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KNHPHI

Nnm-dban xamam TapakKui dTa€Trad, 3aMoOHaBHM axOopoT-
KOMMYHHKAIUg THU3UMIIAPHA, BOCHTAJIIAPU KEHT JKOPUM ATUITaH
xKamusTaa Typiau ¢daH coxanapujaa OWIMMIIAPHUHT Te3 SIHTUJIAHUO
OopuIlM, TAhJIUM OJIYBUMJIAp OJIAMTA YJApHU KaJajl JSrajuiam OwiaH
Oup KaTopja, MyHTa3aM Ba MYCTAaKWI paBUIIJa OWJIMM H3Jall, YHU
MyXTa YpraHWlll, aMajvdil XUXATAaH KyJUJIad OJIMII Ba IIyHra yXIIaml
Oup KaTop BasudalapHU KYyHUMOKIa.

V36exucron Pecny6muxacunuar 1997 iimn 29 aBrycruga xaOyr
kunuHran «Tawsaum Ttyrpucuga» Konynu Ba «Kaapnap Ttaiépiali
Munnuii gactTypu» MamiakaTUMU3[a aMajra Oomupuind KeauHaéTraH
JEMOKpaTUK Ba MKTUCOAMN V3rapuluiapHu XucoOra ojiraH XxoJijia
KaJapjap Tauepiialll TU3UMUHUHT KEHI KyJIaMJa MCJI0X KWIMHAIIWHUHT
noTraoCH OYIIIH.

FOxopunarn 0a€H HsTudranigapaaH keaud 4YWMKKaH XO0Jia, CYB
XYKAIUTH Ba MEJIUMOpAUMSA HILIApUAA KYJUIAHWUIAJUTaH MalluHa Ba
MEeXaHu3MJapJaH YHyMJIH QoiiaaHuIl, yJIapHU Xap OUp coxa UIILIapH
Y4YH TYFpH TaHJIall OUJIUII Ba aCOCUN KYPCATKUWIAPUHU XUCOOIaI, Ul
YHYMUHM aHHUKJIAll XaM/Jia yJIapHU OKWJIOHA MIUIATUII KaOu Oup Katop
MacajajapHi Xajl dTUIIl MyXUM axamMusTHH kacO staau. llly 6unan 6up
KaTop/a, CyFOpWJIQAWraH epjiapjia TYOPOKHH MEJTUOPATUB XOJATUHU
AXIIWIANl aCOCaH yliapAa KYyJUIaHWJIAAWTaH TEXHUKAHW 3aMOHABUU Ba
TaKOMWJUIAIITAH TYPJIApUHU KYJIAIl OPKAJId SPULLIUIIAIN.

OBTUOOPUHTHU3TrA XaBOJIa KWJIMHAETTaH YKYB KyJaHma ‘“XaxMuin
TUAPaBIMK Ba T[HEBMATUK lopuTManap”’ (¢GaHuIaH TEXHUK OJUM
omnmumroxjapuaa 5450300—«CyB XyKaauru Ba METHOpAILNs UILUTAPUHH
MexaHu3alusaany OakalaBpuar TabiauM WyHanumu Ba 5SA450301 —
“I'mppoMenuopanus UILIApUHU MEXaHU3aAUSIAIITAPULT
MarucTpaTrypa MyTaxacCUCIHWIM XaMJla TypJoll OyiraH uWyHamuuuiap
Oyitnua OunuM ojlaéTrad Tajadanapra XaKMUN THIPaABIUK Ba THEBMATHK
IOPUTMAIIAPHU  TY3WIMLUIAPW, YJIAPHUHT  KYJUIAHAJIHII coxaiapu,
CXEMaJlapMHM YKHUIII Ba YyJapHHU TaHJall Kabu MacanajapHU YpraHulll
y4yH MYJDKajjgaHraH. [WIpaBIMK Ba MHEBMAaTHK MOpuUTMaiap GaHu
CYIOKJIMK Ba ra3 (XaBO)JapHUHI MYBO3aHAT Ba XapakaT KOHYHJapH,
CYIOKJIMK Ba ra3 (XaBO)HUHI MYKHM Ky4yJapu Ba CYIOKJIMK Ba Ta3JIapHUHT
Oolika >KuUcMiapra TabCUpuHM YpraHaau. CyrOKJIapHUHT Xapakat
KOHYHUATIIAPH, CYIOKJIHMKIApD OKMMH Ba YHUHI YErapajoByd JE€BOPra
TabCUPUHU YpraHaJuraH OYJIUMU cuOpoOUHaMuKa NeUunaam.
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Cyroknuk Ba ra3z (xaBo) €paamuja uil OakapyBUd MalluHajgapra
TUApO- INHEBMOMAIIWHANAp  Acvmnagu.l mapaBivk Ba  ITHEBMAaTHK
toputmanap GpaHuHUHT acocu Oynran «l'uapaiaukay panHu Kagumuit dan
Oynu0, Kyaa KaauMIaH PHUBOXKIAHMO KenraH. OpamusgadH omauHru 11
acpga Apxumen y3uHUHT «Cy3yBUM JKHCMJIAp XaKHAa» JEraH acapyuHU
¢zamu. XV acpaa Jleonapaa no Bunum «CyBHUHI xapakaTd Ba YHHUHT
yi4ain JIeraH acapyuHu €3au.

IOkopupnarn wnutapam ['anunen, Toppuuemwsmm, Crtusen, Ilackai,
['torenc, HeroTOoH Ba OoIIKa oJumiiap AaBOM dTTUpTaHiap. [ uapoauuamu-
KaHUHT KeMuHTH Tapakkuétu [letepOypr akaieMUsICHHUHT aKaJleMUKIapu
bepHyu Ba Dinep unuiapuga HaMoEH OyraH.

XIX acpra kenu6 Ile3u, Beiicbax, Jlapcu, Benrypu, PeitHonbac Ba
OomIkanap CymOKJIMK XapaKaTHUAaru TUAPaBIUK KapIIWJIWKIAPHU TaIKUK
srramnap. XIX acp oxupu XX acp Oommapuaa «CyrOKIUKIApHUHT
yiopmanu xapakatun»  xakugaa — C.I'pomko, «l'mapoamHamuk Ernamn
Hazapusicuy» Xakuna H.IL.IletpoB, CyroKIMKIapHUHT OeKapop XapakaTw
Hazapusicu Xakuga H.E.KykoBckuit AIUJIApU  TUAPOMEXAHUKAHUHT
PUBOXJIAHUIIIMIA KaTTa Xxucca Kymau. KennHyanmnk XpuUCTUAHOBUY,
Uyraes P., bamra I'.'M., Paxmaryiumnn X.A., Cenos JI.W., ®aiizynnaes /l.
Ba OOIIKAIADHUHT WIUIAPYU THAPABIMKAHUHT PUBOXKJIAHWIIINTA KaTTa
tapcup Kypcarmau. H.E.Kykosckmii, C.A.Yannurun Ba H.E Koumnnap
3aMOHABUI a’poJMHAMHUKA Ba ra3 JUHAMUKACUHUHI acocuuyiapu Oynuo,
yJaap X03HUpia CaMOJIET BAa pakeTanap XapakaTUHU YpraHuiiga Karra pojib
yiiHaMoKa. XO03UpPrd 3aMOH CaHOATH Ba TEXHUKAacula Y30€K OJuMHU
X.A.PaxMatyuinH acoc codiraH kym (azanyu MyxuTiaap TUIpOAUHAMHUKACH
MYXUM aXaMHSTra 3rajiup.

Kagumaa Oyrok myTtadakkup BaTaHmomumu3 Axman An-DaproHuii
OUMK y3aHJiap/a CYBHUHT cap(PuHU YIUallHU KyJlaid yCyJJIapUHU IpaTraH.

XO03Upru 3aMOH CYFOPHUII CHUCTEMACUHU, KUME CaHOATH, KypPHUJIUIII
MaTepuajyiapd HUIUIad YWUKApPHUIl KOpXOHAJapWUHU, MalllMHajIap Ba
TEXHUKAJApHUHT OWp KaHya CcoOXaJapyuHU HAcociap, KOMIpeccopap,
rujpoy3aT™Maiap Ba OOIIKa THIpPOMAIIMHAIAPCU3  TacaBBYp KHIIHO
OyMaiiau.

I'mapo-nmHEBMOOpUTMATap Ba TUIPO-MTHEBMOMAIIIMHAIAD TaPaAKKUETH-
HUHT HMCTUKOOJIIapu - stHaja KyBBaTiupok Ba @.M.K. rokopupok ruapo-
MHEeBMOHAcocap, TypouHaaap, THAPO-MTHEBMOABUTATEIIApP, THAPOMOTOP-
Jap, Tuapoarnmnaparypaiap Ba THAPO-ITHEBMOY3aTMaap ApaTull Ba yJIapHU
amMa’lizia )KOpUH STUITUIINIaH HOOpATIHD.



I-BYJIUM. TUJAPABJIMK IOPUTMAJIAP TYFPUCHJIA
YMYMUI MABJIYMOT.JIAP

T'uopasnuk wpummanap d0ed6 - rTHUAPOMAIIMHA Ba THApPOANapatiiap
HuruHAMCUIaH noopat OYnuO, MEXaHUK SHEPrUSHU y3aTHUII YUYyH UIITYH
CYIOKJIUK BOCUTacHJa MalllMHa Ba MEXaHM3MJIAPHU Xapakarra
KEJIITUPYBYH FOPUTMAra auTuiaau.

['mapaBnuk rOpuTMaja KyJUIAHWIAAWTAH  CYIOKJIMKHUHI aCOCUU
XyCyCUSITIapU KyuaarwiapaaH nuoopataup:

a) OKYBYaHJIUK;

0) CHMKWJIMACIHK;

B) Tamku 60ocum octuaa (Ilackanb KOHyHH) HINYUA XaKMH OYitnya
TEHTI TAKCUMJIAHUIITUIUD.

CyIOKJIUKHUHT  IOKOpUAA  KEJITUPWIraH NACTIa0KU  UKKH
XyCYyCUSITUJIaTd ~Kywiapja OJruiyBuYaH JAeOpMalUSTHUHT TOTEHIHA
(uukum) osHeprusicu (ra3 €KUM KaTTHK >KACM cudaruma) Eku Xapopat
(ra3)HUHT OLIMWIIY TYIUIAHUIIW Ky3aTWIMaWau. ByHUHT HaTmxkacuja Xap
Kaiicu ajoXuJa aXpaTWIraH CYIOKJIUK XaXMHU (aKaTTuHA UKKU XUJAaru
MEXaHHK SHEPrusira ara OyJauim MyMKHUH:

- KHHETHK, KAYOHKHU CYIOKJIMK Xapakatuaa Oyiaau;

- TIOTEHIIMAJ, KAYOHKHU CYIOKJIMK €p CaTXUJaH MabJiyM OallaH/JIuKKa
KYTapWJiraHua TpaBUTAIMOH (TPaBUTALMOH MAalJOH) KYYHHHT TabCUPU
HaTWKacuaa XOCWJI OYyiaau; MapKazlaH Ko4uMma Kyd, KaUOHKH CYIOKJIHK
ATPU YM3UKIW WYHamuil OYVindya XapakaTjiaHTaHUa EKU CYIOKITUKHUHT
Oomika MaigoH, MacajlaH MarHuT MaWJOHM OujaH Yy3apo TabCUPH
HaTH>XacH1a.

['uapaBauk HHeprusHu (UMK camapajopyiuru Oyimya  uira
alJTaHTUPYBYM UKKHU TypAard rUIPaBiIvuK IOPUTMA MaBXKyIIUP:

- ITMHAMUK THAPOIOpUTMATIAp;

- X&XKMUU THAPOOpUTMATIAP.

Basudacu Oyitmua ruiporopuTManap HUKKUTA aCOCUH 3JIEMEHTIaH
TalIKWUJ TONTaHIAWP: THUIAPABIMK SHEPTUSHUHI MaHOaW Ba WXKPOYHU
OopraHjiap — rujapoy3arMmaiapaaH uoopataup. Vbkpouun opraniap HKKH
TypAaH uOOpaT OYIWIIA MYMKHH: UUKIUK (AaBpuil) TabCUp H3TYBYU
(unrapwianMa Ba OypuiIyBYaH THUIPOLIMIIMHIAPIAP) Ba Y3ITYKCHU3 TabCHUP
ATYBYM (alJaHyBYM OpraHjap - THIAPOMOTOpIap).

['uapaBIuK SHEPTUSHUHT MaHOAW UKKU Typra OYJInHaIu:



- CyIOKIUKHUHI TOTEHIMAN SHEPrUACUHU THUIPABIHMK SHEPTHUSra
alJIaHTUPUIL, SbHU CTAaTUK CYIOKJIMKHHM XapakaTJlaHyBUM OKHMIa
AWJIAHTUPYBYH;

- Mexanuk SHEPrUSHU TUJPaBIVK DHEPIusra, AbHU
XapaKaTilaHyBYM OKUMIAa AaWlaHTUPYBuYdM. byHpai Typnaru
KypuiaManiap Hacociap ae6 Hom onau. 1.1 Ba 1.2-pacmnappaa
TUAPABIIMK SHEPTUSHUHT MaHOAIapu cxeMallapu KypcaTHIIraH.

1.1-Pacwm. I'uipaBiuik SHEPTUSIHUHT CTAaTUK MaHOau
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1.2-Pacm.I'uipaBiuk >HEPrUsSHUHT MEXaHMK MaHOau: a — MapKas3jaH
KO4YMa HacCoC; 0 — MEeCTCPCHAIN HACOC.
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1.1. /lunamux cudoporwopummanap

1.3-pacMaa THUAPABIWK OHHEPrUSHUHT TYpJAd MaHOAIM JUHAMHK
IOPUTMACUHHUHT CXEMACU KYpPCATHJITaH.
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1.3-Pacm. JluHAMUK THAPOIOPUTMAHUHT CXEMacH: a — CTaTHUK
TypJlaru sHeprus ManOau OwnaH; O — sHeprus MaHOau cudaruaa

HACOCH OWJIaH



XapakaTjiaHu TPUHIUNK Oyindya “IUHAMUK’ WXKPOYHM OpTraHiap
MapKa3JiaH KouMa HacoclapjaH (apk KWIMaiau, KaiCHKA yHTa KaiTMa
OKUM TabCHUp 3TaJu, Ba OyHUHI HATHXKACHUIA TUAPABIUK SHEPTUSHUHT
KaiTaJlaH MEXaHUK PHeprusara aijganuium 6ynuod yramu. bynnait typaaru
KypwiManap “TypOuna’ ned IOpUTHIIAIH.

OKUMHMHT y3WIMAaCJIuUTd  IIAPTUHUHT XUCOOTa ojraH XoJja,
MEXAaHUK HINTa alaHyBYM KUHETUK JHEPTrUSHW KyWUJAarn KypUHHUIIIA
udonanam MmyMuH (1.3-pacm):

W:m( ]‘—u:)

n,
= (1.1)
Oy epna M—CYIOKJIUKHUHT 1 cekyHamaru capdu Maccacu;
V;—CYIOKJIMKHMHT ~ TypOWHara KUpHUIIUrada OynraH TE3JIUTH;
V,—CYIOKJTUKHUHT TypOUHaIaH YUKUIINAATH TE3JTUTH;

N — typounanunr O.1.K.
CyrokJukHUHT 1 cexyHaaaru capdu maccacu Kyiujaaruda 0ynaau:

7d”
m =T‘PU1 )

Y xonma (1.1) xydugaru KYpUHUIITHA OJIa/IH;

\?\.-fzﬂ?d:~p1ul(u2 )

Oy epna W—1 cexyHnnaru capd sHeprusicu;

d— ¥TKazyBuM KyByp IUaAMETpPH;

p— CYIOKJIUKHHUHT 3UYWINTH;

V1 — YTKa3yBUd KyBypJlard CYHOKJIMKHUHT TE3JIUTH.

1 cexkyngnaru capd sHepruscu — Oy KyBBar Oynu0O, y Kyhujgaruua
oynamu:
w=N=M"_ v,
60 (1.3)

Oy epna N — TypOuHa KyBBaTu;

M-typbuHa XOoCWJ KWIaAuTaH MOMEHT, nN—Oup MHUHYTAArH
alimaHunuiap coHu; -1 — adlnanunuiap vacroracu. (1.2) udonaman
KYpUHUO TypuOAMKH, IOpUTMA Yy3aTaauran (OepaauraH) H3HEPrus
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dakaTruHa V; Ba L, ra OOFJIMKIUpP, HIYHUHT Yy4yyH OyHOal Typaaru
IOpUTMA “AUHAMUK’ J1€0 HOM OJITaH.

1.2. Xasxcmuii cudporwpummanap
1.4.-pacMia XaXMUM THAPOIOPUTMAHUHT CXeMacHu Oepuiran 0ynuo,

y IIyHHCH OWiaH axpaiaud TypaauKd, OHHEpPrus MaHOaugaH UIITHU
y3aTyBUM 0ab3U CYIOKJIUK XaXMiapu €MUK Typaa Oynaau.

P;
P, =
vi Ht?t V2 d - U3 F
L| — dl D - -1—2
=R P, ]
! L
a
P, 2
; L3
v -
ﬂ . : N
LG -
6
1.4-Pacm. XaXMuil TUIpPOIOpUTMA CXEMacu: a — THUJPABIHK

SHEPTUSHUHT MaHOau cudaTtuaa MIyHX)epiau Hacoc OuiiaH Oupraiukaa; o
—THIPABIUK SHETHSHUHT MaHOau cudaTuaa IIeCTePHSIN Hacoc OwiaH
Ouprajivukaaru KypuHUIINA

Arap tuzum F, tamku kyu (1.4-pacM) TabCcHUpu OCTHAA IOKJIAHTaH,
aMMO THHY XOJJa TypraH Oyica, y Xojija Kydujaruda E3UIIHMU3

MYMKUH:
P;=P,=P3,

oyepma Pq, Py, P3 — CyOKIMKHUHAT OOCUMIIAPH.
y 1, £2, I'3 y

Tusumuuar xonatura D Ba d; amamerpiap xaM ce3wWapid TabCHUP
kypcaranu. [lackans KonyHnura acocat P; = P3, ammo Fy # F5!



2= 5 T ha,
4 (1.4)
OyHJaH KYpPUHAIUKH,
F - F, K :d_l2

& DR D
[ynpaii ko6, arap D >dy, y xonga F> Fy.

Mm xocun kKuium ydyH D guaMerpid WXpOdYd OpraHHHHT
NOPIICHUHHA XapakaTra KeITHPHUII Kepak. byHra mopiieHb XxapakaTra
KEJITHPAJINTaH THAPOIMINHIP OpPKadd THAPABINK SHEPTUSHUHT MaHOau
OyAraH CYIOKJIMKHH MablIyM  XaKMHH MHUKIOPHUHU Y3aTHII OPKAJIA
SPUIIMIAIN. YIap OPKadud XOCWJ KWIMHAIUTaH WII KyWHJarura TEHT
oynanu:

A=F-Aln,
(1.5)

oy epma Al — mnopiieHHHHT XapakaTjJaHUuIM (XapakaTr Wymn).
N — wxpouu opranauHr O.N.K.
1 cexyHaMK Ui Kyiugara udoaa opKaJii aHUKJIAHUIITA MyMKHH:

N=F v, (1.6)
byHnaH KypuHaauKu:
D2
N = nT P,om.
(1.7)
y X0JiJ1a, Ou3ra MabiIyMKH:

Oy epna Q — Xapakarmaru CyIOKJIUK XaXMH (1 CEeKyHIJIUK CYHOKJIHK
cappwm),
bynnaH kypuHaguku:

MyBo3zanatnamran TapTud yayH P; = const Ba 11 = const, y xonma N =
f(Q), ApbHU MKPOUM OpraHia CYIOKIWK XaXMUHUHI Y3TapUIld HATHXKACUAA
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SHEPTHUs y3aTHIMINN amajira ommpwiaan. lllyauHr yayHn OyHaai Typaaru
opuT™Manap “xaxcmuit” ned HoMIIaHAIH.

1.3. Xastcmuii cuoporopummanunz acocuil 3aemeHmaapu

XaxMun TUAPOOPUTMAHUHT TapKuoura Kynuaarusiap:
XapakaTIIAaHTUPYBYM  JIBUTaTENb (oHerpus  MaHOam),  XaKMHI
TUAPOJBUTATENH (MXKPOUYM MEXaHU3M), OOLIKapyB Kypuiamaiapu (Ha3opart-
POCTIIOBYH aImapariap) Ba épaamun Kypuamanap kupaau (1.5 -pacwm).
Xadicmuii  zuoporwopummanap O0eo-ullldu CYIOKIUK OOCHMH  OCTH]A,
MallliHa Ba MEXaHM3MJIADHHM XapakaTra KEJITHPHII Y4YyH MYIDKAJUIaHTaH
Oup €xku Oup Heua XaXMHUU  TUAPOJBUTATEUIapJaH  ubopar
KYpWIMAJIAPHUHT TYIUIAMUTA AU TUIIAIH.

I'mppoanmaparypa Nuram cyrokimk F'unpoxaxmiap F'unpounsuk-
KOHJUIIMOHEpJIapHU Jap

A 4

JBurareinn | Hacoc , XaKMHH THAPOJBUIATENb | FOxnama

A
A 4
A

| y

MEXaHUK TUAPABIUK MEXaHUK
SHEPIUs SHEPIUs SHEPTUst

1.5-Pacm. XaxMuil riIpOIOPUTMAHUHT (PYHKITMOHAJ CXEMACH (TACBUPH )

['uaporopuT™ManIapHUHT acoCUi  KypWJIMacwHU  OeNTuIOBYHU
TUIAPOJABUTATEb XUCOOJAHMO YHUHI YHKUII (OMp KHUCMH) 3BEHOCH
OeBocHMTa €KMW MEXaHHMK y3aTMa OpKalud MEXaHW3M €KUM MallvHa (FoK-
IOKJIAaMa)HUHT MIINYM OpraHu (Kuxo03u) Ownad ynaHranaup. byHnan
TalllKapy, THAPOIOPUTMAHUHT TAPKUOWUTA XAKMUI THUAPOJBUTATEh OMIaH
Oup KaTopaa KyhMujaru Kypuimanap: JABUTaTeIb OWJIaH XapakaTiaHyBYU
Hacocjap, THUIpoarmapariap, WY CYIOKJINK KOHJIUIIMOHEpIapH,
TUAPOXAKMIIAP Ba TUIPOJMHUSIIAD KHUPUIIM MYMKHH. [‘Hiaporoputrma
TapKUOUTra KUPYBUYM Xap Kalch KypuiMa MabiyM (QyHKIus (Bazuda)Hu
amainra omupaau.l.5-pacMaa XaKMui THAPOIOPUTMAHUHT  (PYHKIIMOHAI
cxeMacH (TaCBUpPH) KypcaTUiTaH.
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Hacocnap (xaxmuii €ku TMHAMUK) MEXaHUK SHEPTUSHU JIBUTATCTHUHT
TUAPABJIMK JHEPrUsACUra alIaHTUPYBUYM HIIYM CYIOKJIUKHUHT OKUMHHHU
Xocun Kuiaau. MacanaH Hacoc arperatv, Hacoc KypuiMacH, MallnHa
pysid, OOIIKapuIl MEXaHW3MHU Ba Oomkanapra Owupiamrad OYauiIu

MYMKHUH.
Opnuii TUIPOIOPUTMATIAPHUHT TAPKUOUTa DJIEKTPOTEXHUK KUX03JaP
(3JIeKTpOABUTATEIIAD, AJEKTPOMAarHuTIap Ba OolIKaIapHU

OolIKapyBUYMJIap) XaM/ia YJI40B Ba HA30paT BOCUTAIApU KUPUIITM MyMKHH.

XaKMull ruiporopuTMaiapaa UIdu CyOKJIUKHUHT poJMHU (YpHUHU)
anoxuga autub® yrum Jso3uMm. [waporopuTMaiapaard HIIYU CYROKJIUK
WY MYXUT (BOCHTA), STbHM DSHEPrus TallyBYu OYViIMO XucoOiaHaaw.
Nirun  cyrokiuk €paamMua MaHOaJaH THAPABIUK  DHEPTHUS XaKMUM
ruApofBuraTenra ysarwianud. Kypcatuiaran (QyHKUuUsAHH — Oa)xapuil
MyHOca0aTH OWJIaH WITYU CYIOKJIMK XKMHUH THAPOIOPUTMAHUHT aCOCHUM
aJeMeHTH cudaTua Kapaiaam.

[TapameTpnapu:

XaKMUN TUAPOIOPUTMAHUHI ACOCHM Ky4 Ba TE3JMK MNapaMeTpliapu
OYUO WITYK CYIOKJIMKHUHT OOCMMH Ba capdu, Xxamaa TUIpOOPUTMAHUHT
KYBBAaTH XHUCOOJIaHAIH.

CyrokJIUKHUHAT 00ocuMH p 1e0 ds 103a 3JIEMEHTHHUHT [03acUTa TabCUP
sTtyBud dF KydHUHT HUCOAaTUTa allTUIIA N,

_dF

P s

(1.9)

S fo3ayM 3JIeMEHT fo3acura F KydHHHT OMp TEKHC TaKCHMIIAHHWIIN]IA
Ooocum Kyiuaaruda udogaraHaIu.

p=F/s (1.10)

XaXMHI THKpoABUTaTeuiap (TMAPOLMWIMHAPIAP, THAPOMOTOpIAp Ba
OypwiyBYaH THAPOJABHUrareiap) MWINYMA CYKOKJIUKHUHT THUIAPaBIUK
SHEPTUSICMHU IOPUTMAHUHT OXHMPrd Oynaruja MEXaHWK JHeprusra
AWJIAHTUPALH.

T'uopoannapamypanap (xnanannap, ApOcCeap, TAKCUMIIAruwiap)
UIIYY CYIOKJIMKHUHT MYHAIMIIMHYA Ba MTApAMETPIAPUHU Y3TapTUPHILLI YUYH
xamJia 0ab3u  TUAPOJMHUSUIAPHUHT OUWIMINM EKM ENUIUIIN (04U EKU
€MUII) YUYH MYJDKaJIJIAHTaH.
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Hwuu  cyrwxkauknune Konouyuonepaapu. Widm CyrOKJIMKHUHT
3apypuil XxoJaTh Ba cudar KypcaTKUWIAPHUHU OJIUII YUyH XU3MaT KUJIaIHu.
VYnapuunr — Tapkubura — QuiasTp  (CU3AMpPrUY)Iap, — UCCUKIUKHU
aIMalITUPYBUYM annapatiap (COByTrHuYjap €KM HCUTTMWIAp) Ba XaBO
XalgoBuM (XaBOHU KYHHO 000pyBUN) KypuiManap Kupaiu.

T'uopoxasxicmnap (ruapobakiiap Ba THPOAKKYMIISITOPJIAp)
TUAPOIOPUTMAIAPHUHT UIIUTAIIM KapaEHUIA UITYU CYIOKIUKIApHU yiapaa
cakJiail yuyH (ougagaHuIITra MyJKalaHTaH.

T'uopoaunusanap  viUM  CYIOKJIMKIAPHUHT  IOPUTMaHUu  Oup
TUAPOKYpUIMacual Oolikacura €Kd KypUJIMaHUHT wW4uga Oup Oynaru
(TOMOHM)JaH UKKWHYHY OYJiarura XxapakaTlaHUIIU Y4yH MYJDKaJJIaHTaH.
Bapua rugpaBiuk KypuiManap 3udjiarud Kypuimaiapu OusaH
KUX03JIaHTaH 0YIr0, OMpUKMaTapHUHT TEPMETUKIIUTH YIYH
MYJDKAJUIAHTAaH WP .

Xankapo oupnuxiap tuzumuaa (CHN) 6ocumauar oupiuru [lackann
xucoonanaau (11Ta=1H/m?).
ITackanb ne6 1M?MaiijoH 103acura MebEPUid TYFpu Kenaaurad 1H
KYYHUHT TEKHUC TaKCUMJIAHUIIUTA aTuiaau. bocumuu ydaniaa
[TackanHuHT Mupuk Oupnuruau-meranackanuu (1MIla=10° I1a =10
Krc/cM? ) KyJIIamn Makcaara MyBoQuKIup.

CyrokJMKHUHT Xaxmuit cappu Q-dusuk karramuk 6yauo0, BakT t
OMPJIUTY WYKIa KYHAAIAHT KECUMAaH OKUO YTYBUM CYIOKJIUKHUHT V
XaXXMUTra €KW CYIOKJIMKHUHT ypTadya TE3JIMTMHU OKUM KYHJAJaHT KECUMU
MaJOHU F03acH S Ta KylmauTMacura auTuiiain.

Q=VH=S -V, (1.12)

Xap Kalcu THAPOKPUTMAHHUHT ACOCHHU TAIIKWI 3TYBYU XAHCMUIL
2uopoyzamma, XaXKMUAM HacoclaH (IBUTAaTeIHU XapakaTra KeJITUPYBUYU
MEXAaHUK DHEPrusgHU UIIYA CYIOKJIUKHUHT OKUMH  DSHEPruscura
alJITaHTUPYBUM) Ba XAXKMUN TUAPOJABUTATENAH — UIIYU CYIOKIUK OKUMHU
DHEPTUSACHUHU YUKYBYM 3BEHOHUHT (Ky4 OpraHH) MEXaHHK JHEpPruscura
alJTaHTUPYBYUIAH TAIIKWJ TONTAHAUP.

Bbowrkapys Kypunmanapu OKUMHM OOIIKapHIl y4yH, S’bHU OepuiraH
OOCHMHHM Ba TUAPOTHU3UMIATH UIIYM OKUMHHU TYTHO TYpHII, Xamaa UIIYd
CYIOKJIMK OKUMH MYHAIUIINHA Y3TrapTUPHUILTa MYJKaJJIaHTaH.

bomkapys KypuiManiapura Kyuuaaruiap KUupajiu:
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- HWIIYM CYIOKJIMK OKHMMH XapakaTu  HWYHAJIWIIWMHA  Y3rapTUPHIIIa,
TUAPOABUTATEIUIAPHA WINTa KETMa-KEeT yJlall Y4YyH XW3MAT KWIAJUTaH,
yJIapHUHT  YJIAHWII  3BEHOJIAPUHHM  PEBEPCUB  XapakKaTJapMHU  Ba
OolIKaIapHu TabMUHJIAIITA xusmam KU1a0uzan
2UOPOMAKCUMIAZUYNAD;

- TUJIPOTUZUM/IATH WIIYU CYIOKJIUK OOCUMHMHH POCTIIAIra MYJKaJJaHTaH
oocum-pocmaazuu(pecyiamop)aapu;

— YHUHT €pJaMuyjia UIIYU CYIOKIMK OKUMUHU OolIKapaaurad (OKUMHU
aXpaTyBUd Ba TYIUIOBUYWIAp, JpOCCEUiap, HYHANTUPYyBUM KJlamaHiap)
cappnrapnu pocmnazuunap;

— HacoCJapHU OOIIKApHUII YYYH, TUJIPOJABUTATEIUIAp Ba OOLIKAPHUIII
CUTHAJUIAPUHUHT KyBBaTHHU KYYaUTUPUIN YUYH MYJDKAJUIAHTaH 2UOPATUK
Kyuaumupeuuaap.

Epoamuu Kypuamanap TUAPOIOPUTMAIAPHUHT Oapua
AJIEMEHTJIAPUHYU UIIOHWIN UIUIAINIMHA TabMUHJIANAN. YHUHT TapKUOUHMU:
bunpTpiap (cu3gupruuiap), 3uuiarudiap, OOCHUMHUHT THIAPABIUK
penenapu, nemndep KypuiaMmaaapH, THApoOaKiap, THAPOAKKYMYIISTOpIap
TaIIKUII 3TaJIH.

T'uoponunusa (2udpouusux)aap (KyBypiiap, pykaBa (macrta)uap,
KaHa/ulap Ba OMpHUKMalap) TUAPOIOPUTMAIAPHUHT MIUIAIIM KapaéHHaa
ylapjard  WUIMYM  CYIOKJIMKHUHT  XapakaTJIapuHU  TabMHHJAIITa
MYJDKaJUIAHTAaHIUP.

1.6-pacmpaa WIrapuilaHMa-KanTma XapakaTiin XaKMHUH
TUAPOIOPUTMAHUHT MPUHIMIHMAN cXeMacu, 1.7- pacmjaa ailylanma
XapakaTIaHyBYM TUAPOIOPUTMAHUHT IPUHIUIHNAT CXEMACH KYPCATUIITaH.

TuszuMm Kyituparu taptuoaa unuiaiau. Mimmam cyrokiauk rujapoodax 1
JaH Hacoc 3 XOCWJ KuiaguraH OYIUIMKHUHT TabCUpPU HaTWXKAcUAa
CYPYBUM KYBYP 2 CYPHUIIM HAaTWXacHAa WIIYM CYIOKJIWK CypwiIaad Ba
rugpotakcumiarud 4 maH  yYTud OOCMMIIM MarucTpayl 5 JUHUS OPKaIH
TUAPOLMIMHAD MTOKKA 6 HUHT OYIUIMFUTA TYIIAIH.

CyIOKJIUK X2KMUHHUHT OIIMO OOPHUINM HATHUXKACHAA THUIPOIUIUHIP
MOpIICHU dYarnra Kapal XapakaTyiaHadu, INTOKHM Ky3FaTaad Ba YyHTa
yJIaHTaH MEXaHU3M OpKalu Wil Oaxapamu. Wmmuam CyroKIMK IITOKCHU3
OYIITMKAaH KyHUO OJIMII JIMHUACHU 7 Ta CUKUiIagu Ba QuibTp 8 maH yTuO
ruapoOaKra TyIaau.
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1.6-Pacm.  WnrapwianMa  XapakaTjaHyBuUM  THApPOHOpUTMA:]-
ruapo0aKk; 2—CypyBuM THUAPOJHUHUS (THAPOYM3HK); 3-Hacoc; 4-
TUAPOTaKCUMIIAruy; S-00CUMIN(HAIOPIIN) TUAPOIUHUS; O-TUIPOITUIUHID;
/-Kyiu6 (uukapubd Tamnuiam) TUAPOJUHUSICH; 8—cuzauprud (puiasTp); 9-
CaKJIOBYHM KJIAIaH

Huiuaap spuM OYIUIMFYM Ba HAIMOPJIM MarucTpajjiard  TallkKu
KApIIWJIUKHUHT MaBXYJJTUTH HATW)KAacUIa TU3UM/Ia OOCHUM Fo3ara KeJaJu.

Y0y 00CMMHHM XOCHJI KWJIUII YUYYH Hacoc €paaMuaa OKUMHUHT OUp
KUCMH “KUPKHO’ OJIMHAIM Ba OOCUMJIM MarucTpalira y3aTwiaau.

byHnait Xxonatna Tuzumaa O0OCUM ro3ara Kejajau, KaWCUKH TU3UMIA
UITYM CYIOKJIUKHUHT Y3aTWJIMIIMHM Y3JIYKCH3 XapaKaTJaHUIIMHU KeTMa-
KETJIMK/a XapaKTepJIOBUM XUCOOIaHaIH.

TusuMHM OpTHKYa  IOKJaMallapJlaH  cakKjaml y49yH CaKJIOBYH
kiananmap 9 Vpuatunagu. Cxemana (1.6-pacMm) Takcumuiarud (a)
No3uIMsIAa KypcaTwiaraH;, OyHIall Xojarjaa TUIPOUMIMHIAP IITOKH
cypunaau. (0) xomaruga — TUAPOJHMHUA €MUK Typaau; TUIPOLMIHHIP
MITOKU Ky3FanMac Typaju. (b) — XxonaTuaa ruIpOIUINHIP TOPTUIAIH.
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1.7-Pacm. AillanMa Xapakatid  rujaporoputrma: l-ruapobak; 2-
CypyBUH TUIPOJWHUS;,  3—HAcoC;  4-TuapoTakcumiaruy,  S5—
OocumIM(HAMIOPIN) TUIAPOJUHUSA, 6— TUIAPOMOTOpP; 7—Kyund (dukapud
TalIa) THAPOIUHUICH; 8—CH3aupTrud(PpuibTp); 9— cakJIoOBUM KJlalaH

1.7-pacMaa TacBHUpJIaHTaH ailjlaHMa Xapakativ TUAporopuTMa, 1.6-
pacMmaa KEATUPWITaH cxemajlad  O- TMAPOLWIMHIPU aIMallTUPUJITaH
TUAPOMOTOPU OWJIaH, S’TbHU Kyd HII JKUXO03UW OYJIraH OpraHHU aijgaHMa
XapakaTra KeJITHPHUIIHA TabMUHJIAIU OujlaH (papK KuiIaau.

1.4. I'uopasauk ropummanapruunz Kiaccugukayusacu

['waponBuratenb  YMKUII 3BEHOCMHUHI XapakaTH XapaKTepura,
pOCTJIalll UMKOHMSTUTA, WUIIYU CYIOKJIHUK UPKYJSIUACH yCyJJlapura Ba
IIyHra yxmamuiapra OOFJIMK XO0JiJla, THAPOIOpUTMANIapHU Oup Heda
ycyjuiap Oyinya kinaccupukanusialiiMu3 MyMKHH.

1.9ukuw  36eHocunHuHe  XapakamiaHuwiy — xapakmepu — oOyuuua
TUAPOIOpUTMAIIap Kylnjaarnya oynaau:

-  WIrapuilaHMa XapaxkaT/IaHyBYu - TUAPOABUTATEND YUKUIII
BaJIMHUHT WITapUJlaHMa XapaKaTJIaHUIIKN OUJIaH;
- OypwiyBYaH XapakaTjJaHyBYM -  THUIPOJIBUTATENb YHKHIII

BAJIMHUHT OypWIyBYaH XapakaTJIaHUIIU 360° maHm Kkuumk Oypuakka
Oypumuiiy OUJiaH;

- ailJITaHyBYaH XapakaTJiaHyBUd - TUIPOJABUTATEb YUKHUII
BAJIMHUHT aliJlaHyBYaH XapakaTJIaHUIIHA OWUJIaH.
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2. Pocmaaw umkonusmu 0yiinda ruiporopuTMajIap poCcTiaHyBUH Ba
poCTIaHMalIura Typiapaan ubopar Oymamu. Poctnananuran
TUAPOIOpUTMANIap/la TUIAPOABUTATENIAD  YMUKUII BAJUHUHT TE3JIUTH
OepuiiraH KOHYHUAT OujIaH Y3rapaju.

['uaporopuT™Ma TE3MUTHHUHT POCTIAHUINM yCylu OViinua ymiap
KyWHIaru UKKU Typra OyIuHaIu:

- Jpoccenb OujaH pocTiam — OyHJa THAPOJABUTATEIAAH ajJoXuaa
Tap3aa, WITYM CYIOKJIMK Ba KyWHO OJIMII OKMMHHH JpOCCEuIall Hyiau
OwiaH amasnra OmUpPWIAIN;

XaKMUWH pocTiaml — OyHJa TE3JIMKHHA POCTJIAIl Hacoc EKH
TUAPOJBUTATEIUIAD MINYM XAKMUHHUHT  V3rapuiid  XUCOOHWra HKKH
MallliHaAa OWp BAaKTHUHT Y3UJia amajra OurupuiIajIm.

Arapaa Te3JUKHH pOCTiall Oup BaKTHHUHT y3HUJa WKKH YCyJl OuWiaH
amajira omupuiaguran Oyica, y xonna OyHaal THApOIOPUTMA XAKMUM -
JPOCCEIUIM POCTIAaHYBUH J1€0 FOPUTHUIIAIH.

Te3nukHu pocTiam Kyid OWIaH amaira OUWWPHUIIA MYMKHH — KYII
OWsiaH POCTIaHYBYM THAPOIOPUTMAJIAP: aBTOMATHK POCTJIAIl — aBTOMAaTHK
POCTJIaHYBYM THIAPOIOpUTMaap; Oepwiran nactypiap OwiaH pocTiaiml —
JACTypUM POCTJIaHAUTaH TUAPOIOPUTMANIAP J1€0 IOPUTUIAIN.

Poctnananguran ruaporopuTManap TapKUOuIaru TaKIuaUuN
TUAPOIOPUTMANIAp aJoXMja axaMusaTra dsra OynuO,  YHUHT YUKHII
3BEHOCHUHUHI XapaKaTJIaHMII TE3JIUTM YHUHT KATTAJIUTH Ba XapaKTepu
OJIIUHAAH MabJyM OYIMailn Ba OEpuiraH TabCUPUN KOHYHUSIT aCOCH]IA
y3rapaju.

Arap XaxMH THAPOIOPUTMAJIA TUAPOJIBUTATETHUHT  YUKUII
3BEHOCHUJIATH XApaKAaTJIAHUIIMHU  pPOCTIAAWrad Kypwima OynMaca,
OyHIail TuApOOpUTMAJIAp POCTIIAHMANWIUTaH HOPUTMAJIap XUCOOIaHA Y.

3. Mwuu cywoxmuxkiapuune yupxyrayuscu OYHAWYa Kydugarada
oynau:

- €NUK CcXeMajly MUPKYISIUSAArd THUAPOIPUTMANap, KaWCHKHU
OyHz1a TUAPOJIBUTATENAArM MIIYM CYIOKJIMK HACOCHUHT CYPYBYH
TUAPOJIMHUSICUTA STHA KAUTUO KeJla/Iu;

- OYMK CXEMaJId IUPKYJISIIUAIArd THAPOIOPUTMANIAp, OyHIATH UIITYH
CYIOKJIMKJIAp IOMMHUI paBulla TuapodaKk OuiaH anokaaa oyaud Typaiu.

4. Jleueamuennu xapaxamiawrmupuui mypu Ooyuuua: OSICKTPId
TUAPOIOPUTMA, TYPOMHAIM THAPOIOPUTMA, JHU3EIIM THIPOIOPUTMA,
MOTOTUAPOIOPUTMAJIAP Ba 11y KaOumap.

5. T'uopocxemanapea uwuu CylOKIUKIAPHY y3amuw Manobacu oyuuda
TUAPOIOPUTMAIIAD YU TYpyXra OVIuHaIu:
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- HacoClIu THUIPOIOpUTMA - OyHIail TUApPOIOpUTMANIapra HIIYd
CYIOKJIUKJIAap, SbHU ymolOy TapkuOra KUPYBYM  IOpUTMalapiaru
TUAPOJBUTATEIIIApra XaKMHUN Hacocnap épaamuna kuputmiaad. Hacocou
TUAPOIOPUTMAIIAP MAIIMHACO3JIMK CAHOATUHHUHI Oapya coxalapuja KeHT
KYJUIAaHWIAW;

- aKKyYMYJISITOPJIA THAPOIOPUTMA - OYHIall THIPOIOpUTMAjIapra UIrdu
CYIOKJIUKJIAap, SbHU ymolOy TapkuOra KUPYBYM  IOpUTMalapiaru
TUAPOJBUTATEIIApTa aBBaJIJIaH 3apsiJiaHTaH (TYHUHTUPUIITAH)
aKKyMyJIITopiap €épaaMuia KUPUTHIIA]IH.

bynnaii ruaporoputManap TUAPOTUIUMIIAPAA BaKTHHYAIUK ITUKII
Owran ¢oigamaHuIa M.

- MarucTpayuld THUIPOIOPHUTMA - OyHAal TUApOOpHUTMAaIapra MIrdu
CYIOKJIUKJIAp, SbHU ymoOy TapkuOra KUPYBYM  IOpUTMalapiaru

TUApOABUTATEIIAPTA TUAPOMArucTpal épnamuaa KUPUTWIIA]IN.
I'mapomarucrpanigard WIIYA OKAMHHU OUp HEYa THUIPOIOPUTMAHU
TabMHUHJIOBYM(MApKa3JaITUPWI  TaH TabMUHOT TH3UMH) HAcoC

CTaHIMSICH XOCUJT KUJIAJIH.
1.5. Xaostcmuit cuoporopummanapHunez pean cxemanapu

XaKMUNA TUAPOIOPUTMAJIADHUHT  OJJUN (DJIIEMEHTap) cXemacu
acoCHUi 3JIEeMEHTJIapAaH TalllKWUJ TonraH Oynuo, y Kyhumaru 1.8— pacmuaa
KypcaTtuO YTUIITaH.

1.8-pacMia KeNTHUpWITaH CcXeMa KyWuaara TapTubdaa WILIanIu.
I'mapaBnuk sHeprus MaHOaum — IUTYHXKEPJIM HACOC KYJ Ky4HM SHEPrusicu
OwiaH JmacTak épnamMmuaa xapakarra kentupuinaiu.lLryHxepHUHT
UIUHIP OYiiad roKopura xapakaTJIaHUIIUAa CUUpaKIaHuII (aXpasTul)
xocui Oynasu.

baknary CyrOKJIMKHUHT OpPTHKYa OOCHMU XapakaTH OCTHIa TeCKapu
KJIAllaH OYWJIaJd Ba HACOCHUHI LWJIWHAPWHU TYJIAupaau. byHaa 3HT
IOKOPM YETKM HyKTara eTraHujiaH KeWWH, IUTYH)XKep I[acTra Kapao
XapakaTjaHaau, Ba TECKapH KialaH ENnuIaam.

[Munuaapaark CyHOKIUMK €MUK XaXMmJa KOJIAAW, YYHKU TallKd Kyd
I, roxiaMaHuHT TabCUpU OCTHAA WINYM LUJIMHAPAATUA 103ara KejaaJuraH
OocuM oOCTHIAa 4YWKapyBYM KaWTapma KiamaH €nuk Oymaau. Hacoc
IUTYH)KEPUHUHT TlacTra Kapa®  KeWMHTH XapakaTJaHuIIdaa MUK
XaXKMIaru VIIYU  [UIAHAPAA IOKOpU OocuMm Xxocuia Oynanw,
TUJIPOLMIIMHAPTa CYHOKIMKHHM YTKa3raH XO0JJa, YHMKA3yBUM KauTapma
KJIAIlaH OYMJIaJH, KAWCUKA LUWIMHAPAA CYIOKIUK XaXMH OpTaad Ba
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THAPOLMINHAP  TOPIICHUHW  IOKOpHMra KyTapaad. [ WIpOlMIIMHID
MOPIICHUHHU MAacTra TyIIUPHUII YIYH Ky OniaH OOIIKapuiIaJIural KpaHIaH
ol aanuIaIn.

1.8-Pacm. Xaxmuii TUAPOIOPUTMAHUHT OJIUN (PJIEMEHTap) CXeMacH:
1-nnyH>kepau Hacoc; 2—KalTapMa KIamaHjiap; 3— CakJOBYM KJlamaH;4—
TUAPOLIWIMHADP; 5 — KpaH; 6 — Oak; 7 —WINYU CYIOKJUK, 8 — TalryB4Yu
(YTKa3yBYH) KyBYp

TusuMHM OpTHUKYA IOKJIaMaiapJaH cakjall Y4yH XaM CakJIOBYH
KJIanaHjgap ypHaTUIaAu, KAYOHKH THU3UMIA OOCHM pyXcaT ITHITaHHIaH
omuO KeTca, y OYMJIAId Ba CYIOKIMK €MUK THU3UMJIaH Oakra KauThoO
TYIIMPUJIATH. DJIEMEHTap CXeMa IIMYHHCH OWlaH XapaKTepiIuKH,
MUHUMAQJI JJIEMEHTJIApJiaH TaIlKWJ TomraH Oyjaaau Ba  yJIapHHUHT
oupopracu Oynmaca wuira spokcu3 OYnub Konaau. byHmait cxemanap
TUAPOJOMKpATIapaa, OIIWN JAeTayIapHU Mpeciaml y9yH  OIJHHTHHA
npeciapaa Qoitnananmiand. FOkopu uin yHyMId Hacocjapja KilanaHCU3
OVmakiIoBUM TU3UMIIApAaH (oiiTaTaHIIa IH.

1.6. Xascmuii cuoporwopummanap cxemanapununz mypaapu

DIEKTPUK, THIPABIMK €KU IIYHra yXIan CXeMaJlapHH Tauépiail Ba
UIUIA0 YUKAPHUILJA YU XUJIAAru CXeMa KyJIJIaHUJIaIu:

- (hyHKIIMOHAT;

- IPUHITUITHAAIT;

- MOHTQXJIU(ENUIAIUTaH).
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Dynkyuonan cxemanap— TUBAMIAD CTPYKTYPACHHH  XOCHII
KWIyBYH, OJIOK-cXeMallapHu udojia dTajau.

Ipunyunuan cxemanap — TH3UMIIAP HUIUIAINW NPUHIUIUHA TaKJIUM
ATUIl y4YyH HUUIATWIaAu. byHIall xuigarn cxemMajlap TU3UMJIAPHHU
WIUJIAl  [OPUHLUIIAHU  Tauépianuiapaa acoCHMM YpUH JTaJUlanuju.
Tu3UMIapHUHT TACBUPUHM IIAPTIIM OCITWIAPUHU W30XJIAlll YYyH JaBJiatT
cranpaptiaapugan 6ynran ['OCT 2.782 — 68 pan ¢oitmamanunagm.
[IpuHnMOuan cxeMajap THU3WMHUHT  Oapya »JIEeMEHTJIapUHHU y3apo
TabCUpJAPU TAPKUOUMHU Udoaa 3Taau.

Moumanxcau (€iunaduzan) cxemanap - TrUApOANIApaTypaIap Ba
VTKa3yBUM KyBYpJIapHH TEXHOJIOTHK KypuiMajap Ba MammuHa Oa3acuia
ypHaTUIUIl —cxeMalnapuHu wudonanaiau. byHpalt cxemamap unIdu
cxemajmap y4yH Oenrwiadnran  Oynmb, pean  MallMHAJIapHUHT
THAPOKYypUIMAJIapuaa MOHTaX KWJIMHHO, “JOMUXaBHN XyxoKaT IaH
bapkiu ynapok, UIluy yu3Maliap 1e0 IOpUTHIAIHN.

1.7. T'uopasnuk wpummanaprune a@3aiiuk éa KAMUUIUKIAPU

['uapaBauk roput™Manap (TUAPOIOPUTMANAP) XaNK XY KATUTMHUHT
TypJil coXajapuja sHaJa KEHr paBUIlJla TaJ0UuK ITUIMO OOpMOKAA.
['uapaBavK TUBMMIIAPHUHT KEHT paBUIlIa TaAOUK dTUO OOpuauiiy OoIIKa
IopUuTManapra HucbataH Oup Karop ad3auMKiapra >TaIUrd OWIiaH
axpanuod Typaau.

['uapaBauk IOpUTMaJIAPHUHT acocuit ad3aIMKIapu
KyWHIaruiap/ian noopataup:

-OUpIWK KyBBaTra TYFpH KelaJuraH HHUCOATaH KaM OFUPJINTU Ba
yHYa KaTTa OYJIMarad 4eTku yadamiapu;

-IOKOPH MO3UIIMOH aHUKJINTH, FOKOPU MIIIOHYIMIIMK Japaxkacu;

-KaTTa Yy3aTUIUIAp COHM Ba TE3JMKHM [IOFOHACU3 POCTJIAII
UMKOHUATHHU Ba KEHT JUAMO30HAa KYUYHU XOCHJT KWJIHIII;

-AIll TapTUOWHM Te3[a y3rapTupa OJUIIHU (IOPTU3UII, PEBEPC)
TA@bMHUHJIOBYM KHYUK HWHEPUUSATATUTH. [ HUIPOMOTOPHUHT  alJIaHUII
MOMEHTHHU KaTTa HHCOATH  YHUHT XapaKaTJaHyBYM KHCMJIApHUIAru
uHepuusi MoMeHTH HucOaran kuuuk 0,03...0,5 c. n1a peBepcUBIaHUIIUTA
UMKOHHUAT Oepaau. AMaHMa XapakaTjaHyBUYM THIPOMOTOPJIAp YYYH
peBepcUBIiaHMINI 4yacToTacu Oup MuHyTAa 500 rada, HucbOataH Karta
OynmMaran Maccajaru wirapwiaHMa — KalTapma Xapakarjiap Ba
fopru3unuiap yuyH oup munytaa 1000 raua eTKa3wIuImg MyMKHH.
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- THAPOKOPUTMA Ba MAIIMHAJIAPHHA OPTUKYA FOKJIAMAJIApJIaH OJAUN Ba
WIIOHAPJINA CAKJIAIl MyMKHHIIUTH;

- OpUTMa JBUTATCJIMHUHI aAWJIaHUIIWMHU V3rapTUpMaciaH Typuo
PEBEPCUBIAHUILIMHUHT OJIIUNIINTH;

- TUAPABIMK IOPUTMAIAPHUHT SKOWIAIIMIIAAAH KaTbUM Ha3ap
MalllMHAaHU ~ yMYMHH  KOMMOaHOBKacujaa (Murwivmuga)  KyJaijaak
apatunuuaup. ['uaporopurManapHUHr MyxuM — ad3auIMKIapuiad sHa
Ovpu yIapHUHT XU3MaT Kypcatuin Myagatuaup. Kynruna xungaru
HacocJIap Ba rTHAPOMOTOpIIap yuyH yiaapHuHr myaaatu 20 000 coatraya Ba
YHJIaH OPTUKIa4a €TKa3uJraH.

['maporopuTMaIApHUHT  KaMYWJIMKJIApUra KyWuJard OMUJUIAPHHU
KYpCaTUIll MyMKHH:

- JJIGKTp Yy3aTMmajapura HucOaTaH Yy3aTWIaAUTaH SHEPTUSHUHT
aHYarnHa WyKOTWJIWIIH KAaTTa SKAHJIUTH;

- FOpPUTMA XapaKTEepUra UILIaTWIAJUTaH IaPOUTHUHT (XapOPaTHUHT)
OeBoCcUTa TAbCUP ITUIILIUTH;

- WIIYU CYIOKJIMKHUHI WYKH Ba TallKKM WYKOTWJIMIIM  XHCOOWra
OUK HuHr nacaiumu Ba OYHMHI HaTWXKACHAAa TEXHUK PECYpPCHUHT
UIUTATWINIIMHA KYyTaluImmra oau0 KeITMHAILIAIAD.

I-6ynum oyituua nazopam casonnapu

1. 'mapaBnuk roput™Manap aed KaHjaan opurManapra antuiaagn?

2. 'mapaBivK ROPUTMATAPHUHT UITYU CYFOKJIUKIAPUHUHT ACOCUN
XyCYyCUSITIapu HUMaapiad noopar?

3. CyIOKIUKIIApHUHT XKMHU HEua XUJI DHEPrusira sra OYJIuiu MyMKUH?
4. I'uipaBivK FOPUTMAIIAPHUHT TYPJIAPUHHA AUTHO OCPUHT.

5. luHamuk ropuTtMa Ae6 KaHaai ropurmara antunaau?

6. XaXMuii rusiporoputma Jed KaHaal roputMara auTuiaamn?

7. XaXMUW TUPOIOPUTMATIAPHUHT ACOCHUM 3JIEMEHTIAPUHH AaTUO OEpUHT.
8. UnrapunanMa XapakaTjiaHyBUM THAPABIUK IOPUTMA 1e0 KaH1ai
IOpUTMara aunTUIaau.

9. AilnanMa xapakaTJiaHyBUYd FMJIPaBIIMK IOpUTMa €0 KaHaal ropruTMara
anTrimaan?

10. 'uppaBiuk ropuT™Manap Kiaccu@uKalucuHu aiTuO OEpUHT.

11. Xaxxmuii ruIpaBIUK IOpUTMATIAP CXEMACH TYpJIApUHUA AUTHO OCPUHT.
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11 -BYJIAM. XAKMUI TUJPABJIMK FOPUTMAJIAP

XamMHil  THAPOWPUTMAJNAP  XO3UPIrH  3aMOH  KYpPWJIHII
MalllMHaNIapuaa (?KCcKaBaTop, KpaHjap, IOKJIANI-TY A PUIIT
MalluHanzapuaa, Oynbpao3epiap, CKpenepiap, Kyrtapruuiap Ba
Oomikanapja) JBUraTedb KyBBAaTUHM HII JKUXO03JapU, WXPOUHU
MeXaHM3MJiap Ba OOIIKapuil CHUCTEMacura y3aTHIl Yy4YyH XHU3MaT
Kuiaad. XaXMHH Ba CTaTUK TypJard THIAPABIUK IOpUTMalapia
aMmalijla KUCWJIMaWJIWraH WIIl CYIOKJIWTH (MUHEpal MOW) OKUMUHHUHT
sHeprusicugan goinananunanu. [ uapaBiauk oputTManap 00mKa Typaaru
IopUTMaiapra HucbaTan Kyuuaaru acocuit agzannukiapra sra: ®UK
IOKOpH, TeXaMmiu, OOLIKapull Ba peBepciam  Kylad, IOKOpH
y3aTHIIap COHM OWJIaH TabMUHJIAN ofanu. Mxpoun MexaHU3MIIApHUHT
Ul TE3JHUKJIApUHU KEHI 4Yerapajapja MYCTAaKWJI Ba [OTOHACH3
co3jlamira UWMKOH Oepaju, ailjaHMa XapakaTHU UWJrapujiaHMa
XapakaTura auJIaHTUPHUIIL OCOH, JBUraTellb Ba MEXAaHU3MJApHU VyTa
IOKJIaHUIIIaH CaKJIalau, Ty3WJIHIIN UX4yaM Ba UIIOHYJIU UILIANIH.

['uapaBauk OpUTMa Hacocjiap, WINYUA CYIOKJIWTH COJMHTAH WIUII,
uiarapuiaiMa (TUApaBINK MUJIMHJIPIAP) Ba ailnaHMma (TUIAPOMOTOpJIAp)
XapakaTjiiu THUIpPaBIWK JBUTATEJJIap, HACOCAAaH KeJaJuraH Uil
CYIOKJIUTH OJIMHUO THAPABIWK MWIMHIAP Ba THAPABIMK MOTOpJapra
TaKCUMJIOBYM THUJAPABIUK TaKCUMJAruujap, Cy3ruujap, THAPaBIUK
TpyOanap THU3UMU Ba THAPABIMK OOCMMHHM CO3JIOBUM KypHJIMalapiaH
noopar. ['mapaBnuk Hacocnapja WII CYIOKJIUTH XOCWJI KWJITaH O0OCHM
Ul JKUXO03Japu OuilaH OopraH TMOpLICHb XaMmJa IITOK €paaMuja
WirapuiiaHMa Xapakarra, potop €paamMuaa 3ca aljlaHMa Xapakarra
y3rapTupubd Oepuiaaiu.

1l-pacMma  Oynbgo3ep  XaXKMUW  THUAPABIUK  IOPUTMACUHUHT
NPUHIIMITHATI CcXeMacu KypcatwiraH. Wm cyrokauru uauim 2 1ad
cy3rud 1 opkaiau TruapaBiIvK Hacoc 3 OWJIaH CypuO OJMHUO, TUIPaBIUK
TakCUMJIarud S OpKaJdu TUAPABIUK JABUTATEIUIAPHUHT (TUIPABIUK
HUIMHApIap) Oynuiukiaapuaan Oupura xapanaau. Vi CyrOKJIUTMHUHT
OocuMH TabCcUpHAA THAPABIMK HUIMHIAPJIAPHUHT IMOPIICHIAPU IITOTH
Ounan Ba ailHu Oup BakTAa OYJIBJO3CpPHUHT Yyiapra OOFJIaHraH
armapruun 9 xam xapakariada Oomnwraiiau. [y madtaa mopiieHmap
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TUJPABIUK LMJIMHIPIAPHUHT KapaMma-Kapimu OVUUIMFUAAH HII
CYIOKJIUTMHU WIUINTA THAPABIUK TaKCUMJIATUY OPKaJW yJIaHTaH TYKHUII
marucTpanu 12 ra xaipadnu. Xaitgam Maructpaiu 4 ra pocTiaruu
KJIallaH YpHATWJITaH, Y MabjJyM Oocumra pocTiad KyuWuiran Oymamu.
Arap wMaructpanga OocuMm KeparujaH oOpTHO KeTca, OpTHKYa HII
CYIOKJIWTM TYKMII Marucrpaiura Ttamuiad roOopunaau. Hacoc
MalllMHAHUHT aCOCHUI JBUTATENUIaH XapaKaT OJaju.

2.1-Pacm. Xaxmull THAPABIUK FOPUTMAHUHT TIPUHIUITHAT CXEMaCH

Kypuimm MalIWHAJIIAPUHUHT TUJIPABIINK IOpUTMaIapUaa
IECTEPHAJIM AKCUAJI-IIOPILIEHIU HAcOoCiaap Ba TUAPABIMK MOTOpPJIAP
KEHT KYJJIaHaIu.

Hacocmap FOPUTMAHUHT MEXaHUK DHEPTUSACUHU 17001
CYIOKJIMTHHMHT OKHUM DJHeprusicura y3raptupud Oepanu, yjaap XOCHII
KWIrad OOCMMHM Ba HWII YHYMIOPJIWTW OWJIaH XapakTeplaHaau.
I'mppomoropiap sca Ul CYHOKJIMK OKUMWHUHI DHEPTUACUHU MEXAHUK
SHEprusira y3rapTupuod, MEXaHU3MJIAPHUHT BaJUIapUHU aWJIaHTUpAIU Ba
XOCHJI KUJIaAiuraH OypoBYM MOMEHTH Xamja BaJHHUHI alJIaHUII
TaKpOPJIUTH OUWJIaH XapaKTepaaHaau.
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2.2 -Pacwm. Illecrepnsinu Oup OYaMann Hacoc:
a— YMYHUU KYPUHUIIU; O— UIIJIAII CXEMacH.

[llecTepHsisin Hacociaap WYKW Ba TallKd WIAMIMIOUIIMN OUp XKy(DT
mecTepHsgaH ubopat O6Ynub, yidap HACOCHHHT OUp, MKKU EKU Y4
oynumunu Tamkun sTtanu. lllecrepusmapu tamku wunammnuin HI
typugara (2.2-pacm)  Oup OYIMMIM HAcOC DHI KYI TapKajrat,
mecTepHsimapHuHr 6 naH 12 radya tumm Oymanu. EtakioBum 4 Ba
eTakJaHyBYM S IMIecTepHsyap Bawiap 1 OwuiaH AXJIUT KHJIUO
WIIIaHTaH OVynaau, Bajjgap CypuUIl Ba Xaijam OVHuuiukKiaapu Oop
Kopnyc 2 Ta CUpPHAaHUIl TMOANIMNHUKIApU 3 1a YpHATUITaH.
lecTepHsimap ailaHraHuWaa Wl CYKOKJIWTH HWAUIIAH  CYpPUII
Oymurura Kejaaau, THIUIAPHUHT OpPAaCUHU TYJIAUpaau Ba yjaap OuiiaH
xaijgam OyunuiuFdra Tylmiaad, y €pAa WIAIIraH MIeCTEPHSIapHUHT
TANUIapu OwiaH OocuM #ynura 4YukuO uyukapwiagu. by Typaaru
Hacocimap 15 Mlla raya 6ocum Xocui Kuiaaau. Yiap cojja Ty3WJIraH,
UX4yaM Ba yHYa KuUMMAaTr TypMmauau. Acocun kamuumiukiaapu OUK
HucOaran mact (0,6... 0,75) Ba wkKopu OocuMIa HILIAraHAa Y30KKa
yyuIaManin.

2.3 -Pacm. Tlopmiennu HacoCTapHUHT MPUHIUIIHAI CXEMAaCH
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[lecTepHsiM THUAPOMOTOPJIAPAA HII CYKOKIWUTHHUHT SHEPrUSICU
YUKHUII BaJMHUHT OypoBUYM MOMEHTUTra ainantupuinanud. byHnpaii
TUAPOMOTOpIIAp KaMIaH-KaM HIIaTUIIa 1.

PoTtop-mopmennu Hacociaap Ba THIPOMOTOpJIAP  aKCUAJb-
NOPUICHIN Ba pajaual-IOPLICHIN Hacocjapra OynauHagu. AKcHalb-
nopmieHan Hacociap (2.3- pacM, a) Ba THApPOMOTOpJap OHUp XM
Ty3uWJiran O0ynu0, ynap ainaHaguraH HUJIMHApaap OJOKM S, MITOK 2
JY mopuIeHJap 3, XxapakaTJaHTUPHUII Bajdu Ba Ky3FaaMac TaKCUMJIAII
nucku 6 naH mbopat. bnokHUHTr aiilaHacu OVitiabd CakKW3Ta MUIUHIP
4 xoinamraH. XapakaTjiaHTUpHUII Banura Hucbarad 15...30° Oypuakx
XOCHJI KUJInO >KOWUairan 0J0K ailaHraHuaa nmopuieHaap 6J0k Ouinax
Oupra aWmaHaau Ba aWHW OUP BaKTAa YHUHT [UIHHApPJIApUIA
wirapuiaMa-KamTMa xapakar kKwinO, HaBOaTu OwiIaH WIAWIIIAH HII
CYIOKJIIMTMHU Ccypaau Ba YyHU OocuM Wynura Xxangad Typaau.
CyloKJIUKHU MOpPIIEHJap TaKCUMall JAucku 6 garu EMcUMOH
TYUHYKJIAp OPKAJIU Cypalau Ba Xaumauan. TyWHyKIap ypTacuaaru TyCUK
CypHIII Ba, Xaiaam OYIIIUKIapuHU axpaTud Typanu. biok aiianranuaa
MWIMHAPJIAPHUHT TEIIUKIApU 7 Cypull Wynau OuiaH €ku 6ocum uynu
OwnaH TyTaliagd, Hacocjlap pOCTIaHaJWraH Ba pPOCTIaHMaWJaWUTaH
Oynanmm.

Poctnanmaiiguran (CylOKJIHMK VTHIIM Yy3rapmac) Hacociapia
a Oypuak y3rapmac Oynanu, pocTiaHaguraH (Wil CYHOKJIUTUHU Oe-
pum  y3rapu® TypaauraH) Hacociapaa Oy OypuyakHM paBOH V3-
rapTupu0 TypuUIIM MYMKHH. a Oypuyak y3rapraHuja CYyIOKJIUK Oe-
pUIl MUKJIOPHM Ba HOCOC XOCWJI KWIaJIWUTaH OOCUM p TeCKapu MyTa-
HOCHONMUMKAA y3rapaau (OyHIa KyBBaT Yy3rapMmailgu, 4yHKu P=PC.
Arap Oy OypuyakHU TecKapucura ¥y3rapTUpuica, HACOC CYIOKIWKHU
TecKapu WyHanuiga Oepaaurad OYynaubO konagu. Cucremamaru 00-
CUMHUHI Vy3rapuiiura kKapad OJIoK YKUHU OypHuIll y4yH KypHJIMacH
OyJiran pocCTaHaJAUTaH aKCHUAJI-TIOPIICHIN Hacoclap TalllKh OKJa-
HUII y3rapu0 TypraHuja MallhHa HII ab30CH €KUM HXKPOUM Mexa-
HU3MUHHUHT KYYUHU €XyJ TE3JUTHHU aBTOMATHK pPOCTJIAIl yYyH
KyJnaHaau. bup dYyMu4IM SKCKaBaTopjiap Ba CTpPEAIU Y3UKOpap
KpaHJIapHUHT TUAPOIOPUTMATApUia KYIIAIOK aKCUaI-TIOPIICHIN Ha-
coclap KyJjgaHaau, yJap OWUTTa KopIycra YypHaTuiran Oymaau.
byHnaii Hacocnap ojatia Wil CYHOKJIMTMHM HMKKUTa OocuM Hymura
cypagud. XO3WpPTru akcuaid-nopueHian HacocaapHuHr O.UM.K. roxopu
(0,96...0,98),6ocumu 35 MlIla raua eragu. Wm yHympopauru
1000 51/muH.
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Panuan-nmopuieHsiv  HACOCIapHUHI acOCUM KHUCMH Ky3FaliMac
CTaTop Ba y Oujan Oupra aimanaauraH poropaup. Poropra kymuianod
NOPUICHJIM [UJIUHAPIAP XaM aiaHaau. Paguan-nopuieHan HAaCOCHUHT
npuHunuan cxemacunaa (2.4- pacm, 0) mapTiu paBuiiga OUTTa
HUJINHIP Ba nopuieHs kypcatuiaran. Porop 10 vunr yxku 0, ctraTopHUHT
Yku 0 ra HHcOaTaH SKCUEHTPUTET e KATTAIWIM KaJap CWDKHUIaH, Iy
Tydailiu porop alimanHranuga nopuieHb 12 munuagap 13 nma kaitap-
unrapuinama xapakat | kunanu. [lopmenp A HyKTagan B HyKTara Ba
aiitnun O6up BakTtaa 0%. yHIaH CWIKHUTaHWAA WII CYIOKJIUTH CYPHII
KaHaiu 9 opKanu CYyIOKJIUK WIMIIKIaH CYypUIaIu.

A wykraman B wnykrara Ba 0, HyKTara.Kkapa® KeWwHTH 5
Xapakaruja 3ca CYIKJIMK OocuM kaHanu 15 ra xainamaau. [lopmieHHu
cratopra mnpyxuHa 14 Exu mopuieHb ocTura OepuiaéTraH CYIOKJIUK
oocumu Oocub Ttypanu, Paguman-mopumiennu Hacocimapaa 7...9 Ta
nopuieHb Oynanu, um 6ocumu 25 MIla radya etaau Ba pPOTOPHUHT
almanuniap couu n=25 ... 100 ¢ aitmannm takpopauruau S.. .500
JI/MUH CYIOKJHUK Oepaii.

Paguanp-nopiieHan TUAPOMOTOpJAp TY3WJIUIIM >KUXATHAAH Ha-
cociapra yxmanad. byHmad TuapoMoTopiap 3KCKaBaTOPJIAPUHUHT
ab30JIApUHU XapakaTra KeJITUpHUIIJa, TUAPABIMK SKCKaBaTtoplyiap Ba
KpaHJapHUHT  OypuIl  Ba  XapakaTJIaHTUPHUIL  MeXaHU3MJapuiaa
KyJutaHaau. Paguan-nopuieHan THAPOMOTOPHUHT TapKUOUN KucMIapu
(4- pacm) mnpodwns xankamapu Oop cTaTop, IUIHHIAPJIApPU Ba
nopiieHaapu / Oyarad poTop Ba TaKCHUMJIAIl KypuiaMacHuaaH HOoOpart.
[lopmiennap TpaBepcanap 7 opKaidud poiukiap 6 OuiaH Oupamras.
Ponukiap cratopHuHr npoduib XainbKanapu Oyimad gymananau. Mim
CYIOKJIUTH HAacOCJaH TaKCUMJIaru4d Ba KaHajl OPKaJIM MOPIIEHb OCTUAAru
BaJira OepwiraHuja. MOpIIEHJIAp CHWDKUKW Oolmaiiqim Ba  TpaBepca
XaMJia POJMKIIAp OpKaIU Mpodu xaikaiap 2 ra 0ocuMm Oepau.
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2.4-Pacm. Pagman — mopiieHIn ruipoMoTop

By OOCHUMHHMHI TaHT€HIMalb  TalIKWJI 3TYBYHCH POTOPHH CTpEIIKA
OwnaH KypcaTwiraH HyHanMiaa aimandimra MaxOyp stamu. [loprieHs
Taruaard OYNUMKIap TYKWIn Wynu Ownad Tyrtamagu. Katra MomeHTra ara
6yuaran 6y rumpomoropiap (M-1000 Hum, 16 %) ropurMa xuxosmapu ki
MalllMHa MEXaHU3MJIapHUra KyllMMua MEXaHUK Yy3aTMallapcu3 Xapakar Oepa
onaau.l uaporpancMuccHara THAPOHACOCIAp Ba THAPOMOTOPJIAPIAH TalllKapy
Cakjlaruy, TaKCUMJIArM4 Ba POCTJIArM4 KypuiManap, OWUpJAlTUPYBYU ap-
MaTypa, IIYHUHT/ICK, CYIOKJIMK WIUIUIAPU Ba Cy3ruwiap kupaaud. byHpnaii
KypuJiMmanapra cakjarud, peIyKIHUOH, TeCKapu KJamlaHiap, TE3JUK
perynsTopiaapu, THAPOTAKCUMIIaru4JIap Ba Ipoccenap KUpaau.

2.1. Caknacuy Knanaunnapu

Xaipam iynura Oepusia€Trad CyHOKIMK MUKIOPUHU KaMaWTHPUII
€k OyTyHJIal TYXTaTUII YUYyH XU3MaT KWJIaaHU. YJap Typjinua Ty3WIra
Oynmanu. Ymaplan SHr OJJUIICH S-pacM, a na Kypcatwirad. Kiamnan
pocTiaoBuu 60aT 1, Kopnyc 2. mpyXkuHa 3, 30JUp D Ba MapKa3JIOBUH
maiiba 4 ngan ubopar. Knaman xaipam iynura ypHaTuiaau. YHHUHT
UIUIALI [PUHLIMUIIM 30JAUpra OpUIIM YUYyH UYJ O4YMJIAU Ba XauWgam
nynunaru 6ocum P xkamasiu.
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2.5-Pacm. CakioBuM Ba pOCTJIOBYHM KypriaMasap

Penykuuon knaman (2.5-pacMm, 6), Hacoc XOCWJ KHWJIaAuUTaH
OocuMmIaH KaTTUW Hazap, Xapam iynuaa Oup xuya OOCMMHHU cakjab
TYpHUII YYyH XU3MaT Kujaaau. by kiamaH xam cakjaml KjiamnaHu kaou b
KaHaJ Xaijam uynu OuiaH TyTalagurad KWino YpHaTUIAdH.

CymokiIuk kaHaid b gaH Kopryclaru TemukK 2 opkaiu 4 KaHalra
Vyraau. Cyrokinuk capdu 30J0THUK 8 HUHT Bas3WsATHTa OOFIMK Oynanu.
30JIOTHUKHUA Ba3UATH IOKOPH Ba MACTKM HWYKW Io3ajapra TyllaJuraf
OocumiapHUHT (apKu BoOCUTacHAa POCTIaHaIW. bollnaHFrud mauTaa
30JI0THUK MACTKHW Ba3uATAa Oynanu. 30JaUpiv KiamnaH /, KUPUIIIaru
Oocumra kKaparasjaa KaMmpokK 00OCHMTIa CO3JIaHTaH.

Kanan apHu Xaigam wynun Oapya KaHa/uiap OWJIaH 30JO0THUKIATH
TeIINK OpKaJdu TyTalraH. 30JOTHUKHUHT TEIIUTUTa BTyJKa 6
VpHatuiran. 4 kaHajljga OocuM KymailraHjaa 30JJOTHUKHHUHT IacTKH
fo3acura Tymaauran 6ocum xam kymasau. Iy maititna y kyTapunanu
Ba b xaHannaH A KaHaira YTaJuraH CYIOKJIWKHUHT UYJIUHU OCKUTAIU.
AliHM Oup BakTAa CYIOKIUK 30JIOTHUK 8  Jaru KaHal  OpKaJIH
30JIAUPIIN KJIallaH OCTHUTa TYIIHO, YHH O4aJh Ba 30JIOTHUKHHUHT FOKOPH
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Oymuruga OyiraH CyloOKJIMK A KaHalra Kyuunagu. 4 Oymuiukaa
OocuM macaiuiu OuIaH 30JOTHUK SAHA Y3 YpHUTA TyIIagau.

2.2.Teckapu knanannap

(2.5-pacm, 6) cyrloKIUKHH TpyOanapaa ¢akaT OMp TOMOHra yTKa3uO
TypUll YYyH XW3MaT KWiagud. YJap TY3WIMIIUra Kypa 30JJUpJiu Ba
KOHYCIH Xamja OollKapuiaguraH Ba OolIKapuiMaWauran OYyiamau.
Knananga osrap 10 nu mrynep 9 ra 3onaup 5 ypHaTUiaraH, yHu srapra
Kydcu3 npyxuHa 3 6usan 6ocud Typaau.

Kanan 4 ra OGepunaguran CyrOKJIWK OOCUMU TabCUPHUIA 30JIUP D
OpY>KUHAHU  CUKUO, CYIOKJIMKHUHT 5  OYVUUIMKKAa KUpUIIWra iy
ouaau. CylOKJIMK OpKara xapakarjaHa OJIMalau, YyHKU OYHUHT YUyH
A Oyuumukaaru 6ocumra Hucobaran b OVmmukaaru 6ocum Kym Oyauium
Kepak, amMo Oy xoJsga 3ojagup S5 srap 10 garu TemMKHU OCKUTTaH
Oymap s1u.

2.3. /Ipoceennap

(2.5-pacm,r) CyrOKJIHK capUHHA POCTJIANl yYYH XHU3MAT KHUJIAJIH.
DyHUHI y4yH CYIOKJIMKHUHI WyJnura KapUIWIMKIAp YpHATWIAAY, yJjap
CYIOKJIMKHHUHT YTHII KECUMHWHM y3rapTUPAAW, HATHXKAAA CYKOKIHK
capdu y3rapaau.

Hpoccennap Oomkapuiaaural (APOCCETHUHT YTKa3UIl KECUMU
Ui Oakapulll JaBOMHA MAIIMHUCT TOMOHHUJIAH KAaTTAJAMITUPWIUIIN Ba
KUYPAUTUPWINIIM MYMKHUH) Ba OOLIKapuiMaWauran (M naitaa
JIPOCCEIIHUHT YTKA3UIl KECUMH y3rapMau KOJIaZu) TypJjapra
OynuHau.

2.4.Teznux pocmnazuunap

(2.5-pacMm, 0) THAPOABUTATEIUIAPHUHI TE3JIMTHHUA POCTIAIl YYYH
XU3MaT Kuiaau. Poctiaarud kopmyc 2, peayKIHMoH KiamnaH 7, apoccens 11
naH ubopar. A KaHajajgaH OepwiraH CYHOKIMK b KaHajira KOpIyclaaru
TEMIHNKJIN Ba apoccensb 11 opkanu yTaau. b kaHangaru y3rapmac 60cum
PENYKIIMOH KJamnaH €épJamMuia yuuiad Typuiiaau.

Arap b kananma OocuM Kymaiica, y Xoima [’ KaHaI OpKaJIH
PEAYKIIMOH KJIAMMAHHUHT IOKOPH OYIUIMFUTA. Oepuiagural CYIOKIUK YHU
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nacTra Tymupaau Ba A KaHaigaH 'B KaHalra CYIOKJIUK YTUIIUHUA TYCAIu.
Cyroknuk capdu macta 12 uu Oypu0, npoccens 14 HM MabliyMm XoJjaTra
YypHaTUII WYJIK OUIaH POCTIaHaIN.

2.5. 'uvopomaxcumnazuunap

(2.5- pacM.e) CYIOKIMK OKUMUHN OOIIKAPHIN YYyH XH3MAT KHIIAJIM.
VYnap 30JIOTHUKJIH, KJIaTIaHJIH Ba KYMPAKIH TypJaru
ruJipoTaKkcumiiaruuiapra OyiauHaau. 30JOTHUKIW THIAPOTAKCUMIIAruy
SHT KN MIUIATUIAIH.

Ynap Oup B30JIOTHHKIW TUIpPOTAKCUMIIAruygaH €xku Oup OyTyH
OJiokaaH ubopat OVIuIIM MyMKUH. Y KyHuaaruya Ty3WJraH: 30J0THUK
1 vu xopmyc 2 ma VK Oyinab cwokutuim mymkuH. Kopmycna Oerra
Temuk O0op: Outra Temuk H cyrokimk 6epuin yuyH, ukkuta temuk ClBa
Cyrap TYKHII YU4yH, 4 Ba b Temukiap THAPONMINHAPIApTa CYIOKINK
Oepulll y9yH XHU3MaT KUIaau.

3onotHUkHUHT |V Basusituga A ea b Temmukinap Oepk OYymaau Ba
HAacOC OpKajau OepuiajuraH CyYOKJIUKHUHT XaMMacu TECKapu KjamaH
Ba opkKaiu Oakka Tykwiaau. |l BasusTna cyrokiauk b TeUIMKKa
Oepunanau A TemukaaH Tykuiaau. | Ba3usaTaa 3ca CYIOKIUK A TEIINMKKA
Oepusiaay Ba b TeMMKIAH TYKUIAIH.

TpyOonpoBoIapHUHT AWMAMETPU Xalaaml TpyOonpoBoAIapua
CYIOKJIUKHUHT TE3JUTH 8 M/C AaH, TYKUII TpyOompoBoJjiapuaa ) 95
M/C JlaH Ba cypuil TpyoomnpoBoiiapuaa 1,5 m/c nan optuk 6ynmanaurad
KUIMO KaOyJl KMJIMHAIH.

2.6. I'uopouyununopnap

['maporunuuapnap uwiuHapiaap 1 €ku WTOK 5-1M MOpIICHb 2
Tap3uJaru Ky3rajgyBuaH 3BeHO €paamuja (2.6- pacM) MalllMHAHUHT U
KUXO3MHU Xapakarra KejaTupaau. bup TomMoHIamMa Ba HMKKH
TOMOHJIaMa XapakaTJaHyBYM TUAPOUMIMHApIAp Oop. bupunum Ttyp
TUAPOLMIIMHAPIApAa 3BEHOHMHI MaxOypui XapakaTH CYIOKJIHUK
oocuMu Tabcupuaa akat Oup WyHanuga coaup Oymanu (Wil HOPUIITH),
OOIJIaHFWY Ba3UsATHIa 3ca HpykuHa 3 tabcupuaa (2.6- pacm, a) éxu

30



CWJDKMETTaH 2JIEMEHTHUHT OFUPJMUTH Tabcupuaa Kautaau. MkkuHuu
Typ THUIAPOLUMJIMHJIpIApAa Ky3FalyBuaH 3BEHO CYpWJIA€TTaH CYIOKJUK
TabCUPHJIA KapaMa-KapIlk WyHaauInuiapaa cuokuiau (2.6-pacm,o).
Nxku HyHaAIMIIIa WNIauaurad THAPOIMUINHAPIAD OUp TOMOH-
jJama mTokau (2.6 -pacMm, 6) Ba UKKM TOMOHJIaMa IITOKIHU (2.6-pacw, 6,
2) Oynanu. Ky3rajlyBu4aH 3BEHOHHM y30KpoK Macodara (2,5...3 M raua)
Kepak OyiraHu/a TEJIECKOIUIN THAPOIMWINHAPIAp KyuiaHaau (2.6-pacwm,

J).

2.6 -PacM. I'unponiuyiiHapIapHUHT CXEMACH.

Wi cyroKIuru mroK Ba MOpPIIeHb OVIUIMKIapura mryiepsaap 7
opkanu kupaau. [lopmenp 6 HM TUFM3NAml WYIW OWJIaH IITOK Ba
MOpIICHbh OVIUIMKIapu TepMeTHKIaHaau. Wil CYIOKJIUTUHUHT WITOK
OyUUIMKJIapuaaH CU3MIINIra TUFWA3Jarud 4 TYCKUHIHWK  KWUIaau.
[unueapnapHUHT OXUPrd KHUCMHJAA Ba INTOKIAPHUHT KaJUIakJaapuiaa
MaIlliHa 3JeMEeHTIapura OUPpUKTUPHUII YUyH TEIIUKIapu OVaaau.

l1-0ynum oyiiuua nazopam cagonnapu

1. XaxxmMuil ruIpaBivK IOPUTMATIAPHUHT KYJUTAHWINII COXAIAPUHUA aUTHO
OepuHT.

2. 'uipaBivik OPUTMAIADHUHT ACOCUH KypUJIMAIApUHU alTUO OCpUHT.
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3. 'uapoTpaHCMUCCUSHUHT aCOCUN KypUJIMaIapyuHU alTHO YTHHT.
4. CakJIOBUM KJIAMAHJIAPHUHT Ba3u(pPacuHU alTHHT.

5. Teckapu kjanaHjJapHUHT Bazudacu HUMaaaH noopat?

6. Ipoccens ne6 Humara antuiaaau’?

7. Te3NMUKHU pocTiaruuwiap TyFpucuaa aitud OepuHr.

8. I'mapoTakcumiaardyjaapHUHT Bazudacu HUManapaaH uoopar.

9. lM'uapouunuHapIap TYFpUcuaa akTud OEpuHT.

111 - BYJIUM. XAXKMU TUJAPABJIMK IOPUTMAJIAPHUHT
XHUCOBJIAPH

MamuvHanapHUHT  XQKMUAU  TUAPOIOPUTMAJIADUHUA  JIOWHUXAJIALL
YMYMHM XOJila Mypakkad Kym OOCKUYIM >kKapaéH OYynnb, KalCUKH Yy
TUAPOTU3UMHUHT  HOMHUHAI  OOCHUMHUHM,  THAPABIUK  TU3UMHHUHT
OPUHLIMIOKAT CXEMAacMHM UIIa0 YMKUIUIApHU  acocjam  OuiaH
OOFTTUKIUD.

by xonnma acocuii TanmabmapHu — (MINOHWIMJIMK OYiiMda, yHUHT
0axocwHU, CTaHAapTiall, Oup XuWlamTupull (yHU(pUKaALUsIIANI) Ba
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OOWIK.), TUPEKTUB TaBCHUsUIAp, MELEPUN XyxKaTiap, MaTeHT MaHOaIapw,
napameTpiiapHd TaHuam  Oyinya OaxxapuiraH WIMHA TaJAKUKOT
HaTHXKajdapy Ba THUIPOIOPUTMA XHUCOOJIapW Ba YHUHT DJIEMECHTJIAPWHH
XucoOra oJIMII Kepak.

['MaApOIOPUTMAHUHT  CTAaTUCTHK XUCOOM  THUIPOIOPUTMAHU
JoMuxanalmHUHr Oup OocKuuinapugaH OynuO xucoOiaHaad Ba Y HMKKHU
O0ocKuya: 1acTiabKy Ba aCOCUi XUC0o0a aMalra OIIupuiIagu.

JlacTnabku XMCOOJAIIHUHT acOCHM Makcaiau - THAPOIOPUTMAHUHT
napamMeTpJIapuHM, HaMyHaBHM  YyIdaMJlapuHd Ba  THAPOIOPHUTMAAA
KYJUIaHWJIQIUTaH aHKOMIIApHHU aHUKIAI OYIn0 XxucoOaaHaIu.

Acocuil Xxpco0OJ1aiia 3ca TuIPOIOPUTMAHUHT aCOCUI NTapaMeTpiiapu
aHUKJIAaHAIW, TUIPOIOPUTMAHUHT TapaMeTpjapura KUPYBYH OONIIaHFUY
MabIyMOTIap Ba OJIMHTAaH MabJIyMOTJap YpTacuJard y3rapuiwiap
mapakacu aHUKJIaHAIH.

3.1. I'uopasnuk wpummanapuu xucoonauw yuyn oouwinanauy
MABIAYMOMIAAP

['upporopuT™Manu  XxucoOjaml  ydyH  Kydugarn — OOUUIaHFUY

MabIyMOTIap 3apypaup:

a) TUAPOTU3UMIATM HOMHHAJ OOCHM;

0) TMAPOTU3UMHMHT IIPUHITUIINAT CXEMAaCH;

B) WKPOUH MEXaHHU3M TUAPOJIBUTATETUHUAHT YUKUII
napaMeTpiiapu(OypoBYM MOMEHT KaTTaJUKJIApU Ba aijlaHMa XapakaTiu
TUAPOIOPUTMAIAP YUYH - BAIIHUHT OypUaK aillaHUII TE€3JUTHU (4acTOTACH);
WITapUJIaHMa XapakaTJaHyBUM THAPOIOPUTMANIAP YUYH — IITOKJIAPHUHT
XapakaTJIaHUII ~TE3JIUTM Ba IITOKra TabCUP ATYyBYU KYYHUHT
KaTTaJUKJIapH);

') MAaIlIMHAHUHT TEXHUK XapaKTEePUCTUKAJIAPH;

1) U1 TapTHOIapH, TUIPOIOPUTMAHUHT MIILIAII [IUKIOTPaMMAacCH.

€) aTpo MyXUTHUHT YerapaBuil Xapopary,

['mapomotop Banmugard OYpoOBUYM MOMEHTHUHI KaTTaJuTrd Ba
TUAPOLMIMHAP  IITOKUJArd  Kydjap UIIl  yCKyHallapu, OypuIl
MEXaHM3MJIApU, HOPHUII >KUXO3JIApH Ba MAIIMHAHUHT  OONIKA WXPOUH
MEXaHU3MIIApPUHU  Ky4 Oyiinua xucoOJyall HaTWXajlapd acocuja
aHUKJIaHAIH.

[MuapounnuHapIap IITOKU XapakaTIaHUuIIu TE3JTUTUHUHT
KUIMaTiapyd Ba THAPOMOTOPJIAp BAJWHUHT OypUaKIM aWJIaHUII TE3JIUTH
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(yacToTacu) MallMHAHWHT KWHEMAaTHUK XUCOOWJIaH KeIUO YMKKaH XO0Jia
KaOyJ1 KMJTHHAIH.

bynna xonna yxmamn Bazudanu 0axapyBud MalllMHAHU UIIJIATHUII Ba
JoMuxanain TaxpuOacHuHU XUCcOoOra OJIUII 3apypAup.

lyan xucoOra oONMII 3apypKH, HII >KUXO3UHUHT (MallMHAHUHT
WOKPOYM  MEXaHM3MJIAPUHHU)  XapaKaTJIaHWII  TE3JUTHHU  OIIUPHII
KyBBaTHUHT Ba TUJPOIOPUTMAHUHI MACCaCHHU OUIUIINTA, TE3IUKHUHT
nacaluIly 3ca — MaIIMHAHUHT U1 YHYMUHH KaMaWuiura oJnd Keyau.

MacanaH, TUAPOIOPUTMAIA 3aMOHABUI MalllHAJIAP THAPOIMINHIP-
JApUHUHT INTOKUHU XapakaTnanuin te3nuru 0,05..0,5 m/c opanuruna
oymanu.

['mpporopuT™Manap  dJAEMEHTIAPUHUHT  WIMYH  CYIOKJIUKIAPUHU
TaHJall y4YyH WIUIATWIQJAWTaH MalluHAJaApHUHT KalCH  MKIMMHM
MUHTaKandapja HIUIATAIWIIUra OOFJIUMK — X0JJa, aTpod-MyXUTHUHT
yerapaBUil XapopaTUHU OWIIMIN Taiad STHIIAAHN.

MacanaH, MaMJIaKaTUMHU3HUHT YpTa MOJIOCAIard BIIIOATIAPU YIYH —
30 man + 40°C raua, KaHyOWil BUJOATIAP YUYH — 20°C nau + 50°C raua

OPAJIMKHHU TAIIKWI 3Taau. [uaporopuTMaiapHUHT 17001 TapTUOUHU
MaIlllMHAHUHT TEXHOJIOTUK apa€HUHU  Yy3Ura XoC  XyCYCHATIApH
aHukiad Oepamu. ['maporopuTMa-HUHT HWII  TapTUOUHH acocum

KypcaTkuuiapu Kyhumaruiap 0ynud xucoOsiaHaau:

- HoMHHaN 6ocuMaan ¢oinananum kodpduuuenty Ky (Ky = p/Ppuou » Oy
epaa, p — THAPOCUCTEMAIard UIITYH OOCHUM, Pyon — HOMUHAT OOCUM);

- THIPOIOPUTMAHUHT HIUIAII JaBOMHIIMTH Kodduimentu kg (Kg = t/t,,
Oy epaa, t; - TMAPOIOPUTMAHUHT TabCUP ATHUII BaKTH, t,, — MAIIMHAHUHT
UIIJIAI BaKTH ).

['maporopuTMaHUHT WM TapTHOWTa OYHIAH TaIlKapu SHA XaBOHHUHT
YaHTJIAaHWIIA Ba HAMJIMTH, WINYMA CYHOKJIUKHUHT COBYII TapTHOU Ba
Oomkamap Xam TabCUp dTaad. [UAPOIOPUTMAHUHT UII TApPTUOUHU
IOKOpHUJIa alTHO YTUITaHJIApHU XUCOOra OJiIraH XOJa €HruJ, ypTa, OFUp
Ba yTa OFMp Typiapra Oyaummmu3 MyMKuH (3.1- sxamBai).

['uaporopuTMaHuHTr  3Hepruss capdu  KypcaTKUuM  KyBBaTIaH
doitnananuiHUHT HUCOUN caphu kodpduuuentu ky xucobnanud, y
TUAPOIOPUTMAHUHT KyBBaTH N, HHM MalllMHA JIBUTATEIMHUHT TYIINK
KyBBaTu N, ra HHucOaTH XucobnaHaau, ssbHU ky = N/N,.

['maporopuTMaHUHT UIILIAIT TAPTUOU
3.1 xxangBai
‘ ['MaporOpUTMaHUHT ‘ Homunan 6ocum- ‘ ['upporopurma ‘ Kymunanuimm
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UIILIAIT TApTHON naH QoWJaNaHuIl | UIIMHUHT J1aBO- coxacH
ko3 buiueHTH,Ks | MHAIATH KO3 (-
burmenty, K,

Enrun 0,4 raua 0,1..0,3 bomapri
THU3UMJIApHUa

Ypra Ckpenepaap,KyByp
0,4..0,7 0,3..0,5 ETKu3ruunap,
FOMIITATKUYJIap
KOxnaruunap,
aBTOKpaHJiap,
OyJnba03€epiap,
aBTOrpenIepIIap
DKcKaBaTopJiap,
Vr1a orup 3UYIIOBYH
FaJITakiap,

0,9 nan opTHuK 0,8...0,9 Y3ITyKCHU3
XapaKaTIaHyBUN
MaIfHanap,
TArawiap Ba OOIIK.

Ormp 0,7..0.9 05..0.8

Macaias, 15001071 OpTraHjlapHd  XOJIATUHU  y3rapTUPUIIra
MYJDKaJJIAaHTaH  TUAPOIOpUTMAJIAp  YUYYH KyBBaTAaH (QoiiganaHuIil
koapdurmentn Ky 0,1 ... 0,5 Ba yHIAH OKOpH, XapaKaTJaHMII
TUIPOIOPUTMAIIAPU YYyH kn =1,0, pyJuIu MEXaHU3MIIap

ruaporoput™manapu yuyH ky =0,05...0,1 HU Tamkui 3Taau.
3.2. I'uoporopummanapnuu xucoodnaw

['uaporoputmMann  xucoOsamga  Oup  kKarop  (apaznapaaH
dolmanaHuiaau, yJIApHUHT  acOoCHilIapu Kyiugarwiap  Oynu0
XUCOOJIaHaIH.

- UIITYM CYIOKJIMK CUKWJIMaiauran 1ed XxucooiaHaau;
- CYIOKJIMK XapopaTH, CYIOKJIMKHUHT acOCUi (PU3HK XyCyCUATIapu
(3UYJIMK,KOBYIIIOKJIMK Ba OOIIIK.) TOWMHI 1e0 KaOys KWIMHAIY;
- TUJIPOIOPUTMAHUHT UIIl TAPTUOU — YpHATWITAH, OENTUIaHTaH Oynaau;
- TUJIPABIIMK KapIIWIMK KO3hPUIMeHTIapu JTOMMUE Oy anu;
- TUAPOIOPUTMAHUHT WIII BaKTHUJA CYIOKIUK OKHUMHHH Y3WJIHIIH
oynmaiu;
- TUJIPOTU3UMHH TAbMUHIIOBYA HACOCHUHT HWIUIAIIN JOUMUUIUDP.

3.3.I uoporwopummanu Kyseamunu aHuKIAW 64 HACOC MAHIAW
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['MapoIOpUTMAHUHT KyBBaTH MXKPOYM MEXAHW3MHUHT HOPUTMACHUHU
TAbMUHJIOBYU TUIPOABUTATSITHUHT TE3JIUTH Ba OSpuiraH rokjiamMa Oyiinda
aHukKJaHaau. Mnrapuianma—KalWTMa XapakaTiaHyBYM THAPOABUTATEN
(rugpolyMHAP)HUHT  (olimanu KyBBaTH KyHugaru Qopmyna Oyiinda
aHUKJIaHA/IN:

Ny =F-V, (3.1)

Oy epaa Ny, - TMAPOJIBUTATEIHUHT KyBBaTU,KBT; F — IITOKHUHT KyuH,
kH; V- mTOKHMHT XapakaTJaHWII TE3JIUTH, M/C .

AiinanMa xapakaTJaHyBYHU THApOABUTraTeN (THAPOMOTOP )HUHT
dolinanu KyBBaTH Kynaaru ¢popmysia Oyiinda aHUKIaHAH:

Nipg =M wy, =M- 21 ny, (3.2)
Oy epma  N,,,-TUIApPOABUTATCIHUHT KyBBaTH,KBT; M — rumpomotop
BAIIMHUHT OypoBuuM MomeHTH, KH-M; Op— TUAPOMOTOP  BaJlH
. 1,
alTaHUIIMHUHT Oypyak TE3JMIH, C; Ny — THAPOMOTOP BaJIUHUHT

o 1, o
alJIaHWII YacTOTacH, ¢ (amm/c).

['MapOIOpUTMAHUHT IUKIUMK TapTHO (pekuM)aa HILIANINAArd
doligany KyBBaTH LMKIOTPAMMAHUHT OOILIJIAHFUY MabIyMOTH cudaTuia
yprauda nuukia cudatuaa Kyiunaru Gopmyiia Oyiinya aHUKJIaHAIN:
TUAPOLIVIIMHAP YUYH

NraB.yp - ?=1 Fi ViAti/Tu d (33)

TUAPOMOTOP YUYH

NF ?=1 Mi a)l-Ati/Tu , (34)

ABYD —

Oy epaa Nigyp - YpTada KyBsart, kBr; 1= 1,2,..., ; n — nukingaru
orepalysiap HoMepJapu;

Atj — 1 onepallMsSTHUHT JaBOMUMJINTH,C;

T, — UMK JABOMUWIINTH, C;

Fi, Mi, Vi, ®j- | — MK omepanus LHUKIA JaBOMUWIUTHIA

TUJPOJABUTATEIHUHT FOKJIaMa Ba TE3JIMKJIApH.
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Arapaa, TuAPOTHU3UMIA OMp HeYa TUAPOLUMIUHIP Ba TUAPOMOTOPIIAP
Oynca, y xonaa doiiganu KyBBaT Oup BakTaa WILIIAETraH
TUAPOJBUTATEIUIAPHUHT YMYMUN KyBBaTH cu(aThIa aHUKTaHAIH.

['uaporopuT™MaHuHT  OWpWHYM  OOCKWYJArd  XuUCOOMJa  WITIH
CYIOKJIUKHUHT cap@u Ba OOCUMHMHI HYKOTHIMIINAA Kyd Ba TE3TUKHUHT
3axupa Kodbh(PUIHEHTH XHUcoOTa OJIMHAJIN.

Kyu O6yitnua 3axupaBuii KodPdUIMEHTAA THUAPOIUHUSA Y3yHJIUTU
Oyiinua Ba MaxaulMid  KapIIWIMKAArd  OOCUMHHUHT  THIPaBIUK
nykoTunuiu, mry OwiaH Oupra HMHEPLUMOH Ky4dHU OapTapad Kuiuiira
cappianrad  KyBBaT, Xapakarnard — OupuUKMajapiard  MeXaHUK
UITKATAHUII Ky4dJIapy Ba OOIIKaIapyu Xam XUcoora OJMHA/IH.

Tesnuk OViinya 3axupaBuil KO3 UIMEHTAA HWITYH CYIOKJIUKHUHT
OKUO KETHIIH, TUAPOTU3UMIa OOCHMHHUHT OLIWIIUIAH HACOCHUHT capdu
KaMaluIuiapy xaM XxucoOra oJIMHaIH.

Hacocuunr  ¢oiimanmun  KyBBaTH PHEPTUSIHU  HACOCJIaH
TUAPOJBUTATENTA Y3aTUIUIIUAATY WYKOTUIUIIMHUA XHcoOra  oJrad
XOJIJard KyBBaTAaH KeauO 4YUKUO Kyhiugaru ¢dopmyna Oyitnda
aHUKJIaHA]IU:

NH(l) - k3Kk3TNF,aB1 (35)

Oy epaa  Nyg- HacocHMHT (o¥anu KyBBaTH,KBT;

K- Kyd OYyitnua 3axupaBuii kodpounuenr, k., =1,1...1,2;
K, — Te3nmuk 6yiinya 3axupaBuii KO3 PUIIUCHT,

K,,= 1,1...1,3; N,; - THOpOABUTATETHUHT KyBBaTH,KBT.

KoadduimentnapHuHr KUUUK KUIMATIapUHA €HIUJl Ba YpTa TapTHO
(pexuMm)aa UIUIAMAUTaH, KaTTa KUWMaTJIapHU 3Ca — OFUP Ba YTa OFUP
TapTUONa HWNUIATWIAJWTAH THAPOIOpUTMANap Y4YyH TaHjgam  Tajad
ATUIIA]IN.

(3.5) ¢opmyna OwimaH aHUKJIAHAOWTaH  HACOCHHMHT (hoMmain
KyBBaTUHU OuWIraHMMH3, Ba (oiiasii KyBBTHUHI HOMHUHal OOCHM Ba
HACOCHHMHI capura OOFIMKIMIA Ny = Puow Qu  HHM  XHcCOOra onran
X0JI[a, HACOCHUHI  HIMYM XKMU €KW YHHUHT caphuHM KyWuaaru
dbopMynanap OViinya aHUKJIAIMMHA3 MYMKHH:

Qu= 7, (3.6)
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qu — P n.' (3.7)

Oy epara  Nyg — HaCOCHUHT (o¥ianyu KyBBaTH,KBT;

Q. — HacocHUHT capdu (y3aTHIIHN), I[M3/C; Qu=0uNy;

Puow - HOMHHAJT 00cuM, MlIlIa; q,, — HACOCHUHT MIITYH XaXKMH,
I[Ms(I[Ms/ amnn);

N — HACOC BAJIMHUHT AWJIAHUII YaCTOTACH, c'l(afm/c).

Hacocuunr umuu xaxMuau (3.7) dopMyna OViinya aHMKJIAI YYYH,
HACOC BAJIMHUHT aWJIaHUII YaCTOTACUHU OCPUIIMIIHU JIO3UM, KAaWCHUKHU Y
IOpUTMa  JIBUTQTEIMHUHT  Typura  (MYku  €HYB  JIBUTATelura,
AJIEKTPOJIBUTATEINra Ba OOIIKA.) OOFJIUK OYIaau.

3aMOHaBUM MNUIAETraH MallMHAJIAP YYyH HACOCIapHU IOPUTYBYH
nsurareiiapu cudaruga  KyNruHa xojarjapJa HOMHUHAI — alJIaHUII
gactotacu 1500,1600,1700 air/muH Ba OOIIKa aW3eN JBUTATEIapHaaH
ol anaHuIaIH.

I'OCT 12446 — 80 Oyiinya ypHAaTUIraH HOMUHAJ alJIaHUII
yactoTtacu Kyuunaruiap: 480, 600, 750, 960, 1200,1500, 1920, 2400,

3000 aiin/mMuH Ba GorIkaap.

Oputmanapu  anekTpojBuUrareiad OyiaraH Hacociaap y4yH
alJIaHUIIIap YaCTOTACH TETUIUIN 3JIEKTPOJBUTAaTEIapra MOC PaBHUIIIA
KaOyJ1 KUJIMHAIH.

Hacocmap  TexHuk anaOuériapjiaH OJIMHTAaH XucoOyapra SKUH
paBUIlIa UKKUTA MapaMeTp: HOMUHANT OOCHUM Py, Ba HACOCHUHT HWIIYU
XaKMH ¢, acocuaa Kabyn KMIMHAAM. E3Ma M30X71a1 KMCMHUA TaHIaHTaH
HACOCHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH Oa€H ITUIAIH.

Hacoc Tanmamijga myHu XpcoOra OJMIN KEpakKH, FOKOpU Oocumra
MYJDKaJUIaHTaH Hacocyap, aHya KWYUK OOCHUMIIM THAPOIOpUTMAapia Xam
KYJUTAaHWINIIYA MYMKHH.

TannaHraH HACOCHUHI TEXHUK  XapaKTEepPUCTUKACH  acocujaa
HACOCHUHT XaKUKU capdu (y3aTUILIM)HU aHUKJIAINIHU aMajira OIINPUII
Kyiugaru ¢popmyia 6yitnya xucoOaaHaau:

QHX = CIHx,x,nHBx,naﬁJI | (38)

. 3

Oy epaa Qux- HACOCHMHT XaKUKUU caps(bn, gM /c;

Quxx- HACOCHUHT XaKUKHM Il XaXKMU, M (M /ailn);

Nysx — HACOC BAJIMHUHT XaKUKUW alJIaHUILI YaCTOTACH,
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_1 hod
Nisx=Ny, € ~, N — HacocHUHI xaxmun O.JM.K.

(3.8) dopmymagaru ng,- HACOC BaJMHWHT XAKUKWNA alJIaHUII
4acTOTaCH YHUHT XAKUKUH TEXHUK XapaKTEPUCTUKACUAArM HOMHHAI
alimanuimn vacrotacujaH ¢apk Kwiaauran Oyica, (3.7) dopmynanaru
KaOyl KWIMHTAaH N — HACOC BAJIMHHUHT aWJIaHUII dYacTOTach Kalyi
KAJTUHAH.

Arappaa, xucoOmamn HaTWKacKula HACOCHUHT HINYU XAXKMU KUUMATH
KarTa Oynanuran Oyica, y XoJja rnapajies >Koialrad MKKuTa €Ky yHIaH
OpPTUK Hacoc KaOyn KWiIuIl MyMKHH. By Xonma Oup XWuialmTHpHUII
(yHUDUKAIMSTAIITUPUIL) MaKcagujga Oup XWIJAard HacOCIapHU OJIMIII
Makcajra MyBo(puk Oyiaau.

3.4. I'uoponunuanunz uuku ouamempu 6a CyHKIUK XapaKamuHuHz
me3ucuHU AHUKAAW

CypyBun, OocuMiau Ba KyWHO OJNHIN THUAPOYUIUKIAPUHUHT HYKH
TUAMETPJIADUHUHT XUCOOMM KUMMAaTiapu, YJIdamJIapHM XucoOra oJira
X0JJa CYIOKJIMK OKAMUHUHI  Y3JYKCHU3JIUITU TEHIJIaMacUJaH KyHuaaru
dopmyna Oyiinva aHUKIAHAH:

, (3.9)

Oy epoa d, — ruapoIUHUS (THAPOYN3HK)HIHT HUKH TUAMETPUHN
XUCOOU KYpCaTKU4H, M;
Qux — CYIOKJTMKHUHT XaKUKUN capdu (HACOCHUHT y3aTHII KHAMATH),
e/ C;
V- TUIPOJMHUSAATU CYIOKIUKHUHT XapaKaTJIaHUII T€3IUTH, M/C.

['uaponuHUSHUHT KaHaal Bazudara MyJKalJaHTaHIUTUra OOFJIUK
X0J1/1a UIIYU CYIOKJIUKHUHT XapakaTJIaHWUI TE3JIUTUHU IIyHJAl TaHJIall
KEPAaKKU, OOCUMHUHT WYKOTHUJIUMIIMHA KaMAUTUPUII YUYH XapaKaTJIaHHUIII
TapTUOW JTaMUHApP OYJIUIIN €KY IIYHTa SKUH OVIUIIN JT03UM.

['MaApoYN3UKIApUHUHT MYKW JuaMmeTpiiapu dy HUHT  XUCOOMid
kuiiMatinapu 'OCT 8734 — 75 6Viin4a tamyBuu (YTKa3yBUM) KyBYpJIapHU
TaHJIAlll aMalira OIIUpWIaAu, Iy OujiaH Oupra TalmlyBYd KYBYPHUHT
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XaKUKUi qramMeTpu d XucoOui JuaMeTpuaaH KaTTa OYIHIIM Kepak, SbHU
d >d,.
S}TKEBYB‘II/I (TamryBYM) KyBYp JICBOPUHMHT KAJIMHIMK KUHMaTH
KOHCTPYKTUB paBuiiga 2 ...4 MM. ra TeHT KWiInO KaOysl KHIHHAIH.

CypyBun, 60cUMIIM Ba KyWHO OJIMII TUAPOUYMU3UKIAD YUYH HIINYU
CYIOKJIMKHUHT XapaKaTJIaHUII TE3JIUTMHUHT TAaBCUS ATUJIAJIUTaH
KMHAMAaTJIApU KyHHUIary )kaaBaiga KeITUPUIITaH.

Niram CyroKJIMKHUHT MaKCUMaJl OKUM TE3JIMTMHU TaXMUHUN

KUWMAaTIapu
3.2- xaaBani

['unposivHUSIHUHT Basudacu V, Te3nuK, M/c, yHJIaH KaTTa OyIMara
CypyBun 1,2

Kyiin6 omurmn 2,0

bocumnu, Kyitnaaru 6ocumaa,MIla:

2,5 raua 2,5

10 raua 4.0

16 raua 5,0

25 naH 10KOpHU 6,2

KyByp Tanna® onuHraHugaH KEeWWH CYpyBYH, OOCHMIIM Ba KyWHO
OJIMII TUAPOJUHUIIAPUAATH CYIOKJIUKHUHT XAKUKUH XapakKaTJIaHHIII
TE3JIUTMHU aHUKJIAII KyHuaara popmysa Oyiinda aMaira OmUpUiIaIu:

4-1073Q
[/CX = Tl,'dz = ' (310)

Oy epna V x — CYIOKJIUKHHUHT XapaKaTJIaHUIIU TE3TUTHHA XaKUKUH
KUMMaTH, M/C;

d - THOPOJIVHWSHWHT UYKH TUAMETPUHU XAKUKUH KUHMaTHHU,M;

Qcx - CYIOKJIMKHUHT XaKUKUM capdu, /.

3.5. Huwiuu cyroknuk KoHouuuonepaapu 6a 2uopoannapamypaiapHu
manaaw

[M'uapoanmapaTtypanap (Takcumiiarnujiap, KiamaHiap, Ipoccesiap Ba
OOIIIKa) IIAPTIM YTyBYaH JHAMETP Ba HOMHUHAJI OOCHM OYyiiMua TaHJaHAIH.
I'mapoanmapatypanap y4yyH KylmIuM4a napaMmeTp OViau0  ummgm
CYIOKJIMKHUHT HOMUHAJ capu XucoOIaHaIH.

I'OCT 16516-80  Oyitmua maptiau yrtuim guametpu d,  1eo,
VPHATWITAH aijlaHa JUAMETPHUHI  SAXJIMTJIAHTAH KUHUMaTurada sKuH
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OynraH KuMMaT TYIIYHWIAJX Ba YHUHT 103aCH KypWJIMAHUHT VTYyBUU
KaHaJl FO3aCMHUHI XapakTepid I03acura €Ku yJlaHaJIWuraH KyBYPHHHD
YTyBUYaH r03acura TEHI OyJaJu.

['OCT 16516-80 Oyitmya mapTiaud YTyBYaH Ba XAKUKUWA WYKU
auameTpiap ypracugaru Hucoarnap 3.3 —xaaBanga KeITHPHUIITaH.

[TapTiu yTyBYaH Ba XaKMKHI HUKHU JUaMeTpiap ypracuaara Hucoatiaap
3.3 - xKajBal

dy AP TIU VTyBuaH |d XaKUKUil WYKH JUAMETPHHHT
JAaMETP, MM yerapajiapu,Mm

5,0 45 ..5,7

6,0 57..7,2

8,0 7,2..9,0

10,0 9,0...11,0

12,0 11,0...14,0
16,0 14,0 ...18,0
20,0 18,0 ... 22,5
25,0 22,5..28,5
32,0 28,5...36,0
40,0 36,0 ...45,0
50,0 45,0...57,0
63,0 57,0..72,0
80,0 72,0...90,0

Nimamn  cyroKIuKIap KOHIWIMOHEPJIADWHW  TaHJAILIIAH OJIJWH,
mapmiap OyinYa acocui TypAard TaHJAHTaH HACOC CHU3JUPTUYMHUHT
MauUHJIUTUTa ypHaTWwiIaH mapT KaOyn KuiauHaaud. [uaporusumaa
KOHJAUIIMOHEPHU YPHATUII YYYH )KOM aHHWKJIAHAIU.

Nimun CyroKJIMKIApUHUHT KOHAWIMOHEPIAPU HINYHU CYIOKJIUKHUHT
TO3AJINTUTA YpHATWITaH Tajgabnap acocuja, KyHuJard mnapamerpiaap
Oyiinuya TaHJAHAIU: IIAPTIAU YTYBYAHJIWTHU, CHU3JUPTUUYHUHT HOMMHAI
MaWMHINTH, HOMHUHAJ YTKa3yBUAHJIMK XyCYCHUSTH Ba HOMUHAT OOCUMHU.

Niryu CyroKJIMKHU TaHJall —HUINYA TapTUOHMU TaXJWIMA acocujia Ba
TUAPOIOPUTMAHUHT HWIUIATHIWIN IHapTiaapu, Xamaa  ¢oiaanaHaaurad
TUJIPOIOPUTMAHU, XYCYCaH HACOCHHUHI KOHCTPYKTHB XYCyCHUATIapU
XucoOra oJMHaIN.

3.6. I'uoponunusoazu 60ocum uyKomuiumwiuHu Xucoonau
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['waponvuus (THAPOYM3UK)IIAPJArd CYIOKJIMKHUHI XapaKaTJIaHWIIN
MoOaHuaru OOCUMHUHT HMYKOTHJIMIIMHUA aHMKJIAIl, THAPOJABHUTATEIHU
aH4ya aHWK XucoOusami, Xamaa TUApOOpUTMAHUHT ruapaBiauk OUK Hwu
AHUKJIALI YYYH 3apypAup.

BOCUMHUHT WYKOTWUIUIIM HMINYM CYIOKJIMKHUHT  OeiruiaHraH
XxapopaTuaa xap Oup ruApOIUHUSA YUYH (CYpyBUH, OOCUMIIM, KyHHUO OJIUIII)
ajoXyuaa aHWKJIaHaaW. [WapaBimWKaga MabIyM OViaraH HYKOTHIWIIHH
Kyhuin (VpHATHUIL) TPUHLUMION acoCUJa THAPOJUHUSIArd OOCUMHUHT
UYKOTUAMIIM KyHugara ¢popmysa Oyinda TONMUIaIu:

Ap = App + Apy, (3.11)

Oy epna Ap — ruapoauHusiAaru 00cCUMHUHT WykoTuauiu,MIla;
Apy — tuaposuHus (MYIM) HUHT Y3YHIUTY Oyilnya OOCUMHHHT
nykorviuiuu, Mlla;
Apy — MaxayuIMil Kapiuiauk 0yitnya 60CuMHUHT yKoTunuiy,MI1a.
[MApONMHUSHUHT Yy3yHIWTA Oyinda  OOCUMHUHT WYKOTHJIUIIN
Japcu — Beiicbax dhopmynacu Oyitnua aHUKJIaHAIN:

_ L. V&
Ape = A7~

p-107° | (3.12)
Oy epra  Apy — TUAPOJIUHUSHUHT y3yHJIUTH OViinya OOCUMHHUHT
nykorunuin,MlIla;
A — CyIOKJIMK Wynuaaru uykorunum kosdduuuentu (Japcu
ko3 punrenTn);

£- runponrHMs (TUIPOYU3UK))HUHT Y3YHIIUTH,M;

d — TUAPOIMHUSHUHT WIKU JUAMETPH, M;
V x- THAPOIMHUSAIATH CYIOKJIMK XapaKaTUHUHT XaKUKUAW TE3JIUTU,M/C; p-

UIIYU CYIOKIUKHUHT 3UYJIUTH, KO/M°

Cyroknuk #dynuaaru WYKOTUIUII KO3PQOUIMEHTH CYIOKIUKHUHT
XapakaTIaHUIIM TapTuOura OOFIUK Oylanau, y THApPABIUKaAa TaBCHS

sTuATaH hopMysa Oyitnya aHUKIaHAIN:

a) mamuHap okuM yuyH (Re<2320)
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75

A= R (3.13)
0) TypOyneHT okuMm yuyH (Re >2320)
0,3164
A= W ) (3.14)

e

oy epama R, - PeitHonbnc conu, R, =V, d/v,
U - CYIOKJIMK KOBYIIOKJIUTHHUHT KUHEMATHUK KOA(PUITUEHTH.

Maxamii  KapmWIuKIaru OOCHUMHUHT HVKoTuiauiiu Belicbax
dbopmynacu Oyitnya aHUKJIaHAIN:

VZ
Apy =§—>p- 107 | (3.15)
Oy epna Ap, — 6ocumHuHTr WyKoTwiuim, Mlla;

§ — MaxayIui HYKOTUIIUIT KO3 DUITUEHTH;

Vx - CYIOKJIMK XapaKaTUHUHT ypTada TEe3JIUTH, M/C;

p- U CYIOKJIMKHUHI' 3UYJINT'A, KI/M

Maxanauit KapuIWJIMKHUHT Xap XWil Typjapu yuyH Kod(pduimeHT-
JAPHUHT KuiMatiapu (TUAPOJUHUSHUHT OYpPWIMIIM, TUIPOIUIUHIPra
KUPUIIJa OKUMHMHI OMpJaHWra KeHrauimm Ba OOIIIK.) TEXHUK
anabuérnapaa KeITUPUIAIHN.

Maxammuii Kapuuivkiapaa OOCUMHUHT yMYyMUN WYKOTWIMIIWHU
XycoOaluiap/a, TaHJIAHTaH rujpoarnapaTiapHUHT TEXHUK
XapakTepucTUKaIapuaa KEeJITUPUIITaH MabJIyMOTJIapu oyitnua,
rujpoanmnapariapgard OOCUMHUHT WVKOTWIMIIHH XaM XHUCOOTa OJIMII
Kepax.

['maporoput™Manu  macTinabku  xucoOjanuiapuaa  OOCHUMHUHT
WYKOTWIMIIMHU aHUKJIAIl aMaJIra OIIMPUIMANIN.

3.7. T'uopouyununopnapuu Xxucobdaaw acocaapu
Kyd munuHapiaapuHu acoOCHi WITYH Ba KOHCTPYKTHUB ITapaMeTpIIapH:
MATAHIPHUAT WIKH JUAMETPH, YCUO OOpyBYM KYWIAHHUIIHN, CYIOKJIHKHH

capdu, kyBBatu Ba ®.M1.K. xucobdmanaam.
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[HunmuaapHUHT Tamku auamerpu D acocuit mapameTp XucoOiaHaIu:
y TUIPOUWIMHIAPHHUHI TEOMETPUK  yJYaMJIapMHUM Ba  Tauépiarl
TEXHOJIOTUSICUHU XapakTepiaiau. by mapamerp Oyiinua uiuu pexumpaa
MOPIIEHHU BA IITOKHU XapaKaT TE€3JIMTU AHUKJIAHAIH.

rokuunr muamerpu d OViimua cant ropumjgard ycud OopyBuu
Ky4WIaHUIIA Ba TE3JUTU aHUKJIAHAAW. [ MApONUIUHAPHUHT (oW IaaHuII
Ba FTEOMETPUK XapaKTepUCTUKAcUra Kypa uirau 0ocuM Pp ypHaTumaau.

Kyd TIuapOlMIMHAPUHUHT acOCHl NapaMETPUHU — YHHUHI HYKH
TuaMeTpuHU (TOpIIEH JWaMEeTpU) AaHUKJIAlll HKKM OOCKMYjJa amaira
OILIMPHIIAIN.

Onaun D nuamerpura sSiKMH KuiiMatu Mabiym Oynran F doitnanu
IOKJIQHUIII Ba KaOyJl KWJMHTaH MY OOCHUM XHUCOOJIaHaIM; KEHMUH 3ca
XaMMa  TallKd  KYyIlIMMYa  IOKJIaHUILJIApHU xucobra  onud
TUAPOLWIMHAPHUHT AUAMETPU aHUKJIAHAIH.

3.8. Kyu yununopununez acocuii napamempiapunu
mMaxmuHuil xucoonapu

Kyd ruapouuivHApUHN JuaMeTpu (KylIMMYa FOKJIAHWUIIHU €HIHO
yTum yuyyH OOCHUMHHM XucoOra OJMHMAaraH WYKOTWIWINK) KyHuUIarua
dbopmyIia OWIaH aHUKJIaHAH:

D= }%
e (3.16)

Oy epaa F — mtokka kentupuiarad Gpoiigany IOKJIaHHUIIL

Pp — F kartanukka 60FIMK paBuIlga KaOyJl KHUJIMHTAH IWIMHIPAATA
UITYH OOCHM.

2.13-popmynara moc paBumiga xXucobisaHraH guamerp D Hu
TaHJIaIl1a HOpMa auaMeTpaaH KaTTacu TaHJIaHAH.

I'unpoumnuuapaapuuar wuku auamerpu ['OCT 6540-68 Gyitnua
HOpMaJallllraH Ba KyHuaaru KuiMarra sra, MM:

Acocuii Katop: 10 12 16 20 25 32 40 50
63 80 100 125 160 200 250 320
400 500 630 800

Kymmmya karop: 36 45 56 70 90 110 140 180
220 280 450 560 710 900
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[tokHuHT nrameTpu d MOPIIEHHU UYIUHU S KaTTaIUTrura OOFInK
paBuia anukiaanaau. Arapga S <10 D mapt O6axapuica,
KyWHIarujiapHu KaOysl KWJINII MYMKWH:

P, < 2,5 MIIA oynranuaa d=(0,3....0,5) D
P, < (6,4...10) MITA Oynranuga d= 05D
P, < (16...25)MITA Oynranuga d=(0,7....0,75) D

[tok nuameTtpunu xucoobnanrad kuimatuau ['OCT-6540-68 Gyitnua
KaTTacura SKHHUHHA KaOyJ KHJIaMU3;

Acocuii Katop: 10 12 16 20 25 32 40 50
63 80 100 125 160 200 250 320
400 500 630 800

Kymmmya karop: 14 18 22 28 36 45 56 70
90 110 140 180 220 280 360 450
560 710 900

3.9. I'uopoyununopuunz acocuii napamempiapunu
AHUKTAWMUPUTIZAH XUCOOU

Kyd ruipouvyIMHAPUHUHT UIIJIAIIN KapaéHuaa UIrdyd OOCUMHUHT
OMp  KUCMHM  THUIAPOIMIMHIPHU  KOHCTPYKTHUB  DJIEMEHTJIApPUHU
UITKUTAHUIITUAArd ~ Ky4HHd, OocuMra Kapuid Ky4yHH, JUHAMHK
FOKJIAHHUIITHU, THIPOLUIAHIP MOPIICHUHU TE3JIaHUIIIHN Ba
TOPMO3JIaHMINIMAA t03ara KeJaJuraH Ky4ylapHd €Hrub yTuiira
capbnanaau. Kabyn kKuiamHraH unrdu OOCMMHHU JAacTIa0KU MabJyMOT
ne6 xuco0nad, Ky4d MNWIMHAPUHUA AUAMETPUHU AaHUKJIAIl MYMKHUH.
ByHUHr y4YyH IOKOpUJArd KEITHPWITaH KyIIMMYa OKIAHUILIAPHU
XUCcoOTa OJIUIII 3apyp.

doipgany Ba KylIMMYa IOKJIAHULUIAD TUAPOLMIAHIADP XOCHII
KWIaguraH KydyHW Karttamuruad F' anuknaiau. [uapouwimHIp
XOCHJI KMJIagurad rokjiaHum Fer cratuk Ba Fp nMHamMuk KydiaapHH
WUFUHJIMCHUTA TCHT.

F'=Fcp + FII' (317)

[lopmieHHN VpHATWUATaH XapakaTUAarn CTAaTHK IOKJIaHUII
kyhugaru popmysia Oyilmya aHUKIAHAIU:
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Fo.=F+F.u+F, (3.18)

Oy epna F — mnopmieHb IMTOKHAA KEITHPHWITaH ¢oiaanu
FOKJIAHUIII,
Fum — KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIap/1a UIIKAJTaHUII KY4H;
F — 6ocuMra KapImivK Ky4H.

3.10. I'uopouununoprunz KOHCMPYKMUE 31eMeHmMIAPUHU
UWKaAnaHuw Ky4aapu

['maporopuTMaH MyXUM KOHCTPYKTHB D3JIEMEHTJIApUTa THIPaBIUK
MallluHaIapHU KY3FaJyBUH Ba KY3Frajamac OMpHUKMaIapuHU
TePMETUKIUTUHA  TAabMUHJIOBYM  3WUWIOBYM  KypwiIMaiap  KHApaJIu.
Kynnanunangurad 3uWIarMWiapHUHT TypJiapura THAPOJIBUTATEIUIAPHUHT
(TUIAPOLUIMHAPIAP, TUIAPOMOTOPJIAP) MOPIICHIAPUHU KOHCTPYKITUACH,
yJIapHU MapaMmeTpiiapy, Xamja UMY OOCHUMHUHHU KaTTaIUTU OOFJIMK
oynanu.

['uaporopuT™Ma TU3UMUIAPpU/IA KYJUIaHWIIAIUTaH XaMMa 3udJiaruusap
OenruinaHuIIM Oyiinya ydra rypyxra OyauHaau:

- Ky3ralIMac 103aJlapHU 3UYJIaHUIIIN;

— KY3FaJayBYu 103aJ1apHU KaliTapMa-uirapuiaHMa
apayamumiga 3u4JIaHuIIm,

— KY3FallyBUM IO3QJIApHM ailjlaHMa CWDKHUIIUTra HucOaTaH
yJIapHU 3UYJIaHUIITH.

FOxopu napakana 3UUIMKHA TAbMUHIIAIT YUYH TYPJIH XU
MaTepuauiapjaH  Tal€pllaHraH Xap  XWIigard  3uwiaruusiap
KyJianunanay (2.8-pacm):

- TUKAJWUTaH;
— MaHXeTJy,
— pE3UHANIU XaJKa;
— METaJUI XaJIKa.

— OruiayBuM MaTepHaiapiaH scajirad Oapya 3u4iIarMdjJapHUHT Xapakat
NPUHIMION 3U4jardd OuiaH ajokaaa OynaguraH 3WYIaHyBYM O3ara
OomutanFuy OOCUMHU SIpaTHINTa acocianrad. by xonaraa umam 60CUMHH
OIIUIIK OWJIaH MOC PaBUIIIA 3UWIATUYHU 3UYJIOBYHM F03ara CUKHUII Ky4H
OLLIA]TH.

— Tukaaural 3udJarnd THAPABIUK Mpecciapaa, TUAPOIWIUHIApIapAa,
Hacoclapia,  Truapoanmnaparypailapia  KyJUIaHWIAH. 3U4I0BYHN
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MaTepuamap cudaTuaa MaxTa-Koro3iH, acOecT-MeTalld THUKAJIWTaH,
KOJUIOUJJTM  TpaduTiIu TYHUHraH Ba OolIKamap Xu3MarT KUJIaau.
3udiaHagural JeTajuiapra THUKWIAIWTaH TUPKaMa HWITYd OOoCHMJIaH
I0KOpH Oyran 6ocuM OuiIaH TapaHTJIaHTaH BTYJIKAHU CUKAJIH.

3.1-Pacm. 3uwioBuM KypwiManap: a — TYFpu Oypdakiu
MIaKJIAard pe3uHalM XajdbKa; O—alllaHMa KUPKUMIIA PE3UHAIIU
xanbKa, U-KYpUHUIIIM MaHXETJIM 3UWiarud; V-KYpUHUILIA
MaHXHUTJIM 3UWwiarud; b' — TYFpu Oypyakiu KUPKUMIIA PE3UHATU
XaJIKaHU KEHTJIMTH; b — apuKyaHu KeHIyury; d — aillanMa XajlKaHu
TUaMEeTPUHU KUPKUMU; D — 3uuI0BYM OMPUKMAHUHT auameTpu; h —
ApUKYaHUHT  YyKypJaurd; | — MaHXKeTJIapHU HWINYA KUCMHUHU
KEHTJIUTH.

3UWIaHTaH TUKWIMAHH MIIKAJAHUII Ky9u Kyiuaara gopmyiia Onian
AHHUKJIAHAIU:

rH:ndIk , (3.19)

Oy epaa d — 3UWIOBYM OMPUKMAHUHT TUAMETPH,

K — nmkanaHunHu coaumTupMa Kydu, xucoomanurapaa 0,04 — 0,13 MIla
ra (TOPTYBYH BTYJIKAHU TOPTHII Japa)kacura OOFINK
paBHIIIa) TCHT KaOyJl KUJIMHAIH;

| — 3uunanHTan TUKWIMaHU y3yHIUTH, acocal 1 = (6 ... 8) h aucbataa Kaldyn

KWIWHA]IN;
Oy epaa h — THKWIraH KatjiaM KECHMHHM KaJIWHIIATH (paauan);
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h=(1,5.. 2./ d, ra OOFIIMK paBUIIIK h KWYUK TUAMETPJIM INTOK Y4YH
3..4 MM. gaH, KaTrTta AuameTpau ydyH sca 30 MM. gaH kaM OynMaraH
X0JI1a KaOyJ1 KUJIWHAJIN).

Manscemnu 3uunacuunap: MaHxeT N1€0 yMyMUW XoJarjaa WITYU
CYIOKJINKHU OOCHM OCTHJia MOC paBHUIIJA JeTajljlapra CUKYBYH STHITYBYaH
Ak~ XajdbKara anTuiagu Ba y 3WYIOBYM TabCHpP KypcaTaau.
MamnxeTnapau dopMacu Xap Xuj, aMMO SHT Kyn Tapkairanu U Ba V
KYpUHUIIUTM MaHxeTnap xucobnananu (3.1-Pacm). by mamxketnap unrau
cyrokaukau 6ocumu 35 MIla rava 6yiaranga KyaaaHUIA M.

[Tpodunu V-xypuHuiiy OYViarad MaHXeTIIH 3udjaruuiapaard Kyd
Kyhngaru ¢popmyiia OMIaH aHUKJTaHAIH:

T~k (3.20)
Oy epaa d — 3uunaHyBYM OMPUKMAHU TUAMETPH;K — HIITKATAHUIITHH

conuitupMma Kyuu, k = 0,22 MIla;l — 3uunam kenrnuru ( 3.4-xaaBanaaru
MabJIyMOTJIap acOCUa aHUKJIAHAJIN).

MamxeTnu 3uwIariyiy yiagamiiapu

3.4-xanBan
Huametp d, 30 raga 60 raga 150 raua 300 raua
MM
1, MM 8 10 10-12 15-20

| MmamxeTHN Vauamnapu (3UWIArMYHHA KEHIJIMTH) d auamMeTpHu
KaTTanuru Oyiuya TaHnaHaau. Ilakermarm TaBcus KWJIMHAJIUTAH
MaH>XETJIap COHM 3.5-)KaaBal/Ia KeITUPUITAH.

HaKeTI[al"I/I MaHKETJIap COHHU

3.5-xanBan
JluameTp, MM Nuran 6ocum, MIIa
3raua |6 raua 10 20 raga 35
rada raua
50raua 2 3 A 5 6
50-100 3 4 5 5 2
100- 300 3 A 5 6 7
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3uuNlaHUIIIAryd MKagaHum Kyuyu U—kypuHuiuim npoguiin
MaHXeTaa Kynhunara hopmynna OViinya aHUKJIaHAIN:

Ty = mdl(P, + P )f,, .

MU
(3.21)
Oy epaa d —3uunaHyBuYM OMPUKMAaHH TUAMETPH;
| — MamxeTIapHY MITYK KUCMUHK KeHraur# (3.4-xaaBan);
Pp — nmrau 6ocuM;
Pk — MonTaxkiau 6ocum, 0,2 + 0,5 MIla;
fy — mmkananum kodddunmenty, Tepu yuayH 0,06 + 0,08; kanpon
yayn 0,02 + 0,03; ¢dropomnact yuyn 0,03 +0,05;
pesunanap yuyH 0,1 + 0,13 ra teHr.

MeTtan Xankaid 3udIarud X0CHJI KHJIaIuTaH WITKAJIAHHIIT Kyqu
Kyingara ¢popmyita OnIadH aHUKTaHATH:

T, = ndb(iP, +P, ), .
(3.22)

Oy epna fx — xankanu wmkamaaum kodddureHTr, 6-8 M/MUH.TaH KaTTa
tesnukaa fx=0,07ra; 6 M/MuH.1aH kaM Te3ukaa sca fx=0,15ra TeHr.

| — 3UwIaIgard Xajakajap COHM (IMIUHADP JTUaMeTpura Ba OOCHMHH
KaTTaIUTUra OOFJIMK paBHINIa TABCHUS JTHJIAJWTAH XajJKalap COHU
3.6-kazBania KeITUPUIITAH);

b — mopieH XaaKacCHMHHM KCHIJIUTH (ITOPIICHHU JHaMeTpura OOFIIUK
paBuIaa 3.7-KaaBaliJlaH aHUKJIaHAIH );

Px—Xxankanu MOHTaxJIH (KOHTAaKTIN) OocumH, Pr=0,1 + 0,2 MI]a.

[Topurens xanKaiap¥uHyu COHMHUA aHUKJIAI
3.6-xanBan

bocum Huwnveap nuamerpu, Mm
MIa | 40- | 50. | 100. [140- [200- [280- [380- [500-
0 | 9o | 130 (180 260 360 500 |600O

6 2 3 3 3 3 3 3 3
10 3 3 3 3 4 4 4 4
20 3 3 4 4 4 5 6 /
32 3 4 4 5 6 7 8 9

HOpHICHb XAJIbKaJIApUHU KCHIJIMTTMHU daHUKJIAIT
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3.7-xanBan.

[Topiien auametpu, ApUKYaHUHT ApUKYaHUHT
MM YyKYpJIUTH, MM KEHIJIUTH, MM
50 2,1 2,8
/5 3,9 3,2
100 4,7 4,8
125 5,2 4,8
150 6,4 6,4
175 7,2 6,4
200 7,2 6,4
225 8,9 7,7
250 9,7 9,5
275 10,5 9,5
300 11,2 11,2
325 12,0 12,7
350 12,7 12,7
375 13,4 12,7
400 14,5 15,8
400 14,5 15,8
500 17,8 15,8

Pe3nnanu xanbKajiap OWiiaH 3udianija UIKaJaHUI Kydd Kyiujaarua
dbopmya OWIIaH aHUKJIaHAH:

T~ A (3.23)

Oy epma d —3uwiaHyBYM OMPUKMaHU THAMETPH,
(x —3UWiall Y3yHJIUTH OUPJIUTHUIA UIITKAJTAHUIITHU COJIMIITUPMA KYUH,
rpaduk Oyiinya anukIaHaau (3.2-pacm).

Hwkananuwnu ymymuit Kyuu F, mopmeHs Ba mTOKIAru
3UWIArH4YJIapHU TypJapura MoC paBuUIllJla aHUKJIaHAIH.

FI/ILLI = ?=1 Ti, (324)

Mertanmn xankanu 3uuitaruwiap 7...10 MIla rasa (180 mm.raua
auaMeTpa) 00cuMIa KOHUKAPJIM UIUIANAN. YIIApHUHT KaMUYMIIUTH TYJIUK
TePMETUKIMKHU TabMHUHJIAMACIWTH Ba THUPHAJIUIUIAPHU TAWI0 OYIHIIM

OXTUMOJIN MABXYIJIUI'H.
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XalbKalld pe3WHaId 3Udjaruujap Ky3FalyBud Oupukmanapaa 32
MIla rauya wumum Oocumaa; pe3WHAIU MaTepUaiapjaH TauépiaHTraH
MaH>XETJIM Ba EBPOHIM xanbKkanap 50 Mlla raua nnurainy.

qx. H/Mm
3000

P = %5 Mlila “ /

2000 P — 20 MIla L

NN

e

P=15 MIla -~ &
|
P =10 MIlIa
1000 /’E:;27// .
800 /yf;Q;Jx{'
oo . G W
N A
300’/1/// e
L~ /

// P =5 MNMIla
200::////,

100

pd

rd
L
=

3.2-Pacm. MmkanaHUIITHU COJIMIITUPMA KYUUHH aHUKJIOBYHU TpaduK

3.11. Bocumeza Kapuwiu Kyunapnu aHukiaui

[lopmennu xapakaT TE3JIUTHHU OUP TEKUC OYIUIIM  YYyH
TUAPOLWIMHAPAAH YUKAIUTaH JUHUAA OOCHUMIa KApIIMJIMK Ky4d XOCHII
KWInHaau, xamaa Oy kyd Fpp Owran OenrwnaHagu. Kymuwmmuk
XoJIatiiapjia 0ocuMra KapUIWJIUK Ky4d HITYM CYHOKJIMKHH JpOCCesIall
uynmu OwiaH XoCcwJ KWIWHAIW. 3.3-pacMmia JaeMIiQepHU OIUN cXeMacH
KEJITUPUJITAH.

[TopuieHHUHT WYJIWMHU OXUPHUJA UWIAHIPUK OYMIUK KUCMU
KOPIYCHH IWIMHAPUK KaHaJlWra KUpajad, HaTWKaJa KaHATHU YTHII
KUPKHUMUHU KaMaTupagu, Oy KaHal OpKaJdu HUIIYU CYIOKJIWK YUKApHuO
I000pWIIaural TUAPOJMHUSITA Tymaan. MimdM CyroKJIMKHM OKHMHIa
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TabCUP KUJIAIUTAH KAPIIUIUK YHUHT TE3JIUTHHHU CUJIJIUK KaMaUTUpaau Ba
MOPIICHHU TYXTaTagu. Arapja WIUIall MapoOUTH UITIH KUXO03HU CHUILTHK
XapakaTJiaHuIl Tajabnapura >xaBo0 OepMaca, OOCUMHU  KapUIUJIUK
KaTTAIUTHHU XpcoOra onmaca xam Oymamu. Mmmawm 6ocumu kam Oynrad
MallIMHaIap/Ja, CTaHOKJIapAa, xapakar Kapumiuruau karranurua 0,2 Mlla
nan 0,3 MlIla opanuruaa OYauilM TaBCUSI KUJIUHAIH.

2

F
‘é/////

¥ 1

¢///I///»/////l
2/ s

3.3-Pacm. T'mpporunmuuanp  gemmdepu OwnaH. l-ruaporuiauHap
KOPITYCHHH IWIWHAPUK KaHAIH, Z2—IWIUHIAPUK YWIHK(Iy™m);, 3—
MOPIIIEHb

5
A
|
E

NN

WNurym 5kux03J1apyu BEpTUKAN JKOMJAIraH Ba MYBO3aHATIIOBYM IOK
OuaH >KMXO03JJaHMaraH MallMHajlap Ba CTaHOKJIapaa, OocuMra KapIiniuK
KaTTAJIUTU TUIPOLWIMHAPHU, TOPIIEHHH, TOJOBKA (KaJIJIaK)HU Ba OOIIKa
JEeTaJUIApHU Ky3FaJIMac KUCMUHYU OFUPJINTY OWJIaH aHUKJIaHAIH Ba 'y
0,2 + 0,3 MIla nan xarra Oyiumm kepak, seHu G/Q.

P =(02+03)-10°+2, (3.25)

oy epna G — Ky3rayBYM KUCMHH OFUPJIUTH
(3.4-pacmpuaru rpaduk Oyitnya anukianaan), H;
() — TUAPOIMINHIPHUHT IITOKJIM KUCMUHA KECUMUHHA ManI0HU, M.

I'padukna (3.4-PacM) rugpolMIMHIAPHU KY3FadyBUM KUCMHUHU
OFUPJIUTUHU MYJIBTUILIUKAIUSA KOIP(UIIEHTUHU SHI KV TapKajiraH
KUAMATIIApU y4YyH TaW€piaoBud - 3aBOjIapAa KYyJUIAHWJIAJIUTaH
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TUAPOUMIUHAP  IUTOKWMHU  Mynura  OOFJUKIWTK  KEJITUPWJITaH,
TUAPOLMIUHIPAA TIOPIICH Ba IITOKHU KEHIJIMTMHUHT Y3apo HHUCOATH

D? .
(p = m) KYpCaThIITaH.
S, MM
1600
1400
o de=133
1200 -
- -
1000 o
- - '-—""_’- ?= 1’6
800 .
<~
600 P
F
400 \— o 2 .—/
/7
w0 14
0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
G.H

3.4-Pacm. ['mapounvHIpHN KY3FaIyBUYd KUICMUHUA OFUPIIUTHHA
aHuKjIam rpaguru

FOxopuaa aiTuirannapau xucoOra oJiraH xoJijga bocumra
KAPIIWIUK KYYUHU Kyinaaru gopmysia OWIaH aHUKIaIll MyMKHUH:

Fo=P. 0 , (3.26)

bocumra KapIIWJINKHUHTI MABXYIJIATU TUAPOTUIIUHAP 6§/mHHF naa
XdBOHUHI KI/IpI/I6 KOJITAHJIMT'MHU MAbJIYyM Japakajlad OroxjJaHTupaiu.

3.12. /lunamuk Kyu
Tesnuk omranga Ba TOPMO3JIAHTAHJA F03ara KeJlaauraH JTUHAMHK

Kyd (Fy) HHM, Ky4 MMIyJIbCH Ba XapaKaTIaHUII COHU TYFPUCUIATU
TeopemMaaaH GpoilaanaHnod, TaXMUHAH aHUKJIA MyMKHH:
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FAEM k(v2-v1), (3.27)

Oy epaa At — xapakaTHHU Te3Jjamuil €ku cekunaamum Baktu; 0,01....0,5
C. ra TeHr, OyHJa KHYMK KHHAMAT XapakaTH CEKWH Ba CHIWI
MEXaHu3MJIap, KaTTa KUHAMaT »3ca — OFUP Ba IOKOPU TE3JIMKKa dra
OyJIraH MexaHu3mJjap y4yH KaOyJ1 KUJIUHAIH;

V9, V1—TIOPIIEHHU CUJLKUIIMHU MaKCUMaJlb BA MUHUMAJIb TE3JIUTH.

VpMOH caHOAaTH MallMHATAPHM THAPOIPUBOMIAPHHUHI IIOPIICHH
xapakatuau te3iauru 0,05 + 0,5 m/c nan ommMaiay,

My — Ky4 TMIpOUMIMHIPUHUA NMOPIICHUHU KEJITHUPUIITaH Maccacw,
y3 UuMra nopuieHra Kymuiran KiCMJIApHU MacCaJlapUHU XaM OJIaJIH.

[IITOKHUHT CWIDKHUII TE3JIMIHM €KW BAJHUHT OypyaK TE3JIUTH
TUAPOIOPUTMAHN HUKIAaru Qoiinananui KodQPUIMEHTUHH Xucoora
ofraH xojjaa TauiaHaau. IIyHuHT XucoOra OJMII  KEPakKKH,
TUAPOIOPUTMAHU TE3TUTMHU OLIMPHUII YHUHI KyBBATUHH Ba OFUPJIUTUHU
OLIMIINTa, KaMalluliyM 3ca MalllMHAHW YHYMJOPJIMIMHU KaMaWWIlINUra
o0 kenaau. MacainaH, CKpEnepHUHT THAPOPUTMACUHU (PO aTaHHUIII
koapPunentu 0,1...0,2 Ba yHAaH KAMHM TaIIKWI KWAJIAId, IIYHUHT YIyH
KaTTa TE3JIMKIAard IITOKKA 3apypuAT MYK, YYHKH Y CKpenepHU
YHYMJIOPJINTUTA aMajiuii TabCUp KypcarMmaiau. OKcKaBaTopJiap Ba
IOKJIaruWiapHu  TUAPOIOPUTMATApUHU  (oipanmanui Ko duieHTu
0,9...1,0 H1 TaIKWI KWUIaay, IIYHUHT Y9yH IITOKHU CUJIKUII T€3JTUTUHU
MaKCMMaJI TaHJall Kepak, YyHKH Yy MalllMHaJapHU YHYMAOPJIUTUTa
CE3WJIAPJIM TabCUP KYpCAaTaIH.

Kentupunran maccacu, Av = v, — vy TE3JWTMHU Y3rapuilyd Ba
XapakaTUHU TE3JaIluIl KU CeKUHJIAmuII BakTh (At) MabiyMm Oyiica,
yHaa 3.28 ¢dopmyna OuiaH WMHEPUUSHU JUHAMUK KyYWHH aHUKJIAII
MYMKHUH.

AV
Fﬂ = MKE y (328)
Arapna keatupuiral Macca Mpp cTatuk Kywianuiira Fe
HucOataH kam OyJica, yHaa 3.28 gopmyina Kyiuaaru KypuHuga

Y3rapuIld MyMKHUH:

_Fo A9
Fﬂ =% " (3.29)
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Mynmait  kunuO, OocuMra KapIIWiuK KWAJyBUYM Kyd Ba
TUAPOUMIUHAP  3UWIATHYMJAr  MINKAJAHUIIHU ~ XapakaT  Ky4H
TabCUpPUJIA A0 OYNaurad KymnuMya IOKJIaHUITHU aHUKJIAll MyMKHH.

Xucobnanran kyunanuin F' Ba kaOyn KWiMHraH umrdu 0ocum Pp
Oyinya Kyd THAPOUMIUHAPUHYU AUAMETPU aHUKJIAIITHPAIH:

4F1
D = n—Pp , (3.30)

Xucob6nab omunran auamerp 'OCT 6yitnua MebEpaaliTUPUITal
Oynmumm kepak. byHW y4yH mIyHra sSIKMH KaTTa AWaMeTp TaHJIAaHAH,
XamJa IITOKHU  JHAMETPH  aHWKJIaHaad. [ WaApONUIMHIAPHUHT
IUaMETPUHU aHUKJIAIl YYyH THAPOIMIUHIP KOPIYCUHHU TYOU Ba KOPITYC
JEBOPUHU KAJIMHIIUTH aHUKJTaHAIH.

[uaponuIuHIP KOPITYCHHUHT JI€BOPHUHU KAIHHIIMTH KYWHIaru
dbopmyna 6mnan aHukaHaau [ 1]

tC = RT - RI/U (331)

Oy epra R, — ruapoluIMHAP KOPIYCUHU TAIKH PaUyCH;
R, — THAPOLIMIIMHIP KOPITYCUHU UYKH PAJIUyCH;

R, = D/2.

lMuapouynuHAPHU TalIKUM paanycu Kyuduparu Qopmysia OuiaH
AHUKJIQHUIITN MYMKHH:

_ |oy+0,4P;
R, = /—Gq_mx , (3.32)

Oy epia G, — KOPIYC MaTepUAIMHU YY3HILJIA PyXcaT dTUIadUTraH
Ky4JIaHUI,
P,— HIImam CyroKJIMKHN Xucoonanran bocumu (Py= 1,2 Pp).
['uapouuauHAp KOPINYCMHUHT CUJUITMK  TYOMHM KAJIMHIWTKA KyHUJaru
dbopmya OWIaH aHUKJIaHAH:

t.=0405D = (3.33)

Ox,
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['uaponuIuHAP KOPIYCHHU MaTEpUAIMHU TaHalaa (MaTepruaiHu
qY3UIIard pyxcaT dTUIagural Kydjianuin) 3.8-xaaBaigaH (QoigamaHuli
MYMKMH.

Uy3uuHu pyxcar 3TWIAAUTaH KyWIAHULIN

3.8-xkamBai
Tunporumisp Y3j3umimara pyxcar
nary 6ocuM,  [HIpOIMIIMHAP KOPITYCUHH STHJIAJMTaH Ky4IaHHMIL,
MIla MaTepuanu MITa
<10 AJ'ImeHHJIH KyBYp EKU KYK o5
yYsIHAAH KYyWHIran
<15 UysaH Kylimacu 40
<20 MyJaT KyBypJid Kyiima 60 + 80
> 20 ToOnanran mynaT KyBypiap 100 +~ 120

[ynu tabkugiam sgo3umMku, 6ocumu 30 Mlla raua Oynran
TUAPOIUIUHIAPHN MYCTaXKaMJIUTHHU XUCOOIalla, YHUHT 3axupa
MyCTaxKaMJauru n = 3 1e6 kaOyn KuiuHaau. [uapoiuiauHapiapHu
MOPIICHU Ba LITOKU ITyJIaT KyUMaJlapyIaH Tau€paaHaIu.

3.13. I'uopouununopuunz d6apKapopaucunu Xucoonau

['maporunuaapaap doaanaHuil xapaé¢Huaa uirdd OOCUMHUHT
XapakaTu TabCUPHUIA Y3rapyBUM KUPKUMIIM CUKWITaH-3THIITaH Oajka
cudaTuga unIanIu.

HunuuaapHu  vnmiam — KOOWIMSATHUHU — TabMMHJIAIl — YYYH
IOKJIQHUIII TabCUPU OCTUIATH INTOKHUHT OapKapOpJIMTHUra HIIOHY
XOCHJI KMJIUII KEePaK.

['MapOouMIMHAPHUHT IITOKUHU MabJIyM HIIYM KYWIAHUIIUIA
TUAPOLWIMHAP  OapKApOpPJAWTHMHU  aHUWKJAIl Y4YyH KyHujgaru
MeTOuKaaaH (poigaaHuIT MyMKHH.
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3.5-Pacm. ['maponunuHapHu MycTaxKamiiail yCyJiapu

!.ﬁ

(Pacmma kentupunran Fc = Fm 1e6 ykucun)
Cxewma Oyitnya (3.5-Pacm) ruaporyIMHAPHN MaxKamJall yCyJIura
oornuk pasuniga F,, ruaponunvaapHu GakTop WyJIM aHUKJIaHAIH.
KelinH ruiponuanHIp ITOKWUHYU TassHY Y3YHJIUTH L aHUKIIaHaau

L. =FyS, (3.34)
Oy epaa S — rUAPOUUIUHIPHU IITOKUHU WYIIH,
Keitun rpadguk Oyiinua (3.5-PacM) ruapouunvHap IMTOKUHU

SHT KaTTa pyXxcaT 3TWIAJUraH y3YHJIHUTH L.« aHUKIaHaau Ba YHUHT
KuiiMaTl L, KaTTaIMK OWJiaH coJauiuTupuiaanu. byHna kyiunaru
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mapt  OaxkapwiraH  TakKaupJa  THAPOUMIUHAPHU  (IITOKHU
TYPFYyHJIUTH) UIUTAIl KOOWIUSTH TabMUHIaHAIH:

Lt <Lmax (3.35)

10000
5000
i..
1000
. W
” =N

m \,\\\‘Ru, il

3.6-Pacm. ['waponUIuHAPHUHT TassHYN Y3YHJIUTUHUA IITOKHH
Ky4YJIaHUIINUTa OOFIUKIUK Tpaduru

3.14. I'uopomomopnu xucoonaw eéa manaaut

['uaApOMOTOPHUHT acocuil mapameTpiaapu OYIMO YHUHT UIITYU XaKMHU
(u>, HOMHHAJT OOCUMHU, Pyoyy TUAPOMOTOP BUIMHUHT OYpPOBYM MOMEHTH M,
TUJIPOMOTOP BAJIMHHUHI AWJIAHWII YacTOTACH N, , UIIYA CYIOKIUKHUHT
capdu Q,,

['mapomoTtop capduiaitguran KyBBaT YHUHI acOCHUM TapamMeTpiiapu
Oyiinva aHUKJTaHAIH:

Ny = ApyQy = Apyquny (3.36)

oy epna N, — TMAPOMOTOPHUHT KyBBaTH, KBT;
Ap,, — TuApOMOTOpIark O0CUMHUHT nacaiuiu, Mlla;
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APy = (Prow — APs ) — AP« » OY €plIa Proy — HOMUHAT OOCHM,

Aps , Apwo — Hamop (0ocuM)nau Ba KyWHO OJIMIN THAPOIUHUSIAPUIATH
OOCUMHUHT UYKOTHIIHIIIN;

QM — TUAPOMOTOP OPKAIH YTAIUTaH cg/}oKJmK capdu, /e

0y — TUAPOMOTOPHUHT M XAKMU, IM (,Z[MB/ amnn);

N,, —~THAPOMOTOP BAJTMHHHT ailIAHHUII YaCTOTAcH, ¢ (ailir/c).

I'mapomoropamHr  wm  Xaxmu  (3.36 dopmyna  Oyiinya
aHWKJIaHAJWTaH THIPOMOTOPHHUHT (oiianu KyBBaT TeHramacu Ba (3.37)
dopmyna Oyiinya aHUKIaHaIUraH capg KyBBaTU OPKajlyd aHUKJIAHAIN:

_ 2nM
(pHOM_ApH)_ApI{O

qy , (3.37)

Oy epaa 0, — UITYU XXM, Z[MS(,Z[Mg/ ann);

M — ruaApOMOTOp BAIMHUHT OYpOBUM MOMEHTH, KHM;

Puow — HOMHHAT 00cuM, MI1a;

Apg — 60CUMIIM TUAPOIMHUSAATH OOCUMHUHT WyKoTviuiu, Mlla;

Apyo — KyHHO OJIMII TUAPONMHUSAAATH OOCUMHUHT yKoTuiuiuu, MITa.
AMMO THAPOMOTOPHUHI HIIYM XaKMWUHH KUHUMATH sHA KyWHJaru

HUCOATHU XaM KAHOATJIAaHTUPHUILN KEPak:

QH,Z[ = QM = (uNy (338)

(3.38) dhopmynanan siHa KalWTa (MKKHHYYA MapTa) THAPOMOTOPHUHT
WYY XQKMU aHUKJIaHAIH:

g =22 (3.39)

Ny

3, 3, . .
Oy epna  (Qy — UITYM XXM, AM (M ~/ain);
3
Qux — CyrOKIUK capdu, 1m°/c; )
Ny —TUAPOMOTOP BAIMHUHT alJIaHUIIl YACTOTACH, C ~(alJI/C).

Nirun XaXKMHHUHT ypTada KMiiMaTd Ba OOIIKa MapameTpiiap oVinda
TUJIPOMOTOP TAaHJAIl aMara OWHpuiIaau. ['MIpomMoTOp TaHJIaHTaHWAAH
KeMUH THAPOMOTOP XOCWJ KWiIaaurad OypoBYM MOMEHT Ba BaJIHUHT
AWJIAHUII YaCTOTACUHU XAKUKUW KUWMATIapy aHUKJIAHAIH.
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Ky#nnaru 3.7-pacmaa ruApOMOTOPJIAPHUHT KiIacCU(DUKAMSITaHUIIIH
KEJITUPUJIITAH.

['uapoMoTOp  BaJIMHUHT  aillaHUII  YacTOoTacu Ba  OypoBYH
MOMEHTHHHUHI  XaKMKWWA KuWMatiapu Kyhujaru dopmynanap Oyiinua
XUCOOIaHaIN:

qmx(Pyopm—APy—AP
Mﬂ _ MX( HOMZTE n—APgo) New (340)

Bua Naiin (3.41)

qmx

Oy epaa (yx — THAPOMOTOPHUHT XaKUKUMU UIITUN XAKMHU, ):[MS():[MS/aI?IJI);

Nest > Naiir — THAPOMOTOPHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH OVHHWYA YHUHT
ruJipoMexanuk Ba xaxmui O©.1.K.

TlMﬂ =

[MapomoTopaap
(HUPTH KHCMHTA Kapab)

[InacTHHEAN
HecTepHATH " [NopmenTH [Inanetap
Trmaann CyHRTHE [Mopmen
: TyaunHimHTa
LT XapaKaTHTa Y HATHIIHT A 6
KA

Kapab Kapat kapat pd

) Hux Bup Hixen B Pagian
Tentie THULTAHH || TOMOHAZ- | | TOMOHTA S nopmen | | Tomwam Pomsucmi
THIOLTAHEIL ﬂl:lFlu:Ii.‘H.l'IH
il Md -Ma -JTH

3.7 —PacMm. 'uapoMoTOpIapHUHT KJIacCU(PUKAMITAHUIIH

[lynnan cyHr, HUCOMM KaTTaauKiIap OViinda XaKuKui Ba Oepuiiran
napaMeTpJIapHUHT TAKKOCIAHUIITN aMaJira OITHPUIIaIu:

M-M
o :%-100%: 2100 %;

M M

, (3.42)
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A n_—n
D100 % = 2100 %.
n n

. , (3.43)

0, =

Kuiimatinapaunr yetku oruniapu (xaronukiapu) + 10 % nan
OIIIMACJIUTH KEePaK.

3.15. I'uoporwopummanunez poiioanu uwi KoIpuuyuenmunu aHuKIAU

['upporoput™ManuHr ¢doigan um  KodhPUIMEeHTH JoHuxaianm-
TAPWITaH MAIIUHAHUHT CcaMapagopJIUTUHU aHukiam (YpHaTuil)ra
MMKOH Oepajiu.

I'maporopurmanuHr tTyauk @UK ruapaBivk, MEXaHUK Ba XaXKMUU
(€ku rugpomexaHuk Ba Xaxmui) UK napHu kymailtMacu Ttap3ujia
AHWKJIAHAIW:

nN=nc"NMu N = Nrm " Nx > (344)

['uaponuuusigaru  00cUM  UYKOTWIMIIMHUA ~ XUCOOra  OJyBYHU
rUApOrOpUTMAHUHT TuapaBauk  ®UK kyitugaru dopmyna Oyiinda
AHUKJIAHAIU:

Puom—(Apy+Apko+A
T]r: HOM— (Apy Pko pc) ’ (3.45)

Puom

Oy epna P, - TuApOOpUTMAHUHT HOMUHANI 6ocumu, MI1a;
ApPy » APxo> APe — HAIOPIU, KyHUO OJIUII BAa CYPYBYH THIPOJIMHUS
Japaaru 00CUMHUHT WykoTuiaumu, MlTa.

['MApOIOPUTMAHUHT MEXAHUK 1), ( THAPOMEXAHUK M) UK keTma-
KET yJIaHraH 0apua ruJporopuT™Maiap dIeMEHTIaPUHUHT MEXaHUK
(ruzpomexa-
HuK) OUK napunu kynaitupuiapy OuiaH aHUKJIaHAIW:

Ny = NwaMwvrer ™" Nrvrg

(3.46)

Nem = NemuaMlemr ™ Nemrgs
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Oy epAa Muw> Nurrs - - -» Nurg — HACOC, TAKCUMIIATUY, ... ,TUAPOABUTATETHUHT
MEXaHMUK OUK;
Nemis Nrwirrs - - > Mg — HACOC, TAKCUMIIATUY, ... TUJIPOJIBUTATCITHUHT
rusipomexanuk OUK.

['uapokypunmaHuHr  MexaHuk (rugpomexaHuk) OUK napunHuHT
KUitMatiapu yJIapHUHT TEXHUK XapaKTepUCTUKAIapuaaH TaHJad
OJIMHA]IN.

[I'unporoputmanudr xaxmuh ®UK n, Kyhumarm udona Oyiinua
aHUKJIAHAIU:

Nx = Nux Nxr - Mxras - (3.47)

['maporoput™ma ssemeHTIapUHUHT XaxkMul OUK ymapHUHT
TEXHUK XapAKTEPUCTUKACUIAH OJIMHAJIN.

3.16. I'uoporwopummanunz uccukIuK Kypcamkuuiaputu
xucoonapu

NccukiuK KYpcaTKUWIApWHU XHCOOJAIl  WIMYA  CYIOKJIUKHHUHT
XapopaTuHu, TUAPOOAKHUHT  XQKMHHH Ba  MaxCyC  HCCHUKJIUK
aIMalITUPYBUM KypWIMAJIApHU KYJUIAll 3apypJIUTrHHU aHUKJIAIITHPUII
MaKcaauga amaira omMpuIaIm.

Nurgyn  CylOKJIUKHUHT  KU3UIIIMHU acoCcHil cababu  TUIpaBIIUK
KAPIIWJIUKHUHT MaBXYJJIMTU Ba YHUHT TUAPOIOPUTMAHUHT TYpPJIH
AJIeMEHTIapuiaH VTumuaa JApOCCe/UIaHUIIM — HaTWKacu  OYiuo
XUCOOJIaHAIN.

Niuryu CyroKIUKHUHT MUHUMAaJl XapopaTH, THIPOIOpUTMAcH OuiaH
UIIaTHIAUTaH MallMHAHWHT KaWCH MHUHTaKajga WIuiaTuiIaéTraH XaBo
xapoparura OofnauK Oymaau. Makcuma Xapopar THAPOIOPUTMA
UIUIATUIAUTaH Wl TapTUOWra, THUAPOIPUTMAHUHT XyCyCHUsITIapura,
aTpod MYXUT XapopaTura Ba HMCCUKJIMK XMCOOM HaTWKajlapura OOFIHK
oymanu.

['MApOIOPUTMAHUHT  UCCUKJIUK  XHCOOH HUCCUKJIMK OanaHCH
TEHIJIaMacH acoCH/jia aMalira OupuIaau.

Qax = Uo (3.48)

oy epra Q. - BaKT OMPINTHIAa THAPOTU3UM a)KpaTaJIuTraH UCCUKITHK
MUKIOpH (UCCUKJIMK OKUMU), BT;
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Q, — BakT Oupnuruaa oaud KeTuaaauran (OJTMHAIUTaH) HCCUKIUK
MHUKI0pU,BT.

Bakrt Oupnuruaa axxpanagurad HCCUKJIMK MUKJIOPU TUAPOOPUTMA
NyKoTagurad KyBBaTra MOC KeJaJid Ba y Kyiuaaru popmyna 0yiinua
AHUKJIAHUIIA MYMKUH:

1DHOM H
Qam = NH(l - nrM)kBk6 = HQ = (1 — nrM)kBk6 ] (349)

n

Oy epaa Qax — BaKT OMpIMTHAA aXKpallaJuraH HCCUKIUK MUKI0pH, BT,

N — Hacoc ropuTMacuHUHT (capdiaHaauraH) KyBBaTH,BT;

New — THAPOIOPUTMAHUHT THAPO- MexaHuk DUK,

T]rM - nrMnerz[Bnr )

Oy epla My , Nrwrgs — TETUIUIN PABUILLIA THIPOABUTATEIb Ba
TUJIPOHACOCHUHT ruapoMexannk OUK,

Nr — TUAPOIOPUTMA-HUHT TUpaBiIuK OUK;

K,— ruaporopuT™Ma HIll BAKTHHUHT JaBOMUMIUIHA KOdDPUIUEHTH, Kg—
HOMMHAaJ 0ocumaaH Qoitgamaui koddgdunuentu (3.1 —
’KaJiBajra KapaHr);

Pron — HOMHHAJ O0cuM, I1a.
Qux — HACOCHUHT XaKUKUH y3atuill capdu, M/c; Ny — HACOCHHUHT TEXHUK
xapakrepuctukacu oyiinua tynuk OUK.

I'mppoumnuaapiaapauHr rugpomexasuk UK kuiimartinapu
nactiabku xucoonapaa 0,92 ... 0,98 ra TeHr Kuiaub oIMHAIM.

['mppoarperatnap, MeTaJll KyBypiaap, TuapoOaKiap ro3alapuaat
BaKT OMpIUTrUAa aXXpalaaural UCCUKJINK MUKAOPHU Kylhnaaru popmyiia
Oyitnua aHUKJIaHAIU:

Qok = kI/IyS(tI/IC - txx)r (3.50)

Oy epnaa Qox — BakT Oupnuruga oiau0 KeTwIaaurad (akpajaauraH)

VCCHUKJIMK MUKI0pH, BT;

Kiy — arpod MyxurTra rujpoarperar 103acuiaH HCCHUKIUK Yy3aTHIMIINA
KoaqjcpnuHeHTH,BT/(Mz-rpazl);

S - uccuKIMK 0aM0 KETUIAIUTaH I03aHUHT YMyMUW MaiiJOHH, M2,

t,. — UITYH CYIOKJIMKHUHT OCNTHUIaHTaH XapopaTH,

t.< 70..80°C:

63



t — atpod XaBOCUHHMHT Xapopatu, °C.

['mapoarperaTiap ro3acujaH MUCCUKIUK y3aTHIUIIM KO3 PUIMEHTH
Kyhugaru ¢popmyna Oyiinda aHUKIAHAIU:

ke . 1
— 3
X1 Apy %2
6y cpaa op - THapoarperar ACBOpura MM CYIHOKIIMKIAH HCCHUKIIUK

y3atuiauiny kodpdunuentu, Bt/ (Mz/rpa):[);
d — ruzpoarperat AeBOPUHUHT KaJTUHIIUTH, M;

Ay — THIpOArperar JAeBOPHM MATEPUATMHUHI HCCHKIMK  Yy3aTHII
KodPuImeHTu, BT/(MZ/FpaI[);
0z -  THApoarperatiap  JAcBOPHIAH aTpod- MyXWTra  HCCHUKJIUK

y3atuiuiu kodpdunmentu, Bt/(m™/rpan).

(3.51) dopmynagan kypuHUO TypHOIUKH, MCCUKJIMK Y3aTHII
kKod(pdulMeHTn KynruHa oMuwuiapra 0oruK Oynaau. Amanuii xucoosap
ydyH  HCCHKIMK y3aThml Koddduuuentunu k,, = 10 ... 15 BT/(M2 ‘Tpan)
KuiMaTaa KaOynl KWIMII TaBcHs OTWianu, Iny Owman Oupra — kyy
KOA()PUITMEHTUHUAT MHHHMAaJ KUWMATIIapd  XaBO ITUPKYJSITUSCHHHHT
AWJIAHWIIY KUHMWH [IApOUTIApJa OJWHAAW, MAKCUMaJl KHHMaTu 3ca -
XaBOHUHT SPKUH HMUPKYJSAIUSICUAA OJWHAIU. VICCUKIMK alMaliuHyBUHU
xucobnamga ki, xosdpdunmentn 110 ... 175 Br/(M*Tpaj) ra TeHr KAImo
OJIMHA/IH.

HNccuknuk y3atuin (KpaTuil) o3acd cudaTuia  dHI  aBBallo
TUAPOOAKHUHT 03aCH XHUCOOTa OJIMHAIHW, KHYUK OOCKHYJA dCa - METalll
KYBYPJIADHUHT, THAPOTAKCUMIIATMWIAPHUHT Ba TUAPOIOPUTMAHUHT OOIIIKa
AIIEMEHTIAPWHY THIPOJIMHUSIAPHA XUCOOTa OJTMHAIH.

(3.50) Ba (3.51) dopmynamapau xucodbra onraH xohga (3.52)
dopmyna OpKadu WIIYM CYIOKJIMKHUHT XapopaTd OepuiraH paBHIIA,
rUAPOOAKHUHT Tajad JTWITraH o3acu  Kyhugard ¢dopmyrna Oyitnda
aHUKJIAHAJIH:

_ Qok
S6 = oy (Ere—) : (3.52)

o 2.
Oy epna  Sg— OaKHHMHT MCCUKJIMK aKpaJlaJIATaH [03aCl MalJI0HH, M*,
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Qox — BaKT Oupauruga oubd KeTuiaauran (axpaiaJural) UCCUKINK
MUKA0pH, BT.

Bak rosacuHuHr xucobuil Maiimonn( S; = 0,065VV2 ), M’
6y epoa V — 6axnume xaxcmu, M>) yHHHT Xa:KMH OuiaH GOFIMK 6Yiuo,

OaKHUHT XA’ KMHUHHU KYﬁHHaFan AHUKJIalll MYMKHWH:

S6
0,065

V= [(—=) , (3.53)

3. . 2
Oy epna V — OakKHUHT XaXMU, M ; S — 0aK 103aCMHUHT MalJ0HU,M" .

(3.53) dopmyna opkaqd UIIYH CYIOKIMKHUHT  THAPOIOPUTMA
SpUIIAIUTAH XapOPaTHHHU aHHUKJIAITMMH3 MYMKHH, Ba y BakKIra OOFJIHK
Mac:

t, =t +-2

uy

(3.54) ¢dopmyna OyiiMya HINYA CYIOKJIMKHUHT  YpHATWITaH
XApOPATUHU aHMKJIAIl YUyH UCCUKIUK aXpalaJurad 103a MailloHu S HU
Ownuil 3apypavp.  MeTtamn  KyBypJiap Y4YyH XHUCOOMH  HMCCHKJIUK
aXpaTaJauraH 103a Kyiugaru popMmyna Oyiinya aHUKJIaHAIN:

Sy = m(d + 28)¢, , (3.55)

Oy epra S, — UCCUKJIMK akpajaJauraH MaiioH, M
d — KyBypHHHT UYKHU JHAMETPH, M;

Oy — KYBYp JIEBOPUHUHT KAJIUHIIUTH, M;

{ — KYBYpHHUHT y3yHJIUTH, M.

['uapoOaKHUHT MCCUKJIUK y3aTyBYM (@XKpaTyBuM) XUCOOUN r03acu
Kyduaaru taptudaa: THApoOak ro3acu S; HUHT Oapua XYJJlaHaJIUraH
103acu K0A(UIIMEHTHHU XucoOra ojiraH XoJija, 1 ra TeHr ned oJuHaIu,
rUAPOOAKHUHT KOJTaH S, - WIIYM CYIOKJIMK TerMaiaurad rosacu 0,5
ko3 PuIMeHT OunaH aHUKJIaHAIU, SHHU :

S6: 81: 0,582, (356)
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[Hlyan xucobra ONMIN KEpakKW, CYIOKIUKHUHT caTxy OakHuHT 0,8
Oanmanury Oyiinya OYJIUIlN Kepak.

Arapma, XpcoOjail HaTWKachaa HWITYM CYIOKJIMKHHHT MaKCHUMal
YpHATWITaH Xapoparu + 70°C nam oKopu Oynaauran Oyica, MCCUKIUK
aXparaaural OakHUHT 032  XQKMHUHU OIIMPUIT EKU TUIPOTHU3UMJA
MCCUKJIMK aJMaIlMHAUTaH anmnapaT YpHATHII Ky34a TYTUJIaIu.

| 11-6yaum oyiiuua nazopam caeonnapu

1 .mmam cyrokmapra KaHaai tTaimadaap Kyuumnaam?

2. Amrun CYIOKJIMKJIADHUHT KOBYIIKOKJIUTH MaxaJJIUN
KapIIuiIuKiaapaa 00CUMHHU FOKOJIMIIIKTa KaHaal Tabcup Kuiaau?
3.ryu cyroKJIMKIIapHU TaHJIall Kouaanapu.

4 .Vryn 0ocuM KaHmad TaHyiaHagn?

5.I'mapoasurareniap Kaaaai cuagpaapra OyanHaam?

6.Kalicu xonatiapaa UKKY IITOKJIW TUAPOUMIMHAPIIAP KYJUIAaHWIAAU?
7.KaHait MKKY XuJj1 Typra OypuiInil THAPOUMIMHAPIApU OV IuHaIn?
8.Ky4 ruaponrImHAPUHN SKWHIIAINTaH XUCOOMHN Ma3MyHH HUMaaaH
ndopar?

9.Ky4 TUAPOUMIMHAPUHUA JUAMETPUHM aHUKJAIIAA CTAaTUCTUK
TOKJIaHUII KaHaal aHUKJIaHaad ?

10.I'mapouryimHAp INTOKWHW CHIDKHIN TE3JIMTHWHU OMIWINIA HUMara
TabCUP KUJIATU?

11.I'mapouuIuHAPHYA TYPFYHJIUTMHU XHCOOJAIl KaHJal xosaTiaa amajra
OIIIMPHIIA TN ?
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IV- BYJIAM. THAPOXAKMUIN TPAHCMUCCHUSITIAPHUHT
ITAPAMETPJAPUHU KYY BA KHHEMATHUK BOTJIMKJIUKJIAPH

bapua Typmarm moroHacus3 yszarManapja, 11y skymiagad, XITIHO na
xam TynuK OUK kyitmaaruda 6ymnanu:

_&=szw2 (4 1)

nm= Ny Mixw;

Oy epna N, M, @ — TeTuIlIM paBUIla TOFOHACU3 Y3aTMAJIAPHUHT KUPHIII
Ba UMKHUII BaJUIAQPUHUHT KyBBaT, OYpOBUM MOMEHT Ba Oypuak
TE3JNUKIApUINpP; |- MHAEKCU y3aTMaJard KUPHUII BaJIUHUHI (HACOCHArM)
KYpCaTKuuu, 2- HWHJIEKCH 7Ca YUKHUII BaJUHUHT (THAPOMOTOPIArH)
KYpCaTKU4YX XHUCOOIaHaIH.

Tynuk ®UK HU Kylingaru KypuHuULLaa €3aMus:
_ iKI/IH
n= -, (4.2)
¢ (ky4)
Oy epaa ixunm NOFOHACH3 Yy3aTMaJard KHUHEMaTUK y3aTHIl HUcOaTu

Kyhngarnda Oyiaau:
_ W2

iKI/IH - w4 (4-3)
1
KyIIHI/IHF y3aTHUIl HUCOATH:
. . M4
leq = M_z , (4.4)

lgun Ba [y Ta TECKapu OYiraH KaTTAIMKIAp TErUIUIM PaBHINIA
KMHEMAaTHK Ba KYYHUHT y3aTUIILIAp COHU XMCOOIaHaIH:

w
M
Uyy = M—j (4.6)

TpaHCMHUCCUSHUHT TapKUOWUTa KUPYBUM THIPOXAKMHUN TPAHCMHUCCHUS
(I'XT)aunr y3atMmanap coHu XITIHO Ba TUILIM y3aTMaHUHT y3aTUILIap
COHMHUHT xocwiacu, ['XT HUHT y3arunuiap HUCOATH 3Ca — TETUIUIH
paBHUIla y3aTUIIIAp HUICOATUHUHT XOCHJIACH XUCOOIaHaau.

VY3armanapaa Wykotunuiap Oynmaranuga (spHH 17 = 1) y3atumuiap
HUCOATUHU XUCOOMM 1e0 araiiMu3 Ba yHU KyWujaruya KYpUHUIIHAATH
udoaa Oyiinua aHUKIAUMU3

. q>
l, = —, 4.7
% d1 ( )
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Oy epna q; Bag, TETHIIIM paBWIIJIa HACOC Ba THAPOMOTOPHHUHT HIITYU
X KMITapUIUP.

Xucobuit yzatunuiap HucOaTuHM sKcnepumenTan papuiiga XI'TIHO
gapuHUHT cant ropummaa ny = 30..50 #wia/MUH  XapakaTiaHHUII
(aillaHUIIM) 1a aHUKJIAIl MyMKHH (Hacoc Ba THAPOMOTOPHUHI BaJlapUHU
YMYMUH aillaHUIIIap MUKJAOPU YITYaHAIN).

Xucobuit yzaTManmap HucOaTH y3armanap (Baj, Jacra, IITOK)
OOHIKapyB OpraHy S XOJaTHMHUHI (QyHKIUACH XUCOONMaHa u: iy, = f (S),
Kaiicukd OeBocuTa €KM THAPOKYYAUTUPIUY OpKAIH KUl JUCK EKU
rUAPOMAIlIMHA IWJIMHIPU OJIOKJIApUHU Oypaau.

XITIIO paru WYKOTHUIIUIADHU XAXMUM, SbHU XUCOOWU Yy3aTHIILIap

HucOatn iy ra HuCOaTaH KHMHEMATHK y3aTHILIAp HucOatu i HU
KaMalTHPYBYM, Ba MEXAHUK, AbHU XUCOOWM y3aTuuuiap HUCOAaTu iy ra
HUCOATaH Kywiap y3aTUIUIap HUCOATH iy, HU  OLIMPYBYMJIAPTA

aXpaTUIIMMU3 MyMKUH. bynna oupunuucu xaxmuit ®UK Hu

l‘K
XUC
UKKHHYUCU Mexaunuk OUK aun
i
7/]MEX — l . ) (49)
Ky4

ndomanany.

Hacoc Owitan ruApoMOTOpHH yJIOBUH (OMPJIAIITUPYBYH) Y3YH y3aTyB
KyBYPH MaBXKyJ OYIITaHU[IA L,y Y3aTUILIAPD HUCOATH y3aTyB KyBYpHUJark
TUAPABIMK MYKOTHUIN XUCOOWTa oliaad, Oy 3ca HIMYM CYHOKJIMKHUHT
HACOCJlaH THUIPOMOTOpra Ba THUIPOMOTOPAAH HAacocra YTUIIHAATH
OOCUMHUHI KaMailumuy xucobura Oynamu. Ymly xonaTaard WYKOTHIIL,
SABHU  XUCOOMH [y, y3aTHLUIAD HHUCOATUHHU [,y Y3aTUIIl HUCOATHTa
Kaparanja kamaiiuiu (9) udoaa Omnan XxucoOJaHAAUTaH THAPOMEXaHUK
®UK Ounan 6axosiaHagu.

XaxMuil Tuapoy3atManuHr TynuK OUK

_ iKPIH _ ich _ iKPIH _
77 o B - . - nx,anc X nMex’ (4-10)
Lkyy lkyu Lxuc

HacocHunr Hykotunuiap OwiiaH OUprajvkIard y3aTUIl KUWMaTh
(XaxMu) Kyhnaarnda Oyiaau:

Q1 = q1 XNy X Nygax1 » (4.11)
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Oy epaa n,; — HaCOC BaJMHHMHT aiIaHUII YACTOTACH,
Nxax1 - HacocHUHr Xaxmuii OUK 0ymmub, Oapya oMuIIapHU ABHU Q4
Y3aTUIITHNA KaMauTUPyBYH, 1Ty OviIaH OuMp KaTopaa THApOMOTOpP BaJIMHUHT
alJaHUIIIap COHU N, HA XUCOOTra onaiu.

Nirau 6ocuMuauHT nacaiumu (Mlla):

_ p _p _ M>xnmy
P=P,—P, = Tisoxg (4.12)

Oy epaa P, — HacocaH yMKUIIaru 6ocum (ImypKaiijiara 60cum);

P; — macocra kupumigaru 6ocum (cypunigaru 60CUM, HaCOC TYJIMIIHUIAH
Xocw1 Oynaaurad 0ocuMra TeHIIUp);

M; — nacoc Banumparu OypoBun MomeHT, H X M | 7y — HacocHuHr

nacaroB4uu 6ocumu P,, mry Ounan Oup Katopnaa, THAPOMOTOp Banmumaru M,

OypoBYM MOMEHTIApHU XaM XucoOra oJayBYuM Oapya OMUJUIAPHHUHT

MexaHuk OUK;

(; — HACOCHUHT HIIYH XAXKMH, M".

Hacoc Banunaru 6ypoBuun MmomeHT H X M:

q1 xXP _ 0159><q1 xXP

M, = : 4.13
1 anan nMm4 ( )
Hacocuunr xkyBBatu (kBT):
M P
L — TTXM1XNq _ qi1 Xnq X (414)

301000 60000 X7y,

Hacoc Ba ruipOMOTOpPHUHI SHI KaTTa MIITYU XaXMHa, OOCHMHU Ba
alJlaHUINl YacToTacuia XOCWI KWJaJuraH Ba capuaiiauran KyBBaTH
YpHatwiran ne0 artamaav. Y HOMHUHAJ, MakCHUMal Ba pyxcaT 3TWIraH
KaTTaJuKIapJarujieK OVaui MyMKHH.

['MAPOMOTOPHUHT CYIOKJIUK capdu (CM3/MHH):

Q2 = q2 XNy X1ng, , (4.15)

I'uppomoTtop Bamuparu OypoBun momeHT ( H X M) k¥yiupmarunya
oynamu:

M, = 0.159 X q; XP X1y, , (4.16)

['mapomoTtop Banmaaru KyBBat (kBT) Kyiugaruda 0ynanm:

Q2 XnyXPXny,
N, = c0000 (4.17)

Xaxmuil rusiporoputManur Yk UK kyliunarura TeHr 0ynaau:
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n= 7701 X an X 7]02 X an

Hunuuapnapy Kust OJOKIM OYJAraH akCHaI-TIOPIICHIN OYira
aKCHAJI-TIOPIICH)IA OVITaH THApOMAIIMHAHWHT UITYM XKMIIM Ky Hugarnda
oymamu:

mxd? :
q=—7 X D, X Z X sin @g , (4.18)
Oy ep/la a — OPIIIEHb JUAMETPH;
D KWsl JUCKAArW TOPIICHb IIATYHJAPUHUHT THPKUIIN (TEIINUTH)
TUaMeTPH;

g — MWIMHAPIAP OJOKUHUHT OypHIIHII Oypuary.

Kust quckinu akcuan — MOPIICHIM THAPOMAITHHAHUHAT MINYU XaXMU
Kyhiugaruda Oyiaaau:

2
m;d X Dg X Z X tg @y , (4.19)

Oy epna Dg — nunuHapiap OJOKUHUHT OYillaMa aillaHaCHHUHT TUAMETPH;
¢ — KMl TUCKMHHMHT OypuIMmI Oyp4ary.

A

Poctnanaguran Hacocl; = L [, = —2__ (4.20)
Q1max Q2max

Oy epna qq, . Ba{p _ — TETUILIM PABUIINIA HACOC BAa TUIPOMOTOPHUHT

MaKCUMaJ UIII XaXMH.
Xucobuil y3atuil HUcOaTu Kyuaaruda 0ynaau:

iy = C X i—: , (4.21)
C = Chmax,
Q2max

V3uiopap MalIMHAIAPHAHT MAaKCHMal KyBBaTIa Ny TH Wl
TapTHOuIa aHuWKIaHamgurah My~ Ba Ny, HACOC XAKMUHUHI
Kamaiumm q; , (4.12) ¢opmynara myBodux Oocum P kamalWUIIMHUHT
ommuiura oaub kenaau. HacOCHUHT SHT KUYUK (Kam) U XaKMU, KAUCUKH
pyxcaT ATWTraH KuWMaTgard OOCMMHHUHT KaMaWWIIM KPUTHUK KYpCaTKU4
ne6 auTuiaay Ba Kyhuaaruda Oyiaau:

— Mlmaxxnl"u
Uk = 0159 xPpos

€K1
60000 XNy, . XMy
d1, = (4.22)
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Hacocuunr KPUTUK XaXMH HaCOCHHHT HUCOMH WIIN Xa)KMHIArd
KPHUTHK KAMMaTUra Moc Kejaaau, SbHU
qlk
Q1max
MunuMan xucoOmii IoKIamaaaru y3aTulIl HHCOATH TyYIIyH4YaCUuHHU

KUpUTaMu3 (KeITUPUO YMKaApaAMU3):
. CI1k

llk =

lyo.min = = CX l1k1

Q2max
Oy OmitaH 11y HapcaHU XHCOOTra OJIMIN KepaKKH, KAMCHKHU y3aTMa Hacocra
JIBUTATCIHMHT MaKCHUMajl KyBBaTUHM YJIAHWINIHAA WILIAIA MYMKHH
oymaau.
Makcumain XxucoOuil roKIamaard y3aTuil HucOaTu:
. s P——

Ly o.max =
qzmin

VY3aTuil HUCOATHHUHT XUCOOMM MOKJIamajard y3rapuil dYerapacu
Kyhngarnda Oyiaau:

D _ lx,.fo.max — CI].maquZmax 4 23
X.J0.min A2 0in 2491
VY3atum HUCOATHHMHT XHCOOWM CanT XOoJIaTAard Y3rapwiil
yerapacu Kyuujaaruda Oynaau:

Ly 1. q1 Xd>
Dx.c.x — .XFO max _ max max (4.24)
lx o.min AQ2in “9min
[lynaai kuauo, Ky xonaTiaapaa q1,,m = 0, Dy cx = 0.

Amanuit  xucoOmapia KyJdaluk y4yyH MHUHUMa  KydJaru

IOKJIaMagaru y3aThil HUCcOaTHU TyIyH4aCu:
ql k

Ba y3aTHIIl HUICOATMHUHT KyY IOKJIamacujaru y3raptupuii yerapacu (4.21)
TYIIYHYaCUHHA KUPUTUII TAJIa0 STUIAIN.

lxo.min =

)

D _ Momax _ 9imax*92max XM (4 25)
K.J0. — M q Xq XT]” .
2min 2min 1 >~'IM
Oy epma M, __Ba M, . - JIBUTaTeJHUHI MaKCHMMas KyBBaTla MILIALIA
BaKTH/Ia TUAPOMOTOPHUHT MaKCUMaJl BAa MUHUMAaJ OypOBYH MOMEHTJIAPH;
Ny Ba Ny - TETHLUIA paBUIAa ¢; = ¢y, Ba 1 = qq,, . Oyiranuma
XaXKMUU TUPABIUK IOpuTMaHUHT MexaHuk OUK.
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Arap 77}\,, = r)};,, TEHT JIeCaK (XaToJuK 5 % HU TAIIKWI 3TaJN) Y X0JI1a
Dy 0. = Dgy, HM onamm3. bynman, XITIIO XyCyCHSATHHH  XOCHII
KUIYBYUCHHHM XMCOOMH IOKIAMacH YETapacHHMHI y3aTHHl HUCOaTH Dy
TAIIKWI ATagau 1e0 XUCcoOIauMu3 MyMKHH.

XaXMUH TUApaBIMK IopuTMa (XI[I0) HUHT y3aTHII HHCOATHHU
IOKJIAMAaCHHUHT Y3rapulll uerapacu Kyniuaaruda oymaau:

1
DX.IO. = DX.IO.l X DX.IO.Z ; (426)

(l1k><lzmin)

d1 o
Oy epma Dy 01 = qmax - Hacoc OepaiuraH (TabMMHJIAHANIaH) Y3aTHIII
1k
HUCOATH FOKIAMACHHHMHT Y3rapHIll YerapacH;
qz o
Dyio2 = . Max _ ryppomorop GepamuraH (TabMUHIAWIMIAH) Y3aTHIL
2min

HUCOATH IOKJIAMACHHUHT y3rapuil 4yerapacu.
HacocHuHr ypHaTuiaran (KEITHUPWITaH) KyBBaTH Nlmaxy Y3UI0pap

MAIlMHAHUHT JIBUTATEIWHN Makcuman KyeBatd Ny naH Dy, 1 Mapra
Karrtaaup. JIBUTaTETHUHT MakCUMall KyBBaTU (1, , Ny, ., Ppgy OYiHUa
XUCOOJIaHTaH HACOCHUHT KPUTHUK KyBBaTH Ny, Ta TEHTIUP.

[lynnait kuiuo,

DX.I'O.]. X Ngmax = DX.IO X lzmin X N

Imax’

(4.27)

1max3”/ -

Poctmanaguran Ba  poCTIIaHMaWIWrad THUIAPOMOTOPJIAP YUYYH
YpHaTUiATaH (KEITUPUITaH) KyBBAaT Y3WIOpap MalllMHA JIBUTATCIUHUHT
MAaKCHMaJl KyBBaTHUIAH KaTTaJIAP:

= Dy 0. X N,

2maxy Imax’ (428)
['mapomammua BaJUHUHT pyXxcaT HATWITAaH OSHI KaTTa aillaHUIn
4acTOTaCU  MOPIICHHUHI  MakKCUMajl  TE3JUI'd Ba  TaKCUMJIaruy
NeTaUITApUHUHT  XapaKaTJaHWIl  TE3JIUTId  OujlaH  dYerapajiaHaju.
TakCcuMIIarnYHUHT JAeTAJUIAPUHU TE3JIUTH MOC PaBHUIIA MOPIICHb TE3JIUTH
OwiaH OOFIUKAMND, IIYHUHT YUYH XUCOOJAITHU MOPIIEHb TE3JIUTH OYiinda
ob Oopuil MyMKuH. ['mapoMalimHaIapHUHT FOKOPH YacTOTa alIaHMII
OWwIaH WIJIall KOOWIMSATH Te3 Xapakarianum kodpduuuentu C, Ouinan
0axoJjlaHaI¥ Ba MOPIICHHUHT MaKCUMaJ TE3JIMTUTa MPOTOPpIHOHa Oyiaau

(m/c):
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A
Unmax = (a) XN X gy
Oy epna hy,,, — TOPIISHHUHT MaKCUMAaJl MM, M; 1. — ailJI/MUH Ja.

[TopriieHHUHT MaKcUMaJ WyJin HUCOaTHHY YHHUHT auaMeTpH (d) OVitnda (a)

o h o .
neb Oenrmnaimus (a= %). Kyitnmaru udoganu €3amMus:
Amax _ TXA*XRmaxXZ _ TXZ
h3, 0 4Xh3 o 4xa?’

Oy epaa Z — ruapoManinHa MmopiieHIapUuHUHT COHHU.

VY xonia nopueHs iynu (M) Kyiuaaruya oOynaau:

3 [4qmaxxa?
=001 x |—max——
Rmar = 0.01 or—
Oy epla Gmax — emaitn. Jla

Rmax HA Upmax Ubomarn y3 ypHUTa KYHHUO, KyHHUIArdHU XOCHII

KWIAMU3'
3 2
9. =0.000565 X 1 X /‘“””%X“

y XOJIJ1a T€3 XapakaTiaHuil KodhPuIneHTH Kyuuaaruda O0ynaam:

Y
Cn= nmax3 = — nxg/qmax'
0.000565 X ,7

byHnnan my Hapca kenu0 4YWKAAWKW, OepwiraH a Ba Z JapHUHT
KUHAMaTIapuaa aiJlaHUIl 4acTOTACH Ba WINYM Xa)XKM OYyiM4a aHWKJIAHTaH
T€3 XapakaTIaHuil KOA((PUIMEHTH TE3NUK YI4OB OUpJIMrUra 3rajup Ba
MOPIICHHUHT MaKCHUMAaJl TE€3JIUTUTa TPOTIOPIUOHAIIUP.

[IyHUHr y4YyH THAPOMAIIMHAHUHI IOKOPH 4YacToTaja AalJIaHMII
Ow/aH WIUIAIIMHUA KyHujarudya OaxoJialll MyMKHH: YOy Ko3d@uuueHt
KaHya KaTta Oyica, OepwiraH HINYM XaXMHU YYyH pyxcaT JTHITaH
allJIaHUII YacTOTaCH LIyHYa KaTTa Oyaau:

n=0Cy X3 qmax » (4.29)
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(4.29) udomagan mry Hapca KenuO YUKAIWKH, THAPOMAITMHAHUHT

UIYA XAKMH KaHYAJIMK Karra Oyica, y IMyHYAIMK KHYUK MaKCHMal
alJIaHUII YacTOTacH/1a Uiial KOOWIUSITUTa ora 0ynaau.

w

1V - 6ynum oyiiuua nazopam casonnapu

I'magpoxaxMuil  TPAaHCMUCCUSUIADHUHT  Ky4  Ba  KHHEMATHUK
OOFJIMKJIUTH Kalich KypcaTKuuiapra OOFIUK?

Y3armanaru WyKOTUIIAP JE€raHa HUIMaHU TyIIyHAcH3?

Wity 60CMMHUHT TTacaluIura Kaicu KypcaTrkuuaap TabCUp 3Tajau?
Hacoc Ba rHApOMOTOPHUHI 3HT KaTTa WINYM XaKMHUAA, OOCUMU Ba
alJIaHUII YacTOTacHa XOCUJI KUJaJaurad Ba cap(iaiiiuradn KyBBaTu
JIeTaH/ia HUMajap Ky3ja TYTHITaH Ba yJiap KaH/all ypHATWIAan?
['mapomamiMHa BaJIMHUHT pyXcaT 3TUWITAH SHI KaTTa alaHuOap
4acTOTACH KalCH KypcaTKuuiap OujiaH derapajaHan?
Xapakatnauuin kodddunuenta HU (C,) Karrta OYIUIIM, HIITYA
XXM YUYyH pyXcaT 3TWITaH aillaHWIl YacTOTaCUHU Oup-Oupura
OOFJIUKJIMTUHYU U30XJ1a0 OCpUHT.

74



V-BYJIUM. UIITYU CYIOKJIUKJIAP
OKUMHUHHU TAKCUMJIAT'MYJIAP

Nuan CyroKavKiIap OKMMY WYHAIMIIMHYU Y3rapTUPUIN YUYYH, XamJa
CTaHOK €KM MEXAHW3MHUHT HUIIIYU KUXO3WHU PEBEPCUHU aMajira OLIUPHUILI,
TUAPOJIBUTATE/UIapHU Oepwiiran xoJsarjaa TYTHO TypuUUIapu Y4YyH
TUIPOOPUTMAIAD TU3UMHIA OKWMHU TaKCUMJIarn4JiapJaH
ol amanuIaIn.

['maporakcumnarnwiapHu Tau€piaiiga KOHCTPYKTHUB MaTepuauiap
cudaruma Kyima mynar, OOMUTWITaH 4ysiH, IOKOPH Ba KaM Japakayiu
yIJIEPOJIM mynaT, OpoH3anap KyJuaHnuiaaau.l napoTrakcumiiarudjapHUHT
0ab3U PIEMEHTIApUHU aOpa3uB €MUIUIUIaApAaH XUMOSJIANl YUYyH YHHUHT
CUpINAHMII IO3aJlapUHU  LEMEHTalUMsUIall, a30Tjall Ba IIyHra YyXIaml
amasuiap Oaxapuiaau.

TakcumnarnuiapHUHI Maccacu Ba YyiayaMJlapy YHJAAaH YTaJura
CYIOKJIMKHUHT capdura OOFIuK OViambO, HIIUM CYIOKITUK capdu Kymaiica
YHUHT KypcaTkuujapu (Macca Ba yayamiapu) Xam oo 6opasu.

['uapoTusuMra yjJaHnuil ycyjjiapy Oyinda ruipoTakcCuMiiaruujiap yu
XWwiaa: pe3pOanu, (QuaHeIlyi Ba TyTallyB4aH OWpUKHUIIUIApAa unuiad
YUKApUJIA]IH.

VYnanum ycyiuiapu TUJPOTAKCUMIIArHUJIAPHUHT KaHJ1ai
Bazuaganuru Ba YHAAH KaH4Ya WIIYM CYIOKJIMK YTUIIUTa OOFJIUK
paBUIIa TAaHIAHAIH.

['mapoTakcumiiarnuiap TUKWUHIA - POCTJIarud 3JIEMEHTIAPUHUHT
KOHCTPYKIUsJIApUra Kapab KyWumaru Typiapu OyJiajiu:

Kpannu  (TUKMHIM—POCTIIOBUYM  3JEeMEHT  cudartuaa  KpaH
KYJUTaHWIaanu). byHpali ruapoTakcHmiiarddiapia HWITYH  CYHOKIUKHHHT
OKMMJIADY  WYHAJUIIUHWUHUA  Y3rapTUll  TEKUC,  UHWJIMHIPCUMOH,
KOHYCCUMOH €KM cQepuKk Makuiapaa OyiaraH KpaHHUHT TUKUHJIApU
€paamuga amanra omupwiaad. KpaHnau Takcumiaruwiap 3HT aBBAJIO
TUAPABIMK OOIIKAPWIAAWIAH 30JOTHUKIM TaKCUMIIATMWiapja €paamMyu
KypuiaMa cudaruaa dhonganaHuiaam.

Knanannu (TUKUHIM—POCTJIOBYM D3JIEMEHT cuUdaTuIa KiamnaH
KyJianunaau). Kiamannm rujipotakcumiiaruuiapia WY CYHOKJIUKHUHT
OKMMJIapU MWYHAIMIIMHUHU y3rapTUIl KJIAMAHHUHT HINYU  CYKOKJIUK
YyTaguraH >KOMMHU KETMa-KeT paBUIIJA TypJid KOHCTpPYKUHUsAa OyiaraH
KJIallaHHW OYMIN Ba Enuil OuiaH (IIapUKIM,TapeIKaCUMOH, KOHYCCUMOH
Ba OOIITKA.) amaJira OIUpUIIaJIH.
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3oromuuknu (TUKUHIIU—POCTIIOBYH DIIEMHT cudaruga
UUJIMHIPCUMOH €KM  TEKUC IIAKJIJard 30JO0THUKIAp KYJUIAHWIAIH).
bynpgaii ruapoTakcumiarnuwiapia MIIYM  CYIOKJIMKHUHT  OKAMJIApHU
NYHAIMIIMHUHY Y3rapTUILl TUKUHJIN-POCTIOBYM 3JIEMEHTHH VKU Oypar
iynu OuaH amanra OmypuiIaan.

['uaporakcummaruuiapja 30JIOTHUKJIAPHUHT XOJaTUHU OeNrujall
COHM OYy¥Hnua ymap KyWujaaruda: UKKHU MO3ULMSUIM, Y4 MO3UIUSIN Ba KYTI
NO3ULIMSUTA  OYJIHIIKN MYMKHH.

I'maporakcumnarndiapHu OOIIKAPHIIT yCyJuiapu oyitnua
ryujoanmnapariapaa yiaap Kya OuiiaH, 3JIEKTPOMArHUTIU, THUPABIUK EKU
ANIEKTPOTUIPABIMK OOLIKApUiiaquraniapra OyInHaIu.

5.1. Kpannu maxcumnazuunap

Kpannu rugpoTakcumiaaruuiapaa UIMYA CYIOKJIUKHUHT OKUMJIapH
WYHAIMIIMHAHN  Y3TapTUII TEKUC, HWIMHAPCUMOH, KOHYCCHMOH €KH
chepuk makmwrapaa OyiAraH KpaHHUHT THKWHJIApH EpaaMuia amaira
OIIUPHUIIA/IH.

5.1-pacMia Ky4 MUIMHAPH OWJIaH OOITKAPHIIAINTaH TU3UMIA KPAHIH
TaKCUMJIATMYHUHT YJIAaHUII CXeMaJlapu KYpCcaTUIraH.

HacocTaH ¥R ' N
ac i %\#-% 74- \ Hflffcﬂaﬁ ;:?%w; Hi(ipﬂﬂaﬁ
\33:":3\
KOPITYC THKHH Saxra Saxra

5.1-Pacm.Kpannu TakCUMITArMYHUHT YJIAHUII CXEMACH
KpannuHr npoOkacusia WKKUTa TUPKUII OYynu0, ynap Oup-Oupu
OwnaH kKecumMagu. Y HWKKU €KM YHIAH OPTUK XOJIAaTHU Srajulaiid

MYMKHH.
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Kpannu  rugpoTakCUMIIArMYHUHT  TEPMETUKIWTH  KPaHHUHT
KOpIyCUIa THAKWHHUA MaXKaM TUKWJIHIINA XUCOOUTa aMmalira OIIMpHIIaIu.

[UuIuHAPCUMOH THUKUHIIW KpaHjap YUYyH KpaHHUHI KOPHYCH OWiaH
TUKUHHUHT Ypracunaru opanuk (3azop) 0,01...0,02 mm ra TeHr Kuiaubd
onvHaau. byHman KpaHjapJard TUKWHJIAPDHUHT EUWJIMIIA Ba KOPILYC
opacujJiard OpaJUKHUHI XHUCcOOWra BakKT VYTUIIM MoOallHWIA HIIMYH
CYIOKJIUKHUHT OKHIIM Kymasad, Oy 3ca OyHmail TaKCUMJIAru4HUHT
KaMYMJIUTK 0Y1Iu0 XucoOiaHau.

byHmail kaM4uIIHKIIAp KOHYCCUMOH THUKWHM OYJraH KpaHIu
TUAPOTAKCHUMIIArMWIIap/ia yuypaMaiy.

Kpannu TakcMMIarudyHUHT KaMYMJIMTH CTaTHK Ky4Y TabCUPU OCTUIA
TUKUHHM OYIIaTUIN 3apypiuru 0Yiaub xucoOsiaHaau, Kaicuku Oy xoJsaTaa
VK arpoduga TUKUHHU OypHIN KUHWHJIAIIAAM Ba WIIKAJAHUII KyYHHUHT
OIIUIIM XUCOOWTra TMKMHHU OWp TOMOHTa CHKaau. YOy cabab Oyiinua
KpaHJIM THUJApOTaKCUMIIaruuiap tuzumiapaaru uirau oocumuiap 10 Mlla
raya OyJIraH xpoJuiapJa KyJJTaHHJIAIH.

Kynruna xomarnapja KpaHjid THUAPOTAKCUMIIATHWIAP THIPaBIUK
OollKapuiaagural  30J0THUKIM  THUApOTaKCUMJAruwiapaa  €paaMuu
cudartuaa KyJIIaHUIa M.

5.2. Knanannu maxcumnazuunap

Kynruna MallMHaJIaPHUHT TUAPOTU3UMIIAPUIA KJIAITaHJIn
TaKCUMJIaTM4jiap KYJJIaHWJAAW, YJIaApHUHT Tal€piaml OCOHJIUTH  Ba
doitmananum umoHwauTH (5.2-pacM), Xamaa FOKOPH TEePMETHUKIUTH
OwIaH axpanuod Typaau.

KrnanmanHuHT 3aTBOpJIapy Kya OWjaH, MEXaHUK Ba AJIEKTPOMEXaHUK
KypwimManap €paaMmaa  xXapakarra — kentupwiaau. Kyn  Ownan
OolIKapuiagural KypwiMalap UWYWAa OSHr KYyI  KYJUIaHWIaJAUTaHU
TeOpaHuO TypyBYM JacTaK XUCOOJIaHAIH.

Knananmm Takcumiaruanapaaru (5.2- pacm, a) TedOpaHyBun gactak |
HUHT HelTpan (YpTaga OV TypraH) nmalTha UKKUAA KjianaH 2 Ba 3 jap
V3MapuHUHT yilu (YyKypyacu)aa Typaau; yui0y xoJataa THAPOJBUTATEIhb
(b) kaHaMUHUHT KiIanaHjaapu (a) KAHAIHWHT KianaHjaapu, 0ak OumnaH (c)
KaHAJIHUHT Y3WITaHU CHUHTapHu HacochaH y3wirad Oynaau. Jlactak 1 HUHT
VHITa OYpWIMIIM HaTWXKAacHUlla TUIPOABUTATEb HACOCHUHI (&) KaHalu
Owtan, yanra OypanraHnuja (c) kaHan Oak OWJiaH yJIaHaJIH.

Typrt iy Knananimm ruApOTAKCUMIATMYHUHT CXE€MAacHu 5.2 — pacm
(0) na xypcarwnrad. Jlactak 1 HUHT OypHIMIIM HATHXKACHU]IAa KJanaH 2 Ba
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3 map xydriurn yHucu €ku OOIIKACH Xapakarra Kejaaad Ba IHIWHIP 4
HUHT TETUNIIA OVIUIMFUHU HWINYMA CYIOKJIUK OujaH  Tyiaaupaau (€ku
CYIOKJIUKHHM KyHHO oJ1aan).

1

| -1

a) 0)

3

L

o1
-
HACOCA

== THOPONBHUTATeNb ' |\ | ‘TapMHH-}

8) 2) JIamr

5.2- PacMm. Knamannu rugpotrakcumiaruaiap: a,0— TeOpaHyBUM J1acTak

OusaH; B—KyJIa4KOJIM I0OpUTMa OWIIaH; T— 3JIEKTPO-MarHUTIu I0pUTMa OujiaH

[y Ousian Oupra KyJIa4okiau oputManu o0yaran (5.2-pacm,B) KianaH
XaM KeHr Kyutanwiaau. Kuuuk Banm 3 ga  TYpTTa Kynadok 2 OViauo,
TErUIUIM paBuillja Oup Oupura HuUcOaTaH MYJDKAIA0 YpHATUIITaH.
Kyna4okHUHT Banyacu ailllaHraHWAa TErUIUIA PaBUILIA KOHYCIIH 3aTBOP
| HUHT ITOKUTA TabCUP ATAW, OYHUHI HATUXKACHUJIa UITYU CYIOKJIUK KyY
TUAPOUMIUHIAPU S5 HUHT OYJIMMUHU Ba KyWHO OJUII KOUMHU TYJIIUPaAIN.
Kypunaérran pacmaaru xoJjatja, Hacoc OWJIaH yJIaHTaH KaHaJJlard UII4YH
CYIOKJIUK, O4YWIraH (TyJiraH) 3aTBOp 4 OpKadu Kyd4 TUIPOLMIMHIAPU S5
HUHT 4an OyNuiuFura Tyllaayd Ba KJamaH OpKaJlu YHT OVIUIMFUIAH YTHO
Oakra Ttymaau. KosraH WHKKWTa 3aTBOp V3JIApUHUHI 3rapijapuia
(Ckoiymapuna) Kodaau. BamuanuHr Oypanumuga — ymOy 3aTBopiiap
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XapakaTra Kejiaau, OyHHHT HaTWKachaa IWIMHAP 5 HUHT YHT OYIUIHFH
TYJIaJu Ba YHUHT Yar OVIUIUFUAAH WITYW CYIOKJIUK KYWHO OJTMHAIH.

5.2- pacM, T 1a TYFpU TabCHUp ATAJUraH MKKM KianaH 1 Ba 4 nu y4
MO3UITUSIIN KJIAMTaHIM TaKCUMJIATMYHUHT CXEMacH KypcaTwiran 0ynmo, y
ANEKTPOMArHuT 2 Ba 3 nap OujaH OolIKapwiaad. DIEKTPOMArHUT HUIITa
TYHIMpUIITaHUJa  MKKaJla KJamaH XaM IMpyXuHa OwiaH V3IapuHUHT
srapiapura cukuiauO Typanu. byHna mypkoBum maructpan €nuk Oymuo,
TUAPOJABUTATESTHUHT OYIUIMFW KyHHO OJMHAIWTaH >KOW OWJIaH yJIaHTaH
Oynamu. DIEKTPOMArHUT 2 WIra TYUIUPUITaHu/a, KianaH 1 npyXKuHaHU
CHKQJIu Ba DHT YETKW XoJjaTra KeiauO, Jam srapra CHUKWIaah. Yoy
X0JIaT/Ia UCTEHbMOJUYMHUHT OYIIIUKIapuAaH Oupu OOCHUMIN MaruTpasiaH
y3WIaJU. 3- AJICKTPOMArHUTHUHT yJIaHTaHWJa Ba 2- DJICKTPOMAarHUTHUHT
Y3WITaHUAa IMYPKOBYM MarucTpajg OwiIaH WKKUHYA OYIUIMKHH YJIOBYH
KJIanaH 4 uiira Tymaiu.

5.3. 3onomuuxknu makcumnazuunap

30JIOTHUKJIM  TUApPOTAKCHUMJIATM4WiIapAa  HWIMYM  CYIOKJIUKHUHT
OKMMJIAPU WYHAJIUIIUHUHUA Y3rapTUILL TUKUHIU-POCTIIOBYUA JJIEMEHTHU
Vkuit  Oypamr #Wynmm OwilaH amajra OIMUpWiIagu.  30JOTHHUKIU
TUAPOTAKCUMIIATMWIAp TY3WIUIIA OyHnYa OJIUM, KOMITO3UIUSIIA, €HIUJI
OolIKapuiaau, CYIOKJIUKHUHT  YKHAU 0OCMM  Ky4YuJaH CTaTUK
MyBO3aHaTJallran Oynaau. byHmall ruapoTakcuMiIarudiapHd KyWuaaru
OenrusiapuHy KjaccupuKanusian MyMKHH:

- 30JIOTHHMK XOJIATUHU O€Nruian cCoHu Oyitnya;

- Kyiu0 oyvi (XapakaTjiaHUIL) JUHUSICU Oyitnya;

- OomKapuuIM Oyinya;

- TUJIpoanIapaT/iaru 30JI0THUKIAp COHU Oyiunya.

30JIOTHUKIU THUAPOTAKCUMIIATMWIAPHUHT MIIUIANI NPUHITUIIUHA 9.3-
pacMiaru cxemaniap Owiad Ky3aTUII(TyITYHTUPHII) MyMKHH.

3010THUKHUHT nopireHnapu (5.3 - pacm a) 1,2 Temmknapuu €naau;
TUAPOUMIUHAPHUHT  MOpLIEHIapu  Oepuirad xoJiatna OelruiaHaiu.
30JIOTHUKHUHT TIOPIIEHWHM XapakaT (XojaTu)aa, S5.3-pacM 0 KypcaTui-
raHUJIeK, UIIYK CYIOKJIHUK HAacoCAaH Temuk 4,1 jap opkanu TMAPOLMINH-
OpHUHT OYUUIMFUra Tylaau; NoplieHs YHrra Oypanaau. Mimun CyroKIuk
TUAPOLMIMHAPHUHT TOPIIEHh KUCMUJAH TEIHK 2,5 jap opkaiu Oakra
yTagu.  30JIOTHUKHUHT  TOPHICHUHW  XOJATUHU  Y3rapTUPUIUIIU
Hatwxkacuga  (5.3- pacM B) THUIPOUWIMHIPHUHI TOPLIEHH Yanra
XapakaTJIaHaJIu.

79



['MapoTakCUMIIATMYHUHT 30JIOTHUTH ~ XOJIATUHM OeJNruiail COHU
OYNYa UKKU RNO3UUUATU, YU HOZUUUAIU, MYPM 64 KYn NOZUUUAILU
TypJiapra OyauHaIu.

Kyiu6 onumn (qTuHUsIapU, KyWHII) COHJIapu OYViHWYa TUIPOTaAKCUM-
Jaruuiap: uKkku uyanu (MKKWIAHUAIN); yu uyanu (Y4 JUHUSIINA), mypm
Uyaau Ba Kyn iyaau Typliapra OyJInHaIU.

4 ----X A J-lX 4 il
lr T YlrT Aluks

a 5] B

5.3-Pacm. 30/I0THHKIIN THAPOTAKCUMIIATMUTAPHUHT HUITUTAITHHA
MPUHIHUITAA CXEMaJlapH

FOkopunaru tabpud Oyiimdya rugpoTaKCUMIIArHYIAPHUHT OeNruia-
HUIIKAATY OMPUHYM pakaM KyHuO ojuin cOHWHM udopanaiau. MacanaH,
TUAPOTAKCUMIIATMYHUHAT  “‘4/2” OeNnruiaHunAaH KyWHJIaruHd TYUIyHU-
IMMUA3 MYMKHUH, YHUHT 4 Ta KyHuO OJIMII KOWU OOp, SIbHU y TYPT UYILIU
(TYpPT JTUHUSIIN).

benrunanummaarn UKKUHYM ~ pakam MO3UITUSACUHUHT  COHU
TYFpucuaa MabiaymMoT Oepaau. Takcummmaruymaru “‘4/2” Oenarwianuiira
yX1ani, y UKKATa TO3ULUSIIUIUP.

TakcumnaruwiapHUHr  OCNTHUJIAHUININTA  MHUcoJIap  5.4-pacmia
KYpCaTUITaH.

Hkku iyanu cuopomaxcumaazuyaap Tycukiaauran (0JIOKHpOBKa-
naiaurad) OYnagu: 30JOTHUKJIAPHUHT OUp XojaTuha  yJap HIIYH
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CYIOKJIMKHHU yTKa3aau, OOIIKa XOoJaThaa CYIOKITUKHUHT YTUIITUHA TYCaJH.
byHnaii runpoTakcumiiarnuiap/iaH HacOCJIapHHU Ba OYTYH THIPOTU3UMHHU
Ooocumaan OYymatuniga GonanaHuil MyMKIH.

Yu aynau cuopomaxcumnazuynap Oup TOMOHJIM XapaKaTIaHyBYH
TUAPOUMIUAPIAPHUHT  WIUIAIIMIINHE  Oommkapuimaa  doiganaHuil
mMyMKuH (5.5 - pacm).

2/2 3/2 4/2 4/3
T N D
T 1 T.T IT
a 0 B r
5.4-Pacm.I'maporakcumMiiaruaJIapHUHT mapTiad  OeNrvIaHuIIH

MUCOJUIApU: @ — WUKKW TO3MIMSIN WKKU Wy, 6 — yu
WUYJUIM MKKU TO3ULUAIIN; B- TYPT WYJUIA UKKU MO3ULUSIIN,
I — TYPT UYJUIM Y4 MMO3ULIUAIIN

Typm ayanu cudpomarkcumaqaeuyiap MANTVUHAUTAPHUHT THUIPOTHU-
3UMJIApUZIA SHT KYI KyJUIaHWIaau. byHman rugpoanmapatiap €paamMuaa
TUAPOJBUTATEIUIADHUHAT Xap Oup HImuM OYIuIMKIapu HaBOaTMa HaBOaT
rox myQJoBYH JIMHUSCU, TOX, KYHHO OJMIN JUHUSUIApU OWJIaH yJIaHaJIH.
byHmain  TakCUMIIarUYHUHT MaBXymJurd  Tyhaillii ~ WKPOUH
MEXAHU3MHHUHT XapaKaTWHU WY CYKOKJIUK TAbCUPHUIA HWKKaJIa TOMOHIa
XaM amalira OIIMPWINIIINTa UMKOHUST sIpaTUJIA]IN.

1

- e e )

s IVV V]

M [ Xz
W =

5.5-Pacm. Y4 iyim ruipoTaKCUIIarMYHUHT YJIAHUIIM CXEMAaCUHU
HaMyHacH
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bynpmaii TakCHMMJIarM4HUHT MapBXymaaura Tyhalan HKPOUH
MEXaHHU3MHUHT XApAKaTHHU HIIYH CYIOKJIWK TabCUPHAA HMKKaja TOMOHTa
XaM aMaJira OUIMPUIIMIINTAa UMKOHUST SIpaTUIIaIu.

Kyn Ounan Oomkapwiaguradn TYpT UYMW Y4  MHO3ULUSIA
TUAPOTAKCUMIIArMYHUHT CXEMACH 5.6 - pacMlla KypCaTWITaH.

TakcumnaruyHyd mno3uIMsiapra yijam — jgactak 1 Owinan amanra
OIIUPHUINO, Y KyJOKYMH 2 €paMujia MAapHUPIM paBuiga 30710THUK 10 ra
ynadrad. Jlacrak kopmyc 6 OwiaH mapHuUpiM paBumiaa cupra 11 ra
yJiaHTaH. 30JIOTHUKHUHT Xap Kailicu xonaTuHu Oenruiai (huxcamusiian)
y9yH OpKa KONMKOK 8 ma YypHaTuiaran ¢ukcatop 9 Xu3Mar Kuiaiu.
30710THUK OVii1a0 CYIOKJIMKHUHT OKUIIKMHU OapTapad TUII y4yH OJJAUHTH
KONMKOK 3 naa VpHaTWiraH KuctupMainapiaH ¢donananmwiaan. Wmrau
CYIOKJIMK TH3UMIa 5 TEUIUK OPKAIW KUPUTUIIAIW, YHKUIIUA 3ca 4 TEIIUK
Ownan amanra omupuiaau. JpeHax (KyHuiauin) 7 KaHalu cu3u0 YUKKaH
UITYHU CYIOKJIUKIIAPHU OJIUO KETHUI YUYH XU3MAT KUJIA]IH.

.1 2 3 4 5 6 -+ 7 8
| Wi/ [ et et /
\ /

/
1

10 9

5.6-Pacm. Ky Ounan Oomkapuiaaurad TYpT WY y4 MO3UIUSIN
TUAPOTAKCUMIIATMYHUHT cXeMacu: 1- gacTtak; 2 — KyJOKYMH; 3- OJJAMHTH
KOIKOK; 4 — WIUMA CYIOKJIMKHU YHAKAPHII TEIIUTH; 5 — WUIIYN CYIOKHUKHH
KUPUTHUII Temuru; 6 — xopryc; 7- apeHa (KyWWwIdIl) KaHald; 8 — opKa
KOIKOK; 9 — pukcatop; 10- 30m0THUK; 11- cupra

Kyn Ownan Oomkapwiaaurad rujpoTakcuMiarduiap Kyl OwiaH
OolIKapuiIagural MalldHAIapja KYJIJIaHWIUO, KaCUKW OyHAa WIIYH

TaBp

82



JTAaBOMUIIUTH

OynraHumaH,

DJIEKTPOMArHUTIIH

€épaamuaa

AbHU

amMajira
ruaporakCumMiiarndjiiapaa

oup

xuiaga Oynmainau (Kyn Ounan OomKapuiaguraH
TUAPOTAKCUMIIATUWIAD YPMOH IOKJIArH4Yiapuia KEeHI KYJUIAaHWIIAJIN:
omepaTop Y4WIMK IOKJIarudyHu ¢akaT YHHUHT Yyuujaa ¢Erod  WUFWIMO
KyTapull MEXaHU3MUJa
TYJNraHUAAH KEMUH 30JIOTHUKHY UIITa TYIIAPAJIN).

OLIMPUIIAJIN.

OoIIKapuIaguraH

CYIOKJIMK €pJlamMu/ia aMmaira OIIUPUIaIn.

30JIOTHUKJIM TUAPOTAKCUMIIATMWIAPHUHT TEXHUK XapaKTePUCTUKACU

5.1- xanBanja KypcaTuiaraH.

['mapaBnuk

EFOUYHUHT

THIpOTaKCUMIIarHdjiap/ia
30JI0THUKJIAPHU yJIalll CypyBYM TypAaru Oup €KW UKKUTA DJIEKTPOMArHUT
OolIKapuiaIuran
30JI0THUKJIAPHU KYIIWII Ba QXpaTUII HIIYH

30JI0THUKJIM  THUJAPOTAKCUMJIATMWIAPHUHT TEXHUK  XapaKTEpHUC-
TUKaJIapu
5.1- xxagBan
Typu [Taptim | Homuuan | Homuuan | 3onot- bymarnm ycynm
nynm, oocumu, capdu, HUK
MM MIlIa J/MUH COHU
Kyn 6unan 6omkapuiaaurad CeKIMsUIN
p 20 16 100 1-4 | 30J10THUK OpPKAIU
P 32 16 250 1-4 | 30J10THUK OpKAIU
PC 25 20 160 1-6 30JI0THHK OPKaJIu
P50 12 16 50 1-6 Krnaman opkanm
Kyn 6unan Gomkapmiaaurad MOHOOJIOKIIN
26.1401 25 14 180 3 Knanan opkanu
P 160 25 16 160 3 Knanan opkanu
P 500 40 16 500 1 30JIOTHUK OpKaJu
P12 6 16 12,5 1 30JIOTHUK OpKaIu
P 80 16 16 80 2 éxku3 | Knaman opkamu
I'unpaBavk OOMIKapHIAIUTaH CEKITUSITN
P50 | 12 | 16 | 50 | 16 | Knanan opxamu
I'uapasiauk Gomkapuaagurad MOHOOJIOKIIN
IT3 32 32 360 3 30JIOTHUK OpKaJIU
IT4 32 32 360 4 30JIOTHUK OpKajIu
DJIEKTPOTUIPABIMK OOIIKApUIIAIUTaH CEKIUsIIN
POrs50-3| 12 | 16 50 | 1-6 | Knamam opkamn
DJIEKTPOTUIPABIUK OOIIKApUIaIUTraH MOHOOJIOKIH
P80 | 16 16 | 80 | 2 |Knanan opkamu
DnekTp OnitaH OOIMIKapUIaAUTaH CEKIIHSUIIH
V7510 |8 | 25 | 25 |1-7 | Knanau opxanu
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5.4.Caxnosuu (pedyKuuoHn) Kiananuu Xucoonau

DrapcuMOH YTKUP Y4JId KJallaH OpKaJd YTaauraH CYIOKIUK capdu
KyWuJ1arnya aHuKJIaHau:

2AP

Q = Hp * SS 71 (51)

Oy epia Wy — CyrOKIUK capdu kodpdunmuentu, py = 0.6 ... 0.7;

Sy — KIanaHHUHT VTUID (TCIIMK) >KOHU KUPKUMHHHHI camapaiin
(doiinany) Maiinorn (M°):

53 = md;

th

AP = P; — P, - xjamanjaru OOCUMHMHT MMacaiuIlln;

dyp— THPKUIIHUHT YpTaya JTHaMeTpu

t = hsiny; h- xiamaHHM KyTapwiauim Oamanpauru 0yiauo, h = (0.15 ...
0.25) t ra Tenr ne6 KaOyJ1 KMIIMHAIH.

CyloKJIMKHA 0nu0 KelyBuM (YTKa3yBuUM) KaHAJJIard WIIYU
CYIOKJMKHUHT Te3uru 6ocuMm p < 0.5 Mlla 6yaranuma ¥ = 5 m/c, p > 20
MIla 6ynranuga 9 = 25...30 m/c 1e6 KaOya KHMJIMHAJIN.

Cywokiuk oau0 KenyBuM (YTKa3yBuM) KaHAJIHMHT JAUaMETpU
Kylujgaruyua Oyaau:

_ ’ﬂ
d, = e (5.2)

Knanan oumna Oomnuiaranujga OOCUM KyWHJard IIapT acocuia
aHUK/JIaHAIN:

2
ank(Pl_PZ)z AOCZan

Oy eprna Ag- Ipy>XKUHAHUHT OJIWH/IaH CUKIIIMIN KaTTAJINTH,

d*E
C=———7
(8 Dypn)

Oy epna E- smacTukiuk Momyinu;
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d,D- npyXuHa CHMMHUHT Ba MPYKUHAHUHT YpTadya JUaMeTpPH.
N — NPYKUHAJIATU YpamJiiap COHMU.

I'uapoxnanan onauparu 6ocum P; ummun 6ocumuHuar 1.1 ... 1.2
(MIla) kuiimaTtura TeHT 1e0 KaOy KHJIMHAIH.

['mapoknanaHHUHT h OamaHIIMKKAa KYTApWIWIIKA HATHXKacHaa
YHUHT (hoW1anu MaaoHu (F03acu) omaan, Oy dca MpyKWHAAaru KyqHUHT
KyWHIard MUKJIOprada OpTHIINTa OJH0 Keaaau

dZ
Fop = = (Pran — P) + Pyp* S5, (5.3)
Oy epna Pjs; — THAPOKIIAMAHHUHT EMUIAIIHIATH OOCHM,
nd:
Pion = (—%+0.45%5S5); (5.4)

4
Ps',p = 04‘5 ((Plél'l - P2 ) (55)
Sa— OIrapCuMOH KJIaITaHHUHI" KOHTAKT H034CHU MaﬁﬂOHI/I.

[TapcumoH ruApoKIana yuyH Sy Kyhuaaruda Oyiaau:

dz.—dz
Sy = md? *”f" (5.6)
KoHnyCcCHMOH ruIpOKIanaH y4yH:
2_42
S, = g2k (5.7)

YTKup yuinu Tujpokjananiap yuyH (S = 0) Oocum KiIamaHHUHT
OUMJIMIIIK/IA Ba EMWIMIINAA OUPXKIT OVIaau.

5.5. T'uopomaxcumnazuunu xucoonaw

['mapoTakcuMIaruwiapH  THAPABIMK  XHCOOJaIga  CYHOKJIHK
YTaguraH acocuid TemuK (KaHaJ)HUHT KUPKAMHM 103acH  KyHujaru
dbopmya Oyiinda aHUKJIaHAU:

Oy epia U-  MIIYM KaHAJIJArd MIIYd CYIOKJIMKHUHT TE3/IurH, 4... 6 M/cex
ra TEHT KWJINO OJIMHAIMN.

SKaH —
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30JI0THUK  OpKaJd yTaauraH CYIOKJIMKHUHT cappu  KyHugaruda

AHUKJIaHAaAN.
[2(P,=P,)
Q = HUzon * 53011 % 1 (58)

oy epna u=0,60 ... 0,65 - cyrokiuk caphu Kod3phuIeHTH;
S,on =md,,;Y 30JOTHMKHUHI CYIOKJIMK YTaguraH TUPKHUIIA KCCUMHHHHT
103aCH;
d,; -30JIOTHUKHUHT AUAMETPH; ¥ - EMMIIaIUTaH KaHal THPKUIIUHUHT HH;
Py, P,- 3010THHKTa CYIOKIMKHUHT KUPHUITUAATH Ba YHKUIITHAIard OOCHUMH.
['mapoTakcuMIarnaHUHT UIIJIAITN MoOaliHuIa KOpITycra
30JIOTHUKHUHT YPHATWIHMINN TapTUOWTAa acocaH, THUPKHILIAPJAH HIITIH
CYIOKJIMKHUHT TOMYIIAIMK (CU3MO YTHINHM) Ky3aTWJaad Ba y KyHUIaru
dbopmynanap OViinua aHUKJIaHAIN:
KOHIICHTPHUK XO0JaTaa

Qw, = TAPS3d/(120€p) , (5.9)
AKCIIEHTPUK XOJIaT]a
Q. = mApS3d(1 —1,5€%)/(12v8p) , (5.10)
Oy epna ApZsz/(ZSm-uZm) - OOCUMHMHT WYKOTHJIUIIIN;
O-auamMeTpai TUPKUIIHUHT SIPMU;
€ - Tupkum (OYIUIMK)HUHT y3YHIIUTH;

€= (/5 HUCOWI IKCIICHTPUCHUTET.

30JIOTHUKHM  XapakaTra KeITUPYBYM Kyd Kyuumgara dopmyna
Oyitnua aHUKJIaHA]IU:
F=t,+F,+ Pty , (5.11)

Oy epaa F., -YKkull ruipoIuHaMUK KyY;
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b, - wHepuus kyuwm OynmO, Te3MaHUI () Ba KEATUPUIITAH 30JIOTHUKHUHT
macca (M) cura OOFIMKIUD;
I~ MIIKamaHun Kyuu;
F\p- Ipy»KMHaHUHT CUKUIL Ky4H.
Nmkanannm kyun T,  WIIYM CYIOKJIMKHUHT THHY XOJaTAard
UIIKAJAHUIIU Ty B4 KOBYIIOKJIMIMHHUHI MIOKAIAHWAW T, JIApHUHT
WUFUHIMCHUTA TEHT Oyau:

FI/IH_I = 1:‘TXI/IIJ.I + 1:‘KI/IIJ_I ] (5'12)
TuHY XoJIaTHarn MIMKAJaHUIT KyHugarnda oyiaan
Py =(0,23...0,34) 1, (5.13)

CYIOKJII/IKHI/IHF KOBYHIOKJIMT'H AT NINKAJIAHU T KYﬁHHaFan 6SJ/J121I[I/I

Faom =p U Sion Uson/ 0, (5.14)

Oy epia S - TUPKUIIHUHT MalOHHU;

U0~ 30JIOTHUKHUHT XapaKaTJIaHUIIN TE3JIUTH.
Ykuit rupoAMHAMUK Kyd Kyiuaarnua oynaau:
Oup yuwiuk (Oup WYIUIMK) 30JI0THUK YUYYH

F..=QVpAp, -cosa , (5.15)
TYpT UYJUIMK TUAPOTAKCUMIIATUY YUYH

F.= 2QVpAp. -cosa , (5.16)
Oy epma AP, - OOCMMHUHI TymHMO KE€THIIMHHU(30JOTHUKHHMHI HIIYU
Ba KyWnO oOJMII ~KaMepacu Y4YyH) YMyMHH

KYpCaTKHU4H;
o = 60° — peakTUB KyYHHHI KHSJIMK OypYaru.
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V - oynum Oyiiuua nazopam cagonapu

1. Amuu CyroKIMKIapHA TaKCUMJIaruwiap TypiaapyuHyd alTHHT.
2.I'uapoTakCUMIIarHWIAPHUHT YJIAHUIIH YCYJUIApUHA aUTHO OEpUHT.
3.Kpannu tTakcumiaruaiapHUHT BazudanapuHu altu® OEpuHT.

4. Knananiau TakCUMIJIarMYJIapHUHT Bazu(atapuHu alTuo OepuHT.

5. 30JIOTHUKJIA TAKCUMJIAaTMWIAPHUHT BazupaapuHu alTuO OEpuHT.
6.OHT Ky KYJUITaHWIaJAUTaH KJIarnaH TypJlapuHu alTuO YTUHT.
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VI - BYJIUM. XAKMHUH HACOCJIAP TYFPUCUJIA YMYMUMA
TYIHIYHYAJIAP

XaKMHUI Hacociap CYIOKIMKHUHT MabliyM OUp XOKMHUHHU axpaThoO
o0, yHra Kyd TabCUp KWIMII Wyau OujlaH XapakaTra KeJITHPAJH.
Asxkpatub OJIMHTAH XaXM Y KyJla KMYMK OYnuiura Kapamai, Oy kapa¢H
BaKT OMpIWruaa KyJaa Kyn mMapTa TakpopJiaraHu y4yH, OyHaal Hacociap
OM3HM KEePaKJIM MUKIOPAArU CYIOKJIUK OWJIaH TabMUHJIAN Olaau.

DHeprus HyKTau HazapujaH KaparaHja, XaXKMUH Hacocjaap axparud
OJIMHTaH XaXXMJIard CYIOKJIUKHUHT TMOTEHIMAT JHEPTUsCUHU OIIUPUO
Oepaau. By mnoTeHuuMan SHEpPrusjiaH MKKH XWwi ycyiaa ¢oiganaHuiil
MYMKHUH: CYIOKJIMKHM IOKOpHIa KyTapuill €ku Tpydama okuzui; (oitmpanu
uim Oaxkapuill €KW HMKKUHYM OMp MEXAaHU3MHHU Xapakarra KEJITHPHIIL.
bupunun xonga CyIOKJIMKKa »HEprus Oepa€TraH MeEXaHU3M Hacoc
cuaruga uiUIaca, UKKMHYM XO0Ja THApoy3aTMa cudaTuja HIILIAiIN.
CyroknuKKa MOTEHIIMal YHEPrusi Oepuill YHU HACOCHUHT XapaKaTIaHyBYH
KUCMJIAQPUHUHT TabCUpHUJIa CUKHUIN Wynu OwiaH amanra ommupuiagu. by
XKapa€H aXXpaTuO OJMHTAH Ba OUpOp OYJIMMHU TYJIaTraH CYyIOKJIUKKA KaTrTa
O0ocum Oepuin Wynu OuiaH €KM aKpaTUO OJIMHTAH CYIOKJIUMKHHM KaTTa Kyd
Epaamuaa y3rapubd OOpyBUM COXAHUHT MYHUA KAaTTapPOK XaKMJIU KUCMUTa
CUJIKUTUII WYIM OWJIaH aMmaJira OlmupuiIaim.

bupuHYM ycynra CyrOKJIMKHH MOPLICHIIN Ba IUTYHKEPIU Hacociaapaa
CUKMII Mucos Oynaau. bynna um Oyiamacura cypuil KjianaHd €paamuaa
CYypu® OJIMHTAH CYIOKJWK XaXXMHUTa CHUKHUII BaKTHUJAa TUIYHXKEp EKU
HNOPIIEHHUHT OOCHUMHU HaTWKacuaa MAaTeHUUANl HEPTUsich omud O0opuo,
O0ocuM MabJIyM 4Yerapara eTraHjaH KeWWH Xamaml KjianaHu O4YujIagyd Ba
VHIAH CYIOKJMK KarTa TEe3JIUK OwiaH oTwiuO umkaau. by skapaénmaru
CYIOKJIUK XQXMUHHUHI Kamaiuium 6.1-pacmaa abed Basusitman ab’c’d
Ba3uATra YTUIIM Ba XaWjall KJamaHUJaH CYIOKJIUKHUHT YMKa OOILIAIIH
KYpUHHIINAA TacBUpJaHraH. AMalja, CYIOKIMKIAp KaM CHKWJyBYaH
OYJNTaHIUTU YYyH, CYIOKJIMKHUHI CHUKWJIWINW MIAKIAA KYpCAaTWITaHAEK
KaTTa OyIMaiiau.

NkkuHYM ycynja CYIOKJIMK aljlaHMa XapakaT KWIa€TraH WKKU
MJIaCTUHKA (TUIACTUHKAIM Hacociap) €Kku OOollKa TypJard MKKWA TYCHUK
(LecTepHsIM, BUHTJIM HAcocClap) opacuja XapakaT Kwiaau. byHma
XQKMHUHT KaMaiuimum 6.1 -pacm, b 1a abcd Basusataan a’b’c’d’ BasusTra
ytumm  OunaH  TacBupiaHraH. Kypumaérran — ycynjga — CYIOKJIMK
SHEPTUSCUHUHT OPTHUIIM XXM Yy3rapMaciaH, CYIOKJIUKHU YerapalioBUM
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TYCUKJIAQPHUHT JKyJa KaTTa TE3JIMK OWlIaH XapakaTJIaHWIIA OWIaH Xam
aMaJira OIMPUINIINA MYMKHUH (IIECTEPHSIIM BUHTIIM HAacociap).

a & b
.
[ win §
1 1
=
g ¢ 4

6.1-Pacm. XaxmMuii HaCOCTAPHUHT UIILIAII TPUHITUITN

XaKMHU HacocHapHUHT capdiapu kaTta OYViamanau, JEeKUH yiap
¢paamuga okKopu 0ocum onuil MyMKUH. IIIyHUHT y4yH yJlapHU KaMpOK
CYIOKJIUK TOpPTWUJIQauraH, OWpOK IOKOpH OocuM Kepak Oyiagurad
apoUTIapaa KyJa Kyl KyJUIaHWIaau. XaKMUN Hacocaap CyrOKJIUKIapra
CUKYBYM KYyYHHUHT Kalcu ycyija OepwiMinnra Kapad MKKHA KarTra Typra
Oynuuaau. bupuHun um Gynmacu xapakartiaHMaiaurad Ba OONIKApyBUYU
3BEHOCHUHUHT XapakaTu WirapuiaHMa-KalTMa Xapakarra aijlaHTUpaaural
MaldHanapaup. bynapra nmopiieHid Ba ITyHXEpIU Hacochap KUpaau Ba
CYIOKJIMKKA Ky4 TMOpLICHb €KM IUIYH)KEPHUHI Xapakar MNyHAIUIIWAA
oepwianu. UkkuHYM Typ Hacociapja CUKyBYM OyiMa poTop OuiaH Oupra
alilaHad Ba Ky4 CYIOKJIMKHH YeTrapaJioBUd TYCHUKJAp XapakaTu
nyHamumuaa Oepwiaau. bynpall Hacocnap poTopsin Hacochap €0
atanagu. XaxMuil Hacocnmap 6.2-pacMlia KEINTHUPWIITaH cxema Oyiinda
rypyxJjiaHuiy MyMKuH. [TopIieHan Hacociap CUKyBUM OPTaHUHUHT Ba HIII
OYJIMACMHUHI TYy3WIMIIWIa Kapad TMOpIICHIM XamJa IUIYHXepiu
Hacociapra OynuHaau. by Hacocimap Oup BakTIa HIIAWIWTAH M
OynMarmapu OuTTa €KMW KYI Xapakamid Hacociapra OymuHamu. Ky
XapakaTJii Hacocjiapra UKKH, y4, TYPT, OCIl Ba OJITH XapakaTiu Hacociaap
KUPAJIH.

Onmuii Oup XapakaTid Hacoclapja Wil Oynmacu Outra OYynuo
OOIlIKapyBY 3B€HOHUHT OMTTA TYJia aillaHUIIMra Oup mMapTa CypuIl Ba Oup
MapTa Xaugaml TYFpU KeJIau.

Nkku xapakaTiu Hacocaa Wil OyiaMacu WKkuTa Oymamu. byHna
OOIIKAapyBYM 3BEHO (THUPCAKIW BaJl) HUHT OUTTa TYja alljIlaHUIIUIa UKKU
MapTa Cypull Ba UKKHM MapTa Xauga TyFpu Kelaaau.
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XaxMuH Hacocaap

[TopmeHIn
Poropmm macocmap
Hacocap
Tyrpu
Bannm K
0JIOBOPOT-
TabCUPJIU
Hacocmap 1Y Kynucanu
Hacocaap Hacocap
Hacocaap
Texuc AiinaaMm
[Inactun
Kpugo- Kynaiox konmoBo- [{ Buntim a
1010200003 -] -Kau
poTiin Hacoc- 1IOPIICH-
Hacoc- Hacoc- Hacoc-
Hacoc Jap JI1 Ha- na
J1ap J1ap nap cocnap P
Takcum- TakCHM-
aKe [lectep Kyna-
JIOBYH JIOBYH Paguan Axcuan
KJIaraH “HUI HOIH Hacoc HAcocC
- KJIamaH- - -
Hacoc- Hacoc-
JIN Ha- CHU3 Ha- J1ap J1ap
jap nap
cocap cocman

6.2-Pacm. XaxMuii HACOCTAPHUHT TypyXJall CXeMacH




WNkku xapakatiyd Hacocjaapaa OWp MOPIICHHUHT HMKKHM TOMOHMJA
UKKH Oyama 0Ynu6 (6.3-pacM) mopiieH OJIIMHTa IOopraHaa Oup kKaMmepajia
Xanumam WKKUHYA KaMmepada xadgam Oaxkapwiaan. WKkm Xapakatiu
HACOCJIap UKKU HIJIMHAPA UKKUTIOPIICHHUHT UIIUIANIA OWjIaH XaMm amalra
OIIMPHIIUII MyMKHH.

Kyn xapakatnu Hacocnapaa OOIIKapyBYM 3BEHOHMHI OWTTa TYIa
alJIaHUIINIa HACOCHHUHI XapakaT COHHWra TEHI MUKAOpJia CYpHIl Ba
Xaugam TYFpu Kejlaau (MacallaH, yd XapakaTjiu Hacocaa y4 CYpHIN Ba y4
Xaujam, TYpT XapakaTid HAacocAa TYpT CYpHUII Ba TYpT Xaijaml Ba X.).
byHnait Hacociapja TUPCAKIM Bajira YpHaTWiraH Oup Heda MOPIICHb V3
MUJIMHIpIapUIa XapakaTiaHaay Ba MOPIICHIAp COHU HedTa Oyiica, Hacoc
IIyH4a Xapaxkatiu oynaau. [lopiieHnn HacOCTapHUHT TY3WIHIIN Xap XU
Oynu6, y wummaiguraH mapouTura kapad Ttannad onuHaau. Macanas,
BEPTUKAJ XapakaTJaHyBUM TMOPIICHIU Hacochapaa (KyIayKJapJaH CyB
TOPTULIAA) CYpHII KJAMaHJaapy MOPIIEHHUHT Y3Ura KOWIallTUPUITraH
oymasu.

6.3-Pacm. Ukku XapaKaTiii HOPICHIN HACOCHUHI" IPUHIUIINAI CXEMACHU

[lopiiennn HacocnapHUHT OOLIKAPYBUM 3BEHOCH LIApOMUTra Kapad
KPHUBOIIMI-IIATYHIN MEXaHU3MIAH Xapakarra KEJITHPWINAIIA MYMKHH.
Potopin Hacocimap XxaM CUKWIAETTaH CYXOKJIWKHU YerapajioBuM TYCUKIIAp
[IAKJIM XapakaTjaHuIlura kKapad Typiauwya OYnuild MyMKHH. Macanas,
IUTACTUHKAJIA HAacocaapAa TYCUKJIAp IJIACTUHKA MIaKiuaa 0ynub, cupTura
TUK UYHAIWIIAA aljlaHMa XapakaT KWICa, BUHTJIMW Hacocjapaa TYCUKJAp
BUHT IIAKIWAa OYnuO, aliaHum WYHAIUIIM CUpTra Kus Oynaau. Akcuan
Ba pajyayl IOPILICHIM HACOCIap 3ca ailaHMa KOpIycda JKCLEHTPUK
JKOMJIAIITaH BaJila YPHATWITaH Ba KU CHUPTTa TUPAJIraH aujlaHyBYH
HAJIAHAPIApAA XapaKaTiIaHyBUH MMOPLICHIIAP UIIUTa aCOCIAHTaH.
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6.1. Ilopwennu e6a naynixicepau nacocaap

[lopmiennu Hacoc KypuJIMAacHHHUHT HT cojja cxemacu 6.4-pacmia
KenTupuwirad. by Hacociapia CyHOKIMKHUHT CYPWIMIIM Ba XaWJAJWILIHA
NOpIIeHb €KW TUTyHKepHUHTr (6.4-pacM) HWIMHApAA WIrapujiaHMa —
KaliTMa Xapakatura acocianraH. byrma mnoprienb 3 (6.4-pacm) Exu
wiymwkep 3 (6.4-pacM, a) TapkuOuja MTOK 2 OYJaraH KPUBOIIWAI —
maTyHiau mMexanu3sMm 1 épaammaa xapakat Kwiaau. [lopiieHs (TutyH)kep)
MUIMHAP UYKia KaTMa (opKara) XapakaT KWJIraHUa YHUHT OJITUIArd Uil
OYIMacHMHMHI XaXXMH OpTHO, cHilpakiaHuil xocwin Oymagu. by
CUMpaKIaHUIIl MabliyM Oup uUerapara eTraHuja Wil Oyiamacumaru 00CUM
OwsaH TUprak KjiamaH / OCTHJIard XparmoBUKIa Oyiran 60CMM opacuaaru
dapk cypuin kiamaHu 4 HA OYaay Ba CYIOKJIHMK cypuil TpyOacu 6 opkaiu
um O0ynmacura kupagu. Cypuin xapaéHu NopiieHb (TUIyHXep) Y3UHUHT
OHT 4YEKKa CYpHUIll Yerapacura eTryH4Ya JaBOM dTaau. byHaa cypuin
TpyOacugaru CHUUpaKIaHUII CYpPHUI KIJAMaHW OJIura >KOWIAIITHPUITaH
BakyMMETp ¢EpaamMuja YiayaHaau. TabMHUHJIOBYM HWIUIIJATA CYHOKJIHK
caTXHUJaH HACOC IUJIMHIPHUHT HHT IOKOpU caTXurada Oyiran OajaHJIuK
cypumr OGananmmuru (Hc) aevimnaam. Cypuin OanaHIIUTH YerapaBHid
cypui Oananauru Hkp ¢ n1an katra OYaMaciuru Kepak.

6.4-Pacm.bup xapakatiu moprieH u (TUTyHXEPJIM) HACOCHUHT
UIIJIAIT CXEMacH
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[Topuiens (TWiyHkep) wiarapuiaama (OJJMHra) Xapakar KWiraija sca
um Oynmacugaru 0ocuM opTuO, cypuil KianaHnu €nwiand. byiamanaru
OocuM OpTHUIIMAA JaBOM 3THUO Xaljaira ertapid OOCMM pX ra eTrasja
Xauamn KianaHu ovriInO, CYIOKIMK Xaiaam Tpyoacu 9 ra yta Gomnuraiigm.
CyloKJIMKHU XalJaml TMOPHICH SHI 4YE€KKa XaWJall yerapacura erryHda
JaBoM Jtaaud. HacocHM wmra TyWIMpPraHUMU34a y aBBAI CYpPHII
TpyOacuaaru XaBOHH TOPTAIN Ba CYIOKJIUK CYpHIII TpyOacura KyTapuiaaau.
Hacoc Oupo3 BakT uIUIaraHjgaH CYHr cypuIil TpyOacu Ba LWJIUHIpAATH
XaBO Xaina0d YnuKapuino, CYIOKINK MUIHMHAPHU TYaaupanu. Ilyaaan cyHr
HAcOC MOCJIaHTaH TapTuOAa umuiai Oomnuraan. Hatwxkama TabMUHIOBYH
UIUIIIATH CYIOKIUMK KaOyJl KHJTyBUHM MAUINTA YTa OOMIIanIH.

[unuuapaard OKoOpU caTx OWJIaH CYIOKJIUK KYTapuiraH SHT IOKOPHU
caTxjjapHUHT (apku xangam cananamury (Hx)  aeiinmany.

Cypui 6anaHaIury OMIaH Xanaamn OadaHIIUTHHIHHT WIFHHINCH

H. =H.+Hy , (6.1)

HACOCHUHI TOPTUII Oanajgiuru €Ku CTaTUK OocuMIaH uOopataup.
IOxopunia alTraHuMH3JEK, MOPIICHIM HAcociaap IOKOPU OOCUM Kepak
OynranjaruHa uOUIATAIAAUM. AManga, Kyno XoJulapja MOPIICHIIN
HAaCOCJIAPHU CUKUO uuKapaau. XaXMHUU Trujpoys3aTManap TapKuOuaa
UIUIaéTral HacocJap acocaH MOPUIEHJM Hacociap Typura kupaau. by
alTUITaHJIapJaH TalllKapyu MOPIIEHIN HACOCIAPHUHT SiHa OUp YCTYHJIUTH
@®.U.K. HUHT IOKOPUIUTUIND.

[Topmennn HacOCIApHUHI MapKa3JaH KOUMa HACOCHApJiaH stHa Oup
dapku MIyHJAKW, YHUHT CYpHUIIMHU Xaimam TpyOacura VpHATUITaH
Oepkutruu  Epmamuaa  y3raptupub  Oynmaiau. Jlekun — Xaipaim
TpyOACUHUHT KECUMM KMUpanuO OopHIlM OWIIaH TE€3JIUK OpTUO Oopanu Ba
OepkuTrud osauaa O6ocum opTHO Oopanu. Arap OEpKUTrHY OyTyHIIan
OexuTHd Kyrnica, 00CHM KyjJa KaTTajlaluO KETUIIN HaTHUXKacuia € Hacoc
Oy3unaau, €ku TpydOa €punaau, € OyiMaca 3YpUKUIIHUHT OPTUO KETHUIIIH,
HaTWXKacuja JBUratesb TYyxTad Konaau. IIyHUHr y4yyH MNOpIICHIH
HacocliapjiaH I0Kopu Oocumia y3rapmac cypuill 3apyp OViaraH xoJuiapjaa
dornananunanu. [lopiiennn HacoCIapHUHT MapKa3aaH KouMa Hacocaapra
TAKKOCJIAHTaHJard acoCUi KaMYWJIUTH YJApHUHT KaTTaJWrd, KUMMaTra
TYIIUIIY, UIUIATUITHUHT MypakkaOauruaup. by Hacocmapra mapkasmad
KOUMa Hacocjapra KaparaHja KynpokK Kapa0 Typull Ba JMKKAaT Tajiao
KWIMHAOAA. YyHKM TOPHICHJM HACOCIAPHUHT KJIamaHjgapu Te3-Te3
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udaocnannd typaau. Mdocmanuin HaCOCHUHT OOIIKAa KUCMIIApHUIA XaM
oymasu.

[Mopmiennu Hacocnmapia xaM Mapkas3JaH KouMma Hacocjaplaru kKaowu,
SHEPTUSHUHT UYKOTHIIMILNA MaBXyJl OYInO, y MEXaHUK Ba THAPOAMHAMUK
KapuIwiInKiapHu eHrumra capd Oynamu. bymapman Oupu  xaxmuid
nykorum OYnuO, yHra Hazapuil capd OwiaH XaKUKUl cap@HUHT TEHT
smaciuru cadadaup. Onauit Oup XapakaTiv MOPIICHHUHT Hazapuil capdu
Kyhugaru ¢popmysia OunaH XxucoOaaHaIu.

Qu=SL , (62

Xakukuii capHUHT Hazapui capdra Hucoatu xaxmuii @.JM1.K.
nernaay Ba Xxakukuii capg Qx HUHT Ha3zapuil capd QH ra HucobaTu
OWJIaH aHUKJIAHAIN:

Qx
No = o (6.3)

HacocHUHT Ty3uJWIM Ba YHUHT SCKUPTAHIMK Japakacura Kapad
o = 0.85, 0.99 uerapana ysrapamu. HacOCHMHI CYIOKIMKHH KyTapHII

yayH capdiaéTraH >Hapruscd YHMHT Xaigam TpyOacuja XOCUI KHJITaH

g P
oocum Hx Ounan Oenrunanaau. by O0ocum cypum 6ocumu  Hce = ?C

. P .
xaipam 6ocumu  Hx = 7" HacocJaru Ba Xaiijai Tpyoacugarv TUAPaBINK

KApIIWJIUKIAPHU €Hruil capd Oynran Oocumiap WUFUHIACH H, + Hp
OpKajiu Kylujarnia aHuKJIaHau:

H=%+%+HH+Hm, (6.4)

H, Ba H, nap umkanaHum Ba Maxauiuid KapUIWIMKIAPHUA XHcCOOIall
dopMynanapu EpaaMmuaa aHUKIaHAIH.
Hacocuunr ¢oiiganu 6ocumu H ra sca TpyOanapaaru ruapaBiuk
KapIIWIAK KUPMaWIu:
Hy = Hy — He + Hy, , (6.5)

BakyymmeTp Ba MaHOMeTpIIap KypcaTyBHIaH aHUKJIAHTaH HHIAKATOP
OOCHM.
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H, =2 _ B . (66
u ” » ra TeHr. (6.6)

Maunometpuk 6ocum H, = Hyneran TyuiyH4a KUpUTamMu3. Y Xomia
HacoC Ba HACOC KypuiMacuaaru nykotunuiapau rugpasink GUK

Hm
Nr = H_n’ (6.7)

Ba KypunMaHuHr OUK

H
== . (68

opkanu udonananagu.
HacocHuHT cyloKIMKHY KyTapuill yayH capdiaanran (oiiianyi KyBBaTUHH

ToTcak, y Xxonaa uaaukarop ®UK uu Kyitugaruda udomanamn MyMKUH:
No
Nu = N_n ) (610)

IOKOpH/JIa KSJITUPUJITaH TEHTJIMKIApIaH Ba OXUPTH GopMyJiaaaH yimoy
MyHOCA0aT KeJIuO YMKaJIu:

_ No _ YQoHu _
Nu = N, - YOy H, - 77Q77H (6-11)

NuavkaTop KyBBaTUHMHT MOPIIEHTa Oepuirad KyBBatr Np ra HucOaTu
®UK nan ubopar.

N,
N_ =Ny (6.12)

p
byunan doiinananu6 nacocHunr tyauk @WK M TOonuim MyMKuH:

NCb N(bN

n= N, T NaNe Nully »  (6.13)

bynnan xypunaguku, HacocHUHT TynuK OUK xaxmuii, ruipaBivk
Ba MmexaHuk OUK napHuHT KynmaunTMacura TEHT JKaH:
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n= TIQTII‘TIM’ (6-14)

Jlemak, Hacoc oJirad TYJMK KyBBaT Kyhujaaru Qopmynanap Owia
aHUKJIaHA/IN:

H
N = Q¥ kBT,
1027
H L
Qailu? ¢ (6.15)
757
— QuHny
10007

Oxupru ¢dopmynaga xucod CH cucremacuaa OakapuiHIld KEpak.
Hacoc wumna® Typranuga JIBUTaTETHHHT capduiaraH KyBBaTH HAacoC
doitnananmiran KyBBaT OuiaH Kyiuaaruda Oorianrad Oymaau:

N
Ny =a , (6.16)

nI/IIJ_I

Oy epaa My~ OOLMIKapyBYU 3BEHONArY UINKAJIAHUII KyWIApUHU
oenrnnosun OUK;

N=1,1+1,2 KyBBaTHUHT 3axupa KO3PPUIIMEHTH; TBUTATENb KYITPOK
3YpuKKO umiarad XoJHu xucoodra onaau. Hacocuunr @.M.K. napunu:

N:.=09..098 , n,=0,95...0,98 , 1= 0,65...0,9
yerapaja oJiIuHaJu. by KuiiMatiiap HACOCHUHT TypHUra Ba YHUHT 3CKUP-
TaHJIMK Japaxkacura OOFJMK OYJITaHU YUyH, aHUK KYpCcaTHUIManIu.

KuMEBnil akTUB CYHOKJIMKIAPHUM Ba KAaTTUK MOJJAA 3appadaliapu
apajialirad CyroKJIMKIApHHA CYpPHUIIl YYyH TOPIICHIN HACOCTAPHUHT MaXCycC
Typaapu HWIUIATAIAAW. byHJal HACOCIApHUHI S3HI TapKajiraH TypHu
muadparmanu €ku MemOpaHanu Hacocaup (6.5 - pacm). by Hacocmap
UIuianl NPUHIUNY OYirYa oMl OMp XapakaTiu ILUTyHXKEpIu Hacocaapra
VXIaia Ba CyCHEH3UsJIap XaMJla MeTaul KUCMJIAPHUHT €MUPUIIHIIUTA
KaTTa TabCUP KWIYBYM AKTHB CYIOKJIWKJIAPHHU CYpHUIIIAa WIIIATHIAIN.
Hacocaunr nwimHaupu 1 Ba IUIyHXEpAW CYpuila€TraH CyIOKJIUKIaH
AMacTUK TYycuK 3 — nuadparma (MeMmOpaHa) OujaH axpaTuiaraH Oyiuo,
TYCUK IOMIIIOK pE€3UHa €KUM Maxcyc mynaTiaaH unianaau. [Lrynxep opkara
Iopranna auadgparmMa OYJIMAacMHUHI YHT KUCMHJA CHMpPaKJIaHUII XOCHII
oynmamu. Hatmkama numadparmMa YHT TOMOHTA €rWIMO, CHUMpPAKIAHUII
OYJIMaHUHT Yan TOMOHMIa, CYHIpa HAaCOCHUHI Uil Oyiamacura Oepuiaam.
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By sca xyaau mopiieHau Hacocinapaaru kKabu cypull KiarnaHu O4YuiIuo,
cypuil >xkapaéHu OouuiaHummura cabab Oymanu. Ilnymxep omnauHra
Iopragga dsca auadparmMa OYIMAacMHUHI YHI KUCMHJAa OOCHM OpPTHO
muadparma yanra osrunagu. Uy #iyn OunaH OOCUMHUHT OPTHIIU HII
Oynmacura Oepwnund, 4 €mwinanu, CYHrpa Xaijaml KjamnaHd S O4Yuiuo,
CYIOKJIMKHU Xxaijam OonuiaHaad. byHja T[UiyHXKep Ba UWJIMHAUD
CypWIAETraH CYIOKIUK/IAH aKPATWITaHU YUYyH, KUMEBUM aKTUB MOJajap
TabcUpUAa OYIMalid Ba 3aHrjall, SpPpo3us XOAHCAIAPUIAH XOCHII
oymaau. HacocHUHT cypuritaéTraH CyrOKJIMKKA TEru0 TypaJauraH KuCMiiapu
(um 6ynMacH, KJIamaHjiap Ba X.K.) KHCJIOTara 4uMjamiid Matepuasuiap/iaH
UIUTaHAIU €KW KUCJIOTara YuamMiii Mojiianap OusiiaH KOTUIaHa Iu.

by HacociapHUHI WHIUKATOp JuarpaMMacd Ba cypuil Tpaduru
MOPIIICHIN HacocJapHuUkura yxmam Oymamu. Hacocra Oepuiran
KyBBaTHUHT Oup KUCMH (IOKOpHIa alTwiran cap@uapjaH TamKapH)
nuaparMaHUHT DJIACTUKIMK Ky4uHU eHrumra capd Oymaau. [lyHuHr
yayn ®UK xam kampok Oymamu. [duadparmManu >JIacTUKIUTH KHUYHK
MaTepuaiiad Taiépnad, Oy HYKOTUIIHA KaMaUTUPUIIT MyMKHH.

My

| g/s 3

TR,

6.5-PacMm.[lnaparmanu nacocnap: 1-Hacoc MUIUHIAPH; 2-TIOPIICHb;
3-nmradparma; 4-KUPUTHUII KJIallaHW, S-YAKAPHUII KIIaraH!d

6.2. Pomopau nacocnap

XaKMHU pOTOPSM HACOCHAp-IIECTePHSIN, BUHTIW, TJIACTUHKAIH
(mmbepsii) Ba TMOPLICHIU Typiapra OViauHaad. XaxMHl poTopiu
Hacocjap YysrapyBuaH capduu capdu OomkapuiaaguraH Ba y3rapmac
capdnu (capdu OomKapuaMananuran) OYaIuill MyMKHH.

by Typnarm HacocnmapHuHT capdu wil OYIIIUFU KaTTaJuTHra Ba
POTOPHUHT aMJIAHWIIIAP COHWra OOFJIMK;, HACOC JJEMCHTIAPUHUHT
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NyXTATUTH (YUAAMIAIATH) OOCHM HynMuaard KapIIMIMKKa MOC OYIHIIH
Kepak. Arap 6ocum iynunaru OepkuTKu4 Tacogudan €nuk O0ynub KoJica
Ba HAcOC XMMOsUIAIl ammapatriiapu OwiaH TabMHHJIAHMaraH OVica, Oy
X0JIJ1a € HacoC CUHAaAM €KW HacOoC ABUTraTelIM UIIaH YHKaIH.

PoTtopnu Hacocnap xap Xuil OUp KUHCIU CYIOKJIUKIAPHU y3aTHIIIA
aBTOHOM KypuiMma cudaruaa, MIyHUHTICK, THIPOIOpUTMaiap TapKuOuaa
CYIOKJINKHU XapaKaTJIaHTUPYBUU €KW CYIOKJIMKKA KEpakKJid dHeprus 00cum
OepyBUM HacoC XOJWJa Ba XapakaTjaHaéTraH CYIOKIUK OpKalu Y3u
Xapakar oJu0 DSHEprusiciHu OolllKa MallMHajdapra KypuiMmaiaapra
y3aTyBYM TUJPOABUTATEIIAD Tap3uJa HIUIATWIMIIN MYMKHH. Potopam
HacociapHuHr Xaxmui OUK u 0,7+0,95 arpoduna 6ynub, HACOCHUHT
UITKUTAHYBYM KUCMIJIAPUHUHT €HUIUIIIMTa MOC paBuiaa y3rapaau. Hacoc
aHuK unuianrany yuyH mexannk ®UK rokopu -0,95+0,98 6ynagu.

Hunuuapiapy ymymui O0KKa OMpIAIITHUPWITaH KV IAJIUHIPINA
HaCcOCJIap-pOTOPIAU-TIOPIICHIN Hacocaap aevunanu. [lopuienHu xapakarra
KEeNTUPHUII yCynura Kapal ailllaHyBuUM Ba Ky3raiMac OJIOKJIU-POTOPIIH-
NOPIICHJIM MaluHanap Mapxyn. unmuaapimap Onok ykura HucOatad
paauan €Kd akcuaj >KOWJIAIIUIIM MYyMKHH. Arap OJoKIa IUJIWHIpIIAp
paauan >koWnamraH Oyica Oy Hacoclnap paldali-MOPLICHINA ACHUIaIN.
I'mapomammmua 610KHIa NIJIMHAPIIAP aKCHaJ sKoumamrad Oyica akcuam-
NOPIICHJIM  Hacocaap  Oymamu.  Kynmuwimk — poTOpIu-TIOPIICHIN
MalllMHATAPHUHT XapaKTEepJId TOMOHHU IIYyHJAKH, yJapja CYpyBUM Ba
y3aTyBUM KJianaHiaap #uyK. by XycycusaT HacocnapiadH anjgaHuluiap
COHMHUHT IOKOpU KuiiMmaTiapuaa ¢ongamaHuill UMKOHHUSTHHH Oepajii.
Poropnu-niopiuieniny MamurHajgiapaa KPUBOLIMIT-IIATYHIIM MEXaHU3M HYK,
JEKMH Oy MAallMHAJIAPHUHT KWHEMATUK AaCOCHHHM KPHUBOIIMMI-IIATYHIU
MEXaHU3MJIADHUHT  WHBEPIUACH TallIKWJ  KWjJaad. by  Hacocnap
rujpoy3aTMaiapja, MeTajuira HIUIOB Oepulll CTaHOKJIapura Mo
y3aTullia, WYKU €HYB JBUTaTeUIapura €KWiIFh, CYpKOB MOWM, CTaHOK
KECKUWJIapura COBUTYBUM CYIOKJIMK Yy3aTHINJla WIUIaTUiaad. Poropiu
rUApoMalInHaiap TapKuoura KUPYBYH POTOPJIN-TUIACTUHKAIH,
MIECTEPHSJIU, BHUHTIM, POTOPJHU-TIOPIICHIN (paauall Ba  aKCHAIb
KoMnamran UWIMHAPIW) HACOCTAPHUHT KOHKPET HILIATWIMII KOUIapU
TYFpUCHIA KEMUHPOK TYXTa0 yTUIagu.

6.3. Inacmunkanu (wuodepnu) nacocaap
6.6-pacMma omauMii POTOPIM-TUIACTHHKAINW HACOCHUHT TY3WJIMIIH

kypcatuirad. Porop 1 Hacoc kopnycuaa Oup-Oupura mMaxkaMm CHUKUJITaH
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TUCKIIAp 2 opacura >kownamtupuirad. HaCOCHMHI HWIMHAPUK KOPIYCH
nuuaa aitanyBuu Oapaban OYiamO, YHUHT VKU KOPIyC YKWra HUCOATaH e
Macoara €ku SKCIEHTpUTETra CUkuranaup. Potop paamycura TOMOH
O3rMHA  KUsjamran ¢EKd — paadal  SKOWJIAIITHUPWIraH — ys4ajiapnaa
riacTuHkanap (mmbepnap) 3 ypHarwirad, Craropra TakaiaraH Ba poOToOp
Owian Oupra ailaHaWraH IUIACTUHKAJIAp CTAaTOPHUHT WYKW IUIIUHIPUK
103acu O0yinab cupmaHaau Xxamaa poTopra HucOaTaH wirapuianMa KanTma

Xapakataa Oymasy.
)

gy
3

6.6-Pacm. IInactuakanu Hacocnap

PoTop SKCLHEHTpUK >KOWIamraHu cadabmu poTop OMIaH CTaTOp
opacujard OVIITMKHUHT XaXMHM Kartamamaau. Hatwxkama Oocum
KamMaiinb, Mo OYNUIMKHU TYyJaTaad. Mol craTop yeTujaa »KOWJallirad Ba
HACOCHMHT CypuIll Tpybacu 6 OuiaH yjgaHraH TYWHYK D OpKajdu Kupajau Ba
POTOPHUHT alJaHUIl WYHAIMIIM OYiliad [uiacTuHKanap €Epaamuaa
cupkuTunanu. [lnactuakanap potop OWiIaH CTaTOP OPATMFUIATHA SHT Y30K
Maco(anu HyKTaJaH yTrad IJIaCTUHKAJAp oOpacujard OYIUIUK XaXMU
Ku4pass Oopaau Ba MOW Kapmiujgaru TYHHYKIaH /[ OpKaJIM Xaigarn
TpyOacura cuku6 unkapuiagu. [lnactuakanu Hacocnap y3rapMac cap@uiu
Ba OomkapuiyBuu cappiau Kwinbd scamaau. by Hacocmappaa cypwuin
nyJbCIaHYBUYM OYIMO, 3HI KaMm CYPUII-HACOC WINra TYyWIraH ManTaa
OouaHuO, POTOPHHUHT AWJIAHWINM TE3JallWIIA OWiIaH CYpHIl OIINO
Oopazyi. DHT KaTTa CYpHIIl CTaTOP Ba pOTOP opacujard Mmacoda Makcumal
y3aliraHjaru IUIaCTHHKalap Xxojatura Moc OVianu. KelnH4yamuk
HACOCHUHT capdu kKamMaiimb Oopubd, TMIACTHUHKAJIAp ACKHUPraHa
MUHHMYyMTa €TaJu.

CyIOKJUK CYPUITHUHT MYJIbCIAHUIINHU KaMaWTUpUIN Makcaauja 4
nan 12 rava miacTuHKa KyWwiaayd. XaWjgamr Ba CYpUIl OVIIUIMKIapU
kY6 kermacauru yuyH I-11 Ba 111-1V 3uunoBun nyHrnvkiap sicanaiu.
VYnapHUHr y3yHJIUrd OMPUHYM TUIACTUHKA 3UWIOBUM JIYHIJIMK Yerapacura
KUpraH NManTaa UKKUHYUCH 11y YerapajaH YUKUO KEeTaJuraH KaTTaJIuKa
Oynmumm kepak. bepk Xaxkmaa MOWMHHUHT KOJUO KETUIIMHU UYKOTHIN YUYH
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-1V ayarnuk |-11 nan Kkuckapok KuwimHaau. llnactuHkanyu Hacocnapaa
Xap Kaiicu MjiacTUHKa OUp aillaHuIl JaBpy HMYMIa OMp MapTa CYpull Ba
Xaujamjga KaTHallaau, LIYHUHT Y4yH yiap Oup XapakaTiud pOTOPJIU
MJIACTUHKAIIY MallluHajIap ACHUIIaIu.

bup xapakaTiau poOTOPIU-INIACTUHKAIM HACOCIAPHUHI KaMYUJIUTHU
NOAIIMITHUKIApTa TYyWIAQJuraH Oup TOMOHJaMa KaTTa 3YPUKUIIHUHT
MaBXYJJIMTUIAP. Dy KaMUWIMKHA WYKOTHII YYyH HWKKH XapakatiH
POTOPAM-TUIACTUHKAIA HAcochap KYyJUIAaHWIAaaW. YJiapaa poTop Ba
MOJIIMITHUKIIAD OPTHUKYA 3ypukuuicn3 wuumanau. HWkku Xxapakatiu
Hacociapja cypuin 2 MapTa Karra Ba y3rapMmac MUKJIoOpra sra Oymuo0,
pPOTOpHUHT Oypanuin Oypuarura Oofiaukmac. UyHku Oup KamepagaH
UKKUHYKMCHUTA Yy3aTUIl IIyHAal Oaxapuiaauku, HCTajdraH JgaKukaaa
HACOCHUHT YMyMHM cypuimu Oup Xwi Oynamu. PoTopiu-miaacTHHKaIH
MKKHA XapakaTi HacociapjAa CYpHIIl Ba Xaijaml TyWHYKJIapu opacuaaru
KHUCMJa WYHAITUPYBYM POTOP MapKa3uJaH KyWnO dYu3WwiIraH aijiana
Oyinab, TyWHyKJIap JsrajularaH Kucmia sca Apxumen crnupanu Oyitinad
npodwmianrad. Poropiu Hacocnap Hucbaran kuukuHa capdnaa (5 mau 200
J/MHH rada) Ba rokopu 6ocumua (70 ar 7 « 10° H/m® raua) moii Ba 6oka
CYIOKJIMKIIADHM y3aTHIlJa uWIUlaThigaad. by Mol Ba CyIOKJIUKIap
HACOCHHMHI XapakKaTJIaHyBYM KHUCMJIAPWUHU MOWMIIOBYM Ba HACOC WYKH
I03aJapujiaH  KOPpPO3USIHM  HYKOTYyBUM Ba3upacMHU XaMm  YTaiau.
[InactuHkanu HacociaapaaH OeH30HAcoc cudaruja, MeTal KeCyBUH
CTaHOKJIap/ia, aBuanusiga xaM (poinanaHuinagm.

6.4.Bunmau nacocaap

BunTiau Hacocnap CYIOKJIWKHH OWp TEKUC TOpTUI Owiad dapk
kunaan. Ynap tokopu OUK ra sra, mxuyam, unatumn KyJiab, OKOPH
OocuMmJa Ba KaTTa aillaHUNLIAP COHMUJA IIMOBKWMHCU3 WIIIAid OJIaJIH.
Bbynnait Hacocnap Oup, MKKH, y4 Ba X0Ka30 BUHTJIM OYJau.

bup BUHTIM Hacocap Xa)KMUN HACOCTApPHUHT XaMMa a(3alliuKiIapu
(rokopu O6ocuM/a y3aTUJIA€TraH CYIOKJIMKHUHT JKyJla KaM apajallvild Ba
KaTTa CYpuIl OajJaHJIMTH) HU My KaccamyalTapraniap. YHIaH TallkapH,
IUTYHXKEPJIA Ba MMOPIICHIIM HACOCHApAaH XapakaTilaHaAUraH AETaJJIAPHUHT
MYCTaxKaMJIUTH, KJallaHJIApHUHT Ba MYypakkad YTUIl >KOWJTapUHUHT
nykaurn kabu ad3aukiaapy OwuinaH  Qapk Kuiaaud. bup BUHTIH
HacocinapAa TOPTHUIL OWUp TEKUC OYIraHu Yy4yH HHEPIUS TabCUPU
OynmMaiiau, HaTWXKada CYpHUIll SXIIWJIaHaAu. by Hacociap uxuyam, €HTHII,
coana Ty3wiranaup. bup BHHTIM Hacociap MamyiakaTUMHU3a KYMUP
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maxtanapugal MQIOCIaHraH CyBIApHU TOPTUO OJHMINIA, XOB3ajapJiaH
HeTHH cypuIla, KyAyKIap/aH CyB TOPTHUIIIA Ba aUUTKWIAPHHU TalIUIIAa
WIITATAIAIN.

bup BuHTIM HacocmapHuHr (6.7-pacM) HOUIAIl  OPUHLUIH
Kyhiugaruya. Muyky TOMOHM BHUHT IIaKIuja NpoduiIaHTaH UUIUHIPAA
BUHT ainaHaau. Hunuuap y3ura xoc npoduuim OYiraHu Ba BUHTHUHT
alimaHumM cabalbiau CYIOKJIMKHUHT YEKCH3 XapakaTH BYXKyJra Kelajiw.
[[uNMHOPHUHT WYKM BUHTCMMOH 103aCHM Ba BHUHT KO3aCH Opacuja €EmnuK
OyuIuKIap €Ku XakM XOocui OYnaau. by OYIUIMKIapHUHT BaKT OUPJIUTU
WYUJard YMyMHM XaXKMUTa MOC paBHIIJa HACOCHUHT capu OIIajaH.
Cypumn ToMoHUJaru OYIUIMK XaXKMHU KaTTajallraHia HAaCOCHUHT KUPHII
KHCMHUJIa OocuMiap alupmacu Xocwi Oyianau Ba Oy OYVIUIMK CYHOKIHUKKA
Tynaau. Kanmaiinup Oup BakTAa CYHOKIMK EMWIAAUM Ba UJIMHAPHUHT
Xalgam TOMOHHWTa XapakaTiaHa Oopagu. Xap Oup OYIUIMK MabiyMm
XaXKMJIard ~ CYIOKJIMKHU  OJMO  4MKaau. BUHTHUHT Oup  TYIUK
alaHUIIAIATH CYIOKJINK LWIHHAP OViinda Oup KagaM y3YHJIIHKKA
CWIDKMIM Ba Yy3rapMac KecuMaaH TYkuidaad. Emuk  (6.8- pacwm)
OVIITMKJIAPHUHT CWDKUIIKM HATWXXKacuja OOCUM CYpulll OOCUMH p,. JIaH
Xangam OOCUMH p, rada OLIajIu.

OHI' Kyl TapKaJIraH BHUHTIM HACOCHapra yd4 BHHTJIM Hacociap
KUpagu. BUHTIM HAaCOCIApHUHT aCOCUM WIII OpraHu—BUHTJIAPAUD: yjaap
alinanMa xapakat Kuiagu. Vi BuHTH BazudacuHu pakaT €TakjIOBYM BHUHT
Oaxxapaau. ETakiiaHyBUM BUHTJIAp y3aTUIAETraH CYIOKJIMKHUHT OOCUMU
TabCUpUJIA alJIaHAM, ITYHUHT YuyH GoNanaHuIl JaBpUjia BUHTIAP TE3
UIIJaH YUKMaWIM, eMuIMaiaM Ba MIoH4YwIn 0ynaau. ETakimoBun BUHTIAP
3UWJIarud POJIMHU YTa0d, y3aTUIl KaMepacuJaH CYpUIl KaMmepacura
CYIOKJIUKHUHT KaUTHUO TYIIUIITUTA TYCKUHIUK KAJAIH.

ETaknoBur BUHTHHHT WYKU JUAMETPU Ba €TAKIIAHYBYM BUHTHUHT
TalllKK JAUAMETPU y3apo TEHT OViaau. YuyTa BUHTHUHT KECHMIIAPU HIII
BaKTHJa ¥V3apo Terumud dYeKCHU3 o3a OYJIUMH XOCWI KWJIaad Ba
CYIOKJINKHM CYPHII KaMEPACHUIAH y3aTHUII KaMepacura CypyBUM IMOPUICHb
ponmuHu Oaxapaau. bynmum 1o3acu BUHTHUHT Xap Oup Kaaamuaa
TakpopiaHaau. M y3yHauru kagamiap COHU Kynalran capu, OYIuuKiIap
coHu ommubO Oopanu. BUHT Kamamu derapacujaru xap Oup OVIIIUK Ky
OOCKUWIN HacochapAaru ailpum OOCKUY YpHUIA OYnuO, BUHT y3YHJIUTH
Kymaiumum Ounan okopu xaxmuil @K nu katTa 60CMM XOCHIT KHIJIQIH.
BuHTiIn Hacoc ydta acocuil KMCMJIaH MOOpaT cTaTop, HACOC KOPITYCH Ba
€TaKJIOBYU BUHT.
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6.7-pacmaa Jlenunrpagy metaymun 3aBoauaa sipatwiran MBH-10M
MapKajldi BHHTJIM HAcOC Kypcarwirad. HacocHuHr y4ra: ypraaaru
€TaKJIOBUM 3 Ba MKKHUTA €TakjJaHyBuMd 4 BUHTU OOp. BUHTIapHUHT KEeCHUK
KOMJIapu cTtaTtop 2 ra MOAIIMITHUKKA YXmaTuO Maxkamianrad. CTaTOpHH
pyOaika (Fusiod) ne6 xam atanagu. YHIArd BUHTIAP Y3YHIUTHHU 3Ca U
Y3YHJIUTH JICHUIIA]IH.
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6.8-PacMm. [lunuup - BUHT KyPTH

Pybamka 2 oxupura cypuin Ba Xaijam Kamepanapu Keiud
oupnamrad. Hacocma pyOamka KONMKOK 6, OymiaTyBuM TOpIIEeHb 7,
OyImaTyBYM CTakaHjap, TMOJUIMIHUK BTYJIKAaCH, CAJIbHUK Ba KYyWHIII
tpybacu Oop. Kopmyc 1 komkok 2 OunaH €nuiagu Ba acocra Maxcyc
TUparuwiap xamjaa QuaHennap OuiaH MycTaxkamiaHaiau. ErakioBuum
BaJJHUHI OXUPU KOpHyCIaH 4YUKUO Typaaun Ba wmydra Epramuaa
JBUTATENTA YIAaHAAW. YKHH GOCHMHM MyBO3aHATJIAIl MaKCajuaa Hacoc
BUHTIIApUAa €KU KOPIYyClla CYIOKJIMK Xaiall KaMepacu TOMOHAAH CYpHUII
KaMepacHu OpKacujard BUHT Tarura oKuO TylIaguraH apukKydaiap sicaiaim.
HacocHu Oy3ununuiapiad cakiail y4yH Cakjarud Kianasiaap KyWWiras.

BUHTIM HACOCTAPHUHT UILIALI TPUHLIUIIN Kyiuaaruya.

ErakiioBur BUHT ABWUTAaTENIaH allaHMa Xapakarra KEITUPHUIAIH,
OyHIa BHUHTJIAPHUHI QXpAaTHUII TEKUCIUTH CYPUII KaMEPaCHHUHT
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gyKypUaiapuaa SJKOWjamrad OWp XaXM CYIOKJIMKHH Kecu0 axXpaTuo
onanu. KeiinH cyrokyMk BUHT OViinab Xaiimail kamepacura, yHIaH xangan
TpyOacura kapad xapakamianagu. Iy maitna cypum — kamepacuaa
CUMpaKJiaHUIIl XOCWJ OYynanu, HaTWXKada CYIOKIMK cypuinl TpyOacuman
Cypulll KaMepacura TylmuO, BUHT YyKypuyacUHM Tyinaupanau: Oy >kapaéH
YeKCH3 JaBOM KWJIAJW Ba HACOC WIIMMHUHT Y3JYKCH3JIMTUHH CaKJIanIu.
CyIOKIUK KeCHM 103aCd TOMOHMJIaH aXpaThO OJMHMACHaH OJIIUH OOCHUM
OCTHJIa XapakarjiaHaéTraH OyJica, yHUHT KEHUHTH XapaKaTyd BUHTIAPHUHT
KECHUM I03aJlapuHMHT OOCHMMHU ocTuja (moplieHra yxiad) cogup Oyiaau.
CyloKauK Hacocra y3JIyKcu3 Oepwiranu cababiu Oup TeKHUC CYpHIl pyid
oepanu. Buntiau Hacocnmap 4 - 7 kr/cm’man 200 kr/cm® rada oocumiiap
yuyH MyspkamwiaHanud. JKous cypuin OanaHuru 8 - 9 M CyB yCTyHUTa
TeHr. BUHT wuin y3yHiauruaara ypamiaap COHM ojaTAa MHacT OOCHMIIH
Hacocimap yuyH z= 1,5h; ypra Oocummap yuyn z = 3h Ba rokopu
Ooocummtap yuyH z= 5hye6 xaOyn kunuHran (OyHmaa h— BHHT KaJaMH).

6.5. Paouan-nopuwiennu nacocaap

by nacocnap 2 rypyxra:

a) MMWIMHAPJIApU paauan >KouWjamrad Ba 0) akcuan OynaraH
rpynnanapra OyViIuHaIu.

Panuan-nopiieHan Hacoc poTop, 2, JOUpaBUi HyHanruprud 4 jiu
cratop 1 Ba mopmenuanap 3 gan ubdopat (6.9- pacm). Porop ky3ranmmac YK
5 arpoduna aitnananu.

—r——— ‘

6.9-Pacm. Pagnan-nmopuiennn Hacoc.
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[lopmenyanap wiarapuwiaHMa KalTMa  XapakaT  KaiauO, V3
HAJTAHAPIApUIAH YUKUO NpyKuMHA €plamMujia HYHAITUPYBUU 4 Ta TOMOH
KaTTUK uTapwiaau. 6.4-Pacmpard ImTpuUXJaHraH KUCM TEIIHMK 6 JaH
CYIOKJIMK OWJIaH TYIAUPWIAAW, OWIMHAPHUHT HIN XaKMH KHYpaWTaH
nmaiTaa - TEIMHUKAAH CYIOKJIWK Xaigad uukapwiaaw. by HacoCHHHT
UKKUHYM  TypH  OKCIEHTPUK-TUIYHXKEpJW Hacoc OynuO, ynapaa
alilaHa€TraH »AKCUEHTPUKHUHI 103acHMra MOPIICHYAJAPHUHT  IITOKH
TalKapuaaH Terud yTaau.

6.6. Axcuan-nopwennu nacocaap

AKCHAJI-TIOPIIEHIM HacocaapAa TMOPHICHIN MWIMHApIap alIaHUII
YyKura napasien xoinamran 6ynanu (6.10-pacm).

Hacocaa potop poiauHu nuauHapiapaad noopar 010k 4 yraiau, yHH
Basl 1 €pmamunga ainantupuiaand. Takcumiam AUCKA 5 Ba €THK IUCK 2
HACOC WIIUIaraH maiTaa KuMmupiamacaad typanu. [lopmendanap 3 ETuk
nuckka Teru® Typamu. IlopmieHdanap fokopujga mpyxkuHa 6 Ousan
OJIIUHTAa WTAapWJIaJii, TAcTaa 3ca €TUK JUCK 2 HUHT TabCUpHAA OpKara
Kaiitagu. CyloKIUMK UUWIMHIpIapAa KaHal a JaH TakcumiaHaau. Kanan 6
naH xaganaau. [lopuieHyamapHUHT 7 X0JIaTAaH M ra YTUIIW, CYPUILIHUHT
m XOJIaT/IaH 7 Ta YTUIW Xaigamuu ounaupaau. [lopiieHHUHT Uyau Juck
2 HUHT TOPHU30HT OWJIaH XOCHJI KWiran Oypuaru Y OujiaH aHUKJTaHAIH.

6.10-Pacm. Akcuan-mopIiieHIM Hacocaap

Opatna, mumuHApPIAp OJIOKW aljiaHaau, TaKCUMJIAIT KypHUIMacH 3ca
KY3FaJIMacaup.

o =<0 0ynub, 6mok 4 aimanaérranma, €TuK maiba (quck) 2 Ba

maryH €ku  TpyxkuHa 6 €pmammma moprieHnap 3 HWIMHIP WYUAa
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WirapuiaHMa-KaiTMa XxapakarjaHaaud. Takcumialml JUCKA S  J1aH
Y30KJIAITaH TMOPLICHIAP CYKOKIMKHUA Cypaau, YHra SIKMHJIAIITraHJga 3ca
CYIOKJIMKHU Xamaiiau. [lunusapnapra CyrOKIUKHU KEATUPUII Ba  OJIUO
KeTUIIl  [WIMHApJAp OJOKM YeTHIard TEUIMKIAp OpKajlu Oa)kapuiaiu.
Temmkyanap  TaKkcumiarud S na KOWJIAIITaH YPOKCHMOH
TaKCUMJIaIll TyHHyK4anapu 7, 8 OwinaH keTMma-keT ynanaau. I[lopmennap
YETKM HYKTAJIApra €TraHja UWIWHAP TEWUKIapu 7/ 6a 8 TyHWHyKYajap
opacura TYFpu Kenub, cypuIll Ba Xagam WyiapuHu Oup-OupugaH
axpatu0 kysau. [unuHapHuHT xaigam OynuimFd OWJlaH TyTallraH
BaKTHJAru KaiiTa OKUM 3ap0a KYyYHMHHHT TabCUPUHM KaMaUTHUPUII
MakKcaJuaa TyHHyK4Yazap OXUpUIa SHCU3 apuKJasiap sicairan 0ynuo, ynap
HUJIMHIPIApHU Xaljam Oynuiuru  OuiaH acocui TyWHYyK4Yaaap
TyTalryHura Kajgap Oormaiian. Hatmwkamna nunuaapaaru 0ocuM xaigar
oOyuutmFuaaru 6ocumrada Oup TEKUC KyTapuiaim.

6.7. Pomopau nacocnapnune uwi Xaxcmu 6a cappunu anukiau

Wi xaxxmu €0 Hacoc y3ura CUFIMpaA OJIAJIUTaH CYHOKIUK XaKMHUTa
TEHT XaXMra aWTWiaau, s’bHU Hacoc OWMp aillaHuIIa CYpraH CYHOKJIHK
XaQKMHU HII XaKMra TeHraup. HacocHuHr capdu sca aililaHuniap COHUTa
TEHT OYJIraH/ia YHIAaH YTraH CYIOKJINK XaKMHUTa TEHT.

[llecTepHsnyu HACOCHAPHUHT CYpUIIMHH (capdUHU) HIECTEpHSAArH
YMYMUM THUIJIAPHUHT XaXKMUTa Kapa® aHUKIAIl MYMKHWH, YyHKH OWUTTa
TUII XAKMU HWKKATA THII OpAcUIard 4YyKypua XaxMmura, Oup TYJIUK
AWJIAHUIIAATY CYPUIITaH CYIOKJIMK XaXMU 3Ca TULLIAp Opacuaard yMmyMUun
yyKypyaiap Xaxxmura TeHraup. HacoCHUHr uim  Xaxxmu:

qy = mD, * 2mb, (6.17)
ra TeHr 0ynuo, yprada cypuIn Kyiugarnia aHuKJIaHaIu:
Q = 2nD, * 2 mbn, (6.18)
Oy epna 2m - TUII OanaHIUTH (m - WIAIITUIT MOIYJIN);
Dy - mectepHs 6011 aiijlaHaCHHUHT TUAMETPUHU M);
b- T y3yHIHTH (IIECTEPHS HH) - M;

n - alJIaHUIIIap COHM, ailjl/MUH.
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YyKkypyaJlapHUHT XaXMH THUILIAPHAHT XOKMUJAH CaJTHHA KaTTa
oynrann m = Dy/z Ba (z- TuIIIap COHM) ra TCHIVIMTH YyYyH  Hazapui
CYpHII KaTTAJIUT U

Qxu = 2m— bn, (6.19)

VA

oymamu (X.H - Xaxmui, Hazapuii). lllectepHsnn HacoCIapHUHT amajuid
CYpHILHA

Df
Qx = T]xQXH = 27T7bn7’]x ) (620)

OyHIa 1y - xaxmuid UK .

[llecTepHssii HACOCHAPHUHI aijaHa Te3Muru 6-8 M/C  JaH
OIIIMACJIMTM KE€pakK, akC X0Jijia TUIJIAp opacujard 4yKypuyaHUHI TyOujaa
XaJdaH TaIlKapu CHUpPAKIAHHWII XOCHJI OYiInMO, KaBUTAlMS XOIHCAacHUTa
0Ji0 KeJaay Ba HACOCHU UIIIJIaH YUKAPAIH.

[lectepHsinm Hacocmap y4yyH KyHHIard aijaHa TE3JIMKJIap TaBCHS
KWUJIMHAIM:

6.1-xagBan
CyIOKJIMKHUHT
0
KOBYIIIKOKJIUTU E 2 6 10 20 (40 70 100
(OHmIep rpagycuaa)
2
Te3nuk, M 5,0 14,0 3,7 3,0 12,2 1,6 | 1,26

Cypum TpyOacuaa CYIOKIMKHUHT OKHUII TE3NIUTH 1-2 M/c OVauiu
kepak. CyIOKIMKHHUHT HIeCTepHsra Oyaran 0ocumMu

P = (0,75 ...0,85)Drbp, (6.21)

oynuo, OyHaa JIT miecTepHs TUILJIApUHUHT TEHACH XOCHJ KWJraH aiiaHa
AUaMETpH, C¢M; D - IIECTepHSHHHI DHH, CM; p— HACOC XOCHJI KHJITaH
oocum, Kr/cM?.

[IecTepHsIN HACOCHUHT KyBBaTU

= Ly N = 2 , 0.K. (6.22)
6127Mx 4507x
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dbopmynanapu OvIaH aHUKIaHAIH.

VI1-oyaum oyituua nazopam caeonnapu

1. XaxxmMuii HACOCIApPHUHT acOCUi Bazudanapu TYFpUCHIA AUTHHT.

2. XXMM HACOCTAPHUHT KJIACCU(PUKAIUACUHU TYITYHTUPUO OCPUHT.
3.XaXMU1 HACOCHAPHUHT XAPAKATIAHUIIYN TyPJIAPUHUA AaUTHHT.

4 TlopuieHau HaCOCTapHUHT OOIIKa HacociaapaaH GapKUHU KYpCATHUHT.
5.Paguan Ba mopuieHIyu Hacocaap TYFpUCHia alTHO OCpUHT.

6.BunTim HacocHUHT OOITKa Hacochnapra HucobaraH GapKuHHU KypcaTuo
YTHUHT.
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VIl - BYJIUM. XA’KMHH BA THAPOJJUHAMUK Y3ATMAJIAP

CyroKIUKIIap UINITUPOKUIA OUP MEXaHU3MHUHT UKKWUHYY MEXaHU3MU
Xapakarra  KEJTHPUILIWra  acoCJIaHraH  MEXaHM3MJap  2UOpPAGIAUK
yzammanap nevvnanu, OyHIa CYIOKJIMK Yy3aTMa MEXaHU3MHAAru Kyd
3aHKUPUHUHT OMp XallbKach xucoOjaHamu. [ wmapaBiauk y3aTma Oup
arperar/ia UKKJ XuJj appakjii MallliHaIaH, ’bHU MapKa3JaH KouMa Hacoc
Ba TUIPaBIWK TypOMHMAAH Oupranukaa QoiganaHyBud KypHJIMaaaH
noopar. YHIa dHEprus 3JIEKTp ABUraTENNAaH TUAPOJBUTATENTA CYIOKIUK
OKMMU €pramMujia OepuiIaIm.

['uapaBauk y3armanap KaTTa SHEprusi CHFUMUIa 3ra 0yin0, KHHETUK
UMKOHMATIApU JIeSIpIAM YCKJIAHMAaraHjurd Tydailad MalimHacO3IUK
TEXHUKACUHUHT TypJiu coxanapuaa KEHT KYJUTAaHUJIMOK/IA.
Tpancnopt wMammHamapuga TUAPABIUK y3aTMaiapjaH GougamaHuII
€TAKJIOBUM FUJIAUPAKIIAPHUHT TE3JIMTMHU KyJa KaMaWTUPUII UMKOHUHHU
Oepanu, Oy 3ca MalIMHATAPHUHT UYIJard TYCUKJIApAaH YTa OJIUIIMHU Ba
JIBUTaTEIUIAPHUHT OapKapop MIIUIAIINHA TAbMUHIANIN.

['wapaBauk y3armacu OynaMaraH aBTOMOOWIIb — JBUTATEIIAPH,
KYIIMHYa TYpraH >KOMUIaH Ky3Fajaullaa, TeNajJuKilapra KyTapuinluiapaa,
OypwiMniapaa Ba Ooiika xosuiapaa Yyuub Kojaau. ['mapaBivk y3aTMaiu
ABUraresl 0y KaMUWJIMKIApAaH XOJuaup. MaxoBHK OuWiIaH JABUTaTesl Ba
Ky4 3aHKUPUHUHT KOJTaH XaJbKajlapyu opacujia OMKp OOFJIaHUIN HYKJIUTH
cababm, yJap, IIyHUHTJEK, IBUTATEIIHA Y31 XaM 3ap0ara yupaMaiiiy.

['uapaBauk y3armanap TypraH >KOWJIaH CHJDKHUIINAA Ba TE3JUKHU
y3rapTupHuIIa XOCHII Oynamurax KECKUH CUJIKMHUIIJIAPHU
KamMalTupaan,0y 3ca MamuHaAaH QoianaHuIl JaBPUHU Y3aUTHUPAJIH.
['mapaBauk y3aTMany aBTOMOOWJIb TEMAJWKKa KYTapUIUIIAA, MACTIUKKa
Tymuiiga Ba OypwiMnuiapia KaM — TaXpuOalu — XalJIOBUMHUHT
Oolikapummra xam HMMKOH Oepanu. Kopmycna uin FuiiupakiapuHUHT
MYMKHUH KaJap SKUHJIAIITHPWIN-UIIN cababiu KypuiMmanapaa Tpyoanap,
criipanb Kamepanap, Iu¢dy30piJapHUHT 3apypusTH OYiaMail KoJsaaw,
neMak, Oy Kucmilapjlard TUAPaBIWK KaplIWIukiIapra Oynaauran capd
Oaprapad xwinHaau. [Hynunr yuyn OUK wum  runaupaxkiapuaarua
nykotunuiap xucooura 6ynaau Ba 0.85+0.98 kuitmatnapra sra.
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TennoBosnap, aBToMOOWIUIAp, TpaKTOPIap/a, Ky4Id BUHTUISATOP Ba
HAcoC y3aTMalapujaa, KeMauWjuKaa Ba OypryJjail MallldHajlapujia, ep
Ka3ulll Ba WyJ MallWMHAJIApUAA, aBUALMsILA TUIPABIUK y3aTMajlapaH
dorimanannmaan. XO3Up JACAPIM XaMMma 3aMOHABHM MeTajul HIIUIAII
CTaHOKJIapHW THApOYy3aTMaliap OWIaH TabMUHJIaHTaH. [ 'uapoys3aTMmanapaaH
doiinanann0d OakapwiaguraH TYpJIU-TYMaH XapakaT Ba omepalusIapHH
TYHIYHUII YYYH XQKMHUU THAPOy3aTMaJIap XakKujaa TylIyH4Yara 3ra Oy
3apyp, yJap XaKkuJa KEUMMHPOK TyXTalaMH3.

WNunam npuHIUnUMra kKapad TUIpPaBIMK Yy3aTMallap XaKMHUN Ba
TUAPOJMHAMUK Typyapra OViauHAAu. XaKMHUH THUAPaBIUK y3aTMalap
XQXKMUM Hacociap €paamMuaa unulanau. byHmal y3atManapia >HEprus
CYIOKJIMK OPKaJId €TaKJIOBYM BajJaH CTaTUK OOCUM cudartuja y3aTuiuo,
TUAPOJIBUTATEIHN HINra TYyWIUpagd. XaKMUW TUAPABIUK y3armanapaa
SHEPTHsl €TAKJIOBYM BaJIra CTATUK OOCHMM KYpHHHIIHAA Oepuiiran cabadiu
YHU KYTIMHYA, 2HOPOCMAMUK y3amma Xam Jieuaunap.

['waponuHamMuK y3armanap Happakiii TuapoMallnHaiap €paamuia
uinuianad. by epaa W FUIAMPAKIIADUHUHI Iappakiapud €Epaamuaa
CYIOKJIMKKA OepuJiraH TMHaAMUK O0CUM sHepruscuaan oitnananunaau. by
y3arMasiap Oab3aH  mypooyzamma ned atananau, OyHra cababd ymapaa
Mapka3jaH KouMa HacoC Ba THAPABIUK TypOWHAIapJaH Ouprajukia
doliraanuIaIm.

['uaponuHamMuK y3aTManap Oup OKUMIU 6a UKKU OKUMIU OYIvIIA
MYMKUH. bup OKUMIM THUIPOAMHHUMHUK Yy3aTMmanapja XaMMa KyBBar
TUAPABIMK  FUWIAUpAKIAp  OpKaIM  y3aTwiaau. MWKk — OKUMIIH
TUAPOJMHAMUK y3aTMmanapJa 3ca JBUratrell KyBBaTUHUHI OUp KUCMU
TUAPABIVK FUIAUPAKIIAD OpPKadu, MKKUHYM KHUCMHU 3Ca MEXaHUK WY
OwiaH y3aTuiaaaud. AWIAHTUPHUIIT MOMEHTHMHUHT Y3aTWIUII YCYyJUIapUra
Kapal ruJipoAMHAMUK y3aTMallap UKKUra OYIuHAIN:

1) eudpounaweuy éxu cuopomygpmanap;

2) euopompancgopmamopnap éxu mypoompauncgopmamopaap.
Mammnanapaa rugpomydraiap Ba ruapoTpaHcpopmaTopiiap aloxujaa Ba
Typiiu KOMOWHanusiapnaa, bHU TuapoMydTa Ba TuapoTpaHchopmarop;
rugpomMydTa Ba MKKATA €KUM y4Ta THAPOTPaHCHOpMaTOp Ba X0Ka30 Tap3aa
UIUIATUIIUIINA MYMKHH.

XaXMU TUAPOY3aTMAHUHT HIUIANI MPUHIUMIIMHA KyWUIaru OJIuMn
cxeMmazaa tymyarupamus (7.1-pacm). ¥Y3arma porarmon Hacoc 1, coButruu
2, Teckapu kiamaH 3, TypOuHamap 4, peBepcu3 TakCUMJarud S Ba
TakcuMJIai kianaHu 6 nmaH ubopar. Cyrokiauk Hacoc 1 maH Takcumiari
KJIallaHu 6 Ba peBEpPCU3 TaKCUMIIArud 5 opKaJid TypOuHa 4 HUHT Kyparura
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YTaau. YHIaH KEeHUH CYIOKJIWK TypOUWHaIaH TpyOa 7 OpKajau COBUTTUY 2
ra kemaaud, Oy epla CYIOKJIMK COBUTWIAIM Ba sHa POTAI[MOH HACOCra
eTKa3uo OepuiaIm.

PeBepcuB TakCUMJIArMUHUHT XOJIATMHHM Y3rapTUpUIN Wynu OuiiaH
OMepaTop CYIOKJIMKHM TypOWMHAJApHUHT Kypakiapura OKOpPUAAH EKU
NacT/iaH UYHANTUPUO MAITMHAHUHT XapakaT HYHAIUIINHU Y3rapTUpaIu.

XaKMHM TUIpaBIUK y3aTMa HACOCHUHT CEKIUSJIapU COHU OUTTaaH
TypTaraya OYIuIIM MyMKUH. TakcuMIall KjiamaHu €pJaMujia TUIPABIUK
y3aTMaHUHT CEKIUSUIAPHU MIITa TYMIHUPUIT €KW TYXTaTUII Hynu Ouiiad
3apyp Oynran ys3aTuil HucOaTMra SpHUIIaMu3, SbHU TE3JMK HacOCaaH
TUAPOJBUTATENTA KUPAETTAH CYIOKJIUK MUKIOPUHH Y3rapTHUPHUIL XUCOOUTa
Ooomkapunagu. Cucremaga Hacocja JBHUrareirayda oOynran uynna
(CYIOKTUKHUHT OMp KUCMHHH) Oomika HyHamumra Oypud o000pyBYH
KypwiManap OpKajld XaM THUIPOJABUTaTENb TE3JUTMHU Y3TapTHUPHIL
MYMKHH. XO3UPrd KyNruHa 3aMOHAaBHM TUApOy3aTMajapJard Wil
KHCMJIapUJa CYIOKJIUK capdu Ba XapakaT TE3JIUTI'M aBTOMATHK pPaBHUIIA
OoIKapuIaIn.

4 J
7 B 4
& 5
7.1-Pacm. Xaxxmuit tunpoyszar-  7.2-Pacm.I'unpoanHamMuk y3aTMaHUHT
MaHHMHT MIIUIAII MPUHITUTIN WA TPUHIUITT

['uaponuHaMUK y3aTMaHMHT WILIAIl MPUHIMIWHE 7.2-pacMjiaru
cxeMa OVinua TymyHTapamus. by pacmaa 1-HacOCHMHT €TakJIOBUM BaJ,
2-MapKa3JlaH KouyupMma Hacoc, 3-OomkapwiyBud TypOuHa Banu, 4-
TypOuHa, 5, 6, 7-Tpybanap. Hacoc rungupakiapuau amaHTUpHUI OUJIaH
CYIOKJIMK OKUMHTa dHeprus oepuinanu. KymumMua sHeprus oJiraH CyrOKJIHK
TypOWHaA FUJIIMparura yTajJd Ba OJITAH SHEPrUsICMHU TypOuHara Oepuo,
UIII CYIOKJIMTH Hacocra Kautaau. CyHOKJIMKHUHT OyHAail Oepk XapakaTu
HAcoc Ba TypOWMHaA FUIAUpaKiIapugard OypoOBUM  MOMEHTHHHT
y3aTWINIIMHY TabMUHJIANIH.
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[M'uapomammHanapHUHT Basudacura Kapad UIll CyIOKIUTH CYB, HEDThH
MOWMU, CHHTETHK CYIOKJIMKJIAap, COUPT Ba TJIMIEPUH apajaliMacy Ba X0Ka3o
oynuim  MyMkuH.  CyrokiaukHu — Oocum  €paamuja  y3aTHIlra
MYJDKaJUIAaHTaH Hacociap XauJala€TraH CYHOKJIMKHHUHI XYCYCHUSTIApUHU
xucobra onub JohuxanaHaau. TOMYWIAHYBYHM CYIOKJIUKIAD TYpJH
KUIMaTiapuja XaM OJHEPrusiHU y3aTUIl KOOujuaTHUra sra OVyiaraHnu
cababiu XaxXMUU TUAPOY3aTMAHUHT THUIpPOMAIIMHATIApPU Xap KaHaau
TOMYIJIAHYBYM CYIOKJIMKIJIAp OWJIaH XaM HWIUIallll MYMKUH. JIekuH xap
KaHJal CyIOKJIMK MaBXyJl Iapoutra MyBoduk OYyiaBepmaiiau.

['mapoys3aTMana Wil CYIOKJIWTH OpajuK MyXUT cudaruga Y3WHUHT
acocuil BazudacuHu Oaxapaau Ba Iy OwiaH Oupra MOWIOBYM MOAAa
xamaup. Iy cababmu  yHra Typiaud Kymumya Tajadiap KyWriaau.
Cyloknuk OKa€TraH yHUHT TUFU3JIAardwiapaH OKUO  KETHUIIUHH
KaMaWTUpHUILI YYyH MYCTaxkaM MOW KaTJIaMUHH XOCWUJ KWIyBYU
CYIOKJIMKJIAp TaHjgad oJuHUIIM Kepak. CyHOKIMKHUHT —HIIKAJaHUII
KAPIIWJIUTUHA KAMAWTHPHIIL 3Ca KOBYIIKOKJIMIH KaM CYIOKJHUKIap
TaHJIAIHA TaK030 KWiaau. Macajiad, To3a CyBHUHI KOBYIIKOKJIWTUA KaM,
KUMEBHUIM OapKapop, cepoO OViaranu OuiaaH MOMWIAll Ba KOPPO3USHU
KaMaWTUPUII XyCYyCUATIIAPUTa 3ra 3Mac.

XaxMuil  rugpoy3arMmanapaa doiganaHunn Tajgadiapra TYiIapok
XKaBoO Oepa oJaAuraH CYIOKJIMKIAp KOBYIIKOKIUIM KaM OVJIraH Ba SIXIIH
TO3aJIaHTaH HePTh Mounapuaup. JIekuH ynap xam tanalra TYJIUK KaBOO
oepa onMaiinu. LIIyHUHT y4yH CUHTETHK CYIOKJIUKIap Ba HEPTh MoWapu
Y4yH YJApPHUHT XOCCAJIAPUHM SXIIUJIOBYM  KYIIMJIMAJAPHUHT SIHTH
TypJIapHU SIpaTUITaH Ba SPATHUIMOK/IA.

[IIyHuHTACK, WII CYIOKIUKIAPUHUHT XYCYCHUSITIapU Y3aTMAHUHT
SXIIM Ba y30K UIIANIUTA TabCUP KUIaAW, IIYHUHT YUYYH UII CYIOKJIUTUHU
TaHJAIa Y3aTMaHUHT XYCYCHUSITJIApHAAaH TalllKapy, CYIOKJIUKHUHT
cupatuaun xaM Hazapaa Tytam kKepak. Illynmait kuaub, wuim
CYIOKJIMKJIapUra Kyiujaru tajadnap Kynuiaam:

l. N cyroknmukinapu Turusnaruwiapia IIyHAAd MyCTaxKaM MOW
KaTJIaMU XOCHJI KWJIMIIN KEePaKKH, TUAPOy3aTMa SIXIIH UIUIACUH. AWTHO
VTHUIIT KEPaKKH, arap MON KaTJaMUHUHT MYCTaXKaMJINTH Keparujaad opTHO
KeTca, ThupoannapaTypajlapHUHT UIIUIAMA EMOHIAIIa N,

2. MexanumnapaaH y30K (oHjgamaHull, YJIapHUHT OETYXTOB Ba
IOKOpPH JlapakaJia aHMKJIWK OWJIaH HIJAIIMHU TabMHUHJANI YYyH HII
CYIOKJIUTH KOPpPO3USIHM KaMaWTUpWII Ba KUMEBUU  OapKapopJuK
XyCYyCHUSITIapuUra sra OYJIuIlu 3apyp.
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Mexanu3zmiiap y30K BakT MILIATUIATaHAAa UKKMHYM Tajad amoxuiaa
axamusTtra sra. Hedtp moitmapura 6aw3u mout €xku a¢upmap 0.5+1.0%
KYIIWJICA, KOPPO3USHUHT arpeCCUBIUTMHU KaMaWTUpUIL MYMKHUH. By
KYLIAJIMAJIap METAIIJI CUPTH/IA YHUHT CUPTUHU Ba MOMHU OKCH/IJIAHUILJIaH
CaKJIaAuraH XUMOs FOIKa KaTJIaMu XOCUJ KUJIa IH.

3. XaxMmMuil y3aTMaJaru Wil CYIOKJIUTMHUHT  KOBYIIKOKJIUTH
HUCOaTaH KaM Ba XapopaT TabCUpHAA O3 Yy3rapaauraH OYJIWIIN Kepak.
KoBymikokinkka kam Oynran HepT MoHnapuaad ¢oiganaHuIl
UITKUTAHUIT KAPIIWJIUTUHU KaMaWTUpaaU, anmnapaTypaHUHT aHUKJIWTHHU
Ba CE3TUPJIMTUHU OLIUPaIu.

4. MexaHU3MHHMHT O€pwiraH HIUIall KOOWJIUATHUHU TabMUHJIAII
YUYH CYIOKJIMK OUp KMHCIIM Ba XU TO3aJaHTraH OYJIUIIN Kepak.

5. N cyrokIukiaapu TUFU3NIANI KUCTUPMACHHUHT OVKHUIIHNIa Ba
spuImra cadbad oyIMaciuru Kepax.

6. XaXMUN TUAPABIUK MEXaHU3MIIApJArd HIll CYIOKJIUTU OapKapop
ANACTUKJIMK MOJYJWra Ba XaXXMHUU OFHUPJMKKA 3ra  OYJIMIIM Kepak.
HlyHHMHr y4YyH MOWHHMHI WII BaKTUAArd XapOpaTHUHI  y3rapuil
yerapacuja rasjapHd CHHTAMPUINM Ba aXpaTUIIA MYMKHH Kajap Kam
oynmumm kepak. Karra Oocumiapia 57aCTUKIMK MOJYJIHMHUHT OapKapop
OYIuIIM aNoxuja axamusiTra Jra.

7. T'mapaBnuk MexaHuU3MiapAa maiino Oynaguran Oup KaHya
XoJucanap XaBOHUHT HII CYIOKJHWTHAA dPYBUAHINIA OuiiaH OofnukK. M
CYIOKJIUTHAA XaBOHUHI 3PYBUAHJIMIH: HACOCIAPHUHT YHYMJAOPJIUTUHHUHT
KaMmailuimmra, TUpoJABUTaTEIHUHT HOTEKUC HIIIAalIura Ba OolIkajiapra
om0 kenaau. ['mapoy3aTManapHUHT OapKapop HILIAIIMHU TabMHUHIIAII
VUYH HIII CYIOKJWTHJIa SPUTaH XaBO WIOXKH OOpuya Kam OVJIUIIN Kepak.
N CylOKJUKIAQpUHUHT OYIUIMKJIapHU OEKUTHO Kyiumra jgaékatu
OolLIKapyBYM KypuiManap (30JOTHUKIIAp, Apocceruiap Ba OOIIKaIap)HUHT
UIUIaliMra MabiayM Japaxaga Tabcup Kwiaan. Opataa CYROKIHK
ruipoy3atMaiiapiia aijgaHraHja YHHUHT XapopaTtd TypJiM MalllMHaIapa
60+135°C opacupga 6ymnaau.

Vil-oyaum oyiuuua nazopam casonnap

1. Xaxkmuii y3at™ma 1e0 KaHjai y3aTMara auTuiaau?

2.I'unpoauaMuk y3atMma 1e0 KaHjal y3aTMara auTuiiaan?

3.XaXxMuli Ba TUAPOJMHAMUK y3aTMaJIap/ia KyJIJIaHUIaUraH UIT9u

CYIOKJIMKJIapra KyWuiiaJurad acocuii tajnadiap HUManapjad nbopar?
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4 KyJutaHuIa urad vy CyHKJIMKIAp XapopaTH KaHaal opaliuKiiap/ia
OynuIy Tanad dTUJIAIH.

VI1I- BYJIUM. UIIYU CYIOKJIUKJIAPHUHT
ACOCHM XOCCAJIAPH

8.1. CyrwKnuk myzpucuoa acocuii myuiyHuaniap

Kyna KuuMK MHUKIOpJAAard Kywiap TabCUpUlIa VY3 MIAKIWHA
Y3rapTupyBuM QPU3MK KUCMIIAP CYWKJIUKIAP 1e0 atanaau. Yiap KaTTHK
KUCMIIApJIaH Y3 3appadallapHUHT JKyJa XapakaTJaHTaHJIuru OwusiaH
axpanu0 Typaau Ba OKyBUaHJIMK Xycycustura sra 6ynanu. [llyHuHT yayH
yJap Kalcu uauIra Kynuica YIaHUHT MIaKJIWHUA OJIaJIH.

['uapaBaukaga CYIOKJIUKIAD HUKKH Typyxra: MOMYULAHYEYU
(KamepHbIE) Ba 2A3CUMOH CYIOKJIUKIIapra a)XXpaia/iu.

CyloKIuK JIeraHjia TOMYWJIAHYBYM CYIOKJIMKHHA  TYIIYHHINTa
oJaTyIaHWITaH O0ynuob, yiap CyB, CUPT, HEPTh, CUMOO, TYpJIu MOHIAp Ba
TabuaTga XamjJa TEeXHHMKajga ydpad TypyBuuM OomKa Xap Xuil
cytokuknapanp. CyrOKIUKIApHUHT MyBO3aHaT  Ba Xapakar
KOHYHJIQpWHM  YpraHyBYM  Xamja Oy KOHYHJIADHH TEXHUKAHUHT
Xap XuJ coxajapura TaaOWK  JTUII OMJaH IIYFyJUIaHYyBYM  (aH
2uopaenuka 110 aTanaau.

T'uopaenuka cywKIUKIap KyWIApHUHT TapKaJIWIId Ba YHUHT
XapakaTu  JaBOMHJAAa  y3rapu0  OOpUII KOHYHJIAQpUHU  Xap  XHUJ
KypuiaMajiap Ba MalllMHAJIApHU XUCOOJall Xamja Jowuxanamira TaTOWK
ATHUII OWJIAH XaM IIYFYJIJIaHAIN.

T'uopaenuka myHUHTAEK THAPOTEXHUKA, HPpUTAIIUS, CyB
TAbMUHOTH Ba KaHAIW3aIlWsA, HEPTh MEXaHUKacld  Kabu Oup KaH4a
dbaHIapHUHT acocu XHcOOJIaHaIH.

Xo3upru 3aMOH  CYFOpPMII ~ CUCTEMAaCHHU, KMME CaHOATHHHU,
KUIUIOK XVXKaJIUTH CAHOATH Ba TEXHUKACUHUHT oup KaH4a
coXajJapu-HM  Hacocliap, KoMIpeccopiap, rujpoy3armainap Ba

OollIKa TUAPOMAIINHATIAPCHU3  TacaBBYp KwiInO OYynmainu.
T'uopomawunanap MexaHuK XapakaTHU CYIOKJIMKHUHI XapakaTura
¢KM CYIOKJIMKHUHT XapaKaTHHU MEXaHUK XapakarTra aijaaHntupud OepyBuu

KyprIManapaup.
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T'uopomawunanaprnunz opummanapu 0ed aTanyB4d Typjapua 3ca
MEXaHUK XapakaT aBBaJl CYIOKJIMKHMHI XapakaTura aijlaHTUpUIIuO,
CYHIPA STHU MEXAHWK XapakaTra aujaHTUPUIIAIN.

1888 wumn  Poccusima  meTtaiuryprust  3aBOM  HMHXKEHEPJIApH
rupoy3atManapaan  Qoiipananrad. 1907 #ungan  Oomnwiad  AeHTH3
dbaoTua ruapoy3aTManap KyjiaHuiaa OOIIaHraH.

Tor canoaruma ruaporoputmanap 1933-1937 #umnapnan Gouuiad
doitnananmirad. Xo3Upru KyHaa Oy KypwiMalapfaH TIaxTa TEpHII
MalvHajgapu, Oylpao3epiiap, TypJld aBTOMOOWIap Ba  OOIIKa
MEXaHU3UMIIAp/1a KEHT KYJIJTAHWIIA]IH.

Tomuunanyeuu (KanenbHbIC) CYIOKIUKIAp OMp KaHYa XyCyCcUATIapra ara:
1. Xaxkmu OocuM TabcUpHAa Kyda Kam Yy3rapaad Ba CHKWJIHUIITA
KAPIIWINUTH Ky KaTTa;
2. Xapopat y3rapuiinu OujaH XakKMu 03 MUKJOp/a y3rapaiu;
3. Uy3yBuu Kyunapra Jespiau KapuIminK KypcaTMaiiu.
4. CupTtuaa mMoseKkyiaiapapo y3apo KOBYIIKOKJIMK Ky4dHd r03ara Keyaau

Ba y CUPT TapaHIJWK KYYUHH BYXKYJIra KEATUPAIH.

[Naznap TOMUYMWIAHYBYM CYIOKJUKJIapAarura HucOataH Xam Te3pOK
XapakaTjaHyBYM 3appadaiap/iaH TallKui Tonrad 0ynu0, ymap 6ocuMm Ba
XapopaT TabCUPHUIA Y3 XaXKMUHH TE3 Y3rapTUPAIH.

VYnapaa 4uy3yBuu Kyura KaplididK Ba KOBYIIKOKJIMK Ky4Yd TOMYUJIAHYBYH
CYIOKJIMKJIapra HUCOATaH Ky/aa Xam Kam.

8.2.Cyroknuknapza mavcup Kuiyeuu Kyuiap

['mpporopuTManap acocaH TOMYWIAHYBYM  CYHOKJIMKIAp OwWiiaH
myrynadaad. lyHuHr ydyH yHu OyHaaH OyE€H Cylookiaukiap  71e0
aTauMus.

CyIOKJIMK Talluil )UCMJIAp KaTOpUra KMpaJud Ba MyBO3aHAT Xamja
XapakaTr xoJulapuia JOMMO KAaTTUK KUCMJIAp (CYIOKJIMK COJMMHTAH WIAUII
TyOM Ba JAeBopiapu, TpyOa Ba KaHAJUIAPHHUHT JEBOpJapu Ba OoIIKaiap)
Ownan derapananran OViaau. CyroKiaukiaap rasjiap (XaBo) OWJIaH Xam
MabJiyM Yerapa Oyiinya axpaiuild MyMKuH. By uerapa spkuH cupt nae6
aTanajim.

Cylokiukiap CWDKUTYBYM  Kywlapra ce3ujapid  Japaxkaja
KapUIWIMK KypcaTtaaud Ba Oy KapIIMJIUK MYKU Kywiap cudartuaa HaMoEH
oynmanu.

CyrokJukiIapra TabCup KWIYBYM Kywiap KYWIJIMIN yCyiaura kapao
WYKHU Ba TAllIKW Kywiapra axpaiaju:
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Hyku Kyunap CylOKIMK 3appadyajlapHUHT  y3ap0  TabCHPH
HaTWXKacuaa BYXKyAra Kelau.

Tawku Kyunap  CyIOKJIUMKKa OOIIKAa >»KUCMIIADHUHT TabCUPUHU
udonanaiian (MacalaH , CYIOKJIWK COJMHTaH WAUII JE€BOPJIAPUHUHT
TabCUPH, OYHK F03ara TabCUp KuIaéTran XxaBo OOCUMU Ba OoIIKaap) .

Nuku ky4nap CWDKUTYBYM Kywlapra KapIiwivuk cudaruga HaMmoEH
Oynaay Ba WIKU UIMKATAHUW Ky4u NCHNTIATIN.

Tamku xywiapHu 1o3a Oyiinya Ba XaXM OyiiM4Ya TabCUP KHIyBUU
Kyuiap cudaTtuga Kapail MyMKHUH.

IyHUHT y4yH CYIOKJIMKJIApra TabCUp KUJIyBYM Kyusap ro3a Oyiinua
€Kk XaxMm Oyinuya TabCUp KUJUIIUTa Kapad I03aKyd Ba Macca Kyuiapra
OynuHaIU.

IO03axku  Kyunap Kapana€TraH CYIOKIMK XaXKMUHUHI CHUpPTIapura
TabCUP KWIYBUM Kywlapaup. Yiaapra 00CUM Ky4yd, CUPT TapaHIJIUK Ky4H,
CYIOKJIMK COJIMHTAH WIWII JACBOPUHUHT peakius Kydjlapu, HWYKU
UIIKUTAHUII Ky4Yd Kupajau. Muky WIIKaJaHUIl Ky4djlapu CYIOKJIMK Xapakar
KWJITaH BaKTJa lo3ara KelaJd Ba KOBYIIKOKJIMK XYCYCHSTHHH F03ara
KEJITUPAIIH.

Macca Kyunap KapanaéTran CylOKINK XaXMUHHU Xap Oup 3appacura
TabCUp KWJIaJd Ba YHUHI Maccacura MpornopuuoHan Oynaau. Yiapra
OFUPJIMK Ba MHEpHUA Kywiapu kupaau. CylOKIUKIapra TabCUp KWIYBYHU
acocuid KywiapJian OMpH THIPOCTATUK OOCUMIHP.

by epma MyBoO3aHar XOJaTUIArd CYHOKIMKHAHT UXTUEPUN XaKMU
udonananran. by xaxxm wuumpma uxtuépuit A Hykra onmb, yHmaH BC
TEKUCIMKHM yTKazamu3. Hatmxkama xaxm mkku Kucmra axpanaan. BC
cuptaa A Hykra atpoduaa Oupop S r03a axxparamus3. XaKMHUHT | KucMu
opkanu yHuHT Il xucmura BC ro3a Oyiinua OocuMm kyum Oepunagu. by
KyYHUHT S [o3ara TabCUp KWIraH KHUCMUHHM P Ownan Oenrwiaimus.
Kapanaérran S ro3ara tabcup KuiayBuYd P Kyd rujgpoctatuk 00CHUM Ky4u
€KM KHUCKaya TUApoCTaTHK Kyd aevunaau. P kyud Il kucmra HucOaran
TalllKU Ky4, OyTyH XaKMra HHCOaTaH 3Ca WYKA Kyd XucoOiaHagu. P
Ky4YHUHT S ro3ara HucOatu Oy FO3aHUHT OUPJHUK MHKJIOPUTa TabCUP
KWJIyBYM Ky4HU Oepaau Ba y ypTadya ruipoCTaTUK 00CUM Je0 aTanaiu:

P
Py,= =
S

Arap S r03aHu KHupaiTEpa 00pub , HykTara mHTHIATHpCAK (S—0),
Py, Oupop dyerapasuii KuiiMaTra HUHTHIIAIN:
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P=lim =
S
S—>0

by kuiimaT A HyKTara Tabcup KuiaéTraH O0OCUMHM Ba Y TUJIPOCTATUK

O0ocum 1e6 atanmagu. YMyMHil Xoiiaa ruipoctaTuk 6ocum P 6unan ypraua

ruapocraTuk 6ocum Py, TeHr smac. Yiap Oup OMpuaH KMYMK MMKJIOpra
dapk kunagu. I'mapocratuk 6ocum H/ M2GrIIaH VI4aHaIu.

bup XuHCIN CYIOKJIMKHUHT 3UYINTH A0 YHUHT MacCaCHHH XaKMUTa

HUCOATH TYLIYHUJIAIH.

P =, (8.1)

OyHIa M-CYIOKJIMKHHHT Maccacu, KT
V-CYIOKJIUKHUHT XaXMU, M

CU-cucremacu OViinua 3WWIMKHUHT YJI4OB OUpPJIUTH Kr/M ° Owusia
ndoananaIm.

bocum ommimum Ounan (IoMMHM XapopaTia) CYIOKIMKHUHT 3UWINTU
om0 OopaaM, XapoOpaTHUHI OIIMIIK OwiaH 3ca (JouMuil OocuMma)
aKCHHYA 3UWINK KamasiIu.

ConumtupmMa OFUPIMK (U3UK KaTTATUK OYIuO, OFUPIUKHHHT
XaKMUTa HUCOATUIHUP Ba Yy 3WYWIMK OuWIaH KyWugaru myHocadatia
OpKaJIK OOFJIUKIHUD.

m
\

y=Glv=p-g (8.2)

Oynaa G-CylOKJIUKHUHT oFupauru, H
V-CYIOKINKHIHT XaXMH, M°
g-3pKHUH TYIIUII Te3TaHUIIHA M/C

CH cucremacu Oyinya CONMIITUPMA OFUPIAUKHUHT Oupiuru H/m?
OwnaH udogagaHaau.

[IyHu »bTHOOpra OJIUII JIO3UMKH, TypJid Teorpaduk KeHTIIHMKIapaa
() muar KmiiMatu Typaudamup.luapasiauk xucobnapnaa (y) HUHT
kuiiMaTiapu g=9,81 m/c? OViinda XucoOJaHraH! OJIMHAIH.
CyIOKJIMKHUHT KOBYIIKOKJIUTH-CYIOKITUKHUHT X0CCacu OViIu0, CYHOKINK
KaTJaMUHU CWDKUINHWIA €KW HUCOWMN apajamuiuia KapUImInK
kypcaranu. KOBYIIKOKIMK CYIOKIMKHUHT (akaT YHHUHT OKHIIHUJArH
xocun O0ynaau. CyOKIMKHUHT JUHAMUK Ba KHHEMATHUK KOBYIIKOKJIHUTH
MAaBXKY IJTUP.
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JInHaMUK KOBYIIKOKJIWKHUHT TAWA0 OVIWIIT MEXaHW3MH Iy OWjIaH
W30XJIAHAJUKW,CYIOKJTMKHUHT  JJaMUHAp OKUMHUJa (TYFpU UYHU3UKJIU
KaTiaMuaa) KyBYpHMHI' OMp Heua KYHAAJaHI KeCUMHAA >KOMIaliraH
3appajlapHUHT TE3JIUTH Typindaaup, OyHMHT HaTHXKacHaa KyBYp l03acu
Omrad Tern0® TypraH >KOWJard CyIOKIWK KaTJlaMuJia WITKATaHWIT Ky4dd
XOoCHUJl Oyimaau. ByHMHT HaTWkacula CYHOKIMK KaTjJaMura CeKuH

XapakaTJaHyBYUIIApH OKUM KaTJIaMUHHA CEKUHJIAIITUPAIN
(TopMO3JIaiiaN) Ba aKCHHYa, CYIOKJIMK KaTJIaMuIaru TE3
XapakaTJaHyBYHJIAPH, TE3POK XapakaTJaHHO, CEKUH

XapakaTJaHyBUMJIApUHHU V3JIapUHUHT OpKacuja oiaud ketaau. bynmai
XapakaT/IaHUIIAa dJIeMeHTap xaxm abcd Ba atb'cd! cwmkuimmmaru
nedopmartust Xxocus 0ynaau.

CWDKHAII TE3JIUTH MUKJAOPHUM KUXATAaH TE3JIWK TPagucHTH OwIad
XapakTepJIaHaIx.

dv
gradv = a (8.3)

OyHna V-CWDKMIIN TE3JIUrd, Mm/c; |-CylOKJIHMK KaTjiaMHu YpTacujaaru
macoda O0Yaub, yHUHT XapakaT WYHATUIIUTa IEPIEHIUKYJIISAp YI4aHraH,
M.

Tesnuk rpagueHTH  CYIOKJIUMK  TE3JUTMHUHT OMp  KarjaMu
XapaKaTJIaHUII TE3JIMTUHU Y3rapuill MKKMHYM KaTjlaM XapakaTJIaHWII

TE3JIUTUIa HHUCOaTaH MabliyM Macodara y3rapral TE3JUTHHU
kypcaranu. CH cucremacuma rpaJueHT OUpAUTH C ' OujaH
udomananaau.

JInHAMHWK  KOBYIIKOKJIMKHUHI TEHIJAMAaCHUHU  aHUKJAII  YYyH
HbI0OTOHHUHT rUmoTe3acura acocjiaHajid, SbHU JaMUHAP OKUMJIA HUYKH
WIIKAJAHUIIAATH SbHU CYIOKJIWKHUHT KYIIHW KATJIaMJIApU YpTacuJaru
xocun OynyBun T ypuHMa Ky4 CWDKYBYM KaTjiaM l0o3ach S ra Ba
CYIOKJIUK OKHUMHUIa TEPHEHINKYJIISP NYyHaIHIIaru TE3JTUK
IrPageHTUTa MPOMOPLUOHAIIIND.

T=uS- gradv éku t=T/S =p-gradv  (8.4)

byHma p-IuHamMuk KOBYIIKOKJIMK, [1a-c
T-ypyuHMa KyujaHuul, [1a

OyHIaH ;,L:’E/ gradv (8.5)

Junamuk KOBYIKOKIUKHUHT CU cuctemacumaru yia4doB oupiuru Ila-c .
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[Tackanb-CeKyH — CYIOKJIUKHUHT TUHAMUK KOBYIIKOKJINUTH, TAMUHAP
OKMMM/JIaT¥ ypUHMAa Ky4JIaHUII Ba KaTiaMm Te3nuru papxiapu 0yiauo, 1M
Macodajia xoiamrad HopMai OViinya MyHalnran te3auru 1m/c 6yiaran
ITIa ra TeHr KaTTaJIUuKaAUP.

JlnHaMUK KOBYIIKOKJWKKA T€CKapu OYNraH KaTTAIMK CYIOKJIUKHUHT
OKYBYaHJIWTHU J1c0 aTajgaju.

¢=1/n (8.6)

SbHU, CYIOKJIMKHUHI KOBYIIKOKJIMIM KaH4a KaTta Oyica, YyHHUHT
OKYBUAHJINTH KaHYa KaTTa OyJica, YHMHT OKYBYAHJWTH IIyHYA KUIUK
oynmamu. CylOKINKHHHT KHHEMAaTHK KOBYIIKOKJIUTH KyWHUJaru
dbopmya OYiinda aHUKIaHAH.

V=pp (8.7)

Kunematuk koBymkokaukau CU cucremacumaru Ya4oB OUpIIUTH
M * /c Omnan udomamanagu. CyMOKJIMKHHHT KOBYIIKOKIWTH KYTIHHYA
dakTop (omui)aapra OOFIMK Oyiaau. AMHUKCA CYIOKJIUKHUHT XapopaTu
KOBYIIIKOKJIUKKA KY4JIU TaAhCHUP JTaJIH.

Typnmu cyoxmmkiaapra Oy KuWMaTiaap TypAddagdp. XapOpaTHHHT
OMMIIKA OWiIaH YM3HKIM OyiaMaraH KOHYH OYiH4Ya CYIOKIUKHUHT
KOBYIIKOKJIUTYA KamMainb Oopajiu.

HedTs Ba cuHTETHK acocmarn CYMOKIHKIAP KOBYIIKOKJIUKIAPH OOCHUM

OIIMIIK OuIaH oo Gopasy.

8.3. I'uoporwopummanap uwi CylOKIUKIAPUHUHL
acocuil xapaKmepucmuKkaiapu

Wi cyroKJIMrd THAPOIOPUTMAHUHT aCOCUN TapKUOUM KUCcMU OYiuo0,
y XapakaT dHEpPrusiCMHU Yy3aTyBUd Ba Y3rapTUpyBUM OYFUH BasudacuHW,
TUApOArperaTjapHUHT UIIKATaHYyBUYU JIETAJIAPU YUYH CYPKOB MaTepHUaIH
Ba3u(acuHu yTaiiau.

N cyroxnuru cudatuia To3ajaHraH MUHEpaI MOIap Ba yJIapHUHT
apanammManapyd HIuiatTwiaau. TpakTop, aBTOMOOWJI Ba OOINKa KHIILIOK
XY)KJIUTH MalllMHAJapu HIUIARAUral IIapouT TYpJaU-TyMaH: Xapopar
peXUMIIapU Ba OocuMIIap KHIMaTiapy, NTyHUHTJEK XABOHWHT YaHTJIUTH
Ba 0OIIIKa OMWJJIAp aHYa MUKAOpJAA y3rapud Typaau.

N cyroknmukiapu (MoiIap)HUHT acOCHM XapaKTepHUCTUKalapura

3UYWINTY, KOBYIIKOKJIUTH, KHCIOTAa MUKIOPHU, KYJI XOCHJI KHUJIUII
119



Japakacd, MEXaHWK apajaliMajiap Ba CYBHUHT OOpP-UYKJIWTH KHPaIH.
Kunuok XyKanvk TEXHUKACMHUHI TUAPOIOPUTMAIADA YUYYH MHHEpal
MoMnapaaH QoinanaHuIagu.

YnapHUHT acocuil XapakTepuctukanapu §.1-xaaBanja KEITUPUITaH.

TpakTop, koMOaitH Ba aBBTOMOOMJUTAPHUHT THAPOIOPUTMATAPUIA
UIUTATHIIAIATAH U CYFOKJIUKIAPUHUHT aCOCHM KYpcaTKA4YIapH

8.1-Kansan
Kyiinnaru Q «
Xapopariapaa - = 2 % é
MOWHHHT = 8 cE = =
Moii KOBYILKOKJIWTH, 5 gg 5 g S
MM?/CeK S 2 E| 2 S o S
100°C 50°C é E 2 % i &) E E E
28928 SEEE
M-10B 10+1 60..70 |—15 | Esru 0.905
M-10B 10+1 60 ... 70 —15 » 0.905
M-10I" 10+1 60 ... 70 —15 » 0.905
Xamma
M-63/10B 10+0.5 60 ... 70 —36 maBcym6omn | 0.905
M63/10T 10+0.5 60 ... 70 —36 » 0.905
M-8b 8+0.5 60 ... 70 —25 Kumku 0.895
M-8B 8+0.5 60 ... 70 —25 » 0.895
M-8I' 8+0.5 60 ... 70 —25 » 0.895
Nunycrpuan-20 | — 17 ...23 —20 Esru 0.901
Wupyctpuan-N- | — 10 ... 14 —30 Xamma 0.891
20 MaBcyMoOon
12 .. 14 —45 » 0.850
AY  wmapkamu | — »
YPUYK MOIH 5+1 25...26 —37 —
MI'-30Y

MOWHHUHI KEpakJIM COPTH TYFpPU TaHJAHTAHAA Ba Yy TYFpHU
WIUIATWITaHAA THUAPOATPETATIAPHUHT MIIOHWIM WIUIAIIKM Ba XWU3MaT
MyAJaTd aHda opraau. M cyrokiaukiapu Kyiumaru tamabiapra »aBoO
OepuIM Kepak. Yiap AXIId MoiIall XycycHusiTiaapura sra OYJIHIIH, sS’bHU
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UIIKAJaHYBYM CUPTIapJa KypyKIUTA4Ya WIIKAJAHUIIHUHT OJAMHU OJIyBUH
xamga Oapua XxapopaT pexumiapuaa Ba  OocuM  y3raprasja
rujpoarperatiap JICTAUIAPUHUHT CHWIMIIMHA KaMaWTUPYyBUM IyXTa
napja XOCWJl KWIMIIM 3apyp. ByHMHI ydyH HII CYHOKJIMKIApUra TypJiH
KylIuM4a Moaanap KyImiaau.

MOWHHHT KOBYIIKOKJIMTH Xapopar TabCUPHUIA KyJa KaM y3rapHuIlu
no3uM. CoOByK BakTAa MIUIAraHAa KYJUIAHWITAH  CYHOKJIMKHUHT
KyIoKJIamuim xapopatd mnact Oymumm (40°..50°) xyma MyxXumaup.
Kyrokmammbd KoTud KojiaraH Moil JeTa/UIapHUHT CUHUIIWTra cabad Oyauiiu
MyMKHH. MOWHUHI OKYBUMHJIMTM EMOH OYJraHga HACOCHUHT CYpHII
Uynuaa IOKOpH Jlapa)kaja CUWpaKJIaHWII 30HACH ko3ara  Keaau
(KaBUTALUST PEKUMHM), MOM Kymupaau, KJIanmaHiud KypwiMmanap Ba OyTyH
cucteManuHr umu Oy3unagu. llly cababmu Kumjga KuIokd Moiiap
unuiatuinagy. CyHOKJIMKHUHT XapopaTd IOKOpPU (KOBYIIKOKJIWTU IACT)
Oynranaa OMPUKHUIN XKOMIapuIaH Ky MOW CH3UIIM MYMKHWH, HAaTHXKaJa
MOWHUHT MOWJIAlI XyCYCUATIIapU EMOHJIAIIAH.

Wi cyrokIiru KyJUIaHWIaIUraH MaTepuajuiapra HUcOaTaH HeWTpan
OynuIlY, IHHU YJIAPHU 3aHTJIaTMACIUIUA Ba 3UYJIaMajapHU €MUPMACIIUTU
KEpax.

WNuran xapopatiapujia MOWIaH OCOH OyfjiaHaguraH (pakiusiapu
aXpand YMKMACIWIU KEpak, akC XOJJa Yy KYIOKJIamuO Kojaau, €HFUH
YUKUII XaB(pU OpTaay, TUIPOCUCTEMAap AXIIA HIUIaManau. Xapopar
MOWHHUHT YT ol xapopartura skuniamranaa (60...80°C mact 6ynranma)
MO Ky OyFiiaHa Oomanu.

MoWHHUHT XU3MaT MYJJAaTH Yy30K OYJIHIIH, SbHU Y30K BaKT
WIUJIaraHAa  yHUHT  XapaKTEPUCTHUKAIADW  y3rapMaciura Ba Yy
OKCHJIJIAHUIIIa TYpFyH OYnuiiu Jjo3uM. Mol OKCHUIJIaHTaH/Ia YHJaH
cMOJIa axpanuo, JeTajulap CUpPTUra YTUpPaAud Ba KATTHK KaTjiaM XOCHII
Kwiagu. by KaTinam pe3uHa 3UWiIamMalapHU €MUpagyd Ba TyTallyB4H
CHUPTJIAPHUHT EMUPUIUIINHYU TE3IAMTUPAIH.

Moliga spumMarad XaBo OYyJiIMaciurud Japkop. AMpum xoJuiapaa
spuMaraH XaBOHUHT Mukgopu 15..18% ra erumm MyMKuH. ByHUHT
okuOatuaa MOW Kymupaad Ba THIAPOIOPUTMAHUHT HINTA SPOKJIHIIUTH
nacasiiv. i cyrokaukiapuaa MEXaHuK apaiammMaiap OYIMaciuru Kepak.
Nuutatumn  sxkapaéHuga TPakKTOPJIAPHUHT THUAPOCHUCTEMACHIA MEXaHUK
3appamap  mumkmopu  0,15... 1,28% rawa opragu, Oy 9ca
TUPOArperaTIapHUHT XU3MaT MYAIaTUHU aHYa KUCKAPTUPAIH.

XapakTepuCTUKATAPUHU AXIIWJIAII MAaKCaJaula MOWIapra Kyuuaaru
KylIuM4a MOJaiap KYyIIWIaau: OKCUJUJIAHUINTa Ba €UWJIHINTa Kapliy Ba

121



fopuli  yuyn — [IUATHUM-339, BHUUNHII-360, Ba BHWMHII-370;
okcyjylaHuIIra Ba eumnumra kapmu — BHMWWHII-354, Ba J®-11,
edninira Ba muinmanimra kapmm — JI3-23K, kynupumra kapmm — [IMC-
200A; roBuw yuyH — [IMC; KyroKiIamum TeMnepaTypacuHy MacauTUPHUIIL
yuyH — ADK.

Acocuil Molira Oy KylMM4ya Mojjajiap MUHIJIapya yayuigad S...6%
raya MUKJIOpJa KyIIWJICA, YHUHT XOCCAJIApH aHYa y3rapaiu.

ABTOMOOUJIb, 3CKABATOP Ba IOKJIArMWIAPHUHT TUIPOIOPUTMAIapUaa
UHyCTpUaa MOWJIap WIUIATWIaAW. OJHI AHUK WIUIAWIUTaH Ba HOKOPU
napaxana roknaHagurad ['OCT-90 rugporopurmanapu yuyH A €ku MI -
30Y wmapkamaru Maxcyc woinapaan ¢doigananuiaan. TpakTop Ba
KOMOAMHIApHUHT  THAPOOPUTMANIapua  Ju3e]l  MOWIapu  Xamja
VHYCTpUAI MOWJIAp KYJUIAHWIAJU.

I'OCT 8581-78 ra kypa moiutap Xapdmap Ba pakamiap Owiad
oenrunanaau (Mapkananaau), macaiad, M-10b, M=8I7 éxu M = 63/10B2,
oy epaa M xapdu moTop MolnHH, nedrcaaH KU KU YM3UKIAH KEHUHTH
pakamutap 3ca 100°C ma xoBymokiauru moc pasumaa 10,8 Ba 10 MM?/CeK.
oynran moitHu aHriatagH. Xapdaap moiHuHr Te3nurd nact (b), ypraua
tesnukaaru (B), rokopu tesnuknaru (I') aBurarennapra MyJbKajljJaHTaHU
omrmupamn. b, B Ba ' xapdmapwauHr pakammm wHACKCH: |-
KapOroparopyii JABUTaTe/iapra MyJDKajUIaHTaH MOMHHU, 2-Iu3esuiapra
MVyJDKaJUTaHTaH MOWHU udopamaiiau. Arap wuHAekc OynMmaca, OyHaai
CYIOKJIMK/IAaH UKKaJla TypAard Apurareiapaa ¢GonaaaaHuiaim.

MapkaHUHT YYUHYY MUCOJIMAATH 6 paKaMy MOWHUHT KOBYIITKOKIUTH
cuH(uHU aHrnataau (Ma3kyp xoiaa—I18°C na 2600. .10400 MM®/ceK, «3%»
UHJIEKC» MOWHUHT TapkuOuJa YyHAAH KHIIJAa XaMm, ¢€37a XaM
dolimananuira MMKOH O€pyBUM KyIIUM4Ya MoJJandap OOpJIUTruIaH
nanonat oepaiau.

TpakTopnapaa cypkoB MartepuaimiapuiaH ¢GoiganaHuIIra Jgoup
UIOpAIApapo  TaBCHUSHOMAJIapjaa  ruapocucrteManapaa A, b, B
rypyxJjapAard aBTOTPaKTOp MOTOp MoWIapuaad Qoiiganauuin Kys3aa
tytwianud. ' Ba J| rpynnanapHu Kyijiamn TaBCUsSl STUIMAWIU, YyHKU Oy
X0JIJIa TpakTopJiapJaH (GoiaalaHuIl KUMMATIamu0 KeTaau, Xxamaa kameo
KyIMM4ya MoJJajap Ba IOKOpU cudariu Mouiap kynm capd Oymamu.
[I'mapocucremanapra MyspkamiaHran €3ru Mowiapra kumga HWMI124A
MapKaJilari UHAYCTpual Mou €ku AY mapkaaaru ypuyk moruman 30%
KYIIUIITa pyXcaT dTUIAIH.

VIlI-6yaum oyituua nazopam caeonnapu
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1.Cyroxnukmap n1ed KaHaal )KUCMIApPTH anThIaan?

2.Cyrokukiapra TabCUp 3TyBYM KYWIAPHUHT TYpJIapuHU alTHO YTHUHT.
3.I'maporopurmanapaa KyJUIAHWIAIUTaH WYX CYFOKIMKIAPHUHT aCOCUM
XYCYCUSATIIAPUHU aUTUO YTUHT.

4 MaBcymMuii KyJIJTaHWIAAUTaH MOMWIAPHUHT TApKUOJIApUHU alTHUHT.

IX — BYJIUM. VJIUOB ACBOBJIAPU

['uapasinuk y3aTMaJlapHU UIILTATALI Kapa€Huaa
MEBEPIAMTUPUIITAH METPOJIOTUK XyCyCHUsITIapra sra OyiaraH Ba ymioy
TUAPABIMK Y3aTMAIAPUHU WUUIAIIMHUA TaBCU(IOBUM (UMUK MUKIOPHUIA
KMAMAaTIapUHY  aHUKJaIIra MVJDKallJIaHTaH ~ yidam — acooOmapu
kyutanwianu. Kymnmanunaguran acOoOnap IIKanajgapuHu Oy IMHMII
0axocH, MYTJIOK XaTOJIMK Ba aHUKJIMK CHH(GU OWJIaH TaBCU(IaHAH.

HlIxkananapnu oyaunuw o0axocu - YI4oB acO0OMAaru Mapxy[
Oynrad MKk €HMa-€H >KOMJIAIIraH mKataiap Oeiaruiapu KypcaTkuaiapu
opacugaru (apk.

Mymnox xamoauk - YI14oB acOo0M Kypcarran yidam OujaH
XAKUKHI yiiyaMm opacuaara gapk.

Anukauk cungu - Oy pyxcaT STWITaH XaTOJUKHUHI A BocHUTa
IIKAJJACKHUHT OXUPTH N Ta HucOatu OWaH aHUKJIaHAJAUTaH YIIYOB
BOCUTAIADUHUHT  YMYMJIAUITUPUITAaH  XapaKTEpPUCTUKACUHH  (ou3
KYPUHUILINIA, STBHU

K = é 100%
n
['mapoy3aTmanapHy MIUIATHUILAA BA CHHOBIAH YTKA3MII XapaCHUIa
yJapHU alpuM TUApoarperarjiapy Ba THUIAPOJABUTATEIIMHUA  YHUKHUII
KHUCMJIapUIard y3arMa OOCUMHU, CYIOKJIUK capdu, HCCUKIUK XapopaTtH,
TE3JIUTH, Ky4 Ba aWJIaHULLJIAPD MOMEHTH YITYaHAIU.
bocumnu ynuaw.bocum men€paaH omuO KeTraH TakaupAa YHU
yiayaiiga MaHOMETpJIap KyJUIaHWIagu. MaHoMeTpaap Y3UHUHT
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Bazudacura kypa yMymuil QoiganaHugagural YiadoB acOobiiapura
(M,MT,ObM) Ba namynaBuit MO Typiapura OyIuHaIu.

Nirau Ba ymymuit ¢goinananuiaaagurad Masomerpiaap - 1; 1,5; 2,5
Ba 4 aHukKJuK cuHdura sra. Hamynasuit manometpiap sca okopu (0,15;
0,25; 0,4) anukmuk cuHdura osra OYIUO, yIapHU YMyMUU
MVIDKaJUIaHTaH MaHOMETPJIApHM TEKIIUPUIIJIAa Ba CMHOB CTEHJJIapUjia
KyJulalmja HIulaTuiagn

Xapakar Typura Kypa MaHOMETPJIAP CYIOKJIHWK, FOK TNOPIIECHIIH,
nedopmanus Ba 3JIEKTPUK TypJlapura OyauHaau

Cyrokuka HIiaiurad MaHOMETpJIapHU yHYa KaTTa Oyimarad
OocumIlapHu yrmyaniaa KyJaHuiaaau. by Typaaru maHomeTpiiap IIuina
KYBYpJIM OYIMO y CYIOKJIMK WAMILINTA yJIaHTaH KypuHuiaa oynaau. (9.1-
pacm).

INRNIININI

P = pgh

9.1-Pacm. CyroKJIUK MaHOMETPHU
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9.2-Pacm. FOx mopiienian ManoMeTpiiap

IOk mnopmiennun maHomerpiap UWiuHApP 1 Ba mHOpHIeHs 2 JaH
TalIKWJ TONraH OYynuO, WIMYM CYIOKJIMKIA OOCUM Ky4YUMHU TOPIICHBb
OPKAJIM XOCUJI KHJIAJH. .
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9.3-PacMm. Jledopmanion mMaHOMETpJIapu: a — MeMOpaHamu; O — UKKH
MeMmOpaHanu, B — €H KoHco Oankanu; T — cuibdonnn; 1 — memOpana; 2,
4 — daon Ba POCTIOBUM TEH30PE3UCTOP; 3 — KOHCOJb OaIKa

Jepopmayuon Manomempaap ruapoy3arManapaa KEHT
KyJUIaHWUJa M. YJIapHU WIUIAll  Jkapa€Hu yiadaHaértraH OocumjaaH

MaHOMETpAAru Ce3rudy dJIeMEMEHTIapHU (MemOpaHa, KyBypJd
npy>KUHA,CUIIb(POH) nedopMallsIHU  Ce3UIIMra  OOFJIMKIUTHUTa
acOCJIaHTaH.

Memopananu manomempaapoa  CYWOKJIUKIATd  UITYH OOCHUM
MeOpaHara y3atuiaau (9.3-pacm a,0,8). MemOpaHanga TeH30pe3UCTOp 2
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VpHatuiaran O0ynmO, y MeMOpaHa OwiaH Owpra 3rujiv0,V3UHUHT 3JIEKTP
KAPIIWJIMTMHA  y3raptupaav. KaplIuiauKHUHT — Y3Tapuiod — DJIEKTP
KypuiaMajiapd TOMOHHUJAH Kailj »JTWUiIagd Ba TErumnuwia Oocum
KUMMATUHUHT KYypCaTKAWIApUTra aujJaHTUPUIaan

Cunvghonnu manomempnapoa (9.3-pacM) TU3UMIArd OOCHMIa MOC
paBUIlIa CYIOKJIMKHU MY OOCHUMHU TO(UpJAHTaH d>JACTUK HalvaHu
gy3uauimmira oaud kenaau. MemOpaHanu Ba CHIb(QOHIM MaHOMETpiap
KUYMK OOCUMIIApHU YITUalll y9yH MYJIKaJJIaHTaH.

Ilpysicunanu manomempnap (9.4-pacM)  sruiraH  IIaKJIgarud
JATYHJIM 3JUIICCMMOH KYHJAJAaHI KECUMJIM KyBypua | KypUHHIIMIA
oynagu. (bypmon kyBypu). KyBypuanu 1oKopu KUCMH TaiBaH/JIaHTaH,
NacTKM KUCMM 3ca IITylepra 2, yJaHraH Ba Yy OPKAIM MaHOMETP
ruApoTH3uMra ypHatuiaau. KyBypHM HIIYM CYIOKIMK OwiaH OocuM
OwnaH TYIAUMpWITaHJa KyBypya TYFpuiaHuira wHTWiIaau. I[lumanr
MEXaHU3MH 3, OpKajdu KyBypua Kywiu aedopmaivs TabCUpPUIa YHUHT
SPKHH YYKU KHCMU Kypcatkuura 4, (cTpenka) y3aTuUiaaaud Ba y MpuOOp
MIKAJIACMHUHT Mapka3uja sxoinamrad. [lpyXuHamu MaHOMETpiapHU
KOHCTPYKLIMSUIApU OAAMKA Ba ynap €EpaaMuja KEHI JHara3oHzaa
OocHUMIIapHU YiIdain MyMKHH.

9.4-PacMm. [lpyxuHanum MaHOMETp: a — cXeMacH; O — MIKU KypUIMacu

bapua Oocum VyiuarduiapuHUHT YidaMu Tackaid €KW Meramackasnjia
OenruiIaHagu.
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9.5-PacM. DnekTpuk MmaHomeTpiap: a — bypaon KyBypu Owmnan; 0 —
TEH30JIaTUYUK EMUIITUPUIITAH I0MKA JSBOPJIM LWIMHIPUK JTaTYUK; B
— MAaHTaHUHJIM CUMJIM; T-TIb€303JIEKTpUK; 1-Bypaon kyBypu; 2-
TEH30/JaTYUKJIAp; 3 — IOMKA JCBOPJIM CTakaH, 4 — MaHTaHWHIIA
JNATYUK; S-TOP TUPKHUIIL, 6-KOPMYC; 7-3MOKCUA MYM COJIMHTaH WIUIIL;
8 — MbE302IEKTPHK JaTUUK; 9 — axKpaTKU4 JE€BOP

[MIxanamapaa 3aBoja OeArucH  KYWWIAAW: SbHU  QHUKJIUK
cundu; 'OCT pakamu; uiuiad yMKapuwiral Wuid; 00OCUM Yidarud
pakamMd Ba OocMM ViIYaHAAuWTaH WIMYA  MaTECpPUATHUHT HOMH.
(cyrokauk, OyF, ra3 Ba X.K.3.). OiekTp maHometpiapu (9.5-pacm)
ocuiiorpadaap OwnaH JKUXO03JIaHTaH Jlax3ajad O00OCHMM KUMMaTHHU
y3IyKCU3 YI9all YI9yH WIIIaTAIa M.

dnekmpux ManomempaapHu CE3yBUM dBJEMEHTH cudaruia
Bypaon KyBypu €ku wuu OYII MHTHMYKa JEBOpJU cTrakaHra ( 9.5a-pacm)
ENUINTUPWITAaH  TeH3ojatuuknap (9.5-0-pacM) xu3MmMar  KuJaJu.
Manranun cumim - gatuukiap  (9.5-B-pacwm) XQKMUM  CUKUJTUII
HATIKACUAa OJJICKTPOKAPIIMIUTH Yy3rapaad Ba OOCUMHM Yidalija

KYJUTAHUJIAIN.
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9.6-pacm. Capd Yyauaruuiap: a — OKUMIIA; O — YJIbTpa TOBYIIUIH; B
— TypOMHAIU, T — UCCUKIMKIM (TemioBoi); 1 — memOpana; 2 —
Ky3rajimac d3JeKTpon;3 — KyByp; 4 — HUyHanTupruy; 5 — kopmyc; 6 —
NOAIIUITHUK;7 — TypOWHA; 8§ —THHUJIAHTUPru4d; 9 — CHUTHAI XOCHJI
krnd; 10 —Hyp unkaprud ;11 — kymmmya Hyp dyukaprud;l2 — kaOyn
kwrnd; 13 — kymummua kabyn kwiarwd, 14 — mmactmHa 1S —
TepMOXKY(DTIUK; 16 — UICCUKJIMKHM cakjiarud; 17 — UCUTKUY

bocumHu y3rapmmHu (IMyJbcamnus) yiayamga  [be30-3JIEKTPUK
naTyukiap Kymtanuiaan. ( 9.5-r pacm). by natuukinap pakar O6ocumHH
TUHAMUK TACHU(DUHU KAl 3TaJIu.

Capgnu ynuaw. bepuna€tran CyrOKIMK cap@uHU aHHUKJALl y4yH
capd ynmuarnunapaan doinananunanu. Mamn sxkapaéunapura kypa capd
Vagaruaiap-xucoonarud  (CYETYMKIIM), OKHUMIU (CTPYWHBIN), 3JIEKTPO-
MAarHuTiid, yJibTpa TOBYIUIM, TaXOMETPUK, M[IYHHUHTAEK OOCUMHHU
TYIIUIIUTAa aCOCTIaHTaH Ba OOIIIKa Typyiapra OV iIuHaIu.

Oxumau capg ynuacuunapoa xyBypiaaru 3, WITYU CYIOKJIUKHU
yTum uynuaa siccu memMOpana 1 xoinamran OynuO, y OKUMHU OKHO
yTuimmaa Oupo3 KapIiwiuk Kypcataad Ba OKHMHHM TE3JIMTMHU YeKKara
YUKUIIU €KW Y3rapuiiuHu o pyHkuusicu ovian Oenrunananud. TokHH Kail
ATHUII —y3apo KOWIaIraH MeMOpaHaiap 3 Ba Ky3FajaMac 3JeKTpojiap 2
byHKUMsIapy OuiaH OeNruiaHau.

Yaempa mogywinu capg ynuazuunap ynprpa TOBYLUIM TEOpaHUII
acocujaa uniaiau. Jormep camapacura OMHOAH YJbTpa TOBYLI CUTHAU
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gacToTa Ba (pazacu Hyp uukapyBuu 11, opkamu kaOyn kuiarmura 13,
YyTaau Ba WIUU CYIOKJIWKHU TE3NMHUK (PyHKIugcura ysrapanud. Kymmmua
Kyht Hyp uukaprud 10 Ba KaOyn Kuiarud 12 jnapHU VpHATWIMIIH
XapopaTHU OapKapOPIUTMHU KOMIICHCAIUS KWJIMII YIYH XU3MaT KUJIaIu.

Taxomempux mypounanu oxum cappunu yauazuunapu (9.6-
pacM,B) KHYHUK YIT4aMJIM 3JICKTPOH TAIIKHII dTyBYHIIAp (MpeoOpa3oBaTelb)
Owran wumaian. byHmail capd ymuarnunapia HIMUM CYIOKIHK OKHUMU
TypOWMHAHU alIaHTUpaad Ba Xap OWp KypakHH aWjaaHu® YTHIIHaa
WHIYKIIMOH TalIKWI 3TyBUM uyiramuga umnyibe (DC) xocun Kunagu.
OKUMHM TE3JIMTM TAlIKWI STYBUMUMHUHI YWKHUIIWJATU AIEKTPUK
UMITyJIbCJIAp YacTOTacH OpKAJIM aHUKJIaHaAu Ba Oy OKMMHH capdHH
yiuamra onu® Kenaam. Y3 HaBOaTtHma — npubopra aHanor  CHIHAl
KYpUHHIIIA €KUM pakamiud 3THO y3atwiaau. bynpai capd ymuarmwiap
€épmamuga 360 n/MuH.rada OyJraH CyrOKIMK cappuHU Yiadall MyMKHH
oymanm.

Konmakmcu3z uccuknuk yauazuuy TUAPOTHU3UMHU Oy3MacaaH
(IeMOHTa)K) HaCOC TOMOHMJIaH OepusiaéTraH OOCUMHM aHUKJIAIl MYMKHH.
(9.6-pacy,r). Vomuarmu Gapkapop TabMuHOT ManGan (CHUII), natuuk Ba
Vymuam npubopnapunan (MII) tamkwn tomran. CHII ucutkuuHu Ba
ymuam npubopnapuu  (MUI1) tasmunnaiimu. CUIlIlma muddepernuans
TePMOXKYPTIUK OYnInO, y HIIYM CYIOKJIUKHA OKUM TE3JUTMHU WIITYU
CYIOKJIMK Ba UCUTTUYHUHT KHUPHUO KeNa€TraH OKUMHHUHT Xapopart gapku
OuWjIaH aHUKJIaIlIra UMKOH Oepaiu.

Hccnuknuk  xapopamunu yauawi. ['vapoy3aTMmanapiard HIIYu
CYIOKJIMKHU XapOpaTWHH TepMoMeTpiap Ownan ymuanaau. Lllynra kypa
TEPMOMETpJIAP HIUIALI Xapa€HUra Kypa, KEHramyBu4d TEpMOMETpJapra,
KapIIWJIUK  Ba  HMCCHUKJIMK  DJEKTpUK  Typjaapura  OYIuHaIM.
['mapoy3aTManapHu TalIXUC KUJIWILIA KEHrailyBUM TEpMOMETpJIapiaH
KeHT ¢oigananunanu, byaaai TepMmomeTpiiapaa xapopat -60 naH +250°
C raya ynyam MyMKHH.

Aunanuwnap MOMEHMUHU ynuaut. ['mapomarnnamap
BaJJIapUJard alJlaHUIUIAp MOMEHTHHHU VYidall Y4yH OajlaHCHPJIH
IuHAMOMeTpiap €K TopcuHOMeTpiapaaH doinananuiaan. banancupnu
JUHAMOMETpJIap XO3UpJa KEHI KYJUIAHWIMOKJA. YJIap 3JIEeKTPUK,
TYXTaTKUWIN, THPABIUK Ba MEXaHUK TypJiapra OyIrHaIu.

| X-0ynum oyiiuua nazopam cagonnapu
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1.Vir90B ac606napuHAHT K1accH(BUKAIMACHHNA alTHO GepHHT?.

2.V 908 ac6o6napuHnAETacocHit Basudanapu HManapas noopat?.
3.bocum Kanait acoo61ap OuaaH yiayaHagu?.

4. ManomeTpiiap, yJIapHUHT TypJjapHu Ba acocuil BazudaiapvHu auTHHT?,
5. JedhopmaniioHn MaHOMETpIIap Ba yJIAPHUHT acOCUi BazudanapuHu
HUMaJIapJlaH uoopar?.

6.MemOpaHany Ba cJIb(OHIM MAHOMETPJIAPHUHT acocuil Bazudanapu
Xam/ia ylIapHUHT hapKiIapuHd auTHHT?.

7. 1lpy>kuHanu MaHOMETpJIap TYFpuUcuia aiTud OepuHr?.
8.DJIeKTpPOMAaHOMETP Ba YHUHT acocuid Bazudaiapuau autud 6epuHr?.
9.KoHTakcu3 UCCUKJIMK YIyarudiap Ba yJIapHUHT acocuil Bazudanapu
HUMaJIapJilaH nubopar?

10. Aiinanuiiap MOMEHTH KaHaa acoobnap épaamua yirdanaau?.

X-BYJUM. THAPOY3ATMA TU3UMHUJIA BOCUMHHA
HYKOTWINIIN

['mppoys3atmanapna CYHOKIMKHH KyBYpJIap OpKajld  IIYHUHTAEK
TUAPOTU3UMIA  YpHATWITaH  HA30par-pocTiiall  anmnapariiapuiaH
yrumuaa Oocum Hykotwiaau. IIyHUHT ydyyH TaHia® OJIMHTaH HACOCHU
XOCWJI KWJIaIuran 00CMMU MOW KyBYypJiapu/a, KiaraH Ba JApocceliapaaru

KApIIWJIUKIApHU €Hru0 YTHO OOCUMHU KaMaWTUPMACITUTH JIO3UM.

I'mpporusum ruppoysatmacugaru AP uykotunaguran ymyMmui

0ocuM KyHuaaru OOFJIMKJINK aCOCHa aHUKJIaHA N,
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AP = Y AP,, + Y. AP, + ¥ AP, (10.1)

Oy epna AP.,- Moii HaiiYanapu/a UIIYM CYIOKIMKHY XapaKaTIaHUIIH-

Jary UITKATAHUIT KapIIIATA HAaTHKACHIA MYKOTHUIaIUTraH 00CHM;
AP,- Mol Haillyamapuga MaxaUIni KapIIWJIMKIAp HATHXKACHAa
HyKOoTHIaauran 00CHuM;
AP .- TunpoanmnapaTypaaa WyKoTuiIaaurad 00cum.
Moi Hanyamapuja UIIYM CYIOKIUKHY XapaKkaTJIaHUIIUAaru
UITKATAHUII KapIIWJIATA HATHKACHIA MYKOTHUIIaUTraH 00CUM KyHu1aru
dbopmyna EpramMua aHUKJIAHAIH.

[ 92

LAP, = VZ#D_},.Z_-g (10.2)

Oy epla Y-UIlIYU CYIOKJIUKHU Xa)KMHUH Maccacu;
U-UITKAJaHHUIT KapIIMIUK KO3 QuimeHT
Dy-Moﬁ HANYACUHUHT UYKU JTUAMETPH.

[-Mo¥ HalluaCHHUHT MaxaJUTuil KapIIWINKIapcu3 Oyiran
YYaCTKACUHU Y3YHJIUTH.

Y - kypub yukWiIaéTraH Xyayjda WIUIAUAuraH CYHOKIUKHUHT

TE3JIUTH,
_ 2
g- 9pKUH TYIIUII Te3JIaHum, g = 9,81 m/c
Nikana"numgard Kapuink Ko3QGUITMEHTUHA aHUKJIal YI9yH
oJiAuH PelHOJIBLIC COHMHN aHUKJIAMI Tajxald dTUIAIN.

Re =

Dy (10.3)

Vv
Oy epJia v - CYIOKJIUKHUHT EMUIIKOKIUTHHUHT KUHEMATUK KOA(DPUITUSHTH.

Arap Re > Regp 0yinca xapakat TypOyneHnt, Re < Rey, 0yica
JaMuHap XxosaTtnaa Oymamu. PeilHOabJIC COHMHM KPUTHK KUHMaTu
KaHaJIHU KOHCTPYKTHMB  IIaKJIM, TalllKd Tabcupiap Oolikanapra
OOFIUK OYasu.

Typnu KOHCTPYKTHB IIakira 3ra Oyiaran KyBypiaapaa  Regp
KPUTUK COHMHHU THUApOy3aTMalapja KyJalm MyMKUH Oynaau Ba
amanmuii xucoOmamga 10.1-xaaBanga KypcaTwiral KUMMaTiIapHU
KaOyJl KWJIUIIT MyMKHH.

131



PerHONBICHUHT KPUTHK COH KHMMATJIapU

10.1-xanBan
Kanan mrakam Rexp
ANIIaHaCUMOH TEKUC KyBypJap 2320
OrustyBYaH Hagap 1600
[ [MITMHAPHUK 30JI0THUKIIAD TYUHYTH 260
Tekuc Ba KOHYCIM KJIallaHiap 20 =100
Takcumnan xyMpaxkiaapu 550 + 570

JlamuHap pexxumua A xapakaT kod(duimentu Kyiugaru Gopmyia
€pramua aHUKJIAHAIH.
— OykuiaMaraH Ba TopaiiMaraH TEKHUC KyBypJiap Ba MOW HailJlapu

y4yH
(10.4)
— y3ywura 700 mM.raya OyJIraH TEKWC IJIAHTIAP YYYH
A — 85 _
Re - (10.5)

— Oykwirad Ba KyHaananr kecum ro3acu 40 + 50% raua
KHCKapraH KyBypJjap y4yH

. 155
A = -
Re (10.6)
PeitHonbac me3onuHuHr kuiimatiapu 2300 <Re <10000 Oynran
TypOyJIEHT  pexumpaa, MeTall  KyBypjlap  y4yH  KapUIWJIHUK

kodpdunmentunmn biacuyc ¢popmynacu OugaH aHUKJIAll MYMKHH:
— MHUC Ba JJaTYHJIM KYBYpJIap Y4yH

0.3164

= Reo__zs -

(10.7)
— TIIyJIaT KyBYypJap y4yH

y A 0,314
n= 0,06( D] _
v (10.8)
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Oy epma A - Horekucnukiap 6ananmru ( 10. 2-xanBain).
Hotexucnukmapau ynku6d typui 6ananaauru. 10. 2-xagBanaa
KYpCaTUJITaH.

PuBoxxnanran TypOyneHT pexumuia, spHu Re> 10000 6yica mynat
KyBypJap Y4yH KapImmuiuk KodgduimeHTn Kyiugara dopmysia OwnaH
aHUKJIaHATH.

1

(210g 3.7Dy, ]

=

2

(10.9)

Typnu maTepuiutapian sicajarad KyBypJiap ya9yH aOCOJIOT
TEKUCIUK (Faaup OyaypiiuK) Aapaxacu
10.2 — xxaxaBai

KyByp marepuanu KuiimaTuA,
MM
Kylima uysin 0,25
CoByK MIIIOB OEpMIIraH myjaaT MaTepUaLId KyBYp 0,04
Nccuknuk €paamuia uiuioB Oepuiirad mynat matepuan| 0,04
1 KyBYp
Muc, naTyH Ba KyproOIIMHIN 0,0015-
0,01
AOMUHIIM Ba aliOMUH KopuiiMacugaH tanépnanrad 0,0015-
COBYK MIIUIOB O€pUJITaH MaTEPUAJUIN KyBYypJap 0,06
[Hurmanmn 0,0015-
0,01
Pe3uHanu nuiaHr Ba KyBypJiap 0,03

FOxkopuna kentupunran (10.9) dopmynanan maxanmui
KapIIuInMKiIap HaTHKacuaa HyKoTUiIaauran 00CMMHM KyWugarnya
M30XJIalll MyMKHH OVi1aju.

4

2LAP, =yXx(,b ;—_
g 2
(10.10)

Oy epaa Cy - Maxauuil Kapiiwink KO3(QQUIIMEHTH, YHUHT KUWMaTHUHU
MabJIyMOTHOMAJIAp Ba YKyB agaOMETIapuiaH aHUKIaml MyMKuH [1, 6];
MaxajuIui Kapiuiuk Kod3QdUIMeHTIapuHuHr  aipum  kuiimatiaapu 10.3
KaJBajaa KeITUPUITaH.

b - mamMuHap pexuMIa MaxLIHN KapIIiIuK KO3 OUITHEHTIIApUHIHT

Re Me30oHUra OOFIMKJIWIMHM XHUCOOra OJYBUMTY3ATHII KOA(DPUIIHEHTH.
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TypOynent pexumaa Cy kodpduuuentu Re conura OOfaukK sMac Ba
mryHUHT yayH b = 1.0 TeHr ge6 Ka0yJs1 KUIUII MYMKHH.
b - koadpdurmentn kuiimatuam 10.1- pacMra MyBOHMK aHHKIAIl XaMm

MYMKHH.
b

1

[RS TR VAR N |
L/

107

[P VC R S
7

[ SR PRI SN |

M

r....,._\} -

10 234 7100 234 7100 234 7100 2 34 710

10.1-pacm - b ty3arum koadppunuentn. b = f (Re)

Maxaumii 6ocuM WYKOTUIIUIAPWUHU aHUKJIAILIA THAPOYy3aTMaHUHT
TUAPABIMK CXEMAacHu MabiyMm OyiraHjga, cxema OyiinMua TUIIpaBIUK
y3aTMaHUHT Xap OWp ajloxuja ydacTKacuJa MaxaUluid KapUIUIUKIIap
TYPUHH Ba COHMHU aHUKJIAIl MYMKHH. byHIau XoJijia, KyBYpPJApHHHT
Oapua OypWUIMIUIAPUHU, KyBYPJApPHUHT KECHUIIMACUIArd Y3TapUIIHH,
Ha30paT-O0IIKapyB YCKYHUIAPUHU  VPHATWIMIIMHU,  THIPABIHK
TU3UM/JIard MaBXKyJl €pAaMyu 3JIEMEHTIIAPUHU XaM XUCcoOra OJIMII KEpak.

Kitanannap Ba yiaHUII )KOUIApUIard MaxXaJuTuid KapIIuiIuK
Ko3(ppuLeHTH KuMaTiapu

10.3-xamBan

Kapmunuknap typu C;M
30JIOTHUKIIM THAPOTAKCHUMIIAr Y 3-5
Opkara KaiiTMa Ba Cakjaruy KjanaHjaapu 2—-3
Hpoccenb 2-22
V3u énmnaauran myhra 1-15
Penykinon xianax 3-5
Cuzauprud (GuabTp) 2—3
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bupaan kenraiui ( ruapoOaKka KHPHUIII) 0,8-0,9
bupaanura Topaiuin (THAPOIMINHAPIAH YHKHIII) 0,5-0,7
[tyuep, yTKazrudiap 0,1-0,15
90° ra Oypwiran TU33aCUMOH XKoWiap;

Kylnaaru Hucoaraa:

- /R =0,1 0,131
-1/R =0,2 0,138
-1/R =0,3 0,158
-1/R=0,4 0,206
- 1/R =0,5 0,294
- 1/R =0,6 0,440
- 1/R =0,7 0,661
-1/R =0,8 0,997
-1/R =0,9 1,408
-1/R=1,0 1,978

Oypuianuran Oypyakiapia KyBypHU OUpAaH 3TUIHILIN
- 20° 0,046
- 40° 0,139
- 60° 0,364
- 80° 0,740
-90° 0,985
- 100° 1,260
- 120° 1,861
- 140° 2,431
T- CUMOH y4 TOMOHJIaMa YTKa3ruwiap y4yH 05-15

M30x: r - KyBYpHUHI paguycu; R - KyByp JIMHUSICHHUHI aWJIaHUII
paguycu.

Wiy CyroKJIMKHA OOCMMH  Ha30parT-pocTiall, TaKCHMJIAll Ba
€pmamum anmaparypaiapaad AP, yTummpga UykoTwiica, TUAPOy3aTMa
cXxeMacH €piaMuja aHuKJaHaau. [uapoanmaparypaga OOCMM HYKOTHII
KAMMaTH TEXHUK TacHU(UIaH €KW  TUApoanmaparypagaru OOCUMHHU
Maxajusiuid MYKOTUII XUCOOM OpKaJIM aHUKJIaHa[W. bByHUHT y4yH
rujpoanmnaparypajgard Maxauiuidl Kapmudiuk Koddduimentn xucooOra
OJIMHUIIM Kepak. Maxaumii 00ocuM WYKOJMIIMHU  XHcoOJiaranaa
KyBypJapAaru MaxaJUlud  KapIIWJIWK Ba  THApoanmnapaTrypaaaru
KapUIWIMKIAPHU OWpPIAIITUPUILI MyMKHH OYJIaau Ba yMyMUN HaTHxKajap
OJINHAJIU €KU alOXUIa-aJl0XuJaa XUcoOJaHaIu.

10.1. 'mapoy3armanuur @.U.K. Ba ruipounJIMHAP IITOTUTA
TabCUP 3TYBYM KYYHU aHUKJIALI
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TuapaBnuk  Uykorunuiap  kuiimatuaun AP Oynran  xosna,
TUAPOUMIUHIP MOPIICHUIArH OOCUMHH aHUKJIAIl MYMKHUH:

H]_[ = HH - AH, (1011)

SbHH, TUAPOUMIUHIP TOpIIEHUAarn OOCUM HAacoCc TOMOHHUJIAH
Oepunaérran 6ocuMaaHn kam. ['mapoyszaTma TU3UMUA UYKOTHITAH 00CUM
ruapaBiauk @©.M.K. owian 6axosnanaim.

P, P,-AP
nr=—H=HT

i . (10.12)
Oy epna: Py - Hacoc TOMOHUIaH XOCHJI KUIMHAETTaH O0CHM;
Py — rugpoumnmmuapraru 6ocum.

Opatna mrHUHT YpTada xucobuid kuiimatu - 0,85... 0,95 opanuruna
oynanu.

I'mapoy3arMamarn XaXxMud MYKOTHLUIAD CYKOKIMKHU THAPOY3aTMa
AJIIEMEHTIApU Opacujia XOCWI OYiaaurad TUpKUIUIapaH (3a30pP) OKUIIH
HaTWXacuaa pyiu 6epanu. byHra Mucos Tapukacujga WIITYH UIUHIPAA
CYIOKJIMKHU OKHUIIM, IUTYHXKEp Ba LWJIMHIAP JIEBOPU OpACHUIaH, HACOCHAH
Ba 30JIOTHUKJIAPJAH Ba X.K. OKUIIM MYMKHH. [ uapoTuznMaaru ymyMun
CYIOKJIUK WYKOTHUII, HACOCHaru WMyKOTHUIUIAD (y, THAPOIABUTATEID
LWIMHIPUAATA WYKOTULUIAPAAH ([, Ba 30JIOTHUKIAPAArUd CYHOKIUK
UYKOTUIUTAPHUHT (3 KYIIWIMacuJIaH uoopat Oynaau Ba y Kyhujgaruda
V30XJIaHAIU.

AQ=0,+0,+0, (10.13)

Canab yTunran xap Oup WYKOTHIUIAp TYPUHU CYIOKIMKHU OKHUO
KETUIIN OWIaH M30XJ1a0, YHU KUWMATUHU JI/MUH YiIdam OUPJIUTH OPKAJIH
tacBupiad, 1 MIla 6ocumra TEHr A THPUIIT MYMKHH OV1au.

AQ =o,P,+0o,P,+0,P,, (10.14)

Oy epaa o, - CYFOKJIMKHUHT HACOCAArW COJUINTHPMA OKHUII MUKJIOPH,
1 MIlara;o,= 0.03 +0.05 1/ Mmum.
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Gy - TUAPOUMIIMHPAA CYIOKJIUKHU COJIMIITUPMA OKHIII
MUKIOPH. 1 MIla.ra o,=0,0013 +0,0016 i1/muH.
G3 - 30JIOTHUK/A CYHOKJIMKHHU COJUIITUPMA OKHUIIl MUKJIOPH

1 MIla racs= 0,0015 + 0,0017 1/MuH.

Py — HacOCHHMHT HITYHM OOCHMHU;

Py — ruppoumnuHapaaru 6ocuM;

P3 — 3010THHUKIar O00CUM, THAPOLUMIMHAPAArd 00CHUMIa TeHT

ne6 kaOyn kunuHagu. Ps = Py

['uapotusumaaru ykorunmap cappunu, xaxmui O.M.K. 6unan
0axoJair MyMKHH.

_ QH B AQ.
No = Q _
i (10.15)

Xaxkmuii O.UM.K.aunr ypraua kwmitmatu (0,9 + 0,98) opanurmna
oynagu. I'mppoy3atmanunr ymymuid ®.UN.K Hu Kylunarnya aHukiail
MYMKHH

n=nm.mn,, (10.16)

Oy epna mn, - ruapoy3atManuHr ruapaBiuk @UK. byHna nacocnarw,
TUAPOJIBUTATENAArM Ba KyBypJiapJaru THUAPABIMK WYKOTHUIUIAp XucoOra
onvHaau Ba 9.12- popmyna épaamuga aHUKIaHATH.
No - ruapoy3atManuHr xaxmuii UK. byHaa Hacoc, rUuIpoOLMIMHApP Ba
KyBypJiapJla CYIOKJIMKHHA HWYKOTHUIUIap Xucobra ommHaau Ba 9. 15 -
dopmyna Epaamuaa aHUKJIAHAIN. 1), - TUAPOMy3aTMaHUHT MexaHuk OUK.

bynga  canpHUKIAp,  MaHXETJIIAp  HAcoC  UWIMHAPU  Ba
TUAPOABUTATENATM MINKAJIAHUII KYyYHMHUW €HTUII YYyH  KyBBaTHHU
UYKOTWIMIIM XHCcOOra OJIMHAAWM Ba Kyhumaru dopmyna Epaamuaa
AHUKJIAHAIU

MM = Mva < M , (10.17)

Oy epaa M, - HacocHuHr Mexanuk OUK, n,, = (0.80 + 0.90);
Ny - TAAPOUMIMHAPHUHT MexaHuk PUK.

137



o (10.18)

Oy epaa F, — ruponMIIMHApIATd YMYMUI HIIKAJAHALT KyYH.
F. - TUAPOUMIMHAP TOMOHUJIAH XOCUJ KUJIMHAIUTaH KyY.
by ky4 Kyitugaru hopmyia épaaMuia aHUKIaHATH.

D’
fy =Py ==
(10.19)
Oy epama D - ruapolMIMHAPHUHAT WIKU JUAMETPH.

[maporm3umaarn 60CUM  WYKOTHIIUIITH Ba TUAPOLMIMHAPIAATU
XaKUKUM OOCHMM aHUWKJAHTaHUJAH CYHT, THUIPOIUIMHIP MOPIICHUHUHT
MallldHa WII >KUXO03ura OepaguraH aHUK Ky4HHH XUCOOJaIl MYMKHH
oynaau.

- TOpIIeHb Wynarura (MOJIOCTh) WIINYM CYIOKJIUTHHU OEpHIll, SIbHH,

UTapyBYHU Kyd Kyhujaru popmysia OuiiaH aHUKJIaHAIH.

F :PHTE_D'W

DTOIK
4

(10.20)

- IITOK WyJIarura WYy CYIOKJIWTHHHU O€pHlll, SbHHU, TOPTYBUU KyU
Kyinaara gopmyna €paaMuaa aHUKJIaHA U,

DE _ dl
F‘I’TXH = PH ¥ T] .
(10.21)
Oy epaga  d-mTok auamerpu

N - ruapoys3arMaHuHr ymymuit O.N.K.

['mopoy3zarma  y4dyH KaOyJl ~ KWIMHTaH  3JIEMEHTJIAPHUHT
Kypcarknwiapu Fe> F maprura moc keica, ruipoy3aTMaHu HUILIOHYJIU
UIIANY TYJIWK TabMHUHJIAHTaH XUCOONaHAIu aKC XOJja, SbHU MIapT
oaxapunmaca (Fp<F) y Xonmma ruapoy3arma KypcaTkhujiapu Kaiita
XucoOaHaIu.

X - oyaum oyituua nazopam caeonapu
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1. Aryn CyHOKJIMKHUHT OKUM MYHAJUIIWHUA Y3rapTUPHUILI YUYYH KaHaau
TUPaBIMK YCKyHAJIap XU3MaT Kuiaau?

2. I'mapotakcuMiiaruaiapHu Kaucu KypcaTKuujiapu acocuza
TaHJIAHAIN?

3. Kalitma Ba cakjaruu KiIanaHJIapyuHA acocui Basudaaapu
HUMasapaad ubopar?

4, XaKMUN TUAPOIOPUTMAIIAPHUHT KAWCH JJIEMEHTJIapU €pJaMuu
KypuJIMajap XyucoOJjiaHaau?

5. 'mapoy3armMa KyBYpHMHM HWYKM JUAMETPHU aHUKJIANAa Kauhcu
OOLUTaHFUY MabIyMOTJIapra acoCIaHaIN?

6. I'uaponuHusiapia pyxcar STUITaH CYIOKJIUKHU OKHUII TE3JIUTU
JeTaHa HUIMaJapHH TYITyHacH3?

/. Huma yuyyH TUApOIWHUSAIApAA CYIOKIMKHH XapakaT Te3JIUrU

yerapajaHras?

Kaiicu Xxomnatmapaa sruityBYaH KyBypJapaaH ¢oigananmiagm?

9. T'maopoy3atrmanap TU3UMHUJA OOCUMHHU HYKOTHIN TYpJapUHH alTHO
OCpUHT.

10. T'mapoy3armagaru Maxauimii OOCHM HYKOTHIWINHA KaHJan
aHUKJIAaHAU?

11. Huma cababpaH rujapoy3arMa TU3UMHAA UITYU CYIOKJIUK
MUKIOPH KaMasijn?

12. T'mppoysarmanu ®.M.K. kangaii aHukianam?

o

XI - BYJIUM. XA KMHU MHEBMOIOPUTMAJIAP TYFPUCHUJIA
YMYMHUUN MABJIYMOTJIAP

3aMOHaBUN TEXHUKaJIap/a, XyCycaH, UNUIA0 YUKapHUIUIapHU
ABTOMATJIAIITUPUII  TU3UMJIAPUAA,TUAPABIMK TU3UMIIAp OwiaH Oup
KaTopjla WIYM MyXuT cudaruga KyJUITAHWIAJAWUTaH  CUKWITaH €EKU
TYIJIAaHTaH XaBO BOCHUTacHJa HIIUIAWJWraH MHEBMATUK IOpUTMajiap Ba
MEXaHM3MJIApUJIaH XaM KEeHT (oiiganaHuaIu.

[THeBMOIOpUTMANIapHU KYJUIAII Y3UTa X0C ad3auiikiapra sra 0ynuo,
KAMCUKHN IOKJIApHU Te3/la XapaKaTJaHuIu (OVIITaTUIINIIN A, allHUKCa
¢HUITAa MOMWJ OYiraH THUAPABIMK HOPUTMAIAPHU KyJJIall MYMKHH
OynMarad mauTiapja KaTTa UKOHUSITIIapra rajup.

XO03Upru ManuTaard TEXHUKAJIAp 3aMOHABUM ITHEBMATUK KypuJIManap
OwiaH >Kuxo3JaHraHn OYyuoO, YAApHUHT  E€paaMuia Mypakkad
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XUCOOaHTaH HMIUIA0 YUKPHUII Kapa€HJapyd Ba MallMHATAPHU OOITKAPHII
Macajajlapu camapaid Xajl STwiaau. KennHru naWtnapia NHEBMAaTHKa
JOTMK MacajajapHM XaM C4YHuIJa KeHr paBuiga Qoiigananuo
KEJIMHMOKJ1A.

[THeBMaTuk roputrmanap (THU3UMIIAP) XO3HUpJA XaMMa Koujapja:
noJMrpauk MalluHACO3JIMK/A, KyWHII Ba MaiBaH/JAIl arperatiiapuja,
TEPMUK HMIUIOB O€pHIll YCKyHalapuaa, KYyTapull — TallUIl KUX03J1apu/a,
Ba 0OIITKa coxajapja KeHr ¢oiaanannd KeITHHMOKIA.

[THeBMOOpUTMATIAD alHUKCA, TallyBYU MalllWHAJIAPHUHT
OolIKapuiauIuaa KyJIJaHWIaAUTraH KypuiMmaigap Ba MEXaHU3MIIApHU
OolIKapuIlga,MeTajiapra HILIOB O€pulll CTaHOKJIapu Ba TOPMO3JIAII
TU3UMJIAPHU/IA KYJa XaM KEHT KYUTaHWINO KeJIMHMOK 1A,

Kynruaa xommapaa NOHEBMAaTuK  OpPUTMalap  XOMalIEIApHHU
MaxKamJIalll Ba IOKJAlll OMepalMsUIapHA aBTOMATHUK paBHINa OakKapuill,
KECYBYHM acOOO0JIapHU UITYM XapaKaTura KeJITUPHUIIl Ba yJIapHU TYXTaTHIII,
CTaHOKJIapJaH XOMaIIEnapHu OYIIATUIIl Ba yJIapHHU OOIIKA KOWUTra YTKA3HUII
Ba CTaHOKJapJard  oOIepauusulapHd aBTOMATJIAIITUPUIN Ba Ha3opar
Kl kabu ¢GyHkuus(Bazuda)iapan  Oaxapulll y4yH XuU3MaT KUIUO
KEJIMOK/IA.

Ilneemamux IOpUMMAIAPHUHL acocuil agzanauknapu
KyWnaaruiap/ian uoopataup.

1. KOHCTpYKIIMSICHHUHT Ba XHW3MaT KYPCATWIMIIHUHT OJJAUNIUTH.
[IlHeBMO-MamiMHa  Ba  MHEBMOANIApPATIAPHUHT JeTaapuHu
TUAPOIOPUTMAIADHUHT  JIeTAJJIADMHM ~ yHYa KaTTa aHUKIUKIAa Ba
repMeTuKiIapaa Tal€piamjiek — Tajgabiap — WapT AMAaciIurd, YyHKH
XABOHUHI MYMKHMH OVJraH cu3zn0 4Yukuiiy TU3UMHUHT OUK Ba wum
CaMapaJIOPJIUTUHNA YHYAJIUK TYMIUPMaANWId. XaBOHUHT TaIllKU CHU3HUO
YUKUIIM HUcOaTaH Te3 TYFpWIAHAAu Ba y SKOJIOTUK TO3a MaxCyJOT
XUCOOJIaHAIN.

2. Enrun Ba moptnam XaB(CH3IUTHMHUHT YMKMACIUTH. By 1oputma
YCTYHJIUTUHUHT siHAa OMp TOMOHHM, MOPTJIAll MyMKHH Ta3 Ba YaHriaapia,
alHMKCa >KyJa KeHT TapKaJlaJuraH METaH Ta3fiy Iaxraiapaa, KAMEBUM
caHoatrjapia, yH Talépiail TeTMPMOH Ba KOpXOHamapujaa, S’bHU OJIOB
YUKUIIM MYMKHUH OYJIraH »oijaapaa KeHI WIUIATUIUIINA OWIaH axpanuo
Typajiu.

3.ATpod MYyXHUT XapOpaTUHUHT KEHT MUKECHA YaHT Ba HaM OYynrad
BaKTHU/JIa MHEBMOIOpUTMATIAPHU UIUIATUIUIIMHAAT  IOKOPHU
UITOHWIMJIMKHY TabMHUHAANU. KOpUTMaHUHT IOKOPH MIIOHYIWIIWTH YHH
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UYJIOBYM Ba IOK TAllyBUM XamJa CTAlHOHAP MAallMHAIAPHUHT TOPMO3
TU3UMIIApUJIa XaM KYJUTaHUINO KeTUHULTUIUD.

4. FOpuTMaHUHT paJyallMOH Ba 3JIEKTPOMArHUT HYypJIaHUIILJIApUra
C€3yBYaHMACIIUTH.

YHUHr Oy YCTYHJWIM KOCMHUK TH3UMJIAPHU OOIIKapHIl, XapOuii
TEXHUKaJIapaa, aToM peakTopjapuja Ba Iy KaOuigapaa  KEHT
KYJUTAHUIU LA TAD.

Ilneemorwpummanapnunz KamMyuaukiapu KyWuaaruiapiad
noopatTaup.

1 .ITHEBMORHEPTUSHUHT OKOPH HapXJapAajurd. Arap THAPOIOPHUTMA
Ba JJICKTP IOpUTMAJIApHUHT (ouganu ui KodGUIMEHTIapHU, TETUIIUIH
paBuIIIa taxmuHad 70 Ba 90 % JapHM  TaIKWI ~ 3TCa,
nHeBMoropuTManuar UK u xynruna xomatmapaa 5 ... 15 % Hu, 6ab3u
xomnapaa 30 % HM TalKuiI 3Taiu.

2.ITHeBMOMAIIMHATAPHUHT YETKHA YiIdyamyiapy Ba OFUPJIUTUHUHT
KaTTAJIMTUaH YHUHT UITYA OOCUMUHUHT TACTIUTHINP.

3.Tamku IOKJIAMAJIAPHUHT aJaMallyBYaHIIUTHA OILLIMIIHNAA
XapakaTJIaHUI 3BEHOCH TE3JIMTUHUHT OapKapOpJIUTHHU TabMUHJIAHUIIU
kuiinaury. [y Ounman Oupra kynruHa XxoJjatiapaa YJApHUHT EHTHII
MEXaHUK XapaKTepUCTHKAJapu IOPUTMAHUHT ad3auiukiapuaaH Oupu
XUCOOJIaHAIN.

4. TlacaliTupruy KypwIMaJapUHUHT MaBXyJ OYyiamaraH XoJuiapuia
moBKUHHUHT 95...130 n1b naH ommbd KeTUIUanp.

[Topmennaun kKommpeccopiap Ba ITHEBMOJBHUTATEIUIAp  OHI KaTTa
MIOBKUHIM OynnO XucoOlaHaaW, XyCycaH MHEBMoOOoJFanap Ba OOIIKa
3apOuil — NaBpuil TabCUP ATYBUU OOJFaiap/ia IMIOBKUH KaTrTa Oynau.

11.1-pacmaa MHEBMOMAIIIMHAIAPHUHT  KJacCU(UKAIMSIAHUIIN
KEJITUPUJITAH.

XAXMUN ITHEBMOIOPUTMAIJIAP

Yuxkui 3B€HOCUHUHT

Niurym Mmyxurra y3aTuin bomkapu

[ XapakaTJaHIIN

Manbau 6yitnia oo XapakTepu Oyiuga

oyinua

AKKYMYJISITOPJIH bomkapysun
yMy p Kapy Nnrapunanma
Marwucrpamm bomkapumanuran
bypuiryBun

Komnpeccopnu AilnanyBuun




bomkapys
Typu OViinua

Nnrun MmyxuTHu
Bazudacu Oyinya

Poctnain uMkoHusITH OYitnya

11.1-PacMm. XaXxMuii MTHEBMOOPUTMAHUHT KJIACCUDUKAIUACH

Komnpeccopin NHEBMOIOpUTMAJA CHKWITAH XaBO  KOMIIPECCOP
OpKajau MHEBMOJBHUTATENra y3aTwiaau. AKKYMYJSTOPJIM  HOpUTMaaa
IODUTMAHUHT TapKUOWTa KUpPMaWIWraH, TaIllKM MaHOaJaH JacTiIa0OKu
3apsiyiaHraH CUKWJITaH XaBO MTHEBMOAKKYMYJIATOPIaH
ITHEBMOJIBUTATENTA YTAIN.

Canoatna »HHT Ky TaAOWK STHJITAHU MarucTpajl MHEBMOIOPUTMA
Oynu0, IOpPUTMAHUHT TapKUOWra KUpPMaWIWraH MHEBMOMArUCTPAJIIaH
(3aBoggaru, IiexjJard Ba IIL.K.) CHKWITaH XaBO ITHEBMOJIBHUTATEIIra
y3atunaau. IlaeBmoaBurarengan armocdepara CUKUAITAH XaBO YUKYBUYHU
MHEBMOIOPUTMAJIAP, IUPKYJALUSAIAH aXpaTwiran (O4dK) loputMma Jaeo
aiftunagu. Enuk (akpaTtuaMarad) — LUPKYJISUMSIArM CHUKMITaH XaBoO
MHEeBMOJBUTATENIJIaH CYPYBYM ITHEBMOJUHMS (MMHEBMOUYM3UK)ra YTaiu.
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XaKMUH ~ TTHEBMOMAIIMHAJIApHUHT  Kiaccudpukamusicn  11.1-pacmpaa

KEJITUPUJIITAH.
[THeBMoABUTaTEIApAAa CHUKWITAH XaBO JSHEPTUSICH YUKUIII

3BEHOCUHHHI XApaKaTJIaHyBYM JHEPTUSICUTA alJIaHA]IN.
[TaeBMoaBHUTaTEIApAA YUKWII 3BEHOCHMHUHI  WJITApUIaHMaA

Xapakatu Oyinya MOpUICHSIH, MeMOpaHalu, CUIb()OHIM, KaMepald Ba
IUIAHTJIM Typiapra OyiauHaau.

[TaeBMOIMIIMHAPIApAA CUKWJITaH XaBOHUHT MMOTECHIMAIT
SHEPTrUSCUHU MOPIICHHUHT MEXaHUK PHEPTUsra aijgaHuim 0Yiauo yraau.

bypuiyBuan ITHEBMO/IBUTATEILIAP ABTOMATJIAIITUPUITAH
oObeKTIap/la WIIYU >KUXO3JIApHU 4erapajaHraH Oypuakiapra Oypwuiira
MYJDKAJJIAHTaH.

[THEBMOMOTOpPIAP CUKWUITAaH XaBOHU YHEPTUACUHHU YUKHILI BaTUHUHT
alJIaHMa XapakaTura AWJIAaHTUPUIIL Y4YyH MYJDKAJJTAHTaH.

[THEBMOCUKKUYJIAp TUAPABIUK CYIOKJIMKIAPHU CUKUJITaH XaBO OOCUMUHU
KaTTAIMIMHU ~ y3rapTupMaciad  y3aTUull  y4yH  MYJDKQJUIQHTaH.
KonctpyktuB Oenrunapu OViinya THEBMOCHUKKUWIAp: a)XpaTUiMara,
NOPILIEHIM Ba MEMOpaHAIIN aKpaTKUwiapra OyaIuHaIu.

[THeBMOTHAPOY3rapTUPTUWIAP CUKUJITAH XABO DHEPTUACHUHHU OOIIKa
KHiiMataaru OOCMMHHM MIIYM CYIOKJIMK SHEpPrusicura ajlaHTUPHUIL Y4YyH
MYJDKAJJIAHT aH.

yHanTupyBUl ITHEBMOAMNAPATypa CHUKWITAH XABOHUHT OKHMH
AYHAIUIIVHA WIIYU YTULI TUPKUIIUIAH YTUILIUHA TYJIUK OYUII €KW ETHULL
Y4yH MYJDKaJIJIAHTaH.

by rypyxamaru  mHeBMoanmaprypajapra  MHEBMOJAPOCCEIUIap,
PENYKIIMOH Ba CAKJIOBYM ITHEBMOKJIAIIAHIAP KUPAIH.

ITHeBMONMHUAIAD NHEBMATHUK CHUCTEMajapra CUKWITaH XaBOHU
TalIMIIra XU3MaT KWIMIIK Y4YyH MyJpkamiarad. [IHeBMonuHusuiapHuU
TapkuOura:  arperarya, KypwiMmajapra Ba  [HEBMaTUK  THU3UM
AieMeHTIapura €WniaraH MHEBMOJIUHUSHU OWPUKHUIIMHU TabMUHJIOBYU
KYBYp y3aTKH4WIap Ba OMpHUKManap KUpau.

11.1. ITneemoropummanapoazu mepmoOUHAMUK HCAPAEHAD

[lHeBMOIOpUTManapAa HWINYM SKACM  OYynIMO CUKWITaH  XaBo
xucoOsiaHaau, ogaTAa y MyKamman ra3 cudaruaa kapanaau. Mykamman
ra3 JieraHja WyHAall ra3 TyUIyHWIAJUKW, OyHIa MOJEKyJajap opacuia
EIUIIKOKIMK KydH OynIMaiu, MoJeKyJajgap 3ca XaXMHra sra OyiamaraH
MaTepuail HyKTajaap XucoOimaHaau.
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['a3HUHT CUKHII Ba KEHTaWTUPHII XKapa€Hllapd  YHUHT
TEPMOJAMHAMUK XOJATUHU Y3rapuilld OWIaH amajira OIIUPUINO, ydTa
KaTTaJUK OWJIaH XapaKTepiaHaIu:

- Oocum P;

- 3UYWIMK P

- TepMOJAMHAMHUK xapopar T

["a3HuHr Oy mapameTpiiapu opacuaaru OOFIUKIUTH TEHTJIaMaHUHT
X0JIaTy OuJIaH aHUKJIaHAIH:

P=pRT (11.1)

Oy epna R - ra3 goumuiicu 0ynu0, cukuwiran xaBo yuyn R = 287,1

JIx/(xrK) ra TeHr.

[THeBMOrOpUTManapaa XapakaTiaHyBYM Ta3 KaHallapu Ba aTpod-
MYXUT oOpacuja HCCUKJIUK aJMAIIUIIHA TypJiM IIApTIapu OYJIUIIH
MyMKHH. YMYMHUW XOJIaTAa Ta3 XOJIATUHH  y3Trapuilli  Kapac¢HHHU
naBoMuinurura Oornmuk pauinaa P, p Ba T kaTTadukiIapHUHT SPKUH
y3rapuilid OwiaH TypJau KOHYHJap Oyilmya oOKuimu MyMKuH. ByHnaa
aManjgard xamma xojatiapza (1) TeHriama KaHOaTJIaHTUPaIu.

AMMO amanja TepMOJMHAMUK Kapa€Hllap Te3-Te€3 Iy KYPUHHUILIA
103 0epuO, TEHIJIaMa XOJaTUra KUPYBYU KATTAIMKIAPHU OMPUHU JOUMUN
ne6 xucoOJiail MyMKHH.

Joumuii xaxxmaa (V = const) 103 OepyBUH KapacH U30X0pUK KapacH
neiunaau. ['asaunr V = const ukkuta xoyatu yuyH (1) TeHrnamanu €3uo,
KyHNHUJAruHUA OJIaMU3:

P T
=== (11.2)
P; Tj
Oy epaa Po,P|- ra3HUHT OOIIJTaHFUY Ba OXUPTU OOCUMU;

To, T - 0ocum Pg Ba P ra Mmoc 6ynrania ra3HuHT XapopaTH.

(2) TenrmamanmaH €MUK XaXKMJa Ta3HU KU3IUPUIN (COBYTHII)IA
YHUHT OOCHMMHU XapopaTra MpoONOpLUUOHAN XOJaTIa KyTapuiiaau
(macasiam).

Houmuii 6ocumaa (P=const) keuaguran xxapa¢H uzodapuk xapacH
nevunanu. ['a3 xonatunu Tenrnamacu (P=const) Oynranga OoluiaHFu4d Ba
OXUpJary xKapacHHu €3amMus:

Po * R* T,
pi * R *T;

la~RN
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byHnaHn Kyiunaru popMynaHu oJlaMH3;

po* Ty = po * Tyékn 2 = -2 (11.3)

N300apuk  xapa€Hla Ta3HUHT XaXMH  Xapoparra TYFpu

TpOTIOpIIMOHANT OYIIau.
Houmuit xapopatna (T = const) 103 0epyBUH KapaCH uzomepmux

)apa€H aenwiaan. by xapaéH yuyH

Po .
=— @KU po*xVp =p;*V
. P p;
E3unaérran >xapa€H ra3HUHT X0J1aTH (CUKUII €KW KEHTalWIl) KyAa

CEKHH Yy3raprasja KyJ KeJIUITd MyMKHH.
ATpod- MyxuT OumIaH HMCCHUKJIMK ajlMallIMacjaH (03 OepaguraH

XKapa€H aduadamuk xapa€H achwiaau. AnuadaTuk skapaéHaa Ta3HUHT
napaMeTpJiapuHi HUCOATH KyhHuaaru OOFIMKIUKAa OYianu:

P Po\*
= = (_0) éxkup, *V,* = pix V"
P; Pi

Oy epna X - annabaTUK KYpcaTKud.

Texnaukaga Te3 - T€3 MOIUTPONHUK KApEH TYITyHIACH HILIATHUINO,

TEHTJIaMacH KyHuJaru KypuHUIINA E3UaIu:
Cp
(xaBoyuyn x =1,4) X = o
%
Cp Ba Cy - moummii 60CMM Ba XaKMJ]a MOC PaBHIIA Ta3HUHT

COJIMIITUPMA UCCHUKIIUK XAKMU.

g Po\" ..
7 =(;) sxu po V" = Py x Vi
Oy epaa N - MOJUTPOIHMK KYPCATKHUH.

[TonmuTpornuk kapaé€H MOJINTPOIIUK KYPCATKUYHUHT JTOUMUU

KUiMaTIapu OWJiaH XapakTepiiaHaJu:
n=(c, —C)/(C,—C) (11.4)
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Oy epna C - noiuTpomuK Kapa€HJa Ta3HUHT COJUIITHpPMA
UCCHUKJIUK XaKMH.

PesepByapnan Ta3HUHT cap(IaHWIIM YHUHT aMajjgard JOUMUN
napamMeTpJIapUHUHT yMyMHUM XoJjaTuja  TypFyH OyiaMmaraH xapaéH
xucobmanaau. AmMMO, Kym XoJlapAa XHCOOJAITHU  KUCKAPTHUPHII
MakcaJuaa Ta3HWHT XapakaTh TypFyH ne0 onuHamd Ba bepHysmmm
TEHTJIaMacura OYMCYHYBYM KHIIHO KaOysl KHJIMHAIH.

TacaBByp Kuinamu3, ra3 pesepByapiaH IOMKa JCBOPIW  THUKHUII
OpKaJIM KaTtTa curuM (uauin)ra cu3ud yraau. [poccemnapaa Oy Typaaru
OKUM XapakTepu TYpOYJEHTIH, TEPMOJMHAMHUK XkapaéHHU aanabaTtuk aed
XuCcoOIa MyMKIH, 9yHKH Ta3HA OKMMHM KaTTa Te3JIMK/aa Oyica, ra3 Oniad
JICBOpP Opacuaard  THPKHUIJAH HCCHUKJIMK ajMallyBd aMmaijia o3
oepmanu.

PesepByapimapuu  yayamMu IIyHYalap KaTTakd, Ta3HU TE3JIMTU
TUPKHUII OJIMAa XpcoOra onmai, v, =0 ne6 xucobmam MmyMmkuH. by Xonga
ra3 yayH bepHyJiu TeHrIaMacu Kyiuaaru KypuHuniga oymaau:

9% x ,P1 Py 9%
x +x_1 o po) = x (11.5)

Oy eplla v; — APOCCENIaH YUKAETTaH Ta3HUHT TE3JIUTH;
Po,p1 — KHpHUII Ba YMKUILJA THEBMATUK KapIIWJIMKIa MOC paBULIAA
Ta3HUHT 3UYJINTH;
§ — MaxaJuTui Kapuuink Ko3QpUImeHTu.
['a3HuHr Te3murum Ba capdu ydyH Teruuuid UQOAaHU TOIAMMUS3.
ByHUHT y4yH V1 ra HUCOaTaH OXUPry TEHITIaMaH! €4aMuU3:

__1 X kP
9y == \/zx_l - (11.6)

x
Annabatuk kapa€H yuyyH P; = (PO/ P1) Py Hu xucobra onran

X0JIJ1a, XaMm/ia Ta3HUHT XoJaT TeHriaamacu P; = poRT, naH kenud 4uKKaH
x0Ji1a, (11.6) TeHrnama Kyiuaara KYpUHUAILIHA OJaIH:
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(x-1)/
2 X
191 = Uc ;(1 — 0 ) (11.7)

Oy epna - capuranuin KodphUIreHTH,

1
1+

U=

B

Py

C —razjard TOByII Te3uru, ¢ = VxRT o = -
2

['asamHr SHT Ky1 capbhu Q, = 9;P;A, (A, - THUPKHUII KUPKUMHU
I03aCUHUHT MaiJIOHN) Kyiujaaru (opMysa OujiaH aHUKJIaHAIW:

Om = phoc - [5 (67 = 6@ D)2 19

(11.8) dopmyrnamaH IIyHHM aHUKJIAIIMMH3 MYMKHHKH, Kancu
KUMMaTAa 0 KYPCATKUYH Oy, KYPCATKMUUHUHT YpPHUTA dTa OYIIaIu:

2 X
Oyp = [m]“ (11.9)
Oy epha Oy, - OOCHMHUHI KpUTHK HucOatu. X=1,4 ra TeHr

oynranuaa
6xp = 0,528 ra Tenr Oynaau.
(11.9) aum (11.8) ra xyinbO ra3HUHT MakcUMan capPHU AHUKJIANMU3:

p(o) = ﬁ (mz_c — 0%1)] (11.10)

Capdnanum GyHKIMSICUHUA JTPU KUCMUHHM Y3TapuIlMd, ITYHKTHP
yu3uK OwiaH wudonanaHu® xakukui xucoOnanmaiiau. Illy Hapca
MabiIyMkHu, 0 = 0 (BakyyMJard Ta3HUHT OKMMHIa MoOC Kenaau) aa Qm
HOJITA TEHI »HMac Ba OHHI KaTTa KuitmMataa Oymamu. Amania
KypCcaTUIIMIINYA, PECUBEPAA JOMMMM Oocum Oyica Ba 6 < 6 caphu
JTOMMUM KOJAayd Ba SHI KaTTa Kuiimatra TeHr Oymamu(11.2- pacmparu
TOPU30HTAJ YU3HK).
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11.2-pacM. ['a3HUHT TUPKUIIJAH YTUIIH kapaéHu rpaduru

Xucobmamra kKynad OVnaumum yuyn 11.8 dopmyna Kyhumgaru
KYPUHHIIAA OJTMHA]IN:

P
Qm = HAoc - 9(0) (11.11)

Oy epna razHuHT oKuMu (0 = 0,528) KpUTHK TapTHOTa ETUIIN YUYH

p(o) = \/ﬁ (0927 — axT_l) (11.12)

Kputuk Taptubdnan rokopu 0ymumm yayH 3ca (o < 0,528)

o(a) = 0,2588 /ﬁ (11.13)

MooOun MalllMHAJIApHUHI' TTHEBMATHUK THU3HMMHWHU HOﬁHX&HaHJ Ba

xucobnamnaa capIaHUIIHUHT  TUNEPOONUK  (QYHKUUSICUIAH
dolnananunau;
(o) =a(l—-0a)/(b—0) (11.14)

Oy epnaa;a,b - smmupuk ko3 duueHTIAp.
(10.14) — pyHKIMS OGOCHM ¥Y3TapUIIMHUHT XaMMa JHAN030HIapHIa
TYXTOBCH3 OYyNagy Ba MHEBMOKypWIMAIApHH Mypakkad KaHautapuaa Ba

KYBYp YTKa3ru4japuja XaBOHUHI OKMMU XKapaEHUHU aHUK TaCBUPJIANIN.
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11.2. ITneemoropummaoazu uwuu 2aznapea Kyiuuiaouzaw manaonap

[IlHeBMOOpUTMaAmap  Ba MHEBMOABTOMATHKA KypwiMalapuiaru
XaBO, OJHEProTallyBYd XucoOJlaHaAW Ba HUHQPOpPMAIMS CUTHAJAPUHU
y3aTulll y4yH xu3Mmar Kuiaaud. LIIyHuHT ydyH XaBo cudaru MHEBMATHK
IOpUTMaiap Ba KypWIMAIAPUHU NMyXTa HIUIAIIMHU CE3WIapiik Jlapa)kajia
aHUKJIANUIH.

ATMmocdepa XxaBocuJa JIOMMO KAaTTHK 3apayajap KypUHUIIUJA
KUCMJIIAp, MOWMJIap Ba CyBJap KypuHUIIKAA UDIOCIUKIAP MaBxKya OViaau
Ba ynap 80% raua MMHEBMOIOpUTMAJapaa XOcul OynaguraH
HOCO3JIMKIapra cabadbuu OViaau. [THEBMOIOPUTMAHUHT HIIUTa CUKWITaH
XaBO TapKUOMJArd HAMIIMK Ce3WlIapiv Tabcup Kypcataau. CUKWIrad
XAaBOJla YHUHI HUCOWM HaMJIUTU OlIaau (HUCOMHW HaMIIMK CyB Oyfu
MaccacuHu, spHM IM° xaBogmarw, Oy IIapouTIa YHHUHT MaKCUMal
uMKoHMATIapu) Ba, 100% naH omraHjga XaBOJaH KOHJEHCAT a)Xpaiud
YUKAJIH.

E3zna cyB 1OpUTMajaH KOHJIEHCATHH TYKUII KPaHH OpKaIu
axpaTuiaagyd Ba Ce3Wapiau 3apap KeJITHpMalaud, aMMO [HEBMATHK
npuOopiiapra Tylica yjiapAa KOPpO3usi XOCHJI KWIHMIIM MYMKHH, SbHU
UITKUTAHYBYH F03aJIap OpacuIaru MoiiHa KaTJaMUHU F0BUO KeThO, OyHUHT
oKuOaTHAa YJIApPHUHT CUWIUIINHU TE€3JIaTUIIN MYMKHH.

CoBymn xapopatuga (KUIIIa) CyB My3Jaiilu Ba MHEBMOIOPUTMAaHU
npubopyiapu Ba KyBYp YTKazruwiapuga my3 IpoOkajapu (TUKUHIIAPH)
Xocui Oynanu, yjaap 3ca KMCMaH Ba ajloXMJa XOJaTiapJa YHUHT TYIIUK
UIIJaH YUKUIIUTa 0JINO KEIau.

[IIlyHuHT y4yyH XaBOHM Tauépiaml TU3UMIApHUAA YHUHT KypPHUTHII
(meruzmpatrop) Kypwimacu OyiaumuM kepak. MoOun MalmuHajlapHU
MHEBMATUK TOPMO3 IOpUTMalapuia  HAMIMKHU TabCUPUHU MaxcCyc
npudopsiap — HAMJIMKHU QXpaTyBYd €KW My3JIaraH CYBHU XapopaTHUHU
CUKWITaH XaBOHM OYyFJlapura Maxcyc CyIOKJIUKIap (aHTUPpU3iap) Ky IIuin
OpKajdyd KaMaWTHpHIN Wynu OujaH oaubd Oopuiaau. Arapja CUKWITaH
XaBOHM MaHOau OVIu0 MOpIICHHU MOMIaHAAUTaH MTOPIICHIN KOMIIPECCOP
XU3MaT KuWica, yHJAAa MHEBMATUK  KypwiMmajapra KUPYBYM XaBoja
MoOMWIapHu OyFiaapu MaBxXya Oymamgu. Mol OyFiapuHU MaBXKyIJIUTH
MHEBMAaTUK MPUOOpPJIApHU HIIUTa calOui Tacup kypcaranu. [IHemaTuk
OpuOOpJIapHU HWYKU [03acujla YTUPUO KOJTaH Moiiap JIpOCEsUH
OpTraHJIapHU udrocnanTupmacaaH, OaJlKkd pe3nHaA JeTajliap Ba
3UWIArHYJapHd  XaM eMHUpPUO,  MHEBMOTHU3MMHU T'e€PMETHKIWTHHU
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Oy3WIHIINTa o0 Kejgaau. XO3UPrd BakTAa MTHEBMOABTOMATHKA
TU3UMIJIApUIa MOM OyFJiIapuaaH TYJIUK Xanoc OVIUIIM y4yH MOPIICHCH3
KOMIIpeccopJiap/lan uOopat TabMUHIIAII TPUOOPIIApU XU3MAT KUJIAIH.

11.3. Komnpeccopnap éa komnpeccop cmanyusaniapu

CaHoaT Ba KMIIUIOK XY>KJIMTWHH KYTU1ad TapMoOKJapuja CUKHITaH
XaBOJIaH KeHT (hOoHTaTaHIIaIu:

- KYTapulll - TPAHCOOPT MAIIMHACO3JIUKAA MMHEBMONPHUBOJ ILEXiapaa
cukmwirad xaso 6ocumu 0,3- 0,7 MIla TapMoKkka 3ra MOPIICHIN IOK
KyTaprud MmamiHaizap/a, Xamjaa MOpTJall dXTUMOJHM FOKOpH OyiraH
KOWIapaa XaM KyJUlaHwiaau. by XoJsatiapaa IMHEBMATHUK POTALMOH
nsureteuiap (MmacanaH, jebenkanap (YUFUpPIIAp)HU XapakaTIaHUIIN
yuyH) KyJanwiaan. CUKWIraH XaBOHU XOCHJI KWJIMII XapakaTIaHyBYU
KOMITPECCOp YCKYHAJIApH €pAaMua aMmaira Olnpuiaimy;

-Ky4 OWJaH XapakaTjaHyBYM ITHEBMATHK IOPUTMAIN KypHiIMaiap/a,
y3ura xapakariiaHyBud €KHM Ky3FaJiMmac FOKOPH OOCHMIIA KOMIIPECCOP
Ba mapmajali, Ka3uil Ba OOIIKa Ky MalllMHajdapu KOMIUIEKTHHU V3
W4ura OJIaJIu;

- IHEBMOTPAHCIIOPT YYUH KypuiIManapaa (counstyBUH
MaTepualjiap, BarOHJapHU FOKJIAIll, THEBMOIIOUTA );

- KylIMM4Ya KOMIIPECCOP CTaHUUsIM MalluHajlapaa acoCuu
TEXHOJIOTUK ONepauusuiapHu (Ka3uil MalllHajIapy ) amalira OIIHPHII
Y4yH;

- yHYa KaTa OyJIMaraH KamIIpeccopiu KypuiMmara 3ra MallvuHajgapaa
OOILIKapuIll TUBUMUHM OaXKapyBUM MEXaHU3MIIAPHU IOpUTMAIapH YUyH;

CUKWITaH XaBOHUHI 3HeprusicujiaH ¢GouagaHUIll Y4yH CHUKHITaH

XABO KYpHHUIIZA SHEPrus XOCWUJI KWIYBYM Kypuima 3apyp OymuO, y
XABOJIM KOMIIPECCOPJIN CTAHLIUSHUHT 3JIEMEHTIAPUHU Y3 UUUra KyIIaau.
XaBoJy KOMIIPECCOP CTAaHLMSCH (ITHEBMATHUK KypWIMa) KyWHAaru
AJIEMEHTIIap/IaH noopar:
-Kommpeccop
-UEIHuHT 1opuTMacH KU SIIEKTP IBUTETENH;
- XaBO MUKKHUY,
-0OIIKapHUII KyTHUCH;
-Ha30paT — yJI4oB acbo0Iapu.
[lHeBMaTuK KypuiIMaHu Ba3udacu MexaHuU3MIapAa CUKWJITaH
XABOHM Tal€pial Ba y3aTHII XHUCOOJaHaIH.
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Kommpeccop-  rOpUTMQIM [BUTUTEIHUHI MEXAHUK JHEPrUACUHHU
CHUKWJITAH XaBOHHUHTI OTEHIIMAJ SHEPTUSICUTA AUJTAHTPYBYU MAIIITUHAIUD.

11.4. Memopananu komnpeccopaap

MeMOpaHanu KOMIIpeccopyiap Y3WHUHT TY3WIHMIIM Ba Xapakar
OPUHIMIIMTA Kypa TMOPIICHIU KOMIIpECcopiiap TypyXura KUpaaH.
MeMOpaHanu KOMIpecCOpiapHU HUKKM Typu KYJUIaHWIaad: OeBOCUTA
KPUBOIIUII-IIATYH MEXaHU3MJIM JTWIyBYaH MeMOpaHayiap IOpUTMACH
OuJsiaH Ba TUJIPOIOPUTMA OWJIaH.

10.3-pacMaa 6eBOCHMTa KPUBOIIMI-IIATYHIN MeEXaHU3MAaH uOopar
MeMOpaHaau IOpUTMAId KOMIIpecCop KypcaTWiraH. YHYa IOKOPH
TE3NIMKKAa dra OyniMmaran wMeMOpaHaiu KOMIIPECCOPJIIAPHU Y3aTHIIU
ANIEKTPOJBUTATENIaH TacMalM IOPUTMA OpKajdud amalra OIIUpUiIaiy,
IIYHWHT y9yH TUPCAKJIW BaJlHW OMpP TOMOHJM IIKWB 7 Ta KOTHPHWJITAH.
Basra mapukiu moamunmHUK 6 SKCIEHTPUK OWIaH YTKA3WITaH, TAIIK{
XaJbKa dca maryHra 8 maxkamuianrad. [llaTtyn gaBpuit paBuiiga temnara Ba
nactra rpuook (ycma) 5 1u memOpana 2 OujiaH TyTamub Typaju.

Kadonku rpubok (ycma) mactra Oynranuma (OCHIITaHU[IA),
MeMOpaHa yCTHJa XaBOHUHI CHUUpAKJIAIIUAIIA XOCWJI OYyiaau Ba XaBo
CU3IUPTUYIaH VTHO, OYWIYBYAH CYpPyBYM KjamaH 4 OpKald HIIYH
Kamepara Tymaau. Ycma (rpiHOoK) Terara KyTapuiraHuIa XaBo CHKMIAIH
Ba MyPKOBYM KJIAllaH OpKajdu YyTHO KOMIpeccop KOpIycH 3 ra Tyliaau Ba
YVHJIaH KEWUH XaBO UMFKUYTA YTAIN.

byHnmail kommpeccopiap yHYa KaTTa OyiamaraH XaXMmJard FOKOpHU
oynmaran 6ocumiu (0,3Mmna) CUKHIIraH rasiap y4yH UIIaTUIaIu.

MemOpananap HucOaTaH KaTrTa STWJIMINAA KYI COHJIM FOKJIAHUIITa
noir OepyBYM MaTepHalljiapAaH, MacajlaH pe3uHa KYIIWITaH MaTodaH €Ku
OJIMM pe3uHanaH TalépiaHaau. MemOpaHaHM 103aCHMHM MaWJOHU Ba
MeTall OJOKHM Maccacl HucOaTaH KarTta OyiaraHiaura cabaosu
KUCHWJIaJIUTaH Ta3HUHT MUHTCHCUB COBMINU 103 Oepaau. KamepanuHr Oy
KCHTJINTUIard HUcOaTaH KaM Xaxwmaa Oy Xap Oup OOCKUYHU IOKOPHU
napaxazaa CUKWIMIINTa WUMKOH Oepaau. Macaman: 100 MIla 6ocumiau
rasra SpUIIUII YIyH Y4 OOCKUWIN CUKUII eTapiu OYiau.
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11.3-Pacm. MemOpaHaan KOMIIPECcop

Merangan scanran MemOpaHamnap ATWIIYBYAH  Jieopmarius
yerapacuja WIUIAWId Ba YJApPHUHT XWM3MaT KWIMII MyAAaTd HUcOaTaH
karra 5Mac (500...1500c). By xkypunaérran KOMMOPECCOPIAPHUHT
KaM4IWIury xucoonananu. CUKWJIaUral Ta3HUHT To3anurura (OyFiapHu,
MOMJIapHU, CYBHU, YAHTHU Ba OOIIKAJIap) »KyJla KaTTa Tajadiap KyWuirad
XoJlatiiapjia MeMOpaHalid KoMmIipeccopiapaaH (QoipanaHunaayd. YHAaH
TallKapy, CUKWITAHAAru TYJIUK TEePMETUKIMK KyWHJaru Tra3JIapHHU:
KHCJIOPOJ, a30T OKCUIU, (PTop, XJOp Ba OOMIKAIAPHU CHUKUII YYYH
MeMOpaHaI KOMIPECCOPJIAPHH KYJUIalll HUMKOHUHU Oepajiu.

11.5. Pomayuon komnpeccopnap

Pomayuonau xomnpeccopnapuu agpsannuzu:

-aMJIaHUIIl YaCTOTACHUHUHI FOKOPWJIWIHU, YYHKHA WJIrapuiaHMa-KanTa
XapaxkaT KUJIyBYM AeTajuiap Uyk;

-yJidamiapy Ba MaccacH KarTa dMac;

-TeOpaHuIl UYK;

-KJananiiap (KJanaHcu3 MEXaHU3UMIIApHU MyXTaIuru I0KOpH) MYK;
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Pomayuononnu komnpeccopaapnu KamMuuauKkiapu:

-3UYWIANIHA T€PMETUK IMACTUTH (OKHO YNKUIIIMHUHT IOKOPUITUTH);
-3HT 10KOopH nypkain 6ocumu 0,8....1,0 MIla ommaiinu;
-MIIKAJIAHUIIJIA SHT KaTTa MYKOTHII Ba IUIACTUHKAJIAPHU T€3 CUUJIHIIIN.

AWITaHyBYM MOPLICHIA KOMIIPECCOPIAP POMAYUOHAU KOMNPECCOD
aevinnanav. byHmanl KoMIpeccopyiapHM WINYM OpraHjapyd Kys3rajlMac
KOpPIyCHaH TalllKWJ TOMHO, ailllaHyBUM pOTOP Ba OXHpPUIA TYPYBUH
Ky3famyBuaH xap xui Qopmanap (makmiap)aan ubopar. Potanumon
KOMIIPECCOPJIAPHUHT xapakar MPUHLIUITU MOPIICHIN
KOMIIPECCOPJIApHUKHUTA VYXImam OYiaud, aMMO KOHCTPYKTHUB TY3WJIHIIH
TYpJIH XUITUP.

Poranpon KoMmmpeccopiapHu TYWIWIWIIKM OYyilmya KyHujgaru
TypJiiapra OYJIWIll MyMKUH: TJIACTUHKAJIH, POTOPJIH, XaJIbKAIU-CYIOKINU Ba
BUHTJIM.

[Inactunkanu kKommpeccopyiapau koprycunaa (11.4a-pacm) potop
AKCIICHTPUK >KOMJIAIIraH, 3aMbIKaTesl (OXUpHAa XapakaTiaHyB4YH) OYIuO
IJIACTUHKAIAp XUCOONaHUO, poTop €KUM KOpHmyCc OuilaH KUHEMATHK
OOfJaHraH Ba HUCOATaH AaBpU XapaKaTiIaHAIH.

HucOuil cumkuran kopnyc YKd OWilaH poTOp opacujaa Ba KOPIYCHU
UUJIMHAPUK UIIYU 103achla YPOKCUMOH OYVIIITUK Xocuia Oynanu. Potopaa
MJIACTUHKAMW Taznap (Opajukiap) MaBXyLAup. YHUHT aWJaHUIINAA
MJIaCTUHKAJAp MapKa3JaH KouMma KyuJjap Tabcupuia rnasiapaaH YuKaau Ba
XaBO OWJIaH TYIFa3wiraH Ky3ralyBUd SYCHKAIApHU XOCUJI KUJIUO
KOPIYCHUHT HWIMHAPHUK 03acura Kucwiaau. byHaa KamMepaHUHT XaXMHU
acTa-CeKMH KUYMKJIAIIA 1 Ba YHJA KOWUJIAITaH XaBOHU (Fa3HU) CUKHIII 103
Oepaay, OyHMHI HaTWXXacuia YWKApUII OMHACH OpPKaJIM OOCHM OCTHIA
OOCUMJIM TTHEBMOJIMHUSATA HUTapuia OOILIakIu.

[unuaapna  MUIACTUHKAHW — WINKAJAHUIIMHU  Ba  aJOXHUJa
KOHCTPYKIMSJIApUIA HUINKAJAHUIT JEeTAJIApHU CUIIMIIN  TE3JIUTUHU
KaMalTUPUII y4yH OYIIaTUIIl XaJIbKACH KYJIIaHUINO, Y KOPITYCHH Maxcyc
OyfuHiapua xoinamagu. WMimKadaHul Kydd TabCUPHUAA IUIACTHUHA
XaJabKacu aWjaHaau Ba OYHMHT TabCHUpHIA XaidbKa OViiiad MiIacTUHKAHU
cwkuin Wynum kamasaud. 11.46-pacmpa MaxkamilaHTaH —IIAaCTHHKAIH
KOMIIPECCOPHUHT CXEMACH KYpCaTUJITaH.
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Vercubonce
11.4-PacMm. PoTaiimoHiam KOMOPECCOPIAPHUHT KHHEMATHK CXEMaJlapH

YHUHT XycycusiTU IIyHAaH uOOpaTku, OyHJa KOPIyC MapKas3ura
WHIUBUIyalb TOAIIMIHUKIApJA Ky3FaaMac YK OujaH IUIaCTUHKAJap
VpHATUIAM Ba SKCIEHTUPHUK JKOWIIAITaH pOTOpJiap OWJIaH Xapakarra
kentupuiaan. llnacTuHkanapHu TYIUIAaHTaH XKoilapujaa poTop Ouiad
CyXapUWKJApHUHI  apajamuvind 13  0Oepub, poropra HucOarad
MJIACTUHKAJIAPHU OYPUIIUIIN Ba CULKUIIUTA UMKOH Oepaju.

Poranuon TJIACTUHKAIN KOMIIPECCOPJIAPHU MOPIIEHIN
KOMIIpeccopiiapra HUcOaTaH acocuil ad3alukiapu Kyluaaruwiapaa
noopaT: KOHCTPYKUMSICUHM OJJAWIINTH, KIalaHJIapHU Ba KaWTapma-
WiIrapujiaHMa XapakaTJaHyBYM JCTAJUIADHUHT MAaBXyJ 3MAaCIIUIH;
MACCACUHUHI KaMJIUTW; TYJIUK MYBO3aHATJIAIITaHIUTH; Ta3HU OUp TEKHUC
Y3aTWJIMIIHN Ba OoIIKaiap.

[1nacTuHKanM KOMIIpeccopiiapHu Oapya poTop KoMIpeccopiiap Kabu
KyWHJIard KamMYWwIMKIapd MaBXKyJl: HUCOATaH IOKOPHW Ta3jlapHU OKUMH,
OyHu Tabcupuaa ysaruil kodpduuuentu Ba O.M.K. kamasnu, KyBBaTUHU
Ce3WJIapid MEXaHWK KaMaWWIIW; MallMHATAPHUHT HITYU OpraHIapuHU
MOWJIAIl ~ 3apypJIMry;  MOWJIAp  TabCUPUAA  CUKWITaH  Tas3japHu
U(DIIOCTAHUIIN Tapakacu IOKOPUIIUTH.

bup OoCKHYIM POTAMOH — TUIACTUHKAIA KOMIIPECCOPHU IOKOPH
O0ocuM aapaxacu € KynuH4a 2,5...4 1aH olIMaiju. € HUHT OyHJaH KaTTa
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KUMMaTUHU OJUII YYYH Ta3HUHI OpajUK COBUTHUIN OWJIaH Ky OOCKUWIN
CUKHUII KEpaK.

PoTanimoH — mJIacTUHKAIU KOMIIPECCOPJIAp acocaH BaKyyM XOCHII
KWIKII YYyH XaMJla CHKWJITaH XaBOHU MacT Ba ypTadya Oocumaa y3aTHII
YUYYH KYJUTAaHUJIA]IH.

Cwmpkuiinurad  potopiu Komrmpeccopiaapaa (11.4 B, r —pacm)
OXUPTUCU MYpakkad XapakaT COAUp KWIaad Ba IWIMHAUPHU WYKH
to3acuHd ToONakau. CUKUII Ba CypWiIuIl OVIUIMKIApU IUIAaCTHUHKAJIAp
owran axparwirad. Cyroknmukiau nopmenan (11.4 g-pacm) potanuioH
KOMIIpeccopyiap/ia, SIbHU CYIOKJIMKIU-XaJIbKaau Je0 HOMIAHUO, Tra3HUT
CUKWJIHIIIN CYIOKJIUK XaJdbKacuaa o3 Oepaju.

Poranmonnu  koMmmpeccopiiapjia  anMamTUpuil  QYHKIUSICUHU
POTOPJApHUHT ¥3U Oakapuilli MyMKWH. By xosnma poTopnap coHu oaauit
alimanMa XapakatiaaH doijanaHuIIga HWKKATA Ba Mypakkal XapakaTiaaH
dolinananumiga 6utra porop OViumm kepak. PortopnapHuHr dopmacu
(LIIaKJIM) Ba yJIapHUHT HUCOATaH >KOUIAIMIIKU Oy KOMIIpeccopiaapia Typiu
kypunuiga Oynagu. Popmacu (mIakiau) Oyilmya poTopiap pOTOPIIu-
MIECTEPHSIIA, POTOPJIM Ba BUHT/IM KOMITpEccopiapra OViIuHaIu.

Poropnu-mecrepusiin XaBo mnypkaruyaa (xkommpeccopna) (11.4e-
pacM) pOTOpJIapHU CHUHXPOHJIM aWJIaHUIIWHU, YJIApPHUHT Oup-Oupura
YPWIMIIIMHU OJIIMHU OJYBYM MaxCyC OpUTMajap OWJaH TabMUHJIAHAIU.
Cypunuil TOMOHHMJAH XaBO OWJIaH TYJIIUpUITaH OVUUIMKJIAp, XaBOHU
YUKApUIl TOMOHUTA CUKUIMAcAaH Yyukaau. [IlyHuHr yuyH Oy kommpeccop
KaTTa O0CKUYIN IOKOpYU OOCMMHM TabMHUHIA0 Oepmaiiu.

Nkkuta OuUp XWJI pOTOPJAM Ba KOPIYCHUM OWHACUTa KYHJAlaHT
KOWnamraH  XaBo  MypKaruwiap  KyJa KEHr  KYJUIAaHWIMOKIA.
Kommpeccopaa ra3HUHT y3aTHII Ba CUKUII )KapaéHu 103 Oepaau. Teruuuiu
ra3 XaxMHM MOC XOJIIa CYpHUII KEHIVIMTMAAH MypKall KEHIJIUIura
POTOPHUHT alJIaHUIIN HATHUXKACHUIA YTKA3UIaIu.

Nxku poTtopiaud XaBo NypKardujiapHU y3aTHII JUama3oHU KEHT
6ym6 0,3M2/c mam 8 m°/c rasammp. VIKKuTa GUp XWI POTOPIH XaBO
nypKaruujiap JOU3e/UId WYKM  €HYB JBUTATCJUIAPHHU IWIMHApPJIApHUaa
XABOHM WUWFUII YUYH KYJUIAaHUJIAJAW, YHUHT KyBBAaTHMHHU OLIMpPHUIITa €pJiam
oepanam.

Buntin xonpeccopnapaa (11.4 x-pacm)- cnupan poTopJiapHU Ba
CYPYBUM Ba CUKYBYM OMHAJApPHU JUATOHAIb >KOWIAIIWIIAHUA KYJUIAIII,
WYKapy KUCMHJA CHUKWITaH XaBOHM  TabMHHIaWau.  PoTanuoH
KOMIIPECCOpJIap MIMYM >Kapa€HU CHUKWITaH OYIUIMKJIAPHU T€OMETPHUK
XQKMUHU KUYpaWUIA TPUHIMUIIKIA acociaHraH. ['a3napHu poTamoHIU
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KOMpeccopJiiapJia TaKCUMJIAHUIIN MaXkOypui 0ynu0, Ba Oy acocuil WIIYH
opranyiap €paamuaa amanra owmmpwiaad. CoOBYTHIN TEXHUKalIapuaa
TypOOKOMIIpeccop €0 HOMJIAHYBUM MapkazjaH Kouma kommpeccop 11.5-
pacmaa KypCaTHJITaH.

T _ =

11.5-Pacm. Mapka3ziad Kouma KOMIIPeCccop

VYHpaa wirapunanMa noammnHuk 2 Baa 1 ra ypuarwiran. Banra
Xxalpka 3 KoKwiaraHn OynuO, alnaHmacura Kypakdaiap 4 OwuiaH
KUXO3JIaHraH. Twinmpak anaHrasjga mapkasga KouMa Kywiap Ta3HH
MaccacuHU €KU OyFJIapHHM KaHAJJIap OKMUMHU OpacUAaH YMKapuO Tanutaiau
Ba CYpPYBYM KyBYpYaJaH 5 YHMKApWIl KyBypyachra 6 apajamiTHpaad Ba
yJIapHU CHUKAJH. by xompeccop y4 [apaxkamd CHUKUIOra Jra.
ATtMocdepara CUKWJITaH OKUMHU YUKUIIHU OJUHU OJIUII YUYH 3U4JIOBYU
BAJI 7 YPHATWITaH.

TypOokonpeccopnapra mMapkasgaH KouMa KOIPECCOPAAH TaIlKapu
YK KOMIIpECCOpIIap XxaM KUpaJIH.

11.6. ITneemoannapamnapuunz acocuii 31emMeHmaapu

[THeBMaTHK TOpMO3JAll MPUBOIJIAPHU ammapatiap/iaH XoXJaraHu
Kyhdugara QyHKIHsUIApHA Oa)kapajan: CUKWITaH XaBOHW KHUPWUTAIN, YHH
TAHJUPUII Y4YyH  ylnuiad Typaad Ba 4YWKapuO rooOopaau.  Ymly
byHKIMATapHA  Oa)kapWill  KJamaHjaap, Ky3aTHIl  MeXaHU3UMIIApH,
3WYJIOBYU Ba STHIIYBYH JIEMEHTIIAp OWJIaH amalira OIuPHIIa N,

Knanannap. IlneBMoanmnapatiiapHUHT KJIAIIAHJIapu KyHHUaaru
TanadJiapHu OaxapuIlH JIO3UM:
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- KaM uCporapuuiuk OWIaH CUKWITaH XABOHUHI TE3POK KHPUTHII -
YUKAPUIIHU €Tapu TAbMUHJIAII YUyH YTHUIII KUPKUMUTa 3ra OYIuIIu;
- OOIIKapHUIll CUTHAIMAA KaM Japakaja KialmaHIapHU OYMIN €KU EIUIITHU
TabMUHJIAII;
- KJIanlaHHU €MUIIIA IOKOPU TePMETUKIMKHUA TabMHUHJIALL.

[THeBMOIOpUTMANIapHU ~ ammapariapuia KyJUIaHWJIaguraH —KiarmaHiap
TU3UMIIApU Kyluaaru Oenrwiapu 0yinya kiaccupukanusiaHagu:
- KJIamaH IIaKiau Oyinya: CUITMK, KOHYCCUMOH, CPEPUKCUMOH;
- OYMJIMII- EMUJIUIIT MOMEHTH/IA KJIATIaHHU IOKJIaHUIIH J1apa)kacu Oyiunda:
OJI11} Ba IOKJIQHTaH;
-kianaH épaamuaa Oakapwiaaurad QyHKIMsUIAp COHU OYinYa: sKka EKd
MKKaja XoJjaT/Aa XapaKaTIaHuIII,
- Oomkapuil Typu OVinYa: MEXaHUK, MHEBMATHK Ba DJICKTPOMATrWHUT
IOpUTMAJIH;
-3UWIOBYM  DJIEMEHTJIAPHUHT  Marepuauiap  Oyiuva:  pe3uHad,
TIacTMaccaayd Ba KOMOMHUPIIAIITaH.

Cunnuk Knanauaap - Ty3Unuim ogaui 0Yiamd, aMMo yliap CUKUITaH

XaBOHU VTHIIMJA KaTTa KapIIWIMKKa Jra OYlaand; TepMETUKIUKHU
TabMMHJIAI YIYH KaTTa Ky4 Tanad Kuiaau.

| . | i

]

T

11.6- Pacm. CHJUIUK KJIAllTaHHUHT CXEeMacHu

11.7- pacMaa KOHYCCUMOH KJIAlIAHHUHT CXE€Macu KenTupuiraH. by
KJIalmaH XaM Kyd TabCUPHUIA IOKOPU T€PMETUKIUKHU TabMUHJIANWIA, aMMO
KJIaaHHU celij10 (drapu)ra YTKa3uljaa FOKOPY aHUKJIUK Tajlad KUJIMHAH.

CdepukcuMoH KianaHJdapHUHT ad3aulurd Xam Kyd TabCUpHUIA
IOKOPH TEPMETUKIUK XOCHJI KWJIHIIH, TY3WJIWIIN KUXATUJIAaH CHWIUINK Ba
KOHYCCHUMOH KJIanaHjaapaaH Mypakkao, ITyHUHT y4yH
MHEBMOAIAPATIIADHUHT  3aMOHABUM  IOpUTMaiapuja 4erapajiaHra
MHUKJIOpa KYJUIAaHWIAIH.
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11.7-Pacm. KonyccHMOH KJanaH cxemacu

Opmuit  Oup HYyHamumuM kianaHHuHT cxemacu 11.9- pacmpaa
KeJITHpWITaH 0yau0, cakymanrad XaBoHu ¢akat I oymmukaan |l 6ymmrkka
VTkazagu. Kimananuu ounmn yuyyH — Fy Ky4d 3apyp Oynub, 4 Ba 5
NpYKWHAJIAPHU KapIIWIMK Ky9WHH MYBO3aHATJIAWAM, Xama KIIalTaHHUHT
OyTyH ¢aon maiijoHura 00CUM KyUYWHU TaKCUMIIAHIH.

&x

a

A

11.8-Pacm. CpepukCcHMOH KIIaMaHHUHT CXeMacu

by Typnarm knamaniap anoxuja arMocdepara YMKHII WMKOHU
Oynaran  WCTebMOJNUMIApPTra  KYyJJaHWJIagu.  ABTOMOOWIbL  TOPMO3
IOpDUTMACUHUHT KYMUYWIMK KJIanaH TU3UMU (PakaT CUKWITaH XaBOHUHT
OYIIaTWJIMIINHU 3Mac, OaJKh YHUHT arMocdepara YUKUIIMHU XaM
TabMUHIaWM. WKkku ToMoOHJama Xapakariau Oup uyHamuuua (11.10-
pacm) €nuk knamanaa Il ucrepmonmuura ynkui armocdepara I opkanu
YUKUII UYIIK Ba XaJdbKaJIu TUPKUII h; opkayin OofinaHau.
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11.9-Pacm. Oauit 6up ToMoHnama (MyHaIUIILIN) KiIanaH

1-xnamnan; 2-knamnas (3rapu) ceayiocu; 3-TypTKU4; 4-TypTKUY MPYKUHACH;
S5-KJIAMMaHHUHT NpyKUHAcH; |-xaBo kuputui iynu; |l-yukapum itymnu.

Uwouy

11.10-pacm. Mkku ToMOHJIaMa TabCUP ITYBUM KJIAMMaHU(MKKU HYHATUIILIA
Xapakar KAJyBUM OUp €KJIM KJIaIaH)
By TU3UMHMHT OWpPUHYM KUCMMJA INTOKHW #ynu h; knananra
cukmino, atmocepara uukuin 111 iynunan 11 yukum #ynuHU axkpartaiu,
KEHUHIY ropuiiia dca kiamnad ournin6 I Ba I 6Vnumuknapuau Oofriaiam.
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11.11-pacm. FOknaHran Oup ToOMOHJIaMa KJIallaHHU CXEMacH
|-xuputn iynu; [I-uukum itynu; [1I-atMocdepara ynkum iynu; 1- knanax;
2-KUPUTHUII ceI0 (drapya)cu; 3- YHUKaApHII CEIIOCH; 4- TOJKaTelb
(cypruy); S-cyprud npykuHacu; 6-KJIaaHHU WYHAITUPTUYH; 7-KIaaHHH
npyKUHACH

[lynmait kuaub Oy KjamaH 3apyp HOKOPH Ce3yBUYAHJIMKKA 3ra 3Mac,
VHA KaMaWTUpUILI MaKcaauJa IOKJalml TU3UMAaH QoilganaHuau.
KnanmanHu ouwin y4yyH IITOKKA Kyd KYWUII 3apyp, MyBO3aHAaTJIAIlTaH,
XynyJau OMpUHYM XOJaT Kabu, 5 Ba 7 NpyKUHAIAPHU KapIIWINK Ky4aapH,
ammo [-iiynakna 6ocum kyuu gakat d; Ba d, quametpisiapuu ¢apku Omia
AHUKJIAHAJUTaH XAIbKAaHUHT MalJIOHUTa TabCUP KUJIAIH.

Takauo mexanusmaapu. Takima MeEXaHU3MIIADU KUPUII CUTHAIU
(mHEeBMoanmaparypara KUpuijgara 00cumM, OakapyBuM KypWIMaHU WyId
¢KM KyWIaHUWIIM) Ba TabCHUP KWJIWIIHM OOIIKAPHUII Opacujard TecKapu
OOFJIAaHUIIIHU aHUKJIAUau. ABTOTPAKTOPHU TIHEBMATHK Yy3aTWIMILIApA
OOILIKAapUIyBYM CUTHAJIHU Typura OOFJIWK paBUILJIa y4 TypJard TaKJIHU]d
MEXaHU3UMJIAPH IHT KYN KYJJIaHUIaIu:

-KyWIaHUII Oyinya TakJIng MeXaHUu3MIapH;
- 0OocuM OyiiM4a TakJIuJlT MEXaHU3MIIAPH;
-CWJDKHIN OYirYa TakJIu MEXaHU3MIIapH.
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Kyunanum OViinua Takiauj MexaHu3Mjapujaa YUKUIT OOoCHMU
OOLIKApUILl OpraHd XapakaTura mpornopiuoHans Oynaau. bynpaii
MexaHu3MHHU cxemacu 11.12-pacmaa kenTupuiras.

[T

i

b
.‘ﬁ
it |
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11.12-Pacm. Kyunanuin 6yiinda Ky3aTyB MEXaHU3MUHHUHT CXEMACH:
a-MEXaHM3MHUHT  HWIJIAll  CXeMacu; O-MEXaHMU3MHHUHI  CTaTHUCTHK
XapaKkTepUCTUKACU

Yukumga 6ocumun omuiy (II yukapuin Mynu ) CyprudHu CUIKUII
KApIIMJIMTAHY ~ OIIMINWra Oju0 Kejnaau €KUM YUKWl OOCHMHU OuJiaH
OOILIKapuIl TabCUPU oOpacuaard OuUp TOMOHJIaMa TECKapu AaJlOKaHU
tapMuHIaiau. 11.12, 6 pacmaa MEXaHU3MHUHT XapaKTEPUCTUKACU
Kentupwirad. by epaa : Fo- ouMK KJIamHUHT OOLTaHFUY KywiaHuu, y F,
UIIKIAHUII Ky4yura Ba | Ba 4 mpyXuHajmapHU OOUUIAHFUY TOPTHIIUTA
OOFIUK Oyasu.

bocum Oyitnua Ky3aTyB MeXaHU3MIIApU[a, FOKOpPUIA KEATUPUITaH
€3yBiap acocujaard OOLIKApHII TabCUpUAA KIANAHHWUT IITOKUAA OOCHUM
XOCWJI KWwiaad  Ba ynap MacodamgaH OoIIkapuIlnl  ammapatiapuaa
dornananunanu. Yukum OocuMHU Ba OOIIKAPWIN OPraHUHU CUJIKHUILIN
opacujiard TeCKapy aJOKaHU TabMUHJAIl YYYH CHJDKUIN Oyiimya Takiauj
KypunMacu Kymnanunaanu (11.13 - pacm ). byHna OGomkapyB Kydd IITOKKa
Ba KyIIMMYa STMIIYBYaH 3JIEMEHT 7 OPKAJIA y3aTUIIAIN.

bomkapyB Tabcup KyuuHu F TasgH4 guckparu 7 NpyKUHAHU
KYWHIIIa TOpIIeHb 6 KJIalaHHW IITOKW 8 OWiIaH XapakaT KWIHO, yJIapHH
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nactra cumkutaau. Ukkunum 6ockuuna 11 gukum wynu [ atmocdepara
YUKUIN WyIuaaH axpaauin 103 Oepaan, KeWWH KiamaH 2 Jrapjaad
aXpalaad Ba CUKWIraH XaBo | KkaHangad mopuieH 6 HHM  mactra
xapakatiaantupu6 11 kananra yraau.

11.13-Pacm. Cwmpkuin Oyiinda Ky3aTyB MEXaHU3MHUHUHT CXeMacu

Il kanamma GocuM TopIeH 6 ra Tabcup KWiIa€TraH Kyd CHKUJTaH
npy>KrHa 7 MyBoO3aHaTra KeiaryHda omuO Oopaau, KeiuH mopiieH 6
kyTtapunanu, |l kanan | kaHangan axpanai.

[IpyxuHa 7 TassHY TUCKUHU MACTTa CUJDKUIIN/A CUKWITaH PYyKUHA
KEHTasiilu Ba MOC paBUIIJA TEHT KydY MopuieHjaa karra 6ocum Owian |l
KaHaJIra KUpaJu.

Ky3aTyB KypuwiMacuaaru XapakariiaHyBUM »JJEeMEHT cudartuia
nopuieHnap €xku auadparmManap Kyuanwiaav. llopmiennu Takiug
MEXaHM3MJIapU KaTTa #ynra sra OYnuO, amanaa KydJaHUINTa TabCUP
KypcaTManau, aMMO yJiap HaMra *yJa ce3rup, aiHUKca IacT Xapoparaa.

JuadparmManu Takaug MEXaHW3UMHU KaM HINKaJaHUIIUra sra 0yiuo,
IOKOPH MYyCTaxKaMJIMKKa 3Tra, YHUHT MIIUIAIIM XaBOHWHI HAMJINTUTa Ba
Xapoparura Kam paBuliga OOFIMK, aMMO MeMOpaHa YerapajaHraH uyiara
ra, YHUHT MIIYM MAaiJIOHH IIyHra MOC, HIIra OOfinuK Oynanu, Oy
MEXaHM3Mra TYFpU YM3UKJIM OYJIMaraH XapaKTEPUCTUKACUHH KEITHPHO
quKapaau.

3uunoeuu e6a eunyseuu Inemenmaap. lIHeBMoamnmapartiapHu
3UWIall WKKUTa acoCHil Typra OYIWHaaW: KYy3FajdyBYaH JJIEMEHTIIApHU
3UYJIAI Ba Ky3FajaMac 3JIEeMEHTIapHU 3uuiaml. Ky3ranyBuu 3J€eMeHTIIapHU
3uwioBun cudaruga TYFpu Oypyakiv pe3uHanud xaibka, K cuMoH €ku
aliylaHMa KeCUMJIH, XaMJla KHCTUpMaIap/iad poiaanaHuIaIu.
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11.14-PacM. OruityBYaH 3J1EMEHTIAPHUHT XapaKTEPUCTUKACH Ba CXEMACH:
a-IUJIMHJIPCUMOH TIPYXKHHA; O- KOHYCCHMMOH TPY)KHHA; B-pE3UHAIH
NpYKUHA; - UKKUA YpaMJId HWIKHAPCUMOH MPYKUHA

Ky3ranmac »siaeMeHTIapHU 3d4jall YYyH MEeMOpaHald TaKJIH]
KypUJIMacH, pe3HHaIu €KUM IUIACTMACCAIM  XaJlbKa, TI'€pPMETHKIAp
KYJUTAHWINIIA MYMKHH.

[THeBMOanmapaTiapHd  STUJIYBYM  dBJIEeMEHTIapu  cudartuia
HWIAHAPUK, KOHYCCUMOH €EKM TapelIKaCUMOH MpYKUHAJIAp, PE3UHAIH
AJIEMEHTIIAp KYJUIAHWIIA]IH.

OrWiyBYaH 3JEMEHTJIAPHU CXEMacu Ba xapakrepucrtukacu 11.14-
pacM1a KENTUPUJIITaH.

XI - oynum é6yiiuua nazopam casonnapu

1 .ITHeBMoOtOpUTManap Ba yJIapHUHT KYJJIAHWINII COXAJAPUHUA alTHO
OCpUHT.

2.ITHeBMaTUK IOpUTMAJIAPHUHT a(3aJIMK Ba KAMUYWJIUKIAPUHA aUTHO
YTHHT.

3.XaxMuil MHEBMATUK IOPUTMATaPHUHT KJIACCU(DUKAIIICUHUA ANTUHT.
4.ITHeBMaTUK IOpUTMaiapAard TEpMOJUHAMUK KapacHiap TYFpUCHIa
aiTuO OepuHT.

5.ITneBMoropuUTMaaa KyJUIlaHUJIAUTaH ra3ra Kyuuinaaurad tTajiadaapHu
AWTUHT.
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6.Komrmpeccopiap Ba yJaapHUHT KYJJTAHWINII COXaJapUHA alTHO OCPUHT.
7.1THeBMoOanmapaTiapHUHT aCOCHUM 2JIEMEHTIIApUHUA aUTHO OEpUHT.
8.IIpeBMoropuTManapaari 3u4JI0BYM MaTepuaaiapHu auTiO YTUHT.

XII-BYJIUM. CUKUJITAH XABOHU TYILTALI (AKKYMYJISILIASTALL)
BA TAWEPJIAII ATITAPATJIAPH

Cukunzan XaeoHu mauépaawl annapamiapuHune QyHKyuaIapu
(sazucpanapu). Komnpeccop €paamua MHEBMATUK TOPMO3 IOPUTMACHUTa
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y3aTUJIQINTaH CUKWITaH XaBO, IOpUTMA Y4YyH “SIpUM Tal€p MaxcynaoT”’
XucoOJlaHaIu: YHHU JOUMO 3apapiid KyIuMYaiap/aH To3alail Ba TeruIuIH
Ooocum octyaa yuuiad Typuil Tanad 3TuUiIagu. byHIaH Tamkapu,TOPMO3
IOpUTMACH KaTTa XaXKMJaru CUKWITaH XaBO 3axypacura sra OYJIHIIH
KepakK, YyHKH Oup Jax3aJuK XaBo cappu Kyaa XaMm Karta OYIHIIH
MyMKUH.  OnumiiapuMu3HUHT  Tabkumiammya, 3SWJI - 431410
aBTOIMOE3MHNA WIIAIl TapTHOM TEKIIUpWITraHuma, | KM Hyagaru
TOPMO3JIAaHMIII COHWJAA: Marucrpan mocce (hyn)aa XapakarTiaHraHjaa
0,17...0,36, maxap vumMja UIOUIATHITaHWAa (Iaxap axojaucu 1 MIH.JaH
optuk) 1,26...1,73, Tormm xXyayaiapaa unuiataiaranuga sca 3,53...6,35
M>/MHH. HU TaLIKHII STau.

Orup aBTOmoOE3UIapAard CUKWITAaH XaBOHUHT MakcuMal capdu
1,5..2,5 M°/MHH.raua erumm MyMKUH OynuO, OyHjai Xonatiap Oab3u
XoJUlapja ydpamud MyMKAH BkaH. [lyHMHT y4yyH aBTOMOOWIIapaa
yHYaJIMK KaTTa OYyimaraH KOMIIpeccopiiap MaBXyIJIup, aMMoO yiapia
CUKWIITAaH XaBO pECCHBEpJIapu OYJIraHIuTH Y4YyH, 3apypuil xoJuiapia
UIUIATWINIIY Y9yH KaTTa XaBO MUKJIOPH JIOMMO CaKJIaHUO Typaau.

FOkopuna aiWtu® VYTUATaHUIECK, AaBTOMOOWJIIAPHUHI ITHEBMATHUK
IOpUTMANIApUAA HAMIIUK KPATUIIN MaxOypuil (3apypuii) xapacH
XUCOOIaHaIu.

[THeBMAaTUK TOPMO3 IOPUTMACHIATU a)xpajdaguraH HaAMJIMKHU TacT
(caynOwmil) xapopaTiapaa My3JAIMHU OJJWHHU OJuIl (HYKOTHI) €EKU
CUKWITaH XaBOHU KypUTHUII MYMKHH (S’bHU, YHIAH HAMJIMKHU WYKOTHII
nynu OmnaH), €k aTMocdepa XaBOCUHUHI XapopaTHIaH IMacT XoJaTia
CUKWITAaH XAaBOHUHT HAMJIMTMHU  MYy3Jall XapopaTuJaH HacaluTHPHII
TapTUOU acocHia My3JalllHUA OJAUHU OJIUII MYMKHH.

ABTOMOOWJUTAQPHUHT ~ THEBMATUK  TOPMO3JIM  HOpUTMaliapujia
CUKWITaH XaBOHHU KYPUTHUIIHUHT KyWUAAru yCyJulapu KEHT KYJUIaHWUJIaIu:
IODUTMAaHU TAabMUHJIOBYM KUCMHJA CHKWITAaH XaBOHU  COBYTHII
MoOaliHM/Ia HAMJIMKHUHT TYIIWIIA HaTWKacuja TaOuui xKapaCHHUHT
SAXIIAJIAHUIIY [APOUTH Ba aXpaJiraH HAMIIMKHUHT Maxcyc Kypuimanap —
HAMJIUKHA ~ aXpaTyBuujap OuWjiaH axpaTuOd OJWHHUIIHA;, IOPUTMaHU
TabMHUHJIOBYM KHUCMJIa OOCUMHMHT OIIMIIHN; HAMJIUKHUA MaxCyc MOJajap
(mry >xymiiazaH cyB Oyfiiapu XaM) OwiiaH — ajJicopOeHTIapra IOTHUJIUIIN
HaTWKacuaa KypHUTHILL.

CyHrru #unnapnaa QKPANTUITHUHT SHTU  Tajabmapu  (cu3ud
YUKUIIUIAp Nai10 OYaraHuia) co3 XoJatiapJadH HOCO3 XoJiaTjiapra YTHUIIH
naigo OYnuImM HaTHXacuaa Ba  aAcOpOeHTNIap OWjlaH  XaBOHMHT
KYPUTWINIINA OPKAIM FOPUTMAHUHT TAbMHHIIAII XaM SXIITUIaHAH.
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Mynnait KuiaumO, OpPUTMAHM OOIIKAPUII OPTraHM Ba KOMIIPECCOP
Vpracugaru (QyHKIMOHAT >KOWJAINTaH TabMHHJIANI KUCMIa, CHUKWJTaH
XaBOHM TYIuiaml (akKyMyJsiuiiail) Ba Tak€prnam OVinua amnmapatiap
kupaau. byHaan anmnapariapra Kynuaaruiap KUupaiu:

- oputMaaaru OepwiraH OOCMMHU  TETHMIUIM Japaxaia TyTuO
TypyBYHd, OOCHM pocTiaruyjap (peryiasropiap);

- ObocuM pocTiaruwiap WIgaH YMKKaHuAa (MIuiamMail KoJTraHuaa)
IOpUTMaJlard  MakcUMall OOCMMHHM 4erapainad TypyBYd, CaKJIOBYH
KJIaIaxsap;

- KaTTUK Oynakuyanap KYpuUHUIIUIAArd UGIOCIUKIAPAAH CUKUITAH
XaBOHU TO3ajall yuyH cuzaupruaiap(duabrpiap);

- CHKHWJITaH XAaBOHU CYIOK CYB-MOUM KOHJICHCATHJaH To3ajall y4yH
HaAMJIUK aXKpaTrudiap;

- CHUKWITaH XaBOHM CyB  OyFjapujaH To3ajall y4YyH XaBO
TO3ajJaruuiap;

- IOpUTMaJa TYIJIaHAIUTaH CYIOK CYB KOHJICHCATIapUAaH TO3aJIalll
Y4yH KOHJICHCATJIApHU TYKHINTa MyJDKAJJIAHTaH KpaH (BEHTEIN)Jap;

- KOHJICHCATJapHU MYy3Jlalll XApOpaTHUHU  CEKUHJIAITHUPYBYH,
My3Jalira Kapim cakjaaradiap;

- CHKWJITaH XaBOHM TYIUIAIll YUYYyH peccuBepaap (XaBo OaLUIOHIapH);

- OpUTMa KOHTYPHHH QKPATHII YIYH XUMOS KJIaIllaHJIapHu.

12.1. Cuzoupeuunap (punompnap)

Vprarunnm xoiiu 6yinya cusaupruunap (GpUIbTpiap) Kyiuaarnda
OYIUII MYMKHH:

- ajoxXMjaa amnmapaTrT KYpUHUIIUJArd CU3AUprudiap, OOCHUM
pocTiaruwiapyu Ba KOMIIpeccopiap ypracura ypHaTWIran Oyiaau;

- ajJoxyja anmnapar KypUHUIIWAArd CU3JUpruwiap, HOpUTMA
KYBYPJIAPUHUHT TyPJIv KUCMIIApUIA YPHATWIAIN;

- OMpOH-OUMp anmnapar KypUHUIIUJIATH CU3AUPTUUIAP.

CU3IUPTUYHUHT aCOCUH KUCMU CU3IUPYBUM DJIEMEHT XUCOOIaHa H.
VY uHruuka Tonanu cumiapaaH (Kym xosuiapja JaTyHJaH €Kd KOppo3usra
yygaMid ~ Oyirad  3aHrjaMaiauraH  myjatgaH) €KUM KapKaciu
IJTACTMACCAIM TYpAaH, Xam/Ja IHUIIMPWITaH JATYHJIM KUYUK JUAMETPIIN
mapukiaapgadn  (kynuaua  amamerpu  0,2...0,6 Mwm)  TaliéprnaHanm.
CuznupyBuYM TATPOH LIYHJAW TAUEPIAHUINM JIO3UMKH, Y YTAETTaH XaBora
Kylla XaM KHYMK KapIIWIMK KypCaTUIIM KEpak;, OJAUM XoJiaTiapia
CU3JUPTUYHUHT ((PUIBTP-
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HuHr) Kapmuaura 0,002 ... 0,040 KTK/CM? HH TAIIKUI STaJIN.
12.2. Hamauk-moit axcpamxuunap

Hamnuk-moit axkpatruuiap/ia CUKUITaH XaBO OKMMIIaApHUIard CyB Ba
MOMJIApHUHT apajaliMaral XoJiaTAaru CyloK Oyiakdaiapu axpatud
OJIMHA/IH. Tabkuanam JIO3UMKH, XU uIuIamManaurad
KOMIIPECCOPJIAPHUHT HIUIAIIMHU XUcoOra onMaiiauran Oyicak, OyHaaru
MOWHUHT MUKJOPHY YHJIa OYJIraH CyBHUHT MUKJOpUra HucOaTtaH xucoora
oJIMaliuraH paBuInga kKaM Oymamu, Oy 0dca CHKWITaH XaBOHU
TO3aJAllHUHT acocui Baszudacu OYynud XucoOIaHaIu. byHnait
TO3AJIAIIHUHT  CU(PATUHU  OUIMUPHUII  YUyH CUKWITaH XaBOHHUHT
NyHAIMIIUHYA €KY TE3JTUTMHU KECKWH PaBHIIJIa Y3rapTUPHUII OWJIaH amara
omupunagu. byHAaH TamKapu, ~— HAMJIMKHM aXpaTruwiap IIyHAau
YpHATUIAUKH, YHTa COBYTHWJITaH XaBO TYIIUIIN KEpak, YyHKH OyHJaii
XO0JIaTJa CYIOK XOJaTJAaH KECKWH paBHUIJa MaKCHUMasl KuHWMaTraa XaBo
OyFJIapu KYpUHHINNTA YTUIUIIHN Ky3aTUIIa]IH.

Hamnukau Oup sxoiira tymiam (KOHLIEHTpAIUsJIall) yCcyaura Kypa
HAMJIMKHM ~ @XpaTruwiap KyWujgard Typiaapra OYiauHamu: IUJICHKa
(TacMacCUMOH)  CHUMOH, CH3AMPYBUM  (QUIBTPJIOBYM), 3apOJOBYH,
MapkaszJlaH Kouma, TepMojauHamuk (12.1-pacM) Ba apanam Typaaru
HAMJIUK aXpaTyBUuuiap, KaWCHKWA IOKOpUJA alTHUO YTWIraH TypJiapliaH
KOMOMHAIIMOH paBuiaa (GongamaHUuILIUp.

[InenkacumMoH (TacMacMMOH) TypJaru OJJAWM HaM aXpaTruy
KOHJICHCAlUOH  (XyJ,HaM) peccuBep OynubO, KalCUKU  TOPMO3
MHEBMOIOPUTMACHHUHT XaBO HWYHAJIMIIUAArd OWPUHYM KaTTa XaxkM
(uaum) OYnu6 xwucoOmanaau. KyBypaaH yTran Ba peccuBepra TYIIHO
KeHraiiraH CHKWJTaH XaBO, COBYWIW, Ba OQJUIOHHUHT JI€BOpJapH Xamia
TyOJlapuaa TYIJIAaHTaH MOW Ba CYBHUHI OVyiakuyajiapu yHAAH axpanauo
YUKaIu.

Cuzoupysuu (punempnosuu) HaMIIMK aXpaTruujiap Ky XoJjatiap/a
XaBO CH3AUPrUwWIapu OwsiaH Oupranukia wunuiatuiaand (YpHaTUIIAIN).
Kazyeuu (ypub cunoupysuu) HaMm axparrudjapia CUKUITaH XaBOHUHT
nynura gedaexkropaap (Tycukiap) YpHaTUIAI1d, KAUCUKK OyHJAa XaBOHUHT
WYHAIWIIN KECKWH Y3rapaju, HaTHXajla CHUKWITaH XaBOJaH MOW Ba
CYBHUHT Maijia OyJIaKkqalapyuHU a>KpaTuIIi OCOHJIAIIAH.
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12.1-Pacm. Hamnmk-Mol aXpaTTUYHUHT MPUHIIMIKAT CXEMacu: a —
IUICHKaCUMOH (TacMacuMOH); © — cu3aupyBud (PuiIbTpiIOBYH); B —
Ka3yBuHd; I' - MapkKas/laH KouMa; ]l — TepMOoJuHaMuK; I — kommpeccopaan
XaBOHUHI Kupuy; Il — XaBOHUHT rOopuTMaHu pecuBepura yukuimu; IlI-
KOHJICHCATHU TYKWUIUIIY (TYKHO OJuIII)

Mapka3nan KouMa HaMakpaTruujiapia CUKWJITaH XaBO TaHTCHI[MAI
KyBypjapra Tymaad Ba  Oypainagu, OYHMHT HaTHXachaa  CYIOK
TOMYWIAP,yJIADHUHT ~ KarTa  Maccacu  Ty(dainm,  TO3aJlarMYHUHT
JEBOpJapura Ba OFUPJIMK Ky4d TabCUPHUAA UJUIIHUHT TyOura OKHUO
TyIIau.

TepmoOunamuk TypAaru HaMIMK  aXpaTrrddjiap KOBYypraiu
KyBypJapAaH TalIKWI TONraH OYinO, XAaBOHMHT SXIIH COBYTHJIHIIH
HATWKAcUAa, XaBOJAaH HaM KOHJCHCATJIAPHUHT OKPATWIMIIN  SIXIIH
TabMUHJIAHA/]IH.

MA3 Ba KpA3 aBromoOwmapuga ypHatuiaran “CukkoMar’ Ham
aXparruyn  unuiad YuKapuiljla aHdyaruHa TaJO0uKJIapuHU Tonau. Y
apanamrad TypAard axpaTrrud XUcoOJaHuO, KOHIACHCATHU aBTOMATHK
paBuIlla KyiuO ojaguraH KiamaHiaH uoopar O0yiubd, TepMOJMHAMUK Ba
Mapka3zlaH KouMa HaM a@XpaTTUYHUHT KOMOHWHAITMOH TY3UJIMAaCH
xucoobmanaau (12.2- pacm).
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12.2-PacM. MA3 HUHT HAMJIMK-MOW XXpaTruuu: 1-paiuaTOpHUHT
OypmaiaHraH KyBypuasiapu: 2-1eGJIeKTOPHUHT HYHAITUPYBYH I1aiidbacu;
3- Kaiitapma kJamnan; 4—Typ; S—aunadparma Tapenkacu; 6- nuadparma; 7-
npy>KrHa; 8—KyHnO OJIHII KJIanmaHu; 9—TacTKu KOMKOK.

Komnpeccop opkanu axkparruura (mactiad) y3aTWIraH CUKWJITaH
UCCHUK XaBO, KOBYPFaCHUMOH aJbMUHIIM KyBYypJiap/laH paauarop 1 opkaim
KOpIycJard  BUHTIU JeduiekTop 2 ra, NIIYHAAH CYHT  KOPITYCHHUHT
MapKa3Wil KaHalli Oyiin4ya YUKW >KOWHWra yTagu Ba MHEBMOIOPUTMA
TOMOH XapaKaTJIaHAJIH.

XaBOHUHI COBYIIM XKapa€HUJa HAMJIMK YHIAH aXXpajaald, MapKa3uu
TeIMKJIaH auadparmMa 6 ra OoKkMO yTaau Ba KOHJACHCATHU KyWMHO OJIMII
XKOMM 8§ marum €nuK KIANMaHHUHT TacTKW KONKOFM 9 ra >KamyaHaau.
Kauonkn OOCMMHM poOCTIaruy HIUIaraHWuJa, HaMJIUMKHU axpaTruyjaa
OocuM Macasiid, Ba MPY>KUHAHUHT Ky4d TabcUpHUAa auadparma HOKOpUTra
XapakaTiaHaau. byHIaH KeWWH, KOHJEHCAaTHU KyWHO oOJnuil Xohu 8
OYMJIa/I¥, BAa UMFUWJITAH KOHJACHCAT KOIKOK 9 HUHT TEIIWIH OPKAJIM Myira
TVkunaau. FOputmana 6ocuM macaraHuiaH KeHUH OOCHMMHHU  pOCTJIaruy
CUKWITAaH XaBO Y3aTWIMIIWHU KalWTa TUKIakWad, Ba OOCUM Ham
axpaTruyja siHa olaau. Yoy OOCUMHHUHT TabCUPHU OCTHAA Auadparma,
KONKOK 9 HUHI J3rapura  KOHJICHCATHU KyWMO OJIMII KJIanmaHu Ba
Npy>KMHAHU CHUKHUIIK OpKajdu IacTra xapakatiaHanau. JlmardparManuHr
XapakaTJIaHUIIM HATWKacuJla KOHJEHCATHU KyWHO OJIMII YYyH YHUHT
Mapkaszuaaru Temuk ouwiaau. Kalrtapma kianaH 3 HUHT  Basudacu
CUKWITaH XaBOHM IOpUTMara ys3aTuil Oynu0, HaM axpaTruyja CyBHUHT
My3J1a0 KOJITaH ManTiapuaa y amasira OlmMNpHIaIn.
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KoHneHcaTHr KyWHO ONMHUIIMHU SXIIWIAIl YYYH KOHIEHCATHU
KyWnO OJWIN KJIamaHW YpPHATUITAH JKOWTra, CUKUJITaH UCCHK XaBO HAMIIHK
QXPATTUYHUHT MTACTKU KUCMHUTA SIKUHJIAIIAIN.

bapua HaMJIMK aXpaTruujap CHKWITaH XAaBOHW COBYTHII YYyH
MMKOHHM OOprYa KOMIIPECCOpJIaH aH4Ya y30KKa VpHaTWIaJu Ba y IIyHJal
VpHATUIUIIN KEpPakKKW, aBTOMOOWIb XapakaTjlaHraH MalTuja yjap
IOTYPYBYM XaBO OKMMU EPAAMU/IA SIXIIH [IAMOJUIATHIIMIIY JIO3UM.

bynpan ypHatwimnuiap kynuH4a CuUKkoMar’ Typuaard Ham
axpaTruwiapra TaarykKiau OYnubd, YHUHT caMapaJopiaurd Kym MUKIOp.a
paguaTOPHUHT COBYTUJITaHUTA OOFJIMK OYaau.

bapua Typaaru Ham aXpaTTHWIAPHUHT aCOCHI KaMUYMJIMKIIAPH, YJiap
dakaTruHa CyrK XoJjaTja OyiraH HaMJIMKHUA CUKWITAaH XaBOodaH To3aJlallu
xucooOnaHaau Ba ynap OyHJad »apa€HHUM XABOHUHI COBYIIM MaWTHAA
QXpaIUIIMHUA,  MacajaH, [HEBMOIOPUTMAJIADHUHI  arperatiiapyuHu
IOTYPYBYM XaBO OKHMH OHWJIaH IIaMOJUIaTWITaHuaa €Ku arpod-myxuT
XaBOCHHHUHT XapopaTh NacaWraHuia TAbMUHJIAW OJIManIu.

12.3. Konoencamnapuu uyKomuui y4yH annapamiap

PeccuBepiap Ba HaMm axparruwiapja KOHJGHCATIapHU WUFUII,
TaOWUM paBuIla, To3adall >KapaCHUHUHT OXUpHU OYIHUO XucoOIaHMaIu.
VY Hapca KOHACHCATHW TallKd MYyXUTra YUKApuO TallIaHWIl OujaH
AKYHJIQHUIIN, KaWCUKU Oy kapa€H KOHJCHCATHH KyWHO OJIHIII
KypuiaMajiapu OujaH: KpaHjap OuigaH —Kya OujiaH OOIIKapuJiaJIUraH;
KJIaraHap OWJIaH — aBTOMATHK PaBUILA OaKapUIIUIIN KEPaK.

KoHnnmeHcatHn KyWnb onMIm KpaHW Kyjda OJJAUN  KypuiMa
XUCo0OaHa M, aMMO Y KYJI OuiaH OOIIKApUIITHU Tajad Taju.

[IyHuHr ydyH MexHaT capPuHA KaMaWTHUPHUII Ba KOHIEHCATHU
KyHHO OJIMII WIMOHWIMJIMNTHHN OIIMPHIN YIYH KOHJACHCATHU KyWHO OJIHIII
KJIAaTTAaHWHY aBTOMATJIAIITHPHII KEHT paBUIIIA KYJIAaHUIMOK/IA.

KoHnnmencathn KyHuO OJWII KpaHW ITHEBMOIOpUTMAara Xu3Mar
KYPCATUITHUHT MyXUM UHCTPYMEHTH (aHXKOMHM) XHUCOOIaHaIN.

Arap KoHJEHcaTIap Y3 BakTHAa KyWnbO onmHMmaca (xap xadrana,
KYNITMHa XOJaTiapia, Xap KyHHU), yjuap My Japaxajaa Kynaluiiu
MYMKHHKHA, OYHHHI HATIKAacHJIa PECCUBEPHHHT  XaKMH CE3UJIapIIH
paBHIIa KaMaHUIITH MyMKHH.
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12.4. Peccusepnap

[THEBMOIOpUTMAaHUHT peccuBepiapu (xXaBo Oa/uIOHIApH) CHUKWUIITaH
XABOHHMHI TYIUIAHUIIW (aKKyMYJISICWJIAHMINM) YYYyH pe3epByap (uauin)
Oynu6 xucobnananu. X03Upru naurna peccusepiap Kamuauuru 1,8 ... 3,5
MM Tada OyJIraH mnynat JaucTiapiaH MailBaHJIall nynu Owuad
Taiépnanaau. Yiap acocad 3 KUCMJaH: UKKUTA TyOJlaH Ba YCTKU YpaMacH
(LWUTHHAPCHMOH KHCMH)JaH HOopaT. YpamMa KHCMH IIyJiaT JIMCTIAaH
HWIMHAPCUMOH Yypama I[IaKjiuaa Tau€piiaHaga Ba AacCOCUHA  KHUCMU
naBaHAJIaHaIM, WIyYHJaH KEHWWH yHra TyOiapu maiBaHJIaHAIH.
PeccuBepnapna tylinykiap OYiaub, ynapra Wyku pe3bOanu OoOuIIKamap
ypHaTWiAraH Oynanu Ba ymiOy WYKM pe3bOai  TEIIMKIapra XaBOHU
TallyBYM KyBypJap, KOHACHCATIIADHM TYKUO OJIMIN yYyH KpaHjiap Ba
Oolka MHEBMoOANMapaTiap YpHaTHIAIH.

Xo3upru mamTaa MamjakaTuMu3ja aBTomMoOmiapra Xaxmu 20 1
Oynrad yHUUKAIUATAIITUPWITAaH PECCUBEPIAPHUHT | JaH 7 JoHacurada
VpHatunantu. Yet 311 apTomoOmiuiapuia peccupepiapauHr 10 man 100 n
raya OYJraH TypJii XWIJIaru peccuBepiiap KyJIIaHWInO KeIMOKIa.

Baranumuzaa unuiab unkapuiaaéTral pecCUBEPIIAPHUHT MaKCUMAaJh
Gocumu 40..70 Krx/cM’ HM TALIKHJI STAjd, Ba JaBIAT CTaHaapTIapu
oyitnua ynap JlaBTeXHa30paTHUHT TEKIIUPYBUAAH YTKA3UIMAMNIN.

PeccuBepnap amanuii JKuxaTAaH XU3MaT KypcaTUIIHUA Tajao
ATMAIM, Ba YJAPHUHT Y30KKa YUJAMIIMIIWTKA ABTOMOOWJIHUHT XH3MaT
KypcaTuill MyJaJaTujaH KamM »5Mac. PeCCHUBEpHUHI WIIJIaH YHUKUIIH
cababuHu Koppo3usi Ae0 xucoOnaWguran Oyicak, OyHra HucOaraH
CUKWITaH XaBOJaH axpaaubd YMKyBUYM MOWIM TIUIEHKa (Tacma)
PECCUBEPHUHI JCBOPMHM KOIUIAMAM Ba KOPpO3WAra Kapiid Typa
onaau.Tamiky TOMOHJAH KOPPO3USIHU OJIWHU OJIMII Y4YH PECCHUBEpIap
Oyéxap Ownan Oysaau.

12.5. My3naweza Kapuiu npedoxpanumennap (caxuiazuyaap)

[THeBMOIOpUTMANIApIATY  HAMIIMKJIADHU MYKOTHUII AaH4ya KUWUH
TEXHUK >Kapa€H XucoOnaHaau. XO3Wpru NalWTIa aHbaHABUW paBUIIIA
(kyTIMHYA, KEeIWIIWITaH XoJija) Ym0y MyaMMOHHM €YHII MakcaJaua
CMKWITaH  XaBora IacT  xapopatga  My3JlalJurad  CYHOKJIHK
apaJlallTUpUIaAn, YOy CYIOKJIUKHUHI XapOpaTH 3Ca CYBHUHI MY3JIAIA
XapoparuaaH nact Oynagu. by aBToMoOWIHM aTpod-MYXUTHHUHT cajaOuit
XapopaTuja Xam UIUIaTUIIra UMKOHUST Oepaiu.
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Topmo3 woputmanapuna antudpus cudaruma dogaraHuIagUraH
CYIOKJIUKJIap OJIaT/la TUTPOCKONHUK Ba CyBla SIXIIU dPUMAUTAH OVIUIIH,
XamJla Oup IKUHCIU CYIOKIMK XOCWJI KWIMIIH, IKOpU Japaxana
OyflaHaJuraH Ba KaM KOBYIIOKJIU OVIMIIM Kepak. by cyrokimkiap
MHEBMOIOPUTMAJIAPHUHT arperamiapu Tal€piaHaauraH jAeTaiap Ouiad
KUMEBUI peaknusuiapra KUPUIIMACIUTH Kepak. byHIaH Tamkapu,
CYIOKJIUK 3axapiu Oynmaciuru kepak. FOxopupmaru TtanaGnapra >xaBoO
Oepaaurad Ba TaBCHUS dTHJIQJAUTAaH SHT KeHT TapkairaH cyrokimuk 0y 'OCT
18300 — 87 OVyiinua wumad YUMKAPWITraH TEXHUK OSTWI CHOUPT —
pekTUGUKATUAND. Y IOKOPU TMTPOCKOIMK Ba OYFiIaHyBYaH, TO3a XOJaTaa
MUHYC 73° C na MYy3JIalId Ba 3aXapCU3IUDP.

Yuiby CHUPTHUHT acOCHM KaM4WwiIuMTH Oab3u Oup Metajuiapra
HUCOATaH YHUHT KOpposusra (aosl paBHIla MOWWIIUTHAUD. TeXHUK
COUPTHUHT WYK mMmaiTiapuga Oab3u  XoJjamiapja YHUHT YpHHUTa
STUJICHTIMKOJIJIAPHU KYJUIall MyMKUH. AMMO y COUPTra HUCOaTaH Xynaa
KaMm OyfjaHyBYaH, 11y OwiaH Oupra y 3axapiauaup. byHaaH Tamkapu,
TO3a JTUJICHIJIMKOJ MUHYC 10° C na My371a0 KOJIaJi Ba YHHMHT IOKOpHU
KOHIICHTpanuscuga OYTKaCHMOH Macca XOCwi Oymanu, Oy »oca
MHEBMOAIMAPATHUHT KWYUK YTKAa3yBUM KHPKMMHUAA KypyMiiap nOanjo
Oynummura onu0 Kedaau. OTUICHIJIMKOUIM CYBJIM apajalMallapHu
(macaman, Tocon A—40 ¢&ku A—65 anTUdpU3NapHU, TETUILIA PaBHUIIIA
yiapaa CyBHUHr MUKIopu 44 Ba 35 % HM TamkWwi 3Taad) aHYalvH
caMapacu3 Ba MakcaJira MyBopuK 3mac.

Cuxkuiran XaBoJjiapra KUPUTUIAIUTaH anTudpusnap,
MHEBMOAIApATIAp/Ia My3lawiea Kapuwiu cakiazuunap ned aTunagu.
Tabcup ATUIL IPUHIIMIIUTA ACOCAH CaKJarnujiap UKKATAa aCOCUH Typyxra:

- OyfnaTajuras;

- HACOCIIM rypyxJjiapra OyJIMHaIu.

byfnataguran cakjgaruwiap MHEBMOIOpUTMAIapra CHUPTIAPHUHT
OyfiapuHU y3aTaau.

Hacocnu caknaruwiap 3ca MHEBMOIOPUTMANIapra CYIOK CHHPTHU
y3aTaju.

byHman Tamkapu, cakjgargwiap KyJa OwiaH €Kd  aBTOMATHUK
OolLIKapuiIagura OyauIiy MyMKHUH.

Caknaruuiap YpHaTHIHII )KOUKM OWIJIaH XaM TypJiaHaIu:

- KoMmpeccopra armochepa XaBOCHHHM CYpuO OJHUII JIUHUSICU
oyiinua;

- CUKWJITaH XaBOHM IOpUTMa JIMHUSCUra TWypKam Oyiinua
(koMIIpeccop Ba O0OCUMHU POCTIArUYHUHT YpTacuia).
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12.6. Xasonu Kypumezuuiap

Oxopuaa ©06a€H oTwiraH HaM aXpaTKUWIAPDHUHT MaKCUMall
UMKOHMATH CHUKWITAaH XaBOJAaH CYIOK HaMJIMKIApHU YUKapuil OYauo
xucoOmanaau. Ym0y — HaAaMJIMKHUHT  MUKJIOPU  CyB  OYFUHUHT
KOHJIEHCaTIapu OMIaH aHUKJIaHUO, Y Hapca CUKUJITaH XaBOHUHT KaHUYaJIUK
TYUUHTaHIUrura (CUKWIraH XaBOHUHT XapopaTtura Ba 0OcMMUra) OOFJIHUK
Oynanu. byHpail xojiaTia CHKWITaH XaBO IOpUTMAcHa MaBxXyj OYira
HucOui Hamuk 100 % HU TalIKWI STUIIW Ky3aTWIaad. YJap IOUM YCHIII
yerapacujaa Oynaaud, Ba YHUHT Ycuill HyKTacu (OyHIard XaBo OyFiapu
MapXXyJl XapopaTJa KOHJCHCATJIAHMUIIHU OOoNUIaiau) aTpod MYXUTHHHT
xapoparura TeHr Oynaau. lIlyHUHr ydyyH CYBHUHI Kamaluilyd OWJIaH CYB
OYFMHUHT KOHJCHCAIMJIAHUIIIUHU OOIILJTAHUIIINTA XapOPATHUHT
OuposruHa Tymuimu etapiau Oynmamu. Illlynmait xkunub, rokopuga Oa€H
STUATaHIap Oyiinya HAMIIMKHU aKpaTHIll yCyJUlapy YCHUIIl HYKTaJlapUHUHT
3aXUpajlApUHU TAbMUHJIAKW OJIMAK/IN.

Cukuiran xaBojard HadakaT KOHJACHCATJaHTaH CYBHH, OaJiku
yHAArW XaBO OYFJIapyMHU XaM MYKOTHINra MYJDKaJJIaHTaH KypuiMmanap —
XaBO KypuTruwiapnan xam (Qorpananunagu. CUKWITaH XaBO XaBo
KypUTTAYJaH YTraHuIaH CYHT MacT HUCOWM HaMJIUK/A YCUIIl HYKTaCUHUHT
3axupacujia oyiaau.

XO3Upru BakTa CyB OYFJIIADUHUHT YCHUII HYKTACH 3axXupaliapu
Oyiinya CHUKWITaH XaBOHM KYPUTHUIIHUHT KyWuaara ycyJuiapu
KYJUIAHUJIAIN:

1. ITHEeBMOIOpUTMAHUHT TAabMUHOT KHUCMU  OOCHUMHUHH OIIMPHII
OwiaH KypUTHIIHMA aMajra omwupuil. bocum omwumm OWjlaH HaMIIMK
XQKMH KaMainO Oopaau, IIyHUHT Y4YyH OyHAald CHUKWIraH XaBOHUHT
COBYIIUJIAH KYTI MUKIOP/Ia KOHJECHCAT aXXpaInbd YMKaIu, KOHIACHCAIIUS dca
aHya IOKOpHU XapopatraaH OounaHaau. Arap OyHAaH KEHHUH OOCHUM HIITYH
Japaxacuraya KaMaWTUPUIICA, KOHAEHCAT WYKOJIad, CUKUJITAH XAaBOJAru
CyB Oyfilapu sca TYWHMHMaraH OYiaau, SbHU CHUKWITAaH XaBojaa YCHII
HYKTacHu Oyiimya 3axupa mnango Oymaau. AmMmo OyHmal ycyn
KOMIIPECCOPHUHT 3YPUKUIINIa Ba YHIAH YUKAJAUTAH CUKWITAH XAaBOHUHT
XapOpaTHUHU OINUIIUra oJubd Kejaaaud, Oy 3ca KOMIIPECCOPHHUHT Y30K
MyAAaT/Id WIUIANIMHA Macaluiiura oiauod kKemaau. Ym0y KypUTHITHUHT
sHa OOIKAa KaMYWJIMKIApU XaM MaBXYIJaup: 0° C XapoparigaH MacT
napaxaja KOHJICHCATHUHI KOTHINM Ba YHM IOPUTMaJaH HYKOTHUIIHWHT
KUUUHIINTH, XaMJla PEAyKIMOH KJalaHJa axpairad KOHJICHCATHUHT
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MYy3J1alld MyMKUHJIUTH, CUKWITAH XaBOHUHT OOCMMMHM HIYK OOcHUMTaya
nacaumu. AmMmo OyHAald KUWMHYIIMKIAD CYWJIMalWIuraH macajajap
sMac, OOCUMHU OUIUIIHN 3Ca, CAKWITaH XaBOHU KypPUTHUIIIAH TAIIKApH, SHA
Oup ce3wnapiau yCTYHJIMKKA 3rajup — IOpUTMa OaJUIOHUIATd XaBO XaKMHU
Ba MHKIOPUHM Kamalumura wuMKoHuUIT Oepanu. LllyHunr yuyH
MHEBMOIOPUTMAHUHT TAbMUHOT KUCMUJIATU OOCUMHU OIIUIIUIAH TEMUP
Uyn TtpaHcmopTuaa KeHr (oWgamaHUIMOKIA, YHH aBTOMOOWILIapra
YpHaATUII Y4yH KYNTMHA 4eT 37 (upManapu Ba BaTaHUMH3JArd 3aBOJJIAP
XaM MIII 0JIMO OopMoOKIaIap.

2.I'urpockonuk Marepuapap Xycycusatuaad  ¢GonganaHuiIran
X0JI1a, XaBOJAard HaMJIMKHU IOTWIHMIIM OpPKAIM YHHUHI OXUpHUraya
Kyputumiaup. FOTUIUIIHUHAT HMKKA ~ Typd  MaBXyIJIup: KUMEBUM
(abcopOrus - roTuiui), OyHAa TUTPOCKOMUK MaTepuan (aOCcopOeHT) CyB
OwnaH KUMEBUU peaknuara Kupumaaw; QusukaBuii (agcopOuus -
CYypwIHII), KAUCUKU TUTPOCKONMUK MaTepuan (aacopOeHT) Y3UHUHT KyWIH
FOBAKJIM CTPYKTYpacu OpKajau CyBHH TyTHO Koaau. AJCOPOCHTHUHT KEHT
TapKaJraH Mojsip marepuanu cudartuja ryoxa (mykak)HH KEITUPUIITMU3
MyMkuH. Hamnuk amcopOeHT OwiaH KUMEBUW ajiokara KUpHUIIMaiaw,
OYHUHI HaTWXKACHJa YHUHI THUKJIAHUIIMAAH CYHT YHIaH Ky Mapta
doitnananuim MyMkuH. KypuTHIIHUHT ymi0y yCyiauaaH XO3UpPry ManTaa
aBTOMOOMIIIapa Kyyuiail OOlTaHMOK/AA.

AZICOpOIMOH KYpHUTHIIl CHUKWJTaH XaBojaru cyB OyriaapuHu 95 %
raya KypUTHIIHU TabMHUHJIAIITa UMKOHUAT Oepaau, KypuraH XaBOHUHT
YCUII HyKTACUHU - 40...70° C raua nacaTUpUII MyMKHUH. AJcopOeHTIIap
cuatuga SHr Kyn KYJJIAHWIAJIWTaH MaTepualiapliaH CUIuKazeab Ba
CUHMEMUK Weoumaap XUcoOlaHaIu.

Cunukazenp— OWHACUMOH MaTepuasl OYIuO, TapKUOMW KUXaTUIaH
KBapIyIM KyMra sSsKHHpOKIUp. Y rpaHyna (Qymanok) KypuHumuga 3 ... 7
MM V14am/ia uiniad yukapuiaau.

Cunmemuk yeonum — Oy aTOMUHO-CWIMKATIN HUILIKOPIU METAJLI
OynuO, YHHMHT FOBAKJIMK YJ4aMmJIapu aJcOpOIUsJIaHyBUM MOJIEKYJIa
ynuamiiapu kabu OYITaHIIUTH yYyH, yjiap MOJEKYJsp TYp €KU maHxapa
ne6 atanagu. I{eonut gqoHanapuHuHr yiadamiapu 1,3...1,5 MM HU TaIlIKkuI
ATaIu.

AJICOpOEHTIIapHU FOTHUII KOOUIUSITUTa OOCHM, XaBO OKUMHM TE3JIUTH,
HUCOUM HaAMJIMK Ba CUKWJITAH XaBO XapopaTu y3 TabCUPUHHU KYypcCaTaju.
Y0y 6apua macananap aacopOeHTIapHU aBTOMOOWJIIIap/ia Ky ITaHUJIUIITH
TYJIUK YpraHwiMmarad, IIyHUHT yY4yH aJCOpOEHT MUKJIOpH ajcopoepiap
Tapkuouaa keHr mukécaa — 0,1 gan 2,0 xr ravya o6ynaau.
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AJZICOpOEHT  Y3WHUHT  CYBHH  IOTHIN  KOOwmsATH  OViinda
YyerapajaHraHaup: YOy KOOWIHMAT I0TUITaH CYBHUHT MUKIOPUHU OIITUIITH
OwitaH kamaiin® O0opanu. byHnaih KOOMIUATHU OUp Heda ycyJuiap OuiaH
TUKJIAII (pereHamnusian) MyMKIUH, aMMO aBTOMOOMJUIap/ia acoCaH KUYUK
O0oCHUM OCTHJIa KypUTHIITAaH XaBOHU TECKapH IypKall WYiIu OWIaH COBYK
(KM3aupuiIMaraH) pereHepauusiian yCeyJiu KyJUTaHWIaau.

bocuMHM macaluilM KypUTWITAH XAaBOHUHT EWUIIMIIMHUA KEATHUPHO
YUKapaJy Ba CyB OYFMHUHT MOpIKMag 00CUMU afcopOeHT OyFura Hucobata
aHya mnact Oynaau. bByHMHr Hartwkacuaa OyFiIapaard HamIdKiIap
OyfiaHuO KeTajau Ba pereHepalusUIaHyBYM XaBOJaru OKUM OHJIaH YUKHO
ketanu. byHpali Tanma® sTWiaguraH pereHepanuara 3apypuil CUKWITaH
XaBO MHKJOpU, KoMmIpecCOpHUHT 15 ... 20 % yHyMIOpJHUIWHU TalIKUI
ATaJIN.

ABTOMOOWJUTAPHUHT TOPMO3 IOpUTMAIapuaa  OUPJIMK (SITOHA)
a7cOpOCHTIM KOJIOHKAHU MIUIATUIII MYMKHH, OYHJAru pereHepanus
IOpUTMara CHUKWITaH XaBOHW  y3aTHIN  TYXTaTWIraHuJa amaira
OIIUPHUIIAIN.

12.3-Pacm. Kuopp-bpemse ancopbepu: |-xommpeccopman kwumpwmr, |-
foputMa  peccuBepuaan  yukuin;  lll-atmocdepara  uwmkumr;, V-
pereHepanusioBYd OaJUIOHJAH KUPHUII; |—KOJOHKA; 2—aacopOeHTIn
naTpoH;, 3—KaWTapma KkiamaH; 4—apoccenb; 5—00CHMMHHM pocTiarud; 6-
OYIIaTHIN KJIanaHu
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byHnail Xxonataa o puTMaia pereHepalusjiaHyBuYH XaBO YUYH Maxcyc
OanmyoH Oynamu €KW pereHepalusi yuyH IOpUTMaja aKkKyMyJIsLUsUIaHTaH
(TYIUIaHTaH) CUKWJITaH XaBOHUHT OMp KMCMUJIaH QoiiganaHuaIu.

AncopOeprnapHUHT Oup Heua KOHCTPYKIUsJIapu OOCUMHU POCTIaruy
Typuaa TaW€piaaHaad Ba KOMIIPECCOPHUHI IMypKall MaruCTpajuHU
IOpUTMaZa MakCUMajib OOCHMMraya JSpHUIITYHTa KaJlap TabMUHJAIl Y4YyH
xu3MaT Kuiaaad. byHpalh xonatga poOCTIArdudHUHT OYIIATHIN KJIAamaH!
afcopOepHU YMKApUIN KJIAMaHU aJCOPOCPHUHT YHMKAPHUII KJIAMaHU
Bazudacunu Oaxapanu. 12.3— pacmaa “Kuopp - bpemsze” ¢pupmacununz
KypuTruuu Kypcatwirad. by OocuMHM VpHaTuiaraH pocTiaruyjaaf
OolIkapuiagural oup Kamepaiu aacopoepaup.

Komnpeccopaan cukwiran xaBo | yukuin »xoiugan yTud kopmyc 1
HUHT TIEpUMETPH OYiinua Terna KucM/a YpHATWITaH MOPOJIOHIN CU3IUPTUY
(punpTp)ra yTaam, cyHrpa maTpOH OpKaidM ancopOeHT 2 JaH MmacTra
yranu. by epma xaBo KypuTwiagu Ba KaWtapma kianan 3 opkanu I
YUKUIITa KAPaad Ba IIYHAAH KEWMUH NMHEBMolpuTMara yraau. bocumuu
pocTiarud S5 wunuiaraHuja KyinO oyl KiarnaHu 6 ouuiaagd, Ba
KOMIIPECCOP YUUPHUIIATIH.

Cukunran xaBo €pmamuaa [V dukum TOMOHZArm pereHepanuoH
peccuBepiaH VyTaauraH  aJCOpPOCHTHUHI TECKapu TOMOHra IypKallu
conup Oynmanu. by xaBo xukiep 4 opkaiu aacopOeHT 2 OujaH MaTpoH
OpKanu TacTra yTaaW, CYHrpa KianaH 6 oOpKald HamIMK OWIiaH
atMocdepara UnKuO KeTaju.

CuHoOBIap IIyHU KYpCaTIUKH, aI[CO£)6LII/I$IJIOB‘II/I XaBO To3ajaruuiap
atMoc(epa XaBOCHHHMHT TaxMuHaH - 25° C man +25° C raua opanuFuaa
YCUIII HYKTACUHUHT 15° C raua 3aXAPACUHU XOCWJI KwWiaaud. byHpaH
IOKOPH Ba TacT Xapoparjapuja ajcOpOCHTHUHI PEreHeparuscu XOCHII
oynmaiiau. IlyHu TabKkumiaml JIO3UMKH, aJCcOpOEHT OuiaH Taxpubda
YTKa3WiraH aBToMOOMIAa Oup MuigaH opTUK MoOaitHUIa peccuBepiapiaa
KOHJICHCAT OOpJIUTU aHUKJIaHMaau. AjacopOep ajJCcOpOSHTHUHT XH3MaT
MyAJaTH TyraryHda (Kamuja 2 WWJl) TEXHUK XW3MaT KYpCAaTUIIHU Tanad
dTMalau. Arap XaBo OaJJIOHJIApUHM JOUMHUH paBHILNJA TEKIIUPHUII
HaTWKacuaa KOHACHCAT aHUKJIAHCA, aJCcOopOeHT OwiaH TMaTPOHHHU
aIMalITUpUIL Kepak. SHru aacopOeHT WyK Oyica HIUIATHIraH
afACcOpOEHTHU HpUTTHY (pacTBOpUTEN)JAa  MOWIAPHU MHYKOTUII YUYyH
AXIIWIa0 IOBUII, CYHTpa 2 coaT MoOaitHuIa 300...350° C xapoparia
TyTUO TypHIll KEepak.
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12.7. ITneemamuk wpummaiapHunz Xucooaau Kemma - Kemauzu

[THeBMATHK IOpUTMATIN TOPMO3 TUBUMUHM XUCOOJIAIIHU aHUK KeTMa-
KeTIWrd OWIaH amalira OIIUPWJIMINK TaBCcUs KuwinHaau. JlactmaOku
napametrpiap (orupiaurd, Oaszacu, FUIAUPAK pagdycud Ba OoIIKasap)
YpHaATUIa U Ba XMCOOJIAHTaH CEKUHJIAIITaH KaTTaJIuKIap, TU3UMIAru XaBo
Oocumu Ba OolIKaIap OepuIIaiu.

Topmo3 mexanuzumunu Xxucobaaw. XwucoOjaimga mgacTIaOKu
napamMeTpiap Kyuiuaaruiap:

G - TyNMK Harpy3Kajia aBTOMOOWIIHU OFUPIIUTH,
G,' Ba G,'- TyIMK Harpy3ka OepHiraH aBTOMOOMIIA OJIMHIU Ba OPKA
YKJIapra MOC paBHIIIa TYIIAIUTaH OFUPJIUK.
L' —aproMoOumHUHT Oazacy;
hy — ABTOMOGHIIHHHHT OFHPINK MApKa3HHY OaaHUINIY;
I« —aBTOMOOWIb FIJIIMPATUHUHT TEOpPaHUII PaguyCH.
ABapusinu (XaJIOKaT/IM) TOPMO3JIAHUIIAA ABTOMOOWMIIHMHT XHUCOOUI
CEeKUHJayBu 6...8 m/c? aTpoduma omuHaIH.
| - aiillaHyBYM MACCAHMHT HHEPLS MOMEHTH, KI.M.C”;
lo- ACOCHIA FOPUTMAHUHT IOPUTMAJIAP COHHU.

Jluck OunaH CTyNUIAHMHT WHUFMa XOJIATHA FUJIAUPAKHUHT WHEPIHUS
MOMEHTJIApU Xap XWJ Ya4amMJard IIMHajlap yuyyH KyHujara Kuimatrra 2
(KF.M.CZ) sra Oynaau:

[IvnanapHuHr yoyamu  PUinaupakHu MHEPLUUSA MAMEHTU i, KP.M.C°

10,00-18 1,410

12,00-18 1,856
7,50-20 0,774
9,00-20 1,380
10,00-20 1,920
12,00-20 2,230

TOpMOSHaHI MOMCHTIIAPUHHHI" KATTAJIUTI'U:

OnauHry FUIANpaK yuyH:
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_C'I G, jh, ]
Tl + T ]T
T gL T, K|
M, = T "), ke,
1
2g I
8 . (12.1)
Opka FriIIupaKk yuyH:
_ o _
o G, -hg
: I 2.1 1.7
M, = & r}j Py D0 ke,
’ 2g e ners |
K K
- - (12.2)

N-ApUM YKJIap COHHU.

bapaban kypuHHIIIIArH KOJIOTKAJIapra TabCUp KWIYBUYM Kydsap
Kyhnaaru ¢popmynaiap épaaMmuaa aHuKIaHAIu:

M ; (c — up, + ;tb)

P = , ke
: 2up, (c + al) 123
Pt _ Mz (¢ + up, — ub) .
] L) [ a8
2)”101 (C + az ) (12_4)

Oy epia 1 - HakjIaJKka Ba OapabaH opacuaaru MIKaJaHHUII
K03 punreHTu,
P — TUIAUPAKHUHI UHCPIOUS MOMCHTH.
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(12.5)
Oy epaa Iy, - 6apabaHUHT UYKU PATUYCH, M
Bo—Oapaban TOpMO3 KOJIOAKACUHUHT Kampall Oypyaru, paj,

f— KOJIOAKAIAPHUHT BEPTUKAN OOLIaHUIIM Opacuaaru Oypdak, rpa.

12.4- PacMm. [THeBMaTHK ropuTMaaa KyJuIlaHWJIAIUTaH OJIUNA TOPMO3
cXeMmacu

KOpummanunz uwiyu annapamunu xucooaw
£ I Pﬁi
'

> 21
8=

1
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12.5-Pacm. MexaHusM cxemMacu

WNuryn anmapaT IMTOKKUIA Y3aTUIN KYUYJIAHHUIIN MEXaHU3M CXeMacura
MyBopuk KyWugaru wudona OwiaH aHUKIaHAAW (CUKYBYHM KYJIAKHH
UIITKAJAHUIITMHA XMCcOoOra oJIraH XoJij1a):

! I ~ 1

K2

bJ

(12.6)

Oy epna d.-KyJTaKHU aXpaTyBYd Kyd KYQTIMTHHUHT €JIKacH, MM,
a- KyJIaKHU HWIIKAJIaHUII KYy4d KYTIUTMHUHT €JIKacu, MM;

| — WIIYM amapaT PUYArdHUHT EIKaCH, MM

f— komonkamarn KyJJaKHUHT MINKAJIAHUAITN KO3 OHUIIMCHTH.

KamepanapHuHT TypJaaprHU TaHJIAII

12.1-xxanBan
Typu ( kBazgpar aomaa Xaxmu | Paguycu, Mmm
auarpaMMaHuHr ¢aod- V,em® Mewmb6pananap,R TasaHu
JaIiraH Mai0HH) IUcKacu,r
9 330 110 80
12 430 126 80
16 640 140 100
20 800 150 110
24 970 160 120

KaMepanu CUIDKUTHUII yUYH 3apyp Oynaaurad Ky4Hu TEKIITUPUILL:

(R +R-r+r2)-Pp 1,1,
szw.mw - , K¢
5 (12.7)

Oy epna P,- peccuBepraru XxaBoHu 00CHMU Kr/cM’;

N:- Mexanuk ®.M.K; n=0,85...0,91,

N2 - WIIYW anmapaTHUHT TYaui kKodddunmentu, 1, = 0,95
R - memOpaHna paaunycu, cMm.
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R - TastHY JUCKaHUHT PalyCH, CM.

Qurro som > Qurroxs ArapAaQurrox now<Qurmox 0F71Ca, yHIa KaMepa Xxucobin
TOPMO3 MOMEHTHU OWJIaH TOPMO3JIail oJIMaiiIu.

Nurum annapatinapaaru 00cum:

V

— L.p,
v, +V,

Oy epna VP-peCUBEPHUHT XAKMH,
V1—aBTOMOOWMIIb TOPMO3 MaruCTPaJTMHUHT XaKMHU.
Topmo3 mazucmpanuHu Xa@cmMuHu Xxucoonau
Huadparma Tunumard kamepaisap y4yH TOPMO3 MarvCTPaIuHUHT TYIIHK
XAKMH:

Pr
(12.8)

T s A
V=2V +n-V, +— [-d~.
to ’ 4Z | (12.9)

Oy epna Vi Ba V, —KaMmepalapHU XaXMHU, CM3(14.1-)KaI[BaJ'II[aH TaH1a0
OJIMHAJIN )
N-opKa FIJIIMPAKHUHT TOPMO3 Kamepaiapu COHHU;
d- yTKa3yBYH KyByp AHAMETPH, CM;
| - YTKa3yBYM KyBYyp Y3YHIIUTH, CM.
ITneemamuk wpummanunz MabMuHIAW KUCMUHU XUCOOIAW
T=20°C Xapoparna OUTTa TYJIMK TOPMO3JIAINIIArd XaBOHUHT OFUPJIUK

capdu:

_PV

RI (12.10)
Oy epaa  P-umum anmapatiapia TOPMO3JIAHMIN BaKTHIAru MebEplaH
OPTHUK OOCHUM KI/M
R-raznu qoumuii xaBo; R=29,27 kr-m/k'rpan,
T — xaBoHMHT a0bco 0T XapopaTtu, T=293 K.
XaBOHUHT CU3U0 YUKHUIITMHU XHUCcOOra oJIraH Xojaa Oup MUHyTIaru capdu:

G

20, =0, +0,.%
Cr=0, 0 /"""”"H (12.11)
oy epama Q y7 - OMTTa TOPMO3JIAHUIITA KETTaH XaBOHUHT capdu;
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Qur=Q'm=0,013"1=0,013kr/mMuH;

M - TOPMO3JIAHUIILIAP COHH.

Qy- XaBOHMHT pyXCaT STHITaH CU3U0 YUKAJIUTaH MUKIOPH:
Qy= 0,023 xr/mMuH.

KomIpecCOpHUHT XaKMUNW YHYMIOPJIUTH:
40002 QO RT n

Vi = =
P MIUH (12.12)
oy epaa P -armocdepa 6ocumu; P =10 000 Kr/M2

KOaneccop MNOPIICHUHHWHI TUAMCTPHU:

| 4000-7,

A
..Ill I . ! . . 1 .
|m-Sn-in,

= ,CM

(12.13)
Oy epaa S -mopIiieHs WyiIu,cMm;
N - KOMIIPECCOP BATMHHUHT | MUHYTIAary aljaHUIILIIAp YaCTOTACH;
Nv - KOMIIPECCOPHUHT y3aTHUII KOA()PUIIEHTH;
| - WIMHIIPIIAp COHM.
Kommnpeccop BanuHUHT aiijjaHuIura capgraHaurad KyBBaTHH XHCOOJIaI!

p 0.29
3.44P, [ EJ -1V,
P

a

N, = . ,0,762n.c
1000-60-75n_, (12.14)

Oy epna P, Ba P, -atmocdepa Oocumu Ba CUKHII OXUPUIATd OOCUM.

ABTOMOOMJIHUHT ITHEBMATHK IOPpUTMACUHU UIJIAIl BAKTH:

."III /‘L ot
f V T --\"-.,ﬂ."l ﬁ + d— L S PT _ P()
= - —— C.
2 )
od JT, P

P

Oy epna P -nuameTp Oyilnya XaBOHMHT HOTEKHC TaKCUMJIAHUIIIMHNA XHCOOTa
oqii ka3 unrenty, f= 1,24,
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A - XaBO YTKa3ru4 KyBYpPHHUHT J€BOPUIArd XaBOHUHT UINKATAHUII
ko pumuentu, A =0,01...0,05;

d — yTka3yBuYM KyBypHUHT auameTpu; ¢ = 8,94

L — aBToM0OMIIBL Oa3acu, L = 4 Mm;
§ — Maxamuil Kapmuinuk koddpdunuentu, &= 11...15.

Arapna t < 0,6 6ynca, ropurma I'OCT Tanmabmapura xaBoO Oepaau Ba
aBTOMOOWJIHM ¥3 BaKTH/1a TOPMO3JIAHUIITUHN TaAbMUHIIANIH.

Arapna t > 0,6 6ynca, roputma ['OCT Tanabnapura »xaBo0 Oepmaiiau Ba
aBTOMOOWIIHM ¥3 BaKTH/1a TOPMO3JIAHUIITUHN TaAbMHUHIIAMAMTH.

XI1-0ynum oyiiuua nazopam cagonnapu

1.Cukunran xaBo Tal€piarnujapHUHT Ba3u(aaapuHu alTHO OCpUHT.

2. XaBO TYIUIOBUM Ba TaWEpJIOBUM alllapaTiapHUHT acocuil Bazudanapu
HUMaJIapJilaH nuoopar?

3.Hamnuk Ba MO axkpaTkuuiap Ae0 KaHaai KypuiMaaapra antuiaa?

4.CuzupruwiapHuHT Bazudanapu HUManapad nuoopar?

5.KonaeHcatinapHn MYKOTKUWIAPHUHT acoCui Basudanapu HUMaJIapiaH
noopar?

6.XaB0O KypUTKUYJIAPHUHT Bazu(agapuHu aTHO OCpUHT.

7.1lHeBMaTUK IOpUTMAJApHUHT XHCOOJAIl KeTMa — KeTJIUTMHU aWTHO
OepuHT.
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X1I-BYJIAM. THAPO-THEBMOIOPUTMAJIAPHU BOIIIKAPHUIII

['uapo-mHEeBMOOpPTMATapHU OOIIKAPUII JIETaHJa YHUHT MXXPO 3TYBUH
MEXaHU3MHHU  TE3JIUTMHU, WYHAIMIIMHUA  OOIIKApUIN  TYIIyHUJIAIH.
MyHanumyHuHr OOIIKapHII TaKCUMJIaru4iap Ba ITHEBMO-
UYHAITUPTUWIAD €pAaMHaa aMaJra OIMUPUIAIN.

Takcumnarudiap acocCaH KyJja OOIIIKapuIauTaH,
AIEKTPOMATrHUTIN OolIKapuIaIuran Ba TUJPOMTHEBMATUK
Oomkapunaguran  Oymaau.  [lHeBMoWyHanTupruunap  OepuiaéTran
OOCHUMHHU V3TapuIliM Ba WXXPO ATYBUM MEXAHU3MHHM XOJIATUHU Y3TapHIIU
OwtaH y3uaH YTaéTrad CyIOKINK €KY ra3HU WYHAUIIUHYT Y3rapTUpaiIu.

Wxpo 3TyBUM MEXaHU3M TE3TUTHHU OOIIKAPHUII acoCaH IPOCCEIIH,
XaQKMUM Ba COIJIO-3aCJIOHKAIN OYIaau.

Hpoccenu Oommkapuiaa APOCCETHUHT YPHATWIMII KOWWTra Kapad
YHU TYpJIM TypyXJiapra OYiauIl MyMKHUH:

a) MKPO STYBUM MEXaHU3M/IaH OJIJIMH OOIITKAPHIIL,

0) WKpO ATyBUM MEXaHU3MaH KeHUH OOIIKAPHIIL;

B) MXKPO 3TYBYM MEXAaHU3MIa Mapajuiell Xoiaa OOmKapuIl.

Hocpo smyeuu mexanusmoan onoun oowkapuwi. Kypunaérran
TUAPO-TTHEBMOIOPUTMA CXEMacuJa WXpPO OTYBUM MexaHu3M (8) HH
UYyHaIUIIM TUAPONHEBMATUK Takcumiaruy (7) éEpmamupga amanra
omwmpwiaau. Te3nuk n3ca Oomkapuiaguran japoccen (6) éEpmamuaa
oomkapuiaau. by xomnataga apoccenl WXKPO dTYBUM MEXaHU3MAAH OJIIUH
VpHATUITaH OYINO CYIOKJIMK €KY Fa3HUHT cap@uHU OOIIKapay.

Jpoccenman YTMmall KoJiraH CYIOKIMK €K Ta3 CakjoBuYM KiamnaH (4)
OpKaJIM TUApoOakra KaiTtuo kenaau. Manometp (5) €paamuaa apoccenian
OJIIUHTH OOCHMMHU HazopaT Kwiaau. Takcumuaruy (7) €Epaamuaa
CYIOKJIMKHUHT WYHAIUIIKN OOIIKApUIIAIH.

Mxpo »STyBUM MEXaHM3MHUHT TE3JIUTMHU OJJUHJAH OOIIKAPHIII
OOIIKApUIITHY KyJai Ba Te3 OakapuIlra ojinbd KeJaau.

by xonma npoccenma OepuiaéTraH OOCHMMHH KaMalUIKM XHCOOWUTA

TabMUHJIOBYM KypriiMa ( HACOC €KM KOMIIPECCOP) aH OepuiraH dHeprus
Tynanuruya WXpo STyBUM MeXaHuzmra etud Oopmaiinu. [poccenna
KapIIUJIMKKa y4panau.
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13.1-Pacm./Ipoccern  Gomikapwiiagural TUAPOIOPUTMA CXEMach. a —
WKPO OTYBUM MEXaHU3MJAH OJJIWH OOIIKapuil, 0 — WKpPO OTYBUH

MEXaHU3MIaH KeMUH OOIIKAPHII; B) MXKPO dTYBYM MEXaHHM3MTIa Mapajiieiib
X0J171a OOIIKAPHIII

Tuzumnu usxxcpo Imysuu mexanusmoan Keuun domwkapuut. by
yCyJiia JIPOCCeNl MXKPO 3TYBUM MEXAHU3MJIaH KEWHH TYKyBUM TpyOara
YpHaTUITaH OYiaau.

by Oomkapumiga THAPOUMUIMHIAP  OPKACHUIArd  IOKJIAHUIIHU
Y3rapTUPHUIIl XUCOOUTa MXPO ATYBUM MEXAHU3M TE3JIUTU OONIKAPHIIA/IN.
By Oomkapuill TabMUHJIOBYM KypuiMaZaH OEpuiraH SHEPrUsiHd KaMpOK
UYKOTUII OWUJIaH MKPO 3TYBUM MEXaHU3M OuiiaH eTuO OOpHUIl UMKOHUHU
oepaan. AMMO, HKPO ATYBUM MEXAHU3M OPKACH]IA FOKJIAHUII KYTIasiIu.

Hapannens xon0a opoccennu oOowxapuw. by ycynma apoccen
TUAPOITHEBMOIOpUTMAJIAP CUCTEMACH/ 1A MTapasliell yiaaHrad Oyiaau.

by ycymma  wXpo  3TyBUYM  MEXAHU3MHHUHI  TE3JIMTMHU
OolIKapuiIagura Apoccesl OpKadu THAPOOaKKa TYKWIAETTaH CYIOKJINKHU
capduHU Y3rapTUPHUII XUCOOUTa aMalira OITupUiIaIu.

by ycynma Hacocman XaujajiiraH CYHOKIHMK €KUM ra3 WKpO 3TYBUMU
MEeXaHu3Mra Tyjia eTuo oopmaiau.

T'uoponnesmorwpummanapuu xaxrcmuii 6omKapuut. X KMUM
OOIIIKApHIIl ACOCAH HACOC €KHM KOMIIPECCOP/IaH TepUIa€Tral CYIOKJIUK EKH
XaBOHUHT MUKIOPUHHM Y3rapTUpPHUII XHUcOOWra amanira omMpuianu. by
yCylJa HAcoC €KW KOMIIPECCOPHUHI  MIIYM XAXKMHUHU Y3rapTUPHUII
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xucoOura €KW BaHUHT aWJIaHWUIIUIAp COHUHU Y3rapTUPHUII XUCOOWTa
capd y3rapTupuiaau.
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13.2-PacMm. XaxxMuii OOIIKAPHII XapaKTEPHUCTUKACH Ba CXEMacCH

By ycynna sHEprustHUHT MYKOJIUIIK Kamasih, aMMoO, OOIIKApUIITHU
T€3 amajra omupwinbd OYaIMaiau, MabJiyM BakT Tajiad KUJIaJIu.

Conno-3acnoukanu oowkapuut.CoIio-3aciOHKany OolKapuiaa
COIUIOZAH YMKAETIaH XABOHUHT 3aCIOHKAIN TYCHUK Kail X0JaTAa TYpULLIUTa
SbHU KaHaall macodana TypuIlMra Ba TYCUKHUHT F03aCHUHHU Y3rapTHPHII
Xucooura amalira ommpuiIaan.

X — macoda opTUIlIM OUJIAH COIUIOJIaH YMKAETraH XaBOHUHT KapIIMIIUTH

KamasiJid Ba XaBo capdu opTaju.

TYcuk/n 3aCTOHKAaHUHT AKIHN Typinuda OYJIUIIN MyMKUH:

a) IJIACTUHA MIAKINAA;

0) KOHYCCUMOH;

B) HUHACHMOH,;

r) OypUIyBYH 30JI0THHUK.

bynpaii Oomkapuin ¢dakar MTHEBMOIOpUTMAIapaa KYJIaHWIIAIH,
XaM/Jla aBTOMATUK OOIIKApyBUU KypriiMaiapaa KeHI UIILIaTUIIAIN.

[THEeBMOIOpUTMAJIAp TabMHUHIIOBYM (KOMIPECCOpP, BEHTUJIATOP) Ba
WXKPO ATYBUM KypuiMa (ITHEBMOMOTOp, MHEBMOILIWIMHApP) NaH uOopat
Oynmaau TabMHUHJIOBYM Kypwima OYnuO, acocaH KOMIpeccopyiap Ba
BEHTUJIATOpPJIAp  XU3MaT  KwWwiaau. VDKpo  3TyBUM  Kypuimaniap
MTHEBMOLWJIUHIPIIAP, ITHEBMOMOTOD, MTHEBMOTEOpaTIruy,
MHEBMOKYYalUTUP-TUWIIapJaH uoopat oynaau.
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[THeBMoanmapaTypanap acocaH MHEBMOKJIAIMAHIIAP, ITHEBMOIPOCCEI-
Jap, MHeBMOGUIbTpAap, Xamja MHEBMO TaKpopJarduiap/iaH Ty3WJIraH
oymanu. ITHeBMOrOpuTMaiapa Uil OaxkapyBud OYIMO XaBO EKM Maxcyc
rasjap Xu3Mar KHJIaJIu.

[TueBMoropuT™Manap ruaporopuT™Manapaa ¢apkin O0ynubd HuIHU

TE3pOK Oaxkapuiy OujlaH XapaKTepJlaHAJIH. [THeBMOIOpUTMAaIap
aBTOMATUK OONIKApHUIN  THU3UMJApAA KEHT KYJJIaHWIagu. ABTOMATHK
OOLIKApUILl  TU3UMH]IA MHEBMoOIOpUTManap ¢&paamuga poOoTiap
OoIIKapuIaau.

[lneBMOaBTOMATHKaAa BaKT HMMIYJIbCIM EKH OOCHUM HMITYJIbCIH
onepanusiiap Oaxapuiaau. Mmnynbc opkanu OepunaéTraH XaBOHUHT
capdura Ba APOCCEIHUHT YTKA3UIIl Kecumura OofiuK Oymaau. by epaa
JpOcCcean OJIIMHTY Ba KEHUHTU Oocumitap (papku Karta pos YHHANIH.

[TneBMOaBTOMAaTHKaAa JUCKPET TeHepatopiapiaH ¢oigamaHIaIu.
JluckpeT reHepaTop OOIIKApWIAJAWIaH 4YacToTaga OOCUM HMITYJIbCHU
NanI0 KWJIaJIu.

[THEeBMOIOpUTMANIApIA MMHEBMOKAPIIWIMKIAP, MTHEBMOTAKpOpIAruy-
Jlap XaM MyXUM YPUH draJulaijid.

[THEBMOKApIIMIMKIIAD MMHEBMOIOPUTMANIAP WIIWHU MEBEPIAIl YUYH
XU3MaT KWinO acocaH OOIIKapuiIMaWauraH IOMMHKM Jpocceiyiap Ky
UIITATHIAIN.

[THeBMOTaKkpopruujiap CUCTEMaHH OWp XWJI Mapomjaa €K Oupop
(bYHKIIMOH X0Jga 15000 OaxapuIlINHU TabMUWHIIANIN.
[THeBMOTaKkpoparuuiap Tedparruuiapaa (BUOpaTop) KeHT Ky UTaHUIaIu.
[THeBMOTakpopyaruunap €paaMmujaa Oup Xuil omnepanus OakapyBuH
pobotiap oomkapunaau. [ lHeBMorOpuTMaiapian aBTOMATHUK
pocTinaruwiapjaa doinana-uunand. [THeBMaTuK H30pOMIM POCTIOBYHU
KypUJMa MKpPO 3TYBUM MEXAHU3M OWJIaH OMPrajiukia TYpPJId TEXHOJIOTHK
napaMeTpjiapHU TMPOIMOPIMOHANI — HWHTETpajul KOHYH Oyinuya pocTiall
y4yH UIUIaTHUIaau. PocTinoBun KypwiMma (QUIBTP, PEAyKTOp, MTHEBMATHUK
OOILIKapuII TAHEJIX Ba THEBMATHUK POCTIaruy OWJIaH TallKWIJJIAaHTaH.

T'uoponneemorknanannap. IlHeBMOKIANaHIap acocaH IMHEBMO-
IOpUTMa TH3UMHIArd XaBO OOCMMHMHH POCTJAIl Y4yH XH3MaT KWJIAJH.
bynnmaii kmanannap é€paamuaa OOCMMHHM JOWM youiad Typull — Ba
MHEBMOIOPUT-MAJIAPHU  OPTHMKYA  IOKJAHWIIAAH  CakKjall  MYMKHH.
[THeBMOKITanaHgap KaiiTMa, CakjIOBYH, PEAYKIIMOH, MeMOpaHaiu Oyiaau.
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T'uoponneemamuk pene. IlneBMaTwk penie OepuiIraH CHUTHAIHH
KaOyJ1 KWJIMO CUCTEMaHH 1Ty CUTHaN OViinya OoIKapau.

Onnuanan GuiIbTpaa To3ajaHrad Ba peaykrop €épaamuaa 0,15 Mlla
raya NacalTUPWIraH XaBO NMHEBMATHK PEJIECHUHI KUPUII KIalmaHjiapura
Oepunaau. Knananman yTraH XaBo YMKHUII MYJIW Ba Kamepara IIyHUHTIEK
ApOCCel OPKaIu COIUIO CUCTEMAaCUHUHI KaMmepacura yTuO y epliaH COILIOo
opkanu atMmocepara uukagu. CormuiogaH YMUKAETraH XaBO 3acCJIOHKa
€épaaMua IpocceylaHaIu.

[THEBMOpEIECHUHT KUPUII CUTHAIM OPTUILIUA OWUJIAH YUKUII CUTHAJIH
KamasiJiu.

ITneemo moszanazuu. ITaeBMomnbpTp EpaaMuaa XaBo TapKHOHWIATH
YaHT Ba OOIIKa >KUCMJIApUJaH To3ajnaHaau. [THeBModmibTpiap rasnapHu
Oup OMpHIaH XaMm To3aJlaliIuraHIapu Oynaau.

ITneemomakcumnacuunap.llneBMoTakcCUMIaruwiap  30J0THUKIIH,
KJIAITaHJIH Ba OKHMYa AIIEMEHTIIH oynanu. 30JI0THUKITN
MHEBMOTAKCUMJIATU4 ~ MEXaHUK  OOWIKApWIAJAUTaH  3JIEKTPOMATHUTIH
OolIKapuiaguraH Ba TUAPOMHEBMATUK OolIKapuiaauraH Oymaau.
30JIOTHUKIM MMHEBMOTAKCUMJIArU4Y CY3yBYM 30JIOTHUKHM  CHJDKHIIH
XUCOOUTra OKUMHU TaKCUMJIAMIH.

Knamannu mHEBMOTakcuMiaruujiap OocuMm  y3rapuinu  OusiaH
KJIAMAHHUHT OYMJIUIIN €KU OCPKUJIUIIKN XUCOOUTa OKUMHU TaKCUMJIaNIH.

OKkuMya 3JIEMEHTIM MHEBMOTAaKCUMIIAaruujiap MHEBMOKYYalTUPTIUY
xucooOnanagu. by epa oKuM KeCHMMH I03aCHHUHT KUCKApHIIM XUCOOUTa
TE3JIMK OpPTaJAW Ba WMKKU EKM YHJAH OPTUK OKMUMHHUHT ¥3ap0 TabCUPHU
HATHMKACUIAa OKUM MYHAJIUIIU y3rapajii.

Ilnesmowpummanap e6a ynapuune 3Inemenmiaapu. IIHeBMO-
IopUTManap TabMUHJIOBYM (KOMIIPECCOP, BEHTUJIATOP) Ba MXXPO ATYBUH
KypuiaMa (ITHEBMOMOTOpP, MHEBMOUMWJIMHIP) JaH uobopar Oynaau
TaAbMHUHJIOBYM  Kypwima Oynumb  acocas, KOMITpeccopyiap  Ba
BEHTWIATOpPJIAp  XW3MaT  Kuiaagud. Vbkpo  ATyBUM — Kypuimanap
MHEBMOUMJIMHIPIAP, MHEBMOMOTOP, ITHEBMOTEOpATrud, MHEBMOKYYaii-
TUpTUYIapaad uoopar oynaau.

[THeBMoanmapaTypanap acocaH MHEBMOKJIAMAHIIAP, THEBMOIPOCCE-
Jap. nHeBMOWIbTpiap Xamja I[HEBMOTAKpOpJIaruwiapJaH Ty3uJraH
oynaau. ITneBMoropuTManapaa uil OakapyBuu OYIMO XaBO €KUM MaxcCyc
razjap Xu3Mar KHJIaJIu.

[TneBMOIOpUTMaANap ruaporopuT™Manapaad ¢apkiau Oynud HIIHU
TE3pOK Oaxapuiid OWslaH XapaKTepJlaHaJlu. [THeBMOIOpUTMANap
aBTOMATHK OOIIKApHUIIl CHUCTEMallap/ia KEeHT KyJUlaHWIaad. ABTOMATHK
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OolIKapuIll cUCTEMacHa MHEBMOIOpUTMAap epaamuga poOoTiap
OoIIKapuIaIn.

[THeBMOaBTOMATHUKa/la BaKT MMITYJIbCIW €KH OOCUM HMITYJILCIU
onepanusiiap Oaxapuiaau. Vmnynbc opanuru OepuiiaéTraH XaBOHUHT
capdura Ba APOCCETHUHT YTKa3uill Kecumura Oornuk Oymamu. By epaa
JpOCCeNIaH OJIIUHTH Ba KEHUHIU Oocumiiap papku KaTTa posi YiHanu.

[TneBMOaBTOMAaTHKaAa AUCKPET reHepaTopiapaaH GouganaHuIagm.
Jluckper reHeparop OOIIKapuiaguraH YacTtoTaga OOCHUM HMIYJbCHU
a0 KUJaau.

[THEBMOKApIIMIMKIAD NHEBMOKOPUTMAJAD WIIWHUA MEBEPIAII
Y4YH XHU3MaT KWIMO acocaH OOLIKapUJIMAaAUTraH JOMMHI Apocceriap Ky
unuiatuiaaau. [THeBMoTakpopiaruuaap CUCTeMaHu Oup XWi Mapomaa EKu
Ooupop  QyHKIMOH  XOojja Wil  OaXapUIIMHU  TabMUHIANIH.
[THeBMOTaKkpoparuunap Tedparruuiapaa (BUOpaTop) KeHr KyJUTaHUIadu.
[THeBMOTaKkpopapruuiap €paaMmuaa Oup Xwi omnepainus OaxapyB4u
poboTiap OomIKapuIaIy. [THEeBMOIOpUTMATIApIAH aBTOMATHK
pocTnarnwiapjaa ¢ongananwiaau. I[IHeBMaTHK H30JpOMIM POCTIOBYU
KypUaMa WXpPO ITYBYM MEXaHU3M OWJIaH OMprajukia Typjd TEXHOJIOTHUK
napaMeTpilapHd TMPONOPLUUOHAT — HWHTErpajul KOHYH Oyinya pocTiall
yY4yH HIUiaTuiaaau. PoctioBun Kypuima QuibTp, peayKTOp, MTHEBMATHK
OOILIKApUII TTAHEJIM Ba THEBMATHUK POCTIaruy OWIaH KUX03JIaHTaH.

Ilneemoknanannap. IIHEBMOKIIANIAHIIAD MHEBMOPUTMAIAPHUHT
acocuil amaparypaiapu O0Yiau0, acoCaH MHEBMOIOPUTMA TU3UMUJIATU XABO
OOCUMHUHHM POCTJIAIl YUYYH XHU3MaT KWiaau. byHnail kiamannap épaamuaa
OOCUMHU JIOMM yIUIA0 Typulll  Ba MHEBMOIPUTMAIAPHU OPTUKYA
IOKJIAaHUIIJAH CakKJiall MyMKUH. [IHeBMOKnamanmap KamTtMa, CakJIOBYH,
pPEIYKIIMOH, MEMOpaHAIIA TAaKPOPJIAHYBYH OYIIa/Iu.

ITneemamux pene. 1IneBMaTHUK pesie BaKT pelecu Ba OOCUM peliecH

Oynany, MHEBMATUK OepuiraH CUTHAJIHU KaOysn KWIMO CHCTEMaHU Iy
curHaju Oyitmya OoIIKapa Iy Ba CUTHAIHU KalTa y3aTaJu.
Onnuaaan GuIbTpAa To3aJIaHTaH Ba peaykTop €paamuaa 0,15 Mlla rauga
NacauTUPWITraH XaBO IMHEBMATHK PEJICHUHTI KUPHUII KJIaNaHJIapura
oepwraau. Knananmgan yTrad XaBo YMKHII YW Ba Kamepara ITyHUHTACK
JPOCCENb OPKAIM COIJIO CUCTEMACUHUHT KaMepacura YyTuO y epJ/iad COILIo
opkanu artmocepara uukagu. CorogaH YMKAaETraH XaBO 3acjOHKa
€paamMuaa IpoCCeIIaHaIu.

[THEBMOpEIEHUHT KUPUII CUTHAIM OPTHUILIUA OWUJIAH YUKUII CUTHAIH
kamasau. [lHeBMaTuk pene BakT Oyitmya Ba OocuMm OyiiMYa CUTHAIHU
y3aTaju.
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ITneemogpunomp. IlnesmounbpTp EpnamMuga XaBo TapKHOHWIATH
yaHT Ba OOIIKa >KHUCMJIapuaaH To3ajdaHaau. [IlHeBModunbTpiap rasiapHu
Oup OupHuIaH XaM To3ajdalurasiaapy OViaay.

ITneemomarcumnazuunap. [THeBMOTaKCUMIArnuaap 30JOTHUKIIH,
KJIaTMaHIu Ba OKHMYa AIEMEHTIIH oynau. 30JI0THUKITN
MHEBMOTAKCUMJIarHY ~ MEXaHUK  OOIIKAPWIAJAWTaH  JJICKTPOMArHUTIH
OomKapuiaaguraH Ba THAPOMHEBMATHK OomIKapuiaguraH Oyasu.
30JI0THUKIM TMMHEBMOTAKCUMJIArM4 CY3yBYM 30JOTHUKHH  CHUJDKHIIH
XUCOOWTra OKMMHU TaKCHUMIIAMIH.

Knamannu mnHEBMOTakcumiaruujiap Oocum — y3rapuind — OuiiaH
KJIAMTAHHUHT OYWJIUIIH €KW OCPKUIIUIITN XUCOOUTa OKUMHHU TaKCUMIIANIN.
OkuM4Ya  3JIEMEHTJIM  ITHEBMOTAaKCHUMJIATMYJIApD  ITHEBMOKYYaWTHPTUY
xucobnanaau. by epga OoKMM KeCMMHU FO3aCHHUHT KHUCKApHIIM XHUCOOUTa
TE3NIUK OpPTaAW Ba WKKU EKM yHAAH OPTHUK OKMMHHMHI ¥3apo TapCUpPH
HAaTWKACHU1a OKUM MYHAIMUIIMU y3rapaau.

XU 1-6yaum oyituua nazopam caeonnapu

1.I'uipo — mTHEBMOIOpUTMATAPHUHT OOIIKAPHUII TypJIAPUHU AaUTHHT.

2. JIpoccenny OonIKapuIl Typiaapu TYFpUCHIa aUTHUHT.
3.ITHeBMOOOIIKapUII anapaTIiapuHUHT BazudanapruHu auTuO OCpUHT.
4.1THeBMOANMapaTIApHUHT aCOCUM SJIEMEHTIAPUHU alUTHO OCpUHT.
5.ITneBMOTaKcUMIaru4iap TYpUHU alTUO YTUHT.
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NITOBAJIAP

['unporopuTMaHUHT JIEMEHT Ba KypuiMalapu THAPABIUK MPUHIMIHAI cXeMaiap/a
TacBUpAaHuO, rpaduk oenrunapuunr waptiu kypunuiuiapul OCT 2.780-96, 'OCT
2.784-96  mapma  YpHaTWITaHUICK,
AJIEMEHTJIAPHUHT TYJIUK TapKUOMHU Ba YJApHUHT ypTacujgard OOFIMKJIUKHU XaM

2.781-96, T'OCT  2.782-96,'OCT

udoaananu.

1-unoBa
['uaporopuTMaHUHT acCOCHH dJIEMEHTIAPUHU MAPTIU TpadrK OCTHIapH.

HOMJIApH

Cxema 3JIEMEHTIAPUHUHT

apTnu Oenrunapu

PeBepcrBiaHManguran OKUMIIA
pOCTIaHMalWUTaH HACcOC

PeBepcuBnanaguran OKHAMIIA
pPOCTIIAHMAKUAUTaH HACOC

C
o

PeBepcuBnanmaiiiuran

pocTiiaHaAuTraH HAaCOC

OKHUMJIN poCTiIIaHaaAUT aH
HacocC
PeBepCI/IBHaHaHI/IFaH OKHUMIJIH ;
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1-uoBaHMHT TaBOMHU

KyBBaTHH POCTJIOBYH
pOCTIIaHAUTaH HACOC

Pesepcnanmanguran OKUMJIH
pOCTIIaHMaWIUTaH THUAPOMOTOP

Pesepcinanaguran OKUMJIH
pOCTIIaHMAaNUIUTaH
TUJIPOMOTOP

Pesepcianaguran OKUMJIH
pOCTJIaHAIUTaH THUAPOMOTOP

=
.
:
@

bup TOMOHIamMa  IITOKIU
VKK TOMOHJIN
XapakaTjaHaauraH
TUIPOLIUIUHID

192




1-uoBaHMHT TaBOMHA

bup Tomonnama
XapakaTiaHaAUuTraH MOPIIEHIIN
TUAPOLMIHHAP(IITOKHUHT
KAlTHUII yCYJIM YpcaTUiiMaras)

bup TomMoHIIamMa TabCUP ATYBUYH
MOPILICHIIN TUAPOLUIIUHIP
(IITOKHUHT KANUTHUIIN TPYKUHA
Epaamuaa 6ynaan)

BI/Ip TOMOHJIaMa CUKYBYaH
TCICCKOIINK TUAPOUTUIUHAP

bypunyBuan(OypunaauraH)

THJIPOJIBUTATEIb
Jamnu(Hamopiin) KJaamaH | (
(cakyioBUH EéKU KYno

oJIairaH KJaIlaHjIu)

Ky Ounan 6omkapuiaaaurad 3
(Y4) IO3HITUSIIA THAPOTAK-
CHMJIaru4
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1-nmoBaHMHT TaBOMU

DJIeKTpOMarHuT OuiaH OOIIKa

pUJIagUral  yd9 HO3UIMSIN Tl v >:
THIPOTAKCUMIIArud [/ -
Hamopau(mamin) [ —= w
KJ1anaH (TecKapy ==t |l
(akc) TabCUP ==
ATYBYH) B H

|

[—— J

Kalitma(kaliTapma) Kiiamnas

bup ToMOHIIM TUIPOKYII(D Q

PoctnanyBun npoccesib \_/

Kanrapma knananim Ipocceib —E—1
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1-WJIOBaHUHT OXUPU

Cuzauprud (puiabTp)

Kupui Ba YUKUIIU
KypcaTWjIMaral COBYTKHY

&
¢

Moii uaum (ruapoodax)

[Ipyxunanu TUIPABIIVK
AKKYMYJIATOP

Capduu ymuarnd (pacxomomep)

VICCUKIIUKHM YIdarud
(TepMOJaTUYHK)

Manometp

O U @
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2-WJoBa
Yet a1 pupmanapu unuiad yuKapran ruipoMalinHaIapHUHT
HaMyHaJapu

[llecrepensimu Hacoc AZPG-1x032
(q= 320M3) BOSCH REXROTH

.
Illecrepensmt ~ Hacoc 1PF2G4-2x/1 (q = 100 cm)
BOSCH REXROTH
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Muky unairyByad MECTEPEHAIIA  HACOC
PGH3-2x/016 (350 6ap) BOSCH REXROTH
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PocTtnanManguran Kus JUCKIIA aKCUATb-TIOPIIEHIIN
HacocA4F0250 (400 6ap)BOSCH REXROTH

PocTnanaguran Kus IUCKIIM aKCHAIIb-TIOPIIEHIIM HACOC
A11V0130(400 6ap)BOSCH REXROTH
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POCTJIaHa,Z[I/II‘aH KUs 6J'IOKJ'II/I aKCI/IaJIB'HOPH_IeHJ'II/I HaCoC
A7V0160 (400 6ap)BOSCH REXROTH

Poctmanaaurad Kust AUCKIIM aKCHATb-TTOPIICHIN
HacocSPV2 070 (4606ap)SAUER-DANFOSS
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Poctnanmaiuran paananb-nopuieHIM HacOC
1PF1R4-1x/3... (500 6ap) BOSCH REXROTH

Panuane-nopmiensiu rugpomorop MKM20 (200 Gap)
BOSCH REXROTH
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PocTnananuran paguaib-mopmieHin THAPOMOTOP
HMCO03015 (241 6ap) KAWASAKI

POCTHaHaI[I/IFaH KU I[I/ICKJII/IaKCI/IaJII)'HOpHIeHJII/I FI/II[pOMOTOp
A10V028/52 (315 6ap) BOSCH REXROTH
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Poctnanaaurad Kust OJIOKJIM aKCHATb-TIOPIICHIN THAPOMOTOP
A2VK28/52 (315 6ap) BOSCH REXROTH

POCTJ'IaHaI[I/Il"aH KU JUCKIIMAKCHUAJIb-IIOPIICHIIN HACOC
M23PT (345 6ap) SAUER-DANFOSS
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3-ujoBa

THJIPOIOPUTMAJIAP BYMNYA KUCKAYA Y3BEKYA-UHTJIN3YA

JYFAT
No
n/n | Atamanap TacBupiianumm
V30ek Tunuma Narnms
THIIN]A
1 2 3 4
1 | Cyrokauk Liquid
2 |bocum Pressure
p=98000I1a p =F/S
p = 98000 Pa
3 ['mapocraTuk Hydrostatic
6ocum pressure
4 | Manometp Pressure gauge,
manometer
5 | Oxkum Flow
6 | JlaMuHAp OKUM Laminar flow| e e
streamline flow | ———2>——
f—:ﬁv__—:*},
7 TypOyneHntau Turbulent flow e Z2Z
OKHM e b o W =
. =
IR e LT
LSS SSSIISL LSS IS SSISIYY, L e
8 Peitnomnbc Reynolds
COHH number
9 | Enumkoxmk Viscosity
10 | Enumkoxmmk Force of viscous
UIIKAJTaHUII Ky4d friction
11 | Hamop(nam, Head
00cHM)
12 | dunamuk émumi- | Dynamic
KoKk ko3ddu- | coefficient
nuentu. Junamuk | ofviscosity
EUIIKOKIINK
14 | Jam,00cum Head

(Hanop)
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15 | Tesnauumr Dynamic head
naMu(Harop),
JTMHAMHK nam
(Hamop)
16 bocuMHMHT Pressure
HYKOTHIINTIIN loss
17 [uapaBiuk Hydraulic / 2
KapIIUITHK resistance &=, = S
—_—
=
25D £ 25
W 2
18 [Kapmmink Resistance
KOA(OUITUEHTH coefficient
19 | Xapopar Temperature
(Temneparypa) T =323 K;
t=50°C
20 | T'mapaBiuk Hydraulic drive
IOpUTMA(TUAPOIO
pUTMA)
21 [TaeBMaTHK Pneumatic drive
IOpUTMA
(THEBMOIOPUTMA)
22 | Xaxmui Hydrostatic drive
THIPOIOPUTMA
23 | 'mmponuHamMuk Hydrodynamic
IOpUTMA power
drive
24 Xaxxmuii Hacoc | Positivedisplaceme
nt pump
25 Xaxmuit Hydraulic
THAPOMOTOP actuator
26 | I'mopoumnsuk Hydraulic  line,
(TTHMS) line
27 | CypyBun Suching line
TUAPOYH3UK
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28 | Hamopmu(mammu) | Pressure line
THJIPOYN3UK
29 | TykyBum Return line
Uy n(muHust)
30 | dpenaxkmu  #yn | Drain line
(JTuHMN)
31 | Hacoc Pump
32 |HacocHHMHT Pump capacity
y3arumu(capdn) Q = 25 n/mun
(I/min)
33 | 'mapomoTop Hydraulic motor
34 | Jloumuii y3aryBuu | Constant-delivery
Hacoc  (momMumid | pump
U1 yayma | Q const
Hacoc)
35 Poctimaamaiin Constant-speed
TaHTHJIPO- hy- draulic motor
MOTOp n const
36 | PoctinanyBun Variable pump
y3aTMalld  Hacoc
(mm YHYMH
poCTIaHaIUTaH
Hacoc)
37
Variable-
Poctianaauran speed
THIIPOMOTOP hydraulicmo
torn [Jvar
38
Hacoc-motop Pump-motor
39
Kommpeccop Compressor
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40

[TaeBMOMOTOD Pneumatic motor
41
[ectepusmu Gear pump
Hacoc
42
[lectepHsu Gear-type
THJIPOMOTOP hydraulic motor
43
[TapmacumoH Rotary pump
HACOC
44 [MapmacuMoH Rotary hydraulic
(KOJIOBpATIIH) motor
THAPOMOTOP
45 T
i o=
BunTiIm Hacoc Screw pump 5-'\‘-}}1?5_{1'?1:’./-’:5
46 |BunHTIM Screw  hydraulic
CUAPOMOTOP motor
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47
[TnacTuHKaIN Vane pump
Hacoc
48 |[InacTUHKAIUTH Vane motor
[poMOTOp
49
Akcuanb- mopmeH | Axial-piston
M Hacoc pump s\
A gy /\':\\
meeee: 1) /%Aﬁ
N - —
50 | Akcmais- Axial-piston
TIOPIICHITN hydraulic motor
THIPOMOTOP
Panuaine- Radial-piston ‘_
TIOPIIEHITH pump PA\" iy
HacoC . Bt
§= P ;):;;\:}i,
A
Paguans- Radial-piston
TIOPIICHITA hydraulic motor
THIPO MOTOP
['uaporuIuHIp Hydraulic T
. r \,Fgl?//////%' N
(TuapaBIUK cylinder @ | Lg=|=l (e @
LAIIHIP) |t
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54 | ITHeBMOLMIVH Pneumatic
np(ITHEBMATHK cylinder
ITAJTUHIP)
55
[ToprieHb Piston
56 | IlIToxk Piston rod
(TIOpILICHHUKH )
57 |bup TOMOHIIAMA Single-
TabCUpP  JTYBUHU acting
[TATUHID Cylinder
58 Wk TOMOHIAMa Double-
TabCUpP  ATYBUHU acting
ITATUHAD Cylinder L
59 [[Mopmenr OYuumry Head end
(uMIHHApaA) of cylinder
60 [[rox oyumurn Rod end  of
(uMITHHApaA) cylinder
61
[Tnymxepau Plunger cylinder
LIATHHIP
1
1
62 Teneckomnuk Telescopin e ssas0:
UTAH]IP g Cylinder
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63

MemOpaHaiu Diaphragm
LIUITAHID actuator
64 | BypuiyBuaH Limited rotary|
THJIPOJIBUTA- hydraulic motor
TEJb
65 [TnacTuHKaIN Vane-type
OypuiyBYaH limited  rotary
THJIPOJIBUTA hydraulic motor
TEJb
66
[Toprmennu Piston- type
OypwiyBYaH limited rotary
THJIPOJIBUTATEIIb hydraulic Motor
67
I’_ \\
['unpoarmapar Hydraulic
control . Ti ’ >:
valve | W/ :
68
30JI0THUK Valve, slide ' .||-_||

ATt

211




69

Kpan
(OypuiyBUaH
KJIaITaH )

Rotary valve

N
N%%
70
Knanan (srapcumon| Seat valve
KJIaraH) 1 : E
71 |bocuMm KiamaHu Pressurecontrol
valve
72 | CakaoBYH KiIamaH Safety valve, A
relief valve ‘ l
. W
73 | Penykunon xna- Pressure
maH reducing
valve
Kaiitma
74 | (xaitrapma) Check valve =
KJ1aIliaH -ll
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75
Jpoccenb Throttle = m
£
—f
7\
76 | Ipoccemnam Throttling
Niiram oita | Orifice
(1apua)
78 | Takcummarug Distribution M
valve
79 | 'mapoTakcumita- Hydraulic
ruY distribution
valve
80 | [TmeBmoTaKcum- Pneumatic
Jaruy distribution
valve
81 | l'mmpoakkymysi- Hydraulic
TOP accumulator
82 IOk runmpoax- Weighted ]
KyMYJISITOpH hydraulic |
(TanryBYH THIPO accumulator '
aKKyMYJISITOP)
83 | Moiinari, Moii Lubrication
84 | Moiinamr éru, | Oil
CYIOK MOM
85 | Moii pycymu | Oil grade

(mapxacnm)
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86

[Ipyxxunanu
TUAPO- AKKyMYJI-
ATOP

Spring-loaded
hydraulic
accumulator

87

TpyOonpoBoa Pipeline

(y3aTyBYH KYBYD)
88 | lnanr Hose
89 | Uuaycrpuans moii | Industrial oil
90 | Moiira 6oTupwuI Oil additive
91 PBuwram repmetrza | Sealing, seal

AT KAJTHIIT
(MaxKkamuIar)

92 | Kypunmanu Seal

3UYITAIN, 3UYITAIIN
93 |ABTOMOOMIIH Motor %ﬁ’

M IPaBIIMK hydraulic

KpaHH crane S
94 | IOmmatysuu tunr | Tooth Ripper
95 | sxuxo03u Operating

element

96

DKCKaBaTop Excavator
97

bynsnoszep Dozer, L

bulldozer
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ACOCHM ATAMAJIAP

Ozup 1wk mawyeuu asmompancnopm eocumacu—10 T.[aH OPTHUK
IOKJIap YKUra TymuO, yiIapHu TalllUIlra MyJXKajJjJaHraH Ba pyxcat 3THITaH
IOKJIaMa TyIIaJWraH KaTTa yia4aMiiM, YJI4OBCU3 Ba OFHADP IOKIAPHU
JABUTATeNIM OWiIaH y4 YKJIaH OPTUK Ba JBUTATENCU3 VYKJIApU COHU Ky
Oyaran aBTOTPAHCHOPT BOCUTACUJIUP.

Topmosnanuwi- aBTOTPAHCIIOPT BOCHUTACHUHUHI XapaKaTIAHUIINTA
Kapld CyHBHUH PABUILIA KAPIIMIUK XOCWJI KWIMII Ba y3rapTUPUII €EKU

YHUHT 0ab3u KUCMJAPUHHM XapakaTJIaHUIIUMHU MacaTHPHIL €K1
XapakaTJIaHUII KUCMUTA HUCOAaTaH Ky3raTMal yIuiad TypHIIIHD.
Tyauxk mopmosnaw  (mopmo3nanuwi) —  aABTOTPAHCIOPTHU

TOPMO3JIaHUIKM OYIrO, OyHUHI HATH)Kacuja aBTOTPAHCIIOPT BOCUTACHU
TYJIUK TYXTauIu.

Kucman mopmo3znanuw — aBTOTPAHCIIOPTHU TOPMO3JIaHUIIIUA OYInO,
OYHUHI HATHXKacHJa aBTOTPAHCIOPT BOCHUTACMHUHT TYXTal KOJIMIIIAH
KYypa, YHUHT TE€3JIUTY MabJIyM BaKTraya CEKUHJIAIIA/IHN.

Topmosnanuwinunz camapaodopaucy — TOPMO3JIAHUIIHUHT cudaTuit
KypcaTkuuu Oynu0, aBTOTPAHCIOPT BOCHUTACHMHHUHI XapaKaTJaHUIIWTa
CyHBUW paBUIIA 3apypud KapUIMIUKHU  XOCWJI KWIYBYM TOPMO3
TU3UMUHUHT XYCYCHUSTUHH XapaKTePIu KYPCAaTKUUUIUP.

Topmoznanuw (mopmo3) xycycusamu— aBTOTPAHCTIOPT
BOCUTACUHUHI 3apypuil TOPMO3JIAHUIIMHHU amajra OIIUPYBUYH TOPMO3
TU3UMUHUHT MUKIOPUI OaxoJail XyCyCUSTUHUHT KYPCATKUUUIUDP.

Topmo3znu rwopumma — TOPMO3JIAHUIITHA amajra OIMIMPUII MAKCaIU/1a
SHEPrUsSHU OOIIKApHUII Ba TOPMO3 MEXaHU3MJIApU OpKaIu MaHOaaaH
MOKPOUM MEXaHW3MTa y3aTHUIlra MyJDKaJIJIAaHTaH KypriMaiap TYTUIaMuIup.

bup wpummanu mopmosznru wpumma — OUp MarucTpaia OpPKaIH
aBTOMOOWJIb-IIATAKYU(TATa4) Ba TUPKaMa aBTOTPAHCIIOPT BOCUTAIAPUHHU
IOPUTYBYHM TOPMO3 KyImiiMa (Oupiiamima) Jjapu THU3UMHU.

Hkku ropummanu mopmo3nu wpumma — WUKKA  Marucrpan
OpKajau(TabMHUHJIOBYM Ba OOIIKAPYBYHM) aBTOMOOWIb-IIATAKYU (TSAray) Ba
THpKaMa aBTOTPAHCIOPT BOCHUTAJAPUHU IOPUTYBYM TOPMO3 KYIIHIMAa
(OupnaimMa) lapu TU3ZUMH.

Komounauuon (apanaw) mopmosnu ropumma— OUp IOPUTMAIN Ba
UKKUA FOPUTMAJIA TOPMO3JIH IOPUTMATAPHUHT TYTUTAMHU.
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YCMOHOB TOXUP YCMOHOBHY

KAPMMOB MAKCYJ CAMAJOBUY

MMP3AEB BAXOJMP CYIOHOBUY
LLIAPUIIOB 3AVHUUIMH LIAPUIIOBUY

XAKMHUU T'NJIPABJIUK BA
IMHEBMATHUK IOPUTMAJIAP

YKyB Ky/1J1aHMa

Myxappup: M. MycradoBa

bocumra pyxcar stunan « 31 » 11 20191
Koro3 ymuamu 60x 84 1/16
Xaxmul3,6 6.1. 5 mycxa.byroptma Ne78
TUKXMMMUM 6GocMaxoHacu1a YOI dTUIIIH.
Tomkent - 100000, Kopu — Hué3uit kyuacu, 39 yii.
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