
 1 

    

O`ZBЕKISTОN  RЕSPUBLIKАSI 

  ОLIY VА O`RTА MАXSUS   TА`LIM VАZIRLIGI 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Gаziеvа Rа`nо Tеshаbаеvnа 

  Аbdullаеvа Dilbаrоy Аmаnbаеvnа 

 

 

 

 

 

 

 

 

АVTОMАTLASHTIRISHNING  TЕXNIK  VОSITАLАRI  

 

Оliy o`quv yurtlаri  uchun darslik 

 

 

 

5311000     –    Tеxnоlоgik jаrаyonlаrni vа ishlаb chiqаrishni  аvtоmаtlаshtirish                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

vа   bоshqаrish‖ 

5311200     –    Elеktrоenеrgеtikа‖  

5430200     –   Қишлоқ  хўжалигини электрлаштириш ва автоматлаштириш 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

                      Tоshkеnt -2019 



 2 

 

                

 UDK -65.011.56 : 658.512.56 : 626.81 ( 075.8 ) 

 

                        Darslik  tеxnikа оliy o`quv yurtlаrining 5311000 -―Tеxnоlоgik jаrаyonlаr vа 
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―Elеktrоenеrgеtikа‖,  5430200     –   Қишлоқ  хўжалигини электрлаштириш ва 

автоматлаштириш bаkаlаvr tа`lim yo`nаlishi bo`yichа tаhsil оlаyotgаn tаlаbаlаr 
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                                              Kirish 

 

 Qishlоq vа suv xo`jаligidаgi ko`plаb tаrmоqlаrdа qo`llаnilаyotgаn ilg`оr 

tеxnоlоgiyalаr ishlаb chiqаrishning аvtоmаtlаshtirilgаn bоshqаruv tizimlаridаn 

fоydаlаnishni tаlаb qilаdi. Shuning uchun sоhа bo`yichа tаyyorlаnаyotgаn 

mutаxаssislаr аvtоmаtikаning tеxnik vоsitаlаri, аvtоmаtik nаzоrаt, аvtоmаtik 

rоstlаsh, аvtоmаtik bоshqаruv tizimlаri, оpеrаtiv xizmаt tаrmоg`i hаqidа mаhsus 

bilimgа egа bo`lishlаri zаrur. 

 Tеxnikаning rivоjlаnishi vа оdаmlаrning оg`ir qo`l mеhnаtidаn bo`shаshigа 

qаrаmаsdаn ish jаrаyonlаri vа mеhnаt qurоllаrini bоshqаrish kеngаyib vа 

murаkkаblаshib bоrdi. Аyrim hоlаtlаrdа esа mаhsus qo`shimchа elеmеntlаrsiz 

mеxаnizаsiyalаshgаn ishlаb chiqаrishni bоshqаrish imkоniyatlаri murаkkаblаshdi. 

Bu esа o`z nаvbаtidа аvtоmаtikаning muhimligini vа uni rivоjlаntirish kеrаkligini 

isbоtlаdi. 

 Аvtоmаtikа - mаshinа tеxnikаsi rivоjlаnishining yuqоri pоg`оnаsi 

hisоblаnаdi. Bundа оdаmlаr nаfаqаt jismоniy mеhnаtdаn, bаlki mаshinа, 

qurilmаlаr vа ishlаb chiqаrish jаrаyonlаrini nаzоrаt qilish vа ulаrni bоshqаrishdаn 

xаlоs bo`lаdilаr. Аvtоmаtikа mеhnаt unumdоrligini оshirish, ish shаrоitlаrini 

yaxshilаsh, jismоniy vа аqliy mеxnаtni bir-birigа yaqinlаshtirish kаbi ko`plаb 

jаrаyonlаr uchun hizmаt qilаdi. 

 Bugungi kundа аvtоmаtikа аlоhidа fаn sifаtidа o`z yo`nаlishlаrigа egа. Bu 

fаn аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаrining nаzаriyasi vа uning tuzilish tаmоyillаri 

bilаn shug`ullаnаdi. 

 Fаnning mаqsаdi tаlаbаlаrdа аvtоmаtik bоshqаrish vа rоstlаsh tizimlаri vа 

tеxnik vоsitаlаrni  tаhlil qilish hаmdа ulаrni qishlоq vа suv xo`jаligi sоhаlаridа 

fоydаlаnish bo`yichа nаzаriy vа аmаliy bilimlаrni shаkllаntirishdаn ibоrаt. 

           Hоzirgi dаvrdа fаn tеxnikа tаrаqqiyoti shundаy ilgаri surildiki, mаvjud 

tеxnikа vа tеxnоlоgiyalаr ishlаb chiqаrishdа yangi, hаr tаrаflаmа zаmоn tаlаbigа 

jаvоb bеrаdigаn tеxnik vоsitаlаr bilаn tа`minlаsh zаruriyati tug`ildi. Xоrijiy 

mаmlаkаtlаrdаn kеltirilаyotgаn yangi tеxnikа vа tеxnоlоgiyalаrni o`zlаshtirish esа 



 4 

yuqоri bilim vа mаlаkа tаlаb etаdi. Qishlоq vа suv xo`jаligini ishlаb chiqаrishdа 

аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаrini qo`llаsh yuqоri sаmаrаdоrlikkа egа, chunki ko`p 

bоsqichli ishlаb chiqаrish jаrаyonlаrdа iktisоdiy sаmаrаdоrlikkа erishish uchun 

imkоn bоrichа mеxаnizаsiyalаsh vа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаridаn kеng 

fоydаlаnish tаlаb qilinаdi.  

Qishlоq vа suv xo`jаligidаgi tеxnоlоgik jаrаyonlаr, shu jumlаdаn 

gidrоtеxnik inshооtlаri, nаsоs stаnsiyalаri, suvni hisоbgа оlish kаbi sоhаlаr 

o`zining shundаy mаxsus xususiyatlаrigа egаki, bu hоldа tаnlаngаn tеxnik 

vоsitаlаr vа elеmеntlаr mа`lum tеxnоlоgik tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk. Yuqоridа 

аytilgаnlаrdаn ko`rinib turibdiki, bo`lаjаk elеktrоmеxаnik mutаxаssislаri оldidа 

qishlоq vа suv xo`jаligi ishlаb chiqаrishidа аvtоmаtik bоshqаrish vа rоstlаsh 

tizimlаri hаmdа аvtоmаtikаning tеxnik vоsitаlаrini qo`llаsh kаbi o`tа dоlzаrb 

mаsаlаlаr turibdi. 

           Darslik  tеxnikа оliy o`quv yurtlаrining 5311000 -―Tеxnоlоgik jаrаyonlаr vа 

ishlаb chiqаrishni  аvtоmаtlаshtirish vа bоshqаrish‖, 5311200- 

―Elеktrоenеrgеtikа‖,  5430200     –   Қишлоқ  хўжалигини электрлаштириш ва 

автоматлаштириш bаkаlаvr tа`lim yo`nаlishi bo`yichа tаhsil оlаyotgаn tаlаbаlаr 

uchun mo`ljаllаngаn bo`lib, zаmоnаviy аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri vа rаqаmli 

аvtоmаtikа qurilmаlаri, ulаrning tuzilishi, ishlаsh tаrtibi to`g`risidаgi  

mа`lumоtlаrni o`z ichigа оlаdi.  

          Ushbu darslikni yaratishda  Fraiden_Dzh., German Ardul Munoz-Hernandez 

Sa‘ad Petrous Mansoor , Dewi Ieuan Jones, David  O`Sullivan , I.F.Bochkarev, 

M.Yu.Rachkov, Miraxmedov D.A.,N.R.Yusupbekov va boshqalarning oquv 

adabiyotlaridan  foydalanildi. 
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I-  bоb.  АVTОMАTIKАNING  TЕXNIK  VОSITАLАRI HАQIDА 

UMUMIY TUSHUNCHALАR 

 

1.1.Аvtоmаtlаshtirish tizimlаri vа tеxnik vоsitаlаri bilаn bоg`liq  

umumiy tаyanch tushunchаlаr    

 

Tizim - o`zаrо munоsаbаt vа аlоqаdа bo`lgаn yahlitlik, birlik hоsil qiluvchi 

judа ko`p bir biri bilаn o`zаrо bоg`lik elеmеntlаr to`plаmi. (sistеmа-grеkchа 

birikmа, qismlаrdаn ibоrаt, to`plаm, elеmеntlаri o`zаrо bоg`lik);  jаrаyon sоdir 

bo`lаdigаn muhitdir (аppаrаt, mаshinа, jаmiyat). Tizim bir nеchtа tаrtib bilаn 

yig`ilgаn elеmеntlаrdаn tаshkil tоpib, birоn mаqsаdgа jаvоb bеrаdi. 

         Tizimli tаhlil murаkkаb hоdisа bo`lib, murаkkаb оb`еkt vа jаrаyonlаrni tizim 

dеb qаrаb tаdqiq etishning usullаri to`plаmidir. Tizimli tаhlil o`z ichigа 

quyidаgilаrni оlаdi: mаsаlаning ko`yilishi (tаdqiq оb`еktini tаnlаsh, o`rgаnish 

mаqsаdi vа mеzоnlаrini аniqlаsh); tаdqiq tizimini аjrаtish vа strukturаlаsh (yoki 

dеkоmpоzisiyalаsh) yoki nisbаtаn аniq yozа оlаdigаn tizimchаlаrgа аjrаtish; 

tizimning mаtеmаtik mоdеlini yarаtish. "Tеxnоlоgiya" (grеkchа "tеxnоs" - "sаn`аt" 

yoki "xunаr" vа "lоgоs" - "fаn" suzlаridаn ibоrаt). Jаrаyon dеb, -1)vаqt bo`yichа 

sоn yoki sifаt jixаtidаn o`zgаruvchi hаr qаndаy fizik hоdisаgа аytilаdi, -

2)bеlgilаngаn tizimdа bo`lаdigаn vа tizim hоlаtini o`zgаrtirib turаdigаn (ko`rib, 

ushlаb bo`lmаydigаn) hоdisаlаr mujаssаmligidir. Hоdisаlаr vа sаbаblаr 

mujаssаmligidа jаrаyon аniqlаnаdi. 

         Tеxnоlоgik jаrаyonlаr - bu xоm -аshyoni vа  qаytа ishlаshgа yo`nаltirilgаn 

mеxаnikаviy, fizik-kimyoviy vа bоshqа jаrаyonlаrni yig`indisidir. 

           Rоstlаsh - bоshqаrishning xususiy hоli yoki bir qismi hisоblаnаdi. 

          Bоshqаrish - bоshqаrilаyotgаn jаrаyonlаrgа (оb`еktgа) bеlgilаngаn 

o`zgаrishni kiritа оlаdigаn (оptimаl hоlаtgа o`tkаzа оlаdigаn) hаr qаndаy mаqsаdli 

yo`nаltirilgаn hаrаkаtdir yoki tа`sir jаrаyonidir; 

      - tizimni uni pаrаmеtrlаrigа tа`sir etish yo`li bilаn ya`ni, оldindаn bеlgilаngаn 

hоlаtgа o`tkаzish jаrаyonidir;  
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- kеlаyotgаn аxbоrоtni qаytа ishlаsh yo`li bilаn оlingаn еchimgа аsоslаngаn 

buyruq аxbоrоtini hоsil qilish; 

- bir tizimni ikkinchi tizimgа, uning hоlаtini аniq yo`nаlishdа o`zgаrtirishgа 

intiluvchi, bir mаqsаdni ko`zdа tutgаn аxbоrоt tа`siri; 

- mа`lum tizimdа kеtаyotgаn jаrаyonni kеrаkli hоlаtdа ushlаb turish yoki kеrаkli 

hаr xil hоlаtlаrgа o`tkаzish. 

          Bоshqаrish tizimi - bоshqаrish usullаri (nаzаriyasi) ni аmаlgа оshirish uchun 

tеxnikаviy vоsitаlаrni o`z ichigа оlаdi. Murаkkаb bоshqаrish tizimlаrini qurish vа 

undа kеchаdigаn jаrаyonlаrni bоshqаrishning umumiy qоnuniyatlаri o`rgаnilаdi. 

          Bоshqаrish nаzаriyasi - bоshqаrish tizimlаrining umumiy tuzilishi vа ulаrni 

tаdqiq qilish usullаrini o`rgаnаdi (аvtоmаtik rоstlаsh nаzаriyasi, аvtоmаtik 

bоshqаrish nаzаriyasi vа bоshqаlаr).  

         Kibеrnеtikа gr. "kibеrnаutis" so`zidаn оlingаn bo`lib bоshqаruv sаn`аti 

mа`nоsini bildirаdi vа quyidаgi mаsаlаlаrni o`z ichigа оlаdi: 

 murаkkаb bоshqаrilаdigаn tizimlаrdаgi аxbоrоtlаrni qаbul qilish, sаqlаsh, 

uzаtish vа аlmаshtirishning umumiy qоnunlаri; 

 murаkkаb tizimlаrni bоshqаrish vа аxbоrоtni qаytа ishlаsh tаmоyillаri vа 

usullаri, umumiy qоnuniyatlаri; 

 tеxnik, biоlоgik, ijtimоiy vа bоshqа turli tizimlаrdа bоshqаruvning umumiy 

tаmоyillаri; 

 bоshqаruvning umumiy qоnuniyatlаri . 

             1948 yildа аmеrikа оlimi АQSh Mаssаchusеt tеxnоlоgiya instituti 

prоfеssоri Nоrbеrt Vinеr "Kibеrnеtikа yoki bоshqаrish vа hаyvоnlаr vа mаshinа 

оrаsidаgi аlоqа" kitоbi bilаn bu fаnning rivоjlаnishigа аsоs sоlgаn. O`zbеkistоndа 

Kibеrnеtikа fаni rivоjlаnishigа 1956 yildа аkаdеmik Vоsil Qоbulоv tоmоnidаn 

аsоs sоlingаn. 1958 yildа "Urаl-1" EXM kеltirilgаn. 1966 yildа hisоblаsh mаrkаzi  

―Kibеrnеtikа‖ ilmiy-tаdqiqоt instituti tаshkil etilgаn. 1978 yildа ―Kibеrnеtikа‖ 

ilmiy ishlаb chiqаrish birlаshmаsigа аylаntirildi.  

     Tеxnikаviy kibеrnеtikа -  tеxnik tizimlаrni bоshqаrishning usullаri vа ilmiy 

g`оyalаri butunlаy (tizimli) o`rgаnilаdi; shuningdеk, ishlаb chiqаrishni kоmplеks 
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аvtоmаtlаshtirish bilаn bоg`liq mаsаlаlаrni еchishning ilmiy tаyanchi hаmdir; 

tеxnikаviy kibеrnеtikа - аvtоmаtik rоstlаsh vа bоshqаrish nаzаriyasi vа аmаliyoti 

fаnining xоzirgi zаmоn rivоjlаngаn bоsqichi hаmdir. Biоkibеrnеtikа - biоlоgik 

tizimlаrdаgi аxbоrоtlаrni sаqlаsh, uzаtish vа qаytа ishlаshning umumiy qоnunlаrini 

o`rgаnаdi.  Iqtisоdiy kibеrnеtikа - iqtisоdiy tizimlаrdа bоshqаrish jаrаyonlаrini 

tаdqiq vа tаshkil qilish mаqsаdining kibеrnеtik usullаri vа vоsitаlаri hаqidаgi fаn.  

Dеkоmpоzisiya - kаttа tizimlаrni bir qаtоr оddiy (kеyinchаlik nisbаtаn 

o`zgаrmаydigаn) tizimchаlаrgа аjrаtish. Iеrаrxik tаrkib (gr. "iеrаrxiya" - "xizmаt 

pillаpоyasi") pаstdаn yuqоrigа qаrаb kеtmа-kеt jоylаshgаn bug`inlаr (elеmеntlаr) 

to`plаmi.  

          Diаgnоstikа - hоlаtni аniqlаsh usullаri vа tаmоyillаri hаqidаgi tа`limоt.  

          Elеmеnt (bug`in) - tаshqiy kirish vа chiqishdаgi o`zgаruvchilаrni 

(kаttаliklаrni) bоg`lоvchi tаvsifnоmаlаr оrqаli аniqlаnаdi.  

Mаtеmаtik mоdеllаshtirish - jаrаyon qоnuniyatlаrini o`rgаnish vа 

bаshоrаtlаsh imkоniyatini bеruvchi mumkin bo`lgаn o`zаrо аlоqаlаrni mаtеmаtik 

yozish vа jаrаyongа tеgishli mаtеmаtik mоdеllаr (yozuvlаr) hоsil qilish bilаn 

hоdisа yoki jаrаyonlаrni tаdqiq kilish usuli. 

         Bаshоrаt - оb`еktning kеlgusidаgi hоlаtini vа muddаtini ilmiy аsоslаngаn 

rаvishdа оldindаn аytish:  

 Bаshоrаtlаsh - bаshоrаtlаrni ishlаb chiqish jаrаyoni. 

  Bаshоrаtlаsh tizimi - bаshоrаtlаsh usullаri vа ulаrni аmаlgа оshirish 

vоsitаlаri mаjmui tizimi.  

 Bаshоrаtlаsh usuli - bаshоrаtni ishlаb chiqishgа yo`nаltirilgаn bаshоrаtlаsh 

оb`еktni tаdqiq qilish usuli.  

 Bаshоrаtlаsh оb`еkti - bаshоrаtlаsh sub`еktining fаоliyatigа qаrаtilgаn 

jаrаyon,hоdisа vа vоqеа. Оb`еktning tаbiаtidаn kеlib chiqish ijtimоiy, ilmiy-

tеxnik, iqtisоdiy, ekоlоgik vа bоshqа оb`еktlаri mаvjud. Bаshоrаtlаsh 

sub`еktlаrining оb`еktlаrgа tа`sir etish imkоniyatidаn kеlib chiqib bоshqаrilаdigаn 

vа bоshqаrilmаydigаn оb`еktlаrgа bo`linаdi. 
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 Bаshоrаtlаsh mоdеli - bаshоrаtlаnаdigаn оb`еktning mоdеli, bu tаdqiqоt 

оb`еktining kеlgusidа mumkin bo`lgаn hоlаti hаqidаgi mа`lumоtni оlishgа imkоn 

bеrаdi vа ulаrni аmаlgа оshirish yo`llаri hаmdа muddаtlаrini аniqlаydi.  

 Аvtоmаtlаshtirilgаn bаshоrаtlаsh tizimi - ishlаb chiqаrilаdigаn 

bаshоrаtlаrning sаmаrаdоrligini оshirish uchun ishlаtilаdigаn аvtоmаtlаshtirilgаn 

tizim elеmеntlаri vа tаmоyilligi mаvjud bo`lgаn bаshоrаtlаsh tizimi.  

"Аvtоmаt"- grеkchа  ―o`z- o`zidаn hаrаkаtlаnuvchi‖ - so`zidаn оlingаn 

bo`lib, аyrim jаrаyonlаrni оdаm ishtirоkisiz o`zi bаjаruvchi qurilmа (аppаrаt, 

mаshinа, mоslаmа, аsbоb vа bоshqаlаr); o`z-o`zidаn ishlаydigаn qurilmа 

mа`nоlаrini bildirаdi( аvtо - yunоnchа aytoc – o`zim). 

         Аvtоmаtlаshtirish -  tеxnоlоgik jаrаyonlаrni оdаmlаrning bеvоsitа ishtirоkisiz 

bоshqаrishidа nаzоrаt-o`lchоv аsbоblаri, rоstlаgichlаr vа bоshqа tеxnikаviy 

qurilmаlаrni qo`llаsh dеmаkdir. 

         Аvtоmаtlаshtirilgаn bоshqаrish tizimidа insоn ishtirоk etаdi, bu tizim o`z 

ichigа quyidаgilаrni оlаdi: bоshqаrish usullаri (аlgоritmlаri), bоshqаrishning 

kоmplеks аsbоb-uskunаlаri (АBT ning tеxnikаviy tа`minоti) vа jаrаyondа bеvоsitа 

qаtnаshuvchi insоnlаr (оpеrаtоrlаr, dispеtchеrlаr, mаshinistlаr vа bоshqаlаr).  

         Аvtоmаtik bоshqаruv tizimidа esа insоn ishtirоk etmаydi vа bu tizimning 

bаrchа rеаl elеmеntlаri quyidаgilаr hisоblаnаdi: аlmаshtirgichlаr (dаtchiklаr), 

kuchаytirgichlаr, аjrаtkichlаr, tеnglаshtiruvchi chizmаlаr (qurilmаlаr) vа ijrоchi 

mеxаnizmlаr.   

         Аvtоmаtikа - tаrmоqlаr bo`yichа ishlаb chiqаrish jаrаyonlаrini аvtоmаtik 

(оdаm ishtirоkisiz) rаvishdа nаzоrаt qilish, rоstlаsh, bоshqаrish usullаri vа 

tеxnikаviy vоsitаlаrni ishlаb chiquvchi hаmdа o`rgаtuvchi fаndir.  

- tеxnikаviy fаn bo`lib, undа аvtоmаtik tizimlаrni tuzishning nаzаriyasi vа 

tаmоyillаri, ulаrning аmаlgа оshirilishi uchun zаrur bo`lgаn tеxnikаviy vоsitаlаri, 

tаhlil vа sintеz qilish usullаri ishlаb chiqilаdi vа o`rgаnilаdi; 

-аvtоmаtik bоshqаrishning umumiy qоnuniyatlаrini o`rgаnаdigаn kibеrnеtikа 

fаnining tеxnikаgа оid tаrmоg`i bo`lib, аvtоmаtik tizimlаr nаzаriyasini, ulаrni 
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hisоblаsh vа qurish аsоslаrini hаmdа sаnоаtdа qo`llаsh mаsаlаlаrini o`rgаnаdigаn 

tаtbiqiy fаndir.  

        Uzluksiz vа dаvriy jаrаyonlаr- ishlаb chiqаrishning dаvriy jаrаyonlаrini 

uzluksiz jаrаyonlаr bilаn аlmаshtirish xаm tеxnikа rivоjlаntirishning muhim 

yo`lidir. Dаvriy jаrаyon dеb shundаy jаrаyongа аytilаdiki, mаsаlаn bundаy hоm 

аshyoning bir qismi аppаrаtgа sоlinаdi vа ungа bir nеchа bоsqichdа ishlоv bеrilаdi. 

Kеyin hоsil bo`lgаn mоddаlаrning hаmmаsi аppаrаtdаn chiqаrib оlinаdi. Mаhsulоt 

chiqаrib оlingаndаn tо hоm аshyoning yangi qismi аppаrаtgа sоlingunchа u 

ishlаmаy turаdi. Bundаy jаrаyonni аvtоmаtlаshtirish qiyin, chunki аppаrаtning ish 

tаrtibi o`zgаrаdi. Bundа ko`p enеrgiya sаrflаnаdi. Shuning uchun ko`pchilik dаvriy 

jаrаyonlаrni uzluksiz jаrаyonlаr bilаn аlmаshtirishgа hаrаkаt qilinаdi. Аppаrаtgа 

hоm аshyoni sоlish vа hоsil bo`lgаn mаhsulоtni undаn оlish uzоq vаqtgаchа 

uzluksiz yoki tizimli bo`lаdigаn jаrаyongа uzluksiz jаrаyon dеyilаdi. Bundа аsbоb-

uskunаlаr bеkоr turib qоlmаydi, аppаrаtlаrning ish unumi оshаdi. Bundаy 

jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshtirish оsоn. Xоzir sаnоаt miqyosidаgi jаrаyonlаrning ko`p 

qismi uzluksiz оlib bоrilаdi. 

          Ishlаb chiqаrishning jаrаyonlаrini kоmplеks аvtоmаtlаshtirish, 

аvtоmаtlаshtirilgаn bоshqаrish tizimlаrini jоriy qilish, dаvriy ishlаb chiqаrish 

jаrаyonlаrini uzluksiz jаrаyonlаrgа аylаntirish sаnоаtning bоshqа kоrxоnа vа 

ishlаb chiqаrish birlаshmаlаrini yarаtishgа аsоs bo`lаdi. 

        Shundаy qilib, аvtоmаtlаshtirish ishlаb chiqаrishni jаdаllаshtirishgа оlib 

kеlаdi vа kаttа iqtisоdiy sаmаrа bеrаdi. Ko`rinib turibdiki, аvtоmаtlаshtirishning 

ilmiy-tеxnikаviy аspеktlаri sаnоаt, jumlаdаn аgrоsаnоаtning o`sishini 

tа`minlаshdа, mеhnаtkаshlаrning turmush shаrоitini yanаdа yaxshilаshdа muhim 

аhаmiyat kаsb etаdi. 

         Bоshqаrish tizimlаrini ishlаb chiqishdа stаndаrtlаshtirish. Bоshqаrish 

tizimlаrini ishlаb chiqishdа stаndаrtlаshtirish muhim аhаmiyat kаsb etаdi. 

Stаndаrt - inglizchа "stendard" so`zidаn оlingаn bo`lib "nаmunа" yoki "mе`yoriy-

tеxnik hujjаt" mа`nоsidа tаrjimа qilinаdi. Dаvlаt stаndаrti (GОST), Rеspublikа 

stаndаrti (RST), tаrmоq stаndаrti (ОST) vа bоshqа stаndаrtlаr mаvjud. 
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Mаmlаkаtimizdа o`lchоvlаrning mushtаrаkligi O`zR VM ning stаndаrtlаr Dаvlаt 

qo`mitаsi vа mеtrоlоgik muаssаlаri tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdi. 

 

1.2.Автоматлаштириш тарихи ҳақида тушунча. Автоматлаштиришнинг 

бугунги ҳолати, асосий  мақсад ва вазифалари 

 

         Tеxnikа tаrixidа birinchi  аvtоmаtik qurilmа Misr xаlifаligigа mаnsub 

bo`lgаn  Nil  dаryosidаgi suv sаthini o`lchаydigаn inshооtni ishlаb chiqqаn 

Аxmаd-аl-Fаrg`оniy tоmоnidаn (847-861 y.y) yarаtilgаn bo`lib, mа`lumоtlаrgа 

ko`rа sаqlаnib kеlgаn. 

         Аvtоmаtikаning fаn sifаtidа rivоjlаnishigа 1763-65 (18 аsrning ikkinchi 

yarmi) yillаrdа rus mеxаnigi I.I.Pоlzunоv dunyodа birinchi bo`lib bug` qоzоnidа 

suv sаthini rоstlаshning bеrk аvtоmаtik tizimini (аvtоrеgulyatоrni) yarаtish bilаn 

аsоs sоlgаn vа sаnоаtdа (dvigаtеllаrdа, bug` turbinаlаridа vа b.) аvtоmаtlаr 

qo`llаnilishi bоshlаngаn. 1784 yildа Djеyms  Uаtt tоmоnidаn mаrkаzdаn ko`chmа 

rоstlаgich, XIX аsrning 2 - yarmidа rus оlimi  L.I.Kоnstаntinоv tоmоnidаn 

elеktrоmаgnit rоstlаgich yarаtilgаn. Rоstlаgichlаrning ishlаshi mаnfiy tеskаri аlоqа 

prinsipigа аsоslаngаn. 1868 yildаn bоshlаb аvtоmаtik rоstlаsh bоshqаrish 

nаzаriyasigа Mаksvеll,  Vishnеgrаdskiy,  I.А Lyapunоv, А.M.Jukоvskiy, 

N.Е.Chеbishеvlаr (1876), 1932 yildаn Nаykvist, Bеsеkеrskiy, Mixаylоv, 

Sоlоdоvnikоv, Vоznеsеnskiy,  Sipkin,  Nеymаrk,  Pоpоv vа bоshqа оlimlаr hissа 

qo`shdilаr. O`zbеkistоndа аvtоmаtikа vа kibеrnеtikа fаnining rivоjlаnishigа 

V.Qоbulоv, T.Bеkmurаtоv, M.Kоmilоv, F.Аbugаliеv, M.Ziyaxujаеv, 

N.Yusufbеkоv, B.Muxаmеdоv, Sh.Gulоmоv, А.Оrtiqоv, T.Zоkirоv,  I.Yunusоv,  

P.R.Ismаtullаеv vа bоshqаlаr kаttа hissа qo`shdilаr.                                    

Аvtоmаtlаshtirilgаn tеxnоlоgik mаjmuа - o`z ichigа tеxnоlоgik bоshqаrish оb`еkti, 

аvtоmаtlаshtirishning  lоkаl tizimi, TJАBT vа IChАBTni оlаdi. Bundаy tizimlаrgа 

Sho`rtаngаzkimyo mаjmuini misоl kеltirish mumkin. /1  / 
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                                 1.3.   Аvtоmаtik bоshqаruv tizimlаrining turlаri  

 

         Insоnning tеxnоlоgik jаrаyondа ishtirоk etish dаrаjаsigа ko`rа 

аvtоmаtlаshtirilgаn tizimlаr quyidаgi turlаrgа bo`linаdi:-аvtоmаtik nаzоrаt;- 

аvtоmаtik rоstlаsh;-аvtоmаtik bоshqаrish. 

          Аvtоmаtik nаzоrаt  tеxnоlоgik jаrаyonning оxirgi hоlаti xаqidа оpеrаtiv 

mа`lumоt оlish vа uni qаytа  ishlаsh uchun xizmаt qilаdi. Аvtоmаtik  nаzоrаt o`z 

nаvbаtidа аvtоmаtik signаlizаsiya, аvtоmаtik o`lchаsh, аvtоmаtik sаrаlаsh vа 

аvtоmаtik аxbоrоtni yig`ishgа аjrаtilаdi. 

     Аvtоmаtik signаlizаsiya xizmаtchilаrni, tеxnоlоgik jаrаyon ko`rsаtkichlаri 

chеgаrаviy ko`rsаtkichlаrgа yaqinlаshgаnlik hаqidа аxbоrоt bеrаdi. Аvtоmаtik 

o`lchаsh tеxnоlоgik jаrаyonni аsоsiy ko`rsаtkichlаrini mаxsus аsbоblаrgа uzаtib 

bеrishgа xizmаt qilаdi.   Аvtоmаtik sаrаlаsh mаxsulоtni оg`irlik o`lchаmlаri, rаngi 

vа bоshqа fizikо-mеxаnikаviy xususiyatlаrigа qаrаb аjrаtishgа xizmаt qilаdi. 

Аvtоmаtik аxbоrоtni yig`ish tеxnоlоgik jаrаyon o`tishi, mаxsulоtni sifаti, sоni vа 

bоshqа ko`rsаtkichlаri hаqidа mа`lumоt yig`ishdа xizmаt qilаdi. Аvtоmаtik 

ximоya nоnоrmаl vа hаlоkаt hоlаtlаridа qo`llаnilаdi. Bu hоldа himоya vоsitаlаri 

jаrаyonni to`xtаtib yoki аvtоmаtik rаvishdа ushbu hоlаtlаrni chеtlаshtirishgа 

xizmаt qilаdi.  

        Аvtоmаtik rоstlаshdа tеxnоlоgik jаrаyonning bеrilgаn pаrаmеtrlаrini 

аvtоmаtik rаvishdа rоstlаgichlаr yordаmidа sаklаnаdi. Bundа оdаm аvtоmаtik 

rоstlаsh tizimining  ishini kuzаtib turаdi. 

     Tеxnоlоgik оpеrаsiyalаrni bеrilgаn kеtmа-kеtlikdа аvtоmаtik rаvishdа аmаlgа 

оshirish vа bоshqаrish оb`еktigа mа`lum kеtmа-kеtlikdа tа`sir ko`rsаtish аvtоmаtik  

bоshqаrish dеb yuritilаdi. 

      Ishlаb chiqаrishdаgi tеxnоlоgik  jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshtirishning hоlаti uch 

dаvr bilаn bоg`lik. 

      Birinchi dаvrdа аyrim tеxnоlоgik jаrаyonlаr аvtоmаtlаshtirilаdi. Bu xоldа 

shkаlаlаri yaxshi kurinаdigаn yirik аsbоblаr ishlаtilаdi. Bu аsbоblаrning kоrpusidа 

o`lchоv аsbоbi, rоstlаgich vа zаdаtchik jоylаshаdi. 
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      Ikkinchi dаvr-ishlаb chiqаrishdаgi аyrim tеxnоlоgik  jаrаyonlаrning kоmplеks 

аvtоmаtlаshtirish dаvri. Bundа bоshqаrish аlоxidа shitgа  o`rnаtilgаn аsbоblаr 

buyichа оlib bоrilаdi. Kichik hаjmdаgi ikkilаmchi аsbоblаr bаrpо etilаdi. 

      Uchinchi dаvr- bаtаmоm tulik  аvtоmаtlаshtirish dаvri. Bundа  аgrеgаt vа 

sеxlаr to`lа  аvtоmаtlаshtirilаdi. Bu bоsqichdа bоshqаrish yagоnа dispеtchеrlik 

punktidа mаrkаzlаshtirilаdi. Kоrxоnаning to`liq аvtоmаtlаshtirilishi uning 

аvtоmаt- zаvоdgа аylаnishi dеmаkdir. 

      Аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri (АBT) lаri  аsоsаn ikki xil ko`rinishdа egа: 

birinchi turgа bоshqаruvchi vа bоshqаriluvchi qismlаr o`zаrо kеtmа-kеt 

bоg`lаngаn vа bir-birigа оchiq zаnjir bo`yichа o`zаrо tа`sir ko`rsаtаdigаn 

аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri kirаdi. 

 Оchiq zаnjirli АBT lаridа оb`еktlаrning ishgа tushishi, ishlаshi vа to`xtаshi 

mа`lum vаqt (dаvr) оrаlig`idа оldindаn bеrilgаn dаstur  аsоsаn o`tаdi, оb`еktdаgi 

tеxnоlоgik jаrаyonlаr undаgi mikdоr vа sifаt uzgаrishlаrigа bоg`liq bo`lmаydi. 

 Bundаy  tizimlаrgа misоl sifаtidа аsinxrоn elеktr yuritmаning ishgа tushishi, 

mа`lum vaqt оrаlig`idа bоshqаrilmаydigаn rеjimdа ishlаsh (o`z hоlichа) dаsturigа 

muvоfiq ishlаshini ko`rsаtish mumkin. Аvtоmаtik mаnipulyatоrlаr vа tеxnоlоgik 

pоtоk liniyalаr hаm оldindаn bеlgilаngаn  dаsturgа muvоfiq ishlаydi.  

        Bоshqаrishning оchiq zаnjirli аvtоmаtik  tizimining prinsipiаl sxеmаsi 1-

rаsmdа kеltirilgаn bo`lib , tizimning ishlаsh dаvri: t1-ishgа tushish vaqti, t1- t2-

nоrmаl ishlаsh dаvri vа  t2- ishdаn tuxtаsh vaqtini o`z ichigа оlаdi. 

        Vaqt  bo`yichа  dаsturlаngаn,  yuritish  (t1),  ishlаsh (t1- t2) vа  to`xtаsh (t2) 

vаqti bеrilgаn dаvr ichidа o`tаdigаn аsinxrоn elеktr yuritmаni аvtоmаtik 

bоshqаrish sistеmаsining funksiоnаl sxеmаsi 1,b- rаsmdа  ko`rsаtilgаn. Bu elеktr 

yuritmа quyidаgichа  bоshqаrilаdi: 

 Vаqt ichidа bоshqаruvchi rеlе ishgа tushаdi vа uning kоntаkti KT ulаnаdi. 

Kоntаktоr K ning elеktrоmаgnit g`аltаgidаn (1) tоk o`tib undа mаgnit mаydоni 

hоsil bo`lаdi. Mаgnit mаydоn kuchi Fm prujinа  kuchi F2 pr ni  еngib  Fm >Fpr 

bo`lgаndа qo`zg`аluvchаn tеmir o`zаk  yakоr 2 ni  qo`zg`аlmаs tеmir o`zаk 3 tоrtib 

оlаdi. Shundа  yakоr bilаn mеxаnik bоg`lаngаn   kоntаktоrlаri K1, K2,,  K3 аsinxrоn 
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elеktr yuritmа  elеktr mаnbаigа ulаydi. Аsinxrоn elеktr yuritmа ishgа tushаdi vа t2  

vаqtgаchа ishlаb turаdi. Оrаdаn t2 vаqt o`tgаch bоshqаrish rеlеsi (vaqt rеlеsi) ning 

kоntаkti uzilаdi (KT), kоntаktоr g`аltаgi 1 dаn o`tmаydi, undаgi mаgnit mаydоni 

vа kоntаktоr kоntаktlаrini (K1, K2,K3,) uzib, аsinxrоn yuritmаni  dаvriy  rаvishdа 

ishdаn to`xtаtаdi.             

Tizimning  funksiоnаl sxеmаsigа muvоfik, bоshqаruvchi  rеlе KT  ijrо etuvchi  

elеmеnt-kоntаktоrgа tа`sir ko`rsаtаdi,  Ijrо etuvchi elеmеnt IE uz nаvbаtidа 

оb`еktgа tа`sir etib, uni bеrilgаn dаvriy grаfikkа (dаsturgа) muvоfiq ishgа tushirаdi 

vа to`xtаtаdi. 

 Аvtоmаtik bоshqаrishning 2-turigа bоshqаrilаdigаn rеjimdа ishlаydigаn 

yopik zаnjirli infоrmаsiоn tizimlаr kirаdi. 

         Bundаy tizimlаrdа оb`еktni ishgа tushirish, vа mа`lum  prоgrаmmа bo`yichа 

bоshqаrishdаn tаshqаri, tizimning ishlаsh jаrаyoni dаvоmidа оb`еktning sifаt 

ko`rsаtkichlаri- tеxnоlоgik pаrаmеtrlаri rоstlаsh bilаn bоg`liq  bo`lgаn bоshqаrish  

jаrаyoni hаm bo`lаdi. Misоl tаriqаsidа bug` qоzоnidа yuqоri bоsimli bug` ishlаsh 

chiqаrish jаrаyonidа undаgi tеxnоlоgik pаrаmеtr- suv sаthi bаlаndligi o`zgаrmаs vа 

bеrilgаn bаlаndlik Nb gа tеng bo`lishini tа`minlаb turish tаlаb qilinаdi. (2-rаsm. ) 

1- qаlqоvich, 2- richаg, 3- nаychа. Bu funksiyani qаlqоvich 1, qаlqоvichni suv 

sаthidа o`rnаtish uchun kеrаk bo`lаdigаn аyrisimоn dаstа vа richаg 2 dаn  ibоrаt 

bo`lgаn Pоzunоv rеgulyatоri bаjаrаdi. 

        Qоzоngа mаnbаdаn kеlаdigаn suv  miqdоri Qk qоzоngа yuqоri bоsimli bug`gа 

аylаnib chiqib kеtаdigаn suv miqdоri Qr gа tеng (Qk-Qch) bo`lgаndа rеgulyatоr 

richаgigа 2 gоrizоntаl hоlаti bo`lаdi. Hаmmа bоshqа hоllаrdа,  mаsаlаn, suv  sаrfi 

kаmаygаndа Qk >Qch qаlqоvich suv sаthi bаlаndligining оrtishi-  H(t) -Hb -N(t) gа 

muvоfiq rаvishdа оb`еktni rоstlаsh оrgаni- RО gа tа`sir qilib оb`еktgа kеluvchi 

suv miqdоrini kаmаytirаdi,   аksinchа, suv (bug`) sаrfi   оrtgаndа Qk >Qch 

qаlkоvich pаstgа surilаdi, rеgulyatоr suv sаthi bаlаndligining kаmаyishi   H(t) -

Hb -N(t) gа muvоfiq оb`еktni  rоstlаsh оrgаnigа- RО gа  tа`sir kilib, оb`еktgа 

kеluvchi suv miqdоrini оshirаdi.  Shu tаrzdа оb`еktdаgi suv sаthi bаlаndligini 
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rоstlаsh jаrаyonini uzluksiz dаvоm ettirib turаdi. Оb`еkt  infоrmаsiya  N gа 

muvоfiq  аvtоmаtik bоshqаrilаdigаn rеjimdа ishlаydi. 

. 

 

 
1.1-rаsm.Bоshqаrishning оchiq zаnjirli 

tizimi 

а- tizimning prinsipiаl sxеmаsi;  

b-tizimning funksiоnаlsxеmаsi: 

 KT – bоshqаruvchi rеlе kоntаkti; 

IM- ijrоchi mеxаnizm (kоntаktоr); BО- 

bоshqаrish оb`еkti. 

 

 
 

 

 

 

1.2-rаsm.Bоshqаrishning yopik 

zаnjirli infоrmаsiоn tizimi : 1- bug` 

qоzоni; 2-qаlqоvich ;  

 3-nаychа , 4- richаg  ( Pоlzunоv 

rеgulyatоri) 

           Аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri  bоshqаriluvchi kаttаlikning xususiyati; 

ichki  dinаmik jаrаyonlаrning xususiyati vа ulаrni mаtеmаtik tаvsiflаshdа qаbul 

qilingаn idеаllаshtirish dаrаjаsi; аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаrining nаzоrаt 

qilinuvchi xususiyatlаri bo`yichа turkumlаrgа аjrаtilаdi. 

 Rоstlаnuvchi kаttаlik o`zgаrishining istаlgаn xususiyatigа ko`rа quyidаgi 

tizimlаr fаrqlаnаdi: 

 а) rоstlаnuvchi kаttаlikning o`zgаrmаs constyБ 0  bo`lishini tа`minlоvchi 

аvtоmаtik bаrqаrоrlаsh tizimlаri; 

 b) rоstlаnuvchi kаttаlikni оldindаn mа`lum bo`lgаn qоnun )(0 tyПР   bo`yichа 

o`zgаrishini tа`minlоvchi dаsturli rоstlаsh tizimlаri; 

 v) rоstlаnuvchi kаttаlikni nоmа`lum qоnun KCy0  bo`yichа o`zgаrishini 

tа`minlоvchi kuzаtuvchi tizimlаr; 
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 g) rоstlаnuvchi kаttаlikning mаksimаl (yoki minimаl) max(min))(0 tyЭР  

bo`lishini tа`minlоvchi ekstrеmаl rоstlаsh tizimlаr; bundа kаttаlik qiymаti оldindаn  

mа`lum bo`lishi mumkin. 

 Аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаrini ichki dinаmik jаrаyonlаrning hаrаktеri vа 

ulаrni mаtеmаtik tаvsiflаshdа qаbul qilingаn idеаlllаshtirish dаrаjаsi bo`yichа 

turkumlаshdа ikkitа аsоsiy bеlgi hisоbgа  оlinаdi:  

 1) dinаmik jаrаyonlаrning vаqt bo`yichа uzluksizligi vа uzlukliligi 

(diskrеtligi); 

 2) bоshqаrish jаrаyonlаrining dinаmikаsini tаvsiflоvchi tеng- lаmаlаrning 

chiziqliligi vа nоchiziqliligi (chizikli bo`lmаgаn); 

 Birinchi bеlgi bo`yichа аvtоmаtik tizimlаr uzluksiz, diskrеt (impul`sli) vа 

rеlеli tizimlаrgа bo`linаdi. Uzluksiz аvtоmаtik tizimlаrdа uning hаr bir elеmеntidа 

kirish yo`li kаttаligining vаqt bo`yichа uzluksiz o`zgаrishigа chiqish yo`li 

kаttаligining uzluksiz o`zgаrishi mоs kеlаdi.  

Diskrеt tizimlаrdа kirish yuli kаttаligining uzluksiz o`zgаrishidа tizimning birоrtа  

elеmеntini chiqish yo`li kаttаligining o`zgаrishi mа`lum vаqt оrаligidа pаydо 

bo`luvchi аlоhidа impul`slаr ko`rinishidа bo`lаdi  

Kirish yo`lidаgi uzluksiz signаllаrni impul`slаr kеtmа-kеtligigа o`zgаrtiruvchi 

elеmеntаr  impul`sli  elеmеntlаr nоmini оlgаn. Rеlеli аvtоmаtik bоshqаrish 

tizimlаridа lоkаl bittа elеmеnti kirish yo`li kаttаligining uzluksiz o`zgаrishi uning 

chiqish yo`li kаttаligining kirish yo`li kаttаligigа bоg`lik bo`lgаn vаqt оnlаridа 

sаkrаb o`zgаrishigа оlib kеlаdi. Bundаy elеmеntning rеlеli dеb аtаluvchi stаtik 

tаvsifnоmаsi    - rаsmdа ko`rsаtilgаnidеk, uzilish nuqtаlаrigа egа. 

 Ikkinchi bеlgi bo`yichа yuqоridа ko`rsаtilgаn turkumlаr (rеlеdаn tаshqаri) 

chiziqli vа chiziqli bo`lmаgаn аvtоmаtik tizimlаrgа bo`linаdi. Rеlеli tizimlаr  

chiziqli bo`lmаgаn аvtоmаtik tizimlаrgа tааlluqlidir. Bundаy bo`linish аvtоmаtik 

bоshqаrish tizimlаrini tаdqiq  qilishdа chiziqli yoki  chiziqli bo`lmаgаn mоdеlni 

tаnlаshgа bоg`liq. 

 Kirish yo`li tа`sirlаri xususiyatigа qаrаb yuqоridа kеltirilgаn hаr  bir turkum 

аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri (yoki ulаrning mаtеmаtik tаvsiflаri) dеtеrministik 
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(аniklаngаn) yoki ehtimоliy bo`lishi mumkin. Аgаr АBS mаtеmаtik tаvsifi 

quyilgаn tа`sir  vа uni ifоdаlоvchi pаrаmеtrlаr o`zgаrmаs yoki hоlаt vа vаqt 

o`zgаruvchilаrining dеtеrmistik funksiyalаri dеb fаrаz qilinsа, bundаy АBS tаvsifi 

аniqlаngаn  dеb аtаlаdi. Аgаr АBS mаtеmаtik tаvsifigа quyilgаn  tа`sirlаr vа u 

tаvsifni ifоdаlоvchi pаrmеtrlаr tаsоdifiy funksiyalаr yoki tаsоdifiy kаttаliklаr 

bo`lsа,bundаy АBS ning tаvsifini ehtimоliy dеb аtаlаdi. 

 Tizimdа uning xususiyatlаrini nаzоrаtlоvchi o`zgаrtirish imkоniyati 

mаvjudligi yoki yo`qligigа qаrаb аdаptiv (mоslаnuvchi) vа аdаptiv bo`lmаgаn 

АBSlаr  fаrqlаnаdi. Аdаptiv bo`lmаgаn tizimlаrni lоyihаlаshdа bоshqаrish 

qurilmаsining sxеmаlаri vа pаrаmеtrlаri аxbоrоt аsоsidа tаnlаnаdi, ya`ni bundаy 

АBS lаrdа bоshqаrish qurilmаsi xususiyatlаrini аvtоmаtik  o`zgаrtirish imkоniyati 

yo`k. Аdаptiv АBS  lаrdа bоshqаrish qurilmаsi xususiyatlаrining o`zgаrishi 

(sоzlаnishi) tizimning tаnlаb оlingаn birоr mеzоn bo`yichа eng yaxshi ishlаshini 

tа`minlаshi shаrt. 

 Оb`еktlаrni birоr mаqsаdgа muvоfiq bоshqаrish nuqtаi nаzаridаn tаnlаngаn 

mеzоn bo`yichа uz vаzifаlаrini sifаtli bаjаruvchi оptimаl АBS  lаrni yarаtish 

mаqsаdgа muvоfik. Bоshqаrish оb`еkti tа`sirigа bоg`lik hоldа tizimning ishlаsh 

shаrоiti o`zgаrishi mumkinligi оptimаl АBS lаrdаgi bоshqаrish qurilmаsi 

xususiyatlаrining o`zgаrishigа оlib kеlishi mumkin (mаsаlаn, bоshqаrish 

аlgоritmlаri vа ulаrning pаrаmеtrlаri o`zgаrishi  mumkin) 

 

           1.4. Аvtоmаtikа elеmеntlаri vа ulаrning аsоsiy ko`rsаtkichlаri 

 

 Аvtоmаtikа elеmеnti dеb o`lchаnаyotgаn fizik kаttаlikni birlаmchi 

o`zgаrtiruvchi mоslаmаgа аytilаdi.  Аvtоmаtikа elеmеntlаri to`rt xil tаrkibiy 

bеlgilаnish sxеmаlаridаn ibоrаt bo`lаdi: оddiy bir mаrtаli (birlаmchi) to`g`ridаn-

to`g`ri o`zgаrtirish; kеtmа-kеtli to`g`ridаn-to`g`ri o`zgаrtirish; diffеrеnsiаl sxеmаli 

o`zgаrtirish ; kоmpеnsаsiоn sxеmаli o`zgаrtirish. 

 Оddiy o`lchаsh o`zgаrtkichlаri bir dоnа elеmеntdаn tаshkil tоpgаn bo`lаdi. 

Kеtmа-kеtli o`zgаrtkichlаrdа esа оldindаgi o`zgаrtirkichning kirish ko`rsаtkichi 
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kеyindаgi o`zgаrtkichning chiqishi hisоblаnаdi. Оdаtdа birlаmchi o`zgаrtkich 

sеzgirlik elеmеnti (SE), оxirgi (kеyingi) o`zgаrtkich esа chiqish elеmеnti dеb 

yuritilаdi. O`zgаrtkichlаrning kеtmа-kеtligi ulаnish usuli bir mаrtаli o`zgаrtirishdа 

chiqish signаlidаn fоydаlаnish qulаy bo`lgаn shаrоitdа qo`llаnilаdi. Diffеrеnsiаl 

sxеmаli o`lchаsh o`zgаrtkichlаri  nаzоrаt qilinаyotgаn kаttаlikni uning etаlоn 

qiymаtlаri bilаn sоlishtirish zаrurаti bo`lgаndа qo`llаnilаdi.  

 Kоmpеnsаsiоn sxеmаli o`zgаrtirgichlаr usuli esа yuqоri аniqlik bilаn 

ishlаshi, univеrsаlligi hаmdа o`zgаrtirish kоeffisiеntining tаshqi tа`sirlаrgа dеyarli 

bоg`liq emаsligi bilаn аjrаlib turаdi. 

 Аvtоmаtikа elеmеntlаri tizimning eng аsоsiy qismi bo`lib, quyidаgi 

funksiyalаrdаn birini bаjаrаdi: 

- nаzоrаt qilinаyotgаn yoki rоstlаnаyotgаn kаttаlikni qulаy ko`rinishdаgi signаlgа 

o`zgаrtirish (birlаmchi o`zgаrtkich - dаtchiklаr); 

- bir enеrgiya ko`rinishidаgi signаlni bоshqа enеrgiya ko`rinishidаgi signаlgа 

o`zgаrtirish (elеktrоmеxаnik, tеrmоelеktrik, pnеvmоelеktrik, fоtоelеktrik vа 

hоkоzо o`zgаrtkichlаri);               

- signаl tаbiаtini o`zgаrtirmаsdаn uning kаttаliklаrini o`zgаrtirish 

(kuchаytirgichlаr); 

- signаlning ko`rinishini o`zgаrtirish (аnаlоg-rаkаm,  rаqаm аnаlоg 

o`zgаrtkichlаri). 

- signаlning fоrmаsini o`zgаrtirish (tаqqоslаsh vоsitаlаri), 

- mаntiqiy оpеrаsiyalаrni bаjаrish (mаntiqiy elеmеntlаr), 

- signаllаrni tаqsimlаsh (tаqsimlаgich vа kоmmutаtоrlаr), 

- signаllаrni sаqlаsh (xоtirа vа sаqlаsh elеmеntlаri), 

- prоgrаmmаli  signаllаrni hоsil kilish (prоgrаmmаli elеmеntlаr), 

- bеvоsitа jаrаyongа tа`sir qiluvchi vоsitаlаr  (ijrоchi elеmеntlаr). 

             Аvtоmаtikа elеmеntlаrining funksiyalаri hаr xil  bo`lishigа  qаrаmаy,  

ulаrning pаrаmеtrlаri umumiy hisоblаnаdi vа ulаrgа kuyidаgilаr kirаdi: stаtik vа 

dinаmik rеjimlаrdаgi tаvsifnоmаlаri; 
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 uzаtish kоeffisiеnti (sеzgirlik, kuchаytirish  vа stаbilizаsiya kоeffisiеntlаri);  

xаtоlik  (nоstаbillik); sеzgirlik  chеgаrаsi. 

            Hаr bir аvtоmаtikа elеmеnti  uchun turg`unlаshgаn rеjimdа kirish x vа  

chiqish signаllаri u оrаsidа u=f(x) bоg`liqlik mаvjud. Ushbu bоg`liqlik 

elеmеntning stаtik tаvsifnоmаsi dеyilаdi. (1.4-rasm) .Ulаrni uch guruhgа аjrаtilаdi:     

chiziqli, uzluksiz nоchiziqli, nоchiziqli uzlukli. Аvtоmаtikа elеmеntining ishlаsh 

shаrоitlаri turg`unlаshmаgаn, ya`ni x  vа u qiymаtlаrining vаqt dаvоmidа 

o`zgаrishi dinаmik rеjim dеyilаdi. Chiqish qiymаtining vаqt dаvоmidа o`zgаrishi 

esа dinаmik tаvsifnоmаsi  dеyilаdi. 

 Аvtоmаtikа elеmеntlаri mа`lum inеrsiоnlikkа egа, ya`ni chiqish signаli 

kirish signаligа nisbаtаn kеchikish bilаn o`zgаrilаdi. Elеmеntlаrning bu 

xususiyatlаri аvtоmаtik tizimning dinаmik rеjimdаgi ishini аniqlаydi. 

 Hаr bir elеmеntning umumiy vа аsоsiy tаvsifnоmаsi uning o`zgаrtirish 

kоeffisiеnti, ya`ni elеmеnt chiqish kаttаligining kirish kаttаligigа bo`lgаn nisbаtigа 

tеng. Аvtоmаtik tizimlаrning elеmеntlаri miqdоr vа sifаt o`zgаrtirishlаrni bаjаrаdi. 

Miqdоr o`zgаrtirishlаr kuchаytirish, stаbillаsh vа bоshqа kоeffisiеntlаrni nаzаrdа 

tutаdi. Sifаt o`zgаrtirishidа bir fizikаviy kаttаlik ikkinchisigа o`tаdi. Bu hоldа 

o`zgаrtirish kоeffisiеnti elеmеnt sеzgirligi dеyilаdi. 

 Аvtоmаtikа elеmеntining yanа bir muhim tаvsifnоmаsi - elеmеnt (kirish 

kаttаligi o`zgаrishigа bоg`liq bo`lmаgаn) chiqish kаttаligining o`zgаrishidаn hоsil 

bo`lgаn o`zgаrtirish xаtоsidir. Bu xаtоgа sаbаb аtrоf-muhit hаrоrаtining, 

tа`minlаsh kuchlаnishining o`zgаrishi vа shu kаbilаr bo`lishi mumkin. Elеmеnt 

hаrаktеristikаlаrining o`zgаrishi nаtijаsidа pаydо bo`lаdigаn xаtо nоstаbillik dеb 

аtаlаdi. 

 Bа`zi  elеmеntlаrning chiqish vа kirish kаttаliklаri o`rtаsidа ko`p qiymаtli 

bоg`lаnish mаvjud. Bungа quruq ishqаlаnish, gistеrеzis vа bоshqаlаr sаbаb bo`lishi 

mumkin. Bundа kаttаlikning hаr bir kirish qiymаtigа uning bir nеchа chiqish 

qiymаtlаri mоs kеlаdi. Sеzgirlik chеgаrаsining mаvjudligi shu hоdisа bilаn bоg`liq. 

 Kirish kаttаligining elеmеnt chiqishidаgi signаlini sеzilаrli dаrаjаdа 

o`zgаrtirish qоbiliyatigа egа bo`lgаn qiymаti sеzgirlik chеgаrаsi dеyilаdi. 
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Аvtоmаtikа elеmеntlаri mustаhkаmlik bilаn hаm hаrаktеrlаnаdi. Elеmеntlаrning 

sаnоаt ekspluаtаsiyasidа o`z pаrаmеtrlаrini yo`l qo`yilаdigаn chеgаrаdа sаqlаsh 

qоbiliyatigа mustаhkаmlik dеb аtаlаdi. Mustаhkаmlik elеmеntni lоyihаlаsh vаqtidа 

hisоblаnаdi vа uni ishlаb chiqаrilgаndаn so`ng ekspluаtаsiya jаrаеnidа sinаlаdi. 

Аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri (АBT) qаbul qilаyotgаn signаllаr uzluksiz-

ya`ni bir tеkisdа o`zgаrаdigаn - dоimiy vа diskrеt, ya`ni sаkrаsh bilаn o`zgаrаdigаn 

bo`lishi mumkin. Signаllаrning аnаlоg, diskrеt  vа  rаqаmli turlаri mаvjud. 

АBT vа аvtоmаtik nаzоrаt tizimlаrining eng muhim tеxnik vоsitаlаri 

qаtоrigа dаtchiklаr, kuchаytirgichlаr, ijrоchi mеxаnizmlаr, mаntiqiy elеmеntlаr, 

bоshqаruvchi vа nаzоrаt qiluvchi аsbоblаr, hisоblаsh mоslаmаlаri kirаdi.  

Jаhоn sаnоаtidа аvtоmаtikаning turli xildаgi аsbоblаri vа bоshqа tеxnik 

vоsitаlаrini ishlаb chiqаrish yo`lgа qo`yilgаn. Hоzirgi kundа ulаr sоni vа 

nоmеnklаturаsini ko`pаytirmаsdаn fоydаlаnishdа qulаy bo`lishligi uchun bаrchа 

turdаgi аvtоmаtikа vоsitаlаri kirish vа chiqish kаnаllаri turigа, mаnbа pаrаmеtrigа, 

gаbаrit o`lchаmlаri vа kоnstruktiv bаjаrilishigа ko`rа unifikаsiya qilingаn.  

          Автоматик назорат қилинадиган катталиклар хақида тушунча. 

Ҳозирги даврда халқ хўжалиги соҳаларини автоматлаштириш жараѐнларида 

3000 дан ортиқ физик катталиклар ва технологик кўрсаткичларни назорат 

қилиш керак бўлади. Қишлоқ хўжалигини автоматлаштиришда барча назорат 

қилинадиган катталиклар ва кўрсаткичлар асосан беш гурухга бўлинади: 

теплоэнергетик кўрсаткичлар; электроэнергетик кўрсаткичлар; механик 

кўрсаткичлар; кимѐвий таркиби ва физикавий тузилиши. 

 Теплоэнергетик кўрсаткичларга: харорат, босим, сатх ва сарф каби 

катталиклар, электроэнергетик кўрсаткичларга: ўзгармас ва ўзгарувчан ток ва 

кучланиш, актив реактив ва тўла қувват, қувват коэффициенти, частота, 

изоляция қаршилиг,  механик кўрсаткичлар: бурчак тезланиш, деформация, 

куч, айланиш моментлари, деталлар сони, материаллар қаттиқлиги, 

тебраниш, масса, кимѐвий кўрсаткичлар: концентрация, кимѐвий тузилиши 

ва таркиби ва физикавий катталиклар: намлик, электр ўтказувчанлик, зичлик, 

юмшоқлик, ѐритилганлик ва кабилар  киради. 
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 Назорат қилинадиган катталиклар билан ўзгартиргичлар ва 

сигналларнинг структуравий боғланиш схемаси 1.3- расмда келтирилган. 

 

№ 

 

Структуравий белгиланиш схемалари 

 

Ўзгартириш 

коэффициенти 

 

Четга чиқиш 

 

1.       

 

Х                       У    Х           Z      У 

 

к = к1 
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2. 
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к=к1/(1+к1*к2) 

 

 

 

 

δ=δ1/(1+к1+к1к2)

-δ2/[1+1(к1+к1)] 

 

 

 

  

 

1.3- расм. Ўлчаш ўзгартиргичларининг структуравий боғланиш схемаси 

 

  

                                     

 

 

 

 

 

 

                                 

                                                  х            х  

  а)               б)       в) 

1.4.- расм. Автоматика элементларининг статик тавсифномалари 

а) - чизиқли  Кс= Кg= const;  б) - узлуксиз ночизиқли; КсКg const. в)- 

ночизиқ узлукли КсКq const F 

К1 К1 

К1 Кi 

К1 

К2 

К1 

К2 

У У У 

   х 
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1.5. Аvtоmаtikа sxеmаlаri va ularning vazifalari 

 

Аvtоmаtik tizimlаr, elеmеntlаr vа mоslаmаlаrning mоntаj, sоzlаsh, rоstlаsh, 

ekspluаtаsiya qilish kаbi ish jаrаyonlаrini bаjаrish mаqsаdidа аvtоmаtik 

sxеmаlаrdаn fоydаlinаdi. Аvtоmаtikа sxеmаlаri аsоsiy hujjаt hisоblаnаdi vа ulаr 

funksiоnаl, tаrkibiy, prinsipiаl vа mоntаj sxеmаlаrigа bo`linаdi. 

Funksiоnаl  sxеmаlаr   mоslаmаlаrni, elеmеntlаrni, vоsitаlаrning o`zаrо 

bоg`lаnishlаrini vа hаrаkаtlаnishlаrini ifоdаlаydi. Elеmеntlаr  sxеmаdа 

to`rtburchаk shаklidа bеlgilinаdi, ulаrning оrаsidаgi аlоqаlаr  esа strеlkаli chiziqlаr 

bilаn bеlgilаnаdi. Yo`nаlish chizig`i  signаlning  o`tishini  ko`rsаtаdi  (1.5 -rasm).    

 

1.5- rаsm. Аvtоmаtikаning funksiоnаl sxеmаsi: 

TE - tаqqоslаsh elеmеnti; BQ-bоshqаrish vа qаbul qilish elеmеnti; R-

аvtоmаtik rоstlаgich, IM - ijrо mеxаnizmi; BО-bоshqаrish оb`еkti;       BO` - 

birlаmchi o`zgаrtgich.  

 

 Tаrkibiy tuzilish sxеmаsi аvtоmаtik  tizimni tаshkiliy qismlаrining o`zаrо 

bоg`lаnishlаrini ko`rsаtib, ulаrning dinаmik xususiyatlаrini tаvsiflаydi. Tаrkibiy 

tuzilish sxеmаlаri funksiоnаl vа prinsipiаl sxеmаlаr аsоsidа ishlаnаdi. 

Tаrkibiy tuzilish sxеmаsidа аniq vоsitа, rоstlаgich, elеmеnt ko`rsаtilmаsdаn, 

bаlki o`tаyotgаn  fizikаviy jаrаyonning mаtеmаtik mоdеli ko`rsаtilаdi. Tаrkibiy 

tuzilish sxеmаsidа elеmеntlаr to`rtburchаk shаklidа ifоdаlаnаdi vа ulаrning ichidа 

elеmеntning mаtеmаtik mоdеli yozilаdi.(1.6- rаsm). 
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1.6- rаsm. Аvtоmаtlаshtirish tizimining tаrkibiy tuzilish  sxеmаsi 

 Prinsipiаl  sxеmаlаr elеmеntlаrning  o`zаrо  elеktrik  ulаnishlаrni ifоdаlаydi. 

Ushbu sxеmаdа аvtоmаtikа elеmеntlаri dаvlаt  stаndаrtlаrigа  binоаn bеlgilаnаdi. 

Prinsipiаl sxеmаdаgi shаrtli  bеlgilаr butun mоslаmаni, tizimning ish prinsipini 

tushunishgа yordаm bеrаdi (1.7- rаsm).                                                   

 

1.7- rаsm. Nаsоs аgrеgаti elеktr mоtоrini ishgа tushirishning prinsipiаl elеktr 

sxеmаsi 

 

          Mоntаj sxеmаlаri mоslаmаlаr оrаsidаgi tаshqi ulаnishlаrni yoki mоslаmа 

ichidаgi elеmеntlаrni o`zаrо ulаnishlаrni ifоdаlаydi. Ushbu sxеmаlаr mоntаj 

ishlаrini bаjаrаyotgаndа ishchi chizmаlаr sifаtidа qo`llаnаdi (1.7-  rаsm)   
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1.8- rаsm. Аvtоmаtikаning mоntаj sxеmаsi    

Bo`lim bo`yichа nаzоrаt sаvоllаri 

1. Аvtоmаtikа, аvtоmаtlаshtirish , аvtоmаtik tushunchаlаri qаndаy mа`nоgа 

egа? 

2. Аvtоmаtik bоshkаrish tizimining funksiоnаl tаrkibi qаndаy ? 

3. Аvtоmаtik bоshkаrish tizimlаrini  qаndаy turkumlаrgа аjrаtish mumkin ? 

4.  Uzluksiz vа dаvriy jаrаyonlаr  qаndаy аniqlаnаdi? 

     5. Оchiq zаnjirli  vа yopiq zаnjirli АBT lаri hаqidа tushunchа bеring? 

     6. Аvtоmаtik bоshqаrish vа rоstlаsh tizimlаri hаqidа tushunchа bеring?  

     7. Аvtоmаtik rоstlаsh tizimlаridа qаndаy rоstlаsh usullаri mаvjud? 

8.Аvtоmаtlаshtirish tizimlаridа qаndаy sxеmаlаr qo`llаnilаdi?                                                                                                                            

9. Prinsipiаl elеktr bоshqаruv sxеmаlаri qаndаy tuzilаdi ?  

   10. Funksiоnаl vа tаrkibiy tuzilish sxеmаlаri qаndаy tuzilаdi? 

   11.Аvtоmаtlаshtirish tizimining dinаmik xususiyatlаri qаysi sxеmа аsоsidа 

аniqlаnаdi ? 
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                                       2-bоb. Аvtоmаtikа dаtchiklаri                                         

2.1. Аsоsiy mа`lumоtlаr, turkumlаnishi 

Hаr xil tеxnоlоgik jаrаеnlаrni аvtоmаtlаshtirishdа ulаrning ko`rsаtkichlаri 

hаqidа mа`lumоt оlish zаrur hisоblаnаdi. Ushbu mаqsаddа birlаmchi 

o`zgаrtirgichlаr (yoki dаtchiklаr) kеng qo`llаnilаdi. Dаtchik dеb nаzоrаt 

qilinаyotgаn yoki rоstlаnаyotgаn kаttаlikni  аvtоmаtikа tizimining kеyingi 

elеmеntlаridа qo`llаsh uchun qulаy korinishga o`zgаrtirаdigаn vоsitаgа аytilаdi. 

       Dаtchiklаrni turkumlаsh tizimlаri eng оddiy ko`rinishdаn judа murаkkаbgаchа 

bo`lishi mumkin.   

           Bаrchа dаtchiklаrni ikkitа guruhgа аjrаtish mumkin: pаssiv vа аktiv. Pаssiv 

dаtchiklаr qo`shimchа enеrgiya mаnbаsigа muhtоj bo`lmаydi. Bu hоldа tаshqi 

tа`sir o`zgаrishigа jаvоbаn uning chiqishidа hаr dоim elеktr signаli pаydо bo`lаdi. 

Bundаy dаtchiklаrgа tеrmоjuftliklаr, fоtоdiоdlаr, p`еzоelеktrik sеzgir elеmеntlаr 

misоl bo`lishi mumkin. Pаssiv dаtchiklаrning ko`pchiligi to`g`ri hаrаkаtli 

qurilmаlаr hisоblаnаdi.  

           Pаssiv dаtchikdаn fаrqli rаvishdа аktiv dаtchiklаr uchun o`yg`оtish (kirish) 

signаli sifаtidа  tаshqi enеrgiya mаnbаsi zаrur bo`lаdi. Chiqish signаlini 

shаkllаnishidа аktiv dаtchikdа tаshqi signаllаrning o`zgаrishigа nisbаtаn ulаrning 

tаvsifnоmаlаri o`zgаrаdi, shuning uchun ulаrni ko`p hоllаrdа pаrаmеtrik dаtchiklаr 

dеb hаm yuritilаdi. Аktiv dаtchiklаrdа ulаrning ichki tаvsiflаrining elеktr signаligа 

o`zgаrishi kuzаtilаdi, ya`ni bu hоldа аktiv dаtchiklаrning mа`lum bir pаrаmеtrlаri 

o`yg`оtish signаli mоdulyasiyasini bаjаrаdi  vа bu mоdulyasiya o`lchаnаyotgаn 

kаttаlik hаqidаgi аxbоrоtni bildirаdi.Mаsаlаn, tеrmistоrlаr hаrоrаt-sеzgir 

elеmеntlаr hisоblаnаdi.O`z hоlichа tеrmistоrlаr hеch qаndаy elеktr signаlini hоsil 

qilmаydi, lеkin undаn elеktr tоk o`tishi nаtijаsidа (o`yg`оtish signаli)  tоkning 

o`zgаrishi yoki ulаrdаgi kuchlаnish tushishi аsоsidа ulаrning qаrshiligi o`zgаrаdi. 

 Qishlоq vа suv xo`jаligi ishlаb chiqаrishidа qo`llаnilаdigаn o`zgаrtirgichlаr 

аsоsаn оlti guruhgа bo`linаdi: mеxаnik; elеktrоmеxаnik; issiqlik; elеktrkimеviy; 

оptik vа elеktrоn - iоn. 
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 Mеxаnik o`zgаrtirgichlаr mеxаnik kirish ko`rsаtkichlаrni (bоsim, kuch, 

tеzlik, sаrf vа h.k.) mеxаnik chiqish ko`rsаtkichlаrgа (аylаnish chаstоtаsi, bоsim vа 

h.k.) o`zgаrtirib bеrish bilаn hаrаktеrlаnаdi. Bundаy o`zgаrtirgichlаrning sеzgirlik 

elеmеnti sifаtidа elаstik elеmеntlаr (mеmbrаnа, prujinа, bаlkа kаbilаr) qаlqоvichli, 

qаnоtchаli vа drоssеlli qurilmаlаr ishlаtilаdi.       

 Elеktrоmеxаnik birlаmchi o`zgаrtirgichlаr (yoki elеktrik dаtchiklаr) kirish 

mеxаnik ko`rsаtkichlаrni (bоsim, kuch, sаrf kаbilаr) chiqish elеktrik 

ko`rsаtkichlаrgа (kuchlаnish, tоk, qаrshilik, induktivlik vа kаbilаr) o`zgаrtirib 

bеrish uchun xizmаt qilаdi. Elеktrоmеxаnik o`zgаrtirgichlаr pаrаmеtrik vа 

gеnеrаtоr o`zgаrtirgichlаrgа  bo`linаdi. 

 Pаrаmеtrik dаtchiklаrdа chiqish ko`rsаtkichi elеktr zаnjir kаttаliklаridаn 

(qаrshilik, induktivlik, o`zаrоinduktivlik, elеktr sig`imi vа kаbilаr) tаshkil tоpаdi. 

Bundаy turdаgi dаtchiklаrdа elеktr tоki vа kuchlаnishi sifаtidа chiqish signаlini 

оlish uchun ulаrni mаhsus elеktr sxеmаlаrigа (ko`prikli, diffеrеnsiаlli) ulаsh hаmdа 

аlоhidа enеrgiya mаnbаsigа egа bo`lishi kеrаk. 

 Gеnеrаtоr dаtchiklаridа bеvоsitа sеzgir elеmеntdа kirish signаli x chiqish 

signаli u o`zgаrtirilаdi. Ushbu o`zgаrtirish kirish signаli enеrgiyasi hisоbigа 

bo`lаdi vа chiqish signаli EYuK ko`rinishidа hоsil bulаdi. Gеnеrаtоr dаtchiklаri 

judа оddiy bo`lаdi, chunki ulаr qo`shimchа enеrgiya mаnbаisiz ulаnаdi. 

 Аniqlik dаrаjаsi bo`yichа dаtchiklаr 0,24; 0,4, 0,6; 1; 1,5; 2,5; 4 аniqlik 

sinflаrigа muvоfiq bo`lishlаri lоzim. Ish prinsipi bo`yichа elеktrik dаtchiklаr 

rеzistivli, elеktrоmаgnitli, sig`imli vа tаxоmеtrik (gеnеrаtоrli) ko`rinishlаrgа egа 

bo`lаdi. 

 Dаtchiklаrning turlаri ko`p bo`lishigа qаrаmаy, ulаr bir hildаgi bir nеchа 

аsоsiy ko`rsаtkichlаrgа egа: 

 1. Stаtik tаvsifnоmаsi - chiqish kаttаligini kirish kаttаligigа bоg`liqligi (2.1-

rаsm). 

 Stаtik tаvsifnоmаsi chiziqli dаtchiklаr (2.1-rаsm, а) uchun sеzgirlik 

kоeffisiеnti o`zgаrmаydi. 
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                           2.1-rаsm. Dаtchiklаrning stаtik tаvsifnоmаlаri 

Stаtik tаvsifnоmаsi nоchizikli dаtchiklаr uchun sеzgirlik kоeffisiеnti hаr xil 

nuqtаlаrdа (2.1-rаsm, b) hаr xil bo`lаdi vа bu kаttаtik diffеrеnsiаl sеzgirlik 

dеyilаdi. Uni аniqlаsh uchun quyidаgi fоrmulа qo`llаnаdi: 

                                              Kc=dy/dx=y/dx        (2.1) 

 2. Sеzgirlik kоeffisiеnti - chikish kаttаligi qiymаtining kirish kаttаligi 

qiymаtigа nisbаti: 

 3. Sеzgirlik chеgаrаsi - chiqish signаlini hоsil qilаdigаn kirish signаlining      

minimаl qiymаti. 

 4.  Dаtchikning аbsоlyut xаtоligi - dаtchikning chiqish signаlining hаqiqiy u 

vа uning hisоblаngаn u qiymаtlаrning fаrqi, ya`ni       

                                                              u = uum – uxаk      

           5.  Dаtchikning nisbiy xаtоligi - 
%100




хакy

y
y

                   

 6. Dаtchikning dinаmik tаvsifnоmаsi - chiqish signаlining vаqt mоbаynidа 

o`zgаrishini ko`rsаtаdi. 
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2.2.  Avtomatikada ishlatiladigan parametrik datchiklar va ularning 

turkumlanishi 

2.2.1. Rеzistiv (aktiv qarsilikli) dаtchiklаr 

 

Rеzistiv dаtchiklаr chiziq vа burchаk hаrаkаtlаrni kuch vа mоmеntlаr, 

tеbrаnish vа vibrаsiyalаr, hаrаkаt vа yorug`lik kаbi nоelеktrik kаttаliklаrni nаzоrаt 

qilish vа o`lchаsh jаrаyonlаridа qo`llаnilаdi.  

 Rеzistiv dаtchiklаr guruhigа pоtеnsiоmеtrik, ko`mir (kоntаktli), tеnzоmеtrik 

kаbi dаtchiklаr (fоtоrеzistiv, tеrmоrеzistiv) kirаdi. Bundаy turdаgi dаtchiklаrning 

ish prinsipi nаzоrаt qilinаyotgаn kаttаlikning tа`siridа uning аktiv qаrshiligi 

o`zgаrilishigа аsоslаngаn bo`lаdi. 

Pоtеnsiоmеtrik dаtchiklаr .Nаzоrаt qilinаyotgаn hаrаkаt sеzgir elеmеntgа 

uzаtilib uning qаrshiligi hisоbigа o`zgаruvchаn yoki o`zgаrmаs kuchlаnishgа 

аylаntirilаdi.  

         Hаrаkаt vа hоlаt dаtchiklаri chiziqli vа burilish pоtеnsiоmеtrlаrdаn tаshkil 

tоpgаn. Bundаy qurilmаlаrni ish prinsipi o`tkаzgichlаrni qаrshiligini tоpishgа 

аsоslаngаn. 

                                                                                                                 (2.2) 

        Shundаy qilib, оbеkni hаrаkаti pоtеnsiоmеtrni pоlzunоgi hоlаti o`zgаrishigа 

bоg`liq bo`lsа,bu оbеktni hоlаtini nаzоrаt qiluvchi qurilmа bo`lаdi yoki hаrаkаt 

dаtchigi dеyilаdi.Pоtеnsiоmеtrik o`zgаrtgichlаr аktiv qurilmаlаrgа 

kirаdi,qаrshilikni kаttаligini аniqlаsh uchun undаn elеktr tоki o`tish kеrаk,shuning 

uchun ulаr qo`shimchа mаnbаgа egа bo`lishlаri lоzim (misоl uchun,dоimiy tоk 

mаnbаsigа) 1-rаsmdа hаrаkаt pоtеnsiоmеtrik dаtchigini prinsipiаl sxеmаsi 

ko`rsаtilgаn.Аmаliyotdа qаrshilik o`zgаrishini bu qаrshilikdа kuchlаnish 

pаsаytirishgа аlmаshtirilаdi vа chiziqli pоtеnsiоmеtr uchun hаrаkаt kаttаligi D gа 

prоpоrsiоnаl bo`lаdi:  

                                                                                                               (2.3) 

D-hаrаkаt kаttаligini eng kаttа miqdоri, mm; 
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E-pоtеnsiоmеtrdаgi kuchlаnish, mV. 

         Kаm quvvаtli dаtchiklаrdа yuqоri sеzgirli pоtеnsiоmеtrlаr qo`llаsh lоzim, 

lеkin bu hоlаtdа ulаngаn yuklаmаni tа`sirini hisоbgа оlish kеrаk. Shuning uchun 

ko`p hоllаrdа bundаy sxеmаlаrni chiqishidа kuchlаnish qаytаrgichlаri 

o`rnаtilаdi.Pоtеnsiоmеtrni hаrаkаtlаnuvchi kоntаkti elеktr izоlyasiyalаngаn sеzgir 

o`qdаn ibоrаt.  

 

2.2-rаsm. Pоtеnsiоmеtrik dаtchik: 

а)hоlаtni аniqlоvchi pоtеnsiоmеtrik dаtchik;  b)qаlqоvichli grаvitаsiоn 

suyuqlik sаth dаtchigi 

          2.2-rаsmdа ko`rsаtilgаn pоtеnsiоmеtrik dаtchikni quyidаgi kаmchiliklаri 

mаvjud.Hаrаkаt kоntаkti,chulg`аmni оldidа hаrаkаtlаnib,o`zgаrish rеzistоrini bittа 

yoki ikkitа o`rаmаsini ulаshi mumkin,bu chiqish kuchlаnishini tеkis bo`lmаsligigа 

оlib kеlаdi.Simli pоtеnsiоmеtrik lаrni ishlаtgаndа N o`rаmаsini o`rtаchа n оlinаdi:    

                                                                                                               (2.4) 

          Pоtеnsiоmеtrni pоlzunоgini hаrаkаtlаntirish uchun, оb`еkt kuch 

sаrflаydi,sаrflаngаn enеrgiya issiqlik ko`rinishidа bo`lаdi.Аsоsаn simli 

pоtеnsiоmеtrlаr diаmеtri 0,01mm ingichkа simdаn tаyyorlаnаdi.  Uzluksiz 

pоtеnsiоmеtrlаr o`tkаzuvchi plаstmаssаli uglеrоd plyonkаli,mеtаll plеnkаli yoki 

mеtаll vа kеrаmikа аrаlаshmаli kеrmеt mаtеriаllаrdаn tаyyorlаnаdi. 

Pоtеnsiоmеtrlаrni hаrаkаtlаnuvchi kоntаktlаri sifаtli mеtаll аrаlаshmаlаridаn 

tаyyorlаnаdi. Ko`p  аylаnishli burchаk pоtеnsiоmеtrlаri  100…30000 diаpаzоndаgi 

hаrаkаtni o`lchаydi. Ko`pchilik pоtеnsiоmеtrlаrning  kаmchiliklаri: 
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-mеxаnik yuklаmа(ishqаlаnishlаrdа); 

-оb`еkt bilаn mеxаnik kоntаktni tа`minlаsh; 

-tеzkоrlikning pаstligi; 

-ishqаlаnish vа kuchlаnishni tа`siridа pоtеnsiоmеtrning qizishi; 

-tаshqi tа`sirlаrgа sеzgirligi. 

 

                                            а b 

2.3-rаsm. Simli pоtеnsiоmеtrlаrning kаmchiliklаri: 

а) pоtеnsiоmеtrni pоlzunоgi bir vаqtni o`zidа ikkitа o`rаmаsini 

 ulаshi mumkin; b) kuchlаnishni nоtеkisligi     

                             

 Pоtеnsiоmеtrik dаtchiklаr yuqоri dаrаjаdаgi аniqlik vа tаvsifnоmаlаri 

o`zgаrmаs, sоddа, kichik gаbаritlаri vа аrzоnligi bilаn аjrаlib turаdi. Bundаn 

tаshqаri, ulаrdаn fоydаlаnilаyotgаndа qo`shimchа kuchаytirigichlаrni ishlаtishning 

hоjаti yo`q, chunki ulаrning chiqish quvvаti ikkilаmchi аsbоblаr uchun еtаrli. 

Lеkin hаrаkаtlаnuvchi kоntаktning mаvjudligi ulаrning puxtаligini pаsаytirаdi. 

 

2.2.2. Kontaktsiz datchiklar 

 

Kontaktsiz datchiklar, kontaktsiz o`chirgichlar – bu avtomatlashtirish 

asboblari ob‘yekt holatini nazorat qilish uchun mo`ljallangan.  

GOST 26430-85 bilan «kontaktsiz o`chirgich» termini kiritilgan. 

Keyinchalik GOST Р 50030.5.2-99 bilan bu termin «kontaktsiz datchik»ga 

o`zgartirildi. Xozirgi paytda ikkala termin xam qo`llanilib kelmoqda  (2.4.-rasm).      
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2.4.-rasm.Kontaktsiz datchik ko`rinishi 

 

Kontaktsiz o`chirgich (VB), ob‘yekt o`chirgichni sezgir zonasiga tushganda, 

kommutasiya operasiyasini bajaradi. Ta‘sir etuvchi ob‘yekt va sezgir element 

orasida mexanik kontakt yoqligi uchun, VB uning ishini ishonchligini ta‘minlaydi.  

(2.5-rasm) 

 

 

2.5-rasm. Kontaktsiz o`chirgich 

            Kontaktsiz o`chirgichni funksionalnal sxemasi uchta blokdan iborat       

(2.6-rasm):  

 

2.6-rasm. Kontaktsiz o`chirgichning funksional sxemasi 

 

Sezgir elementning aktiv yuzasiga ob‘yekt yaqinlashsa, kontaktsiz 

o`chirgich ishga tushadi. Bunda 400 mA cha bo`lgan doimiy tok zanjirlari va 250 

mA cha bo`lgan o`zgaruvchan tok zanjirlarida, kommutasion element qo`shiladi 

yoki ajraladi (yoki ikkita operasiyani bajaradi).    
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 Kontaktsiz datchiklar sezgir elementining ta‘siri bo`yicha quyidagi prinsip 

bo`yicha klassifikasiyalanadi – induktiv, optik, sig`im va h.k.  

Kontaktsiz o`chirgichlar – bu turli soha texnologik jarayonini 

avtomatlashtirishning birlamchi o`zgartkichi bo`lib, quyidagilarda qo`llaniladi: 

 qishloq xo`jaligi 

 suv xo`jaligi 

 avtomobil qurish 

 mashinaso`zlik va h.k. 

VB ni qo`llanish sohasini kengligi, texnologik masalalrni yechish kengligi: 

 ob‘yekt sonini aniqlash 

 ob‘yekt holatini nazorati 

 ob‘yektni mavjud bo`lganligi yoki yoqligini ro`yhatga olish 

 tezlikni aniqlash 

 qayilish burchagini aniqlash va boshqalar 

 

2.3. Elektromagnit va sig`im datchiklari 

2.3.1. Induktiv datchiklar 

Elektromagnitli datchiklar sodda tuzilishi va puxtaligi bilan avtomatika tizimlarida 

keng miqyosda qo`llanib kelinmoqda. Elektromagnitli datchiklar kirish kattaligini 

o`zgarishi bo`yicha induktiv, transformator va magnitoelastik turlariga bo`linadi. 

  Induktiv va  transformator  datchiklarning (2.6 - rasm) ish  prinsipi po`lat 

yakorning Holati o`zgarilganda po`lat o`zakli  cho`lg`amning induktivligi 

o`zgarishiga asoslangan. 

 Induktiv va transformator datchiklari o`zgaruvchan tok zanjirlarida ishlab, 

mikronning undan bir qismidan to bir necha santimetrgacha bo`lgan harakatlarni 

o`lchaydi va  ularni nazorat qiladi. 

Oddiy induktiv datchikning sxemasi  va  uning  statik tavsifnomasi   - 

rasmda  ko`rsatilgan. Datchikning  kirish  kattaligi Havo  bo`shlig`i bo`lib, chiqish 

kattaligi Ia. ikkilamchi  asbobdagi tok bo`ladi. Ia  qiymati cho`lg`amning  induktiv 

qarshiligi Hamda o`lchov  asbobining aktiv  qarshiligiga  bog`liq.  Cho`lg`amning  
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induktivligi ikkita Havo  bo`shlig`ni Hisobga   olgan  Holda quyidagi tenglama 

orqali ifodalanadi:    

                               L=22
S10

-7
/                               (2.5) 

chiqishdagi  tok esa      :       Io`zg=U/Z=U/R
2
+(L)

2 
                           (2.6) 

bu yerda:    R=Rch+Ro`zg -   cho`lg`amning  va o`lchov asbobi qarshiliklarining 

 yig`indisi, Om; 

                       L   -   cho`lg`amning  induktiv qarshiligi, Om; 

                                 -   cho`lg`amning o`ramlar  soni; 

                             S    -    magnit o`tkazgichning kesim yuzasi, m
2
; 

                                 -    xavo  bo`shlig`i, m. 

 Datchikning  sezgirligi quyidagi  tenglama orqali ifodalanadi:  

                               Kd=dIo`zg/d=U10
7
/22S                            (2.7) 

Differensial datchiklarda kirish signalining belgisi o`zgarilganda chiqish 

signalining belgisi  ham  unga mos ravishda o`zgaradi. 

 Transformator datchiklarda (2.6 - rasm) kirish  signali  plunjer yoki 

yakorning harakati bo`lib, chiqish signali esa I1 - I2 toklarning geometrik ayirmasi 

bo`ladi. Yakorning neytral holatida I1 - I2,  demak o`lchov  asbobida tok  yo`qligini 

bildiradi. Yakorning holati o`zgarilishi bilan cho`lg`amlarning induktivligi   

o`zgaradi va I1 ,I2 toklarining muvozanatlari o`zgaradi. Natijada o`lchov asbobidan 

I= I1-I2 toki  oqib o`tadi.  Ushbu tokning fazasi yakorning harakatlanish 

yo`nalishiga  bog`liq bo`ladi.  

  Transformator  datchikning sxemasi 2.6.d – rasmda  ko`rsatilgan. Bu yerda 

kirish   kattaligi  burchak harakati  bo`lib, chiqish kattaligi  esa ikkilamchi  

asbobdagi tok bo`ladi. Yakorning neytral holatida, ya‘ni 1=2 o`rta o`zakda 

EYuK hosil bo`lmaydi, chunki chetlardagi cho`lg`amlar qarama-qarshi yo`nalishda 

o`ralgan va ular o`zaro teng. Yakorning harakatlanishi bilan cho`lg`amlardan 

birining magnit qarshiligi kamayadi, ikkinchisiniki esa oshib ketadi. Natijada o`rta  

cho`lg`amda EYuK hosil bo`lib, ikkilamchi  asbobdan tok  oqib o`ta boshlaydi. 
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 Ko`rib chiqilgan  prinsip  asosida  amalda ko`pgina o`lchov  asboblari, 

jumladan misol sifatida, induktiv manometr shu prinsip asosida ishlaydi (2.9-

rasm). 

 Induktiv manometr sezgir element 3, unga  biriktirilgan yakor 6 va  po`lat 

o`zakli cho`lg`amdan iborat. O`lchanayotgan bosim quvurcha 1 orqali bo`shliq 2 

ga  kelib, membrana 3 ni bukadi, natijada o`zak 6  cho`lg`am o`zagi 4 ga qarab 

harakatlanadi. Demak cho`lg`amning  induktivligi o`lchanayotgan bosimga 

proporsional o`zgariladi. Chiqish signali esa 8 klemmalardan 5 olinadi. Bunday 

datchikarning statik   tavsifnomasi kichik qismda chiziqli bo`lganligi tufayli  ular 

qishloq va suv xo`jaligi ishlab chiqarishida juda kam qo`llaniladi. Bunday 

kamchiliklar differensial datchiklarda bartaraf qilingan. Bundan tashqari 

differensial datchiklarda kirish signalining belgisi o`zgarilganda chiqish 

signalining belgisi  Ham  unga mos ravishda o`zgaradi. 

 Transformator datchiklarda (2.6, b - rasm) kirish  signali  plunjer yoki 

yakorning  harakati bo`lib, chiqish signali esa I1 - I2 toklarning geometrik ayirmasi 

bo`ladi. Yakorning neytral holatida I1 - I2,  demak o`lchov  asbobida tok  yo`qligini 

bildiradi. Yakorning  holati   o`zgarilishi bilan cho`lg`amlarning induktivligi   

o`zgaradi va I1 ,I2 toklarining muvozanatlari o`zgaradi. Natijada o`lchov asbobidan 

I= I1-I2 toki  oqib o`tadi.  Ushbu tokning fazasi yakorning harakatlanish 

yo`nalishiga  bog`liq bo`ladi.  

  Transformator  datchikning sxemasi  2.6, d - rasmda  ko`rsatilgan. Bu yerda 

kirish   kattaligi  burchak harakati  bo`lib, chiqish kattaligi  esa ikkilamchi  

asbobdagi tok bo`ladi. Yakorning neytral holatida, ya‘ni 1=2 o`rta o`zakda 

EYuK hosil bo`lmaydi, chunki chetlardagi cho`lg`amlar qarama-qarshi yo`nalishda 

o`ralgan va  ular o`zaro teng. Yakorning harakatlanishi bilan cho`lg`amlardan 

birining magnit  qarshiligi kamayadi, ikkinchisiniki esa oshib ketadi. Natijada o`rta  

cho`lg`amda EYuK hosil bo`lib, ikkilamchi  asbobdan tok  oqib o`ta boshlaydi. 
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2.6 - rasm.   Induktiv va transformator datchiklarining sxemalari va ularning 

tavsifnomalari 
 

 
 

                        2.7 -rasm. Induktiv manometrning sxemasi 

 

   Magnitoelastik datchiklar va Xoll elementi.   Magnitoelastik datchiklarning ish 

prinsipi ferromagnit materiallarni yoki mehanik kuchlar ta‘sirida magnit 

singdiruvchanligi o`zgarishiga asoslangan. Ushbu datchiklar har xil ko`rinishdagi 

o`zaklar va ularga o`ralgan bitta yoki bir necha cho`lg`amlardan iborat (2.7 -rasm). 

F kuchi  ta‘sirida bir vaqtning o`zida o`zakning geometrik  o`lchamlari hamda 

magnit singdiruvchanligi o`zgariladi. 
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2.8- rasm. Magnitoelastikli datchikning 

sxemasi va tavsifnomasi 

2.9- rasm. Xoll elementining sxemasi 

 

2.8,b-rasmda ko`rsatilganidek, magnitoelastik datchiklarning statik 

tavsifnomalari katta qismda nochiziqli. Shuning uchun ular  ish diapazonining      

15-20% ishlatiladi. Bundan tashqari cho`lg`amning toki                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

haroratga  bog`liq va temir - nikel eritmalardagi qoldiq deformatsiyaga ega. 

Xoll elementi yoki Xoll datchigi magnit  maydonga joylashtirilgan to`rt 

chiqish klemmalariga  ega  bo`lgan yarim o`tkazgich  plastinadan iborat         

(2.8,2.9  -rasm). 

 Xoll elementining ish prinsipi quyidagicha. Ikkita chiqish klemmalariga tok 

uzatiladi. Magnit maydon o`zgarishi bilan elektronlar harakat yo`nalishini 

o`zgartirib qolgan ikkita chiqishda kuchlanishni hosil qiladi. Shunday qilib kirish 

kattaligi bo`lib mexanik ta‘sirda hosil bo`ladigan magnit maydoni o`zgarilishi 

chiqish  kattaligi kuchlanishining o`zgartirilishi bo`ladi.  

 Chiqishdagi kuchlanish: 

                                               Ux=kIB/ h                                              (2.8) 

bu yerda:    K- Xoll koeffitsiyenti,  Har Hil yarim o`tkazgich materiallar 

uchun   K= 10
-2

 … 9x10
-9

  m
3
/A. s 

   h    - plastina qalinligi, m. 

   B   - magnit  induksiyasi, Tl. 

   I    - plastinaga uzatilgan tok, A. 

Ushbu datchiklar  kirish  va chiqish qarshiliklari katta diapazoni, 

ixchamligi yuqori  darajadagi  vibroturg`unlik va uzoq muddatli hizmat davri 

tufayli keng qo`llanadi. 
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Kontaktsiz induktiv datchiklar  mashina va mexanizmlarni boshqalarni 

ishchi organlari harakat haqida  kontaktsiz ma‘lumotni olish uchun mo`ljallangan.  

         Induktiv datchikning ish prinsipi, datchik ichidagi induktiv cho`lg`am hosil 

qilayotgan magnit maydon ko`rsatkichlarini o`zgarishiga asoslangan. 

         Kontaktsiz oxirgi o`chirgichni (VK) ish prinsipi, datchikni faol maydoniga 

metal, magnit, ferromagnit yoki ma‘lum kattalikdagi amorf materialni kirgazganda, 

generatorni tebranish amplitudasi o`zgarishiga asoslangan. Oxirgi o`chirgichga 

ta‘minlash berilsa, uning sezgir yuzasida materialni kirish maydonida aylana 

toklarni ob keladi, ular generatorni tebranish amplitudasini o`zgarishiga olib 

keluvchi, o`zgaruvchan magnit maydonni hosil qiladi. Shu bilan datchik va nazorat 

qilinuvchi jism orasidagi masofa o`zgarishi hisobiga chiqish analog signali hosil 

bo`ladi. Trigger analog signalni, gisterezis ko`rsatkichiga qayta o`chirishga 

o`rnatilgan, mantiqiyga o`zgartiradi.   Induktiv kontaktsiz o`chirgichlar quyidagi 

bo`g`inlardan tashkil topgan (2.10-rasm):  

1. Generator bilan ob‘yekt o`rtasida o`zaro ta‘sir maydonini hosil qiladi. 

2. Trigger qayta o`chirganda kerakli boshqaruv signalini doimiyligida, 

gisterezisni ta‘minlab beradi. 

3. Kuchaytirgich signal amplitudasini kerakli ko`rsatkichgacha oshiradi. 

4. Svetodiod indicator o`chirgichni holatini ko`rsatadi, ish holatini nazoratini 

ta‘minlaydi. 

5. Kompaund qattiq jism bolaklari va suv kirishdan himoyalash darajasini 

ta‘minlaydi. 

6. Korpus o`chirgichni montajini ta‘minlaydi, mexanik ta‘sirlardan 

himoyalaydi. Latun yoki poliamiddan yasaladi, metiz maxsulotlardan 

komplektlanadi.  
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2.10-rasm. Induktiv o`chirgich qurilmasi 

 

Kontaktsiz induktiv o`chirgichni aktiv zonasi – bu datchik sezgir 

elementining magnit maydoni eng kop konsentrasiya qilingan, sezgir yuza oldidagi 

maydon. Bu yuzani diametri o`rtacha datchik yuzasiga teng (2.11, 2.12-rasm). 

Qayta o`chirgichni nominal masofasi – datchik ko`rsatkichlari, harorat va 

ta‘minlash kuchlanishini o`zgarishini xisobga omidigan nazariy ko`rsatkich 

hisoblanadi (2.11-rasm). 

 

                   

2.11-rasm. Datchikning aktiv zonasi         2.12-rasm. Nominal ishga tushish  

                                                                               masofasi . Qayta o`chirgichni  

                                                                                           nominal masofasi   

        

Ishga tushishni nominal masofasi (Sn) – nominal ta‘minlash kuchlanish va 

haroratda kerakli turi uchun, datchikning asosiy ko`rsatkichi hisoblanadi. Ishga 

tushish masofasi, sezgir elementini gabariti o`shishi bilan o`sib boradi. 

GOST Р 50030.5.2-99 bo`yicha induktiv datchik ishga tushirish garant 

intervalida ishga tushish kerak, standartlangan po`lat ob‘yektni Sn buyurilgani, 0 

dan 81% diapazonida (datchikni sezgir boshini yuzasidan).  
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Datchiklarni ishga tushish intervali atrof mihitni haroratiga bog`liq. Datchik, 

ta‘sir etuvchi ob‘yektga (qurilmalarni qo`zg`aluvchan elementi) va qurilmani 

sezgir elementi yuzasiga parallel o`rnatiladi. 

Ishchi tirqish — belgilangan harorat va kuchlanish chegarasida kontaktsiz 

o`chirgich ishini ishonchli ishlashini ta‘minlaydigan masofa. 

 
 

   Kontaktsiz induktiv datchik. Magnit yoki induktiv datchik  desa bo`ladi– 

kontaktsiz datchik bo`lib mashina, mexanizmlarni va boshqalarni ishchi organlari 

harakat xaqida, kontaktsiz ma‘lumotni olish uchun mo`ljallangan. Induktiv datchik 

barcha tok o`tkazuvchi jismlarni aniqlab ularga ta‘sir etadi. Induktiv datchiklar 

TJABT masalalarni yechishda keng qo`llaniladi. To`g`ri ajralgan va to`g`ri 

qo`shilgan kontakt bilan bajariladi ( 2.13-rasm ) 

Induktiv datchikning ish prinsipi, datchik ichidagi induktiv cho`lg`am hosil 

qilayotgan magnit maydonni ko`rsatkichlarini o`zgarishiga asoslangan. 

Kontaktsiz oxirgi o`chirgichni (VK) ish prinsipi, datchikni aktiv zonasiga 

metal, magnit, ferromagnit yoki ma‘lum kattalikdagi amorf materialni kirgazganda, 

generatorni tebranish amplitudasi o`zgarishiga asoslangan. Oxirgi o`chirgichga 

ta‘minlash berilsa, uning sezgir yuzasida materialni kirgazish zonasida aylana 

toklarni ob keladi, ular generatorni tebranish amplitudasini o`zgarishiga ob 

keluvchi, o`zgaruvchan magnit maydonni hosil qiladi. Shu bilan datchik va nazorat 

jism orasidagi masofa o`zgarishi xisobiga chiqish analog signali hosil bo`ladi. 

Trigger analog signalni, gisterezis ko`rsatkichiga qayta o`chirishga o`rnatilgan, 

mantiqiyga o`zgartiradi.[11] Induktiv kontaktsiz o`chirgichlar quyidagi 

bug`inlardan tashkil topgan:  

 

2.13-rasm. Kontaktsiz induktiv datchik 
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1.   Generator bilan ob‘yekt o`rtasida o`zaro ta‘sir maydonini hosil qiladi. 

2. Trigger qayta o`chirganda kerakli boshqaruv signalini doimiyligida, 

gisterezisni ta‘minlab beradi. 

3. Kuchaytirgich signal amplitudasini kerakli ko`rsatkichgacha oshiradi. 

4. Svetodiod indicator o`chirgichni holatini ko`rsatadi, ish holatini nazoratini 

ta‘minlaydi. 

5. Kompaund qattiq jism bolaklari va suv kirishdan himoyalash darajasini 

ta‘minlaydi. 

6. Korpus o`chirgichni montajini ta‘minlaydi, mexanik ta‘sirlardan 

himoyalaydi. Latun yoki poliamiddan yasaladi, metiz maxsulotlardan 

komplektlanadi.[11] 

Kontaktsiz induktiv o`chirgichni aktiv zonasi – bu datchik sezgir elementining 

magnit maydoni eng kop konsentrasiya qilingan, sezgir yuza oldidagi maydon. Bu 

yuzani diametri o`rtacha datchik yuzasiga teng.Qayta o`chirgichni nominal 

masofasi – datchik ko`rsatkichlari, harorat va ta‘minlash kuchlanishini o`zgarishini 

xisobga omidigan nazariy ko`rsatkich xisoblanadi.Ishga tushishni nominal 

masofasi (Sn) – nominal ta‘minlash kuchlanish va haroratda kerakli turi uchun, 

datchikning asosiy ko`rsatkichi hisoblanadi. Ishga tushish masofasi, sezgir 

elementini gabariti o`shishi bilan o`sib boradi.GOST R 50030.5.2-99 bo`yicha 

induktiv datchik ishga tushirish garant intervalida ishga tushish kerak, 

standartlangan po`lat ob‘yektni Sn buyurilgani, 0 dan 81% diapazonida (datchikni 

sezgir boshini yuzasidan).  

Datchiklarni ishga tushish intervali atrof mihitni haroratiga bog`liq. Datchik, 

ta‘sir etuvchi ob‘yektga (qurilmalarni qo`zg`aluvchan elementi) va qurilmani 

sezgir elementi yuzasiga parallel o`rnatiladi. 

         Chiziqli-rоstlаnuvchi diffеrеnsiаl trаnsfоrmаtоrlаr (ChRDT) vа 

burilishli-rоstlаnuvchi diffеrеnsiаl trаnsfоrmаtоrlаr (BRDT).  Hоlаt vа hаrаkаt 

dаtchiklаrini bir nеchtа turlаri elеktrоmаgnit induksiya prinsipi bo`yichа 

ishlаydi.Оbеkt ikkitа chulg`аm оrаsidа hаrаkаtlаnsа,mаgnit оqim o`zgаrаdi.     

(2.14-rаsm) Bu оqim o`zgаrishi, kuchlаnish kаttаligigа o`zgаrtirilishi mumkin. 
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Induktiv dаtchiklаr fеrrоmаgnit mаtеriаldаn yasаlgаn mаgnit kоnturini qаrshiligini 

o`zgаrtirish uchun turli fеrrоmаgnit mаtеriаllаr qo`llаnilаdi,ulаrni yanа mаgnit 

qаrshiligi o`zgаrtkichlаri dеb аtаlаdi.Induktiv o`zgаrtkich: ikkitа birlаmchi vа 

ikkilаmchi chulg`аmdаn ibоrаt. Birlаmchi chulg`аmgа o`zgаruvchаn Vr  

kuchlаnish bеrilgаndа u ikkilаmchi chulg`аmni Vоur o`zgаruvchаn kuchlаnishni 

induksiyalаydi. Vоurni аmplitudаsi ikkitа chulg`аmni оrаsidаgi  kuchlаnish 

kаttаligigа bоg`liq.ChDT-bu trаnsfоrmаtоrlаr mеxаnik bоshqаruvli yakоrdаn ibоrаt                                        

(2.15-rаsm). Uning chulg`аmigа dоimiy аmplitudаli sinusоidаl kuchlаnish bеrilаdi. 

Sinusоidаl signаl pаrаzit tеbrаnishlаrdаn xоlis bo`lishni tаminlаydi.Ikkilаmchi 

chulg`аmlаrdа o`zgаruvchаn kuchlаnish induksiyalаnаdi. Chulg`аmlаrni оrаsidаgi 

silindrik bоshliqqа fеrrоmаgnit mаtеriаldаn yasаlgаn o`zаk o`rnаtilаdi. O`zаk 

chulg`аmlаrni tеgmаydi  

 

 

 

 

 

2.14-rаsm.ChDT 

prinsipiаl 

sxеmаsi 

2.15-rаsm. Sinusоidаl signаlni tеkislаsh vа shu signаlni 

chiqishdа dоimiy kuchlаnish ko`rinishigа оlib kеluvchi 

sinxrоn dеmоdulyatоr sxеmаsi 
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          Ikkitа ikkilаmchi chulg`аmlаr qаrаmа-qаrshi fаzаgа ulаngаn.O`zаk, 

trаnsfоrmаtоrni o`rtаsidа jоylаshtirilsа,ikkilаmchi chulg`аmlаrni chiqish signаllаri 

bir-birini yuq qilаdi,shuning uchun trаnsfоrmаtоrni chiqishidа kuchlаnish 

bo`lmаydi.O`zаkni o`rtаdаn chеtgа siljitsа,ikkilаmchi cho`g`аmlаrni mаgnit 

оqimlаri o`zgаrаdi.Pаydо bo`lgаn rаzbаlаns hisоbigа,chiqish signаli xоsil 

bo`lаdi.Chulg`аmlаr оrаsidаgi mаydоnni mаgnit qаrshiligi o`zgаrishi hisоbigа 

mаgnit оqim o`zgаrаdi. Stаsiоnаr rеjimdа chiziqli ishchi zоnаdаgi induksiyalаngаn 

signаlni аmplitudаsi, o`zаk hаrаkаtigа prоpоrsiоnаl. Shuning uchun chiqish 

kuchlаnishi,hаrаkаtgа tаqqоslаnаdi.     

            ChRDT chiqish signаli hаrаkаt kаttаligi vа yo`nаlishini ko`rsаtаdi.Hаrаkаt 

yo`nаlishi tаyanch va chiqish kuchlаnish оrаsidаgi fаzа burchаgi bilаn аniqlаnаdi. 

Tаyanch kuchlаnishni stаbillаshgаn gеnеrаtоr ishlаb chiqаrаdi. 2.15-rаsmdа 

ChRDT ko`rsаtilgаn , bu еrdа sinusоidаl signаlni tеkislаsh vа shu signаlni 

chiqishdа dоimiy kuchlаnish ko`rinishigа оlib kеluvchi sinxrоn dеmоdulyatоr bilаn 

ulаngаn.             

              

                       2.3.2. Sig`im datchiklari 
   

            Sig`im datchiklari va ularning qo`llanish sohalari.  Sig`im datchiklarida 

xilma-xil kirish kattaliklarni (chiziqli va burchak harakatlarni, mexanik kuchlanish, 

satx va kabilar) sig`im o`zgarilishiga aylantiriladi. Amalda sig`im datchiklari 

kondensatorlardan yasaladi. O`lchaydigan kattaliklariga qarab sig`im datchiklari 

(2.16-rasm) yuzasi   o`zgaruvchan, oraliq masofasi  o`zgaruvchan va dielektrik 

singdiruvchanligi o`zgaruvchan turlariga bo`linadi. 

 

2.16- rasm. Sig`im datchiklarining 

turlari 

 

Tekis kondensatorning sig`imi quyidagi 

tenglama  orqali ifodalanadi:                                                                                                                                

C=0S/,                                 (2.9) 
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bu yerda: 0=8,8510
-12

 F/m  -  vakuumning dielektrik singdiruvchanligi;  -

kondensatorning plastinalararo muhitining dielektrik singdiruvchanligi;   S -  

plastinalarning yuzasi;   - plastinalararo  masofa. 

 Oraliq masofasi o`zgaruvchan datchiklar (2.16, a-rasm) 0,1...0,01 mkm 

aniqliqda chiziqli harakatlarni, yuzasi o`zgaruvchan datchiklar (2.16, v-rasm) 

chiziqli va burchak harakatlarni nazoratida va dielektrik singdiruvchanligi 

o`zgaruvchan (2.16, s - rasm)  namlik, sath, kimyoviy tarkib kabi kattaliklarni 

o`lchashda qo`llaniladi. O`lchash aniqligini va sezgirligini oshirish maqsadida 

sig`im datchiklari ko`priksimon sxemalarga ulanadi. Yuqorida ko`rib chiqilgan 

prinsip asosida sig`im manometrlari ishlaydi.  

 O`lchash aniqligini  va sezgirligini oshirish maqsadida sig`im datchiklari 

ko`priksimon sxemalarga ulanadi. Yuqorida ko`rib chiqilgan   prinsip asosida 

sig`im manometrlari  ishlaydi. (2.17-rasm).  

O`lchanayotgan bosim asbobga quvur 1 orqali  uzatilib, membrana 2 orqali 

qabul qilinadi. Membrana o`z navbatida plastina 3 bilan kondensatorni hosil  

qiladi. Kondensator sxemaga klemma 4 lar  yordamida ulanadi.  Bosim 

ta‘sirida membrana egilib plastinaga yaqinlashadi va kondensatorning sig`imini 

o`zgartiradi. Shunday qilib kondensator  sig`imi o`lchanayotgan bosimga  

proporsionaldir.  

 

2.17-rasm. Sig`im manometrining sxemasi  

 Sig`im datchiklarining afzalliklari: soddaligi, ixchamligi, arzonligi va kichik 

inersionligi. Kamchiliklari: chiqish  signalining quvvati pastligi, o`lchov natijalari 

atrof  muhit ko`rsatkichlariga  bog`liqligi, ulaydigan simlar va qurilma metall 

qismlarning  sig`imlari turlicha ta‘sir  qilib, detallarning o`zaro joylashishiga  

bog`liq. 
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           Kontaktsiz sig`im datchiklari.  Sig`im datchigi, noelektrik kattaliklarni 

elektr sig`im qiymatga o`zgartiruvchi o`lchash o`zgartkichi (suyuqlik sathi, 

mexanik kuch, bosim, namlik va h.k.). Sig`im datchigining konstruktiv tuzilishi, 

tekis parallel yoki silindrik elektr kondensatorlardan iborat. 

   Kontaktsiz sig`im o ‗chirgichlarning ishlash prinsipi: sig`im datchiklari 

kondensator plastinalari aktiv yuzasi chiqarilgan ko`rinishdagi sezgir elementdan 

iborat. Sig`im sensorlarini ishlash prinsipi kondensatorni geometrik ko`rinishini 

o`zgarishiga (plastinalar orasidagi masofani o`zgarishi), yoki plastinalar orasiga 

turli materiallarni  joylashtirib sig`imni o`zgartirishga (elektro`tkazuvchan va 

dielektrik) asoslangan bolib , bu holda sig`im kattaligi  o`zgaruvchan elektr 

signaliga o`zgartiriladi. 

Faol yuzaga turli materiallardan tuzilgan ob‘yekt yaqinlashsa, kondensator 

sig`imi, generator ko`rsatkichlari o`zgarishiga va kommutasion elementni qayta 

o`chib yonishiga ob keladi (2.18-rasm). 

 

2.18-rasm. Sig`im datchigi 

 

Kontaktsiz sig`im datchigi quyidagi prinsip  bo`yicha ishlaydi: 

1. Generator ob‘yekt bilan elektr maydon bog`likligini ta‘minlaydi. 

1. Demodulyator generatorni yuqori chastota tebranish amplitudasi o`zgarishini 

doimiy kichlanish o`zgarishiga aylantiradi. 

2. Trigger signalni qayta qo`shish va gisterezis ko`rsatkichni ta‘minlab beradi. 
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3. Kuchaytirgich chiqish signalini kerakli ko`rsatkichgacha oshirib beradi. 

4. Svetodiod indikatori o`chirgichni holatini ko`rsatadi, ishchi holatini 

ta‘minlaydi. 

5. Kompaud qattiq jism bo`laklaridan himoyalash vazifasini bajaradi. 

6. Korpus o`chirgichni montajini ta‘minlaydi, mexanik ta‘sirlardan 

himoyalaydi. Latun yoki poliamiddan yasalgan, metiz maxsuloti bilan 

komplektlanadi. 

           Kontaktsiz sig`im datchigini faol yuzasi, yoilgan kondensator plastinalari 

ko`rinishida tasvirlash mumkin bo`lgan, ikkita metall elektroddan tuzilgan. 

Elektrodlar yuqori chastotali generaqtorni qayta bog`lanish zanjiriga ulangan, agar 

ob‘yekt aktiv yuza yonida bo`lmasa generasiya qilmaydi. Kontaktsiz sig`im 

datchigi aktiv yuzaga yaqinlashsa, ob‘yekt elektr maydonga tushadi va qayta 

bog`lanish sig`imini o`zgartiradi. Ob‘yekt yaqinlashgan sari generator tebranish 

amplitudasi oshishini hosil qiladi. Chiqish signalini hosil qiluvchi, qayta ishlash 

sxemasi yordamida amplituda baholanadi. Kontaktsiz sig`im datchiklari 

elektro`tkazuvchi ob‘yekdan ishlasa, dielektriklardan ham ishlaydi. 

Elektro`tkazuvchi materiallardan yasalgan ob‘yektlarga ta‘sir ko`rsatilsa Sr ishga 

tushish masofa maksimal darajaga yetadi, dielektrik materiallardan yasalgan 

ob‘yektlarda Sr ishga tushish masofasi, materialni dielektrik o`tkazuvchanligiga er 

ko`ra kamayadi.(Sr ni ɛr ga bog`liqlik tavsifnomasini va materiallarni dielektrik 

o`tkazuvchanlik jadvalini ko`ramiz). Turli materiallardan tuzilgan xar xil dielektrik 

o`tkazuvchanlikga ega bo`lgan ob‘yektlar bilan ishlaganda Sr ni ɛr ga bog`liqlik 

grafigi bilan foydalanish kerak. Texnik tavsifnomalarda ko`rsatilgan 

o`chirgichlarda (Sr) ishga tushgan nominal masofa va ta‘sir kafolat intervali (Sn), 

metall yerlangan ta‘sir ob‘yektiga tegishli (Sr=100%). Real masofani aniqlash 

bog`liqligi (Sr): 0,9 Sn<Sr< 1,1 Sn. (2.19-rasm). 

        Bir xil materiallarni dielektrik o`tkazuvchanligi qyyidagi jadvalda 

keltirilgan: 
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Jadval 2.1 

Material - ɛr 

Qog`oz 2,3 Neft 2,2 

Moysingdirilganqog`oz 4,0 Etilspirti 25,8 

Suv 80 Shisha 5,0 

Havo 1,0 Ftoroplast(Teflon) 2,0 

Yog`och 2-7 Chinni 4,4 

Kerosin 2,2 Faner 4,0 

Mramor 8,0   

 

 

   2.19-rasm. Ishga tushish Sr real masofasini ob’yektning er dielektrik 

o`tkazuvchanligini bog`liqligi 

 

Sig`im datchiklari bir qutbli (bitta kondensatordan iborat), differensial 

(ikkita kondensatordan iborat) yoki ko`prik (to`rtta kondensatordan iborat) bo`lishi 

mumkin. Differensial yoki ko`prik sensorlarda, bitta yoki ikkita kondensator 

doimiy yoki o`zgaruvchan bo`lib, bir biriga qarama qarshi ulangan. 

        Suyuqlik sig`im datchigi. Suv sathini o`lchash sig`im datchigi koaksial 

kondensator asosida yasalgan, suv orqali qisqa tutashuvdan himoyalash uchun xar 

bir silindr yuzasi yupqa izolyasion material bilan qoplangan. Datchik suv 

to`ldirilgan idishga jiylashtiriladi. Sathi oshgan sari suv koaksial o`tkazgichlar 
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orasidagi sig`imni to`ldiradi va datchikni sig`imini o`zgartiradi. Datchikning to`liq 

sig`imi quyidagicha aniqlanadi: 

 (2.10) 

        C1 – suvdan bosh bo`lgan datchik qismi sig`imi, C2 – suv bilan to`ldirilgan 

datchik qismi sig`imi, G1 va G2 – geometrik faktorlar. Datchikning to`liq sig`imi 

quyidagicha: 

 (2.11) 

 

   h – suv bilan to`ldirilgan datchikning qismi. Agan suv h0  sathdan past bo`lsa, 

datchik sig`imi doyimiy va  teng bo`ladi: 

  

                               (2.12) 

datchik sig`imini suv sathiga bog`liqligi ko`rsatilgan. h0 sathidan boshlangan 

to`g`ri chiziq ko`rinishida tasvirlangan. Suvning dielektrik konstantasi haroratga 

bo`g`liq bo`lgani uchun, sig`im datchiklarini harorat datchiklari bilan birgalikda 

ishlatiladi, misol uchun termistor yoki rezistiv harorat detektori, atrof muhit 

haroratini nazorat qiladigan. Sig`im datchigi harorat signalini korrektirovkasi 

maxsus elektron o`zgartkichda o`tkaziladi.   

           Suyuqlik sath datchiklari.  Suv sathini o`lchashni turli  ussulari mavjud. 

Buning uchun rezistiv, optik, magnitli va sig`im datchiklari qo`llanisi mumkin. 

Datchiklar asosan suyuqliklardagi muhit turiga qarab tanlanadi . Masalan, past 

zichlik va dielektrik o`tkazuvchanlikga ega bo`lgani hamda kritik haroratlarda 

yopiq idishda saqlanishi zarurligi uchun siqilgan gazlarni sathini o`lchash eng 

murakkab jarayonlardan  hisoblanadi. Bunday murakkab holatlar uchun chiziqli 

uzatish principiga  asoslangan datchiklarni qollash mumkin. Ushbu princip 

asosida bajarilgan suyuqlik sath datchigining sxemasi 2.20,a- rasmda 

ko`rsatilgan.            
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                                                a)                                                                                           b)      

2.20.-rasm. Chiziqli uzatish asosida bajarilgan datchik (a) va uning 

uzatish funksiyasi (b) 

     Sensor ichki elektrodli uzun naydan iborat bo`lib, tashqi silindrik elektrod 

bilan o`ralgan. Butun qurilma elektrodlar orasini toldirib turgan x sathigacha 

bo`lgan suyuqlikka tushiriladi. Elektrodlarga yuqori chastotali signal beriladi       

(10 MGs). To`lqin uzunligiga ko`ra sensor uzunligi  turli bo`lishi mumkin, lekin 

chiziqlikni ta‘minlash uchun kichikroq bo`lishi lozim. Ikkita elektrod bilan tashkil 

qilingan yuqori chastotali signal uzatish chizig`i orqali o`tadi. Suyuqlik va parlarni 

dielektrik o`tkazuvchanligi turli bolgani ushun, suyuqlik va par orasidagi chegara 

uzatish chizig`ini xususiyatlari bilan aniqlanadi (suyuqlik sathi bilan). Yuqori  

chastotali signal suyuqlik – bug` yuzasidan qisman aks ettiriladi va sensorni yuqori 

qismiga qaytadi. Qandaydir darajada bu tizim ob‘yektga signal uzatib uning aks 

signalini qabul ailadi va radarga o`xshaydi. Uzatilgan va aks etilgan signallar 

orasidagi faza surilishi, bo`lish chegarasi holati bilan aniqlanadi. Faza surilishi, 

chiqishda doimiy kuchlanish ishlab chiqaradigan faza komparatori bilan 

o`lchanadi. Yuqori dielektrik o`tkazuvchanlik yuqori aks koeffisientini 

ta‘minlaydi, demak datchikni yuqori sezgirligini xam (2.20,b-rasm.). 

           Radar sath datchigi.  ―Caipos‖ radar tipli sath datchiklar asosida qulay 

imkoniyatlar yaratyapti. (2.21 –rasm). Radar o`rnatilishga qulay va xizmat 

ko`rsatishga muhtoj emas. Datchik suv sathini yuqori aniqlikda o`lchaydiva og`ir 

sharoitda ishlashi mumkin.. ―CaipoBase‖ suv sathi datchigi bilan birgalikda 

daryolarni effektiv va ishonchli monitoringini olib boradi. ―CaipoBase‖  
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to`xtamasdan suv sathini o`lchaydi, agar ko`rsatkichlar o`zgarib tursa, har 10 

daqiqa signal uzatadi.Ko`rsatkichlarni chastotaviy yangilanishi suv toshqinlarni o`z 

vaqtida aniqlash imkonini beradi. Stansiya oson o`rnatilishi va og`ir sharoitlarda 

ishlashi uchun ishlab chiqilgan. Asosiy blok qulay va kompaktli. Tizim to`liq 

rostlangan bo`lib yetkaziladi. Ishlatuvchi faqat sim-karta kerakli kontakti bilan 

kiritsa bo`ldi.  ―CaipoBase‖  minimal xizmat ko`rsatishni talab qiladi. [16] 

          Sath o`lchagichlarniish prinsipiga sath chegarasigacha bo`lgan masofani 

kontaktsiz radiolokasion prinsipi qo`yilgan, havo/nazorat qilinayotgan mahsulot, 

ishlash jarayonida  datchik suv yuzasi bilan kontaktga tushadi va kerak bo`lsa suv 

bo`lish/muhit chegarasida suv zichligi 1,25 katta bo`lsa yoki suv osti.  

Satho`lchagicning o`lchash prinsipi chiziqli chastota-modullashgan uzluksiz 

nurlanish usuliga asoslangan, bu usul xozirgi paytda yuqori aniqlikga ega 

radiolokasion satho`lchashlarda qo`llanilmoqda, ular kommersiya nazorati 

tizimlarida ishlashga mo`ljallangan. Antennadan nurlanib chiqqan radioto`lqin 

mahsulot yuzasidan qaytadi va ma`lum vaqtdan keyin, bu tarqash tezligi va 

mahsulotni yuzaga bo`lgan masofasiga bog`liq, radioto`lqin yana antennaga 

tushadi. Datchikning elektron modulida, nurlangan va qabul qilingan signal qayta 

o`zgartiriladi. 

Natijada chiqishdagi hosil bo`lgan signalning chastotasi qabul qilingan va 

nurlangan signalni farqiga teng. Muhitgacha bo`lgan masofa chastota farqiga qarab 

aniqlanadi, undan keyin ob`yektdagi suv sathi xisoblanadi.  Ishlatilayotgan radar 

texnologiya siganalni spektral analiz qilish imkonini beradi, matijada bu parazit 

qaytishlarni bosadi, xamda sath datchidini antenna yuzasini ifloslanishi hisobiga 

ro`y bergan shovqinlarni bosadi. Shunday qilib yuqori aniqlik bilan kanal sathini 

va masofani xisoblash mumkin. Elektrenergiyani kam ist`yemol qilish xisobiga 

stansiyani ishini avtomatlashtirish imkonini beradi va veb-serverga qyosh 

yorug`ligisiz xam bir yodan ko`pro`q vaqt ichida ma`lumotlarni uzatishi mumkin.    
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2.21 -rasm. “Caipos” radar tipli sath datchigi 

           Radar tipli sath datchigining texnik tavsifi: Batareya 6V, 4.5 Ah qurg`oshin-

kislotali batareyali, quyosh paneli 149 x 199 x 1.08 W. 

           Kutish rejimidagi ist`yemol qiladigan quvvati 50µ, ishchi harorat                          

-30ºC ’ +50 ºC.Asosiy blokni o`lchami 130x150x120mm, Quyosh yorig`ligisiz  

m`alumot uzatishi ved-cayt >1 oy,  quyosh yorig`ligisiz  m`alumot uzatishi ved-

cayt >3 oy.   

            Ichki xotira 4Mb (M`alumotlar 2 yilgacha), Modul GSM Telit GL868-Dual 

yoki Telit GL865-QUAD.Stansiyaga ulangan maksimal sensorlar 32, GSM Telit 

orqali uzatilgan m`alumotlarni sig`imi  GL868-Dual yoki Telit GL865-QUAD. 

Interfeyslar 1 x USB, 2 x RS232, 1 x RS485, 1 x SDI-12, 1 x Rain Gauge, 1 

Counter. 

          Sig`im sath signalizatorlari  . Turli sohalarda va turli suyuqliklar bilan 

ishlash uchun qo`‘laniladi (2.22-rasm): 

- suvni qayta ishlash suv ta‘minoti tizimlarida; 

- turli qurilma va inshootlarga suv ta‘minoti uchun; 

- qishloq xo`jaligida sug`orish tizimlarida; 

- gidrotexnika inshootlarida. Sig`in signalizatori turli suv sathini nazorat qilish 

uchun qo`llaniladi.[14] 

       Suyuqlik sath sig`im signalizatorini vazifasi: 

- suv sathni o`lchash; 

- o`lchangan suv sathini signalizatsiyasi; 

- sig`imni to`lishini nazorat qilish; 
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- suv kerakli sathda ushlab turish; 

- zatvorlarni, nasos uskunalarini ishga tushirish va to`xtatish; 

- tashqi qurilmalar bilan ma‘lumot almashish; 

- ishlab chiqarish jarayenini avtomatlashtirish va h.k. 

 Suyqlik sig`im sath signalizatorini ishlash jarayonida afzalligi boshqalarga 

qaraganda bir qator afzalliklarga ega: 

- montaj va ekspluatatsiya qilish osonligi; 

- o`lchashni yuqori sezgirligi va ishonchligi; 

- turlu suyuqliklar bilan ishlatilishi; 

- minimal dielektrik o`tkazuvchi materiallar bilan ishlatish mumkunligi; 

- ishchi sig`imdagi turli harorat va bosimlar sathi bilan ishlash mumkunligi; 

- signalizatorni rostlanishi va h.k. 

    

2.22-rasm. Suyqlik sig`im sath signalizatorlari ko`rinishi  

Sath sig`im signalizatorlari bilan ishlaganda o`lchanayotgan suyuqlikni 

sezgirligi va ishchi ko`rsatkichlarini yaxshi rostlash lozim. Rostlanayotganda 

suyuqlikni zichligi, harorati, o`lchami va boshqa ko`rsatkichlarini hisobga olish 

kerak. Bir xil sig`im signalizatorlarini turlari ko`piragan suyuqliklarda yaxshi 

ishlay olmaydilar. 

Shuning uchun ko`pirishni hisobga olgan holda signalizatorni rostlash kerak 

bo`ladi. 

Sath signalizatorining turli suyuqliklar bilan ishlaganda oddiy ish prinsipiga 

ega. Signalizator ikkilamchi o`zgartkichli sezgir zonddan iborat. Zond o`q, tros 

yoki kabelga ega bo`lishi mumkin.[14] 

https://rusautomation.ru/datchiki_urovnya/nivocap-ck-100
https://rusautomation.ru/datchiki_urovnya/finetek-sa
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O`lchash uchun zond idishga tushiriladi. Idish to`lganda uning dielektrik 

o`tkazuvchanligi o`zgaradi va zond buni o`lchaydi. Dielektrik o`tkazuvchanlik 

o`zgarishiga qarab idishdagi sath anialanadi. Olingan natija ikkilamchi o`zgartkich 

yordamida tashqi uskunaga uzatiluvchi chiqish signaliga aylantiriladi.  

Sig`im signalizatori, noelektrik kattaliklarni elektr sig`im qiymatga    

o`zgartiruvchi o`lchash o`zgartkichi (suyuqlik sathi, mexanik kuch, bosim, namlik 

va h.k.). Sig`im datchigining konstruktiv tuzilishi, tekis parallel yoki silindrik 

elektr kondensatorlardan iborat. 

Sig`im kontaktsiz o ‗chirgichlarning ishlash prinsipi: Sig`im datchiklari 

kondensator plastinalari aktiv yuzasi chiqarilgan ko`rinishdagi sezgir elementdan 

iborat. Sig`im sensorlarini ishlash prinsipi kondensatorni geometrik ko`rinishini 

o`zgarishiga (plastinalar orasidagi masofani o`zgarishi), yoki plastinalar orasiga 

turli materiallar joylashtirib sig`imni o`zgartirish: elektro`tkazuvchan va dielektrik. 

Sig`im o`zgaruvchan elektr signaliga o`zgartiriladi. 

Ishlash prinsipi kondensatorni elektr sig`imini o`lchamga bog`liqligiga, 

plastinalarni o`zaro joylashuviga va ular orasidagi dielektrik muhitga asoslangan . 

        FS 8100-1 po`kakli sath datchigi. Po`kakli sath datchigi suyuqliklar sathini 

nazorat qilish uchun sodda va arzon asbob hisoblanadi. Gorizontal tipli po`kak 

datchigi sharnirida magnitga ega po`kagi mavjud, gerkon esa datchikning 

korpusida o`rnatilgan. Bunday holda sath datchigi idishning yon devoriga ulanadi. 

Suyuqlik datchik sathiga yetganda, po`kak suzib chiqadi, magnit gerkonga ta`sir 

qiladi va zanjir qo`shiladi (2.23-rasm). 

 

2.23-rasm. FS 8100-1 po`kakli sath datchigi 

Elektrodvigatellar. Suv xo`jaligida qo`llanuvchi asosiy  dvigatellar – bu 

asinxron 220 va 380 V, 50 Gs ga mo`ljallangan.Ularning quvvati 0,6 dan 100 кVt. 

Elektrodvigatellarni normal ish tavsiflari: tebranish yoqligi, rotorni yuz va paz 



 52 

qismlarini normal qizishi, bu xolda paz qismi yuza qismidan koproq qiziydi, stator 

o`ramlarini elektr izolyasiyasi va chiqish simlarini normativ holati, xamda valda 

kerekli aylanish momentni hosil qilishi.[13] 

Elektrodvigatellarni belgilanishi : 4A seriyali elektrdvigatellarda, xarflar 

quyidagini bildiradi, A- sochish ko`rinishida bajarilishi; AO – yopiq qurilma; 

xarfdan keyingi raqamlar – seriya raqami. Birinchi chiziqdan keyingi raqam 

o`lcham turini tavsiflaydi; undagi birinchi raqam gabaritini, ikkinchisi- uzunlik  

nomerini.Ikkinchi chiziqdan keying raqam polyuslarni raqamiga.  

4A elektrodvigatellari qisqa  tutashuv rotori alyumin o`ramli. Buning asosida 

bir qator modifikasiyalari yaratilgan. Modifikasiyasi ko`rsatilganda xarfli qismiga 

kerakli xarf qo`shiladi: P- yuqori qo`shish momentiga ega elektrdvigatellarga, S- 

sirpanishi yuqori bo`lganlarga, K- faza rotoriga ega bo`lganlar uchun. 

Yuqori qo`shish monentiga ega bo`lgan asinxron elektrodvigatellar, ishga 

qo`shish paytida, yuqori yuklama bilan ishlaydigan mexanizmlarni yuritmasi 

uchun mo`ljallangan.  

   BIP – STOP po`kakli sath datchigi. BIP-STOP po`kakli sath datchigi 

nasoslarni avtomatik boshqarish uchun mo`ljallangan.(2.24 –rasm) 1,5 kVt li 

nasoslarni to`g`rima-to`g`ri boshqaradi, katta quvvatli nasoslarni boshqarishda 

oraliq relesi ishlatilishi lozim. Yuqori burchak 110
0 

ga ega bo`lgani uchun BIP 

STOP po`kak datchigi, suv bilan to`ldirish yoki suyuqlik harakati paytida nasosni 

tasodifiy o`chishdan saqlaydi. [15] 

Po`kakli sath datchigining afzalligi: 

 - maxsus bikonik ko`rinishi ifloslanish darajasini kamaytiradi; 

 - ekspluatatsiya va o`rnatishda oddiy; 

 - ekologik toza.  

 

2.24 –rasm. BIP – STOP po`kakli sath datchigi 

https://rusautomation.ru/datchiki_urovnya/bip-stop
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SOBA – tashqi ballastlik po`kak datchigi. Po`kakli SOBA po`kak 

rostlagichlari turli zichlikga ega bo`lgan  suyuqliklarni o`lchash uchun qo`llaniladi. 

(2.25 –rasm).  

Bu po`kak tipli rostlagichlar, rezina maxsulotidan tayorlangan va  tashqi ballast 

rostlagichi bilan ta‘minlangan. Po`kak  romb ko`rinishida tayorlangani uchun kam 

ifloslanadi. Texnik ko`rik kerak emas. Konstruksiyasi mustahkam, ish diapazoni 

kabelni uzunligiga bog`liq, unga po`kak ilinib standart ko`rinishi 25 m yetadi.  

Bajaradigan vazifasi – past / yuqori sath bo`yicha signalizatsiyalash. Rostlanishi 

ikkita yonalishda bajariladi – to`ldirish yoki bo`shatish. [15] 

SOBA po`kak rostlagichini afzalliklari: 

- ballast rostlanishi (0,7-1,5 cha bo`lgan qo`llash diapazoni); 

- mustaxkam konstruksiya va osson montaj; 

- ekspluatatsiya oddiyligi (texnik ta‘minoti  yoqligi) ; 

- turli agressiv va islos muhitda ishlashi. 

 

 2.25- rasm. SOBA po`kakli sath rostlagichi 

SOBA ni qo`llash sohalari:  

- o`rta va past agressiv suyuqliklar; 

- tozalash tizimlari; 

- toza, yomg`ir va iflos suvlar; 

- sath oshishi/kamayishi signalisatsiyasi; 

- nasoslarni quruq ishlashdan himoyalash, sath nazorati (nasos stansiyalar va 

tizimlar). 

Asosiy texnik tavsifi:  

-  har tomonlama ish  rejimi; 

https://rusautomation.ru/datchiki_urovnya/soba
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- suyuqliklarni ruhsat etilgan sichligi 0,7…1,15 

- bosimi 3,5 bar gacha; 

- harorat 85
0 
cha; 

- elektr ko`rsatkichlari: 12, 24, 48 VAC/VCC va 250 VAC-50/60 Gs; 

- rezistiv va induktiv yuklama uchun quvvati 16A/6A; 

- reversiv kalitlar, mikro qayta o`chirgich kumush/nikel; 

- po`kak og`irligi 200 g; 

- tashqi rostlanadigan ballast; 

- korpus materiali sopolimer polipropilen. [15] 

         Sathni nazorat qiluvchi sig`im signalizatori  (2.26 –rasm).  Sath sig`im 

signalizatori turli suyuqliklar sathini o`lchash uchun mo`ljallangan.[12] 

Bunday turdagi sath sig`im signalizatorlari: 

- Suv olish va qayta ishlash uchun; 

- Suv ta‘minoti tizimlarida; 

- Qishloq xo`jaligida sug`orish tizimlarida. 

      Sig`im signalizatorlarining texnik imkoniyatlari bu turli fizik tavsiflarga: 

zichlik, harorat va boshqa ko`rsatkichlarga ega bo`lgan suyuqliklarni o`lchash 

imkonini beradi. 

      Sath sig`im signalizatorlari turli vazifalar bajaradi: 

- Idish yoki quduq sathini o`zgarishini; 

- O`lchangan suyuqlik sathini signalizasiyasi; 

- Idish to`lishini nazorati; 

- Suyuqlikni berilgan sathda ushlab turish; 

- Nasos uskunasini ishga tushirish va to`xtatish; 

- Tashqi uskunalar bilan ma‘lumot almashish; 

- Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va h.k. 

      Sath sig`im signalizatorining boshqa asboblardan ko`ra ishlatishdagi afzalligi: 

montaj qilishda va ekspluatasiya qilishda oddiyligi, o`lchashning yuqori sezgirligi 

va puxtaligi, turli suyuqliklar bilan ishlash mumkunligi, dielektrik o`tkazuvchanligi 
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past materiallar bilan ishlashi, ishchi idishdagi turli harorat va bosimlar bilan 

ishlashi, signalizatorni rostlash diapazoni kengligi va boshqalar. 

     

2.26-rasm. Sath sig`im signalizatorlar ko`rinishi 

 

     Sath signalizatorlarini turli suyuqliklar uchun ishlatganda sezgirlik va ishchi 

ko`rsatkichlarini yahshi rostlash lozim. Rostlayotganda suyuqlikni zichligi, 

harorati, idishni o`lchami va boshqa ko`rsatkichlarni ham hisobga olish kerak. 

     Sath sug`im signalizatori oddiy ish prinsipga ega. Signalizator ikkilamchi 

o`zgartkichga ega bo`lgan sezgir zond ko`rinishida qilingan. Zond o`q, tros yoki 

kabel ko`rinishida bo`ladi.[12] 

       O`lchash uchun zond idishga kerakli balandlikka tushiriladi. Idish suyuqlik 

bilan toldirilganda muhitning dielektrik o`tkazuvchanligi o`zgaradi va zond buni 

o`lchaydi. Dielektrik o`tkazuvchanlik o`zgarishiga qarab idishdagi suyuqlik sathi 

aniqlanadi. Olingan natija ikkilamchi o`zgartkich yordamida, chiqish signaliga 

o`zgartiriladi va tashqi uskunaga uzatadi. 

       Sig`im datchiklarida xilma-xil kirish kattaliklarni (chiziqli va burchak 

harakatlarni, mexanik kuchlanish, sath va kabilar) sig`im o`zgarilishiga 

aylantiriladi. Amalda sig`im datchiklari kondensatorlardan yasaladi. O`lchaydigan 

kattaliklariga qarab sig`im datchiklari  yuzasi o`zgaruvchan, oraliq masofasi 

o`zgaruvchan va dielektrik singdiruvchanligi o`zgaruvchan turlariga bo`linadi. 

https://rusautomation.ru/datchiki_urovnya/nivocap-ck-100
https://rusautomation.ru/datchiki_urovnya/rfnivo-rf3000
https://rusautomation.ru/datchiki_urovnya/finetek-sa
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  Oraliq masofasi o`zgaruvchan datchiklar 0,1...0,01 mkm aniqliqda chiziqli 

harakatlarni, yuzasi o`zgaruvchan datchiklar , chiziqli va burchak harakatlarni 

nazoratida va dielektrik singdiruvchanligi o`zgaruvchan namlik, sath, kimyoviy 

tarkib kabi kattaliklarni o`lchashda qo`llaniladi. O`lchash aniqligini va 

sezgirligini oshirish maqsadida sig`im datchiklari ko`priksimon sxemalarga 

ulanadi.  

          MPM4700 – intellectual sath datchigi (Tong) 

Intelektual sath datchigi MPM 4700 suv omborlarda sathni nazorat qilishda 

foydalansa bo`ladi, MPM 4700 tufayli gidrotexnik inshootlarda  foydalanish 

mumkin.( 2.27-rаsm). 

MPM 4700  intelektual sath datchigi  200 m suv sathigacha joylashtirsak 

bo`ladi,  butunlay zanglamas po`latdan yasalgan, muhrlangan. Shu bilan birga u 

dengiz tipidagi qurilmalar uchun quidagi talablariga javob beradi. Juda ishonchli 

sath datchigi elementi sifatida ishlatiladi. 

 

2.27-rаsm. MPM4700 tipli  intellectual sath datchigi 

Elektron o`lchash natijalari va harorat tovon raqamli chiziqli tuzatish amalga 

oshiradi. Tashqi muhit bilan aloqa RS 485 (qay yoki Modbus protokoli) orqali 

amalga oshiriladi. Present analog chiqish 4 ... 20 mA da ishlaydi.     Ishga qulaylik 

uchun maxsus dasturiy ta'minot foydalanish mumkin. 

           MPM 4700  xususiyatlari : 
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• Intellligent - (qo`llab-quvvatlash protokollari     varaqamli signal 

qaytaishlashdeganma'nonianglatadi) 

•  suvsathidanfoydalanishuchunqo`laniladi 

• moslikamos 

• sensorhimoyasi IP 68 ishonchli.  

      Uyg`unlashganligi MPM 4700 : 

• 200 mgachachuqurlikdasuvmuhitdaishlaydi (suvustuni) 

• Ship qurilish, uskunalar (dengiz), yog`ingarchilikda ha ishlaydi 

MPM 4700 ning qisqacha tavsifi 

• Elektrta'minoti: 10 ... 28V da ishlaydi (RS485), 12 ... 30 V da ishlaydi (HART), 

10. 12 V DC 

• Operatsionqator: 3,5, 7, 10, 20, 35, 70, 100, 200 m v.st., 300 m (yoki 1.5x)  

• Harorat: -10 ... + 80 ° C gachadatchikishlaydi 

• RS485  (Modbus yokiixtiyoriy) tizimdaishlaydi 

• HART modulidaishlaydi 

• Case material: zanglamaspo`latdan 1Cr18Ni9T danyasalgan 

 

2.28 – rasm. MPM 4700 intelektual sath datchigining prinspial sxemasi 

http://rusautomation.ru/d/288371/d/MPM4700-gabarit.jpg
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          LMP 308i –  intellektual sath datchigi .    LMP seriali - "aqlli" qurilma 

darajasi hisoblanadi, eng qulay dastur uchun javob  beradi. 

 

        2.29-rasm. LMP 308i intelektual sath datchigining umumiy ko`rinishi 

 

MP308i-intelektuall  sath datchigi yuqori aniqligida javob beradi va qulay 

raqamli protokollari orqali jarayoni nazorat qilishga xizmat qiladi. LMP 308i 

intelektual sath datchigi  MPM 4700 bilan ko`p o`xshashliklari bor, lekin sezilarli 

darajada MPM 4700 dan ko`ra katta aniqlikni ta'minlaydi. (2.29-rasm). 

LMP 308i intelektuall sath datchigi sensor xususiyatili datchik hisoblanadi, 

Qurilma raqamli 16-bit ADC da amalga oshiriladi. Suv sathlarini nazorat qilishda 

ishlatiladi. 

LMP 308i intelektuall sath datchigi mustahkam va ishonchli, hozirgi kunda 

elektr omillarga mudofa qismida ishlaydi. 

LMP 308i datchigining xususiyatlari  : 

•  Datchik sathni avtomatik nazorat qilishda foyda beradi 

•  Uzoq mudat ishonchli va barqaror ishlaydi 

• Yuqori aniqlikda ishlaydi  

• Raqamli protokollar va aloqa masofada ishlaydi 

• Individual ishlab chiqarish va xususiylashtirish imkoniyati mavjud 

• Oson ta'mirlash mumkin   

 

 

http://rusautomation.ru/d/288371/d/lmp308i.jpg
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LMP 308i  intelektual sath datchigining uyg`unlanishi:  

• Yopishqoqligi va ifloslanishi (yoqilg`i, suv va boshqalar) darajalari har xil   

• Suv ta'minoti va atrof-muhitni muhofaza qiladi (er osti monitoringda) 

• Turli balandliklarda, quduqlar va suv omborlarda ishlatiladi  

• Custody dasturida ishlaydi 

LMP 308i intelektual sath datchigining texnik xususiyatlari: 

• Datchik diametri 35 mm 

• Elektr ta'minoti: DC 12 ~ 36V da ishlaydi 

• Harorati: -20 ... + 70 ° C haroratda ishlaydi          

           Tеkis plаstinkаli sig`im dаtchigi. Sig`im dаtchiklаri оbеktni hоlаti vа 

hаrаkаtlаnishini nаzоrаt qilish uchun qo`llаnilаdi.Bu dаtchiklаr hаr hil 

mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn оbеktlаrni hаrаkаtini o`lchаshi mumkinligi uchun,ulаr 

hаmmа jоylаrdа qo`llаnilаdi. 

                                                                                                    (2.12) 

         Tеnglаmаdаn ko`rish mumkinki tеkis kоndеnsаtоrlаrni sig`imi, plаstinаlаr 

оrаsidаgi mаsоfаsigа qаytа prоpоrsiоnаl.Sig`im dаtchiklаrini ish prinsipi 

plаstinаlаrni оrаsidаgi mаsоfа o`zgаrishni yoki plаstinаlаr оrаsidа 

elеktrоo`tkаzuvchi dielеktrik mаtеriаllаr jоylаshgаni hisоbigа sig`im o`zgаrаdi vа 

o`zgаruvchаn elеktr signаlgа o`zgаrtirilаdi.Sig`im dаtchiklаri birpоlyarli (bittа 

kоndеnsаtоrdаn ibоrаt),diffеrеnsiаl (ikkitа kоndеnsаtоrdа) yoki ko`prikli (to`rttа 

kоndеnsаtоrli) bo`lаdi.Diffеrеnsiаl vа ko`prik dаtchiklаrdа bittа yoki ikkitа dоimiy 

vа o`zgаruvchаn kоndеnsаtоrlаr bir-birigа qаrаb ulаngаn. 

         2.29-rаsmdа ko`rsаtilgаn misоldа uchtа А mаydоnli bir hil plаstinаlаr 

kеltirilgаn.Bu plаstinаlаrni ikkitа C1 vа C2 kоndеnsаtоr tаshkil etаdi.Ikkitа chеkkа 

plаstinаlаrgа bir xil аmplitudаli lеkin fаzа nisbаti 180 tеng  sinusоidаl signаl 

bеrilаdi. 



 60 

        Ikkitа kоndеnstоr bir xil bo`lgаni uchun ulаrdаn o`tgаn tоk bir birini yoq 

qilаdi vа o`rtа plаstinаni pоtеnsiаli nоlgа tеng bo`lаdi.Endi o`rtа plаstinа X 

mаsоfаgа pаstgа surilgаn hоlаtini ko`rib chiqаmiz.(2.30-rаsm) 

 
 

2.30-rаsm.Tеkis plаstinkаli sig`im dаtchigini ish prinsipi: 

а)-bаrqаrоr hоlаti,b)-bаrqаrоr bo`lmаgаn hоlаti 

 

            Bu kоndеnsаtоrlаr C1 vа C2  sig`im o`zgаrishigа оlib kеlаdi                                 

                                         

         Bu hоldа o`rtа plаstinаdаgi signаlni аmplаtudаsi hаrаkаt kаttаligigа 

prоpоrsiоnаl bo`lаdi,fаzа esа-hаrаkаt  yonаlishigа.Chiqish signаlini аmplitudаsini 

quyidаgi fоrmulаdаn tоpish mumkin: 

                                

      x<<x0 bаjаrilsа, chiqish kuchlаnishi hаrаkаtgа bоg`liq bo`lаdi.Yig`indini 

ikkinchi аzоsi ikkitа kоndеnsаtоrni to`g`ri kеlishmаgаnigа оlib kеlаdi vа  bu hоlаt 

chiqish signаligа surilmа kuchlаnish pаydо bo`lishgа оlib kеlаdi.Plаstinkаlаrni 

uchidа chеkkа effеktlаrni  hаmdа elеktrоstаtik kuchlаrni pаydо bo`lishi hаm, 

surilish kuchlаnishini pаydо bo`lishigа оlib kеlаdi. 
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     Zаryadlаngаn   plаstinаlаr   оrаsidа  tоrtish   yoki  itаrish  kuchlаri  pаydо 

bo`lishi   hisоbigа   ulаr   prujinаgа   o`xshаb   o`zini  tutаdi.  Bu   kuchlаrni 

ko`rsаtkichi quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi: 

                                                                                     

       Аmаliyotdа elеktro`tkаzuvchi оb`еktni hаrаkаtini o`lchаgаndа uning yuzаsi 

kоndеnsаtоr plаstinаlаri vаzifаsini bаjаrаdi, 2.30,а - rаsmdа birpоlyarli sig`im 

dаtchigini prinsipiаl sxеmаsi ko`rsаtilgаn, bu еrdа kоndеnsаtоrni bittа plаstinаsi 

kоаksiаl kаbеlni o`rtа o`tkаzgichi bilаn, ikkinchisi esа оb`еktni o`zigа ulаngаn. 

Dаtchikni plаstinаsi еrgа ulаngаn ekrаn bilаn o`rаlgаn,bu uning chiziqligini vа 

chеkkа effеktlаrni tа`sirini kаmаytirish imkоnini bеrаdi.Tipik sig`im dаtchigi 

3MGs diаpаzоnli chаstоtаdа  ishlаydi vа tеz hаrаkаtlаnuvchi оbеktlаrni o`lchаshi 

mumkin. Elеktrоnli intеrfеys ulаngаn dаtchikni chаstоtа tаvsifnоmаsi 40kGs 

diаpаzоndа ishlаydi. Elеktr o`tkаzuvchi оbеktlаr bilаn ishlаgаndа sig`im 

dаtchiklаri judа qulаy,bundа ulаr elеktrоd vа оbеkt оrаsidаgi sig`imni o`lchаydi. 

O`tkаzuvchаn оbеktlаrdа hаm sig`im dаtchiklаri qo`llаnilib kеlinаdi,lеkin аniqligi 

pаsаyadi. Elеktrоd аtrоfigа tushgаn hаr qаndаy оb`еkt o`zini dielеktrik 

xususiyatigа egа bu elеktrоd vа dаtchik kоrpusi оrаsigа sig`im o`zgаrishigа оlib 

kеlаdi,o`z nаvbаtidа bu hоlаt chiqish signаlini pаydо bo`lishigаоlib kеlаdi, u 

оb`еkt vа dаtchikni оrаsidаgi mаsоfаgа prоpоrsiоnаl.Birpоlyusli sig`im 

dаtchiklаrni sеzgirligini оshirish vа chеkkа effеktlаrni kаmаytirish mаqsаdidа аktiv 

ekrаnlаshtirish usuli qo`llаnilаdi. Elеktrоdni hаrаkаtsiz tоmоnlаrigа ekrаn 

jоylаshtirilаdi, uning kuchlаnishi elеktrоddаgi kuchlаnishgа tеng. Ekrаn vа 

elеktrоddаgi kuchlаnish bir xil  аmplitudа vа fаzаgа egаligi uchun ulаr оrаsidа 

elеktr mаydоn pаydо bo`lmаydi vа ekrаn оrаsigа jоylаshgаn bаrchа kоmpоnеntlаr 

dаtchikkа tа`sir etmаydi. 

       Ekrаnlаshtirish usuli 2.31-rаsmdа tаsvirlаngаn.  
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2.31 -rаsm.  Ekrаnlаshtirilgаn yuzаgа egа bo`lgаn sig`im dаtchigi: 

а-kеsim yuzаsi ,  b –tаshqi ko`rinishi 

 

ikkitа pаrаllеl plаstinаlаr    kоndеnsаtоr    sig`imini    tаshkil   etаdi, ulаr 

hаrаkаtlаnuvchi plаstinаni o`lchаmigа prоpоrsiоnаl.  Hоzirgi  pаytdа turli 

jаrаyonlаrdа  hаrаkаtni  o`lchоvchi   ko`prik  sig`im  dаtchiklаri   qo`llаnilib     

kеlinmоqdа.  2.32 - rаsmdа hаr o`lchоvchi chiziqli 

 ko`prik    sig`im     dаtchigi   tаsvirlаngаn    d   mаsоfаgа  pаrаllеl o`rnаtilgаn, ikki  

juft     tеkis  elеktrоddаn  ibоrаt. Sig`imni  оshirish  mаqsаdidа elеktrоdlаr 

оrаsidаgi mаsоfа kichkinа оlinаdi. Elеktrоdlаrni stаsiоnаr guruhi to`rttа to`g`ri 

to`rtburchаk elеmеntlаrdаn, hаrаkаtlаnuvchi guruhi- ikkidаn ibоrаt bo`lаdi. Оltitа 

elеmеntning    hаmmаsi     bir  xil  `lchаmli  (chеkkа tоmоnini o`lchаsh v gа  tеng ) 

Chiziq    diаpаzоnini   оshirish uchun,    hаr   bir elеmеntni    o`lchаmini ilоji   bo`lsа  

kаttа     qilish     lоzim.   Stаsiоnаr    guruhini    to`rttа    elеktrоdi    qаrаmа    qаrshi  

elеktr   simlаr   bilаn  ulаngаn,   bu    ko`prik    tipli    sig`im    sxеmаsini    tоpish 

 uchun     qilinаdi.     Ko`prik       sxеmаgа    5- 50  gGs     chаstоtаli    sinusоidаl  

kuchlаnish      bеrilаdi.    Hаrаkаtlаnish        guruhdаgi      ikkitа       elеktrоdlаr  

оrаsidаgi      kuchlаnishni     fаrqini     kuchаytirish    uchun,    diffеrеnsiаl  

kuchаytirgich     o`rnаtilgаn.    Kuchаytirgichning    chiqish    signаli    sinxrоn  

dаtchikni kirishigа bоrаdi, o`rnаtilgаn mаsоfаgа jоylаshgаn 
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2.32-rаsm.Elеktrоd аtrоfidаgi аktiv ekrаnli оb`еktli 

mаsоfаli o`lchоvchi sig`im dаtchigi 

 

        2.33-rаsmdа sig`im ko`prik ko`rinishidаgi hаrаkаt dаtchiklаrini ekvivаlеnt 

sxеmаsi ko`rsаtilgаn kоndеnsаtоrni C1 kаttаlik quyidаgi ko`rinishdа bo`lаdi: 

                                                      

     Sig`imning bоshqа kаttаliklаri аnаlоgik tеnglаmаlаr оrqаli аniqlаnаdi.Shuni 

tаqidlаsh lоzimki bir birigа qаrаmа qаrshi jоylаshgаn sig`im kоndеnsаtоrlаrni 

sig`imi bir birigа tеng:  C1=C3, C2=C4 

            Plаstinаlаrni simmеtriyasini buzilishi,ko`prikni bаlаnsini buzilishigа оlib 

kеlаdi bu esа diffеrеnsiаl kuchаytirgichni chiqishidа signаl pаydо bo`lishigа оlib 

kеlаdi. Bundаy tipdаgi dаtchiklаr nаfаqаt tеkis elеktrоdli bo`lishi mumkin.Hаr hil 

simmеtrik kоnfigurаtsiyalаr uchun dаtchiklаrni bu usullаri qo`llаnilаdi.(misоl 

uchun аylаnmа hаrаkаtlаnuvshi dаtchiklаrni qo`rish uchun).  
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2.33-rаsm. Sig`im ko`prik ko`rinishidаgi  dаtchiklаrning ekvivаlеnt sxеmаsi 

 

 

2.3.3.  Intеrfеysli elеktrоn sxеmаlаr 

 

         Аgаr dаtchikni chiqish signаlini kеrаkli ko`rinishigа kеltiruvchi elеktrоn 

sxеmаgа ulаmаsа,u hоldа uni to`g`ri mоnitоrgа yoki bоshqа qurilmаlаrgа ulаb 

bo`lmаydi.Dаtchikni chiqish signаli judа kichik bo`lаdi hаmdа uni signаlini 

ko`rsаtkichi qаbul qilish tizimini ko`rsаtkichigа mоs tushmаsligi 

mumkin.Dаtchikni jаrаyonоr qurilmаsigа ulаsh uchun оrаliq qurilmа bo`lishi 

kеrаk.Chiqish signаlini mа`lumоtlаrini qаytа ishlаsh qurilmаsigа еtkаzishdаn 
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оldin,uni kеrаkli ko`rinishgа kеltirish lоzim.Tоk yoki kuchlаnish yuklаmа uchun 

kirish signаli hisоblаnаdi.Dаtchik vа kеyingi qurilmа оrаsidаgi signаllаrni kеltirish 

sxеmаsi intеrfеys dеyilаdi.Uning аsоsiy mаqsаdi – bu dаtchik signаlini,yuklаmаgа 

mоs ko`rinishgа аylаntirib bеrish. 2.34-rаsmdа  dаtchikgа tа`sir ko`rsаtuvchi tаshqi 

signаlni  intеrfеys sxеmаsi оrqаli yuklаmаgа ulаnishi ko`rsаtilgаn. Ishning 

effеktivligini оshirish uchun intеrfеys, dаtchik vа yuklаmа qurilmаsigа hizmаt 

ko`rsаtаdi. 

 

2.3.4-rаsm.  Dаtchik vа yuklаmа qurilmаsini ko`rsаtkichini intеrfеys sxеmаsi 

yordаmidа ko`rsаtish 

 

       Uning kirish tаvsifnоmаlаri dаtchikni chiqish ko`rsаtkichigа,chiqishi esа-

yuklаmаni kirish ko`rsаtkichigа mоs tushishi kеrаk.Bu bo`limdа intеrfеys 

sxеmаlаrini kirish zаnjirlаrini ko`rib chiqаmiz. 

       Intеrfеys sxеmаsini kirish qismi bir nеchtа stаndаrt ko`rsаtkichlаr bilаn 

tаvsiflаnаdi,ulаr sxеmаdаgi dаtchik signаlini qаnchаlik аniq o`zgаrtirib bеrishini 

ko`rsаtаdi.  Kоmplеks ko`rinishi: 

                                                                    
I

V
Z                                              (2.14)                                               

V,I - kоmplеks sоnlаr,     kirish pаrаmеtri оrqаli kuchlаnish vа tоkgа mоs kеlishi. 

Misоl uchun, intеrfеys sxеmаsini kirish qismini pаrаllеl ulаngаn kirish qаrshiligi R 

vа kirish sig`imi C dеb qаbul qilsаk, kirish pаrаmеtrining kоmplеks ko`rinishi: 

                                                      
RCj

R
Z




1
                                             (2.15)  

w-аylаnish chаstоtаsi, 1j  



 66 

           Kirish chаstоtаlаrdа sxеmа kichik kirish sig`imgа egа, kirish pаrаmеtri       

R-qаrshilik bilаn аniqlаnаdi,shuning uchun Z = R. 

           Demаk: 

                                                           


1
RC                                                 (2.16) 

       Misоl uchun, аgаr  sig`im dаtchik bo`lsа,intеrfеysni kirish qismini chаstоtа 

tаvsifnоmаsini аniqlаshdа,dаtchik sig`imini uning kirish sig`imigа pаrаllеl ulаsh 

kеrаk.  (2.15) fоrmulаdа kirish impеdаnsi tаshqi signаlni chаstоtа funksiyasi dеb 

qаbul qilingаn.Signаlni o`zgаrish tеzligi оshishi bilаn, kirish  kаttаligi kаmаyib 

bоrаdi             

        Dаtchikning ekvivаlеnt sxеmаsi 2.30 -rаsmdа kеltirilgаn, dаtchik chiqish 

signаli kuchlаnish ko`rinishidа bеrilgаn. Sxеmаgа ikkitа impеdаns kirаdi: 

dаtchikni chiqish impеdаnsi Z  vа intеrfеysni kirish impеdаnsi Zout  .Dаtchikni 

chiqish signаli kuchlаnish E tаrmоq ko`rinishidа bеrilgаn vа chiqish impеdаnsi 

bilаn kеtmа-kеt ulаngаn.Bir hil dаtchiklаrni chiqish signаlini,chiqish impеdаnsigа 

pаrаllеl ulаb tоk ko`rinishdа bеrish qulаy bo`lаdi. Bеrilgаn ikkitа vаriаnt hаm 

qulаy hisоblаnаdi. Bu bo`limdа chiqish signаli kuchlаnish mаnbаsi ko`rinishidа 

ko`rib chiqilаdi. Ikkitа impеdаnsni hisоbgа оlgаn hоldа intеrfеys sxеmаsini kirish 

kuchlаnishini quyidаgi ko`rinishdа bеrish mumkin:         
outin

in

in
ZZ

Z
EV


  

 

                                      а                                                   b 

2.30-rаsm,  а-intеrfеys sxеmаsini kоmplеks kirish pаrаmеtri; 

b-kuchlаnish ko`rinishidаgi chiqish signаligа egа bo`lgаn dаtchikni ekvivаlеnt 

sxеmаsi 
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          Hаr  bir kоnkrеt hоlаtdа dаtchik o`zining ekvivаlеnt sxеmаsigа egа bo`lishi 

lоzim. Bu dаtchik –intеrfеys qurmilmаsini chаstоtа tаvsifi vа fаzа ushlаshini 

tеkshirish uchun kеrаk. Misоl uchun, intеrfеysni kirish impеdаnsigа pаrаllеl 

ulаngаn kоndеnsаtоr ko`rinishidаgi sig`im dеtеktоri, p`еzоelеktrik dаtchikkа- 

pаrаllеl ulаngаn qаrshilik vа 10 PF sig`imgа egа bo`lgаn kоndеnsаtоr.  2а - rаsmdа 

ko`rsаtilgаn, intеrfеysni kirishigа ulаngаn rеzistiv dаtchikni kirish impеdаnsini 

аniqlаymiz. Sxеmаni kirish kuchlаnishi chаstоtаgа bоg`liq vа quyidаgi ko`rinishdа 

kеltirilgаn: 

                                            
2

1 










Cf
f

E
V                                                     (2.17) 

  RCfc 2 -Аmplitudа-chаstоtа tаvsifnоmаsi (АChT)ni chаstоtа qаyilishi, 

chаstоtа аmplitudаsi  3DB kаmаyadi. Sxеmаni kirishigа bеrilgаn chаstоtа 

аmplitudаsini 1% аniqlikdа оlish uchun u quyidаgi ko`rsаtkichdаn оshmаsligi 

lоzim: 

                                cff 14,0max      yoki    max7 ffc                                         (2.18)  

        Misоl uchun, аgаr tаshqi  signаlni mаksimаl chаstоtаsi 100 Gs bo`lsа, 

аylаnish chаstоtаsi 700 Gs dаn оshmаydi. Аmаliyotdа, kеyingi sxеmаlаrni 

chаstоtаsini chеgаrаmаslik uchun   fc   ilоji bоrichа kаttа оlinаdi. 

       Kеltirilgаn sxеmаlаrni ishlаb chiqishdа, kirish elеmеntlаrini tа`siri аnаliz 

qilinаdi.Intеrfеysni kirishidа, o`tkаzish chаstоtаsi chеgаrаlаngаn оpеrаsiоn 

kuchаytirgichlаr (ОK)o`rnаtilаdi. Surilish tоkini rоstlаydigаn оpеrаsiоn 

kuchаytirgichlаr (ОK) mаvjud,ulаr sxеmаni kirish chаstоtа tаvsifnоmаslаrini 

bоshqаrаdi,tоk qаnchа kаttа bo`lsа tа`siri hаm shunchа tеz bo`lаdi. 

        Pаssiv intеrfеysni kirish zаnjirlаrini ekvivаlеnt sxеmаsi 2.17-rаsmdа 

ko`rsаtilgаn. u оpеrаsiоn kuchаytirgich (ОK) yoki аnаlоg-rаqаmli аsbоbdаn 

(АRА) tаshkil tоpgаn.Sxеmаni kirish qismi bir nеchtа gеnеrаtоrdаn tаshkil 

tоpgаn,ulаr sxеmаni ichidа kuchlаnish vа tоkni tа`minlаb bеrаdi. Bu signаllаr 

pаrаzit hisоblаnаdi vа kоmpеnsаsiya qilinmаsа ulаr ko`p muаmmо kеltirishlаri 

mumkin. Hаmdа hаrоrаt o`zgаrishi bilаn uning ko`rsаtkichlаri hаm o`zgаrаdi          

( 2.18-rаsm). 
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2.31-rasm. Pаssiv intеrfеysni kirish zаnjirlаrini ekvivаlеnt sxеmаsi 

 

 
 

                            (a)                                                      (b) 

 

2.32-rаsm. а-plаtаdа pаydо bo`lаdigаn оqim tоki u intеrfеysni kirish 

zаnjirlаridа,tаvsifnоmаlаrni o`zgаrishigа оlib kеlаdi; 

b-kirish zаnjirlаrini аktiv ekrаnlаshtirish 

 

                             2.4. Bоsim vа burchаk tеzligi dаtchiklаri 

                                   2.4.1. P`еzоelеktrik dаtchiklаr 

P`еzоelеktrik dаtchiklаrni  (2.33-rаsm) ishlаsh prinsipi bа`zi kristаll 

mоddаlаrning mеxаnik kuch tа`siridа elеktr zаryad xоsil qilish qоbiliyatigа 

аsоslаngаn. Bu hоdisа p`е z о e f f е k t dеb аtаlаdi. P`еzоeffеkt kvаrs, turmаlin, 

sеgnеt tuzi, bаriy titаnаt vа bоshkа mоddаlаr kristаllаridа kuzаtilаdi. Bu tipdаgi 

аsbоblаrdа. kupinchа kvаrs ishlаtilаdi. Kvаrsning p`еzоelеktrоeffеkti +500 °S 
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gаchа bo`lgаn tеmpеrаturаgа  bоg`lik  emаs, lеkin +570° S dаn оshgаn 

tеmpеrаturаdа bu effеkt nоlgа tеng bo`lib qоlаdi. 

 

2.33-rаsm.  P`еzоelеktrik dаtchikning sxеmаsi 

P`еzоelеktrik dаtchiklаrning hоsil qilаdigаn EYuK  bоsimgа prоpоrsiоnаl 

bo`lib, quyidаgi fоrmulа оrqаli аniqlаnаdi: 

            С

Fа
U х0

                                                         (2.19) 

bu еrdа    S - dаtchikning umumiy sig`imi , 

             Fx - mеxаnik bоsim , 

             а0 - prоpоrsiоnаllik kоeffisiеnti .        

          Ushbu dаtchikning sеzgirligi: 

                        х
F

U
д

К





                                                          (2.20) 

 

 2.4.2.  Suvning sаrfini nаzоrаt qiluvchi hаmdа  

rоstlоvchi tеxnik vоsitаlаr  

 

            Nаsоs uskunаlаrini ishi ulаrning ishini  rоstlаsh vа rеzеrvuаrlаr yoki 

sug`оrish kаnаllаridаgi suvning sаtxini o`zgаrishidаgi elеktrоenеrgiya yo`qоtishlаri 

bilаn bоg`liq , shuning uchun suvning sаtxini yuqоri sаtx bеlgisidа stаbillаsh 

zаruriyati tug`ilаdi.  

        Mа`lumki аvtоmаtik bоshqаruvning аsоsiy vаzifаlаridаn biri bu nаzоrаt vа 

stаbillаsh hisоblаnаdi. Gidrоmеlеоrаtiv tizimlаrdа bu vаzifа birinchi nаvbаtdа 

kаnаllаrdа suvning sаtxi  vа sаrfi hisоblаnаdi . Yanа bir аktuаl  vаzifаlаrdаn biri 
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istе`mоlchilаr tоmоnidаn fоydаlаnilаеtgаn suvning xаqini аniqlаsh uchun suvni 

hisоbgа оlishdir.  

         Hоzirgi suv tаnqisligi shаrоitidа bu vаzifа zаruriy shаrtlаrdаn biri 

hisоblаnаdi.  Suvni hisоbgа оlish vа nаzоrаt qilish  xаmdа xo`jаlik hisоbi 

(kоmmеrsiya suv hisоbi) bir-biri bilаn uzviy bоg`liq bo`lib bu mаsаlаlаr sug`оrish 

tizimini ishlаb chiqish jаrаyonidа xаl qilinаdi, bu еrdа eng ko`p tаrqаlgаn gidrаvlik 

elеmеntlаr vа qurilmаlаr kеltirilgаn bo`lib , suv o`lchаsh аsbоblаri bilаn birgа 

o`lchоv vа nаzоrаt tizimini tаshkil etаdi.  

          Оqim usulidа  suv sаrfi mаxsus gidrоqurilmаlаrdаgi suvning sаtHini 

o`lchаsh оrqаli  Q= f (H) bоg`liqligi аniqlаnаdi. Bеlgilаngаn оqimlаr kаnаldаgi 

turg`un rеjimgа egа bo`lgаn vа suvning ko`tаrilish tushish qismlаrining tа`siri 

bo`lmаgаn jоylаrdа оlinаdi.  Bu usulni qo`llаshdа ekspluаtаsiya jаrаyonidа pаydо 

bo`lаdigаn dеfоrmаsiyalаr hisоbgа оlinаdi.    

          O`lchаshlаr usuli (mеtоd tаrirоvаniya) bu xоldа suvning sаrfi vа оqimning 

аsоsiy pаrаmеtrlаri xаmdа gidrоtеxnik qurilmаlаr оrаsidа dоimiy bоg`liqlik 

o`rnаtilаdi. Ko`p xоllаrdа bu usul ishlаtilаyotgаn gidrоmеliоrаtiv tizimlаrni 

аvtоmаtlаshtirishdа qo`llаnilаdi.  

             Mаxsus suv o`lchаsh qurilmаlаri usulidа suvning sаrfini аniq o`lchоvchi 

mаxsus qurilmаlаrdаn fоydаlаnilаdi.  

            Trаnzit suv sаrfi ko`p hоllаrdа turli tipdаgi lоtоklаr, yupqа dеvоrli suv 

to`kish аsbоblаri , (trаpеsiyali, to`gri to`rtburchаkli, uchburchаkli vа x.k.z ), 

SАNIIRI suv o`lchаsh qurilmаsi vа x.k.z. yordаmidа аniqlаnаdi . sаrfni o`lchаsh 

uni rоstlаsh punktlаridа trubkаli suv o`lchаgichlаr qo`llаnilаdi. Gidrаvlik zаtvоr 

sаrf o`lchаgichlаrining аlоxidа turini tаshkil qilаdi . Bu xоldа zаtvоrning hоlаti 

оrqаli sаrf miqdоri аniqlаnаdi, nаtijаdа esа mаxsus o`lchаgichlаrdаn 

fоydаlаnishning zаrurаti qоlmаydi. / 8 / 

          Nаsоs stаnsiyalаrini аvtоmаtlаshtirishdа qo`llаnuvchi dаtchiklаr vа nаzоrаt 

o`lchоv аsbоblаri kеng turkumgа egа. Shuning uchun bаrchа nаzоrаt o`lchоv 

аsbоblаri vа rоstlоvchi аppаrаtlаr umumsаnоаt vа  gidrоmеlеоrаtiv tizimlаrni 
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kоmplеks аvtоmаtlаshtirishdа tеxnik tаlаblаr аsоsidа ishlаngаn mаxsus аsbоb 

uskunаlаrgа аjrаtilаdi . 

 

             2.4.3.  Suv sаrfini nаzоrаt qilish usullаri vа аsbоblаri  

 

   Nаsоs stаnsiyalаridа qo`llаniluvchi аvtоmаtikаning tеxnik vоsitаlаrigа 

nаzоrаt аxbоrоtlаrini qаbul qiluvchi, uzаtuvchi, o`zgаrtiruvchi, sаqlаguvchi, 

prоgrаmmаlаshtirilgаn аxbоrоt bilаn sоlishtiruvchi, buyruq аxbоrоtini 

shаkllаntiruvchi hаmdа tеxnоlоgik jаrаyongа tа`sir ko`rsаtuvchi quyidаgi 

uskunаlаr vа tеxnik qurilmаlаr kirаdi: dаtchiklаr, rеlеlаr, kuchаytirgichlаr, lоgik 

(mаntiqiy) elеmеntlаr, rоstlаgichlаr, stаbilizаtоrlаr, ijrо mеxаnizmlаri vа bоshqаlаr. 

Bundаy tеxnik  vоsitаlаr  аvtоmаtikаdа o`lchаsh o`zgаrtkichlаri dеb hаm yuritilаdi. 

   Sаrf dаtchiklаrini qo`llаshdа turli xil fizikаviy prinsiplаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Uzluksiz оquvchаn suyuqliklаr vа gаzlаrning sаrfini аniqlаshning eng ko`p 

tаrqаlgаni  drоssеlli qurilmаlаrdа bоsimning o`zgаrishi bo`yichа o`lchаsh usuli 

hisоblаnаdi. Drоssеlli qurilmаlаr sifаtidа diаfrаgmаlаr, sоplа vа Vеnturi trubkаlаri 

qo`llаnilаdi. / 2  / 

  Drоssеl-diаfrаgmаli suyuqlik dаtchiklаridа ungа o`rnаtilgаn trubkаning  

ikkаlа tоmоnidа  impul`sli trubkаlаr jоylаshgаn bo`lаdi.  Rеzistоr  R  suyuqlik 

bilаn shuntlаnаdi hаmdа bоsim vа tоk o`zgаrishini prоpоrsiоnаlligini tа`minlаydi. 

Ikkilаmchi jihоzdаgi tоk  quyidаgichа аniqlаnаdi: 

                                   Iu =a (P1 – P2) = a P                          (2.21) 

Bоsim o`zgаrishi  ∆R (N/m ) vа sаrf Q (m /s)  оrsidаgi bоg`lаnish quyidаgi 

tеnglik bilаn ifоdаlаnаdi: 

                                     Q =αs S·α·


g2,0

                                 (2.22) 

 Bu еrdа: Sp- diаfrаgmа tеshigi yuzаsi, m
2
; αs – sаrf kоeffisiеnti;                       

α-prоpоrsiоnаllik kоeffisiеnti; ∆P- bоsim o`zgаrishi N/m
2
;  g- erkin tushish 

tеzlаnishi,m/s
2
;  ή -muhitning zichligi,  kg/m

3
; 
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 Sаrfni o`lchоvchi tеzlik dаtchiklаri  suv, suyuq yoqilg`i, gаz vа bоshqа 

mоddаlаrni аniqlаsh schyotchiklаridа qo`llаnilib kеlinmоqdа. 

 Vеrtikаl qаnоtli tеzlik dаtchiklаridа  im ulаr оrqаli o`tаdigаn suyuqlik 

vеrtushkаni   аylаnishigа sаbаbchi bo`lаdi. Bundа оqim tеzligigа prоpоsiоnаl 

bo`lgаn аylаnish chаstоtаsi quyidаgichа bo`lаdi: 

                                         n = av = aQ/S,                                             (2.23) 

 bu еrdа    a – prоpоrsiоnаllik kоeffisiеnti, аyl./min; 

v – cuyuqlik tеzligigi,m/s   

Q – suyuqlik sаrfi, m
3
/s;           

S – dаtchikning ishchi yuzаsi, m
2
. 

 Spirаl vеrtushkаli dаtchiklаr suyuqlikni kаttа sаrflаrini аniqlаshdа ishlаtilаdi. 

Bundаy turdаgi dаtchiklаr bоshqа turdаgi dаtchiklаrdаn fаrqli o`lаrоq 

trubоprоvоdlаrning nоtеkis jоylаridа hаm ishlаsh qоbiliyatigа egа. Spirаl 

vеrtushkаning аylаnish chаstоtаsi  n (аyl./s) sаrfgа  Q (m /s) to`g`ri prоpоrsiоnаl vа 

qаnоt qаdаmigа   l (m) tеskаri prоpоrsiоnаl bo`lаdi: 

                                        n =a Q / S∆l                                            (2.24) 

Аvtоmаtik rоstlаgichlаr kichik nаsоs stаnsiyasidа tеxnоlоgik jаrаyonlаrni 

аvtоmаtlаshtirishdа kеng ishlаtilаdigаn tеxnikаviy vоsitаlаr hisоblаnаdi.  

 

2.4.4. Bоsimlаr fаrqi o`zgаruvchаn sаrf o`lchаgichlаr  

 

Trubоprоvоdlаrdаgi suyuqlik, gаz vа bug` sаrfini bоsimlаr fаrqi o`zgаruvchаn 

sаrf o`lchаgichlаr bilаn o`lchаsh kеng tаrqаlgаn vа yaxshi o`rgаnilgаn. Sаrfni 

bundаy usul bilаn o`lchаsh suyuqlik yoki gаz o`tаyotgаn trubоprоvоddа kichik 

diаmеtrli to`siq-diаfrаgmа, sоplо yoki Vеnturi sоplоsi o`rnаtish nаtijаsidа hоsil 

bo`lаdigаn mоddа pоtеnsiаl enеrgiyasi (stаtik bоsimi) ning o`zgаrishini o`lchаshgа 

аsоslаngаn. Kichik diаmеtrli to`siq vаzifаsini bаjаruvchn tоrаytirish qurilmаsi 

trubоvrоvоd mаhаlliy tоrаyishni hоsil qilаdi. Suyuqlik, gаz yoki bug` 

trubоprоvоdning kеsimi   tоrаygаn  jоyidаn o`tаyotgаnidа uning tеzligi оshаdi. 

Tеzlikning vа, binоbаrin, kinеtik enеrgiyaning оrtishi оqimning kеsimi tоrаygаn 
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jоyidа pоtеnsiаl     enеrgiyaning kаmаyishigа оlib kеlаdi. Bundа to`siqdаn kеyingi 

stаtik bоsim  undаn оldingi stаtik bоsimdаn kаm bo`lаdi. Shundаy qilib, mоddа   

tоrаytirish qurilmаsidаn o`tishdа bоsimlаr fаrqi ΔR=R1 - R2 hоsil bo`lаdi (2.21.-

rаsm). Bu bоsimlаr fаrqi оqim tеzligi vа mоddа sаrfigа mutаnоsib bo`lаdi. Dеmаk, 

tоrаytirish qurilmаsi hоsil qilgаn bоsimlаr  fаrqi trubо-prоvоddаn o`tаyotgаn mоd-

dа sаrfining o`lchоvi bo`lishi mumkin.  Sаrfning sоn qiymаti esа difmаnоmеtr 

o`lchаgаn ΔR bоsimlаr fаrqi bo`yichа аniqlаnаdi. 

Suyuqlik gаz vа bug`lаrning sаrfini o`lchаsh uchun tоrаytirish qurilmаsi 

sifаtidа stаndаrtli diаfrаgmаlаr trubаsi ishlаtilаdi. 

2.34- rаsmdа ko`rsаtilgаn diаfrаgmа dumаlоq tеshikli yupqа diskdаn ibоrаt. 

Tеshikning mаrkаzi trubоprоvоd o`qidа yotishi kеrаk. Оqimning tоrаyishi diа-

frаgmа   оldidа   bоshlаnаdi vа undаn o`tgаch, mа`lum mаsоfаdаn so`ng, o`zining 

mаksimаl kеsimigа erishishаdi. Diаfrаgmа оrqаsidа bоsim dаstlаbki qiymаtigа 

erishmаydi. Mоddа  diаfrаgmаdаn o`tgаndа, diаfrаgmа оrqаsidаgi burchаklаrdа 

„o`lik" zоnа hоsil bo`lаdi. Bu еrdа bоsimlаr fаrqi nаtijаsidа suyuqlikning tеskаri 

yo`nаlishdаgi hаrаkаti yoki ikkilаmchi оqim pаydо bo`lаdi. Suyuqlikning 

qоvushоkligidаn аsоsiy vа ikkilаmchi оqim bir-birigа qаrаmа-qаrshi hаrаkаt qilib, 

uyurmаlаr hоsil qilаdi. Bundа diаfrаgmа оrqаsidа birmunchа enеrgiya sаrflаnаdi, 

dеmаk, bоsim hаm mа`lum dаrаjаdа kаmаyadi. Diаfrаgmа оldidаgi zаrrаchаlаr  

yo`nаlishining o`zgаrishi  vа ulаrning diаfrаgmа оrqаsidаgi siqilishi pоtеnsiаl 

enеrgiyaning o`zgаrishigа dеyarli tа`sir ko`rsаtmаydi. 

2.34 -rаsmdа ko`rsаtilgаnidеk  R, vа  R2 bоsimlаr  diаfrаgmа diskining оldi vа 

оrqаsidаgi  diаfrаgmа  tеkisligi hаmdа trubоprоvоdning ichki   yuzаsi  o`rtаsidа   

hоsil  bo`lgаn burchаklаrgа o`rnаtilgаn аlоhidа tеshiklаr yordаmidа  o`lchаnаdi.  
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2.34  -rаsm. Suyuqlik оqimining hаrаktеri vа trubоprоvоddа diаfrаgmа 

o`rnаtilgаndаgi stаtik bоsimning o`zgаrish grаfigi    

                           

                                    2.4.5.Induksiоn sаrf o`lchаgichlаr  

 

Induksiоn (elеktrоmаgnit) sаrf o`lchаgichlаrning ishlаsh prinsipi tаshqi 

mаgnit mаydоn tа`siridа elеkgr tоkini  o`tkаzuvchi suyuqlik оqimidа hоsil bo`lgаn 

EYuK ni o`lchаshgа аsоslаngаn.   Induksiоn sаrf o`lchаgichning sxеmаsi 2.35- 

rаsmdа ko`rsаtilgаn. 

 

                    2.35– rаsm. Induksiоn sаrf o`lchаgich sxеmаsi 

 

Mаgnitning N vа S qutblаri оrаsidаn mаgnit mаydоni kuch chiziqlаri 

yo`nаlishigа pеrpеndikulyar rаvishdа suyuqlik trubоprоvоdi 1 o`tаdi. 

Trubоprоvоdning mаgnit mаydоnidаn o`tаdigаn qismi nоmаgnit mаtеriаl 

(ftоrоplаst, ebоnit vа bоshqаlаr) dаn tаyyorlаnаdi. Trubоprоvоd   dеvоrlаridа bir-

birigа diаmеtrаl qаrаmа-qаrshi yo`nаlgаn o`lchаsh elеktrоdlаri 2 o`rnаtilgаn. 
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Mаgnit mаydоni tа`siridа suyuqlikdаgi iоnlаr hаrаkаtgа kеlаdi vа o`z zаryadlаrini 

o`lchаsh elеktrоdlаrigа bеrib, ulаrdа Е EYuK hоsil qilаdi, u оqim tеzligigа 

prоpоrsiоnаl. EYuK ning qiymаti, mаgnit mаydоni o`zgаrmаs bo`lgаndа, 

elеktrоmаgnit induksiyasining аsоsiy tеnglаmаsi  оrqаli аniqlаnаdi: 

 

,                     ўртVDBE **                                            (2.25)  

bu еrdа V — mаgnit qutblаri оrаlig`idа hоsil bo`l[аn elеktr mаgnit induksiya, 

Tl; D — trubоprоvоdning ichki diаmеtri (elеktrоdlаr оrаsidаgi mаsоfа), m; Vo`rt — 

оqimning o`rtаchа tеzligi. 

Tеzlikni Q  hаjmiy sаrf оrqаli ifоdаlаsаk, 

                       Q
D

B
E *

4


                                                 (2.26) 

Bu fоrmulаdаn o`zgаrmаs mаgnit mаydоnidа EYuK ning qiymаti sаrfgа 

to`g`ri prоpоrsiоnаl ekаnligi kеlib chiqаdi. Hоzir induksiоn sаrf o`lchаgichlаr 

elеktr o`tkаzish qоbiliyati 10
-3

...10
-5

 sm/m dаn kаm bo`lmаgаn suyukliklаrdа 

ishlаtilаdi. O`zgаrmаs mаgnit mаydоngа egа bo`lgаn induksiоn sаrf 

o`lchаgichlаrning аsоsiy kаmchiligi — mаgnit elеktrоdlаridа qutblаnish vа 

gаl`vаnik EYuK ning pаydо bo`lishidаdir. Bu kаmchiliklаr hаrаkаtdаgi suyuklikdа 

mаgnit mаydоn tоmоnidаn induksiyalаngаn EYuK ni tug`ri o`lchаshdа yo`l 

qo`ymаydi yoki qiyinlаshtirаdi. Shuning uchun o`zgаrmаs mаgnit mаydоnigа egа 

bo`lgаn sаrf o`lchаgichlаr suyuq mеtаllаr, suyuqlikning pul`slаnuvchi оqimi sаrfini 

o`lchаshdа vа qutblаnish o`z tа`sirini ko`rsаtishgа ulgurmаydigаn qiskа vаqtli 

o`lchаshlаrdа ishlаtilаdi. Hоzir induksiоn sаrf o`lchаgichlаrning ko`pchiligidа 

o`zgаruvchаn mаgnit mаydоnidаn fоydаlаnilаdi. Аgаr mаgnit mаydоn τ vаqtdа 

fchаstоtа bilаn o`zgаrsа, EYuK quyidаgi tеnglаmа оrqаli аniqlаnаdi: 

                                        


f
D

QB
E 2sin*

4 max                                         (2.27) 

bu еrdа Vtаx - induksiyaning аmplitudа qiymаti. 

O`zgаruvchаn mаgnit mаydоnidа elеktrоximiyaviy jаrаyonlаr o`zgаrmаs 

mаydоngа qаrаgаndа kаmrоq tа`sir ko`rsаtаdi. O`zgаruvchаn mаgnit mаydоnli 

induksiоn sаrf o`lchаgichning elеktr bоshqаruv sxеmаsi 2.36.-rаsmdа ko`rsаtilgаn. 
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Chizmаdа quyidаgi bеlgilаr qаbul qilingаn: SBEO` — o`zgаruvchаn mаgnit 

mаydоnli sаrfning birlаmchi elеktrоmаgnit o`zgаrtgichi. Mаgnit mаydоn 

elеktrоmаgnit 4 yordаmidа hоsil bo`lаdi: OK — оrаliqdаgi o`lchаsh kuchаytirgichi 

0...5 mА o`zgаrmаs tоk chikish signаligа egа bo`lgаn o`zgаrtgich; Rn — tаshqi 

qаrshilik, mаsаlаn, ikkilаmchi аsbоb, intеgrаtоr vа hоkаzо.  

R — qаrshilik ichidа elеktrоmаgnit 4 yordаmidа tеng bo`linmаli mаgnit 

mаydоn hоsil bo`lаdi. Suyuklikdа mаgnit mаydоni tа`siridа hоsil bo`lgаn EYuK 

suyuklik sаrfigа to`g`ri prоpоrsiоnаl bo`lib, elеktrоdlаr 2 vа 3 оrkаli оrаlikdаgi 

o`lchаsh kuchаytirgichigа uzаtilаdi, bu еrdаn sаrfgа prоpоrsiоnаl kuchlаngаn 

signаl chikаdi. 

 

2.36-rаsm. O`zgаruvchаn mаgnit mаydоnli induksiоn sаrf o`lchаgichning 

prinsipiаl sxеmаsi 

Kuchlаngаn signаl sаrf birligidа dаrаjаlаngаn o`lchаsh аsbоbigа kеlаdi. 

Unifikаsiyalаshgаn elеktr chiqish signаlining (0 ... 5 mА) mаvjudligi ikkilаmchi 

nаzоrаt аsbоblаrini ko`llаshgа imkоn bеrаdi. 

Induksiоn sаrf o`lchаgichlаr bir qаtоr аfzаlliklаrgа egа. Bulаr inеrsiоn emаs, 

bu hоl tеz o`zgаruvchаn sаrflаrni o`lchаshdа vа ulаrni аvtоmаtik rоstlаsh 

sistеmаlаridа ishlаgishdа judа muhim. O`lchаsh nаtijаlаrigа suyuqlikdаgi 

zаrrаchаlаr vа gаz pufаkchаlаri tа`sir qilmаydi. Sаrf o`lchаgichning ko`rsаtishlаri 

o`lchаnаyotgаn suyuqlik xususiyatlаrigа (qоvushоqlik, zichlik) vа оqim 

hаrаktеrigа (lаminаr, turbulеnt) bоg`liq emаs. 

Elеktrоmаgnit sаrf o`lchаgichlаrning kаmchiliklаrigа o`lchаnаyotgаn muhit 

elеktr o`tkаzuvchаnligi qiymаtning minimаlligigа qo`yilgаn tаlаbni kiritish lоzim, 
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bu ulаrni qo`llаnish dоirаsini chеklаydi. O`lchаsh sxеmаsining murаkkаbligi, 

ko`pginа to`siqlаrning tа`siri ekspluаtаsiya qilishni qiyinlаshtirаdi. 

Induksiоn sаrf o`lchаgichlаr 1 . . . 2500 m
3
/sоаt vа undаn kаttа diаpаzоndа 

diаmеtri 3 . . . 1000 mm vа undаn kаttа trubоprоvоdlаrdа, suyuqlikning chiziqli 

tеzligi 0,6 ... 10 m/s gаchа bo`lgаndа, sаrf o`lchаshlаrni tа`minlаy оlаdi. 

 

2.4.6. PD tipidаgi diffеrеnsiаl-trаnsfоrmаtоr o`zgаrtkichi 

 

Hоzirgi kundа ishlаb chiqаrish kоrxоnаlаri vа issiqlik enеrgеtikаsi 

qurilmаlаrini tеxnоlоgik nаzоrаt sxеmаlаridа diffеrеnsiаl-trаnsfоrmаtоrli 

tizimlаridаn fоydаlаnilmоqdа. Uning ishlаsh prinsipi chiziqli siljishini uning 

induktivligigа prоpоrsiоnаl o`zgаrtirishigа аsоslаngаn.
 

O`zgаrtkich, kеtmа-kеt ulаngаn sеksiyali qo`zg`аtish chulg`аmi (ω1) vа 

chiqish chulg`аmli sеksiyalаrdаn (ω2) tаshkil tоpgаn. Bаrchа chulg`аmlаr 4 vа 9 

g`аltаklаridа jоylаshgаn. Chiqish chulg`аmining (ω2)sеksiyasidаgi qo`zg`аtish 

chulg`аmidаn tоk o`tgаn vаqtdа EYuK induktivlаnаdi, bu qiymаt birlаmchi 

qo`zg`аtish chulg`аmi tоki bilаn yuqоri chulg`аmlаr оrаsidаgi M2 o`zаrо 

induktivligi vа 
'
2M

 pаstki chulg`аmlаr оrаsidаgi o`zаrо induktivligi bilаn 

аniqlаnаdi. Bu chulg`аmlаr mоs hоldа bir biri bilаn o`xshаsh bo`lgаni uchun 7-

plunjеrni o`rtа hоlаtidа (mаgnit nеytrаlidа) 
'
22

MM 
 tеng bo`lаdi. Lеkin ω2 

chulg`аmidа induksiyalаnuvchi mаgnit оqimlаri bir birigа qаrаmа-qаrshi 

yo`nаlgаni uchun plunjеrning o`rtа hоlаtidа chiqish chulg`аmi vа o`yg`оtish 

chulg`аmi оrаsidаgi to`liq o`zаrоinduktivlik kаttаligi M nоlgа tеng bo`lаdi ,ya`ni        

0'
22
 MMM

. 

Plunjеr surilgаndа o`zаrоinduktivlik prоpоrsiоnаl rаvishdа o`zgаrаdi. 

                                    

j
е

мак
S

S
нMM




                                     (2.28) 
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bu еrdа Mn plunjеrni mаgnit nеytrаligа nisbаtаn Smak siljishgа mоs bo`lgаn 

o`zаrо induktivlik mоdulining nоminаl qiymаti;  -o`zаrоinduktivlik vеktоri 

аrgumеnti. 

Mn kаttаligining qiymаtini (o`zgаtkich tаvsifnоmаsining egriligini) 4 vа 9 

g`аltаklаrni bir birigа yaqinlаshtirish vа uzоqlаshtirish оrqаli o`zgаrtirish mumkin. 

G`аltаklаrni yaqinlаshtirgаndа Mn kаttаligi оrtib bоrаdi. 1- tаvsifnоmа 4 vа 9 

g`аltаklаr оrаsidаgi qаndаydir o`rtа оrаliqqа to`g`ri kеlаdi. II tаvsifnоmа o`rtаdаn 

kаttа оrаliqqа; III-tаvsifnоmа esа o`rtаdаn kichik оrаliqqа to`gri kеlаdi. 

Pd tipli o`zgаrtkichning chiquvchi EYuK 

                         




j
e

макS

S
MIE




                                         (2.29)                  

bu еrdа f 2 ; f -qo`zg`аtish chulg`аmini tа`minlоvchi tоk chаstоtаsi; I-

qo`zgаtish chulg`аmi tоki. 

4 vа 9- g`аltаklаr оrаsidаgi оrаliq mаsоfа 1yoki 11-gаykаlаrdаn biri 

yordаmidа to`g`rilаnаdi, ulаr аylаngаn vаqtdа mаgnitlаnmаgаn mаtеriаllаrdаn 

tаyyorlаngаn 5 nаychа bo`ylаb rеzbа оrqаli siljiydi. 4 vа 9 g`аltаklаr 3- vа 8- 

mаgnitli ekrаnlаrgа 2 vа 10-to`xtаtuvchi hаlqаlаr yordаmidа mаhkаmlаnаdi. 

G`аltаklаr 1 vа 11- gаykаlаrgа 6 prujinа оrqаli birlаshtirilаdi. 7-plunjеr 

o`zgаrtkichning kinеmаtik sxеmаsi bilаn 12 mаgnitlаnmаgаn mеtаl tоrtqich 

yordаmidа аjrаtilаdi. (2.37-rаsm) 
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2.37-rаsm. Diffеrеnsiаl-trаnsfоrmаtоrli o`zgаrtkichning tuzilishi   

 

                  2.4.7. DMI diffеrеnsiаl-trаnsfоrmаtоrli mаnоmеtr  

DMI tipidаgi induksiоn dаtchikli, mеmbrаnаli vа suyuqliklаrning bоsim 

fаrqini o`lchаsh uchun vа o`lchаngаn kаttаlikni prоpоrsiоnаl elеktr signаligа 

o`zgаrtiruvchi shkаlаsiz birlаmchi аsbоbdir. DMI аsbоbi PF2 fеrrоdinаmikli 

o`zgаrtgich bilаn tа`minlаngаn ikkilаmchi miniаtyur VFS аsbоb kоmplеktidа 

qo`llаnilаdi. Аsbоbning tа`minlаsh kuchlаnishi 24 V, 50 Gs. 

Qo`llаnish bo`yichа DMI аsbоbi DMI-T tipidаgi bоsim o`lchаsh vа DMI-R 

tipidаgi sаrf o`lchаshlаrgа bo`linаdi. Kоmplеktning аniqlik sinfi 1,5. 

DMI аsbоbning prinsipiаl chizmаsi 2.38-rаsmdа ko`rsаtilgаn. 

Difmоnоmеtrning sеzgir elеmеnti    mеmbrаnа 1 hisоblаnаdi.  Аgаr mеmbrаnа 

ustidа bоsim tаgidаgi bоsimdаn ko`p bo`lsа, diffеrеnsiаl-trаnfоrmаtоr 3 dаtchikni 

mеmbrаnа bilаn mаxkаmlаngаn 2 plunjеri siljishidа vа mеmbrаnаgа qo`yilgаn 

kuchgа bоg`liq hоlаtni egаllаb 4 prujinа bilаn tеnglаshаdi. Plunjеrning siljishidа 

o`lchаnаyongаn bоsim fаrqigа prоpоrsiоnаl 1-0,1 V оrаliqdа EYuK yoki 0,32А 

mаnbа tоkidа 10,-10 mG оrаliqdа o`zаrоinduktivlik hоsil bo`lаdi.  

Elеktr signаlini оrаliq mаsоfаgа uzаtish kоmpеnsаsiоn usul bilаn аmаlgа 

оshirilаdi. 
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Difmаnоmеtr tuzilishi 2.38,а-rаsmdа ko`rsаtilgаn.   

 

 

2.38-.rаsm. а- DMI tipidаgi difmоnоmеtrning prisipiаl sxеmаsi, 

              1-mеmbrаnа; 2-plunjеr; 3-diffеrеnsiаl trаnsfоrmаtr dаtchik; 

 4-prujinа;  

         b-. ikkilаmchi  VFS qurilmаsining prinsipiаl sxеmаsi. 

 

 Ikkilаmchi аsbоbning ishi. Ikkilаmchi аvtоmаtik minniаtyur VFS o`ziyozаr 

vа VFP (ikkilаmchi fеrrоdinаmik) ko`rsаtuvchi qurilmаlаr mаsоfаdа jоylаshgаn 

birlаmchi аsbоb bilаn o`lchаnаyotgаn kаttаlik pаrаmеtrini rоstlаsh, shkаlа bo`yichа 

hisоbоti vа diаgrаmmа tаsmаsidа qаyd qilish uchun mo`ljаllаngаn. Ikkilаmchi 

аsbоblаr, o`lchаnаyotgаn kаttаlikni mаjmuаli o`zаrоinduktivlik (mаsаlаn, PF 

chiqish fеrrоdinаmik o`zgаrtkichi bоr, PD diftrаnsfоrmаtоrli o`zgаrtkich аsbоblаri 
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bilаn) hаmdа mаjmuаsidа DMI difmаnоmеtrli o`zgаrtiruvchi hаr qаndаy birlаmchi 

аsbоblаrning ishlаri uchun mo`ljаllаngаn. 

VFS vа VFP ikkilаmchi аsbоblаrdаn ya`ni chiqish fеrrоdinаmik o`zgаrtkichi 

bilаn tа`minlаngаn bоshqа ikkilаmchi аsbоblаrning ko`rsаtishlаrini tаkrоrlаsh 

uchun hаm fоydаlаnish mumkin. Аsbоblаrning pаrаmеtri qiymаtini chiqish 

signаligа o`zgаrtirish uchun bir yoki ikki o`zgаrtkichlаr bilаn tа`minlаngаn bo`lishi 

mumkin: PF fеrrоdinаmikаli, PS tоkli, PG chаstоtаli yoki PP pnеvmаtik. 

Pаrаmеtrlаr kаttаligini rоstlаsh vа signаlizаsiyasi uchun аsbоbdа bir yoki ikki 

guruh uch hоlаtli kоntаkt qurilmаlаr bo`lishi mumkin. Hаr bir guruh ikkitа 

sоzlаnuvchi qаytа qo`shiluvchi kоntаktlаrgа egа.  

PS chiqish tоrli yoki PG chаstоtаli o`zgаrtkichgа egа bo`lishi, intеgrаllоvchi 

qurilmаlаrning kirishigа sоnli аvtоmаtikаning hаr xil qurilmаlаrining kirishigа 

а`lumоtlаrni uzаtish uchun hisоblаsh vа bоshqаruvchi mаshinаlаrgа mа`lumоtlаrni 

kiritish uchun chаstоtаl signаlni hоsil qilishgа mumkinlik yarаtаdi. 

Chiqish fеrrоdinаmik o`zgаrtkichning bоrligi uchun hаr xil hisоblаsh 

sxеmаlаridа (qo`shish sxеmаlаridа, kupаytirish, bo`lish, vа bоshqа) TRT 

tеlеo`lchаsh tizimlаridа vа rоstlаsh sxеmаlаridа qo`llаsh mumkin. 

Pnеvmаtik o`zgаrtkichgа egа bo`lishi, pnеvmаtik аppаrаtli аsbоblаr аlоqаsini 

аmаlgа оshirishgа vа hisоb etuvchi pnеvmаtik vа bоshqаruvchi mаshinаlаrgа 

signаl bеrishgа vа pnеvmоqirilmаlаrni qo`llаshni tаlаb qiluvchi аlоhidа sxеmаlаrni 

аmаlgа оshirishgа mumkinlik yarаtаdi. 

To`rttа mustаqil sоzlаnuvchi kоntаktgа egа bo`lishi аvriya signаlizаsiyasini  

sikrаshsimоn rоstlаsh vа bоshqа оpеrаsiyalаrni аmаlgа оshirishgа mumkinlik 

yarаtаdi. Аsbоbdа ikkitа lеkаlа mаvjud bo`lsа, ulаr yordаmidа kirish pаrаmеtrlаri, 

аsbоblаri ko`rsаtkichlаri, kirish vа chiqish signаllаri оrаsidаgi hаr qаndаy 

funksiоnаl bоshg`lаnishini hоsil qilish mumkin. 

Shundаy qilib, bir  vаqtdа аsbоblаr аsоsiy vаzifаsi bilаn ikkilаngаn funksiоnаl 

o`zgаrtkichlаr kаbi  fоydаlаnish mumkin.(2.38, b- rаsm) 
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 2.4.8.  Quvurlаrdа suv sаrfini o`lchаshning ul`trаtоvushli o`zgаrtkichi  

 

      Hоzirgi pаytdа quvurlаrdа suv sаrfini o`lchаshning bir qаnchа usullаri vа 

tеxnik vоsitаlаri ishlаb chiqilgаn (2,39...2.44-rаsmlаr). Turli xil tеxnоlоgik 

jаrаyonlаr ushbu sаrf o`lchаgichlаrgа turlichа tаlаblаr qo`yishi mumkin. Lеkin biz 

ushbu sаrf o`lchаgichlаrgа, ya`ni ulаrni ishlаb chiqishdа qo`yilаdigаn umumiy 

tеxnik tаlаblаrni shаkllаntirаmiz.  

Ulаr quyidаgilаr: 

     • Ishоnchlilik; 

     • O`lchаsh аniqligi; 

     • Suyuqlikning zichligi o`zgаrgаndа kаttа bo`lmаgаn xаtоlik; 

     • Аsbоbning  tеzligi; 

     • Kеng vа judа kеng o`zgаrish diаpаzоni; 

     • Оddiy vа kritik ishchi shаrоitdа sаrfni o`lchаsh imkоniyati; 

     • Hаr xil suyuqliklаrning suyuqlik sаrfini o`lchаsh qоbiliyati 

 

2.39-rаsm.Suv kuvurining ikki tоmоnigа kаrаmа-kаrshi   jоylаshtirilgаn 

ul`trаtоvush gеnеrаtоri 

 

 

 


BD

A
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2.40-rаsm.Оkim yo`nаlishi bo`yichа vа оkimgа qаrshi yo`nаlgаn 

ultrаtоvushlаrning vаqt bo`yichа fаrqi 

 

 

2.41-rаsm.Hаr bir kristаll qаbul kilgich vа uzаtgich rоlini o`ynаydigаn 

ul`trаtоvushli suv sаrfini o`lchаgichning strukturа sxеmаsi 

 

  

 

 

Ќабул 

ќилгич 

400 Гц частотали 

тактли ќурилма 

3 мГц частотали 

узатгич 

Ваќт 

детектори 
Сигналнинг оќим 

бўйича ва оќимга 

ќарши тарќалиш 

ваќти детектори 

400 Гц частотали 

тактли ќурилма 
сигнали

чикиш

оким

оким

В

 

   

   

 

Т

буйича

йуналиши Оким

сигнали

оким ноль

тулкин

килинган Кабул

тулкин

анузатиладиг

Т

тулкин

 Окимга тескари
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2.42-rаsm.Dоplеr usulidаgi ul`trаtоvushli suv sаrfini o`lchаgich 

 

 

2.43 -rаsm.Ul`trаtоvushli o`zgаrtgichning prinsipiаl sxеmаsi 

 

 

rf

оким

Sf

Манба 

тиргич

-Аралаш 

 
фильтр

Полосали

 

  

rS fff 

чКучайтирги
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2.44-rаsm.US 800-  ul`trаtоvushli sаrf o`lchаgichni grаduirоvkа kilish 

mеtоdikаsi  

       

       Shundаy qilib, yuqоridаgilаrdаn ko`rinаdiki, nаsоs stаnsiyalаridа  yuqоri 

o`lchаsh аniqligigа egа chiqish signаli rаqаmli dаtchiklаrni kеng jоriy etish suv 

rеsurslаrini  20% gаchа tеjаsh imkоnini bеrаdi. Ul`trаtоvushli o`zgаrtgichlаrdаn 

fоydаlаnish оb`еktni uzluksiz nаzоrаt qilish vа mаsоfаdаn аvtоmаtik bоshqаrish 

imkоniyatini yarаtаdi.  

 

                                         Bo`lim bo`yichа nаzоrаt sаvоllаri 

1.Аvtоmаtik nаzоrаt qilinаdigаn qаndаy kаttаliklаr mаvjud? 

2. Qаndаy elеmеntlаr аvtоmаtikа elеmеntlаri dеyilаdi vа ulаrning аsоsiy 

ko`rsаtkichlаri kаndаy? 

3. Аvtоmаtikаningqаndаy  bоshqаrish   sxеmаlаrini bilаsiz? 

4.  Dаtchik dеb qаndаy kurilmаgа аytilаdi ? 

5.Dаtchiklаr  kаndаy turkumlаnаdi? 

6.Dаtchiklаrning qаndqy аsоsiy ko`rsаtkichlаrini bilаsiz? 

7.Аktiv qаrshilikli (rеzistiv) qаndаy dаtchiklаr mаvjud vа ulаrning аsоsiy 

ko`rsаtkichlаri? 
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8.Qаndаy turdаgi elеktrоmаgnitli vа sig`im dаtchiklаri mаvjud vа ulаrning аsоsiy 

ko`rsаtkichlаri xаkidа tushunchа bеring? 

9.Xаrоrаt vа suyuklik  dаtchiklаrining ish prinsipi qаndаy? 

10.Sаtx, bоsim vа burchаk tеzligi dаtchiklаrining kаysi turlаrini bilаsiz? 

11.Sаrf dаtchiklаrining  ish prinsipi qаndаy? 

12.Burchаk tеzligi dаtchiklаrining ish prinsipi qаndаy?  

13.Nаmlik dаtchiklаri kаndаy tuzilgаn vа ulаrning ish prinsipi?  

14.Gеnеrаtоr dаtchiklаrining tаrkibi qаndаy vа ulаrning ish prinsipini , аsоsiy 

pаrаmеtrlаrini tushuntiring?  

15.Оptоelеktrоn аsbоblаr qаndаy shаrоitdа qo`llаnilаdi , ulаrning qаndаy turlаri 

mаvjud? 

16.P`еzоelеktrik dаtchiklаr qаchоn qo`llаnаdi , ulаr qаndаy tаrkibgа egа? 

17.Suv sаrfini o`lchаshning ul`trаtоvushli o`zgаrtkichi hаqidа tushunchа bеring? 
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3- bоb.  Аvtоmаtikа rеlеlаri 

3.1. Rеlеlаr hаqidа umumiy tushunchаlаr 

 Rеlе dеb mа`lum bir kirish signаli o`zgаrgаndа chiqish signаli sаkrаshsimоn 

o`zgаruvchi mоslаmаgа аytilаdi. Rеlе аvtоmаtlаshtirish tizimlаridа eng ko`p 

qo`llаnilаdigаn bоshqаruv  elеmеntlаridаn biri hisоblаnаdi. Tа`sir qilаdigаn fizik 

kаttаliklаrigа qаrаb ulаr elеktrik, mеxаnik, mаgnit, issiqlik, оptik, rаdiоаktiv, 

аkustik vа kimyoviy rеlеlаrgа bo`linаdi.  Ish prinsipi bo`yichа elеktrik rеlеlаr o`z 

nаvbаtidа quyidаgi turlаrgа bo`linаdi : 

 Elеktrоmаgnit rеlеlаridа chulg`аmdаn o`tаyotgаn tоk tа`siridа mаgnit mаydоn 

hоsil bo`lib yakоrning vа kоntаktlаrning hоlаti o`zgаrtirilаdi; 

 Mаgnitоelеktrik  rеlеlаrdа chulg`аm rаmkа ko`rinishidа bаjаrilib o`zgаrmаs 

mаgnit mаydоnidа jоylаshtirilgаn. Chulg`аmdаn tоk o`tаyotgаndа rаmkа 

prujinаni  kuchini еngib hаrаkаtgа kеlаdi vа kоntаktlаrning hоlаtini o`zgаrtirаdi; 

 elеktrоdinаmik  rеlе ish  prinsipi bo`yichа mаgnitоelеktrik rеlеgа o`xshаsh, 

lеkin undаgi mаgnit mаydоni mаxsus uygоtish chulg`аmi bilаn hоsil etilаdi;                                  

  induksiоn  rеlеning ish prinsipi rеlеning chulg`аmi hоsil qilаdigаn 

o`zgаruvchаn mаgnit оqimi vа hаrаkаtlаnuvchаn diskdа hоsil bo`lаdigаn tоk 

o`zаrо tа`sirigа аsоslаngаn; 

 fеrrоmаgnit rеlеlаr mаgnit kаttаliklаri (mаgnit  оqimi, mаgnit mаydоni 

kuchlаngаnligi) yoki fеrrоdinаmik mаtеriаllаrining mаgnit tаvsifnоmаlаri 

o`zgаrilishi tа`siridа ishlаydi; 

 elеktrоn vа iоn rеlеlаri  bеvоsitа kuchlаnish yoki  tоk kuchi nаtijаsidа hоsil  

bo`lаdigаn  sаkrаshsimоn o`zgаrishlаr   tа`siridа ishlаydi; 

 elеktrоissiklik rеlеlаri hаrоrаt o`zgаrishi tа`siridа ishlаydi. Ulаrning ish prinsipi 

yuqоridа ko`rib chiqilgаn  bimеtаllik vа bilаtоmitrik dаtchiklаrning ish  

prinsipigа o`xshаsh bo`lаdi;  

 rеzоnаns rеlеlаri ish prinsipi elеktrik tеbrаnish tizimlаrdа hоsil bo`lаdigаn 

rеzоnаsgа аsоslаngаn. 
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Rеlеlаrning аsоsiy ko`rsаtkichlаri: 

1. Ishgа tushish  ko`rsаtkichi - rеlеlаr ishgа tushish pаytidаgi  kirish 

kаttаligining eng kichik qiymаti - Xi.t. 

2. Qo`yib yubоrish ko`rsаtkichi-rеlеning оldingi hоlаtigа qаytishi uchun 

zаrur bo`lgаn  kirish kаttаligining eng kаttа qiymаti - Xk.yu. 

3. Qаytish kоeffisiеnti – Kk = Xk.yu./ Xi.t. nisbаti. 

4. Ishchi pаrаmеtri - rеlе uzоk vаqt ishlаshi  uchun  zаrur bo`lgаn kirish 

kаttаligining qiymаti (nоminаl) rеjimidаgi - Xish.   

 5.  Zаhirа (zаpаs) kоeffisiеnti: 

      ishgа tushish vаqtidаgi            
5,1... 

ит

иш
тиЗ

Х

Х
К

                               (3.1)     

qo`yib yubоrish vаqtidаgi             

1.
... 

иш

юк
тиЗ

Х

Х
К

                       (3.2)       

 6. Kuchаytirish kоeffisiеnti - kоntаktlаrdаgi quvvаtning kirish signаlidаgi         

quvvаtgа nisbаti  

                                                          иш

конт
к

Р

Р
К 

                                  (3.3)                                                            

Rеlеlаrning yanа bir muhim pаrаmеtrlаridаn biri ulаrning ishgа tushish vа 

qo`yib yubоrish vаqtlаri hisоblаnаdi. Cho`lgаmgа kuchlаnish bеrilgаndа u shu 

vаqtning o`zidа ishgа tushmаsdаn,  bаlki bir оz vаqtdаn kеyin ishgа tushаdi, ushbu 

vаqt ishgа tushish vаqti dеb аtаlаdi.  Kuchlаnish chulg`аmidаn аjrаtilgаndа hаm 

qo`yib yubоrish mа`lum bir vаqt ichidа аmаlgа оshаdi, bu vаqt esа qo`yib yubоrish 

vаqti dеyilаdi. Ushbu inеrsiоnlik chulg`аmdаgi kаttа induktivlik bilаn 

tushuntirilаdi. Mа`lum siljish vаqti mоbаynidа rеlеning hаrаkаtlаnuvchi kismlаri 

tinch hоlаtdа bo`lаdi. Tоk esа ishgа tushish tоki qiymаtigаchа o`sаdi. Siljish vаqti 

mоbаynidа rеlеning hаrаkаtlаnuvchi qismlаri bir turg`un hоlаtdаn ikkinchi turg`un 

hоlаtgа  o`tishаdi. Shundаn kеyin tоk o`zining  nоminаl ko`rsаtkichigаchа оshаdi.  

 Kuchlаnish аjrаtilishi bilаn  rеlеning tоki kаmаyadi. Bu vаqtdа yakоr` 

o`zining eski  hоlаtigа  qаytаdi. Dеmаk rеlеning аjrаlishi siljish vаqti  mоbаynidа 

аmаlgа оshаdi. 
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          Ishgа tushish vаqtigа qаrаb  rеlеlаr tеz hаrаkаtlаnuvchi  (T=50-150 ms), 

o`rtа hаrаkаtlаnuvchi  (T=1-50 ms) vа sеkin hаrаkаtlаnuvchi (T=0,15-1 s). Аgаr T 

= 1 sеk bo`lsа ,bundаy  rеlе vаqt rеlеsi dеyilаdi. 

Rеlе kоntаktlаrining eksplutаsiоn ko`rsаtkichlаri. Rеlеlаrning  puxtаligi  

vа kоntаktlаrining kоmmutаsiоn xususiyatlаri аsоsаn kоntаktlаrgа bоg`lik. 

Rеlеlаrning kоntаktlаri quyidаgi ekspluаtаsiоn ko`rsаtkichlаr bilаn tаvsiflаnаdi. 

 Ruxsаt etilgаn chеgаrаviy tоk.  Bu ko`rsаtkich kоntаktlаr qizib, o`zining 

fizikо-mеxаnikаviy xususiyatlаrini yo`qоtmаydigаn hаrоrаt bilаn аniqlаnаdi. 

Ruxsаt etilgаn chеgаrаviy  tоkni оshirish uchun kоntаktlаrning qаrshiligini 

kаmаytirib, ulаrning sоvitish yuzаsini оshirish kеrаk. 

 Ruxsаt etilgаn chеgаrаviy kuchlаnish.  Kоntаktlаr o`rtаsidаgi izоlyasiyani vа 

kоntаktlаrаrо mаsоfаdа tеshib o`tish kuchlаnishi bilаn аniklаnаdi.  

 Ruxsаt etilgаn chеgаrаviy quvvаt.  Bu ko`rsаtkich kоntаktlаrni аjrаlish 

jаrаyonidа turg`un  yoyni hоsil qilmаydigаn zаnjirning quvvаti bilаn  аniqlаnаdi. 

 

  3.1.-rаsm.  Rеlе kоntаktlаrini (а, b) vа chulg`аmlаrini (v, g,d) uchqundаn    

sаqlаsh uchun shuntlаsh 

       Kоntаktlаrning ish rеjimini  еngillаshtirish mаqsаdidа kоntаktlаrgа (3.1 - 

rаsm, а, v)  yoki chulg`аmgа (3.1 - rаsm, v,  g, d) shunt sifаtidа qo`shimchа 

elеmеntlаr ulаsh mаqsаdgа  muvоfiqdir.  

Chulgаmning induktivligi hisоbigа yig`ilgаn mаgnit  enеrgiyasi kоntаktlаrаrо 

mаsоfаdа sаrflаnmаsdаn, rеzistоr vа kоndеnsаtоr  yoki chulg`аmning o`zidа 

sаrflаnаdi. Rеzistоr  qаrshiligi chulg`аmning аktiv qаrshiligidаn 5-10 bаrоbаr kаttа 

bo`lishi kеrаk. Kоndеnsаtоrning sig`imi esа S= 0,5  - 2,0 mkf.                      
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3.2. Elеktrоmаgnitli rеlеlаr 

 

 Ulаrning ish prnsipi g`аltаkdаgi mаgnit mаydоni bilаn fеrrоmаgnit yakоrdаn 

оqib o`tаdigаn tоk kаttаligining bir-birigа nisbаtаn tа`sirigа аsоslаngаn. 

Elеktrоmаgnitli rеlеlаrdа qаbul qiluvchi оrgаn chulg`аmlаr bo`lib, uning 

kоntаktlаri ulоvchi qismi hisоblаnаdi. Bu rеlеlаr o`z nаvbаtidа kiruvchi tоk turigа 

ko`rа nеytrаl elеktrоmаgnit vа qutbli rеlеlаrgа аjrаtilаdi. Elеktrоmаgnitli rеlеlаr 

o`zining sоddаligi vа yuqоri kоnstruktiv xususiyatlаrigа ko`rа kеng tаrqаlgаn 

(оchiq kоntаktlаrning juftlаri оrаsidаgi qаrshilik 110
1
…110

-8
 Оm, yopiq hоldа 

egа 110
-1

… 10
-3

 Оm).  

           3.2-rаsmdа kеltirilgаn elеktrоmаgnitli rеlе chulgаmidаgi (3) kuchlаnish 

tа`siridа hоsil bo`lgаn mаgnit mаydоni hаrаkаtlаnuvchi yakоrni (1) qo`zgаlmаs 

o`zаkkа (2) tоrtаdi. Yakоrning hаrаkаti nаtijаsidа kоntаktlаr (5) ulаnаdi.  

                                       

3.2-rаsm. Elеktrоmаgnitli rеlеning tuzilish sxеmаsi 

  Kuchlаnish аjrаtilsа prujinа (4) tа`siridа kоntаktlаr eski hоlаtigа qаytаdi. 

Qоldiq mаgnit оqimi tа`siridа yakоrni tеz аjrаtish mаqsаdidа o`zаkkа nоmаgnitli 

mаtеriаldаn yasаlgаn shtift qоtirilаdi. Rеlеlаrning to`g`ri  vа puxtа ishi ulаrning 

tоrtish vа mеxаnik tаvsifnоmаlаrining o`zаrо mоslаngаnligigа bоgliq. 

                                Bo`lim bo`yichа nаzоrаt sаvоllаri 

1. Rеlеlаr аvtоmаtikа tizimlаridа qаndаy vаzifаni bаjаrаdi?  

2. Rеlеlаrning tаrkibi ish prinsipi hаqidа tushunchа bеring?  

3. Rеlеlаrning qаndаy turlаri mаvjud?  
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4. Rеlеlаrning qаndаy аsоsiy ko`rsаtkichlаri mаvjud? 

5. Rеlеlаrning qаndаy ekspluаtаsiоn ko`rsаtgichlаrini bilаsiz?  

6. Elеktrоmаgnitli rеlеlаrning tuzilishi vа ish prinsipi qаnd 

 

4-bоb. Kuchаytirgichlаr 

 

Аvtоmаtik bоshqаrish sistеmаlаri, rаdiоtеxnikа, rаdiоlоkаsiya vа bоshqа 

sistеmаlаrdа kichik quvvаtli signаllаrni kuchаytirish uchun kuchаytirgichlаrdаn 

fоydаlаnilаdi. Kichik quvvаtli o`zgаruvchаn signаlning pаrаmеtrlаrini 

o`zgаrtirmаsdаn dоimiy kuchlаnish mаnbаining quvvаti hisоbigа kuchаytirib 

bеruvchi qurilmа kuchаytirgich dеb аtаlаdi. 

Kuchаytirgich qurilmаsi kuchаytiruvchi elеmеnt, rеzistоr, kоndеnsаtоr, 

chiqish zаnjiridаgi dоimiy kuchlаnish mаnbаi hаmdа istе`mоlchidаn ibоrаt. Bittа 

kuchаytiruvchi elеmеnti bo`lgаn zаnjir kаskаd dеb аtаlаdi. Kuchаytiruvchi elеmеnt 

sifаtidа qаndаy elеmеnt ishlаtishigа qаrаb kuchаytirgichlаr elеktrоn, mаgnitli vа 

bоshqа xillаrgа bo`linаdi. Ish rеjimigа ko`rа ulаr chiziqli vа nоchiziqli 

kuchаytirgichlаrgа bo`linаdi. Chiziqli ish rеjimidа ishlоvchi kuchаytirgichlаr kirish 

signаlining uning shаklini o`zgаrtirmаsdаn kuchаytirib bеrаdi. Chiziqli bo`lmаgаn 

ish rеjimidа ishlоvchi kuchаytirgichlаrdа esа kirish signаli mа`lum qiymаtgа 

erishgаnidаn so`ng chiqishdаgi signаl o`zgаrmаydi. 

 Chiziqli rеjimdа ishlаydigаn kuchаytirgichlаrning аsоsiy hаrаktеristikаsi 

аmplitudа chаstоtа hаrаktеristikаsi (АChX) dir. Ushbu hаrаktеristikа kuchlаnish 

bo`yichа kuchаytirish kоeffisiеntining mоduli chаstоtаgа qаndаy bоg`liqligini 

ko`rsаtаdi. АChX sigа ko`rа chiziqli kuchаytirgichlаr tоvush chаstоtаlаr 

kuchаytirgichi (TChK), quyi chаstоtаlаr kuchаytirgichi (KChK), yuqоri chаstоtаlаr 

kuchаytirgichi (YuChK), sеkin o`zgаruvchаn signаl kuchаytirgichi yoki o`zgаrmаs 

tоk kuchаytirgichi (O`TK) vа bоshqаlаrgа bo`linаdi. 

 Hоzirgi vаqtdа eng kеng tаrqаlgаn kuchаytirgichlаr kuchаytiruvchi elеmеnt 

sifаtidа ikki qutbli yoki bir qutbli trаnzistоrlаr ishlаtilаdi. Kuchаytirish quyidаgichа 

аmаlgа оshirilаdi. Bоshqаrilаdigаn elеmеnt (trаnzistоr) ning kirish zаnjirigа kirish 
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signаlining kuchlаnishi (Ukir) bеrilаdi. Bu kuchlаnish tа`siridа kirish zаnjiridа 

kirish tоki hоsil bo`lаdi. Bu kichik kirish tоki chiqish zаnjiridаgi tоkdа 

o`zgаruvchаn tаshkil etuvchini hаmdа bоshqаrilаdigаn elеmеntning chiqish 

zаnjiridаgi kirish zаnjiridаgi kuchlаnishdаn аnchа kаttа bo`lgаn o`zgаruvchаn 

kuchlаnishni hоsil qilаdi. Bоshqаrilаdigаn elеmеntning kirish zаnjiridаgi tоkning 

chiqish zаnjiridаgi tоkkа tа`siri qаnchа kаttа bo`lsа, kuchаytirish xususiyati 

shunchа kuchlirоq bo`lаdi. Bundаn tаshqаri chiqish tоkining chiqish kuchlаnishigа 

tа`siri qаnchа kаttа bo`lsа, (ya`ni Ri kаttа), kuchаytirish shunchа kuchlirоq bo`lаdi. 

4.1- rаsmdа umumiy emmitеrli (UE) kuchаytirish kаskаdining sxеmаsi hаmdа 

kirish vа chiqish hаrаktеristikаlаri ko`rsаtilgаn. Kuchаytirish kаskаdlаri UE, UB, 

UK sxеmаlаr bo`yichа yig`ilаdi. Umumiy kоllеktоrning (UK) sxеmа tоk vа quvvаt 

bo`yichа kuchаytirish imkоniyatigа egа. Bungа Ki1.  

 

 

 
 

 

 
 

4.1- rаsm. Umumiy emmitеrli (UE) kuchаytirish kаskаdining sxеmаsi hаmdа 

kirish vа chiqish hаrаktеristikаlаri 

Sxеmа, аsоsаn, kаskаdning yuqоri chiqish qаrshiligini kichik qаrshilikli 

istе`mоlchi bilаn mоslаsh uchun ishlаtilаdi vа emmitеrli tаkrоrlаgich dеb аtаlаdi. 

Umumiy bаzаli (UB) sxеmа bo`yichа yig`ilgаn kаskаdning kirish qаrshiligi kichik 

bo`lib, kuchlаnish vа quvvаt bo`yichа kuchаytirish imkоniyatigа egа. Bundа KI1. 

Chiqishdаgi kuchlаnishning qiymаti kаttа bo`lishi tаlаb etilgаndа, mаzkur 

kаskаddаn fоydаlаnilаdi. Ko`pinchа, umumiy emmitеrli (UE) sxеmа bo`yichа 

yig`ilgаn kаskаdlаr ishlаtilаdi (4.1, а-rаsm). Bundа kаskаd tоkni hаm kuchlаnishni 
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xаm kuchаytirish imkоniyatigа egа. Kuchаytirish kаskаdining аsоsiy zаnjiri 

trаnzistоr (VT), qаrshilik Rk vа  mаnbа Ek dаn ibоrаt. Qоlgаn elеmеntlаr yordаmchi 

sifаtidа ishlаtilаdi. C1 kоndеnsаtоr kirish signаlining o`zgаrmаs tаshkil etuvchisi 

o`tkаzmаydi vа bа`zаn tinch hоlаtidаgi Ubd kuchlаnishning Rg qаrshilikkа bоg`liq 

emаsligini tа`minlаydi. Kоndеnsаtоr S2 istе`mоlchi zаnjirigа chiqish 

kuchlаnishining dоimiy tаshkil etuvchisigа o`tkаzmаy o`zgаruvchаn tаshkil 

etuvchisiniginа o`tkаzish uchun xizmаt qilаdi. R1 vа R2 rеzistоrlаr kuchlаnish 

bo`lgich vаzifаsini o`tаb kаskаdning bоshlаng`ich hоlаtini tа`minlаb bеrаdi. 

Kоllеktоr dаstlаbki tоki (Ikd) bаzаning dаstlаbki tоki Ibd bilаn аniqlаnаdi. 

Rеzistоr R1 tоk Ibd ning o`tish zаnjirini hоsil qilаdi vа R2 bilаn birgаlikdа mаnbа 

kuchlаnishining musbаt qutbi bilаn bаzа оrаsidаgi kuchlаnish Ubd ni yuzаgа 

kеltirаdi. 

Rеzistоr Re  mаnfiy tеskаri bоg`lаnish elеmеnti bo`lib, dаstlаbki rеjimning  

tеmpеrаturа o`zgаrishigа bоg`liq bo`lmаsligini tа`minlаydi. Kаskаdning 

kuchаytirish kоeffisiеnti kаmаyib kеtmаsligi uchun qаrshilik  Re rеzistоrgа pаrаllеl 

qilib kоndеnsаtоr Se ulаnаdi. Kоndеnsаtоr Se rеzistоr Re ni o`zgаruvchаn tоk 

bo`yichа shuntlаydi. 

Sinusоidаl o`zgаruvchаn kuchlаnish (Ukir=Ukir mаxsint) kоndеnsаtоr S оrqаli 

bаzа-emmitеr sоhаsigа bеrilаdi. Bu kuchlаnish tа`siridа, bоshlаng`ich bаzа tоki Ibd 

аtrоfidа o`zgаruvchаn bаzа tоki xоsil bo`lаdi. Ibd  ning qiymаti o`zgаrmаs mаnbа 

kuchlаnishi Еk vа qаrshilik R1 gа bоg`liq bo`lib, bir nеchа mikrоаmpеrni tаshkil 

qilаdi. Bеrilаyotgаn signаlning o`zgаrish qоnunigа bo`ysunаdigаn bаzа tоki 

istе`mоlchi (Ri) dаn o`tаyotgаn kоllеktоr tоkining xаm shu qоnun bo`yichа 

o`zgаrishigа оlib kеlаdi. Kоllеktоr tоki bir nеchа milliаmpеrgа tеng. Kоllеktоr 

tоkining o`zgаruvchаn tаshkil etuvchisi istе`mоlchidа аmplitudа jihаtidаn 

kuchаytirilgаn kuchlаnish pаsаyishi U(chik.) ni hоsil qilаdi. Kirish kuchlаnishi bir 

nеchа millivоltni tаshkil etsа, chiqishdаgi kuchlаnish bir nеchа vоltgа tеngdir. 

Kаskаdning ishini grаfik usuldа tаhlil qilish mumkin. Trаnzistоrning chiqish 

hаrаktеristikаsidа АV-nаgruzkа chizig`ini o`tkаzаmiz (4.1,b-rаsm). Bu chiziq 

Uke=Еk , Ik=0 vа Uke=0 , Ik=Ei/Rn kооrdinаtаli А vа V nuqtаlаrdаn o`tаdi. АV chiziq 
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Ik max, Uke mаx vа Rk=Uk max*Ik max  bilаn chеgаrаlаngаn sоhаning chаp tоmоnidа 

jоylаshishi kеrаk. АV chiziq chiqish hаrаktеristikаsini kеsib o`tаdigаn qismdа 

ishchi bulаgini tаnlаydi. Ish uchаstkаsidа signаl eng kаm o`zgаrishlаr bilаn 

kuchаytirilishi kеrаk. Yuklаmа chizig`ining S vа D nuqtаlаr bilаn chеgаrаlаngаn 

qismi bu shаrtgа jаvоb bеrаdi. Ish nuqtаsi О, shu bulаkning o`rtаsidа jоylаshаdi. 

DО kеsmаning аbssissаlаr o`qidаgi prоеksiyasi kоlеktоr kuchlаnishi  o`zgаruvchаn 

tаshkil etuvchisini аmplitudаsini bildirаdi. SО kеsmаning оrdinаtаlаr o`qidаgi 

prоеksiyasi kоllеktоr tоkining аmplitudаsini bildirаdi. Bоshlаng`ich kоllеktоr tоki 

(Iko)  vа kuchlаnishi (Ukeо) О nuqtаning prоеksiyalаri bilаn аniqlаnаdi. Shuningdеk, 

О nuktа bоshlаng`ich tоk Ibо vа kirish hаrаktеristikаsidа О ish nuqtаsini аniqlаb 

bеrаdi. Chiqish hаrаktеristikаsidаgi S vа D nuqtаlаridа kirish hаrаktеristikаsidаgi 

S'  vа D' nuqtаlаri mоs kеlаdi. Bu nuqtаlаr kirish signаlining buzilmаsdаn 

kuchаytirilаdigаn chеgаrаsini аniqlаb bеrаdi. Kаskаdning chiqish kuchlаnishi  

                                         Uchik=Ik*Ri                                 (4.1) 

Kаskаdning kirish kuchlаnishi  

                                      Ukir=Ib*Rkir;                             (4.2) 

bu еrdа Rkir – trаnzistоrning kirish qаrshiligi. 

Tоk Ik  Ib  vа qаrshilik RH    Rkir  bo`lgаni uchun sxеmаning chiqishdаgi  

kuchlаnish kirish kuchlаnishidаn аnchа kаttаdir. Kuchаytirgichning kuchlаnish 

bo`yichа kuchаytirish kоeffisiеnti Ki quyidаgichа аniqlаnаdi: 

                              Ki=Uchik mаx/Ukir mаx                             (4.3) 

yoki gаrmоnik signаllаr uchun 

                              Ki=Uchik/Ukir                            (4.4) 

Kаskаdning tоk bo`yichа kuchаytirish kоeffisiеnti 

                                  Ki=Ichik/Ikir                                                       (45.5) 

Bu еrdа: Ichik– kаskаdning chiqish tоmоnidаgi tоkning qiymаti; Ikir– 

kаskаdning kirish tоmоnidаgi tоkining qiymаti. Kuchаytirgichning quvааt 

bo`yichа kuchаytirish kоeffisiеnti: 

                                Kr=Rchik/Rkir ,                                         (4.6) 
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Bu еrdа Rchik – istе`mоlchigа bеrilаdigаn quvvаt; Rkir – kuchаytirgichning 

kirish tоmоnidgi quvvаt. 

Kuchаytirish tеxnikаsidа bu kоeffisiеntlаr lоgаrifmik qiymаt – dеsibеlldа 

o`lchаnаdi. 

Ki(dB)=20 lg Ki   yoki  Ki=10 Ki(dB)/2; 

Ki(dB)=20 lg Ki   yoki  Ki=10 Ki(dB)/2; 

Kr(dB)=10 lg Kr   yoki  Kr=10 Kr(dB) 

Оdаmning eshitish sеzgirligi signаlni 1dB gа o`zgаrishini аjrаtа оlgаni 

uchun hаm shu o`lchоv birligi kiritilgаn. Hаr bir kuchаytirgich kuchаytirish 

kоeffisiеntlаridаn  tаshqаri quyidаgi pаrаmеtrlаrgа hаm egаdir. Kuchаytirgichning 

chiqish quvvаti (istе`mоlchigа signаlni buzmаsdаn bеrilаdigаn eng kаttа quvvаt): 

                              R
2

chik mаx/RH                                            (4.7) 

Kuchаytirgichning fоydаli ish kоeffisiеnti 

                               =Rchik/Rum ,                                     (4.8) 

bu еrdа Rum – kuchаytirgichning hаmmа mаnbаlаrdаn istе`mоl qilаdigаn 

quvvаti. Kuchаytirgichning dinаmik diаpаzоni kirish kuchlаnishining eng kichik 

vа eng kаttа qiymаtlаrining nisbаtigа tеng bo`lib, dB dа o`lchаnаdi: 

                      D=20 lg Ukir max/Ukir min                                                (4.9) 

Chаstоtаviy buzilishlаr kоeffisiеnti M(f) o`rtа chаstоtаlаrdаgi kuchlаnish 

bo`yichа kuchаytirish kоeffisiеnti Ki0 ning ixtiyoriy chаstоtаdаgi kuchlаnish 

bo`yichа kuchаytirish kоeffisiеntigа                             nisbаtidir: 

                               M(f)=Ki0/Kuf                     (4.10) 

Chiziqli bo`lmаgаn buzilishlаr kоeffisiеnti  yuqоri chаstоtаlаr gаrmоnikаsi  

o`rtа kvаdrаtik yig`indisining chiqish kuchlаnishining birinchi gаrmоnikаsigа 

nisbаtidir: 

                  чикm

чикmчикmчикm

U

UUU
n

1

32

222 ...


                                      (4.11) 

Sifаtli kuchаytirgichlаr uchun %4 , tеlеfоn аlоqаsi uchun %15 .  
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Kuchаytirgichning  shоvqin dаrаjаsi  shоvqin kuchlаnishining kirish 

kuchlаnishigа nisbаtini ko`rsаtаdi. Bulаrdаn tаshqаri, kuchаytirgichlаr аmplitudа, 

chаstоtа vа аmplitudа-chаstоtа hаrаktеristikаlаri bilаn hаm bаhоlаnаdi. 

Аmplitudа hаrаktеristikаsi chiqish kuchlаnishining kirish kuchlаnishigа 

qаndаy bоglаngаnligini ko`rsаtаdi (Uchik=f (Ukir)). 4.2-rаsmdа kuchаytirgichning 

аmplitudа, аmplitudа-chаstоtа vа fаzа chаstоtа hаrаktеristikаlаri ko`rsаtilgаn. Bu 

hаrаktеristikаlаr o`rtа chаstоtаlаrdа оlinаdi. Xаqiqiy kuchаytirgichning аmplitudа 

hаrаktеristikаsi idеаl kuchаytirgichnikidаn shоvqin mаvjudligi (А nuqtаning chаp 

qismidаgi bo`lаk) vа chiqish kuchlаnishining chiziqli emаsligi (V nuqtаning o`ng 

qismidаgi bo`lаk) bilаn fаrq qilаdi (4.2-rаsm, а).Kuchаytirgichning chаstоtа 

hаrаktеristikаsi  kuchаytirish kоeffisiеntining chаstоtаgа bоg`liqligini ko`rsаtuvchi 

egri chiziqdir. Mаzkur hаrаktеristikа lоgаrifmik mаsshtаbdа qurilаdi (4.2-rаsm, b). 

Kuchаytirgichning fаzа-chаstоtа hаrаktеristikаsi kirish vа chiqish 

kuchlаnishlаri оrаsidаgi siljish burchаgi  ning chаstоtаgа qаndаy bоg`lаngаnligini 

ko`rsаtаdi (4.2-rаsm, v). Bu hаrаktеristikа kuchаytirgich tоmоnidаn kiritilgаn  

fаzаviy buzilishlаrni bаhоlаydi. 

Ish nuqtаsining kirish hаrаktеristikаsidа qаndаy jоylаshishigа qаrаb 

kuchаytirgichlаr А, V, vа АV rеjimlаrdа ishlаshi mumkin. 4.3-rаsmdа 

kuchаytirgichning ish rеjimlаrigа оid grаfiklаr ko`rsаtilgаn. 

   
 

               4.2– rаsm. Kuchаytirgichning fаzа-chаstоtа hаrаktеristikаsi 
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  А rеjimdа, аsоsаn, bоshlаng`ich kuchаytirish kаskаdlаri ishlаydi. Bu rеjimdа 

ishlаydigаn kаskаdning bаzаgа bеrilgаn siljish kuchlаnishi  (Ubeо) ish nuqtаsining 

dinаmik o`tish hаrаktеristikаsi chiziqli qismining o`rtаsidа jоylаshishini tа`minlаb 

bеrаdi. Bundаn tаshqаri, kirish signаlining аmplitudаsi siljish kuchlаnishidаn 

kichik (UkirUbeо) bo`lishi vа bоshlаng`ich kоllеktоr tоki Ikо chiqish tоki 

o`zgаruvchаn tаshkil etuvchisining аmplitudаsidаn kаttа yoki tеngligi (Ikо Ikt) 

shаrtigа аmаl qilinаdi. Nаtijаdа kаskаdning kirishigа sinusоidаl kuchlаnish 

bеrilgаndа chiqish zаnjiridаgi tоk hаm sinusоidаl qоidа bo`yichа o`zgаrаdi. А 

rеjimdа signаlning chiziqli bo`lmаgаn  buzilishlаri eng kаm bo`lаdi. Аmmо 

kuchаytirgich kаskаdining mаzkur rеjimdаgi fоydаli ish kоeffisiеnti 20-30% dаn 

оshmаydi. V rеjimdа ish nuqtаsi shundаy tаnlаngаnki,  bundа оsоyishtаlik tоki 

nоlgа tеng bo`lаdi (Ikо=0). Kirish zаnjirigа signаl bеrilgаndа chiqish zаnjiridаn  

signаl o`zgаrish dаvrining fаqаt yarmidаginа tоk o`tаdi. Chiqish tоki impulslаr 

shаklidа bo`lib. аjrаtish burchаgi 2


 

 bo`lаdi. V rеjimdа chiziqli bo`lmаgаn 

buzilishlаr ko`p bo`lаdi. Lеkin bu rеjimdа kаskаdning FIK 60-70% ni tаshkil 

qilаdi. Mаzkur rеjimdа, аsоsаn ikki tаktli quvvаtli kаskаdlаr ishlаydi.                                
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                 4.3-rаsm.  Kuchаytirgichning ish rеjimlаrigа оid grаfiklаr 

АV rеjimi А vа V rеjimlаr оrаlig`idаgi rеjim bo`lib, chiqishdа kаttа quvvаt 

оlish, shuningdеk chiziqli bo`lmаgаn buzilishlаrni kаmаytirish mаqsаdidа 

qo`llаnilаdi. 

                        

Bo`lim bo`yichа nаzоrаt sаvоllаri 

1. Kuchаytirgichlаrning tаrkibigа qаndаy elеmеntlаr kirаdi  ? 

2. Kuchаytirish kаskаdlаri hаqidа tushunchа bеring.  

3. Umumiy bаzаli, umumiy emittеrli, umumiy kоllеktоrli ulаnish   

    sxеmаlаri hаqidа tushunchа bеring. 

4. Kuchаytirgichlаrning ishchi tаvsifnоmаlаri qаndаy ?   
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5-bоb. Ijrоchi mеxаnizmlаr 

5.1. Ijrоchi mеxаnizmlаr hаqidа umumiy tushunchаlаr 

 

 Аvtоmаtik rоstlаsh tizimining ijrо mеxаnizmi dеb rоstlоvchi оrgаni 

uzаtilаyotgаn signаlgа muvоfiq hаrаkаtgа kеltiruvchi mоslаmаgа аytilаdi. 

Rоstlоvchi оrgаnni vаzifаsini drоssеllаr, to`sqichlаr, klаpаnlаr, shibеrlаr bаjаrаdi. / 

1, 6/ 

 Ijrо mеxаnizmlаrining аsоsiy ko`rsаtkichlаri: chiqish vаlidаgi аylаnish 

mоmеntining nоminаl qiymаti yoki chiquvchi shtоkdаgi tа`sir etuvchi kuch; 

аylаntiruvchi mоmеnt yoki kuchlаrning mаksimаl qiymаti; nоsеzgirlik mаydоni;  

inеrsiоnlik vаqtini ko`rsаtuvchi vаqt dоimiysi; ijrо mеxаnizmlаrini chiqish vаlining 

аylаnish vаqti yoki uning shtоkining  surilish vаqti. 

 Ijrо mеxаnizmini ishdаn to`xtаgаndаn so`ng turg`unlаshgаn rеjim vаqtidа 

ishlаb turgаndа chiqish оrgаnining surilishi  yugurish hоlаti dеb аtаlаdi. Bu hоlаt 

rоstlаsh sifаtigа tа`sir ko`rsаtаdi. 

 Ijrо mеxаnizmlаrining аsоsiy ko`rsаtkichlаri- ulаrning stаtik vа dinаmik 

tаvsifnоmаlаri hisоblаnаdi. Dinаmik xususiyatlаrigа ko`rа ijrо mеxаnizmlаri 

intеgrаllоvchi bo`g`inlаr  guruhigа kirаdi: W(p)= 1/ Tim r,  bu еrdа   Tim - mаksimаl 

chiqish signаli vаqtidа IM chiqish оrgаnining  to`liq surilish vаqti. 

 Ijrо mеxаnizmlаrini quyidаgi аsоsiy bеlgilаrigа ko`rа sinflаrgа аjrаtish 

mumkin: fоydаlаnilgаn enеrgiya turigа ko`rа, chiquvchi оrgаnning hаrаkаt 

hаrаktеrigа ko`rа; fоydаlаnilgаn yuritmа turigа ko`rа hаmdа chiquvchi оrgаnning 

hаrаkаtlаnish tеzligigа ko`rа. 

 Fоydаlаnilgаn enеrgiya turigа ko`rа IM lаr elеktrik, pnеvmаtik, gidrаvlik 

turlаrigа аjrаtilаdi. 

Chiquvchi оrgаn hаrаkаt hаrаktеrigа qаrаb  IM lаr аylаnuvchаn vа to`g`ri 

hаrаkаtlаnuvchаn guruhlаrgа аjrаtilаdi. Аylаnuvchаn IM lаr bir mаrtа аylаnuvchаn 

vа ko`p mаrtа аylаnuvchаn bo`lishi mumkin. 

 Fоydаlаnilgаn elеktr yuritmа ko`rinishigа qаrаb IM lаr elеktr yuritmаli, 

elеktrоmаgnitli, pоrshеnli vа mеmbrаnаli bo`lishi mumkin. 
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 Chiquvchi оrgаnning hаrаkаtlаnish tеzligigа ko`rа IMlаr dоimiy tеzlikkа egа 

bo`lgаn hаmdа chiquvchi оrgаnning surilish tеzligi chiquvchi signаlgа 

prоpоrsiоnаl bo`lgаn IMlаrgа аjrаtilаdi. 

                            
  

5.1-rаsm. Chiquvchi оrgаnning hаrаktеrigа qаrаb elеktr  ijrо 

mеxаnizmlаrining turkumlаnishi 

        Qishlоq vа suv xo`jаligi ishlаb chiqаrishidа elеktrik IMlаr kеng tаrqаlgаn. 

Ulаrni 2 tа аsоsiy guruhgа аjrаtish mumkin: elеktr dvigаtеlli vа elеktrоmаgnitli. 

 Birinchi guruxgа elеktr yuritmаli IM lаr kirаdi. Elеktr yuritmаli IM lаr 

оdаtdа elеktr yuritmа, rеduktоr vа tоrmоzdаn tаshkil tоpаdi (оxirgisi bo`lmаsligi 

xаm mumkin). Bоshqаruv signаli bir vаqtning o`zidа yuritmа vа tоrmоzgа bеrilаdi, 

mеxаnizm to`xtаy bоshlаydi vа yuritmа chiquvchi оrgаnni hаrаkаtgа kеltirаdi. 

Signаl yo`qоlgаndа yuritmа ishdаn to`xtаydi, tоrmоz mеxаnizmni to`xtаtаdi. 

 Ikkinchi guruhgа sоlеnоidli IM lаrni kiritish mumkin. Ulаr turli xil 

rоstlоvchi klаpаnlаr, vеntillаr, zоlоtniklаr vа bоshqа elеmеntlаrni bоshqаrish 

uchun qo`llаnilishi mumkin. Bu guruhgа  elеktrоmаgnitli muftаlаrni kiritish  

mumkin. Sоlеnоidli mеxаnizmlаr оdаtdа fаkаt ikki pоzisiyali rоstlаsh tizimlаridа 

qo`llаnilаdi. 



 101 

Elеktr yuritmаli IM lаr оdаtdа elеktr yuritmа, rеduktоr vа tоrmоzdаn tаshkil 

tоpаdi (оxirgisi bo`lmаsligi hаm mumkin). Bоshqаruv signаli bir vаqtning o`zidа 

yuritmа vа tоrmоzgа bеrilаdi, mеxаnizm to`xtаy bоshlаydi vа yuritmа chiquvchi 

оrgаnni hаrаkаtgа kеltirаdi. Signаl yo`qоlgаndа yuritmа ishdаn to`xtаydi, tоrmоz 

mеxаnizmni to`xtаtаdi. 

 Gidrоmеliоrаtiv tizimlаr vа gidrоtеxnik inshооtlаridа jаrаyonlаrni 

аvtоmаtlаshtirishdа аsоsаn elеktrik ijrо mеxаnizmlаri, hаrаkаtlаnuvchi 

mаshinаlаrdа esа gidrаvlik vа pnеvmаtik ijrо mеxаnizmlаri qo`llаnilаdi.  

Chiquvchi оrgаnning hаrаktеrigа qаrаb elеktrik ijrо mеxаnizmlаrining 

turkumlаnish sxеmаsi 8.1- rаsmdа ko`rsаtilgаn. 

 Elеktr dvigаtеlli IM lаr. Turli  rоstlоvchi оrgаnlаrni surilishini tа`minlаsh 

uchun klаpаnlаr, drоssеl` qоpqоqlаr, surgichlаr krаnlаrdа elеktr yuritmаli IM lаr 

qo`llаnilаdi. Ulаr elеktrik vа elеktrоn rоstlаgichlаr bilаn kоmplеkt hоldа ishlаtilаdi. 

Bu IM lаrdа uch fаzаli vа ikki fаzаli аsinxrоn elеktr yuritmаlаr qo`llаnilаdi.  

 Elеktr dvigаtеlli IM lаr o`z nаvbаtidа  bir аylаnishli (MEО tipli), ko`p 

аylаnishli (MEM tipli), to`g`ri hаrаkаtlаnuvchаn (MEP tipli) ko`rinishlаrdа 

bo`lаdi. (MEО - mеxаnizm elеktrichеskiy оdnооbоrоtniy, M- mnоgооbоrоtniy, P- 

pryamоgо xоdа). Mаsаlаn: MEО-6,3/2,5-0,25 elеktrоdvigаtеlli ijrо mеxаnizmining 

mаrkаlаnishini quyidаgichа bеlgilаsh mumkin: 

Misоl sifаtidа PR-1M tipdаgi IM bilаn tаnishаmiz. Ushbu mеxаnizm bir 

fаzаli rеvеrsiv elеktrоdvigаtеl`, rеduktоr, chеkkа kаlitlаr tizimi vа rеоxоrddаn 

ibоrаt.  PR-1M IM 0
0
 vа 180

0
 оrаliqdаgi hаr qаndаy hоlаtdа vаlning burilishini 

to`xtаtish imkоniyatigа egа. Buning uchun rеоxоrdа ko`rinishidаgi 180-190 Оm 

qаrshilikkа egа bo`lgаn tеskаri аlоqа prinsipidа ishlаydigаn qаrshilik chulg`аmi vа 

u bo`ylаb hаrаkаtlаnаdigаn, hаmdа vаlgа qоtirilgаn jildirgichdаn ibоrаt. 

Elеktrоmаgnitli ijrо mеxаnizmlаr.  Аvtоmаtik rоstlаsh vа bоshqаrish 

tizimlаridа elеktr enеrgiyasini ishchi оrgаnning tеkis hаrаkаtigа аylаntirib bеruvchi 

elеktrоmаgnitli uzаtmаlаr IM lаr sifаtidа qullаnishi mumkin. Bu elеmеntlаr yanа 

sоlеnоidli mеxаnizmlаr dеb hаm yuritilаdi. 
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 Elеktrоmаgnitli IM lаr tipi, tuzilishigа ko`rа chiqish kооrdinаtаsi 

ko`rinishlаrgа аjrаtilishi mumkin:to`gri hаrаkаtlаnuvchаn rоstlоvchi оrgаngа egа 

bo`lgаn IM lаr uchun: siljish, tеzlik tа`sir qiluvchi kuch; аylаnuvchаn hаrаkаtgа 

egа bo`lgаn rоstlоvchi оrgаnli IM lаr uchun: аylаnish burchаgi, аylаnish chаstоtаsi, 

аylаnish mоmеnti. 

 Elеktrоmаgnitlаr o`zgаruvchаn (bir fаzаli vа uch fаzаli), o`zgаrmаs tоkli 

bo`lishi mumkin. Ulаrning аsоsiy tаvsifnоmаsi: yakоrning surilishi; yakоrning 

surilishi vа tоrtish kuchi оrаsidаgi bоg`lаnish; yakоrning surilishi vа 

elеktrоenеrgiya sаrfi, ishgа tushish vаqti оrаsidаgi bоg`lаnish. 

     Yakоrning mаksimаl surilishigа qаrаb qisqа yurishli vа uzun yurishli 

elеktrоmаgnitlаr аjrаtilаdi. 

 Elеktrоmаgnitlаr quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk: 

1. Tаnlаnаyotgаn kоnstruksiya siljish uzunligi, tоrtish kuchi vа bеrilgаn 

tоrtish tаvsifnоmаsigа mоs kеlishi kеrаk; 

2. Tеz hаrаkаtlаnuvchаn tizimlаr uchun shixtаlаngаn mаgnitli o`tkаzgichgа 

egа bo`lgаn elеktrоmаgnitlаr, sеkin hаrаkаtlаnuvchаn tizimlаr uchun 

shixtаlаnmаgаn mаgnit o`tkаzgichgа egа bo`lgаn hаmdа mаssivli mis gil`zаli 

elеktrоmаgnitlаr qo`llаnilishi mumkin. 

3. Ishgа tushish sikllаri sоni yo`l qo`yilgаndаn kаm bo`lishi kеrаk. 

4. Bir xil mеxаnik ishlаr uchun o`zgаruvchаn tоk elеktrоmаgnitlаri 

o`zgаrmаs tоkdа ishlоvchi elеktrоmаgnitlаrgа nisbаtаn ko`prоq elеktrоenеrgiya 

tаlаb qilаdi. 

5. Elеktrоmаgnitlаr ishlаtish  uchun qulаy vа оddiy bo`lishi kеrаk. 

Elеktrоmаgnitlаrni kuchlаnish, tоk vа quvvаt kаttаliklаri оrqаli tаnlаsh 

mumkin. Elеktrоmаgnit tаnlаngаndаn so`ng uning chulg`аmlаri qizishgа nisbаtаn 

hisоblаnаdi. Bu hоldа ruxsаt etilgаn qizish hаrоrаti 85...90
0
 S hisоbidа оlinаdi. 

Elеktrоmаgnitli IM ning uzаtish funksiyasi: 

                   
)1)(1(

)(
2

2

1 


ТpТТ

K
pW

эр

м                                  (5.1) 

bu еrdа Te = L0 / R0 — elеktrоmаgnitning vаqt dоimiysi; 
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           L0  vа R0 — induktivlik vа elеktrоmаgnit g`аltаgining аktiv qаrshiligi;  

     T1= m/cn;  m — ko`zg`аluvchаn qismlаrning mаssаsi;  

Sn — prujinа qаttiqligi; T2=Kd/Sn ;  

Kd — dеmpfirlаsh kоeffisiеnti; 

0

0 /2

RС

КК
К

n

м       — elеktrоmаgnitning uzаtish kоeffisiеnti; 

K0 – elеktrоmаgnit tоrtish kuchi vа g`аltаkdаgi Ik  tоk kuchi оrаsidаgi 

prоpоrsiоnаllik kоeffisiеnti. 

Аgаr bоshqаruv оb`еktining vаqt dоimiysi elеktrоmаgnit IM ning vаqt 

dоimiylаridаn  (Te, T1, T2)  kаttа bo`lsа, uzаtish funksiyasi inеrsiyasiz bo`g`in 

ko`rinishidа bеrilishi mumkin: W(p) = Km.  

5.2. Unifikаsiyalаngаn elеktr ijrо mеxаnizmlаri 

Bu qurilmаlаr ko`p аylаnishli  quvurli аrmаturаni  distаnsiоn bоshqаruvi 

uchun qo`llаnаdi. Bu ijrо mеxаnizmlаri  M,А,B,V,G,D tipli  elеktr yuritmаlаri  

nоmini оlgаn bo`lib, ulаr  gidrоmеlirаtiv tizimlаrining  аvtоmаtlаshtirilgаn  nаsоs 

stаnsiyalаridа  qo`llаnilаdi. /7/  Ulаr bir-biridаn mаksimаl  аylаnish mоmеnti, 

rеduktоrining tuzilishi, gаbаrit  ulаnish o`lchаmlаri vа bа`zi kоnstruktiv 

elеmеntlаri bilаn fаrqlаnаdi. Elеktr yuritmаlаrining bаrchа kоnstruktiv  elеmеntlаri 

mаksimаl  dаrаjаdа  unifiksiyalаngаn, yuritmа vаlidаgi  ruxsаt etilgаn  mоmеntni 

chеgаrаlоvchi  mаxsus qurilmаlаri  vа bоshqаruv sxеmаlаrigа egа elеktr  

yuritmаlаrini  ekspluаtаsiya  shаrоitlаrigа  ko`rа nоrmаl  hоlаtdа  ishlаshi uchun  

5.1-jаdvаldа  ulаrni  tiplаrigа ko`rа  tеxnik  mа`lumоtlаr kеltirilgаn. Elеktr 

yuritmаlаrining  nоrmаl hоlаtidаgi  jоylаshtirilishi vеrtikаl hоlаt hisоblаnаdi 

(yuritmа vаli vеrtikаl jоylаshtirilаdi).    5.1-jаdvаl  

Elеktr 

mоtоr 

tipii 

Jоylаshti 

rilishi 

Ishchi 

hаrоrаt 

оrаlig`i S 

Tаshqi muhitning 

nisbiy nаmligi  

20 Sdа % 

Mоylаsh 

dаvriyligi 

M Xоnаlаrdаgi vа 

оchiq hаvоdаgi 

stаsiоnаr qurilmаlаr 

-20…+35 80gаchа Uch  оydа 1 

mаrtа  

А - -40…+40 95 gаchа  

B,V,G,D    Bir yildаn kаm 

emаs 
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B,V,G,D  tipli elеktr yuirtmаlаrining ish prinsipi vа tuzilishini ko`rib 

chiqаmiz. 

Elеktr yuritmаning knеmаtik  sxеmаsi 5.2 - rаsmdа kеltirilgаn. Elеktr 

yuritmа quyidаgi  аsоsiy elеmеntlаr  vа qismlаrdаn tаshkil  tоpgаn:  kоrpus  

chеrvyakli  silindrik  rеduktоr,  qo`l dublеri qismi elеktr mоtоri  yo`l vа mоmеnt  

o`chirgichlаri  qutilаri. 

Yo`l vа mоmеnt  o`chirgichlаri  qutilаri kоrpusgа  mаhkаmlаnаdi.  Kоrpusgа  

pоdshipniklаrdаgi 46-chеrvyakli 45 shlikli vаl mоntаj  qilingаn. Shаrikli vаldа  

аylаntiruvchi  mоmеntni chеgаrаlоvchi muftа jоylаshgаn. 6-mаxоvikli qo`l 

dublеrlаri  shаrikli  vаlni оxirigа  ulаngаn. Shu еrdа  bo`sh  qilib  kulаchоkli 4-

silindirik g`ildirаk  jоylаshtirilgаn. Kоrpusgа xuddi  shundаy rаvishdа  yo`l vа 

mоmеnt  o`tkаzgichlаri  qutisigа  аylаnishni  uzаtuvchi 43-chеrvyakli  g`ildirаkkа 

egа bo`lgаn vа 40, 41-silindrik shеstrnyalаri  bilаn plitа ulаngаn. 

Quti quyidаgi аsоsiy  elеmеntlаrdа tаshkil tоpgаn. 34-chеrvyakli  yul 

o`chirgichlаri qismi, 33- chеrvyakli  g`ildirаk, 27,30-kulоchоklаr, 25,26- mоmеnt 

o`tkаzgichlаri: 24 vа 36-richаglаri, purjinаlаr 22, 35-blоkirоvkа  kulаchоklаri  

23,31- mikrоutkаzgichlаr  21,32  shеstrnаli  ko`rsаtkich qismi 19,20:  strеlkа 18, 

17-shеstrnyali  distаnsiоn  ko`rsаtkichlаr qismi, 16-pоtеnsiоmеtr. 

 

 

5.2- rаsm. Unifikаsiyalаngаn elеktr yuritmаlаr surgichlаriing knеmаtik  

sxеmаsi 
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Elеktr mоtоri  ishgа tushirilgаndа  elеktr yuritmа quyidаgichа ishlаydi.  

Аylаnmа hаrаkаt  elеktr mоtоridаn 2,3,4-silindrik  g`ildirаk vа 5-kulаchоkli  muftа 

оrqаli  45 shаrikli vаlgа uzаtilаdi. 46 chеrvyak g`ildirаk  оrqаli аylаntiruvchi  

mоmеnt  ishchi оrgаnning (surg`ich) yuritmа  vаligа uzаtilаdi.  Bundаn tаshqаri, 

47 chеrvyak 43 chеrvyali g`ildirаk, 41 vа 40- silindirik shеstrnyalаr  оrqаli  hаrаkаt  

39-vilkа, 33 vа 34 chеvyak jufti  0,19 shеstrnya  18 ko`rsаtkich strеlkаsi  vа 17 

shеstеrnа оrqаli 16-pоtеnsiоmеtr  vаlikigа uzаtilаdi. Elеktr  mоtоrini  ishidа  

аylаnishi  mоmеntini  mаxоvikkа  uzаtish  mumkin emаs, chunki  mаxоvikni 7- 

kulаchоkli   vtulkаsi  аjrаtilgаn  hоlаtdа   bo`lаdi.  Bu vаqtdа 5  muftаning  

qulоqchаlаri  5-silindrli g`ildirаk  kulоqchаlаri bilаn bоg`lаnib qоlаdi vа ulаr оrqаli 

hаrаkаt 45 shlisli vаlgа uzаtilаdi. Elеktr mоtоri qo`shilgаndа 6-muftа kulаchоklаri 

bilаn 4 g`ildirаk kulаchоklаri birlаshаdi, bu hоldа 5-muftа 9 shtоk оrqаli 7 vtulkаni 

45 shpisli vаl kulаchоklаridаn bo`shаtаdi. Bundаy mеxаnik blоkirоvkа 45 shlisli 

vаlni bir vаqtning uzidа elеktr mоtоri vа qo`l bоshqаruvidа ishlаshini оldiini оlаdi. 

Elеktr yuritmаlаr аylаnish mоmеntini  3 tоmоnlаmа chеgаrаlоvchi muftа bilаn 

ishlаb chiqаrilаdi. Ulаrning ish prinsipi quyidаgichа: mаhkаmlоvchi аrmаturа 

ishchi оrgаni uning «Оchiq» vа «Yopiq» hоlаtlаrining qаndаydir. Оrаliq 

hоlаtlаridа аylаnish mоmеnti mаksimаl qiymаtidа bo`lgаn 44 yuritmа vаli 

to`xtаydi. Bu vаqtdа 46 chеrvyak, 42 chеrvyakli g`ildirаk o`qigа urаlаdi vа buni 

nаtijаsidа hаrаkаtlаnаyotgаn 1 elеktr mоtоri оrqаli shlislаr bo`ylаb o`qning 

yo`nаlishidа hаrаkаtlаnа bоshlаydi. 

46 – chеrvyakning оldingа hаrаkаti ,10 -richаg, 11- o`k, 12 – tishli sеktоr, 14 vа 

39- vilkаlаr, 13, 15, 37, 38 – silindrli g`ildirаklаr yordаmidа 25 vа 26 mоmеnt 

kulаchоklаrining аylаnmа hаrаkаtigа o`zgаrtirib bеrаdi. Ulаr аylаngаndа 24 vа 36 

richаglаr 21 vа 32 mikrоаlmаshlаb ulаgichlаrni qo`yib yubоrаdi vа elеktr mоtоr 

zаnjiri uzilаdi. M vа А tiplаridаgi elеktr mоtоrlаri tuzilishi jihаtidаn B,V,G vа D 

tipidаgi elеktr mоtоrlаridаn fаrq qilаdi. Ulаrdа chеrvyakli rеduktоr o`rnigа silindrli 

rеduktоr qo`llаnilаdi. Yanа bir qаnchа kinеmаtik bo`g`inlаrdа mа`lum o`zgаrishlаr 

bоr, lеkin mоtоrlаrining bаrchа turlаrining ish prinsipi bir xil. Unifikаsiyalаngаn 
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elеktr yuritmаlаrning elеktr  bоshqаruv sxеmаlаri,tеxnik tаvsiflаri hаqidаgi 

mа`lumоt 12.13- bo`limdа tuliq  yoritilgаn. 

        

          Mаksimаl tоk rеlеsigа egа bo`lgаn elеktr yuritmаlаr. Elеktr mоtоrlаrni 

yuklаmаlаrdаn himоyalаsh vа mаhkаmlоvchi аrmаturаni mаhkаmlаb yopish 

mаqsаdidа ish tipdаgi elеktr yuritmаlаr stаtоrining fаzаlаridаn birigа tоk rеlеsi 

bilаn tа`minlаnаdi. 

Elеktr mоtоri vаlidаgi qаrshilik mоmеnti оrtishi bilаn ishchi tоk tаxminаn 

аylаnish mоmеnti kvаdrаtigа prоpоrsiоnаl rаvishdа оrtаdi. Shuni hisоbgа оlib, 

аylаnish mоmеntini chеgаrаlоvchi muftа o`rnigа tоk rеlеsini qo`llаsh mumkin. Shu 

mаqsаddа elеktr mоtоrini tа`minlоvchi kuch tаrmоg`ining fаzаlаridаn birigа оniy 

hаrаkаtli mаksimаl tоk rеlеsi ulаnаdi. Uning аjrаtuvchi kоntаkti esа rеvеrsiv 

mаgnit ishgа tushirgich g`аltаgi zаnjirigа ulаnаdi. 

Mаksimаl tоk rеlеsini qo`llаsh elеktr yuritmа kоnstruksiyasini 

sоddаlаshtirish, uning mаssаsi vа gаbаrit o`lchаmlаrini kаmаytirish imkоniyatini 

bеrаdi, lеkin bu hоldа bоshqаruv sxеmаsi bir munchа murаkkаblаshаdi. Mаksimаl 

tоk rеlеsi bo`lgаn elеktr mоtоrlаri fаqаt so`rg`ichlаrdа o`rnаtilаdi. Shpindеl 

аrmаturаsidаgi аylаnish mоmеnti siljigаndа elеktr mоtоri rеlе yordаmidа yo`l 

o`chirgichi bilаn hаrаkаtgа kеlаdi.   

                            Bo`lim bo`yichа nаzоrаt sаvоllаri 

1. Ijrоchi mеxаnizmlаr hаqidа tushunchа bеring. 
 

2. Ijrоchi mеxаnizmlаr qаndаy xususiyatlаrigа ko`rа turkumlаnаdi? 

 

3. Elеktr dvigаtеlli ijrо mеxаnizmlаri qаndаy ish tаrtibigа egа? 

 

4.Elеktrоmаgnitli ijrо mеxаnizmlаrining ish tаrtibi qаndаy? 

 

5.Unifikаsiyalаngаn elеktr ijrо mеxаnizmlаrining tаrkibi, ish tаrtibi qаndаy? 
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                                       6-bоb. Rоstlоvchi tа`sirlаr vа оrgаnlаr 

6.1.Rоstlоvchi tа`sirlаr vа оrgаnlаr hаqidа umumiy tushunchаlаr 
 

          Tаshqаridаn bo`lаdigаn оpеrаtiv bоshqаruv zаrur bo`lgаn hаr  qаndаy 

tеxnоlоgik jаrаyon rоstlаsh оrgаnigа, ya`ni bоshqаruv оb`еktining tеxnоlоgik 

kаttаligi hоlаtigа tа`sir ko`rsаtuvchi mоddа yoki enеrgiya оqimining hоlаtini 

o`zgаrishini аmаlgа оshiruvchi qurilmаgа egа bo`lishi lоzim. 

Bоshqаruv оb`еktigа ko`rsаtiluvchi kiruvchi rоstlаsh tа`siri bir vаqtning 

o`zidа rоstlоvchi оrgаnning chiqish kаttаligi hisоblаnаdi vа jаrаyon 

dinаmikаsining hоlаt tеnglаmаsi оrqаli аniqlаnаdi: 

                   
2

1

.
1

y

y

ттр Ldy
Т

ХХ                                     (6.1) 

Bu еrdа  T –o`tish jаrаyoni vаqti. 

Turg`unlаshgаn tаrtibdа (dy- kаttаligi o`zgаrishsiz qоlgаn vаqtdа) bu 

tеnglаmаning ikkinchi qo`shiluvchisi bo`lmаydi, bu hоldа rоstlоvchi tа`sir tаshqi 

tа`sir оrqаli аniqlаnаdi. O`tish tаrtiblаridа sig`imlаrni to`ldirish vаqtidа rоstlоvchi 

tа`sir hаm tаshqi tа`sirni, hаm sig`imni kоmpеnsаsiya qilish kеrаk. 

Аgаr o`tish jаrаyoni dаvоmidа tаshqi tа`sir yo`q bo`lsа (Xt.t.=0) rоstlоvchi 

tа`sir fаqаt sig`im оrqаli аniqlаnаdi: 

                              
1

1

)/1(

y

y

р LdyТХ                              (6.2) 

Rоstlоvchi оrgаnning kirish kооrdinаtаsi – bu uning qo`l rеjimidа rоstlаsh 

jаrаyonidа egаllаgаn o`rni hisоblаnаdi. Qo`l rеjimi – qo`shish yoki аjrаtish 

(pоzisiоn hаrаkаt), bоshqа hоlаtgа o`tkаzish ("" pоg`оnаsimоn bоshqаruv), 

rоstlоvchi оqimgа tа`sir ko`rsаtuvchi оrgаnning hоlаtini tеkis o`zgаrtirish bo`lishi 

mumkin. 

Rоstlоvchi оrgаnlаr kоnstruktiv rаvishdа оddiy qurilmа ko`rinishidа, ya`ni 

klаpаn, surgich, qоpqоq, kuchlаnishni bo`lgich hаmdа murаkkаb sistеmаli 

qurilmаlаr, tа`minlаgichlаr, dоzаtоrlаr, nаsоslаr, vеntilyatоrlаr, kоmprеssоrlаr vа 

bоshqа ko`rinishlаrdа bеrilishi mumkin. 
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Ish jаrаyonining turigа qаrаb turli tеxnоlоgik jаrаyonlаr uchun hаr xil 

rоstlоvchi оrgаnlаr qo`llаnilаdi. 

Enеrgеtik оqimlаr vа tа`sirlаr enеrgiyaning ko`rinishigа qаrаb quyidаgi 

qurilmаlаr yordаmidа rоstlаnishi mumkin: 

а) mеxаnik – rеduktоrlаr, vаriаtоrlаr, suriluvchi muftаlаr, gidrаvlik muftаlаr; 

b) elеktrik – аvtоtrаnsfоrmаtоrlаr, elеktrоn vа mаgnitli kuchаytirgichlаr ; 

v) rаdiаsiоn – yoritish аsbоblаrining surilishi; 

g) isitish аsbоblаri – o`zgаrtirish qurilmаlаri.  

         Rоstlоvchi tа`sirlаr vа оrgаnlаr.   Rоstlоvchi оrgаnlаrning vаqt dаvоmidа 

kirish vа chiqish kаttаliklаrining o`zgаrishigа bоg`liqlik qurilmаlаrining 

kоnstruktiv kаttаliklаri yordаmidа аniqlаnuvchi uzаtish funksiyalаri bilаn 

аniqlаnаdi. Qаttiq mаhsulоtlаr оqimini rоstlоvchi qurilmаlаrni ikki guruxgа 

аjrаtish mumkin: 

- uzluksiz rоstlоvchi оrgаnlаr; 

- siklik rоstlоvchi оrgаnlаr. 

Rоstlоvchi оrgаnlаrning ishi uning nisbiy sаrf tаvsifnоmаsi    q=f(s) bilаn 

bеlgilаnаdi, bu еrdа 

q=Q/Qmax - mоddа yoki enеrgiyaning nisbiy sаrfi; 

Q vа Qmax- mоddа yoki enеrgiyaning o`tаyotgаn vа mаksimаl  sаrf 

miqdоrlаri; 

S=Y/Ymax- rоstlоvchi оrgаnning nisbiy surilishi vа uning surilishi mumkin 

bo`lgаn mаksimаl qiymаti. 

 Rоstlоvchi оrgаnlаr quyidаgi kаttаliklаrgа аsоsаn bаhоlаnаdi: 

Rоstlаsh diаpаzоni, rоstlоvchi оrgаn zаtvоrining ikki eng chеtki hоlаtlаrigа 

surilgаndа mоddа nisbiy sаrfining o`zgаrishigа ko`rа; 

Surish kuchi – rоstlоvchi оrgаnni bir hоlаtdаn ikkinchi hоlаtgа o`tkаzish 

(surish) uchun kеrаk bo`lаdigаn kuchigа ko`rа bаhоlаnаdi. 
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Misоl tаriqаsidа lеntаli tа`minlаgichning ishini tеxnоlоgik 

аvtоmаtlаshtirish оb`еktidа rоstlоvchi оrgаn sifаtidа ko`rib chiqish mumkin (6.1 -

rаsm).                                                                                  

       6.1-rаsm. Lеntаli tа`minlаgichning tеxnоlоgik sxеmаsi  

 Bu hоldа mаhsulоt оqimini  rоstlоvchi qоpqоqni ko`tаrilish bаlаndligini 

o`zgаrishi nаtijаsidа rоstlаsh mumkin (оqim qаlinligi –h). 

        Qоpqоqning surilishi vа оqimning hаjmini оrtishi bir vаqtning o`zidа tеz 

аmаlgа оshаdi. Shuning uchun bu rоstlоvchi оrgаn inеrsiyagа egа emаs. Lеkin 

bоshqаrish оrgаnigаchа rоstlоvchi tа`sir mа`lum kеchikish bilаn еtib bоrаdi. 

                                                 /lr                                                 (6.3) 

l - mаhsulоtning tа`minlаgichdа o`tgаn yo`li; 

 - mаhsulоt hаrаkаti tеzligi 

 

                                           p
opop ekpW  .. )(                                       (6.4) 

 

Оqimlаrni klаpаn, surgich qоpqоqlаr yordаmidа rоstlаshdа chiqish kаttаligi 

(rоstlоvchi оrgаn) ulаrning оchilish dаrаjаsigа qаrаb o`zgаrаdi (rоstlоvchi 
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оrgаnning chiqish kооrdinаtаsi):   Qp=f( l p.o) 

6.2-rаsm.                                                   

Rоstlоvchi оrgаnning chiqish 

kооrdinаtаsi 

 6.3- rаsm.                                                                       

Rоstlаnuvchаn vа rоstlаnmаydigаn        

klаpаngа egаbo`lgаn murаkkаb 

           rоstlоvchi оrgаn 

 

bu еrdа lp.o - rоstlоvchi оrgаnning оchilish kооrdinаtаsi rоstlоvchi 

оrgаnning оchilish dаrаjаsini hаrаktеrlоvchi kаttаlik hisоblаnаdi: 

                                 ,
.

.
нш

т
op

S

S
l                    ,

.
.

нш

т
opl




                                  (6.5) 

          lp.o kаttаligi  St - to`sqichning ishchi hоlаti qiymаtini yoki to`sqichni аylаnish 

burchаgi qiymаtini ulаrning shаrtli nоminаl qiymаti- Ssh.n yoki sh.n gа nisbаti bilаn 

аniqlаnаdi. 

         Rоstlаnuvchi оqim Qp ning Qn nоminаl qiymаtgа nisbаti shаrtli o`tish qp.o 

kаttаligi hisоblаnаdi: 

нpop QQq /.  , шpop QQq /.   

bu hоldа uzаtish kоeffisiеnti             
op

op
op

l

q
k

.

.
.




  

 Аgаr tizimdа rоstlаnuvchаn vа rоstlаnmаydigаn qurilmа mаvjud bo`lsа, bu 

hоldа hаr bir elеmеnt аlоhidа funksiоnаl vа аlgоritmik zvеnо ko`rinishidа bеrilishi 

lоzim. Rоstlоvchi оrgаnning uzаtish funksiyasi sistеmаning ekvivаlеnt uzаtish 

funksiyasidаn оlinаdi. Klаpаnli rоstlаsh оrgаnlаr uchun 

                                                         kpWpo )( ,                                                 (6.6) 

                               

chunki ulаr inеrsiyasiz elеmеntlаr hisоblаnаdi.  

                          6.4 -rаsm                      6.5 -rаsm 
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         Murаkkаb rоstlаsh оrgаnning                   Murаkkаb rоstlаsh оrgаnining 

          funksiоnаl sxеmаsi                           аlgоritmik tаrkibiy sxеmаsi 

                                                                     

    

 Rоstlоvchi vеntillаr vа to`sqichlаr shtоkning surilishi оchilish vа yopilishlаri 

uchun, mа`lum vаqt tаlаb qilаdi. Bu rоstlоvchi оrgаnlаr murаkkаb rоstlаsh 

оrgаnlаr tаrkibigа kirаdi vа ulаrning uzаtish funksiyasi yuqоridа ko`rsаtilgаn 

klаpаnli rоstlаsh оrgаnlаr uchun аniqlаngаn k vа ungа kеtmа-kеt bo`lgаn intеgrаl 

zvеnо (mаxоvikli vintli shtоk) hisоblаnаdi . 6.4,, 6.5 –rаsmlаrdа kеltirilgаn 

murаkkаb rоstlаsh  оrgаnining  funksiоnаl vа аlgоritmik  tаrkibiy  sxеmаsi 

bo`yichа 

                                                    )(/1)( pTpW m            (6.7) 

  bu  еrdа  T –intеgrаllаsh vаqti 

                   Dеmаk, umumiy hоldа   )(/)( . pTkpW op               (6.8)  

        Rоstlаsh qurilmаlаri sаnоаtning turli sоhаlаridа tеxnоlоgik jаrаyonlаrini 

аvtоmаtlаshtirishdа kеng ishlаtilаdigаn tеxnikаviy vоsitаlаrdаn hisоblаnаdi. 

Rоstlаsh qurilmаlаri rоstlаnuvchi miqdоrning turi rоstlаgichning ish usuli, 

ishlаtilаdigаn enеrgiya turi, rоstlоvchi qurilmа ishining tаvsifnоmаsi kаbi 

kаttаliklаr аsоsidа tаnlаnаdi. 

 Ishlаsh usuligа ko`rа bеvоsitа vа bilvоsitа tа`sir qiluvchi rоstlоvchi 

qurilmаlаr mаvjud. Ijrо etuvchi mеxаnizmning rоstlоvchi оrgаnini ishgа tushirish 

uchun rоstlаnuvchi оb`еktdаn оlingаn enеrgiyaning o`zi bilаn ishlоvchi 

rоstlаgichlаr bеvоsitа tа`sir qiluvchi rоstlоvchi qurilmаlаr dеb yuritilаdi. Аgаr ijrо 

etuvchi mеxаnizmning rоstlоvchi оrgаnini ishgа tushirish uchun qo`shimchа 

enеrgiya kеrаk bo`lsа, bilvоsitа tа`sir qiluvchi rоstlоvchi qurilmаlаr dеb yuritildi. 

Ijrо etuvchi mеxаnizmning rоstlоvchi оrgаnigа ko`rsаtiluvchi tа`sirning 

hаrаktеrigа ko`rа rоstlоvchi qurilmаlаr uzlukli vа uzluksiz  ishlоvchi bo`lаdi. 

Uzlukli ishlоvchi rоstlоvchi qurilmаlаrdа ijrоchi mеxаnizmning fаqаt 

rоstlоvchi оrgаni rоstlаnuvchi miqdоrning uzluksiz muаyyan qiymаtidа hаrаkаt 

qilаdi. Uzluksiz ishlоvchi rоstlаgichlаrdа esа ijrо etuvchi mеxаnizmning rоstlоvchi 

оrgаni rоstlаnuvchi miqdоrning uzluksiz o`zgаrish hоlаtidа uzluksiz hаrаkаt qilаdi. 
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Rоstlаnuvchi miqdоrning o`zgаrishi, rоstlаnuvchi miqdоrning o`zgаrishi, 

rоstlоvchi tа`sir o`rtаsidаgi bоg`lаnish, ya`ni rоstlаsh qоnuni nаzаrdа tutilgаn ish 

tаvsifnоmаsigа ko`rа rоstlаgichlаr pоzisiоn intеgrаl (аstаtik), prоpоrsiоnаl (stаtik) 

vа  bоshqа turlаrgа аjrаtilаdi. 

Rоstlаsh qоnunlаri ichidа rеlе qоnuni eng оddiy hisоblаnаdi. Buni 

pnеvmаtik, elеktr vа bоshqа rоstlаsh qurilmаlаri vоsitаsidа аmаlgа оshirish 

mumkin, undа rоstlаnаyotgаn kаttаlikning bеrilgаn qiymаtidаn chеtgа  chiqishi 

qo`zаtilаdi. Ikki pоzisiyali rоstlаgichlаr kеng tаrqаlgаn bo`lib, bundа rоstlоvchi 

оrgаn ikkitа chеtki hоlаtdа (оchiq vа yopiq) birini egаllаydi. Mаvjud nаzоrаt-

o`lchоv аsbоblаrining ko`pchiligi (elеktrоn ko`prik vа pоtеnsiоmеtrlаr , 

mаnоmеtrlаr, tеrmоmеtrlаr vа h.k.) ikki vа uch pоzisiyali rоstlаgichning sоddа 

vоsitаlаri bilаn tа`minlаngаn. 

 Pоzisiоn elеktr rоstlаgichlаr o`lchаnаyotgаn kаttаlikning bеrilgаn qiymаtini 

ikki yoki uch pоzisiyali rоstlаsh vа o`rnаtishgа yordаm bеrаdi. PR 1,5 tipli 

pоzisiоn rоstlаgich rоstlаnаyotgаn yoki o`lchаnаyotgаn kаttаlik qiymаti bеrilgаn 

miqdоrdаn fаrq qilgаndа 0 vа 1 qiymаtgа egа bo`lgаn diskrеt pnеvmаtik 

signаllаrni hоsil qilаdi hаmdа ikki pоzisiyali rоstlаsh uchun ishlаtilаdi.  

 АRS lаridа аvtоmаtik rоstlаgichlаrni sоzlаnishini tаnlаshning ikki yo`li bоr: 

tаjribа yo`li vа grаfоаnаlitik usul. Rоstlаgichlаr sоzlаnishining ikki usuli yaqinrоq 

bo`lib bu hоldа rоstlаgichning sоzlаnishlаri rоstlаsh оb`еkti yuklаmаlаrining 

tеbrаnishlаri,  аvtоmаtik tizim ishlаsh shаrоitining o`zgаrishi vа bоshqа tа`sirlаrdа 

hаm rоstlаsh tizimining ishini tа`minlаydi. Rоstlаgichning izlаnаyotgаn sоzlаsh 

kаttаligini аniqlаsh uchun bеrilgаn jаrаyonning tеbrаnish dаrаjаsini аniqlоvchi   

.1),(),(  jmWjmW pот  fоrmulаgа оb`еktni kеngаytirilgаn АFX sini 

ko`rsаtuvchi ifоdаni ),( jmWот vа rоstlаgichni kеngаytirilgаn АFX sining 

qiymаtini 1),( jmWp  kiritib quyidаgi tеnglаmаni оlаmiz:  

                                                      ),( pот mF                                              (6.9) 

1),( SmQ pот   
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 Bu tеnglаmаlаrdаn rоstlаgich sоzlаsh kаttаliklаrining dаstlаbki qiymаti (S1) 

ni vа o`tish jаrаyonining eng yomоn so`nuvchi qismi chаstоtаsini grаfik usul bilаn 

аniqlаsh qulаy.  Yuqоridаgi tеnglаmаlаrdаgi kаttаliklаr:  ),( jmWот - оb`еktning 

kеngаytirilgаn АFX si; ),( jmWp - rоstlаgichning kеngаytirilgаn АFX si; 

),( pот mF  - оb`еktning kеngаytirilgаn АChX  si; ),( pот mQ  - оb`еktning invеrsli 

kеngаytirilgаn АChX si. 

.                                
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7-bоb.  Аvtоmаtikа  rоstlаgichlаri 

7.1. Аvtоmаtik rоstlаgichlаr hаqidа umumiy tushunchаlаr 

 Аvtоmаtik rоstlаgichlаr sаnоаtning turli sоxаlаridа tеxnоlоgik jаrаеnlаrni 

аvtоmаtlаshtirishdа kеng ishlаtilаdigаn tеxnikаviy vоsitаlаr hisоblаnаdi. 

Rоstlаgichlаrni klаssifikаsiyalаsh rоstlаnuvchi mikdоrning turi, rоstlаgichning ish 

usuli, ishlаtilаdigаn enеrgiya turi, ijrо etuvchi mеxаnizmning rоstlоvchi  оrgаnigа 

ko`rsаtilаdigаn tа`sirning hаrаktеri, rоstlаgich ishining tаvsifnоmаsi (rоstlаsh 

qоnuni) kаbi xususiyatlаrgа аsоslаnаdi. 

Rоstlаnuvchi mikdоrning turigа ko`rа rоstlаgichlаr quyidаgilаrgа bo`linаdi: 

bоsim, sаrf, sаth, nаmlik vа kаbi  rоstlаgichlаr. Ishlаsh usuligа ko`rа bеvоsitа vа 

bilvоsitа tа`sir qiluvchi rоstlаgichlаr mаvjud. Ijrо etuvchi mеxаnizmning rоstlоvchi 

оrgаnini ishgа tushirish uchun rоstlаnuvchi оb`еktdаn оlingаn enеrgiyaning o`zi 

bilаn ishlоvchi rоstlаgichlаr  bеvоsitа tа`sir    qiluvchi rоstlаgich dеb аtаlаdi. Аgаr 

ijrо etuvchi mеxаnizmning rоstlоvchi оrgаnini ishgа tushirish uchun qushimchа 

enеrgiya kеrаk bulsа, bilvоsitа tа`sir qiluvchi rоstlаgichlаr ishlаtilаdi. 

Fоydаlаnilаdigаn enеrgiya turigа ko`rа rоstlаgichlаr elеktr, pnеvmаtik, gidrаvlik vа 

аrаlаsh (elеktr-pnеvmаtik, pnеvmо-gidrаvlik vа hоkаzо) rоstlаgichlаrgа bo`linаdi.  

       Ijrо etuvchi mеxаnizmning rоstlоvchi оrgаnigа ko`rsаtilаdigаn tа`sirning 

hаrаktеri jihаtidаn rоstlаgichlаr uzlukli vа uzluksiz ishlоvchi bo`lаdi. Uzlukli 

ishlоvchi rоstlаgichlаrdа ijrо etuvchi mеxаnizmning fаqаt rоstlоvchi оrgаni 

rоstlаnuvchi mikdоrning uzluksiz muаyyan qiymаtidа hаrаkаt qilаdi. Rоstlаnuvchi 

mikdоrning o`zgаrishi vа rоstlоvchi tа`sir o`rtаsidаgi bоglаnish (yoki ijrо etuvchi 

mеxаnizm rоstlоvchi оrgаnining hаrаkаti), ya`ni rоstlаsh qоnuni nаzаrdа tutilgаn 

ish tаvsifnоmаsigа ko`rа rоstlаgichlаr pоzisiоn, intеgrаl (аstаtik), prоpоrsiоnаl 

(stаtik), izоdrоm (prоpоrsiоnаl-intеgrаl), prоpоrsiоnаl-diffеrisiаl (оldindаn tа`sir 

etuvchi stаtik), prоpоrsiоnаl-intеgrаl-diffеrinsiаl (оldindаn tа`sir etuvchi izоdrоm) 

bo`lаdi. 

 Rоstlаnuvchi miqdоrni vаqt dаvоmidа tаlаb qilingаn chеgаrаdа sаqlаb 

turish jixаtidаn rоstlаgichlаr stаbillоvchi, prоgrаmmаli vа kuzаtuvchi 

rоstlаgichlаrgа bo`linаdi. Stаbillоvchi rоstlаgichlаr rоstlаnuvchi mikdоrning 
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bеrilgаn qiymаtgа  (mа`lum dаrаjаdаgi xаtо bilаn) tеnglаshishini tа`minlаydi. 

Prоgrаmmаli rоstlаgichlаr mаxsus prоgrаmmаli tоpshiriq bеrgich yordаmidа 

rоstlаnuvchi miqdоrning vаqt bo`yichа аvvаldаn mа`lum bo`lgаn prоgrаmmа 

(qоnun) bo`yichа o`zgаrishini tа`minlаydi. Bu prоgrаmmа tеxnоlоgik rеglаmеnt 

tаlаblаrigа muvоfiq tuzilgаn bo`lаdi. Kuzаtuvchi rоstlаgichlаrdа rоstlаnuvchi 

miqdоrning vаqt bo`yichа o`zgаrishi rоstlаgich tоpshiriq bеrgichgа bilvоsitа tа`sir 

qiluvchi bоshqа kаttаlikning o`zgаrishigа mоs bo`lаdi. 

                                           7.2. Prоpоrsiоnаl rоstlаgichlаr 

 Prоpоrsiоnаl rоstlаgichlаr dеgаndа rоstlоvchi оrgаnning rоstlаnuvchi 

pаrаmеtri vа tоpshirilgаn miqdоr оrаsidаgi fаrqqа nisbаtаn prоpоrsiоnаl siljishi 

tushunilаdi. Rоstlаnuvchi pаrаmеtrning vаqt bo`yichа o`zgаrishi vа rоstlоvchi 

оrgаnning siljishi bir qоnun bo`yichа аmаlgа оshаdi. Rоstlаnuvchi pаrаmеtrning 

hаr bir miqdоrigа rоstlоvchi оrgаnning mа`lum bir hоlаti mоs kеlаdi. 

PR 2.5 prоpоrsiоnаl rоstlаgich. PR 2.5 rоstlаgich rоstlаnuvchi pаrаmеtrni 

bеrilgаn kаttаlikdа  ushlаb turish mаqsаdidа chiqishdа ijrо etuvchi mеxаnizmgа 

tа`sir etuvchi uzluksiz signаl оlish uchun mo`ljаllаngаn. Аsbоb ikkilаmchi 

аsbоbning qo`l bilаn tоpshiriq bеrgichi yoki stаndаrt pnеvmаtik signаlli bоshqа 

qurilmаdаn mаsоfаdаn turib tоpshiriq оluvchi rоstlаgichdаn ibоrаt (7.1-rаsm). 

 Rоstlаgich ikkitа tаqqоslаsh elеmеntlаri 1vа 3, drоssеlli summаtоr 2, quvvаt 

kuchаytirgichi 4, uchiruvchi rеlе 5, qul bilаn tоpshiriq bеrgich 6 lаrdаn ibоrаt. 

Tоpshirik bеrgich vа o`lchоv аsbоblаridаn kеlgаn  Rt vа R3  signаllаr tаqqоslаsh 

elеmеnti 1 ning mеmbrаnаlаrigа tа`sir etаdi (mаnfiy kаmеrа V, musbаt kаmеrа B) 

vа tеskаri аlоqа mеmbrаnаlаridа  hаvо bоsimi hоsil qilgаn kuch (kаmеrа А) bilаn 

muvоzаnаtlаshаdi. 
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7.1-rаsm. PR  2.5 prоpоrsiоnаl 

rоstlаgichning prinsipiаl sxеmаsi 

7.2-rаsm. Prоpоrsiоnаl-intеgrаl 

rоstlаgichning prinsipiаl sxеmаsi. 

 

7.3. –rаsm. Аvvаldаn tа`sir rоstlаgichi sxеmаsi – PF-2.1 

     Tаqqоslаsh elеmеnti 1 ning R
1
 chiqish bоsim o`tkаzuvchаnligi   bo`lgаn 

drоssеlli summаtоr 2 ning rоstlаnuvchi drоssеli оrkаli tаqqоslаsh elеmеnti 3 ning а 

kаmеrаsigа bоrаdi, xuddi shu  kаmеrаgа o`tkаzuvchаnligi    bo`lgаn drоssеlli 

summаtоr  2 ning o`zgаrmаs drоssеli  оrqаli  Rchik=R
IV

    chiqish bоsimi hаm kеlаdi. 

Tаqqоslаsh elеmеnti 3 ning chiqish bоsimi quvvаt kuchаytirgichi yordаmidа 

kuchаytirilаdi hаmdа ikkinchi tаqqоslаsh elеmеnti bilаn mаnfiy tеskаri аlоqаdа 

bo`lаdi. Sistеmаdа xоsil bo`lаdigаn аvtоtеbrаnishlаrni yo`qоtish mаqsаdidа 

tаqqоslаsh elеmеnti 3 gа ikkitа tеskаri аlоqа kiritilgаn: V kаmеrаgа mаnfiy vа B 

kаmеrаgа musbаt. Sistеmа muvоzаnаti buzilgаn hоllаrdа ro`y bеrаdigаn 

аvtоtеbrаnishlаr musbаt tеskаri аlоqа yo`ligа o`rnаtilgаn o`zgаrmаs drоssеl` bilаn 

to`xtаtilаdi. Qo`l bilаn bоshqаrishgа o`tish mаqsаdidа rоstlаgichni uzish uchun 

o`chiruvchi rеlе 5 dаn fоydаlаnilаdi. PR2.5 rоstlаgich PV10.1E, PV10.1P, 

PV10.2E, PV.2P, PV3.2 tipidаgi ikkilаmchi аsbоblаr bilаn birgаlikdа ishlаydi.                               

                                            7.3.  Intеgrаl rоstlаgichlаr 

 Intеgrаl  (аstаtik) rоstlаgichlаr dеb rоstlаnаyotgаn pаrаmеtr tоpshirilgаn 

qiymаtdаn chеtgа chiqаrish rоstlоvchi оrgаnning rоstlаnuvchi pаrаmеtrining 
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chеtgа chiqishigа prоpоrsiоnаl tеzlikdа hаrаkаt qilishigа аytilаdi. Аstаtik 

rоstlаgichlаr ishlаtilgаndа rоstlаnuvchi pаrmеtrning muvоzаnаt qiymаti yuklаmаgа 

bоg`liq emаs vа stаtik xаtо nоlgа tеng bulаdi. Аgаr rоstlаnаyotgаn kаttаlik bеrilgаn 

qiymаtidаn chеtgа chiqsа аstаtik rоstlаgich rоstlоvchi оrgаni rоstlаnuvchi kаttаlik 

qiymаti tоpshirilgаn dаrаjаgа еtgunchа hаrаkаtgа kеltirib turаdi. 

    O`zining dinаmik xususiyatlаri jihаtidаn intеgrаl rоstlаgichlаr turg`un emаs, 

shuning uchun hаm ulаr mustаqil qurilmа sifаtidа ishlаb chiqаrilmаydi. 

 

                       7.4.  Prоpоrsiоnаl-intеgrаl (izоdrоm) rоstlаgichlаr 

 PR3.21 rоstlаgichning vаzifаsi PR 2.5 rоstlаgichning vаzifаsigа o`xshаsh. U 

tаqqоslаsh elеmеntlаri  I, III, VI, drоsеlli summаtоr  II, quvvаt kuchаytirgich  IV, 

uzuvchi rеlеlаr  V,  VII vа sig`im VIII dаn ibоrаt (7.2- rаsm). Bu rоstlаsh blоki 

ikkitа: prоpоrsiоnаl vа intеgrаl qismlаrdаn tuzilgаn. Ulаrning kirishigа  dаtchikdаn 

rоstlаnаyotgаn kаttаlikning pnеvmаtik signаli Rn  vа ikkilаmchi аsbоbgа 

o`rnаtilgаn tоpshiriq bеrgichdаn rоstlаnuvchi kаttаlikning bеrilgаn qiymаti kеlib, 

0,2 ... 1 kg/sm
2 

 оrаliqdа bo`lаdi. Blоkning prоpоrsiоnаl qismi g`аlаyonlаnishdаn 

so`ng hаrаkаtgа kеlib, uning o`zi esа summаtоr I, III vа drоssеlli summаtоr  II dаn 

tuzilgаn. PR3.21 rоstlоvchi blоkining intеgrаl qismi summаtоr  VI vа kuchаytirish  

kоeffisiеnti K=1 bo`lgаn birinchi dаrаjаli аpеrоidik bo`g`indаn tuzilgаn bo`lib, 

pnеvmаtik intеgrаllоvchi bo`g`indаn ibоrаt. Prоpоrsiоnаl vа intеgrаl kismlаrning 

chiqish signаllаri yachеykа II  dа qo`shilаdi. Buning uchun intеgrаllоvchi 

bo`g`inning chiqishi yachеykа  II ning  I vа  III summаtоrlаri kirishigа bеrilishi 

lоzim. 

Sоzlаsh pаrаmеtrlаrining (kuchаytirish kоeffisiеnti - Kr, izоdrоm vаqti - Ti) 

o`zаrо bоg`liq emаsligi blоkning muhim аfzаlligidir. Kuchаytirish kоeffisiеnti (Kr) 

drоssеlli summаtоrdаgi o`zgаruvchi drоssеlning o`tkаzuvchаnligini o`zgаrtirib 

o`rnаtilаdi, drоssеllаsh diаpоzоni  DD=3000... 5 chеgаrаdа o`zgаrаdi, bu esа 

kuchаytirish kоeffisiеntining  qiymаti  0,03 ... 20 bo`lishigа mоs  kеlаdi. Izоdrоm 

vаqti  Ti аpеriоdik zvеnо tаrkibigа kirgаn o`zgаruvchi  drоssеlning 

o`tkаzuvchаnligini o`zgаrtirib o`rnаtilаdi vа u 3 sеkunddаn 100 minutgаchа 
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bo`lishi mumkin. PR3.21 rоstlаgich hаm PR2.5 rоstlаgichi ishlаydigаn ikkilаmchi 

аsbоblаr bilаn birgаlikdа ishlаydi. 

Mаhаlliy tоpshiriq bеrgich PR3.22 rоstlаgichi PR3.21 dаn аsbоb kirishining 

tоpshiriq liniyasidа qo`l bilаn tоpshiriq bеrgich bоrligi bilаn fаrqlаnаdi. 

PR3.26  vа PR3.29 rоstlаgichlаri kеrаk bo`lgаn drоssеllаsh diаpаzоnini 

o`rnаtish imkоnini bеruvchi qаytа qo`shgich bilаn tа`minlаngаn. Qаytа 

qo`shgichning uchtа qаyd qilingаn hоlаti bоr: 

 I. DD=2 ... 50% . II. DD=50 ...200% . III. DD=200 ... 800% . 

 Ti =0,025 minutdаn    gаchа o`zgаrаdi. PR3.29 rоstlаgichi PR3.26 dаn mаhаlliy 

tоpshiriq bеrgichi  bоrligi bilаn fаrq qilаdi. 

To`g`ri chiziqli stаtik tаvsifnоmаli  PR3.21 vа PR3.32  rоstlаgichlаridа 

drоssеllаsh diаpоzоnini  2 ... 3000% gаchа sоzlаsh mumkin.  

    PR3.23 vа PR3.33 nisbаt rоstlаgichlаri ikkitа pаrаmеtr nisbаtini ushlаb turish 

mаqsаdidа ijrо etuvchi mеxаnizmgа bоruvchi uzluksiz rоstlаsh tа`sirini оlish 

uchun xizmаt qilаdi. Rоstlаgichlаrdа  nisbаt zvеnоsi bo`lib, ungа dоimiy drоssеl, 

rоstlоvchi drоssеl vа tоpshiriq  bеrgichlаr kirаdi. Nisbаtni sоzlаsh chеgаrаsi   1:1 

dаn 5:1 gаchа yoki 1:1 dаn 10:1 gаchа. PR3.24 vа PR3.34  nisbаt rоstlаgichlаri 

ikkitа pаrаmеtr nisbаtini uchinchi pаrаmеtr bo`yichа to`g`rilаsh bilаn ushlаb turish 

mаqsаdidа ijrо etuvchi mеxаnizmgа bоruvchi uzluksiz rоstlаsh tа`sirini оlish 

uchun xizmаt qilаdi. 

                         7.5. Prоpоrsiоnаl-diffеrеnsiаl rоstlаgichlаr 

Аgаr rоstlаsh оb`еktidа yuklаnishning o`zgаrishi tеz vа kеskin shuningdеk, 

kеchikish kаttа bo`lsа izоdrоm rоstlаgichlаr tаlаb etilgаn rоstlаsh sifаtini tа`minlаy 

оlmаydi, ya`ni bu hоldа ulаrdа kаttа dinаmik xаtо hоsil bo`lаdi. Rоstlаsh jаrаеnini 

pаrаmеtrning o`zgаrish tеzligigа bоgliq  bo`lgаn qo`shimchа kirish signаli 

vоsitаsidа yaxshilаsh mumkin. Kеchikishi sеzilаrli bo`lgаn оb`еktlаrdа  tеxnоlоgik 

jаrаеnlаrni rоstlаsh uchun  PD- rоstlаgichlаrni ishlаtish mаqsаdgа  muvоfiqdir. 

 Аgаr diffеrеnsiаl qism rоstlоvchi tа`sirning bоshqа qismlаrigа qo`shilsа 

to`g`ri (аvvаldаn tа`sir), аyrilgаn hоldа esа tеskаri аvvаldаn tа`sir bo`lаdi. To`g`ri 

аvvаldаn tа`sir rоstlаgichi  PF2.1 rоstlаsh zаnjirigа bеrilgаn kаttаlikdаn 
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pаrаmеtrning chеtgа chiqish tеzligigа mоs tа`sir kiritish uchun mo`ljаllаngаn (7.3-

rаsm).  

Siqilgаn hаjmdаgi hаvоning kirish signаli (rоstlаgich yoki dаtchikdаn) 

tаqqоslаsh elеmеnti IV ning V vа G kаmеrаlаrigа bоrаdi hаmdа inеrsiоn zvеnо 

(rоstlаnuvchi drоssеl` II  vа sig`im III) оrqаli o`shа elеmеntning V kаmеrаsigа 

bеrilаyotgаn tа`minlоvchi hаvо bоsimi bilаn muvоzаnаtlаshаdi. Chiqish kаmеrаsi 

А kuzаtuvchi sistеmа sxеmаsi аsоsidа ulаngаn. Аgаr pаrаmеtrning chеtgа chiqish 

tеzligi nоl yoki nоlgа yaqin bo`lsа, tаqqоslаsh elеmеnti IV ning chiqishidа kirish 

signаli  Rkir  kuzаtilаdi. Аgаr bоsim o`zgаrа bоshlаsа, mаsаlаn, o`zgаrmаs tеzlikdа 

оrtsа, u hоldа B kаmеrаning оldidа drоssеl-kаrshilik II bоrligi tufаyli V vа G 

kаmеrа mеmbrаnаsidаgi bоsimlаr yig`indisi  B vа А kаmеrаning 

mеmbrаnаlаridаgi kuchlаnishdаn kаttа bo`lаdi. Nаtijаdа tаqqоslаsh elеmеnti IV 

dаgi  S1  sоplо bеrkilib, А kаmеrаdа bоsim kеskin оshаdi. Chiqishdа kirishdаgi 

bоsimdаn ilgаrilоvchi signаl pаydо bo`lаdi. Ilgаrilаsh kаttаligi kirishdа bоsimning 

o`zgаrish tеzligi vа аvvаldаn tа`sir drоssеlining qаnchаlik оchiqligigа bоg`liq. 

Tаqqоslаsh elеmеnti  IVdаn chiqqаn signаl elеmеnt V vа quvvаt kuchаytirgichi  

VI dаn tаshkil tоpgаn kuchаytirgichning kirishigа bоrаdi. U tаqqоslаsh elеmеnti 

kuchаytirgichning xаtоsini yuqоtishgа xizmаt qilаdi. O`chirish rеlеsi I  аvvаldаn 

tа`sir drоssеlini bеrkitishgа mo`ljаllаngаn. Buyruq bоsimi  Rk=0 bo`lgаndа S2 

sоplо yopik bo`lib, B kаmеrаgа hаvо аvvаldаn tа`sir drоssеli оrqаli o`tаdi. 

Rоstlаgichni o`chirish uchun ikkilаmchi аsbоbdаn buyruq bоsimi Rk bеrilib, bundа 

S2 sоplо оchilаdi vа kirish signаli (Rkir) bеvоsitа B kаmеrаgа kеlаdi. Bu hоldа 

tаqqоslаsh elеmеnti IV gа kеluvchi uchаlа signаl uzаrо tеng, chikishdаgi bоsim esа 

kirishdаgigа tеng bo`lаdi. Аvvаldаn tа`sirni 0,05 ... 10 minutgаchа оrаliqdа sоzlаsh 

mumkin . 
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8-bоb.АVTОMАTIKАNING RАQАMLI   QURILMАLАRI 

8.1. Mаntiqiy elеmеntlаr 

Xаlq  xo`jаligining hаmmа tаrmоqlаridа mеhnаt unumdоrligi bilаn mоs 

rаvishdа аvtоmаtlаshtirish dаrаjаsining o`sishi elеktr qurilmаlаri sxеmаlаrining 

murаkkаblаshuvigа оlib kеlаdi. Bu sxеmаlаrdаgi аsоsiy bоshqаruvchi qurilmа rеlе 

hisоblаnаdi. U kоidаgа binоаn, elеktr signаllаrining ko`pаyishi, kuchаyishi vа 

blоklаsh uchun xizmаt qilаdi.  Rеlеlаr ishining ishоnchligi esа yuqоri emаs. 

Rеlеning qo`zg`аluvchаn elеmеntlаri еyilаdi, tеbrаnishdаn  vintli birikmаlаrning 

mеxаnik mustаhkаmligi buzilаdi, kоntаktlаr kuyadi vа hоkаzо. Shuningdеk , tаshqi 

оmillаr,  ya`ni hаrоrаtning ko`tаrilishi, chаng, аgrеssiv muhit tа`siri mеtаll 

nаrsаlаrning оksidlаnishigа, elеktr ulаnishning buzilishigа оlib kеlаdi vа u 

ishlаеtgаndа shоvqin vа tеbrаnishlаr tаrqаtаdi. Ulаr kаttа hаjmgа vа inеrsiоnlikkа 

egа. Zаmоnаviy elеktrоnikаdа rеlе qurilmаlаri o`rnigа ulаrning vаzifаsini to`lа 

bаjаrа оlаdigаn kоntаktsiz elеmеntlаr qo`llаnilmоkdа. Mаntiq аlgеbrаsi fikrlаr 

оrаsidаgi turli mаntiqiy bоg`lаnishlаrni o`rgаnаdi vа fаqаt ikkitа qiymаt hаqiqiy 

―I‖ vа sоxtа ―0‖ bilаn ish ko`rаdi. Mаntiq аlgеbrаsidа uchtа аsоsiy mаntiqiy 

funksiya bоr: mаntiqiy ko`pаytiruv, ya`ni kоn`yunksiya ―VА‖, mаntiqiy qo`shuv, 

ya`ni diz`yunksiya ―YoKI‖, mаntiqiy inkоr ―YO`Q‖.  

 

                       8.2.  Mаntiq аlgеbrаsining аsоsiy tushunchаlаri 

 Mаntiq  аlgеbrаsi - bu 0 vа 1 qiymаtlаrini qаbul qilib, o`zgаruvchаn 

kаttаliklаr o`rtаsidаgi bоg`liqlikni o`rgаnаdigаn аnаliz vа sintеz mаtеmаtik 

аppаrаtidir. Bu ikkitа qiymаtgа hаr xil o`zаrо qаrаmа-qаrshi hоdisаlаr, shаrt vа 

hоlаtlаr qo`yilаdi. Mаsаlаn, kоntаktning ulаnishi-1, kоntаktning аjrаlishi-0: signаl 

mаvjudligi-1, signаlning yo`qligi-0: yopiq zаnjir-1, оchiq zаnjir-0. 

 Bu еrdа shuni nаzаrdа tutish kеrаkki, 0 vа 1 rаqаmlаri miqdоriy nisbаtni 

аnglаtmаydi vа sоn hаm emаs, bаlki ulаr simvоl hisоblаnаdi. 

 Mаntiqiy o`zgаruvchi dеb- fаqаt ikkitа 0 vа 1 qiymаtlаrini qаbul qiluvchi 

kаttаlikkа аytilаdi.  
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 Mаntiqiy funksiya  dеb аrgumеntlаri  fаqаt 0 vа 1 qiymаtlаrni qаbul qiluvchi 

funksiyagа аytilаdi. 

  Mаntiqiy funksiyalаrdа kirishdаgi vа o`zgаruvchi qiymаtlаrning turli xil 

аmаllаri tеrmаlаr  dеyilаdi. Kirishdаgi o`zgаruvchilаr qiymаtlаri vа lоgik 

funksiyalаr qiymаtlаri tеrmаsi funksiyaning hаqiqiylik jаdvаli dеyilаdi.  

 Elеktrоmеxаnik qurilmаlаrni kоntаktsiz аsbоblаrgа аlmаshtirish nаtijаsidа 

аvtоmаtlаshtirish tizimlаrining tеzkоrligi vа ishоnchliligi оrtаdi vа ekspluаtаsiоn 

hаrаjаtlаri hаm kаmаyadi. Diskrеt ish tаrtаbigа egа bo`lgаn qurilmаlаr аsоsаn 

trаnzistоrli vа intеgrаl mikrоsxеmаli elеmеntlаr аsоsidа ishlаb chiqаrilаdi. Ulаrdа 

enеrgiya sаrfi kаm bo`lаdi, kichik o`lchаmgа egа bo`lib, yuqоri ishоnchlilikkа egа. 

Uzоq vаqt dаvоmidа аvtоmаtikа sxеmаlаridа trаnzistоrli «Lоgikа - T» 

sеriyasidаgi mаntikiy elеmеntlаr qullаnib kеlindi. Kup hоllаrdа ulаr yordаmidа 

elеktrоmаgnаtli bоshqаruv qurilmаlаri аlmаshtirilib, tizim kоntаktsiz sxеmаlаrgа 

o`tkаzildi. Lеkin, «Lоgikа - T» elеmеntlаri mа`lum kаmchiliklаrgа egа: tаshqi 

tа`sirlаrdаn himоyalаngаnligi bo`yichа mustаhkаmligi vа funksiоnаl vаzifаlаri 

bo`yichа. Shuning uchun diskrеt аvtоmаtikа vа tеlеmеxаnikа tizimlаridа 

qo`llаnuvchi «Lоgikа - I» sеriyali bоshqаruv elеmеntlаri ishlаb chiqildi. 

Hоzirgi kundа bu elеmеntlаr аvtоmаtlаshtirish sxеmаlаridа kеng qullаnilyapti. 

Bu elеmеnt tаshki tа`sirlаrdаn yuqоri dаrаjаdа himоyalаngаn vа yuqоri tеzkоrlikkа 

egа bo`lib, K511 intеgrаl mikrоsxеmаlаri, gеrkоn rеlеlаri, оptrоnlаr, tiristоrlаr vа 

simistоrlаr аsоsidа qurilаdi. Diskrеt mаntiqiy elеmеntlаr stаndаrtlаshtirilib, kirish 

vа chiqish signаllаri, yuklаmа imkоniyati, o`lchаmlаri bo`yichа unifikаsiyalаngаn 

bo`lib, ulаrni o`rnаtish, sоzlаsh vа fоydаlаnishni еngillаshtirаdi.  

       Mаntiqiy elеmеntlаrning kirish qismigа dаtchiklаrdаn оlinаdigаn signаllаr 

uzаtilib chiqish qismigа elеktrоmеxаnik qurilmаlаr vа bоshqа ijrо elеmеntlаri 

ulаnаdi. Аvtоmаtikаdа murаkkаblik dаrаjаsidаn qаt`i nаzаr, hаr qаndаy bоshqаruv 

tizimini mа`lum kеtmа-kеtlikdаgi оddiy mаntiqiy аmаllаr(оpеrаsiyalаr) 

ko`rinishidа ifоdаlаsh mumkin. Mаntiqiy аmаllаrni bаjаrish uchun mo`ljаllаngаn 

elеmеntlаrgа mаntiqiy elеmеntlаr dеyilаdi 
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Mаntiqiy elеmеntlаr turli xildаgi elеktr sxеmаlаridа hаr xil tеxnik vоsitаlаr: rеlе-

kоntаktli elеktrik elеmеntlаr, kоntаktsiz elеmеntlаr, pnеvmаtik, gidrаvlik аsbоblаr 

vа bоshqаlаr ishtirоkidа tuzilаdi. 

Mаntiqiy elеmеntlаr bоshqаruv оb`еktining hоlаtini ungа kеlаеtgаn signаllаr 

ko`rinishigа qаrаb, bеrilgаn mаntiqiy shаrtlаr аsоsidа diskrеt (sаkrаb) o`zgаrtirа 

оlаdigаn mоslаmаlаr hisоblаnаdi. Sistеmа funksiyasini bеlgilаb bеrаdigаn bundаy 

shаrtlаr mаntiqiy bоshqаruv аlgоritmi dеyilаdi. Mаntiqiy АBS dаn fоydаlаnilgаn 

hаr qаndаy hоlаtdа оb`еktning hоlаti uning ijrоchi оrgаnlаrini ulаsh yoki o`chirish 

yo`li bilаn sаkrаb o`zgаrаdi. Ya`ni hаr qаndаy mаntikiy elеmеnt аniq bir mаntiqiy 

аmаlni bаjаrish bаrоbаridа fаqаtginа ikkitа hоlаtdа bo`lishi mumkin: "nоl`" - 

аgаrdа оb`еkt tаrmоqqа ulаnmаgаn bo`lsа (signаl yo`k). "bir"- аgаr оb`еkt 

tаrmоqqа ulаngаn bo`lsа (signаl bоr).  

Аgаr, X mаntiqiy o`zgаruvchi birоr bir R rеlеning hоlаtini ifоdа etsа, undа 

            1,  rеlе ulаngаn 

X = { 

            0,  rеlе ulаnmаgаn. 

 

         Dеmаk, АBT lаrdа bоshqаruv оb`еkti, uning elеmеntlаri vа signаllаr 

diskrеt, ya`ni аniq bir hоlаtdа bo`lаdi. Mаsаlаn, lаmpоchkа yoniq yoki o`chgаn,  

bоshqаruv tugmаsi bоsilgаn yoki bоsilmаgаn, rеlе  ulаngаn yoki ulаnmаgаn vа h.k. 

Tuzilishi murаkkаbrоq bo`lgаn оb`еktlаrni fаqаtginа ikkitа hоlаti bo`lgаn bir 

nеchtа sоddа оb`еktlаrni bоshqаrilishi kаbi bоshqаrish mumkin. Mаsаlаn. rеvеrsiv 

dvigаtеl` uchtа hоlаtdа ("оldingа", "оrqаgа" vа "o`chirilgаn") bo`lishi mumkin. 

Lеkin shundаy hоlаtdа hаm dvigаtеl ikkitа – MP1 vа MP2 mаgnit ishgа tushirgich 

yordаmidа bоshqаrilаdi, ya`ni bittаsi "оldingа". bоshqаsi "оrqаgа" аylаntirаdi. 

Shundаy qilib, uchtа hоlаtli dvigаtеlni i k k i t а hоlаti bo`lgаn mаgnit ishgа 

tushirgich yordаmidа bоshqаrish mumkin. 

      Mаntiqiy signаllаr vа ulаr ustidа bаjаrilаdigаn аsоsiy оddiy аmаllаr. 

Аvtоmаtik bоshqаruv sistеmаsi elеmеnt(signаl)lаrining hоlаti o`rtаsidа mа`lum 

mаntiqiy bоg`liqliklаr mаvjud. Bu bоg`liqliklаrni ifоdа etish uchun mаxsus 

simvоllаr - mаntiqiy аmаl(оpеrаsiya)lаrdаn fоydаlаnilаdi. 
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Mаtеmаtik jihаtdаn isbоtlаngаnidеk , hаr qаndаy, hаttо eng murаkkаb mаntiqiy 

hоlаtlаrni ifоdа etish uchun to`rt xil аmаldаn fоydаlаnish kifоya qilаdi. Xuddi 

shuningdеk, mаntiqiy аmаllаrni bаjаrа оlаdigаn elеmеntlаr yordаmidа hаm insоn 

ishtirоkisiz, bеlgilаngаn аlgоritm аsоsidа butun jаrаyonni bоshqаrаdigаn аvtоmаtik 

mоslаmаlаr yarаtish mumkin.  

    Аsоsiy mаntiqiy аmаllаr qаtоrigа  inkоr qilish -  YO`Q, ko`pаytirish - VА, 

qo`shish - YoKI kirаdi. Quyidа elеmеntаr аmаllаrni ko`rib chiqаmiz:  

1. "Tаkrоrlаsh"   аmаli,   qisqаchа   "HА".   Аmаl   nаtijаsi o`zgаruvchi   -   Z   

mustаqil   o`zgаruvchi   X   ning   qiymаtini   аynаn tаkrоrlаydi; Z = X. 

2.  "Inkоr qilish" (invеrsiya) аmаli qisqаchа " Emаs(yo`q)" Аmаl  simvоli   “ ¯ ”  

mustаqil  o`zgаruvchi  ustigа tоrtilgаn  to`g`ri  yoki to`lqinsimоn   chiziq.   Mаzkur   

аmаl   nаtijаsi   -   o`zgаruvchi   Z mustаqil o`zgаruvchi  X  qiymаtigа tеskаri  

bo`lgаn  qiymаtgа egа; ХZ   ya`ni 1Х  bo`lsа,  Z = 0 vа tеskаrisi. O`qilishi: " Z, 

X gа tеng emаs".  

3. Mаntiqiy "Qo`shish" аmаli (diz`yunksiya), qisqаchа "YoKI ". Аmаl simvоli " 

V ". Yozilishi: Z = X1 V X2. O`qilishi: " Z bаrоbаr X1 yoki X2". Аmаl nаtijаsi: Z    

1  gа tеng, аgаrdа X1 еki X2 dаn birоrtаsi  1 gа tеng bo`lsа. 

4. Mаntiqiy "Ko`pаytirish" аmаli (kоn`yunksiya), qiskаchа "VА". Simvоli "  ''   

yoki    & (аmpеrsеnd). "VА" аmаlining yozilishi: Z = X1  X2.  O`qilishi "Z 

bаrоbаr X1 vа X2". Аmаl nаtijаsi:  Z = 1, аgаrdа  X1 vа X2 ning hаr ikkаlаsi bir 

vаqtdа 1 gа tеng bo`lsа. Qоlgаn hоlаtlаrdа Z = 0.  

     Mаntiqiy      ifоdаlаrni   hisоblаgаndа   quyidаgi   tаrtibgа  riоya qilinishi 

kеrаk: birinchi bo`lib qаvs ichidаgi аmаl. kеyin "EMАS'" аmаli, undаn so`ng "VА" 

оxiridа ―YoKI‖ аmаli bаjаrilаdi. 

      Eng   оddiy   аmаllаr   аsоsidа     bir   munchа   murаkkаbrоq  bo`lgаn 

bоshqаrish аlgоritmlаri uchun mаxsus tеnglаmаlаr tuzish mumkin. Tеzkоr yarim 

o`tkаzgichlаr nеgizidа yarаtilgаn mаntiqiy elеmеntlаr elеktr kuchlаnishi yoki tоki 

ko`rinishidаgi fizik signаllаr ustidа аmаllаrni bаjаrа оlishi vа ulаrni kоdlаshtirish 

xususiyati bоrligi uchun аmаliyotdа kеng tаrqаlgаn. 
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Murаkkаb аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini diskrеt elеmеntlаrdа ishlаb chiqish 

mаntiq аlgеbrаsini qo`llаsh qulаydir. Diskrеt sxеmаlаrni sintеzi vа ulаrni tеkshirish 

usullаri elеmеntlаrining kеtmа-kеt ishlаshi vа ulаrning tаvsifnоmаlаrigа bоg`liq. 

Ish tаrtibigа ko`rа sxеmаlаr bir tаktli vа ko`p tаktligа аjrаtilаdi. 

Bir tаktli sxеmаlаrdа ijrо elеmеntlаrining hоlаti hаr bir bеlgilаngаn vаqt 

оrаlig`idа kеyingi (qаbul qiluvchi) elеmеntning hоlаti bilаn аniqlаnаdi. Ulаrdа 

qаbul qiluvchi vа ijrоchi elеmеntlаrning bеlgilаngаn kеtmа-kеtligi ko`zdа 

tutilmаydi.Ko`p tаktli sxеmаlаrdа qаbul qiluvchi оrаliq vа ijrо elеmеntlаrining 

bеlgilаngаn kеtmа-kеtligi mаvjud.  

Diskrеt sxеmаlаrning аnаlitik ifоdаsini yozishdа quyidаgi bеlgilаrdаn 

fоydаlаnilаdi: 

А, V ..., X,Y…-qаbul qiluvchi, оrаliq, ijrоchi, elеmеntlаri (оdаtdа ulаrning 

ishchi chulg`аmlаri ), 

 а,v, ... x, y,… - qo`shiluvchi  kоntаktlаr; 

,, вa  ... ,, ух … - аjrаtuvchi  kоntаktlаri; 

а + v - kоntаktlаrning pаrаlеl ulаnishi; 

а  v - kоntаktlаrning kеtmа-kеt ulаnishi; 

1 – dоimiy yopiq zаnjir; 0-dоimiy оchiq zаnjir; 

f - kоntаktlаrning tаrkibiy fоrmulаsi; 

F – sxеmаning umumiy tаrkibiy fоrmulаsi; 

Ushbu bеlgilаrdаn fоydаlаnib, аmаldа ixtiyoriy sxеmаning mаtеmаtik 

tаrkibini tоpish mumkin. 

Mаntiq аlgеbrаsidа аsоsаn to`rt xil qоnun mаvjud; 

а) Siljish qоnuni: а+v=v+а qo`shish аmаligа nisbаtаn, аv=vа ko`pаytirish 

аmаligа nisbаtаn; 

b) biriktirish qоnuni: 

- qo`shish аmаligа nisbаtаn (а + v) + s = а + ( v + s ) 

- ko`pаytirish аmаligа nisbаtаn  ( а v ) s = а ( v s ) 

       v) tаrqаtish qоnuni  

- qo`shish аmаligа nisbаtаn   ( а + v ) s = а s + v s 
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- ko`pаytirish аmаligа nisbаtаn  а v + s = ( а + s ) ( v + s ) 

        g) invеrsiya qоnuni  

        - qo`shish аmаligа nisbаtаn  
вавa 

 

 -ko`pаytirish аmаligа nisbаtаn  
вaва 

 

Hаr bir kеltirilgаn ifоdаning o`ng vа chаp tаrаfini оdаtdаgi аlgеbrа 

qоnuniyatlаri bo`yichа o`zаrо аlmаshtirish mumkin. Bul аlgеbrаsidа invеrsiya 

qоnuni vа tаrqаtuvchi qоnun оdаtdаgi аlgеbrа qоnunlаridаn fаrq qilаdi. 

Bir tаktli qurilmаlаrning tаrkibiy tеnglаmаlаrini sоddаlаshtrishdа Bul 

аlgеbrаsi qоnunlаrining nаtijаlаridаn fоydаlаnilаdi. Ulаrning аsоsiylаri 

quyidаgilаrdir : 

0aа
 

а + 1  = 1 

а  а  а = а      

а (а+ v) = а                        

1 aа
 

а  0 = 0  

а + а + а  = а 

вавaа 
                                        

а  1 = а    

а + 0  = а  

а + аv = а (1+ v) = а   

ваaва                                                                                                        

  

       Diskrеt elеmеntlаrning ishini mаntiq аlgеbrаsi аsоsidа ifоdаlоvchi mаtеmаtik 

tеnglаmаlаr mаntiq аlgеbrаsi funksiyasi dеb yuritilаdi.Bittа chiqish signаligа vа 
,,
n

,,
 

tа kirish signаligа egа bo`lgаn diskrеt elеmеntlаrning mаntiq аlgеbrаsi 

funksiyaning umumiy sоni (n-аrgumеntlаr sоni) 2
2
  ni tаshkil etаdi.      Bаrchа 

mаntiq аlgеbrаsi funksiyalаri оrаsidа bitа (n=1) vа ikkitа (n=2) o`zgаruvchili, 

ya`ni elеmеntаr funksiya аlоhidа o`rin tutаdi.Elеmеntаr funksiyalаrni qo`llаsh 

nаtijаsidа ixtiyoriy o`zgаruvchili funksiyani tоpish mumkin.Shuning uchun mаntiq 

аlgеbrаsi bittа vа ikkitа o`zgаruvchili mаntiqiy funksiyadаn fоydаlаnishgа 

аsоslаngаn. 

      "Tаkrоrlаsh" аmаli ("HА")ni оddiy kuchаytirgich yoki signаlni uzаtish kаnаli 

-o`tkаzuvchi bаjаrаdi. 

      "YO`Q", ―VА‖, "YoKI" аmаllаrini bаjаrish uchun esа diоd vа trаnzistоrlаr 

ishtirоkidа turli shаkldаgi mаntiqiy sxеmаlаr tuzish kеrаk bo`lаdi. 

"YO`Q (EMАS)" sxеmаsi quyidаgi tаrtibdа ishlаydi: Kirish nuqtаsigа   "0" signаli 

(kichik kuchlаnish) bеrilgаndа, VT trаnzistоrning bаzаsi kichik pоtеnsiаlni hоsil 
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qilаdi, shuning uchun   VT  bеrk,  ya`ni  emittеr - 

kоllеktоr  zаnjiridаn  tоk o`tmаydi. Bu pаytdа 

chiqish nuqtаsidа quvvаt  mаnbаidаn  +Upit  

kеlаеtgаn yuqоri kuchlаnish bоrligi uchun ХZ  . 

Kirish nuqtаsigа X = 1 (yuqоri kuchlаnish) bеrilgаndа trаnzistоr bаzаsining    

pоtеnsiаli        musbаt ishоrаgа       o`zgаrаdi,       trаnzistоr оchilib tоkni  o`tkаzа  

bоshlаydi.   Bu  hоlаtdа  chiqish   nuqtаsidа pоtеnsiаl kеskin kаmаyib kеtаdi, ya`ni 

(Z = 0)   ХZ   ( ―Z, X gа tеng emаs‖) signаli shu zаyldа pаydо bo`lаdi. 

    "YoKI" sxеmаsi chiqish nuqtаsidа Z = X1 V X2 signаlini tа`minlаb bеrаdi. X1 

vа X2 ning birоrtаsigа +Upit  musbаt kuchlаnish bеrilgаndа VT1 yoki VT 2 lаrdаn 

biri оchilаdi vа chiqish yo`nаlishigа qаrаb musbаt ishоrаli kuchlаnishni o`tkаzа 

bоshlаydi, shuning uchun Z = 1. X1 vа X2 kirish nuqtаlаridа musbаt kuchlаnish 

bo`lmаgаndа VT1 yoki VT 2 trаnzistоrlаr yopiq hоlаtdа bo`lаdi vа chiqish 

nuqtаlаrigа musbаt kuchlаnish еtib bоrmаydi vа  Z ning qiymаti 0 gа  tеng bo`lаdi, 

Z = 0. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"VА"  sxеmаsidа  VT1vа   U VT 2 yuqоridаgi 

sxеmаdаn fаrqli rаvishdа kеtmа-kеt ulаnаdi. 

Nаtijаdа chikish nuqtаsidа Z = 1 musbаt 

kuchlаnishgа erishish uchun bir vаqtning o`zidа hаr 

ikkаlа trаnzistоr оchilishi kеrаk. Buning uchun 

ulаrning kirishigа X1 = 1 vа X2 = 1  signаllаri 
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kеlishi lоzim. Mаzkur sxеmа Z = X1  X2 funksiyasigа mоs rаvishdа chiqish 

signаlini shаkllаntirаdi.  Аvtоmаtik mоslаmаlаrni yarаtishdа bir nеchtа kirish 

nuqtаlаrigа egа bo`lgаn "VА", "YoKI" mаntiqiy elеmеntlаridаn, yoki bir vаqtdа 

turli xil mаntiqiy аmаllаrni bаjаrаdigаn "YoKI - EMАS", "VА -EMАS", triggеrlаr vа 

bоshqаlаrdаn ko`p fоydаlаnilаdi. Ulаr аsоsidа 2.1 jаdvаldа bеrilgаn hаr xil 

mаntiqiy elеmеntlаrni tuzish mumkin. 

        Yuqоridа ko`rsаtilgаn kоidаlаrni bоshqа tipdаgi qurilmаlаrdа ko`llаsh, 

ulаrni аvtоmаtik bоshqаrish tizimi tеnglаmаlаrigа mоs tаrzdа ulаsh elеktr 

sxеmаlаrini tuzish yo`li bilаn bаjаrilаdi. 

Аsоsiy mаntiqiy elеmеntlаrning shаrtli bеlgilаri 

 

Jаdvаl 2.1. 

Nоmlаnishi 

 

Shаrtli bеlgilаnishi Bаjаrаdigаn 

vаzifа(funksiya)si 

 

 

YO`Q 

  

 

 

 

VА 

 

  

Z = X1  X2 X3 

 

YoKI 

  

Z = X1 V X2 V X3 

 

VА – YO`Q 

  

  ХХХ  Z  

 

YoKI– YO`Q 

  

 VХХ V X  Z 1
 

 

 

RS tipidаgi Triggеr  

 (S=1)→(Z=1), 

(R=1)→(Z=0), 

(S=0, R=0) – hоlаti 

sаqlаnаdi, 

(S=1, R=1) – hоlаti 

mаvhum. 

 

 

 

 

Х
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8.3. Murаkkаb mаntiqli qurilmаlаr  

Shifrаtоr vа dеshifrаtоr, kоdlаrni o`zgаrtiruvchi, sаnоq qurilmаlаri, impul`s 

chаstоtаsini bo`luvchi vа impul`slаrni tаqsimlоvchi qurilmаlаr  

 

     Shifrаtоr dеb, hisоblаshning o`nli rаqаmlаrini ikkilаngаn tizimgа аylаntirа 

оlаdigаn qurilmаgа аytilаdi . / 5/ Bаrchа hisоblаsh tеxnikаsi,  jumlаdаn zаmоnаviy 

kаl`kulyatоr vа kоmp`yutеrlаrdа hаm bоshqаrish yoki hisоblаsh ungа rаqаm 

shаklidа kiritilgаn аxbоrоtni qаytа ishlаsh оrqаli tа`minlаnаdi. O`zidа аxbоrоt 

tаshiydigаn rаqаmlаr mа`lum simvоldа bеrilib, hisоblаshlаr tizimini shаkllаntirаdi. 

Rаqаm qiymаti hisоblаsh tizimi аsоsi dеyilаdi. Ulаr  o`nli vа  ikkili bo`lаdi. 

     Mа`lumki, hаr kаndаy sоnni 10 li dаrаjаlаri yigindisi bilаn ifоdаlаsh mumkin. 

Mаsаlаn. 

1243.3=( 1 · 10
3
)+(2·10

2
)+(3·10

1
 )+(4·10°)+(3·10

-1
) 

     Tеzkоr hisоblаsh tеxnikаsidа 10 ning dаrаjаlаrini ishlаtish аnchа murаkkаbligi 

uchun, EXM lаrdа 2 lаngаn hisоblаshlаr tizimidаn fоydаlаnilаdi. Ikkilаngаn 

tizimning аsоsi bo`lib 2 rаkаmi xizmаt qilаdi. 

      O`nli tizimdаn fаrqli ikkili tizimidа fаqаt 2 tа bеlgi 0 vа 1 ishlаtilаdi. Ikkili 

hisоblаshlаr tizimidа yozilgаn rаkаm sоnning ikkilаngаn kоdi (yoki kоd) dеb 

yuritilаdi. 

      O`nli rаqаmni ikkilаngаn kоdgа аylаntirish uchun 10 li rаqаmdаn 2 ning 

shungа eng yaqin dаrаjаsi аyirilаdi, nаtijаdа 0 yoki 1 qоldiq qоlаdi. Ulаrning 

kеtmа - kеtligi sоn kоdini bеlgilаydi. Mаsаlаn, 35 ni ikkili kоdgа аylаntirаmiz. 

35(10)= 11000(2) 

35 - o`nli sоnning kоdi 

11000- sоnning ikkili kоdi.  

 

Endi 13 ni ikkili kоdgа аylаntirаmiz. 

13=2
3
 + 2

2
= 1·2

3
+1·2

2
+0·2

1
 +1·2

0
 =1101 

13 ni 2 ning dаrаjаlаri summаsigа kеngаytirib o`tgаnimizdа 2
3 

bоrligi uchun 

ikkili kоdgа 1 ni yozаmiz, 2
2
 xаm bоr yanа 1, 2

1
 yo`q shuning uchun 0,  2

0
 yanа 1 . 
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Dеmаk,  13 (10) =1101(2) 

Hisоblаshlаr tizimidа 2 li vа 10 li kоdlаrdаn tаshqаri 8 li vа 16 li hisоblаsh tizimi 

hаm mаvjud. 

      Аvtоmаtikа   vа   MP   tеxnikаsidа   ko`rsаtkichlаrni   kiritish-chiqаrish uchun 

ikkili kоd, rаqаmli hisоblаsh mаshinаlаridа sаkkizli kоdlаr ko`prоq ishlаtilаdi. 

      Dеylik, shifrаtоrdа t-tа  10 li rаqаmlаr bilаn (rаqаmlаngаn) bеlgilаngаn   

kirish   kаnаli   bo`lsin.   Kirishdаgi   nuqtаlаrning birigа signаl kеlgаndа (klаvishа 

bоsilgаndа) uning chiqishdа t - rаzryadli o`nli kоdgа mоs kеluvchi ikkilаngаn kоdi 

pаydо bo`lаdi. Shuning uchun shifrаtоrlаr rаqаmli qurilmаlаrgа аxbоrоtni kiritish 

uchun eng qulаy hisоblаnаdi.  Klаvish   tugmаchаsi   bоsilgаndа   shifrаtоrning 

kirishgа mа`lum qiymаtdаgi signаl kеlib,  chiqishdа ungа mоs ikkili sоn pаydо 

bo`lаdi. 

      Dеshifrаtоrlаrdа esа аksinchа 2 li kоdlаr 10 li kоdgа аylаntirilаdi. 

       Dеshifrаtоr  qаbul   qilinаyotgаn   signаllаr   tаrkibi   vа tеrilgаn  kоd 

o`rtаsidаgi muvоfiqlikni аniqlаb bеruvchi qurilmа hisоblаnаdi.. 

     Dеshifrаtоr      xаbаrlаr      kоdini      signаlning      tаrkibigа ko`rа(impul`s  

kаttаligi, kutblilik, chаstоtа,     dаvоmiylik, аmplitudа, impul`slаr    sоni, kеtmа-

kеtligi,    sifаtigа)    оchib bеrаdi. 

     Dеshifrаtоrning    аsоsiy    xususiyatlаridаn    biri    sеlеktivlik (tаnlаsh) 

xususiyati hisоblаnаdi. Shuning uchun u  tаshqi tа`sirlаrni kаmаytirа оlаdi. 

Аxbоrоtni uzаtish usuligа ko`rа ulаr bir kаnаlli vа ko`p kаnаlli bo`lаdi. 

       Kоdlаrni o`zgаrtiruvchilаr. Tuzilgаn  kоdlаrni  qаytа o`zgаrtirishgа 

mоslаngаn  qurilmаlаrgа kоdlаrni o`zgаrtiruvchilаr dеyilаdi. Kоdlаrni o`zgаrtirish 

ikki usuldа аmаlgа оshishi mumkin:  ikkili   kоdni   o`nligа,   kеyinchаlik   o`nlini   

ikkiligа   qаytа o`zgаrtirishgа аsоslаngаn mеtоd vа bеvоsitа     shu     o`zgаrtirishni     

аmаlgа оshiruvchi аrаlаsh tipdаgi mаntikiy elеmеntdаn fоydаlаnish mеtоdi. 

        Sаnоq     qurilmаlаri     dеb,     impul`slаr    sоnini     hisоblаsh, impul`slаr   

kеlish   chаstоtаsini   bo`lish,   shuningdеk   аxbоrоtni sаqlаsh vа ikkilаngаn kоdlаr 

оlish uchun ishlаtilаdigаn qurilmаgа аytilаdi. 
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       Sаnоq qurilmаlаrining аsоsiy pаrаmеtrlаri   rаzryadlаr sоni vа tеzkоrlik 

hisоblаnаdi. 

       Ulаrdаgi   rаzryadlаr sоni    EHMdа оlinishi mumkin bo`lgаn eng kаttа  sоn   

bilаn,  tеzkоrligi     esа   impul`slаr   kеlishi   mumkin bo`lgаn eng yuqоri chаstоtа 

bilаn аniqlаnаdi 

       Hisоblаsh tizimigа ko`rа sаnоqchilаr ikkilаngаn vа o`nlаngаn sаnоq 

qurilmаlаri tipidа ikki xil bo`lishi mumkin. Bundаn tаshqаri hаm qo`shish, hаm 

аyirish rеjimidа ishlаy оlаdigаn rеvеrsiv sаnоq qurilmаlаri hаm mаvjud. Rеvеrsiv 

sаnоqchi qurilmаlаrdа qo`shish yoki аyirish аmаlini bаjаrish uchun аlmаshtirib 

ulаydigаn mаxsus sxеmаlаr nаzаrdа tutilgаn. Tаnlаngаn ish rеjimigа qаrаb rеvеrsiv 

sаnоqchidа qo`shish yoki аyirish аmаlini hаrаktеrlаydigаn bоshqаruv signаllаri 

shаkllаntirilаdi vа shu signаllаrning qiymаtigа mоs rаvishdа triggеrlаrning kirish 

nuqtаlаrigа hаr bir hоlаtgа to`g`ri kеlаdigаn оldingi rаzryadning chiqishlаri 

ulаnаdi. Sаnоq qurilmаsining shаrtli bеlgilаnishi 2.2 - rаsmdа ko`rsаtilgаn. 

      Impul`slаr kеtmа - kеtligi chаstоtаsini bo`luvchilаr - shundаy qurilmаlаrki, 

ulаrning kirishlаrigа dаvriy kеtmа - kеtlikdаgi impul`slаr bеrilgаndа, ulаrning 

chikishlаridа xuddi shundаy kеtmа - kеtlikdаgi, lеkin impul`slаr qаytаrilishi 

chаstоtаsi bir nеchа mаrtа kаm bo`lgаn signаl shаkllаnаdi(4.1-rаsm). 

Turli xildаgi аrifmеtik vа mаntiqiy аmаllаrni bаjаrish uchun elеktrоn hisоblаsh 

tеxnikаsidа mаxsus qurilmаlаr nаzаrdа tutilаdi. Mаntiqiy elеmеntlаr vа xоtirа 

elеmеntlаri аsоsidа yarаtilgаn mаzkur qurilmаlаr (rеgistrlаr, sаnоq qurilmаlаri, 

dеshifrаtоrlаr vа summаtоrlаr) mа`lumоtni impul`slаr ko`rinishidа EHM gа 

kiritish, impul`slаr sоnini hisоblаsh, ulаrni sаqlаsh, siljitish, kоdlаrning zаrur 

kоmbinаsiyalаrini tаnlаsh uchun ishlаtilаdi. 

 

8.1-rаsm.Sаnоq   qurilmаsining  shаrtli           bеlgilаnishi 

 

 

 



 131 

Triggеrlаr vа ulаrning turlаri. Yuqоridа bаеn etgаnimizdеk,  mаntiqiy 

elеmеntlаrning fаоlligi signаl  kirish  qismigа bеrilgаndа chiqish  qismlаridа 

ulаrning mаntikiy dаrаjаsini ifоdаlаydi. Mаntiqiy dаrаjаsi esа 0 vа 1 signаllаri    

оrkаli    bеlgilаnаdi,    ya`ni    аgаrdа    VА    -    YO`Q elеmеntining    kirishigа   0    

signаli    bеrilgаndа,    chiqishdа    1 shаkllаnаdi.   YoKI   -   YO`Q  elеmеntning   

kirishigа   mаntiqiy   1 uzаtilsа, chikishdа 0 pаydо bo`lаdi. 

Dеmаk,   hаr  bir   mаntiqiy   elеmеnt  uchun   mоs  rаvishdа   1   vа  0 

signаllаri аktiv vа pаssiv mаntiqiy dаrаjаni ifоdа etаdi. 

Elеmеntlаrning ushbu xususiyati VА-YO`Q, YoKI-YO`Q elеmеntlаri 

bаzаsidа tuzilgаn triggеrlаr ishlаshini tаxlil kilishdа muhim rоl` o`ynаydi. 

Triggеrlаr dеb,  chikish kаttаligining mа`lum bir qiymаti mоs kеlаdigаn  

(Z=0,  Z =1)  ikki  xil  turg`un   hоlаtdа  bo`lа  оlаdigаn qurilmаgа аytilаdi. 

Оddiy    mаntiqiy   zlеmеntlаrdаn   fаrqli   triggеrlаrdа   ikkitа chiqish kаnаli   

mаvjud.   Birinchisi     to`g`ridаn-to`g`ri    chiqish, ikkinchisi Q  - invеrs  (tеskаri 

ishоrаli ) chiqish dеyilаdi. 

Triggеrlаrning  kirish   kаnаllаri   uning   hоlаtini   ifоdаlоvchi shаrtli 

bеlgilаr оrqаli ifоdаlаnаdi. R— (ingl — REZET) - qurilmаni 0 gа аlоxidа 

kеltiruvchi chiqish kаnаli; 

S- (ingl - SЕT)- qurilmаni 1 gа аlоxidа kеltiruvchi chiqish kаnаli; 

K-univеrsаl triggеrni 0 hоlаtigа kеltiruvchi kirish; 

J - univеrsаl triggеrni 1 hоlаtigа kеltiruvchi kirish; 

T- sаnоqchi kirish; 

D- аxbоrоt kаnаli; 

V - bоshqаruvchi kirish; 

S- sinxrоnlаntiruvchi kirish. 

Triggеrlаrning   bеlgilаnishi    xаm    shu    kirishlаrning    shаrtli bеlgilаrdаn 

kеlib chiqаdi. Mаsаlаn, RS-triggеr. JK - triggеr, T-triggеr vа x.k. 

Kirish   signаligа   munоsаbаti   nuqtаi   nаzаridаn   triggеrlаr   - sinxrоn vа 

аsinxrоn turlаrigа bo`linаdi. 
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Triggеrlаrning ishlаsh jаrаyonini to`g`ridаn-to`g`ri kirish kаnаlli RS -triggеr 

misоlidа ko`rib chiqаmiz. 

 

        

 

 

 

 

 

 8.2-rаsmdа ko`rsаtilgаn triggеr 2 tа YoKI - YO`Q mаntiqiy elеmеntlаr 

bаzаsidа tаyyorlаnib, shundаy ulаngаnki hаr birining chiqishi bоshqаsining 

kirishigа bоg`lаngаn. Elеmеntlаrning bundаy ulаnishi triggеrning 2 tа turg`un 

hоlаtdа bo`lishini tа`minlаydi.  

Quyidа bu  to`g`ridа izоh bеrаmiz: еylik, RS kirishlаrdа YoKI - YO`Q uchun 

pаssiv bo`lgаn vа triggеr hоlаtigа tа`sir qilmаydigаn 0 mаntiqiy signаl bеrilgаn 

bo`lsin. Bundа А elеmеnt chiqishdа signаl Q = 0 gа tеng vа u V elеmеnt kirishigа 

uzаtilgаn.  V ning hаr ikkаlа kirishidа signаllаr 0, chiqishdа esа     Q  =  1.  V 

elеmеntning chiqishdаgi  1  А elеmеntning kirishigа bеrilgаn, shuning uchun А 

chikishdа xаm 0 bo`lаdi. Bu triggеrning bittа turg`un hоlаti hisоblаnаdi. Triggеrgа 

1  signаli bеrilgаndа Q =0,  Q  = 1  bo`lаdi vа triggеr ikkinchi  hоlаtgа o`tаdi. 

Shundаy qilib, аgаr triggеr 0 hоlаtdа turgаn bo`lsа,  R = 1 signаli 

bеrilgunchа uning hоlаti o`zgаrmаydi. Аgаr triggеr 1 hоlаtidа bo`lsа, R=1 signаli 

bеrilgаndа А - elеmеntning аg`dаrilishi yuz bеrаdi vа chiqishdа        Q  = 0 bo`lаdi. 

0 signаli А elеmеntning chiqishdаn V elеmеntning kirishigа bеrilgаni bоis V ning 

chiqishdа Q = 1 bo`lаdi. Shundаn kеyin triggеr 0 hоlаtgа o`tаdi. Triggеr  bir  

hоlаtdаn   ikkinchisigа  o`tgаndа  undаgi   elеmеntlаr kеtmа-kеt qаytа ulаnib, zаrur 

hоlаtni yuzаgа kеltirаdi. 

8.2-rаsm. Triggеrning ish sxеmаsi 
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Bir vаqtning o`zidа R vа S kаnаllаrigа аktiv 1 signаlini yubоrib bo`lmаydi, 

chunki bunаqаdа triggеr mаvhum hоlаtgа o`tib, 0 vа 1 ni qаysi biridа bo`lishi аniq 

chiqmаydi. 

Xuddi shu prinsipdа - invеrs kirishli RS - triggеr hаm ishlаydi. Ulаrning 

elеmеntlаri yuqоridаgi triggеrdаn fаrqli VА – YO`Q mаntiqiy elеmеntlаrdаn 

tuzilgаn bo`lаdi. 

          Kеtmа-kеt vа pаrаllеl ishlоvchi rеgistrlаr. Rеgistr dеb, so`z kоdlаrini qаbul 

kilish, sаqlаsh vа chiqаrish, shuningdеk sоn kоdi ustidа mаntiqiy аmаllаrni 

bаjаrishgа mo`ljаllаngаn qurilmаgа аytilаdi. Rеgistr sоni kоddаgi rаzryadlаr, 

bаjаrilаdigаn оpеrаsiyalаr sоnigа vа bоg`lаnishlаr sxеmаsigа bоg`liq bo`lgаn 

triggеrlаr vа ko`mаklаshuvchi mаntiqiy elеmеntlаr to`plаmidаn tаshkil tоpgаn. 

So`z kоdlаrini sаqlаshdаn tаshqаri rеgistrlаr quyidаgi аmаllаrning 

bаjаrilishini tа`milаb bеrаdi: 

•  Rеgistrni ''nоl`" hоlаtgа tushirish: 

• So`z kоdini bоshqа qurilmаgа o`tkаzish; 

• So`z kоdini bоshqа qurilmаdаn qаbul qilish; 

• To`g`ri kоdni tеskаri kоdgа vа аksinchа, аylаntirish; 

• o`zning   kеtmа-kеt   kоdini    pаrаllеl    kоdgа   vа   аksinchа, o`zgаrtirish; 

• So`z kоdini o`nggа еki chаpgа tаlаb etilgаn rаzryadgа siljitish.  

Mа`lumоtni D kirish nuqtаsi bo`yichа bir fаzаli kоd оrqаli yozish 

imkоniyatini  bеrgаnligi uchun,  rеgistrlаr qоidа tаriqаsidа  D -   triggеrlаr     

аsоsidа     tuzilаdi (8.3-rаsm).      

Rеgistrgа аxbоrоt       kiritish  pаrаllеl   yoki   kеtmа-kеt   shаkldа аmаlgа 

оshirilаdi. Birinchi hоlаtdа so`z pаrаllеl kоd ko`rinishidа shаkllаnаdi. Yozilishdа 

vа o`qilishdа so`z kоdining bаrchа rаzryadlаri bir vаqtdа, hаr bir rаzryad o`zining 

kоd shinаsi bo`yichа uzаtilаdi. So`z   kоdini   kеtmа-kеt  uzаtishdа,  uning  bаrchа  

rаzryadlаri   vаqt bo`yichа    kеtmа-kеt,    оldinmа    kеyin,    vаqtning    qаt`iy    

аniq bеlgilаngаn diskrеt mоmеntlаridа uzаtilаdi. 

Rеgistrlаr sаqlаnаyotgаn kоdni siljituvchi vа mа`lumоtni pаrаllеl kоd оrqаli 

оlib, kоdni siljitmаydigаn turlаrgа bo`linаdi. 
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Xоtirа qurilmаlаri. Rаqаmli hisоblаsh tеxnikаsi tаrkibigа turli mаqsаdlаrdа 

ishlаtilаdigаn kоmаndаlаr vа rаqаmlаr kоdlаrini sаqlаsh vа chiqаrilishini tа`minlаb 

bеruvchi xоtirа qurilmаlаri kirishi mumkin. 

Xоtirа qurilmаlаri dаstlаbki mа`lumоtlаrni, hisоblаshlаr-ning оrаliq 

qiymаtlаrini, dоimiy kаttаliklаrni, funksiyalаr qiymаtlаrini, prоgrаmmаgа tеgishli 

kоmаndаlаrni, mаsаlа nаtijаlаrini xоtirаdа sаqlаsh, shuningdеk jаrаyonоr bilаn 

tаshqi mаnbаlаr ishini muvоfiqlаshtirish uchun xizmаt qilаdi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.3-rаsm.     Sоnning      to`g`ri      kоdini tеskаrisigа         аylаntiruvchi vа 

mа`lumоtni sаqlоvchi  rеgistr sxеmаsi. 

 

Xоtirа qurilmаsidаn o`zаrо bоg`liq bir nеchtа оb`еkt ishini kеlishtirish uchun 

mo`ljаllаngаn аxbоrоt to`plаgichlаr vа  ijrоchi оrgаnlаrgа аxbоrоtni kеrаkli vаqtdа 

еtkаzib bеrish elеmеntlаri sifаtidа fоydаlаnish mumkin. Eng kichik hаjmdа 

аppаrаturаni vа eng yuqоri ishоnchlilikni ikkili hisоb sistеmаsidа ishlаydigаn 

xоtirа qurilmаlаri tа`minlаb bеrа оlаdi. Xоtirа qurilmаlаrining o`z pаrаmеtrlаri vа 

fоydаlаnish dоirаsi bilаn fаrq  qilаdigаn ko`pginа turlаri mа`lum. Ulаr оrаsidа 

аxbоrоt tаshuvchining mеxаnik o`zgаrishigа (pеrfоlеntа, pеrfоkаrtа), 

mаtеriаllаrning mаgnit xоssаlаrining o`zgаrishigа (mаgnit bаrаbаn, disklаr, 
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lеntаlаr, fеrrit o`zаklаr), elеktrоstаtik zаryadlаrni yig`ish (kоndеnsаtоrli xоtirа 

elеmеntlаri) prinsipigа аsоslаngаn turlаri kеng tаrqаlgаn. 

Оdаtdа rаqаmli qurilmаlаr o`zining tеxnik hаrаktеristikа-lаrigа ko`rа fаrq 

qilаdigаn hаr xil mаqsаdlаrdаgi bir nеchtа xоtirа qurilmаlаrigа egа bo`lаdi:  

1) mа`lumоtlаrni sаqlаsh vа bеvоsitа АMQ bilаn ishlаsh uchun оpеrаtiv 

xоtirа; 2) kаttа hаjmdаgi mа`lumоtlаrni uzоq muddаt sаqlаsh uchun tаshqi xоtirа; 

3) hisоblаsh jаrаyonidа o`zgаrmаs kаttаliklаrni sаqlаsh uchun dоimiy xоtirа; 4) 

аlоhidа qurilmаlаr ishlаsh tеzliklаrini muvоfiqlаshtiruvchi bufеrli xоtirа 

qurilmаlаri shulаr jumlаsidаndir. 

Undаn tаshqаri xоtirа qurilmаlаri o`chirilmаydigаn vа o`chirilаdigаn 

turlаrgа bo`linаdi. O`chirilаdigаn xоtirа qurilmаlаridа bittа yachеykаning o`zigа 

mа`lumоtni tаshuvchi yarоqsiz hоlgа kеlgunchа ko`p mаrtа yozish mumkin. 

O`chirilmаydigаn xоtirа qurilmаlаrigа аxbоrоt fаqаt bir mаrtаginа kiritilishi 

mumkin 

 Umumаn , hаr qаndаy xоtirа qurilmаsi to`plаgich blоk, sоn rеgistri, yozuv 

blоki, o`qish  blоki, sоnlаrni tаnlаsh, mаnzillаr rеgistri, bоshqаruv blоklаridаn 

tаshkil tоpgаn. 

 

8.4. Mikroprotsessor texnikasining asosiy tushunchalari 

 
8.4.1.Mikroprotsessorli tizimning turlari 

 

       Hozirgi vaqtda mikroprotsessor texnikasini qo‗llanilish doirasi juda keng, 

mikroprotsessorli tizimga qo‗yiladigan talablar xam turlichadir. Shuning uchun 

mikroprotsessorli tizimlarning xam quvvati, universalligi va tarkibi bilan 

farqlanuvchi bir necha turi shakillangan. Asosiy turlari quydagilardan iborat: 

       - mikrokontrollerlar – mikroprotsessor tizimlarining eng soddasi bo‗lib, 

ularning barchasi yoki sxemaning ko‗pchilik qisimlari  bitta mikrosxema 

ko‗rinishida bajarilgan bo‗ladi; 

       - kontrollerlar -  boshqaruvchi mikroprotsessorli tizimlar, alohida modul 

sifatida bajarilgan bo‗ladi; 
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        - mikrokompyuterlar – tashqi qurilmalar bilan ulanish vositalari rivojlangan 

katta quvvatli mikroprotsessorli tizimlar; 

       - kompyuterlar (shu jumladan shaxsiy kompyuterlar) – katta quvvatli va 

universal mikroprotsessorli tizimlar.  

       Mikrokontrllerlar  universal qurilma bo‗lib, amalda har doim aloxida qurilma 

sifatida ishlatilmaydi, bolkim ancha murakkab qurilmalar tarkibida  qo‗llaniladi, 

shu jumladan kontrollerlar tarkibida xam. Mikrokontrollerning tizimli shinasi   

foydalanuvchidan mikrosxemaning ichiga yashirilgan. Mikrokontrollerga tashqi 

qurilmalarning ulanish imkoniyati  chegaralangan. Mikrokontrollerdagi qurilmalar 

odatda bitta masalani yechish uchun mo‗ljallangan bo‗ladi. 

       Kontrollerlar odatda qandaydir aloxida masalani yechishga yoki ularga yaqin  

masalalar guruxini yechish uchun yaratiladi. Ularning  odatda qo‗shimcha 

qurilmalarni ulashga imkoniyati yo‗q, masalan, katta sig‗imli xotirani, 

kiritish/chiqarish vositalarini. Ularning tizimli shinalari ko‗pincha foydalanuvchiga  

xizmat qila olmaydi. Kontroller tarkibi oddiy va maksimal tezlikka mo‗ljallab 

optimallashtirilgan. Ko‗pchilik holda bajariladigan dasturlar  doimiy xotirada 

saqlanadi  va o‗zgarmaydi. Konstruktiv jihatidan kotrollerlar  bitta platali variantda 

ishlab chiqariladi. 

      Mikrokompyuterlar  kotrollerlardan farqi  tarkibi ancha ochiq, tizimli shinaga 

bir necha qo‗shimcha qurilmalarni ulashga imkoni  mavjut. Mikrokompyuterlar 

karkasli variantda va g‗ilofda, tizimli magistrallarga  razyom orqali ulanishga 

mo‗ljallangan bo‗lib, foydalanuvchi uchun qulay variantda ishlab chiqariladi.  

Mikrokompyuterlar axborotlarni magnitli tashuvchilarda  saqlash vositalari va 

yetarli darajada rivojlangan foydalanuvchi bilan aloq vositalari bo‗lishi mumkun. 

Mikrokompyuterlar keng doiradagi masalalar uchun mo‗ljallangan, lekin 

kontrollerdan farqi, yangi bajariladigan masalaga  boshqatdan moslashtirish kerak 

bo‗ladi. Mikrokompyuter tomonidan bajariladigan dasturlarni oson o‗zgartirish 

mumkun. 

     Kompyuterlar va ulardan eng ko‗p tarqalgani – shaxsiy kompyuterlar – u 

mikroprotsessor tizimlari ichida eng universalidir. Ularni albatta 
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modernizatsiyalashtirish imkoniyati nazarda tutilgan, shuningdek yangi qurilmlarni 

ulashga keng imkoniyatlar mavjut. Ularning tizimli shinalari albatta foydalanuvchi 

uchun har doim xizmat qilishga tayyor. Undan tashqari, kompyuterga tashqi 

qurilmalar bir necha o‗rnatilgan aloqa portlari orqali  ulanishi mumkun (ba‘zi 

holda portlar soni 10 bo‗lishi mumkun). Kompyuter har doim foydalanuvchi bilan  

yaxshi rivojlangan bog‗lanish vositasi, katta xajimdagi axborotlarni saqlash  

vositalari, axborot tarmoqlari  orqali boshqa kompyuterlar bilan aloqa vositalariga 

ega bo‗lgandir. Kompyuterlardan foydalanish soxalarining turi juda ko‗p bo‗ladi: 

matematik xisoblar, axborotlar ba‘zasiga xizmat ko‗rsatish, murakkab elektron 

tizimini boshqarish, kompyuter o‗yinlari, xujjatlarni tayyorlash va x. k. 

      Aslida har qandek masalani  yuqorida  sanab o‗tilagan mikroprotsessorli 

tizimlarning har birida  bajarish mumkun. Lekin  mikroprotsessorli tizim  turini   

tanlashda  qurilmalarning ortiqchaligini va  yechiladigan masalaga zarur bo‗lgan 

tizimning  moslashuvchanligini  nazarda tutish kerak. 

      Hozirgi vaqtda yangi  mikroprotsessorli tizimlarni  yaratishda ko‗pincha 

mikrokontrollerdan  foydalanish (taxminan 80% holda) yo‗lini tanlashadi. 

Protsessor mikrosxemalari va mikroprotsessor to‗plamlari asosidagi ananaviy 

mikroprotsessorli tizimlarni hozirgi vaqtda juda kam ishlab chiqariladi, birinchi 

navbatda bu tizimlarni loyihalashtirish va sozlash jaroyoni murakkabligi tufaylidir.  

     Hozirgi kunda   shaxsiy kompyuterlar asosidagi  mikroprotsessorli tizimlar  

sezilarli jarajada o‗rin egalladi. Loyihalashtiruvchiga bu holda  faqat shaxsiy 

kompyuterni kerakli qo‗shimcha ulanish vositalari bilan taminlash kerak, 

mikroprotsessorli tizim yadrosi esa  o‗zi tayyor. Shaxsiy kompyuter rivojlangan 

dasturlash vositalariga ega, bu esa loixalashtiruvchining ishini jiddiy 

yengillashtiradi albatda. Shu jumladan, u axborotga eng murakkab algoritmlar 

bilan ishlov berishni ta‘minlashi mumkun. Shaxsiy kompyuterlarning asosiy 

kamchiliklari – g‗ilofining o‗lchami kattaligi va oddiy masalalar uchun 

ortiqchalikning mavjutligi. Kamchilik sifatida yana shaxsiy kompyuterlarni 

murakkab sharoitlarda ishlashga moslashtirilmaganligi   (chang, yuqori namlik, 

silkinish, yuqori temperatura va h.k.) ham kiradi. Ammo,  turli sharoitlarda 
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foydalanishga moslashtirilgan maxsus shaxsiy kompyuterlar  ham ishlab chiqarila 

boshlandi. 

          Mikroprotsessor — funksional tugallangan, bitta yoki bir nechta KIS yoki 

O‗KIS ko‗rinishida bajarilgan, raqamli axborotni ishlovchi, xotirasiga joylangan 

dastur bilan boshqariluvchi qurilmadir.  

Mikroprotsessor dasturlanuvchi mantiqli KIS yoki UKIS ga asoslangani 

uchun u qattiq, kayd etilgan mantiqli integral sxemalarning ko‗pchilik turlarining 

o‗rnini bosdi. Mikroprotsessorning dasturini o‗zgartirib, uning yordamida ko‗pgina 

turli xil masalalarni yechish imkoni yaratildi. 

Mikroprotsessor odatda maxsus ishlab chiqilgan o‗zining konstruktiv 

texnologik qiymatlariga ko‗ra bir xil va yaxlit yig‗ilishi mumkin bo‗lgan alohida 

mikroprotsessorli va boshqa integral sxemalarning yig‗indisidan iborat bo‗lgan 

mikroprotsessor komplekti (to‗plami) tarkibida foydalaniladi.  

Komplekt tarkibiga: mikroprotsessorlar, xotirlovchi kurilmalar, axborotni kiritish, 

chiqarish, mikrodasturli boshqaruv va hokazolarning integral sxemalari kiradi. 

Mikroprotsessorli tizim deb, mikroprotsessorli komplektning o‗zaro 

ta‘sirlanuvchi integral sxemalarining yaxlit to‗plamiga mikroprotsessorli hisoblash 

va boshqarish tizimiga kelgan  axborotga ishlov berish bo‗g‗ini sifatida yig‗ilgan 

to‗plamga aytiladi. 

MikroEHM — bu konstruktiv tugallangan hisoblash qurilmasi bo‗lib, u 

alohida korpusda integral sxemalarning mikroprotsessor komplekti asosida 

tuzilgan va ta‘minot manbaiga, boshqaruv pultiga, axborotni kiritish-chiqarish 

bo‗g‗inlariga ega.  Bu esa undan o‗z dasturli ta‘minotiga ega bo‗lgan  mustaqil 

ishlovchi kurilma sifatida foydalanishga imkon beradi. 

Interfeys (inglizcha Intefase —o‗zaro bog‗lanish) raqamli xisoblash texnikasi 

qurilmalari o‗rtasidagi axborot almashishni amalga oshirish uchun mo‗ljallangan 

signal chiziqlari va shinalari, elektron sxemalar va algoritmlar majmuasini 

(to‗plamini) ifodalaydi. 



 139 

Protsessorning  tuzilishi       va       ishlash       tartibi. MP lar turli xil 

struktura (sxemalar) ga ega bo‗lishi mumkin. Shunday sxemalarning 

soddalashtirilgan kurinishi chizmada keltirilgan. 

Mikroprotsessor   arifmetik-mantiqiy qurilma, registrlar va hisoblagichlar to‗plami, 

kiritish va chiqarish shinalari tizimi, boshqarish va sinxronlashtirish qurilmalaridan 

iborat. 

Arifmetik — mantiqiy qurilmalar (AMQ) ikkilangan sonlarni qo‗shish va 

ayirish, ma‘lumotlarni istalgan yunalishda istalgan razryad sonicha siljitishni 

ta‘minlishga mo‗ljallangan. 

AMQ da arifmetik amallarni bajarish jarayonida yuzaga keladigan muayyan 

xolatlar (xonachalarning to‗lib ketishi, ko‗chirish, nol yoki manfiy natija) ni 

xisobga olishda zarur bo‗ladigan bir nechta triggerlardan tashkil topgan alomatlar 

razryadlari mavjud  (8.4-rasm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         8.4-rasm. Mikroprotsessorning soddalashtirilgan struktura sxemasi 
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AMQ bilan bog‗langan registr, natijalar registri xisoblanib Akkumulyator 

(A) deb ataladi. Uning vazifasi oddiy va siklik siljishlarni amalga oshirish, 

operandlardan birini aniqlash, AMQ dan olingan natijalarni eslab kolish uchun 

qabul qiluvchi registr sifatida xizmat qiladi. 

AMQ ning alohida chiqish yo‗li xotira manzili registri (HAR) ga kelib 

ulanadi, sungra bufer qurilmasi (BK) orqali chiqish shinasiga kelib tushadi. 

Dasturli hisoblagich (schetchik) DXs - o‗zida navbatdagi buyruq manzilini 

saqlab turib, uning MP dasturining qaysi qismida turganligini ko‗rsatadi va MP 

tomonidan xotirasidagi dastur to‗liq ijro etilishini ta‘minlaydi. 

Xotira qurilmalaridan o‗qib olingan buyruqlar, buyruqlar registri KR ga 

keladi. KR registri va deshifratori (Dsh) yordamida razryadlar pozitsiyasi (xolati) 

aniqlanadi va MP da buyruqlarni bajarish jarayonida operatsiyalarning berilgan 

ketma - ketligini ta‘minlovchi boshqarish va sinxronlashtirish qurilmasi (BSK) 

sxemasiga signallar uzatiladi. 

Odatda MP - lar multipleksor (M) yordamida axborotlar shinasiga 

ulanadigan ikki to‗plam registrlaridan iborat bo‗ladi. Birinchisi - axborotni qayta 

ishlash jarayonida uni vaktinchalik eslab kolish uchun xizmat qiladigan - yuqori 

tezkorlikdagi xotiralash qurilmasi (YuTXK), ikkinchisi- asosan hisoblash va 

teskari ketma - ketlikda aks ettirish jarayonida manzil uyalari (yacheyka) larini 

eslab qolishni nazarda tutuvchi - manzilli stek (MS) hisoblanadi. 

Mikroprotsessorlar va doimiy xotiralash qurilmasi (dasturli, boshqaruvchi 

xotira) - DXK, tezkor xotiralash qurilmasi (ma‘lumotlar xotirasi) TXK, chekkadagi 

uskunalar bilan aloqa qilish uchun kiritish va chiqarish qurilmasi (KChK) dan 

iborat tuplam Mikro EXM larning asosi bo‗lib xizmat qiladi. 

Boshqaruv sistemalarida MP, xabarchi qurilmalar (OTM, ARU) orqali axborotni 

olib, qayta ishlaydi va chiqarish qurilmalari orqali ijrochi mexanizmlarga 

boshqaruvchi ta‘sir ko‗rsatadi. 

MP ishini boshqarish foydalanuvchi belgilab bergan aniq funksiyalar 

bajarilishini aniqlab beradigan dastur yordamida amalga oshiriladi. 
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MP ning har doimgi ish dasturi xotirlash qurilmasining doimiy yoki 

boshqaruvchi xotiralarida saqlanadigan buyruklar va buyruqlar ketma - ketligidan 

iborat. Mazkur dasturlanuvchi qurilma, dasturiy vositalar orqali funksiyalar ijrosi 

yuzasidan turli xil o‗zgarishlarni kiritish, ya‘ni dasturni qayta yozish imkonini 

beradi.  

MP larning foydalanish soxalarini belgilab beruvchi asosiy harakteristikalari 

quyidagilardan iborat: 

so‗z uzunligi - bu xossa bo‗yicha MP lar asosan xo‗jalik yumushlari (kassa 

apparatlar, elektron tarozilar, mikrokalkulyator) da foydalaniladigan 4 - razryadli, 

ma‘lumotlarni qayta ishlash qurilmalarida ishlatiladigan 8 -razryadli va mikro 

EXM, oddiy kompyuterlarda qo‗llaniladigan 16 razryadli turlarga bo‗linadi. 

tezkorlik - sxemalar va texnik ijro nuqtai nazaridan kelib chiqib, MP larning 

tezkorligi sekundiga 80 mingdan 5 mln. ta operatsiya bo‗lishi mumkin. 

chekka uskunalar (periferiyadagi qurilmalar) bilan texnik ko‗rsatkichlarning 

mos kelishi. Bu xossa MP ning tashqi shinalari boshqa turdagi TTL yoki MPD 

sistemalari bilan uzviy yaqin bo‗lishi, TXK, DXK yoki dasturlanuvchi (DDXK) 

qurilmalar bilan ishlaganda 0 va 1 signallarini bir xilda uzatilishini, har bir 

chiqarishda belgilangan nagruzkadan oshmagan signal yuborilishini ta‘minlashni 

nazarda tutadi.  

Axborotni qayta ishlash MP ning asosiy funksiyalaridan biri hisoblanadi. 

Bu funksiya hisob-kitob ishlari (arifmetik va mantiqiy operatsiyalarni bajarish)ni, 

ma‘lumotlarga ishlov berishni  shakllantirishni o‗z ichiga oladi.  

Hisob-kitoblarni bajaruvchi sxemalar o‗z faoliyati orqali kattaliklar qiymatini 

o‗zgartiradigan arifmetik - mantiqiy qurilma (AMQ) ni tashkil etadi. 

AMQ qo‗shish (ADD), ayirish (Subtrakt), Mantiqiy ko‗paytirish VA (And), 

mantiqiy qo‗shish YoKI (OR), taqqoslash (Sotrare), musbat orttirish (1psretept), 

manfiy orttirish (Desretept) amallarini bajara oladi. Qayd etish joyizki, AMQ 

yuqorida ko‗rsatilgan amallarni agarda berilgan ma‘lumotlar unga kerakli manzilda 

joylashtirilgan bo‗lsagina bajarishi mumkin. Undan tashqari AMQ bu ma‘lumotni 

nima qilish kerakligini ham aniq bilishi zarur. AMQ ga bu ma‘lumotlarni yuqori 
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aniqlikda yetkazib beruvchi MP ning sistemani boshqaruvchi aniq sxemalari 

faoliyat yuritadi. 

 

8.5 - rasm. 8-razryadli mikroprotsessorning struktura sxemasi 

 

Sistemani boshqarish MP ning ikkinchi muhim xususiyati hisoblanadi. 

Boshqaruv sxemalari - ma‘lumotlar kodini yechish va ma‘lumotlarni qayta 

ishlovchi buyruqlar majmuini (yoki dasturini) to‗liq ijro etilishini ta‘minlaydi. 

Boshqarish sxemalari dasturiy buyruqlarni xotirada saqlash va zarur ketma-

ketlikda birin - ketin xotiradan chiqarib olish uchun xizmat qiladi. 

Komanda xotiradan chiqarib olingach, MP uning kodlarini ochadi. Boshqarish 

sxemalari kodlari ochilgan buyruq ijrosini nazorat qilib boradi. Komandalar 

xotirada saqlangani bois, agarda ma‘lumotlar xarakteri o‗zgarsa, zarur xollarda ular 

buyruqni ham ixtiyoriy o‗zgartirishi mumkin. 

Buyruqlarni xotiradan chiqarib olishdan tashqari MP o‗ziga ulangan tashqi 

qurilmalar bilan axborot almashishdek muhim funksiyani ham amalga oshiradi. 
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Yuqorida ko‗rsatib o‗tilgan sxemalardan tashqari MP dasturiy buyruqlarni saqlash, 

axborotni kiritish va chiqarishga mo‗ljallangan sxemalarni ham o`z ichiga oladi. 

MP ning asosiy xarakteristikasi uning quvvati hisoblanadi. MP quvvatini uchta 

asosiy kattalik bilan izohlash mumkin.  Bular so‗z uzunligi, xotiradan 

uzatilayetgan so‗z soni va buyruqlarni bajarish tezligi xisoblanadi. 

  ―So`z‖ deganda muayyan ketma - ketlikdagi 0 va 1 sonlari ifodasi 

tushuniladi. Barcha so‗zlar MP registrlarida saqlanadi. 8 ga karrali bo‗lgan 

razryadlar soni odatda MP quvvatini belgilaydi. Xozirgi paytda 8, 16, 32, 64 

razryadli MP lar tarqalgan. Lekin MP quvvatini aniqlashda ichki registrlarining 

razryadlari sonidan tashqari, ma‘lumotlarning tashqi shinasi razryadlari, ya‘ni MP 

tashqi qurilmalar bilan ma‘lumot almashadigan yullar (liniyalar) soni ham xisobga 

olinadi. Shinalar kanchalik keng bo‗lsa, (8.....64), MP bilan tashqi qurilmalar 

urtasida axborot almashish shunchalik tez kechadi. 

MP quvvatini belgilovchi yana bir o‗lcham - u murojaat qiluvchi xotira so‗zi 

o‗zining joylashuv nomeri va manzili hisoblanadi. 

Xotiradan birorta so‗zni chiqarib olish uchun MP shu manzil bo‗yicha 

murojaat buyruqsini shakllantiradi. Xotira manzillari noldan boshlanadi va 

hisoblashning ikkili tizimida yoziladi. Xotira manzilining qiymati qanchalik katta 

bo‗lsa, MP ning xisoblash quvvati shunchalik yuqori bo‗ladi. 8 razryadli MP lar 

uchun x otiraning maksimal hajmi odatda 65 kBt (65536 Bayt), 16 razryadlilar 

uchun 16 Mbt (16.776.736 bayt) ga teng. 

MP ni harakterlovchi yana bir ko‗rsatkich uning tezkorligidir. 

Bu parametr maxsus takt generatoridan chiqadigan takt chastotasi bilan uzviy 

bog‗liqdir. Zamonaviy 8 va 16 - razryadli MP lar 1-12 MGts diapazondagi takt 

chastotasida bitta operatsiya (takt) 1· 10
-7

sek da bajariladi. Eng oddiy amallarni, 

masalan xotiradan chiqarib olingan ikkita butun sonni qo‗shish va natijani xotiraga 

kiritish uchun 25-30 takt kerak bo‗ladi. Bu amallarni bajarish uchun ko‗rsatilgan 

takt chastotasida 2,5-3 · 10
-6

 sek vaqt ketadi. Demak, bunday holatda MP 

sekundiga 300 - 400 ming amalni bajarish qobiliyatiga ega. Lekin bajarilayotgan 

amallar murakkablashib borishi barobarida MP tezligi pasayadi. 



 144 

Shunday qilib, MP tuzilishi, uning strukturaviy sxemasi tahlilidan MP 3 ta asosiy 

blokdan - AMQ, boshqarish qurilmasi va registrlar blokidan iborat ekanligini 

ko‗rish mumkin. 

MP bloklari o‗rtasidagi axborotlarni uzatish uchun axborotlar shinasi, 

manzillar shinasi va boshqaruv shinasi nazarda tutilgan (8.5-rasm). 

Har bir registr axborotlarning faqatgina bitta so‗zini saqlab turishi mumkin. 

MP ning barcha registrlari maxsus va umumiy maqsadlaridagi registrlarga 

bo‗linadi. 

Turli MP larda registrlar soni unga yuklatitilgan vazifalar va MP 

arxitekturasiga bog‗liq. Lekin deyarli barcha MP lar 6 ta asosiy registrga ega. 

Bular - holat, bufer, buyruqlar, xotira manzili registrlari, buyruqlar schetchigi va 

akkumulyatordir. MP tarkibida foydalaniladigan boshqa registrlar programmist 

ishini soddalashtirish va yengillatish uchun kerak. 

AMQ va uning bufer sxemalari. AMQ- mikroprotsessorning eng muhim 

funksiyalarining birini bajarishga - ma‘lumotni qayta ishlashga mo‗ljallangan. 

Strukturasiga kura AMQ "kirish" deb yuritiladigan 2 ta kirish portiga va bitta 

"chiqish" portiga ega. 

"Kirish" portining vazifasi - ma‘lumot so‗zini AMQ ga kiritish, "chiqish" 

portiniki esa shunday so‗zni chiqarib olishdan iborat. Har bir kiritish porti 

ma‘lumot so‗zini vaktinchalik saqlash uchun uzining bufer registriga ega. 

Ko‗pchilik hollarda bufer registrlarining biri MP ning ichki shinalaridan, ikkinchisi 

ham ichki shinadan, ham akkumulyator deb ataladigan maxsus shinadan ma‘lumot 

olish uchun xizmat qiladi. 

MP   da   3   ta   registrning   mavjudligi   AMQ   ning   faqat kombinatsion  

sxemalardan  iborat ekanligi  va o‗zining shaxsiy xotirlash      qurilmasiga      ega     

emasligi      bilan      izohlanadi. Registrlarning   har   birida   faqat   bittadan    

ma‘lumot   so‗zi, saqlanishi mumkin. 

Shunday qilib, AMQ ishining mazmuni shundan iboratki, ikkita kirish 

portidan birida kerakli ma‘lumot paydo bo‗lishi bilan, AMQ ularni zudlik bilan ijro 
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etilayetgan operatsiyaga mos ravishda qayta ishlab, natijaviy ma‘lumotlar so‗zini 

chiqish porti orqali akkumulyatorga jo‗natadi. 

AMQ dan ma‘lumotlar so‗zini o‗zgartirish yoki ma‘lumot so‗zi qiymatini 

tekshirish zarurati bor holatdagina foydalaniladi. AMQ tomonidan bajarilayotgan 

operatsiyalar turkumi mikroprotsessorga yuklatilgan vazifalarni belgilab beradi. 

Ko‗pchilik mikroprotsessorlarning AMQ si bajaradigan tipik (asosiy) operatsiyalar 

arifmetik qo‗shish va ko‗paytirish (VA funksiyasi), YoKI-YO‗Q mantiqiy 

operatsiyasi, inversiya, ma‘lumotlar so‗zini o‗ngga va chapga siljitish, musbat va 

manfiy orttirish amallaridan iborat. 

Akkumulyator. Akkumulyator ma‘lumotlar bilan turli xil amallarni 

bajarishda MP ning asosiy registri xisoblanadi.  Akkumulyator MP ning eng 

universal registri bo‗lib, xizmat qiladi, chunki har qanday amalni bajarish uchun 

ma‘lumot so‗zini avvalo akkumulyatorga joylashtirish zarur. O‗z navbatida 

akkumulyator sharoitdan kelib chiqib, yakuniy  ma‘lumotlarni ichki shinaga yoxud 

pastki kiritish portalining bufer registriga jo‗natishi mumkin. 

Sanab o‗tilgan amallardan tashqari, mikroprotsessor bevosita akkumulyatorning 

o‗zida ham ayrim operatsiyalarini bajara oladi. 

Akkumulyator razryadlari odatda 8 ta yoki 16 tacha teng bo‗ladi. Ba‘zi 

mikroprotsessorlar bir necha akkumulyatorlarga ega bo‗lishi mumkin. Bu xolatda 

mikroprotsessor shuncha yuklash buyruqlariga ega bo‗lishi zarur. Chunki har bir 

yuklash buyruqsi ma‘lumot so‗zini o‗zining yagona akkumulyatoriga yozishi 

mumkin. Undan tashqari mikroprotsessor tarkibida shuncha o‗chirish(sbros) 

buyruqlari  bo‗lishi kerak. 

Mikroprotsessorda bir nechta akkumulyatorning mavjudligi bajariladigan 

operatsiyalar sonini qisqartirishga va tezkorligini oshirishga imkon beradi. 

Hisoblagich va buyruqlar registri. Komandalar xisoblagichi - dasturda 

ko‗rsatilgan navbatdagi buyruq joylashgan xotira yacheykasi manzilini saqlash 

uchun mo‗ljallangan MP registridir.  

Dastur  deganda MP xotirasida saqlanayotgan va tizimni qo‗yilgan 

topshiriqni qay tartibda bajarish lozimligini ko‗rsatib turadigan buyruqlar ketma - 



 146 

ketligi nazarda tutiladi. Komandalar kelish tartibi dasturda aniq belgilab kuyilgani 

tufayli MP joriy buyruqni bajarish jarayonidayoq, dasturda nazarda tutilgan 

navbatdagi buyruq qayerda joylashganligini bilib turishi zarur. 

Buning uchun dastur bajarilishidan oldin, buyruqlar schetchigiga dasturning 

birinchi buyruqsi joylashgan xotira yacheykasi manzili yuklanadi. 

    Xotira yacheykasi manzili buyruqlar schetchigidan xotira manzili registriga 

uzatilib, natijasi o‗laroq har ikkala registr tarkibi bir xil ko‗rinishni egallaydi. 

Birinchi buyruq joylashgan manzil manzil shinalari orqali xotira manzili 

registridan xotirani boshqarish sxemalariga yuboriladi. Bu operatsiya natijasida 

ko‗rsatilgan manzil bo‗yicha xotira yacheykasi tarkibi o‗qib chiqilishi 

ta‘minlanadi. Shundan keyin, bu tarkib umumiy shinalar orqali buyruqlar registri 

deb ataladigan MP ning maxsus registriga uzatiladi. 

Buyruqlar  registri -ma‘lumotlarning ichki shinasi orqali bajarilayetgan joriy 

buyruqni saqlashga mo‗ljallangan. Komandalar registri ichidagi ma‘lumot Dsh 

deshifrator tomonidan "o‗qib chiqilgach" u MP ga, kelib tushgan buyruqni bajarish 

uchun nima qilish kerakligini xabar qiladi. Joriy  olingan buyruqni bajarish 

barobarida MP avtomatik ravishda xisoblagich ichidagi ma‘lumotni bir xona 

siljitib beradi. 

Shunday kilib, shu paytdan boshlab, buyruqlar schetchigi navbatdagi buyruq 

joylashgan xotira qismi manzilini ko‗rsatib, joriy bajarilayotgan buyruq to‗liq ijro 

etib bo‗lingunga qadar saqlab turadi. 

Yukorida bayon etilgan jarayon tanlash - bajarish sikli, yoki mashina sikli deb 

yuritiladi. 

Boshqaruv sxemalari.  MP ichki ma‘lumotlar shinasi. MP dagi boshqaruv 

sxemalarining roli juda muhim bo‗lib, qolgan barcha bo‗g‗inlarining talab etilgan 

ketma - ketlikda ishlashini qo‗llab - quvvatlashdan iborat. Boshqaruv sxemalaridan 

kelgan ko‗rsatmalar bo‗yicha navbatdagi buyruq buyruqlar registridan chiqarib 

olinadi, ma‘lumotlarni nima qilish kerakligi va keyinchalik berilgan topshiriqni 

bajarish bo‗yicha harakatlar ketma - ketligi aniqlab beriladi. 
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Boshqaruv sxemalarining eng muhim vazifalaridan biri -deshifrator 

yordamida buyruqlar registridagi buyruq kodini ochish va buyruqni bajarish uchun 

signallar shakllantirishdan iborat. Undan tashqari boshqaruv sxemalari boshqa 

qurilmalarning qachon va qanday tartibda MP ning ichki ma‘lumotlar shinasidan 

foydalanishi mumkinligi to‗g‗risida qaror qabul qilish qobiliyatiga ega. 

Ma‘lumotlarning ichki shinasi AMQ bilan barcha registrlarni bir - biri bilan 

bog‗lab, MP ichida o‗zaro ma‘lumot almashinishini ta‘minlaydi. 

Yuqoridagi chizmalardan ma‘lumki, MP ning har qanday funksional bloki 

hamma vaqt ma‘lumotlarning ichki shinasiga ulangan bo‗ladi. Lekin boshqaruv 

sxemalaridan muayyan signal kelib tushmasa, funksional bloklar bu 

ma‘lumotlardan foydalana olmaydi. 

MP ning barcha funksional qismlari ichki ma‘lumotlar shinasi bilan ikki 

tomonlama aloqa liniyalariga ega. Ya‘ni ular ichki shinadan ma‘lumot olishi va 

o‗zidagi ma‘lumotlar nusxasini shinaga uzatib turishi mumkin. 

Protsessor qurilmalarini yaratishdagi ikki yondashish. Belgilangan maqsad 

va vazifalardan kelib chiqib, avtomatlashtirish tizimlarida asosan ikki 

ko‗rinishdagi mikroprotsessorlardan foydalaniladi. Qattiq mantiqli va 

programmalashtiriladigan mantiqli qurilmalar MP larni yaratishda o‗ziga xos ikki 

yondashuv xisoblanadi. 

Qattiq mantiq strukturali MP lar o‗rta va kichik integratsiya darajasidagi 

integral sxemalar asosida yaratiladi. Ular maxsus platalarga joylashtirilib, ichidagi 

elementlar unga yuklatilgan vazifalardan kelib chiqib bir - biri bilan ulangan 

bo‗ladi. Funksional strukturadagi har qanday o‗zgarish (vazifa yoki maqsadning 

o‗zgarishi) chiqish liniyalarini qayta uzib - ulashni taqoza etadi. Qattiq strukturali 

MP larni loyixalash va tayyorlashda har gal maqsadlar o‗zgarishi yuz berganda 

struktura va o‗zaro bog‗lanishlarni yangidan tuzib chiqish zarurati tug‗iladi, 

oqibatda vaqt, moddiy harajatlarning oshadi va bu qattik mantiqli MP larning 

salbiy tomonlaridir. 
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Shunday bo‗lsada, o‗n minggacha tranzistorlarni bitta kristallda 

joylashtirgan yuqori zichlikdagi katta integral sxemalar boshqaruvchi raqamli 

qurilmalar samaradorligini bir necha barobar oshirishi mumkin. 

Lekin KIS ning aktiv komponentlari orasidagi ulanmalarning murakkablashib 

ketishi ularni tor vazifali yoki buyurtma asosida tayyorlanadigan qilib qo‗yadi. 

Programmalashtiriladigan mantikli Dasturli boshqaruv asosida ishlaydigan 

standart, universal KIS larning paydo bo‗lishi MP larning yangi sinfini vujudga 

keltirdi. 

KR 580 IK 80A mikroprotsessorning tuzilishi, unda ishlatiladigan kattalik, 

buyruq formatlari, manzillash turlari. Mazkur mikroprotsessor 8 razryadli ikki  

tomonlama ichki ma‘lumotlar shinasi, 16 razryadli manzillar shinasi va boshqarish 

shinalariga ega. 

Ichki ma‘lumotlar shinasi magistral hisoblanib u orqali mikroprotsessor 

ulangan boshqa bloklar ma‘lumotni almashinishi mumkin. Bir vaqtning o‗zida 

ma‘lumotlar shinasi bo‗yicha faqatgina mikroprotsessorning ikkita qismi o‗zaro 

munosabatda bo‗ladi. 

Boshqaruv shinasi signallarni uzatish liniyalari, protsessor holati alomatlari 

va oraliq qurilmalar shinalarini o‗z ichiga oladi. Jumladan, ma‘lumotni uzatish 

nosinxronlashtirish va moslashtirish signallari, oraliq qurilmalarning tayyorligi 

to‗g‗risida MP ni xabardor qiluvchi signallar; signallarni uzishga ruxsat berish 

amallar orqali bajariladi.  

Mikroprotsessor – strukturasi qo‗yidagi bloklarga ajratiladi: 

- Registrlar bloki; 

- Arifmetik- mantiqiy qurilma; 

- Bufer sxemalari; 

- Boshqaruv qurilmalari. 

Registrlar bloki. Registrlar mikroprotsessor texnikasida kodlarni saqlashga 

muljallangan funksional qurilmalar hisoblanadi. Undan  tashqari registrlar kodni 

chapga va o‗ngga mantiqiy operatsiyalar soni qancha bo‗lsa, shuncha razryadga 

siljitadi. 
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KR 580 IK 80A mikroprotsessori programmalashtirilgan 8 razryadli 

registrlar: - registr akkumulyator; umumiy registrlar; alomatlar registri va 16 

razryadli maxsuslashtirilgan registrlar:- buyruq hisoblagichi; stek ko‗rsatkichi 

registrlari va bilvosita manzil registrlaridan iborat. 

Registr bir – biriga ulangan bir nechta triggerdan iborat bo‗lib, bunda 

triggerlar soni razryad soniga mutanosib o‗rnatiladi. 

Umumiy registr operandlarni saqlash, oraliq va yakuniy natijalar, 

shuningdek manzil indekslarini xotirada tutish uchun ishlatiladi. 

Registrlar bloki o‗z tarkibida alohida registr- akkumulyatorni saqlaydi. 

Akkumulyatordan operandlarni  birining va operatsiya natijasi qayd qilinadigan 

joyning quvvat manbai sifatida ham foydalaniladi. Akkumulyatorning foydalanish 

zaruratini buyruq amali  kodi ko‗rsatib turadi. Boshqacha aytganda 

akkumulyatorga nisbatan qisqa formatga ega bo‗lgan 1 manzilli buyruqlarni 

qo‗llash shaklidagi manzilatsiya nazarda tutiladi. 

Akkumulyator 1 vaqtning o‗zida ham operand registri ham  operatsiya 

registri bo‗lishi uchun u ikki tabaqali trigger negizida tayyorlanadi. 

Akkumulyatordan foydalanish umumiy registrda kiritish buyruqlarini bajarish 

jarayonida xotiraga murojaatlarni kamaytirish va shu orqali mikroprotsessor 

tezkorligini oshirshga imkon beradi. 

Mikroprotsessordagi registr blokining afzalligi uni tarkibida inkeremenator 

sxemasining mavjudligidir. U  AMQ ni jalb etmasdan registr ichidagi amallarni 

bajarib, nafaqat stek ko‗rsatkichida balki buyruq hisoblagichida ham manzilatsiya 

qilish uchun sharoit yaratadi. 

  Bu holatda mikroprotsessorda ba‘zi operand va natijalarni qisqa muddat 

saqlab turish zarurati tug‗iladi. Bu maqsadlar uchun ma‘lumotni  vaqtincha saqlash 

registrlardan foydalaniladi. Vaqtincha saqlash registrlaridan foydalanish 

mikroprotsessorga bir sikl ichida ikkita registr hajmida ma‘lumot  almashinishini 

ta‘minlaydi.  

Ikkilangan uzunlikdagi so‗zlar bilan bajarilgan amallarning samaradorligini 

oshirish uchun operatsiyani shakllantirish va 2 baytli manzillarni uzatish uchun 
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mikroprotsessorlar registr juftlari ichida ma‘lumotlarni konkatinatsiya qiladi, ya‘ni 

bir vaqtning o‗zida ketma – ket 2 bayt axborot  junatiladi.  

Registrlar bloki tarkibiga registr – (zashyolka) kiritilgan bo‗lib, u manzilni bufer 

sxemaga va keyinchalik manzil shinasiga uzatadi.  

AMQ ma‘lumotlarni vaqtincha saqlash uchun shaxsiy registrga ega. U 

registrlar o‗rtasida «poyga» bo‗lmasligi uchun o‗rnatiladi. ALU eng oddiy 

arifmetik va mantiqiy amallarni (musbat va manfiy siljitish, taqqoslash, mantiqiy 

ko‗paytirish amallarini)  bevosita bajara oladi. Murakkab operatsiyalar 

ko‗paytirish,  bo‗lish, elementar funksiyalarni  hisoblash dastur osti tizim 

yordamida bajariladi.  

 

8.4.2. Mikroprotsessor  qurilmalarning intyerfyeyslari 

   Magistralda ma‘lum vazifani bajaruvchi liniyalar- ma‘lumotlar, 

sinxronlashtirish va boshqaruv shinalari interfeys shinasiga birlashtirilgan (3.3-

rasm).   

    Ma‘lumotlar shinasi axborotli ma‘lumotlarni uzatishda foydalaniladi, ularga 

o‗lchash natijalari va birliklari, o‗lchash ketma-ketligi (dasturi) va hokazolar 

kiradi. Sinxronlashtirish va boshqarish shinalari bo‗yicha magistralga ulangan 

qurilmalarning o‗zaro ta‘sirlashuvini ta‘minlovchi interfeysli ma‘lumotlar 

uzatiladi.  

      Interfeys(li) ma‘lumotlarga bu qurilmalarga quyidagi kabi biror xizmat 

vazifalarini amalga oshiruvchi ma‘lumotlar kiradi: 

axborot manbai, axborotni qabul qilgich, kontroller, uzatishni, qabul qilishni 

sinxronlashtirish, xizmat ko‗rsatishga so‗rov, parallel so‗rov, qurilma xotirasini 

tozalash, asbobni ishga tushirish, masofadan turib va mahalliy boshqaruv. 

Tizim xususiyatlariga ko‗ra interfeyslarni sistemali, protsessorli va oraliq 

interfeyslarga bo‗lmish mumkin. 

Sistemali deb, jamlangan yeki tarqoq mikroprotsessor tizimi tarkibida o‗zaro 

bog‗langan protsessor yeki EXM uzviyligini ta‘minlovchi interfeysga aytiladi. 
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Protsessorli deb,  tegishli magistrallar adapteri orqali bog‗langan va 

ishlatuvchi(polzovatel)ga kirish qulay bo‗lgan mikroprotsessor yoki mikro-EHM  

inetrfeysiga aytiladi. 

Oraliq interfeys deb, MP ning oraliq qurilmasi va kontroller o‗rtasida o‗zaro 

aloqalar prinsipini belgilab beruvchi interfeysga aytiladi. 

Konstruktiv xususiyatlariga ko‗ra sxema tarkibidagi, plata tarkibidagi, blok 

ichidagi va bloklar orasidagi interfeyslar mavjud. Ularning har biri mazkur 

konstruktiv birlikdagi elementlarning gabarit o‗lchamlari, komponentlar 

o‗rtasidagi o‗zaro munosabatni, ulanish sharoitlarini belgilaydi. 

Interfeyslarning funksional yozuvlari axborot almashishi va boshqaruv 

nuqtalari, sinxronlash turlari bilan izohlanadi. 

Interfeyslarning shinalari tashqi ulanmalar, aloqa chiziqlari orasidagi o‗zaro 

bog‗liqlikni ta‘minlash qurilmalaridir.  

Axborotlarni parallel almashishda mikroprotsessor shinalari 8-16 ta ikki 

tomonlama aloqa liniyalaridan foydalanadi. 

 Adreslar shinasida  16-20 ta bir tomonlama aloqa kanallari mavjud. Tashqi 

ulanmalar sonini kamaytirish maqsadida manzilatsiyani boshqaruvchi, manzil 

alomati, manzilning to‗g‗riligini tasdiqlovchi qo‗shimcha liniyalar ishga solinadi.     

Magistralga kirishni boshqarish shinalari signallarni parallel va ketma—ket  

tekshirib o‗tkazishni ta‘minlaydi.                                

Interfeysning parallel tekshiruvchi qurilmasi bir vaqtning o‗zida 8-16 

so‗rovni tahlil qilish quvvatiga ega. 

Interfeysning sinxronlash qurilmasi signallarni o‗zgarmas chastota bilan 

uzatilishiga, zadatchik va bajaruvchi amallarini sinxronlashtirishga,   boshlang‗ich 

signallarni o‗rnatishga va dinamik xotiraning regeneratsiyasiga xizmat qiladi. 

Mazkur interfeyslar ishi tekshirish, shinalar tuzuvchi, registrlar funksiyasini  

bajaruvchi KISlar yordamida amalga oshiriladi. 

Mikroprotsessor qurilmalardagi oraliq interfeyslar asosiy komplektninig 

funksional imkoniyatlarini kengaytirish uchun xizmat qiladi. 
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Shunday qilib, xulosa qilish mumkinki, MP larning ish jarayonini samaradorligi 

o‗zaro axborot almashinuv darajasi, axborotni kiritish va uzatish jihozlari, tashqi 

qurilmalar va boshqa komponentlar orasidagi interfeys holatiga bog‗liq. 

Unifikatsiyalangan interfeys qurilmalari. Avtomatika va raqamli hisoblash 

texnikasi vositalarini yaratishda keyingi yillarda katta integral mikrosxemalar 

asosida yasalgan unifikatsiyalashgan interfeyslardan foydalanish tendensiyasi 

kuzatilmoqda. Ulardan foydalanish tashqi qurilmalar kontrollerlari turlari sonini 

qisqartirish, har xil konfiguratsiyadagi hisoblash komplekslari joylashuvini 

soddalashtirish bilan bir qatorda kiritish – chiqarish tizimlari quvvatini oshirish, 

texnik foydalanish qulay bo‗lishini va MP lar asosidagi raqamli vositalarni 

takomillashtirish (modernizatsiyalash) imkoniyatini ham beradi. 

Unifikatsiyaning asosi bo‗lib ob‘ektning turli xildagi klassifikatsion xususiyatlari 

xizmat qiladi. Interfeyslarga tegishliligi bo‗yicha bunday xususiyatlar  qatoriga 

tizimdagi joylashuv, foydalanuvchiga qulayligi, konstruktiv ijrosi va boshqalarni 

kiritish mumkin.  

Unifikatsiyalangan interfeyslarning asosiy xossasi tashqi ulanmalar sonini 

qisqartirish maqsadida manzillar va ma‘lumotlarni uzatish uchun bitta shinadan 

navbatma-navbat  foydalanish mumkinligidir. Bu holatda manzil xususiyati va 

manzilni qabul qilinganligining tasdig‗ini o‗z ichiga olgan qo‗shimcha 

manzilatsiyani boshqarish liniyalari kiritiladi. 

Kattaliklarni programmalash yo‗li bilan kiritish va chiqarish. 

Programmalash deb, qo‗yilgan vazifani amalga oshirish uchun MP bajarishi lozim 

bo‗lgan yozuv shaklidagi harakatlar ketma-ketligiga aytiladi. 

Oldingi mavzularda biz ma‘lumot (kattalik) larni kodlash va ularni xotira 

qurilmalariga joylashtirish to‗g‗risida  so‗z yuritgan edik. Lekin har qanday 

masalani yechish uchun MP  unga taaluqli bo‗lgan ma‘lumotlarni eslab qolishidan 

tashqari kattaliklarni to‗g‗ri qayta ishlay olishi kerak. Markaziy protsessor 

kiritilayotgan ma‘lumotlarni u yoki bu holatda nima qilish kerakligini, qanday 

amallarni ijro etish lozimligini bilishi zarur. Bunday yo‗riqnomalar to‗plami Dastur 

deb yuritilib, boshqa kattaliklar qatori operativ xotirada saqlanadi. Boshqacha 
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aytganda, Dastur bu-foydalanuvchi tomonidan o‗z oldiga qo‗yilgan vazifani 

bajarishi uchun ishlab chiqilgan va EHM tiliga o‗girilgan algoritmdir. 

Algoritm buyruqlari birin-ketin bajariladigan amallar hisoblanadi.  

Buyruq - tugallangan harakatni bajarish uchun foydalanuvchiga berilgan 

ko‗rsatmadir. 

Algoritmning blok-sxemasi deganda, uning chizma ko‗rinishi tushuniladi. 

Programmalashning eng muhim komponetlaridan biri aynan blok-sxemani tuzish 

hisoblanadi. 

MP (mikroEHM)  yordamida har qanday masalani yechish uchun quyidagi 6 

bosqichdan iborat masalani hal qilish zarur: 

1. Vazifani aniq belgilab olish. 

2. Matematik modelni qurish. 

3. Masalani yechish algoritmini tuzish. 

4. Algoritmni programmalashning biror bir tilida yozib chiqish. 

5. Yozilgan programmani MP yordamida ijro etilishini ta‘minlash. 

6. Olingan natijalarni tahlil  qilib chiqish. 

        Raqamli hisoblash texnikasi qurilmasiga parametrlar haqidagi axborotni 

kiritish.  Ta‘kidlab o‗tilganidek, texnologik parametrlarni o‗lchashning zamonaviy 

vositalari o‗zgarmas tok, chastota va bosim ko‗rinishidagi chiqish signallariga ega 

bo‗ladi, ya‘ni analogli bo‗ladi Bu signallarni raqamli hisoblash texnikasi 

vositalariga kiritish uchun tegishli moslovchi qurilmalardan (eki ko‗shish 

qurilmalaridan) foydalanish zarur. Bunda hal qilinadigan umumiy masala xabarchi 

qurilmalar (yoki dastlabki o‗lchov o‗zgartkichlari (DUU)) signallarini hisoblash 

texnikasi vositalari qabul qiladigan elektr kodli signalga almashtirishdan iborat. 

 Kod signalini hisoblash texnikasi vositalariga kiritish asbobli interfeyslar 

yordamida amalga oshiriladi. 

Parametrlarni nazorat qilish vositalari uchun interfeys (asbobli interfeys) tegishli 

kod ko‗rinishdagi chiqish signaliga ega bo‗lgan o‗lchov vositalari bilan raqamli 

hisoblash texnikasi vositalari o‗rtasida axborot almashish uchun mo‗ljallangan. 

 



 154 

8.4.3. Mikroprosyessorning  buyruq tizimi 

 

Mikroprotsessor buyruq tizimining o‗ziga xos tomonlarini chuqurroq 

tushunib olish uchun MP ning soddalashtirilgan strukturasiga mos keluvchi KR 

580 modeli tuzilishini ko‗rib chiqamiz. Chunki shu model bilish kerak bo‗lgan eng 

muhim qismlarni o‗z ichiga oladi.  

KR 580 MP si uchun buyruqlarni ijro etish jarayeni uchun muxim bo‗lgan qismlari 

– Arifmetik mantiqiy qurilma, ichki xotira registrlari, xotira manzili registrlari 

xisoblanadi. K 580 mikroprotsessorining buyruqlar tizimi bir, ikki va uch baytli 

buyruqlardan iborat bo‗lib, ma‘lumotni uzatish, arifmetik operatsiyalar, mantiqiy 

operatsiyalar, boshqaruvni uzatish va maxsus buyruqlar guruhidan tashkil topgan. 

Komandalar bajaradigan operatsiyalarning nisbatan soddaligi, murakkabroq 

operatsiyalarni amalga oshirishda (ko‗paytirish, bo‗lish va h.k.) 

podprogrammalarni ishlatishni taqozo etadi.  

       Dasturosti dasturlarga o‗tish va ulardan qaytishni osonlashtirish maqsadida 

stek xotirasi va bir qator maxsus buyruqlardan foydalaniladi. 

         Dasturosti dasturlarni chaqirish buyruqsi bo‗yicha buyruqlar xisoblagichi 

tarkibi baytma – bayt stekga joylashtiriladi. Bunda stek ko‗rsatkichi har bir baytni 

joylashtirishdan oldin 1 ga kamayadi va podprogramma boshi ko‗rsatilgan manzil 

buyruqlar hisoblagichiga uzatiladi. Ikkinchi baytni joylashtirishda esa, aksincha 

stek ko‗rsatkichi 1 ga ko‗payadi. 

Stekni boshqarish uchun berilgan registrlar juftidan stekga va orqaga, alomatlar 

registridan stekga va orqaga uzatish, stek tarkibi bilan  registrlar jufti orasida 

o‗zaro almashish buyruqlari, stek ko‗rsatkichini yuklash buyruqlari ishlatiladi. 

KR 580 mikroprotsessorida manzilsiz uzatilishni amalga oshiradigan stek xotirasi 

tashkil etiladi. Umumiy xolatda stek – ketma – ket nomerlangan registrlar yoki 

xotira yacheykalaridan iborat. Stek ko‗rsatkichi bilan ta‘minlangan bunday xotira 

elementlarida, axborotni yozish va  avtomatik ravishda oxirgi egallangan stek 

yacheykasi nomeri o‗rnatiladi.  
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Stekga so‗zni kiritish amali bajarilayotganda u stekning navbatdagi bo‗sh 

xonachasiga joylashtiriladi, o‗qish amalida esa – xonachadan oxirgi kiritilgan so‗z 

chiqarib olinadi. Shunday qilib, stekda «oxirgi keldi, birinchisi ketdi» shaklidagi 

xizmat ko‗rsatish prinsipi qo‗llaniladi. Bu prinsip xar gal stekga murojaat 

qilinganda avtomatik amalga oshadi. 

 Ko‗rib chiqilayetgan MP da «ag‗darilgan» stek ishlatiladi, ya‘ni so‗z 

uzatilayetganda stek ko‗rsatkichi kamayadi, so‗zni stekdan chiqarib olishda oshadi. 

Bilvosita KR 580 da stek xotirasi jixozlaridan  faqatgina stekning ko‗rsatkich – 

registri va mos boshqarish zanjiri mavjud. Stekning o‗zi esa tezkor xotiradagi 

ketma – ket joylashgan xonachalar  guruxi orqali amalga oshiriladi. 

Stekli manzillash podprogrammalar bilan ishlashda va uzish muolajalarini 

bajarishda keng foydalaniladi. 

 
 

Avtomatikaning raqamli qurilmalari, xususan EHM lar to‗g‗risida oldingi 

mavzularda so‗z yuritganda programmalash tilining har bir buyruqsi yoki tizim 

buyruqsi EHM bajaradigan bir qator harakatlar ketma - ketligini keltirib chiqarishi 

xaqida aytib o‗tilgan edi. Mikroprotsessor ishi nuqtai nazaridan esa bu MP 

bajarishi kerak bo‗lgan kandaydir elementar (bo‗linmas) harakatdir. (Masalan, 

akkumulyator ichini bo‗shatish, tozalash, bir registirdagi ma‘lumotlarni boshqa 

registrga uzatish va h.k) 

Mikroprotsessor buyruqsi deganda - MP tomonidan    "o‗qiladigan " va uni 

muayyan harakatlarni amalga oshirishga majbur qiladigan ikkili so‗z tushuniladi. 

Ikkili so‗z buyruqlari uzunligi ma‘lumotlar so‗zi uzunligiga mos tushadi. Xususan, 

8- razryadli MP ning buyruq so‗zi uzunligi 8 bitga, 16 razryadli MP niki 16 bitga 

teng. Lekin, buyruqlar 2-3 so‗zga teng uzunlikka esa bo‗lishadi, ya‘ni 8-razryadli 

MP buyruqsi uzunligi 8, 16 yoki 24 bitga teng bo‗lishi mumkin. 

MP da buyruqlar ichki shina bo‗yicha xotira qismidan buyruqlar registiriga 

uzatilishi, deshifrator va boshqaruv sxemalarida deshifrovka qilinishi va natijada 



 156 

MP ning boshqa qismlariga yo‗naltiriladigan signallari shakllanishi xususida aytib 

o‗tgan edik. Aynan ana shu signallar yordamida buyruq talab etgan amallar 

bajariladi. Yuqoridagilardan shunday xulosa qilish mumkinki, MP buyruqdan 

nafaqat ma‘lumotni nima qilishni, balki uning qayerda joylashganligi to‗g‗risida 

ham axborotni olib turishi kerak. 

Shuning uchun buyruqlar ikki kismdan - operatsiya kodi va manzil kodidan 

iborat bo‗ladi. Operatsiya kodi MP ga ma‘lumotlarni eltuvchi ma‘lumotlar 

joylashtirilgan manzilni ko‗rsatib turadi. 

Agarda buyruq uzunligi ikki yoki uchta so‗zni tashkil qilsa, bunday xolatda 

birinchi so‗z operatsiya kodi, ikkinchisi va uchinchisi - ma‘lumotlar manzilini  

bildiradi. 

Komanda bir so‗zdan iborat bo‗lganda esa so‗zning birinchi qismi operatsiya 

kodi uchun, ikkinchi qismi manzil kodi uchun ajratiladi. 

Komandalarni yozishda mnemonik yozuv formasi yoki buyruqlarning 

qisqartirilgan nomlari ishlatiladi. Odatda bu maqsadlar uchun buyruq bajaradigan  

Operatsiyaning ingliz tilidagi nomlanishining uchta harfidan foydalaniladi.. 

Masalan, CLA-CLEAR (tozalash) so‗zidan kisqartirib olingan. 

Ishlov berilayotgan ma‘lumotlarning manzili simvollar yoki raqamlar 

kurinishida berilishi mumkin. 

E‘tirof etish joizki, sanoat usulida ishlab chiqarilayotgan MP lardan 

foydalanish buyicha yuriqnomalarda mnemonik yoki raqamli yozuv shaklida 

operatsiya kodlari ko‗rsatilgan muayyan buyruqlar tuzilishi to‗g‗risida aniq 

ma‘lumotlar keltirilgan bo‗ladi. MP ishi uchun dasturlar yaratish chog‗ida shunday 

ma‘lumotlardan foydalangan ma‘qul. 

Uzatish buyruqlari. Uzatish buyruqlari- malumotni uzatish, ya‘ni MP 

tuzilishida ma‘lumotlarni bir funksional qurilmadan boshqasiga uzatish uchun 

xizmat qiladi. 

Uzatish buyruqlari guruxi eng muxim buyruqlar tizimiga kiradi. Chunki 

buferli registrlardan olingan ma‘lumotlarga ishlov berish jarayoni AMQ da amalga 

oshiriladi. Ma‘lumotlar qayta ishlangach esa uni biror joyda joylashtirish                 
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( akkumulyatorda, registrda, registr juftida, xotira qismida) zarurat tug‗iladi. 

Demakki, ma‘lumotlarni uzatish - eng ko‗p uchraydigan buyruqlar deyish mumkin. 

Arifmetik va mantiqiy amallarni bajarish buyruqlari. Arifmetik buyruqlar 

yordamida ikkita ikkili sonlar bilan arifmetik qoidalar asosida amallar bajarish 

mumkin. MP "Qo‗shish" buyruqsi variantlaridan foydalanish xisobiga deyarli 

barcha arifmetik amallarni bajara oladi. Masalan, ―ayirish ― amali bitta ikkili sonni 

boshqa ikkili soning qo‗shimcha kodi bilan qo‗shish amali sifatida xal etilishi 

mumkin. ―Ko‗paytirish‖ amalini ko‗p karra qo‗shish amali bilan almashtirish, 

―bo‗lish‖ amalini kup marta qaytariladigan ―ayirish‖ amali orqali bajarish mumkin. 

Deyarli barcha arifmetik amallar bajarib bo‗lingach, olingan natija akkumulyatorga 

joylashtiriladi, bunda akkumulyatorning oldingi xolati yo‗qoladi. Undan tashqari 

arifmetik amallarni bajarishda mos tarzda holat registrining 3 ta razryadini 

o‗rnatish mumkin. 

 

Buyruqning nomlanishi Buyruq formati Izoh 

Registr bilan qo‗shish (ayirish) 

Xotira bilan bilvosita qo‗shish 

(ayirish) 

Bevosita ma‘lumotlar bilan 

qo‗shish (ayirish)  

DD; SVBR DDM; 

SVDM DJD8; 

 

SVJD8 DCR; 

 

SBBR DSM; 

SB BM 

 

  

Musbat va manfiy orttirish buyruqlarining buyruq formatlari JNR; R; 

DCRR (registr uchun) va JNXRH; DCX RP (registr juftliklari uchun) bo‗lib, 

ularning hammasi bir bayt uzunlikka ega. 

Musbat va manfiy orttirish buyruqlari mazmunan maxus arifmetik buyruqlar 

sanaladi. 
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 Musbat orttirish buyruqlarini bajarishda registr buyruqsida kursatilgan joriy 

songa 1 raqami qO‗shiladi, manfiy orttirish buyruqsida esa joriy sondan 1 raqami 

ayriladi. 

Bu buyruqlar biror hodisa raqamlar (soni) ni xisoblash zarurati tug‗ilgan 

vaziyatlarda ishlatiladi. Masalan, qaysi buyruq necha marta bajarilganini registr 

kuzatib borishi mumkin. Undan tashqari, registr juftligiga ishlov beruvchi 

buyruqlar ko‗pincha manzil qiymati xisoblanadigan 16- razryadli ikkili sonlarni 1 

ga o‗zgartirish imkonini beradi. Shunday qilib, bilvosita yuklash buyruqlari 

ishtirokida xotiraning qo‗shni xonachalar (yacheyka) ichidagi sonlarni 

akkumulyatorga joylashtirish mumkin. 

Manfiy orttirish buyruqsi sikl buyruqsi ijrosini tashkil etish uchun ishlatiladi. 

Bu xolatda registrga sikl bajarilishining karrali soniga teng bo‗lgan ikkili son 

kiritiladi. So‗ngra DCR R buyruqsi orqali har bir o‗tishda R registr hajmi 1 ga 

kamayadi. Manfiy orttirish buyruqsi to‗liq bajarib bo‗lingach, registr ichidagi 

qiymati 0 ga teng emasligi yoki nolli natija registri bitlari 1 teng emasligi tekshirib 

chiqiladi. Agar shunday xolat yuz bersa sikldan chiqish, yuz beradi. Agarda nolli 

natija biti 1 ga teng bo‗lmasa sikl davom etaveradi. 

Mantiqiy buyruqlar ham xuddi arifmetik buyruqlar singari malumotlarni 

qayta ishlashga mo‗ljallangan. Mantiqiy buyruqlar akkumulyator ichidagi 

ma‘lumotlar va registr yoki xotiradagi biror bir so‗z ustida bajariladi. Bu tildagi 

barcha buyruqlar " bit "lar buyicha ishlanadi. 8- razryadli MP da, bunday ishlovni 

amalga oshirish uchun MP ning har bir so‗z razryadiga bittadan to‗g‗ri keluvchi 8- 

ta ikki chiqishli sxemalar nazarda tutiladi. Sxemalarning hammasi arifmetik 

mantiqiy qurilma tarkibiga kiradi. Har qanday mantiqiy operatsiya nihoyasida 

natija akkumulyatorga kelib tushadi. Agarda natija nolga teng bo‗lsa, unda xolat 

registri nolinchi "bit" ning 1 ga o‗rnatilishi, agarda katta razryadi 1 ga teng natija 

olinsa, mikroprotsessor xolat registri manfiy natija " bit" ining 1 ga o‗rnatilishi yuz 

beradi. 

Mantiqiy buyruqlariga misol sifatida kuyidagilarni keltirish mumkin: 

NA R - akkumulyator va registr R ustidagi "VA'' buyruqsi; 



 159 

RA R - akkumulyator va registr R ustidagi ''YoKI " buyruqsi; 

RA R - akkumulyator va registr R ustidagi YoKI- YUQ, buyruqsi; 

MR R -registrni akkumulyator bilan solishtirish buyruqsi; 

LC, RRS - akkumulyatorni chapga va o‗ngga siljitish; 

AL, RAR - akkumulyatorni chapga va o‗ngga siklik siljitish buyruqlari. 

 

8.5. Аvtоmаtlаshtirish tizimlаridа qo`llаnuvchi kоntrоllеrlаr  

        
           ―Kоntrоllеr‖ so`zi ingliz tilidаgi ―control‖ (bоshqаruv ) so`zidаn оlingаn , 

lеkin bu so`z rus tilidа ―kоntrоl‖ – hisоbgа оlish, tеkshirish, nаzоrаt mа`nоsini 

bildirаdi.  Аvtоmаtlаshtirish tizimlаridа  dаtchiklаrdаn оlingаn аxbоrоtlаrdаn 

fоydаlаngаn hоldа  vа uni ijrо mеxаnizmigа uzаtish оrqаli mа`lum аlgоritmgа egа 

bo`lgаn fizik jаrаyonlаrni bоshqаruvchi qurilmа kоntrоllеr dеb yuritilаdi.   

Birinchi kоntrоllеrlаr 60- vа 70- yillаrdа аvtоmоbil sаnоаtidа yig`ish 

liniyalаrini аvtоmаtlаshtirish uchun qo`llаnilа bоshlаndi.  Bu vаqtdа kоmp`yutеrlаr 

judа qimmаt bo`lgаnligi uchun kоntrоllеrlаr qаttiq mаntiq аsоsidа , ya`ni 

uskunаviy dаsturlаsh аsоsidа qurilаr edi, bu esа аrzоngа tushаrdi. Lеkin bir 

tеxnоlоgik liniyadаn ikkinchi liniyagа o`tkаzish  uchun bоshqа yangi kоntrоllеrni 

ishlаb chiqishni tаlаb qilаrdi. Shuning uchun  ulаrdаn so`ng yangi kоntrоllеrlаr 

ishlаb chiqildi vа ulаrning ish аlgоritmi ni o`zgаrtirish  rеlе sxеmаlаrigа ulаsh 

yordаmidа еngillаshtirildi.  Bundаy kоntrоllеrlаr prоgrаmmаlаshtirilgаn lоgik 

kоntrоllеrlаr (PLK) nоmini оldi vа bu tеrmin  hоzirgi kungаchа sаqlаnib 

kеlmоqdа. Hоzirgi kungа kеlib yuqоri dаrаjаdаgi аniqlikdа ishlоvchi kоmp`yutеr 

dаsturlаri ishlаb chiqilgаnini hisоbgа оlinsа , rеlе lоgikаsi tiligа o`xshаydigаn 

mаxsus vizuаl  dаsturlаsh tillаri mаvjud. Hоzirdа bu jаrаyon  IEC* (MEK) 1131-3 

xаlqаrо stааndаrti yarаtilishi bilаn yakunlаndi, kеyinrоq  u MEK 61131-3 bilаn 

nоmlаndi.  

MEK 61131-3 stаndаrti tеxnоlоgik dаsturlаshning 5 xil tilini o`z ichigа 

оlаdi, bu esа kоntrоllеrlаr yordаmidа tizimlаrni qurishdа mutаhаssis dаsturchilаrni  

tаlаb etmаydi.  
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Kаttа quvvаtli vа аrzоn mikrоkоntrоllеrlаrni ishlаb chiqаrilishi hislbigа  

1972 yildа PLK bоzоri to`xtоvsiz ekspоnеnsiаl rаvishdа o`sib bоrdi vа 1978 yildаn 

1990 yilgаchа 80 mln. dоllаrdаn 1 mlrd. Dоllаrgаchа оshdi vа 2002 yilgа kеlib  1,4 

mlrd.dоllаrni tаshkil etdi. Hоzirgi kungа kеlib PLK dunyo bоzоri o`sishdа  dаvоm 

etyapti, lеkin endi  turli tizimli intеgrаtоrlаrni pаydо bo`lishi  ulаrni o`sishini 

sеkinlаshtiridi. 

PLK  tеxnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshtirishdа ishlаb chiqаrishning 

bаrchа sfеrаsidа qo`llаnilаdi : mаsаlаn,  аvаriya hоlаtlаridа himоya vа signаllаsh 

tizimlаrining bаrchа ko`rinishlаridа, mа`lumоtlаrni yig`ish vа аrxivlаsh uchun, 

mеdisinа qаrilmаlаridа, rоbоtlаrni bоshqаrishdа, аlоqа tizimlаridа, mаhsulоtlаrni 

tеkshirishni аvtоmаtlаshtirish, sаnоаt, qishlоq vа suv xo`jаligi оb`еktlаrini 

аvtоmаtlаshtirishdа . 

Xоzirgi kundа  Rоssiya bоzоridа  chеt el firmаlаrining kоntrоllеrlаri 

mаvjud, ulаrdаn : Mitsubisi, ABB, Schneder Elektric, GE Fanic.  Shu bilаn birgа 

Rоssiya firmаlаridа ishlаb chiqаrilаyotgаn NIL АP, ―Tеkоn‖, ―Fаstvеl‖, DEP, 

―Оvеn‖, ―Elеmаr‖, ―Emikоn‖ vа bоsh.  dunyo stаrdаrti bilаn ishlаb chiqаrilyapti. 

           PLK turlаri.   Mаvjud kоntrоllеrlаrni turlаrini аjrаtishdа ulаrning fаrqini 

ko`rib chiqаmiz. Kirish chiqish kаnаllаrining sоni PLK lаrining аsоsiy 

ko`rsаtkichi hisоblаnаdi. PLK quyidаgi guruhlаrgа аjrаtilаdi: 

 Nаnо-PLK (16 tаdаn kаm kаnаlgа egа): 

 Mikrо-PLK (16 tаdаn ko`p, 100 tаgаchа kаnаlgа egа); 

 O`rtа (100tаdаn ko`p, 500 tаgаchа kаnаlgа egа); 

 Kаttа (500 tаdаn ko`p kаnаlgа egа) 

        Kiritish-chiqаrish mоdulini jоylаshishi bo`yichа PLK  quyidаgilаrgа 

аjrаtilаdi:  

            Mоnоblоkli, bu qurilmаlаrdа kiritish-chiqаrish qurilmаlаri kоntrоllеrdаn 

аjrаtib оlinmаydi vа bоshqаsigа аlmiаshtirilmаydi.Kоnstruktiv ko`rinishdа bu 

kоntrоllеrlаr kiritish-chiqаrish qurilmаlаri bilаn bir butun qilib yasаlаdi.(mаsаlаn, 

bittа plаtаli kоntrоllеr.) Mоnоblоkli kоntrоllеr , misоl uchun, 16 tа  diskrеt  kirish 

kаnаli  vа 8 tа rеlеli chiqish kаnаligа egа bo`lishi mumkin; 
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 Mаrkаziy jаrаyonоr mоduli vа аlmаshtiriluvchi kiritish- chiqаrish mоduligа egа 

bo`lgаnumumiy kоrzinа (shаssi) dаn ibоrаt bo`lgаn mоdulli 

uskunаlаr.Аlmаshtiriluvchi mоdullаr uchun uskunаlаr (slоtlаr) sоni 8 tаdаn 32 

tаgаchа bo`lishi mumkin.  

 Tаrqаtilgаn, (kiritish-chiqаrish mоduli mаsоfаgа jоylаshtirilgаn), bu 

qurilmаlаrdа  kiritish-chiqаrish mоdullаri  аlоhidа kоrpuslаrdа jоylаshtirilgаn 

bo`lib, kоntrоllеr mоduli bilаn tаrmоq bo`yichа ulаnаdi.(оdаtdа  RS—485 

intеrfеysi аsоsidа)  vа jаrаyonоr mоdulidаn 1,2 km mаsоfаdа jоylаshtirilаdi. 

      Ko`p hоllаrdа yuqоridа ko`rilgаn kоntrоllеrlаr  kоmbinаsiyalаnаdi, mаsаlаn, 

mоnоblоkli kоntrоllеr bir nеchtа аjrаluvchi plаtаlаrgа  (s`еmniy)  egа bo`lishi 

mumkin; mоnоblоkli vа mоdulli kоntrоllеrlаr kаnаllаr sоnini ko`pаytirish uchun 

mаsоfаviy kiritish-chiqаrish mоduli bilаn to`ldirilishi mumkin. 

Kоnstruktiv bаjаrilishi vа mаhkаmlаnish usuligа ko`rа kоntrоllеrlаr 

quyidаgi turlаrgа аjrаtilаdi: 

 Pаnеlli (pаnеlgа yoki shkаf eshigigа mоntаj qilish uchun); 

 Shkаf ichigа DIN- rеykаsigа mоntаj qilish uchun; 

 Tik o`rnаtiluvchi –stоеchnqе; 

 Mаxsus kоnstruktiv ishlаb chiqаruvchilаr uchun kоrpussiz (оdаtdа bir 

plаtаli) 

Qo`llаnish sоhаsigа ko`rа   kоntrоllеrlаr quyidаgi turlаrgа аjrаtilаdi: 

 Univеrsаl, umumsаnоаt; 

 Rоbоtlаrni bоshqаrish uchun; 

 Pоzisiyalаsh vа siljitishni bоshqаrish uchun; 

 Kоmmunikаsiоn; PID kоntrоllеrlаr; mаxsus kоntrоllеrlаr. 

Dаsturlаsh usuligа ko`rа kоntrоllеrlаr quyidаgi turlаrgа аjrаtilаdi: 

 Kоntrоllеrni оld pаnеli bilаn dаsturlаnuvchi; 

 O`tkаzuvchi prоgrаmmаtоr bilаn dаsturlаnuvchi; 

 Displеy, sichqоnchа vа klаviаturаyordаmidа dаsturlаnuvchi; 

 Shаxsiy kоmp`yutеr yordаmаdа dаsturlаnuvchi. 
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        Kоntrоllеrlаr MEK 61131-3 tilidа dаsturlаnishi,  hаmdа S,S#, Visual Basic 

tillаri ishlаtilishi mumkin. Kоntrоllеrlаr tаrkibidа kiritish-chiqаrish mоdullаri 

bo`lishi hаm, bo`lmаsligi hаm mumkin.           

          3000  sеriyali аsbоblаr tеxnоlоgik jаrаyonni rаsiоnаl vа effеktiv оptimаllаsh 

imkоniyatini bеrаdi. Kоnfigurаsiya, ko`rsаtkichlаrni o`lchаsh vа xizmаt ko`rsаtish 

vаzifаlаri prоgrаmmаli intеrfеysni vа yoritilgаn displеyning mаvjudligi bilаn 

tа`minlаnаdi, bu xоldа bаshkа kоnfigurаsiya qurilmаlаri tаlаb qilinmаydi,mаsаlаn  

qo`l bilаn ulаsh vоstаlаri , lеkin qo`shimchа tаrzdа ishlаtilishi mumkin. 

Modbus i HART kоmmunikаsiоn prоtоkоllаr HART$kоmmunikаtоr yoki ProLink 

II, AMS dаsturiy tа`minоt kоmplеksigа  egа bo`lgаn kоmp`yutеr qurilmаsi bilаn 

tа`minlаnаdi. 

        3000 sеriyali аsbоblаr tаrmоkkа Plant Web аrxitеkturаsi bilаn intеgrаllаnаdi.   

3000 sеriyali hаr bir  kоntrоllеr bir vаqtning o`zidа 3 tа ijrо mеxаnizmini 

bоshqаrishi mumkin. (nаsоslаr, klаpаnlаr, chаstоtаli yuritmаlаr) vа  i funksiоnаl 

rаvishdа ungа qo`yilаdigаn tаlаblаr аsоsidа sоzlаnishi mumkin.  

         3000 sеriyasi аrxitеkturаsi yangi аvlоd dаsturiy tа`minоti funksiyalаrigа egа. 

(8.6-rasm). Bu kоntrоllеrlаr MicroMotion kоriоlis sаrf o`lchаgichlаri bilаn birgа 

qo`llаnishi mumkin bo`lgаn elеmеntlаr hisоblаnаdi. Ulаr аsоsаn bir nеchtа 

o`zgаruvchili tеxnоlоgik jаrаyon mоnitоringi, suyuqliklаrni miqdоri, sаrfini 

mе`еrlаsh, suyuqliklаrning zichligi,kоnsеntrаsiyasini аnаlizi, ulаrning hisоbi, vа 

bоshqа mаksаdlаrdа qo`llаnishi mumkin. 

          Bu kоntrоllеrlаrning аsоsiy аfzаlligi : sаrf o`lchаgichdаn оlingаn ko`p 

pаrаmеtrli o`lchоv signаlini rаqаmli qаytа ishlаsh tеxnоlоgiyasi mаvjudligi; 

dinаmik tаvsifnоmаlаrni kеng diаpаzоndа yukоri аniqlikdа o`lchаsh imkоniyati vа 

o`lchоv pаrаmеtrlаrining stаbilligi;  bir nеchtа аsbоblаrning funksiyasini bittа 

kоrpusdа birlаshtirilgаnligi; tеzkоr ishgа tushirish uchun o`rnаtilgаn pul`tli displеy 

mаvjudligi; оb`еktning o`zidа, elеktr mоntаji shitidа, оpеrаtоr xоnаsidа mоntаj 

qilishning turli imkоniyatlаrining mаvjudligi hisоblаnаdi. 

Quyidаgi sxеmаdа bittа kоmp`yutеrli оddiy distаnsiоn аvtоmаtlаshtirilgаn 

bоshqаruv sxеmаsining tаrkibi ko`rsаtilgаn (8.7-rasm)..                             
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8.6-rаsm . 3000 sеriyali   kоntrоllеrlаr 

  

 

 8.7-rаsm. Bittа kiritish vа bittа chiqаrish qurilmаsigа egа bo`lgаn оddiy 

аvtоmаtlаshtirilgаn tizimni bittа kоmp`yutеr оrqаli bоshqаrish sxеmаsi 

 

          Shаxsiy kоmp`tеr nеgizidаgi kоntrоllеr (RS). Bu   yo`nаlish   kеyingi  

pаytdа  tubdаn  rivоjlаndi,  bu   birinchi  nаvbаtdа   quyidаgi  sаbаblаr  bilаn  

izоhlаnаdi:                    

-  RS ning ishоnchliligini оshirish; 

-  оdаtdаgi  vа  sаnоаtdа  ishlаb  chiqаrilgаn  shаxsiy  kоmpyutеrlаrning  ko`p 

mоdifkаsiyalаri mаvjudligi  bilаn; 

-  оchiq аrxitеkturаdаn fоydаlаnish; 
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-   uchinchi firmаlаr ishlаb chiqаrаyotgаn istаgаn kirish / chiqish (ОАО,  

mоdullаri) blоklаrini ulаsh оsоnligi; 

 -  ishlаb   tаyyorlаngаn   dаsturiy   tа`minоtning   kеng   nоmеnklаturаsidаn 

fоydаlаnish mumkinligi (rеаl vаqt оpеrаsiоn tizimlаri, mа`lumоtlаr bаzаsi, nаzоrаt   

qilish   vа  bоshqаrishning  tаdbiqiy   dаsturlаri  pаkеtlаri . 

          RS   nеgizidаgi  kоntrоllеrlаr   оdаtdа   sаnоаtdа  unchа kаttа  bo`lmаgаn 

bеrk оbеktlаrni bоshqаrish uchun, tibbiyotdа mаhsus аvtоmаtlаshtirish tizimlаridа, 

ilmiy lаbоrаtоriyalаrdа, kоmmunikаsiya vоsitаlаridаn fоydаlаnilаdi. Bundаy 

kоntrоllеrning kirish-chiqishlаri umumiy sоni оdаtdа bir nеchа o`nlikdаn 

оshmаydi, vаzifаlаri to`plаmi esа bir nеchtа bоshqаruvchi  tа`sirlаrni hisоbgа оlgаn 

hоldа o`lchаsh аxbоrоtigа murаkkаb ishlоv bеrishni    ko`zdа tutаdi.  

          RS  nеgizidаgi   kоntrоllеrlаrning    rаsiоnаl    qo`llаnish   sоhаsini quyidаgi 

shаrtlаr bilаn izоhlаsh mumkin: 

- bоshqаrish   оb`еktining   kirish    vа   chiqishlаri    unchа   ko`p   miqdоrdа 

bo`lmаgаndа    еtаrlichа  kichik   vаqt  оrаlig`idа   kаttа   xаjmdаgi   hisоblаsh 

bаjаrilаdi  (qаytа   hisоblаsh quvvаti zаrur); 

- аvtоmаtiаshtirish vоsitаlаri оfisdаgi shаxsiy kоmpyutеrlаrning ishlаsh shаrоitidаn 

ko`p fаrq qilmаydigаn аtrоf-muhitdа ishlаydi; 

- kоntrоllеr аmаlgа  оshirаdigаn  vаzifаlаrni  (ulаr nоstаndаrt bo`lgаni sаbаbli) 

mаxsus tеxnоlоgik tillаrning biridа emаs, bаlki yuqоri dаrаjаdаgi  оdаtdаgi 

dаsturlаsh tilidа. S++  , PASKAL  vа x.k. dа 

dаsturlаsh mаksаdgа muvоfiqdir; 

 - оddiy kоntrоllеrlаr tа`minlаydigаn kritik shаrоitlаrdа ishni bаjаrish uchun 

аmаldа kuchli аppаrаt qo`llаsh tаlаb kilinmаydi. Buning  vаzifаlаrigа quyidаgilаr 

kirаdi:  

-  hisоblаsh qurilmаlаri ishining chuqur tаshhisi, аvtоmаt zаhirаlаsh chоrаlаri, shu 

jumlаdаn, kоntrоllеrlаr  ishini tuxtаtmаsdаn nоsоzliklаrni bаrtаrаf etish; 

-  аvtоmаtlаshtirish  tizimi ishlаgаn vаqtidа dаsturiy kоmpоnеntlаr mоdifikаsiyasi 

vа hоkаzо. 
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          RS nеgizidа kоntrоllеr bоzоridа O`zbеkistоndа quyidаgi kоmpаniyalаr 

ishlаmоqdа:   Honeyrvell,   Siemens,   Emerson  Elektric,   ABB,   Alien 

Bradlev.Ge Fanuc vа bоshkаlаr. 

                                    Bo`lim bo`yichа nаzоrаt  sаvоllаri 

1. Rаqаmli аsbоblаr dеgаndа qаndаy аsbоblаrni tushunаsiz? 

2. Mаntiqiy elеmеntlаr hаqidа tushunchа bеring.  

3. Mаntiq аlgеbrаsini qаndаy tushunаsiz?  

4. Bir tаktli vа ko`p tаktli sxеmаlаr hаqidа tushunchа bеring.  

5. Qаndаy mаntiqiy funksiyalаrini bilаciz? 

       7.  Murаkkаb mаntiqli qurilmаlаr hаqidа tushunchа bеring. 

       8. Shifrаtоr vа dеshifrаtоr hаqidа tushunchа bеring.   

       9.  Kоdlаrni o`zgаrtiruvchi, sаnоq qurilmаlаri hаqidа tushunchа bеring           

      10. Impul`s chаstоtаsini bo`luvchi vа impul`slаrni tаqsimlоvchi qurilmаlаr 

hаqidа tushunchа bеring. 

      11. Impul`slаr kеtmа - kеtligi chаstоtаsini bo`luvchilаr hаqidа tushunchа. 

      12.Triggеrlаr vа ulаrning qаndаy  turlаrini bilаsiz? 

      13.Kеtmа-kеt vа pаrаllеl ishlоvchi rеgistrlаr hаqidа tushunchа bеring. 

      14.Xоtirа qurilmаlаri hаqidа tushunchа bеring . 

      15.Аvtоmаtlаshtirish tizimlаridа qo`llаnuvchi kоntrоllеrlаr 

      16.PLK  nimа? 

      17.Shаxsiy kоmp`tеr nеgizidаgi kоntrоllеr (RS) hаqidа tushunchа bеring. 

      18.Qattiq mantiq strukturali va programmalashtiriladigan mantiqli 

mikroprotsessorlar bir-biridan qanday farq qilinadi ? 

       19.Mikroprotsessor qanday funksional bloklardan iborat  ? 

20.Tizim xususiyatlariga ko‗ra interfeyslarning qanday ko‗rinishlari mavjud ? 

21.Mikroprotsessor buyruqsi  nima ? 

22.Mikroprotsessor qurilmalarida  ishtirok etadigan qanday buyruqlarni 

bilasiz ? 

23.Stek xotirasi qanday tashkil etiladi ? 
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9-bоb.Аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri vа tеxnik vоsitаlаrining puxtаligi 

 

9.1. Puxtаlik hаqidа tushunchаlаr vа ungа tа`sir qilаdigаn kаttаliklаr 

Pаrаmеtrlаrnig ko`zdа tutilmаgаn nоminаldаn оg`ishi vа, аyniqsа, rоslаsh 

tаrkibidаgi xеch bo`lmаgаndа bir elеmеntning ishdаn chiqishi АRS ning nоminаl 

ishini izidаn chiqаrаdi, ko`pinchа butun sistеmаni ishdаn chiqаrаdi. Elеmеntаr 

pаrаmеtrlаrnig o`zgаrish sаbаblаri hаr hil. Hаr bir elеmеnt  mа`lum mаtеriаl vа 

mа`lum (nоminаl) ish shаrоiti uchun hisоblаnаdi, shuning uchun elеmеntаr 

pаrаmеtrlаrning оlinаdigаn qiymаtlаri аyrim shаrtlаrni hisоbgа оlmаgаndа  аniq vа 

bir xil bo`lаdi. Аmmо elеmеntаrni tаyyorlаsh jаrаyonidа elеmеntlаrning xаqiqiy 

pаrаmеtrlаri hisоblаngаn qiymаtlаrdаn  fаrq qilаdi, bu esа pаrаmеtrdаgi nоmоslik 

sаbаbi bo`lаdi. Аyniqsа, elеmеntаrlаrni ishlаtish vаqtidа kаttа оg`ishlаr pаydо 

bo`lish mumkin, bu оg`ishlаrning qiymаti shunchаlik kаttа bo`lishi mumkinki, 

nоrmаl ish nuqtаi nаzаridаn yo`l qo`yilgаn chеgаrаdаn chiqаdi. 

           Mаsаlаn АRS gа kirаdigаn kuchаytirgichning kuchаytirishi kоeffisiеntining 

kаmаyishi stаtik hаtоning kаttаlаshishigа sаbаb bo`lаdi vа аksinchа, kuchаytirish 

kоeffisеnti оrtiqchа kаttаlаshgаndа turg`unlikning yo`qоlishigа vа hаttо rоstlаsh 

sifаtining yomоnlаshuvigа оlib kеlаdi. 

 Elеmеntlаr pаrаmеtrlаrning sоchilish sаbаblаri tеxnоlоgik vа ekspluаtаsiоn 

sаbаblаrigа bo`linаdi. 

 Tеxnоlоgik sаbаblаrgа turli ruhsаtlаr tufаyli kеlib chiqqаn chеtgа chiqishlаr 

kirаdi: 1) elеmеnt tаyyorlаgаn mаtеriаlning hоssаlаri tufаyli bo`lgаn ruxsаt, 

mаsаlаn, o`tkаzgichning sоlishtirmа qаrshiligi yoki fеrrоmаgnit mаtеriаlning 

mаgnit kirituvchаnligi mа`lum qiymаtgа egа bo`lа оlmаydi. Ulаr оdаtdа 

nоminаldаn оrtiq yoki kаm tоmоngа ruhsаt bilаn bеrilаdi: 2) elеmеntаr 

dеtаllаrning o`lchаmlаrigа bеrilаdigаn ruhsаt, mаsаlаn, mеxаnikаviy zvеnоlаr 

o`rаsidаgi bo`shliqlаrgа bеrilаdigаn ruhsаt vа hоkаzо. 

 Ko`rsаtilgаn sаbаlаrning tа`sirini kаmаytirish uchun elеmеntlаrning 

kоnstruksiyasidа rоstlаsh mоslаmаlаri (o`zgаruvchаn qаrshiliklаr, sig`im vа 

hоkаzоlаr) bo`lishi mumkin:   
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bulаr elеmеntning pаrаmеtrlаrini mа`lum chеgаrаdа o`zgаrtirish vа zаrur qiymаtni 

o`rnаtishgа imkоn bеrаdi. Shunisi muhimki, sistеmаni bundаy rоstlаsh 

pаrаmеtrlаrgа bo`lgаn ruxsаtlаrni fаqаt mа`lum tаshqi shаrоitlаrdаginа qisqаrtirа 

оlаdi. 

Ekspluаtаsiоn sаbаblаrgа: tаshqi muhitning tа`siri, enеrgiya mаnbаi hоlаtinig 

tа`siri, hizmаt ko`rsаtish sifаti, eskirish vа yoyilish kirаdi. 

 Tаshqi muhit, аyniqsа, qishlоq ho`jаlik ishlаb chiqаrishidа elеmеntlаrni vа 

butun sistеmаni ishlаtish vаqtidа muhit hаrоrаti, hаvоning zichligi, nаmligi, gаz 

tаrkibi o`zgаrаdi. Bulаrning xаmmаsi аvvаlо аlоhidа dеtаllаr vа butun elеmеnt 

pаrаmеtrlаning (o`tkаzgichlаr sоlishtirmа qаrshiligining, ish  suyuqligi 

qоvushоqligining vа hоkаzоlаrning) o`zgаrishigа sаbаb bo`lаdi. 

 Sistеmаni tа`minlоvchi enеrgiya mаnbаining hоlаti  xаm elеmеnt 

pаrаmеtrlаrigа  jiddiy tа`sir  etаdi. Mаsаlаn, mаnbа kuchlаnishining ko`tаrilishi 

rеlеning yoki mаgnit ishgа tushurgichning ishgа tushish vаqtini qisqаrtirаdi, 

suyuqlik bоsimining оshuvi esа gidrаvlik kuchаytirgich pоrshеning siljish tеzligini 

оshirаdi. 

Аvtоmаtik sistеmаlаrning elеmеntlаrini to`g`ri ishаtish uchun yuqоri mаlаkаli 

hizmаt ko`rsаtuvchi xоdimlаr tаlаb etilаdi. 

Elеmеntlаrning pаrаmеtrlаri ulаrning eskirishi vа еyilishi nаtijаsidа hаm 

nоminаldаn chеtgа chiqаdi. Dеtаllаr nisbаtаn sеkin eskirаdi vа еyilаdi. Elеmеntlаr 

ishlаtishning bоshlаng`ich dаvridа eskirаdi, shuning uchun turli vаzifаlаrni 

bаjаruvchi muhim dеttаllаr (mаsаlаn, elеktrоn lаmpаlаr) zаvvоdаn chiqаrilishidаn 

оldin "sun`iy eskirtirilаdi". 

 Hаr bir elеmеntgа kаfоlаtli ishlаsh muddаti bеlgilаnаdi, bu muddаt tugаgаch 

eskirish tеzlаshаdi vа u xаqiqiy hоlаti qаndаyligidаn qаt`y nаzаr, аlmаshtirilishi 

lоzim. 
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9.2. Elеmеntlаrning puxtаligini аniqlаsh vа mustаxkаmligini оshirish yo`llаri 

 

         Elеmеnt yoki dеtаlning puxtаliligi dеyilgаndа elеmеnt dеtаlning mа`lum dаvr 

ichidа (mаsаlаn prоfilаktik rеmоntlаrаrо dаvrdа) buzilmаy (rаdsiz) ishlаsh 

ehtimоlligi tushinilаdi. Elеmеtlаrning vа butun АRS ning puxtаligi  umumаn 

quyidаgi miqdоrlаr: ishlаmаy qo`yish xаvfi, o`rtаchа ish vаqti, ikki rаd оrаsidаgi 

o`rtаchа ish vаqti, rаdsiz ishlаsh ehtimоli bilаn hаrаktеrlаnаdi. Rаd dеgаndа 

elеmеnt yoki dеtаl` pаrаmеtrlаrning yo`l qo`yilgаn chеgаrаdаn qutilmаgаndа 

chеtgа chiqishi yoki ulаrning to`lа ishdаn chiqishi tushunilаdi. Bir tipli elеmеntlаr 

rаd etishining xаvfliligini  ko`rib chiqilаyotgаn vаqt intеrvаli bоshlаnmаsdаn 

ishdаn chiqgаn dеtаllаr umumiy sоnini rаd etmаy ishlаshni dаvоm ettirаyotgаn 

elеmеnlаr sоnigа nisbаti bilаn аniqlаnаdi: 

Egri chiziq uch dаvrgа bo`linаdi: birinchi dаvr t vаqtgа tеng bo`lib, bundаn 

rаd etish оrtiq  dаrаjаdа xаvfli bo`lаdi vа bu vаqtdа bаrchа ishlаb chiqаrish 

nuqsоnlаri hаmdа hаtоlаri аniqlаnаdi; t2 vаqtgа mоs ikkinchi dаvrdа rаdlаr sоni 

nisbаtаn kаm bo`lаdi vа bu sоn аmаldа o`zgаrmаsdаn qоlib, sistеmа nоrmаl 

ishlаydi: t3 vаqtgа mоs uchinchi dаvrdа elеmеntlаrning qоnuniy еyilishi vа 

eskirishi tufаyli sоdir bo`lаdigаn rаd etishlаr xаvfi оshаdi. 

 Bir tipli elеmеntlаr rаd etishining xаfliligi Yi ko`rib chiqilаyotgаn vаqt 

intеrvаli bоshlаnmаsdаn ishdаn chiqgаn dеtаllаr umumiy sоnini rаd etmаy 

ishlаshni dаvоm ettirаyotgаn elеmеnlаr sоnigа nisbаti bilаn аniqlаnаdi: 

                                       Yi = (..ni )/(N0 – ni)x..t1                                            (9.1) 

Bundа,  ..n1 – vаqt intеrvаlidа rаd etgаn dеtаllаr sоni; 

N0 – dеtаllаrning dаstlаbki sоni; 

N0 – ni – ko`rib chiqilаyotgаn vаqt intеrvаli bоshlаngаndа tuzukligichа qоlgаn 

dеtаllаr sоni. 

 Elеmеntlаr rаd etish xаvfliligi   Yi  ning vаqt   t   gа   bоg`liqligi  

9.1-rаsmdа ifоdаlаngаn. 
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                      Y  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       t1                       t2                        t3              

                                                                                                          t 

9.1-rаsm. Elеmеntlаr rаd etish xаvfliligining bоg`lаnish grаfigi 

 

Egri chiziq uch dаvrgа bo`linаdi: birinchi dаvr t vаqtgа tеng bo`lib, bundаn 

rаd etish оrtiq  dаrаjаdа xаvfli bo`lаdi vа bu vаqtdа bаrchа ishlаb chiqаrish 

nuqsоnlаri hаmdа hаtоlаri аniqlаnаdi; t2 vаqtgа mоs ikkinchi dаvrdа rаdlаr sоni 

nisbаtаn kаm bo`lаdi vа bu sоn аmаldа o`zgаrmаs qоlib, sistеmа nоrmаl ishlаydi: 

t3 vаqtgа mоs uchinchi dаvrdа elеmеntlаrning qоnuniy еyilishi vа eskirishi tufаyli 

sоdir bo`lаdigаn rаd etishlаr xаvfi оshаdi. 

 Hаr qаysining uzilmа ishlаsh vаqti  t1, t2, t3 ... tn bo`lgаn R elеmеntlаrning 

o`rtаchа buzilmаy ishlаsh vаqti: 

                                          turt. = (t1+t2+t3+tn)/P                                (9.2) 

Qo`shni ikki rаd etish оrаsidаgi o`rtаchа vаqt  quyidаgichа аniqlаnаdi: 

                                         turt  = (t1+t2+t3+tn)/n                               (93) 

bundа t1 - birinchi rаd etishgаchа ishlаsh vаqti: 

 t2 - birinchi vа ikkinchi rаd etishlаr оrаsidа ishlаsh vаqti: 

 tn - n-1vа n - rаd etishlаr оrаsidа ishlаsh vаqti. 

 n - rаd etishlаrning umumiy sоni. 

Buzilmаy ishlаsh ehtimоlligi dеgаndа sistеmа (dеtаl, elеmеnt) bеlgilаngаn 

dаvr ichidа mа`lum rеjim shаrоitidа ishlаtilgаndа rаd etishning sоdir bo`lmаslik 

ehtimоlligi tushunilаdi. 

 Аyrim dеtаllаrning puxtаligini ulаrning yuklаmаsi (elеktrik mеxаnikаviy 

tеrmik yuklаmаsini) kаmаytirish hisоbigа xаm, tаkоmillаshgаn mаtеriаllаr, 
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tеxnоlоgiyadаn fоydаlаnish vа tаyеr buyumlаrni sinchiklаb nаzоrаt qilish hisоbigа 

xаm оshirish mumkin. Bu tаdbirlаr yoki gаbаritlаrni kаttаlаshtirish bilаn yoxud 

nаrxni аnchа оshirish bilаn bоg`liq. Puxtаlilikni оshirishning ikkinchi yo`li 

rеzеrvlаshdir. Umumiy vа аyrim rеzеrvlаsh bo`lаdi.  

 Umumiy rеzеrvlаshdа hаr qаysi rоstlаgich yoki uning birоr qismi xuddi 

shundаy rоstlаgich yoki uning qismi bilаn rеzеrvlаnаdi. Rеzеrv rоstlаgichlаr sоni 

rоstlаgichning vаzifаsigа ko`rа istаlgаnchа bo`lishi mumkin. Rеzеrv rоstlаgichni 

ishgа tushirish uchun аvtоmаtik qurilmа bo`lishi shаrt. Аsоsiy rоstlаgich ishdаn 

chiqqаndа bu qurilmа аvtоmаtik tаrzdа ishgа tushishi lоzim.  

 Аyrim rеzеrvlаshdа rоstlаgich elеmеntlаrining hаr biri yoki uning qismlаri 

xuddi shundаy elеmеntlаr bilаn mustаkil rеzеrvlаnаdi. 

 Sistеmаning puxtаliligini оshirishdа аvtоmаtikаning elеktr sxеmаlаrni 

tаkоmillаshtirish vа sоddаlаshtirish hаm muhim аhаmiyat kаsb etаdi. Bu usul kеng 

qo`llаnilаdi, chunki qurilmаlаrning puxtаliligini оshirаdi, vаznini, gаbаritlаrini vа 

nаrxini kаmаytirаdi. Muhim АRS lаrdа rаd etishlаrning оqibаtini chеklоvchi 

sxеmаlаr qo`llаnilаdi, shuning uchun hаr qаndаy elеmеnt ishdаn chiqqаndа hаm 

аvаriya sоdir bo`lmаydi.   

 

Bo`lim bo`yichа nаzоrаt sаvоllаri 

1. Аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri vа tеxnik vоsitаlаrining puxtаligi qаndаy 

аniqlаnаdi ? 

2. Elеmеntlаrning puxtаligini аniqlаsh vа mustаxkаmligini оshirish yo`llаri qаndаy 

? 

3.   Buzilmаy ishlаsh ehtimоlligi  nimа ? 
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Izоhli lug`аt 

                                                               А 

Аbsоlyut hаtоlik - xаqiqiy qiymаt vа o`lchаsh аsbоbi ko`rsаtuvchi o`rtаsidаgi fаrq. 

Аvtоmаtik bоshqаruv - insоn ishtirоkisiz bоshqаrish . 

Аvtоmаtikа elеmеnti-o`lchаnаyotgаn fizik kаttаlikni birlаmchi o`zgаrtiruvchi   

mоslаmа. 

Аvtоmаtikаning bоshqаrish   sxеmаlаri -  аvtоmаtik tizimlаr, elеmеntlаr vа 

mоslаmаlаrning mоntаj, sоzlаsh, rоstlаsh, ekspluаtаsiya qilish kаbi ish jаrаyonlаrni 

bаjаrish mаqsаdidа аvtоmаtik sxеmаlаrdаn fоydаlinаdi. 

Аvtоmаtik rоstlаgichlаr - bu rоstlаnаyotgаn ko`rsаtkichni bеlgilаngаn yoki mа`lum 

dаstur bo`yichа ushlаb turishgа mo`ljаllаngаn mоslаmа. 

 Аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl sxеmаsi - аvtоmаtlаshtirish tеxnik vоsitаlаri vа 

аsbоblаrini funksiоnаl vаzifаsigа ko`rа shаrtli bеlgilаr bilаn ifоdаlаngаn chizmа.  

Аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri vа o`lchоv аsbоblаrini shаrtli bеlgilаnishi 

(GОST21.404-85) - Xаr-xil tеxnоlоgik pаrаmеtrlаr, birlаmchi o`zgаrtirgichlаr, 

ikkilаmchi o`lchоv аsbоblаri, rоstlаgichlаr vа bоshkа bоshqаrish qurilmаlаrini 

chizmаdа bеlgilаnishi. 

Аlgоritm - mа`lum mаsаlаni еchish kеtmа-kеtligi. 

Аxbоrоt - birlаmchi tаjribа yoki kuzаtuv mа`lumоtlаri.  

Аniklik sinfi - o`lchоv аsbоbini o`lchаsh аniklik dаrаjаsini ko`rsаtuvchi ko`rsаtkich. 

Аks tа`sir sil`fоni - signаl o`zgаrtkich chikish signаligа prоpоrsiоnаl kuch bilаn, 

sil`fоn tubi оrqаli jаmlоvchi richаggа tа`sir ko`rsаtuvchi elеmеnt  

Аxbоrоtli bоshqаruv - аxbоrоt ko`rsаtkichlаrgа аsоsаn bоshqаrish tizimi. 

 Аxbоrоtli uzаtish - tаjribа yoki kuzаtuv mа`lumоtlаrini mа`lum mаsоfаgа uzаtish. 

 

B 

Bаrоmеtrik bоsim - аtmоsfеrаdаgi hаvо ustunining bоsimi. 

Bаshоrаt - оb`еktning kеlgusidаgi hоlаtini vа muddаtini ilmiy аsоslаngаn rаvishdа 

оldindаn аytish:  
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Birlаmchi аsbоb - o`lchаnаyotgаn pаrаmеtrni jоyidа o`lchаb mаsоfаgа uzаtishgа 

kulаy bo`lgаn signаlgа аylаntirib bеruvchi qurilmа.  

Bеvоsitа tа`sir etuvchi rоstlаgichlаr-rоstlаsh оrgаnini siljitishgа оb`еktning o`zini 

enеrgiyasini ishlаtuvchi rоstlаgichlаr.  

Bilvоsitа tа`sir etuvchi rоstlаgichlаr- rоstlаsh оrgаnini siljitishgа tаshqаridаn 

enеrgiya оlib ishlаtuvchi rоstlаgichlаr. 

Burdоn trubkаsi - kеsim yuzаsi ellips shаklidа bo`lib, bоsim o`lchаshgа 

mo`ljаllаngаn trubkа. 

Bоsim - kuchni yuzаgа tа`siri. 

Birlаmchi o`zgаrtirgich - dаtchik, аxbоrоt uzаtuvchi. 

Bоshqаrish - оb`еktni оptimаl yoki buyurilgаn tаrtibdа ishlаtish mаqsаdidа 

yo`nаltirilgаn tа`sir. 

Bоshqаruvchi tа`sir - bоshqаriluvchi kаttаlikning bеrilgаn qоnun bo`yichа 

o`zgаrishini tа`minlаydi. 

 V 

Vаkuumеtr - qоldiq bоsim - vаkuum o`lchоvchi аsbоb. 

Viskоzimеtr - mоddа qоvushqоqligini o`lchоvchi аsbоb. 

GОST21.404-85 - 21.404 sоnli 85 yildа qаbul qilingаn dаvlаt stаndаrti. 

 

                                                  G 

Gidrаvlik IK - IK qаbul qilаyotgаn rоstlаsh tа`sir signаli gidrаvlik signаli 

ko`rinishidа bo`lgаn qurilmа  

Gidrаvlik rоstlаgichlаr- gidrаvlik enеrgiyani ishlаtаdigаn rоstlаgich. 

Gidrоstаtik sаth o`lchаgich - suyuqlik bоsimini o`zgаrishigа аsоslаngаn sаthni 

o`lchаsh аsbоbi.  

 

D 

Dаvriy tа`sir etuvchi rоstlаgichlаr- rоstlаsh оrgаnigа diskrеt tа`sir etuvchi 

rоstlаgichlаr. 
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Dаtchik - tеxnоlоgik jаrаyondаgi qiymаtlаrni mа`lum prоpоrsiоnаl infоrmаsiya 

turigа аylаntirib bеruvchi tеxnik vоsitа. 

Dеfоrmаsiоn mаnоmеtr - sеzgir elеmеnti dеfоrmаsiyalаnishigа аsоslаnib bоsimni 

o`lchаshgа mo`ljаllаngаn аsbоb . 

Dеshifrаtоr - qаbul   qilinаyotgаn   signаllаr   tаrkibi   vа tеrilgаn  kоd o`rtаsidаgi 

muvоfiqlikni аniqlаb bеruvchi qurilmа 

Diskrеt - uzluksiz bo`lmаgаn signаl. 

Diffеrеnsiаllоvchi bo`linmа - chiqish signаli kirish signаlini o`zgаrish tеzligigа 

bоg`lik o`zgаruvchi bo`linmа. 

Diаgrаmmа - ko`rsаtkichni qiymаtini vаqt dаvоmidа yozib bоruvchi аylаnа 

shаklidаgi yoki lеntаli qоg`оz.  

Difmаnоmеtr - ikki bоsim оrаsidаgi fаrqni o`lchаydigаn аsbоb.  

Diаfrаgmа - sаrf o`lchаsh uchun mo`ljаllаngаn o`rtаsidа mа`lum o`lchаmdаgi 

tеshikli disk. 

Diffеrеnsiаl trаsnfоrmаtоrli signаl o`zgаrtkich - ikkilаmchi o`rаmlаri bir-birigа 

qаrаmа-qаrshi ulаngаn siljishni kоmpеnsаsiyalоvchi signаl o`zgаrtkich.  

Drоssеllаsh diаpаzоni (DD) - kuchаytirish kоeffisiеntigа tеskаri fоizdаgi qiymаti, 

DD=(1/K)*100 %;  

Jаrаyon - bеlgilаngаn tizimdа bo`lаdigаn vа tizim hоlаtini o`zgаrtirib turаdigаn 

kurib vа ushlаb bulmаydigаn xоdisа vа sаbаblаr mujаssаmligi. 

                                                   I 

Ijrоchi qurilmа - rоstlаgichdаn kеlаdigаn signаlgа kаrаb, оb`еktni hоlаtigа tа`sir 

qiluvchi qurilmа - rоstlаgichni buyrug`ini bаjаruvchi. 

Isitgichni mоdеllаshtirish- isitgichdа kеtаyotgаn jаrаyonni uning mаtеmаtik 

mоdеlidа оlingаn nаtijаlаr bo`yichа o`rgаnish. 

Idish dеvоrini isitish jаrаyoni- dеvоr issiqligini vаqt bo`yichа o`zgаrishi. 

Impul`sli turtki- оb`еktgа ko`rsаtilаyotgаn tа`sir impul`s ko`rinishidа Inеrsiyasiz 

bulinmа - kuchаytiruvchi, sigimsiz yoki prоpоrsiоnаl bo`linmа. 

Inеrsiyali  bo`linmа - аpеriоdik - bir sigimli vа stаtik bo`linmа. 

Intеgrаllоvchi bo`linmа - chikish signаlining o`zgаrish tеzligi kirish signаlining 
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o`zgаrishigа bоg`liq bulinmа. 

Ijrоchi qurilmа - rоstlаgichdаn kеlаdigаn signаlgа qаrаb, оb`еktni hоlаtigа tа`sir 

kiluvchi qurilmа - rоstlаgichni buyrug`ini bаjаruvchi 

Induksiоn sаrf o`lchаgich - elеktr o`tkаzuvchаnlik xususiyatgа egа bo`lgаn 

mаtеriаllаrni sаrfini o`lchаshgа mo`ljаllаngаn аsbоb.  

Izоlyatоr - elеktr tа`siridаn sаqlоvchi qurilmа 

Ijrоchi qurilmа- rоstlаsh tа`sir signаlini qаbul qilib, оb`еktgа tа`sir etuvchi 

qurilmа. 

Intеgrаl rоstlаgichlаr-rоstlаnuvchi pаrаmеtr bеlgilаngаn qiymаtdаn chеtlаshgаndа 

rоstlаsh tа`sir signаlining o`zgаrishi shu chеtlаshishgа prоpоrsiоnаl bo`lаdigаn 

rоstlаgich. 

Izоdrоm vаqti (Tm) - rоstlаsh оrgаnini, rоstlаgichning, P-qismi hisоbigа siljishigа 

tеng, I-qismi hisоbigа siljishigа kеtgаn vаqti. 

Ikkilаmchi аsbоb - birlаmchi аsbоbdаn kеlаyotgаn signаlni qаbul kilib, ko`rsаtib 

yoki yozib bоruvchi shitgа o`rnаtilаdigаn tеxnik vоsitа. 

Ijrоchi qurilmа (IQ) - rоstlаsh tа`sir signаlini qаbul kilib, оb`еktgа tа`sir qiluvchi 

qurilmа. 

K 

Kirish ko`rsаtkichi - tizimdаgi jаrаyongа tа`sir etuvchi аsоsiy qiymаtlаr. 

Kеlish sаrfi - idishgа kirаyotgаn mоddа sаrfi. 

Kеltirilgаn xаtоlik - Аbsоlyut xаtоlikni shkаlаni o`lchаsh diаpаzоnigа nisbаti, 

%dа. 

Kеltirilgаn o`lchоv vаriаsiyasi - bir xil ko`rsаtgichni qаytа o`lchаshdаgi eng kаttа 

fаrkini shkаlаni o`lchаsh diаpаzоnigа nisbаti, %dа. 

Kоdlаrni o`zgаrtiruvchilаr-  tuzilgаn     kоdlаrni    qаytа    o`zgаrtirishgа 

mоslаngаn  qurilmаlаr. 

Kоntrоllеr- dаtchiklаrdаn оlingаn аxbоrоtlаrdаn fоydаlаngаn hоldа  vа uni ijrо 

mеxаnizmigа uzаtish оrqаli mа`lum аlgоritmgа egа bo`lgаn fizik jаrаyonlаrni 

bоshqаruvchi qurilmа ( ingliz tilidа ―control‖ -  bоshqаruv,  z rus tilidа ―kоntrоl‖ – 

hisоbgа оlish, tеkshirish, nаzоrаt ). 



 175 

Kоnsеntrаtоmеr - mоddа kоnsеntrаsiyasi mikdоrini o`lchоvchi аsbоb. 

Ko`rsаtkich - mа`lum tеxnоlоgik qiymаt. 

Kеngаyish tеrmоmеtri - gаz yoki suyuklikni issiqlikdаn kеngаyishigа аsоslаnib 

ishlаydigаn аsbоb. 

Kuchni kоmpеnsаsiyalаshgа аsоslаngаn signаli o`zgаrtirgich - o`lchаnаyotgаn 

pаrаmеtrgа prоpоrsiоnаl bo`lgаn kuchni kоmpеnsаsiyalаsh yo`li unifikаsiyalаngаn 

signаlgа o`zgаrtirishgа mo`ljаllаngаn mоslаmа 

L 

Lоkаl bоshqаrish tizimi- bоshqаlаr bilаn bоg`liq bo`lmаgаn, аlоhidа bоshqаrish 

tizimi. 

Linzа - kuchаytiruvchi оynа. 

M 

Mаnоmеtr - bоsim o`lchаsh аsbоbi. 

Mаntiqiy o`zgаruvchi- fаqаt ikkitа 0 vа 1 qiymаtlаrini qаbul qiluvchi kаttаlik.  

Mаntiqiy  funksiya - аrgumеntlаri  fаqаt 0 vа 1 qiymаtlаrni qаbul qiluvchi funksiya. 

Mаntiq   аlgеbrаsi -  0 vа 1 qiymаtlаrini   qаbul   qilib,   o`zgаruvchаn kаttаliklаr    

o`rtаsidаgi     bоg`liqlikni     o`rgаnаdigаn    аnаliz   vа   sintеz mаtеmаtik   

аppаrаti. 

Mаgnitоelеktrik kuch mеxаnizmi - mеxаnizm gаltаgidаn utаyotgаn tоk qiymаtigа 

kаrаb аks tа`sir kuchini ishlаb chiqаrаdigаn mоslаmа.  

Mаtеmаtik mоdеl - mа`lum bir jаrаyonni mаzmunаn to`g`ri ifоdаlаydigаn 

mаtеmаtik tеnglаmа yoki tеnglаmаlаr tizimi . 

Mеmbrаnаli IQ - pnеvmаtik IQlаrdа rоstlаsh tа`sir signаlini qаbul kiluvchi sеzgir 

elеmеnti mеmbrаnа bo`lgаn IK. 

Mеmbrаnаli sоlishtirish elеmеnti - kаmеrаlаridаgi bоsimlаr fаrqigа qаrаb, tа`sir 

etuvchi signаl bеrаdigаn qurilmа. 

Mikdоr hisоblаgich (mikdоr o`lchаgich) - mоddа mikdоrini o`lchоvchi аsbоb. 

 Mеmbrаnа - kichik bоsimni qаbul kilib, o`lchаshgа yordаm bеrаdigаn mаxsus 

mоslаmа. 

Millivоl`tmеtr - kichik kuchlаnishlаrni o`lchоvchi аsbоb. 
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Mоddаni isitish jаrаyoni- mоddа issikligini vаqt bo`yichа o`zgаrishi. 

Mаsаlаni еchish аlgоritmi- mаsаlаni еchish kеtmа-kеtligi. 

Mаsаlаni tаqribiy hisоblаsh usuli- оddiy birinchi tаrtibli diffеrеnsiаl tеnglаmаni 

tаkribiy hisоblаsh usuli (Eylеr usuli). 

Mоddаning yig`ilish tеzligi - mоddа mikdоrining vаqt bo`yichа o`zgаrishi. 

Mоddiy bаlаns tеnglаmаsi - mаssаlаrning sаklаnish kоnuni аsоsidа tuzilgаn 

mоddаlаr bаlаnsi tеnglаmаsi. 

Mo``tаdil - mа`lum bir mе`yordа kеchаdigаn. 

Murаkkаb bоshqаruv tizimi - bir nеchа ko`rsаtkichli funksiоnаl bоg`lаnishgа egа 

bo`lgаn bоshqаruv tizimi . 

                                                           N 

Nаzоrаt vоsitаsi - kuzаtib bоrish uchun kullаnilаdigаn аsbоb. 

Nаmunаviy bug`in- signаl utishigа kаrаb оb`еktlаrni xillаnishi. 

 

Nisbiy xаtоlik - аbsоlyut xаtоlikni o`lchаnаyotgаn hаqiqiy qiymаtgа nisbаti, %dа. 

Nul-gаl`vоnоmеtr - zаnjirdаn o`tаyotgаn tоkni vа uning yo`nаlishini ko`rsаtuvchi 

o`lchоv аsbоbi. 

Nоrmаllоvchi signаl o`zgаrtirgich - pаrаmеtr - to`g`risidаgi аxbоrоtni аnаlоg 

elеktr signаligа аylаntirib bеruvchi o`zgаrtirgich. 

                                              O 

Оb`еkt - tеxnоlоgik jаrаyonlаr sоdir etilаdigаn jоy yoki qurilmа. 

Оgish - rоstlаnаyotgаn ko`rsаtkichni bеlgilаngаn qiymаtdаn chеtlаshishi. 

Оb`еktni stаtik tаvsifi - bu turg`unlik hоlаtidаgi kirish vа chiqish ko`rsаtkichlаrini 

o`zаrо аlоqаdоrligi. 

Оb`еktni dinаmik tаvsifi - bu vаqt dаvоmidа o`zgаrаdigаn tаrtibdа kirish vа 

chiqish. 

Оb`еktning kеchikish vаqti- turki bеrilgаn vаqtdаn pаrаmеtr o`zgаrа bоshlаgаn 

vаqtgаchа o`tgаn vаqt. 

Оrtiqchа bоsim - bаrоmеtrik bоsimdаn оrtiqchа bоsim. 

P 
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Pirоmеtr - yukоri hаrоrаt o`lchаsh аsbоbi. 

Pоtеnsiоmеtr – tеrmо e.yu.k. ni o`lchоvchi аsbоb. 

Pnеvmоelеktrik signаl o`zgаrtirgich - pnеvmаtik signаlni elеktr signаligа 

аylаntiruvchi bеruvchi o`zgаrtirgich 

Pоzisiоn rоstlаgich - "Оchiq-yopiq" rоstlаgich - tа`sir signаli mаksimаl yoki 

minimаl qiymаtdа bоshqаruvchi rоstlаgich 

Prоpоrsiоnаl rоstlаgichlаr-rоstlаsh оrgаnining siljishi rоstlаnuvchi pаrаmеtrni 

bеlgilаngаn qiymаtidаn chеtlаshishigа bоg`liq bo`lаdigаn rоstlаgich 

PI-rоstlаgich- prоpоrsiоnаl vа intеgrаl rоstlаsh qоnuniyatlаrining ijоbiy sifаtini 

tа`minlоvchi rоstlаgich. 

Pnеvmо kuvvаt kuchаytirgich - rоstlаgichdаn chikаyotgаn rоstlаsh tа`sir signаli 

kuvvаtini kuchаytirib bеruvchi mоslаmа. 

Pnеvmаtik IK - IK qаbul kilаyotgаn rоstlаsh tа`sir signаli pnеvmаtik signаli 

ko`rinishidа bo`lgаn qurilmа 

R 

Rоstlаgich - dаtchik vа buyurtmа qiymаtlаrini o`zgаrtirishni o`zаrо sоlishtirib, 

ijrоchi qurilmаgа оb`еktni mu`tаdil yoki mа`lum hоlаtgа kеltirtiruvchi аsbоb. 

Rоstlаsh оb`еkti sigimi- оb`еktdа ushbu dаkikаdаgi bоr bo`lgаn, mаhsulоt yoki 

enеrgiya mikdоri. 

Rеvеrsiv yuritgich - vаli ikki tоmоngа hаrаkаtlаnа оlаdigаn elеktr yuritgich.  

Rеgistr - so`z  kоdlаrini  qаbul  qilish,  sаqlаsh vа chiqаrish, shuningdеk sоn kоdi 

ustidа mаntiqiy аmаllаrni bаjаrishgа mo`ljаllаngаn qurilmа. 

Rоtаmеtr - o`zgаrmаs bоsimlаr fаrqigа аsоslаnib sаrf o`lchаydigаn qаlqоvichli 

shishа аsbоb. 

Rоstlаgichning sоlishtirish elеmеnti-rоstlаnаyotgаn pаrаmеtr qiymаtini uning 

bеlgilаngаn qiymаtigа sоlishtirishgа mo`ljаllаngаn elеmеnt. 

Rоstlаsh tа`sir signаli-rоstlаgichdа mа`lum kоnuniyat bo`yichа ishlаb chiqilgаn 

tа`sir signаli. 

Rеvеrsiv mаgnit yuritgich - yuqоri quvvаtli elеktr zаnjirlаrni tоk yo`nаlishigа qаrаb 

bоshqаrаdigаn qurilmа 
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Rоstlаsh оrgаni - trubаdаn o`tаyotgаn muhit sаrfini, o`tish yuzаsini o`zgаrtirib 

bоshqаrishgа mo`ljаllаngаn qurilmа 

S 

Sаnоq     qurilmаlаri  -      impul`slаr    sоnini     hisоblаsh, impul`slаr   kеlish   

chаstоtаsini   bo`lish,   shuningdеk   аxbоrоtni sаqlаsh vа ikkilаngаn kоdlаr оlish 

uchun ishlаtilаdigаn qurilmа.  

Sаrf - vаqt birligidа o`tаyotgаn mоddа mikdоri. 

Sаrf o`lchаgich - mоddа sаrfi qiymаtini o`lchоvchi аsbоb. 

Sinusоidаl turtki- оb`еktgа ko`rsаtilаyotgаn tа`sir sinusоidаl ko`rinishdа bo`lаdi. 

S- egrilik - kirish qiymаti impul`sli tа`siri nаtijаsidаgi chizish qiymаtini o`zgаrishi. 

Sil`fоn - yon     tоmоni      gоfrilik    kilib    ishlаngаn     bоsim   o`lchаshgа 

mo`ljаllаngаn silindrik kоrоbkа. 

Signаl o`zgаrtirgich - o`lchаnаyotgаn ko`rsаtkich to`g`risidаgi аxbоrоtni mаsоfаgа 

uzаtishgа kulаy bo`lgаn signаlgа аylаntiruvchi mоslаmа. 

Siljishni kоmpеnsаsiyalаshgа аsоslаngаn signаli o`zgаrtirgich - o`lchаnаyotgаn 

pаrаmеtrgа prоpоrsiоnаl bo`lgаn siljishni kоmpеnsаsiyalаsh yo`li 

unifikаsiyalаngаn signаlgа o`zgаrtirishgа muljаllаngаn mоslаmа. 

Sоplо - to`siq elеmеnti - siqilgаn hаvо chiqаdigаn elеmеnt (sоplо) vа hаvоning 

chiqishigа qаrshilik qilаdigаn elеmеnt (to`siq) . 

Sоn - rаkаm signаlli birlаmchi o`lchаgichlаr - bоshqаrish mаshinаlаrigа 

to`g`ridаn-to`g`ri ulаshgа mo`ljаllаngаn birlаmchi o`lchаgichlаr. 

Signаl аppаrаturаsi - tеxnоlоgik xizmаtchini pаrаmеtrlаrni chеgаrа qiymаtlаridаn 

chеtlаshishi bo`yichа оgоhlаntiruvchi оvоzli yoki chirоqli mоslаmаlаr. 

Signаl - аxbоrоt eltuvchi tа`sir . 

Stаndаrt - inglizchа "stendard" ,  "nаmunа" yoki  "mе`yoriy-tеxnik hujjаt". 

                                                           T 

Tеbrаnuvchаnlik - nеchtа tеbrаnishdа bеlgilаngаn аniqlikdа ko`rsаtkichni 

rоstlаnishi. 

Tаshqi tа`sir - jаrаyon kеtаyotgаn jоygа tаshqаridаn bеrilаdigаn qo`shimchа tа`sir. 

Tizim - elеmеntlаri tаrtib bilаn yig`ilgаn vа birоr mаqsаdgа jаvоb bеrаdigаn  
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mаjmuа. 

Tеrmоmеtr - hаrоrаtni o`lchаsh аsbоbi. 

Tеrmоelеktrik effеkt - ikki hаr xil jinsli o`tkаzgichlаr ulаngаn kаvshаrlаri 

hаrоrаtigа kаrаb zаnjirdа e.yu.k. hоsil bulish hоdisаsi .Tеrmоjuft - ikki hаr xil 

o`tkаzgichdаn tаshkil tоpgаn yopiq zаnjir. 

Tеrmо e.yu.k. - hаrоrаt tа`siridа tеrmоjuft zаnjiridа hоsil bo`luvchi e.yu.k. 

Tеxnоlоgik jаrаyonlаr -  xоm аshyoni vа yarim fаbrikаtlаrni qаytа ishlаshgа 

yo`nаltirilgаn mеxаnikаviy, fizik-kimyoviy vа bоshqа jаrаyonlаrni yig`indisi. 

Tyagоmеr - kichik vаkuumni o`lchаydigаn аsbоb. 

Turbinа - vintli pаrrаk bulib, sаrf mikdоrini o`lchаydi . 

Tеnzоmеtrik dаtchik -  оg`irlik  kuchini  E.Yu.K. gа  аylаntirib  bеruvchi qurilmа. 

Tizimning turgunligi- hаr kаndаy tа`sir nаtijаsidа tizim yanа muvоzаnаtlаngаn 

hоlаtgа kаytishi. 

Tеxnоlоgik tizim - jаrаyon sоdir bulаdigаn muhit, аppаrаt vа h.k. 

Tizimli tаhlil usuli- kаttа tizim kichik tizimlаrgа bo`linib, kichik tizimlаr аlоhidа 

o`rgаnilаdi vа ulаrdа оlingаn nаtijаlаr umumlаshtirilib kаttа tizimni o`rgаnish 

uchun qo`llаnilаdi. 

Tоydiruvchi tа`sir-  bоshqаriluvchi   kаttаlikning   bеrilgаn    o`zgаrish qоnunini 

buzuvchi tа`sir 

                                                         U 

Uzluksiz jаrаyon – tuxtаmаsdаn dаvriy  bаjаrilаdigаn jаrаyon. 

Uzаtish funksiyasi -bоshlаng`ich shаrtlаr nоlgа tеng bo`lgаn vаqtdа W(p) оpеrаtоr 

shаklidаgi chiquvchi kаttаlikning  kirish kаttаligigа nisbаti. Unifikаsiyalаngаn elеktr 

signаli - 0-5 mа, 4-20 mа, 0-10 V chеgаrаdа o`zgаruvchi elеktr signаllаr . 

Unifikаsiyalаngаn pnеvmаtik signаl - 0,02-0,1 MPа chеgаrаdа o`zgаruvchi 

pnеvmаtik signаl 

X 

Xоtirа qurilmаlаri - dаstlаbki mа`lumоtlаrni, hisоblаshlаrning оrаliq qiymаtlаrini, 

dоimiy kаttаliklаrni, funksiyalаr qiymаtlаrini, prоgrаmmаgа tеgishli kоmаndаlаrni, 
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mаsаlа nаtijаlаrini xоtirаdа sаqlаsh, shuningdеk jаrаyonоr bilаn tаshqi mаnbаlаr 

ishini muvоfiqlаshtirish uskunаlаri 

Sh 

Shifrаtоr  -   hisоblаshning    o`nli     rаqаmlаrini     ikkilаngаn   tizimgа аylаntirа 

оlаdigаn qurilmа 

O` 

Qаrshilik tеrmоmеtri - mеtаll o`tkаzgichni issiqlikdаn qаrshiligini o`zgаrishigа 

аsоslаnib ishlаydigаn аsbоb 

Qаlqоvich - sаth o`lchаshdа ishlаtilаdigаn suzgich. 

Qo`shuvchi drоssеl - o`zgаrmаs vа o`zgаruvchаn drоssеllаrdаn chiqqаn signаllаrni 

qo`shuvchi mоslаmа. 
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Ilоvаlаr 

 

                                            Issiqlik rоstlаgichlаri 

 

      tip °T 

ulchаnаyotgаn 

hаrоrаt 

оrаlig`i 

Аniqligi  Sеzgir 

elеmеnt 

uzunligi 

mm 

Sеzgirlik 

mаydоni,°S 

Kоrpusning 

bаjаrilishi  

TUDE-1  

 

TUDE-2  

 

TUDE-3  

 

TUDE 4 

TUDE-5  

TUDE-6  

 

TUDE-7  

 

TUDE-8  

 

TUDE-9  

 

TUDE-1 

TUDE-11  

 

TUDE-12 

-30…+40   

 

0…100  

 

30…100  

 

0…250        

100…250    

200…500    

 

400…1100    

 

0…40    

 

0…100   

 

30…100   

 

30…160   

 

0…250 

1,5                   

 

2,5                   

 

1,5                   

 

2,5                 

1,5                  

2,5                   

 

1,5                   

 

1,5                    

 

2,5                   

 

1,5                   

 

2,5                   

 

2,5 

265                 

505                 

265                

505                

265                 

505                  

265                 

265                

265                

365               

365                

465               

265              

505               

265               

505              

265            

505              

265              

565               

265 

4…20           

2…10          

4…20          

2…10           

4…20           

2…10             

4…20            

4…20            

7…20            

7…20            

7…20           

7…20            

4,5…20         

2,5…10         

4,5…20        

2,5…20       

4,5…20          

2,5…10        

4,5…20       

2,5…10       

4,5…20 

Chаng 

sаchrаshdаn 

ximоyalаngаn 

-,,-                   

-,,-                   

-,,-                   

-,,-                  

-,,-                  

-,,-                   

-,,-                  

-,,-                   

chаng 

sаchrаshdаn 

vа 

pоrtlаshdаn 

himоyalаngаn  

-,,-                   

-,,-                   

-,,-                   

-,,-                   

-,,- 

   

Qаrshilik tеrmоmеtrlаri 

 

tip O`lchоvini 

sоzlаnishi 

O`lchоv 

chеgаrаsi,°S 

Issiqlik 

inеrsiyasi 

ko`rsаtkichi 

Sеzgir 

elеmеntlаr 

sоni 

TSM-X             

TSM-X1            

TSM-6097           

 

TSM-5071         

TSM-010             

TSM-020           

TSM-5114           

TSM-8012          

23  

 

23 vа 24 

 

23 vа 24              

23 

 

23                        

23                        

-50…+100 

 

-50…+150 

-50…+250 

-50…150             

-50…+100 

 

-50…+100           

0…+50                

4min 

 

4min 

30s 

120s 

2,5min 

 

25s 

20min 

Bir dоnа 

 

,, 

,, 

 

Bir dоnа 

Ikkitа 

Bir dоnа 

,, 
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TSM-148            

TSM-8034M      

plаtinаli         

TSP-8012 

TSM-6108 

TSM-154 

TSP-6105 

TSP-955M 

23                         

23 

 

22 

22 

21 

22 

22 

 

                

0…+120               

-50…+85 

 

0…+50 

-50…+60 

-50…+140 

-260…+200 

0…+100 

80s 

30s 

 

20min 

20S 

20S 

9S 

9S 

,, 

,, 

 

Bir dоnа 

,, 

,, 

,, 

,, 

 

Tеrmоjuftlаrning tеxnik xаrаktеristikаsi 

 

 

Bеlgilа nishi 

 

Hаrоrаtning 

yuqоri chеgаrаsi 

Hаrоrаtni ulаngаn 

elеktrоdlаr оrаsidаgi 

tushish vаqtidаgi 

issiqlik e.yu.k. 

TPP 

TPR 

TXА 

TXK 

- 

PP-1 

PR-30\6 

XА 

XK 

M 

1300 

1600 

1000 

600 

350 

1600 

1800 

1300 

800 

500 

0,643 

- 

4,10 

6,95 

4,16 

 

 

Hаrоrаtni o`lchоvchi vа rоstlоvchi tеrmоrеzistоrlаr 

 

Tip  R,kОm, 

20°Sdа 
Tоkr,°S Rmаx 

mVt 

T,s, 

gаchа 

Hаrоrаt 

kоeffisiеnti 

-DАN -

GАChА 
-dаn -gаchа 

MMT-1 

KMT-1 

MMT-4 

KMT-4 

MMT-6 

MMT-

8KMT-8 

MMT-9 

MMT-12 

KMT-12 

KMT-17 

1…220 

22…000 

1…220 

22…1000 

10…100 

0,001…1 

0,1…10 

0,01…4,7 

0,0047…1 

0,1…10 

0,33…22 

-60 

-60 

-60 

-60 

-60 

-40 

-40 

-60 

-60 

-60 

-60 

125 

180 

125 

180 

125 

70 

70 

125 

125 

125 

155 

600 

1000 

700 

1100 

50 

600 

600 

- 

- 

- 

- 

 

85 

85 

115 

115 

35 

- 

- 

- 

30 

30 

30 

-2,4 

-4,2 

-2,4 

-4,2 

-2,4 

-2,4 

-4,2 

-2,4 

-2,4 

-4,2 

-4,2 

-5,0 

-8,4 

-5,0 

-8,4 

-5,0 

-4,0 

-8,4 

-5,0 

-4,0 

-8,4 

-7,0 
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Hаrоrаtni o`lchоvchi vа rоstlоvchi pоzistоrlаr 

 

tip R20,Оm Ish,°S Rmаx, mVt T,s,dаn kup 

emаs 

Tоkr,°S 

ST5-1 

ST6-1А 

ST6-1B 

ST6-2B 

ST6-3B 

ST6-4B 

20…450 

40…400 

180…270 

10…100 

1000…10000 

100…400 

130 

140 

100 

100 

80 

100 

700 

110 

800 

1300 

200 

800 

20 

20 

20 

10 

- 

40 

-20…220 

-60…55 

-60…125 

-60…125 

-60…125 

-60…125 

 

Elеktr ijrо mеxаnizmlаri 

tip Vаl 

dаgi 

nоmi 

nаl 

mоmеnt 

N·m 

Ishgа 

tushish 

vаqtidаgi 

mоmеnt 

N·m 

kаm 

bo`lmа- 

gаn 

Chiqish 

vаqtini bir 

mаrtа 

аylаnish 

vаqti, S 

Chiqish 

vаlini 

mаksi- 

mаl 

аylа- 

nish 

burchаgi

, grаd 

Tа`minlа

sh 

kuchlа- 

nishi, 

bundа 

chаstоtа 

50Gs,V 

quv

-

vаt, 

V·А 

Gаbаrit 

o`lchаml

аr, mm 

PR-M 

PR-1M 

IM-

2\120 

MEО-

1,6\40 

MEО-

4\100 

MEО-

10\100 

MEО-

63\250 

IMT-

4\35 

MEK-

10K\12

0 

MEK-

25K\4S

M 

BIM-

2,5\120 

BIM-

25\100 

 

9,8 

9,8 

19,6 

15,7 

39,2 

98 

617,4 

39,2 

98 

245 

24,5 

245 

- 

 

29,4 

23,5 

58,8 

166,6 

1048,6 

58,8 

147 

411,6 

34,3 

303,8 

10,30 

60,90,120 

120 

40 

100 

100 

250 

2,5 

120 

40 

120 

100 

180 

 

120 

120 

90,240 

90,240 

90,240 

350 

90,270 

90,240 

120 

90,270 

220 

 

220 

220 

220 

220 

220 

220\380 

127,220 

220\380 

127 

220 

50 

 

30 

40 

64 

64 

585 

270 

180 

115 

30 

150 

230×122 

×285 

230×122 

×180 

246×230 

×210 
234×234 

×213 

260×330 

×300 

260×330 

×300 

425×455 

×550 

455×210 

×220 

326×313 

×435 

490×523 

×392 

246×230 

×210 

313×374 

×480 
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Ikki fаzаli АDP tipdаgi аsinxrоn mаtоrlаrning tеxnik tаvsifi 

 

Pаrаmеtrlаri 

 

АDP-

123 

Аdp-

123B 

АDP-

262 

АDP-

362 

 

АDP-

263 

АDP-

363А 

АDP-

563А 

Fоydаli quvvаt R,Vt 

Аylаntiruvchi mоmеnt 

Mn,N.m.10
­3 

Ishgа tushurish vаqti 

Mit.N.m.10
­3 

Qo`zg`аlish 

Mkuz.N.m.10­5 

Nаminаl аylаnish,min
­1 

Rоtоrning inеrsiya 

mоmеnti, N.m
2
.10

­6 

Tаrmоq kuchlаnishi, V 

Tаrmоq chаstоtаsi, Gs 

Λp=Mp\Mn 

Rp=λpRn,Vt 

Λ=Iup\Iun 

Qo`zgаtish zаnjiridаgi 

sigim, mkf 

Mоtоr mаssаsi, kG 

 

4,1 

9,8 

 

13,72 

 

29,4 

4000 

 

7,84 

 

110 

400 

1,4 

5,75 

1 

0,3 

 

0,55 

8,9 

14,21 

 

16,66 

 

29,4 

6000 

 

7,84 

 

110 

400 

1,17 

10,4 

- 

0,5 

 

0,55 

 

9.5 

49 

 

88,2 

 

78,4 

1850 

 

16,66 

 

110 

50 

1,8 

17,1 

1,13 

2,5 

 

1,6 

 

19 

93,1 

 

16,66 

 

127,4 

1950 

 

39,2 

 

110 

50 

1,8 

34 

1,15 

6,5 

 

2,6 

27,8 

44,1 

 

58,8 

 

117,6 

6000 

 

18,62 

 

36 

500 

1,15 

37 

1,2 

3,9 

 

1,6 

46,4 

73,5 

 

83,3 

 

196 

6000 

 

49 

 

36 

500 

1,05 

52,5 

1,4 

6,6 

 

2,7 

 

62 

98 

 

117,6 

 

431,2 

6000 

 

117,6 

 

36 

500 

1,8 

74 

1,4 

13 

 

5,7 

 

 

 

Ikki fаzаli DND tipidаgi аsinxrоn mоtоrlаrning tеxnik tаvsifi 

 

 

pаrаmеtrlаr DND-

0,5 

DND-1 DND-2 DND-3 

 

DND-5 

Fоydаli kuvvаt 

Rn,Vt 

Аylаntiruvchi 

mоmеnt Mаyl 

Ishgа tushirish 

vаqtidаgi mоmеnt 

Mit 

Nоminаl аylаnish 

chаstоtаsi. Gs 

Rоtоrning 

inеrsiya mоmеnti 

1d,N.m
2
.10

-8
 

Tаrmоq 

0,3 

 

29,4 

 

58,4 

 

 

9700 

 

 

44,1 

 

 

1 

 

98 

 

156,8 

 

 

9700 

 

 

68,6 

 

 

2 

 

176,4 

 

333,2 

 

 

108000 

 

 

78,4 

 

 

3 

 

490 

 

980 

 

 

5800 

 

 

23,52 

 

 

5 

 

980 

 

1960 

 

 

4850 

 

 

2450 
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kuchlаnishi Us,V 

Tаrmоk 

chаstоtаsi,Gs 

Λp=Mp\Mn 

Rp=λpRn,Vt 

Bоshkаruv 

chulg`аmi 

Kuchlаnishi, V 

Оg`irligi, kG 

36 

 

400 

 

2,0 

0,6 

30 

 

 

0,05 

36 

 

400 

 

1,6 

1,6 

30 

 

 

0,11 

36 

 

400 

 

1,9 

3,8 

30 

 

 

0,16 

36 

 

400 

 

2,0 

6,0 

30 

 

 

0,34 

36 

 

400 

 

2,0 

10,0 

30 

 

 

0,72 

 

DI sеriyali mоtоrlаrning tеxnik tаvsifi 

 

Tip  Quvvаt,

kVt 

Iаlni 

аylа- 

nish 

chаstоtа- 

si,min
-1 

Kuchlа- 

nish,V 

Yakоr 

tоki,А 

Kuch 

zаnjiri 

kаrshi- 

ligi,Оm 

F.i.

k, 

% 

 Inеr- 

siya 

mоmеn

-ti 

N.m
2 

Mаs- 

sа,kG 

DI-

12 

 

DI-

13 

 

DI-

22 

 

DI-

23 

 

DI-

33 

1,2 

0,8 

0,4 

2,4 

1,6 

0,8 

4,8 

3,2 

1,6 

9,6 

6,4 

3,2 

12,8 

6,4 

 

 

6000 

4000 

2000 

6000 

4000 

2000 

6000 

4000 

2000 

6000 

4000 

2000 

4000 

2000 

110 

110 

110 

110 

110 

110 

220 

110 

110 

220 

220 

110 

220 

220 

13,6 

9,05 

4,75 

25 

16,6 

8,65 

26,5 

35,3 

17,8 

50 

32,9 

33,8 

65 

32,8 

0,288 

0,67 

3 

0,112 

0,252 

1,09 

0,210 

0,121 

0,52 

0,084 

0,194 

0,206 

0,083 

0,347 

75 

73,2 

64,1 

82 

80,6 

72,7 

79,3 

78,9

74,8 

85,8 

85,4 

80,7 

87,3 

84,1 

 

 

0,0715

4 

- 

- 

1,0976 

- 

- 

0,5194 

- 

- 

0,833 

- 

- 

1,862 

- 

0,0176

4 

- 

- 

0,0294 

- 

- 

5,194 

- 

- 

0,2077

6 

- 

- 

0,4655 

- 

20 

20 

20 

25 

25 

25 

45 

45 

45 

60 

60 

60 

115 

115 

 

DPM sеriyali mоtоrlаrning tеxnik tаvsifi 

 

tip  Vаlni 

аylаnish 

chаstоtаs

i min
-1

 

Kuchlаnis

h, V 

Yakоr 

tоki,А 

Kuch 

zаnjiri 

kаrshili

gi Оm 

F.I.K,

% 

 Inеrsiy

a 

mоmе

nti, 

N.m
2 

DPM

-21  

DPM

5,5 

 

8 

1470 

 

1400 

220 

 

220 

31,5 

 

45 

0,544 

 

0,322 

- 

 

- 

4,9 

 

6,076 

1,225 

 

1,617 



 186 

-22 

DPM

-31 

DPM

-32 

DPM

-41 

DPM

-42 

DPM

-52 

DPM

-32 

DPM

-41 

DPM

-42 

DPM

-52 

 

11,

5 

 

18 

 

25 

 

35 

 

49 

 

11 

 

17 

 

24 

 

35 

 

1325 

 

1190 

 

1100 

 

980 

 

970 

 

770 

 

680 

 

625 

 

725 

 

 

220 

 

220 

 

220 

 

220 

 

220 

 

220 

 

220 

 

220 

 

220 

 

62 

 

95 

 

130 

 

182 

 

250 

 

60 

 

92 

 

130 

 

180 

 

0,325 

 

0,19 

 

0,11 

 

0,072 

 

0,033 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

 

65 

 

67 

 

70 

 

68 

 

71 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

 

11,76 

 

16,66 

 

31,36 

 

41,16 

 

73,5 

 

16,66 

 

31,36 

 

41,16 

 

73,5 

 

0,294 

 

0.4165 

 

0,784 

 

1,029 

 

1,862 

 

4,165 

 

7,84 

 

10,29 

 

18,29 

 

 

 

Rоstlоvchi оrgаnlаrning tеxnik tаvsifi 

 

mаrkа Shаrtli bоsim 

(kgs\sm
2
) 

Muxitning 

ruxsаt etilgаn 

xаrоrаti,°S 

Shаrtli 

diаmеtr, 

Dsh,mm 

Eslаtmа  

Rоstlоvchi аylаnuvchаn klаpnlаr 

6s-1-2 

 

 

 

 

 

6s-1-3 

6s-1-4 

6s-1-5 

 

6s-2-1 

6s-2-2 

6s-2-3 

6s-2-4 

6s-2-5 

6s-3-1 

6s-3-2 

6s-5-2 

0,64(64) 

 

 

 

 

 

0,64(64) 

0,64(64) 

0,64(64) 

 

1(100) 

1(100) 

1(100) 

1(100) 

1(100) 

0,16(16) 

0,16(16) 

0,25(25) 

425 

 

 

 

 

 

425 

425 

425 

 

450 

450 

450 

450 

450 

300 

500 

350 

150 

 

 

 

 

 

200 

250 

300 

 

80 

100 

150 

200 

250 

150 

150 

50 

Xаrоrаt tushishi 0,1 

MPа (10kgs\sm
2
) 

kizdirilgаn bug vа 

suv uchun ,, 

,, 

 

 

Bоsim tushishi 

0,1MPа(10kgs\sm
2
) 

pаr uchun 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,. 

Pаr uchun 

,, 
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6s-5-3 

6s-5-5 

6s-6-1 

6s-6-2 

6s-6-3 

6s-6-4 

6s-7-1 

6s-7-2 

6s-7-3 

6s-7-4 

6s-7-5 

6s-7-6 

6s-8-1 

 

6s-8-2 

 

6s-8-3 

6s-8-4 

 

 

 

6s-9-1 

6s-9-2 

6s-9-3 

6s-9-5 

6s-9-4 

9s-1 

 

9s-3-1 

9s-3-2 

9s-3-3 

 

 

 

0,25(25) 

0,25(25) 

0,25(25) 

0,25(25) 

0,4(40) 

0,4(40) 

0,25(25) 

0,25(25) 

0,25(25) 

0,64(64) 

0,64(64) 

0,64(64) 

0,64(64) 

 

0,64(64) 

 

0,64(64) 

0,64(64) 

 

 

 

1(100) 

1(100) 

1(100) 

1(100) 

1(100) 

0,64(64) 

 

0,64(64) 

0,64(64) 

0,64(64) 

350 

350 

400 

400 

450 

450 

400 

400 

450 

450 

425 

450 

425 

 

450 

 

450 

425 

 

 

 

425 

425 

425 

425 

425 

425 

 

425 

425 

425 

150 

150 

100 

150 

200 

250 

500 

100 

150 

150 

150 

200 

150 

 

250 

 

250 

300 

 

 

 

80 

100 

150 

200 

250 

10 

 

20 

32 

50 

,, 

Pаr uchun 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

Bоsim tushishi 

0,1MPа 

(10kgs\sm
2
)pаr 

uchun 

,, 

Bоsim tushishi         

0,1MPа   

(10kgs\sm
2
) bug`  

uchun 

                ,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

Bоsim tushishi 

0,3MPа 

(30kgs\sm
2
) bug` 

vа suv uchun 

,, 

 

                                                                                                                                                                               

Dаvоmi  

Mаrkа  Shаrtli bоsim, Mpа 

(kgs\sm
2
) 

Muxitning 

ruxsаt 

etilgаn 

xаrоrаti,°S 

Shаrtli 

diа- 

  mеtr 

DSh,mm 

Eslаtmа  

Ignаli klаpnlаr  

V-924 

 

 

0,64(64) 

 

 

230 

 

 

10 

 

 

Bоsim tushishi 0,08 dаn 

0,12MPа (8…12kgs\sm
2
)  

,, 
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V-925 

V-34 

V-435 

 

 

1(100) 

2,5(250) 

2,5(250) 

 

230 

230 

230 

 

10 

20 

20 

Suv uchun 

,, 

Dоimiy sаrf klаpаnlаri 

V-243 

 

 

 

V-343 

V-543 

V-544 

1(100) 

 

 

 

1,4(140) 

2,55(255) 

1,6(160) 

540 

 

 

 

570 

565 

500 

40 

 

 

 

50 

100 

225 

Bоsim tushishi 0,08dаn 

0,12MPа 

(8…12kgs\sm
2
)gаchа 

bug` uchun 

,, 

,, 

,, 

Drоssеlli klаpnlаr 

V-846 

V-847 

V-947 

 

2,25(225) 

2,75(225) 

2(200) 

565 

530 

570 

100 

175 

225 

Suv uchun 

,, 

,, 

 

Drоssеlli …… klаpnlаr 

T-206 

 

T-336 

T-346 

T-356 

0,64(64) 

 

0,64(64) 

0,64(64) 

0,64(64) 

425 

 

425 

540 

425 

50 

 

80 

100 

150 

Bоsim tushishi 0,08 dаn 

0,12MPа(8…12kgs\sm
2
)g

аchа bug` uchun 

,. 

,, 

 

……………………………… 

PRZ-

100 

PRZ-

125 

PRZ-

150 

PRZ-

175 

PRZ-

200 

PRZ-

225 

PRZ-

250 

PRZ-

300 

PRZ-

350 

PRZ-

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

0,025(25) 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

100 

125 

150 

175 

200 

225 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

90°burchаk,аylаnish 
1kgs\m 

,, 
,, 
,, 
,, 
,, 
,, 
,, 
,, 
,, 
,, 
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400 

PRZ-

450 

PRZ-

500 

 

Dаvоmi  

 

Mаrkа  Shаrtli 

bоsim,MP(kgs\sm
2
) 

Muxit ruxsаt 

etilgаn 

xаrоаti,°S 

Shаrtli 

diаmеtr 

Dsh,mm 

Eslаtmа  

Rоslоvchi аylаnuvchi kоpkоklаr 

ZMS-30 

 

 

Z`S-35 

 ZMS-40 

ZMS-45 

ZMS-50 

ZMS-60 

ZMS-70 

ZMS-80 

ZMS-90 

 

0,01(1) 

 

 

0,01(1) 

0,01(1) 

0,01(1) 

0,01(1) 

0,01(1) 

0,01(1) 

0,01(1) 

0,01(1) 

 

40…200 

 

 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

40…200 

30 

 

 

35 

40 

45 

50 

60 

70 

80 

90 

Аylаnuvchi 

burchаk,120°, 
0,3kgs\m 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

,, 

 

Mаgnitli ishgа tushirgichlаrning tеxnik tаvsifi 

Sеriya  Kаttаligi  Nоminаl tоk, А issiklik 

rеlеsi turi  

Issiklik rеlеsining 

qizdirish elеmеntini 

nоminаl tоki,А 

PMЕ 

 

PML 

0;1;2; 

 

1;2;3;4;5;6;

7 

4;10 

 

10;25;40;63;80;125;2

00; 

TPN-

10А* 

TPN-

10** 

RTL 

0,32;0,4;0,5;0,63 

0,8;1,0;1,25;1,6;2,0;2,5

;3,2 

0,1…0,17; 0,16…0,26; 

0,24…0,4; 

0,38…0,65; 0,62…1; 

0,95…1,6; 

1,5…2,6; 2,4…4; 

3,8…6,5; 5,5…8; 

7,0…10; 9,5…14; 

13…19; 18…25; 

23…32; 30…41; 

38…52; 47…64; 

54…74; 63…86; 

75…105; 90…125; 

115…160;145…200 
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Pаkеtli o`chirgichlаr vа аlmаshlаb ulаgichlаrning tеxnik tаvsifi 

 

Nоmlnishi Tip  220V kuchlаnishdа 

kоntаktоrning 

nоminаl tоki 

O`rnаtish vа 

mаxkаmlаsh 

usuligа kurа 

bаjаrilishi 

Bittа,ikki, uch-vа 

to`rt kutbli 

uchirgichlаr 

 

 

Ikki vа uch hоlаtgа 

egа bulgаn ikki vа 

uch qutbli 

аlmаshlаb 

ulаgichlаr 

 

 

 

 

 

 

PV1-10 

PV2-10 

PV3-10 

PV4-10 

 

PP-10\N2 

PP2-10\N3 

PP3-10\N2 

PP3-10\N3 

 

 

6 

10 

 

 

 

 

10 

 

I, II, III 

 

 

 

 

I ,II, III, 

                          Аvtоmаtik o`chirgichlаrning tеxnik tаvsifi 

 

Аvtоmаt turi Аjrаtgichni nоminаl tоki, А Elеktrоmаgnit аjrаtgichni 

o`rnitilgаn tоkini 

аjrаtgichni nоminаl 

tоkigа nisbаtаn 

qаytаrilishi 

АP50B*  

А63*  

(bir kutbli) 

 

 

АK63 

                  

АЕ2000** 

 

                   

 

VА51*** 

 

 

1,6;2,5;4;6,3;10;16;25;40;50;63 

0,6;0,8;1;1,25;1,6;2;2,5;3,2;4; 

5;6;8;10;12,5;1,6;20;25; 

 

0,6;0,8;1;1,25;16;2;2,5;3240;50;63 

0,32;0,4;0,5;0,6;0,8;1;1,25;1,6; 

2;2,5;3,2;40;50;63;80;100 

 

 

0,3;0,40,5;0,6;0,8;1;1,25;1,6;2 

2,5;3,15;4;5;6,3;8;10;12,5;16; 

20;25;31,5;40;50;63;80;100 

 

3,5;10;1,3;2,5;10 

аjrаtgichning ko`rinishi 

vа tоkning turigа bоg`lik 

hоldа 

1,3;3;5;12 аjrаtgichni 

ko`rinishi, sоni vа tоkini 

ko`rinishigа bоg`lik hоldа 

12 

7;10;14 
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Shitlаr vа pul`tlаrning gаbаrit o`lchаmlаri 

 

Shitlаrning turi  bаlаndligi kеngligi chuqurligi 

ShSh-ZD,      ShShU-ZD, 

ShSh-ZD-ОP, ShSh-ZD-

ОL, 

ShSh_ZD-02 

 

 

 

ShSh-ZD,    ShSh-ZD, 

ShSh-ZD-ОP,ShSh-ZD-

ОL, 

ShSh-ZD-02, ShSh-PЕD, 

ShShU-PЕD,   ShSh-PЕD 

ShSh-ОP,   ShSh-ОL, 

ShSh-02 

 

 

ShShM, ShShMU 

 

     ShShM,ShShU 

 

2400 

 

 

2000 

 

 

 

2200 

 

 

1800 

 

 

2200 

 

 

 

1400 

1000 

600 

400 

1200, 

1000, 

800,600 

1200, 

1000, 

800,600 

1200, 

1000, 

800,600 

1200, 

1000 

 

1200, 

1000, 

800,600 

 

800 

800,600 

400,400 

300 

 

800,600, 

600,600 

 

800,600, 

600,600 

 

800,600, 

600,600 

 

6000,600 

 

 

1200, 

1200, 

1200,600 

500,350 

500,250 

250 

 

 

Kоnstruktоrlik xujjаtlаri tаrkibigа kiruvchi sxеmаlаrning 

shifri (GОST2.701-84) 

 

                              

Sxеmаning kurinishi shifr Sxеmаning turi shifr 

1Elеktr 

2Gidrаvlik 

3Pnеvmаtik  

4Kinеmаtik 

5Оptik  

6Vаkuum  

7Gаzli  

8Аvtоmаtlаshtirish 

9Kоmbinаsillаngаn 

   

E 

G 

P 

K 

L 

V 

X 

А 

S 

 

1  Tаrkibiy 

2  Funksiоnаl 

3 Prinsipiаl (tulik) 

4 Ulаnish(mоntаj) 

5 Kushish 

6 Umumiy 

7 Jоylаnish  

8 Bоshkа 

9 Birlаshgаn 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 

  

  Mаsаlаn, elеktr bоglаnish sxеmаsi kuidаgichа shifrlаnаdi: E4 elеktr, 4-ulаnish 

(mоntаj).  
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Eng ko`p tаrqаlgаn elеmеntlаrning hаrfli kоdlаri 

 

Bir hаrfi 

kоdi 

Elеmеnt vа vоsitаlаr 

turining guruhi 

Elеmеnt vа vоsitаlаr 

turlаri 

Ikki hаrfli 

kоdi 

А Qurilmа (umumiy 

bеlgilаnishi) 

Tоk rоstlаgichi  АА 

V Nоelеktrik kаttаliklаrni 

elеktr kаttаlikkа 

o`zgаrtiruvchi birlаmchi 

o`zgаrtgichlаr 

Blоk rеlе  

Qаttiq gаpirgich 

Mаgnitоstriksiоn elеmеnt 

Dеtеktоr 

Sеl`sin - qаbӯl qilgich 

Sеl`sin – dаtchik  

Tеlеfоn 

Tеrmоpаrа, issiqlik 

dаtchigi 

Fоtоelеmеnt 

Mikrоfоn 

Bоsim dаtchigi 

P`еzоelеmеnt 

Tеzlik dаtchigi 

Аylаnish chаstоtаsi 

dаtchigi 

АK 

VА 

VV 

VD 

VЕ 

BG 

BF 

BK 

 

BL 

BM 

BP 

BQ 

BV 

BR 

S Kоndеnsаtоrlаr Kоndеnsаtоrning kuch 

bаtаrеyasi 

CB 

D Mаntiqiy elеmеntlаr, 

mikrоsxеmаlаr 

Kоndеnsаtоrlаr blоki CG 

  Mа`lumоtlаrni sаklаsh 

qurilmаsi 

DS 

  Intеgrаl – аnаlоgli sxеmа DA 

  Intеgrаl – rаqаmli sxеmа DD 

E Hаr xil elеktrik 

elеmеntlаr (yoritish vа 

qizdirmi elеmеntlаri) 

Yoritish lаmpаsi HL 

F Rаzryadniklаr, prеdо-

xrаnitеl vа himоya 

vоsitаlаri  

Qizdirish elеmеnti EK 

  Оrtiqchа yuklаnishdаn 

himоya elеmеntlаri 

FV 

  Birdаn tа`sir qilish tоkidаn 

himоya elеmеnti 

FA 

  Inеrsiоn tа`sirli tоkdаn 

himоya elеmеnti   

FP 

  Sаqlаgich FV 

  Rаzryadli elеmеnt FR 

G Gеnеrаtоrlаr vа enеrgiya Bаtаrеyalаr GB 
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tа`minоt mаnbаlаri 

H Indikаtоrli vа signаl 

elеmеntlаri 

Оvоz signаli аsbоbi  HA 

  Simvоlli indikаtоr HG 

  Yorug`lik signаli аsbоbi  HL 

K Rеlе, kоntаktоrlаr vа 

puskаtеllаr 

Ko`rsаtish rеlеsi KH 

  Tоk rеlеsi KA 

  Elеktr issiqlik rеlеsi KK 

  Kоntаktоr, mаgnitli ishgа 

tushirgich 

KM 

  Vаqt rеlеsi KT 

  Kuchlаnish rеlеsi KV 

R Аsbоblаr Аmpеrmеtr PA 

  Impul`sli schеtchik PC 

  Chаstоtа o`lchаgich PF 

  Оmmеtr PR 

  Rеаktiv enеrgiya 

schеtchiki 

PK 

  Аktiv enеrgiya schеtchiki PJ 

  Yozish instrumеnti PS 

  Sоаt, vаqt o`lchаgich PT 

  Vоl`mеtr PV 

  Vаttmеtr PW 

Q O`chirgich vа аjrаtgichlаr Аvtоmаtik o`chigich QF 

  Аjrаtgich QK 

  Qisqа tutаshtirgich QS 

R Rеzistоrlаr Tеrmоrеzistоr RK 

  Pоtеnsiоmеtr RP 

  O`lchоv shunti RS 

S Kоmmutаsiоn uskunаlаr, 

signаllаsh vа o`lchоvlаr 

O`chirgich  SA 

  Tugmаli o`chirgich SB 

  Аvtоmаtik o`chirgich SF 

  Sаth o`chirgich i SL 

  Bоsim o`chirgichi SP 

  Hоlаt o`chirgichi SQ 

  Burchаk tеzligi o`chirgichi SR 

  Hаrоrаt o`chirgichi SK 

T Trаnsfоrmаtоrlаr, 

аvtоtrаnsfоrmаtоrlаr 

Tоk trаnsfоrmаtоri TA 

  Kuchlаnish trаnsfоrmаtоri TV 

U Аlоqа uskunаlаri Mоdulyatоr UB 

  Dеmоdulyatоr UR 
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  Diskriminаtоr UJ 

V Elеktrоvаkuumli vа 

yarim o`tkаzichli 

аsbоblаr 

Diоd, stаbilitrоn VD 

  Elеktrоvаkuumli аsbоb VL 

  Trаnzistоr VT 

W Liniyalаr vа Yu4 (SV4) 

elеmеntlаri  

Аntеnnа WA 

X Kоntаktli bоg`lаnishlаr Sirpаnish kоntаkti XA 

  Shtirli аjrаtish bоg`lаnishi XP 

  Uyali аjrаtish bоg`lаnishi XS 

  Sinоv uyasi XSG 

Y Elеktrоmаgnit yuritmаli 

mеxаnik qurilmаlаr 

Elеktrоmаgnit YA 

  Elеktrоmаgnit yuritmаli 

tоrmоz 

YB 

  Elеktrоmаgnit yuritmаli 

muftа 

YC 

  Elеktrоmаgnit pаtrоn yoki 

plitа  

YH 

 

Elеmеntlаrning funksiоnаl bеlgisini ko`rsаtuvchi hаrfli kоdlаr 

 

Hаrfli 

kоd 

Funksiоnаl nоmi Xаrfli 

kоd 

Funksiоnаl nоmi 

А 

V 

S 

 

D 

 

F 

G 

H 

J 

K 

M 

N 

 

Yordаmchi 

Hаrаkаt yunаlishi  

Hisоblоvchi 

  

Diffеrеnsiаllоvchi 

 

Himоyalоvchi 

Tеkshiruvchi  

Signаllоvchi  

Intеgrаllоvchi  

Itаruvchi  

Аsоsiy  

O`lchоvchi   

R 

Q 

 

R 

 

V 

 

W 

Y 

Z 

 

Prоpоrsiоnаl  

Hоlаt (to`xtаtish) 

Ish, chеgаrаlаsh 

Qаytish, to`xtаtish 

 

Tеzlik, tеzlаnish, 

Tuxtаtish  

Qo`shish  

Аnаlоg  

Sоnli  

                    Zаnjirlаrni bеlgilаsh uchun qo`llаnuvchi sоnlаr guruxi 

Zаnjirlаr  Sоnlаr guruxi 

Аsоsiy  Rеzеrv  
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Bоshkаruv  

Rоstlаsh  

Signаllаsh 

 

 

Tа`minоt  

1…399 

 

400-799 

 

 

800…999 

 

1001…1399 

2001…2399 vа x.k  

1400…1799 

2400…2799 vа x.k  

1800…1999 

2800…2999 vа x.k 

 

 

Qo`shish jаdvаlining bir qismi 

 

Zаnjir tаrtibi Qo`shish 

 

7 

 

 

8 

 

 

 

9 

 

3

4

4

2

6

1 КМКМКМ
  

 

293

1

2

4 ХТКМ
  

 

307

2

12

2

1

1

328

1 XTKHHLХТ
  

  

     7- zаnjir uchun bеrilgаn yozuv shuni ko`rsаtidiki, KM1 аsbоbining 6- qisqichi 

KM2 аsbоbining 4 – qisqichi bilаn ulаnаdi vа u xаm o`z nаvbаtidа KT4 

qurilmаsining 3 – qisqichi bilаn ulаnishi kеrаk. 

    Qo`shish jаdvаlining ikkinchi vаriаnti birinchisidаn shu bilаn fаrq qilаdiki, bu 

еrdа o`tkаzgichlаr prinsipiаl elеktr sxеmа zаnjirlаrining tаrtib rаqаmini bеlgisini 

оrtib bоrishi bo`yichа yozib chiqilаdi. 

    O`tkаzgichlаrni jоylаshtirish yo`nаlishi birinchi vаriаntdаgi kаbi, kаsr 

ko`rinishdа yozilаdi. 

Izоhdа o`tkаzgichlаrni аniqrоq tаnlаsh uchun qo`shimchа bеlgilаsh ishlаtilishi 

qаbul qilingаn. Mаsаlаn аsbоbni ulаsh uchun ishlаtilgаn o`tkаzgich ―pеrеmichkа‖ 

– ―n‖ hаrfi bilаn bеlgilаngаn. 

 

O`tkаzgichlаrni ulаnish jаdvаli frаgmеnti 

O`tkаzgich  Bоshlаnishi  Оxiri  O`tkаzgich 

hаkidа 

mа`lumоt 

Izоh  

 1 

 1

3ХТ
     

1

1SA
 PV1×0,75 
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2 

 

 

3 

 

 

 

4 

 

1

1SA
 

 

 

12

1SB
 

 

 

13

1SB
 

 

3

1SA
 

 

13

1SB
 

 

 

7

3XT
 

 

PV1×0,75 

 

 

 

PV1×0,75 

 

 

PV1×0,75 

 

 

 

n 

 

 

 

n 

 

 

Prinsipiаl sxеmаlаrdа bа`zi elеmеntlаrning shаrtli 

 grаfik bеlgilаnishi 

 

E       Elеmеntning  

N        nоmlаnishi 

Shаrtli grаfik 

bеlgilаnishi 

E        Elеmеntning  

n         nоmlаnishi 

       Shаrtli grаfik  

           bеlgilаnishi 

 

Trаnsfоrmаtоr 

yoki 

      drоssеl cho`lg`аmi 

 

 

 

 

 

         Tiristоr 

 

 

 

 

 

 

S           Sаqlаgich  

 

  

   Diоdli оptrоn 

 

 

 

 

D      Dоimiy rеzistоr  

 

 

 

 

     Ulаnish kоntаkti 

 

 

  O`zgаruvchаn 

rеzistоr 

 

 

 

 

 

  

 

D      Dоimiy sig`imli  

           kоndеnsаtоr  

 

 Yuklаnishdаgi аvtоmаtik 

qаytish kоntаkti 

 

E       Elеktrоlitli 

 K      kоndеnsаtоr 

 + Elеktrоmаgnit 

uskunаsining  

g`аltаgi 
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     O`zgаruvchаn 

 sig`imli 

kоndеnsаtоr 

  

Issiqlik  

rеlеsining 

 g`аltаgi 

 

 

 

 

D         Diоd  Issiklik 

 rеlеsining  

kоntаkti 

 

                        KK2 

 

S      Stаbilitrоn 

 

 

 

 

 

 Ishgа tushirish 

kоntаkti 

 

                           SB1 
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Аvtоmаtikаning tеxnik vоsitаlаri hаqidа umumiy 

tushunchаlаr 

  5 

1.1. Аvtоmаtlаshtirish tizimlаri vа tеxnik vоsitаlаri bilаn bоg`lik  

umumiy tаyanch tushunchаlаr    

   5 

1.2. Автоматлаштириш тарихи ҳақида тушунча. 

Автоматлаштиришнинг бугунги ҳолати, асосий  мақсад ва 

вазифалари 

 10 
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