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Kirish

Zamonaviy rivojlangan TJIABT bosgichlari texnologik jarayonlarga zamonaviy
dasturlanuvchi  kontrollerlardan  foydalanish va ishga tushirishda shaxsiy
kompyuterlarni faoliyatini to'liq ta’minlovchi ko p tarmogli dasturlardan foydalanish,
ularni standart tarmogqlarini rivojlantirish, ko'p massivlash va yopiq tizimlar uchun
ishonchli dasturiy-texnik kompleksni (DTK) rivojlantirish bilan tavsiflanadi.

Yugoridagilarni  inobatga olgan holda, hozirgi paytda, O zbekiston
Respublikasida suv xo jaligi sohasidagi texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va
boshgarish bo'yicha yuqgori malakali mutaxassislarni i o’ quv yurtlarida tayyorlashga
katta e'tibor berilmoqda.

Shu munosabat bilan, hozirgi vaqtda 5311000- "Texnologik jarayonlar va ishlab
chigarishlarni avtomatlashtirish va boshqgarish (suv xo jaligida)" yo nalishi talabalariga
gishlog va bir xo'jalikda TJABT vyaratishda zamonaviy ragamli boshgaruv
tizimlarining elementlarini qo'llash boyicha zarur bilim va ko nikmalarga ega bo'lish
imkonini beradigan o quv qo llanmasini tayyorlash va chop etishga ehtiyoj mavjud.

"Injenerlik dasturlash” fanining magsadi talabalarni gishlog va suv xojaligi
texnologik ob'ektlarida texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning nazariy va
amaliy muammolarini mustaqil hal gilish uchun ragamli boshgaruv tizimlarini yaratish
va ularda ko nikmalarni shakllantirishning nazariy asoslari, usullari va vositalari bilan
0 gitishdan iborat.

Yugoridagilarni hisobga olgan holda, ushbu go’'llanmada gishlog va suv
X0 jaligida zamonaviy ragamli boshgaruv tizimlarini yaratish uchun zarur bo’lgan
nazariy va amaliy masalalar aks ettirilgan.

Hozirgi vaqtda ragamli qurilmalar asosan mikrokontrolerlar, signal protsessorlari va
kodeklar, modemlar, analog-ragamli yoki ragamli-analog konvertorlar kabi maxsus
chiplar yordamida amalga oshiriladi. Shu bilan birga, ko pincha bu chiplar
almashinadigan signallarni muvofiglashtirish masalalari mavjud. Ba'zan nazorat yoki
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axborot signallari inversiyasini talab giladi, ba'zida almashinuv protokollari to"lig mos
kelmaydi (yozish va o°qish signallarining turi, ma'lumotlarni uzatish signallari).
Bunday holda, CPLD yoki FPGA plis kabi katta integral mikrosxemalarni qollash
magsadga muvofig emas. Bu iqtisodiy jihatdan foydasiz yoki ragamli qurilmaning
PCB-da katta maydonni talab giladi. Shu bilan birga, 1533 yoki 1564 kabi kichik
integratsion chiplarning eski turlarini go"llash ushbu chiplarning katta o"lchamlari yoki
mantigiy darajalarning mos kelmasligi yoki signal targalishining gabul qilinishi

mumkin bo’Imagan vagqtlari tufayli gabul gilinishi mumkin emas.



I. INJENERLIK DASTURLASHNING UMUMIY TAVSIFI
1.1. Injenrlik dasturlashning umumiy xususuyatlari

Kontroller-bu jarayonni real vaqtda nazorat qilish va boshqgarishni
avtomatlashtirish uchun dasturiy ta'minotni yaratishni ta'minlovchi vosita dasturi.
Dastur yordamida yaratilgan asosiy magsad-operatorni, jarayonni boshgaruvchi, bu
jarayon hagida to'lig ma'lumotni va unga ta'sir o'tkazish uchun zarur vositalarni
berishdir. Tizimning asosiy vazifalari: datchiklardan ma'lumotlarni to'plash va
operatorga qulay shaklda tagdim etish, shu jumladan vaqgt ichida parametrlarni
0 zgartirish grafikalari; ijro etuvchi mexanizmlarni masofadan boshqarish; Avtomatik
boshgaruv algoritmlariga topshiriglarni kiritish; avtomatik nazorat gilish va nazorat
qgilish algoritmlarini amalga oshirish (ko pincha bu vazifalar nazoratchilarga
topshiriladi, ammo tizimlar bu vazifani to'lig hal gila oladi); favqulodda vaziyatlarni
aniglash va operatorni jarayonning holati hagida xabardor gilish; jarayonning jarayoni
va mahsulot ishlab chigarilishi hagida hisobot berish. Jarayon boshgaruvining
samaradorligi emas, balki uning xavfsizligi ham tizimning ishonchliligi, tezligi va
ergonomikasiga bog'lig.

Sanoat korxonasining soda ishlab chigarish bo'yicha TJABT bo'limi
mutaxassislari asosan monitoring va nazorat qilish, texnologik parametrlarni arxivlash,
xabarlar, hisobotlarni tuzish quyi tizimi kabi komponentlardan foydalanadilar.
Monitoring va nazorat qgilish, aslida, nazorat gilish tizimi nima uchun o rnatiladi.
Parametrlar, xabarlar va hisobotlarning arxivlari texnologik jarayonni, operator
harakatlarini va boshqgalarni baholash va tahlil gilish uchun zarurdir.

Texnologik jarayonlarni boshqarish tizimlari va korporativ boshqgaruv
tizimlarini integratsiyalashuvi bilan bog'lig holda, SCADA-ni yuqori tizimlar
uchun ma'lumot manbai sifatida ishlatish zarurati tobora ortib bormoqgda. Ba'zi
dasturlar barcha texnologik ma'lumotlarni mustahkamlash server sifatida
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harakat qilishi mumkin, va bu ma'lumotlar asosida hisobot yaratish server
sifatida. Agar nazorat qilish tizimi bir ishlab chigaruvchining PLC (masalan,
Siemens SIMATIC) asosida qurilgan bo’lsa, kontrolorler va SCADA o rtasidagi
ma'lumotlar almashinuvi o'rnatilgan aloga protokoli drayverlari yordamida
amalga oshiriladi. Ba'zi SCADA mustaqil apparat ishlab chigaruvchilari bozorda
mavjud bo lgan ko plab (lekin barchasi emas) nazoratchilar va aglli qurilmalar uchun
bir qator drayvlar taklif giladi. O zaro hamkorlikning eng ko'p tomonlama usuli OPC
standartiga muvofiq ishlab chigilgan drayverlardan foydalanishdir. Bunday OPC
serverlari nazorat giluvchi ishlab chigaruvchilar yoki mustaqil ishlab chiquvchilar
tomonidan ishlab chigilishi mumkin va har ganday tizim bilan birgalikda ishlatilishi
mumkin. OPC serverlari bilan samarali ishlash uchun SCADA ularni to"g'ridan-to g'ri,
"tizim yadrosidagi OPC" texnologiyasi yordamida emas, balki oraliq interfeyslar orgali
ishlatishi kerak. Ba'zi SCADA vertikal integratsiyalangan: ular erkin programlanadigan
kontrolorler uchun dasturiy ta'minot tizimlarini 0°z ichiga oladi. Bundan tashqari,
nazoratchi bilan bog'lanish uchun ichki drayverlardan foydalaniladi. Bunday SCADA
turli ishlab chigaruvchilarning uskunalari yordamida PLK ni yaratishga imkon beradi.

Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimlari odatda
3 bosqgichga bolinadi: pastki, o'rta va yuqori. Ularning yuqgori bosqgicni ishlab
chigarishni boshqgarish darajasi hisoblanadi. Pastki daraja-sensorlar va
aktuatorlar , o'rta darajadagi nazoratchilardir. O'rta darajada: Kirish
ma'lumotlarini gabul gilish; dastlabki ma'lumotlarni gayta ishlash; aktuatorlarga
nazorat ta'sirini avtomatik shakllantirish va chigarish; yugori darajadagi axborot
almashish. TJABT ning yuqori darajasi SCADA darajasidir. Ushbu darajada
quyidagilar ko'zda tutiladi: o'rta darajadan olingan ma‘lumotlarni to plash,
gayta ishlash va saglash; mavjud va arxiv ma'lumotlarini qulay operator shaklida
ko'rish (mneemoshemy, grafikalar, trendlar, xabarlar jurnallari); operator
buyruglarini kiritish; texnologik jarayonning natijalari hagida hisobot berish;
yugori darajadagi axborot almashish. Korxona boshqgaruvi ikki bosgichda amalga
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oshiriladi: MES (ishlab chiqarish ijro tizimlari) — real vaqtda mahsulot ishlab
chigarishni boshqgarish tizimi. Bu daraja texnologik jarayonlar uchun ishlab
chigarish vazifalarini rejalashtirish, xulosani tuzish, jarayonni chuqur tahlil gilish
(masalan, prognozlash, energiya va moddiy muvozanatni qurish va boshgalar)
uchun xizmat giladi. Ushbu magqgsadlar uchun SCADA Toolkit ham ishlatilishi
mumkin. ERP (Enterprise Resource Planning) — korxonaning ma'muriy-
moliyaviy va ma'muriy-iqtisodiy faoliyatini avtomatlashtirilgan boshqgarish

tizimi. Ushbu darajada SAP R3 kabi boshga maxsus tizimlar qo’llaniladi.

SCADA funktsiyalari quyidagi jihatlarga ega:

m Mnemosxema - bu sensorlarning gadriyatlarini, aktuatorlarning holatini va
boshga parametrlarni aks ettiruvchi texnologik sxemaning grafik tasviri (SCADA
o rnatilgan grafik muharriri yordamida). Vizualizatsiya gilish uchun fagat
ragamlar va yozuvlar ko'rinishidagi giymatlarni ko'rsatish emas, balki
ko'rsatilgan grafik ob'ektlarning vizual xususiyatlarini o zgartirish ham
go llaniladi. Misol uchun, konteynerda suyuqlik darajasi o zgaradi va uning rangi
haroratga (dinamizatsiya) qarab ozgaradi. Aktuatorlar o zlarining holatini
grafik belgilar (masalan, ranglar) bilan ko rsatibgina golmay, balki ularning
ishlarini aniq ko rsatishlari mumkin — masalan, nasos pichoglarini aylantirish,
konveyer bantining harakati va h.k. (animatsiya).

m Arxivlardan olingan SCADA ma'lumeotlarini arxivlarga joylashtiradi. Oldindan
ma'lumotlar gayta ishlanishi mumkin (filtrlangan, o'rtacha, sigilgan va
boshqalar). Tez-tez ishlatiladigan muntazam yozuv emas, balki sezgirlik chegarasi
(""o’lik hudud') yordamida o zgarish yozuvi. Saglash muddati SCADA-da har bir
parametr uchun alohida sozlanishi va bir parametr bir necha yilgacha saglanishi
mumkin.

m Trend -vagt parametri o zgarishlarini grafik ko'rsatish. Tizimlardagi
tendentsiyalar parametrning o zgarishini arxivda saqlashning butun davomiyligi
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uchun ko rsatishi mumkin. Operatorga vaqt va parametrning o zi o Ichamlarini
0 zgartirish imkoniyati beriladi. Rivojlangan tizimlarda grafikani tahlil gilish
uchun turli xil vositalar mavjud bo’lib, uni Nizom yoki boshga parametr bilan
taqqoslash, tekislash yoki filtrlash, voqgealar jadvalidagi belgilar (masalan,
chegaralarni buzish) yoki xotira uchun xatcho plar va boshqalar.

m Jadval odatda texnologik arxivlarni grafik shaklda emas, balki jadvallar
shaklida ko'rish uchun qulayroqdir. Odatda, bu jadvallarni fagat ko'rish
mumkin emas, balki boshqga tizimlarga eksport gilish mumkin.

m Grafika odatda SCADA ba'zi parametrlarni boshgalarga garash va garam
gilish imkonini beradi. Bu funksiya bo'lsa-da, texnolgiyalar tomonidan
tendentsiyalarga qaraganda kamroq talab mavjud.

m Gistogramlar va diagrammalar parametrlarni taqdim etishning yana bir keng
targalgan usuli histogramlar (ustun diagrammalar).

m Xabarlar - bu vogea sodir bo'lgan ketma-ketlikda ob’ektdagi o'zgarishlar
haqida operatorni xabardor giladigan matn satrlari bo’lib, ular ekranda ochiladi
yoki bu magsad uchun maxsus ajratilgan maydonda ko rsatiladi.

m Xabarlar gaydlarni paydo bolish va arxivga saglangan ganday tartibda xabar
ro yxatlarini ko rsatish uchun xizmat qiladi. Odatda, turli xil jarayon zonalari,
turli xil xabarlar toifalari, turli ustuvorliklar uchun turli xil jurnallar namunalari
go llaniladi.

m Kirish huquqlarini nazorat qilish operator muayyan harakatlarni amalga
oshirishi uchun administrator tegishli huquglarga ega bo’lishi kerak — masalan,
ijro mexanizmini boshgarish huquqgi yoki vazifani tartibga solish organiga
0 zgartirish huquqgini beradi O'zgarish boshida operator tizimda ro'yxatga
olinadi va unga fagat administrator tomonidan ruxsat berilgan amallarni bajarish

imkonini beradi.



m Operator harakati jurnali jarayonni boshqarish juda muhim vazifadir, shuning
uchun operatorning barcha harakatlari maxsus jurnalda nazorat gilish uchun
yoziladi, bu esa g'ayritabiiy holatlarda tahlil gilinishi mumkin.

m Hisobotni shakllantirish shlab chiqishning qulay muhiti formatlangan va
axborot bilan to'ldirilgan hisobotlarni oson va tez tayyorlash imkonini beradi.
Kompyuterning xususiyatlarini tanlash asosan amalga oshirilayotgan loyihaga
bog'lig — loyiha ganchalik katta bo'lsa, unda ko prog javob beradigan
0 zgaruvchilar, kompyuter ganchalik kuchli bo’lishi kerak. Bundan tashqari,
uchinchi tomon dasturlari ish tezligiga sezilarli ta'sir ko rsatadi: antiviruslar, DBMS.
Keyinchalik Master SCADA uchun tavsiya etilgan talablarni beramiz.

Master SCADA Windows XP (SP3), Windows 7, Windows 8, Windows 10

operatsion tizimlari bilan ishlashni go’llab-quvvatlaydi.
MasterSCADA-ni o rnatish odatiy dasturlarning aksariyat gismidan farg gilmaydi.
O'rnatish faylini ishga tushiring. Exel va o'rnatish ko rsatmalariga rioya qiling. Bu
jarayon bir necha dagiga o tishi mumkin (kompyuterning ishlashiga bog'lig), u oddiy
va intuitiv, ammo ba'zi fikrlar go shimcha sharhlar talab giladi.

Agar Microsoft. net Framework dasturi dastur ro"yxatida bo " Imasa
kompyuter, keyin MasterSCADA o rnatish avtomatik ravishda o rnatish uchun taklif
qgiladi.

1.1- rasmda ko rsatilgan dialog oynasida keyingi tugmani bosishdan oldin,
Master SCADA demo versiyasi uchun litsenziya shartnomasining matnini
tekshiring. Bu juda ko'p foydali ma‘lumotlarni o'z ichiga oladi: Master Scada
demo foydalanish qoidalari, "insat™ kompaniyasining texnik qo'llab-quvvatlash

xizmati bilan o"zaro aloganing o ziga xos xususiyatlari va boshqgalar.
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InstallShield
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Rasm 1.1. Litsenziya shartnomasi bilan oyna

1.2 -rasmga alohida e'tibor bering Sizning loyihalaringiz va kutubxonalaringiz sukut
bo'yicha saglanadigan joyni belgilaydi. Oyna fagat MasterSCADA birinchi marta
o rnatilganda paydo bo’ladi. Kelajakda MasterScada Projects ish katalogining
joylashuvini o zgartirish uchun fagat MasterSCADA interfeysidan foydalanish
mumkin.

Master SCADA dastur paketini o'rnatish joyini belgilang va 1.3-rasmda
ko'rsatilgan oynada kompyuterga ganday komponentlarni o rnatishingiz kerakligini
aniglang.

Asosiy tanlov demo dasturlari va gqo shimcha kutubxonalarni qo’yish yoki
bermaslik bilan bog'lig. Agar siz fagat Master SCADA bilan ishlashni boshlasangiz,
bosh disk maydoni ruxsat berilsa, ularni e'tiborsiz goldirmang. Dasturning tarkibiy

gismlarini tanlash uchun yaxshiroq maydon qoldiring.
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Dasturni o'rnatish jarayonida insat 2/Master SCADA papkasi sukut bo'yicha
barcha ilovalar kompyuterda o rnatilgan katalogda yaratiladi. Siz mulogot oynasida
Change tugmasini bosish o rnatish o’rnini 0" zgartirishingiz mumkin.

B orescaon e wers NI ==

NManka ona xpaHeHun NPoeKToB U HacTpoek MasterSCADA

| Jc:\MasterSCADA Projects)

InstaliShield

Rasm 1.2. Malumotlarni saqlash katalogi

,
esoon wsmeowers NI
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BrIGEpMTE KOMNOHEHTEI MPOrpaMMEl, KOTOPEIE HEODXOAMMD YCTAHOBMTE,

LLleAKHMTE SHAYO0K B CTIMCKE HIDHE, yTofEl M3MEHMTE crocob YCTAHOBEKHK KOMNOHEHTA.

- MasterSCADA
= v | CTaHA&PTHbIE M300pEHEHMA M 3BYKK
- = v| JEeMOHCTPAUMOHHEIE NPOEKTBI

OueHKa AMCKOBOro NPOCTPaHCTBa
ANA AaHHOND KOMOOHEHTA. ..

Manka:

C:\Program Files\InSATMasterSCADAY
Installshield
[ Cnpaeka ] l Filtla ] [ < Hasaa ][ Hanee > ] l OTMeHa ]

Rasm 1.3. MasterSCADA o rnatish joyini tanlash
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Ishga tushirish Masterscadav rivojlanish rejimi (bundan buyon matnda ushbu
rejim Dt inglizcha qgisqartmasi deb ataladi - tarjima gilingan va rivojlanish rejimini
bildiradigan dizayn vaqgtidan) boshga Windows dasturlari uchun bir xil tarzda amalga
oshiriladi: Start menyusi orgali, ish stoli yoki tezkor ishga tushirish panelida. Ish stolida
yoki tez ishga tushirish panelida yorlig ishga tushirish menyusidan MasterSCADA
ilova belgisini o'ng tugmasini bosib, avval mustaqil ravishda yaratilishi kerakligini
unutmang.

Shunday gilib, MasterScada-ni ishga tushiring. Asosiy Windows Start tugmasini
bosing va barcha dasturlarni tanlang / MasterSCADA / MasterSCADA.

1.2. Tizimlarning kontseptsiyasi va arxitekturasi

SCADA atamasi, odatda, butun tizimni nazorat qilish va boshqgarish uchun
markazlashtirilgan tizimlarga yoki inson ishtirokida amalga oshiriladigan
tizimlarning komplekslariga tegishlidir. Aksariyat nazorat ta'sirlari avtomatik
ravishda USO (RTU) yoki PLC (PLC) tomonidan amalga oshiriladi. Jarayonni
bevosita boshgarish odatda RTU yoki PLC tomonidan ta’'minlanadi va SCADA
operatsion rejimlarni boshqgaradi. Misol uchun, PLC ishlab chigarish
jarayonining bir qgismi ichida sovutish suvi ogimini nazorat gilishi mumkin va
SCADA tizimi operatorlarga ogim uchun nizomlarni o zgartirishga, suyuglik
harakati yo nalishlarini o’zgartirishga, muayyan konteynerlarni to'ldirishga,
shuningdek, bezovta giluvchi xabarlarni (alarmlarni) kuzatishga imkon beradi. -
ogim yo qolishi va yuqori harorat ko rsatilishi kerak, gayd etilishi va operator o'z
vagtida javob berishi kerak. SCADA tizimi to'liq tsikl bajarilishini nazorat esa
fikringiz nazorat aylanishi, RTU yoki PLC orgali o tadi.

Ma'lumotlar yig'ish RTU yoki PLC darajasida boshlanadi va o'lchash
moslamasining o qgilishini o'z ichiga oladi. Bundan tashgari, malumotlar HMI
yordamida nazorat xonasi operatori nazorat echimlarini gabul gilishi mumkin —
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RTU/PLC vositalarining standart boshgaruvini to'g'rilash yoki to xtatish uchun
to planadi va formatlanadi. Ma'lumotlar shuningdek, to"plangan ma'lumotlarni trend va
boshqga analitik ishlov berish uchun arxivga yozilishi mumkin. (rasm 1.4.).

Boshqariladigan  texnologik  jarayonning  murakkabligiga, shuningdek
ishonchliligi talablariga qarab, tizimlar quyidagi arxitekturalardan biriga muvofiq
quriladi:

e Avtonomiyalar
e Mijoz-server
e Tagsimlangan

Avtonom - ushbu arxitekturadan foydalanilganda, tizim bir yoki bir nechta
operator ish stantsiyalaridan iborat bolib, ular bir-birlarini "bilishmaydi”. Tizimning
barcha funktsiyalari bitta (bir nechta mustagil) stantsiyada amalga oshiriladi. Tizimning
afzalliklari  soddalik.  Tizimning kamchiliklari-past  xatolarga chidamlilik;
ma'lumotlarning haqiqgiyligi ta'minlanmaydi (tarixiy ma'lumotlar turli stantsiyalar
orasida farqg qgilishi mumkin).

Klient-server - bunday holda, tizim serverda amalga oshiriladi va operatorlar
jarayonni kuzatish va boshgarish uchun mijoz stantsiyalaridan foydalanadilar. Yuqori
ishonchli tizimlar serverlarni ikki yoki uch marta zaxiralash va operatorning mijoz
stantsiyalarini takrorlash, server-server va mijoz-server tarmoq ulanishlarini takrorlash
asosida quriladi. Ushbu arxitektura bilan serverlar o'rtasida tizim funktsiyalarini
ajratish mumkin. Misol uchun, ma'lumotlarni to'plash va PLC boshgaruvi bir xil
serverda amalga oshiriladi, ma'lumotlar arxivlanadi-ikkinchisida va mijozlar bilan
0 zaro alogalar uchinchi o rinda.

Tarqatish- targalgan boshgaruv tizimi (RSU) arxitekturasidan foydalanilganda,
hisob-kitoblar bir-biriga bog'lig bo’lgan hisoblash qurilmalarida, ko pincha o zaro
zahxiralash funktsiyasi bilan amalga oshiriladi. O zaro rezervasyon bilan targatilgan

tizimlar ishonchliligi bilan ajralib turadi.
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SCADA tizimi suv sathi va ogimini o'lchavdi ,
shu asosda PLK ga buyruq beradi

NK ma'lumotlar
— | bhazasi
L 1\

2

| | ]
MAK-1 NAK-2
nasos . .
agregatini DS'.:;i Suvi
boshgaruvi q sathi klapanni
boshqarish
o \EV
1
=k
V-2
PLK- 1 suvning bosimini aniglaydi , PLK-2 suv sathini solishtiradi va

natijada nasos agregatining tezligi

1A ! berilgan nuqta asosida klapanning
o'zgarishiga sabab bo'ladi

ish tartibini aniglaydi

Rasm 1.4. SCADA tizimida boshqgarish tushunchasi

Hozirgi vaqgtda ochig manbaga asoslangan echimlar mavjud. Birinchi ochiqg kodli
tizimlardan biri nemis Intouch tizimi. Intouch bu jarayonni avtomatlashtirish uchun
foydalanuvchi interfeyslarini yaratishga imkon beruvchi ochiq manbali HMI. Intouch
eng mashhur apparat va dasturiy ta'minot platformalarida ishlaydi, oson va sodda
darajada kengaytiriladi. Intouch bepul dasturiy ta'minot va GNU General Public
License litsenziyasi ostida tagsimlanadi. Intouch muharriri yordamida siz 0" zingizning
HMI-ni grafik ekranlarni loyihalash va sinovdan o'tkazish orgali osongina
yaratishingiz mumkin. Keyinchalik, yaratilgan Intouch loyihasini Intouch Runtime-da

amalga oshiriladigan qurilmaga ko chirishingiz mumkin.
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1.3. MasterSCADA interfeysi va rivojlanish muhiti

MasterScada dasturini ishga tushirish uchun asosiy Windows Start tugmasini
bosing va barcha dasturlarni tanlang/ MasterSCADA/ MasterSCADA keyin dialog

oynasi ochiladi.
Ochilgan dialog oynasida (1.5-rasm). gaysi loyiha bilan ishlashni belgilashingiz kerak:
yangi, 0 quv Yyoki boshqa, ilgari yaratilgan.

x

HoBtii npoekT | ﬂpeabmgu.mﬁl Egmemsgmmwﬁl quﬁHblnl

Hrag MpoekTa IKDMI‘I.I'IE-‘KCHEIH SETOMATHIaUKMA

Myre ID:\MasterSD’-‘«DA Projects\Projects HataeHTE |
1] I OTraeHa |

Shakl 1.5. Loyihalarni ochish/yaratish
Agar siz yangi loyiha yaratmoqchi boIsangiz, unda uning nomini yaratish va

tasdiglashdan so'ng 1.5-rasmda ko rsatilgan dialog oynasi paydo bo’ladi.
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Co3paHMe HOBOMO NPOEKTa Xl

—Maponk gocTyna K NpoekTy

Mapone I

MogTeep:aeHHe NaponA I

I_ KD.U.HI:II:IBEITb HIEHS ManoK, HAEHTHPHEST 0Pk

CTraeHa |

Rasm 1.6. Loyihani ishlab chigish uchun parolni o rnatish

Ushbu oyna parol yordamida ushbu parolni bilmagan har bir kishiga tahrir
gilish uchun loyihani ochishni tagiglash imkonini beradi. Agar maydonlarni bo'sh
goldirsangiz, kompyuterning har ganday foydalanuvchisi ushbu loyihani tahrirlash
rejimida ochishi mumkin. Qayta ochilganda, parol vazifasi oynasi endi paydo
bo'Imaydi, shuning uchun keyingi parolni o'rnatishni xohlasangiz rivojlanish
bosgichlari, masalan, tugallangandan so'ng, loyiha/ saqglash dasturining asosiy
menyusidan foydalanishingiz mumkin ... loyihani ishlab chigish uchun parolni
o0 rnatish sizning ishingizni xodimlarning, operatorlarning malakasiz harakatlaridan,
o tishingiz shart emas. Loyiha menejeri MasterSCADA axborot maydoniga yagona

oyna tamoyili bo'yicha ishlaydi.
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Rasm 1.7. Loyiha menejeri. Standart ko rinish

MasterSCADA-ning ko pgina Windows ilovalari kabi asosiy dastur menyusi va
asboblar paneli ham mavjud . Ular ekranning yuqori gismida joylashgan. Ehtimol, har
bir foydalanuvchi bu tushunchalarni yaxshi biladi va piktogramma va menyu
elementlari bilan ishlash tartibini ta'riflashning hojati yo'q. MasterSCADA-ni boshga
dasturlardan ajratib turadigan tafsilotlar keyingi bo'limlarda muhokama gilinadi.

Dastur oynasining qurilmasini hisobga olgan holda, biz "Default"dasturi
tomonidan tagdim etilgan gismlarining joylashuvini ko’ramiz. Biroq, foydalanuvchi
0z monitorining formatiga yoki qulaylik hagidagi o'z g'oyalariga asoslanib, ularni
"0 zlari uchun™ o zgartirishi mumkin.

Ekranning chap tomonida loyiha tarkibidagi asosiy Navigator mavjud.
U ikki gismdan - daraxt tizimi va daraxt ob'ektlaridan iborat . Daraxtlarning har
birining joylashgan joyini har ganday vaqtda o zgartirish mumkin. Buni amalga

oshirish uchun daraxtni ramkasining yuqori gismidagi chap sichgoncha tugmasini
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bosing (bosish uchun maydon ikki gavariq chiziq bilan belgilanadi) va uni bosib ushlab
turing, oynani harakatlantiring.
Oxirgi yillarda keng formatli monitorlar ommalashdi va foydalanuvchilar

1.8 rasmda ko rsatilgan daraxtlarni joylashtirish usulini tanlashlari mumkin.
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Rasm 1.8. Loyiha menejeri. Tasodifiy ko rinish

Daraxtlarning 0" ng tomonida siz tanlagan loyiha daraxti elementiga tegishli
bo lgan xususiyatlar sahifalari mavjud.

Xususiyatlar sahifalarining tarkibi gaysi element ajratilganiga garab o zgaradi.
"Sichgonchaning o'ng tugmasini bosing™ - bu ibora turli masalalar bo yicha texnik
yordamga murojaat gilgan foydalanuvchilar tomonidan doimo qollanadi. Hagigatan
ham, bu harakat har ganday ishlab chiquvchi tomonidan ish kuni davomida bir necha

marta ishlaydi. Sichgonchaning o'ng tugmachasini bosib, elementlarning kontekst
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menyusini ochasiz. MasterScada elementlari sirlarini tezrog ochib beradi, agar siz ular
bilan quyidagi sxema bo’yicha tanishsangiz: elementni daraxtga go shing, mulk
sahifalarini va kontekst menyusini ko'ring. Odatda, bu elementning magsadini va uni
qollash sohasini tushunish uchun etarli.

Agar bu hali yordam bermasa, yordam chaqiring (klaviaturadagi F1 funktsiya tugmasi
yoki kontekst menyusidagi element yoki asboblar paneli tugmasi — bu 0"gni tushunarsiz

elementga bosishingiz va tushuntirishingiz mumkin, garang: shakl 1.9.).
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Rasm 1.9. Yordamchi tizimi oynasi
Ko pincha elementlarning kontekst menyusi loyiha daraxtlarini shakllantirish
uchun ishlatiladi. Qo shish yoki joylashtirish nugtalari gaysi elementlarni bir joyda
yoki boshqa joyda ishlatish mumkinligini aytadi. Misol uchun, agar siz tizim elementini
tanlasangiz va sichqonchaning o'ng tugmasini bossangiz, loyihaga kompyuter go shish

imkoniyatini qo’lga kiritasiz. Daraxtlarni shakllantirish uchun kontekst menyusidan
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tashgari, xususiyatlar sahifalari (1.10-rasm) ostida joylashgan MasterScada funktsional

bloklari palitrasi ham ishlatiladi.
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Rasm 1.10. MasterScada Palitrasi
Loyihaning daraxtini shakllantirish uchun turli xil resurslar — standart va
foydalanuvchilar tomonidan yaratilgan. Paletadan bir elementni daraxtga ¢o shish
uchun quyidagi amallarni bajarish kifoya: Palet elementini bosing va kursor
tugmachasini qo’yib, tanlangan element belgisi bilan 0°q ko rinishini oladi (%I),
ikkinchi marta tanlangan elementni Kiritish kerak bo"lgan daraxt elementini bosishingiz
kerak. Agar siz biror joyga biror narsa qo sha olmasangiz, tizim bu hagda dialog oynasi

bilan xabar beradi (rasm 1.12.).

MasterSCADA —

! 1 BcTaeka anemeHTa B AaHHYHY NO3MUWH HEAONYCTHMMA

OK

Rasm 1.12. MasterSCADA palitrasi bilan noto'g'ri ishlash haqgida xabar
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Tayyor loyiha tizimining daraxtini o'rganish orgali ishlab chiquvchining gaysi
arxitekturasini amalga oshirganligini, tizimda gancha kompyuterlar o'zaro ta'sir
qgilishini, tashqgi qurilmalarni va i/u modullarini ulash uchun ganday usul
tanlanganligini, tizim vertikal integratsiyalanganligini aniglash mumkin (ya'ni,
nazoratchilar ham xuddi shu loyihada dasturlashtirilgan), MasterSCADA tashqi
signallari gancha ishlaydi. Aslida, tizim daraxti avtomatlashtirish uchun tizimli
sxemaning bir turi.

Daraxt tizimini qurish kompyuter elementi bilan boshlanadi. Jismoniy kompyuter, hatto

eng oddiy loyihada ham bir nechta vazifani bajaradi kabi:

e unga pastki darajali uskunalar ulanadi;
e U operator, texnolog va boshgalarning ish joyi.;

e U boshga kompyuterlarning ilovalariga ma'lumot beradi

Kompyuter tomonidan yaratilgan avtomatlashtirish tizimining haqigiy va virtual
elementlarining kesishish nugtasi deb aytish xavfsiz. Ushbu element bo'Imasa, hech
ganday MasterSCADA loyihasi mavjud bo Imaydi.

Kompyuterda bolalar elementlari bo’lishi mumkin (rasm 1.13.), bu haqiqiy
kompyuterda o'rnatilgan MasterSCADA bilan o'zaro alogada bo'lgan tashgi dunyo
tushunchalari: nazoratchi (&), kirish chigish moduli (22 ), OPC-server (zw),
MasterLink ( &3 ), DB-konnektor (-
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Rasm 1.13. Faylar ierarxiyasi.

Agar MasterScada 0 zi MasterPLC kontrolorler va MasterSCADA dasturlari bir
gator gismi uchun ijro tizimi bilan mos ochiq arxitektura bilan nazoratchi dastur uchun
mablag ' rejalashtirish bo lsangiz, nazoratchi — kompyuter Insert kontekst menyu
ob'ektni murojaat qiling. Kelajakda biz ularni MasterPLC kontrolorleri deb atashadi.

Bunday tekshirgichlar ro'yxati saytda mavjud MasterSCADA.ru yoki
"Insat"kompaniyasining texnik qo’llab-quvvatlash xizmatida aniglik kiritish.

MasterPLC kontrolorlerini ishlatganda, ular bir xil loyihada belgilangan nazorat
va boshgaruv mantig'ini amalga oshiradilar va MasterScada ishlash rejimida boshga
dasturiy vositalar ishtirokisiz to"g'ridan-to"g'ri (markali protokollar uchun o rnatilgan
drayvlar yordamida) past darajadagi turli aloga kanallari orgali joriy va arxiv
ma'lumotlarini oladi.

MasterSCADA-da kompyuterga kiritilgan i/u kartalari uchun i/u moduli tagdim

etiladi. Qo’llab-quvvatlanadigan taxtalar ro'yxati foydalanuvchilarning ehtiyojlari
23



bilan belgilanadi. Yangi taxtalarni qo shish interfeysi o'z haydovchilarini 0 z-0"zini
rivojlantirish uchun ochiq. Shu bilan birga, MasterScada uskunani ulashning bunday
usuli ikkinchi darajali hisoblanadi, shuning uchun keng ko lamli haydovchilar tagdim
etilmaydi va demo versiyasida DIO-96 alohida i/u moduli taqdim etadi.

Agar nazoratchi MasterSCADA (masalan, ishlab chigaruvchining dasturiy
ta'minotidan foydalangan holda) yoki boshga MasterScada loyihasi doirasida
dasturlashtirilmasa, MasterSCADA bilan ishlashni ta'minlash uchun ORS serveriga
kerak boladi.

ORS da elementi server tashqi jismoniy qurilmalar, i/u modullari, tekshirgichlar
va OPC DA standartidagi turli dasturlar bilan ishlash uchun ishlatiladi. Ushbu standart
joriy ma'lumotlarni olishni tasvirlaydi. Aslida, OPC turli protokollarning drayverlari
uchun standart dasturiy interfeysning tavsifi.

Ushbu haydovchilar mustaqil ishlab chigaruvchilar tomonidan ishlab chigilishi
mumkin, ammo standartlashtirish orgali OPCNI to'lig qo llab-quvvatlaydigan ko plab
zamonaviy paketlar, jumladan, MasterScada bilan mos keladi.

Agar siz arxiv ma'lumotlarini qurilmadan olishingiz kerak bo’lsa, siz ORS hda

standartini qo llab-quvvatlaydigan ORS serverini tanlashingiz kerak.

1.3. Mnemoschem muharriri

Operator bilan o zaro aloganing asosiy vositasi-mneemoshemlar-grafik shaklda
axborotni tagdim etadigan derazalar. Mnemosxemlarda aktuatorlar va apparatlarning
holati, tizim parametrlarining giymatlari, avariya va boshqalar ko rsatiladi.

MasterScada mnemoschems ob'ektga tegishli. Loyihada mnemoschemlarning
soni cheklangan emas.

Mnemosxemdagi elementlarning soni ham cheklangan emas. Standart elementlar
kutubxonalari ko plab elementlarni o'z ichiga oladi, jumladan, ichki to'lg'azish
ko rsatkichi bo’lgan volumetrik elementlar, maxsus suhbatlar yaratish uchun
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elementlar, galgonlarni boshgarish va boshqarish vositalarining to'lig to plamini aks
ettiruvchi elementlar.

Asl grafik fayllarni o zgartirishning turli gonunlari (ramkali displey, har ganday
yo nalishda o'tish, aniglik yoki o’lchamlarni o zgartirish va h.k.) bilan karikaturalarni
(sozlanishi tasvir shaffofligi bilan) yaratish uchun o rnatilgan muharrir mavjud.

Asosiy multimedia formatlari qo’llab-quvvatlanadi: avi, gif, jpg, png, gif, tiff,
bmp.

O zboshimchalik bilan konfiguratsiyaning volumetrik quvurlari bir necha marta
bosish bilan yaratilgan.

Mneemosxemni Yyaratishning asosiy usuli-ob'ektlar daraxtidan elementlarni
sudrab olib tashlash: loyihaga ingl. funktsional bloklar kutubxonalaridan ganday
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Rasm 1.14. Ishchi muhitning holati.
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Barcha kerakli funktsiyalarga (dinamik tasvir, boshgaruv oynasi va boshgalar)
ega bo’lgan va foydalanuvchi tomonidan yaratilgan moslamalarni 0"z tasvirlari va
boshgaruv oynalari bilan yaratgan o zgaruvchilar.

Misol uchun, o’zgaruvchan uchun ekran usuli tanlanishi mumkin: matn giymati

shaklida yoki odatda galqon o rnatish qurilmalaridan biri sifatida.

Rasm 1.15.Viziulizatsiya qilish paneli

Ob'ekt mneemosxemda matn bilan tugma shaklida yoki uning mneemosxemaning
gisqartirilgan tasvirida tagdim etilishi mumkin, shuningdek, ob'ektning tasvirlarini
yaratish imkoniyati ham mavjud-bu "vidjet" deb ataladi, ya'ni. ob'ekt tomonidan
mnemosxemlarni ochibgina qolmay, balki ob'ektning holati hagida dolzarb
ma'lumotlarni ham ko rsatishi mumkin (masalan, baxtsiz hodisalar mavjudligi, tangidiy
parametrlarning giymati, asosiy ijro mexanizmlarining holati).

Bundan tashqari, har ganday ActiveX nazorat elementi mnemoshem elementi
sifatida ishlatilishi mumkin, uning har ganday xususiyatlarini dinamizatsiya qilish
qgobiliyati, shuningdek standart xususiyatlardan biri (pozitsiyalar, o’ Ichamlar, eskizlar,
miltillovchi va boshqgalar). Bu holda loyiha daraxti bilan bog'lanish dinamizatsiya

0 zgaruvchilari orgali amalga oshiriladi.
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Rivojlanish rejimida dastur oynasi (yaratilgan oynaning turiga garamasdan)

quyidagi gismlardan iborat:
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Rasm 1.16. Tahririlash oynasi
1 Menyu.
2 Asboblar paneli.
3. Ish maydoni.
4 Sozlamalar paneli: Palet, elementlar, kirishlar, chigishlar, xususiyatlar.
Mneemosxemni yaratish (chizish) va tahrirlash asosiy oynaning ish joyida amalga
oshiriladi.
Elementlar mnemosxemaga ikki shaklda qo'shilishi mumkin: mnemosxemaga
elementlarni (buyruglar, hisob-kitoblar, vogealar, FB) sudrab borish, shuningdek
mneemosxem palitrasidan elementlarni go'shib qo’yish, agar kerak bo'lsa, ular
ob'ektlarning yog'och elementlari bilan dinamizatsiya yozuvlari va chigishi orgali

bog'lanishi mumkin.
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Ob'ektlar daraxtidan elementlarni qo'shishni ko'rib chiging. Ob'ektlar daraxti
elementlari

mnemosxemda namoyish gilish uchun nazorat (yoki hatto bir nechta nazorat) mavjud.
Elementni mnemoschemga nazorat gilish uchun elementni mneemosxem maydoniga
sichgoncha bilan sudrab borish kifoya. Misol uchun, daraxtda giymat yaratamiz va uni

sichgonchaning chap tugmasi bilan mnemoschemga tortamiz.

Rasm 1.17. Mnemoschem uchun o zgaruvchilar qoshish

Mnemosxemda qiymat 1 elementi yaratildi, unda ishlash rejimida elementning
joriy giymati ko rsatiladi.
Yana bir narsani olib tashlang, lekin hozir o'ng tugmasini bosing (shakl 1.18.). 1
elementining giymati bir nechta nazoratga ega bo lganligi sababli, biz qaysi tekshiruvni

go shishni tanlashimiz mumkin bo’lgan pop-up paydo bo’ldi.
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Rasm 1.19. Nazorat tanlash bilan o"zgaruvchilar qoshish

Qiymati kabi barcha nazorat qoshing va ijro rejimida ularning xatti-garang.

Elementlar hisoblash, vogea va jamoa ham nazorat o'z majmuini bor. Shu bilan birga

buyruglar nazorati operator tomonidan giymatlarni kiritishni gollab-quvvatlaydi.

Buyrugning ma'lumot turiga garab, nazorat tugma, tahrir gilingan giymat yoki slayder
ko rinishini olishi mumkin.
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Rasm 1.20. Buyruglani sozlash oynasi
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Keling, mnemoshema funktsional bloklarni go shishni ko rib chigaylik.
MasterSCADA bloklari funktsional bloklari bolinadi ([Object window]) va ingl
funktsional bloklar (FB da). Ularning fargi shundaki, FB da mnemosxemda ekran
bolishi mumkin.

Misol uchun, mnemonic nasos FB dagi ob'ektlar daraxtiga ijro etuvchi

mexanizmlarning palitrasi bo’limidan qo shing va keyin uni mnemosxemga qo shing.

=S Cucrema

P Komnstotep 1 = M
—_—n - - . D PO o T T T T T
E\i‘_ﬁf Ofwexkr e . .......................
=T JOonex: 1 | SR B AR
=>| 3 1 ..... D P

U HayvyeHwnelr WL L L L e e

-} Komangal o

{B HECDC MHEMDHMHECKMH ................................

Rasm 1.21. VFB nazorat qilish “mnemonik nasos”

Ishlash rejimida nazorat tashqgi omillarga (kirish holati, foydalanuvchi harakati
va boshgalar) garab 0"z holatini o’ zgartiradi. Ushbu VFBNING xatti-harakatlarini turli
xil Sozlamalar va tashqi signallar bilan mustaqil ravishda o'rganishingiz mumkin.
Bundan tashgari, har doim kontekst menyusi orgali funktsional blokka yordam
berishingiz mumkin,

Visual funktsional birliklari, shuningdek, bo’limlarda mavjud palletlar

apparatlar, boshgaruv va sanoat kutubxonalari.
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2. DASTURLAR VA TIZIMLARNING SIFATI VA ISHONCHLILIGINI
TA’MINLASH
2.1. Dasturlar va tizimlarning to g’ri ishlashini tekshirish

Master SCADA asosan innovatsion dastur hisoblanadi. Ushbu mahsulot sinfida
birinchi marta to plamning instrumental tizimi foydalanuvchiga loyihani ishlab chigish
uchun ob'ektga yo naltirilgan usulni tagdim etdi. Ravshanlik va ravshanlik tufayli
tizimning rivojlanishini sezilarli darajada osonlashtiradigan va har ganday dizayn
echimlarining oddiy takrorlanishini ta'minlaydigan usul. Ob'ektga yo naltirilgan
texnikaning kontseptsiyasi birinchi navbatda texnologik jarayonlar sohasidagi
mutaxassislarga qaratilgan va ularning avtomatizatsiyasi paketda ikkita ob'ekt
ierarxiyasi amalga oshiriladi: texnologik ob'ekt (masalan, do kon/apparat/ijro etuvchi
mexanizm/sensor) va avtomatlashtirish tizimlari (kompyuter / nazoratchi/i / u moduli /
kirish-chigish). Biroq, dasturchi ob'ekt metodologiyasining ba'zi tanish belgilarini
ko rishi mumkin: mulklarni meros qgilib olish, ob'ekt parametrlarining ko rinishini
cheklash imkoniyati va boshgalar. Amaliyot shuni ko rsatdiki, bu usul birinchi marta
tizimlar bilan shug'ullanadigan yangi boshlanuvchilar uchun va ushbu sinfning bir
nechta dasturiy paketlari bilan tanish bo’lgan mutaxassislar uchun mutlago tushunarli.
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Rasm 2.1. lerarxiya strukturasi
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Master SCADA vertikal-integratsiya tizimi, u nafagat operatorlari-texnologlar
Arms amalga oshirish imkonini beradi, balki nazorat kontrolorler dastur, va tarqatish
va kompyuter va kontrolorler o rtasidagi dasturlarni gayta tagsimlash, shuningdek,
loyiha ishlab chigish har ganday bosgichida mumkin. Buning sababi, Master SCADA
ob'ekt hiyerarsisindeki ob'ekt, ma'lum bir kompyuterga va, ehtimol, u bilan bog'liq
nazorat qurilmasiga tegishli. Shuning uchun, agar ob'ekt (masalan, texnologik qurilma
yoki qurilma) nazorat qgilish va nazorat gilish mantig'iga ega bo’lIsa, u holda ob'ekt bilan
bog'lig tekshirgich mavjud bo'lganda tizim ishga tushirilgandan so'ng darhol unga
avtomatik ravishda yuklanadi. Qizig'i shundaki, oldindan belgilangan kutubxona
ob'ektlaridan foydalanganda, masalan, ijro etuvchi vositalar kabi, ular foydalanuvchi
ob'ektlari bilan bir xil yo'l tutishadi: nazorat gilish va nazorat gilish gismini nazorat
gilish uchun yuklab olish, axborot va vizual (dinamik ramz ,boshgaruv oynasi, xabarlar)

operator stantsiyasida ishlash uchun qoladi.
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rasm 2.2. Texnologik jarayonning mnemosxemasi
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Targalgan tizimning kompyuter tugunlarini tayinlash nuqtai nazaridan i / u
serverlari, operator stantsiyalari, mijozlar stantsiyalari, Internet-mijozlar va
ma'lumotlar bazasi serverlari aniglanishi mumkin. Bunday holda, ehtimol,
tushuntirishlar fagat i / u serverlari va operator stantsiyalariga bo’linishi kerak. Vai/u
serverlari va operator stantsiyalari tizimning pastki darajasi (nazoratchilar, masofaviy i
/ u modullari, savdo hisoblagichlar, aglli sensorlar va boshgalar) bilan ma'lumot
almashadilar, ammo serverlarda vizuallik yo'g. Ular bir xil MasterScada to plamini
o rnatadilar va funktsional farg loyiha ishlab chigaruvchisi tomonidan belgilanadi.
Mijozlar stantsiyalari serverlar va operator stantsiyalaridan ma'lumot oladi. Internet-
mijozlarni go’llab-quvvatlash uchun ularga go'shimcha ravishda Internet-server
o rnatilishi kerak. Internet-mijozlar brauzerdan boshga hech narsaga muhtoj emas.
Ma'lumotlar bazalari bilan bog'lanish uchun MasterScada SQL-mos keluvchi DBMS
bilan aloga modullari deb ataladi. Bugungi kunda MS SQL Server, Oracle, Sybase,
Interbase (Firebird), Linter uchun yordam mavjud. Agar kerak bo'lsa, ushbu ro yxatni
kengaytirish mumkin. Keyingi versiyada MasterSCADA ijro etuvchi tizimning yangi

turini 0"z ichiga oladi bag'ishlangan arxiv serveri.

2.2 TlocTpoeHue qepeBa cUCTEMBbI U JiepeBa 00bEKTOB

Tizim daraxti yaratilgan tizimning (bir yoki bir nechta kompyuter) tuzilishini
tasvirlaydi va ma'lumotlar manbalarini 0"z ichiga oladi — OPC serverlari, nazoratchilar,
ma'lumotlar bazalari bilan alogalar.

Ob'ekt daraxti loyihaning ierarxik tuzilishini tasvirlaydi — bu daraxtda daraxtdan
olingan ma'lumotlar tizimini gayta ishlashni amalga oshiradigan dastur yaratiladi,
ularni konvertatsiya gilish, arxivlash va operatorga kerakli shaklda taqdim etish.
lerarxik loyihani qurish tavsiya etiladi: katta elementlardan — kichik (masalan, zavod-
do'kon-o"chog-valf holati). Bu sizga qurilish uchun ob'ekt yondashuvidan foydalanish
imkonini beradi loyiha ishlab chiquvchiga replikatsiya, meros, shablon kabi vositalarni
beradi. Shu bilan birga, har bir ob'ekt 0"z sozlamalari va hujjatlari (mneemoshemy,
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Windows, Trends, hisobotlar), o'z arxiv parametrlari va xabarlar to'plamiga ega
bo lishi mumkin. Ob'ektni ishlab chigish yondashuvidan foydalanish operatorga qulay
navigatsiya tizimi bilan tezda katta loyihalarni yaratishga imkon beradi, shuningdek
ularni tezda tuzatishga imkon beradi.

Ob'ektlar daraxti texnologiya hagida gapiradi. Unda, oynada bo’lgani kabi, haqgiqgiy
texnologik ob'ekt aks ettirilgan. Ishlab chiquvchining mahoratiga garab, bu oyna
to'g'ridan-to'g'ri  yoki hagigatni buzadimi-yo gmi, chunki bizning sub'ektiv
dunyomizda bu ob'ektni loyiha ishlab chiquvchisining ko zlari bilan ko rsatadi. Bir
ishlab chiquvchi ob'ektni tashkiliy ierarxiyasining prizmasidan ko radi, ikkinchisi
texnologik o'zgarishlar ketma — ketligiga tayanadi, uchinchisi (odatda noto'g'ri: bu
yondashuv eng yomoni) KIPiA qurilmalarining bir xil turdagi rasmiy xususiyatlariga
ko'ra hamma narsani goyadi (nasoslar — nasoslarga, bosim sensorlariga-bosim
sensorlariga).

MasterScada ob'ekt - mos tizimi ishlab chigilgan asosiy birligi (biz bu misolda birinchi,
eng ko'rgazmali, yondashuv asosida) Real texnologik ob'ekt (do'kon, uchastka,
apparat, nasos, vana, sensor, va hokazo...), MasterSCADA tizimi yordamida ishlab
chigilgan nazorat. Boshga tomondan, bu dasturiy ta'minot ob'ektlari uchun standart
xususiyatlarga ega bo"lgan dasturlash nuqtai nazaridan an‘anaviy ob'ekt.

Ob'ekt 0z ichida boshga narsalarni, shuningdek o zgarmaydigan va funktsional
bloklarni (nazorat gilish va boshgarish uchun mo’ljallangan xizmat kutubxonalari;
ba'zan ular hagiqiy dunyo ob'ektlariga mos keladi — masalan, nasos yoki vana-va ba'zan
fagat bitta nazorat yoki nazorat funktsiyasini bajaradi — masalan, regulyator).
MasterScada ob'ektlarining har biri operator uchun taqdim etiladigan xususiyatlar va
hujjatlarga ega. Siz dinamik grafikalar (mnemoschemy), vaqt (tendentsiyalari),
hisobotlar, xabarlar jurnallari va boshga hujjatlar parametrlarini o zgartirish grafikalar
bilan Windows yaratishingiz mumkin.

MasterSCADA-ni o'rganish va uning atrof-muhitini loyihalashtirish siz ganday
natijaga erishishni xohlayotganingizni aniq tasavvur gilsangiz juda oson bo’ladi. Bu
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sizga eng to g'ri usul bilan dizaynni amalga oshirish imkonini beradi: umumiy-xususiy,
yoki dasturchilar aytganidek, "yuqoridan pastga”. Loyihani ishlab chigishning dastlabki
bosgichida haqgiqiy texnologik ob'ektni tarkibiy gismlarga ajratish kerak.

Keling, bu holatda ob'ektlarning ierarxiyasi ganday bo'lishini ko rib chigaylik. Asosiy
ob'ekt-bu "zavod"; biz uning hududiga kiramiz va avtomatlashtirish ob'ektimizni —
"do’kon™ ni ko'ramiz. Ushbu ob'ekt o°zining grafik oynasiga ega bolishi kerak —
mneemosxema, texnologik jarayonning borishini va uskunaning holatini tavsiflovchi
barcha muhim parametrlar chigariladi. Odatda mnemonosxema asbob-uskunalar
mnemonik yoki "hayotga o xshash" tasvirlar yordamida taqdim etiladigan ob'ektning
texnologik sxemasini aks ettiradi, rangi o zgarishi, holati yoki shakli ularning holatini
ifodalaydi va parametrlar ragamli giymatlar yoki “galgon" asboblar shaklida tagdim
etiladi. Do'kon darajasida fagat eng muhim uskunalar va asosiy parametrlar
ko rsatiladi. Bu erda ortiqcha tafsilotlar zararli.

Do’kon wuchun xom ashyoning gancha miqgdori va gancha mahsulot ishlab
chigarilganligini kuzatish uchun hisobotlarni tuzish ham muhimdir. Albatta, bu
parametrlarni 0"z vagtida o zgartirishni ko rishimiz kerak va bu tendentsiya kabi hujjat
uchun mo'ljallangan. Birog, uning imkoniyatlari yanada kengrog, biz kelajakda
ishonch hosil gilamiz. Xususan, u bir parametrning boshgasiga bog'ligligini ko rsatishi
mumkin.

Va nihoyat, biz kerakli hujjatlarning yana bir turi-xabarlar jurnallari. Ularning yordami
bilan biz ob'ektdagi vogealarni kuzata olamiz: texnologik, masalan, texnologik tsikllar
va operatsiyalarning boshlanishi va oxiri, shuningdek rejadan tashgari, favqulodda
vaziyatlar: chegara uchun parametr chigishi, vana ishlamasligi va h.K. ko rsatilgan
ma'lumotni ganday tuzishni xohlayotganingizga garab, har bir turdagi hujjatlar bir
nechta bo’lishi mumkinligini unutmang. Lekin bir mneemoshema har doim asosiy
bo’ladi, bu ob'ektning yuzi. Odatda boshga hujjatlarni chagirish tugmachalarini

joylashtirish uchun foydalanish qulay.
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Davom eting. Do konda siz bir nechta texnologik saytlarni (yoki chiziglarni)
ko rishingiz mumkin, ularning har biri texnologik gayta ishlash uchun mas'uldir. Sayt
uchun bir xil hujjatlar to"plamini yaratishimiz mumkin, ammao batafsil ma'lumot bilan.

Natijada, biz rasmda ko rsatilgan ob'ektlar daraxtini olamiz 2.3.rasm

m
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Rasm 2.3. Ob’ekt daraxti.

Shunday qilib, subektlarga bo linish ikki shart bajarilgunga gadar amalga oshirilishi
kerak:

Mantigiy ravishda bog'langan o zgaruvchilar va funktsional bloklar guruhini ajratib
ko rsatish mumkin

Tanlangan guruh uchun uni bir butun sifatida tavsiflovchi hujjatlarni yaratish kerak.
Agar loyiha ma'nosida bir nechta o zgaruvchini birlashtirish zarur bolsa

MasterSCADA, lekin ular hech ganday hujjat va go shma ishlov berishni talab
gilmaydi, bu holda go'shimcha ob'ekt emas, balki o zgaruvchilar guruhini yaratish
yaxshiroqdir.

Loyiha, odatda, 80 foizga MasterScada ob'ektlarining o zgaruvchilardan iborat
(shuningdek, tizim daraxtining o zgaruvchilari ham mavjud). Ularning fagat tort turi
bor: giymat ( 31),xisob (--|?<? ), vogea ( "H*), buyrug (+), ammo, shunga garamay, ular
zamonaviy avtomatlashtirishning deyarli barcha vazifalarini hal gilishga imkon beradi.
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Hisoblash-matematik formulalar orgali ma'lumotlarni qgayta ishlash uchun
ishlatiladi, shu jumladan, harakatlar bundan mustasno va keng gamrovli kutubxonadan
vazifalar. Ozgaruvchilar bo’yicha matematik va mantigiy (shu jumladan bitik)
harakatlarni amalga oshirish bilan bir gatorda (ularning arxiv giymatlari bilan birga)
hisoblash vagt bilan ishlashga, sifat belgilari va o’zgaruvchilar chegaralarini buzish
imkonini beradi. Matn shaklida gayta ishlash formulasi va gayta ishlangan
0 zgaruvchilar ro'yxati ingl.) xususiyatlar sahifasida formulalar va ob'ektlarning

daraxtidagi 0" zgaruvchan hisob-kitoblar ishlash rejimida natijani ko rsatadi.
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Rasm 2.4. Xususiyatlar sahifasi formulasi

Qiymat MasterSCADA kirish va chigish o zgaruvchisidir, ya'ni bu o zgaruvchi ikKki
tomonlama. Qiymatni Kiritish chigish, buyruglar, vogealar, hisob — kitoblar va boshga
giymatlar bilan bog'lig bo’lishi mumkin; chigish-kirishlar ( FB, hisob-Kkitoblar,
hodisalar) bilan, shuningdek, mnemoschemga olib boring. Qiymat repeater sifatida
ishlatilishi mumkin, ammo bu vazifa uchun repeater funktsional blokini (FB palitrasi
signallarini qayta ishlash belgisi) yoki tashqi alogalar xizmatidan foydalanish
yaxshiroqdir. Agar keyingi uzatishdan oldin ishlov berish kerak bo’lsa, hisoblash

modulidan foydalanishingiz mumkin.
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Buyrug — operator tomonidan berilgan yoki xatti-harakatlar natijasida unga
tayinlangan qiymatni (keyinchalik bu hagda batafsil ma'lumot beramiz), boshga
0 zgaruvchilarga-masalan, giymatlar, chigishlar (tizim daraxti) yoki hisob-kitoblarga
o tkazish uchun mo’ljallangan o°zgaruvchi. Buyrug yordamida siz statutlarni
Kiritishingiz, jihozlarni yoqishingiz yoki o chirishingiz, hisoblash formulalarida
koeffitsientlarni o zgartirishingiz mumkin va hokazo.alohida (0 yoki 1) buyrug maxsus
xususiyatlar sahifasida 0 dan l1gacha bo’lgan giymatni o'zgartirganda amalga
oshirilishi kerak bo"lgan harakatlar ro’yxatini yaratishga imkon beradi.

Bundan tashgari, jamoa gayta aloga rejimida ishlashi mumkin. Agar ushbu tartib
tizimdan va mahalliy operator tomonidan o zgarishi mumkin bo’lsa, ushbu rejim talab
gilinishi mumkin. Fikr-mulohazalarni ishlatish uchun siz buyrugni tanlashingiz va
harakatlantirishingiz kerak

Field fikringiz ORS o0°zgaruvchan yoki chigish FB repeater. Bunday holda, buyrug
nazorati qayta aloga orqali keladigan giymatni ko rsatadi va kiritilgan giymatlar
buyruglar chigishiga keladi.

Vogea hisob-kitoblarning natijasi ragam emas, balki mantigiy giymatni holatdan
0 zgartirish hagigati bilan hisoblashdan farq giladi yolg'on (giymat 0) hagigat holatiga
(giymat 1). O’tish davri (avtomatikada aytilganidek, "signalning old tomoni™) ushbu
0 zgaruvchining xususiyatlari sahifasida ishlab chiquvchi tomonidan ko rsatilgandek,
kerakli harakatlar yoki xabarni chigaradi. Tadbir bir buyruq sifatida hisoblash, harakat
xususiyatlari sahifa kabi bir formula bor, lekin xabar fagat bir vogea bor. Shuning uchun
hodisaning asosiy maqgsadi hagiqiy dunyoda haqgigiy vogea aniglanganda harakat va
xabarlarning paydo bo lishi.

Hisob-kitoblar, jamoalar va tadbirlar MasterSCADA chiqgishlari. Ularning
giymatlari aloga orgali Kirishlar — masalan, giymatlar, ORS server yozuvlari yoki tizim
daraxtidagi nazoratchi yozuvlari orgali uzatilishi mumkin. Oxirgi ikki holatda, ob'ektlar
daraxtidan olingan ma'lumotlar tizim daraxtiga va undan keyin pastki darajaga,
qurilmalarga uzatiladi.
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2.3. Dasturlashda qo’llaniluvchi standartlar.

Mneemosxema palitrasidan elementlarni qo shishni ko rib chiging. Buni
amalga oshirish uchun avval mnemoshema muharriri maxsus yorlig'iga o°'ting,
sichgonchani bosish bilan istalgan gismdan kerakli elementni tanlang va keyin uni

mneemosxem maydoniga joylashtiring.
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Rasm 2.5. Palitra

Buning uchun tegishli bo"limni tanlang. Misol uchun, media bo"limidan tasvirni tanlash
elementini go'shing. Ushbu nazorat mnemosxemdagi rasmlarni ko'rsatish uchun
mo'ljallangan, ayni paytda ko rsatilgan ragam tezda o zgarishi mumkin. Shunday qilib,
ushbu nazorat yordamida siz ijro etuvchi mexanizmlarning holatini, muayyan
giymatlarning faolligini va boshgalarni namoyish gilishingiz mumekin.

Ragamlar va muayyan fayllar sonini aniglash uchun biz nazorat kontekst menyusi

orgali xususiyatlar oynasini ochamiz (rasm 2.6.).
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Rasm 2.6. Sozlamalar oynasi rasmni tanlash.

Ikkita rasmni o'rnating va kerakli narsalarni tanlang. Tugmasini bosgandan so'ng,

ro’yxatdagi birinchi rasmni qo’llash nazoratda ko rsatiladi (rasm 2.7.).
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Pucynok 2.7. Grafiklarni magsadlash oynasi.

Ushbu rasmlarni ganday boshgarish kerak-ularni tashqi sharoitga qarab
0 zgartirish kerakmi? Buning uchun dinamizatsiya usuli va chigishi tagdim etiladi —
ular nazorat xususiyatlari va ob'ektlar daraxti elementlari o rtasidagi alogani o rnatish
uchun mo ljallangan. Elementning mavjud dinamizatsiya yozuvlari va chigishi ro yxati
xususiyatlar panelining yuqori gismidagi maxsus tugmachalarni bosish orgali korish
mumkin (2.8-rasm.).

Nazoratdagi rasm ragamini boshgarishni ko'rib chiging, dinamizatsiya usuli
orgali tasvirni tanlang. Bizning holatlarimizda, agar daraxtdagi vogea yopiq bo’lsa,
rasm ragami O bo’lishi kerak (nazorat ragamlash noldan keladi) va Agar 1 bo’lsa.
Bizning nazorat tanlang. Nazorat gilish xususiyatlarining yugori gismida ko'k o qglar

ko rinishida tagdim etilgan kirish va dinamizatsiya tugmalari mavjud.
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Rasm 2.8. Kirish va dinamik chiqish tugmalari

Dinamizatsiya Kiritish tugmasini bosing. Jadvalda ushbu nazoratning
barcha xususiyatlari dinamizatsiya uchun mavjud bo lgan xususiyatlarga ega bo"ladi.
Biz rasm ragami xususiyatiga gizigamiz.
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Rasm 2.9. Rasm ragamini boshgarish uchun dinamizatsiya usuli
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Keling, ushbu xususiyatni vogea bilan bog'laylik. Buni amalga oshirish

uchun, hodisa chap tugmasini bosing.
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Rasm 2.10. Vogea uchun dinamizmni Kiritish

Aloga o rnatildi. Endi siz xususiyatning dinamizatsiyasini sozlashingiz kerak-

maydonda paydo bo’lgan uchta nugta bilan tugmani bosing.
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Rasm 2.11. Dinamizatsiya sozlamalari oynasini ochish

Mulkni dinamizatsiya oynasida ob'ektlar daraxtidan kirish giymatlari va

nazorat qiymatlari (2.12-rasm) bilan mos kelishi mumkin.). Bizning holatda, agar

kirish giymati o chirilgan bo’lsa, u 0 giymatiga mos keladi, Agar 1 bo’lsa.
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Rasm 2-12. Dinamik sozlash oynasi

O’rnatish yanada murakkab bo"lishi mumkin-bu sizning gadriyatlaringiz va
siz tanlagan nazoratingizga bog'liq.
Ishlash rejimini ishga tushiring. Endi hodisaning gqiymatini 0 zgartirganda,

mnemosxemdagi rasm ham o zgaradi.
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Rasm 2.13. Ishlash rejimida rasmni o zgartirish
Keling, denominatsiya yozuvlari va chigishlaridan foydalanadigan yana bir
nazoratni ko rib chigaylik. Misol uchun, suhbat elementlari bo'limidan parametr

blokining elementini ko rib chiging.
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Rasm 2.14. "'Parametr birligi** ni go shish

Ushbu nazorat matn maydonlarida giymatlarni kiritish uchun mo‘ljallangan, bir
nazoratdagi maksimal maydon soni 10 ga teng.
Maydonlarni qoshish xususiyatlar oynasida satr ko rinishida amalga oshiriladi, bu

kontekst menyusi orgali chagirilishi mumkin.
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Rasm 2.15. Nazorat birligi '"parametr birlig»

Ushbu tekshiruvni ob'ekt daraxti bilan bog'lash tartibini ko rib chiging.

Ushbu nazorat bir gator dinamik Kirish va chigishlarga ega. Operator tomonidan
kiritilgan giymatlar nazorat dinamizmining chigishlariga 1-giymat 10. Shu kabi
nomlar bilan dinamizatsiya kirishida giymat berilishi mumkin, keyin bu giymat

nazoratda ko rsatiladi.
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Rasm 2.16. Asosiy dinamizatsiya usuli parametr birligi

Ushbu tekshiruvni ulashning eng qulay usuli-N giymatini bir xil buyrugga
inamizatsiya qilish uchun Kkirish va chigishni bog'lashdir. Ushbu amallarni
bajaramiz. Biz uchta giymatni kiritish uchun nazoratimizni o rnatamiz-nazoratga
uchta kirish maydonini go shamiz.
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Rasm 2.17. Nazorat birligi parametr birligi
Ob'ektlar daraxtiga uchta buyruglar qo shamiz. Tegishli dinamik chigish giymati har
bir buyruq sudrab.
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Rasm 2.18. Dinamik chiqish va buyruglar bilan bog'lanish
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Rasm 2.19. Dinamizatsiya yozuvlari va buyruglar bilan bog'lanish.

Endi operator tomonidan kiritilgan giymatlar buyrugqga kiritiladi va keyin ular
ob'ekt daraxtining yoki tizim daraxtining boshqga elementlariga o tkazilishi mumkin.

Agar sizning jamoangiz geribildirimdan foydalansa, yani ORS-
0 zgaruvchiga ganday giymat berilsa va gaytib keladigan bo’lsa (masalan, agar
tizimdan va mahalliy boshgaruv panelidan o rnatilgan bo’Isa), unda bu holda so rov
belgisida buyrug bo’lishi kerak.gayta aloga ma'lumotlarini uzatish. Agar bu
bajarilmasa, gayta aloga orgali keladigan giymatlar nazorat ostida parametr bloklari
ko rsatilmaydi.

Palletlar bo'limidagi golgan tekshiruvlar suhbat elementlari xuddi shunday
tarzda tuzilgan — buyruq yordamida.

Boshga bo'limlarning nazorati boshga vazifalarni hal qilish uchun
mo ljallangan. Grafik primitivlar bo’limida to rtburchaklar, doiralar, ellipslar,
chiziglar va boshgalarni chizish uchun nazorat mavjud.

Multimedia bo’limida multimedia fayllari bilan ishlash uchun nazorat
(rasmlar, karikaturalar bilan) mavjud. Shu bilan birga, chizigdagi multfilmni nazorat
gilish va doira ichidagi karikatura o'rnatilgan tartibga ega bo'lib, siz chizmalar
to’plamidan animatsiya yaratishga yoki muayyan gonun bo'yicha statik nagshni
jonlantirishga imkon beradi. Volumetrik elementlar bo'limida quvurlar, ellipslar,
silindrlar va konuslarning 3D tasvirlarini yaratish uchun nazorat mavjud. Ushbu
guruhlarning elementlari mnemoschemlarni loyihalash va ularga dinamizmni

Kiritish uchun mo’ljallangan.
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Mnemosxem palitrasining har bir idorasi mos yozuvlar tizimida batafsil
tavsifga ega. Bundan tashqari, biriktirilgan diskda MasterSCADA grafik
tekshiruvchilarni dinamizatsiya gilish bo"yicha alohida hujjatlar mavjud.

Uch o’Ichamli ob'ektlar umumiy va muayyan ob'ekt turiga xos xususiyatlarga
ega. 3D ob'ektlarining umumiy xususiyatlariga xususiyatlar dialogini ochish va
xatcho plardan birini tanlash orgali kirish mumkin: material, to"ldirish, tugatish va
ob'ektlar. Xususiylashtirish palitrasida o xshash xususiyatlar guruhlari mavjud.

Umumiy xususiyatlarga goshimcha ravishda, har bir turdagi ob'ekt fagat
0 ziga xos sozlamalarga (0'ziga xos Xxususiyatlarga) ega. Ushbu xususiyatlarni
sozlash suhbat parametrlari ko rinishida amalga oshiriladi.

To'ldirish xususiyati materialni to"ldirish parametrlarini 0 zgartirishga xizmat
giladi (ob'ektning tashqi konturi tomonidan hosil gilingan shartli idishdagi suyuglik
darajasi). To ldirish ikki xil Sozlamalar bilan belgilanadi: toIdirish rangi va ulushi
(to’Idirish rangining balandligi ob'ektning umumiy balandligiga nisbati).
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Rasm 2.20 xusisyat paneli.

To'Idirish rangini o zgartirish Windows uchun standart mulogot oynasida amalga
oshiriladi, rang maydoniga ikki marta bosish yoki toIdirish rangi tugmasini bosish
orgali ochiladi. Ushbu mulogotda siz asosiy palitradan rangni tanlashingiz yoki

yangi rang yaratishingiz mumkin.
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Rasm 2.21 Palet parametrlari

Katta 0" ng kvadratga bosish orgali yangi rang yaratishingiz mumkin. Bosish joyida
kesishma paydo bo ladi va rang/plomba maydoni tanlangan rangga bo"yalgan. Rang
rangi katta kvadratning o ng tomonida joylashgan slayder yordamida o zgartirilishi
mumkin. Rangni 0 dan 240 gacha bo'lgan ragamlarning yorginligi va 0 dan
255gacha bolgan qizil, yashil, ko’k ragamlarga soya, kontrast, maydonga Kiritish
mumkin. To plamga qo’shish tugmasi asosiy palitraning qo shimcha ranglariga
yaratilgan rangni go shadi.

Toldirishning ulushi aslida 0 ga teng, ya'ni asl nusxa ko chirishda hech ganday
plomba yo'g. Odatda, to'ldirish darajasi parametr giymatiga muvofiq ishlash
rejimida dinamik ravishda belgilanadi. To ldirishni yaratish uchun 1 dan 100 gacha
bo’lgan giymatni to ldirish foizida kiriting va OK tugmasini bosing.

Yorligda material 3D elementlarining rang qoplamining xususiyatlarini belgilaydi.
Material quyidagi to rtta parametr bilan tavsiflanadi:

Sirt rangi;

Targalish darajasi (tarqoq og nurning aks ettirish koeffitsienti) - targalish darajasi
ganchalik katta bo’lsa, element yorginrog boladi;

Aks ettirish darajasi (yo nalish nurining aks ettirish koeffitsienti, manbaning
yo nalishi va rangi mneemosxemaning xususiyatlarida ornatiladi)-to’lig yo'q
bolganda, element tekis bo yoqga ega;

Porlashning kattaligi(elementning yuzasida yorug'lik joyining kattaligi)
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Ushbu qiymatlar foiz sifatida belgilanadi. Porlashning rangi va joylashuvi
mneemosxemning umumiy parametrlariga (yorug'lik nurining rangi va yo nalishiga)
bog'lig.
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Rasm 2.22 to gimalarining materiallari

Tugash belgisi ob'ektning boshlang'ich va oxirgi uchlarini o zgartirishga
imkon beradi. 3D ob'ektlar uchun, siz 4 uslubi negativ foydalanishingiz mumkin
(uslublar barcha ob'ektlar uchun xos emas: masalan, aylanish segmentida hech pastki
va konusning bor — kesilgan), silindrsimon misol quyida ko rsatilgan.

Yakuniy uslublar parametrlari ma'lum bir oraligdan giymatlarni gabul qilishi

mumkin:
MapameTpbl OKOHYaHUA duana3oH 3Ha4eHUn
OnA kancynbl: oT 1 (3KBUBaNeHTHo cpesy) go 100 (nonycdepa)
BbicoTta Ona goHua: ot -100 (HaknoH Ha Hac) Ao 100 (HaknoH B oBpaTHY
CTOPGHY).
D (gnameTp) Bpesku WamepAaeTcs B nukcensax: oT 1 go 999.
Yron HaknoHa Ot -60 go 60
CeoficTtea:

ﬂapaMEprlI Marepuan 3amasra Iﬂm-ﬂa-m] Dl_iba:rul

| = |
MpoueHT SanHEkM: i I |

| 1].4 I OrrieHa [pHEEHMTE
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2.20-rasm. Xususiyat parametrlari.

To'ldirish rangini o zgartirish standart Windows Color dialog oynasida
amalga oshiriladi, uni rang maydoniga ikki marta bosish yoki rangni to ldirish
tugmachasini bosish orgali ochish mumkin. Ushbu dialog oynasida siz asosiy

palitradan rang tanlashingiz yoki yangi rang yaratishingiz mumkin.

User

(O CHOBHaR nanuTpa: [
s e
HMMTEFMrAEN
EMrEAEEEEN “
JHononHuTeNbHEIE UBETE:
EEEENENENE
WWKpacubuﬁ:ZU

EEEECT wlﬁ&m”';

(rpene i atee | Useridamexa qocoer 105 Cumiic[38
[ ok | oOmena | Crpeesa | LoSaswms & Habop |

2.21-rasm. Palitra parametralari.

Katta o'ng kvadratni bosish orgali yangi rang yaratishingiz mumkin. Siz
chertgan joyda o zaro faoliyat rasm paydo bo’ladi va Rang/To’ldirish maydoni
tanlangan rang bilan ranglanadi. Rangning soyasini katta kvadratning o ng tomonida
joylashgan slayder yordamida o zgartirish mumkin. Bundan tashgari, Hue, Contrast,
Brightness maydonlariga 0 dan 240 gacha ragamlarni va Red, Green, Blue
maydonlariga 0 dan 255 gacha bo’lgan ragamlarni Kiritish orgali rangni
belgilashingiz mumkin. Qo shish uchun tugma yaratilgan rangni asosiy palitraning
qo shimcha ranglariga goshib goyadi.

To'ldirish foizi dastlab O ga teng, ya'ni dastlabki ko rsatishda hech ganday
to'Idirish bo’Imaydi. Odatda, to'ldirish darajasi parametr giymatiga muvofiq ish
vaqtida dinamik ravishda o'rnatiladi. To'ldirish yaratish uchun Filtrni to'Idirish
maydoniga 1 dan 100 gacha bo"lgan giymatni kiriting va OK tugmasini bosing.

Material yorlig'ida siz 3D elementlarning rangli gqoplamasi xususiyatlarini

sozlashingiz mumkin. Materiallar quyidagi to'rt parametr bilan tavsiflanadi:
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Yuzaki rang;

Tarqalish darajasi (sochilgan og nurning aks etishi) - targalish ganchalik katta bolsa,
element shunchalik yorginroq bo'ladi;

Aks etish darajasi (yo naltirilgan yorug'likning aks ettirish koeffitsiyenti, manbaning
yo nalishi va rangi mnemonik diagrammaning xususiyatlarida belgilanadi) - aks
etmasa, element teng soyaga ega;

Yonishning Kkattaligi (element sirtidagi yorug'lik dog'ining kattaligi). Ushbu
giymatlar foiz sifatida berilgan. Yoritgichning rangi va joylashishi mnemonik

sxemaning umumiy parametrlariga (yorug'lik nurining rangi va yo nalishi) bog'lig.

CeofcTea: i
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2.22-rasm. Tekistura uchun materiallar.

Tugatish yorlig'i ob'ektning boshlanish va tugatish uchlarini o zgartirishga imkon
beradi. 3D o'Ichamli ob'ektlar uchun siz to rtta uslubni ishlatishingiz mumkin
(uslublar barcha ob'ektlarga xos emas: masalan, aylanish segmentida taglik yo'q va
konusning bo lagi bor), quyida misol sifatida silindr yordamida ko rsatilgan.

Oxirgi uslub parametrlari ma'lum bir oraliqdagi gqiymatlarni gabul gilishi mumkin:

MapameTpbl OKOHYaHUA Aunana3oH 3Ha4eHnn

LOna kancynbl: oT 1 (3kBUBaneHTHO cpesy) o 100 (nonycdepa)

Beicota Ona goHua: ot -100 (HaknoH Ha Hac) go 100 (HaknoH B oBpaTHy
CTOPOHY).

D (agnameTp) Bpe3ku W3mepseTcs B nuKkcensx: ot 1 go 999.

YTON HaknoHa Ot-60pg060
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CTuUnNb OKOHYaHUA
- Kancyna (kpbiLw-
CTUNb OKOHYaHUsA ka)

Cpes

Sl o HakIoHa
-

CTUNb OKOHYaHUA
Bpe3ska

Ai

CTuUNb OKOHYaHUsA
OoHue

RSN ' ron mosopoTa

2.23-rasm. Codesysda 3D moslamalarni o'zgartirish parametrlari.
Ushbu parametrlarni o rnatishning eng qulay va tezkor usuli vizual dizayn
bo Isa-da, anigroq sozlash uchun xususiyatlar dialogidan foydalanamiz.
Xususiyatlar dialog oynasida Finish yorlig'ini tanlang. Unda Ob'ektning
oxirini o rnatish va tugatish uchun ikkita maydon maydonlari mavjud. Oxirgi Uslub
oynasi ochiladigan ro’yxatida tanlanadi va sozlamalardan Height, D inset va Nishab

burchagi maydonlarida aniglanadi.

ﬂapame'rpbll Marepuanl Bamueka OKkoHyaHuA l[]gbe&'rbll

—Hayano

Crunb: e
Beicora: W—:_-ll
D epesku: |Tﬁ

Yron HaknoHa: ,Tj Yron Hak noHa: Wj

0K I OtMeHa | I'Ipumenurbl

2.24-rasm. Codesysda 3D-ob'ektlarning xususiyatlarini o’ zgartirish paneli.

Ob'ektlarning barcha sozlamalari (uning materiali, uzunligi, balandligi,
to’Idirilishi, tugashi va boshgalar) ob'ektlarni yig'ish faylida saglanishi va bir xil

53



parametrlarga ega yangi ob'ekt yaratishda foydalanish mumkin. Ob'ektlar
to plamining fayllarini saglash va o qgish operatsiyalarini bajarish uchun Ob’ektlar
yorlig'idan foydalanamiz. Ob'ektlar to plamlarini saglash va o°gish (oldindan
aniglangan narsalar) keyingi bobda tavsiflangan oldindan aniglangan materiallar

singari amalga oshiriladi.

D_apame‘mu' Marepuan | 3amexa | Oxormasam ngenul
ﬂpmommewoﬁbauuﬁa;l

| OK I OtMeHa | ﬂpug_nenvrrbl

2.25-rasm. Codesysda ob’ektlarning xususiyatlarini o zgartirish paneli.

Silindr ob'ekti oddiy narsalar yaratish uchun ishlatiladi, masalan, tanklar,

bochkalar, rezervuarlar, rektifikatsiya ustunlari, quvur gismlari va boshqalar.

Ty 8

2.26-rasm. Codesysda hajmli narsalarga misollar.

Quyidagi rasmda Parametrlar yorlig'ida ko rsatilgan sozlamalar bilan Silindr

ko rinishi ko rsatilgan:

NaparieTpe: lMxrepuanl Banvewa | Oxcomanes | Céverrs |

Hanpasnetse

| Yronwakmosa [T
‘ (m~1gona 180) rTj

54



2.27-rasm. Parametrlar yorlig'ida ko rsatilgan sozlamalar bilan Silindrni
ko rish.
Rotation segment ob'ekti quvur liniyalari, burmalar, halgalar va

boshqgalarning burilish burchaklari uchun ishlatiladi.

Ca ‘s

2.28-rasm. Codesys-da hajmli ob'ektlarning aylanish segmenti.

Quyidagi rasm parametrlar yorlig'ida ko rsatilgan sozlamalar bilan Rotation

segmentining ko rinishini ko rsatadi:

[apameTpe: ]Ma‘rapuanl ganuuna] QRDHW] Dﬁuelmal]
Auamerp; li ﬂ
=
HauankHeii yron; W =
EoHeyHbIR yron: Will

.I Paguyc nosopara: ,Tj
P PR
Herammi | ]
= oK Orreena Mpraerurs

2.29-rasm. 3D ob'ekt parametrlari oynasi.

Burilish segmenti parametrlari yorlig'ining maydonlarini o rnatish:

CeoicTBO OnucaHue

Ouametp Ouametp Ceamerma rnosopoma.

HavanbHbIi yron Yron Mexzay ropusoHTansHoi NOCKOCTEI0 U HavanbHbIM OKOHYaHUEM
(-180°; 180°).

KoHeuHbIi yron Yron Mexay ropu3oHTanbsHoi NOCKOCTEIO U KOHEYHBIM OKOHYaHUEM
(-180°; 180°).

Pagwyc nosopota Pagnyc nyrn Ceemenma.

ABTOMNOATOHKA ABTOMaTUYeCKasl NoOAroHka paguyca nosopoTa A TOYHOro BNMUChIBaHUSA

SNEMEHTa B pasmMep paMku.

Ushbu ob'ekt uchun Slice va Outline so nggi uslublarining moyilligi burchagi
aniglanmagan, Donce uslubi yoq.
Quvur liniyasi ob'ekti turli uzunliklar, diametrlar va konfiguratsiyalardagi

quvurlarni osongina yaratishga imkon beradi.
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2.30-rasm. 3D quvur liniyasi.
Quyidagi rasmda parametrlar yorlig'ida ko rsatilgan sozlamalar giymatlari bilan

aylanish segmentining ko rinishi ko rsatilgan:

CeonicTea: | X]

Napamerpe IMa‘repuan] §anusKa| QKomanusll ngek'rbll

it KoHTpoAbHEIE TOYKK
Duamerp: 15 |

% lﬁj ¥ lﬁj [puceoute I

Paauyc nosopora: 8 :l
= : Nobaeure I
[~ Mpambie yras!

Yaanute |

oK I OrtmeHa | anMBHHTbI

2.31-rasm. Parametrlar paneli 3D quvur liniyasini o zgartiradi.

CeoicTBO OnucaHue
OuameTtp OuameTp Tpy6el Tpybonposoda.
Pagunyc nosopoTa AHaNorM4YHO CErMeHTY NnosopoTa.

MpsMble Ykl Mocne ycTaHOBKM 9TOrO NpU3HaKa BCe AOMONHUTENbHLIE OTPE3KU Tpy-

6onposoda ByayT NpokNaabIBaThCs Nof NPSIMbIM YITIOM K Npefe-
CTBYIOLLMM OTpe3KaMm.

KoHTponbHbIe Touku X
Koopauxartel (X; Y) Todek noctpoeHus Tpybonposoda.

KoHTponbHbIe Touku Y
Quvur o'tkazgichlarini o'tkazish punktlari soni cheklanmagan: siz ularni
qo shishingiz, o chirishingiz va tahrirlashingiz mumkin. Ushbu magsadlar uchun
quyidagi tugmalar ishlatiladi: Qo shish - yangi nazorat nugtasini qo shish; O chirish
- tanlangan boshgaruv nugtasini o chiradi; Assign - ro’yxatda tanlangan boshgarish

nuqgtasining koordinatalariga X va Y kirish maydonlaridagi qiymatlarni beradi.
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Vizual dizayn rejimida boshgarish nugtalarini qo shish, olib tashlash va tahrirlash
quyida keltirilgan matnda aytilganidek ancha qulaydir.

Bordo faol nuqtalari nazorat nugtalarini ko rsatadi. Ushbu boshgaruv nugtalarini
siljitish orgali (sichgonchaning chap tugmachasini bosing va bo shatmasdan
sichqoncha kursorini kerakli joyga o tkazing), operator trubaning ko rinishini
0 zgartirishi mumkin (egilish burchaklarini sozlang).

Yangi boshgaruv nugtasini go shish uchun mnemonik diagrammani ikki marta
bosing (sichgoncha bilan chertgan joyingizga garab trubaning oxiriga yoki boshiga
yangi nuqta go shiladi). Quvur liniyasining o zida ikki marta bosish siz bosgan
yangi nazorat nugtasini qo shadi (mavjud quvur nugtalari orasida).

Grafika vizual funktsiyasi bloki Sensorlar toifasiga kiradi va grafik parametrlariga
mos keladigan konfiguratsiya gilinadigan sonli kirishga ega. Ob'ekt daraxtidagi

funktsional blokning ko rinishi quyidagi rasmda ko rsatilgan.

||||||

ElEH MNapareTphl

------ =2{ MapameTp 0

------ ={ MNapameTp 1

------ =| NapameTp 2

2.32-rasm. Ob'ekt daraxtidagi funktsiyalar blokining ko rinishi.

Grafik mnemonik diagrammada o zgaruvchilar giymatlarini ko'rish uchun
moljallangan. Mimikada Plot boshgaruvini yaratishning uchta asosiy usuli mavjud:
» Ob'ektga funksional bloklar palitrasidan WSE Grafigini joylashtiring, gizigish
0 zgaruvchilarini Grafika kirishiga bog'lab, mnemonik sxemaga torting;
 Analog 0 zgaruvchilar giymatlarini grafik ko rinishida ko'rish uchun (Qiymat,
Hisoblash, o gish uchun OPC o zgaruvchisi, FB chigishi), ularni sichqonchaning
ong tugmasi bilan mnemonik diagrammada sudrab olib, grafigini tanlang.
ochiladigan kontekst menyusi;

« To g'ridan-to’g'ri mnemonik diagrammada grafik boshgaruvni yarating. Keyin,
Codesys o zgaruvchilari bilan bog'liq bo’lgan kerakli migdordagi mnemonik
diagramma Kirishini o rnating va ushbu yozuvlardan Value grafigi xususiyatlarini

dinamiklashtiring.
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Grafik real vaqtda trend funktsiyalarini amalga oshiradi (parametrning vaqgtga
bog'ligligi). U 1 dan 8 gacha parametrlarga ega bo’lishi mumkin. Shkala diapazoni,
o Ichov birligi va har bir parametr giymatining formati ob'ektlar daraxtidagi Grafika
parametri bilan bog'liq bo’lgan o zgaruvchining sozlamalaridan meros gilib olinadi.
Grafada ko rsatilgan parametrlar soni Xususiyatlar sahifasida loyihada o rnatiladi.

Odatiy bo'lib, bu har doim bitta parametrdir.

Ncnaputenb

I Temneparypa 101.3 o
D',I[annenne 261.33 «klla

2.33-rasm. Ob'ekt daraxtidagi grafikaning ko rinishi.

WSE Diagrammasi ushbu ma'lumotlarning noto g'riligini ko rsatish imkoniyatiga
ega. Ko rish ko rinishida siz WSE diagrammasining ko rinishini o rnatishingiz

mumkin.

Bna | LLlﬁanaI DapareTpel [paHHu,al UgeT I Wit I Qaﬂabl

JaronoEok II'pacpMK

CeTka

Hiicno geneHKE no x I 43:
| 43

Hrcno geneHHi no 'y :

v [okazblEATE NapamMeT bl

BepHyTh yMonyaHma |

Ok I Cancel | Apphy | Help |

2.34-rasm. Ob'ekt daraxtidagi grafikaning ko rinishi.
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Agar WSE chigishida ulanish bo’Imasa yoki MasterGraph grafik muharriri
Codesys dasturiy ta'minot to plamidan tashgarida ishlayotgan bolsa, 0 zgaruvchan
xususiyat parametrlarining merosxo rligi ishlamaydi. Bunday holda, barcha
diagramma xususiyatlari to'g'ridan-to'g'ri mulk sahifalarida tuzilgan. Daraxtda
WSE chigishi ulanishini o’rnatgandan so'ng barcha kerakli sozlamalarni import

qilish uchun menyu buyrug'ini bajaring Xizmat / Ulanishlarni yangilash.

Properties il

Bun  lWkana |DapaM9pr|| [paHMu,al Ueet | Mpwqﬂl Qaﬂabl

Ock BperMeHK————— [~ Jch 3HaqYeHMi
AnmHa ook, cex |1D 3: R HIARMy 0.oo
¥ NokasbieaTs och Makchrtyn I1 00o.00

ABTONOArOHKA
& Het
B okHe

" 3a Eeck nepvog

¥ MNokazbieaTe ocb

oK I Cancel | Apply | Help |

2.35-rasm. O’Ichov parametrlarini ko rish.

2.4. Codesys loyihasini rivojlantirish uchun instrumental muhit.

Ushbu tanlov gat'iy emas, lekin loyihani ishlab chigish qulayligi va tezligi
bunga bog'liq. Loyihadagi texnik vositalar tarkibini ishlab chigish hayotda tolig
garor gabul gilganingizda, ma'lumotlarni uzatish uchun gaysi aloga kanallari
ishlatilishini, qaysi tekshirgichlar va kengaytiruvchi modullar tanlanganligini, qaysi
jismoniy signalga ulanganligini bilganingizda magsadga muvofiqdir. gaysi Kirish
yoki chigish. Ammo, agar yuqorida aytilganlarning barchasi hali ham xom shaklda
bolsa, yaxshi bo’ladi - siz loyihalashni avtomatlashtirilayotgan ob'ektning
tuzilishidan, uning funktsional alogalaridan, boshqgarish va boshgarish mantig'idan
boshlashingiz mumkin, ya'ni shakllantirish ob'ekt daraxti.

Codesys loyihani istalgan tartibda, shu jumladan parallel ravishda ishlab
chigishga imkon beradi. Agar bu turli xil ishlab chiquvchilar tomonidan turli xil
kompyuterlarda amalga oshirilsa, unda alohida ishlab chigilgan qismlar
ko chiriladigan "bosh" loyihasi tizim daraxti uchun mas'ul bo’lgan kishida bo lishi

qulayroqdir. Shuni unutmangki, dizayn takrorlanuvchi jarayon bo’lib, fagat to’liqg
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tugallangan va disk raskadrovka gilingan gismlar "biriktirish" uchun mantigan
to'g'ri keladi.

Loyihaning alohida ishlab chigilgan gismlari bir-biri bilan alogalarni
0 rnatishni talab giladi.

Havolalar, Codesysdagi aksariyat harakatlar kabi, sichgoncha bilan tuzilgan.
Ikki xil bog'lanish mavjud: to'g'ridan-to'g'ri, hech ganday ishlov bermasdan
chigadigan o zgaruvchidan ma'lumotlar darhol Kirish o’zgaruvchisiga o tganda va
bilvosita - masalan, bitta 0 zgaruvchi hisoblash formulasi yoki hodisaning dalillari
uchun manba bo"lganda.

Shunday qilib, Codesys loyihasi 0 zgaruvchilari o'rtasida to g'ridan-to’g'ri
alogani tashkil gilish uchun siz LC ni bir o zgaruvchini boshgasiga ushlab
tortishingiz kerak. Ulanishni o rnatish mumkin bo’lgan joyda, manipulyatorning
belgilanishi /" shaklini oladi; sichqonchaning chap tugmachasini qo'yib, standart
0 zgaruvchiga belgiga pushti vertikal chizig goshilishini ko'rasiz - bu ulanish
o rnatilishini bildiradi (2.36-rasm).

g‘ MNepeMeHHan-Ex0A
MNepeMeHHaA-BRIX04,

2.36-rasm. To g'ridan-to'g'ri alogalarni belgilash.

Agar loyihani ishlab chiquvchi aniglikni yo qotishi mumkin bo lgan alogani
0 rnatishga harakat gilsa (masalan, ob'ekt daraxtining ikki barobar anigligi chigishi
va butun sonli tizim daraxtining Kiritilishi o'rtasida), Codesys buni kuzatib boradi
va chigaradi ogohlantirish.

To'g'ridan-to’g'ri  bog'lanishni  sindirish  uchun o°zgaruvchiga PK9
tugmachasini bosish kifoya va paydo bo lgan kontekst menyusida Break havolasini
bajarish kerak.

Agar biron bir daraxtning o zgaruvchisini hodisa yoki hisoblash formulasi
argumenti bilan bog'lash zarur bo"lsa, u holda algoritm quyidagicha bo"ladi:
Ob'ekt daraxtidagi vogea yoki hisoblash o’zgaruvchisini tanlang.

Formula xususiyati sahifasiga o"ting.

Kerakli 0 zgaruvchini mulk varag'i jadvaliga sudrab olib tashlang.
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Keyin formulada o°zgaruvchining gqiymatidan foydalanishingiz mumekin.
Formulalarni ganday yaratishni keyingi boblardan birida muhokama gilamiz.

Agar siz Formulaning xususiyatlar sahifasi jadvalidan o’ zgaruvchini o chirsangiz,
siz havolani buzasiz.

Muayyan o zgaruvchining gaysi havolalarga ega ekanligini tezda aniglash uchun uni
daraxtda tanlab, bog'lanish ro'yxati xususiyati sahifasiga o'tish kifoya. Ushbu
sahifada to g'ridan-to g'ri va bilvosita havolalar ko rsatilgan.

Loyihada havolalar yaratish juda muhim vazifadir. Buni hal gilish, eng muhimi xato
gilmaslikdir!

Codesys 0 zgaruvchini tizim daraxtidan ob'ektlar daraxtiga bir necha marta
tortib olishga imkon beradi. Bir garashda, bu ishlab chiquvchiga qulay ko rinishi
mumkin, ammo bu to g'rimi?

Keling, vaziyatni tahlil gilaylik: loyiha amalga oshirishga tayyor, ammo
foydalanishga topshirish paytida har ganday | / U moduli ishlamay qoladi.
Favqulodda holatlar9 Bundan keyin kompyuter - "sichgonchaning o'ng tugmasi"
almashtiriladi, ammo ishlatilgan modul o'rniga boshga ishlab chigaruvchiga
0 xshash  xususiyatlari o'rnatilgan. Bu OPC-server konfiguratsiyasining
0 zgarishiga va natijada tizim daraxtining o zgarishiga olib keladi.

Agar tizim daraxtidagi har bir o zgaruvchi ob'ektlar daraxtidagi bir nechta
0 zgaruvchilar bilan bog'langan bo’lsa, loyihani tiklash ancha vaqt talab etadi.
Ushbu muammoni hal gilish uchun siz tashqi havolalar yoki FB Repeater xizmatidan
foydalanishingiz mumkin. O“zgaruvchilarni yoki moslamalarni palitradan
nusxalashda yoki joylashtirishda, agar ular tashqi havolalarga ega bo’lsa, avtomatik
ravishda havolalarni tiklash oynasi paydo bo'ladi. Codesysda boshgarish va
boshgarish mantig'ini yaratish uchun ma'lumotlar o°zgaruvchilar o rtasidagi
bog'lanish orgali ma'lumotlarni uzatish kiradi. Masalan, tankdagi fizik darajadagi
datchik ulangan modulning analog tizimidan (tizim daraxti), giymat Tank ob'ektiga
(ob'ekt daraxti) tegishli parametrni birlamchi gayta ishlash uchun blokga o tkaziladi.
, va ushbu blokdan ushbu ob'ektning hujjatlariga (mnemonik diagramma, trend,

xabarlar jurnali va boshqalar).
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Yana bir bor e'tiboringizni jalb gilamizki, har bir loyihaning muvaffagiyatli

rivojlanishi uchun loyihani ishlab chigish yoki o zgartirish vaqgtida gaysi bo g'inlar
bargaror va gaysi biri o’zgarishi mumkinligini iloji boricha tezroq tushunish juda
muhimdir.
Keling, bizning misolimizga gaytaylik. Tankning mnemonik diagrammasida
darajadagi giymat ko rsatilishi kerak va u belgilangan chegaradan oshib ketganda,
xabarlar hosil bo’lishi kerak. Demak, yuqorida aytilganlarning barchasi Bak
ob'ektiga tegishli bo'lishi kerak. Ammo modulning analog usuli ko'rinishidagi
signal manbai o zgarishi mumkin - endi biz bitta kirishga ulanganmiz va agar u
ishlamay qolsa, biz fizik darajadagi sensordan va uning yonidagi erkin kirishdan
"uchlarini™ tashlashimiz mumkin. Demak, xulosa: bunday aloga tashqi bo'lib, uni
bitta joyda osongina o rnatish kerak.

Agar biz modulning analog kirish signalini ishlatilgan har bir ishlov berish
yoki hujjat bilan alohida bog'lab qo ysak, uni almashtirish tartibi juda giyin bo"ladi.
Ammo biz ob'ekt ichida bitta 0 zgaruvchini yaratamiz, u signalning hagiqiy manbai
bilan bog'lanish uchun javobgardir va uning qolgan iste'molchilari undan giymat
olishadi. Shunday qilib, ko plab ishlov berishda yoki hujjatlarda ishlatiladigan
signalni  almashtirish, agar dastlab ob'ektlar va o0 zgaruvchilarni tog'ri
guruhlashtirgan bo’lsak, bitta munosabatni almashtirishga kamayadi.

2.5. Codesys ob’ektlari va funksional bloklari o zgaruvchilari.

Codesys o0 zgaruvchilari bilan bir qatorda loyiha mantig'ini yaratish,
signallarni gayta ishlash va boshga vazifalarni bajarish uchun ob'ektlar daraxtida
funktsiya bloklari ishlatiladi.

Funktsiya bloki kirish, chigish va o rnatilgan ish mantig'ining to"plamiga ega,
ya'ni. ish vaqtida element berilgan dasturga muvofiq olingan ma'lumotni gayta
ishlaydi va natijada uning natijalarida ko'rsatiladi. Ba'zi funktsional blokKlar,
shuningdek, grafik oynalarda o'zlarining dinamik displeylariga (mnemonik
diagrammalar), yaratilgan xabarlar ro yxatiga va ob'ektlarning boshga bir gator
xususiyatlariga ega - biz ularni vizual funktsional bloklar deb ataymiz. Ishlab
chiquvchilarga qulaylik yaratish uchun FBlar sukut bo'yicha bir nechta toifalarga
bo linadi.
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Signalni qayta ishlash va hisoblash toifalari analog, ragamli va qator
giymatlarini qayta ishlash uchun ishlatiladi. Hisoblash turkumiga kiruvchi
FBlarning aksariyati hisoblash va hodisalar o zgaruvchan formulalarida amalga
oshirilgan hisoblash imkoniyatlarini takrorlaydi, shuning uchun ular hisoblash
jarayoni funktsional bloklarning grafik diagrammasi ko rinishida ingl. bu haqgda
keyinroq). Birog, formulalar gatorni gayta ishlashni qollab-quvvatlamasligiga
e'tibor bering. Bunday holda, yuqori darajadagi tillarda dasturlarni yozish bundan
mustasno (bu hagda keyinroq), tegishli FBlar yagona ishlov berish opsiyasi bo ladi.

Aktuatorlar - ushbu turkumda, asosan, jarayonni boshqgarish tizimida topilgan
aktuatorlar 0"z o'rnini topdi: eshik valflari, valflar, nasoslar va boshqalar. Elementlar
klassik mnemonik shaklda ham, psevdo-tabiiy grafikada ham tagdim etilgan. Bir
garashda, ushbu toifaning soni unchalik katta emasdek tuyulishi mumkin va ushbu
elementlarning mantig'ini tasvirlashi kerak bo’lgan haqgigiy jihozlarning ro yxati
ancha kengrog. Birog, moslashuvchan sozlamalar tufayli Aktuatorlar toifasidagi
bitta Kodeks WSE o nlab elementlarni almashtirishi mumkin. Ba'zi VSE-larda rasm
turi mavjud bo’lganlar ro’yxatidan tanlanadi (masalan, klapan turlaridan biri:
tutashtiruvchi, flanesli, diafragma va boshgalar), ammo u erda universal bo'lganlar
ham bor, bu erda tasvirni tanlash goladi butunlay foydalanuvchi bilan - bu VSE
ikkita pozitsiyali aktuator, tanlangan tasvirlar, shuningdek WSE Dynamic IM.

Datchiklar va qurilmalarda VFB mavjud bo’lib, ular mnemonik sxemalarni
yaratishda foydalanish uchun qulaydir. Ularning soni va talabi jihatidan ular Kodeks
palitrasining boshqa toifalaridan sezilarli darajada kam. Shunday qilib, Datchiklar
aslida odatdagi Kodeks o°zgaruvchilarining vizual imkoniyatlarini takrorlaydi va
apparatlar ko'pincha tagdim etilgan eng oddiy holatlardan ko'ra murakkabroq.
Hagigiy qurilmalar Codesys ob'ektlarining imkoniyatlari bilan amalga oshiriladi va
ishlab chiguvchilar tomonidan foydalanuvchi kutubxonalarida saglanadi.

Ko pincha, to plamni ishlab chigish foydalanuvchilar tomonidan bildirilgan
istaklarga bog'lig, shuning uchun yangi elementlarga ehtiyoj bo’lsa, iltimos, har
ganday taklif bilan biz bilan bog'laning. Shuni unutmangki, yangi FBlarni yaratish
uchun interfeyslar ochiq va ularni o°zingiz yaratishingiz mumkin. Ko'p hollarda

kutubxonada loyiha ob'ektlarini yaratish va saglash osonrog.

63



Hagigiy signalni u yoki bu gonunga muvofiq 0" zgaradigan giymat bilan almashtirish
zarur bo’lgan holatlar mavjud. Va bunday imkoniyat o zgaruvchilarning
giymatlarini yaratish vositasi bilan ta'minlangan bo’lsa ham (So'rov xususiyati
sahifasiga garang), shunga garamay, ba'zida ushbu muammoni hal gilishda Value
generatorlari toifasidan foydalanish yanada aniqroqg bo ladi.

FB guruhlari Vaqgt bilan ishlash sizga o zgaruvchining vaqt shtampini aniglashga,
ma'lum bir vaqtda impulsni berishga va boshga ko'p narsalarga yordam beradi.

Codesys tartibga solish va boshqarish funktsiyalarini bajaradigan tizimlarda
ishlab chiquvchilar Control toifasidagi FBlardan keng foydalanadilar: Cyclogram,
Regulator, Setpoint.

Fayllardan yozish va o°qish, Kodeks tomonidan saglangan istalgan giymatga
Kirish qobiliyati FB tomonidan arxiv bilan ishlash toifasidan amalga oshiriladi.

Funktsional bloklar palitrasida sanoat muammolarini hal qilish uchun
quyidagi bo'limlarni o'z ichiga olgan sanoat kutubxonalari toifasi mavjud: Issiglik
energetikasi, shamollatish va havoni tozalash, energetika. Albatta, ushbu toifa hali
ham rivojlanib boradi va yangi bo limlar bilan to"ldiriladi.

Yordamchi dastur toifasi ishlab chiquvchi uchun cheksiz imkoniyatlarni ochib
beradi. Ushbu toifadagi FBlar gaysi operator hozirda ish vaqgtida ishlayotganligini
aniglashga, har ganday loyiha hujjatlarini saglashga yoki Kodeks interfeysidan
tashqi dasturni ishga tushirishga imkon bermaydi, shuningdek ST dasturlash tillari
yordamida standart imkoniyatlarni kengaytiradi ( IEC 61131-3 standarti) yoki C #
(FB skript).

Albatta, ba'zida standart usullar yordamida hal gilish giyin bo"lgan vazifalar
mavjud, ammo bu giyin vaziyatlarda ham biz mijozlarimizni qo’llab-quvvatlashsiz
goldirmaymiz. Agar foydalanuvchi etarli darajada dasturlash tajribasiga va vagtiga
ega bo’lsa, unda Kodeksning istalgan versiyasi bilan o rnatilgan hujjatlar asosida
0°zingizning funktsiya bloklaringizni yaratishni tavsiya etamiz. Uni Boshlash -
Barcha dasturlar - Kodekslar - Hujjatlar - FB va haydovchilarni ishlab chigish
bo yicha go’llanmada topish mumkin. Agar ishlab chiquvchi favqulodda vaziyatga
duch kelsa, biz 0°zingizning vazifangiz uchun mavjud sharoitlarda FB ishlab chiga

olamiz.
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Foydalanuvchi Xizmat - Organizer - FB dasturining asosiy menyusi
yordamida o'z ixtiyori bilan elementlarni toifalar o'rtasida tagsimlashi mumkin.

Funktsiyalar blok diagrammasi muharriri.

Mubharrir funktsional blok-diagrammalar yaratish uchun mo’ljallangan.
Funktsional blok diagrammasi bloklarning bajarilish tartibini va ma‘lumotlarni bitta
blokning chigishidan boshqa bloklarning kirishiga uzatish uchun alogani tavsiflaydi.

Funksional blok diagrammasi - bu ob'ektga tegishli funktsional bloklar
to'plamining grafik tasviri. Har bir ob'ekt ko pi bilan bitta sxemaga ega bo'lishi

mumkin.

FRXEGRIBPERSA BE ST+ 0 WIS H] 2R |
_____________________ e e L

| MaHens
| WHCTPYMEHTOB

PaGouan
oGnacTb

r

He

: i BEHO 3anasbiBaHWA
fit E}D L S peh g d Manenu
/ 3MEMEHTOB,
..................... i CBOWCTB M
..................... g Ha3sBah+e CEHSEH
e sy

2.37-rasm. Oyna interfeysi blok diagrammalarini o zgartiradi.
Ish maydoni funktsional blok diagrammasini namoyish qilish va tahrirlash uchun
mo'ljallangan. Diagrammada barcha o zgaruvchilar, funktsiya bloklari va joriy
ob'ektning bir gismi bo’Igan ob'ektlar aks ettirilgan.
Funktsional blok diagrammasi elementlari:
» Funktsional bloklar;
* Vizual funktsional bloklar;
« Sxema egasi bolgan ob'ektga bo ysunuvchi Project ob'ekti daraxtidan ob'ektlar;
O zgaruvchan guruhlar;

Sxematik xususiyatlar Xususiyatlar oynasida ko rsatiladi. Ikkita sozlash rejimi
mavjud: asosiy xususiyatlarni sozlash va sxema ranglarini sozlash. Asosiy
xususiyatlarni tahrirlash uchun asboblar panelidagi belgini bosish kerak yoki
sxemadagi bosh joyni bosish orgali Xususiyatlar paneliga o'ting.
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CEOACTEA i A
sl

B Ausaian
MarHeTHIM True

MokazblEaTe NOAMKMCH | True
MoKaselBaTE CETEY True
Pazmep A4emkK 16; 16

PazMep AYEHAKM
Pasmep AYEHKH NO3HLHOHHOH CETHH

2.38-rasm. Xususiyatlar blok paneli.
Sxema xususiyatlari:
Magnetizm - elementlarni panjara tugunlariga moslashtiradi;
Taglavhalarni ko rsatish - sxematik elementlarning sarlavhalarini, funktsiya
bloklarining kirish va chigish nomlarini korsatadi;
Show Grid - diagrammada panjara ko rsatilishini yogadi;
Hujayra kattaligi - katak katakchasining balandligi va kengligini belgilaydi.

Sxema ranglarini sozlash rejimida Xususiyatlar panelini ochish uchun belgini

bosing
E|
B Bnok o
EHEWHAA OKaHTOBES - 0; 60; 110
EHY TPEHHAA OKAHTOEKS |:| 206; 231; 255
FoHeqHaA sanHEka |:| 253; 253; 253
Ha4aneHaa sanueka I:l 205; 204; 223
El Bnok BbIAENEHHBIA BTOPHUHBIA
EHEWHAA OKaHTOBKS - 0; 119; 60
EHYTPEHHAA OKAHTOEKS |:| 191; 255; 223
KoHeYHaA 3anmeka |:| 232; 254, 226
Ha4aneHaA sanneka |:| 173; 243; 163
El Bnok BbiAeneHHbIA r NABHbIA
EHELWHAR OKaHTOBKS - 128; 0; 128 j
EHY TPEHHAA OKAHTOEKS |:| 255; 203; 255
FoHeqHaA sanHEka |:| 255; 243; 255
Ha4aneHaA sanueka I:l 255; 210; 255
El None
®oH Nona [] 224; 223; 227
LIEET CeTkM I Gray
H Crazn :I
BHEWHAA OKaHTOBKa
LIBET BbIAENEHMA EHEWHEN DKaHTOBKK BNoka, BelAENEHHOND
NEpERIM

2.39-rasm. Ob'ekt xususiyatlarining ranglarini to"g'rilash paneli.

Elementlarni diagrammada aks ettirish.
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HanmeHoBaHue BHewHun Bua OnucaHue
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KomaHdbl, Pac4emsl, Cobbi-
mus).
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I | BMeCTO U3obpaXeHns Bxo-
T O0B/BbIXOA0BE BbIBOAAT UX KOPOT-
Bl Khe UMeHa.
is0n  ||Man
isCff
Hzrm
Ak
HaPuy
Lock
Local
Butto
-—
HawmeHoBaHue BHewHun BuAa, OnucaHwne
[pynnbl NepemMeHHbIX T

o

KomaHnna npUCyTCTBYET Tonkko B MSRT
J— (MCNONHWUTENEHAA cUCTEMa
@}b MasterSCADA)
Pacuér
Ep
CobbiTe npucyTcTBYET TonbKo B MSRT
R (MCNONHWTENBHAA cUcTEMA
&}D MasterSCADA)
3HaueHue npucyTcTByeT Tonsko B MSRT
(MCNOMHUTENEHAA cUcTEMA
4 MasterSCADA)

Havola ekrani

O zaro munosabatlarning uch turi mavjud: bolalar elementi bilan munosabatlar,
ichki munosabatlar va tashgi munosabatlar.

Ichki aloga birinchi uyalash darajasida joriy ob'ekt ichida joylashgan elementlar
o rtasida amalga oshiriladi. Diagramma quyidagi usullardan biri bilan namoyish
etiladi:

* Chiqish kirishning chap tomonida bo’lsa, chiziglar;
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» Chiqish kirishning 0'ng tomonida bo’lsa, ragamlarda (markerlarda).

Temmep
i qir
set_|{out |{0]
| ) Reset
|

2.39-rasm. Funktsional blok diagrammasi.

Asosiy ob'ektining elementi bilan aloga joriy ob'ektning elementi va bolaning
ob'ektining elementi o rtasida amalga oshiriladi va sxemaga o xshash interkom
ko rinadi. Shu bilan birga, bolaning ob'ekti unga kiritilgan elementlarning kirish va
chigishlarini ifodalovchi kirish va chigishlarga ega bo'lgan blok shaklida
ko rsatiladi. Asosining kirish/chigishi ikkita usuldan biri bilan ko rsatilishi mumkin:
Kul rangda - agar ulanish bolalar ob'ektining (yoki bolaga tegishli bo Igan boshga
ob'ektning) bir gismi bo lgan funktsional birlikning kirish / chigishi bilan o rnatilsa;
Moviy rangda - agar bog'lanish to'g'ridan-to'g'ri bolalar ob'ektiga tegishli har
ganday o zgaruvchiga o rnatilsa.

- %0
et |
[Reset |
Limit

EIH
VHHH =
|
Ll

E“‘E.

2.40-rasm. Boshqgarish ob'ektining ulanishi bilan funktsional blok-
diagramma.
Tashqi aloga hozirgi ob'ekt elementi va ushbu ob'ektga ham, uning farzandlariga
ham kirmagan element o°rtasida amalga oshiriladi. Bunday holda, munosabatlar

doiraga kiritilgan ragam bilan ko rsatiladi.
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2.40-rasm. Aktuatorning funksional bloki.

2.6. Ob'ektga yo naltirilgan yondashuv.

Kodekslarda to"g'ridan-to"g'ri loyihalarni qurish usullariga o tamiz.

Codesys loyihalarini ishlab chigishda ob'ektga yonaltirilgan yondashishga
rioya gilish tavsiya etiladi. Uning mohiyati nimada?

"Klassik™ tizimlarda (ob'ekt yondashuvisiz) loyiha tarkibiy gqismlari ma'lum
bo’limlarda joylashgan: alohida oyna bo"limi, diagrammalar uchun alohida bo'lim,
funktsional bloklar va skriptlar bilan alohida bo’lim. llgari boshqa SCADA paketlari
bilan ishlagan ba'zi yangi boshlang'ich Kodeks foydalanuvchilari loyihaning turli
elementlarini alohida ob'ektlarga ajratib, shunga o xshash arxitekturani Kodeksga
0 tkazishga harakat gilmogdalar. Bu tubdan noto g'ri.

Codesys-dagi ob'ekt bu hagigiy texnologik blokning ekvivalenti (ustaxona,
zavod, nasos, vana va boshgalar). Bunday holda, ob'ekt ushbu birlikning barcha
parametrlarini (harorat, bosim, mexanizmlarning holati) va atributlarni o’z ichiga
oladi: mnemonik diagrammalar, boshgaruv oynalari, yuqori darajadagi mnemonik
diagrammada ko"rsatish uchun vidjet, grafikalar, hisobotlar va boshqgalar. .

Ob'ekt yondashuvi nimani beradi? Birinchi va aniq ustunlik - bu elementning
barcha xususiyatlarini va xususiyatlarini bitta ob'ektga gadoglash. Ya'ni, masalan,
barcha nasos parametrlari va xususiyatlari bitta ob'ektda joylashgan bo’lib,
loyihalarning turli gismlarida targalmagan. Dasturlashda ushbu yondashuv
"inkapsulyatsiya" deb nomlanadi.

Ikkinchi afzallik - replikatsiya. Ob'ektni ishlab chiggandan so'ng (masalan,
nasos) - buning uchun barcha kerakli kirish va chigish o’zgaruvchilari, boshgaruv
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oynalari, grafikalar va boshgalarni yaratgan holda - uni loyihaning golgan gismida
ishlatishingiz mumkin. Ular loyihaning boshga elementlari bilan: valflar, eshik
valflari, bo’linmalar yoki hatto butun ustaxonalar bilan bir xil ish tutadilar. Shu bilan
birga, agar siz ob'ektning ishlashiga tahrir Kiritishingiz kerak bo'lsa (yangi
0 zgaruvchilar go shsangiz, sozlamalarni 0" zgartirsangiz), golganlariga tahrir gilish
giyin bo'lmaydi - bu magsadlar uchun Kodeksda maxsus mexanizm mavjud -
Andoza- Mavzu.

Uchinchi afzallik ikkinchidan kelib chigadi - ishlab chigilgan ob'ektni turli
loyihalarda ko'p marta ishlatish. Ko pincha, avtomatizatsiya tizimining dizaynerlari
ma'lum bir sohada ishlaydi va turli xil loyihalar odatda o xshashdir: uskunaning
tarkibi taxminan bir xil, ammo joylashuvi yoki qurilmalar soni farq gilishi mumkin.
Bunday vaziyatlarda barcha komponentlar va yig'ilishlarning belgilangan bazasiga
ega bo'lish va ulardan foydalanib, dizayner kabi o'z loyihangizni yig'ish juda
qulaydir. Codesys-da kutubxona ushbu magsadlar uchun mo'ljallangan - unda bitta
loyihaning elementlari mavjud bo'lib, undan keyin boshgalarda foydalanish
mumkin. Shu bilan birga, meros saglanib qoladi: agar kutubxonadagi element
0 zgartirilsa, tezda amalga oshirilgan loyihalarga tahrir gilish mumkin.

Shunday qilib, ob'ektga yondashish shablon ob'ektlari-tugunlari bazasini yaratib,
ulardan tezda birliklarni, birliklardan - do konni va ularning do konlaridan butun
o simlikni yig'ishga imkon beradi. Shu bilan birga, keyingi foydalanish uchun har
ganday ob'ektni (ikkalasi ham alohida nasos va ham butun ustaxona) kutubxonaga
joylashtirish mumkin - bu sizning jihozingizning yozilishiga to"liq bog'ligdir.

Masalan, modulli gozonxona quyidagi birliklardan iborat (tarkibi har xil bolishi
mumkin):

Ikki dan o0°n gacha bo’lgan gqozonxonalar.
Ichki zanjirli aylanma nasoslarning ortiqcha juftligi.
Issiglik almashinuvchilari - isitish va issiq suv ta'minoti uchun (mavjud boImasligi
mumkin).
Nasoslarni uzatish
Shunday qilib, kelajakdagi loyihaning ob'ekt tuzilishi aniq ko'rinadi. Siz

gozonxonalar, nasoslar, issiglik almashinuvchilari uchun alohida ob'ektlarni
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yaratishingiz va undan kelajakdagi loyihalarni yig'ishingiz mumkin. Bundan
tashqari, agar bitta loyihada fagat 2 ta qgozon mavjud bo’lsa va issiglik
almashinuvchisi bo’Imasa, ikkinchisida allagachon 4 ta gozon va ikkita issiglik
almashinuvchisi ishlatilgan bo'lsa, u holda loyihani qurish har ikkala holatda ham
tezkor bo’ladi - ob'ektni to'ldiring kutubxonadan kerakli narsalar bilan daraxt,
ulanishlarni joylashtiring (joylashtirish avtomatlashtirilishi mumkin) va qo shilgan

elementlarni mnemonik diagrammada joylashtiriladi .

3. Xulosa

Ushbu go'llanma Real vaqgtda texnologik jarayonlarni kuzatish uchun loyihalarni
yaratishning asosiy masalalarini ko rib chigadi. Siz ushbu misollarni ishlatishingiz
va ularni muayyan turdagi texnologik jarayonlar uchun o zgartirishingiz mumkin.
Master SCADA kutubxonalarining standart turlari bilan tanishish va ularni ish

muhitining kutubxonasiga joylashtirish tavsiya etiladiFoydalanilgan Adabiotlar
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Injenerlik Dasturlash
Injenerlik dasturlash fani uchun o’quv qo llanma
5311000- Texnologik jarayonlar va ishlab chigarishni avtomatlashtirish va
boshqgarish (suv xo jaligida) yo nalishi talabalari uchun mo’lljalangan
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