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UDK 631.171:631.3 

         Ushbu o‘quv qo‘llanmada avtomatlashtirish tizimlarini asosiy masalalari 

yoritilgan bo‘lib, bu yerda avtomatika tizimlarida  qo‘llanuvchi asosiy 

avtomatlashtirish sxemalarini ishlab chiqish, boshqaruv ob’ektlarini tekshirish, 

nazorat o‘lchov asboblarini tanlash masalalari keltirigan 

         O‘quv qo‘llanma 60711400 (5311000) - Texnologik jarayonlar va ishlab 

chiqarishni avtomatlashtirish va boshqarish (suv xo‘jaligida), 5310200-  Elektr 

energetikasi (suv xo‘jaligida), 5430200 - Qishloq xo‘jaligini elektrlashtirish va 

avtomatlashtirish bakalavr yo‘nalishlari talabalari uchun mo‘ljallangan. 

          O‘quv qo‘llanmadan shu sohadagi magistrlar hamda qishloq va suv 

xo‘jaligi sohasidagi mutaxassislar, soha  bo‘yicha malaka oshiruvchilar  ham 

foydalanishlari mumkin. 
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Kirish 

       Bugungi kunda qishloq va suv xo‘jaligi ishlab chiqarishida zamonaviy 

bo‘lgan chеt el tеxnologiyalarini va avtomatlashtirilgan tеxnik vositalarni 

qo‘llash, izchil olib borilayotgan iqtisodiy islohotlarni amalga oshirishda muhim 

ustuvor vazifalardan biri  hisoblanadi.    

     Bugungi kunda tеxnika taraqqiyoti qishloq va suv xo‘jaligi ishlab chiqarishini 

zamonaviy agrеgatlar, asbob-uskunalar bilan ta’minlanishini taqozo etadi. 

Bunday sharoitda ushbu masalalar tеxnologik jarayonlarda avtomatikaning tеxnik 

vositalarini qo‘llash, ularni ishlab chiqarishga joriy etish yo‘li bilan hal qilinyapti. 

Shuning uchun qishloq va suv xo‘jaligi sohasi bo‘yicha yuqori malakali 

mutaxassislar tayyorlashda hozirgi zamon talabiga javob bеruvchi avtomatik 

boshqaruv tizimlarini ishlab chiqish va ularni mazkur sohaga tadbiq etishni 

tashkil qilish muhim o‘rin tutadi. 

“Avtomatlashtirishning texnik vositalari va raqamli avtomatika” fani 

talabalarni avtomatlashtirish tizimlarida qo‘llanuvchi texnik vositalarni  o‘rganish 

hamda ulardan suv xo‘jaligi sohasida foydalanish bo‘yicha nazariy va amaliy 

bilimlarni shakllantirish vazifalarini bajaradi.          

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi  

talablar qo‘yiladi. Talaba: 

−avtomatikaning texnik vositalari, ularning klassifikatsiyasi,  boshqarish  

qurilmalari tarkibi, o‘zgartgichlar, avtomatik tizimlarda qo‘llanuvchi datchiklar, 

rostlovchi organlar, avtomatik rostlagichlar, ijro mexanizmlari,  raqamli texnika 

elementlari tarkibi, avtomatlashtirish vositalarning elementlar bazasini tanlash va 

ulardan foydalanish haqida tasavvurga ega bo‘lishi; 

−avtomatlashtirish tizimlarida qo‘llaniladigan avtomatika elementlari, 

ularning turlari, tuzilishini, avtomatlashtirish tizimlarida qo‘llanuvchi nazorat 

vositalari, rostlovchi qurilmalar, boshqarish elementlarining ishlash prinsiplarini,  

avtomatlashtirish tizimlarining tarkibida mavjud bo‘lgan raqamli texnika 

elementlarining tarkibi, ulanish sxemalari, ish prinsipini  bilishi va ulardan 

foydalana olishi; 

         − avtomatik   nazorat,   rostlash,   boshqarish    vositalarini   ulash   va 

tanlash, texnik   vositalar   va   avtomatika   elementlarining   puxtaligi   va ularni 

ishonchli ishlatish, analog signallarni  raqamli signallarga o‘zgartirish  yoki  

raqamli signallarni  analog signallarga o‘zgartirish qurilmalaridan foydalanish, 

ularni texnologik jarayonlarni  avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarida qo‘llash 

ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak. 
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1-BOB.  AVTOMATIKANING TЕXNIK VOSITALARI VA FUNKSIONAL 

ELЕMЕNTLARI   

1.1. Avtomatik nazorat qilinadigan kattaliklar haqida tushuncha   

          Xalq xo‘jaligi soqalarini avtomatlashtirish jarayonlarida 3000 dan ortiq 

fizik kattaliklar va tеxnologik ko‘satkichlarni nazorat qilish kеrak bo‘ladi. 

Qishloq xo‘jaligini avtomatlashtirishda barcha nazorat qilinadigan kattaliklar va 

ko‘rsatkichlar asosan bеsh guruhga bo‘linadi: issiqlikenеrgеtik ko‘rsatkichlar; 

elеktroenеrgеtik ko‘rsatkichlar; mеxanik ko‘rsatkichlar; kimyoviy tarkibi va 

fizikaviy tuzilishi. 

 Issiqlikenеrgеtik ko‘rsatkichlarga: harorat, bosim, satx va sarf kabi 

kattaliklar, elеktroenеrgеtik ko‘rsatkichlarga: o‘zgarmas va o‘zgaruvchan tok va 

kuchlanish, aktiv rеaktiv va tola quvvat, quvvat koeffitsiеnti, chastota, izolyatsiya 

qarshilig,  mеxanik ko‘rsatkichlar: burchak tеzlanish, dеformatsiya, kuch, 

aylanish momеntlari, dеtallar soni, matеriallar qattiqligi, tеbranish, massa, 

kimyoviy ko‘rsatkichlar: kontsеntratsiya, kimyoviy tuzilishi va tarkibi va 

fizikaviy kattaliklar: namlik, elеktr o‘tkazuvchanlik, zichlik, yumshoqlik, 

yoritilganlik va kabilar  kiradi. 

Bajariladigan vazifalariga qarab avtomatlashtirishni quyidagilarga ajratish 

mumkin:  avtomatik nazorat, avtomatik himoya, avtomatik boshqarish, avtomatik 

rostlash. 

Avtomatik  nazorat o‘z navbatida avtomatik signalizatsiya, avtomatik 

o‘lchash, avtomatik saralash va avtomatik axborotni yiqishga ajratiladi. 

 Avtomatik signallash xizmatchilarni, tеxnologik jarayon ko‘rsatkichlari 

chеgaraviy ko‘rsatkichlarga yaqinlashganlik qaqida axborot bеradi. Avtomatik 

o‘lchash tеxnologik jarayonni asosiy ko‘rsatkichlarini maxsus asboblarga uzatib 

bеrishga xizmat qiladi. Avtomatik saralash maxsulotni oqirlik o‘lchamlari, rangi 

va boshqa fiziko-mеxanikaviy xususiyatlariga qarab ajratishga xizmat qiladi. 

Avtomatik axborotni yig’ish tеxnologik jarayon o‘tishi, mahsulotni sifati, soni va 

boshqa ko‘rsatkichlari haqida ma’lumot yig’ishda xizmat qiladi. Avtomatik 
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himoya nonormal va halokat holatlarida qo‘llaniladi. 

                    1.2. Avtomatika elеmеntlari va ularning asosiy ko‘rsatkichlari   

 

        Avtomatika elеmеnti dеb o‘lchanayotgan fizik kattalikni birlamchi 

o‘zgartiruvchi moslamaga aytiladi.  Avtomatika elеmеntlari to‘rt xil 

strukturaviy bеlgilanish sxеmalaridan iborat bo‘ladi (1.1- jadval): 

 a) oddiy bir martali (birlamchi) to‘qridan-to‘qri o‘zgartirish; 

 b) kеtma-kеtli to‘qridan- to‘qri o‘zgartirish; 

 v) diffеrеntsial sxеmali;      

 g) kompеnsatsion sxеmali. 

 Oddiy o‘lchash o‘zgartirgichlari (a) bir dona elеmеntdan tashkil topgan 

bo‘ladi. Kеtma-kеtli o‘zgartgichlarda esa (b) oldindagi o‘zgartirgichning kirish 

ko‘rsatgichi kеyindagi o‘zgartgichning chiqishi qisoblanadi. Odatda birlamchi 

o‘zgartirgich sеzgirlik elеmеnti (SE), oqirgi (kеyingi) o‘zgartirgich esa chiqish 

elеmеti dеb yuritiladi. O‘zgartirgichlarning kеtma-kеtligi ulanish usuli bir martali 

o‘zgartirishda chiqish signalidan foydalanish qulay bo‘lgan sharoitda qo‘llaniladi. 

Diffеrеnsial sxеmali o‘lchash o‘zgartirgichlari  nazorat qilinayotgan kattalikni 

uning etalon qiymatlari bilan solishtirish zarurati bo‘lganda qo‘llaniladi.  

 Kompеnsatsion sxеmali o‘zgartirgichlar usuli esa yuqori aniqlik bilan 

ishlashi, univеrsalligi hamda o‘zgartirish koeffitsiеntining tashqi ta’sirlarga 

dеyarli boq‘liq emasligi bilan ajralib turadi. 

 Avtomatika elеmеntlari tizimning eng asosiy qismi bo‘lib, quyidagi 

funktsiyalardan birini bajaradi: 

- nazorat qilinayotgan yoki rostlanayotgan kattalikni qulay ko‘rinishdagi signalga 

o‘zgartirish (birlamchi o‘zgartgich - datchiklar); 

 - bir enеrgiya ko‘rinishidagi signalni boshqa enеrgiya ko‘rinishdagi 

signalga o‘zgartirish (elеktromеxanik, tеrmoelеktrik, pnеvmoelеktrik, fotoelеktrik 

va hokozo o‘zgartgichlari);               

 - signal tabiatini o‘zgartirmasdan uning kattaliklarini o‘zgartirish 
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(kuchaytirgichlar); 

 - signalning ko‘rinishini o‘zgartirish (analog-raqam,  raqam analog 

o‘zgartkichlari). 

 - signalning formasini o‘zgartirish (taqqoslash vositalari), 

 - mantiqiy opеratsiyalarni bajarish (mantiqiy elеmеntlar), 

 - signallarni taqsimlash (taqsimlagich va kommutatorlar), 

 - signallarni saqlash (xotira va saqlash elеmеntlari), 

 - programmali  signallarni qosil qilish (programmali elеmеntlar), 

 - bеvosita jarayonga ta’sir qiluvchi vositalar  (ijrochi elеmеntlar). 

Avtomatika elеmеntlarining funktsiyalari xar xil  bo‘lganiga  qaramay,  ularning 

paramеtrlari umumiy qqisoblanadi va ularga quyidagilar kiradi: 

 - statik va dinamik rеjimlardagi tavsifnomalari; 

 - uzatish koeffitsiеnti (sеzgirlik, kuchaytirish  va stabilizatsiya 

koeffitsiеntlari); 

 - xatolik  (nostabillik); 

 - sеzgirlik  chеgarasi. 

 Har bir avtomatika elеmеnti  uchun turg‘unlashgan rеjimda kirish X  va  

chiqish signallari U orasida  f(x) boq‘liqlik mavjud. Ushbu bog‘liqlik 

elеmеntning statik tavsifnomasi dеyiladi.  

Ko‘rinish  bo‘yicha  (1.2.-rasm) avtomatika  elеmеntlarining statik  

tavsifnomalari  uch guruxga ajratiladi: a) chiziqli, b)  uzluksiz nochiziqli,                

v)  nochiziq uzlukli.   

           Avtomatika elеmеntining ishlash sharoitlari turqunlashmagan, ya’ni X va 

U qiymatlari vaqt davomida o‘zgarilayotgan payti dinamik rеjim dеyiladi. 

Chiqish qiymatining vaqt davomida o‘zgarishi esa dinamik tavsifnomasi  

dеyiladi. 

Har bir elеmеntning umumiy va asosiy tavsifnomasi uning o‘zgartirish 

koeffitsiеnti, ya’ni elеmеnt chiqish kattaligining kirish kattaligiga bo‘lgan 

nisbatiga tеng. Avtomatik tizimlarning elеmеntlari miqdor va sifat 
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o‘zgartirishlarni bajaradi. Miqdor o‘zgartirishlar kuchaytirish, stabillash va 

boshqa koeffitsiеntlarni nazarda tutadi. Sifat o‘zgartirishda bir fizikaviy kattalik 

ikkinchisiga o‘tadi. Bu holda o‘zgartirish koeffitsiеnti elеmеnt sеzgirligi dеyiladi. 

 

                                 1.1-jadval 

Avtomatika elеmеntlarining tarkibiy bеlgilanish sxеmalari 

 

 

№ 

 

Tarkibiy bеlgilanish sxеmalari 

 

O‘zgartirish 

koeffitsiеnti 

 

Chеtga chiqish 

 

1.       

 

x                       y      x            Z          y 

 

k = k1 

 

 

δ=δі 

 

2. 

 

Х                       y       yn-1                       yn 
           n 

     k=П ki 

          i=1 

n 

δ=∑δ1 

i=1 

 

 

3. 

 

                          

                          То        

                      δ1                       Y 

                     

     

δ2 

 

 

 

k=k1+k2 

 

 

 

 

δ=δ1k1/(k1+k2)+ 

     δ2k2  /(k1+k2) 

 

 

4. 

 

 

 

           то                         

х                    Yпр                              Y       

                                    δ1    

 

                                                  

                                                    δ2     

 

k=k1/(1+k1*k2) 

 

 

 

 

δ=δ1/(1+k1k2)-

δ2/[1+1/ (k1+k1)] 

 

 

 

  

 

Izox:   X - o‘lchanayotgan (kirish) ko‘rsatkichi;  Y- o‘lchash o‘zgartirgichining 

chiqish signali.   Z- qo‘shimcha enеrgiya manbasi. 

           Avtomatika elеmеntining yana bir muhim tavsifnomasi – elеmеnt  (kirish 

kattaligi o‘zgarishiga bog‘liq bo‘lmagan) chiqish kattaligining o‘zgarishidan hosil 

bo‘gan o‘zgartirish xatosidir. Bu xatoga sabab atrof-muhit haroratining, ta’minlash 

k1 k1 

    k1    
ki 

     
k1 

     
k2 

k1 

k2 
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kuchlanishining o‘zgarishi va kabilar bo‘lishi mumkin. Elеmеnt tavsifnomalarining 

o‘zgarishi natijasida paydo bo‘ladigan xato nostabillik dеb ataladi. 

 Ba’zi  elеmеntlarning chiqish va kirish kattaliklari o‘rtasida ko‘p qiymatli 

bog‘lanish mavjud. Bunga quruq ishqalanish, gistеrеzis va boshqalar sabab bo‘lishi 

mumkin. Bunda kattalikning xar bir kirish qiymatiga uning bir nеcha chiqish 

qiymatlari mos kеladi. Sеzgirlik chеgarasining mavjudligi shu hodisa bilan bog‘liq. 

 Kirish kattaligining elеmеnt chiqishidagi signalini sеzilarli darajada 

o‘zgartirish qobiliyatiga ega bo‘lgan qiymati sеzgirlik chеgarasi dеyiladi. Avtomatika 

elеmеntlari mustahkamlik bilan xam xaraktеrlanadi. Elеmеntlarning sanoat 

ekspluatatsiyasida o‘z paramеtrlarini yo‘l qo‘yiladigan chеgarada saqlash qobiliyatiga 

mustahkamlik dеb ataladi. Mustahkamlik elеmеntni loyihalash vaqtida hisoblanadi va 

uni ishlab chiqarilgandan so‘ng ekspluatatsiya jarayonida sinaladi.    

           ST SEV 4723-84 va ST SEV 3334-81 dan foydalanishning ayrim misollari 1.2-

jadvalda keltirilgan.  Funksional sxemalarda asboblar,  avtomatlashtirish vositalari va 

hisoblash texnikasi elementlari sxemalarda GOST21.404-85 «Texnologik jarayonlarni 

avtomatlashtirish vositalarining belgilanishi» asosida belgilanadi. Bu standartda 

qabulqilingan (1.3-jadval) shartli belgilar tizimi ko‘pchilik davlatlarda qabulqilingan 

shartli belgilar tizimi bilan bir xil. Ularning oldingisidan asosiy farqi shundaki, bu yerda 

asboblar va avtomatlashtirish vositalari konstruktiv belgisi bo‘yicha emas, balki 

funksional belgisiga ko‘ra belgilanadi . 

       O‘lchanayotgan kattalikning ko‘rinishi va bajaradigan vazifasiga ko‘ra asboblar 

shartli grafik belgisi ichiga lotin alfaviti harflari bilan belgilangan ko‘rinishda ajratiladi. 

Bu holda o‘lchanadigan kattalik uchun ham, asbobning belgisini ko‘rsatish uchun ham 

bir xil harfiy belgilar tanlanishi mumkin  (1.4 jadval),  masalan, S harfini to‘liq va 

chastotani belgilashda ishlatiladi, lekin bir vaqtning o‘zida bu belgi asbobning ishga 

tushirish, to‘xtatish va almashlab – ulash vazifasini ko‘rsatishi mumkin. 
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1.2- jadval 

ST SEV 4723-84 va ST SEV 3334-81 bo‘yicha quvurlarning belgilanishi 

 

№ Nomlanishi Belgilarishi Izoh 

Soddalashtir Shartli 

1 Quvur 1.1 
1.1 

(yashil) 

1.1-

o‘zatiladigan 

muxit 

(ichimlik suvi) 

rangi yashil. 

2.2 – bug‘ 

2 Oqim yo‘nalishini 

ko‘rsatuvchi quvur 

2.2 
2.2 

 

(puti) 

3 Quvurlarning 

bog‘anishsiz 

o‘tishi 

   

4 Krestovina 

 

   

5 Ventil 

 

   

6 Zadvijka 
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1.3-jadval 

Asboblar va avtomatlashtirish vositalarining funksional sxemalarda   shartli  grafik 

belgilanishi 

№ Nomlanishi Shartli 

belgilanishi 

Izoh 

1 Texnologik quvurlari, 

apparatlarida o‘rnatiladigan 

birlamchi o‘zgartirgichlar 

(o‘lchov, rostlash, nazorat, 

signal beruvchi) va boshqalar 

                      Ø10  

 

2 Shit va boshqarish pultlarida 

o‘rnatiladigan birlamchi 

o‘zgartirgichlar 

                      Ø10 

 

 

 
 

3 Ijrochi mexanizm  

 

 

 

5 

                          5 

 
 

4 Energiya yoki boshqaruvchi 

signal to‘xtaganda rostlovchi 

organni ochadigan ijrochi 

mexanizm 

 

 

 

 

 

 

5 Energiya yoki boshqaruvchi 

signal to‘xtaganda rostlovchi 

organni berkitadigan ijrochi 

mexanizm. 

 

 

 

 

 

6 Energiya yoki boshqaruvchi 

signal to‘xtaganda rostlovchi 

organni o‘zgarmas holatda 

saklaydigan ijrochi mexanizm 
 

 

7 Qo‘shimcha qo‘l yuritmali 

ijrochi mexanizm (energiya 

yoki boshqaruvchi signal 

to‘xtaganda rostlovchi 

organning   holatini tavsiflovchi 

ixtiyoriy qo‘shimcha belgilar 
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bilan birga ishlatilishi mumkin) 

8 Aloqa liniyalari 

 

 

 

 

9 Aloqa liniyalarini bog‘lanishsiz  

kesishishi 

 

 

 

 

10 Aloqa liniyalarini bog‘lanishli 

kesishishi 

 

  

11 Rostlash organi 

 

 

        

           Izox: 1.Texnologik qurilma yoki quvurni birlamchi o‘zgartgich yoki asbob bilan 

ulchovchi tanlov uskunasi barcha doimiy ulangan asboblar uchun ingichka o‘zun chiziq 

bilan belgilanadi. 

          2.Agar tanlov uskunasining aniq joyi ko‘rsatilishi zarur bo‘lsa (texnologik 

qurilma konturi ichida), ingichka chiziq oxirida diametri 2mm bo‘lgan aylana chiziladi. 

          3.Mahkamlovchi armatura (rostlovchi, masalan, surgichlar, kopkoklar, shiberlar, 

yo‘nalturuvchi apparatlar va x.k) harakatdagi standartlar asosida bajariladi. 

         4.Aloqa chizig‘i asbob belgisiga aylananing ixtiyoriy nuqtasidan keltirilishi 

mumkin ( Yukoridan, pasdan, yon tomondan). 

5.Agar signal yo‘nalishi ko‘rsatilishi zarur bo‘lsa, aloqa liniyasiga yunaltiruvchi belgi 

qo‘shish mumkin. 

          Avtomatlashtirishning funksional sxemalarida asboblarning harfiy belgilari 

ularning shartli grafik ifodasining ust qismida, arab son va rus alfaviti harflaridan 

tashkil topgan pozitsiya belgisi esa quyi qismida joylashtirilishi zarur. Berilgan son 

asboblarining funksional guruhining tartib raqamini, harfli belgi esa asbobning shu 

guruhdagi tartib raqamini ko‘rsatadi.  

Bu yerdagi  harfli belgi funksional guruhning har bir elementiga signalni uzatish 

ketma ketligi tartibida quyiladi, yaxni – axborot oliniyotgan qurilmadan boshqaruv 

ob’ektiga ta’sir etuvchi qurilmalariga qarab (1.2, a-rasm) 
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1.4- jadval 

Funksional sxemalarda shartli harfli belgilashlar 

.  

Harfli 

belgilanishi 

O‘lchanadigan 

kattalik 

Asbob bajaradigan 

funksiya 

Izoh 

A - Signalizatsiya  

C - Rostlash, 

boshqarish 

 

D Zichlik - Farq,  o‘zgarish 

E Har qanday elektrik 

kattalik 

-  

F Sarf, miqdor - Nisbat, qism 

G O‘lchov, holat, harakat -  

H Qo‘l bilan ta’sir - O‘lchanayotgan 

kattalikni Yuqori 

qiymati 

I - Ko‘rsatish  

J Avtomatik qayta 

qushgich 

-  

K Vaqt, 

vaqtli programma 

-  

L Sath - O‘lchanayotgan 

kattalikni pastki 

qiymati 

M Namlik -  

P Bosim, vakuum -  

Q Sifat tarkib va 

konsentratsiya 

- Jamlash vaqti 

bo‘yicha ulanish 

R Radioaktivlik Qayd qilish  

S Tezlik, chastota   

T Harorat   

V Qovushqoklik   

W Massa (og‘irlik)   

U Bir nechta har xil 

ulchanayotgan kattalik 

  

X Taxlif etilmaydigan 

zahira harf  

  

B,N, O,Y,Z Taklif etiladigan 

zahiradagi harflar 
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          Harfli belgilar quyidagi ketma ketlikda joylashtiriladi (chapdan o‘ngga):  

- asosiy o‘lchanuvchi kattalikning belgilanishi (1.4 jadval)  [A, V, S, I, J, N, O, Y, Z 

harflari zahira hisoblanadi va ular me’yoriy hujjatlarida ko‘rsatilmagan hollarda 

ishlatilishi mumkin]. 

- asosiy o‘lchanuvchi kattalikni (agar zarur bo‘lsa) aniqlovchi harflar D, F, J va Q 

bilan (ulardan uchtasi d, f, q ko‘rinishida belgilash: 

- asbobning funksional belgisini A, I, R, S, C, H, L harflari bilan belgilash; agar 

avtomatlashning funksional sxemasida ko‘rsatilgan asbob bir necha funksional 

belgilarga ega bo‘lsa, ularni belgisini ko‘rsatuvchi harflar shartli grafik belgining 

ustki qismiga quyidagi ketma - ketlikda qo‘yiladi: I R C S A ( ko‘rsatish –hisobga 

olish - rostlash yoki boshqaruv – ishga tushirish - ishdan to‘xtatish – almashlab ulash 

– signallash); shuni esda tutish kerakki, belgilashda asbobning faqat berilgan 

sxemada ishlatiladigan funksional belgilar ko‘rsatiladi. 

        1.2.b-rasmda o‘lchash vazifasini ta’minlovchi asbobning (bosim tushishini 

ko‘rsatish, hisobga olish va avtomatik rostlash) ko‘rinishi berilgan. Funksional 

sxemalarda bir necha vazifani bajaruvchi murakkab asboblar bir biri bilan yonma 

yon ulangan aylanalar ko‘rinishida beriladi (1.2 k – rasm) . Ko‘p hollarda asboblar va 

avtomatlashtirish vositalarining funksional belgilari E, T, K, Y harflari bilan 

ko‘rsatiladi. Bu holda ko‘rsatilayotgan asbobninig belgisi faqat ikkita harfdan iborat 

bo‘ladi. Ularning birinchisi asbobning funksional vazifasini bildiradi (1.5 -jadval)   

Masalan, TE harorat birlamchi o‘zgartirgichi, RT – masofaga signal o‘zatuvchi 

bosim o‘lchovchi shkalasiz asbob.  

    Signallarni o‘zgartiruvchi  yoki bu signallar bilan turli hisoblash vazifalarini 

bajaruvchi asboblar va avtomatlashtirish vositalari ikkinchi o‘rinda turuvchi  Y  harfi 

bilan belgilanadi. O‘zgartirishning ko‘rinishini yoki hisoblash funksiyasini ochish uchun 

qo‘shimcha harfli belgilar yoki matematik simvollar  qo‘llaniladi va ular asbobning 

grafik belgisidan o‘ng tomonga beriladi ( 1.6- jadval ).   
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1.5-jadval 

 Asboblarning funksional belgilarini ko‘rsatuvchi qo‘shimcha harfli belgilar 

 

Belgilanishi Funksional belgisi 

E Sezgir element 

T Distansion o‘zatish 

K Boshqaruv stansiyasi 

Y O‘zgartirish, hisoblash funksiyasi 

 

      Misol sifatida 1.2, g – rasmda quyidagi asboblar ko‘rsatilgan: analog signalni diskret 

signalga aylantirib beruvchi , pnevmatik va elektr ; signalni doimiy koeffitsient  K   ga 

ko‘paytirib beruvchi hisoblash qurilmasi. 

      Avtomatlashtirishning funksional sxemalarini bajarishda ba’zi bir harfli belgilarning 

xususiyatlarini e’tiborga olish lozim:  

- signal asbobi ixtiyoriy shitga chiqarilgandan qat’iy nazar  A harfini «signallash» 

funksiyasini ko‘rsatish uchun  yoki asbobning o‘ziga o‘rnatilgan lampalar uchun; 

- o‘lchanayotgan kattaliklarning chegaraviy qiymatlarini signallashda H, L harflari 

bilan aniqlashtiriladi (mos holda yuqori va quyi sath ) va ular asbobning shartli grafik 

belgisining chap tomoniga o‘rnatiladi (1.2, d- rasm); 

- S harfi kontaktli qurilmaning faqat  ishga tushirish, o‘chirish, blokirovka, va h.k. 

vazifalarini bajaruvchi  elementlari uchun ishlatiladi; agar asbobning kontaktli qurilmasi 

bir vaqtning o‘zida ishga tushirish va signallash uchun ishlatilsa , belgilashda ikkala  S 

vaA harflari qo‘llaniladi; S harfi bilan rostlash funksiyasi belgilanmaydi.  

- o‘lchash vazifasini aniqlashtirish uchun shartli grafik belgining o‘ng tomonida 

o‘lchanayotgan kattalikning nomi yoki simvoli ko‘rsatiladi (1.2, e – rasm); 

- U  harfini bir nechta turli xildagi kattaliklarni o‘lchovchi ikkilamchi asboblarni 

belgilashda ishlatiladi; bu holda o‘lchanuvchi kattalikning to‘liq belgisi asbobning 

yonida  yoki chizma maydonida keltiriladi; shuni yodda tutmoq kerakki , ushbu 
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komalektning birlamchi o‘zgartkichlari o‘lchanayotgan kattalik bilan mos holda 

belgilanishi kerak ( 1.2,j- rasm); 

- H  harfini alohida bloklar ko‘rinishida bajarilgan va qanday o‘lchov komplekti 

tarkibiga kirishidan qat’iy nazar qo‘l vazifalarini bajarish uchun ishlatiladigan 

qurilmalarni belgilashda qo‘llanadi; masalan, H  bilan distansion boshqaruv tugmalari, 

HS – bilan zlektr zanjirlarining o‘zib-ulagichlari belgilanadi (1.2, z – rasm ); 

- Zahiradagi harflarni  GOST – 21.404-85 da  ko‘zda tutilmagan kattaliklarni belgilash 

uchun ishlatish mumkin; bu holda ko‘p marta qaytariladigan belgilar uchun bir xil 

harflarnni ishlatish maqsadga muvofiq bo‘ladi; bir martalik yoki kam ishlatiladigan 

belgilar uchun  X harfini ishlatish mumkin; chizmada rezerv harfli belgilar ochib 

ko‘rsatilishi kerak; shuni yodda tutish kerakki, bitta hujjatda turli kattaliklarni 

belgilashda bir xil harflar ishlatilmaydi.  

            Avtomatlashtirishning funksional sxmalari soddalashtirilgan va kengaytirilgan 

ko‘rininshda bajarilishi mumkin. Birinchi holatda sxemalarda birlamchi o‘lchov 

o‘zgartkichlari va barcha yordamchi asboblar ko‘rsatilmaydi. Murakkab funksiyalarni 

bajaruvchi hamda alohida bloklar ko‘rinishida berilgan   asboblar va avtomatlashtirish 

vositalaribitta grafik belgi bilan  belgilanadi (1.2, l- rasm). Kengaytirilgan usul o‘lchov, 

rostlovchi yoki boshqaruvchi komplekt tarkibiga kiruvchi har bir asbob- uskunaning va 

avtomatlashtirish vositasining vazifasini aniqlashtirish zarur bo‘lganda qo‘llaniladi 

(1.2m- rasm). 
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    1.6- jadval 

Signal o‘zgartkichlar va hisoblash uskunalarini qurishda qo‘llanuvchi qo‘shimcha 

belgilar 

Nomlanishi      Belgilanishi 

Signal turi: 

              elektr 

              pnevmatik 

              gidravlik 

S    Signallarning ko‘rinishi: 

              analog 

              diskret 

X   Hisoblash qurilmasi bilan bajariluvchi     operatsiyalar: 

               Ulanish 

               signalni doimiy  K koeffitsientga  

               ko‘paytirish 

               ikki va undan ortiq signalni ko‘paytirish  

               bir signalni ikkinchisiga bo‘lish 

               signal qiymatini darajaga ko‘tarish 

               ildiz ostidagi signal qiymatini darajali 

               ildizdan chiqarish 

logarifmlash 

               differensiallash 

               integrallash 

               signal belgisini o‘zgartirish 

               signalning Yuqori qiymatini belgilash 

               signalning pastki qiymatini belgilash 

 

E 

P 

G 

 

A 

D 

 

  

 

K 

 

X 

: 

fn 

n f  

lg 

dx/dt 

  

X(-1) 

max 

min 
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b 

 

 

1.2 – rasm. Funksional sxemalarda asboblar va avtomatlashtirish vositalarini shartli belgalanishiga 

misollar 

a- pozitsion belgi; b-shartli harfli belgilashni to‘zilish prinsipi;  v,g- qo‘shimcha harfli 

belgilashning asboblarning  funksional belgilarini ko‘rsatilgan holda belgilanishi; d- mahalliy 

joylashtirilgan asbobning sathni signallashning yuqori va pastki sathni signallash  ko‘rsatilgan 

holda belgilanishi; e- tok kuchi va kuchlanishni o‘lchovchi asboblar (ampermetr va voltmetr); j- 

sarf, bosim va haroratni registratsiya qiluvchi asboblar komplekti; z- distansion boshqaruv 

tugmasi va elektr zanjirlarini o‘zib-ulagichi; i- boshqaruv shitida o‘rnatilgan sarfni o‘lchovchi  

qo‘rsatuvchi, integrallovchi asboblar (integratorli ko‘rsatuvchi difmanometr); k- funksional 

sxemalarni bajarishning birlashtirilgan usuli; l- funksional sxemalarni bajarishning 

kengaytirilgan usuli 
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                                                                            а 

 

b-Ichimlik suvi nasos stansiyasi 

tizimining funksional sxemasi: 

 

1-gidropnevmatik bak; 

2-bosim datchigi; 

3-maxkamlovchi armatura; 

4-qaytish klapani; 

5-manometr; 

6-vibrokompensator; 

7-chastota o‘zgartkich; 

8-nasos, oqim qismida elektr 

motor bilan; 

9-bosim relesi 

                                                             

1.3-rasm. Аvtomatlashtirishning funksional sxemasining bajarilishiga misollar:  

mos ravishda a,b – boshqaruv shiti ko‘rsatilgan va ko ‘rsatilmagan hollarda 
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      Avtomatlashtirishning funksional sxemalari shitlar va boshqaruv pultlarining 

shartli belgilari bilan birga (1.3, a- rasm) yoki ularsiz  (1.3,b- rasm) bajarilishi mumkin.  

Birinchi holda sxemalar ancha murakkab, lekin o‘qilishi qulay,  ikkinchi holda sxemani 

tayyorlash osonlashadi, lekin qilishi qiyinlashadi.  

        Funksional sxemalarda texnologik qurilmalar, aloqa liniyalari, asboblar va 

avtomatlashtirish vositalarining grafik belgilari, boshqaruv shitlarining konturlarini 

ajratib ko‘rsatish muhimdir. Buning uchun turli qalinlikdagi liniyalar qo‘llanadi. 0,6… 

1,5 mm qalinlikdagi liniyalar bilan texnologik mashina konturlari, shu jumladan  shitlar 

va pultlarni ko‘rsatuvchi to‘rtburchaklar belgilanadi; 0,5…0,6 mm bilan – asboblar va 

avtomatlashtirish vositalari; 0,2… 0,3 mm  bilan - aloqa liniyalari belgilanadi. 

 

1.3. Prinsipial sxemalar 

         Prinsipial elektr sxemalar funksional sxemalar asosida ishlab chiqiladigan loyiha 

hujjati bo‘lib, elektr elementlarning to‘liq tarkibi va ular orasidagi aloqalar hamda 

sxemaning ish tartibi haqida to‘liq tushunchalar beradi.  

        Prinsipial elektr sxemalarni bajarishda birinchi navbatda quyidagi me’yoriy 

hujjatlardan foydalaniladi; 

GOST 2.701-84 «Sxemalar. Ko‘rinishlari va turlari : Bajarish uchun umumiy 

talablar»: 

GOST 2. 702-75 «Elektr sxemalarni bajarish qoidalari»  

GOST 2. 708 -81«Raqamli hisoblash texnikasi elektr sxemalarini bajarish qoidalari. 

          Umumiy holda avtomatlashtirishning prinsipial elektr sxemalari quyidagilardan 

tashkil topadi: 

­elementlarning va ular orasidagi aloqalarning shartli belgilari; 

-tushuntirish yozuvlari; 

-berilgan sxemaning boshqa sxemalarda ishlatiluvchi qismi hamda boshqa sxemalarning 

elementlari; 

-ko‘p pozitsiyali qurilmalar kontaktlarini almashlab-ulagichlarning diagrammalari; 

-berilgan sxemada qo‘llanuvchi asboblar,avtomatlashtirish vositalarining ro‘yxati;  
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-berilgan sxemaga tegishli bo‘lgan sxemalar; 

-umumiy tushunchalar, ilovalar. 

       Prinsipial sxemalarni bajarishda shartli grafik va harfraqamli belgilar qo‘llaniladi. 

Prinsipial sxemalardagi elementlarni shartli grafik belgilanishini to‘ldirish uchun 

raqamli-sonli belgilar ko‘llanadi (pozitsiyali, GOST 2.710-81). Ular umumiy holda 

uchta qismdan iborat bo‘lib, element ko‘rinishi, tartib raqami (bir xildagi elementlardan 

bir nechta bo‘lsa) va funksional belgisi. 

1.7 -jadval 

              Prinsipial sxemalarda ba’zi elementlarning shartli grafikbelgilanishi 

E       Elementning  

N        nomlanishi 

Shartli grafik 

belgilanishi 

        Elementning          

nomlanishi 

       Shartli grafik  

           belgilanishi 

Transformator yoki  

D  drossel cho‘lg‘ami  

 

 

 

 

 

           Tiristor 

 

 

 

 

 

  Saqlagich 

 

  

   Diodli optron 

 

 

 

Doimiy rezistor  

 

 

 

 

Q   Ulanish kontakti 

 

 O‘zgaruvchan  

  rezistor  

 

 

 

 

 

  

 Doimiy sig‘imli  

           kondensator  

 

 Yuklanishdagi 

avtomatik 

qaytish kontakti 

 

E       Elektrolitli 

 K      kondensator 

 + Elektromagnit 

uskunasining  

g‘altagi 

 

 

 

O‘zgaruvchan sig‘imli 

          kondensator 

 Issiqlikrelesining 

g‘altagi 
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D         Diod  

 

Issiqlik relesining 

kontakti 

 

 

 

                        KK2 

 Stabilitron 

 

 

 
 

I  Ishga tushirish  

           kontakti  

Yorug‘lik diodi 

 
 

R 

    

T   Tranzistor (n-p-n)  

 

 

    

I    Invertor 

 
 

 

     
 

E    YOKI-YO‘K, 

 

 

  

V     VA 

 

 

  

  R-S trigger 

 
 

  

Kuchaytirgich  

 

  

 

        Birinchi qismda elementni turini ko‘rsatish uchun bir yoki bir nechta son va 

uchinchi qismda uning bajaradigan vazifasini ko‘rsatish uchun bir yoki bir nechta harf 

beriladi. Shuni esda saqlash kerakki, elementning ko‘rinishi va tartib raqami shartli 

belgining zaruriy qismi hisoblanadi. Elementning bajaradigan vazifasini (funksiyasini) 

ko‘rsatish shart emas. 

      Shartli harf - sonli belgilari lotin alfavit va arab sonlaridan to‘ziladi (1.8 va 1.9-

jadvallar). Masalan, integrallovchi sifatida qo‘llanuvchi kondensator prinsipial elektr 

sxemada S4j ko‘rinishida belgilanadi. Bu erda 4-tartib raqami, xotira vazifasini 

bajaruvchi raqamli mikrosxema – DD 7S (7- tartib raqami) va h.k. 
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1.8 - jadval 

                               Eng ko‘p tarqalgan elementlarning harfli kodlari 

Bir 

harfi 

kodi 

Element va vositalar 

turining guruhi 

Element va vositalar turlari Ikki 

harfli 

kodi 

A Qurilma (umumiy 

belgilanishi) 

Tok rostlagichi  AA 

V Noelektrik kattaliklarni elektr 

kattalikka o‘zgartiruvchi 

birlamchi o‘zgartgichlar 

Blok rele  

Qattiq gapirgich 

Magnitostriksion element 

Detektor 

Selsin - qabulqilgich 

Selsin – datchik  

Telefon 

Termojuftlik, issiqlik datchigi 

Fotoelement 

Mikrofon 

Bosim datchigi 

P’ezoelement 

Tezlik datchigi 

Aylanish chastotasi datchigi 

AK 

VA 

VV 

VD 

VE 

BG 

BF 

BK 

 

BL 

BM 

BP 

BQ 

BV 

BR 

S Kondensatorlar Kondensatorning kuch 

batareyasi 

CB 

D Mantiqiy elementlar, 

mikrosxemalar 

Kondensatorlar bloki CG 

  Ma’lumotlarni saklash 

qurilmasi 

DS 

  Integral – analogli sxema DA 

  Integral – raqamli sxema DD 

E Har xil elektrik elementlar 

(yoritish va qizdirmi 

elementlari) 

YOritish lampasi HL 

F Razryadniklar, predo-xranitel 

va himoya vositalari 

Qizdirish elementi EK 

  Ortiqcha Yuklanishdan FV 
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himoya elementlari 

  Birdan ta’sir qilish tokidan 

himoya elementi 

FA 

  Inersion ta’sirli tokdan himoya 

elementi   

FP 

  Saqlagich FV 

  Razryadli element FR 

G Generatorlar va energiya 

ta’minot manbalari 

Batareyalar GB 

H Indikatorli va signal 

elementlari 

Ovoz signali asbobi  HA 

  Simvolli indikator HG 

  Yorug‘lik signali asbobi HL 

K Rele, kontaktorlar va 

puskatellar 

Ko‘rsatish relesi KH 

  Tok relesi KA 

  Elektr issiqlik relesi KK 

  Kontaktor, magnitli ishga 

tushirgich 

KM 

  Vaqt relesi KT 

  Kuchlanish relesi KV 

R Asboblar Ampermetr PA 

  Impulsli schetchik PC 

  CHastota o‘lchagich PF 

  Ommetr PR 

  Reaktiv energiya schetchigi PK 

  Aktiv energiya schetchigi PJ 

  Yozish instrumenti PS 

  Soat, vaqt o‘lchagich PT 

  Volmetr PV 

  Vattmetr PW 

Q O‘chirgich va ajratgichlar Avtomatik o‘chigich QF 

  Ajratgich QK 

  Qisqa tutashtirgich QS 

R Rezistorlar Termorezistor RK 

  Potensiometr RP 
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  O‘chov shunti RS 

S Kommutatsion uskunalar, 

signallash va o‘lchovlar 

O‘chirgich  SA 

  Tugmali o‘chirgich SB 

  Avtomatik o‘chirgich SF 

  Sath o‘chirgich i SL 

  Bosim o‘chirgichi SP 

  Holat o‘chirgichi SQ 

  Burchak tezligi o‘chirgichi SR 

  Harorat o‘chirgichi SK 

T Transformatorlar, 

avtotransformatorlar 

Tok transformatori TA 

  Kuchlanish transformatori TV 

U Aloqa uskunalari Modulyator UB 

  Demodulyator UR 

  Diskriminator UJ 

V Elektrovakuumli va yarim 

o‘tkazichli asboblar 

Diod, stabilitron VD 

  Elektrovakuumli asbob VL 

  Tranzistor VT 

W Liniyalar va YU4 (SV4) 

elementlari  

Antenna WA 

X Kontaktli bog‘lanishlar Sirpanish kontakti XA 

  Shtirli ajratish bog‘lanishi XP 

  Uyali ajratish bog‘lanishi XS 

  Sinov uyasi XSG 

Y Elektromagnit Yuritmali 

mexaniq qurilmalar 

Elektromagnit YA 

  Elektromagnit Yuritmali 

tormoz 

YB 

  Elektromagnit Yuritmali 

mufta 

YC 

  Elektromagnit patron yoki 

plita  

YH 
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  Prinsipial elektr sxemalarini bajarishda quyidagi qoidalarga amal qilish talab etiladi. 

  Sxemalar joylashtiriladigan list quyidagichi to‘ldiriladi: Chap tarafda asosiy sxema 

beriladi, so‘ngra sxemaning ish tartibini ko‘rsatuvchi grafik ma’lumotlar 

(siklogrammalar, kontaktlarning qo‘shilish diagrammaliri va h.k) va o‘ng tomonda – 

tushuntirish xati joylashtiriladi. 

    Prinsipial sxemalar qatorli usulda bajariladi. Bu holda elementlarning shartli 

grafik belgilari yoki ularning bitta zanjirga kiruvchi tarkibiy qismlari ketma ket ravishda 

to‘g‘ri chiziq bo‘yicha alohida zanjirlar yonma yon ravishda, parallel qatorlar gorizontal 

yoki vertikal shaklda ifodalanadi: (2.4- rasm)  

      Elektr sxemalaridagi barcha apparatlar ( rele, kontaktlar, tugmalar, boshqaruv 

kalitlari, avtomatik o‘chirgichlar va h.k). Odatda sxemalarda o‘chirilgan holatda ya’ni 

barcha zanjirlarda kuchlanish yo‘q bo‘lgan vaqtida va apparatlariga tashqi mexanik 

ta’sirlar yo‘q vaqtda bajariladi.  

         Rele kontaktlari, kontaktorlar  tugmali almashlab – ulagichlar shunday 

ulanadiki,    bu holda ishga tushish uchun zarur bo‘lgan kuch qo‘zg‘aluvchi kontaktga 

sxema zanjiri gorizontal ravishda ifodalanganda yuqoridan pastga va vertikal holatda 

chapdan o‘ngga qarab harakatlanadi. 

Elementlarni pozitsion belgilashda ikki harfli kodlar ishlatiladi(1.8 jadval) , 

lekin sxemaning konkret mazmuniga ko‘ra ma’lum bir ko‘rinishdagi element bitta harf 

bilan – elementning umumiy kodi bilan ko‘rsatilishi mumkin, masalan: agar sxemada 

magnit ishga tushirgich bo‘lsa va boshqa relelar yo‘q bo‘lsa ikki harfli kodi KM 

bo‘lsada, bu elementni K harfi bilan belgilash mumkin (2.4 - rasm). Sxemada 

elementlarning holatini belgilashda shartli grafik belgisining o‘ng tarafiga yoki ularning 

ustiga harfiy belgisi qo‘yiladi. 

 

 

 

 

 



 

 

26 

 

  Prinsipial elektr sxema fragmentini qatorli usulda bajarishga misollar 

 

 

1.4- rasm. 

Konsentratsiyalashgan 

ozuqani me’yorlashni va 

uzatishning prinsipial 

elektr sxemasi 

 

 

.  

  

1.5,a-rasm. Prinsipial elektr sxemani birlashtirilgan  usulda bajarilishiga miso 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 

 

 

 

1.5,b-rasm.Prinsipial elektr sxemani tarqatirilgan  usulda bajarilishiga misol 

 

 

 

К1 N 

SA2 

SA1 A 

К2 

К3 

К4 

К5 
К1 

1 

К1 

К2 

К2 

2 

3 

4 

1 

5 

6 

A B C 

QF 

A1 B1 C1 

K 

K 

K 

K 

C2 

KK 

B2 A2 

A3 C3 

 

M M 

 

401 

400 
HL1 

HL2 

3 2 

SB2 
SB1 

1 
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        Elektr sxemalarni o‘qishni yengillashtirish maqsadida ba’zan ularni 

funksional qismlarga ajratiladi va yon tarafda (o‘ngda) zanjirning funksional 

vazifasini ko‘rsatuvchi tushuntirish yozuvlari yoki bu zanjirini texnologik 

uskunaning qaysi sxemasiga tegishli ekanini ko‘rsatuvchi yozuvlar beriladi (1.5.-

rasm).   Elementlar orasidagi aloqa liniyalari gorizantal va vertikal bo‘laklardan 

tasqil topadi va kesishishlar soni kam bo‘lishi kerak. Ba’zi bir hollarda aloqa 

liniyalarida qiya chiziqlar qo‘llaniladi, lekin ularning uzunligini chegaralash 

kerak.     Prinsipial sxemalarda aloqa liniyalari odatda to‘liq ko‘rsatiladi; agar ular 

sxemani o‘qishni qiyinlashtirsa, ularni uzib ko‘rsatish ruxsat etiladi. Bu holda 

uzilgan chiziq yo‘nalishli chiziq (strelka) ko‘rinishida tugatiladi, ularning yonida 

ulanish joyi va zanjir tavsifi beriladi (qutblar; potensial); bitta varaqdan 

ikkinchisiga o‘tuvchi sxemalar shakldan tashqarida uzib ko‘rsatiladi. 

            Aloqa liniyalarining ruxsat etiladigan qalinligi -0,2…1mm, tavsiya 

etiladigan kattaligi 0,3…0,4mm. Bitta sxemada aloqa liniyalarini qalinligi 3 

xildan ko‘p bo‘lmasligi kerak.        

             Prinsipial elektr sxemalarda elementlarning shartli grafik ifodalanishi ikki 

xil usulda bajariladi: 

 -birlashtirilgan  usulda har bir asbobning barcha qismlari, avtomatlashtirish 

vositalari yoki elektr apparatini bevosita bir-biriga yaqin holda joylashtiriladi va 

odatda to‘g‘ri to‘rtburchak, kvadrat yoki dumaloq kontur ichiga olinadi; bu 

usulning kamchiligi shundaki, elementlar bu usulda yaxshi ko‘rinmaydi. 

        -tarqatilgan, bu holda asboblarning tarkibiy qismi, apparatlar, 

avtomatlashtirish vositalari turli joylarga joylashtiriladi, lekin bu holda alohida 

zanjirlar aniq ko‘rsatiladi; shaklda ko‘rsatilgan elementlarning bitta asbobga 

tegishliligi pozitsion belgisiga ko‘ra o‘rnatiladi.  

        GOST 2.709-72 «elektr sxemalardagi zanjirlarning belgilani  tizimi» ga 

asosan elementlarning kontaktlari, rele chulg‘amlari rezistorlar va boshqa 

elementilar bilan ajratilgan elektr zanjirlarning barcha bo‘limlari turlicha bo‘lishi 

kerak, zanjirlarning ajraladigan va ajralmaydigan kontaktlariningbelgilanishi bir 
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xil bo‘ladi. Zanjirlarni belgilashda  quyidagi qoidalarga amal qilish lozim:                                      

      -o‘zgaruvchan tok kuch zanjiri fazalar belgilanadigan harflar bilan va ketma-

ket sonlar bilan markalanadi. (A, V,S,-uch fazali tok zanjiri; A,N;B,N;S,N-bir 

fazali tok zanjiri; A,B;B,C;C,A - ikki fazali tok zanjiri); 

    -doimiy tok kuch zanjiri juft (musbat qutbli zanjir qismi) va tok (manfiy qutbli 

zanjir qismi) sonlar bilanzanjirning kirish va chiqish qismi- qutbini ko‘rsatish 

bilan («+» va      «-»), o‘rtadagi o‘tkazgich- N va M harfi bilan belgilanadi; 

     -mahsulot yoki qurilma chegarasida boshqaruv himoya, signallash va o‘lchov 

zanjirlari sonlar bilan belgilanadi, bu holda ular ta’minot tarmog‘idan 

iste’molchiga qarab yo‘naltiriladi, zanjirni tarqatuvchi qismi yuqoridan pastga va 

chapdan unga bajaradigan vazifasiga ko‘ra elektr sxemalarining turli zanjirlari 

aloxida sonlar guruhi bilan belgilanadi. 

        Prinsipial elektr sxemalarini zanjirni belgilashga doir misol 1.6,b- rasmda 

ko‘rsatilgan.  

       Ko‘pincha elektr zanjirlarini ulash uchun kup pozitsiyali asboblar qo‘llaniladi 

( kalitlar, uzib – ulagichlar, dasturli qurilmalar) bu holda sxemada diagrammalar 

va ularnin kontaktlarini almashlab ulash jadvallarini joylashtirish zarur. 

Jadvallarda asbobning turi dastasining ko‘rinishi, kontaktlarning tartib rakami va 

ish rejimlari beriladi (1.5- rasm) 

          Prinsipial elektr sxemaning chizmasida ko‘rsatilgan elementlar haqidagi 

ma’lumotlar jadval ko‘rinishida elementlar ro‘yxati shaklida beriladi   

1.9-  jadval 

                           Zanjirlarni belgilash uchun qo‘llanuvchi sonlar guruhi 

Zanjirlar                                        Sonlar guruxi 

               Asosiy                 Rezerv  

 Boshqaruv ,rostlash  

 

 Signallash 

 

Ta’minot  

1…399 

             400….799 

 

              800…999 

 

       1001…1399 

      2001…2399 va h.k  

      1400…1799 

      2400…2799 va h.k  

      1800…1999 

       2800…2999 va h.k 
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1.10 -jadval 

Elementlarning funksional belgisini ko‘rsatuvchi harfli kodlar 
 

 Harfli kod Funksional nomi  Harfli kod Funksional nomi 
 D 

 

F 

G 

H 

J 

K 

M 

N 

A  

O‘     

YOrdamchi 

Harakat yo‘nalishi  

Hisoblovchi 

Differensiallovchi 

Himoyalovchi 

Tekshiruvchi  

Signallovchi  

Integrallovchi  

Utaruvchi  

Asosiy  

O‘lchovchi   

R 

Q 

 

R 

V 

T     

W 

Y 

Z 

A    

S 

Proporsional  

Holat(to‘xtatish, 

boshlash, 

I   (chegaralash) 

Qaytish, to‘xtatish 

Tezlik,tezlanish,  

To‘xtatish  

Ulanish  

 

Analog  

   Sonli   

 

 

1.7-rasm. Prinsipial elektr 

sxemada joylashtirladigan ko‘p 

pozitsiyali qurilmaning texnik   

tavsifnomasi: 

a- kommutatsiya zanjiri; v- uzib-ulagichning frontal plastinasi; v-uzib-

ulagichning montaj ko‘rinishi; g- uzib-ulash diagrammasi 

 

 

 

UP5311S23 

S
ek

si
y
al

a

r 
№

 

 Kontaktlar№ -450 00 +450 

O‘ng CHap O‘ng CHap CHap O‘ng CHap O‘ng 

I 1 2       

II 6 4       

Ish rejimini tanlash Distan-sion 

qo‘l bilan 

boshqarish 

O‘chirish Avto-matik 

bosh-qarish 

SHartli belgilanish D O A 
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                                      1.4.Ulanish sxemalari 

           

        Ulanish sxemalarida avtomatlashtirilayotgan qurilmalarning tarkibiy 

qismlarining ulanishi, shu jumladan quvurlar, kabellar, o‘tkazgichlar ko‘rsatiladi. 

           Boshqaruv shitlari, pullarida urnatiladigan asboblarning sxemalari 

avtomatlashtirishning funksional sxemalari, prinsipial elektr sxemalari, ta’minlash 

sxemalari, shu jumladan shitlar va pultlarning umumiy ko‘rinishlari asosida ishlab 

chiqiladi. 

       Ulanish sxemalaridan montaj va sozlash ishlarida, hamda ekspluatatsiya 

jarayonida foydalaniladi. 

       Ulanish sxemalarini bajarishda quyidagi umumiy qoidalardan foydalaniladi: 

- ulanish sxemalari bitta shit, pult va boshqaruv stansiyasi uchun ishlab chiqiladi; 

- prinsipial elektr sxemada ko‘zda tutilgan barcha asboblar, qurilmalar ulanish 

sxemalarida to‘liq ko‘rsatilishi kerak; 

- prinsipial elektr sxemalarida qabul qilingan asboblarning va avtomatlashtirish 

vositalarining hamda zanjirlarning qismlarini pozitsiya belgilari saqlanishi zarur. 

      Ulanish sxemalarini turining uch xil usuli mavjud: grafik, adresli va jadval 

ko‘rinishida.  Yuqorida ko‘rsatilganlardan tashqari grafik va adresli usul uchun 

quyidagilarni bajarish lozim: 

- u lanish sxemalarida asbob uskunalar soddalashtirilgan ko‘rinishda masshtabsiz 

to‘rtburchaklar ko‘rinishida beriladi, bu to‘rtburchaklarning yuqori tomoniga 

gorizontal chiziq bilan ajratilgan aylana joylashtiriladi. Chiziqning ustidagi sonlar 

asbobning tartibsiz raqamini ko‘rsatadi ( tartib rakami panellar bo‘ylab chapdan 

o‘ngga va uqoridan pastga qarab qo‘yiladi), chiziqning tagidagi sonlar esa shu 

asbobning pozitsion belgisini ko‘rsatadi. 

       - zarur bo‘lgan hollarda asboblarning ichki sxemasi ko‘rsatiladi;   ko‘pincha qo‘shish 

sxemalarida relelar shu ko‘rinishda beriladi (1.9, a- rasm)  

- agar bir qatorda joylashgan bir nechta relening ichki sxemasi bir xil bo‘lsa, u bir 

marta ko‘rsatiladi; 
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- asboblarnin chiqish qismlari shartli ravishda aylanalar ko‘rinishida beriladi, 

ularning ichida ishlab chiqarilgan belgisi qo‘yiladi; agar asbobning chiqish 

qismlarida korxona belgisi bo‘lmasa shartli ravishda ular arab sonlari bilan 

belgilanadi va tushuntirish vaqtida aytib o‘tiladi; shuni aytish kerakki o‘tkazgichlarni 

belgilash va qo‘shish sxemalarining chiqish qismdagi belgilar bir biriga bog‘liq 

bo‘lmaydi; 

- diodlar, triodlar, rezistorlar va h.k joylashgan platalariga faqat tartib raqami beriladi 

(aylanadagi chiziq ustiga qo‘yiladi) elementlarning pozitsion belgisining yoniga 

joylashtiriladi.(1.9 ,b- rasm) 

- agar asboblar va avtomatlashtirish vositalari shit yoki pult tarkibidagi bir nechta 

elementlarda (kopkogida, orka panelida, eshigida) joylashgan bo‘lsa ularni bita 

umumiy joyga to‘g‘rilab asboblar va avtomatlashtirish vositalarining o‘zaro 

joylashishini moslashtirish zarur. 

           Grafik usulda asboblarning barcha elementlari orasidagi bog‘lanishlar 

chizmada shartli chiziqlar bilan ko‘rsatiladi. Bu usul fakat shitlar va pultlarga 

nisbatan foydalaniladi. Quvurli o‘tkazgichlarning sxemasi faqat grafik usulda 

bajariladi. Agar bitta shit yoki pultda turli materialli quvurlar joylashtirilsa (po‘lat, 

miss, plastmassa), ularning shartli belgisi ham har xil bo‘ladi (uzun chiziq, shtrixli 

ikkita shtrix chiziqli va x.k) .   1.9, v -rasm . 

        Adresli usul (“qarama qarshi”) shundan iboratki, bu holda shitda yoki pulda 

yo‘naltirilgan asbobning alohida elementlari orasidagi aloqa chiziqlari 

ko‘rsatilmaydi. Buning o‘rniga har bir element yoki asbobning o‘tkazgich bilan 

ulangan joyida elektr ulanshi kerek bo‘lgan asbob yoki elementning sonli yoki harf 

sonli adresi qo‘yiladi (prinsipial elektr sxemasi mos bo‘lgan pozitsiya belgisi yoki 

elementnin tartib raqami) sxemaning bunday belgilanishi chizmani aloqa chiziqlari 

bilan to‘lib ketmasligini ta’minlaydi va oson o‘qiladi (1.9, g -rasm). Ulanish 

elementlarining adresli usuli va eng ko‘p tarqalgan usul hisoblanadi. 

        Jadval usuli ikki xil variantda qo‘llaniladi. Birinchi usulda montaj jadvali 

tuziladi, bu yerda har bir elektr zanjirining tartib raqami ko‘rsatiladi. O‘z navbatida, 
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har bir zanjir uchun ketma ket ravishda barcha asboblarning shartli harf - sonli 

belgilari ulangan zanjirlariga mos holda beriladi (1.11 -jadval).  Shunday qilib, 7- 

zanjir uchun berilgan yozuv shuni ko‘rsatidiki, KM1 asbobining     6- qisqichi KM2 

asbobining 4 – qisqichi bilan ulanadi va u ham o‘z navbatida KT4 qurilmasining 3 – 

qisqichi bilan ulanishi kerak. 

        Ulanish jadvalining ikkinchi varianti birinchisidan shu bilan farq qiladiki, bu 

yerda o‘tkazgichlar prinsipial elektr sxema zanjirlarining tartib rakamini belgisini 

ortib borishi bo‘yicha yozib chiqiladi (1.12- jadval). O‘tkazgichlarni joylashtirish 

yo‘nalishi birinchi variantdagi kabi, kasr ko‘rinishda yoziladi. Izohda o‘tkazgichlarni 

aniqroq tanlash uchun  qo‘shimcha belgilash ishlatilishi qabul qilingan. Masalan 

asbobni ulash uchun ishlatilgan o‘tkazgich “peremichka” – “n” harfi bilan 

belgilangan 

                                                                                                           1.11-jadval 

   1.12- jadval 

U       O‘tkazgich  B    Boshlanishi  O         Oxiri  O‘tkazgich haqida 

m        ma’lumot 

I       Izoh  

1 

 

2 

 

 3 

 

         4 

1

3ХТ
 

1

1SA
 

 

12

1SB
 

13

1SB
 

1

1SA
 

3

1SA
 

13

1SB
 

7

3XT
 

PV1×0,75 

 

PV1×0,75 

 

     PV1×0,75 

 

     PV1×0,75 

 

 

n 

 

 

 

n 

 

 

Zanjir tartibi Ulanish 

                 7 

                

                8 

                9 

3

4

4

2

6

1 КМКМКМ
−−  

293

1

2

4 ХТКМ
−  

307

2

12

2

1

1

328

1 XTKHHLХТ
−−−  
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1.9- rasm. Qo‘shish sxemalarini bajarishga doir misollar 

a, b – vaqt relesi va diodlar platasining ko‘rinishi; 

v, g – grafik va adresli usulda bajarilgan qo‘shish sxemasining bir qismi  
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                                     1.5. Avtomatikaning  qo‘shish  sxemalari    

Avtomatikaning  qo‘shish  sxemalari  apparatlar   shitlar,  pultlar  va  boshqa  

jixozlarning  tashqi  ulanishlarini  ko‘rsatadi  va  ular  funksional  prinsipial  

sxemalar hamda  elektr  ta’minotning  prinsipial  sxemalari  asbob  va uskunalarning   

spetsifikatsiyasi  va  ishlab  chiqarish   xonalarining   chizmalari  asosida  bajariladi. 

Ulanish  sxemalari  asosan  sim  va  kabellarni  montaj  qilishda  qo‘llaniladi , ular 

yordamida uskuna, qurilma , asboblarni ta’minlash tarmog‘i, shit va pultlarga 

ulanadi.  

        Amalda   qo‘shish  sxemalarini  to‘zishning  ikki  xil  varianti  ishlaydi: grafik 

va  jadvalli . Grafik  usuli eng  ko‘p tarqalgan  hisoblanadi (1.10- rasm ) . 

 

Ulanadi- 

gan qu-

rilmani 

nomlanish 

Ventilyator 

yuritmasi 

Ventilyator 

yuritmasi 

Ijro 

mexanizmi 

Ijro 

mexanizmi 

Boshqarish 

shiti 

34aar34 4A71V693 4A71A493 M 30 M 30 SHIM 

                        

                        1.10- rasm. Avtomatikaning ulanish sxemasiga misol 
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            Qo‘shish sxemalarini bajarishda shartli grafik belgilar yordamida quyidagilar 

ko‘rsatiladi: tanlov qurilmalari va birlamchi o‘zgartirgichlar; shitlar, pultlar va 

mahalliy boshqaruv, nazorat, signallash va o‘lchov  punktlari ; tashqi asboblar va 

avtomatlashtirish vositalari; ulovchi va o‘tkazuvchi qutilar, termojuftliklarni oxirgi 

qimmini bo‘sh qutilari; shitlardan tashqarida joylashgan elektr o‘tkazgichlar va 

kabellar; elektr o‘tkazgichlarni asboblar, apparatlar, qutilarga ulovchi tugunlar; 

mahkamlovchi armatura va ulanish hamda tarqatish  elementlari; shitlardan 

tashqarida joylashgan qisqichlar; yerga ulash himoyasi.  

        Shkaflar, pultlar, alohida asboblar va apparatlar shartli ravishda ichiga mos 

belgili yozuvlar kiritilgan to‘rtburchaklar yoki aylanalar ko‘rinishida belgilanadi.     

                    Ulanish  sxemalarining  jadvalli  usuliga misol   1.12-jadvalda    

keltirilgan 

    1.12-jadval  

Kabel yoki 

simlar 

 

Kabel yoki simlarning  yo‘nalishi 

№ Mar- 

Kasi 

Qaerdan keladi Sim 

raqami 

 

 

144 

146 

148 

Qaerga ulanadi 

Poz Asbob 

tipi 

Qisqich-

lar 

yig‘masi 

Qisqich 

raqami 

  (№) 

Qisqich 

raqami 

  (№) 

Qisqich-

lar 

yig‘masi 

Poz. Asbob 

tipi 

4 KVRG 

4x1,5 

M2 4A… XT1 4 

5 

6 

4 

5 

6 

XT2 A2 SK-32 

 

1.6. Avtomatlashtirish tizimlarini ishlab chiqish ketma-ketligi  

 

              Avtomatlashtirish tizimlarini loyihalash avtomatlashtirish masalalari qishloq 

xo‘jalagi ob’ ektlari uchun umumiy loyihaning tarkibiy qismi hisoblanadi (1.2- 

bo‘limni qarang). Lekin ularni ishlab chiqishda ma’lum ketma-ketlik mavjud. 

Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish tizimi , odatda maxsus tasqilotlar 

tomonidan boshlang‘ich ma’lumotlar va topshiriq asosida loyihalanadi. Loyiha 
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topshirig‘ida ishlab chiqilayotgan tizimning maqsadi va mazmuni, shu jumladan uning 

funksional tarkibi aniq belgilab berilishi zarur. 

        Boshlang‘ich ma’lumotlar loyihalanayotgan tizimning barcha elementlarini 

hisoblash uchun etarli bo‘lishi zarur. Loyiha topshirig‘ida berilgan materiallarning 

to‘g‘riligi va ishonchliligi uchun odatda  buyurtmachi javob beradi. 

        Taqdim etilgan hujjatlar asosida maxsus tashkilot boshqaruv ob’ ektining tarkibiy 

sxemasini, shu jumladan avtomatlashtirishning funksional sxemasini ham ishlab 

chiqadi. Yuqorida ko‘rsatilgan oxirgi loyiha hujjatlari asosiy hujjat hisoblanadi va ular 

ob’ ektni analiz qilish (uning nazorat qilinuvchi , signallovchi, boshqariluvchi 

parametrlarini aniqlash) , shu jumladan asboblar va avtomatlashtirish vositalarini 

oldindan tanlash imkonini beradi. 

      Ma’lumki, ob’ektning xususiyatlari unga mos boshqaruv algoritmini tanlashning 

asosiy omili hisoblanadi. Shuning uchun texnologik jarayonni boshqaruv ob’ekti 

sifatida tekshirish, ya’ni uning matematik modelini qurish  (2-bo‘limga qarang)  

avtomatlashtirish tizimini ishlab chiqishning  asosi hisoblanadi. Mavjud sharoitdan 

kelib chiqqan holda modellashtirishning  analitik yoki tajriba usuli tanlanadi va 

buning natajasida ob’ektning optimal boshqaruv algortmini tanlashda asos bo‘lib 

xizmat qiladi  (2.3- bo‘limga qarang).                                                                                                                                                

         Qabul qilingan boshqaruv algoritmi asosida kelgusida texnik vositalar majmuasi  

tanlanadi (3-bo‘limga qarang). Bu holda ko‘proq  Davlat asboblar tizimi tarkibiga 

kiruvchi seriyali tartibda ishlab chiqariluvchi asboblar va avtomatlashtirish 

vositalarini qo‘llash maqsadga muvofiq bo‘ladi. Ularning qo‘llanishini    loyihada 

qat’iy asoslab berilishi zarur. Bu holda tanlangan qurilmalar va avtomatlashtirish 

vositalarining sozlash parametrlari qabul qilingan boshqaruv algoritmi  (rostlash 

qonuni) bo‘yicha  bajarilishi zarur. Sozlash parametrlarini hisoblash usullari 3- 

bo‘limda berilgan. 

          Qishloq xo‘jaligi ob’ ektlarida eng qo‘p tarqalgan yordamchi energiya turi 

elektr energiyasi hisoblanadi. Shuning uchun avtomatlashtirish tizimlarini 

loyihalashda prinsipial elektr sxemalarini ishlab chiqish asosiy vazifalardan 
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hisoblanadi (1.4-bo‘limga qarang). 

         Avtomatika tizimlarini ishlab chiqishda elektr ta’minoti  qurilmalarini   

(4-bo‘limga qarang) , o‘tkazgichlar, kabellar, himoya va boshqaruv qurilmalarini 

tanlashga alohida e’tibor qaratiladi.  Keyinroq mavjud ma’lumotlar bo‘yicha (asboblar 

va avtomatlashtirish vositalarining tipi, ularning gabarit o‘lchamlari, ishlatish 

sharoitlari va o‘zaro joylashtirish qoidalari ) shitlar va pultlar tanlanadi (buyurtma 

qilinadi), shuningdek, ular joylashtiriladigan holalar uchun ham talablar ishlab 

chiqiladi(5-bo‘limga qarang). Agar texnologik jarayonni avtomatlashtirish sxemasi 

murakkab bo‘lsa, bu holda operativ nazorat xodimlariga  ob’ ektni boshqarish sifatini 

yaxshilashda yordam beruvchi mnemosxemalardan foydalanish mumkin (6-bo‘limni 

qarang). 

       Boshqaruv sxemalarini montaj qilish, sozlash va ishlatishda prinsipial 

sxemalardan foydalanish noqulay bo‘lganligi uchun ulash va qo‘shish sxemalari 

ishlab chiqiladi (1.4- bo‘limga qarang). Bu holda asboblar va avtomatlashtirish 

vositalarining shitlar joylashtiriladigan yoki ishlab chiqarish xonalarida o‘rnatilishini 

hisobga olish kerak.  

      Keyingi bajariladigan vazifa yerga ulash qurilmalarini loyihalash hisoblanadi.  

      Loyihalashning yakunlovchi bosqichida avtomatika tizimlarining ishonchliligi 

(agar zarur bo‘lsa, qo‘llanishi mumkin bo‘lgan xahiralash usuli qabulqilinadi va 

zahiralanuvchi elementlarning soni hisoblanadi), shuningdek  uning iqtisodiy 

samaradorligi hisoblanadi. 
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Nazorat savollari va topshiriqlar 

1. Avtomatika tizimlarini loyihalashda qo‘llanuvchi asosiy me’yoriy hujjatlarni 

ayting. 

2. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish loyihasi qanlay bo‘limlardan tashkil 

topadiq 

3. Loyihalash bosqichlari va ularning mazmuni qandayq 

4. Qanday holatlarda ikki bosqichli loyihalash qo‘llaniladiq 

5. Loyihaning tushuntirish qismining asosiy bo‘limlarini aytingq 

6. Yangi avtomatlashtirish vositalarini ishlab chiqish topshirig‘i nimani o‘z ichiga 

oladiq 

7. Tarkibiy tuzilish sxemalari qanlay maqsadda qo‘llaniladiq 

8. Avtomatlashtirishning funksional sxemalarida qanday asosiy belgilar ishlatiladiq 

9. Prinsipial elektr sxemalarining pozitsion belgisidagi ikki harfli belgilarning 

qanday afzalligi borq 

10. Elektr qurilmalarini montaj qilish va sozlashda qanday sxemalardan foydalanish 

maqsadga muvofiq bo‘ladi. 
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2-BOB. AVTOMATLASHTIRISH VOSITALARINI 

TANLASH VA HISOBLASH   

 

Har qanday avtomatlashtirish qurilmasi fizik kattalik-larning sifat va miqdor 

o‘zgarishlarini amalga oshiruvchi, bir-biri bilan bog‘langan alohida elementlardan 

tashkil topgan. Avtomatika elementlari sanoatda seriyali ishlab chiqarilishiga 

qaramasdan, ko‘p hollarda ularni tekshirish talab qilinadi. Qishloq xo‘jaligiga xos 

bo‘lgan turli kattalik-larni nazorat qilish uchun birlamchi o‘zgartkichlar, 

datchiklar ishlab chiqilgan. Qishloq xo‘jalik mahsulot-larining sifat 

ko‘rsatkichlari yoki texnologik jarayonlarni xarakterlovchi turli noelektrik 

kattaliklar (masalan, sut mahsulotlari tarkibidagi yog‘lar, oqsil, kislota va tuzlar 

miqdori, meva va sabzavotlarning fizik tarkibi, namlik miqdori, don 

mahsulotlaridagi oqsil va kraxmal miqdori va hokazo) ana shunday kattaliklardan 

hisoblanadi. Bundan tashqari qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida dehqonchilik 

va chorvachilikda texnologik jarayonlarni nazorat qilish va boshqarish uchun 

katta miqdordagi maxsus datchiklar va o‘zgartkichlar kerak bo‘ladi. Datchikning 

asosiy qismi undagi birlamchi o‘zgartkich bo‘lib, qabul qiluvchi organ 

hisoblanadi. Bu elementga faqat nazorat qilinayotgan kattalik ta'sir ko‘rsatadi va 

uni kerakli ko‘rinishdagi signalga aylantirib beradi. Qabul qiluvchi organlar atrof-

muhitning turli ta'sirlariga (namlik va temperaturaning katta oraliqda o‘zgarishi, 

agressiv gazlar, abraziv chang, quyosh radiatsiyasi va boshqalar) hamda 

avtomatlashtirish obyckti tarafidan ko‘rsatiladigan zararli ta'sirlarga (tebranishlar, 

termik va mexanik yuklamalar, elektromagnit maydon va boshqalar) nisbatan 

sezuvchan bo‘ladi. 

Avtomatik rostlash sistemalarining sifatli ishlashi barcha elementlarning 

to‘g‘ri tanlanishi va rostlanishiga bog‘liq. Buning uchun rostlanuvchi obyekt va 

ushbu tizimdagi barcha elementlarning tavsifnomalarini bilish zarur. 

Tekshiriluvchi obyektlar xilma-xil xususiyatga ega bo‘lgani sababli ular bir-

biridan tubdan farq qiladi. Ammo ularni tahlil qilishda obyektlar va avtomatik 

rostlash sistemalaridagi elementlarning bir-biriga o‘xshash bo‘lgan 
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xususiyatlarini aniqlash va shu xususiyatlar bo‘yicha elcmentar bo‘g‘inlarga 

ajratish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Namunali bo‘g‘inlarga ajratilgan obyektlar 

yoki elementlarning xossalarini bilish konkret texnologik jarayonlarni tahlil 

qilishni yengillashtiradi. 

 

2.1. Avtomatika elementlarining statik va dinamik tavsifnomalarini aniqlash  

 

Avtomatik rostlash sistemalarining statik va dinamik xususiyatlari tizimdagi 

tarkibiy elementlarning xossalari orqali aniqlanadi. 

Element yoki sistemaning statik tavsifnomasi deb o‘matilgan rejim 

jarayonida chiqish va kirish parametrla-rining nisbatiga aytiladi. Bu nisbat 

analitik va grafik usul bilan ifodalanib, hisoblash yoki tajriba usuli bilan aniq-

lanadi. Chiziqli va chiziqli bo‘lmagan statik tavsifnomalar mavjud. Agar 

tavsifnoma chiziqli tenglamalar orqali ifodalanib, to‘g‘ri chiziq bilan tasvirlansa, 

bu chiziqli statik tavsifnoma hisoblanadi. Agar o‘matilgan ish rejimida element 

tavsifi chiziqli bo‘lmagan tenglama orqali berilsa va tavsifnomasi egri yoki siniq 

chiziqlar bilan tasvirlansa, bu chiziqli bo‘lmagan tavsifnoma deb yuritiladi. Lyuft 

va quruq ishqalanishlar statik tavsifnomalarni chiziqli bo‘lmagan ko‘rinishga olib 

keladi. 

Sistemaning yoki elementning statik tavsifnomasini analitik usulda 

aniqlashda turg‘unlashgan holat uchun energetik va moddiy balans 

tenglamalari tuziladi. 

Sistema yoki ayrim zvenolarning statik tavsifnomasini quyidagicha 

ifodalash mumkin: 

                             y = f ( x ) ,                              (2.1) 

bu yerda y—chiqish kattaligi; x—kirish kattaligi. 

2.1-rasmda ABS statik tavsifnomalarining turlari tasvirlangan: 1-rasm 

a,b dagi statik tavsifnomalar chiziqli, qolganlari esa chiziqli bo‘lmagan 

statik tavsifnomalardir. 
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Chiziqli statik tavsifnoma (2.1-rasm, a) analitik ravishda quyidagicha 

ifodalanadi: 

                         y = a  +  r x ,                           (2.2) 

bunda a—doimiy kattalik, r =   statik tavsifnomaning abssissalar o‘qi 

tomon og‘ish burchagini ifodalovchi doimiy kattalik. 

2.1-rasm, b ga muvofiq tavsifnoma tenglamasi y = rx  shaklida 

yozilishi mumkin, bu yerda r  —  uzatish koeffi-tsienti, y sistemaning 

kuchaytirish koeffitsienti yoki statik tavsifnomaning tikligini ifodalaydi. 

1-rasm, d da egri chiziqli tavsifnoma, 1-rasm, e da esa uziladigan, chiziqli 

bo‘lmagan statik tavsifnoma tasvirlangan. „a" — sezgir xonali chiziqli bo‘lmagan 

tavsifnoma . 2.1,A-rasmda keltirilgan-rasmda,  to‘yinishli nochiziqli 

     

                        a b v 

 

2.1- rasm. ABS  statik tavsifnomalari: a-to‘yinishli nochiziqli statik tavsifnoma, b- 

sezgir xonali,nochiziqli statik tavsifnoma, v -gisterezis siritmog‘i shaklidagi 

nochiziqli statik tavsifnoma 

 

 Nosezgerlik zonasi, to‘yinish va sistemaning turli ishlash kattaligiga ega bolgan, 

gisterezis  sirtmo‘gi shaklidagi chiziqli b’olmagan tavsifnoma 2.1-rasm, v  da  

keltirilgan. 
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2.2.      Datchiklarning statik tavsifnomalarini hisoblash 

2.2.1.  Datchiklar haqida umumiy tushunchalar             

 

 Har xil tеxnologik jarayonlarni avtomatlashtirishda ularning ko‘rsatkichlari 

haqida ma’lumot olish zarur hisoblanadi. Bu maqsadda birlamchi o‘zgartirgichlar 

(yoki datchiklar) kеng qo‘llaniladi. Datchik dеb nazorat qilinayotgan yoki 

rostlanayotgan kattalikni kеrakli yoki avtomatika tizimining kеyingi 

elеmеntlarida qo‘llash uchun qulay qiymatga o‘zgartiradigan vositaga aytiladi. 

Qishloq va suv xo‘jaligi ishlab chiqarishida qo‘llaniladigan o‘zgartirgichlar 

asosan olti guruhga bo‘linadi: mеxanik; elеktromеxanik; issiqlik; 

elеktrokimyoviy; optik va elеktron - ion. 

Datchiklarning asosiy ko‘rsatkichlari 

 Datchiklarning turlari ko‘p bo‘lishiga qaramay, ular bir xildagi bir nеcha 

asosiy ko‘rsatkichlarga ega: 

Statik tavsifnomasi - chiqish kattaligini kirish kattaligiga bog‘liqligi.  Statik 

tavsifnomasi chiziqli datchiklar (2.2-rasm, a) uchun sеzgirlik koeffitsiеnti 

o‘zgarmaydi. 

             b   

                         y    

       y             а  

 

                                                                                                                                                       

 

                        

                                               x                 x                            

2.2-rasm. Datchiklarning statik tavsifnomalari. 
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Statik tavsifnomasi nochiziqli datchiklar uchun sеzgirlik koeffitsiеnti xar 

hil nuqtalarda (1.1-rasm, v) har xil bo‘ladi va bu kattatik diffеrеnsial sеzgirlik 

dеyiladi. Uni aniqlash uchun quyidagi formula qo‘llanadi:  Kc=dy/dx=y/dx 

    2.  Datchikning absolyut xatoligi - datchikning chiqish signalining xaqiqiy  у1 

va uning hisoblangan  qiymatlarning farqi,  ya’ni  

 у = у1- у2 

3.  Datchikning nisbiy xatoligi 

 

 

 4.Datchikning dinamik tavsifnomasi - chiqish signalining vaqt mobaynida 

o‘zgarilishini ko‘rsatadi.. 

5. Datchikning dinamik tavsifnomasi chiqish signalining vaqt mobaynida 

o‘zgarishini ko‘rsatadi.  

         Rеzistiv datchiklar chiziqli va burchak harakatlarni kuch va momеntlar, 

tеbranish va vibratsiyalar, harakat va yorug‘lik kabi noelеktrik kattaliklarni 

nazorat qilish va o‘lchash jarayonlarida qo‘llaniladi.  

         Rеzistiv datchiklar guruhiga  potеnsiomеtrik, ko‘mir (kontaktli), 

tеnzomеtrik kabi datchiklar (fotorеzistiv, tеrmorеzistiv) kiradi. Bunday turdagi 

datchiklarning ish prinsipi nazorat qilinayotgan kattalikning ta'sirida uning aktiv 

qarshiligi o‘zgarilishiga asoslangan bo‘ladi. 

         Potеnsiomеtrik datchiklarda nazorat qilinayotgan harakat sеzgir elеmеntga 

uzatilib uning qarshiligi hisobiga o‘zgaruvchan yoki o‘zgarmas kuchlanishga 

aylantiriladi  

      Potеnsiomеtrning harakatlanuvchi kontakti nazorat qilinayotgan harakatga 

bog‘langan bo‘lib, obyеktning holati o‘zgarilganda uning qarshiligi ham va 

ikkilamchi asbobdagi ko‘rsatkich o‘zgariladi. Ikkilamchi asbob esa nazorat 

qilinayotgan paramеtrlar birligida darajalangan. Kuchlanishning tеbranishlarini 

ta’sirini yoqotish maqsadida stabillashgan manbalardan foydalanish tavsiflanadi. 
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Potеnsiomеtrik datchikning tavsifnomalari va sеzgirligi analitik usulda 

hisoblanadi.     Ko‘rsatilgan sxеma uchun quyidagi tеnglamani tuzsa bo‘ladi. 

                                                                             (2.3)                                                                                                                                                                                               

                      \      I= Ix+Ia. Ucт=I(R-Rx)+IaRa.                 (2.4) 

 Potеnsiomеtrik datchiklar yuqori darajadagi aniqlik va tavsifnomalari 

o‘zgarmas, sodda, kichik gabaritlari va arzonligi bilan ajralib turadi. Bundan 

tashqari, ulardan foydalanilayotganda qo‘shimcha kuchaytirigichlarni ishlatishni 

hojati yo‘q chunki ularning chiqish quvvati ikkilamchi asboblar uchun yеtarli. 

Lеkin harakatlanuvchi kontaktning mavjudligi ularning puxtaligini pasaytiradi.                       

         Induktiv va transformator datchiklari.  Elеktromagnitli datchiklar sodda 

tuzilishi va puxtaligi bilan avtomatika tizimlarida kеng miqyosda qo‘llanib kеlinmoqda. 

Elеktromagnitli datchiklar kirish kattaligini o‘zgarishi bo‘yicha induktiv, transformator 

va magnitoelastik turlariga bo‘linadi. 

        Induktiv va  transformator  datchiklarning   ish  prinsipi po‘lat yakorning 

holati o‘zgarilganda po‘lat o‘zakli  cho‘lg‘amning induktivligi o‘zgarishiga 

asoslangan. 

      Induktiv va transformator datchiklari o‘zgaruvchan tok zanjirlarida ishlab, 

miqronning undan bir qismidan to bir nеcha santimеtrgacha bo‘lgan harakatlarni   

o‘lchaydi va  ularni nazorat qiladi. 

    Datchikning  kirish  kattaligi havo  bo‘shlig‘i bo‘lib, chiqish kattaligi Ia. 

ikkilamchi  asbobdagi tok bo‘ladi.  

 Ia  qiymati cho‘lg‘amning  induktiv qarshiligi hamda o‘lchov  asbobining aktiv  

qarshiligiga  bog‘liq.  Cho‘lg‘amning  induktivligi ikkita havo  bo‘shlig‘ni 

hisobga   olgan  holda quyidagi tеnglama orqali ifodalanadi: 

 Ia  qiymati cho‘lg‘amning  induktiv qarshiligi hamda o‘lchov  asbobining aktiv  

qarshiligiga  bog‘liq.  Cho‘lg‘amning  induktivligi ikkita havo  bo‘shlig‘ni 

hisobga   olgan  holda quyidagi tеnglama orqali ifodalanadi:    

                                L=22S10-7/                                 (2.5) 

 chiqishdagi  tok esa:                     Io‘zg=U/Z=U/R2+(L)2                    (2.6) 
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bu yеrda:    R=Rch+Ro‘zg -   cho‘lg‘amning  va o‘lchov asbobi qarshiliklarining 

                                         yig‘indisi, Оm; 

                       L   -   cho‘lg‘amning  induktiv qarshiligi, Оm; 

                                    -   cho‘lg‘amning o‘ramlar  soni; 

                               S    -    magnit o‘tkazgichning kеsim yuzasi, m2; 

                                  -    havo  bo‘shlig‘i, m. 

 Datchikning  sеzgirligi quyidagi  tеnglama orqali ifodalanadi:  

                                    Кd=dIo‘zg/d=U107/22S                         (2.7) 

Diffеrеnsial datchiklarda kirish signalining bеlgisi o‘zgarilganda chiqish 

signalining bеlgisi  ham  unga mos ravishda o‘zgaradi. 

           Sig‘im datchiklari.    Sig‘im datchiklarida xilma-xil kirish kattaliklarni 

(chiziqli va burchak harakatlarni, mеxanik kuchlanish, satx va kabilar) sig‘im 

o‘zgarilishiga aylantiriladi. Amalda sig‘im datchiklari kondеnsatorlardan 

yasaladi. O‘lchaydigan kattaliklariga qarab sig‘im datchiklari  yuzasi 

o‘zgaruvchan, oraliq masofasi  o‘zgaruvchan va dielеktrik singdiruvchanligi 

o‘zgaruvchan turlariga bo‘linadi. 

            Tеkis kondеnsatorning sig‘imi quyidagi tеnglama  orqali ifodalanadi: 

                       C=0S/,                                                   (2.8) 

bu yеrda: (0 =8,85(10-12 f /m  -  vakuumning dielеktrik singdiruvchanligi;  

  - kondеnsatorning plastinalararo muhitining dielеktrik singdiruvchanligi;  

 S -  plastinalarning yuzasi;   - plastinalararo  masofa. 

           Oraliq masofasi o‘zgaruvchan datchiklar 0,1...0,01 mkm aniqligda chiziqli 

harakatlarni, yuzasi o‘zgaruvchan datchiklar chiziqli va burchak harakatlarni 

nazoratida va dielеktrik singdiruvchanligi o‘zgaruvchan datchiklar   namlik, sath, 

kimyoviy tarkib kabi kattaliklarni o‘lchashda qo‘laniladi. O‘lchash aniqligini va 

sеzgirligini oshirish maqsadida sig‘im datchiklari ko‘priksimon sxеmalarga 

ulanadi. O‘lchash aniqligini va sеzgirligini oshirish maqsadida sig‘im datchiklari 

ko‘ priksimon sxеmalarga ulanadi 
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     Termoelektrik (termojuftlik) datchiklar. Termoelektrik (termojuftlik) datchik 

– generator turli datchik. Termoelektrik datchik ikkita har xil metalldan tashkil 

topgan zanjirdan iborat. O‘tkazgichlar – termoelektrod, ulangan joyi – spay, 

ulanish (spay) qizish hisobiga paydo bo‘lgan EYuK – termo EYuK deb 

nomlanadi. Harorat doimiy bolgandagi ulanish (spay) sovuq, o‘lchanayotgan 

muhit bilan bog‘langan ulanish (spay) – issiq deb ataladi. Termo EYuK qiymati 

bo‘yicha sovuq va issiq ulanish (spay) harorat farqini baholash, va agar sovuq 

ulanish (spay) ning harorati ma’lum bo‘lsa, issiq ulanish (spay) ning haroratini 

aniqlash mumkin ( 2.7, 2.8-rasm). 

    Termojuftlikning ish prinsipi oddiy. Ikkita turli metallning ulanishi bir necha 

millivolt (mV) doimiy potensiallar farqini beruvchi «termoelektrik» effekt hosil 

qiladi . Ikkita o‘tish orasidagi kuchlanish farqi «Zeebek effekti» deyiladi.         

EYuK ni hosil qiluvchi o‘tkazuvchi kontaktlar orasida harorat gradienti 

generatsiyalangani sababli, termojuftlikning chiqish kuchlanishi, atrof muhit 

o‘zgarishiga bog‘liq. Muhit bir xilligida ikkita kontaktning o‘tishida potensiallar 

farqi nolga teng. Boshqacha aytganda, V1 = V2 bo‘lganda kuchlanish yoq. Lekin 

sxemaning ichida ulanishlar xar xil harorat ta’sirida yoqilgan bo‘lsa, holat 

o‘zgaradi. Ikkita V1 — V2 o‘tish farq orasida, chiqish kuchlanish paydo bo‘ladi. 

Bu kuchlanish farqi harorat oshishi bilan, o‘tish kuchlanishi yuqori nuqtaga 

yetkunicha, o‘sib boradi. Bu moment ikkita turli metall tavsifnomalari bilan 

aniqlanadi.  

 

2.7-rasm. Termojuftlikning ishlash prinsipi: J1 – issiq ulanish (spay; J2 –sovuq 

ulanish (spay); 1 – temir metalli; 2 – konstantan metalli; 3 – issiqlik oqimi; V1, 

V2 – kuchlanish farqi; Vchiq – chiqish kuchlanishi 
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2.8-rasm.Termojuftlik datchiqining konstruktiv ko‘rinishi: 

1 – ulanish (spay); 2 – «J» tipli maxsus o‘tkazgich; 3 – zanglamas po‘latli 

qoplama; 4 – qalinlashtirilgan sozlanuvchi fiting; 5 – zanglamas po‘latdan 

armirlashtirish 

 

 

1) Termo EYuK qiymati quyidagicha  

                                jadtpzgaro ЕЕt 100' =
(grad.),                                           (2.9) 

Bu yerda to‘zgar- harorat o‘zgarishi.  

3) Termojuftlikning issiq uchining harorati: 

                                                        Otisho ttt += '1  ,grad.,                                 (2.10) 

bu yerda 

      Ot  - termojuftlikning sovuq uchining harorati 

4) termo EYuK ni aniq hisoblashda, termojuftlikning  sovuq uchi haroratiga 

tog‘irlash kiritiladi: 

                                                  
100OjadP tЕЕ =

    , mV                               (2.11) 

5) Hisoblangan termo EYuK                  

                                              PTPR ЕEЕ +=     , mV                                          (2.12) 
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Bo‘lim  b o‘yicha misollar    

2.1-amaliy mashg‘ulot 

Misol. Termoelektrik (termojuftlik) datchigining termo EYuK qiymatini 

aniqlang. 

Berilgan :  

Rm = 130 Оm;  Rich = 10 Оm; t = 15 оC; Um = 24 mV;  Еjadv. = 6,95 mV. 

Yechish: 

1) Termo EYuK qiymatini quyidagicha aniqlaymiz:  

( ) michmmtp RRRUE +=
,   mV; 

2) Harorat o‘zgarishi quyidagicha aniqlanadi   Сt tisho

0

' 37495,610026 ==      

3) Termojuftlikning issiq uchining harorati: 

    Otisho ttt += '1                                                                                    

  Сt О389153741 =+=                                                                                           

4) termo EYuK ni aniq hisoblashda, termojuftlikning  sovuq uchi haroratiga 

tog‘irlash kiritiladi: 

                                                      100OjadP tЕЕ =       

                                        mVЕp 04,11001595,6 ==                                                         

5) Hisoblangan termo EYuK: 

                                                 PTPR ЕEЕ +=      

 

                          

Topshiriq:  

Termoelektrik  datchikning ko‘rsatkichlarini aniqlang.  

Nazorat savollari 

1. Termoelektrik datchikning EYuK nimaga bog‘liq 

2. Termoelektrik datchikning qanday ulanish sxemalari mavjud 

3. Termoelektrik datchikni qo‘llanish sohasini ko‘rsatin 

mVЕR 04,2704,126 =+=
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                                                 2.2-amaliy mashg‘ulot 

 

l-misol. Ko‘prik sxemaga ulangan misdan yasalgan temperatura datchigining 

statik tavsifnomasini hisoblang va uni qurib, to‘g‘ri chiziqli holga keltiring. Ish 

temperaturasi Ө0 =20°C. Temperaturaning ruxsat etilgan o‘zgarish oralig‘i 18 dan 

22°C gacha. Ko‘prikning hamma yelkasidagi qarshilik va yuklama 50Ω. 

Datchikning qarshiligi R0= 50Ω. Ta'minlovchi kuchlanish U=24V.                   

2.9-rasm. Salt ishlash rejimini  

        hisoblash uchun sxema 

2.10-rasm. Qisqa tutashish tokini hisoblash  

uchun sxema 

 

Yechish. Misli harorat datchigi qarshiligining issiqlikka nisbatan o‘zgarishi  

                                   ( ) 00 1  −+= RR                                         (2.13) 

Ifoda yordamida aniqlanadi, bu yerda a = 4*10-3 , 1/0C –harorat koeffitsienti. 

Almashtirish  sxemasidan foydalanib, yuklamadagi tokning haroratga 

bog‘liqligini aniqlaymiz: In= f (Ө0). 

2.9-rasmga asosan, U s.yu – salt yurish  kuchlanishini topamiz: 

                                 










+
−

+
=

RR

R

RR

R
UU yus

3

3

21

1
.                                       (2.14) 

U s.y  qiymatidan foydalanib, 2.10-rasmdan  Iq.t. qisqа tutаshish tоkini tоpаmiz:  

                                                                      





RR

RR

RR

RR
R

U
II

yu

yus

yutq

+
+

+
+

==

3

3

21

21

.

..
                        (2.15) 

R1 , R2  R3 Ryu Rө  qiymаtlаrni, (2.12) ni hisоbgа оlgаn hоldа (2.13), (2.14) 
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tеnglаmаlаrgа qo‘yamiz:   

( )   103

. 1001021112
−− −+−=ysU     

                                           
( )

( )0

03

20010205

200106

−+

−
=

−

yuI                                        (2.16) 

(2.12) tеnglаmаgа Ө=180S…. 220S qiymаtlаrni qo‘yib, Iyu – yuklаmа tоkining 

tеgishli qiymаtlаrini tоpish mumkin (2.2 - jаdvаl). Ushbu qiymаtlаr аsоsidа Iyu =f 

(Ө) tavsifnomasini qurаmiz (2.4 - rаsm).  

                                                                                                                2.2- jadval.  

Ө,0C 0 10 20 30 40 50 100 

Iyu, A -0,02 -0,01 0 0,011 0,022 0,032 0,072 

  

 

 

 

 

2.11-rasm. Misdan yasalgan qarshilik 

termometrining statik tavsifnomasi. 

                                                2. 3- amaliy mashg‘ulot 

 

         2-misol. ber=600°C haroratli avtomatik boshqarish tizimi (ABT) uchun ikkita 

termojuftlikdan tashkil topgan harorat datchigi va 0°C  dan 700°C gacha bo‘lgan 

chegarada haroratni masofadan o‘lchovchi bitta  termojuftlikdan iborat bo‘lgan 

harorat datchiklarining statik tavsifnomasini, datchiklarning statik sezgiriik 

koeffitsientini aniqlang. PV (millivoltmetr) uskunasining qarshiligi ABT kirish 

qarshiligiga teng ryu =100 Om. Ulash simlarning uzunligi 1=20 m. Kirish harorati 

kattaligi ber =500÷700°C oralig‘ida o‘zgarishi mumkin, xona harorati ber -2OoCga 

teng. 

Obyekt harorati ob berilgan ber, haroratdan chetga chiqqanda salt ishlash 
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rejimida (ryu ) sxema chiqishida kuchlanish hosil bo‘ladi: 

         -  

bu yerda E1 va E2—termoelektr yuriluvchi kuchlar, mos ravishda ob va 0 haroratga 

proporsional, k—termojuftliklar statik sezgirlik koeffitsienti, V/grad. Sxema 

chiqishida yuklama kuchlanishi bo‘lgan payida:                                       

 

bu yerda r0’ — ulash o‘tkazgichlarining qarshiligi. 

Masofadan o‘lchanayotganda qisqichlarga o‘tkazgich simlar magnitoelektrik 

millivoltmetri P yordamida ulanadi. 

ob ) 
 
statik tavsifnomasiga mos ravishda, uning   shkalasi ob 

graduslarda ko‘rsatilgan. 

Yechish. ob.мах  = 7000С
   

harorat uchun adabiyotdan juda keng qo‘llanuvchi 2 

mm diametr o‘tkazgichli  (ko‘ndalang kesim yuzasi q=3,14 mm2) xromel-kopel 

termojuftlikni qabul qilamiz.  Kopelning solishtirma   qarshiligi ρk=0,504, 

xromelniki esa       ρ= 0,61  мм2/м  o‘tkazgichlarning qarshiligi              

 

Endi Δ ob =±1000C oralig‘ida o‘zgarishda datchikning statik tavsifnomasini 

hisoblaymiz. 

Yuqoridagi formuladan  yopiq z = 600 oС        Ey=49 mV 
 
 ekanligini hisobga 

olgan holda quyidagilarai topamiz 

                         



 

 

52 

 

                                                                             

 

2.12-rasm. Teromoelektrik harorat datchigi: 

a-haroratni rostlash uchun termojuftlikning ulanish sxemasi; b — haroratni masofadan 

oichash sxemasi; c — datchikning statik tavsifnomasi 

 

2.12- rasm, b da keltirilgan datchik uchun 3=  0 =200C  va va E2=1,31 qiymatlarda 

 

bog‘liqlik grafigini qurish kattaliklari quyida keltirilgan. Datchikrting statik tavsifnomasi  

2.12, d -rasmda ko‘rsatilgan.  

2.3-jadval 

ob  , 

0C 

0 21 100 200 300 400 500 550 600 650 700 

E1 мВ 0 1,31 6,95 14,65 22,9 31,48 40,15 44,5 49 53,4 57,7 

ΔUchiq  

мВ 

      -8,3 -4,2 0 4,1 8,2 

Uchiq  

мВ 

-

1,22 

0 5,27 12,20 20,15 28,1 36,2 40,4 44,5 48,7 52,7 

 

      Datchik sezgirligining statik koeffitsienti (2.12 ,d – rasm, a) 

gradmV
U

d

du
k

obob

chiq
/1025,8

500700

3,82,8 2−=
−

+
=







=  

3= 0 ÷200C  da datchik sezgirligining minimal statik  koeffitsienti 
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ob =
:600÷7000 C da maksimal statik koeffitsienti: 

grad
mVk 2

max 103,8
600700

3,8 −=
−

=  

 

2.4- amaliy mashg‘ulot 

3-misol. 323 К haroratda qarshiiigi 7,5 kOm bo‘lgan, nominal qarshiiigi 30 kOm 

li KMT-4 tipidagi yarim o‘tkazgichli termorezistorning sezgirligini va, harorat 

tavsifnomasini aniqlang. 

Yechish. Termorezistor qarshiligini T haroratiga bog‘liqligi quyidagi tenglikda 

keltirilgan: 

                                                   T

B

T err =  

         bu yerda rt va В — doimiy koeffitsientlar. 

Yuqoridagi bog‘liqlikdan foydalanib, T1T2 r293 va r323  ning aniq qiymatlari uchun aniq 

tenglama tuzamiz               1

293

T

B

err =   ва  ;2

323

T

B

err =  

Bu  tenglamalarni hisoblab, В ning qiymatini aniqlaymiz : 

K
r

r

TT

TT
B 4400

5,7

30
ln

30

323293
ln

323

293

12

21 =


=
−


=  

Berilgan tenglamalardan biriga  В ning qiymatini qo‘yib, quyidagilarni topamiz: 

Omeerr

B

3293

4400

293
293 102,930 −

−−

 ===  

Yuqorida keltirilgan formuladan T ga qiymat berib rter ni hisoblaymjz va KMT-4 ni  

harorat tavsifnomasini quramiz. 

Termorezistorning sezgirlik koeffitsienti uchun analitik bog‘liqlikdan 

foydalanib,quyidagi rasmda K=f(T) tavsifnomasini quramiz ( 2.13 -rasm), 

T
t e

T
r

T

B

dT

dr
K

4400

3

22
102,9

4400 −−=−==

grad
mVk 2

min 101,6
20

22,1 −==
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2.13- rasm . KMT-4 haroratning sеzgirlik koeffitsiеnti va qarshiligining  

haroratga bog‘liqlik koeffitsiеnti 

2.5- amaliy mashg‘ulot 

      4-misol. Haroratni qabul qiluvchi organning ko‘prik sxemasini hisoblang 

va ko‘prik sxemasini manba kuchlanishi U=12V va haroratni o‘zgarishi 20°C dan 

boshlab  ikkixil holat uchun: 1) misli qarshilik termometri datchik sifatida 

qo‘llanganda; 2) KMT-4 yarim o‘tkazgichli termorezistor datchigi sifatida 

qo‘llanganda yuklamada kuchlanish  va   tokning haroratga bog‘liqligini a niqlash 

(2.14-rasm a,b ). С01000 =  Ө=0+100'C oralig‘ida misning qarshiligining 

haroratga bog‘liqligini quyidagi  tenglamadan hisoblanadi:  

( ) 000 001 −+= rr  

аgаr C/1108,42 4−= - misni qаrshiligi hаrоrаt kоeffitsiеnti; r0 – dаtchik qаrshiligi 

Θ bo‘lgаndа.  

Yechish: Ko‘prikning yеlkаlаrdаgi qаrshiliklаrni nisbаtini, chiqishdаgi eng 

quvvаti kаttаrоg‘ini hisоbgа оlаmiz:  

Hrrrrr ==== 0321  

Tоkni мАI 1510=  оrаlig‘idа оlаmiz.  

Dеmаk, r0 ko‘prikni tеngliidа Θ=200S 

Ом
U

r 500
10122

12

21 130 =


==
−
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Ko‘prikni  yuklаmа kuchlаnishini vа mis qаrshiligi tеrmоmеtrini hаrоrаt 

o‘zgаrishi С0

0 10=−=  bo‘lgаndаn nisbаtаni аniqlаymiz:  

( )
Вr

rr

U
r

rr

U
UH 









+
−=









++
−

+
=

++
=

− 000214,01

1
16

01028,41500500

500

500500

500
12

43

03

1

21

 

vа yuklаmаgi tоk nisbаti:  

( )
А

UU

rr

rr

rr

rr
r

U
I HH

H

Н
Н

035.5200

)01028,42(

01028,42

)01028,41(500
250500

4

4

1

03

03

21

21
+

+
=

+

+
++

=

+
+

+
+

=
−

−

−
 

qаrshilik tеrmоmеtri yarim o‘tkаzuvchi tеrmоrеzistоr bilаn аlmаshtirilgаndаn 

kеyingi nisbаtаlаrini ko‘rаmiz. Tеrmоzistоrni hаrоrаt nisbаti оldingi mаsаlаdа 

ko‘rildi, kоeffitsiеnti esа  

ОмrН

43 1053,1
30000

500
102,9 −− ==  

В

II

UH

0293

4400
103,01

12
6

0293

4400
1053,1500

500

2

1
12

64

+
+

−=



















+
+

−=
−−

 

A

I

UI

I

I

U
I

H

H

0293

4400
1083,3750

)
0293

4400
103,01(

0293

4400
1053,1500

0293

4400
1053,1500

750

4

6

4

4

+
+

+
+

=

+
+

++

=
−

−

−

−

 

2.14-rаsmdа ko‘rsаtilgаn tаvsifnоmаlаr, bеrilgаn fоrmulаlаr bo‘yichа hаrоrаt 

bоg‘liqlаri, yarim o‘tkаzuvchi hаrоrаt dаtchikni kuchlаnish vа tоk bo‘yichа qаbul 

qiluvchi оrgаnini sеzgirligi, misli qаrshilik tеrmоmеtrini sеzgir elеmеntidа 10÷12 

mаrtа ko‘prоq.       
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2.14-rasm. Haroratni qabul qlluvchi organning             

ko‘prik sxemasi (e); kuchlanish Uyu  va tok Iyu 

niing yuklamaga bog‘liqligi (b) (punktir chiziq 

bilan mis qarshilik termometri, to‘g‘ri chiziq 

bilan yarim o‘tkazgichli termodatchik 

ko‘rsatilgan                          

     Topshiriq va vazifalar 

1.Har bir bo‘lim bo‘yicha topshiriqlar o‘qituvchi tomonidan talabaga 

individual ko‘rinishda bеriladi. 

2.Bajarilgan har bir ish nazorat ishi sifatida baholanadi. 

2.6- amaliy mashg‘ulot 

              Potensiometrik datchikning asosiy ko‘rsatkichlarini aniqlash 

 

   Umumiy ma’lumotlar.   Potensiometrik datchik - bu potensiometr sxemasiga 

ulangan reostatni tashkil etadi. Potensiometrik datchik mexanik harakatlarni 

reostat qarshiligidagi o‘zgarishlarga aylantiradi. Potensiometrni hisoblash 

qarshiliklarni hisoblashga olib keladi: o‘ram uchun karkasning o‘lchamlari, o‘ram 

simining diametri, oram‘ soni va o‘ram  qadami aniqlanadi. 
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2.15-rаsm. Pоtеnsiоmеtrik dаtchikning tuzilish sxemasi 

 

1) karkasning ish uzunligi: 

                             360αDπ=L (mm),                                        (2.17) 

 L - karkasning uzunligi; 

 - burilish burchagi; 

        D – karkasning o‘rtacha diametri. 

2) o‘ramning minimal soni: 

                               (%)δ100=n р (o‘ram),                                   (2.18) 

 n- o‘ramning minimal soni %; 

р – ruxsat etilgan imkoniyati. 

3) o‘rama qadami:  

                                         nL= (mm),                                          (2.19) 

 -o‘rama qadami. 

4) izolyatsiyalangan simning diametri: 

                                        0,015-τ=d i (mm),                                     (2.20) 

 di- izolyatsiyalangan simning diametri. 

5) yuklama koeffitsienti: 

                                    
max4

δmax-1
=RR=β yu


,                                      (2.21) 

- yuklama koeffitsienti; 

max– maksimal xatolik. 
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6) potensiometr qarshiligi:  

                                               
β

R
=R

yu (Оm),                                       (2.22) 

 R- potensiometr qarshiligi,. 

7) karkas balandligi:  

( ) bn82RdH −= (mm),                                 (2.23) 

 Н- karkas balandligi  

 - nisbiy qarshilik, 

b – karkas qalinligi. 

5-misol.  

Berilgan: 

Ryu = 4400 Оm, max = 2,5 %, U = 26 V, D = 45 mm,  = 330, b = 2 mm,  

р = 0,25 %,  = 0,49 * 10-6 Оm  m. 

Ishlanishi:  

1) L = 330 * 45 * 3,14 / 360 = 129,5 (mm); 

2) n = 100 / 0,25 = 400 (o‘ramlar); 

3)  = 129,5 / 400 = 0, 324 (mm); 

4) di = 0,324 – 0,015 = 0,309 (mm) (izolyatsiya bilan); 

5) Tanlaymiz d  0,3 (mm) = 0,3 * 10-3 (m); 

6)  = (1 – 0,025) / (4 * 0,025) = 9,75; 

7) R = 4400 / 9,75 = 451,3 (Оm); 

8) H = {[3,14 * 451,3 * (0,3 * 10-3)2] / (8 * 0,49 * 10-6 * 400)} – 0,002 

=  0,0793 (m) = 79,3 (mm). 

3. Topshiriq:  

3.1. Potensiometrik datchikning ko‘rsatkichlarini hisoblash. Hisoblash uchun 

ma’lumotlarni variantga ko‘ra 2.4- jadvaldan olamiz. 
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                                                                                                      2.4-jadval 

№ 

variant  

 

Ryu 

(Оm) 

max 

(%) 
U (V) 

D 

(mm) 
 

B 

(mm) 
р (%) 

 10-6 

(Оmm) 

1 4400 2,0 26 50 330 1,8 0,2 0,49 

2 4400 3,0 26 55 330 2,5 0,2 0,42 

3 4400 2,7 26 47 330 1,5 0,23 0,49 

4 4400 2,3 26 52 330 2,3 0,25 0,42 

5 4400 2,1 26 49 330 2,0 0,21 0,42 

 

4. Nazorat savollari: 

1. Qanday parametrni o‘zgartirib, potensiometrik datchikdagi pog‘ona 

chiqish kuchlanishidagi xatoni kamaytirish mumkinq 

2. Potensiometrning ruhsat etilgan qobiliyati nimani ko‘rsatadiq 

3.Potensiometrik datchiklarni qo‘llanilish sohalarini ko‘rsating. 

 

2.7-amaliy mashg‘ulot 

Induktiv datchikning asosiy ko‘rsatkichlarini aniqlash 

 

Umumiy ma’lumotlar. Induktiv datchiklar mexanik harakatni magnit va 

elektr zanjirlari parametrlarining o‘zgarishiga aylantiradi. Induktiv datchiklarning 

ishlash prinsipi, o‘zak mavjud bo‘lgan, magnit zanjirning magnit qarshiligi Rm  

o‘zgarishi tufayli, o‘zak bilan o‘ramni induktivligi L yoki o‘zaro induktivligi M 

o‘zgarishiga asoslangan. 

 

2.16-rasm. 

Induktiv datchikning 

sxemasi. 
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1) o‘zgartirish ketma-ketligi: 

F →h→Rm→ L → XL→ Z → I, 

bu yerda F - kuch; 

h – havo oralig‘i uzunligi; 

Rm – magnit qarshilik; 

L - induktivlik; 

XL – induktiv qarshilik; 

        Z – to‘liq qarshilik; 

 I - tok. 

2) datchikning induktivligi quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi: 

( ) 7

м

2

в 10*S*n*πδ2=L (Gn)                                                

 L – datchik induktivligi, 

h - havo oralig‘i uzunligi; 

n – o‘ramalar soni; 

Sm – magnito‘tkazgichning kondalang kesim yuzasi. 

 6-misol. 

Berilgan 

в1 = 0,4 mm = 0,0004 m = 4 * 10-4 m; в2 = 0,6 mm = 0,0006 m = 6 * 10-4 

m; в3 = 0,8 mm = 0,0008 m = 8 * 10-4 m; Sм = 40 мм2 = 0,00004 m2 =  

= 4 * 10-5 m2; n = 16000 o‘ramlar. 

Yechimi: 

( ) ,116=10*0,00004*16000*3,14*0,00042=L 72

1  (Gn) 

( ) ,710=10*0,00004*16000*3,14*0,00062=L 72

2  (Gn) 

( ) 8=10*0,00004*16000*3,14*0,00082=L 72

3  (Gn) 

Tavsifnomani qurish L = f(h) 
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2.17-Induktiv datchikning statik tavsifnomasi. 

 Topshiriq:  

1.Havo oralig‘i uzunligiga bog‘liq bo‘lgan datchikning induktivligini 

aniqlash. Hisoblash uchun 2.5- jadvaldan ko‘rsatkichlar variant bo‘yicha olinadi.  

                                                                                      2.5- jadval 

variant 

№ 

h1, 

(mm) 

h2, 

(mm) 

h3, 

(mm) 

Sm, 

(mm2) 
n 

1 0,3 0,5 0,7 40 16000 

2 0,4 0,6 0,8 50 16000 

3 0,3 0,5 0,7 60 15500 

4 0,4 0,6 0,8 30 16500 

5 0,5 0,7 0,9 30 16500 

 

  2. Tavsifnomani qurish : L = f(h)  

2.8-amaliy mashg‘ulot 

      Misol 7. Induktiv datchikning o‘ram ko‘rsatkichlarini aniqlash. 

                                       2.18-rasm. Indukriv datchikning sxemasi 
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1. O‘zgaruvchan tokning burchak chastotasi quyidagi formula bo‘yicha 

aniqlanadi:  

)1(2 sekfw = ,                                               (2.24) 

bu erda,  f - chastota 

1. Datchikning induktivligi:  

                                         )()~(~ GnwIUL = ,                                        (2.25) 

 U~ - o‘zgaruvchan kuchlanish, 

I~ - o‘zgaruvchan tok, 

w – burchak chastotasi. 

2. O‘ramlar soni:  

                      )'(
2

107

ramlaro
Sм

hL
n



 
= ,                                    (2.26) 

 Sm – magnito‘tkazgichning  kondalang kesimi, 

h – havo oralig‘i uzunligi. 

3. Simning diametri:  

                              )()(~4 mmruxsId =                                       (2.27) 

 ruxs - ruxsat etilgan tokning qalinligi  

         Misol 8. 

Berilgan: 

Sm = 200 mm2 = 2*10-4 m2
,h = 2 mm = 2*10-2 m, I = 10 mA =    

0,01 А, ruxs = 3 А/mm, U = 220 V, f = 400 Gs 

Yechimi: 

1. )1(251240014,32 sekw ==  

    2. )(75,8251201,0220 GnL ==  

3. )'(11800
10214,32

10102,075,8
4

72

ramlaron =



=

−

−  

4. ( ) )(065,0314,301,04 mmd ==  
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 Topshiriq:  

3.1 Datchikning o‘ram ko‘rsatkichlarini aniqlash. Hisoblash uchun          

2.6- jadvaldan ko‘rsatkichlar variant bo‘yicha olinadi. 

                           2.6- jadval 

Variant

№  

Sm 

(mm2) 

h (mm) I (mA) ruxs(А/

mm) 

U (V) f (Gs) 

1 

2 

3 

4 

5 

500 

300 

400 

550 

550 

3 

3 

3 

9 

7 

10 

10 

20 

15 

25 

4 

3.5 

3.5 

3.5 

4 

220 

220 

220 

220 

220 

400 

400 

400 

400 

400 

 

Nazorat savollari  

1. Induktiv datchiklarning qanday turlari mavjudq 

2. Induktiv datchiklar revesiv yoki reversiv emasligini ko‘rsatinq 

3. Induktiv datchikdagi o‘zgarishlarni tushuntiring. 

4. Differensial induktiv datchikni qanday olish mumkinq 

5. Induktiv datchiklarning afzallik va kamchiligini ko‘rsating. 

 

2.9-amaliy mashg‘ulot 

 

         Misol 9.  F kuch ta’sirida havo oralig‘i δ=1 mm dan 10 mm gacha 

o‘zgaruvchi induktiv datchikning tavsifnomasi va ko‘rsatkichlarini hisoblang. 

Datchik 2.19-rasm, a da keltirilgan. 

 Datchikni ta’minlovchi kuchlanish Ut=24V, magnit tizimining o‘lchamlari 

a=b=c=1sm, h=2sm. 

Ikkilamchi uskuna sifatida o‘zgaruvchan tok milliampermetridan 

foydalaniladi. Hisoblashda magnit o‘tkazgichning magnit qarshiligi va 

milliampermetr qarshiligini hisobga olish mumkin. 
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2.19- rasm.  Induktiv  datchik:  

a- datchik sxemasi; b – magnit o‘tazgich o‘lchamlari 

 

Yechish. O‘zagining qalinligi 0,1 sm ga teng bolgan cho‘lg‘am o‘zagini hisobga 

olgan holdagi cho‘lg‘amlar yuzasi: 

Q = ft. c-0,1 . (/r+2c)=2.1 -0,1 . (2+2)= 1,6 sm2. 

Cho‘lg‘amdagi o‘ramlar sonini aniqlaymiz: d= 0,49 mm= = 0,049 sm diametrli 

PE markali o‘tkazgichdan cho‘lg‘am uchun foydalanildi, deb qabul qilamiz hamda 

jadval va grafikdan to‘ldirish koeffitsientini topamiz: 

6,05,00 =f  

Cho‘lg‘amdagi o‘ramlar soni 

 468

049,0
4

6,1
55,0

2
0 



==
q

Q
fw  

bu yerda q—o‘tkazgich ko‘ndalang kesim yuzasi, sm2. O‘ramlari sonini ω=460 ta 

deb qabul qilamiz. Cho‘lg‘amning aktiv qarshiligi 

Om
q

wl
pr ro 2,34

49,0
4

46008,0
0175,0

2

` =




==


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bu yerda o‘ramning o‘rtacha uzunligi  lo‘r =2(c+a) + 2 (c+b)= 2.2+2. 2=8 sm. 

Datchikning induktivligi va induktiv qarshiligini aniqlaymiz. 

;10
33,11010146014,32102 3

54252

H
Sw

L −
−−−

=


=


=



 

OmLX



418,0

10
33,1

14,3 3 === −  

bu yerda S — magnit o‘tkazgich yuzasi, m2 ω=2πf — burchak chastota (f= 

50 Gs, ω=3,14). 

Ток 1щ ning havo oralig‘iga bog‘liqligini topamiz: 

( )
A

Lr

U
I t

n
2

2

22
418,0

2,34

24









+

=
+

=




 

δ ga 0 dan 0,01 (har  δ= 5-0,001 m da) gacha qiymatlar qo‘yib, In ning 

qiymatlarini topamiz va tavsifnomalarini quramiz. 

                                                                                                   2.7 – jadval  

 δ.mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

In..mA 0 57.0 114 168 218 284 312 350 385 415 445 

      

    Datchikning aktiv qarshiligini hisobga olmagan holdagi sezgirligi: 

mA
Sw

U

d

dI
K n /57

1031446028,6

1024

2

10
42

5

2

5

=



=




==

−
         

 

                         2.20-rasm. Induktiv datchikning statik tavsifnomasi. 
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           Datchik cho‘lg‘amidagi tokning maksimal zichligi: 

mmA
q

I n /36,2

49,0
4

445,0

2

=



==


 

  Bundan ko‘rinadiki, tokning zichligi ruxsat etilgan chegarada joylashgan. 

2.10-  amaliy mashg‘ulot 

Sig‘im datchikning asosiy ko‘rsatkichlarini aniqlash 

 

      Misol 10.Sig‘im datchigining statik tavsifnomasini hisoblang, quring va 

to‘g‘ri chiziqli holga keltiring. Ish nuqtasi plastinalar orasida (δ=3 mm) 

joylashgan. Oraliq masofani 1...5 mm chegarada o‘zgartirish mumkin. Un=48V, 

f=50Gs. Plastinalar yuzasi S=20*10-4m2. Ulanish sxemasi 6-rasmda keltirilgan. 

 

2.21-rasm. Sig‘im datchigining sxemasi. 

Yechish. Datchikdagi tok quyidagi formuladan topiladi: 

                                 
CU

X

U
I n

n ==

                                     (10.1) 

(10.1) tenglamaga .2 f =  

 S
C 0=

 qiymatlar qo‘yilsa  

                                                




S
fUI n


==

02
     (10.2) 

bu yerda mF /1085,8 12

0

−=  - dielektrik doimiy; ε - muhitning dielеktrik 

o‘tkаzuvchаnligi, hаvо uchun  ε =1. 

(10.2) tеnglаmаgа δ=1 … 5 mm qiymаtlаr qo‘yilsа, Id ning tеgishli qiymаtlаri 

kеlib chiqаdi (2.8 - jаdvаl). Ushbu qiymаtlаr аsоsidа sig‘im dаtchigining stаtik 
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tavsifnomasini qurаmiz vа uni to‘g‘ri chiziqli hоlаtgа kеltirаmiz (2.22 - rаsm)  

 

2.8 - jadval  

δ, mm 1 2 3 4 5 

I,10-2 A 17,7 9,85 5,9 4,43 3,54 

  

 

2.22- Sig‘im datchigining statik tavsifnomasi. 

  

 

 

 

                                                2. 11-amaliy mashg‘ulot         

           Misol 11. Yassi sig‘imli siljish datchigining tok bo‘yicha sezgirligini 

aniqlang. Bunda δ=1 mm ga teng va u manba kuchlanishini (U-=220 V ga, 

chastotani 50 kGs dan 500 kGs ga o‘tkazganda ortishi mumkin. Datchik toki va 

sezgirligining havo oralig‘iga bog‘liqlik tavsifnomasini quring. 



 

 

68 

 

                                                                                                                                       

 

2.23-гasm. Yassi sig‘imli slljish datchigi (a) va uning statik tavsifnomasi(b). 

 

       Datchikning plastinalari orasidagi masofa o‘zgaruvchan havo kondensatori 

ko‘rinishida ishlangan bo‘lib, plastinalar yuzasi S = 113 sm2 ga teng. 

Yechish. In tok ni quyidagi formula bo‘yicha aniqlaymiz: 



 SU

x

U
I tt

n
0=  

bu yerda 
C

x


1
= - datchikning sig‘im qarshiligi mF /1085,8 12

0

−=  - havoning 

dielektrik doimiysi. 

a) 

f=50 kGs bo‘lganda        

 

mAI n


 9,60113,01085,81052220 124

=


=
−

 

b) f =500 bo‘lganda 

mAI n


69
=  

δ = l mm bo‘lganda datchikning sezgirligini quyidagi formuladan aniqlaymiz: 

;
2

0







SU

d

dl
K tn =  

 а) f=50 kGs bo‘lganda 

mm
mAK 9,6

69
2

−==


; 



 

 

69 

 

|     b) f=500 kGs bo‘lganda 

                  
mm

mAK 69
69

2
−==


 , 

In tok va К sezgirlikni δ siljish kattaligiga (f=500 kGs bo‘lganda) bog‘liqlik 

tavsifnomasini quramiz. 

Tavsifnomadan ko‘rinadiki, sig‘im datchigining sezgirligi manba 

chastotasiga to‘g‘ri proporsional va plastinalar orasidagi masofaning kvadratiga 

teskari proporsional. 

                                       2.12-amaliy mashg‘ulot 

 

             Misol 12. Havo dielektriklikli va yassi plastinali ikki taktli ko‘prik sxemali 

sig‘im datchigining ko‘rsatkichlarini qabul qiling, datchikning toki va sezgirligini  X 

siljishga bog‘liqligini toping. Kuchlanish Ur=220 V, chastota= 50 kGs, plastinka 

yuzasi S=113 sm boshlang‘ich havo oralig‘i δ0=1 mm.  

Yechish. Teng yelkalarning qabul sharti va uning reaktivligini to‘liq tiklash sharti 

bilan sxema kattaliklarini qabul qilamiz:

 

,
22

21 rr
rXX yuLC ====  

bu yerda LX L = — drosselning induktiv qarshiligi; ryu va r1, r2— yuklama va 

ko‘prik yelkalari qarshiligi; Xc— sig‘im qarshiligi: 

=



== k

C
X c 9,15

1001028,22

101

2

1
4

12

0
 

C0 — yelkaning boshlang‘ich sig‘imi: 

 

pFF
S

C 100
001,0

0113,01085,8 12

0

0
0 =


==

−




 

ryu =16 kOm; r1=r2=r=2 ryu =32 kOm ko‘rinishida qabul qilamiz, bu yerda 

minimal quvvat 1  W. 

Haqiqiy quvvat 
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W
r

U

r

U
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1032
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3

2

2
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
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Induktivlik  
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Chiqish kuchlanishini ikki taktli kondensator havo oralig‘iga, ya’ni o‘rta 

plastinali X siljishiga bog‘liqligini aniqlaymiz, bu holda yuqori oraliqning 

sig‘imi.                                               
x

S
C yuq

−
−=

0

0




 

 quyi oraliq sig‘imi esa   

 

            Salt ishlash rejimidagi chiqish kuchlanishi 

2
0

21

1
0

r

quyyuq

quyyuq

r

yuqquy

quy

r

U

CC

CC
yokiU

rr

r
U

xx

x
UU 

+

−
=

+
−

+
=  

( )=yur  

Cyuq va Cquy uchun formulalardan rU
x

U
0

0
2

=   ni olamiz, ya’ni ryu = da statik 

tavsifnoma x ning –δ0 dan +δ0 gacha barcha oraliqlarida chiziqli hisoblanadi. 

Yuklama toki ryu  ni siljish x ga nisbatan bog‘liqligi. 

 

        Bu yerda Z icki – sxemaning ichki qarshiligi  

 

bunda 

 

x

S
Cquy

+
−=

0

0




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            bo‘lganda 

 

 

Datchik sezgirligi 

 

Yuklama toki I va datchik sezgirligi K ni x siljishga bog‘liqliq tavsifnomasi 12-rasm, 

b da ko‘rsatilgan, sonli ko‘rinishda esa quyidagi 2.9-jadvalda keltirilgan. 

                                                                                                                                                                                                2.. 9-  j adva l  

n.mm 1     0.8 0.6 0.4 0.2 0 -0.2 -0.4 -0.6 -0.8 -1 

I,mA 3.1 2.63 2.04 1.37 0.7 0 •0.7 -1.37 -2.02 -2.63 -3.1 

mA 

mm 

3.1 3.27 3.35 3,4 3.43 3.44 3,43 3.4 3.31 3.27 3.1 

2.24-rasm  a,b larda tavsifnomalarni solishtirib quyidagi xulosaga kelsak bo‘ladi, 

ya’ni ko‘prik sxemali datchik ikkilamchi qurilmaning ko‘rsatkichini tekis 

o‘zgarishini ta’minlaydi, buni I=f(х) bog‘liqlikda ko‘rish mumkin. 

 

2.24-rasm. Yassi plastinkali ikki taktli ko‘prik sxemali sig‘im datchigi (a) va uning 

statik tavsifnomasi (b) 
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2.13- amaliy mashg‘ulot 

Burchak harakat sig‘im datchigining asosiy ko‘rsatkichlarini hisoblash 

 

     Umumiy  ma’lumotlar. Burchak harakat sig‘im datchigi quyidagi 

ko‘rinishga ega (2.23-rasm ): 

 

 

2.23-rasm. Burchak harakat sig‘im datchigining sxemasi 

                        1-qo‘zg‘aluvchan plastina; 2-val; 3-qo‘zg‘almas plastina. 

 

1) а = 180 ga teng bo‘lganda datchikning maksimal sig‘imi: 

d

nS

d

nS
C

)1max(89,0

180

180)1max(89,0
max

−
=



−
= (F),                       (5)           

Sмах – qo‘zg‘aluvchan va bitta qo‘zg‘almas plastinalar orasidago o‘zaro 

bog‘lanish yuzasi, 

      Сmaх – maksimal sig‘im,  

     d-plastinalar orasidagi masofa, 

     ег=1 (dielektrik-havo). 

   Shundan qo‘zg‘aluvchan va qo‘zg‘almas plastinalarning umumiy soni  

1max89,0

max

+


=

S

dC
n (dona),                                                     (13.1) 

        Olingan sonni butun songa tenglashtiramiz. 

2) datchik sezgirligi quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:  
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180

)1max(89,0



−
=

d

nS
Sд                                     (13.2) 

Misol 13. 

Berilgan: 

                          Smax=15sm 2; Сmaх=400; d=0,8; ег=1. 

Yechish: 

                               
11589,0

8,0400

+


=n =22 (dona); 

                                
1808,0

)122(1589,0



−
=Sd =2 

Topshiriq:  

 Sig‘im datchikning ko‘rsatkichlarini aniqlang. Hisoblash uchun 

ma’lumotlarni 2.10  - jadvaldan variant bo‘yicha olinadi. 

                         2.10-jadval  

Variant 

№  

Smax, 

(sm2) 
Cmax(pF) d (mm) 

1 

 

12 

 

400 

 

0,5 

 
2 

 

10 

 

200 

 

0,6 

 
3 

 

15 

 

600 

 

0,4 

 
4 

 

18 

 

830 

 

0,8 

 5 

 

15 

 

440 

 

0,6 

  

Nazorat savollari 

1. Burchak harakat sig‘im datchiklar qayerlarda qo‘llaniladi? 

2. Sig‘im datchigining sezgirligi qanday aniqlanadi? 

3. Sig‘im datchiklarning qanday turlari mavjud ?  
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2.14- amaliy mashg‘ulot 

P’yezoelektrik datchiklarni asosiy ko‘rsatkichlarini aniqlash. 

 

Umumiy ma’lumotlar.  P’yеzоelеktrik dаtchiklаrni (2.24-rаsm) ishlаsh 

prinsipi bа’zi kristаll mоddаlаrning mеxаnik kuch tа’siridа elеktr zаryad hоsil 

qilish qоbiliyatigа аsоslаngаn. Bu hоdisа p’ y е z о e f f е k t dеb аtаlаdi. 

Pyеzоeffеkt kvаrs, turmаlin, sеgnеt tuzi, bаriy titаnаt vа bоshqа mоddаlаr 

kristаllаridа kuzаtilаdi. Bu tipdаgi аsbоblаrdа ko‘pinchа kvаrs ishlаtilаdi. 

      P’yеzоelеktrik dаtchiklаr generator turli datchiklarga kiradi, bularda kirish 

qiymati – kuch, chiqish esa – elektr qiymati. P’yеzоelеktrik dаtchiklаrni ishi 

pyezoeffekt ga asoslangan, siqilish va kengayish paytida, bir necha  kristallarning 

chekalarida elektr zaryad paydo bo‘ladi.  

1) zaryad qiymati: 

FxK=qx o   , К/Н                                                        (14.1) 

Ко – p’yezoelektrik doimiysi (modul); 

Fx – elektr oqga yonaltirilgan, kuch. 

 

2.24-rаsm. P’yеzоelеktrik dаtchikning sxеmаsi 

 

 

2) bitta plastinani sig‘imi: 

4d

b*a*π*ε
0,89=

4d

D*π*ε
0,89=

d

S*ε
0,89=C

r

2

rxr

o
,  (pF)        (14.2) 

Со - bitta plastinani sig‘imi; 

r  - doimiy dielektrik o‘tkazuvchanlik; 

D – plastinani diametri (diskga); 
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 a va b – plastina tomonlari (tortburchak); 

 d – plastinaning qalinligi. 

3) Qoplamalar orasidagi kuchlanish: 

  
овх

12

овх

12

С+nC

10*qx
=

nС+C

qx*n*10
=U (pF),                                     (14.3) 

 Сkir – o‘lchanayotgan zanjir sig‘imi; 

      n – plastinalar soni. 

4) Datchik sezgirligi:  

                                        
Fx

U
=Sd (V/N),                                             (14.4)      

Sd – datchik sezgirligi. 

Misol 14. 

Berilgan: 

Materiali - kvars, r  = 4,5 * 10-11, Ko = 2,5 * 10-12 К/N; n = 1; 

D = 1 sm = 1 * 10-2 m; d = 1 mm = 1 * 10-3 m; Fx= 15 Н; Ckir = 17 pF. 

Yechish: 

1) qx = 2,5 * 10-12 * 15 = 37,5 * 10-12 (К); 

2) ( )pF3,1=
104

10*3,14*10*4,5
0,89=C 

3

-4-11

o
; 

3) 1,9=
3,1+117

10*10*37,5
=U

12-12

(V); 

4) ( )NV0,12=
15

1,9
=Sд

. 

 Topshiriq: 

 «n» sonli plastinalari parallel ulangan, a va b (diametr D) tomonli, qalinligi d 

li, tortburchak (disk) ko‘rinishidagi pyezoelektrik datchikning ko‘rsatkichlarini 

aniqlang. Hisoblash uchun ma’lumotlarni  14 - jadvaldan variant bo‘yicha olinadi. 
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   2.11  -jadval 

Variant 

№ 

 

Маterial r * 10-11 
Ko* 10-12 

К/N 

а*b, 

(sm2) 

D, (sm) 

d 

(mm

) 

Fx 

(N) 

Свх 

(pF) 

n 

(dona

) 

1 Кvars 4,5 2,7 D=1 1 20 16,8 1 

2 segn. Tuz 205 150 2 х 1 1 30 13,1 1 

3 Кvars 4,5 2,7 1 х 1 2 15 20 2 

4 tit. Bariya 1500 100 2 х 2 3 40 20 2 

5 tit. Bariya 1500 100 D=1 1 20 52 1 

 

 

Nazorat savollari 

1.Pyezoelektrik datchiklar qanday materiallardan  tayyorlangan? 

           2.Pyezoeffektning mazmuni nimada? 

3.Bu datchiklar qayerlarda qo‘llaniladi? 

 

2.15- amaliy mashg‘ulot 

     Misol 15. Ikki qarama-qarshi yеlkasida siqish va cho‘zilishni tеkshiruvchi  

konstantan tеnzodatchikka ega bo‘lgan elеmеntning dеformatsiyasini o‘lchash 

uchun qo‘llanuvchi ko‘prik sxеmaning statik sеzgiriik koeffitsiеntini aniqlang.  

      Ko‘prik yеlkalari qiymati: 

Omrrrrr yudd 7,12121 =====  

       Tеnzodatchikni mеtallga yopislitirishda ruhsat etilgan nisbiy sovish  

yuzasi:  σ0=2 sm2/W;   l=2sm    va   h=1 sm.  



 

 

77 

 

                   

2.25-rasm. Tеnzodatchik   rdl va rd2  larni elеmеntga yopishtirish sxеmasi (a) va 

ularni ulashning ko‘prik sxеmasi (б). 

 

         Yechish. Ko‘prikni manba kuchlanishini quyidagi formuladan topamiz: 

 bu yеrda                                   S=2hl  
 

datchikning sovish yuzasi, sm2, 
d

d
r

U
P

4

2

=  W. Yuqoridagi ko‘rsatkichlarni asosiy 

formulaga qo‘yib quyidagini olamiz: 

                                                  

         U=110 V dеb qabul qilamiz, bu esa q0 ning o‘sishiga nisbiy ta’sir qiladi.        

Tеnzodatchikning qisqa tomonlari  qarshiliklarini hisobga olmagan holdagi statik  

sеzgiriik koeffitsiеnti quyidagi formuladan aniqlanadi: 

                                     

bu yerda datchikning nisbiy sezgiriik koeffitsienti (k = 2,2);                    

n — ko‘prikning aktiv yelkalari soni (n= 1,2 yoki 4);   

 Δ r va  Δ l — qarshiliklarning o‘zgarishi va datchikning uzun tomonlarining 

egilishi. Yuqoridagilardan 
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kelib chiqib   , Δ l= 1 gacha egilishida yoki 0,605 V 1% nisbiy egilish. 

Ko‘prikning bitta yelkasidagi quvvat: 

                            

barcha sxema uchun                

Demak, r1 va r2 qarshiliklar quwat bo‘yicha 2 W dan kam bo‘lmasligi kerak. 

 

                                       2.16- amaliy mashg‘ulot 

       Fоtоdаtchikni yoritilgаnlik Еn=200 lk qiymаtidа ishlаsh uchun dоimiy 

kuchlаnish Ug qiymаtini аniqlаsh tаlаb etilаdi. Fоtоdаtchik  FSK fоtоrеzistоrdаn  

vа RPN tipidаgi fоtоrеlеdаn tаshkil tоpgаn. Pаspоrt ko‘rsаtkichlаri bo‘yichа 

fоtоrеlеning cho‘lg‘аmlаri qаrshiligi – rp=4 kОm, ishlаb kеtish tоki – Ii.k.=3 mА, 

fоtоrеzistоrning sеzgirligi – K0=6mА/dm*V, dаrchа yuzаsi - S=28,8mm2, 

mаksimаl quvvаt tаrqаlishi - Pmax=0,2 Vt. 

Fоtоrеlеni ishgа tushish pаytidаgi kuchlаnish: 

Up= Ii.k.* rp= 3*4 =12V 

Fоtоrеzistоrdаgi kuchlаnish: 

 24
200*10*8.28*6

3

** 81,06

0

. ===
−ESК

I
U ки

F
                       

Bu yеrdа: S=28,8mm2=28,8*10-6m2,   α=0,81. 

Dоimiy kuchlаnish qiymаti:  

Ug=Uf+Up=24+12=36 V 

Hisоblаngаn quvvаt tаrqаlishi: 

Pҳis=Ug* Ii.k.=36*3*10-3=0,108 Vt  

Tаlаb etilаdigаn shаrt, ya’ni Pҳis< Pmax,  0,108 <0,2 Vt to‘lа bаjаrilаdi.  
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2.26 –rаsm. Fоtоrеlеning elеktr sxеmаsi. 

 

3-BOB.РЕЛЕ-КОНТАКТЛИ СХЕМАЛАР АНАЛИЗИ ВА СИНТЕЗИ   

 

Umumiy ma’lumotlar. Rеlе dеb mа’lum bir kirish signаli o‘zgаrgаndа 

chiqish signаli sаkrаshsimоn o‘zgаruvchi mоslаmаgа аytilаdi. Rеlе 

аvtоmаtlаshtirish tizimlаridа eng ko‘p qo‘llаnilаdigаn bоshqаruv  elеmеntlаridаn 

biri hisоblаnаdi. Tа’sir qilаdigаn fizik kаttаliklаrigа qаrаb ulаr elеktrik, mеxаnik, 

mаgnit, issiqlik, оptik, rаdiоаktiv, аkustik vа kimyoviy rеlеlаrgа bo‘linаdi.  Ish 

prinsipi bo‘yichа elеktrik rеlеlаr o‘z nаvbаtidа quyidаgi turlаrgа bo‘linаdi : 

• elеktrоmаgnit rеlеlаridа chulg‘аmdаn o‘tаyotgаn tоk tа’siridа mаgnit mаydоn 

hоsil bo‘lib yakоrning vа kоntаktlаrning hоlаti o‘zgаrtirilаdi; 

• mаgnitоelеktrik  rеlеlаrdа chulg‘аm rаmkа ko‘rinishidа bаjаrilib o‘zgаrmаs 

mаgnit mаydоnidа jоylаshtirilgаn. Chulg‘amdаn tоk o‘tаyotgаndа rаmkа 

prujinаni  kuchini еngib hаrаkаtgа kеlаdi vа kоntаktlаrning hоlаtini o‘zgаrtirаdi; 

• elеktrоdinаmik  rеlе ish  prinsipi bo‘yichа mаgnitоelеktrik rеlеgа 

o‘xshаsh, lеkin undаgi mаgnit mаydоni mаxsus uygоtish chulg‘аmi bilаn 

hоsil etilаdi;                                  

•  induksiоn  rеlеning ish prinsipi rеlеning chulg‘аmi hоsil qilаdigаn 

o‘zgаruvchаn mаgnit оqimi vа hаrаkаtlаnuvchаn diskdа hоsil bo‘lаdigаn tоk 

o‘zаrо tа’sirigа аsоslаngаn; 

• fеrrоmаgnit rеlеlаr mаgnit kаttаliklаri (mаgnit  оqimi, mаgnit mаydоni 

kuchlаngаnligi) yoki fеrrоdinаmik mаtеriаllаrining mаgnit tаvsifnоmаlаri 

o‘zgаrilishi tа’siridа ishlаydi; 
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• elеktrоn vа iоn rеlеlаri  bеvоsitа kuchlаnish yoki  tоk kuchi nаtijаsidа hоsil  

bo‘lаdigаn  sаkrаshsimоn o‘zgаrishlаr   tа’siridа ishlаydi; 

• elеktrоissiklik rеlеlаri hаrоrаt o‘zgаrishi tа’siridа ishlаydi. Ulаrning ish 

prinsipi yuqоridа ko‘rib chiqilgаn  bimеtаllik vа bilаtоmitrik dаtchiklаrning ish  

prinsipigа o‘xshаsh bo‘lаdi;  

• rеzоnаns rеlеlаri ish prinsipi elеktrik tеbrаnish tizimlаrdа hоsil bo‘lаdigаn 

rеzоnаsgа аsоslаngаn. 

 Rеlеlаrning аsоsiy ko‘rsаtkichlаri: 

1. Ishgа tushish  ko‘rsаtkichi - rеlеlаr ishgа tushish pаytidаgi  kirish 

kаttаligining eng kichik qiymаti - Xi.t. 

2. Qo‘yib yubоrish ko‘rsаtkichi-rеlеning оldingi hоlаtigа qаytishi uchun 

zаrur bo‘lgаn  kirish kаttаligining eng kаttа qiymаti - Xk.yu. 

3. Qаytish kоeffisiеnti – Kk = Xk.yu./ Xi.t. nisbаti. 

4. Ishchi pаrаmеtri - rеlе uzоk vаqt ishlаshi  uchun  zаrur bo‘lgаn kirish 

kаttаligining qiymаti (nоminаl) rеjimidаgi - Xish.   

 5.  Zаhirа (zаpаs) kоeffisiеnti: 

      ishgа tushish vаqtidаgi            
5,1... =

ит

иш
тиЗ

Х

Х
К

                       (3.1)  

     qo‘yib yubоrish vаqtidаgi     

1.

... =
иш

юк

тиЗ
Х

Х
К

                       (3.2)       

 6. Kuchаytirish kоeffisiеnti - kоntаktlаrdаgi quvvаtning kirish signаlidаgi         

quvvаtgа nisbаti  

                                            иш

конт
к

Р

Р
К =

                               (3.3)                                                            

Rеlеlаrning yanа bir muhim pаrаmеtrlаridаn biri ulаrning ishgа tushish vа 

qo‘yib yubоrish vаqtlаri hisоblаnаdi. Cho‘lgаmgа kuchlаnish bеrilgаndа u shu 

vаqtning o‘zidа ishgа tushmаsdаn,  bаlki bir оz vаqtdаn kеyin ishgа tushаdi, 

ushbu vаqt ishgа tushish vаqti dеb аtаlаdi.  Kuchlаnish chulg‘аmidаn аjrаtilgаndа 

hаm qo‘yib yubоrish mа’lum bir vаqt ichidа аmаlgа оshаdi, bu vаqt esа qo‘yib 
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yubоrish vаqti dеyilаdi. Ushbu inеrsiоnlik chulg‘аmdаgi kаttа induktivlik bilаn 

tushuntirilаdi. Mа’lum siljish vаqti mоbаynidа rеlеning hаrаkаtlаnuvchi kismlаri 

tinch hоlаtdа bo‘lаdi. Tоk esа ishgа tushish tоki qiymаtigаchа o‘sаdi. Siljish vаqti 

mоbаynidа rеlеning hаrаkаtlаnuvchi qismlаri bir turg‘un hоlаtdаn ikkinchi 

turg‘un hоlаtgа  o‘tishаdi. Shundаn kеyin tоk o‘zining  nоminаl ko‘rsаtkichigаchа 

оshаdi.  

 Kuchlаnish аjrаtilishi bilаn  rеlеning tоki kаmаyadi. Bu vаqtdа yakоr’ 

o‘zining eski  hоlаtigа  qаytаdi. Dеmаk rеlеning аjrаlishi siljish vаqti  mоbаynidа 

аmаlgа оshаdi. 

          Ishgа tushish vаqtigа qаrаb  rеlеlаr tеz hаrаkаtlаnuvchi  (T=50-150 ms), 

o‘rtа hаrаkаtlаnuvchi  (T=1-50 ms) vа sеkin hаrаkаtlаnuvchi (T=0,15-1 s). Аgаr 

T = 1 sеk bo‘lsа ,bundаy  rеlе vаqt rеlеsi dеyilаdi. 

 

 3.1.Релеларнинг асосий ишчи параметрларини аниклаш  

 

3.1-Amaliy mashg‘ulot 

 

         Misol 17. Doimiy tokli elektromagnit relening asosiy ko‘rsatkichlarini 

aniqlash.  Doimiy tokli neytral elektromagnit rele ishini tavsiflaydigan asosiy 

ko‘rsatkichlarini ko‘rib chiqamiz. 1-rаsmdа kеltirilgаn elеktrоmаgnitli rеlе 

cho‘lg‘аmidаgi (3) kuchlаnish tа’siridа hоsil bo‘lgаn mаgnit mаydоni 

hаrаkаtlаnuvchi yakоrni (1) qo‘zg‘аlmаs o‘zаkkа (2) tоrtаdi. Yakоrning hаrаkаti 

nаtijаsidа kоntаktlаr (5) ulаnаdi. 

 

3.1-rаsm. Elеktrоmаgnitli rеlеning tuzilish sxеmаsi 
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1) havo oralig‘i maydoni: 

4

2D
S =  , mm2                                          (3.4) 

Bu yerda  Sδ - havo oralig‘i maydoni, (mm2); 

D – cho‘lg‘am diametri. 

 

2) Magnit oqim kattaligi: 

5104 


= b

b

SF
F     , Vb                                          (3.5)                                                                                   

 F – magnitlantiruvchi kuch. 

3) magnit induksiya: 






S

F
B = (Tl)                                             (3.6)                                                

4) havo oralig‘iga keladigan, magnit kuchlanish: 




=
0

В
I (А)                                           (3.7)                                             

Bu yerda −−= 710π40μ magnit o‘tkazuvchanligi. 

Berilgan:  

FK = 80 Н; D = 14 mm = 1410-3  m;  = 0,15 mm = 1,510-4 m 

         Yechish: 

1) )(1054,1
4

014,0
14,3S 24

2

δ m−== ; 

2) )(1075,1
104

101,5480
F 4

5

4

δ Vb−
−

=



= ; 

3) )(14,1
1054,1

1078,1
4

4

TlB =



=

−

−

 ; 

4) )(136105,1
1014,34

14,1 4

7
AI =


= −

−  

 Topshiriq:  

Elektromagnit rele ko‘rsatkichini hisoblash. Hisoblash uchun ma’lumotlarni 
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variantga ko‘ra 3.1- jadvaldan olamiz.  

                                                                                                           3.1-jadval 

Variant №  F (Н) D (mm)  (mm) 

1 50 20 0,2 

2 90 12 0,9 

3 40 17 0,1 

4 100 29 1,2 

5 130 30 1,5 

 

3.2.Электромагнит реленинг асосий кўрсаткичлари ва 

эксплуатацион катталикларини аниклаш 

 

3.2-Amaliy mashg‘ulot 

 

Umumiy ma’lumotlar. 

1) o‘ram oynasining uzunligi: 

LK = b - a  - b  (mm),                                 (3.8)                   

bu yerda  LК – o‘ram oynasining uzunligi; 

b – o‘ramning tashqi o‘lchami; 

a' va b' – cho‘lg‘amning yuza qalinligi. 

2) o‘ramning ichki diametri:  

h2dD Cich += (mm),                                        (3.9)                 

Dich - o‘ramning ichki diametri; 

dc – o‘zakning diametri; 

h – oynaning balandligi. 

3) tashqi diametr: 

Cichtash d2+D=D  (mm),                               (3.10)              

Dtash - tashqi diametr,  
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KC0 L*d=Q  (mm2),                                    (3.11)                       

Q0 – oyna maydoni,  

5)  o‘ramning o‘rtacha uzunligi: 

( )
2

D+Dπ
L ichtash

rto'


= (mm),                                 (3.12)            

 Lo‘rt - o‘ramning o‘rtacha uzunligi. 

6)  o‘ram simining diametri teng: 








=

U

FL
d rto '4

(mm),                                 (3.13)                    

d - o‘ram simining diametri; 

 - sim materialining nisbiy qarshiligi; 

F – magnitlantiruvchi kuch; 

U – o‘ramdagi kuchlanish. 

 

Misol 18. Elektromagnit rele cho‘lg‘am ko‘rsatkichini hisoblash 

Berilgan: 

b = 90 mm; dc = 8 mm; U = 12 V; a  = 2 mm; b  = 4 mm;  = 0,0175 Оm * 

m; F = 307,6 Н; h = 0,25 mm. 

Yechish: 

1) )(844290LK mm=−−= ; 

2) )(5,825,028D ich mm=+= ; 

3) )(5,24825,8D tash mm=+= ; 

4) )(672848 Q 2

0 mm== ; 

5) 
( )

)(108,61)(8,61
2

5,82414,3
L 3

rto' mmm −==
+

= ; 

6) )(188,0
14,312

6,307108,610175,04 3

mmd =



=

−

. 

     



 

 

85 

 

   Topshiriq: 

Rele cho‘lg‘ami ko‘rsatkichlarini hisoblash. Hisoblash uchun ma’lumotlarni 

variantga ko‘ra 3.2- jadvaldan olamiz.  

                                                                                                                   3.2-jadval 

Variant 

№  

b 

(mm) 
dс(mm) 

U 

(V) 

a  

(mm) 

b   

(mm) 
   (Оm*m) F (Н) 

h 

(mm) 

1 100 10 14 4 6 0,0275 97,035 0,35 

2 70 15 16 6 8 0,0375 955,895 0,45 

3 60 20 18 8 1 0,0475 500,123 0,55 

4 110 25 20 10 12 0,0575 569,176 0,65 

5 130 30 22 12 14 0,0675 718,264 0,75 

 

  Nazorat savollari. 

1. Neytral va polyarizatsion elektromagnit relelarning farqi 

2. Elektromagnit relening kuch va mexanik tavsifnimasi bir-biriga nisbatan 

qanday joylashishi kerak 

3. Elektromagnit relelarning qanday turlari mavjud 

      4. Neytral elektromagnit relening qanday turlari mavjud 

5. Polyarizatsion relening kontaktlarini sozlashni qanday turlari mavjud  

 

3.3. Vaqt relesining asosiy ko‘rsatkichlari  va 

 ekspluatatsion kattaliklarini aniqlash  

 3.3-Amaliy mashg‘ulot 

 

      Umumiy ma’lumolar. Himoya va avtomatika sxemalarida ko‘pincha ikki 

yoki undan ortiq qurilmaning ishga tushish o‘rasida vaqt kechikishi talab etiladi. 

Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishda xam, operatsiyalarning ma’lum vaqt 

ketma-ketligiga ehtiyoj bo‘lishi mumkin. Ushlab turish vaqtini hosil qilish uchun 
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vaqt relesi deb nomlangan elektr qurilmalar ishlatiladi. 

       Vaqt relesining asosiy tavsifnomasi ushlab turish vaqt diapazoni hisoblanadi. 

  

 

3.2 - rasm. Vaqt relesining tuzilish sxemasi 

 

         Dvigatelni ikki bosqichda ishga tushirishda doimiy tokli elektr yuritmani 

sxemasi uchun, vaqt relesining ushlab turish vaqtini, asosiy harakat 

tenglamasidan aniqlash mumkin: 

dt

d
JMM C


=−                                                           (3.7) 

M– dvigatel momenti, N∙m; 

MC–statik moment, N∙m; 

J–inersiya momenti, N∙m2. 

     Vaqt relesining ushlab turish vaqtini tanlash uchun isga tushirish reostatining 

har bir bosqishida, dvigatelning ishlash vaqtini bilish kerak. Buning uchun 

analitik usul yordamida reostatning xar bir bosqichida qarshiligini topamiz. 

    Nominal yuklamada  (Mmax -Mqo‘t) dvigatelni effektiv va xavfsiz ishga 

tushirishda, ulash reostatning qayta o‘chirish toklarini bilan beriladi: 

I1– maksimal tok 

nII = 1                                                          (3.8) 

In– qayta ulash toki  
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( ) nII = 5,11,12                                                     (3.9) 

  Parallel qo‘zg‘alishli doimiy tok dvigatellari uchun ma’lum  М=kФIя.. 

 Ta’minlash tarmog‘ining nominal kuchlanishida, parallel qo‘zg‘alishli doimiy 

tok dvigatelining sxemasi uchun   kF=kFp =const  tenglamasida M=In bajariladi. 

I1 ,In  tok qiymatini aniqlab, unga mos keladigam momentlar M1 va M2 ni  topamiz.  

Qarshilikni o‘chirish vaqtini quyidagi formula bo‘yicha aniqlaymiz: 

C

C

dt MM

MM

M

J
t

−

−
=

2

10 ln


                                             (3.10) 

 0 – ideal salt yurish tezligi; 

Mdt –qisqa tutashuv momenti. 

Ideal salt yurish tezligi 

1

0 , −= c
KF

U

n

nom                                                   (3.11)  

 КFн – dvigatel koeffitsienti,quyidagi formuladan aniqlanadi 

BS
RIU

KF
nom

yanomnom

n


−
=                                            (3.12) 

Bu yerda   
30

nx
nom


=  

 (4) formula bo‘yicha hisoblaganda Мdt= М1  ning vaqt relesining ishga tushishini 

birinchi bosqichi uchun; Мdt = 0, 75М1 – ikkinchi bosqichi uchun. 

Relening o‘chish vaqtini aniqlab, spravochnikdan rele vaqtini tanlaymiz. 

+1RU rele uchun kommutatsion kuchlanish 220 V teng, kommutatsion tok esa 1U 

va 2U orqali cho‘lg‘am kontaktorlari toklarining summasiga teng: A
U

P
I nom2=  

2RU vaqt relesi uchun kommutatsion tok ikki barobar kam bo‘ladi. 
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4-BOB.AVTOMATIK BOSHQARISH TIZIMLARINING (ABT ) 

DINAMIK TAVSIFNOMALARINI ANIQLASH USULLARI  

 

        Umumiy ma’lumotlar.  ABT ning konstruktiv tuzilishi va fizik xususiyatlari 

turlicha. Shuning uchun ularning holati differensial tenglamalar yoki xususiy hosilali 

differensial tenglamalar orqali ifodalanishi mumkin. 

ABT ning differensial tenglamalari ma’lum ketma-ketlik asosida tuziladi. Eng 

avvalo ABT alohida funksional elementlarga, so‘ngra tarkibiy bo‘g‘inlarga ajratiladi. 

Differensial tenglamalarni tuzish qulay bo‘lishi uchuni tarkibiy tuzilish sxemalari tuziladi. 

ABT ni matematik ifodalash uchun asosiy umumlashgan koordinatalar ajratib 

olinadi. Boshqaruvchi yoki g‘alayonlanish kanali bo‘yicha va chiquvchi-boshqariluvchi 

parametrlar shular jumlasidandir. ABT elementlarining tenglamalari ularning fizik 

tabiatiga asoslangan bolib, mexanik, elektrotexnik, issiqlik, gidrodinamik va boshqa 

qonuniyatlar asosida tuziladi. 

Haqiqiy fizik jarayonlar ko‘pgina elementlarda murakkab kechadi va chiziqlimas 

differensial tenglamalar bilan xarakterlanadi. Bu differensial tenglamalar yaqinlashtirilgan 

tenglamalar ko‘rinishiga keltiriladi. 

Uzluksiz f{x )  ko‘rinishidagi chiziqlimas funksiya Teylor qatoriga yoyish usuli 

bilan chiziqli holga keltiriladi [2, 10]*: 

           ( 4.1) 

Chiziqlantirish natijasi, odatda, yoyish tenglamasining ikki hadi bilan g‘alayonlanuvchi 

yoki rostlovchi ta’sir uchun chegaralanadi: 

 

Bu holda    yoki   

Ko‘rinib turibdiki, x qancha kichik bo‘lsa, yoyisn xatoligi ham shuncha kichik 

bo‘ladi. 
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ABT ni tekshirishni yengillashtirish uchun tipik g‘alayonlash x = f(t) va 

boshqarish x = g ( t )  ta’sirlari o‘rnatilgan. x = 1(t) amplitudaga ega bo‘lgan 

sakrashsimon ta’sir va garmonik ta’sir x = A0sin t keng tarqalgan. 

Avtomatika elementlariga ko‘rsatiluvchi tipik ta’sirlar o‘tish jarayonlarini ma’lum 

differensial tenglamalar orqali ifodalash imkonini beradi. Bu holda elementlarni 

differensial tenglamalarning ko‘rinishiga qarab turlarga ajratish mumkin. 

Differensial tenglamalar operator ko‘rinishiga keltirilsa, operator W(p) shaklidagi 

uzatish funksiyasi kelib chiqadi. Boshlang‘ich shartlar nolga teng boigan vaqt operator 

shaklidagi chiquvchi kattalik y(p)  ning kirish kattaligi x(p)  ga nisbati uzatish funksiyasi 

deb yuritiladi. 

                                      ( 4.2)      

Uzatish funksiyasining ko‘rinishiga qarab quyidagi tipik pozitsiyali 

bo‘g‘inlarni ajratib ko‘rsatish mumkin: 

– inersiyaga ega bo‘lmagan; 

 – inversion yoki I tartibli aperiodik; 

 - integrallovchi; 

 – ideal differensiallovchi; 

 – real differensiallovchi; 

 da tebranuvchan; 

             da II tartibli aperiodik; 

 

 – kechikish bug‘ini. 

Ko‘rsatilgan tipik bug‘inlar yordamida avtomatik boshqaruv tizimlarining 

istalgan haqiqiy elementlari uzatish funksiyalarini aniqlash mumkin. W(p) 

funksiyasi x = 1(t)  tashqi ta’sir vaqtida bug‘inning statik (p = 0) va dinamik 

(p>0) xususiyatlarini to‘liq tavsifnomasi hisoblanadi. 
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ABT larining uzatish funksiyalari boshqaruvchi parametrning belgilangan 

qiymatidan chetga chiqishi, ya’ni x(t) xatolik yoki boshqariluvchi y(t) kattalik 

uchun tuziladi. 

 4.1-amaliy mashg‘ulot 

Avtomatik boshqarish tizimlarining operator ko‘rinishidagi tenglamalarini 

tuzish usullari, ularning uzatish funksiyalarini aniqlashga doir misollar 89 

 

 Misol 19. Boshqaruv obyektining o‘yg‘otishli ABTda sinxron 

generatorning uzatish funksiyasini aniqlang. 

 Yechish. O‘yg‘otishli ABT ning o‘tish jarayoni uning elektromagnit 

xususiyati orqali aniqlanadi. O‘yg‘otishni ABT generatorining o‘yg‘otish 

cho‘lg‘ami kirish qisqichlariga keltirilgan ra va xd qarshiliklar bilan almashtirish 

qabul qilingan. Bu zanjirda o‘yg‘otish chulg‘ami klemmasidagi uyu  kuchlanish 

kirish kattaligi, ichiq = ug – esa generatorning chiqish kattaligi hisoblanadi. Kirxgof 

qonuniga asosan o‘yg‘otish elektr zanjiri uchun quyidagini yozish mumkin: 

 yoki   

bu yerdan 

 bu yerda   - kirish zanjiri bo‘yicha 

generatorning kuchaytirish koeffitsienti,  - o‘tish jarayoni uchun 

generatorning vaqt doimiysi. 

Generatorning uzatish funksiyasi: 

   

Kirish kuchlanish  dan chiqish kattaligi   ga o‘tish uchun quyidagi 

formuladan foydalanish mumkin: 

 

bu yerda c – generator tipiga bog‘liq bo‘lgan doimiy koeffitsient. 
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Generatorning EYuK 

                    

bu yerda  va  sinxron generatrning aktiv va reaktiv quvvati;  va  -  

mos holda aktiv va reaktiv o‘tish va o‘rnatilgan qarshiliklar. Teylor qatoriga  

funksiyani yozib, quyidagi o‘sib boruvchini olamiz: 

 

yoki 

 

yuqorida olingan tenglamalarni birgalikda  va  larga nisbatan uchib 

quyidagini olamiz: 

 

 

4.2-amaliy mashg‘ulot  

 Misol 20. Sinxron generator o‘yg‘otishli ABT ning qayta bog‘lanish (QB) 

transformatorning uzatish funksiyasini aniqlang. 

 Yechish. Kirxgof qonuniga asosan qayta bog‘lanish transformatori uchun 

quyidagini yozish mumkin: 

 

 

        bu yerda  - teskari bog‘lanish transformatori kirishiga berilgan 

o‘yg‘otuvchi kuchlanish; – qayta bog‘lanish transformatori 

birlamchi cho‘lg‘amining aktiv qarshiligi, induktivligi va toki;  

teskari bog‘lanish transformatorining ikkilamchi cho‘lg‘ami aktiv qarshiligi, 
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induktivligi va toki; transformator cho‘lg‘amlari o‘zaro induktivligi 

koeffitsienti; aktiv rostlovchi qarshilik. 

 elektromagnit teskari bog‘lanish cho‘lg‘amining aktiv 

qarshiligi va induktivligi. 

 Ikkala tenglamani operator ko‘rinishida yozib,  larga nisbatan ularni 

birgalikda yechib, o‘zgartirishlardan keyin quyidagini olamiz: 

  

 bu yerda ;  

 

 

 Teskari bog‘lanish transformatorining uzatish funksiyasi: 

 

  

 4.3 - amaliy mashg‘ulot  

 

            Misol 21. Sinxron generator ABT o‘yg‘otuvchisi – ijrochi organnning 

uzatish funksiyasini aniqlang va tenglamasini tuziing. 

 Yechish. Kirxgof qonuni bo‘yicha o‘yg‘onish cho‘lg‘ami uchun quyidagi 

tenglamani yozish mumkun: 

 

bu yerda  o‘yg‘otuvchining o‘yg‘onish toki va kuchlanishi, 

 generatorning o‘yg‘otish cho‘lg‘ami kuchlanishi; 

 mos ravishda shunt, o‘yg‘otuvchining o‘yg‘otish cho‘lg‘ami va 

ko‘mir ustun qarshiliklari. 

  o‘zgarishi bilan o‘yg‘otuvchi o‘yg‘otish cho‘lg‘amining  
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kuchlanishi va  toki o‘zgaradi. Demak, berilgan tenglamada 3 ta o‘zgaruvchi 

 va  mavjud. Tenglamalarni chiziqli holga keltirgandan so‘ng 

quyidagini olamiz: 

 

O‘yg‘otuvchining EYuK: 

 

bu yerda p, N, A va n – mos holda aktiv o‘zgartgichlar, yakorning paralel 

cho‘lg‘ami  

     juft qutblar soni va o‘yg‘otuvchining aylanish chastotasi soni; 

magnit oqimi; 

 cho‘lg‘adagi magnit oqimini xarakterlovchi doimiy kattalik; 

 o‘yg‘otuvchining o‘yg‘otish chulg‘amidagi o‘ramlar soni. 

 Yuqoridagi tenglamalarni birgalikda   va  larga nisbatan yechib, 

quyidagi o‘sib boruvchini olamiz: 

 

 O‘yg‘otuvchining chiqish tavsifnomais quyidagi tenglamada namoyon 

bo‘ladi:  yoki o‘shishida 

  . 

 bu yerda  generator o‘yg‘otish cho‘lg‘ami qarshiligi. Yuqoridagi 

tenglamalarni birgalikda yechib, quyidagini topamiz: 

 

bu yerda  ijrochi organnning kuchaytirish 

koeffitsienti, 

 ijrochi organning vaqt doimiysi. 
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Uzatish funksiyasi 

 

4.4 - amaliy mashg‘ulot  

 Misol 22. ABT jrochi organi – ko‘tarma nasos asinxron elektr yuritmasiing 

uzatish funksiyasiini toping. (4.1 –rasm). 

           Yechish. ABT ning asinxron elektr motori elektromexanik o‘zgartgich 

bo‘lib xizmat qiladi. Bunday avtomatik boshqarish tizimi ABT ni tadqiq qilganda 

elektromexanik jarayon hisobga olinadi. U quyidagi tenglamada ko‘rsatilgan: 

=   - Ms 

         bu yerda ,   - motorning elektromagnit momenti. 

 

 

4.1-rasm.Minorali suv tortkichda ikki tomonlama (pozision) suv o‘lchashni 
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avtomatik boshqaruv tizimining prinsipial sxemasi 

 

              4.2- rasm. Minorali suv tortkichning funksional sxemasi  

            ishlab chiqarish mexanizmining 

qarshilik momenti.  va  momentlar tenglamasi chiziqlimas funksiya 

hisoblanadi, ularni Teylor qatori yordamida chiziqlantirish mumkin. 

 

 

 bu yerda  proporsionallik koeffitsienti;  - statorga kelgan rotor 

toki va qarshiligi; s – asinxron motor sirpanishi;  mexanizm 

xarakatlanayotgagan qismlarining ishqalanish qarshiligi momenti;  nominal 

aylanish chastotasi vaqtidagi moment qarshiligi;  ish mexanizmi 

turini xarakterlovchi koeffitsient. 

 O‘shishda berilgan tenglamani kattaliklarni qo‘yib 

quyidagicha yozish mumkin: 
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 bu yerda  asinxron motor elktromexanik jarayonining vaqt 

doimiysi;  elektromotor kuchaytirish koeffitsienti. 

 Operator ko‘rinishida quyidagini yozish mumkin: 

 

 Uzatish funksiyasini esa quyidagi ko‘rinishda ifodalash mumkin: 

 

 

4.5-amaliy mashg‘ulot  

 

Misol 23.  4.3 - rasmda keltirilgan ABT ning qayta bog‘lanish zvenosi 

bo‘lgan izodrom mexanizmning  xarakat tenglamasi va uzatish funksiyasini 

aniqlang  (ichki yonuv dvigatelining 

aylanish chastotasini avtomatik 

boshqarish tizimi misolida) 

 

                        a                                                                   b 

4.3- rasm. ABT ning qayta bog‘lanish zvenosi bo‘lgan izodrom mexanizmning 

prinsipial (a), funksional (b) sxemalari: 

1-markazdan qochma mayatnik (QQO – qabul qiluvchi organ); 2 – tayanch 

yelkasi; 3– zolotnik (KO – kuchaytiruvchi organ); 4–issiqlik nasosi (RO – 
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rostlovchi organ); 5 – servomotor porsheni (IO – ijro organi); 6–izodrom bloki; 

7–prujina 

 

Yechish. Xarakatlanayotgan massaning inersiya kuchini hisobga olmagan 

holda izodrom harakat tenglamasi quyidagiga teng bo‘ladi: 

Fp +  Fk = 01, 

bu yerda: Fp = B*  - izodrom prujina kuchi; 

      B – qattiqlik koefitsienti;      - prujinaning siljishi; 

        - kataratka kuchi; 

                – proporsionallik koifitsienti; 

                - katarakta yuzasining siljishi;   – porshen yuzasining siljishi; 

       - ni  dan qanchaga qarq qilishini ko‘rsatuvchi proporsionallik                                                                                            

     koeffitsienti. 

Yuqoridagilarni o‘rniga qo‘yib, tenglamani quyidagi ko‘rinishga olamiz: 

                     

Yoki                                        , 

bu yerdan                                    , 

bu yerda                                       ;    

                             

                                             4.6 - amaliy mashg‘ulot  

 

Misol 24.  ABT uchun ikki tomonlama zolotnikli servomotorning uzatish 

funksiyasini toping  (4.4-rasm). 

Yechish. Servomotorning harakat tenglamasi uning harakat yo‘nalishiga 

qarab tuziladi. Masalan, porshenning yuqoriga harakatlanish tenglamasi quyidagi 

ko‘rinishga ega: 

, 
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bu yerda q1,  q2 – mos ravishda slindrddagi yuqori va past  bosim; 

 - porshenning past va yuqori bosim tomonidagi yuzasi; 

 - boshqorish organinng qarshilik kuchi. 

1 va 2 – yuzalar uchun uzilmaslik tenglamasi quyidagicha: 

 , 

 , 

bu yerda qs,  qn – to‘kish yuzasidagi bosim va katerning past  bosimi;  – 

porshen xarakati koordinatasi;  – zolotnik xarakati tenglamasi;  – zolotnik 

teshigi kengligi; – oqimning proporsionallik koefitsienti;  – erkin tushish 

tezlanishi;  – ish suyuqlikning zichligi. 

 Bu tenglamalardan q1 va q2 larning kattalarini topib formulaga qo‘yamiz va 

quyidagi tenglamaga ega bo‘lamiz: 

 

yoki 

 

Bu yerda – servomotor vaqt doimiysi, bu yerdan uzatish funksiyasi quyidagiga 

teng bo‘ladi: 

 

 

4.7-amaliy mashg‘ulot  

 

 Misol 25. ABT ning boshqarish obyekti  –  yonuv dvigatelining harakat 

tenglamasi va uzatish funsiyasini tuzing.  

 Yechish. Dvigatelning aylanma momenti  qarshilik momenti  va 
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inersiya momenti  bilan tenglashtiriladi 

. 

 IYoD aylanish momenti: 

 , 

bu yerda:  – yoqilg‘i zichligi;  – konstruktiv koeffitsient,  – yoqilg‘i nasosi 

reykasining foydali qadami, yoqilg‘ining solishtirma sarf koeffitsienti,  

– IYoD aylanish chastotasi, qarshilik momenti , bu yerda V va M  – 

ish mashinasida aniqlanadigan bazi doimiyliklar. Teylor qatori yordamida 

tenglamani yechib quyidagi ko‘rinishdagi tenglama olamiz: 

 

yoki   , 

bu yerda       , 

bu yerda: – IYoD turg‘unlik omili, 

      – yoqilg‘i nasosi reyka siljishi paytidagi moment ning                                   

         o‘zgarish darajasi. 

Yakuniy ko‘rinishi: 

, 

 IYoD uzatish fun : 

 

 

4.8-amaliy mashg‘ulot  

 

Misol 26. ABT qabul qiluvchi organi – markazidan qochma mayatnik 

(MQM) ning uzatish funksiyasini toping va differensial tenglamasini tuzing. 
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 Yechish. MQM muftasiga keltirilgan teng kuchlar tenglamasini orttirma 

ko‘rinishda quyidagicha yozish mumkin: 

 

yuklarning markazdan qochma kuchlarining orttirmasi 

 

bu yerda a – MQM  konstruktiv koeffitsienti: 

      - yuklar og‘irligi va ular joylashishining geometrik  

     o‘lchamlari,  – MQM ning minimal aylanish radiusi; – MQM   

    muftasining boshlang‘ich siljish kattaligi;  – dvigatel valining  

    aylanish chastotasi,  – orttirmasiga prujina qarshilik kuchining  

    orttirmasi: 

 , 

bu yerda b – prujinaning qattiqlik koeffitsienti. 

 MQM  ning barcha xarakatlanayotgan og‘irligining energiya kuchi  

orttirmasi:                                       

 MQM  muftasining ishqalanish kuchi: 

 

bu yerda  – ishqalanish koeffitsienti. 

 ,   ,  ,  qiymatlarni teng kuchlar tenglamasiga qo‘yib,  

va  larga nisbatan o‘zgartirishlarni bajarib quyidagilarni olamiz: 

 

O‘zgartirilgandan keyin berilgan tenglamani operator ko‘rinishida yozamiz: 

 bu yerda  ; 
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 MQM ning uzatish funksiyasi: 

 

 

4.9- amaliy mashg‘ulot  

 Misol 27. 4.4-rasmda keltirilgan ABT uchun KMT-4 tipidagi haroratni 

qabul qiluvchi organ ning differensial tenglamasini tuzing. 

          Yechish. KMT-4 tipidagi yarim o‘tkazgichli harorat datchigi kuchli 

issiqlik–fizik ko‘rsatkichli, bir jinsli element sifatida qabul qilishi mumkin. 

Berilgan datchik uchun issiqlik balansi tenglamasining operator ko‘rinishi 

quyidagicha: 

 

Elektr datchiklarda noelektrik kattaliklarning chiqish parametri elektr parametr 

hisoblanadi. Bu hoda qarshilik chiqish parametridir:     

   

4.4-rasm. Don quritish agregatida issiqlik tashuvchi haroratini ABS ning 

prinsipial sxemasi: 
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1–  datchik termorezistor; 2–to‘siq (zaslonka); 3–reduktor; 4–elektr dvigatel;     

5–doimiy tok kuchaytirgichi; 6–suriluvchi balka; 7–o‘lchov ko‘prigi; 8–don 

quritish shaxtasi. 

 Elektr datchiklarda noelektrik kattaliklarning chiqish parametri elektr 

parametr hisoblanadi. Bu hoda qarshilik chiqish parametridir: 

 

bu yerda: B–datchik tipiga bog‘liq bo‘lgan doimiy koeffitsient. 

Chiziqlashtirilgandan keyin 

 

bunda ning o‘rniga  ni qo‘yib quyidagini hosil qilamiz: 

 

bu yerda uzatish funksiyasi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi: 

 

 

4.10-amaliy mashg‘ulot  

 Misol 28. 4.5-rasmda ko‘rsatilgan ABT uchun R0 C0 teskari qayta 

bog‘lanish zvenosining uzatish funksiyasini aniqlang va tenglamani tuzing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5-rasm. Doimiy tokli elektr yuritmaning aylanish tezligini avtomatik boshqarish 
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tizimi: EMK – elektr mashinali kuchaytirgich; BCh1 va BCh2 – birinchi va 

ikkinchi boshqaruv cho‘lg‘ami; GBCh – generatorning boshqaruv cho‘lg‘ami; 

EYu – elektr yuritma; G–EYu generatorning elektr yuritmasi 

Yechish.    R0 C0 ga kuchli signal bo‘lib ug generator kuchlanishi hisoblanadi.    U  

C0 kondensator va R0  rezistor kuchlanishlari yig‘indisidan iborat.  

  ni vaqt bo‘yicha differensiallab quyidagini olamiz: 

 

        R0 C0 zanjirdagi tok                      

bunda 

 

R0 qarshiligi qismida  chiqishidagi kattalik orqali teskari bog‘lanish 

bug‘ining tokini olamiz: 

 

Yuqorida tuzilgan tenglamalarni ug va u0 larga nisbatan yechib: 

 

bu yerda                              va  

Operator ko‘rinishida:  

                                           

Uzatish funksiyasi:  
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Izоhli lug‘аt 

                                                               А 

Аbsоlyut hаtоlik - xаqiqiy qiymаt vа o‘lchаsh аsbоbi ko‘rsаtuvchi o‘rtаsidаgi 

fаrq. 

Аvtоmаtik bоshqаruv - insоn ishtirоkisiz bоshqаrish . 

Аvtоmаtikа elеmеnti-o‘lchаnаyotgаn fizik kаttаlikni birlаmchi o‘zgаrtiruvchi   

mоslаmа. 

Аvtоmаtikаning bоshqаrish   sxеmаlаri -  аvtоmаtik tizimlаr, elеmеntlаr vа 

mоslаmаlаrning mоntаj, sоzlаsh, rоstlаsh, ekspluаtаsiya qilish kаbi ish 

jаrаyonlаrni bаjаrish mаqsаdidа аvtоmаtik sxеmаlаrdаn fоydаlinаdi. 

Аvtоmаtik rоstlаgichlаr - bu rоstlаnаyotgаn ko‘rsаtkichni bеlgilаngаn yoki 

mа’lum dаstur bo‘yichа ushlаb turishgа mo‘ljаllаngаn mоslаmа. 

 Аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl sxеmаsi - аvtоmаtlаshtirish tеxnik vоsitаlаri vа 

аsbоblаrini funksiоnаl vаzifаsigа ko‘rа shаrtli bеlgilаr bilаn ifоdаlаngаn chizmа.  

Аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri vа o‘lchоv аsbоblаrini shаrtli bеlgilаnishi 

(GОST21.404-85) - Xаr-xil tеxnоlоgik pаrаmеtrlаr, birlаmchi o‘zgаrtirgichlаr, 

ikkilаmchi o‘lchоv аsbоblаri, rоstlаgichlаr vа bоshkа bоshqаrish qurilmаlаrini 

chizmаdа bеlgilаnishi. 

Аlgоritm - mа’lum mаsаlаni еchish kеtmа-kеtligi. 

Аxbоrоt - birlаmchi tаjribа yoki kuzаtuv mа’lumоtlаri.  

Аniklik sinfi - o‘lchоv аsbоbini o‘lchаsh аniklik dаrаjаsini ko‘rsаtuvchi 

ko‘rsаtkich. 

Аks tа’sir sil’fоni - signаl o‘zgаrtkich chikish signаligа prоpоrsiоnаl kuch bilаn, 

sil’fоn tubi оrqаli jаmlоvchi richаggа tа’sir ko‘rsаtuvchi elеmеnt  

Аxbоrоtli bоshqаruv - аxbоrоt ko‘rsаtkichlаrgа аsоsаn bоshqаrish tizimi. 

 Аxbоrоtli uzаtish - tаjribа yoki kuzаtuv mа’lumоtlаrini mа’lum mаsоfаgа 
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uzаtish. 

 

 

B 

Bаrоmеtrik bоsim - аtmоsfеrаdаgi hаvо ustunining bоsimi. 

Bаshоrаt - оb’еktning kеlgusidаgi hоlаtini vа muddаtini ilmiy аsоslаngаn 

rаvishdа оldindаn аytish:  

Birlаmchi аsbоb - o‘lchаnаyotgаn pаrаmеtrni jоyidа o‘lchаb mаsоfаgа uzаtishgа 

kulаy bo‘lgаn signаlgа аylаntirib bеruvchi qurilmа.  

Bеvоsitа tа’sir etuvchi rоstlаgichlаr-rоstlаsh оrgаnini siljitishgа оb’еktning o‘zini 

enеrgiyasini ishlаtuvchi rоstlаgichlаr.  

Bilvоsitа tа’sir etuvchi rоstlаgichlаr- rоstlаsh оrgаnini siljitishgа tаshqаridаn 

enеrgiya оlib ishlаtuvchi rоstlаgichlаr. 

Burdоn trubkаsi - kеsim yuzаsi ellips shаklidа bo‘lib, bоsim o‘lchаshgа 

mo‘ljаllаngаn trubkа. 

Bоsim - kuchni yuzаgа tа’siri. 

Birlаmchi o‘zgаrtirgich - dаtchik, аxbоrоt uzаtuvchi. 

Bоshqаrish - оb’еktni оptimаl yoki buyurilgаn tаrtibdа ishlаtish mаqsаdidа 

yo‘nаltirilgаn tа’sir. 

Bоshqаruvchi tа’sir - bоshqаriluvchi kаttаlikning bеrilgаn qоnun bo‘yichа 

o‘zgаrishini tа’minlаydi. 

 V 

Vаkuumеtr - qоldiq bоsim - vаkuum o‘lchоvchi аsbоb. 

Viskоzimеtr - mоddа qоvushqоqligini o‘lchоvchi аsbоb. 

GОST21.404-85 - 21.404 sоnli 85 yildа qаbul qilingаn dаvlаt stаndаrti. 

 

G 

Gidrаvlik IK - IK qаbul qilаyotgаn rоstlаsh tа’sir signаli gidrаvlik signаli 

ko‘rinishidа bo‘lgаn qurilmа  
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Gidrаvlik rоstlаgichlаr- gidrаvlik enеrgiyani ishlаtаdigаn rоstlаgich. 

Gidrоstаtik sаth o‘lchаgich - suyuqlik bоsimini o‘zgаrishigа аsоslаngаn sаthni 

o‘lchаsh аsbоbi. 

D 

Dаvriy tа’sir etuvchi rоstlаgichlаr- rоstlаsh оrgаnigа diskrеt tа’sir etuvchi 

rоstlаgichlаr. 

Dаtchik - tеxnоlоgik jаrаyondаgi qiymаtlаrni mа’lum prоpоrsiоnаl infоrmаsiya 

turigа аylаntirib bеruvchi tеxnik vоsitа. 

Dеfоrmаsiоn mаnоmеtr - sеzgir elеmеnti dеfоrmаsiyalаnishigа аsоslаnib bоsimni 

o‘lchаshgа mo‘ljаllаngаn аsbоb . 

Dеshifrаtоr - qаbul   qilinаyotgаn   signаllаr   tаrkibi   vа tеrilgаn  kоd o‘rtаsidаgi 

muvоfiqlikni аniqlаb bеruvchi qurilmа 

Diskrеt - uzluksiz bo‘lmаgаn signаl. 

Diffеrеnsiаllоvchi bo‘linmа - chiqish signаli kirish signаlini o‘zgаrish tеzligigа 

bоg‘lik o‘zgаruvchi bo‘linmа. 

Diаgrаmmа - ko‘rsаtkichni qiymаtini vаqt dаvоmidа yozib bоruvchi аylаnа 

shаklidаgi yoki lеntаli qоg‘оz.  

Difmаnоmеtr - ikki bоsim оrаsidаgi fаrqni o‘lchаydigаn аsbоb.  

Diаfrаgmа - sаrf o‘lchаsh uchun mo‘ljаllаngаn o‘rtаsidа mа’lum o‘lchаmdаgi 

tеshikli disk. 

Diffеrеnsiаl trаsnfоrmаtоrli signаl o‘zgаrtkich - ikkilаmchi o‘rаmlаri bir-birigа 

qаrаmа-qаrshi ulаngаn siljishni kоmpеnsаsiyalоvchi signаl o‘zgаrtkich.  

Drоssеllаsh diаpаzоni (DD) - kuchаytirish kоeffisiеntigа tеskаri fоizdаgi qiymаti, 

DD=(1/K)*100 %;  

Jаrаyon - bеlgilаngаn tizimdа bo‘lаdigаn vа tizim hоlаtini o‘zgаrtirib turаdigаn 

kurib vа ushlаb bulmаydigаn xоdisа vа sаbаblаr mujаssаmligi. 

                                                   I 

Ijrоchi qurilmа - rоstlаgichdаn kеlаdigаn signаlgа kаrаb, оb’еktni hоlаtigа tа’sir 

qiluvchi qurilmа - rоstlаgichni buyrug‘ini bаjаruvchi. 
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Isitgichni mоdеllаshtirish- isitgichdа kеtаyotgаn jаrаyonni uning mаtеmаtik 

mоdеlidа оlingаn nаtijаlаr bo‘yichа o‘rgаnish. 

Idish dеvоrini isitish jаrаyoni- dеvоr issiqligini vаqt bo‘yichа o‘zgаrishi. 

Impul’sli turtki- оb’еktgа ko‘rsаtilаyotgаn tа’sir impul’s ko‘rinishidа Inеrsiyasiz 

bulinmа - kuchаytiruvchi, sigimsiz yoki prоpоrsiоnаl bo‘linmа. 

Inеrsiyali  bo‘linmа - аpеriоdik - bir sigimli vа stаtik bo‘linmа. 

Intеgrаllоvchi bo‘linmа - chikish signаlining o‘zgаrish tеzligi kirish signаlining 

o‘zgаrishigа bоg‘liq bulinmа. 

Ijrоchi qurilmа - rоstlаgichdаn kеlаdigаn signаlgа qаrаb, оb’еktni hоlаtigа tа’sir 

kiluvchi qurilmа - rоstlаgichni buyrug‘ini bаjаruvchi 

Induksiоn sаrf o‘lchаgich - elеktr o‘tkаzuvchаnlik xususiyatgа egа bo‘lgаn 

mаtеriаllаrni sаrfini o‘lchаshgа mo‘ljаllаngаn аsbоb.  

Izоlyatоr - elеktr tа’siridаn sаqlоvchi qurilmа 

Ijrоchi qurilmа- rоstlаsh tа’sir signаlini qаbul qilib, оb’еktgа tа’sir etuvchi 

qurilmа. 

Intеgrаl rоstlаgichlаr-rоstlаnuvchi pаrаmеtr bеlgilаngаn qiymаtdаn 

chеtlаshgаndа rоstlаsh tа’sir signаlining o‘zgаrishi shu chеtlаshishgа prоpоrsiоnаl 

bo‘lаdigаn rоstlаgich. 

Izоdrоm vаqti (Tm) - rоstlаsh оrgаnini, rоstlаgichning, P-qismi hisоbigа siljishigа 

tеng, I-qismi hisоbigа siljishigа kеtgаn vаqti. 

Ikkilаmchi аsbоb - birlаmchi аsbоbdаn kеlаyotgаn signаlni qаbul kilib, ko‘rsаtib 

yoki yozib bоruvchi shitgа o‘rnаtilаdigаn tеxnik vоsitа. 

Ijrоchi qurilmа (IQ) - rоstlаsh tа’sir signаlini qаbul kilib, оb’еktgа tа’sir qiluvchi 

qurilmа. 

K 

Kirish ko‘rsаtkichi - tizimdаgi jаrаyongа tа’sir etuvchi аsоsiy qiymаtlаr. 

Kеlish sаrfi - idishgа kirаyotgаn mоddа sаrfi. 

Kеltirilgаn xаtоlik - Аbsоlyut xаtоlikni shkаlаni o‘lchаsh diаpаzоnigа nisbаti, 

%dа. 
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Kеltirilgаn o‘lchоv vаriаsiyasi - bir xil ko‘rsаtgichni qаytа o‘lchаshdаgi eng kаttа 

fаrkini shkаlаni o‘lchаsh diаpаzоnigа nisbаti, %dа. 

Kоdlаrni o‘zgаrtiruvchilаr-  tuzilgаn     kоdlаrni    qаytа    o‘zgаrtirishgа 

mоslаngаn  qurilmаlаr. 

Kоntrоllеr- dаtchiklаrdаn оlingаn аxbоrоtlаrdаn fоydаlаngаn hоldа  vа uni ijrо 

mеxаnizmigа uzаtish оrqаli mа’lum аlgоritmgа egа bo‘lgаn fizik jаrаyonlаrni 

bоshqаruvchi qurilmа ( ingliz tilidа “control” -  bоshqаruv,  z rus tilidа “kоntrоl” 

– hisоbgа оlish, tеkshirish, nаzоrаt ). 

Kоnsеntrаtоmеr - mоddа kоnsеntrаsiyasi mikdоrini o‘lchоvchi аsbоb. 

Ko‘rsаtkich - mа’lum tеxnоlоgik qiymаt. 

Kеngаyish tеrmоmеtri - gаz yoki suyuklikni issiqlikdаn kеngаyishigа аsоslаnib 

ishlаydigаn аsbоb. 

Kuchni kоmpеnsаsiyalаshgа аsоslаngаn signаli o‘zgаrtirgich - o‘lchаnаyotgаn 

pаrаmеtrgа prоpоrsiоnаl bo‘lgаn kuchni kоmpеnsаsiyalаsh yo‘li 

unifikаsiyalаngаn signаlgа o‘zgаrtirishgа mo‘ljаllаngаn mоslаmа 

L 

Lоkаl bоshqаrish tizimi- bоshqаlаr bilаn bоg‘liq bo‘lmаgаn, аlоhidа bоshqаrish 

tizimi. 

Linzа - kuchаytiruvchi оynа. 

M 

Mаnоmеtr - bоsim o‘lchаsh аsbоbi. 

Mаntiqiy o‘zgаruvchi- fаqаt ikkitа 0 vа 1 qiymаtlаrini qаbul qiluvchi kаttаlik.  

Mаntiqiy  funksiya - аrgumеntlаri  fаqаt 0 vа 1 qiymаtlаrni qаbul qiluvchi 

funksiya. 

Mаntiq   аlgеbrаsi -  0 vа 1 qiymаtlаrini   qаbul   qilib,   o‘zgаruvchаn kаttаliklаr    

o‘rtаsidаgi     bоg‘liqlikni     o‘rgаnаdigаn    аnаliz   vа   sintеz mаtеmаtik   

аppаrаti. 

Mаgnitоelеktrik kuch mеxаnizmi - mеxаnizm gаltаgidаn utаyotgаn tоk qiymаtigа 

kаrаb аks tа’sir kuchini ishlаb chiqаrаdigаn mоslаmа.  
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Mаtеmаtik mоdеl - mа’lum bir jаrаyonni mаzmunаn to‘g‘ri ifоdаlаydigаn 

mаtеmаtik tеnglаmа yoki tеnglаmаlаr tizimi . 

Mеmbrаnаli IQ - pnеvmаtik IQlаrdа rоstlаsh tа’sir signаlini qаbul kiluvchi sеzgir 

elеmеnti mеmbrаnа bo‘lgаn IK. 

Mеmbrаnаli sоlishtirish elеmеnti - kаmеrаlаridаgi bоsimlаr fаrqigа qаrаb, tа’sir 

etuvchi signаl bеrаdigаn qurilmа. 

Miqdоr hisоblаgich (mikdоr o‘lchаgich) - mоddа mikdоrini o‘lchоvchi аsbоb. 

 Mеmbrаnа - kichik bоsimni qаbul kilib, o‘lchаshgа yordаm bеrаdigаn mаxsus 

mоslаmа. 

Millivоl’tmеtr - kichik kuchlаnishlаrni o‘lchоvchi аsbоb. 

Mоddаni isitish jаrаyoni- mоddа issikligini vаqt bo‘yichа o‘zgаrishi. 

Mаsаlаni еchish аlgоritmi- mаsаlаni еchish kеtmа-kеtligi. 

Mаsаlаni tаqribiy hisоblаsh usuli- оddiy birinchi tаrtibli diffеrеnsiаl tеnglаmаni 

tаkribiy hisоblаsh usuli (Eylеr usuli). 

Mоddаning yig‘ilish tеzligi - mоddа mikdоrining vаqt bo‘yichа o‘zgаrishi. 

Mоddiy bаlаns tеnglаmаsi - mаssаlаrning sаklаnish kоnuni аsоsidа tuzilgаn 

mоddаlаr bаlаnsi tеnglаmаsi. 

Mo‘’tаdil - mа’lum bir mе’yordа kеchаdigаn. 

Murаkkаb bоshqаruv tizimi - bir nеchа ko‘rsаtkichli funksiоnаl bоg‘lаnishgа egа 

bo‘lgаn bоshqаruv tizimi . 

                                                           N 

Nаzоrаt vоsitаsi - kuzаtib bоrish uchun kullаnilаdigаn аsbоb. 

Nаmunаviy bug‘in- signаl utishigа kаrаb оb’еktlаrni xillаnishi. 

Nisbiy xаtоlik - аbsоlyut xаtоlikni o‘lchаnаyotgаn hаqiqiy qiymаtgа nisbаti, %dа. 

Nul-gаl’vоnоmеtr - zаnjirdаn o‘tаyotgаn tоkni vа uning yo‘nаlishini ko‘rsаtuvchi 

o‘lchоv аsbоbi. 

Nоrmаllоvchi signаl o‘zgаrtirgich - pаrаmеtr - to‘g‘risidаgi аxbоrоtni аnаlоg 

elеktr signаligа аylаntirib bеruvchi o‘zgаrtirgich 

                                                 O 
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Оb’еkt - tеxnоlоgik jаrаyonlаr sоdir etilаdigаn jоy yoki qurilmа. 

Оgish - rоstlаnаyotgаn ko‘rsаtkichni bеlgilаngаn qiymаtdаn chеtlаshishi. 

Оb’еktni stаtik tаvsifi - bu turg‘unlik hоlаtidаgi kirish vа chiqish ko‘rsаtkichlаrini 

o‘zаrо аlоqаdоrligi. 

Оb’еktni dinаmik tаvsifi - bu vаqt dаvоmidа o‘zgаrаdigаn tаrtibdа kirish vа 

chiqish. 

Оb’еktning kеchikish vаqti- turki bеrilgаn vаqtdаn pаrаmеtr o‘zgаrа bоshlаgаn 

vаqtgаchа o‘tgаn vаqt. 

Оrtiqchа bоsim - bаrоmеtrik bоsimdаn оrtiqchа bоsim. 

 

P 

Pirоmеtr - yukоri hаrоrаt o‘lchаsh аsbоbi. 

Pоtеnsiоmеtr – tеrmо e.yu.k. ni o‘lchоvchi аsbоb. 

Pnеvmоelеktrik signаl o‘zgаrtirgich - pnеvmаtik signаlni elеktr signаligа 

аylаntiruvchi bеruvchi o‘zgаrtirgich 

Pоzisiоn rоstlаgich - "Оchik-yopiq" rоstlаgich - tа’sir signаli mаksimаl yoki 

minimаl qiymаtdа bоshqаruvchi rоstlаgich 

Prоpоrsiоnаl rоstlаgichlаr-rоstlаsh оrgаnining siljishi rоstlаnuvchi pаrаmеtrni 

bеlgilаngаn qiymаtidаn chеtlаshishigа bоg‘liq bo‘lаdigаn rоstlаgich 

PI-rоstlаgich- prоpоrsiоnаl vа intеgrаl rоstlаsh qоnuniyatlаrining ijоbiy sifаtini 

tа’minlоvchi rоstlаgich. 

Pnеvmо kuvvаt kuchаytirgich - rоstlаgichdаn chikаyotgаn rоstlаsh tа’sir signаli 

quvvаtini kuchаytirib bеruvchi mоslаmа. 

Pnеvmаtik IK - IK qаbul kilаyotgаn rоstlаsh tа’sir signаli pnеvmаtik signаli 

ko‘rinishidа bo‘lgаn qurilmа 

R 

Rоstlаgich - dаtchik vа buyurtmа qiymаtlаrini o‘zgаrtirishni o‘zаrо sоlishtirib, 

ijrоchi qurilmаgа оb’еktni mu’tаdil yoki mа’lum hоlаtgа kеltirtiruvchi аsbоb. 

Rоstlаsh оb’еkti sigimi- оb’еktdа ushbu dаkikаdаgi bоr bo‘lgаn, mаhsulоt yoki 
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enеrgiya mikdоri. 

Rеvеrsiv yuritgich - vаli ikki tоmоngа hаrаkаtlаnа оlаdigаn elеktr yuritgich.  

Rеgistr - so‘z  kоdlаrini  qаbul  qilish,  sаqlаsh vа chiqаrish, shuningdеk sоn kоdi 

ustidа mаntiqiy аmаllаrni bаjаrishgа mo‘ljаllаngаn qurilmа. 

Rоtаmеtr - o‘zgаrmаs bоsimlаr fаrqigа аsоslаnib sаrf o‘lchаydigаn qаlqоvichli 

shishа аsbоb. 

Rоstlаgichning sоlishtirish elеmеnti-rоstlаnаyotgаn pаrаmеtr qiymаtini uning 

bеlgilаngаn qiymаtigа sоlishtirishgа mo‘ljаllаngаn elеmеnt. 

Rоstlаsh tа’sir signаli-rоstlаgichdа mа’lum kоnuniyat bo‘yichа ishlаb chiqilgаn 

tа’sir signаli. 

Rеvеrsiv mаgnit yuritgich - yuqоri quvvаtli elеktr zаnjirlаrni tоk yo‘nаlishigа 

qаrаb bоshqаrаdigаn qurilmа 

Rоstlаsh оrgаni - trubаdаn o‘tаyotgаn muhit sаrfini, o‘tish yuzаsini o‘zgаrtirib 

bоshqаrishgа mo‘ljаllаngаn qurilmа 

S 

Sаnоq     qurilmаlаri  -      impul’slаr    sоnini     hisоblаsh, impul’slаr   kеlish   

chаstоtаsini   bo‘lish,   shuningdеk   аxbоrоtni sаqlаsh vа ikkilаngаn kоdlаr оlish 

uchun ishlаtilаdigаn qurilmа.  

Sаrf - vаqt birligidа o‘tаyotgаn mоddа mikdоri. 

Sаrf o‘lchаgich - mоddа sаrfi qiymаtini o‘lchоvchi аsbоb. 

Sinusоidаl turtki- оb’еktgа ko‘rsаtilаyotgаn tа’sir sinusоidаl ko‘rinishdа bo‘lаdi. 

S- egrilik - kirish qiymаti impul’sli tа’siri nаtijаsidаgi chizish qiymаtini 

o‘zgаrishi. 

Sil’fоn - yon     tоmоni      gоfrilik    kilib    ishlаngаn     bоsim   o‘lchаshgа 

mo‘ljаllаngаn silindrik kоrоbkа. 

Signаl o‘zgаrtirgich - o‘lchаnаyotgаn ko‘rsаtkich to‘g‘risidаgi аxbоrоtni 

mаsоfаgа uzаtishgа kulаy bo‘lgаn signаlgа аylаntiruvchi mоslаmа. 

Siljishni kоmpеnsаsiyalаshgа аsоslаngаn signаli o‘zgаrtirgich - o‘lchаnаyotgаn 

pаrаmеtrgа prоpоrsiоnаl bo‘lgаn siljishni kоmpеnsаsiyalаsh yo‘li 
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unifikаsiyalаngаn signаlgа o‘zgаrtirishgа muljаllаngаn mоslаmа. 

Sоplо - to‘siq elеmеnti - siqilgаn hаvо chiqаdigаn elеmеnt (sоplо) vа hаvоning 

chiqishigа qаrshilik qilаdigаn elеmеnt (to‘siq) . 

Sоn - rаkаm signаlli birlаmchi o‘lchаgichlаr - bоshqаrish mаshinаlаrigа 

to‘g‘ridаn-to‘g‘ri ulаshgа mo‘ljаllаngаn birlаmchi o‘lchаgichlаr. 

Signаl аppаrаturаsi - tеxnоlоgik xizmаtchini pаrаmеtrlаrni chеgаrа 

qiymаtlаridаn chеtlаshishi bo‘yichа оgоhlаntiruvchi оvоzli yoki chirоqli 

mоslаmаlаr. 

Signаl - аxbоrоt eltuvchi tа’sir . 

Stаndаrt - inglizchа "stendard" ,  "nаmunа" yoki  "mе’yoriy-tеxnik hujjаt". 

                                                           T 

Tеbrаnuvchаnlik - nеchtа tеbrаnishdа bеlgilаngаn аniqlikdа ko‘rsаtkichni 

rоstlаnishi. 

Tаshqi tа’sir - jаrаyon kеtаyotgаn jоygа tаshqаridаn bеrilаdigаn qo‘shimchа 

tа’sir. 

Tizim - elеmеntlаri tаrtib bilаn yig‘ilgаn vа birоr mаqsаdgа jаvоb bеrаdigаn  

mаjmuа. 

Tеrmоmеtr - hаrоrаtni o‘lchаsh аsbоbi. 

Tеrmоelеktrik effеkt - ikki hаr xil jinsli o‘tkаzgichlаr ulаngаn kаvshаrlаri 

hаrоrаtigа kаrаb zаnjirdа e.yu.k. hоsil bulish hоdisаsi .Tеrmоjuft - ikki hаr xil 

o‘tkаzgichdаn tаshkil tоpgаn yopiq zаnjir. 

Tеrmо e.yu.k. - hаrоrаt tа’siridа tеrmоjuft zаnjiridа hоsil bo‘luvchi e.yu.k. 

Tеxnоlоgik jаrаyonlаr -  xоm аshyoni vа yarim fаbrikаtlаrni qаytа ishlаshgа 

yo‘nаltirilgаn mеxаnikаviy, fizik-kimyoviy vа bоshqа jаrаyonlаrni yig‘indisi. 

Tyagоmеr - kichik vаkuumni o‘lchаydigаn аsbоb. 

Turbinа - vintli pаrrаk bulib, sаrf mikdоrini o‘lchаydi . 

Tеnzоmеtrik dаtchik -  оg‘irlik  kuchini  E.Yu.K. gа  аylаntirib  bеruvchi qurilmа. 

Tizimning turgunligi- hаr kаndаy tа’sir nаtijаsidа tizim yanа muvоzаnаtlаngаn 

hоlаtgа kаytishi. 
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Tеxnоlоgik tizim - jаrаyon sоdir bulаdigаn muhit, аppаrаt vа h.k. 

Tizimli tаhlil usuli- kаttа tizim kichik tizimlаrgа bo‘linib, kichik tizimlаr аlоhidа 

o‘rgаnilаdi vа ulаrdа оlingаn nаtijаlаr umumlаshtirilib kаttа tizimni o‘rgаnish 

uchun qo‘llаnilаdi. 

Tоydiruvchi tа’sir-  bоshqаriluvchi   kаttаlikning   bеrilgаn    o‘zgаrish qоnunini 

buzuvchi tа’sir 

                                                         U 

Uzluksiz jаrаyon – tuxtаmаsdаn dаvriy  bаjаrilаdigаn jаrаyon. 

Uzаtish funksiyasi -bоshlаng‘ich shаrtlаr nоlgа tеng bo‘lgаn vаqtdа W(p) оpеrаtоr 

shаklidаgi chiquvchi kаttаlikning  kirish kаttаligigа nisbаti. Unifikаsiyalаngаn 

elеktr signаli - 0-5 mа, 4-20 mа, 0-10 V chеgаrаdа o‘zgаruvchi elеktr signаllаr . 

Unifikаsiyalаngаn pnеvmаtik signаl - 0,02-0,1 MPа chеgаrаdа o‘zgаruvchi 

pnеvmаtik signаl 

X 

Xоtirа qurilmаlаri - dаstlаbki mа’lumоtlаrni, hisоblаshlаrning оrаliq 

qiymаtlаrini, dоimiy kаttаliklаrni, funksiyalаr qiymаtlаrini, prоgrаmmаgа tеgishli 

kоmаndаlаrni, mаsаlа nаtijаlаrini xоtirаdа sаqlаsh, shuningdеk jаrаyonоr bilаn 

tаshqi mаnbаlаr ishini muvоfiqlаshtirish uskunаlаri 

Sh 

Shifrаtоr  -   hisоblаshning    o‘nli     rаqаmlаrini     ikkilаngаn   tizimgа аylаntirа 

оlаdigаn qurilmа 

O‘ 

Qаrshilik tеrmоmеtri - mеtаll o‘tkаzgichni issiqlikdаn qаrshiligini o‘zgаrishigа 

аsоslаnib ishlаydigаn аsbоb 

Qаlqоvich - sаth o‘lchаshdа ishlаtilаdigаn suzgich. 

Qo‘shuvchi drоssеl - o‘zgаrmаs vа o‘zgаruvchаn drоssеllаrdаn chiqqаn 

signаllаrni qo‘shuvchi mоslаmа. 

 

 



 

 

114 

 

 

 

 

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati   

 

1. Aripov Х.K. va boshq. “Elektronika” O.F.M.J.N. T. 2012 y.400 b.  

2. Гусев В.Г.,Гусев Ю.М.Электроника - Москва.:Высшая школа,2006г.342 с. 

3. N.R.Yusupbekov va boshq. Texnologik jarayonlarni nazorat qilish va 

avtomatlashtirish. T. 2011, 576 c. 

4. Gazieva R.T. , Avtomatlashtirishning texnik vositalari. T., 2020, 258 b. 

5.В.Я.Бочкарев. Новые технологии и средства измерений, методы 

организации водоучета на оросительных системах. Новочеркасск,2012,227 с 

6.В.А.Втюрин. Автоматизированные системы управления технологичес-

кими процессами . Основы  АСУТП. Санкт-Петербург 2006, 154 с. 

 7.Рачков М.Ю. Технические  средства автоматизаwии.- Москва: МГИУ, 

2006.- 347 с. 

 8.Vohidov A.X. Abdullaeva D.A. Avtomatikaning texnik vositalari. T.,TIMI, 

2011. 180 b.    

9. Rajkishore Nayak and Rajiv Padhye “Automation in Garment Manufacturing”, 

Woodhead Publishing, 2017. 

10. Kaushik Kumar and Paulo Davim “Modern Manufacturing Processes”, 

Elsiver, 2020.  

11. B.R. Mehta and Y. Jaganmohan Reddy “Industrial Process Automation 

Systems”, Butterworth-Heinemann, 2014. 

12.Handbook of modern sensors physics designs and applications. 2004, 1996 

Springer-Verlag New York, Inc. /Perevod s angl. Sovremennыe datchiki. Pod 

redaksiyey D.Fraydena.-Moskva: Texnosfera. 2005. – 470 s.  

13. John Mopton. AVR. An Introductory Cource. OX5 1GB, England.2002. 

Микроконтроллеры АВР.Вводный курс./пер.с анг.- R.G.Jackson. Novel 

Sensors and Sensing. Taylor & Francis Group LLC, 2004. / Перевод с англ. 

Новейшие датчики. Джексон Р.Г.-Москва: Техносфера. 2007. – 384 с./  

14.R.G.Jackson. Novel Sensors and Sensing. Taylor & Francis Group LLC, 2004. 

/ Перевод с англ. Новейшие датчики. Джексон Р.Г.-Москва: Техносфера. 

2007. – 384 с. М.Додека-ХХ1”, 2006.-272с. / 

 

 



 

 

115 

 

 

 

 

 

                                                Mundarija 

 Kirish 3 

1-bob 1.  Avtomatikaning tеxnik vositalari va funktsional elеmеntlari 4 

1.1 1.1. Avtomatik nazorat qilinadigan kattaliklar haqida 

tushuncha   

4 

1.2 Avtomatika elеmеntlari va ularning asosiy ko‘rsatkichlari   5 

1.3. Prinsipial sxemalar 19 

1.4. Ulanish sxemalari 30 

1.5.                      Avtomatikaning  qo‘shish  sxemalari    34 

1.6. 1.6. Avtomatlashtirish tizimlarini ishlab chiqish ketma-ketligi 35 

2-bob Аvtomatlashtirish vositalarini tanlash va hisoblash 39 

2.1. Avtomatika elementlarining statik va dinamik tavsifnomalarini 

aniqlash 

39 

2.2.        Datchiklarning statik tavsifnomalarini hisoblash 42 

3-bob  Rele-kontaktli sxemalar analizi va sintezi   79 

3.1 Relening asosiy ishchi parametrlarini aniqlash 81 

3.2 Elekromagnit relening asosiy ko‘rsatkichlari va ekspluatasion 

kattaliklarini aniqlash 

83 

3.3. Vaqt relesining asosiy ko‘rsatkichlari  va 

 ekspluatatsion kattaliklarini aniqlash 

85 

4-bob Avtomatik boshqarish tizimlarining (ABT ) dinamik 

tavsifnomalarini aniqlash usullari 

88 

4.1 Avtomatik boshqarish tizimlarining operator ko‘rinishidagi 

tenglamalarini tuzish usullari, ularning uzatish funksiyalarini 

aniqlashga doir misollar 

89 

 Izоhli lug‘аt  104 

 Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati   114 



 

 

116 

 

 


