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UDK 681.3
Annotatsiya

Talabalar mustaqil ishi uchun mo‘ljallangan «Loyihalash jarayonlarini
avtomatlashtirish asoslari: Kompyuterda AutoCADda chizmalarni ishlab chigishy
o‘quv qo‘llanmasida AutoCAD 2007 grafik redaktorini ishga tushirish, uning
darchasi, grafik primitivlar va ularning xossalari, gatlamlarni yaratish masalalari,
chizma grafik elementlarini tahrir qilish bo‘yicha komandalar va mashqlarda
ulardan foydalanish, kesim shakllarini shtrixovkalash metodikasi, yangi o‘lcham
stilini va o‘lchamlarni berishni o‘rnatish, matn kiritmalarini yaratish va grafik
informasiyani chop etishga chigarish komandalari, chizmalarni yaratish
metodikasi, korpus detali chizmasini bosgichma-bosqich bajarish, uch o‘lchamli
1shchi maydonni sozlash masalalari ko‘rib chiqilgan; karkasli, sirtli va gattiq jismli
modellar ko‘rinishidagi uch o‘lchamli obyektlarni qurish metodlari bayon gilingan.
O‘quv qo‘llanmada nazorat savollari, tavsiya etilgan o‘quv va metodik adabiyotlar

ro‘yxati ham keltirilgan.

AHHOTANHUA

B yueOHOM mocoOuu sl caMOCTOSITENIbHOU paboThl CTYJEHTOB «OCHOBBI
aBTOMATU3UPOBAHHOTO MPOEKTUpOBaHMs: Pa3zpaboTka uepTexeil Ha KOMITbIOTEPE B
AutoCADy» paccmaTtpuBatotcst 3ammyck U okHO rpadudeckoro penakropa AutoCAD
2007, rpaduueckre TPUMUTHUBBI W UX CBOMCTBA, BOIPOCHI CO3/IaHUS CJIOEB,
KOMaHJbl [0 PEJAaKTUPOBAHUIO TpaUUeCKuX  DAJIEMEHTOB  YepTeka C
WCITOJIb30BAaHUEM HX B YIPAKHCHHUSAX, METOJIUKA BBIMOJHEHUS IMITPUXOBKH (QUTYP
CEUYEHUS, YCTAHOBKM HOBOTO PAa3MEPHOTO CTUJISI U HAHECEHUSI Pa3MepPOB, KOMAH/IbI
CO37aHMsI TEKCTOBBIX BCTABOK M BBHIBOJA Ha Te4aTh Trpaduueckor mHpopmauwu,
METOJMKAa CO3JIaHMsl YepTEeXkKeH, IMOATAIMHOE BBHIMOJHEHUE 4YepTeka KOPITYyCHOU
JeTan, HACTpPOWKAa TPEXMEPHOTO pabdouyero MPOCTPAHCTBA, OMUCAHBI METOIbI
MOCTPOCHUSI TPEXMEPHBIX OOBEKTOB B BHJIE€ KapKACHBIX, IMOBEPXHOCTHBIX U
TBEPJOTENbHBIX Mojienell. PaboTa coaepXUT Takke KOHTPOJbHBIE BOMPOCHI,

CIHCOK PEKOMEHIyeMOW yueOHON U METOANYECKOMN JIUTEPATYPHI.



The summary

In the manual for independent work of students «Bases of the automated
designing: working out of drawings on the computer in AutoCAD» start and a
window of graphic editor AutoCAD 2007, graphic primitive things and their
properties, questions of creation of layers, commands on editing of graphic
elements of the drawing with their use in exercises are considered, the technique of
performance of shading of figures of section, installation of new dimensional style
and dimensioning, a command of creation of text inserts and printing of the
graphic information, a technique of creation of drawings, stage-by-stage
performance of the drawing of a case detail, adjustment of three-dimensional
working space, are described methods of construction of three-dimensional objects
in the form of frame, superficial and solid-state models. Work contains also control

questions, the list of the recommended educational and methodical literature.

Taqrizchilar: t.f.d., dots. Bazarov B.l. (TAYI);
t.f.d., prof. Mamadjanov A.M. (ToshDTU)



KIRISH

5500000 — «Muhandislik, ishlov berish va qurilish sohalari» bilimlar sohasi
bakalavriat yo‘nalishlarining o‘quv rejalarida «Loyihalash jarayonlarini
avtomatlashtirish asoslari» o‘quv fani nazarda tutilgan. Bu fanni o‘zlashtirishda
talabalardan zamonaviy avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlarini qo‘llab amaliy
grafik ishlarni bajarish talab gilinadi. Bunda avtomatlashtirilgan loyihalashning
eng ommaviy grafik tizimlari — AutoCADdan foydalaniladi.

AutoCAD grafik tizimi Auto-Desk (AQSh) firmasi tomonidan ishlab
chigilgan, muhandislik-grafik ishlarini avtomatlashtirish uchun mo°‘ljallangan, shu
sababli kompyuter bilan birga «elektron kulman»ni hosil qiladi.

AutoCADning birinchi versiyasi paydo bo‘lgandan beri u quvvatli muhitga
aylandi, usiz zamonaviy sanoat korxonasi yoki konstruktorlik byurosining ishini
tasavvur qilib bo‘lmaydi. O‘quv qo‘llanmada bayon qilingan AutoCAD 2007
versiya — uning evolyutsion rivojlanishining natijasidir. Ushbu versiyada ba’zi-bir
o‘zgarishlar uch o‘lchamli muhitga taallugli bo‘ldi — foydalanuvchi interfeysi
yaxshilandi.

AutoCAD 2007 grafik tizimi Windows XP operatsion tizimga o‘rnatiladi.

O‘quv go‘llanmada taqdim etilgan o‘quv-metodik material Toshkent davlat
texnika universitetining «Energomashinasozlik va kasb ta’limi (EUT)» kafedrasida
5 yil davomida aprobatsiyadan muvaffaqiyatli o‘tdi. O‘quv qo‘llanmadagi
chizmalar AutoCAD 2007 dasturining eng yangi versiyasidan foydalanilgan holda
bajarildi.

Ushbu o‘quv qo‘llanmada quyidagi masalalar ko‘rilgan:

« AutoCAD 2007 grafik tizimini muayyan foydalanuvchiga moslab sozlash;

« chizmalarni ESKD standartlariga mos ravishda yaratish, tahrir gilish va
shakl Dberish metodikasi; bunda ushbu tizimda chizmalarni «oddiydan
murakkabgay bajarish texnologiyasi bayon qilingan;

» AutoCAD 2007 grafik muhitida individual topshiriglarni bosgichma-
bosgich bajarish metodikasi;



» AutoCAD 2007 grafik muhitida uch o ‘Ichamli ishchi maydonining bayoni
va uni sozlash;

» AutoCAD 2007 grafik muhitida uch o ‘Ichamli obyektlarni karkasli, sirtli
va qattiq jismli modellar ko‘rinishida qurish metodlari.

Shaxsiy individual grafik topshiriglarni bajarish quyidagi bandlardan iborat:

* detalning ikki tasviri bo ‘yicha uning uchinchi tasvirini ratsional kesimlari
bilan A3 formatda qurish;

* sirtlarning kesishish va o ‘tish chiziglarini qurish;

« korpus detalining gattig jismli modelini qurish.

O‘quv go‘llanmada AutoCAD grafik tizimining uch o‘lchamli modellash
vositalari yordamida turli uch o‘lchamli obyektlarni yaratish metodikasi bayon

gilingan.



1. AutoCAD 2007 REDAKTORINI ISHGA TUSHIRISH VA UNING
DARCHASI

Grafik tizim AutoCAD 2007 Windows XP operatsion tizimda ishga
tushiriladi. Yuklangandan keyin ekranda 1.1-rasmda tasvirlangan ishchi makon
(mpoctpanctBo)ni tanlash dialog darchasi paydo bo‘ladi.
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1.1-rasm. Ishchi makonni tanlash darchasi

Unda AutoCAD Classic (Kraccux cmunw/Klassik stil) yoki 3D Modeling (3D
mooenuposanuel3D modellash) interfeyslarni tanlash mumkin. Dastlab AutoCAD
Classic punktni tanlaymiz, chunki biz ikki o‘lchamli makonni o‘zlashtirishdan
boshlaymiz.

So‘ngra darcha paydo bo‘ladi, uning yordamida dasturning yangi
funksiyalari bilan tanishish mumkin. Unda Yes (Ja/Ha), Maybe later
(I1o3acelKeyin) yoki No, Don't me this again (boavwe ne nokasvieames 3mo
oxnol/BuU darcha boshga ko ‘rsatilmasin) ulab-uzgichlaridan birini tanlang va OK
knopkasini shigillating.

Keyin Startup (Hauano pa6omuwi/lsh boshlanishi) dialog darchasi paydo
bo‘ladi. Bu dialog darchasining paydo bo‘lishi yoki bo‘Imasligi Tools => Options
(Cepsuc => HacmportixulServis => O ‘rnatish) komandasi bilan boshgariladi,
Startup ro‘yxatidagi General Options (O6wue napamemper/Umumiy parametrlar)
bo‘limning System (CucmemalTizim) ilovasida Show startup dialog box
(ITokaszvieams ouanozcosoe oxno nayano pabomsil/1sh boshlanishi dialog darchasini
ko ‘rsatish)ni tanlaymiz.



Yana shuni gayd qilish kerakki, indamaslik (mo ymomuanuzo) bo‘yicha ishchi
zona (ora rangga ega bo‘ladi. Qulay bo‘lishligi uchun ishchi zonaning rangini
goradan oqga (yoki sizga yoqgan boshga rangga) almashtirish tavsiya etiladi.

Display (Dxpan) ilovasidagi Tools => Options (Servis => O ‘rnatish)
komandasini tanlang va Colors (CsemalRanglar) knopkasida shigillating. Keyin
Drawing Window Color (Oxuno ceemos uepmescalChizma ranglari darchasi)
ochiladi —1.2-rasm. Ushbu dialog darchasida ekranning har bir elementi uchun
rang o‘rnatish mumkin.

| EllHactpoie 7

Terywmi npoduns;  <<MPoPHE B85 HMeHs > i T eRUWLMIT YEPTE; Yepresw].dwg

¢amnbl|3KDaH |DTKpbrrHe.-"Eu:u:-:paHEHHe MevareMydmkauma | Cuctema || Nonesosarensckue | MoctpogHua | 30 4 #

@ llge ToBaA ramma oHHA Ye pTe Ha [‘5—<|
KoHTEKCT: 3NEMEHT HHTEptEACa; LUeeT:
MpoCTRAHCTED 200 MOAEnH 2 AHOPOAHEIR dioH | | [J Benei ~ K
NMuer MepekpecTee i —
30 napannentHaA npoekura | BeKTop aETOOTCNEXMEAHHA B Kpachei
30 nepcnekTHEHAA NpoeKULHA | Mapkep aBTONPHEASKH O ¥enTe
PeaakTop GnokoE MoAckazka Npd NpoYepYHEaHHH [ ZeneHeiH
FKoMaHaHaA cTpoka PoH NOACKAsKH O ronvéoi
MpocMoTp NEYaTH MCTOYHFKH CBETE -
Apkoe NATHO B Creii .
CNaj, ocEelEHHOCTH B tmoneTosR
HaqansHel npeaen ]
KOHEYHEIR Npeaen 0 W YepHoi
LgeT ob0sHAYEHHA KaMep M B
YCEHEHHAA KaMepa | NNocKocTe yoeHeHHa Bribop ugeta. .

QApazew;

[ MPHHATE ][ OTHEHA ][ Cnpaeka

1.2-rasm. Ishchi zona rangini tanlash darchasi

Indamaslik bo‘yicha ikki o‘lchamli ishchi zonaning rangi ro‘yxatda birinchi
bo‘lib topiladi, shuning uchun Color (Rang) maydonida White (Fexwiii/0Q) qatorni
tanlang. Apply&Close (Ilpumenums u 3axpouims/ Qo ‘llang va berkiting) knopkasida
shigillatib dialog darchasini yoping.

Startup (Ish boshlanishi) dialog darchasi 1.3-rasmda ko‘rsatilgan.
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1.3-rasm. Startup (Ish boshlanishi) dialog darchasi

Startup (Ish boshlanishi) dialog darchasi yordamida mavjud chizmani ochish
yoki yangisini yaratish mumkin. Birinchi holda Open a Drawing (Omkpwime
yepmeac/Chizmani ochish) knopkasida, ikkinchi holda esa — Start from Scratch
(Hauamo ¢ nyns/Nuldan boshlansin), Use a Template (/7o wabnony/Shablon
bo‘yicha) Use a Wizard (Hcnoavzosamo macmepalUstadan foydalanish)
knopkasida shiqgillatiladi. Bu dialog darchasi keyinchalik File => New (®aiin =>
HoesuwvuilFayl => Yangi) komandasi bajarilishida ham paydo bo‘ladi.

Start from Scratch (Hauamws ¢ nyns/Nuldan boshlash) rejimi va metrlik
tizimlar birligi tanlangandan so‘ng AutoCAD qo‘shimcha ko‘rsatmalarsiz yangi
chizma uchun ishchi ekranni ochamiz. Chizishni boshlashdan oldin AutoCAD
redaktorining ishchi darchasi (grafik interfeysi) bilan tanishamiz.

1.1. Foydalanuvchining ishchi stoli

1.4-rasmda AutoCAD 2007 ning ishga tushirilgan ishchi darchasi
ko‘rsatilgan. Bunda sarlavha gatorida (ekranning chap yugori burchagida) bo‘lajak
chizmaga avtomatik tarzda berilgan fayl nomi — Drawing 1 paydo bo‘ladi.

Ekranda to‘rtta funksional zonani ajratish mumkin:

e Ishchi grafik zona — bu ekranning o‘rtasida joylashgan asosiy jabha, u
yerda chizma bajariladi. Zonaning chap pastdagi burchagida foydalanuvchi
foydalanuvchi koordinatalar tizimining piktogrammasi joylashadi. Strelkalar
yo‘nalishi o‘qlarning musbat yo‘nalishiga mos keladi.

o Tizimiy menyu va instrumentlar paneli. Eng yuqorida sarlavha qatori,
uning ostida esa — AUtoCAD tizimiy menyusining qatori joylashadi. Pastroqda
instrumentlar panellari egallagan ikkita gator joylashadi. Ishchi zonadan chap
tarafda instrumentlarning «suzuvchi» panellari Draw (Pucosanue/Chizish),
Modify (PemaxtupoBanue/Tahrir qilish), o‘ngda esa — Dimension (Pasmepsi/
O‘lchamlar) joylashadi. Ularni ekranning istalgan joyiga siljitish mumkin.
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AutoCAD vyana boshga ko‘p instrumentlar panellari bor, ular zarurat bo‘yicha
chagqiriladi.
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1.4-rasm. AutoCAD 2007 ning ishchi darchasi

e Komanda qatori. Ishchi grafik zona ostida komanda gatori joylashadi.
AutoCADning istalgan komandasini, uning nomini komanda gatorida terib, ishga
tushirish mumkin. Agar komanda instrumentlar paneli piktogrammasi yoki menyu
punkti vositasida ishga tushirilgan bo‘lsa, komanda gqatorida tizimning mos
komandasiga reaksiyasi aks ettiriladi. Bundan tashqari klaviaturadan Kiritiladigan
hamma narsa o‘sha zahoti komanda qgatorida aks ettiriladi. Agar bilmasdan boshga
komanda chagirilgan va joriy komandani bekor qilish zarur bo‘lsa, klaviaturadagi
Esc klaviaturasini bosish mumkin.

e Holat qatori. Holat gatorida Xoch(sichqon ko‘rsatkichi)ning joriy
koordinatalari aks ettiriladi.

Bazaviy xarakteristikalarni yaxshiroq tushunish uchun kesma ko‘rinishidagi
grafik primitivni keltirilgan instruksiya bo‘yicha chizishga harakat gilib ko‘ramiz.

Mashq 1.1. To‘g¢ri chiziq kesmasini chizish

1. Instrumentlar paneli Draw (Pucosanme/Chizish)da Line (Otpe3ox/
Kesma) piktogrammasini (uni sichqon knopkasini shiqgillatib) tanlang (1.5-rasm)
yoki komanda gatoridan Kiriting. Bunda komanda gatorida quyidagi komandani
kiritishga taklif paydo bo‘ladi:



Command: line Specify first point: (Komanga: OTpe3oxk.
Onpenenuth nmepByt Touky/Komanda: Kesma. Birinchi nuqta
aniglansin).
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1.5-rasm. To‘g‘ri chizigq kesmasini chizish

2. Kesma birinchi nugtasining koordinatalari X va Y ni, so‘ngra ikkinchi
nuqgtasining koordinatalarini bo‘sh joy qoldirmasdan probelsiz vergul bilan
Kiritilsin:

Command: Line Specify first point: 50, 50 Enter
(Komanma: Ortpe3ok. OnpenmenuTh mnepBykw Touky:. 50, 50
Enter/Komanda: Kesma. Birinchi nuqgta aniqglansin: 50, 50
Enter);

Specify next point or [Undo]: 100, 150 Enter
(Onpenenuth cnenyromyo Touky wuiau [Ormenuts]: 100, 150
Enter/Keyingi nuqta aniglansin yoki [bekor qilinsin]: 100,
150 Enter);

Specify next point or [Undo]: Enter (Onpenenutsb
caienyromyw Touky wunm [Ormenuts]: Enter/Keyingi nuqta
aniqglansin yoki [bekor qgilinsin]: Enter).

Mashq 1.2. Kesmani o‘chirish
1. Qurilgan kesma ko‘rsatilsin, ya'ni kesmada mo‘ljalga olish xochi
(marker)ni o‘rnating va sichgon chap knopkasini shigillating. Bunda kesma punktir
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bilan ajratib ko‘rsatiladi va uning oxirlarida esa «ruchkalar» paydo bo‘ladi.

2. Klaviaturadagi Delete klavishasi bosilsin yoki sichqon bilan Modify
(PemaxtupoBanme/ Tahrirlash) instrumentlar panelida Erase (Crepers/O‘chirish)
piktogrammasini ko‘rsating. Kesma yo‘goladi.

AutoCAD istalgan bajarilgan komandani yoki komandalar guruhini bekor
gilish imkoniyatini beradi. Yo‘gotilgan tasvirni tiklash uchun instrumentlar
panelining yuqorigi qatorida chap strelka Undo (Ormena/Bekor qilish)
piktogrammasida sichqonni shiqillating(1.5-rasm).

Kiritishning dinamik rejimi

AutoCAD 2007 da ma’lumotlarni dinamik Kiritish rejimi mavjud. Holatlar
gatorida DYN (DIN) knopkasi bosilganda dinamik Kkiritish Dynamic Input
(Aunamuueckuii BBoa/Dinamik Kiritish) rejimi ulanadi(1.6-rasm).
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1.6-rasm. Dinamik rejimda to‘g‘ri chizig kesmasini chizish

Yugorida bayon gilingan komanda dinamik rejimda bajarilishida kursor
yonida yo‘riglar gatori paydo bo‘ladi (1.6-rasm). Unga nuqgta koordinatalarini
Kiritish uchun komanda so‘rovi aks ettiriladi. Dinamik Kkiritish rejimi paydo
bo“lishi bilan (AutoCAD 2006 dan boshlab) redaktor ishchi darchasining pastdagi
chap burchagidagi koordinatalar paneli (1.4-rasmga garang) o‘z ahamiyatini
yo‘gotadi, chunki u yerda ham shu informatsiya takrorlanadi.

Dinamik Kiritish rejimining ikki turi mavjud: Pointer Input (3ananue Touku
ee koopauHaramu/Nugtaning uning koordinatalari orgali berish) va Dimension
Input (3amanue Touku ee paccrossuueM U yrios/Nugtani masofa va burchak orgali
berish). Bu rejimlar Tools => Drafting Settings (Instrumentlar => Bog‘lash
parametrlari) dialog darchasi yordamida o‘rnatiladi.

Hozircha biz kiritishning klassik rejimida ishlaymiz, shuning uchun holat
gatoridagi DYN (DIN) knopkasini bosib, dinamik Kiritish rejimini uzib go‘yamiz.

Mashq 1.3. Chizmani saqglash
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1. Instrumentlar panelining yuqori qatorida File (Fayl) menyusini
shigillating, chigayotgan ro‘yxatdan Save Drawing As (Coxpanuth kak/Kabi
saglang)ni tanlang. Ekranda tanlangan diskdagi papkalar ro‘yxatili Save Drawing
As dialog darchasi paydo bo‘ladi.

2. Papkani chigaring yoki yangisini yarating. File Name (Ums daiina/Fayl
nomi) qatorida chizma nomi — Yepre:x 1 ni Kiriting va ushbu darchadagi Save
(Coxpanuts/Saglansin)  knopkasini  shigillating. AutoCADda yaratilayotgan
chizmalarning hamma fayllarga avtomatik tarzda kengayish .dwg beriladi.

Tizimdan chiqish

Tizimdan chigish uchun quyidagi amallarning biridan foydalanish mumkin:

« Close (3akpsiTe/Berkitilsin) knopkasida sichgonni shigillatish — Xxoch
ekranning o‘ngdagi yugori burchagida;

» komanda gatorida Quit so‘zi teriladi va Enter klavishasi bosiladi;

* menyuda File => Exit (®aiin => Beixoa/Fayl => Chiqish) tanlanadi.

Agar informatsiya chizmada saglanmagan bo‘lsa, AutoCAD uni saglashni
taklif giladi. Yes (/1a/Ha) javobini berish bu taklifni gabul gilish, No (Het/Yo‘q)
javobini berish oxirgi o‘zgarishlarni saqlamasdan tizimdan chigish yoki chigishdan
voz kechib, Cancel (Ormena/Bekor gilish) knopkasini bosib chizmaga gaytish
mumekin.

1.2. Menyu va instrumentlar panellari

AutoCAD komandalarini chagirish menyu yoki instrumentlar panellaridagi
piktogrammalar yordamida amalga oshiriladi. AutoCAD 2007 versiyasida tizimiy
menyu gatori quyidagi chigib keluvchi menyulardan tarkib topadi:

 File (®aiin/Fayl) — menyu fayl (chizma)larni ochish, saglash, chop qilish,
boshga formatlarga eksport gilish va tizimdan chigish uchun mo‘ljallangan;

» Edit (ITpaBka/Tuzatish) — ishchi zonada chizma kesimlarini tahrir gilish
(tuzatish) menyusi;

* View (Bun/Tur) — ekranni boshqgarish, varaq va model makonlari
rejimlarini uzib-ulash, uch o‘lchamli modellar uchun ko‘rish nugtasini o‘rnatish,
tonirovka qilish, displey parametrlarini boshgarish menyusi;

* Insert (BcraBute/Kiritib o‘rnatish) — boshqga ilovalardan bloklar va
obyektlarni Kiritib o‘rnatish komandasi menyusi;

e Tools (Muctpymentsi/Instrumentlar) — tizimni boshgarish vositalari,
chizma parametrlarini bog‘lanishlar va foydalanuvchi koordinatalar tizimini
o‘rnatish menyusi;

« Draw (Yepuenne/Chizmachilik) — grafik primitivlar va uch o‘lchamli
modellarni qurish menyusi;

« Dimension (Pazmep/O‘lcham) — o‘Ichamlarni berish komandasi menyusi;

« Modify (Pegaxtuposanue/Tahrir qilish) — grafik obyektlarni tahrir gilish
menyusi;

« Window (Oxuno/Darcha) — ochilgan chizma(fayl)larni boshqgarish va
sortirovka gilish menyusi;

« Help (Caopaska/Ma’lumot) — ma’lumot menyusi.
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1.7-rasm. Draw (Yepuenne/Chizmachilik) menyusi va kontekst menyusi

1.7,a-rasmda misol tarigasida Draw (Yepuenue/Chizmachilik) chiqgib
keluvchi menyusining bir gismi ko‘rsatilgan. Uni ekranda ko‘rish uchun, kursor
bilan tizimiy menyudagi Draw so‘zini kursor bilan Kko‘rsatish va sichgonni
shigillatish lozim. Agar o‘ng tomonda gora uchburchak turgan bo‘lsa, ekranga
nimmenyuni ham chigarish mumekin.

Kontekstli menyu

Kontekstli menyu joriy komanda uchun opsiyalar ro‘yxatiga tez kirishni
ta'minlaydi. Kontekstli menyu sichgon o‘ng knopkasi bosilgandan keyin ochiladi.
1.7,b-rasmda indamaslik bo‘yicha kontekstli menyu keltirilgan, u sichgon o°ng
knopkasi chizma jabhasida bosilgandan keyin ochiladi.

Tahrir qilish rejimining kontekstli menyusi gandaydir obyekt (masalan,
qurilgan kesma) tanlangandan keyin va sichqonning o‘ng knopkasi bosilgandan
so‘ng ochiladi (1.7,v-rasm).

Instrumentlar panellari

Instrumentlar  panellari  tanlangan  piktogrammada sichqonni  oddiy
shigillatish bilan AutoCAD komandalarini bajarish imkonini beradi. Instrumentlar
panellari suzib yuruvchi yoki muayyan bir joyga o‘rnatilgan bo‘lishi mumkin.
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AutoCAD 2007 da 40 yagin instrumentlar panellari mavjud.

Mashq 1.4. Instrumentlar panelini chaqirish

1. Tizimiy menyudan View => Toolbars (Bux => [TIla"emn
uHcTpyMeHTOoB/ Tur => Instrumentlar paneli)ni tanlang.

2. Paydo bo‘lgan Customize User Interface (Hactpoiika wuHTepdeiica
noab3oBaresst/Foydalanuvchi interfeysini o‘rnatish) dialog darchasidagi Toolbars
(ITanean wunctpymentos/Instrumentlar paneli) qatorida istalgan instrumentlar
panelini tanlash mumkin.

3. Ishchi stolida ekranni masshtablash piktogrammalari bo‘lgan chizg‘ich
paydo bo‘lishi uchun instrumentlar panelidagi istalgan piktogrammani o‘ng
knopka bilan shiqillatish va kontekstli menyu ro‘yxatining oxirida Zoom
(Masshtab) gatorini tanlash mumkin (1.8-rasm).

I¥yMYpOBaH1E

AQEaeQ aq aq

1.8-rasm. Ekranni masshtablash menyusining piktogrammalari

1.3. Individual foydalanuvchi uchun AutoCADni o‘rnatish

Yangi chizma ustida ishlashdan oldin ishchi muhitni o‘rnatish lozim, yani
chizma ishchi maydoni o‘lchamlarini, o‘lchov birliklarini berish va koordinatalar
tizimini o‘rnatish kerak va h.k. Buning uchun AutoCAD 2007 da ishchi muhitni
o‘rnatish usta(mactep)si mavjud, u tizim yuklangan zahoti u ochiladi
(Startup/Hauano patGotei/Ish  boshlanishi — darchasi). Startup dialog
diagrammasining yugori gismida (1.3-rasm) to‘rtta gator joylashgan:

* Open a Drawing (Otkpeite ueptex/Chizmani ochish) — chizmaning
mavjud faylini ochish;

« Start from Scratch (Hauats ¢ wmymsa/Nuldan boshlash) — parametrlari
indamaslik bo‘yicha AutoCAD tomonidan o‘rnatiladigan yangi chizmani yaratish;

« Use a Template (Mcnons3oBats mabmon/Shablondan foydalanish) —
yangi chizmada ilgari yaratilgan shablonlar parametrlarini o‘rnatish;

« Use a Wizard (HMcnons3oBats Mmactep/Ustadan foydalanish) — yangi
chizma parametrlarini o‘rnatishning gadamba-gadam jarayonini ishga tushirish;
bunda o‘rnatishning ikkita varianti: detali — Advanced Setup va tezkor — Quick
Setup bo‘lishi mumkin.

Mashq 1.5. Ishchi muhit parametrlarini o‘rnatish

Ustaning dialog darchasi (1.9-rasm) ishchi muhit parametrlarini
o‘rnatishning ikki rejimiga ega. Parametrlarni tezkor o‘rnatish ikki bosgichdan
tarkib topgan. U fagat chizma chegaralarini va masofalarni o‘lchash birliklarini
berish imkonini beradi.

Biz ishchi muhit parametrlarini detalli o‘rnatish Advanced Setup
(deranpnas Hactpoiika/Detalli o‘rnatish)dan boshlaymiz.
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Detalli o‘rnatish besh bosgichdan iborat. Ishchi muhitning quyidagi
parametrlari o‘rnatilsin:

» chizigli Kattaliklar o‘lchov birligining turi Units va ularning anigligi
Precision — Decimal (decsruunsie/Onli) tizimi va o‘ndan birgacha aniglikni
tanlang, Next (danee/Keyin) knopkasini bosing (har to‘xtagandan keyin);

» Dburchak kattaliklarini taqdim etuvchi formatlar Angle va ularning
anigligi — o*nlik tizimni tanlang;

* Dburchak Kattaliklarni hisoblash uchun baza — East (Bocrtok/Sharq)ni
o‘rnating;

* Dburchak Kattaliklarni hisoblash yo‘nalishi — soat strelkasiga teskari
yo‘nalishni tanlang;

@ Hauano pabotbl @
& [

Bridepure Macrep:

N - BbizoB MacTepa
:hi‘ﬁf"‘-»-..__l

1l

BrICTpaA NooroToEk.a
JeTankHan noaraTossa

Onucanue MacTepa
JanaHKe eMHML M 0ONacTH YepTEKa Ha DCHOBE WwadnoHa acadizo. dwt.

[ Ok H OTrena ]

1.9-rasm. Ishchi muhit parametrlarini o‘rnatuvchi ustaning dialog darchasi

 chizma ishchi maydonining chegaralari — A4 (210x297mm — 1.10-rasm)
formati o‘lchashlarini tanlang, so‘ngra dialog darchasidan chigish uchun Finish
(T'otoBo/Tayyor) knopkasini bosing.
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1.10-rasm. Chizma maydoni o‘lchamlarini o‘rnatish dialog darchasi

Shuni gayd etish lozimki, format o‘lchamlarini Format => Drawing Limits
(Popmar => I'panunsl ueprexa/Format => Chizma chegaralari).

1.4. Koordinatalar tizimi

AutoCAD tizimida istalgan grafik primitivni qurish nugtalar ketma-ketligini
berishga asoslangan. Nugtalar koordinatalari absolyut yoki nisbiy koordinatalar
ko‘rinishida kiritilishi mumkin.

Absolyut koordinatalarni kiritish ikki formatda amalga oshiriladi:

* to ‘g ri burchakli (dekart) koordinatalari (X, Y);

 qutb koordinatalari (r<A, bu yerda r — radius, A — soat strelkasiga teskari
yo‘nalishda graduslarda berilgan burchak).

Nisbiy koordinatalar oxirgi Kiritilgan nugtadan X va Y o‘glari bo‘ylab
siljishni  beradi. Nisbiy koordinatalarning Kkiritilishi absolyut koordinatalarni
kiritishga o°‘xshash bajariladi, lekin ularning oldida @ belgisi qo‘yiladi (@dx,dy —
to‘g‘ri burchakli tizim, @r<A — esa qutb tizimi uchun). Sichgon kursorining joriy
koordinatalari koordinatalar panelida holatlar gatorida (ekranning chapdagi pastki
burchagi) aks ettiriladi.

Qutb rejimida chiziglar turli burchaklar ostida o‘tkaziladi, ortogonal rejimda
esa chiziglar fagat koordinatalar o‘glari bo‘ylab o‘tkaziladi. Bir rejimdan
ikkinchisiga o‘tish holatlar qatoridagi ORTHO (ORTO) va POLAR
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(ITonspuserii/Qutbiy) komanda knopkalarini sichgonni shigillatish bilan amalga
oshiriladi.

Mashq 1.6. Rombni chizish

1. «Yeprex 1» fayli ochilsin (agar u yopilgan bo‘lsa). Instrumentlar paneli
Draw (Pucosanue/Chizish)dagi Line (Orpeszox/Kesma)
piktogrammasini tanlang (1.5-rasm) va unda sichgon knopkasini
shigillatib, uni oching. Bunda komanda gatorida quyidagi komandani
kiritishga taklif paydo bo‘ladi: Command: line Specify first
point: (Komanmma: Otpe3ok. Onpeaenutrb TMNEPBYIO
touky:/Komanda: Kesma. Birinchi nuqta aniqglansin:).

2. Keyin klaviaturadan, 1.11-rasm komanda qatoridagi listingga muvofiq,
probel goldirmasdan X va Y koordinatalari kiritilsin.

M| 4| MY Mogens 4 Muetl 4 Muer2

KoMmaxna: IIpoTHEONDOIOWHEIH ¥DOM:
KoManga:

-278.0527, 939142, 0.0000 WA |CETKA QOPTO| OTC-NOMAP

1.11-rasm. Rombni chizish

Koordinatalarni bog‘lash

Sichgon yordamida nugtalar koordinatalarini anig kiritish  uchun
AutoCADda maxsus komandalar mavjud:

« gadamli bog‘lash SNAP — nuqtalar koordinatalarini tasavvurdagi Setka
uzellariga bog‘lash rejimi (komanda qatoridagi GRID (SETKA) knopkasi
yordamida Ssetkani ko ‘rinadigan qilish mumkin), bu rejimda sichqgon
kursori fagat setka uzellari bo‘ylab siljiydi;

« obyektli bog‘lash OSNAP — koordinatalarni yaratib bo‘lingan obyektning
har xil nuqtalariga bog‘lash.

Holat gatoridagi mos nugtalar yordamida bu rejimlarni ulash yoki uzish
mumkin. Bog‘lashlar xarakteristikalarini Tools => Drafting Settings (Cepsuc =>
[MapameTpsr npusszku/Servis => Bog‘lashlar parametrlari) dialog darchasida
quyidagi gistirma (3akiaaka)lardan birini o‘rnatib sozlash mumkin:

« Snap and Grid (ITpuBsizka u cetka/Bog‘lash va setka) — bog‘lash va
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setka parametrlarini o‘rnatish uchun (1.12-rasm);
* Object Snap (Oo0wekrtHas mnpussska/Obyektga bog‘lash) — obyektga

bog‘lash parametrlarini o‘rnatish uchun (1.13-rasm).
Dialog darchasini chagirish uchun menyudan Tools => Drafting Settings

(MaCcTpy™MenTsr  =>  [lapamerpsl  mpussisku/Instrumentlar =>  Bog‘lash
parametrlari)ni tanlash kerak.

EL pe smmbi PHCOBAHHA El g|

War u cetka | Orcnesueanie | Dfeekthian npueaska | JuHaruieckul seon

CJillar Bxa [F5E [¥] Cerxa Brn [F7)
War npHeAzEM War cetkM
Il ar NpMEASKM Mo 10 Wlar ceTkM no #: 10
War nprenskH no ' 10 War cerku no ™' 10
FPaeHpif war no acam = 1y OcHOEHAA NMHWA Yepes: |5 :

MonapHas npyensk.a Pesura ceTku

HacTpofka cetkM
[ ] Paspewvrs gpotineHue

Tun NPHEASKH MENEME WAra CeTEM

() llarosas npyeAska
MoKasaTE CETKY 33 AHMMT atH

(%) OproroHankHan
[] Crepogare aunaruueckos NCK

() MzomeTpryeckan

() MNonapHan npHEAsEa

[ k. H OTrieHa ][ Cnpaek.a ]

Ris. 1.12. Drafting Settings (ITapametps! npussizku/Bog lash parametrlari) dialog darchasi,
Snap and Grid (ITpuss3ska u cetka/Bog‘lash va setka) gistirmasi
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Ris. 1.13. Drafting Settings (ITapametps! npussizku/Bog lash parametrlari) dialog darchasi,
Object Snap (O6bekTHas mpusszka/Obyektga bog lash) gistirmasi

1.5. Ekranni boshqarish

Chizma elementlari bilan ishlash qulay bo‘lishi uchun AutoCADda
ekrandagi tasvirni boshgarishning turli komandalari mavjud. Ularning barchasi
View (Buxa/Tur) menyusida joylashgan. Zoom (Masshtab) komandasi ekrandagi
tasvir masshtabini boshqgaradi. Masshtab Kkattalashtirilganda ekrandagi hamma
elementlar, go‘yo foydalanuvchiga yaginlashgandek, Kkattalashadi. Masshtab
kichiklashtirib berilgani sari tasvir maydoniga chizmaning tobora ko‘prog gismi
tushadi. Zoom (Masshtab) komandasining opsiyalarini instrumentlarning standart
panelidagi piktogrammalar yordamida chaqirish mumkin (1.8-rasmga garang).
Quyida bu komandaning asosiy opsiyalari keltirilgan:

@ — Zoom Window (Yeenuuuts 10 okna/Darchagacha Kattalashtirilsin).
Opsiya ramka yordamida masshtablanayotgan tasvir chegaralarini berish imkonini
beradi;

® — Zoom In (VBemnumts/Kattalashtirilsin). Opsiya sichgon
piktogrammada har shigillatilganida tasvirni ikki marta kattalashtiradi;

S — Zoom Out (Ywmenmuts/Kichiklashtirilsin). Opsiya sichgon
piktogrammada har shiqgillatilganida tasvirni ikki marta kichiklashtiradi;
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@ — Zoom All (ITokazate Bce/Hammasi ko‘rsatilsin). Opsiya tasvirni
shunday masshtablaydiki, chizma chegaralari ekranning grafik zonasi bilan ustma-
ust tushadi;

Q@ _ Zoom Extents (ITokazate Bce oOwbexkTh/Hamma obyektlar
ko‘rsatilsin). Opsiya chizmada mavjud bo‘lgan hamma grafik elementlarni
ko‘rsatish imkonini beradi;

@ — Zoom Preview (ITpensrmymuii macitad/Oldingi masshtab). Opsiya
masshtablashning oldingi parametrlarini tiklaydi;

3
_ Zoom Realtime (Macmrad B peansHoM Bpemenn/Real vaqt
masshtabi). Opsiya ekrandagi tasvir masshtabini boshqaradi;

g
"% _ Pan Realtime (Ilepemenienne B peansHoM Bpemenu/Real vagtda
siljish). Opsiya panoramalashni boshqgaradi.

View => Redraw (Bug => IlepepucoBath Bce/Ko‘rinish => Hammasi

gaytadan chizilsin) komandasi ekrandagi tasvirni gaytadan chizish imkonini beradi.
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2. GRAFIK PRIMITIVLAR

AutoCAD tizimida istalgan tasvir ikki o‘lchamli primitivlarning bazaviy
to‘plami yordamida yaratiladi. Ularni chizish uchun komandalar asosiy menyuning
Draw (Yepuenme/Chizish) nimmenyusida joylashadi. Lekin grafik primitivning
komandasini Draw (Yenuenme/Chizish) instrumentlar paneli piktogrammasi
yordamida chaqirish eng oson bo‘ladi. Agar bu panel mavjud bo‘lmasa,
sichgonning o‘ng knopkasini instrumentlar panelining istalgan piktogrammasida
shigillatib uni chagirish mumkin. Bunda ekranda konteksti menyu paydo bo‘ladi,
undan Draw gatorini tanlab olish lozim.

2.1. Primitivlar xossalari

Istalgan grafik primitiv chizmaning ma’lum gatlamida muayyan tur, galinlik
va rangdagi chiziglar bilan chizilishi mumkin. Bu xossalarni berish uchun
instrumentlar Layers (Caowu/Qatlamlar) va Properties (Csoiicta/Xossalar)
panellarida joylashgan. Ekranda chiziq galinligining aksini holatlar gatoridagi
LWT (TOJIII/QALIN) knopkasi bilan ulash yoki uzish mumkin.

Tizim yuklangandan keyin hamma primitivlar uchun avtomatik tarzda
nulinchi gatlam o‘rnatiladi, unda primitivlarning rangi — gora, chizig‘i — asosiy
turdagi chizig Continuous (Crmommnas/Uzluksiz), qalinligi Default (ITo
ymommuanuro/Indamaslik — bo‘yicha) bo‘lib  o‘rnatiladi.  Instrumentlar  paneli
Properties (CaoiictBa/Xossalar)ning chiziglar rangi, turi va qalinligi
piktogrammalarida BylLayeg (ITo cnoro/Qatlam bo‘ylab) qatori o‘rnatiladi, bu
ularning joriy nulinchi gatlamdagi o°rnatishlarga mosligini bildiradi.

Cnou
(7 @ Fi s off
= WO 'am0 v €
CeOHCTEQ
M Mocnow W Mocnow w Mocaow w

2.1-rasm. Layers (Cnou/Qatlamlar) va Properties (CpoiictBa/Xossalar) instrumentlar paneli

Chiziq rangi, galinligi va turini o‘rnatish

Primitiv  chiziglar rangi va qalinligini bu instrumentlarning mos
ro‘yxatlaridan foydalanib o‘zgartirish mumkin. Lineweight Control (Beibop
tommuuel  uHEK/Chizig qgalinligini  tanlash) instrumenti piktogrammasining
strelkasi sichgonning chap knopkasi shigillatilganda ro‘yxatlar ochiladi. Ochilgan
ro‘yxatda (2.2-rasm) chizigning mos rangini, turini va galinligini tanlash lozim.

Chiziglar turini o‘zgartirish uchun Linetype Control (Bsibop THma
muann/Chiziq galinligini tanlash) instrumenti strelkasida shigillatish va ro‘yxatdan
Other... (Ipyroe.../Boshga...)ni tanlash kerak (2.2-rasm). Ochilgan Linetype
Manager (Mactep tumoB smuui/Chiziglar turlari ustasi) dialog darchasida
Load... (3arpysuts.../Yuklansin...) klavishasida shiqillating. Load or Reload
Linetypes (3arpy3uts wiu o6HoBHTH THITEI JHKUKA/Chiziglar turlari yuklansin yoki
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yangilansin) dialog darchasida chizigning zarur turini tanlang va dialog
darchasidagi OK knopkasida shiqgillating. Natijada Linetype Control (Bsibop
tuna JmmHAn/Chizig turini tanlash) instrumenti ro‘yxatida chiziglarning yangi
turlari paydo bo‘ladi (ushbu holda shtrixpunktirli o‘q chizig*i).
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2.2-rasm. Chiziglar rangi, qalinligi va turini tanlash

2.2. Chizmachilik uchun geometrik elementlar

Istalgan chiziq to‘g‘ri chiziq kesmalari va egri chizig yoylaridan tuziladi.
Chizma to‘g‘ri chizigli uchastkalarini chizish uchun Line (JIuaus/Chiziq),
Constraction Line (Konctpykimonnas swmaus/Konstruksion chizig), Polyline
(JTomanas/Singan chiziq), Polygon (Mmuoroyroasauk/Ko‘pburchak), Rectangle
(ITpsimoyromeauk/To‘gri - burchakli  to‘rtburchak), Point  (Touxa/Nuqta)
instrumentlari xizmat qiladi. Egri chizigli uchastkalar Arc (JIyra/Yoy), Circle
(OkpyxHocts/Aylana), Spline (Splayn), Ellipse (Ellips) instrumentlari yordamida
quriladi.

Draw (Yepuenwne/Chizish) instrumentlar panelidagi piktogrammalari
bo‘yicha primitivlar chizish komandalarini (chapdan o‘ngga) bayon gilamiz.

Line kemandasi
e Line (JImuaus/Chiziq) komandasi ikki opsiyaga ega, ularni chiziq
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segmentlarini qurish jarayonida komandaning kontekstli menyusidan yoki bosh
harfni klaviaturadan Kiritib tanlash mumkin:
« Undo (Bepuyrnscsa/Orgaga qaytish) — egri chizigning komanda
tugagunicha eng oxirida shakllantirilgan segmentini o‘chiradi;
» Close (3amxnyts/Tutashtirmoq) — chizigni tutashtirib, oxirgi segmentni
avtomatik tarzda o‘tkazadi.

Constraction Line kemandasi

"/ Constraction Line (Kouncrpykuuonnas mauaus/Konstruksion chiziq)
komandasi yordamchi chiziglarni o‘tkazish uchun xizmat qiladi, ular detal
proyeksiyalari orasida bog‘lovchi chiziglar sifatida xizmat gilishi mumkin. Bu
chizigning oddiy chizigdan farqgi shundaki, u tasvir masshtabidan qat'iy nazar
ikkala tarafga ekran chegaralarigacha avtomatik tarzda uzaytiriladi.

Constraction Line (Kouctpykimonnas muaus/Konstruksion chizig) besh
opsiyga ega:

» Hor, Ver — gorizontal va vertikal chiziglarni qurish uchun;

» Ang — muayyan burchakka oqgan chiziglarni chizish uchun;

 Bisect — burchak cho‘qgisi va burchakning taraflarida joylashgan ikki

nuqta bo‘yicha burchak bissektrisasini qurish uchun;

» Offset — berilgan masofada yoki ko‘rsatilgan nugtadan istalgan

ko‘rsatilgan kesmaga parallel to‘g‘ri chiziq qurish uchun.

Shuni qgayd qilish lozimki, Constraction Line (KoucTpykinoHHas
munust/Konstruksion chizigq) AutoCAD 2000 da oz ahamiyatini yo‘qotdi, chunki
yangi versiyada oowekThV bog‘lashda kuzatib turish funksiyasi paydo bo‘ldi, ular
real geometrik qurishlar o‘rniga muvaqqgat yordamchi chiziglarni generatsiya gilish
imkonini berdi.

Polyline kemandasi

— Polyline (Jlomanas/Singan chiziq) komandasi to‘gri chizigli va egri
chizigli segmentlar ketma-ketligini qurish imkonini beradi. To‘g‘ri chizigli
uchastkalarda komanda ham bir segmentdan ikkinchisiga o‘tganda, ham bir
segment chegarasida kenglikni o‘zgartirish imkonini beradi:

« Halfwidth (IToaymmpuna/Yarim kenglik) — segment yarim qalinligini

berish imkonini beradi;

« Width (Iupuna/Kenglik) — keyingi segment kengligini berish imkonini

beradi;

« Undo (Ormena/Bekor qilish) — yaratilgan oxirgi segmentni bekor gilish;

» Arc (dyra/Yoy) — komandani yoyni chizish rejimiga o‘tkazadi;

» Close (3amkuyts/Tutashtirmoq) — chizigni kesma bilan tutashtiradi;

« Length (dmmua/Uzunlik) — keyingi to‘g‘ri chizigli segmentni oldingi

segment yo“‘nalishida belgilaydi.

Polygon kemandasi
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O Polygon (Mmuoyronsauk/Ko‘pburchak) komandasi tomonlari 3 dan
1024 gacha bo‘lgan to‘g‘ri ko‘pburchak quradi. Komanda chagirig‘idan keyin
tizim so‘roviga javoban ko‘pburchak tomonlari sonini Kiritish lozim. Keyin
ko‘pburchakni berishning uchta usulidan birini tanlash lozim, ularga quyidagi
komanda opsiyalari mos keladi:

« Edge (Cropona/Tomon) — berilgan ikki nugta bo‘yicha ko‘pburchak
istalgan qoburg‘asining holatini aniglaydi;

* Inscribed in circle (Broucanmneli B okpyxHOCTE/Aylana ichiga
joylashgan) — berilgan markazi va radiusi bo‘yicha tasavvur gilinayotgan
aylanani shakllantiradi, uning ichiga ko‘pburchak joylashadi;

« Circumscribed (Omnucannbiii Bokpyr okpyxxHoctu/Aylana tashgarisiga
joylashgan) — berilgan markazi va radiusi bo‘yicha tasavvur gilinayotgan
aylanani shakllantiradi, uning tashqarisiga ko‘pburchak joylashadi.

Oxirgi ikki opsiya aylana markazi ko‘rsatilgandan keyin paydo bo‘ladi.

Rectangle komandasi

= Rectangle (ITpsmoyromeuuk/To‘gri to‘rtburchak) komandasi ikkita
garama-qarshi cho‘qqisi bo‘yicha to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakni qurish imkonini
beradi. Cho‘qgilarni berish uchun koordinatalarni Kiritishning istalgan usulidan
foydalanish mumkin. Quyidagi opsiyalardan foydalanib to‘g‘ri to‘rtburchaklarni
faskali qilib yoki chetlari silliglangan gilib berish mumkin:
« Chamfer (dacka/Rax) — cho‘qgidan ikkala tarafdagi og‘ishlikkacha
masofalar berilganda og‘ishliklarni burchaklar bo‘ylab shakllantiradi;
* Fillet (Cxpyrienue/Silliglash) — tutashma radiusining giymati Kiritilganda
burchaklar silliglanishini shakllantiradi.

Arc komandasi

f. Arc ([yra/Yoy) komandasi aylana yoyini chizish imkonini beradi.
AutoCADda yoyni berishning har xil usullari mavjud. Masalan, yoyni:

 boshlang‘ich nugta, markaz va oxirgi nugta bilan;

 boshlang‘ich nuqta, oxirgi nugta va radius bilan;

« markaz, boshlang‘ich nuqta va vatar (xopzxa) uzunligi bilan va h.k. berish
mumkin.

Mos opsiya Draw (Yepuenue/Chizmachilik) nimmenyusidagi Arc
(Oyra/Yoy) komandasidan tanlab olinadi. Shuni qayd etish lozimki, yoy
boshlang‘ich nugtadan soat strelkasiga garshi yo‘nalishda chiziladi.

Circle komandasi

@ Circle (Oxpyxnocts/Aylana) komandasi aylanani olti usulning birida
chizish imkonini beradi:
» aylana markazi va uning radiusi bo‘yicha — Center, Radius (Llentp,
paauyc/Markaz, radius) opsiyalari;
« aylana markazi va uning diametri bo‘yicha — Center, Diameter (Lleuatp,
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nuametp/Markaz, diametr) opsiyalari;
« aylana diametrining ikki nugtasi bo‘yicha — 2 Points (2 Touku/2 nuqta)
opsiyalari;
« aylananing uch nugqtasi bo‘yicha — 3 Points (3 Touku/3 nuqta) opsiyalari;
« ikki urinma (ikki kesmaga, kesma va aylanaga va sh.k.) va radius
bo‘yicha — Tan, Tan, Radius (KacarenpHas, KacaTeabHas,
pammyc/Urinma, urinma, radius) opsiyalari;
e uch urinma bo‘yicha — Tan, Tan, Tan (KacarenpHas, kacarejibHas,
kacarenbpHas/Urinma, urinma, urinma) opsiyalari.
Komanda opsiyalari Draw (Yepuenue/Chizmachilik) nimmenyusining
Circle (Oxpyxnoctrs/Aylana) komandasidan yoki dialog jarayonida komandaning
kontekstli menyusidan tanlanadi.

Revision Cloud kemandasi

Q3 Revision Cloud (Oo6nako/Bulut) komandasi uchta usulda belgilashlar
go‘yish uchun chizmada zarur bo‘lgan jabhalarni ajratib ko‘rsatish imkonini
beradi:

» Arc length (dmuna qyru/Yoy uzunligi) — bulutda yoy uzunligini beradi;

» Object (Obyekt) — joriy obyektni bulutga aylantiradi;

« Style (Stil) — bulutni chizish stili: normal yoki kalligrafikligini beradi.

Spline komandasi

o Spline (Splayn) komandasi chizmada ixtiyoriy shakldagi to‘lginsimon
chizigni Bezye egri chiziglari ko‘rinishida chizishga imkon beradi. Splayn nuqtalar
bo‘yicha quriladi, bu nugtalar komanda chagirilgandan keyin ketma-ket kiritiladi
va urinmalar bilan boshgariladi.

Ellipse komandasi

o Ellipse (Ellips) komandasi ham to‘liq ellipsni va ham uning bir
gismini qurish imkonini beradi. Ellipsning asosiy parametrlari — markazi
koordinatalari, katta va kichik o‘qglar yonalishi va o‘lchashlaridir. To‘liq ellipsni
ikkita usulda chizish mumkin:

 ellips markazi, so‘ngra qolgan parametrlar aniglansin — Center

(lentp/Markaz) opsiyasi tanlanadi;

« ellips o‘glarining oxirgi nuqgtalari aniglansin — Axis, End (Ocs,

koner/O‘q, tamom) opsiyalari tanlanadi.

Ellipsning bir gismini qurish uchun Arc (dyra/Yoy) opsiyasini tanlash
kerak.

Ellipse Arc kemandasi

™ Ellipse Arc (DOmrentuueckas ayra/Ellipssimon yoy) istalgan
uzunlikdagi ellips yoyini chizish imkonini beradi. Bunda boshlang‘ich ellipsning
asosly parametrlari hamda boshlang‘ich va oxirgi nuqgtalar beriladi.
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Insert Block va Make Block kemandasi

@ ‘o Insert Block (BcraBka Gmoka/Blokni Kiritib o‘rnatish) va Make
Block (Co3mats 610k/Blokni yaratish) komandalari bloklarni Kiritib o‘rnatish va
yaratish imkonlarini beradi. Blok — bu bir obyektga birlashtirilgan obyektlar
guruhidir. Geometrik primitivlar bloklarga kiritilishi  mumkin. Blokdagi
obyektlarning boshlang‘ich Xxossalari saglangan holda, bloklarni chizmaga ko‘p
martalab Kiritib o‘rnatish, burish yoki masshtablash mumkin.

Point kemandasi

Point (Touxa/Nugta) komandasi har xil turdagi belgilar yaratish
imkonini beradi. Nugta obyekt hisoblanadi va pechatga chigariladi. Nugtaning
shakli va o‘lchami Format => Poin Style (®opmat => Ctwis Touku/Format =>
Nugta stili) komandasi bilan aniglanadi.

Hatch va Gradiyent komandalari

E H Hatch (IlItpuxoska/Shtrixlash) va Gradiyent (Gradiyent)
komandalari kesim shakllarini shtrixlash va berk konturlarga tanlangan gradiyentli
quyma (rang)ni quyish imkonini beradi.

Table va Multiline Text komandalari

= A Table (Ta6muma/Jadval) va Multiline Text (Muoroctpounsiit
tekct/Ko‘p gatorli matn) komandasi chizmalarda jadvallar va matn yozuvlarini
yaratish imkonini beradi.

Har xil primitivlarni chizish bo‘yicha mashqglarni boshlashdan oldin tasvirni
yo‘gotadigan va gayta tiklaydigan komandalar bilan tanishamiz, chunki chizmani
qurishning biror jarayoni bu komandalarsiz bajarilmaydi.
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3. CHIZMANI TAHRIRLASH

3.1. Primitivlarni yo‘qotish

5"? Obyektni yo‘gotish (o“chirish) uchun Modify
(PemaxTupoanme/ Tahrirlash) instrumentlar panelidagi Erase (Y naauts/Yo‘qotish)
piktogrammasida shigillatish va o‘chirilayotgan narsani ajratib ko‘rsatish yoki
oddiygina qilib klaviaturada Delete klavishasini bosish kifoya giladi. Bir gancha
obyektlarni tanlash uchun ularni sichqon bilan ketma-ket ko‘rsatib chigish
mumkin. Sichgonni ekran bo‘ylab yuritib ramka (to‘g‘ri to‘rtburchak) yordamida
ham obyektlarni ajratib ko‘rsatish mumkin.

Oldingi kemandalarni bekor qilish

'r Eng oxirgi bitta komandani bekor gilish uchun instrumentlarning
standart panelidagi Undo (Otmena/Bekor qilish) piktogrammasida shigillatish
kerak. Piktogrammada har bir shigillatilgandan keyin bajarilganlar ro‘yxatidagi
oxirgi komanda bekor gilinadi.

Hl Redo (Bepuyrs/Qaytarilsin) komandasi Undo komandasi bekor
gilganlarning hammasini, agar ular klaviaturadan Kiritilgan bo‘lsa, gayta tiklaydi.
Agar Undo komandasi instrumentlarning standart paneli strelkasi yordamida bir
necha marta chagqirilgan bo‘lsa, bu holda Redo komandasi fagat eng oxirgi bekor
gilingan komandani gayta tiklaydi xolos.

Ekranda tasvirni gayta tiklash uchun yana oops (oy) komandasi ham bor. U
fagat grafik obyektni o‘chirishning eng oxirgi komandasiga nisbatan ta’sir giladi.

Mashq 3.1. A4 format ramkasini qurish
3.1-rasmga muvofiq qurishlarni bajaring.

v

3.1-rasm. A4 formati ramkalarini va chizma elementlarini chizish
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Commsand: line Specify firac poinc: 0.0
ISpecify next point or [Undo] : B0,2Z97
spesify next point or [Undo]: B210,0

‘: pecify next point or [Close/Undo]: 80, -297

BSpecify next point or [Close/Umndo]: o

k- cmroanct

- Opzpand

fCommand: rectany

Specify ficet corper point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thicknesa/Width]: 20,5
Bpecify other corner point of [Aresa/Dissnsions/Rotation]: 205,282

Comwsand

Cosmsand

omsand: line Specitfy Lirac point: 20,60
BSpecify next point or [(Undo]: 205,60
pecify mnext poinc or [Undo]:

el

3.2-rasm. Line (Jlunus/chiziq) va Rectangle (ITpsmoyronsuuk/To g ri to‘rtburchak)
komandalari listingi

1. «Ueprex 1» (format A4) faylini oching, mavjud qurilma (chizma)larni
Erase (Ymamute/Yo‘qotish) instrumenti yoki Delete Klavishasi yordamida
yo‘qoting.

2. Line (JIuaus/Chiziq) komandasidan foydalanib, (210x297 mm) formatli
ramkani chizing, nugtalar koordinatalarini 3.2-rasmdagi listingga muvofiq bering.

3. So‘ngra 0,3 mm chiziq qalinligini o‘rnating va Rectangle
(ITpsimoyromeauk/To‘gri to‘rtburchak) komandasidan  foydalanib, chizma
ramkasini chizing.

4. Nugtalar koordinatalari: chapdagi nugta — X=20, Y=60; o‘ngdagi nuqta —
X=205, Y=60 bo‘lgan gorizontal to‘g‘ri chizigni o‘tkazing.

5. Polygon (Muoroyromasauk/Ko‘pburchak) komandasidan foydalanib,
chizma maydonining yugorigi o‘ng gismida radiusi 15 mm bo‘lgan aylana
tashqarisida (3.3-rasmdagi listingga mos ravishda) oltiburchak chizing.

6. Line (JIuaus/Chiziq) va Arc (dyra/Yoy) komandalaridan foydalanib,
3.1-rasmga muvofiq berk kontur chizing:

- setka gadami bo‘yicha mo‘ljallab, Line (JIuaus/Chiziq) komandasi va
setka uzellari bog‘lanishlari (SNAP (PRIV) va GRID (SETKA) holat
gatorlari knopkalari)dan foydalanib, to‘g‘ri chizig 1 ni chizing;

- Draw => Arc => Continue (Yepuenue => Jlyra => [Ipomomxuts/
Chizmachilik => Yoy => Davom ettirilsin) tanlab olinsin va radiusi 30
mm bo‘lgan aylananing yoyi 2 chizilsin;

- to‘g‘ri chiziq 1 ga simmetrik qilib to‘g ri chiziq 3 o‘tkazilsin;

- Line (JIuaua/Chiziq) komandasidan foydalanib, kontur to‘g‘ri chiziq
bilan berkitilsin;

- chizigning mos turini tanlab, o‘q chizig‘i chizilsin.
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Conmand: polygon Enter number of sides <4>: ©

specify center of polygon or [(Edge]:

Inter an option [(Inscribed in circle/Circumscribed abour circle)] <I»;: ©

MSpecify radiu= of circle: 15

IJ SO
3.3-rasm. Polygon (Muoroyronsauk/Ko‘pburchak) komandasi listingi

7. File => Save As (®aitn => Coxpanuth kak/Fayl => Kabi saglansin)
komandasidan foydalanib qurilgan chizmalar «Yeptesx 1» nomi ostida saglansin.
Do you want to replase it? (Xorure mu Bwl 3amenuts?/Siz almashtirishni
istaysizmi?) so‘roviga javoban Yes (/1a/Ha) knopkasini bosing.

3.2. Obyektga bog¢‘lanishlardan foydalanib geometrik qurishlar

Geometrik  primitivlar nuqtalarining Kkoordinatalarini aniq  Kiritishni
klaviatura orqali yoki nugtalarni setka uzellariga bog‘lash yordamida amalga
oshirish har doim ham qulay bo‘lavermaydi. AutoCAD (boshlang‘ich, oxirgi,
aylana markazi va h.k.) nugtani so‘ragan istalgan holda obyektga bog‘lanishdan
foydalanish mumkin. Bu holda ekran xochiga maxsus simvol — nishon go‘shiladi.

Obyektga bog‘lanishni OSNAP (OPRIV) holat gatorining knopkasi
yordamida ulash va uzish mumkin, u yoki bu obyektga bog‘lanishni esa Tools =>
Drafting Settings (Cepsuc => I[lapamerpbr mnpuss3ku/Servis => Bog‘lanish
parametrlari) dialog darchasidagi Object Snap (O0wextHas npusizka/Obyektga
bog‘lanish) qistirmasi yordamida o‘rnatish mumkin (1.13-rasmga Qarang).
Instrumentlar panellaridagi istalgan piktogrammani o‘ng knopka bilan shigillatib
Object Snap (OowektHas mpussizka/Obyektga bog‘lanish) instrumentlar panelini
chagirish mumkin (3.4-rasm).

06 BEKTHAA NPHBAIKA
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3.4-rasm. Object Snap (O6wekTHas npussizka/Obyektga bog‘lanish) instrumentlar paneli

Zarurat bo‘lganda baravariga bir nechta eng ko‘p qo‘llaniladigan
bog*‘lanishlarni ulash mumkin. AutoCAD 2007 da hammasi bo‘lib 13 ta obyektga
bog*lanishlar mavjud:

« Endpoint (Konew/Oxiri) — chiziq yoki yoyning eng yaginda joylashgan
oxirgi nuqtasiga bog‘lanish;

« Midpoint (Cepeauna/O‘rtasi) — chiziq yoki yoyning o‘rta nugtasiga
bog‘lanish;

« Center (Ilentp/Markaz) — aylana, yoy yoki ellipsning markaziga
bog‘lanish;

» Node (Uzel) — nugtaviy elementga bog*lanish;

* Quadrant (Kvadrant) — yoy, aylana yoki ellipsdagi kvadrantning eng
yaqin nuqtasiga (0°, 90°, 180°, 270°) bog‘lanish;
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 Intersection (Ilepeceuenue/Kesishish) — ikki obyekt Kkesishishiga
bog‘lanish;

« Extension (IIpomomkenune/Davomi) — chiziq yoki yoy davomiga
bog‘lanish;

 Insertion (BcraBka/Kiritib o‘rnatish) — matn, blok Kiritib o‘rnatilgan
nugtaga bog‘lash;

» Perpendicular (Perpendikulyar) — chiziq yoki yoydagi nugtaga bog‘lash;
bu shunday nuqtaki, u oxirgi nugta bilan birgalikda ushbu obyektga normal hosil
giladi;

« Tangent (Kacarensnas/Urinma) — aylana yoki yoydagi nugtaga bog‘lash;
bu shunday nugqtaki, u oxirgi nugta bilan birlashtirilganda urinma hosil giladi;

» Nearest (bmmxkaitmee/Eng yaqin) — aylana yoki yoydagi, xochga eng
yagin joylashgan, nugtaga bog‘lash;

» Apparent insertion (Muumoe niepeceuenne/Mavhum Kesishish) — faraz
gilinayotgan kesishish nuqtasiga bog‘lash (ikki obyektning «kesishish» nugtasini
gidiradi, ular fazoda kesishish nuqgtasiga ega emas — ayqash to‘g‘ri chiziglar — ular
faqgat ekrandagina ko‘rinadigan kesishish nuqtasiga ega);

» Parallel (Parallel) — oldin chizilgan chiziqga parallel bo‘lgan chiziq
o‘tkazish imkonini beradi.

Bulardan tashqari kuzatib borish (orcnexusanue) funksiyasi Auto Track
(ABromarnueckoe oTciaexxkuBanue/Avtomatik Kkuzatib borish) funksiyasi ham
mavjud, u ikki opsiyani: qutbiy kuzatib borish va obyektga bog‘lanishdagi kuzatib
borishni gamrab olgan. Auto Track (holat gatoridagi OTRACK knopkasi)
avtomatik kuzatib borish rejimi ulanganda, tizim vaqgtinchalik yordamchi
chiziglarni generatsiya giladi, bu obyektlarning anigq holatlarda, aniq burchaklar
ostida yaratilishini ta'minlaydi va chizmani yaratish vaqtini sezilarli darajada
tejaydi.

Mashq 3.2. Ikkinchi proyeksiyalarni qurish

3.5-rasmga muvofiq qurilishlar bajarilsin:

1. «Yeprex 1» faylini oching va o‘sha zahoti, hali hech ganday amallarni
bajarmasdan, uni «Yeprex 2» nomi ostida saglang. Bunda birlamchi chizmalar
«Yeprex 1» faylida saglanadi va unga istalgan paytda gaytish mumkin.
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3.5-rasm. Obyektga bog‘lanishlardan foydalanib chizma elementlarini chizish

2. Sichgon o‘ng knopkasini OSNAP knopkasida shigillatib bog*lanishlarni
o‘rnatish dialog darchasini chaqgiring. Endpoint (Kouer/Oxiri), Midpoint
(Cepemuna/O-rtasi), Center (Lleatp/Markaz), Quadrant (Kvadrant), Intersection
(ITepeceuenune/Kesishish) bog‘lanishlarini o‘rnating.

3. OTRACK knopkasini bosib, obyektga bog‘lanishda holat gatorida
kuzatish rejimini ulang va SNAP knopkasini bosib setkaga bog‘lanish rejimini
o‘chiring.

4. Markazi, yoy markazi bilan ustma-ust tushadigan aylanani chizing:

- Circle (Okpyxuocts/Aylana) komandasini chaqiring;

- kursorni taxminan Kkatta yoy markaziga olib keling va Center
(Oentp/Markaz) yozuvi paydo bo‘lganda sichgonning chap knopkasini
shigillating, bunda aylana markazi aniq katta yoy markazida joylashadi;

- klaviaturadan aylana radiusi 15 mm ni Kiriting.

_Jf__
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3.6-rasm. Obyektga bog‘lanishdan foydalanib oltiburchakni chizish
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3.7-rasm. Obyektga bog‘lanishlardan foydalanib oltigirralik goburg‘alarini chizish

5. Oltiburchak tasvirini bajaring:

- Rectangle (ITpssmoyroasauk/To‘g riburchak) komandasini chagiring;

- to‘g‘riburchakning birinchi nugtasi hagidagi komanda so‘roviga kursorni
oltiburchakning chapdagi eng chekka nuqgtasiga keltiring (3.6,a-rasm) va Endpoint
(Koneunas touka/Chekkadagi nuqta) yozuvi paydo bo‘lganda sichqonning chap
knopkasini bosing va sichgon kursorini diagonal bo‘ylab pastga yurgizing (3.6,b-
rasm). Keyin 3.6,b-rasmga muvofiq to‘g‘riburchakning ikkinchi nugtasini
belgilang. Line (JImams/Chiziq) komandasini chagiring va to‘g‘riburchakda
vertikal to‘g‘ri chiziglarni (oltigirralik gobirg‘alarini) quring (3.7,a-rasm).

6. Oltiburchak ichiga aylana chizish:

- Circle (OxpyxHocts/Aylana) komandasini chaqiring;

- aylana markazi haqgidagi so‘rovga (sichgon knopkasini bosmasdan)
chekka nugta (burchak)dan va oltiburchak tomoni o‘rtasidan o‘tgan
kuzatish chiziglarining kesishish nuqtasi ko‘rsatilsin (fagat mos yozuv
paydo bo‘lgandagina nugta Kiritiladi, ya'ni sichqon shigillatiladi);

- aylana radiusi hagidagi so‘rovga javoban kursor oltiburchakning
istalgan tomoniga keltiriladi va Midpoint (Cpeansist Touka/O‘rta nugta)
yozuvi chigganda (3.7,b-rasm) sichqonning chap knopkasini
shigillating.

7. Aylananing o‘q chiziglarini chizing (3.5-rasm):

- Linetype Control (Beibop tuma mauaun/Chiziq turini tanlash)
instrumentlar  ro‘yxatida shtrix-punktirli chizigni tanlang (agar
ro‘yxatda bo‘lmasa, uni 2.2-rasmga muvofiq yuklash kerak (ISO dash
dot));

- Lineweight Control (Bsioop tommuusr muuauu/Chiziq qalinligini
tanlash) instrumentlar ro‘yxatida 0,2 mm galinlikdagi chizigni tanlang —
2.2-rasm;

- Line (JIuuus/Chiziq) komandasini chagiring va 3.5-rasmga muvofiq
boshlang‘ich nugtani aniglang (kuzatish chizig‘ini aylana markazidan
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boshlang). Oxirgi nugtani aniglash uchun kursorni pastga tushiring va
aylana tasviri chegarasidan tashqarida sichgonni shigillating;

- keyin oltigirralik proyeksiyalari uchun o‘q chiziglarini chizing.

8. 5-banddagiga o‘xshash ravishda detalning ikkinchi proyeksiyasi
(oldindan ko‘rinish)ni quring, u 3.5-rasmda ko‘rsatilgan to‘g‘rito‘rtburchak bo‘lib,
uning vertikal chiziglari aylananing hamda yoy va to‘g‘ri chizigning chekka
nuqtalari bilan proyeksion bog‘lanishda bo‘ladi. So‘ngra o‘q chiziglarini o‘tkazing.

9. O‘tkir burchakli — 60° parallelogramm quring (3.8-rasm):

- bog‘lashlarni sozlash dialog darchasini chaqiring va Parallel (Parallel)
bog‘lanishini  o‘rnating, Midpoint (Cepenuna/O‘rtasi), Center
(Ueutp/Markaz), Quadrant (Kvadrant), Intersection
(ITepeceuenue/Kesishish) bog*lashlarni o‘chirish mumkin;

- Line (JIuaus/Chiziq) komandasini chagiring, birinchi nugtani Kiritish
hagidagi so‘rovga 3.5-rasmdagiga muvofiq ekran o‘rnida sichgonni
shigillating, ikkinchi nuqta haqgidagi so‘rovga uning qutb
koordinatalarini solishtirma format @40<120 da Kiriting;

- ko‘rsatkichni o‘ngga suring, bunda @40<60 uzunlikdagi kesma
Kiritiladi;

- birinchi kesmani ko‘rsatib (sichqon knopkasini bosmasdan) va Parallel
(Parallel) yo‘rig‘i paydo bo‘lishini kutib, chizigni birinchi kesmaga
parallel gilib davom ettiring;

- birinchi kesma oxirgi nuqtasi (parallelogrammning ikkinchi qurilgan
nuqta)ni ko‘rsating, u ikkita kuzatuvchi chizig va ularning kesishish
nuqtasida mos yozuv paydo bo‘lgandan keyin (3.8,a-rasm) aniglanadi,
keyin sichgon chap knopkasini shiqillatib natijani belgilab go‘ying;
so‘ngra to‘rtinchi tarafni qurib, chizmani berkiting.

a ' b
3.8-rasm. Parallelogramni va uning tarafiga perpendikulyarni chizish

10. Parallelogramm tomoniga perpendikulyar chizing (3.8,b-rasm):
- bog‘lanishlarni sozlash dialog darchasini chagiring va Perpendicular
(Perpendikulyar) bog‘lanishini o‘rnating;
- Lineweight Control (Bsioop tommumusr smuauu/Chiziq qalinligini
tanlash) instrumentlar ro‘yxatida chiziq qgalinligini 0,2 mm o‘rnating;
- Line (JIuaus/Chiziq) komandasini chagiring;
- birinchi nugtani ixtiyoriy tanlang, ikkinchisini esa parallelogramm
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og‘ma chizig‘ini ko‘rsatib, Perpendicular (Perpendikulyar) yo‘rig‘i
yordamida tanlang (3.8, b-rasm); nugtani sichgon yordamida gayd
eting.

11. Chizmani saglab qo‘ying.

3.3. Qatlamlar

Har bir primitivga chiziq turi, galinligi va primitiv joylashgan gatlami kabi
xossalar xosdir. Qurish davomida primitivlarni yaratishdan oldin bu xossalarni
o‘rnatish mumkin. Kontur, o‘qg chiziglari, o‘lchamlari, shtrixovkalari va sh.k.lar
ko‘p bo‘lgan murakkab detal chizmasini chizishda chizmaning alohida
elementlarini alohida gatlamlarda bajarish qulay.

Dastlab tizim yuklanganda bitta — nolinchi (tizimiy) gatlam o‘rnatiladi, unda
chizish tavsiya etilmaydi. Chizma murakkabligidan qat'iy nazar, yaxshisi hech
bo‘lmaganda o°zining parametrlariga ega bo‘lgan bitta yangi gatlam yaratish kerak
va uni joriyga aylantirib, chizmani shu gatlamda chizish lozim. Yangi gatlamlarni
Layer Properties Manager (Hactpoiika cBoiictB cios/Qatlamlar Xossalarini
sozlash) dialog darchasida yarating — 3.9-rasm, bu darcha Format => Layer...
(Dopmar => Caou.../Format => Qatlamlar...) menyusidan yoki Layers
(Ciron/Qatlamlar) instrumentlar panelida mos knopka shiqillatib chaqiriladi (2.1-
rasmga garang).

Yangi gatlamni yaratish uchun New Layer (Cosnmats/Yaratish) knopkasida
shigillatish yoki Alt+N klavishalar majmuini bosish kerak. Bunda yangi darchada
ajratilgan gator paydo bo‘ladi, unda indamasdan kelishganlik bo‘yicha o‘rnatilgan
yangi gatlamning parametrlari aks ettiriladi:

« Set (Status) — ro‘yxat elementi statusi aks ettiriladi. Zangori rangli qog‘oz
varag‘i ko‘rinishidagi belgi foydalanilayotgan gatlamlarga, kul ranglisi — bo‘sh
gatlamlarga mos keladi, joriy gatlam [¥] ko‘rinishida aks ettiriladi;

* Name (Mmsa/Nomi) — gatlam nomi. Indamasdan kelishganlik bo‘yicha
«Layer 1» («Cmoit 1»/«Qatlam 1») nomi beriladi;

« On (Bxi/Ko‘rin) — gatlam ko‘rinuvchanligi. Fagat ko‘riladigan
gatlamlarda joylashgan (— lampochka «yonayotgan»dagi) primitivlargina chiziladi,
gatlamni ko‘rinmaydigan gilish uchun lampochka tasvirida sichgonni shiqillatish
lozim (lampochka yorug‘ligi kamayadi);

* Freeze (3amoposuts mis Bcex ceuenuit/Hamma kesimlar uchun bir
darajada saglash) — gatlamni saglash. Primitivlarni generatsiya qilish (qayta
chizish) imkoniyati to‘xtatiladi;

« Lock (3aduxcuporars/Blokirovka gilish) — blokirovka gilish. Qatlam
blokirovka gilinishi (qulflangan qulf) mumkin, ya ni undagi primitivlarning tasviri
ko‘rinadi, lekin ularni tahrirlab (o‘chirib, siljitib va h.k.) bo‘Imaydi; indamasdan
kelishganlik bo‘yicha gatlam blokirovkadan yechilgan;

» Color (Cset/Rang) — ushbu gatlamda primitivlarning rangini belgilaydi;

« Linetype (Tun smuuun/Chiziq turi) — indamasdan kelishganlik bo‘yicha
Continuous (Cmutomnas/Uzluksiz) o‘rnatiladi, agar dialog darchasida zarur
bo‘lgan chizig turi bo‘lmasa, uni Load... (Zagruzka.../Yuklash...) klavishasida
shigillatib yuklash mumkin;
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* Lineweight (Tommmua muuauu/Chiziq galinligi) — Default (ITo
ymonganuto/Indamasdan  kelishganlik) o‘rnatiladi, chizigning zarur bo‘lgan
galinligi  ro‘yxatdan tanlanadi, ro‘yxat esa Default qatorida sichgon
shigillatilganida paydo bo‘ladi;

» Plot Style (Ctunp ueprexa/Chizma stili) — parametr primitiv rangiga
garab chizma stilini tanlashga bog‘liq;

» Plot (Grafika) — chizma chop etilayotganda ushbu gatlamdagi tasvir
ulanadi (kiritiladi) yoki uziladi;

 Description (ITosicuenue/Tushuntirish) — joriy gatlamga tushuntirishlarni
yaratadi.

Boshga gatlamni joriy sifatida o‘rnatish uchun dastlab ushbu gatlam nomida
sichgonni shigillatish, so‘ngra dialog darchasining Set Current (Texyrumii/Joriy)
knopkasida sichgonni shiqillatish kerak. Qatlamni olib tashlash uchun uning
nomini tanlash va Delete (Y nanuts/O‘chirish) knopkasida shigillatish kerak.

Mashq 3.3. Qatlamlarni yaratish va obyektlarni ko ‘chirish

1. «Yeprex 2 (Chizma 2)» faylini oching.

2. Yangi gatlamlarni yarating va ularning parametrlarini 3.9,a-rasmdagiga
muvofig o‘rnating, so‘ngra OK knopkasini bosib, darchani berkiting.
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3.9-rasm. Layer Properties Manager (Hactpoiika cBoiict cios/Qatlam xossalarini sozlash) va
Properties (CsotictBa/Xossalar) dialog darchalari

36



3. Hamma o‘q chiziglarini O‘q gatlamiga ko“chiring:

- sichgon yordamida hamma o°q chiziglarini ajrating (3.5-rasmga garang);

- sichgonni strelkada shiqillatib Layers (Caou/Qatlamlar) instrumentlar
panelidagi Layer Control (Ympasnenue cimoem/Qatlamni boshgarish) ro‘yxatini
oching;

- O‘glar (Ocu) yozuvida sichgonni shigillating;

- O‘glar chizig‘ini tanlagandan so‘ng ushbu operatsiyani Layers
(Cnowu/Qatlamlar) panelidagi Make Object's Layer Current (CaenaTth cioi
oowekTa TekymuM/Obyekt gatlami joriy qilinsin) knopkasini bosib bajarish
mumkin. Qayd etilgan amallar natijasida hamma o‘q chiziglari O‘q gatlamiga
ko‘chadi va bu gatlam joriy bo‘lib goladi (gatlamlarni boshqgarish ro‘yxatida O‘qlar
(Ocm) yozuvi paydo bo‘ladi).

4. Oxshash operatsiyalar yordamida chizmaning qolgan elementlarini
o‘zlarining gatlamlariga: kontur chiziglar — Kontur gatlamiga, ramka chiziglari —
Ramka gatlamiga ko“chiring.

5. Chizmani saqlab go‘ying.

AutoCAD 2007 da obyekt yoki obyektlar guruhi xossalarini Properties
(CeotictBa/Xossalar) dialog darchasida o°zgartirish mumkin. Buning uchun
sichqon o‘ng knopkasini ekranda shiqgillatib obyektni ajratish va kontekstli
menyudan Properties (CsotictBa/Xossalar) opsiyasini tanlash kerak, bunda
ekranda dialog darchasi paydo bo‘ladi (3.9,b-rasm).
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4. CHIZMA ELEMENTLARINI O‘ZGARTIRISH

Chizmani bajarish jarayonida har bir konstruktorga uni Korrektirovka
qgilishga to‘g‘ri keladi. AutoCAD tizimida chizmani tahrir gilishda ishlatiladigan
komandalarni ko‘rib chigamiz.

4.1. Obyektlarni tanlash

Obyektni tahrir gilish uchun dastlab uni tanlab olish zarur. Tahrirlovchi
ba'zi komandalar (o‘chirish, nusxa olish, ko‘chirish, burash, aks ettirish
(3epkanbHOe oTOOpaxkeHue), Massivlarni yaratish) uchun dastlab obyekt yoki bir
nechta obyektlarni tanlab olish, so‘ngra komandani chagirish yoki buning aksini
gilish mumkin. Lekin boshga komandalar (uzaytirish, kesib tashlash, uzish, rax
(dbacka) va silliglash) uchun Select objects: (Breidoepure o6bexThI:/Obyektlarni
tanlang:) taklifiga javoban komanda chaqgirilgandan keyingina obyektlarni
tanlashga o‘tish mumkin.

Obyektlar guruhini baravariga tanlash uchun AutoCADda turli usullar
nazarda tutilgan. Tahrir qilish komandalarining Select objects: (Brioepure
o0wekThI:/Obyektlarni tanlang:) so‘roviga 16 opsiya mavjud.

Obyektlar guruhlarini tanlashda eng ko‘p ishlatiladigan uch opsiyani ko‘rib
chigamiz:

« Window (Ramka) — to‘g‘ri to‘rtburchak ramkasining diagonal bo‘yicha
ikkita burchak ko‘rsatilganda obyektlarni tanlash jabhasini belgilaydi,
bunda ramkaga to‘lig‘icha joylashadigan obyektlar tanlanadi;

» Crossing (ITepeceuenune/Kesishish) — diagonal bo‘yicha ikkita burchak
ko‘rsatilganda ramkani kesib o‘tuvchini aniglaydi, bunda nafagat ramkaga
to‘lig sig‘gan obyektlar, balki ramkaga gisman joylashgan obyektlar ham
tanlanadi;

* ALL (Bce/Hamma) — chizmadagi hamma obyektlar tanlanadi.

Obyektlarni tanlash opsiyasini berish uchun Select objects: (Bridoepute
o0wekThI:/Obyektlarni tanlang:) komandasi taklifiga javoban uning nomini bosh
harflar bilan kiritish lozim.

AutoCAD 2007 da  Selection  Preview  (IIpenBapurtenbHbIit
npocmotp/Dastlabki ko‘rib chiqgish) funksiyasi bor. Bu funksiya kursor ustida
siljiyotgan obyektning ajratib ko‘rsatilishini ta’minlaydi. Indamaslik bo‘yicha
obyekt galinlashtirilgan shtrix chizig‘i bilan ajratiladi.

Tahrir gilishning deyarli hamma komandalari Modify
(Penaxtuposanue/Tahrirlash) menyusida, ularning piktogrammalari esa — ushbu
nomdagi instrumentlar panelida joylashgan (4.1-rasm). Tahrir gilish komandasini
chagirish uchun Modify (Pemaxtuposanue/Tahrirlash) instrumentlar panelidagi
mos piktogrammada sichqonni shigillatish lozim.

M3MEHUTE

J0\ + —/ CICT e 7 7 o

4.1-rasm. Modify (Penaxtuposanue/Tahrir gilish) instrumentlar paneli
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Tahrir qilish komandalarini ularning piktogrammalarining instrumentlar
panelida joylashganligi ketma-ketligida (4.1-rasm) ikkinchisidan boshlab bayon
gilamiz, chunki Erase (Vnmamute/O‘chirish) komandasi yugorida ko‘rib chigilgan
edi.

4.2. Obyektlar nusxasini olish va joylashishini o‘zgartirish

Komandalarning bu guruhi obyektlarni ko‘chirish, ularni burash; ko‘chirib
va teskari aks ettirib, ulardan nusxa olish; obyektlarni ma’lum struktura
(massiv)larga tartiblab solib, ulardan nusxa olish; o‘ziga o‘xshashlarini, bunda
obyektlar o‘lchamlari va shaklini o‘zgartirmasdan, yaratish imkonini beradi.

Copy komandasi

oy
@ Copy (Komuposars/Nusxa olinsin) komandasi yaratilgan obyekt yoki

obyektlar guruhining nusxasini olish imkonini beradi. Komanda chagirilgandan
so‘ng ekranda obyektlarni tanlash uchun nishon kvadrati, komanda gatorida esa —
quyidagi ma lumot:

Command: copy (Komanga: komupoBatrs/Komanda: nusxa
olinsin);

Select objects: (Beibepurte o0bekTh:/Obyektlarni
tanlang:) paydo bo‘ladi.

Obyektlarni tanlash tugagandan keyin Enter Klavishasini bosish yoki
sichqon o‘ng knopkasini ekranda shiqillatish kerak. Natijada ekranda komandaning
quyidagi so‘rovi paydo bo‘ladi:

Specify base point or displacement, or [Multiple]:
(Onpenenute 0a30BYIO TOYKY HIH IEpEMENIEHNE  HUIHU
[Heckonbko]:/Bazaviy nuqtani aniglang yoki siljishni yoki
[Bir nechta]:).

Qaysi nugtaga nisbatan obyektlarni nusxalash mo‘ljallangan bo‘lsa, o‘sha
nugtani ko‘rsatish lozim. Bazaviy nuqta kiritilgandan so‘ng komanda gqatorida
ikkinchi so‘rov paydo bo‘ladi:

Specify second point or displacement, or <use first point
as displacement> (Onpenenute BTOPYI  TOYKY  HIJH
<HCHONb3yHTEe TMepBYKW TOuky nanas mnepememenus>/lkkinchi
nuqtani aniqlang yoki < siljitish uchun birinchi nuqtadan
foydalaning>).

Nugta tanlanganidan keyin, Enter klavishasini bosish lozim.

Mirror kemandasi

'd'E' Mirror (Otpaxenne/Aks) komandasi obyektning ko‘zgu aksini
shakllantiradi. Bu komanda mashinasozlik chizmalarida ko‘p qo‘llanadi. Uning
yordamida yarim yoki choragi qurilgan detal chizmasidan foydalanib, butun detal
chizmasini olish mumkin. Komanda ishga tushirilgan va obyektlar tanlangandan
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so‘ng tizim aks ettirish o‘gi — simmetriya o‘qining birinchi va ikkinchi nugtalarini
so‘raydi. O°‘gga tegishli istalgan ikki nugtani Kkiritish mumkin. Nugtalar
Kiritilgandan keyin komanda quyidagi so‘rovni chigaradi:

Delete source objects [Yes/No]<N>: (YnmanmeHue HUCXOIHBIX
00BEKTOB [da/Het]<H>:/Berilgan obyektlarni o‘chirish
[Ha/Yo‘q]<Y>:).

Indamaslik bo‘yicha (Enter klavishasi bosilganda) boshlang‘ich obyektlar
yo‘golib ketmaydi (o‘chirilmaydi). Boshlang‘ich obyektlarni yo‘qotish uchun Y ni
Kiritish lozim.

Offset komandasi

S Offset (Orctyn/Xat boshi (chekinish)) komandasidan to‘g‘ri chizigli va
egri chizigli kesmalardan normal bo‘yicha muayyan masofaga siljigan o‘xshash
kesmalarni yaratishda foydalaniladi. Ishga tushirilgandan keyin komanda quyidagi
so‘rovni chigaradi:

Specify offset distance or [Through] <Through>:
(Onpenenute BECIUUYHNHY OTCTyIla 178187 [Touka]
<Touka>/Chekinish giymatini aniglang yoki [Nugta]
<Nugta>).

Agar so‘rovga javoban siljish (chekinish) giymati Kiritilsa, tizim quyidagi
javobni beradi:

Select object to offset or <exit>: (BoiOepurte 00BbEeKT I
nonobus wunum <Beixon>/O‘xshashlik uchun obyektni tanlang
yoki <chiqish>).

Obyektlardan birini tanlash kerak, buning uchun unda sichgonni shigillating.
Obyektda birinchi marta shigillatilganda quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:

Specify point on side to offset: (Omnpemenure TOYKY CO
ctopouu otctyna:/Xat Dboshi (chekinish) tarafidan nuqtani
aniglang:).

Bu so‘rovga javoban sichqon bilan obyektga nisbatan gaysi tarafda o‘xshash
obyekt yaratilishini ko‘rsatish lozim. So‘ngra komandadan chigish uchun Enter
klavishasi bosiladi.

Komanda Array

a0 Array (Massiv) komandasi tanlangan obyektlardan nusxa olish va
ularni to‘g‘ri to‘rtburchakli yoki doiraviy massiv shaklida joylashtirish imkonini
beradi. Komanda ishga tushirilgandan va obyektlar tanlangandan so‘ng komanda
gatorida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:

Enter the type array [Rectangular/Polar] <R>: (BBenurte
tun maccuBa [[Ipsamoyroabauk/Kpyrosoit] <II>:/ Massiv turini
kKiriting [To‘g‘ri to‘rtburchakli/Doiraviy] <T>:).

Agar Rectangular (IIpsmoyromsnbiit/To‘gri  to‘rtburchakli) Kiritilsa,
komanda quyidagi so‘rovni chigaradi:

Enter the number of rows (-) <1>:(BBeaguTe 4ucio CTpPOK
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(=) <1>:/Qatorlar sonini kiriting (=) <1>:);

Enter the number of columns (I1l1) <1>:(BBeaute 4ucio
cron6moB (I11) <1>:/Qatorlar sonini Kiriting (111) <1>:);

Enter the distance between or unit cell (-): (BBemurte
paccTosSHHE MEXJIy CTpoOKaMu HJIH pa3mep ssdedkm (—):/
Qatorlar orasidagi masofani  Kkiriting yoki yacheyka
o‘lchamini (-):).

Oxirgi so‘rovga javoban yacheyka o‘lchamini to‘g‘ri to‘rtburchakning
garama-garshi cho‘qgilarining ikkita nuqgtasi (ramka) bilan berish mumkin, bunda
massivdagi gatorlar va ustunlar oraliglari aniglanadi.

Doiraviy massivni qurish uchun Polar (Kpyrosoii/Doiraviy)ni Kiritish
lozim. Komandaning quyidagi so‘roviga javoban Enter the type array
[Rectangular/Polar] <P>: (BBeaure THTI MaccHuBa
[[Ipsmoyroapubii/Kpyrosoii] <K>:/Massiv turini Kiriting
[To‘gri to‘rtburchakli/Doiraviy] <D>:) navbatdagi so‘rovlar chigadi:

Specify center point of array: (Onpenenurte
EHTPaJIbHYI0 TOYKy MaccuBa:./Massivning markaziy nuqtasini
aniglang:);

Enter the number of items in the array: (BBeaute uucio
PIIEMEHTOB B mMaccuBe:./Massivdagi elementlar sonini
Kiriting:);

Specify the angle to fill (+ =ccw, - =cw) <360>:
(Onpeaenute yron 3amoiHeHus (+ =ccw, — =cw) <360>:/
To‘ldirish burchagini aniglang(+ =ccw, — =cw) <360>:).

Oxirgi so‘rovga javoban markaziy nugtaga nisbatan massivning birinchi va
oxirgi elementlari orasidagi burchak qiymatini Kkiritish lozim. To‘ldirish
burchagining musbat qiymati Soat strelkasining yo‘nalishiga teskari, manfiy
giymati esa — soat strelkasi yo‘nalishiga mos bo‘ladi.

Oxirgi so‘rov quyidagicha bo‘ladi:

Rotate arrayed objects? [Yes/No]<Y>: (IloBopauyuBarth
00BbEeKTH  MaccHuBa? [da/HeT] <J[>:/Massiv  obyektlari
buralsinmi? [Ha/Yo‘q] <H>:).

Yes (da/Ha) javobi berilganda obyektlar kopiyalashda o‘zining bazaviy
nuqgtasiga nisbatan aylanadi. Kesma uchun oxirgi nuqtalardan biri, aylana uchun
esa — markaziy nuqta bazaviy nuqta vazifasini bajaradi.

Move komandasi

3 Move (ITepememenme/Siljitish) komandasi obyekt yoki obyektlar
guruhining siljitilishini ta’minlaydi. Obyektlarni ko‘chirish jarayoni kopirovka
gilish jarayoniga o‘xshaydi. Komanda chagirilgandan va obyektlar tanlangandan
so‘ng komanda quyidagi so‘rovni chigaradi:

Specify base point or displacement: (Onpenenute 0a30BYyIO
TOUYKY uau nepememenue:/Bazaviy nuqta yoki siljishni aniglang:).

Bazaviy nuqta berilgandan so‘ng navbatdagi so‘rov chigadi:
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Specify second point or displacement, or <use first point
as displacementx (Onpenmenure BTOPYK  TOYKY  HJIH
nepeMeueHue UI1U HCHONBb3yUTE NEePBYIO TOYKY I
nepememenus/lIkkinchi nuqta yoki siljishni aniglang yoinki
birinchi nuqtadan siljitish uchun foydalaning).

So‘rovga javoban bazaviy nuqgtaning yangi holatini yoki birinchi bazaviy
nugtaga nisbatan siljish vektorini berish lozim.

Rotate komandasi

E-} Rotate (IToBopot/Burash) komandasi obyekt yoki obyektlar guruhini
komanda dialogi jarayonida aniglanadigan bazaviy nuqgta atrofida aylantirish
imkonini beradi. Komanda so‘rovidan va obyektlar tanlangandan so‘ng komanda
quyidagi so‘rovlarni chigaradi:

Specify base point: (Onpenenute 0a30BYyIO
Touky:./Bazaviy nuqtani aniglang);

Specify rotation angle or [Reference]: (Onpeaenure yronx
noBopota wuaum [Cceiaka]/Buralish burchagini aniqglang yoki
[Havola]).

Oxirgi so‘rovga javoban komanda gatoriga burish burchagini Kiritish yoki
Reference (Ccouika/Havola) opsiyasini tanlash mumkin. Reference opsiyasi
mavjud burchakka nisbatan burchakni aniglaydi. Bunda quyidagi so‘rovlar ekranga
chigariladi:

Specify the Reference angle <0>: (Onpenenure
cceimaemMbpii  yron  <0>:/Havola qilinayotgan burchakni
aniglang <0>:);

Specify the new angle: (OnpenenuTre HOBBIHM yrox:/Yangi
burchakni aniglang).

Birinchi so‘rovga javoban obyektning joriy holatini belgilovchi burchakni,
ikkinchi so‘rovga javoban esa — obyektning yangi holatini aniglovchi burchakni
Kiritish lozim.

4.3. Obyekt o‘lchamlarini korrektirovka qilish

Komandalarning bu guruhi obyektlarni butunicha masshtablab, ularning
o‘lchamlarini o‘zgartirish, obyektlar guruhini sigib yoki cho‘zib, ularning shaklini
0‘zgartirish, (kesmalar uchun) oxirgi nugtani ko‘chirish yo‘li bilan obyekt
0‘lchamini o°zgartish imkonini beradi.

Scale komandasi

w.id  Scale (Masshtab) komandasi mavjud obyektlar o‘lchamlari
o‘zgartirilishini ta'minlaydi. Komanda chagqirilib, obyektlar tanlangandan va gaysi
nugtaga nisbatan masshtablanish sodir bo‘ladigan bo‘lsa, o‘sha bazaviy nugta
berilgandan keyin, komanda quyidagi so‘rovni chagiradi:

Specify scale factor or [Reference]: (Onpeaenute
kodpdunuent macmrabupoBanus uiam [Cceinka]:/Masshtablash
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koeffitsiyentini aniglang yoki [Havola]:).

Bunga javoban tanlangan obyektlarning hamma o‘lchamlari qgaysi songa
ko‘paytiriladigan bo‘lsa, o°sha sonni kiritish yoki masshtablash koeffitsiyentini
aniglash uchun (Cceuika/Havola) opsiyasini tanlash lozim.

Stretch kemandasi

[1 Stretch (Pactsaayrs/Cho‘zib uzaytirish) komandasi tasvirning bir
gismini cho‘zib uzaytirish yoki siqib gisgartirish imkonini beradi; bunda rasmning
(o‘zgarmasdan) golgan gismi bilan bog‘lanish saglanib goladi.

Komanda chagirilgandan keyin Select objects: (BriOepute
o0bexkThl/Obyektlarni tanlang) so‘rovga javoban lotincha C harfini
Kiritish, so‘ngra kesuvchi ramka bilan obyektlarni tanlash lozim. Komandaning
keyingi so‘roviga javoban bazaviy nuqtani ko‘rsatish, so‘ngra tanlangan (kesilgan
va ramka ichida joylashgan) obyektlarning yangi holatini sichgoncha bilan
aniqlash zarur.

Trim komandasi

¥ Trim (O6pe3zats/Kesib tashlamoq) komandasi obyektning bir gismini
kesuvchi girra bo‘ylab aniq o‘chirish imkonini beradi. yugorida ko‘rib chigilgan
hamma primitivlar hamda shtrixovkalar va matn kesuvchi girra vazifasini o‘tashi
mumkin. Komanda ishga tushgandan so‘ng Select objects: (Bwibepure
o0bekThi:/Obyektlarni tanlang:) so‘roviga javoban obyektlar — kesuvchi
girralarni tanlash lozim.

Bundan keyin quyidagi so‘rov chigadi:

Select object to trim or [Fence/Crossing/Project/Edge/
eRase/Undo/] (Beibepute 00bEeKT, KOTOPBHIH HYXHO 00pe3arTh,
unu [Jlunaus/Cexymas/Ilpoexkuus/Kpomka/Vaganure/OTmenal:/
Kesilishi lozim bo‘lgan obyektni tanlang, yoki [Chiziq/
Kesuvchi/Proyeksiya/Qirra/Yoqotilsin/Bekor gilinish]:).

So‘rovga javoban obyektning gaysi gismi yo‘qotilishi (o‘chirilishi) kerak
bo‘lsa, o‘sha gismini ko‘rsatish lozim.

Extend komandasi

=7 Extend (Iponomxute/Davom ettirilsin)  komandasi  obyektlarni
belgilangan chegaraviy qirragacha uzaytiradi. Kesma, yoy yoki polichiziq
chegaraviy girra bo‘lishi mumkin.

Bu komandaning strukturasi Trim (O6pe3ars/Kesib tashlamoq) komandasi
strukturasini tanlaydi. Dialog jarayonida dastlab chegaraviy qirra vazifasini
o‘taydigan obyektlar, so‘ngra uzaytiriladigan obyektlar tanlanadi.

4.4. Obyektlarni konstruksiyalash
Komandalarning bu guruhi obyektga quyidagi konstruktiv o‘zgartishlar:
faska (rax)lar va birikmalarni yaratish, obyektlarni uzish (kesish)larni amalga
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oshirish imkonini beradi.

Break at Point kemandasi

] Break at Point (Pasopsate B Touke/Nuqtada uzish) komandasi
obyektning nugtada uzilishini ta'minlaydi. Komanda ishga tushgandan va obyekt
tanlangandan so‘ng quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:

Specify first Dbreak point: (Onpeagenure mnepBYIO
touky:/Birinchi nuqgtani aniqglang:).

Bu so‘rovga javoban sichgon yordamida obyektda uzilish nugtasini
ko‘rsatish kerak.

Break komandasi

L] Break (Paspeis/Uzish) komandasi obyektni bo‘laklarga o‘chirmasdan
yoki obyektning bir gismi (chiziglar, polichiziglar, splaynlar, yoylar, aylanalar)ni
o‘chirib uzishni amalga oshirish imkonini beradi. komanda ishga tushgandan va
obyekt tanlangandan so‘ng quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:

Specify second break point or [First point]:
(Onpenenute BTOpyto Touky wumiau [I[lepBas touka]:/lkkinchi
nuqtani aniqlang yoki [Birinchi nuqta]).

Bu so‘rovga javoban sichgon yordamida obyektda ikkinchi nugtani
ko‘rsatish lozim. Indamaslik bo‘yicha obyektni tanlashda (to‘g‘ri chiziq tanlanishi
lozim) sichqon ko‘rsatkichi gaysi nugtada bo‘lsa, o‘sha nuqta uzilishining birinchi
nuqtasi bo‘ladi. Agar birinchi nugta vazifasini boshga nugta o‘tashi lozim bo‘lsa,
bu holda birinchi so‘rovga javoban First point (ITepsas Touka/Birinchi nuqta)
opsiyasini tanlashi kerak, bundan keyin ikkinchi nugtani tanlash lozimligi hagida
so‘rov paydo bo‘ladi:

Specify second break point: (Onpemenutre BTOpPYIO
touky/lkkinchi nuqgtani tanlang).

Natijada obyektning birinchi va ikkinchi nuqtalari orasidagi gismi
o‘chiriladi. Doirada esa birinchi nugtadan ikkinchi nugtagacha bo‘lgan yoy soat
strelkasiga teskari yo‘nalishda o‘chiriladi.

Join kemandasi

** Join (Coenumurs/Birlashtirish) komandasi o°zining ta'siri bo‘yicha

Break (Paspsi/Uzish) komandasining aksi bo‘lib, u to‘g‘ri chiziq va yoydagi
uzilishni bartaraf gilish hamda bir-biriga tutashgan splaynlarni biriktirish imkonini
beradi. Komanda ishga tushirilgandan va obyekt tanlangandan so‘ng quyidagi
so‘rov paydo bo‘ladi:

Select objects to join to source: (Beibepute 00BEKT mis
coenuHeHus Kk wucxoaHomy:/Boshlang‘ichga biriktirish uchun
obyektni tanlang:).

Bunga javoban biriktiriladigan obyektni ko‘rsating.
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Explode komandasi

o Explode (Pacunenuts/Bo‘laklarga bo‘lish) komandasi obyektlarni
tarkibiy gismlarga ajratish imkonini beradi. Masalan, uchburchak bo‘laklarga
bo‘lingandan so‘ng uchta alohida kesmalardan tarkib topadi. Komanda ishga
tushirilgandan so‘ng bo‘laklarga bo‘lish uchun obyektni tanlash hagida so‘rov
paydo bo‘ladi.

Chamfer kemandasi

[/_ Chamfer (®acka/Rax) komandasi ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar
hosil gilgan burchaklarda faskalarni hosil giladi. Indamaslik bo‘yicha komanda
burchakni kesadi va kesilish chizig‘i bo‘ylab yangi kesma (faska)ni quradi. Bunda
faskaning chetlari yoki faska Kkatetlarining uzunligi yoki bir bir katet uzunligi va
birinchi tanlangan to‘g‘ri chiziqga nisbatan faskaning og‘ish burchagi bilan
aniglanadi.

Komanda ishga tushgandan keyin faska Katetlarining o‘lchamlari (ular
oldindan o‘rnatilgan edi) hagida ma’lumotni chigaradi va quyidagi Sso‘rovni
shakllantiradi:

Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/
Method/Multiple] (Beibepute nepByto mnpsamyio uiaum [Ormenal
[Monunuuus/Karer/Yron/O6pexs/Metoa/Muorokpatao]:/Bekor
qgilish/Polichizig/Katet/Burchak/Kesib tashla/Metod/Ko“p
marta]:).

Agar faska Kkatetlarining oldindan o‘rnatilgan giymatlari uni shakllantirishga
to‘g‘ri kelsa, to‘g‘ri chiziglardan birini tanlab olish kerak, so‘ngra navbatdagi
Select second line: (BBeaute Bropyrw nunuio/lkkinchi
chizigni kiriting) so‘rovga javoban ikkinchi chizigni ko‘rsatish lozim
bo‘ladi.

Natijada faska shakllanadi, u tanlangan birinchi va ikkinchi to‘g‘ri
chiziglarni kesadi. Faskani yaratish, odatda, ikki bosgichda sodir bo‘ladi. Komanda
birinchi marta ishga tushirilganda faskaning talab etilgan parametrlari o‘rnatiladi.
Birinchi so‘rovga javoban quyidagi ikki opsiyaning biri: Distance (Katet) opsiyasi
— ikki Kkatet bo‘yicha faskani shakllantirish uchun yoki Angle (Yron/Burchak)
opsiyasi katet va burchak bo‘yicha faskani shakllantirish uchun tanlanadi.

Agar faskani shakllantirish uchun Angle (Yron/Burchak) opsiyasi tanlangan
bo‘lsa, komanda ketma-ket quyidagi so‘rovlarni chigaradi:

Specify chamfer length on the first line < >:
(Onpenenute nOJIUMHY KaTeTa (Gacku JOsg TMNEepBOW JHUHHUHU
< >:/Birinchi chiziq wuchun faska katetining uzunligini
aniglang < >:);

Specify chamfer angle on the first Iline < >:
(Onpenmenute yrom (Gackd OTHOCHTEIBHO TMEPBOW IJHHHU
< >:/Faska burchagini birinchi chizigga nisbatan aniqglang
< >1).
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Faskaning talab etilgan parametrlari o‘rnatilgandan keyin tizim komandani
kiritishga taklifni chigaradi. Qaytadan ishga tushirilganda komanda o‘rnatilgan
parametrlar hagida ma’lumotni shakllantiradi. Faska yaratilgandan so‘ng
boshlang‘ich kesmalarni saglash talab qilinsa, dastlab Trim (OG6pe3ars/Kesib
tashlamoq) opsiyasi tanlanadi, unda No Trim (He o6pe3ats/Kesib tashlanmasin)
giymati o‘rnatiladi va fagat shundan keyingina faskani qurishga o‘tiladi.

Fillet komandasi

f’_ Fillet (Cxkpyraenne/Yumaloglash) komandasi ikki kesma, yoy, aylana
yoki poliliniya chizigli segmentlarini bir-biriga tutashtiradi. Tutashtirish jarayoni
faskani yaratish jarayoniga o‘xshaydi. Komanda ishga birinchi marta tushirilganda
tutashmaning kerakli radiusi o‘rnatiladi, ikkinchi marta ishga tushirilganda esa
tutashuvchi ikki obyekt tanlanadi.

Radiusni o‘rnatish uchun komandaning birinchi so‘rovi Select first
object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple] (Bwibepure
nepBboii  00bekT wuau [Ormenal/llonunuuus/Panuyc/O0pexn/
Muorokpatuo]/Birinchi  obyektni tanlang yoki (Bekor
gilish/Polichizig/Radius/Kes/Ko‘p marta])ga javoban Radius
(Radius) opsiyasi tanlanadi, so‘ngra talab gilingan son kiritiladi.

Mashq 4.1. Chizmani tahrir qilish

1. 4.2-rasmga muvofiq «Yeprexx 2» fragmentlari o°zgartirilsin, bunda
tahrirlash uchun mo‘ljallangan instrumentlardan foydalanilsin.

2. «Heprex 2» fayli ochilsin va u «Hepresx 3» nomi ostida saglansin.

4.2-rasm. Yangi konstruktiv elementlar bilan to‘ldirilgan chizma
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3. 4.3-rasmga muvofig Mirror (Otrpaxenne/Aks) komandasi yordamida
perpendikulyarning ko‘zgu aksi qurilsin. Buning uchun:

— Mirror (Orpaxenune/Aks) komandasi chagiriladi;

— komandaning Select objects (Beibepurte 00BeKTHI/
Obyektlarni tanlang) so‘roviga javoban to‘g‘ri chiziq 1
ko‘rsatiladi;

— komandaning Specify first point of mirror line
(OnpenenuTe MEPBYK TOYKY JAHMHHHU oTpaxeHus/ AKS
ettirilish chizig‘ining birinchi nuqgtasini aniglang)
so‘roviga javoban parallelogrammdagi 2-nugta ko‘rsatiladi;

2 . . .

4.3-rasm. Perpendikulyarning ko‘zgu aksi

— komandaning Specify second point of mirror line
(Onpenenure BTOPYI TOYKY JHUHUH oTpaxkcHUus/AKS
ettirilish chizig‘ining ikkinchi nuqtasini aniglang)
so‘roviga javoban parallelogrammdagi 3-nuqta ko‘rsatiladi;

— Delete source objects [Yes/No] <N> (Vaganeunwue
M CXOHBIX 00BEKTOB [da/Hert] <H>:/Berilgan
obyektlarni yo‘qotish [Ha/Yo‘q] <Y>) so‘roviga javoban
Enter Kklavishasi bosiladi.

4. Gaykaning tasvirlari chizmaning o‘ng chekkasiga yaginroq siljitilsin:

— Move (ITepememienne/Siljitish) komandasi chaqiriladi;

— Komandaning Specify base point or displacement
(Onpenenute ©0a30BYyH TOYKY HIHM TmepeMmeneHue:/
Bazaviy nuqtani yoki siljitilishni aniqlang) so‘roviga
javoban 1-nugta (aylana markazi) ko‘rsatiladi;

— Specify second point or displacement, or <use first
point as displacement> (OnpenenuTre BTOPYK TOYKY
UJIW NEPEMEIMIEHUE HJIU HCHOJIb3YWUTE MNMEPBYI TOUKY
nns nepememenus/lkkinchi nuqta yoki siljitilishni
aniglang yoki siljitish uchun birinchi nuqtadan
foydalaning) so‘roviga javoban ekranda 2-nuqta ko‘rsatiladi (4.4-
rasm).
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et s

4.4-rasm Gayka tasvirini siljitish

5. Offset (Orctyn/Chekinish) komandasidan foydalanib, 1-yoydan 5 mm
masofada, shu yoyga o‘xshash 2-yoy yaratilsin:

— Offset (Orctyn/Chekinish) komandasi chaqiriladi;

— komandaning Specify offset distance or [Through]
<Through> (Onpenmenure BEeIAHMYHUHY OTCTyla HIH
[Touka mpoXoXJIcHUA] <Touyka mpoxoxjacHus>/
Chekinish qgiymatini aniqlang [O‘tish nuqtasi]
<O°tish nuqtasi>) so‘roviga javoban 5 ni Kiritiladi va Enter
klavishasi bosiladi; Select object to offset or <exit>
(Beibepure o00BeKT Aag mnogoOus wuiadm <BBIXOI>/
O‘xshash obyektni tanlang yoki <chiqish>) so‘roviga
javoban yoy 1 ko‘rsatiladi;

— Specify point on side to offset (Onpenenure TOYKy
co ctopouu otcryma/Chekinish tarafidan nuqtani
aniqlang) so‘roviga javoban yoy 1 ning o‘ng tarafida ekranda
sichgon shiqillatiladi.

Shunga o‘xshash 3- va 4-chiziglarni quring, bu tashqgi konturga o‘xshash
bo‘ladi (4.2-rasm).

6. Joriy O‘q nomli gatlam o‘rnatilsin va unda nuqta 5 da bo‘lgan radiusi 20
mm li aylana (teshiklar markazlarining o‘q chizig‘i) chizilsin (4.2-rasm).

7. Joriy Kontur gatlami o‘rnatilsin va unda markazi nuqgta 6 da bo‘lgan
radiusi 3 mm li aylana chizilsin.

8. Array (Massiv) komandadan foydalanib radiusi 3 mm li yana uchta
aylana chizilsin (bunda burchakning musbat yo‘nalishi hisobga olinishi zarur):

— Array (Massiv) komandasi chaqiriladi;

— Select object: (Onpenenute 06bexT/Obyektni
tanlang) so‘roviga javoban aylana ko‘rsatiladi va Enter klavishasi
bosiladi (yoki Array (Massiv) komandasining dialog darchasi orgali);
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— Enter the type array [Rectangular/Polar] <R>
(BBeaute tun maccuBa [[IpsmoyronsHbBIi/Kpyrosoii]
<II>:/Massiv turini kiriting [To‘g ri
to‘rtburchakli/Doiraviy] <T>:) komandasining So‘roviga
javoban R (lotincha) harf kiritiladi va Enter klavishasi bosiladi;

— Specify center point of array (Onpenmenute
HEeHTpalbHYI0 TOYKYy MaccuBa:/Massivning markaziy
nuqtasini aniqlang) so‘roviga javoban nuqta 5 ko‘rsatiladi (4.2-
rasm);

— Enter the number of items in the array (BBegute
YHUCIIO DdIeMcHTOB B Maccube:/Massiv elementlari
sonini kiriting) so‘roviga javoban 4 ragami Kiritiladi va Enter
klavishasi bosiladi;

— Specify the angle to fill (+ = ccw, — = cw) <360>
(Onpeaenute yronx 3amoidHeHuss (+ = CCwW, — = CW)
<360>:/To‘ldirish burchagini aniglang (+ = ccw, — =
cw) <360>:) so‘roviga javoban Enter klavishasi bosiladi;

— Rotate arrayed objects? [Yes/No] <Y>
(IToopayuBaTh 00BEKTHI MaccuBa? [da/HerT]
<J[>:/Massiv  obyektlari Dburalsinmi? [Ha/Yo‘q]
<H>:) so‘roviga javoban Enter klavishasi bosiladi.

4 5 (] 1 3
2 7 1

4.5-rasm. Trim (O6pe3ats/Kesib tashlamoq) komandasidan foydalanilganda chizigni yo‘qotish

9. Detalning yuqoridagi proyeksiyasi 7 va 8 to‘g‘ri chiziglar bilan
to‘ldirilsin (4.2-rasm). To‘gri chiziq 7 ni qurishda 9-nugtada obyektga bog‘lanish
va Kuzatish rejimidan foydalanilsin.

10.2 va 3 to‘gri chiziglar orasidagi chizig 1 Trim (O6pe3ars/Kesib
tashlamoq) komandasidan foydalanib yo‘qgotilsin:

— Trim (O6pesats/Kesib tashlamoq) komandasi chagiriladi;

— Select objects (Onpenmenute o0BexTh/Obyektlarni
tanlang) so‘roviga javoban to‘g‘ri chizig 2 ko‘rsatiladi, gayta
Select object: (Onpenenute 00bekT/Obyektni
tanlang) so‘roviga javoban esa to‘g‘ri chiziq 3 ko‘rsatiladi va
Enter klavishasi bosiladi;

— Select object to trim or [Fence/Crossing/Project/
Edge/eRase/Undo/] (Bwmibepute 00BEKT, KOTOPBIH
HyxXHO oOpe3ars, uau [Jlunus/Cexymas/IIpoexmus/
Kpomka/Ymanute/Otrmena]:/Kesilishi lozim bo‘lgan
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obyektni tanlang yoki [Chizig/Kesuvchi/
Proyeksiya/Qirra/Yo‘q gilinsin/Bekor qilish]:)
so‘roviga javoban to‘g‘ri chiziq 1 ko‘rsatiladi va Enter klavishasi
bosiladi.
11.4 va 5 to‘g‘ri chiziglar Extend (ITpomomxute/Davom ettirmoq)
komandasidan foydalanib to‘g‘ri chiziq 6 gacha davom ettirilsin:

— Extend (ITpomomxuts/Davom ettirmoq) komandasi chagiriladi;

— Select objects (Bwmibepute o60bekTh/Obyektlarni
tanlang) so‘roviga javoban to‘g‘ri chiziq 6 ko‘rsatiladi va Enter
bosiladi;

— Select object to Extend or [Fence/Crossing/
Project/Edge/Undo/] (Bribepure 00BEKT, KOTOPHIH

HYXHO NPOJAOTKHUTH, UITH [Tunus/Cexymas/
I[Mpoexuus/Kpomka/Ormena]:/Davom ettirilishi lozim
bo‘lgan obyektni tanlang yoKki [Chiziq/

Kesuvchi/Proyeksiya/Qirra/Bekor qilish]:) so‘roviga
javoban to‘g‘ri chiziq 4 ko‘rsatiladi va gayta chiggan Select
object to Extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/

Undo]: (Boibeputre 00BEKT, KOTOPBIH  HYXHO
NPOJOJIXHUTH, U [MTunusa/Cexymas/IIpoexuus/
Kpomka/OtrMmena]:/Davom ettirilishi lozim bo‘lgan
obyektni tanlang yoki [Chizig/Kesuvchi/

Proyeksiya/Qirra/Bekor qilish]:) so‘roviga javoban to‘g‘ri
chiziq 5 ko‘rsatiladi va Enter klavishasi bosiladi.

12. Detalning chapdagi pastki qirrasi, Fillet (Oxpyrienune/Dumaloglash)
komandasidan foydalanib, radiusi 5 mm li aylana yoyi bilan dumaloglansin (4.6,a-
rasm), buning uchun:

— Fillet (Oxpyraeane/Dumaloglash) komandasi chagiriladi;

— komandaning Select first object or [Undo/Polyline/
Radius/Trim/MultipleJ (BwibepuTe mnepBBIi 00BEKT
UITH [Ormenal/llonunuuaus/Paguyc/O0pexn/
Muorokpatuo]/Birinchi obyektni  tanlang yoki
[Bekor qilmoqg/Polichizig/Radius/Kesib tashla/Ko‘p
gayta]) so‘roviga javoban R harfini Kiritish bilan Radius (Radius)
opsiyasi tanlanadi;

— komandaning Specify fillet Radius <0> (Onpenmenure
panuyc ckpyraeaus <0>/Dumaloqlash radiusini
aniglang <0>) so‘roviga javoban 5 ragami Kiritiladi;

— komandaning Select tirst object or [Undo/Polyline/
Radius/Trim/Multiple] (BwiOepute mnepBBIH O00BEKT
UITH [Ormenal/llonunuuus/Paguyc/O0pexn/
Muorokpartuo]/Birinchi  obyektni tanlang yoki
[Bekor gilmoqg/Polichiziqg/Radius/Kesib tashla/Ko‘p
gayta]) so‘roviga javoban to‘g ri chiziq 1 ko‘rsatiladi;
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— Select second object (Bwibeputre BTOpOo#l o00BEKT/
Ikkinchi obyektni tanglang) so‘roviga javoban to‘gri chiziq
2 ko‘rsatiladi va Enter klavishasi bosiladi.

2
2
, N,
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4.6-rasm. Dumaloglash va faskani qurish

13. Chamfer (Faska) komandasidan foydalanib to‘g‘ri chiziqg 1 bo‘ylab,
unga 30° ostida kateti 2 bo‘lgan faska qurilsin (4.6,b-rasm):

— Chamfer (Faska) komandasi chagiriladi;

— komandaning Select first line or [Undo/Polyline/
Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple] (Bwibepurte
nepByto npsamyw wuau [Otmenal/llonununus/Karer/
Yron/O6pexb/Meton/Muorokpartuo]:/Birinchi
to‘gri chizigni tanlang yoki [Bekor qilmoq/
Polichizig/Katet/Burchak/Kesib tashla/Metod/Ko‘p
gayta]:) so‘roviga javoban A harfi bilan Angle (Yron/Burchak)
opsiyasi tanlanadi;

— komandaning Specify chamfer length on the first line
<0> (OnpenenuTe HOJIUHY TEepPBOTr0o KaTteTra (acku
<0>:/Faska birinchi katetining uzunligini aniglang
<0>) so‘roviga javoban 2 ragami tanlanadi va Enter klavishasi
bosiladi;

— komandaning Specify chamfer angle on the first line
< > (Onpenenute yroa Gacku OTHOCHUTEIHLHO MEPBOK
auauun < >:/Birinchi chizigga nisbatan faska
burchagini aniglang < >:) so‘roviga javoban 30 ragami
Kiritiladi va Enter klavishasi bosiladi;

— komandaning Select first line or [Polyline/Distance/
Angle/Trim/Method] (Bribepurte mnepByw THpIMYIO
UITH [[Tonunuuus/Karer/Yron/Oo6pexs/Meton]:/
Birinchi to‘g‘ri chizigni tanlang yoki [Polichiziq/
Katet/burchak/Kesib tashla/Metod]:) so‘roviga javoban
to‘g‘ri chizig 1 ko‘rsatiladi;

— komandaning Select second line (Bwmibeputre BTOpYyIO
npsamyt/lkkinchi to‘g‘ri chizigni tanlang) so‘roviga
javoban to‘g‘ri chiziq 2 ko‘rsatiladi va Enter bosiladi;
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— shunga o‘xshash boshga qobirg‘a va oltiburchakning yuqgori sirti
uchun faska quriladi.

14. Arc (dyra/Yoy) komandasidan foydalanib gayka proyeksiyasini faska
chiziglari — aylana yoylari bilan to‘ldirilsin (4.7,a-rasm):

— Arc ([yra/Yoy) komandasi chagqiriladi, ochilgan menyu Draw
(Yepuenne/Chizmachilik)dan Arc => Start => End => Direction
(dyra => Hauano => Koner => Hanpasaeunue/ Y0y => Boshlanish =>
Oxiri => Yo‘nalish);

— komandaning Specify start point of arc or [Center]
(Onpenenute Ha4dvaJlbHYIO TOYKY OyTH 150101
[LleaTp]/Yoyning boshlang‘ich nuqgtasini aniqlang
yoki [Markaz]) so‘roviga javoban nuqgta 1 ko‘rsatiladi;

— komandaning Specify end point of arc (Omnpenenurte
KOHEYHYI Touky ayru/Yoyning oXxirgi nuqtasini
aniglang) so‘roviga javoban nuqta 2 (1-nugtaga bog‘langan)
ko‘rsatiladi;

— komandaning oxirgi Specify tangent direction for the
start point of arc (Onpeaenure HampaBJICHHUC
KacaTeJNbHOW JaJsA1 HadaJlbHOW TOoukm nayru/Yoyning
boshlang‘ich nuqgtasi uchun wurinma yo‘nalishini
aniqlang) so‘roviga javoban sichgon birinchi nugtaga urinma
yo‘nalishda tortiladi va sichgon ekranda shigillatiladi (4.7,a-rasm).

Oltiburchakning pastki va yugori gismidagi qolgan yoylar shunga o‘xshash
quriladi.

15. Break (Pas3psis/Uzish) komandasidan foydalanib gayka gqoburg‘alarining
pastki gismi yo‘gotilsin:

— Break (Pa3psis/Uzish) komandasi chagiriladi;

— komandaning Select object (Onpemenute o00BekT/
Obyektni tanlang) so‘roviga javoban to‘g‘ri chiziq 3 ko‘rsatiladi
(4.7,a-rasm);

— komandaning Specify second break point or [First
point] (Onpenmenute BTOpyt Touky wunu [[lepBas
touka]:/lIkkinchi nuqtani aniglang yoki [Birinchi
nuqta]:) so‘roviga javoban F harfi bilan First point (IlepBas
touka/Birinchi nuqta) tanlanadi;

i - ;L\i
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4.7-rasm. Yoyni qurish va aylananing bir gismini yo‘gotish

— komandaning Specify first break point (Onpenenure
HEepPBYIO TOUYKY paspeiBa/Uzilishning birinchi
nuqtasini aniglang) so‘roviga javoban nugta 2 ko‘rsatiladi;

— Specify second break point (OnpeagenuTre HepBYIO
touky paspeiBa/Uzilishning birinchi nugtasini
aniglang) so‘roviga javoban ekranda to‘g‘ri chizig 3 dan
tashgaridagi nuqta, masalan nugta 4 ko‘rsatiladi.

16. Markazi 1 nuqgtada bo‘lgan radiusi 7 mm li aylana va markazi o‘sha
nugtada bo‘lgan radiusi 9 mm li aylana qurilsin. Aylana 2 chizig‘ining qalinligi
0,15 mm ga o‘zgartirilsin (4.7,b-rasm).

17. Break (Pa3psie/Uzish) komandasidan foydalanib aylana 2 ning bir gismi
yo‘qotilsin:

— Break (Pa3psis/Uzish) komandasi chagiriladi;

— holat qatorida OSNAP (OPRIV) obyektga bog‘lanish rejimi
o‘chiriladi (uziladi);

— komandaning Select object (Onpenenute o00BekT/
Obyektni aniglang) so‘roviga nuqta 3 ko‘rsatiladi (4.7,b-rasm);

— komandaning Specify second break point or [First
point] (Omnpemenute BTOpyl Touky wuiau [[lepBas
touka]:/Ikkinchi nuqtani aniglang yoki [Birinchi
nugta]:) so‘roviga nugta 4 ko‘rsatiladi.

18. Chizma saqlansin.

4.5. Tahrir qilish ruchkasidan foydalanish

Obyektlarni fagat tahrir qilish komandalari yordamidagina tahrir qilish
mumkin. AutoCAD tizimida primitivlarni ruchkalar yordamida tahrir gilish usuli
mavjud. Ruchkalar — kichik kvadratchalar bo‘lib, ular obyektlarning muayyan
aniglovchi nugtalarida paydo bo‘ladi.

Masalan, kesma tanlanganda uning chetki va o‘rta nuqtalari, aylana
tanlanganda esa — aylana markazi va aylana choraklarining nuqtalari paydo bo‘ladi.
Agar ruchkaning o‘zida shigillatilsa, u faollashadi (to‘ldirish rangi o‘zgaradi) va
undan obyektni o‘zgartirish uchun foydalanish mumkin. Faol ruchka gizil rang
bilan ajratib ko‘rsatiladi. Ajratishni bekor gilish uchun faol ruchkada yana bir
marta shiqillatish lozim.

Mashq 4.2. Tahrir gilish ruchkalaridan foydalanish

1. «Yeprex 3» fayli ochilsin va u «Yeprex 4» nomi ostida saglansin. Agar
u oldin ochilgan bo‘lsa, Siz esa hozir boshga chizma bilan ishlayotgan bo‘lsangiz,
uni Window (Oxno/Darcha) tizimiy menyu darchasining ro‘yxatida topish
mumkin. Aks holda Siz File => Open (®aiin => Otkpeite/Fayl => Ochish) menyu
orgali Read only (Tonbko It YTEHUS — TO €CTh HEJIb3SI COXPAHUTD €TI0 IMOJ STUM
xe umenem/Fagat o‘qish uchun ya ni uni ushbu nom ostida saglab bo‘lmaydi)
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versiyasini ochasiz.
2. Aylana radiusi kichiklashtirilsin (4.8,a-rasm):
— l-aylanada shigillatiladi;
— o°‘ng ruchkada shiqgillatiladi va u sichqon yordamida tortiladi — aylana
2-holatga siljitiladi.
3. To‘g‘ri chizig 1 va 2 lar aylana o‘lchamlariga mos ravishda siljitilsin
(4.8,b-rasm):
— chiziq 1 da shiqgillatiladi;
— ORTHO (ORTO) rejimi va holat gatorida OTRACK (OCJIEX)
rejimi ulanadi;
— o‘rtadagi ruchkada shigillatiladi va u sichqon bilan tortilib, to‘g‘ri
chiziq kerakli holatga siljitiladi, bunda nugta 3 kuzatib turiladi.
To‘g‘ri chiziq 2 shunga o‘xshash siljitiladi.
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4.8-rasm. Ruchkalar yordamida aylana radiusini kichiklashtirish va chizmani yangi elementlar
bilan toldirish

4. Ruchkalarning kontekstli menyusining Copy (Koruposats/Nusxa olinsin)
opsiyasidan foydalanib oldindan ko‘rinish kichik teshiklar va ularga mos o‘q
chiziglari bilan to‘ldirilsin (4.2-rasmga garang):

— to‘g‘ri chizig 10 da shigillatiladi (ORTHO (ORTO) va OTRACK
(OCJIEX rejimi);

— o‘rtadagi ruchkada shiqillatiladi, so‘ngra sichgqonning o‘ng knopkasi
ekranda shigillatiladi va ruchkalarning kontekstli menyusidan Copy
(Kommupoate/Nusxa olinsin) opsiyasi tanlanadi;

— faol ruchka sichgon bilan tortiladi, bunda to‘g‘ri chiziq kerakli holatga
siljitiladi va quyidagi proyeksiyadagi teshiklar kuzatib turiladi.

5. Bog‘lanish (nmpusszka)lardan foydalanib 20x20 mm o‘lchamli prizmatik
teshiklarning proyeksiyalari chizilsin (4.2-rasm).

6. Fayl saglansin.
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5. CHIZMALARNI SHAKLLANTIRISH

5.1. Shtrixevkalarni bajarish

Mashinasozlik chizmalarida shtrixovka detallar kesimlarini bajarishda
materiallarni belgilash uchun qo‘llanadi. Shtrixovkani bajarishda kesmalar,
aylanalar yoylari va h.k.lardan tarkib topgan cheklangan berk konturlar jabhalari
toldiriladi.

Shtrixovkani yaratish uchun Draw (Yepuenne/Chizmachilik) instrumentlar
panelida Hatch (Shtrixovka) piktogrammasini shigillatish yoki shu nomda
chigayotgan menyudan komandani chagirish kerak. Komanda ishga tushgandan
keyin ekranda kontur bo‘yicha shtrixovkalash dialogi darchasi Hatch and
Gradiyent (IlItpuxoBka u rpaguent/Shtrixlash va gradiyent) paydo bo‘ladi — 5.1-
rasm, unda quyidagi amallarni bajarish mumkin:
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5.1-rasm. Hatch and Gradiyent (Shtrixlash va gradiyent) dialogli darcha
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« zarur bo‘lgan shtrixovkani tanlash — Pattern (Struktura) ro‘yxati
darchasi;

» shtrixovka qilinishi talab etilgan chizma gismini aniglash — Pick Points
(Beiopates Toukm/Nugtalarni tanlash) va Select objects (Beizenuts
o0wekThl/Obyektlarni ajratib ko‘rsatish) knopkalari;

» shtrixovka parametrlarini  berish — ro‘yxatlar darchasi Angle
(Yron/Burchak) va Scale (Masshtab);

« shtrixovka chigishidan oldin shtrixovkani ko‘rib chigish — Preview
(ITpensapurenbubiii mpocmotp/Oldindan ko‘rib chigish) knopkasi.

Gradiyentli to‘ldirish (3amuBka) Gradiyent (Gradiyent) gistirmasi orqali

shunga o‘xshash amalga oshiriladi — ranglar miqdori va zalivka turi tanlanadi.

Shtrixlash (yoki gradiyentni to‘ldirish) uchun jabhani ikki usulda aniglash

mumkin: yoki (sichgon bilan shiqillatib) jabha ichidagi nuqgta ko‘rsatiladi yoki
jabhani cheklaydigan obyektlar tanlanadi. Birinchi holda Pick Points (BrsiOpath
touku/Nuqgtalar tanlansin) knopkasini, ikkinchi holda Select objects (Beiaenuts
o0wekThl/Obyektlar ajratib ko‘rsatilsin) knopkasini bosish kerak. Shtrixovkalar
palitrasida ro‘yxat darchasi yonida shtrixlash stili o‘rnatilishi mumkin

Shtrixovka istalgan boshga primitiv kabi o‘chiriladi. Shtrixovkani tahrir

gilish uchun oqib chiggan menyudan Hatch Edit (PemakrupoBanue
mrrpuxoBku/Shtrixovkani tahrir gilish) opsiya tanlanadi. Tanlovdan so‘ng ekranda
Hatch Edit dialog darchasi paydo bo‘ladi, talab gilinayotgan yangi parametrlar
o‘rnatiladi.

Mashq 5.1. Shtrixovkani bajarish

1. «Ueprex 4» fayli ochilsin va u «Yeprex 5» nomi ostida saglansin.

2. Oldidan ko‘rinishda kesim shakli shtrixovka gilinsin, u yerda 5.2-rasmga
muvofiq simmetriya tekisligida kesimni qurish zarur:

— Shtrixovka gatlamiga o‘tiladi;

— Hatch  (Shtrixovka)  piktogrammasida  shiqillatib  shtrixovka
komandasi chagqiriladi;

— Hatch and Gradiyent (IlltpuxoBka u rtpaauent/Shtrixlash va
gradiyent) dialog darchasida Pick Points (Bsiopars Touku/Nugtalar
tanlansin) knopkasida shiqillatiladi;

— 1, 2, 3, 4, 5 jabhalari ichida sichqon bilan to‘rt marta shiqillatiladi va
Enter Kklavishasi bosiladi, bunda jabhalar chegaralari ajratib
ko‘rsatiladi. Agar hamma chegaralar ajratilmagan bo‘lsa, u holda
ekrandagi tasvir masshtabi kattalashtirilib, ularning berk ekanligini
tekshirib chigish zarur;

— dialog darchasida 5.1-rasmga muvofiq parametrlar o‘rnatiladi;

— agar shtrixovkada o‘zgartirishlar talab gilinmasa, Enter klavishasi
bosilib, yana shtrixovkalashning dialog darchasi chagiriladi;

— OK knopkasida sichgonni shigillatib, dialog darchasidan chiqiladi.

3. Shtrixovka gadami va og‘ishi ozgartirilsin:
— kontekst  menyu  orgali  Hatch  Edit (PemakrupoBanue
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mrrpuxoBku/Shtrixovkani tahrir gilish) chaqiriladi;

— sichqgon bilan shtrixovkada shigillatiladi;

— Hatch Edit dialog darchasida 90° burchak va 1.25 masshtab
o‘rnatiladi;

— OK knopkasida sichgon shigillatilib dialog darchasidan chigiladi.
Oc‘zgartishlar kiritilgandan keyin shtrixovka 5.2-rasmdagi chizmaga

mos bo‘ladi.
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5.2-rasm. Kesim shakllarining tahrir gilingan shtrixovkasi

5.2. O¢Ichamlarni berish (chizish)

O‘lchamlarni berish — chizmani vyaratish jarayonidagi eng mashaqgqatli
bosqgichlardan biridir. AutoCAD tizimi quyidagi operatsiyalarni avtomatlashtirish
imkonini beradi [4]:

— o‘lchamlarni berish, ya'ni o‘lcham turiga garab hamma elementlarni
(chiquvchi va o‘lcham chiziglarini, strelkalarni, o‘lchamli matnlarni,
tokchalarni) avtomatik ravishda qurish;

— bog‘langan o‘lchamlar ketma-ketligini: o‘lchamlar zanjirchalari va
bazaviy chiziqdan o‘lchamlarni qo‘yib chiqish.

Shtrixovka gaysi xossalarga ega bo‘lsa, o‘lcham ham o‘sha xossalarga ega
bo‘ladi, ya'ni o‘lcham — blok va assosiativlidir, detal shakli o‘zgarganda u ham
o‘zgaradi. O‘lchamlarni go‘yib chigish komandalari ogib chiquvchi Dimension
(Pasmeprl/O‘Ichamlar) menyusidan yoki Dimension instrumentlar panelidagi mos
piktogrammalar yordamida chagiriladi (5.3-rasm).

Pazmnep

MY AN O 2Q0A MEM €@ ® & LA [15025 v ke

5.3-rasm. Dimension (Pa3zmepsi/O‘Ichamlar) instrumentlar paneli

Alohida o‘lchamlarni go‘yib chiqish
Linear Dimension kemandasi

1 Linear Dimension (Jluneiinsiii/Chizigli) komandasi gorizontal, vertikal
yoki buralgan o‘lchamlarni yaratish imkonini beradi. O‘lchamni ikki usulda berish
mumkin:

« chiquvchi chiziglar boshlanadigan nugtalar ketma-ket ko‘rsatiladi, so‘ngra

o‘lcham chizig‘i joylashadigan nuqta ko‘rsatiladi;
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 obyekt tanlanadi (bu holda chiquvchi chiziglarning boshlang‘ich nuqgtalari
avtomatik tarzda aniglanadi), so‘ngra o‘lcham chizig‘i joylashadigan
nugta ko‘rsatiladi.

Komanda ishga tushgandan keyin Specify first extension line
origin or <seiect object> (OnpeagenuTe Havalo TMNEepPBOU
BBIHOCHOW JNUHUH pa3Mmepa uiaum <Breibepute o0bexT>:/O‘lcham
birinchi chiquvchi chizig‘i boshlanishini aniqlang yoKki
<obyektni tanlang>:) so‘rovga javoban birinchi chiquvchi chiziq
boshlanishi ko‘rsatiladi, so‘ngra ikkinchi chiquvchi chiziq boshlanishi hagidagi
so‘rov  chigadi: Specify second extension line origin:
(OnpenenuTe Hayajlo TMNEepBOW BBIHOCHOW JHHUM pa3Mmepal
O‘lcham ikkinchi chiquvchi chizig‘i boshlanishini aniqglang).

Ikkinchi chiquvchi chizigning boshlang‘ich nuqtasi kiritilgandan keyin
quyidagi taklif paydo bo‘ladi: Specify dimension line location or
[Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]:(OnpenenuTte
noJiokeHue JauHUM pasmepa uiam [MTexkct/Texkct/VYron/
IlNopusontanbpublii/BepTukanpubiii/IToBepuytoiii]:/O‘Icham
chizigi holatini aniglang yoki [MTekst/Matn/Burchak/
Gorizontal/Vertikal/Burilgan]:).

Bunga javoban ekranda o‘lcham chizig‘i o‘tadigan nugta ko‘rsatiladi yoki
o‘zgartishlarni kiritish lozim bo‘lsa, quyida qgayd etilgan opsiyalardan biri
tanlanadi:

e o‘lcham matniga — MText (MTekst), Text (Matn), Angle
(Yron/Burchak) opsiyalari;
* o‘lcham chizig‘i joylashishiga — Horizontal (I'opuzonTanbHBII/

Gorizontal), Vertical (Beprukansusrit/Vertikal), Rotated (IToBepuyTbrii/
Buralgan) opsiyalari.

Simvollar o‘lchamlarini matnga Kkiritish uchun klaviaturadan o‘lchamdan
oldin va keyin quyidagi kodlarni terish kerak:

* %%c — diametr belgisini kiritish uchun;

* %%d — gradus belgisini kiritish uchun;

* %%p — qo‘yim (momyck) ishorasini (plyus/minus) Kiritish uchun

(simvollar lotincha va probellarsiz).

O‘lchamni ikkinchi usulda, ya ni obyektni tanlash bo‘yicha, go‘yib chigish
uchun, komandaning birinchi Specify first extension line origin or
<select object> (Onpemenure Ha4Yalo0 TMNEPBOH BBHIHOCHOM
JUHUKU pa3Mepa wuau <Bwidepute o00BexkT>/ O°‘lchamning
birinchi chiquvchi chizig‘ining boshlanishini aniglang yoki
<Obyektni tanlang>) so‘roviga javoban Enter klavishasi bosiladi, so‘ngra
obyekt Ko‘rsatiladi. Bundan keyin o‘lcham chizig‘ining joylashishi va komanda
opsiyalarini tanlash hagida so‘rov chigadi.

Aligned Dimension kemandasi

‘\7 Aligned Dimension (BsipoBHennbiii pa3mep/Tekislangan o‘lcham)
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komandasi o‘lcham chizig‘i obyektga parallel bo‘lgan chizigli o‘lchamlarni chizish
imkonini beradi. Tekislangan o‘lcham gorizontal va vertikallarga o‘xshash
yaratiladi.

Arc Length kemandasi

& Arc Length (JJmuaa myru/Yoy uzunligi) komandasi aylanalar yoylari
uzunligi va yoyli segmentlar polichiziglarini berishga imkon yaratadi. O‘Ilchamli
songa yoy simvoli avtomatik tarzda yo‘ldosh bo‘ladi.

Ordinate komandasi

I Ordinate (Opmaunatueiii/Ordinatali) komandasi detal o‘lchamlarini
abssissa va ordinata koordinat o‘glari bo‘yicha bir xil galinlikda berish imkonini
yaratadi.

Radius Dimension kemandasi

) Radius Dimension (Paguanshbiii pasmep/Radial o‘lcham) komandasi
aylana yoki yoy radiusi o‘lchamini qurish imkonini beradi. Komandaning Select
arc or circle: (BwiOepute ayry uim okpyxHocTbh:/YOy YyokKi
aylanani tanlang) so‘roviga javoban aylana yoki yoyni ko‘rsatish zarur.
O‘lchamli songa radius simvoli avtomatik tarzda yo‘ldosh bo‘ladi.

Jogged komandasi

2 Jogged (Pammyc c¢ wuzinomom/Sinigli radius) komandasi markazini
hagigiy joyida ko‘rsatib bo‘Imaydigan, katta radiusli aylana yoki yoy radiusining
o‘lchamini qurish imkonini beradi.

Diameter komandasi

& Diameter (/Iuametpanbubiii pasmep/Diametral o‘lcham) komandasi
aylana yoki yoy diametri o‘lchamini qurish imkonini beradi. Radial o‘lchamga
o‘xshash yaratiladi. Diametr simvoli o‘lchamli songa avtomatik tarzda yo‘ldosh
bo‘ladi.

Angular Dimension kemandasi

ﬂ Angular Dimension (Yrnosoii pasmep/Burchak o‘lchami) komandasi
ikki parallel bo‘lmagan chiziq orasidagi burchakni ko‘rsatuvchi o‘lchamni chizish
imkonini beradi.

Quick Leader, Center Mark komandalari

‘E@ Quick Leader (beictpas BbeiHOCKa/Tez chiqgarish) chigadigan
chizigni chizish, Center Mark (Mapkep mentpa/Markaz markeri) komandasi
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aylana yoki yoy markazi belgisini yaratish imkonini beradi.

Tolerance komandasi

] Tolerance (Hdomyck/Qo‘yim) komandasi chizmalarga qo‘yimlar,
shakllarning og‘ishi va sirtlarning joylashishi belgilarini chizish imkonini beradi.
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O‘lchamlar guruhlarini chizish
Baseline Dimension kemandasi

= Baseline Dimension (Pa3mep ¢ ocHoBHO# munHei/Asosiy chizigli
o‘lcham) komandasi bazaviy chizig (oldingi o‘lchamning birinchi chiquvchi
chizig‘i)dan boshlab o‘lchamlarning ketma-ket guruhini chizish imkonini beradi.

Continue Dimension kemandasi

1 Continue Dimension (ITpogomkennsiii pasmep/Davom ettirilgan
o‘lcham) komandasi oldingi o‘lchamning ikkinchi chiquvchi chizig‘idan boshlab
o‘lchamlarni davom ettirish imkonini beradi. Bazaviy chizigdan boshlangan
o‘lchamlarga o‘xshash tarzda yaratiladi.

Quick Dimension kemandasi

N Quick Dimension (beictpsiii pasmep/Tezkor o‘lcham) komandasi
o‘lchamlar guruhini chizib chigishni avtomatlashtirish imkonini beradi. Ushbu
holda o‘lchamlar mos sirtlar ko‘rsatilganidan keyin zanjirsimon — bir-biridan keyin
go‘yib chigiladi.

O‘Ichamlarni tahrir gilish
Dimension Edit kemandasi

A

= Dimension Edit (ITpaBka pasmepa/O‘Ichamni to‘g‘rilash (tuzatish))
komandasi matnni o‘zgartirish (tahrir qgilish) va chiquvchi chigishlar og‘ish
burchagini ozgartirish imkonini beradi.

Dimension Text Edit kemandasi

""Z" Dimension Text Edit (IlpaBka Texcra pasmepa/O‘lcham matnini
to‘g‘rilash (tuzatish)) komandasi matnning o‘lcham chizig‘ida joylashishini va
matn oriyentatsiyasini o‘zgartirish imkonini beradi.

Dimension Update kemandasi

Hl Dimension Update (O6noBienue pasmepa/O‘Ichamni yangilash)
komandasi o‘lcham parametrlarini o‘lcham stilining joriy ko‘rsatmalariga muvofiq
gaytadan aniglash imkonini beradi.

Dimension Style komandasi

"'ﬁ Dimension Style (Pasmepusie ctuau/O‘lcham stillari) komandasi
o‘lchamlarni go‘yib chigish stilini berish imkonini yaratadi. Bosilgandan keyin
Dimension Style Manager (Menemxkep ctuieii pasmepos/O‘lchamlar stillari
menejeri) dialog darchasi paydo bo‘ladi.

O‘lchamni, istalgan boshga obyekt kabi, uni tanlashda paydo bo‘ladigan
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ruchkalar yordamida tahrir gilish mumkin.

Chetki ruchkalardan chiquvchi chiziglarni surish (siljitish) uchun, o‘rtadagi
ruchkadan o‘lcham chizig‘ini siljitish va matnni u bo‘ylab siljitish uchun
foydalaniladi.

5.3. O¢Icham stilini o‘zgartirish

Tizim yuklanganda 1SO-25 stili o‘rnatiladi, u o‘lcham parametrlari
majmuasi (o‘lcham chiziglari orasidagi masofa, matn joylashishi, matn va
strelkalar o‘lchami, matn shrifti va h.k.) bilan aniglanadi. Dimension Style (Ctuib
pasmepa/O‘Icham stili) instrumenti Dimension Style Manager (Menemxep
cruneit pazmepos/O‘Icham stillari menejeri) dialog darchasini chagirish (5.4-rasm)
hamda standartga muvofig o‘lchamlarni qo‘yib chigish uchun mavjud stilga
o‘zgartishlar kiritish imkonini beradi.

O‘lcham stiliga o‘zgartishlar Kkiritish uchun sichgon bilan Modify...
(U3menwuts.../O zgartirilsin...) knopkasi shiqgillatiladi, natijada Modify Dimension
Style: 1SO-25 (3amennts Tekymmmii ctrib: 1SO-25/Mavjud stil almashtirilsin: 1SO-
25) dialog darchasi paydo bo‘ladi.

Symbol and Arrows (Cumsoner u ctpenku/Simvollar va strelkalar)
sahifasida (5.5-rasm) chiquvchi va o‘lcham chiziglarining parametrlari hamda
strelkalar parametrlari o‘rnatiladi.

AducneTye p pazme pHbIX CTH/E H

T EEUIWIMEA pastepHBEId cTUNE: 150-25

Crun: Ofpasew cuns: 150-25
14,11 | Yeraromme |

| Hoeeit. |

% e, e

]

]

LI @ V [I‘I EpEONPENENMTE.
A / [ CpasHHTE. ..
4

BriEecTH B CrMcok; MoACHEHME
[50-25

Broe cTinu

[ Jakpert l [ Crpaeka

5.4-rasm. O‘lchamlar stillari menejeri
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BE Mame He nwe pazme pHoro cTuan: 1S0-25
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| e 3akpaleHHan sarkHUTaA v | \y
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{(®) Mepeg TEKCTOM pastepa
MeTru ueHTpa
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@,,H“E'l" Pazrep: ) Her
(O Metra NaotaHan paskepa paoMyca
) Nurmes Hron usnoma:

] ] [ OTreHa ] [ Cnpaek.a ]

5.5-rasm. Symbol and Arrows (CumBosbl u crpenaku/Simvollar va strelkalar) sahifasi
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EH Mame ne Hue pazme pHoro cTHaA: 150-25
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5.6-rasm. Text (Tekct/Matn) sahifasi
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BE Mame e nwe pa3me pHoro cTuan: 150-25
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5.7-rasm. Primary Units (OcuoBnbie enunuibi/Asosiy birliklar) sahifasi

Text (Texct/Matn) sahifasida 5.6-rasm — o‘lchamli matn (matn stili, matn
balandligi, matnning o‘lcham chizig‘i ustida/ostida, ichida/tashgarisida joylashishi)
parametrlari o‘rnatiladi.

Fit (Pacmomosxxenue/Joylashish) gistirmasining opsiyalari matn chiquvchi
chiziglar orasiga sig‘masdan golganda matnni joylashtirish usulini hamda o‘Ilcham
chiziglarini  joylashtirish usulini (chiquvchi chiziglar orasida yoki ulardan
tashqarida) boshgaradi.

Primary units (OcuoBuble eaunuinl/Asosiy birliklar) — 5.7-rasm — birliklar
formatini o‘rnatish, hisoblab topilgan o‘lchamni vyiriklashtirish va o‘lchamlar
masshtabini boshgaradi.

Mashq 5.2. O¢Ichamlarni go‘yib chiqish

5.8-rasmga muvofiq o‘lchamlar go‘yib chiqilsin.

1. «Heprex S» fayli ochilsin va «Heptex 6» nomi ostida saglansin.

2. Chizmadan detal tasviridan boshga hamma tasvirlar yo‘qgotilsin

(o‘chirilsin).
3. O‘lchamlar parametrlari standartga muvofiq o‘rnatilsin:
— Dimension Style (Ctunp pasmepa/O°‘lcham  stili)  instrumenti

yordamida Dimension Style Manager (Menemkep cTHiIei
pasmepos/O‘Ichamlar stili menejeri) dialog darchasi chagiriladi va
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Modify... (M3menuTs.../O zgartirilsin...) knopkasi bosiladi — 5.4-rasm;

— qgistirmalar yordamida sahifalar navbatma-navbat ochiladi va ularda
opsiyalar 5.5...5.7-rasmlarga muvofiq (strelkalar balandligi, stil, matn
balandligi va uning tekislanishi, ISOCPEUR, Italic shrifti) o‘rnatiladi,
so‘ngra OK knopkasida shigillatiladi;

— Dimension Style Manager (Menemxkep ctuiei pazmepos/O‘Ichamlar
stili menejeri) dialog darchasi yopiladi.

4. Pa3mepsnl (O‘Ichamlar) gatlamiga o“tilsin.
5. Olddan ko‘rinishda vertikal gabarit o‘lcham chizilsin (5.8-rasm):

— Linear Dimension (JIuneitnsiii/Chizigli) komandasi chaqiriladi;

— komandaning Specify first extension line origin or
<select object> (Onpenenute Hayajlo TMEPBOH
BHIHOCHO#W JNMHHUHU pa3mMepa uiau <Breibepurte 00bekT>/
O‘lchamning birinchi chiquvchi chizig®ini aniglang
yoki <obyektni tanlang>) so‘roviga javoban nugta 1
ko‘rsatiladi;

— komandaning Specify second extension line origin:
(Onpengenurte Havyalo BTOPOH BHIHOCHOH JHHUH
pasmepa:/O‘lchamning ikkinchi chiquvchi chizig®ini
anigqlang:) so‘roviga javoban nuqgta 2 ko‘rsatiladi;

— Specify dimension line location or [MText/Text/
Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]: (OnpenenuTte
nojoXeHue JuHUU pa3mepa wuiaum [MTekct/Tekct/
Yron/Topusontanbubiii/BepTukanbusiit/[loBepHyTHIH]:
/O‘lcham chizig‘i holatini aniglang yoki [MTekst/
Matn/Burchak/Gorizontal/Vertikal/Buralgan]:) so‘rovga
ekranda o‘lcham chizig‘i 3 o‘tadigan istalgan nugta ko‘rsatiladi.

Y

| 7
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5.8-rasm. O‘lchamlari chizilgan chizma

6. Qolgan o‘lcham chiziglari shunga o‘xshash chiziladi.
7. To‘rtta teshik markazlari joylashgan o‘q chizig‘i diametrining o‘Ichami
chizilsin:

— Linear Dimension (JIuneinsit/Chizigli) komanda chaqiriladi;

— komandning Specify first extension line origin or
<select object> (Onpengenute HayajJo TMEPBOWH
BBIHOCHOW JHMHHUKU pa3MmMepa uium <BriOepute 00BekT>/
O‘lchamning birinchi chiquvchi chizigining
boshlanishini aniglang yoki <Obyektni tanlang>)
So‘roviga javoban nugta 4 ko‘rsatiladi;

— komandaning Specify second extension line origin:
(Onpenenutre Hayano BTOpoii BBIHOCHOH JIMHUH

pasmepa:/O‘lchamning ikkinchi chiquvchi
chizigining boshlanishini aniqglang:) so‘roviga nugta 5
ko‘rsatiladi;

— komandaning Specify dimension line location or

[MText/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]:
(Onpenenute IMMOJOXEHHUE JTUHUU pa3sMmepa 1501871
[MTekct/Tekct/Yron/TopusonTanbubiii/BepTukanbubiii/
[MoBepuyThii]:/O‘lcham chizig‘i holatini aniqlang yoKki
[Mtekst/Matn/Burchak/Gorizontal/Vertikal/Buralgan]:)
so‘roviga javoban kontekstli menyu (sichgon o‘ng knopkasi ekranda
shigillatiladi)dan MText (MTekct/MMatn) opsiya tanlanadi;

— klaviaturadan probelsiz %%c40 Kkiritiladi (yoki redaktor darchasidan
Simbol knopkasi ostida tanlanadi) va Enter klavishasi bosiladi;

— ekranda o‘Icham chizig‘i o‘tadigan nuqta ko‘rsatiladi.

%%c belgilarini kiritishdan oldin lotincha klaviaturaga o‘tish yodingizdan
chigmasin.
8. Tashqi yoy radiusi o‘lchami chizilsin:

— Radius Dimension (Paguansnubiii pasmep/Radial o‘lcham) komandasi
chagqiriladi;

— komandaning Select arc or circle; (Boibepure ayry uiu
okpyxHocTh/YOy yoki aylanani tanlang) so‘roviga
javoban nuqta 6 ko‘rsatiladi;

— komandaning Specify dimension line location or
[MText/Text/Angle]: (Onpeaenure MoNOXKEHHUE JTUHUU
pasmepa unu [Mtexkct/Tekct/Yron]:/O‘lcham chizig‘i
holatini aniglang yoki [Mtekst/Matn/ Burchak]:)
so‘roviga javoban nugta 7 ko‘rsatiladi.

9. Ichki yoy radiusining o‘lchami shunga o‘xshash chizilsin.
10. Diametri 6 mm li to‘rt teshik uchun diametri o‘lchami chizilsin:
— Diameter ([Jduametpansubiii pasmep/Diametral o‘lcham) komandasi
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chaqiriladi;

— komandaning Select arc or circle: (Bweibepure ayry wiau
okpyxHocTh:/Y0Oy Yyoki aylanani tanlang:) so‘roviga
nugta 8 ko‘rsatiladi;

— komandaning Specify dimension |line location or
[MText/Text/Angle]: (Onpenenure MOJNOXKCHHUE JUHUH
pasmepa unu [MTexct/Tekcer/VYroa]:/O‘lcham chizig-i
holatini aniqlang yoki [Mtekst/Matn/ Burchak]:)
so‘roviga javoban kontekstli menyudan (sichgon o‘ng knopkasi ekranda
shigillatiladi) MText (MTekst) opsiya tanlanadi;

— ochilgan redaktor darchasida (ruscha kirill imlosida) 4 ots. teriladi va
Enter klavishasi bosiladi;

— marker nuqta 9 gacha tartib boriladi va sichqon shigillatiladi.

11. Rotate (IToBepuyts/Buralsin) komandasi yordamida tasvirning hammasi
90° ga buralsin (5.9-rasm).
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5.9-rasm. Buralgan chizma

12. Tasvir konturlariga qo‘yilgan o‘Ichamlar tahrir gilinsin.

13. Movie (ITepememenue/Siljitish) konmadasi yordamida tasvir chizma
maydonining markazida joylashtirilsin.

14. Tasvirning yugori gismini «siqib» yoki «cho‘ziby», detalning gabarit
o‘lchami 130-150 mm oralig‘ida (doirasida) o‘zgartirilsin:

— Modify  (M3menenune/O°zgarish)  intrumentlar  panelining  mos
instrumentidan foydalanib, Stretch (PactsayTts/Cho‘zilsin) komandasi
chagiriladi;

— komandaning Select object: (Bwibepurte o00BekT:/
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Obyektni tanlang:) so‘roviga klaviaturadan (lotin imlosida) C
harfi Kiritiladi, so‘ngra ramka yordamida tasvirning cho‘ziladigan qgismi
(5.9-rasmdagi tasvirning yuqori gismi) ajratib ko‘rsatiladi va Enter
klavishasi bosiladi;

— Specify base point of displacement: (Onpenenute
0a3zoByr Touky nmepmememenus:/Siljitishning bazaviy
nuqgtasini aniglang:) so‘rovga javoban istalgan nugta, masalan,
nuqta 1 ko‘rsatiladi (5.8-rasm);

— Specify second point of displacement: (OnpenenauTte
BTOpyl Touky mnepememenus:./Siljitishning ikkinchi
nugtasini aniqglang:) so‘rovga javoban tasvir sichgon bilan
yugoriga tortiladi va gachon gabarit o‘lcham 130-150 mm ga teng
bo‘lsa, o‘shanda sichgon shigillatiladi.

Obyekt shakli o‘zgarganda o‘lchamlar avtomatik ravishda mos giymatlarni
gabul giladi.
15. Chizma saqlansin.

5.4. Matnli kiritma (kiritib o‘rnatish)lar

Matnni yaratish

AutoCADda chizmaga bir gatorli matnli informatsiyani Kiritish uchun Text
(Texct/Matn) komandasidan foydalaniladi. Bu komandani chaqgirish quyidagi
opsiyalar bo‘yicha sodir bo‘ladi: Draw => Text => Single Line Text (Uepucuue
=> Tekcr => TekcroBas crpoka/Chizmachilik => Matn => Matnli gator).

Ko‘p qatorli matnni kiritish uchun MText (MTekst) komandasidan
foydalanish lozim, uni chagirish uchun Draw => Text => Multiline Text
(Yepuenue => Tekct => Mmuoroctpounsiit/Chizmachilik => Matn => Ko‘p
gatorli)ni tanlash yoki Draw (Yepuenue/Chizmachilik) instrumentlar panelidagi
Multiline Text (Muoroctpounsiii/Ko‘p gatorli) instrumentdan foydalanish kerak.

Multiline Text (Muoroctpounsiit/Ko‘p gatorli) komanda chagirilgandan
keyin komanda gatorida quyidagi so‘rovlar paydo bo‘ladi:

Specify first corner: (Onpenenaute mepBBIH yroia:/
Birinchi burchakni aniglang:);

Specify the other corner or [Height/Justify/
Linespacing/Rotation/Style/Width]: (OnpemeauTe MHTPOTHBO-
NOJNOXHBIH yron uiu [Beicora/BeipaBHuBaHue/MeEXCTpOYHBIH
uatepBan/llosopor/Cruns/lllupunal/Qarama-qarshi burchakni
aniqlang yoki [Balandlik/Tekislash/Ko‘p qgatorli interval/
Burash/Stil/Kenglik]).

Agar birinchi so‘rovga javoban ekranda matn to‘g‘ri burchakli ramkasining
bitta nuqtasi ko‘rsatilsa, ikkinchi so‘rovga javoban esa diagonal bo‘yicha garama-
garshi nuqta kiritilsa, ekranda Text Formatting (®opmartupoBanue texcra/Matnni
formatlash) dialog darchasi paydo bo‘ladi — 5.10-rasm, unda matn Kiritilishi va
uning parametrlarining o‘rnatilishi bajariladi.

69



PopHMaT TEKCTA

Standard e[| BN bt w25 w u H v oK &)

BRIEE = Az 42 A M D0 @ @ffoooon |4 aw10000 |2 10000 |4

5.10-rasm. Text Formatting (®opmaruposanue Tekcra/Matnni formatlash) dialog darchasi

Text Formatting (Popmartuposanue tekcra/Matnni formatlash) dialog
darchasi beradigan imkoniyatlar:

e shrift, simvollar balandligi va formatini berish hamda matnga maxsus

simvollar kiritish;

e matn stili, paragraf kengligini tanlash yoki berish, matnni burish va uni

tekislash;

e matn gatorlari orasidagi masofani berish;

e matnni almashtirishni amalga oshirish.

Matn Xossasini o‘zgartirish fagatgina matnning tahrir qgilinadigan gismi
ajratilgandan keyingina amalga oshiriladi. Matn Kkiritilgandan va dialog
darchasidan chigilgandan keyin ruchkalar yordamida matnni Kiritish darchasini
cho‘zib yoki sigib paragraf kengligini tahrirlash mumkin.

Yangi matnli stilni yaratish

Tizim yuklanganda indamaslik bo‘yicha matnning muayyan Standard stili
o‘rnatiladi, unda Txt shrifti o‘rnatilgan bo‘ladi. Chizmada yozuvlarni bajarish
uchun ISOCPEUR shriftidan foydalanilgani ma'qul, u TOCT 2.304-68 ga ancha
mos keladi. Agar chizmada yozuvlar ko‘p bo‘lsa, har gal matn redaktorining dialog
darchasida shriftni almashtirish nogulay bo‘ladi. Undan ko‘ra talab gilinayotgan
shriftli yangi matnli stilni yaratish va undan foydalanish yaxshiroq bo‘ladi.

Yangi stil Text Style (Ctunp Texcra/Matn stili) dialog darchasida yaratiladi
va Format => Text Style... (®opmar => Ctunb Tekcra.../Format => Matn stili...)
komandasi bilan chagiriladi. Stilning yangi nomi, masalan stile 1, New...
(Co3narts.../Yaratilsin...) knopkasi bosilganda paydo bo‘ladigan New Text Style
(Homwriit cTrute Tekcta/Matnning yangi stili) dialog darchasida beriladi. Text Style
(Ctune Texcta/Matn stili) dialog darchasida Style Name (Mwms ctuma/Stil nomi)
ro‘yxat maydonida stile 1 stili o‘rnatiladi, Font Name (Shrift) ro‘yxat maydonida
esa ISOCPEUR shrifti teriladi.

Mashq 5.3. Matnli kiritmalar
1. «Yeprex 6» fayli ochilsin va u «Hepresx 7» nomi ostida saglansin.
2. Gabarit o‘lcham 150 yoniga «*» simvoli qo‘yilsin (5.11-rasm):

— matn gatlamiga o‘tiladi;

— Draw => Text => Single Line Text (Yepuenue => Tekct =>
TexcroBas ctpoka/Chizmachilik => Matn => Matnli gator) terilib Text
(Texct/Matn) komandasi chagiriladi;

— komandaning  Specify  start point of text or
[Justify\Style]: (Onpenenure HavYalbHBIH yroJl TEKCTa
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unu [BeipaBuuBanue\Crtunas]/Matnning boshlang‘ich
burchagini aniqlang yoki [Tekislash\Stil]) so‘roviga
o‘lcham ragami ustida nugta ko‘rsatiladi;

— komandaning Specify height <5>: (Onpenenute BBICOTY
<5>:/Balandlikni anigqlang <5>:) so‘roviga balandlik 5 mm
teriladi va Enter klavishasi bosiladi;

— komandaning Specify rotation angle of text <0>:
(Onpenenute yroa BpameHus Tekct <0>:/Matn
buralishi burchagini aniglang <0>:) so‘roviga Enter
klavishasi bosiladi;

— «*» simvoli klaviaturadan kiritiladi va Enter ikki marta bosiladi.
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5.11-rasm. A4 formatda «Plita» detalining chizmasi

3. Chizmaga «* Ma'lumot uchun o‘lchamy» matni, asosiy yozuv ostida

joylashtirib, kiritilsin (5.11-rasm):

— Draw (Yepuenue/Chizmachilik) instrumentlar panelida Multiline Text
(Muoroctpounbiii  Texkct/Ko‘p  qatorli  matn)  piktogrammasida
shigillatib MText (MTexct/MMatn) komandasi chaqiriladi;
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— komandaning Specify first corner: (Onpenenure mepBHIU
yron:/Birinchi burchakni aniqglang:) so‘roviga javoban
ekranda asosiy yozuv ustida sichgonni shigillatib matn ramkasining
pastki chap nuqtasi kiritiladi;

— komandaning Specify the other corner or
[Height/Justify/Line spacing/Rotatioin Style/
Width]: (Onpenenute NPOTHBOMOJOXHBIH yroa HUIH
[Beicora/BeipaBHuBaHusi/MeXCTPOUYHBIH uHTepBa/
[Mosopor/Crtuns/lupunal:/Qarama-qarshi burchakni
aniglang yoki [Balandlik/Tekislashlar/Qatorlararo
interval/Burash/Stil/Kenglik]:) so‘roviga matn ramkasining
diagonal bo‘yicha garama-qarshi nuqtasi Kiritiladi;

— Text Formatting (®opmatuposanue tekcra/Matnni formatlash) dialog
darchasida — 5.10-rasm — ISOCPEUR shrifti kursiv bilan teriladi, matn
balandligi 5 ga teng o‘rnatiladi va mos matn teriladi.

4. Asosly yozuvning etishmayotgan chiziglari TOCT 2.104-68 bo‘yicha
chizilsin (hammasi Ramka gatlamida chiziladi) va uning maydonlari 5.11-rasmga
mos to‘ldirilsin (maydonlar Matn gatlamida to‘Idiriladi).

5. Chizma saglansin.

5.5. Grafik informatsiyani pechatga chiqarish

Grafik informatsiyani pechatga chiqgarish File => Plot... (Fayl => Pechat...)
komandasi yordamida yoki instrumentlar tizimiy panelidagi Plot (Pechat)
piktogrammasida sichgon shigillatilib amalga oshiriladi. File => Plot... (Fayl =>
Pechat...) komandasi Plot (Pechat) dialog darchasini ochadi — 5.12-rasm, unda
pechatlovchi qurilma tanlanadi va chizma parametrlari (masshtab, joylashish,
oriyentatsiya) o‘rnatiladi.
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6. CHIZMANI YARATISH METODIKASI

Shuni gayd qilish kerakki, yugoridagi mashglarda ko‘rib chigilgan har xil
grafik tasvirlarni chizish metodikasi mumkin bo ‘Igan yagona metodika emas. U
yoki bu chizmani qurish grafik tashkil etuvchilarining konfiguratsiyasiga, chizma
murakkabligi darajasiga hamda konstruktorning avtomatlashtirilgan muhitda
ishlashga tayyorgarlik darajasiga bog‘lig. Biz AutoCAD muhitida chizmalarni
yaratish bo‘yicha fagat umumiy tavsiyalarni beramiz xolos.

6.1. Chizmalarni yaratish be‘yicha tavsiyalar

1. Shablonni yaratish va undan, misol uchun, keyinchalik A3, A4 formatli
chizmalarni olish uchun foydalanish. Shablonni tayyorlashda zarur bo‘lgan
amallarni bajarish:

— chizma chegaralari va o‘lchov birliklarini berish;

— ularda chizmaning har xil komponentlarini chizish uchun gatlamlarni
yaratish va har bir gatlam uchun chiziglarning talab gilingan turi, galinligi
va rangini o‘rnatish;

— o‘lchamlarni go‘yib chigish uchun opsiyalarni rostlashni amalga oshirish;

— chizmada yozuvlarni amalga oshirish uchun matn stilini yaratish;

— ramkani chizish va asosiy yozuvni bajarish;

— koordinat setkasini ekranga chigarish rejimini o‘rnatish.

2. Chizmani qo‘l usulida yaratish usuliga yagin bo‘lgan metodikadan

foydalanib chizmani bevosita bajarish (bunda har bir konstruktorning o zining
«dastxati» bo lishi mumkin).

6.2. Chizmani bajarish

Yuqgorida Keltirilgan tavsiyalarni amalga oshirish uchun turli usullardan
foydalanish mumkin. 6.1-rasmda tasvirlangan [8] «Korpus» detalini chizish
misolida usullardan birini ko‘rib chigamiz.

6.5-6.14 rasmlardagi individual (shaxsiy) grafik topshiriq variantini tanlash
talaba reyting daftarchasining oxirgi ikki ragami vyig indisi bo‘yicha amalga
oshiriladi.

Individual grafik topshiriq quyidagi bandlardan tarkib topadi:

o detalning ikki tasviri bo‘yicha uning uchinchi tasviri ratsional kesimlar

bilan A3 formatda qurilsin;

« kesishish chiziglari va yuza (sirt)lar o‘tishlari yordamchi kesishuvchi
yuzalar (o‘tish chiziglari shartli ko‘rsatilgan, ularda savol belgisi
go‘yilgan) qurilsin;

« o‘lchamlar go‘yib chigilsin va asosiy yozuvlar to‘ldirilsin.

Ishni boshlashdan oldin detalni tashkil etuvchi asosiy geometrik jismlarni
aniglash lozim. Bundan tashqari o‘zaro kesishuvchi sirtlar juftliklarini aniglash
zarur. O‘tish chiziglarining xarakterli nugtalarini qurish kerak. Oraliq nuqgtalarni
yordamchi kesishuvchi tekisliklar usuli bilan aniglash lozim. Oc‘tish chiziglari
qurilgandan keyin uchchala tasvirda o‘lchamlarni go‘yib chigish zarur, bunda
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o‘lchamlar ko‘rinishlarda ratsional tagsimlanishi kerak.
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6.1-rasm. Topshirigning boshlang‘ich varianti

6.3. Korpus detali chizmasini bosgichma-besqich bajarish
Mashq 6.1. Korpus detali chizmasini qurish

1.

Boshlang‘ich variant (6.1-rasm) asosida uchinchi ko‘rinishni qurish:
«Yeprex T» fayli ochiladi va uning formatining o‘lchamlari o‘zgartirilib
(A4 o‘rniga A3 formatini ramka va asosiy yozuv bilan yaratamiz),
«Yeprex 8» nomi ostida saqlanadi;

chizma maydonini teng to‘rt bo‘lakka burib, proyeksiyalar o‘qglari
o‘tkaziladi; bissektrisani nisbiy koordinatalarda (O‘q qatlamida) qutb
usulida berish yordamida o‘tkazilida;

chizma maydonining choragi proporsional ikkiga bo‘linib, uchta ko‘rinish
uchun simmetriya o°qi o‘tkaziladi;

Endpoint (Koner/OXxirgi nugta), Midpoint (Cepemuna/O‘rta nuqta),
Center (Llentp/Markaz) va Intersection (Ilepeceucnue/Kesishish)
bog‘lanishlari yordamida yugoridan ko‘rinishda silindrlar asosi aylanasi
quriladi, so‘ngra Offset (Orctyn/Chekinish) (Kontur gatlami)
instrumentidan foydalanib, olddan va yondan ko‘rinishlarda golgan
proyeksiyalar quriladi;

Offset  (Orcryn/Chekinish) va Tangent (Kacarempnas/Urinma)
(yugoridan ko‘rinish uchun) bog‘lanishidan foydalanib, detalning yuqori
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gismida kesilgan konusning o°q chizig‘i o‘tkaziladi va uning proyeksiyasi
uchta ko‘rinishda quriladi;

- yugoridan ko‘rinishda aylana chiziladi, unda silindrsimon teshiklarning
detal asosida joylashadi va qutb rejimida Array (Massiv) instrumentidan
foydalanib, teshiklarni yaratamiz.

2. Sirtlarning kesishish chiziglarini (6.1-rasmda savol belgisili chiziglar)

qurish:

— yordamchi kesishuvchi tekisliklar (frontal proyeksiyalovchi) metodi
yordamida kesik konusning silindr bilan kesishish nuqtalari aniglanadi, bu
nugtalar olddan ko‘rinishning chap yarmida va chapdan ko‘rinishda
quriladi (6.2-rasm);

— nuqtalarning keraklicha soni qurilgandan keyin ular Spline (Splayn)
instrumenti yordamida sillig egri chiziq bilan birlashtiriladi va yordamchi
chiziglar yo‘gotiladi.
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6.2-rasm. Uchta ko‘rinishni va kesishish chiziglarini qurish

3. Olddan va yuqgoridan ko‘rinishlarda kesimni qurish (6.3-rasm):

— topshiriq variantiga muvofiq olddan ko‘rinishning o‘ng yarmida kesim
quriladi;

— detal ichida ikki tomoni teshikli silindrsimon teshigi bor olddan
ko‘rinishda kesik konusning ichidagi silindrsimon teshik kesishishining
tayanch nuqtasi aniglanadi;

— olddan ko‘rinishdagi kesimda detal asosidagi silindrsimon teshikning
kesik konus ko‘rinishdagi ichki teshik bilan kesishishining tayanch
nugtasi aniglanadi;
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— silindrsimon teshik proyeksiyasining (o‘q chizig‘i bo‘ylab) asosning ichki
gismida chegaraviy nuqgtalar (soddalashtirilganda ellips ko‘rinishida)
aniglanadi;

— qurilgan kesishish nugtalari Spline (Splayn) instrumenti yordamida (savol
belgisi go‘yilgan joylarda) silliq egri chiziq bilan birlashtiriladi,
yordamchi chiziglar yo‘qotiladi.

6.3-rasm. Kesimni va kesishish chiziglarini qurish

4. Yugoridan ko‘rinishda berilgan gorizontal kesishni va hamma tasvirlarda

ikki tomoni teshik prizmatik teshikni qurish:

— yugoridan ko‘rinishda kesuvchi tekislik A-A bo‘ylab gorizontal kesim
quriladi;

— olddan va chapdan ko‘rinishlarda ikki tomoni teshik prizmatik teshikning
proyeksiyalari berilgan o‘Ilchamlarga muvofiq quriladi;

— yordamchi qurilmalar yo‘qotiladi;

— hamma kontur chiziglari Kontur gatlamiga, o‘q chiziglari — O‘q
gatlamiga o‘tkaziladi (ko‘chiriladi).

5. Kesim shakllarini shtrixlash:

— Shtrixovka gatlami tanlanadi;

— Hatch (Shtrixovka) instrumenti yordamida, 5.1-rasmdagi parametrlar
yo‘rig‘iga muvofig, tasvirlardagi kesim shakllari, ularning berk ekanligini
tekshirilib, shtrixlanadi;

— A-A kesuvchi tekisligining holati ko‘rsatiladi va kesim belgisi chiziladi
(Matn gatlami).
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6. O°lchamlarni go‘yib chigish:

— Pa3mepsl (O‘Ichamlar) gatlami tanlanadi;,

— Dimension Style (Ctwie pasmepa/O‘lcham stili) instrumenti yordamida
parametrlar 5.5-5.7-rasmlarga muvofiq o‘rnatiladi;

— Dimension  (Pasmep/O‘lcham) instrumenti yordamida 6.4-rasmga
muvofiq o‘lchamlar qo‘yiladi.

7. Asosiy yozuv to‘ldiriladi. Bu operatsiya Tekst (Matn) qatlamida

bajariladi.
8. Chizma saqlanadi va u pechatga chigariladi.
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6.4-rasm. Shtrixovkalash va o‘lchamlarni go‘yib chiqgish

78



6.4. Individual grafik topshiriglar variantlari

ANMNNR

6.5-rasm. Individual grafik topshirigning (0-1) variantlari
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6.6-rasm. Individual grafik topshirigning (2-3) variantlari
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6.7-rasm. Individual grafik topshirigning (4-5) variantlari
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6.8-rasm. Individual grafik topshirigning (6-7) variantlari
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6.9-rasm. Individual grafik topshirigning (8-9) variantlari
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6.10-rasm. Individual grafik topshirigning (10-11) variantlari
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6.11-rasm. Individual grafik topshirigning (12-13) variantlari

85



6.12-rasm. Individual grafik topshirigning (14-15) variantlari
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6.13-rasm. Individual grafik topshirigning (16-17) variantlari
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6.14-rasm. Individual grafik topshirigning (18) variantlari



7. UCH O‘'LCHAMLI MODELLASH

CAD-tizimlarida uch o‘lchamli obyektlarni yaratish uchun modellashning
asosan uch: karkasli, sirtli va qattiq jismli modellash usullaridan foydalaniladi;
ularning har biri real obyektlarni reallikning har xil darajasida yaratish imkonini
beradi:

« Karkasli modellash. Ushbu modelda obyektning fagat qoburg‘alari tagdim
etiladi, uning qirralari aniglanmaydi, shuning uchun model shaffof
bo‘ladi. Karkasli modelda hajm tushunchasi bo‘Imaydi.

« Sirtli modellash. Bu modelda obyektning qoburg‘a va girralari aniglanadi,
u karkasli modelga nisbatan anigrog bayonni ta’minlaydi. Model shaffof
emas, oldindagi qgirralar ortdagi girralarni berkitib turadi. Sirtli model
hajmga ega, lekin massani hisobga olmaydi, chunki model devorlari
galinligi hisobga olinmaydi.

o Qattiq jismli modellash. Bu model obyektni hagigatga yaqin bayon gilish
imkonini beradi. U obyektning tashqi girralari va goburg‘alari hagida
batafsil informatsiyani beradi hamda uning ichki strukturasini bayon
giladi. Qattig jismli model hajm va massaga ega va material
Xarakteristikasini hisobga oladi.

Uch o‘Ichamli modellash quyidagi imkoniyatlarni ta'minlaydi:

« modelni fazoning istalgan nugtasidan ko‘rib chigish;

« model kesimini bajarish;

« modelning ikki o‘lchamli chizmalarini avtomatik tarzda bajarish;

« modelning real aksini olish;
material xarakteristikalari va tashqi yoritishni qo‘shish.

AutoCADda uch o‘lchamli fazoda ishlash uchun komandalar mavjud, ular
yordamida uch o‘lchamli obyektlarni modellash, materialni bayon qilish va
yoritishni o‘rnatish mumkin. AutoCAD 2007 da uch o‘lchamli modellash uchun
qulay maxsus interfeys mavjud [4].

7.1. Uch o¢lchamli fazo

Dastur dastlab ishga tushirilgandan keyin (7.1-rasmga qarang) dialog
darchasida 3D Modeling (3D moaemuposanmne/3D modellash) interfeysini tanlash
mumkin. Lekin keyingi ishga tushirishlarda bu rejimga o‘tish uchun Tools =>
Workspase => 3D Modeling (Cepsuc => Pabouee mnpocrparctso => ZM
moaenupoBanue/Servis => Ishchi maydon => 3D modellash) komandasidan
foydalanish yoki Workspase (Pa6ouee mpoctpanctso/lshchi maydon) panelida
ogib tushadigan menyuning tizimiy gatori ostida mos rejimni tanlagandan keyin
o‘tish mumkin (7.1-rasm).

3D Modeling (3D wmonenupoanue/3D modellash) rejimida dasturning
ishchi darchasi o‘zgaradi. AutoCAD 2007 da Dashboard (MuctpymeHTanbHas
nanens/Instrumental panel) paneli paydo bo‘ldi, u quyidagi boshqgaruv panellaridan
tarkib topgan (7.1-rasm, darchaning o‘ng gismi):

« 2D Make (2D moctpoenus/2D qurishlar), indamasdan kelishganlik

bo‘yicha u berkitilgan;
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« 3D Make (3D moctpoenus/3D qurishlar);

- 3D Navigate (3D napurarus);

« Visual Styles (Ctunu Busyanusanuu/Vizuallash stillari);
« Light (OcBemenue/Yoritish);

« Materials (Marepuansi/Materiallar);

« Render (Touuposanue/Tonirovka gilish).
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7.1-rasm. 3D Modeling (3Dmodellash) ishchi maydonining darchasi

Bu panellarning har biri gisman aks ettiriladi, ularni pastga yoyish uchun
davom ettirish znachogi — ikkilangan galochkani bosish zarur. Uch o‘lchamli
sahnani ko‘rib chigish paytida ishchi maydonni vaqgtinchalik kattalashtirish uchun
View => Clean Screen (Bux => Ounctutsh 3xpan/Ko rinish => Ekran tozalansin)
komandasidan foydalanish mumkin. Ko‘rib chigish uchun mo‘ljallangan uch
o‘lchamli obyektlarni aks ettirish rejimlarini ko‘rib chigamiz.

7.2. Aks ettirish va ko‘rib chiqish rejimlari

Sirtli va gattiq jismli modellar tashqi ko‘rinishini o‘zgartirish uchun View
=> Visual Styles (Bung => Busyanbubie ctumm/Ko‘rinish => Vizual stillar)
komandasidan yoki Visual Styles (Busyanbubie ctuu/Vizual stillar) panelidan —
7.2-rasm, hamda yuqorida bayon qilingan Dashboard (MuctpymenrtaabHas
naneis/Instrumental panel) panelidagi shu nomdagi paneldan foydalaniladi. Aks
ettirish va ko‘rib chiqish rejimlarini tekshirish uchun c:\Program Files\AutoCAD
2007\Help\buildyourworld tizimiy papkadagi istalgan obyekt ochiladi.
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7.2-rasm. Visual Styles (Busyanbsusie crunu/Vizual stillar) instrumentlar paneli va boshgaruv

paneli

Visual Styles (Busyanbubie ctuimu/Vizual stillar) opsiyalari uch o‘lchamli
obyektlarni ko‘rib chigishning quyidagi rejimlarini tanlash imkonini beradi:

2D Wireframe (2D karkas) — fagat sirtlar chegaralarini aniglovchi
kesmalar va egri chiziglar aks ettiriladi, qoburg‘alar ko‘rsatiladi;

3D Wireframe (3D karkas) — uch o‘lchamli modellar karkasli ko‘rinishda
aks ettiriladi;

3D Hidden (3D ckpeitue/3D yashirin) — modelning ko‘rinmaydigan
goburg‘alari yashiriladi;

Realistic (Peamuctuunsii/Real) — sirt obyekt rangi yoki material turi
bo‘yicha bo‘yaladi (7.1-rasm);

Conceptual  (Konnenryansnsiid/Konseptual) —  sirt  obyektning
yarimshaffof rangi bilan bo‘yaladi.
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Aksning foydalanuvchi stilini yaratish uchun Visual Styles Manager
(Tucneruep cruneit Busyanusamuu/Vizuallash stillari dispetcheri) komandasidan
foydalaniladi.

Uch o‘lchamli obyektlarni ko‘rib chigish uchun View (Bua/Ko‘rinish) yoki
Dashboard (Muctpymenramsnas manens/Instrumental panel) menyusidagi
komandalardan foydalaniladi — 7.3-rasm:

» 3D Views (3D Buasi/3D ko‘rinishlar);

« 3D Orbit (3D orbita);

« 3D Walk (3D mporyika/3D sayr);

« 3D Fly (3D nonet/3D uchish);

« 3D Distance (3D distansiya);

« 3D Swivel (3D sharnir);

« Parallel Projection (ITapamtennas npoekiusi/Parallel proyeksiya);

» Perspective  Projection  (IlepcnextuBHas  mpoekius)/Perspektiv
proyeksiya.

View (Bun/Ko‘rinish) instrumentlar panelida quyidagi ikki o‘lchamli va uch
o‘lchamli ko‘rinishlar mavjud:

» Tor (Buxg ceepxy/Yuqoridan ko‘rinish);

» Bottom (Bunx cuuzy/Pastdan ko‘rinish);

» Left (Bux cnesa/Chapdan ko‘rinish);

» Right (Bux cnpasa/O‘ngdan ko‘rinish);

« Front (Bux cnepean/Olddan ko‘rinish);

» Back (Bun c3aau/Ortdan ko‘rinish);

» SW Isometric (FO-3 uzomerpuueckuii/J-G* izometrik);

« SE Isometric (FO-B usomerpuueckuii/J-Sh izometrik);

« NE Isometric (C-B m3omerpuueckuii/Shim-Sh izometrik);

* NW Isometric (C-3 uzomerpuueckuii/Shim-G* izometrik).
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7.3-rasm. Ko‘rib chigish uchun instrumentlar panellari

Aks ettirish va ko‘rib chigish isntrumentlari yordamida AutoCADda uch
o‘lchamli obyekt ishlanayotgan modelining eng ma'qul ko‘rinishini va ko‘rib
chiqish rejimini tanlash mumkin.

7.3. Karkasli va sirtli modellash

AutoCADda sirtlarni qurish uchun komandalar Drawodeling => Meshes
(Yepuenune => MogenupoBanue cetku/Chizmachilik => To‘rni modellash)
menyusida joylashgan, ular 7.4-rasmda tagdim etilgan. Bu menyu yordamida
sirtlarning quyidagi turlarini qurish mumkin:
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« 2D Solid (Ilmockas mosepxHocts/Tekis sirt) — burchak cho‘qqgilari
berilgan tekis sirt;

« 3D Face (Tpexwmepnas rpans/Uch o‘lchovli girra) — uchta yoki to‘rtta
to‘g‘ri chizigli qoburg-alari bilan berilgan sirt;

» Edge (Kpomxku/Qirralar) — 3D Face (Tpexmepnas rpans/Uch o‘lchovli
qgirra) turidagi obyektlar qoburg‘alarining ko‘rinuvchanligini boshgaradi;

» 3D Mesh (3D certka/3D to‘r) — cho‘qqilari bilan berilgan ko‘pburchakli
to‘r;

* Revolved Mesh (Cerka Bpamenus/Aylanish to‘ri) — ixtiyoriy ikKi
o‘lchamli konturning o‘z o‘qi atroida aylanishi natijasida olingan to‘r;
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7.4-rasm. Sirtlarni qurish uchun komandalar

» Tabulated Mesh (Cerka cusura/Siljish to‘ri) — ixtiyoriy ikki o‘lchamli
konturning berilgan vektor yo‘nalishida sitib chigarish natijasida olingan to°r;

* Ruled Mesh (Cerka coeaunenus/Birlashtirish tori) — ikki to‘g‘ri chiziq
yoki egri chizigli goburg‘alar orasida interpolyatsiya yo‘li bilan qurilgan to‘r;

» Edge Mesh (Cerka mo xpomkam/Qirralar bo‘yicha to‘r) — to‘rt qoburg‘a
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orasida interpolyatsiya yo‘li bilan qurilgan to‘r (Kuns sirti).
Sirtlarni yaratish bo‘yicha komandalarni qo‘llashni mashglarda ko‘rib
chigamiz.

Mashqg 7.1. 3D Face (Tpexmepnas rpann/Uch o‘lchovli qirra)
komandasi
Besh girrali piramida
1. Tools => Workspase => 3D modeling (Cepsuc => Pabouee
npoctpanctBo => 3D monenuposanue/Servis => Ishchi maydon => 3D modellash)
komandasi bilan metrik o‘Ichov birligili uch o‘lchamli modellash rejimiga o‘ting.
FaylIni «Piramida» nomi ostida saglang.
2. To‘gri chizig kesmasini piramida balandligi ko‘rinishida va asosni —
beshburchak ko‘rinishida chizamiz:
- Line (JIuaus/Chiziq) komandasi chagiriladi;
— birinchi nugta 100, 100, 0 koordinatalari bilan beriladi;
- kesma oxiri 100, 100, 100 koordinatalar bilan beriladi va Enter klavishasi
bosiladi;
- Polygon (Muoroyromsauk/Ko‘pburchak) komandasi chaqiriladi;
- 5 ta burchak va bayon gilingan aylananing radiusi 50 mm beriladi, markaz
sifatida piramida balandligining asosi ko‘rsatiladi.

7.5-rasm. Piramidaning karkasli va sirtli modellari

3. Qurishlar natijasi piramidaning karkasli modeli ko‘rinishida 7.5-rasmning
chap tarafida Realistic (Peamuctuunsrit/Real) aks ettirish rejimida taqdim etilgan.
Uch o‘lchamli model — bu piramida gqoburg‘alarining majmuidir. Piramida
girralarini qurish uchun 3D Face (Tpexmepnas rpans/Uch o‘lchamli qirra)
komandasidan foydalanamiz:

— Draw => Modeling => Meshes => 3D Face (Yepuenune =>
MogenupoBanre => Cerku => Tpexmepnas rpans/Chizmachilik =>
Modellash => To‘rlar => Uch o‘lchamli girra) komandasi tanlanadi;

— komandaning so‘roviga javoban piramida asosi — beshburchakning
cho‘qqilarini navbatma-navbat ko‘rsatiladi, natijada asos ikkita bir-birini
goplaydigan to‘rtburchakli girralardan tarkib topadi;

— so‘ngra piramidaning uchburchakli yon girralari shunga o‘xshash quriladi

94



va qurilgan chizma saglanadi.
4. Qurilmalar natijasi piramidaning sirtli modeli ko‘rinishida 7.5-rasmning
o‘ng tarafida Realistic (Peamuctrunsriii/Real) aks ettirish rejimida tagdim etilgan.

Mashg 7.2. Revolved Mesh (Cerka Bpamenusi/Aylanish setkasi)
komandasi

Aylanish ruxi (s1aabs)

1. Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Rux» nomi ostida saglang. Bu
mashqda biz rux ko‘rinishidagi shaxmat figurasini yaratamiz (shu tarzda piyoda
yoki filni yaratishingiz mumkin).

2. Buning uchun biz aylantirish usulidan foydalanamiz, shuning uchun
shaxmat figurasining o‘qi va profilini qurish lozim:

— yugoridan ko‘rinishga o‘tish uchun View => 3D Views => Tor (Bug =>
3M Bumer => Bua cBepxy/Ko‘rinish => 3M Kko‘rinishlar => Yuqoridan
ko‘rinish) komandasini bajariladi;

— Line (JIuuus/Chiziq) instrumenti yordamida to‘g‘ri chiziqg kesmasini
aylanish o°qi ko‘rinishida quring;

— Spline (Splayn) instrumenti yordamida aylantirish uchun profil quring
(7.6-rasm, chapda);

— aylantirishni amalga oshirishdan oldin shuni gayd etish lozimki, tizimiy
o‘rnatishlar  bo‘yicha aylantirishda segmentlar soni indamasdan
kelishganlik bo‘yicha 6 ga teng bo‘ladi, bu holda natija ko‘pda real
bo‘Imaydi, shuning uchun segmentlar sonini ko‘paytiramiz, buning uchun
komanda qatori orgali navbatma-navbat quyidagilarni  Kiritamiz:
SURFTAB1, Enter, 50; POTOM SURFTAB2, Enter, 50.

3. Draw => Modeling => Meshes => Revolved Mesh (Yepuenue =>
MonenupoBanue => Cetku => Cetka Bpamienus/Chizmachilik => Modellash =>
To‘rlar => Aylanish to‘ri):

— so‘rovga javoban dastlab aylantirish uchun mo‘ljallangan profilni, so‘ngra

— aylanish o‘qi ko‘rsatiladi;

— aylanishning boshlang‘ich va oxirgi burchaklari hagidagi so‘rovga Enter
klavishasi bosiladi (chunki aylanish burchagini 0° dan 360° gacha
goldiramiz) va qurilmalar saglanadi.

4. Qurishlar natijasi ruxning sirtli modeli ko‘rinishida 7.6-rasmning o‘ng

tarafida Realistic (Peanmuctrunsrii/Real) aks ettirish rejimida tagdim etilgan.
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7.6-rasm. Rux profili va uning sirtli modeli

Mashq 7.3. Tabulated Mesh (Cerka casura/Sitib chigarish to‘ri)
komandasi

Sitib chiqarilgan relslar

1. Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Relslar» nomi ostida saglang.
Bu mashqda biz relslarni tavr profilidan sitib chigarish metodi bilan yaratamiz.

2. Sitib chigarish metodini qgo‘llash uchun berk va ochiq egri chiziglarni
hamda sitib chigarish vektorini yaratish lozim:

— olddan ko‘rinishga o‘tish uchun View => 3D Views => Front (Bug =>
3M Buxael => Bug cnepeau/Ko‘rinish => 3M ko‘rinishlar => Olddan
ko‘rinish) komandasi bajariladi;

— Poliline (ITommmunwus/Polichiziglar) instrumenti yordamida 7.7-rasm,
yugorida Kko‘rsatilganidek tavr profili quriladi (profilni istalgan
geometrik primitivlardan yagona obyekt ko‘rinishida qurish mumkin);

— sitib chiqgarish vektorini qurish uchun View => 3D Views => Tor (Buna
=> 3M Bugsl => Bupg csepxy/Ko‘rinish => 3M ko‘rinishlar =>
Yugoridan ko‘rinish) komandasi yordamida yugoridan ko‘rinishga
o‘tiladi va to‘g‘ri chiziq kesmasi quriladi, so‘ngra qulay bo‘lgan uch
o‘lchamli ko‘rinishga o‘tiladi.

3. Draw => Modeling => Meshes => Tabulated Mesh (Yepuenue =>
MogenupoBanue => Cerku => Cetka casura/Chizmachilik => Modellash =>
To‘rlar => Sitib chigarish to‘ri) komandasini tanlang:

— kontur hagidagi so‘rovga javoban qurilgan profil, so‘ngra sitib chigarish

vektori — to‘g ri chiziq ko‘rsatiladi.

4. Faylni saglang. Qurishlar natijasi relsning sirtli modeli ko‘rinishida 7.7-
rasm, pastda, Conceptual (Kouuenryansusrii/Konseptual) aks ettirish rejimida
tagdim etilgan.
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7.7-rasm. Sitib chiqgarish uchun boshlang‘ich obyektlar va relsning sirtli modeli

Mashq 7.4. Ruled Mesh (Cerka coexunenusi/Biriktirish to‘ri)
komandasi

Transtovushli ganot

1. Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Qanot» nomi ostida saglang. Bu
mashqda biz ganot chizigli sirti (giya pona) modelini biriktirish metodi bilan
yaratamiz.

2. Biriktirish metodini qo‘llash uchun ikkita berk konturni yaratish lozim,
ular sifatida biz ganotning transtovushli profilidan foydalanamiz:

— olddan ko‘rinishga o‘tiladi va giya ponaning ikkita yo‘naltiruvchi chizigli
sirti ko‘rinishidagi (tovushgacha, tovushdan yuqori yoki transtovushli)
profil quriladi (7.8-rasm, yugorida, tovushgacha profil uchun
yo‘naltiruvchilar taqdim etilgan);

— yugoridan ko‘rinishga o‘tiladi va ikkinchi yo‘naltiruvchi zarur bo‘lgan
masofaga suriladi (7.8-rasm) va qulay bo‘lgan uch o‘lchamli ko‘rinish
tanlanadi;

— giya pona buralish burchagini ham hisobga olish mumkin.

3. Draw => Modeling => Meshes => Ruled Mesh (Yepuenune =>
MonaenupoBanue => Cetku => Cetka coeaunenus/Chizmachilik => Modellash =>
To‘rlar => Biriktirish to‘ri) komandasini tanlang:

— So‘rovga javoban qurilgan yo‘naltiruvchi profillar ketma-ket ko‘rsatiladi.

4. Faylni saglang. Qurishlar natijasi ganotning sirtli modeli ko‘rinishida 7.8-
rasm, pastda, Realistic (Peanuctuunsiii/Real) aks ettirish rejimida taqdim etilgan.
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7.8-rasm. Qanotning yo‘naltiruvchilari va sirtli modeli

Mashq 7.5. Edge Mesh (Cerka nmo kpomkam/Qirralar bo‘ylab to‘r)

Gilam-samolyot (O°¢zi uchar gilam)

1. Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Gilamy» nomi ostida saglang. Bu
mashqda biz egri chiziqgli sirt modelini gilamcha ko‘rinishida girralar bo‘ylab to‘rni
yaratish metodi (Kuns sirti) bilan yaratamiz.

2. Ushbu metodni go‘llash uchun ixtiyoriy shakldagi to‘rtta uch o‘lchamli
goburg‘a (girra)larni berk kontur ko‘rinishida yaratish lozim. Dastlab gilamcha
sirti uchun gabaritli parallelepipedni quramiz:

— uch o‘lchamli ko‘rinishda Rectangle (ITpsmoyromsaux/To g ri burchakli
to‘rtburchak) instrumenti yordamida to‘g‘ri burchakli to‘rtburchak
quriladi;

— Copy (Kommposanme/Nusxa olish) instrumenti yordamida to‘g‘ri
burchakli to‘rtburchakdan gandaydir balandlikka nusxa olinadi va
parallelepipedning vertikal goburg‘alarini quriladi (7.9-rasm, yuqorida);

— Spline (Splayn) instrumenti tanlanadi va parallelepipedning har bir yon
girrasida berk kontur bo‘ylab istalgan shaklda splayn quriladi (7.9-rasm,
yugorida).

3. Draw => Modeling => Meshes => Edge Mesh (Yepucuune =>
MonaenupoBanue => Cerku => Cetka o kpomkam/Chizmachilik => Modellash =>
To‘rlar => Qirralar bo‘ylab to‘r) komandasini tanlang:

— «uchar gilamy»ni qurish uchun komandaning so‘roviga javoban qurilgan

splaynlar ketma-ket ko‘rsatiladi.

4. Faylni saglang. Qurishlar natijasi gilamchaning sirtli modeli ko‘rinishida
7.9-rasm, pastda, Realistic (Peamuctuunsiii/Real) aks ettirish rejimida tagdim
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etilgan.

7.9-rasm. Gilamchaning yo‘naltiruvchi splaynlari va sirtli modeli

Endi AutoCADning birinchi versiyalarida paydo bo‘lgan uch o‘lchamli
obyektlarni yaratishga mo‘ljallangan ikkita komandani ko‘rib chigamiz.

Mashq 7.6. Elevation (¥Yposenn/Sath) va Thickness (Tomuuna/Qalinlik)
komandalari

Ezoterik uchburchak

1. Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Uchburchak» nomi ostida
saglang. Bu mashqda biz uch o‘lchamli obyektlarni primitiviar komandalari bilan
yaratamiz.

2. Elevation (Yposenn/Sath) komandasi komanda qatori yordamida
chagiriladi va ba’zi tekis primitivlar obyektlarining xossalarida mavjud bo‘ladi, u
shaklni gorizontal sirt ustida ko‘tarish imkonini beradi.

3. Thickness (Tommmua/Qalinlik) komandasi Format => Thickness
(Popmar => Tommuua/Format => Qalinlik) menyusi orqali chaqgiriladi, bu
komanda tekis geometrik primitivlar obyekti Xossalarida mavjud bo‘ladi. Agar
Thickness parametriga gandaydir giymat berilsa, hamma tekis primitivlar uch
o‘lchamli sitib chigarilgan obyektlar ko‘rinishida quriladi.

4. Yugoridan ko‘rinishda uchburchakni, aylananing ikkita berk yoyini va
ko‘z hamda ko‘z qorachig‘i ko‘rinishida ikkita aylanani 7.10-rasmning chap
tarafida tasvir etilganidek quring:

— uch o‘lchamli ko‘rinishga o‘tiladi, uchburchak chiziladi, kontekstli menyu

(o‘ng knopka ostida) yordamida Properties (CoiictBa/Xossalar) dialog
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darchasi chagqiriladi;

— Thickness (Tommmunaa/Qalinlik) gatorida giymat 5 beriladi, Elevation
(Yposenn/Sath) gatorida esa 10 giymati o‘rnatiladi;

— yoylar navbatma-navbat ajratib  ko‘rsatiladi, Properties dialog
darchasining Thickness gatorida 10 giymati o‘rnatiladi;

— ko‘zning rangli pardasi va qorachig‘i aylanalari ajratib ko‘rsatiladi;
Properties dialog darchasining Thickness gatorida 15 va 20 giymatlari
o‘rnatiladi (o‘zingiz istagan parametrlarni berishingiz mumkin).

5. Faylni saglang. Ezoterik uchburchakning sirtli modeli 7.10-rasm, o‘ngda,

Realistic (Peasmmctuuentit/Real) aks ettirish rejimida tagdim etilgan.

T -

7.10-rasm. Boshlang‘ich primitivlar va ularning sirtli modeli

AutoCADda uch o‘lchamli sirtlarning primitivlarini yaratish mumkin. Ular —
ko‘pburchakli to‘rlardir. AutoCADning 2007 versiyasida uch o‘lchamli
primitivlarni yaratish bo‘yicha komanda indamasdan kelishganlik bo‘yicha
menyuda mavjud emas. Ularni yaratish uchun komanda gatoriga 3D komandasini
Kiritish kerak.

Mashq 7.7. 3D Surfaces (3M noBepxnoct/3M sirtlar) komandasi

Sirtli primitivlar

1. Mavjud qurilmalarni o‘chiring va faylni «Primitivlary» nomi ostida

saglang. Bu mashqda uch o‘lchamli primitivlarning sirtli modelini quramiz.

2. Uch o‘lchamli ko‘rinishni tanlang va komanda qatorida — 3D (3M)ni

tering:

— Box/Cone/DIsh/DOme/Mesh/Pyramid/Sphere/Torus/
Wedge (IMTapannenenunen\Konyc\Uama\Kynonx\Cerka\
Mupamuga\Chepal\Top\Knuu/Parallelepiped\Konus\
Kosa\Gumbaz\To‘r\Piramida\Sfera\Tor\Pona) so‘roviga
javoban taqdim etilgan opsiyalar nomi bo‘yicha ketma-ket tanlanadi va bu
uch o‘lchamli primitivlar quriladi.

3.  Faylni  saglang.  Sirtli  primitivlar ~ 7.11-rasmda  Realistic

(Peanuctuunsiii/Real) aks ettirish rejimida tagdim etilgan.
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7.11-rasm. Sirtli primitivlar

Bu mashg bilan biz AutoCAD 2007 grafik tizimida mavjud bo‘lgan
komandalarning bajarilishini namoyish qgildik. Bu komandalardan foydalanib Siz
(sanoat yoki transport) dizayn sohasidagi o°zingizning ijodiy g‘oyalaringiz va
fantaziyalaringizni ro‘yobga chigarishingiz mumkin. Keyingi mashqglarda biz
yugorida bayon gilingan komandalar asosida uchuvchi apparatning konseptual
dizayni bilan shug‘ullanamiz.

Mashq 7.8. «Ko‘rshapalak» samolyoti

1. Oldingi qurilmalarni yo‘qoting va faylni «Ko‘rshapalak» nomi ostida
saglang. «Ko‘rshapalak» samolyotining sirtli modelini yaratish bo‘yicha ijodiy
g‘oyani amalga oshirish uchun dastlab mavjud komandalar imkoniyatlarini hamda
modellanayotgan obyektning tarkibiy gismlarini tahlil gilib chigish lozim.

2. Samolyotni (korpus uzunligi bo‘yicha simmetriya o‘gini hisobga olgan
holda) tarkibiy gismlar: korpusning yuqori va pastki sirti, kil sirti va soplo sirtiga
bo‘lib chigamiz.

3. Samolyot korpusi suyri (havoga kam garshilik ko‘rsatadigan) shaklda
bo‘lishi kerak, uni yaratish uchun Kuns sirti ko‘rinishida Edge Mesh (Cetka o
kpomkam/Qirralar bo‘ylab to‘r) metodidan foydalanamiz. Dum qismini va
soplolarni Ruled Mesh (Cetka coenunenus/Biriktirish to‘ri) komandasi
yordamida yaratamiz.

4. Qurishni «Gilam-samolyot» mashgiga o‘xshash ravishda suyri korpusning
gabarit parallelepipedini yaratishdan boshlaymiz:

— uch o‘lchamli ko‘rinishda gabarit parallelepipedi quriladi (proporsiyalar

Sizning ixtiyoringizga havola);

— yon qirralarda splaynlar quriladi, korpus yugori gismining uchburchakli

siluetini yaratish uchun girralardan biri parallelepiped ichiga siljitiladi;

— qulaylik uchun mos proyeksiyalardagi splaynlar ko‘rinishi va holatini

tahrir gilish mumkin;

— korpus pastki gismini qurish uchun birlamchi parallelepipedning yon

girrasi (tomoni)da fyuzelyaj bo‘ylab yangi splayn quriladi;

— Mirror (Orpaxenune/Aks) instrumenti yordamida ganot splaynlarining
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aks nusxalari quriladi, hamma splaynlar yangi gatlamga ko*‘chiriladi;

— dum va soplolar uchun birlamchi tekis shakllarni polichiziglar yoki splayn
ko‘rinishida chiziladi, ular yangi gatlamga ko‘chiriladi;

— samolyot sirtini yaratish bo‘yicha tayyorgarlik ishlarining natijasi

birlamchi tekis splaynlar va polichiziglar ko‘rinishida 7.12-rasmda tagdim
etilgan.

7.12-rasm. Samolyot sirtining birlamchi tekis shakllari

5. Edge Mesh (Cerka mo kpomkam/Qirralar bo‘ylab to‘r) komandasi
yordamida navbatma-navbat Korpusning chap va o°‘ng qismlarini quring,
korpusning pastki va yuqori sirtlarini alohida gatlamlarga ko‘chiring.

6. Yangi gatlamda Ruled Mesh (Cerka coemunenwus/Biriktiruvchi to‘r)
komandasi yordamida dum gism va soplolarni yarating. Qurishlar natijasi uchta
to‘g‘riburchakli ikki o‘lchamli proyeksiyalarda va janubiy-g‘arbiy izometriyada
7.13-rasmda taqdim etilgan. Zarurat tug‘ilganda uchuvchi apparatning aerodinamik
xossalarini rostlash (xoppektuposka) uchun birlamchi shakllarni tahrir qilish
mumkin.

7.13-rasm. Samolyotning uch o‘lchamli sirtli modeli proyeksiyalarda
7. 7.14-rasmda «Ko‘rshapalak» samolyoti tonirovka qilingan sirtli

modelining kreyserlik uchish va go‘nishga kirish paytidagi vizualizatsiyasi taqdim
etilgan.
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7.14-rasm. «Ko‘rshapalak» samolyotining tonirovka gilingan sirtli modeli

Shuni gayd etish lozimki, tonirovka va vizualizatsiya qilish masalalari ushbu
o‘quv go‘llanma doirasida ko‘rib chigilmagan, bu mavzular mustagil o‘zlashtirish
uchun tavsiya etilgan [9].

7.4. Qattiq jismli modellash
AutoCADda qattiq jismli modellarni yaratish uchun mo‘ljallangan
komandalar Draw => Modeling (Uepuenune => MoaemupoBanue/Chizmachilik =>
Modellash) menyusida, ularni tahrir gilish uchun komandalar esa — Modify =>
Solids Editing (PemaktupoBanue => PemaxtupoBanue tei/Tahrir gilish =>
Jismlarni  tahrir  qilish)  menyusida joylashadi. Bunda  Dashboard
(MucTpymenTanbhas manens/Instrumentlar paneli) panelining 3D Make (3M
noctpoenuns/3M qurishlar) boshgaruv panelidan ham foydalanish mumkin, ular
7.15-rasmda taqdim etilgan.
Qattig jismli modellarni yaratish uchun mo‘ljallangan algoritmlar
quyidagilarga asoslangan:
o primitivlar va ikki o‘lchamli shakllar asosida uch o‘lchamli obyektlarni
yaratish, so‘ngra ularni uch o‘lchamli modellarga aylantirish;
o jismlarni tahrir qgilish komandalari yordamida uch o‘lchamli modellarni
o‘zgartirish.
Dastlab qattiq jismli primitivlarni yaratish usullarini ko‘rib chigamiz.
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7.15-rasm. Qattiq jismli modellar bilan ishlash uchun komandalar va panellar

Mashq 7.9. Qattiq jismli primitiviar

1. Mavjud qurilmalarni yo‘goting va faylni «Qattiq jismlar» nomi ostida
saglang. Bu mashqgda biz uch o‘lchamli primitivlarning gattiq jismli modellarini
quramiz.

2. Qurish uchun Draw => Modeling (Yepuenue =>
MopaenupoBanue/Chizmachilik => Modellash) menyusi yoki Dashboard
(MuacTpy™MenTanbHas mnanens/Instrumental panel) instrumentlar panelining 3D
Make (3M moctpoenus/3M qurishlar) boshqarish panelidan foydalanish mumkin.

3. Uch o‘lchamli ko‘rinishni tanlang va quyidagi qattiq jismlarni quring:
Polysolid (ITomutena/Polijismlar), Box (Parallelepiped), Wedge (Kmun/Pona),
Cone (Konus), Sphere (Sfera), Cylinder (Silindr), Pyramid (Piramida), Torus
(Top).

4. Faylni saglang. Qattiq jismli primitivlar 7.16-rasmda taqdim etilgan.
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7.16-rasm. Qattiqg jismli primitiviar

Endi o‘zgartishlar komandasidan foydalanilgan holda ikki o‘lchamli shakllar
asosida gattig jismli modellarni yaratish metodlarini ko‘rib chigamiz.

Mashq 7.10. Extrude (BeimaBamBanue/Sitib chigarish) komandasi

«Cepaue/Yurak» upakovkasi

1. Oldingi qurilmalarni yo‘qoting va faylni «Cepane/Yurak» nomi ostida
saglang. Bu mashqda biz konditer (yoki kosmetika) upakovkasining gattiq jismli
modelini quramiz.

2. Yugoridan ko‘rinishda polichiziq yoki splayn yordamida yurak konturi
ko‘rinishida berk shaklni quring. Shakldan nusxa oling, uni alohida gatlamga
ko‘chiring va gatlamni o‘chiring, zarurat tug‘ilganda bu gatlamga gaytish mumkin
bo‘ladi. Uch o‘lchamli gatlamga o‘ting va Draw => Modeling => Extrude
(Yepuenue => MogenupoBanue => BrimaBnmusanue/Chizmachilik => Modellash
=> Sitib chigarish):

— So‘rovga javoban shakl tanlanadi, so‘ngra sitib chigarish balandligi,

masalan 40, beriladi (natija 7.17-rasm, chapda taqdim etilgan).

3. Ushbu komanda yordamida uchli girrani ham yaratish mumkin. Buning
uchun shakl nusxasini tanlang yoki oldingi amallarni bekor giling:

— Extrude (BeimaBnmuBanwme/Sitib chigarish) komandasi tanlanadi, so‘rovga

javoban shakl ko‘rsatiladi;

— so‘ngra komanda gatori menyusidan Taper angle (Yron 3aoctpenus/

Uchli girra) metodi tanlanadi;

— o‘tkir qgirra burchagi 30 va sitib chigarish balandligi 40 beriladi. Natija

7.17-rasm, o‘ngda tagdim etilgan.
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7.17-rasm. Extrude (BeinaBmuanue/Sitib chigarish) metodi bilan yaratilgan qgattiq jismli
modellar

4. Mavjud ikki o‘lchamli shakl asosida upakovkaning uch sathli sitib
chigarilgan qattiq jismli modelini yaratamiz. Extrude (BsinaBnuBanue/Sitib
chigarish) komandasini tanlang:

— so‘rovga javoban birlamchi shakl ko‘rsatiladi, so‘ngra komanda gatori
menyusidan Taper angle (Yromn 3aoctpenus/Uchli qgirra) metodi
tanlanadi;

— o‘tkir girra burchagi (—30) va sitib chiqgarish balandligi 10 beriladi;

— keyingi qurishlar uchun jismlarni tahrir qilish komandasi Modify =>
Solids Editing => Extrude Faces (PenaktupoBanue => PeakTupoBaHue
ten => BeimasiauBanue rpanu/Tahrir gilish => Jismlarni tahrir gilish =>
Qirrani sitib chigarish)dan foydalanish mumkin;

— so‘rovga javoban qurilgan modelning yuqori qirrasi ko‘rsatiladi, sitib
chiqarish balandligi 20, o‘tkir girra burchagi 0 beriladi;

— Extrude Faces (BosimaBnmuBanue rpanu/Qirrani sitib chigarish) komandasi
takrorlanadi, sitib chigarish balandligi 10 va o‘tkir girra burchagi 30
beriladi.

5. Faylni saglang. Qurishlar natijasi upakovkaning tonirovka gilingan gattiq

jismli modeli ko‘rinishida 7.18-rasmda taqdim etilgan.

7.18-rasm. Upakovkaning tonirovka gilingan gattiq jismli modeli

Mashq 7.11. Revolve (Bpamenue/Aylanish) komandasi

Manjeta va vino quyilgan bokal

1. Oldingi qurilmalarni yo‘qoting (o‘chiring) va faylni «Manjetay nomi
ostida saglang. Bu mashqda biz zichlovchi manjeta [10] va bokal qattiq jismli
modellarini aylantirish metodi bilan quramiz.

2. Olddan ko‘rinishda polichiziq (yoki splayn) yordamida manjetaning berk
profilini va aylanish o‘qini 7.19-rasm, chapda taqgdim etilganidek to‘g‘ri chiziq
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kesmasi ko‘rinishida quring. Profildan nusxa oling va uni alohida gatlamga
ko‘chiring.

3. Uch o‘lchamli ko‘rinishga o‘ting va Draw => Modeling => Revolve
(Uepuenue => MopgenmupoBanre => Bpamenune/Chizmachilik => Modellash =>
Aylantirish) komandasini tanlang;

- so‘rovga javoban berk profilni tanlanadi, so‘ngra to‘g‘ri chiziq
kesmasining boshi va oxirini ko‘rsatib, aylanish o‘qini beriladi;

- aylantirish burchagi diapazoni 270° (doira bo‘yicha 360°) beriladi;

- natija 7.19-rasm, o‘ngda choragi Kkesilgan holda, janubiy-sharqiy
izometriyada taqdim etilgan.

7.19-rasm. Manjeta aylanish profili va (kesmali) qattiq jismli modeli

4. Qurilmalarni saglang. Shuni gayd etish lozimki, aylanish o‘qi sifatida
komanda gatori menyusidan mos koordinata o‘qlarini tanlash mumkin, u holda bir
profil bilan ikkita har xil obyektni olish mumkin.

5. Bokal modelini yaratish uchun olddan ko‘rinishda polichiziq yoki
splayndan berk aylanish profilini qurish lozim.

6. 7.20-rasmda aylantirish uchun profil va uning asosida yaratilgan gattiq
jismli modellar taqdim etilgan. Ushbu holda aylanish o°qi sifatida profilning
vertikal va gorizontal segmenti gabul gilingan. Natijada bokal kosa modeli hosil
bo‘lgan.

7.20-rasm. Aylanish profili va uning asosidagi gattiq jismli modellar

7. 7.21-rasmda (sharbat quyilgan) bokal tonirovka gilingan modelining
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vizualizatsiyasi taqdim etilgan.

7.21-rasm. Sharbat quyilgan bokal tonirovka gilingan qattiq jismli modelining vizualizatsiyasi

Mashq 7.12. Sweep (M3ru6/Egilish) komandasi

Bukilgan sverlo

1. Oldingi qurilmalarni yo‘goting va faylni «Sverlo» nomi ostida saglang.
Bu mashqda biz sverloning gattiq jismli modelini egish metodi bilan quramiz.

2. Olddan ko‘rinishda polichiziqg (yoki splayn) yordamida sverloni sitib
chiqgarish uchun berk profilni va egilish yo‘lini to‘g‘ri chiziq kesmasi ko‘rinishida
7.22-rasm, chapda ko‘rsatilganidek quring.

7.22-rasm. Egish uchun profil va sverloning qattiq jismli modellari

3. Uch o‘lchamli ko‘rinishga o‘ting va Draw => Modeling => Sweep
(Yepuenune => Mopaenuposanue => M3ru6/Chizmachilik => Modellash => Egilish)
komandasini tanlang:

- so‘rovga javoban berk profil tanlanadi, so‘ngra burashni amalga oshirish
uchun komanda gatori menyusidan Twist (3akpyuuBanue/Burash) tanlandi;

- burash burchagi 270° beriladi, so‘ngra yo°‘l sifatida to‘g‘ri chizig kesmasi
ko‘rsatiladi va qurilma saglanadi.

4. Qurishlar natijasi sverloning gattiq jismli modeli ko‘rinishida 7.22-rasm,
markazda tagdim etilgan. Bu rasmning o‘ng gismida egilgan sverloning gattiq
jismli modeli taqdim etilgan; model o‘xshash tarzda egilish yo‘li ko‘rinishida egri
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chizigli splayn bo‘ylab olingan.

Mashq 7.13. Loft (Lofting) komandasi

Haykalcha va raketa

1. Oldingi qurilmalarni yo‘qoting va faylni «Haykalcha» nomi ostida
saglang. Bu mashqgda biz haykalchaning qattiq jismli modelini lofting metodi bilan
quramiz. Lofting metodini go‘llashda lofting uchun yo‘l va tekis shakllar
ko‘rinishida kesimlarni yaratish lozim.

2. Yugoridan ko‘rinishda ikki o‘lchamli primitivlar (ikkita oltiburchak,
beshta aylana, uchta ellips va dumaloglashtirilgan to‘g‘ri burchakli to‘rtburchak)
yordamida haykalcha kesimlarining shakllarini (bir markazdan) quring, olddan
ko‘rinishda balandlik o‘gini quring. So‘ngra ularni siljiting va 7.23-rasm, chapda
tasvir etilgani kabi balandlik bo‘ylab joylashtiring.

3. Uch o‘lchamli ko‘rinishga o‘ting va Draw => Modeling => Loft
(Uepuenne => MopgenmupoBanre => Jloptuur/Chizmachilik => Modellash =>
Lofting) komandasini tanlang:

— komanda so‘roviga javoban kesim shakllari balandligi bo‘yicha ketma-ket

tanlanadi;

— Loft Setting (Pexwumsr nodrunra/Lofting rejimlari) dialog darchasidan

silliglashning mos rejimi tanlanadi va qurilganlar saglanadi.

4. Qurilishlar natijasi haykalchaning qattig jismli modeli ko‘rinishida 7.23-
rasm, markazda taqdim etilgan.
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7.23-rasm. Lofting uchun tekis shakllar va haykalchaning gattiq jismli modeli

5. 7.23-rasm, o‘ngda raketani lofting metodi bilan yaratish uchun tekis
kesimlar tagdim etilgan. 7.24-rasmda lofting metodi bilan yaratilgan raketaning
tonirovka gilingan modelining Yer fonidagi vizualizatsiyasi taqdim etilgan.
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7.24-rasm. Raketa tonirovka gilingan qattig jismli modelining vizualizatsiyasi

Keyingi mashqda biz plitaning gattiq jismli modelini ilgari bajarilgan (5.11-
rasmga garang) chizma asosida yaratamiz. Uni konstruksiyalash uchun biz Modify
=> Solids Editing (PemaktupoBanue => PenmaxtupoBanue ten/Tahrir gilish =>
Jismlarni tahrir gilish) menyusida va 3D Make (3M mnoctpoenus/3M qurishlar)
boshgaruv  panelidagi  nazariy-ko‘plik  operatsiyalarining  komandalaridan
foydalanamiz. Union (O6wenunenue/Birlashma), Subtract (Berauranme/Ayirish)
va Intersect (ITepeceucnue/Kesishish) komandalari ularga taalluglidir.

Mashq 7.14. Union (O6bequnenune/Birlashma), Subtract
(Beruuranme/Ayirish) va Intersect (Ilepeceuenne/Kesishish) komandalari

Plitani konstruksiyalash

1. Oldingi qurilmalarni yo‘qoting va faylni «Plita» nomi ostida saglang. Bu
mashqda biz plitaning gattiq jismli modelini nazariy-ko‘plik operatsiyalarini
go‘llab sitib chigarish metodi bilan konstruksiyalaymiz. Buning uchun «Yeprtex 7»
faylini oching, «Plita» detalining chapdan ko‘rinishidan (7.25-rasm, yuqorida)
nusxa oling va uch o‘lchamli joriy faylga ko‘chiring.

2. Yugoridan ko‘rinishda detal proyeksiyasini uch bo‘lakka ajrating, bunda
har bitta gismni alohida gatlamga ko‘chiring (7.25-rasm, pastda). Yuqori
maydoncha konturini berkitish (7.25-rasm, markazda) yodingizdan chigmasin.
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7.25-rasm. Sitib chigarish uchun plitaning tekis konturlari

3. Uch o‘lchamli ko‘rinishga o‘ting, yuqoridagi konturli va teshikli
gatlamlarni o‘chiring, Draw => Modeling => Extrude (Yepuenne =>
MonenupoBanue => BeimaBmuBanue/Chizmachilik => Modellash => Sitib
chigarish) komandasini tanlang:

— So‘rovga javoban sitib chigarish balandligi 30 mm ni o‘tkir girralarsiz

5.11-rasmdagi detal chizmasiga muvofiq beriladi;

— detalning yugori konturili gatlam ulanadi va u 35 mm baladlikka sitib

chigariladi;
— ikkita jismni bir-biriga biriktirish uchun Modify => Solids Editing =>
Union (PenakTupoBaHue => PenaxktupoBanue TEI =>

Oowenunenue/Tahrir qilish => Jismlarni tahrir qilish => Biriktirish)
komandasi tanlanadi. Natija 7.26-rasm, chapda taqdim etilgan;

— teshikli gatlam ulanadi va ular ham 35 mm balandlikka sitib chigariladi

(7.26-rasm, o‘ngda).

4. Teshiklarni teshish uchun yaratilgan silindrlar va prizmani plita asosidan
ayirishimiz kerak. Modify => Solids Editing => Subtract (PexakTupoBanue =>
PenakrupoBanue ten => Berauranume/Tahrir gilish => Jismlarni tahrir qilish =>
Ayirish (Olib tashlash)) komandasi tanlanadi:

— so‘rovga javoban dastlab plita asosi ko‘rsatiladi, so‘ngra ayirib

tashlanadigan jismlar ko‘rsatiladi. Qurilmalar saglanadi.
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7.26-rasm. Plita asosi va teshiklarni sitib chigarish

7.27-rasm. «Plita» detali tonirovka gilingan gattiq jismli modelining vizualizatsiyasi

5. Qurilmalar natijasi plita tonirovka gilingan gattiq jismli modelining
vizualizatsiyasi ko‘rinishida 7.27-rasmda tagdim etilgan.

Biz ushbu mashqg bilan qattig jismli modellash asosiy usullarini bayon
gilishni tugatdik. Plita korpusi pastki qismidagi silliglashliklarni qurishni
AutoCAD dasturida amalga oshirish qiyin, Autodesk Mechanical Desktop
kompaniyasining uch o‘lchamli tizimi bu magsadlarga ancha mos keladi.

Mashq 7.15. V-200 samelyot-amfibiyani modellash

1. Bu mashqda biz samolyot-amfibiyaning uch o‘lchamli modelini gattiq
Jismli modellash metodlari bilan yaratamiz. Buning uchun gabaritli chizmalar va
modellanayotgan obyekt fotosuratlari ko rinishidagi (7.28-rasm) birlamchi material
talab qilinadi [11].

7.28-rasm. V-200 samolyot-amfibiyaning suvdan uchib ko‘tarilishi

2. Konstruksiyalash uchun samolyotni tarkibiy gismlar: kema (fyuzelyaj),
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ganot, Kil, dvigatellar, stabilizatorlar va qayigsimon moslama (poplavok)ga
bo‘lamiz. Modellashda biz asosan lofting metodidan foydalanamiz. Bu texnologiya
nuqgtai nazaridan eng qulay metod bo‘lib, unda samolyotsozlikda va kemasozlikda
keng foydalaniladi. Tekis kesimlar sifatida kema shpangoutidan foydalaniladi,
model anigligi ularning soniga bog‘lig bo‘ladi.

3. Tekis kesimlarni splayn asosida quramiz va ularni kema bo‘yi bo‘ylab
tagsimlab chigamiz. Qanot va dum ganotni shunga o‘xshash quramiz. Ish
jarayonida birlamchi tekis shakllarni alohida gatlamlarga nusxalash va keyinchalik
tahrirlash uchun bosgichma-bosqgich rezerv fayllarni yaratib borish magsadga
muvofig bo‘ladi. Dvigatellar va gayigsimon moslama (poplavok)lar
polichiziglardan aylantirish metodi bilan hosil gilingan.

Modellash uchun boshlang‘ich tekis shakllar majmuasi 7.29-rasmda fazoda
tagsimlangan holda tagdim etilgan.

7.30-rasmda  samolyot-amfibiyaning gattig jismli modeli Realistic
(PeamucTrunsiii/Real) aks ettirish rejimida taqdim etilgan.

7.31-rasmda  samolyot-amfibiyaning uchib  ko‘tarilishi ~ sahnasining
vizualizatsiyasi taqdim etilgan.

7.29. Modellash uchun boshlang‘ich tekis shakllar

113



7.30-rasm. Samolyot-amfibiyaning qattiq jismli tonirovka gilingan modeli

7.31-rasm. Samolyot-amfibiyaning suvdan uchib ko‘tarilish sahnasining vizualizatsiyasi
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XULOSA

Ushbu o‘quv go‘llanmada AutoCAD 2007 grafik tizimida chizmalarni va
uch o‘lchamli modellarni yaratish metodikalari ko‘rib chiqildi.

Birinchi bobda grafik tizim darchasi, mavjud menyu va instrumentlar
panellari, koordinatalar tizimi, chizmalarni yaratish va saglash masalalari hamda
tizim parametrlarini muayyan foydalanuvchiga rostlash bayon gilingan.

Ikkinchi va uchinchi boblarda grafik primitivlar va ularning xossalari tagdim
etilgan hamda gatlamlarni yaratish masalalari ko‘rib chigilgan. Format va chizma
ramkalarini qurish, detal va olti qgirrali gaykani qurish bo‘yicha mashqglar
keltirilgan.

To‘rtinchi bobda chizma grafik elementlarini tahrir qilish bo‘yicha
komandalar bayon gilingan va ulardan foydalanish bo‘yicha mashglar keltirilgan.
Tasvirlarga faskalar, dumaloglashtirishlar, teshik ko‘rinishida massiv kiritilgan.
Perpendikulyar, parallel to‘g‘ri chiziglar va to‘g‘ri chiziglarning aksi qurilgan,
uzaytirish, kesish va uzish operatsiyalari taqdim etilgan.

Beshinchi bobda kesim shakllarini shtrixovkalash, yangi o‘lcham stilini
o‘rnatish va of‘lchamlarni berish, matnli kiritmalarni yaratish va grafik
informatsiyani chop qilishga chigarish komandalari bayon gilingan.

Oltinchi bobda chizmalarni yaratish metodikasi, korpus detali chizmasini
bosgichma-bosqgich bajarish ko‘rib chigilgan, texnikaviy chizmachilik bo‘yicha
individual grafik topshiriglar tagdim etilgan, ularda sirtlarning kesishish
chiziglarini qurish nazarda tutilgan.

Yettinchi bobda AutoCAD grafik tizimining uch o‘lchamli modellash
borasidagi imkoniyatlari ko‘rib chigilgan. Uch o‘lchamli ishchi maydonni rostlash
ko‘rsatilgan; uch o‘lchamli obyektlarni qgattiq jismli modellar ko‘rinishida qurish
metodlari bayon gilingan. Har bir metod bo‘yicha muayyan misollarda vazifasi har
xil bo‘lgan uch o‘lchamli obyektlar yaratiladi.

O‘quv go‘llanmada nazorat savollari hamda tavsiya etiladigan o‘quv va
metodik adabiyotlar ro‘yxati keltirilgan.
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26.

NAZORAT SAVOLLARI

AutoCAD tizimining vazifasi va imkoniyatlarini bayon qiling.

Tizimiy menyu gatorida ganday oqib chiquvchi menyular mavjud?
Kontekstli menyuning asosiy turlarini aytib bering.

AutoCADda ganday instrumental panellari mavjud?

Ishchi muhit parametrlarini rostlash deganda nimalar tushuniladi?
AutoCAD tizimida grafik primitivlarni ganday koordinatalar tizimlarida
qurish mumkin?

Grafik primitivlarni gaysi instrumentlar paneli yordamida chizish
mumkin va unda gaysi grafik primitivlar mavjud?

Obyektli bog‘lash deganda nima tushuniladi?

Qatlam nima va Sizning «Korpus» chizmangizda ganday gatlamlar
mavjud?

Modify (Pemaxtuposanme/Tahrir qgilish) instrumentlar panelida ganday
komandalar mavjud? Ular ganday ishlaydi?

Siz o‘lchamlarni korrektirovka giladigan gaysi komandalarni bilasiz?
Primitivlarni  ruchkalar yordamida tahrir qilish deganda nima
tushuniladi?

Shtrixovkalash gaysi komanda yordamida tahrir gilish deganda nima
tushuniladi?

Dimension (Pasmepsi/O‘Ichamlar) panelida qanday instrumentlar
mavjud?

Detal chizmasida o‘lchamlarning ganday to‘rtta turi go‘yiladi?
O‘lchamlarni go‘yish stilini ganday o‘rnatish lozim?

Chizmada o‘lchamlarni go‘yib chigishning ganday uchta asosiy usuli
mavjud?

Matnni yaratish bo‘yicha qganday komandalar mavjud va matnli
kiritmalarda foydalanish uchun ganday shrift tavsiya etiladi?

AutoCAD tizimida tavsiya etiladigan chizmani qurishning asosiy
bosqichlarini sanab bering.

AutoCAD grafik tizimi uch o‘lchamli ishchi maydoni darchasining
asosiy elementlarini sanab chiging.

Uch o‘lchamli modellashning ganday metodlari mavjud, ularning
afzalliklari va kamchiliklari?

AutoCAD grafik tizimida ko‘rib chigish va aks ettirishning ganday
rejimlari mavjud?

Dashboard (MuctpymenTanbHas manens/Instrumental panel) paneli
nima uchun mo‘ljallangan va unda ganday komandalar mavjud?
AutoCAD tizimida sirtli modellashning ganday komandalari va
metodlari mavjud?

Uch o‘lchamli obyektlarni yaratishda aylantirish va sitib chiqgarish
metodlarining go‘llanilishini illyustrasiya qilib bering.

Uch o‘lchamli obyektlarni yaratishda biriktirish va Kuns sirtlari
metodlarining go‘llanilishini illyustrasiya gilib bering.
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217,

Elevation (Vposenn/Sath) va  Thickness (Tommunaa/Qalinlik)
komandalari nimalarning imkonini beradi?

28. AutoCAD tizimida ganday sirtli primitivlar mavjud?
29. AutoCAD tizimida qattiq jismli modellashning ganday komandalari va

metodlari mavjud?

30. AutoCAD tizimida ganday qattiq jismli primitivlar mavjud?

31.

32.

Uch o‘lchamli obyektlarni yaratishda bosib chigarish va aylantirish
metodlarining go‘llanilishini illyustrasiya gilib bering.

Uch o‘lchamli obyektlarni yaratishda egish va lofting metodlarining
go‘llanilishini illyustrasiya gilib bering.

33. AutoCAD tizimida qattig jismli modellarni tahrir qilishning ganday

komandalari mavjud?

34. AutoCAD tizimida ganday nazariy-ko‘prik operatsiyalari mavjud?

35.

Korpus detali misolida qattig jismli modelni vyaratishning asosiy
bosqichlarini bayon giling.
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