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Taxpuda MIIUHUHT MAKCAIM:

1.JIokan TUAPOTEXHUWKA WHIIOOTIAPUHHUHT  3aTBOPJIApUHU
aBTOMATHK OOIIKApPyB CXEMACHHHU TEKIIWPHII Ba 3aTBOPIIAPHUHT
TapKUOWHU yPraHHIILL.

2.3aTBOPHU  AaBTOMATHK  OOIIKAPUIIHUHT  MPUHIUIIHAI,
(yHKIIMOHAJI, TApKUOWK  CXEMaJapuHW TYy3WII Ba YyJIapHHU
YPraHMUIIL.

3.Kananga  CyBHHHI  OKUMM VTUII  Kapa€Hu

napaMeTpJIapuHU TaKpuOaaa aHUKJIAlL.



AemomamaauimupumiHune MeEXHOI02UK ACOCIApU 64  CEIbCUHAAD XaAKuoa yMymuil
Mavaymomaap

I'TU napuna B- 66 ( ackupran), B- 77, B- 83 tunmnaru 9B- anekTp roputMara sra Oyirax
ACCH TyCKMYJap KeHT Tapkaiarad. !-pacmma D9B-2,5 sccu Tyckuum KyTapMa MEXaHHU3MUHHUHT
TY3WIHIIN KEATUpUITraH Oynu0, Oy MexaHu3M Kyl €KU 3JEKTpJIalliraH KyTapMa MexaHu3miap OuliaH
TabMUHJIaHAU. TeKUC TYCUKHU KYTapUIll YUyH 3apyp OYJraH Kyd Kyiujgarnya aHUKJIaHUIIN MyMKHUH:
F=G+T (1)

G- TYCKUYHU OFUPIIUTHU

T- masznmapjaru uIIKajdaHWil Kydd ojaarnaa, T-G OyHMHI HaTwXkaculia CHUpIaHyBYM TyCKUYJIapaa
dakaT KyTapuilli BaKTHa dMac, OaJIKyi TyIIUPHUII BaKTUIA XaM ce3upapiu Kyd Tanad stunanu. [IlyHunr
Y4yH YJIapHUHT BUHTIM KyTapuil MEXaHW3MJjiapu OwiaH TabMHUHJIAHaIW. By epaa TopTyBYM Opras
TpaHe3usl MAaKJIuaaru pe3pbdara sra OYiraH 0K BUHTU OYnuO, y OJIMHTa XapakaTiaHagud. BUHTHUHT
NaCTKW KUCMH TyCKUY OWUJIaH IOKOPHU KMUCMU 3ca DJICKTP MaTop 4 HUHT PEIyKTOPHU S €paamMujia Xapakarra
KeATUPUWIYBYM IOK  raiikacura ynaHrad. FOK BUHTHHHMHI YCTKM KUCMHUra TYCKUYHHU hoJaTHHU
KypcaTyBUM Ba KYTapruyHW XOJIATUHU JUCIICUEp MYHKUTHAAH Ha30paT KWIMIN Y4yH 2-JaT4UK
ypuatuirad.( 1 — pacm )

IOk BUHTIIApUHK IOKJIaMaJIap HaTWKACUAA KYHIAJIAHT STWIMNLIAPUIAH XUMOUIAl MAaKcaauaa
MEXaHU3M DJICKTPOMEXAHUK IOK pejiecH OWJIaH TabMHUHJIAHTAH BUHTJIM KyTapruyjaa TyCKMYHHU 6 gacra
épaaMuia Ky épaamuaa KyTapuo TyIIUPUIT MyMKHH.

BunTtnu xytapruunap Typiau Mapkajapaa tanépnananu. YiaapaaH B-83 Mopenunu Kyimjgaruua
¢3um MyMKuH. B-83- coHsap KyTaprudyHUHT TOPTUIN KyuuHH Kypcataau, KH- «B» éxu «BJI»- Oup
BUHTIIM €KUM UKKU BHUHTIM KyJja xapakariaHTUupyBuu «IBy» €xu «9BJI» O6yica-3nexTp oputMaiu Oup
BUHTJIM €KW BUHTIIN .

BuHTnn MexaHnuszmiap 3JIEKTp FOPUTMAcCH YUyH IOKOPY CHUPHAHMIIUIM KUCKAa TYyTaTyBUM aCUHXPOH
MOTOpJap KYJUIaHWUIaIU. IIEKTP MOTOPJIAPHUHT KyBBAaTH MEXaHU3M YJIAPHUHT TOPTHII Ky4duTa OOFJIUK.



ONeKTp MaTrOpUHU TaHJallga YHUHI MaKCHUMaJl MOMEHTH Ba XHCOOJIaHTaH OKJIaMacu
XUCOOUTa OJIMHA/IM; KAaTTa MOMEHTra 3ra OYJraH 3J€KTp MaTOPMHHM TaHJall MEXaHU3M
MyXTaJUTMHU OUIMPUIIHK Tanad kKwiaau. Oparna Oy KaTTaIMK MOTOPHH MaKCHUMA
MOMEHTHIa MOC KE€JIyBYH IOKJIaMa OMJIaH TEKIIUPHIIA]IH.

Kytapruununar Toptum kyuu 10 kH 6yica snextp roputManuHr MuauMail KyBBatu 0,4kBt
OYIUIIM MYMKHH. OJEKTP IOPUTMAHUHT OyHJail KyBBaTHM YYyH YJIapHU MapKa3ui
TabMuHJam Tapmoru 6, 10 kB kyunmanumira sra OynuIu Kepak. ByHUHT yuyH CyFOpMII
KaHaayu OYiiyiad OKOpM Ky4IaHMIN JUHUSICK YTkaswnaau Ba ['TU €Hura macalTupyBud
TpaHndopMaToOp MOJACTAHIIMACH YPHATUIIUIIIM 3apypP.

Tycknunam apromaruk Oomkapum SIAA5401-74VI ( 2- pacm) OomkapyB
CTaHIMsACH €plamMuja Oaxapunaaud. by kypunMa €épaamMmuaa Kyiuaard BasudanapHyd aMmaira
OIIUpPaIH.
1-TyCKWY 3JI€KTp IOPUTMACUHHU PEBEPCHUB OOIIKAPUII: a) MaXaJUIMM OOIIKapyB Tyrmanapu
¢pramuaa, O) pocTiarud KOHTaKTiapu Epaamuaa; B) aucneTdep MyHKTH OpKaiu
TeJIEMEXaHUKa TU3UMU OUJIaH.
2-37IEKTPMOTOPUHU Ba OOIIKAPYB 3aHXKUPUHU KHUCKa TYTallyB TOKJIApU Ba IOKJIaMajaH
XUMOSLJIAIII;
3-euatHr (1,2 — 1,3) WImIYM TOKWMHUHT pyXcaT STWUJIMaraH JaBOMUWJINTH Ba aBapus
IOKJIamMasIapu/ia SIEKTP XUMOSJIALL;

A-IIUTHUHT OXUPTU XOJATHAA SJEKTP MOTOPUHHU OXHUPTH YUUPTHWIap €pAamMujia UIIJaH
TyXTaTUI,
S-TYCKAYHM aBapusi XUMOSICH UIITa TYIITaHIUTH XaKUAaru CATHAITHUHT AKJUIAHUIIIH.



OB-2,5 iy BUHTIIM KyTapruy
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JO0 min

1-10K KUCMH; 2-3aTBOP XOJaTHHHM KYPCATYBUM JATUYMK; 3-FOK BUHTU KOXYXHU;
4- 3JIEKTPp MOTOP; O- PEAYKTOp; O-aBapus X0JaTh YUyH Ky AacTacu



Taxpn0ba KyprJIMacCUMHUHT KYpPHUHUILIH



['mapoTexXHruKa MHITOOTUIATH
3aTBOPJIAPHUHT JICKTP
KUX03JIapH




3aTBOPHUHT MOTOPUHU PEBEPCUB OOIKAPUIITHUHT
PUHIAINAIL SJIEKTP CXeMacCH
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ABTOMATIAIMITAPUII TH3UMIIApUJa (YHKIIMOHAI CcXeMmajap KypuiaMmajaap, YCKyHaJIapHUHT
alloXuaa KUCMIIAPUHUHT WII kapa€Hugaru Oakapaauran Bazudacura Kypa Onokiapra axpaThuind
KypcaTWiran cxeMacu xucoOmaHaau. Ipaduk KypuHUIIZQa aBTOMATUKA OJJIIEMEHTIApU TYIPH
TypTOypUaK MIaKIuga KUPHUIL Ba YAKHUII TAHCUPHU KypcaTHIIraH Xojaa OenriaHaim.

bepunran Taxxpuba umiyaa TYCKUYHH aBTOMATHK OOIIKAPUIITHUHT (PYHKIIMOHAT CXeMacu 2-
pacMia KypcaTuiras , Oy epaa

K- xyuaiituprud ( peBEpCHB MarHMT MIITa TYIIHUPryY);

PO- poctiioBum opras;

BO- Gomkapysuu opras ( MOTOpP, pEAyKTOP);

PO- poctinoBuu opras ( TyCKHAY IIHTH);

O — pocTtiair 00bEKTH;

JI- mar4uk ( MIMTHAHT CYPHIIAIITMHYN YeTapajioBYd OXUPTH YIHPIHY).

Ymby cxema TyCKWYHU OOIIKApUIITHUHI acOCHM IapTiapuHu Kypcataaud. by epaa peBepcus
MarHuT WIIra TYIIAPrud, TYCKMY MOTOPH, PEAyKTOp, IIUT Xamja OomKapyB OObEeKTH cudaruma
CYBHUHT carxu Kedatupwirad. [IIMTHUHT CypUIMIIMHUA YerapajoBUYM OXUPIH yduupruuiap Oy epaa
XOJaT AaT4ury Ba3udacuHu Oaxxapaau

OyHKIIMOHATT CXeMaJaH TapKUOWil cxemara YTUII YYyH KypcaTwiraH (QyHKIIHOHAI
AJIIEMEHTJIADHUHT JUHAMHUK XyCYCHSTIApU acoCHIa YJIApHUHT Yy3aTuIl (YHKIUSUIADUHH AaHHUKIIA0
OJIUII 3apyp. OJEMEHTIap opacwiard OOIMaHUILIAp YJIapHUHT KHPWIN Ba YUKHUII KHCMHIAH
OJIMHAIUTAaH (PU3HK KaTTAJIUKIIAp OPKaIU OCpUIIA]IH.

3- pacMJia TyCKUYHU OOIIKAPUIITHUHT TapkuOuii cxemacu Oepuiras. by xommaa motop
OMpPUHYM TapTUOIMN anepruoArK OyTMH KYpUHHINKAA OSPUIUIIN MyMKHUH:
W(p) = ky/T;pxl
PenyxTop nnepnuscu3 OyruH KypUHHIINAIA OCPUITUIITN MyMKHH: .
W, (p)=k;



[I{ut, wHaTErpan Oyrun cudaruia:
Wa(p) = 1/T,p

OObEKT, KEUMKHUIIITA 3ra OyJlIraH HHEPIUOH OyruH cudaruia

W, = k,/T,pkl * e-pr.,

PeBepcuB MarHuT uilira TyIMprud Ba OXUPrd YYUPrud HOUM3UKIU JIEMEHTIap XUCOOIaHaIu,
IIYHUHT YYYyH ylap TapKuOuil cxemaiapaa CUMBOJIIAP KYpUHUINIKMAA Oenruianaan . ABTOMaTUKaHUHT
IMPUHOUIIHAI CXCMAJIAPpH aJIOXKU A SJICMCHTIIAPHUHI JICKTP oor. JIJAaHUIUJIApWUHHA KypCaTaiu. 4- pacMaa
TYCKHUYHHUHI' MOTOPHUHH PCBCPCHUB 6OHII(apI/IH1HI/IHF IMPUHOUITHAIT 3JICKTP CXCMACHU KypCaTHUJII'aH .
CxemaziaH KypuHaJIUKH, Oy €pJ/la XMMOS BOCHUTaIapH aJIOXH/la axaMusTra sra: OJJOKUPOBKa, HCCUKIIMK
peniecu, OXUPTy yuuprudiap Ba X.K. by ajneMeHTnapHuHT Uilid OMIaH XapakaTiaard Mojielijia Taxpruoa
BaKTH/Ja TaHUIIWIIT MYMKHH.

Taxkpuba umuga Kyiuaara napaMmeTpiapHi aHUKIIaIl Ky3/1a TyTUJIaIu:
K- poctnant 00beKTUHUHT y3aTuill Kodgduientu ( cm/ %);
T - 0OOBEKTHUHT BaKT JOUMHUICH ( C );
T — 00BEKTIAry TO3a KEYMKHUII BAKTH (C).

5 — pacmja yTHII )Kapa€HUHUHT MapaMeTpiiapu KypCaTUIITaH.
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bomkapuinl TH3UMUHUHT (DYHKIIMOHAJI CXEMaCH
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TapkuOuii Ty3WJIMII CXEMaCH



KaHasiia CYBHUHT OKUMHWHU YTHII KAPaEHU
napaMeTpIapuHy aHHUKJIAll rpaduru
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«Huma yayH?» cxemacu
Magsy. «l napoTeXHUKa HHIIOOTIapuIa KYJUIAaHYBYH 3aTBOPIIAPHU
aBTOMAaTHK OOIIIKApyBH » (J1aBXa)

Huma yuyn?

Huma yuyHn
3aTBOp XOJIaTh
JaTYUTH

Huwma yuys? KYJUTaHWIa 1
Huma W
Huma y4ayn Huma yuyH pexykrop
THUAPOTEXHUKA Huma yayn? N KepaK Huwma yayH?

WHIIIOOTH/Ia 3aTBOPIIAP
aBTOMATHK PEXUM/IA
UIITIATHIIA ]

[
—>

Huma yuyn? L

HI/IMaV

Huma yuyn? J

Huma yuyH snektp
MOTOP KYJUIaHWJIAIHA

HI/IMEm‘



“Hunydap rynn’” cxema - MyaMMOHH Xajl KWJIHII YYYH

qopaJlapHU UIIa0 YMKHUII (JIaBXa)

I'mpporexnnka | I'mnporexHuka | 3arsopnapHuHT
UHILIOOTUIaT A UHILIOO0TH/1A JEKTP MOTOPH
KYJUITAaHYBYH KYJUITAHYBUYH
3aTBOP TypJIapd |aBTOMATUK TEXHUK
BOCHUTasap
Carx I 'uaporexHuka bomkapuin
faT4uKiapy  |[AHIIOOTIAPUHUHT TyrmMajapu
3aTBOPJIAPUHU
OOLIK.aBTOMAaTHK
BOCUTAJIAPUHU

radjiani MacaJlaCu

3aTBOp XOJIATH
JaTIUTH
Bazudacu

Nccuknuk
penecu Bazudacu

Marsur uinra
TyHIAPTUY
Bazudacu




“I'mapoTexHrKa MHIIOOTIAPUIATH 3aTBOP AJIECKTP MOTOPUHHU
UIITa TYIIUPUIIN Ta KYJUIAHWITAH ““AKJIUA XyKyM

TCXHOJIOTUACHU
DIeKTp MOTOPHH OPTHKYA W ccuKIiK peucy OpTHKYa
IOKJIaMaJJaHHUMa XUMOSI Kuiaan? IOKJIaMaJIaH XUMOSI KHJTa TH.
DNeKTp MOTOPHUHT UYJIFaMH HIMa OnexTp MoTopaa ¢azanap
cababpaaH (acocuia) KU3unuau? KywIaHUIUIapu xap Oyiranaa uyaraMmu

ku3uiian. Yynku dazanapapo

KyWIaHUIJIapHU OFHUII 6ypanH Xap

XU Oynau.
DJIEKTp MarHuT WIITa TYIAPTHY XUMOS M§K, SMeKTp MaTHUT MINTa TYIIHPrId
BOCHUTACHMHU? XUMOSI BOCUTACH SMac.
DJIEKTp MOTOPJIAPHH UINTa TYITUPHIIIA DneKTp MOTOpJIaApHU UINTa
TYFpUJAH TYFPU UIITA TYIIAPUO TYIIAPHUIIAA, OUP YU3UKIIH JIEKTP
oynagumu? cxeMa épaamMua XuMosi TEXHUK

BOCHUTAJIAPX MAFUJIA]IN.




dan w3acuaan Keiic TapkuOuMil Ty3MjMacu

I'mppoMennopaTuB TU3UMIIAPHUHT

TKA puur Makcanu

KWPUII

FI/I)IpOMeJ'H/IOpaTI/IB TU3UMJIAPHUHT

TKA Huur axamuartu

1. 'mapoTexHUKa HHIIOOTIApUIA

KypuJaMaJiap aBTOMATIAIITHPHUII O0BEKTH
] [

1.1. I'TWnapu SKCIuTyaTaIusCcy Ba YHH
OomKapyBUAaru Kypuima Ba yCKyHaIap

1.2. TM tusuminapuia KyulaHyBYH TEKHC

3aTBODIAD
T

I'mpporexHuka nHIIOOTAApHUIA

KYJJTaHyBYH TEKHC 3aTBOP TYy3HIIHIIH:

LLUT; 3JEKTP MOTOP;3aTBOP X0JIATH
JATYUTU;PEAYKTOP;I0K BUHTH; KYJI

1.3.3aTBOpIapHH aBTOMATHK OOLIKAPHII

cXeMadanuy
!

Jactacu

1.4. 3aTBOpMapHN aBTOMAaTHK
OOIIKAPUIITHH XaJ STHII aJTOPUTMH

1.5.3arBopnapuu Ab uiui.sneMenTiapHu
TYFpH TaHJIAHUIIM Ba CHHOB HIILUIAPU

2. TexHoJI0THK KapaéHaa axoopoT
TH3UMHU

2.1. KynnanyB4n aBTOMATHK 3JEMEHTIAD
Typnapu

2.2.Tyckuu X0JaTh Ba caTX NaTUYUKIAPH




Keuc-cTaau MeToaAuaa KYJUIAHWJIAAUTAH TAXJIHJI
(aHaJIM3) TypJaapu

IHaMOéH OyJIMII IIAK/IH

Ne [Taxamimii  ¢aonusyTaBcndn
TypJapu

1. [mapoTexHHKa ABTOMaTHK oomkapui [l)3aTBopHU XapakaTiaH TYyXTallu
MHIIIOOTUHUHT TU3MMUHU TEKIIUPUII 2) Nxpo MEXaHU3MH UIIIaH YUKHUIIH:
BaTBOPJIAPUHU 3) JaruukiapHu Oy3WIIUIIN.
ABTOMATUK OOIIKAPUIII
MyaMMOJIapu

2 [BarBopHM aBTOMAaTWK | ABTOMATUKAHMHT TEXHHUK |l.DNEKTpOMarHUT WIITa TYIIUPTAWIAPHUHI
OOIIKAPUIITHUHT BOCUTAJIAPUHU WIIANI [KOHTAKTJIAPUHUHT UIIIaH YUKHUIIIH;
MPUHIUTNAT ~ DJCKTP | IPUHIMUIUIAPWHM Ypranum  [2.XuMOs  BOCHUTIAPUHUHT  KW3WINU  BA
cXemacH KHIIKA TyTallyBaa Oy3WIUII X0JIaTH

3. I'mpporexHuka ABTOMaTHKaHUHT 1)ABTOMaTHUK JJIEMEHTUHUHT HOTY¥pH
WHIIOOTUHUHT (YHKIMOHAN CXEMAacCHUHHHI [TaHJIAHUIIH;
aBTOMAaTUK TY3WIMIINHYA YPraHUIII 2)neMeHTIapHUHT KYpCaTKHaIapy
3JIEMEHTIIApUHUHT MOC KEJIMaCJIUTH.
OOFJINKJINTH;

/. [Pnementnap opacumary Kupwi Ba unkuin kucMugan |1)KydanaHuin nacainim;
OOFTaHUIIT OJIMHATUTAH ¢usuk [2) ToKIapHUHT OIIKIIIH;
KaTTaJUKIapH KaTTAJIUKIIAPH 3)KyBBar KO3(pHUIIMECHTHHH OIIUIIIH.




4.

Haszopar caBosuiapu

OyHKIIMOHAI, TAPKUOWM Ba MPUHIMIIAAI cXeMajlap XaKuja TyIIyH4Ya
OoepuHr ?

3- pacMary cxema KaHjau uiniaian?
by cxeMmana aBTOMaTHKXHMMOSHHUHT KaHAal TypJaapy HILIATHITaH?

T, 1, K kuitMatiapu TaxxpuOaaa KaHjgai aHuKJIaHa Iy ?






O bTUBOPUHI U3 YUYH
PAXMAT



