Mag3y: I'mapoTeXHMK HHIIOOTHAA 3aTBOPJAP Ba KYTAPHUIN KUXO03JIAPH.
3aTBOpHUHI aBTOMATHK OomkapyB cxemacu. ' TUHMHI 3aTBOpPH aBTOMATHK
XUMOSICH

Pakamnu pocTnam TH3UMIIApH 00BEKTIAp I0OKOPH TapTUOIU OYIrania, TH3UM cudaThra I0KOpu
Tana® KyWwiraHma, pocTNIAll aJTOPUTMH Mypakkad Oymramma xamma pocmmam Ttusumitapun TXKABT

TapkuOuaa 0ynno, ynapau oomkapuina XM €Kk MUKPOTIPOIIECCOPIIap KYJUTAaHWITaHAa UILTATHIIAIH.
VY3nykcw3 pocTiam  Me3oHJapuAaH (apKIM  pakaMiIM pOCTIAIll ME30HIapH KyWHaaru

KYypuHHIIAA OYIaau:

=YelKl 3= TKT s J=YIelKIl 3, =Y K[elK])
J. = i{ez[K] +Tu’[K]} Oy epaa I - BasH k03 QHIHEHTH.

Meson s 6omkapys karraaurd U[K] ra vexiam 6ynaranma unniatiiaad. bapkapop pexumiaa
lim e[k]=0
Meson K> KYpHHHIIIA OYIau.

Kupu (Tommmpuk) curHan G Ba Teckapu ajioka JaTYMKIApH Typura OOFJIMK X0Ja paKkaMIiu
pOCTIarud KUPUII 3aHKUPIAPU KyWHard TY3WITUINTA STa OYITUIIN MyMKHH:
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11.1-pacm. Pakamiu pocTiiarudiap KAPHII 3aHKAPIIAPH CXeMallapu



ATBK, PTBK- ananor Ba pakamiu Tonmupuk OepyBun Kypuiama, TK- TakKocloB4M KypuiMma,

PP- pakammupoctiaruy, AJl, P/I- anamor Ba pakammu jgatunk, APY- amanor pakam y3rapTHpUrium.

[lymap opacuma SHT caMapaJOpJINTH Ba 3aMOHABUIINTH YIUHYN TY3WIUIIIATH CXEMaHp.

KynuHua kBaHTHam KajaMu eTapinda KHYUK OJIMHAAW, UIYHHHT YYyH caTx Oyhnda

KBaHTJIAIIHA XUCOOTa OJIMACIHK XaM MyMKHH. by Xonna pakammm ti3uMan 11.2-pacMaarn 3KBUBAJICHT

TapKI/I6J'II/I CcXeMa Tap3uja I/I(bOI[a OTHUII MYMKHH.

By cxemana PAY Ba APY nap yprura unean KaauTiap Ba HOJTHHYM TAPTHOIM SKCTPAIOIATOP

(puxcarop cudarnga), KAPUTUITAH.

H(s)= (1-e *T )/P

Ymymuit xoma T1, T2, Tz map xap xun KuiiMartra sra OYIMINA MYMKWH, JIEKHH TEKITHPUIITHHA

oconnamtupui yuya T1=T>= T3 1e6 onuHamu.
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11.2-pacm. Pakamim pocTian TH3MMUHUHT SKBUBAJICHT CXeMacu

E(2)=G(9)-Y(2) . U(2)=E(D)A(2)
Y(2)= u(2) Z {H(p) K(p) }=E(2) A(2) Z { H(p) K(2) }

VY31yKcHU3 TUCKPET y3aTHII (PYyHKI[SICH.

1- e_pT

Z{HP)K(p)} = Z{ K(p)} = 1-2"Nk(2),

K1(2)=Z{K(p)/p}
Bomkapys o0bekTnapu keunkuiira 3ra o0ynranga K(p)e?®,

Z{Ki(p)e'™ }= Z{Ky(p)e ™9 }=7N Ky(z,¢),
Oy epma t=NT+&, 0 <&<1.

Y(2) = G(z) -2DK1E) A(2) =
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Keunkunum o0bexTIap yayH

z " (2)K, (z,§)
+z " A(2)K, (z,8)

Y(z,8) =G(2) .
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y(z) _
G(2) =K3(2)

GyHKIHSICH.

Pakamiin pocTiiarudHu JOropruMUK TaBCUGUIIAP, Y3rapyB4H X0JaTiiap €KUM TOTIOJOTHK yCyliaa Xucoomanl
MyMKHH. Pakamum pocmiani TH3UMIIapuaa YTKUHYH KapaéHHUHT XapaKTePUCTUK TEHTIamMa TapTHOWTa
TEHT TaKTIapja Tyramura SpHIIVI MYMKUH. KBaHTIAmI Kajgamu KyJla KWYHMK OJIMHTaHAa PaKaMIIH
pocTiam TH3MMJIAPU Y3IyKCH3 TH3MMIIAPHU aHAlM3 Ba CHUHTE3 KWIMIN YCyJUlapuuaH QoiaanaHuil
MyMKHUH. AHUKJIaHraH J{(Z) opkanu pakamiid pocTiiall ajJropuTMuUra YTUIl MyMKHH.
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2T

_i=l

- 3apypuii cudar KypcaTkuaapura sra Oyarad Oepk TH3UMHHUHT JUCKPET Y3aTHII

Awmanna kBaniam gaspu T =(0,06+0,08)ty.us Exu 10n  Gyitnua Tonmnanu. By epaa Ti- TH3MMHUHT
BaKT JIOMMUIIApH, N- TAPTHOH.

11.2. PocT/10BYM MHKPONPOLECCOPTH KOHTPOJLIIEP

PoctimoBun mukpomnponeccopin KoHTpoiuiep (PeMHKOHT) CaHOAaTHUHT TypiHM coXajlapujaa
Y3IYKCH3 Ba Y3IYKCU3-Y3JIYKIH Kapa€HJIapHU aBTOMATIAIITHPHUII YYyH MYJDKaUIaHTaH. Y MYyCTaKuiI
xonma xamaa TOXKABT tapkubuiga AIUIaTHIIAINE MyMKHH. YHHUHT épaaMua aHanor €xu pakammm [T ]]-
pocTiam KOHYHH, IacTypiH, KacKaJUIh, CYIEPBH30PIH, KyI OOFIHMKIN pOCTIAIl TH3UMIIAPUHH,
y3rapyBuaH TapTHONM OOIIKApUII TH3UMHHHM XaMja MypakkaO OyiMaraH MaHTUKUANA OOIIKApHII
TU3UMIIAPUHU TAHBMHUHIIANT MyMKHH.

PemukonT muctypnanyBun Kypuiama 0ynm0O, 11.3-pacmma kentupwirad (pHYKIIMOHAN cxemara

Ira.
11.3-pacm. PeMuKkoHTHHHT (DyHKIIMOHAT TapKUOH
KyTtybxoHa anroputmo
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 Cosnaw Ba Hasopat V<4

1- kupuTu BocuTanapu; 2- axO0POTHH MILLTALT BOCHTAJIAPH;
2- 4YHMKapUII BOCUTAJIapH; 4- oreparop OuiaH ajoKa BOCHTaJIapH.

OyHKIMOHAN TapknOu 64 KaTakgaH TAIIKWI TONTaH MIAPTIXA MaimoHmaH uOopaT. YIapHUHT
xap Ourracura anropuTMHK OJOK (aJrodJok), alropuTmiap KyTyOXOHAacH, ajJrOPUTMHH KHUPUTHII Ba
YUKApUILI BOCUTAJIapHy Ba onepaTop OWJIaH ajloKa BOCHUTAJApUHM >KOMIAIITHPUIL MyMKHH. ANT0o0JI0KIap



KOHTpoJuiepaa OomkapyB 3oHaidapuma (Oup 30Hama 8 Ta anroOJIOKIaH) >koimamrad. AJTOOJIOKIIap
yMYMUH COHH 64 OYIuIIM MyMKHH. Xap OUp anroOoK MKKH (asanu Koira sra OYiub, KOJHUHI KaTTa
pakamu OOIIKapyB 30HACH paKaMHIa, KHHMHTH 3ca Y0y 30HaJard aaro0IoK pakaMHura MOc Keaju.

PeMuKOHT TapknOMHU AacTypiaia KyTyOXOHaJaH Kepaki alropuTMiap Taniaad oJiMHaIu Ba
ylap MabiayM Oup anrobiokiapra xoinamrupmiaad. KoHTpoiuiep YMKuMII Ba KUPUIIMIA YI4OB
y3rapTupruuiapy Ba Ui OaxapyBuu KypuiaMmanap yiaaHaau. TH3nMHY DaHesa onepaTop Huraau.

Uxtuépuii anroOiokra anropuT™M KyTyOXOHACHAAaH HXTHEPHN alTOPUTM KOMIAIITHPWIMIIN
MYMKHH Oy1r0, OMTTa alropuT™ OMp HedTa anro0IOKAa UIUTATHIINIIA MyMKHH.

bomkapyB TH3MMUHHM aMajra OLIMPHUIIAA aIroOJIOKIAPHUHT (DakaT OMp KUCMHU HIIATUIHIINA
MYMK{H. BOIIKapyB TH3MMUHHHI alipuM KaHaJulapuIa airoOJIOKJIap COHM Xap XWjl OYJIHMIIN MyMKHH.
Opnuii xonaa Oomkapys kanamu [IWJ[- anroputMm >xoiyamraH OWtra anroOiokmaaH uOopaTr OYauind
MYMKHH.

BomkapyB kaHaiiapu aBTOHOM HIUIAETTaH OYca, PEeMUKOHT KYI KaHaUTM pPOCTIariud
Basudacuan Oaxapamu. Anroonoknap (11.4-pacm) kupuimmra Oepuiaaérran axOOpPOTHH Y3nmapuuaru
ITOPUTMIA MOC XOJJ1a KalTa HIIaiay Ba OOIIKapyB TabCUPIAPUHHU XOCHJ KWIaau. YJIapHUHT aHajor
KypwiManapiad (GpapKy MIyHAAKH, aMalira OLIMPHIAETIaH MaTeMaTHK aMaijap ajJropyuTM aJMAalITHPHLI
Wy OunaH aHajaor KM UMIYJIbCIH POCTIIATUY, HHTETPaToOp, CyMMaTOp Ba OOLIKanapra ¥3rapTHPHIIHILIHT
MYMKHH. AJrOpUTMIIap aaroOJIoKra AacTypuil Kuputuiaany. byHia anropuTMHUHT KUPUII Ba YUKUIIIAPH
MOC X0J11a anro0I0K KUPUIL Ba YMKHULUIApU OwiaH ynaHagu. bounutanFuy xonaTna aiaroGIoKiIap KUpHULI
Ba YMKHIIJIApU Xe4 HUMa OWJIaH yjlaHMaraH OVyiiau.

Anro6nok tomumpuk OepyBun Kypunma (TBK), wm pexxumunu ynarnu (MPY) Ba macrakim
oomkapys opranu (JICT) nan Tamkwun Tonras.
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11.4- pacm. AnroOIOKHUHT (GYHKLIMOHAN CXeMacu

[1O0- omepatop manemn; TBK- Tommmpuk OepyBum Kypmima; MPY- wm pexuMmuHN ynarud
(macraku-“mct” , aBTOMATHK-“aBT”’, KacKa/uM-Kack’, cynepBuzopiu--0xm”); JHCT-macrakmm
oomkapui; BXM-0omkapyBuu XUco0Ial MaliuHaCH.



PemukonTtra kemaérran axOoOpoT KOHTPOJUICPHHHI JOMMHH XOTHpAacHAaru AacTypJiaHTaH
anroputMiap OwiaaH Kaiita wunulaHagu. AJsropuTmiap KyTyOXOHAacH TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHU
OommKapyBIa 9HT KyN HOUaTHiIagurad 25(45) aaroputmiuapaad Tamkuil Tonrad. by anroputmiap anamor
&xn ummynsciu [I1U]/]- poctnaruy, nuddepeHursIan, HHTErpajuiall, CUTHAIIHA JaCTYpUH Y3rapTHPHIL,
KYIININ, KYTMaWTHUPWII, OYiWIN, KBajpaT WIAN3 YAKAPHUI, TAaHJAII, MAaHTHKWA amMamiap Ba OoIIKa
aNTOPUTMIIAPAND. Xap OUp anropuT™M KyTyOXOoHa/ a CaKkJIaHyBYH WKKH(a3aId KOATa 3ra.

PemuxonTAa nnutaTunaéTral aipuM anropuTMiIap TaBcuIapruHy Kapad YMKaMus.

Wnrerpamnam anroputmu MHT yura xupwm curHanm WuFUHAWCH OWIIaH TONIIUPWK CUTHAIA
opacujaru aipMajaH TallKWI TONTaH XaTouK € () HU HHTerpasuiaiy.

t
e (1) = Til [[xron — x1(0) — kaxa() — kax3(0)]
0

0y epaa T1 — MHTerpasIall BaKT JOUMHUCH; Xron —TOMIIUPUK cUTHANH, X1(t),...,x3(t)- KUpHII cCUTHAIUIAPH,
Ko,Ks —kupuIl cHTHAIIApUHA KydaiTupuin kodpduuueHTaapi. Anrodiok dukumaa knauk Hi Ba katTa
H, xuitmar wekiamn kyiunrad. Arapaa Hi > Xau(t) > Hz 6¥ica, unkum curnamu Hi Ba Ho xuiimata
TYTUO TypuIaIu.

3apyp OynraHma, ydra KUpWII CUTHAUIApW KYIIwirad, (uibTparus KHIMHAIU. KyHH dacToTanap

bumsrpn VP ()= 1/(Tgs+D y3aThil (pyHKIHSCHTaA JTa.
WuTerpainai BakT JOUMHUICUHN OUp Tekucaa y3raptupuin Makcanauaa MHT anro6mokna

KOHYH OVyiirua aBTOCO3JIalll Ha3apja TyTWIrad, 0y epaa Ti -BaKT JIOMMHUICUHUHT XO3UpPru Kuiimatu, T1-
BaKT JOWMMHUCHHUHT OepwiraH kuiimarh, Ks- macmrTa® kosddummentn, Xs- anro0JI0K KHPHUIIHUTA
OepuiaéTran aBTOCO3JAII CUTHAJIH.

Crannapt ananor poctiam anroputviapu [TW/, I1, ITH, I1J[- koHyHIapHA aManra OIIupajy.
“AHalOr POCTIAII” aTaMacH HIUIATHIMIIMTa ca®a® pOCTIAIl TAbCUPHHHHT pakamid komd PAY ra
oepunaau Ba £10B gaH y3rapmac TOK KyWwIaHUIINTA Y3rap THPUIIAIH.

ANTOpPUTM aiiMpMa CUTHANHU € HY IIAKIJIAHTUPAAN Ba MPOTIOPLUOHAN-HHTETpall-TuddepeHIran
VY3rapTUPHIITHYI aMaJra OIIHPa/IH.

VY3nyKcH3 makiaa yHAHT y3aTHII (yHKIHSICH

Wp(p) = % = kg [1+ 1/ (Typ) + Ty p/ (0,125Typ +1)]

O0ynanu, Oy epna Ki-poctiarnyauar kydaitupum kodddunmentu; T,, T,-uHTErpauioBun Ba
IuQQepeHInaIOBYM 3BEHOIAPHUHT BaKT JOMMHIICH.

Aiinpma curHanm € Oemta KUpHIl cUrHAJUIapu Xi-Xs AHFUHIMCH Ba TOMIIUPHK cHrHAmH £(t)
aiimpmacy cudarua maxkuiaHaau. bupuaun yurta kupuigard Xi, Xo, X3 CHTHaUIAp KYIIMIaIu Ba KyHu
yacroranap QuibTplaH yTaim.

Yly ¢uabTp XadakuTIapHU CYHIUPUII YUyH KYJUITaHWINO KyHuaard y3aTHil (QyHKIMSCHTa
ara

W (9) = ¥ () / (xgp ) = 1/ (Tgp+1)

Oy epaa T¢ — QUIBTPHUHT BaKT JOMMHIICH ; X = X1 + Koxo +Kaxa.

Yoy anroputMaa ce3MaciiiK 30HAIAPUHK, YUKHUII CUTHANUTA OYIraH Yekam XaMaa JUCKPeT
OyHpyKJIap XOCHII KHITUII KIMKOHHUSTH XaM XHCOOTa OJINHTaH.

PeMuKOHT HITad ynKapumaéTran KOpXoHaia Taiép Xoiaa YMKapriIaan Ba YHY HIITa TYITHPHUIIT
YUyH KyluMya uiuiap 6axapuiamaiian. besocuta 00bekTaa Kepakiyu aIrOPUTMUK MacalaHu SUYHIl YIyH
MOCJIAIITHPHII MabiyM OWp YeksiaHraH (QYHKIMOHAN TyrMavajgapHu OOCHIN OWJIaH amalira OUIMPHIIAIH.
Co3snaln WIUIapyHA amajra ONIMpHUINTa OHUp Heda coar eTapiu Oyiud, aBTOMATIAIITHPHIN JTOWHXachra
XaM KyIIuMYajgap OCOHJIMK OWIIaH KHPWUTHIAAXA Ba MOCIAIIYBUAHIUTH KYITHHA Y3IIYKCH3 Ba Y3IyKCH3-
JIUCKPET TEXHOJOTMK OOBEKTNap Ba »apaCHIapHH aBTOMATHK POCTJAINA y4paiuraH macaialapHd
€UHIII YUYH eTapiIu Japakamaaup.



