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PEXA:

1. PIC onnacura mabHcyb
MWKPOKOHTPONNEPNIAPHUHT
aCoOCUU XycycuatTnapm

_ 2. PIC16CXXX MUKPOKOHTpOAEP OUIaCU
g\ QpXUTEKTYPaCUHMHI XycycuaTnapu

3. PIC16F8X rypyxocTu MMKPOKOHTPO
nepnapuv apxmtektypacu




BakTtu — 4 coar

Tanadanap conu 64 nadap

Mawizynom waxau

NudopmanuoH — Kyprazmajim Mabpy3a

Mawvpysa pesxcacu

1.Mpoueccopnapaa maBxya OyUpyKrapHUHI acCoOCUM
TYpu Ba ynapHu Tagouku

2. NMpouecCcopHUHT byupyknap TU3NMHU

3. MpouecCOpPHUHT Te3Nurn

Mawzynomuunz makcaou: “ABToMaTNaLITUPULL TUSUMNaApUAA KyJNaHyBYM .
NPOLIECCOPHUHI ULLUNALL XXapaéHU Xakuaa MabilyMoTnap onuLy.

IHeoazozuk eazughanap

Ykye ghaonuamu namuscanapu:

- IIpoueccopiiapaa MaBKyQ
Oyiipyk/jaap OMJIaH TAHUIIIMIIL;
- MpoueccopHUHr bynpyknap
TU3NMUN— TacHuuHM Oepul;
- lNMpouecCoOpHUHT Te3NUrnHn
TYILYHTHPHIIL

Tana0a:

- IIpoueccopsapaa MaBxkya OyiipykJjaap OWJIaH TAHUIIAAMJIAP;
NMpoueccopHUHT Gynpyknap TU3UMU— TacHu(UHE Oepaaniap;

- MpoueCcCOPHUHT Te3NMUMMHU TyIIIyHTHPAIHIap.

Tabjum ycyiiapu

Mabpy3a, MyaMMOJIM Ba3UAT/IAP YCYJIU, AKJIUN XYKyM.

Tapaum makan

OMmMmaBuii, )kaMoaBHi

Tabaum BocuTa1apu

Mawbpy3a MaTHH, MPOEKTOP, BU3yaJl MaTepuasljiap, TAKAUMOT

Tabaum Oepuill MAPOUTH

AXO0pPOT, TEXHHK BOCHTAJIAP OMJIAH KUXO3JIAHTAH AyTUTOPHSI.

MonuTopuHr Ba 0axoJian

Or3aku Ha30paT, CaBoJI-KaB00, y3-Y3MHN HA30PAT KWJINII, PEHTHHT
TH3UMH aCOCH/IA 0aX0J1a11I




PIC onnacmra maHcyb MUKPOKOHTPONNEPNAPHUHT

Ba3udacu Ba TapKkubm

Microchip komnaHusicuHuHr PIC (Peripheral
Interface Controller) ounacwura MabHCYO
MUWKPOKOHTpPOSNEprapn 3HIr UNFOP TEXHONOMMAHU
y3ura My>KacaMnalwlTUpraH: donpganaHyBum
TaMOHMAAH 3NIeKTP 3apsaanapu epoamMmuga KauTta
pactypnanyBun KOXK (MM3Y - nepenporpam-
MuUpyemblie 3anomMuHawwme yctpoucrtBa, KOXK-
Kauta pacTypriaHyBYM XOTUpPa  Kypurmacu),
MUHUMaN 3HepPruss UCTebMOJST KUJIMHULLN, HOKOPU
YHymMmaopnuru, axwm puBoxnaHraH RISC -
apxXuUTeKTypacw, dyHKLUMOHanN Xuxatumaao
TyranmnaHraH Ba MUHUMan ynyamMra
KeNnTUPUNraHnuru



PIC - KOHTponnepnapHuUHr OyUpPYKIapHU HKOpU
Te3nukga Oaxapunuwun aHaHaBun Oup wWwuMHanu ©OH-
HEeMMaH apXUTEKTYPaACUHMHI YypHUra UKKU LUMHaAnNn
rapBap4 apXuUTeKTypacUHU UwnaTvull 3Ba3vura 3puLLUIraH.
[[apBapp apxuUTekTypacu axpaTtusiiraH WWMHanm peructpnap
Tynsamm Ba axbopoT xampga Oyupyknap ydyyH MaH3unnap
MaunpgoHura acocrnaHagu. MUKpPOKOHTpPOMSiepHUHr Oapua
pecypcnapu XymnagaH, KUPUTULW/YMKapULl NopTapwu,
XoTnpa si4emKacu Ba Taumepnap annapat cudarumaa
perncrpnap Kkabu Xopum aTunraHaump.

PIC MukpokoHTponnepnapu Tapkmbupga CUMMETPUK
oyupyknap tmammunuk RISC npoueccopu maBxyn, ynap
3PKUH MaH3uUmnnaw ycyruHU Kynnab xap KaHpau perucrtp
OunaH onepauuanapHu 6Oaxapuw MMKOHUHM Oepaawm.
donpganaHyBYM onepauuvsa HaTuXanapuHU  perucTp-
aKKYMYJNATOPHMHI  y3upa €KUM onepauusanap YdyH
vwinaTunagMraH MKKMHYM peructpga caknabd konuuum
MYMKMWH.



Xo3uprn Bakrtoa Microchip komnaHusicu 8-paspsapgnu
RISC - MuKpokoHTponneprnapuHuMHr ©Oewwita acocum
ounacuHMm wuwnad 4yukKkapmokaa, ynap nactpaH Tenara
AacTtypum Kog ynunyda mocaump:

-PIC12CXXX — MUKpOKOHTponnepnap owunacum, 8
YUKULWLAN KUYUK MXYaM KYpUHMLLIOA vMwlnad vymkKapunrad.
by MmukpokoHTponnepnap 12-paspaanu (33 ta oynpyknn)
Ba WyHUHraek 14-paspsanu (35 ta Oyupyknu) oynpyknap
TM3nmMmn OunaH wvwnab Jukapunagu. Tapkumbupa
XOUNawTUpUAraH TakKT TreHepatopu, Tanmep/CaHOK
KypuUnma, Kypukym Tammep Ba y3ynuuinapHu Oowkapuil
cxemacu MmaBxya. by ouna tTapkubupa xounawTupunraH
8-paspsaanu TypT kKaHannu APY kypunmanu MK xam
MmaBXyT. MaHO6a kKyynaHumwum 2,5 B rayaH OynraHga xam
MUlaw UMKOHU MaBXYA;



- PIC16C5X - OyupykJjaapu 12-paspsaau (33 Ta
OyHpYyKJIap) MUKPOKOHTPOJLJIEPJIAP OUJIACUHUHT
acocu O0yaum0, y 18-, 20- Ba 28 Ta o€Kuaam
rusiopaa  MuLIad yukapuiaaad.  MuHHMA
TAlIKA KypwiMacd Oyau0, oxauid KuMMAaT
OyamMaran MuUKpoOkoHTpo/uiepaup. Kam manoOa
KyYJIaHUIIMAa vinjaam (2 B rayan) MMKOHUMATH
VJIApHM  HII KOMMHU Y3raprupud TYpPYBUYH
KOHCTPYKIUSJIAP TAPKUOUIA MILJIATHIN KYJai
Ouna Tapkudura rypyx ocru PIC16HVXX
MHUKPOKOHTPOJUIEPM KHpaau, YyJjap MaHO0a
KyuyjiaHumu 15 B rada oOyaran o0arapesiian xam
HILJIAII UMKOHHU MAaBKY/I;



- PIC16CXXX — ypra papaxagaru OyMpykKJjaapu
14-pa3psagin (35 Ta OyiipykJap)
MHUKPOKOHTPOJLJIEPJIap OWJIACHUIa MAaHCY0. JHI
Kyn oujia 0yam0, TypJd TallKd KYpPUJIMAaJapHHU
OuMpIaAIITHPYBYH MUKPOKOHTPOJLJICPJIAPHH
OupJamITUPAIU, 1Y KYMJIAJAAH yjIap TaApKUOUra
AHAJIOIVIM  KoMIIaparopJap,  aHaJor-paKam
y3raprupyBuu Kypuiamajaap, SPI, USART Ba
12C kermMa — KeT HHTep(erc KOHTPOJLIepPIapH,
KEeHI-UMITYJIbCJIN MOaYJIsiTopJaap,
YULIAW/COJMMINTAPUIII  MOAY/LJIAPH, TaHMMep-
CAHOK KYpHMJ/IMAa, KYPMKYHM TauMep Ba XO0Ka30
KHUPAIH;



- PIC17CXXX — 16-pa3psaanu (58 ta 6ynpyknn)
KeHrautTupunraH Oyupyknap TU3UMUIIU HOKOPU
YHYMOOPNU  MUKPOKOHTpOSSepnap owunacw,
YHUHI uw4dm 4vacrtotacu 33 MIu, aactypnap
xotupacuHuHr xaxumm 16 Kcys . KeHr
MUKecaarm TalWKu KypunmanapgaH Talwkapwu,
16-gapaxanu annapat CTeK Ba Y3YJIULLUHMU
BEeKTOpnu TuU3MMuMgaH Tawkapu Oy owuna
MUKPOKOHTpPOMMNEepNapuHUHr pgeapnu Oapyacu
XXOUnawTupunraH 8x8 annapar
KynautupyBumra 2a3ragup, Y Kynamtupuiul
onepaunsaCuUHU oup MalluHa LMKnuaa
Oaxapagu. 8-pas3psaanu MUKPOKOHTponnepnap
CUHdMAA IHr Te3 UWNOBYU MUKPOKOHTpoONNep
oynnbé xucobnaHaau



- PICIS8CXXX - sxorgamnrupuiaran 10-
pazpsin APY kypuamanu, 16-paspsaau (75
OYHPYKJIN) KEHI AU TUPUJITaH OyipykJjap
TU3UMHUJIH IOKOPHU YHYMIOPJIU
MUKPOKOHTPOJJICPJAP OWJIACH, YHHHI  WIIYH
yacroracu 40 MI'n . 31-mapaxkanu anmapar
CTEKH MAaBXKYT, KOMJAITHPUWITaH OyHpPYKJap
xoTUpacuHUHI curuMi 32Kcy3rauan Ba 4 Koaunr
axoopoTtiiap xoTupaHu xamjaa 2MOauT XaKuMJIU
TAIOKM JaCTypJjap XOTHPACMHH MAaH3MJLJIau
onaau. Kenrautupuiaran RISC - saapoan ymoy
MHKPOKOHTPOJLJIEpJap OMJIACH Cu-
KOMITUJIATOPHUHHA HIIJIATHI YUYYH
OIITHUMAJLJIAIIITHUPUJITAH.



Kynunnuk PIC-koHTpOonnepnapu Oup mapoTtaba
AacTypriaHyBuYM pactypnap Xxortupacu OwunaH wuwnab
yukapunaaum, cxema uvumga gactypriall UMKOHUATAU €KU
mackanu [OXK. Co3naw makcagnapy yyYyH aH4Ya Kummar
oynraH yntpa OuHacphwa Hyprap 6unaH yuympuwnum Ba
Flash-xoTnpa taknudo atunagu. PIC-KoHTponneprnapuHUHr
uwnaé yYukapunaguraH TYNUMK pyuxatu Oew 103
atpodhmparm HOMHM Tawkun 3taan. LWyHUHr yuyH
KOMMNaHus MaxXcyJroTu 8-paspsagnu
MWKPOKOHTPOSNNEPNapHUHI UWNATUNNLL  COXarlapPUHUHI
aeapnu apyacuHn Kkampab onaaw.

Co3nawHuvHr AacTypumn BOCUTanapuvupaH 3Hr
TaHUKNUIIapu acceMOnepHUHr Typnu Bepcusnapu Ba
LUYHUHIOEeK MPLAB wuHTerpannawraH pgactypuu
myxutamp. Maxcyc pgactypnosun kypunmanap PICPROG
Kaowu nwnao yukapunagm, PIC-
MUWKPOKOHTpPONNEepNapuHNHr aeapnu Oap4yacuHu
gactypranam Ba LWYHUMHTAEK YHUBepcan AacTyprioBuYM



JHI TAHUKJM Ba Kyn taprkaiaraH PIC-konTpoJuiepaapu Oy
PIC16CXXX Ba PIC17CXXX.

PIC16CXXX Ba PIC17CXXX MHKPOKOHTPOJLJIEPJIAP OUJIACH.
PIC16CXXX Ba PICI7CXXX MHKpPOKOHTPOJUIEpPJIAD OMJIACUHUHT
acocuil Bazudacu KUCKapTMacujgaH KenubO uukkadn xonga PIC
(Peripheral Interface  Controller) unTepdeiic  BazudbacuHU
OaxapuliaH nOopaT. YIapHUHT apXUTEKTYPACHHUHT XYCYCHSITIapU
XaM Iy OMJIaH TYLIYHTUPUJIAJIN.

-RISC-0ylipykaap Tu3uMu, OMp MaH3WLIM KypcaTMaidapHUHT (33,
35 €ku 58) kaM TYImIaMH OuWJIaH XapakTepiiaHaJu, YJIApHUHI Xap
OuMpUHUHT y3yHauru Ortra cysra TeHr (12, 14 €éxm 16 Out) Ba
yIAQPHUHT KYINUWJIMTA OHp MallMHA IUKIMAA Oakapuiajiu.
byipykiap  TuU3uMuiga ~ Mypakkad — apudmeTuk  OyHMpyKJap
(KymauTupuil, OYIWIN) WYK, [MapmId YTUIIAp WIOXKH Oopuya
KMCKapTUPHUJITaH;

-OyMpyKJIapHU IOKOpU Te3nukiaa Oaxkapuwiuiu: 20 MI'1 Takr
yacToTacyja MallldHa 1MKJI BaKTH 200 HC (TE3MMIHM S
MIJIH.OIIEpaLisl/CEK I'a TEHT);



-KUpUTULW/YNKapUWl  NOPTHNAPUHUHI  arloKa
nynnapumgarmn KyeBatnum (25 ™MA  rayaH)
ApauBepnapHUHr MaBXyTnuruy, ynapra TyrpunaH-

TYFpU KyBBaTIu lIoKnamarnapHu ynaw
UMKOHUATUHN  ApaTagu, MacanaH, epyfnu
AVoanapuHu;

- UCTEMOJ1 KyBBaTU KaM;

- 3Hr ap30OH Hapxra MyrkannaHraH oynuo,
kKam oek4dyanu (8, 14, 18, 28 ) ap3oH funodpaH
doonaanaHunraH, TawkKyu axoopoT Ba MaH3umnnap
wmHacmgaHd Bo3 kKeuyunraH (PIC17C4X naH
TalWkKapu), ysynuwnap MexaHM3mMu Ba annapar
CTEKUHUHI coppoanawTupunraH BapuaHTH
VLLUSTapUnrax .



PIC16CXXX MUKpPOKOHTpOep onnacu
APXUTEKTYPACUHUHI XyCyCUATRNapM.
PIC16CXXX MUMKpPOKOHTpONnep owurnacu HCMOS
TexHosnorusicuaa OaxapwunraH oynuo, RISC-
npoueccopu acocupgaru rapsapa apxXuTeKkTypacwu
oynuya GaxxapwunraH 8-pa3psaanu
MUukpokoHtponnepuagup. 0,5 gaH 4 Kcy3s xaxummnu
XounawtmpunraH oynpyknap OXK MaBXyT
(bynpyknap cy3vHuHr paspsagnurn  12-14 owurt). PIC
KOHTpoONnepnapuMHUHr axoopornap xotupacum 32 —
128 ©Oaut xaxumnu peructpnap ¢auvwnm Kaodu
TalWKunnawTupunrad, ynapga 7 TagaH 16 TarayaH
permcTtpnap TU3MMHM  OOWKapuWl Ba  TalKu
Kypunmanap 6OunaH ax6opoTr anmawyBu  YYYH

aXKpaTUnraH.



by KypunmMmanapHuHr acocuum ad3annuk-
napugoaH oOuvpu MaHb6a Ky4vrnaHULIUHWUHE
Typnu Kuumatnapugup (2 -6 B). 32768 I'u
yactortaga uctenmMon Tokm 15 MKA paH
kKampokHu, 4 MI'y yactotapa aca 1- 2 MA
TEHr Ba KaM UCTebMONn uw TapTudoupa
(SLEEP viu Taptubun) 1 - 2 mMKA Tawkun
3Tagu. Y4 Xun TeMmnepaTtypaga wuwnawura
MyJkannab nwnad yukapunaagu: 0 gaH +70
, 40 naH +85 raya Ba -40 paH +125 rava.



KonTpoJiepaapaan xap oupu yausepcaa (1 nan
3 Taraya) xamMjaa KypMKYHd TaWMep Ba
INYHUHIAEK KOMJIAIITHPHIIT AH MabHOA
VJIAHITaHAA HOJAra YTKA3MIOIHUHT WIHOHYJIH
TH3UMHUIa 3ra. MYKM TaKT reHepaTOpUHMHI
yacroracu Kpapuwiau pe3oHarop €k RC-
3aHokup opkaau 0 — 25 MI'n opaauruaa
oepuiaaau. PIC kourpoaaepaapuaa 12 ragan 33
Taraya pakKamJd KHPUTHII-YHKAPMII AaJI0KAa
Nyjjiapu MaBKyd, YJIAPHUHI Xap OMpPUHM OMp-
Oupura OO¥JHMK OyJMaraH XoJa KHPHUTHINIA
€KM YUKAPHUIITa €O3J1al0 MYMKHH.



PIC16C64 kypuaMacu TapKUOUIa KeHI-
UMOYJIbCJIA  MOAYJIATOP KuUpPUO, YHUHT
épramuaa 16 paspang  anukiaukaarm  PAY
KYPHMJIMAHH KOPUH 3THII MYMKHH. by epaa siHa
KETMA-KeT HMKKH  HUYHAJIMIIIM  CHHXPOH-
ACMHXPOHJIM MOPT MaBkyld, Y C mMUHACHHH
TAINKHJ KWJIAII UMKOHUATUHHA Oepaiu.

PIC16C71 Ba PIC16C74 Kypuamajaapu
TAPKUOUIA KOMJAINTHPUITAH Kyl KAHAJIMA 8-
paspsAIN Tamjgam/cakaam Kypuiamagu APY
KYPHWJIMACH MABXYIIAMP.



PIC na pacrypiaap xorupacuaaH TamKapu
Oup Heua ajgoxuaa KyWAUPUHJIATUTAH
VJAOBYM  MoOcCJaMa  Ky3aa  TYTWITaH,
YJIAPHUHT épaamMuaa KPHUCTAIHHA
aacTypJjam O0CKHYHAA TAaKT TIeHeparop
TYPUHH TaHJall MYMKHH, KYPHUKYH
TAaUMEPHU €KH HOJINA YTKA3UII TU3UMHUHH

yaupuo KYHWHII MYMKHH, XacTyp
XOTHPACUIAH HYCXA OJUIIHUA XUMOSJIAIIHA
70110 ] TY P UL Ba INYHUHICK

KPUCTAJTHUHI cepuss HoOMepuHH (16 OuT)
€310 KYNuII MYMKHH.



dactypun HyKTau HasapaaH
PIC - kKoHTponnepu 8-paspagnu rapBapa
apxutektypanum RISC-npoueccopuHn Tawlkun
ataaun. byunpyknap coHu Kyn amac — 33 TapaH
35 Taraya. bapuya Oyupyknap Oup xun
ynyamra 23ra, LwoxmnaHuw OyupyknapuaaH
TallKapyu, TaKT 4aCTOTaCMHUHI  TypTTa
paspunaa 6Oaxapunagn (macanaH, i87C51
yyyH 12 Ta paBpuaa). MaH3uvnnawHUHI
OoeBOCUTA, ounBocuUTa Ba HUCOUNU
yCynnapuHu KyBBaTnaungm, anoxuaa
ountnapuun ©Oapuya peructpnu cdannnap
opanufuga camapanu 6owKapuwl MyMKUH.



CteKk annapaTt paBuwiga XOPUWU ITUNFaH. YHUHr
MaKCUMan YyKypruvrn KOHTponnep typura Kapao
MKKM €KUM CaKKuM3Ta p[apaxaHu TawKun 3Taam.
PIC HuHr pesapnu ©Oapya MUKpocxemanapuaa
y3ynuuwrnap  TU3UMMU MaBXyA, y3ynuwnap
MabHOan Oynnb TalKW curHannap Ba Taumep
oynuwm MyMmKuH. byupyknap TuUsMMmuM amanumu
XuxatmgaH CMMMETPUK Ba LWYHUMHI HaTuXxacupa
y3nawTupuil oCoHAUP.

PIC — KOHTponneprnapuHMm yH4Ya Mypakkab
oynmaraH yerapanaHraH NCTEMOJI TOKIU
acoobnap Tapkubumaa TagdbOuK ITUWI MaKcaara

myBodoukamp . KOMNOHEHTNapUHUHI KamMnuru
wapodartu YYYH oyHAaek acbobnapHu
Kypunuwiupa yHapHWUHr ynyamnapu

KNnuyimnKknawaam, MNLLIOoOHYIINIININ 3Ca oLlluaan.



MUKPOKOHTPOMSIEPHUHI KyLULMMYA MoAaynnapu
-aXOoOpPOTNapHU KeTMa-KeT KUpUTULL/YMKapuLl
MOAYNU;
-y35TYKCU3 aXOOPOTHU KUPUTULL/YUKapULL MOoaYIIN.

AXOopoTnapHun KeTMa-KeT KuUputTuw/YmkKapuil
moaynun. Ketma-KkeT KuUputuw/Ymkapuw mMoaynu
KOHTpoOnnepwu epoamuaa eynnaguraH
MacanariapHu y4yTa acoCcuM rypyxra axpartuil
MYMKMWH:

-)KounawTupunraH MUKPOKOHTpONNep
TUSUMUHU KOKOpPU OOCKU4Y OollKapyB TU3UMMU
OunaH anoKacuMHM ypHaTull, MacanaH, Laxcuw
komnbroTep ounaH. KynnHya 0y makcapaa RS -
232C Ba RS - 485 unHTepthencnap vwnatunagu;



-MK HucbaTtaH Tawku oynraH Tawkm UC bunaH,
IWWYHUHrAEK KeTMa-KeT YUKULWINKU (PU3UK KaTTarnuk
paTtymknapu ounadH oornaw. by makcagnap ydyH
FC, SPI uHTepdencnap Ba  LWYHUHrAeK

HOCTaHOapT anmMawyB npoToKonmnapu
uwnaTunagu;

-MYJNIETUMUKPOKOHTpPOSNEp TU3nMnapgaru
Maxannuu TapMOK ovnaH O0OFfNoOBYU

nHtepcdenc.MK coHnm ©OewTarayaH OynraH
TU3MMIapaa ogataa HKoOpU pgapaxagarv Y3uHUHN
TapMoK npotokonnapu 6op FC, RS - 232C Ba
RS - 485 unHtepdencnap acocmaarn tapmoknap
nwnaTtunagu



KeTma-KeT Koana y3aTunaguraH axoéoport
UynnapuHUHr coHun ogartaa ukkutara teHr (FC, RS —
232C, RS - 485) eku yuTara (SPI, 6ab3u HocTaHaapT
npoTtokonnap) TeHr Oynagn. byHpanm BasuAaTr
KOHTPOJIJIEPHUHI KeTMa-KeT anmawyB MOAYJIIUHU
IWYHAEK JouuxanawTupuil MMKOHUHU Oepaauvkw,
yITapHUHI eppaMupa annapart gapaxacupgarm owump
Heya Typaarn KeTMa-Ket MHTepdencriapHu Xopuu
3TUW MYMKUH O6ynaau. Ly 6unaH Oupra ysatuw vl
TapTMOM (CUHXPOH €KW acuHXPOH) Ba Kagpnap
ynyamu MaHTUKUWN CUrHan oocKuumnpa
KyBBaTnaHagun, xap ©Oup uHTepdenc  yuyH
CUTrHasfIHUHI pean XWUCMOHUU Kunmatun maxcyc UC
epaaMmumaa onuvHagu, YyrapHuM  Kabyn  KUnyB4YM-
y3aTyB4YU, KOHBepTOpnap Ba TpaHcuBepnap Aeb6
aTanagm.



Y ekn 060y 8-paspsanu MK Tapkubura
KUPYBYU TYypnu Typaaru XounawTupurnraH
KeTMa-KeT anmMallyBfiM KOHTpPOnriepnapHuHr
opacumaa cTaHpapT xocun Oynub KonraH
“ae-dakrto” - UART (Universal
Asynchronous Receiver and Transmitter).
UART - Oy yHuBepcan aCMHXpPOH y3aTyB4u-
kaobyn kunyBuun. Ammo UART Kynuumnuk
Moaoynrapuga acuMHXpPOH anmawysB UL
TapTnouaaH TalwKapu LUYHUHIAeK
axoopoTnapHM Yy3aTULWHUHI CUHXPOH WML
TapTUOMHM XaM XKOPUM ITUWL UMKOHM
MaBXYA.



MK wnwna6 uJyukapyBYMNnapHMHr xamMmmacu Xam
KeTMa-KeT anmMalwlyBfiu KOHTpoOsnep MOAYJINMHU
cenrvnau YU4YH UART aTamacuaaH
donaanaumanaunnap. Motorola dompmacuHmur MK
xypan UART wuvw TaptTMOMHM KyBBaTNOBYMU
ACUHXPOH y3aTtuw-kadbyn kunuw mopynuHun SCI
(Serial Communication Interface ) ne6 ataw Kabyn
KunmHrad. Amntmo ytuw kKepakkm SCIl Typuagarm
Mooyn opataa dakaT aCMHXPOH anmMallyB uL
TapTMOMHN Xopuun 23Itagn. bab3upga wUcCTecHo
Tapukacmpa SCI Hom OwunaH MCG68HC705B16
axbopoT y3aTULLHM CUHXPOH-ACUHXPOH MOAYIIU
MK maBxypauvp.



UART Typumaarm mopaynnap acMHXpOH MLl
Taptmonpga RS - 232C, RS - 422A, RS - 485
nHTepdencrnapm y4yH aniMmawlyB npoOTOKOSNMapUHU
amanra owuvpuwl MMKOHUHM Oepagun, CUHXPOH UL
TapTMOmaga 23ca - anmawyBHU HOCTaHAapT
CUHXPOH NPOTUKONNAPUHUA Xopumn aTagm.
Motorola doumpmacuHmHr MK aHaHaBuu paBuwaa
MKKMTa KeTMa-KeT anmawyB Moaynu Hasappa
TyTunrad: RS - 232C, RS - 422A, RS - 485
nHTepdencnapu yvyyH cdakat aCUHXPOH y3aTuLl-
KadOyn Kunuwl npOTOKOSIMITAaPUHU XOPUU KUNULL
nvkoHuaTnn SCI moaynu Ba SPl ctaHpapTnaaru
CUHXPOH MHTepdenc KOHTponep Moaynu.



“KoHTponnep” cy3m uHraus tunupgarm “control”
(bowkapyB ) cy3suaaH ONIMHraH , 1eKUH by cys
pyc Tuampa “KoHtpon” — xucobra oauu,
TEeKWunpuil, HasopaT MabHOCUMHU bunaupagm.
ABTOMAaTNALLTUPULL TM3MMAapunaa
AaTyUKNapaaH  onuHraH  axébopotnappaH
donpanaHraH xonaa BA YHU WMXKpO
MeXaHu3mMura y3atuwl OpKaau  Mabiaym
anroputmra sra bynraH ¢ousuK KapaéHnapHwu
bowKapyBun Kypuima KoHTpoaaep nAeb
lopuTUNaaMN.



BbupuHun kKoHTponnepnap 60- Ba 70- umunnappaa
aBTOMOOMN1 caHoaTMpga WUUFALWL  FIMHUATAPUHU
aBTOMaTNawWTUPULL YYYH KynrnaHuna oownaHan. by
BaKTA4a KOMNbHOTEpnap Xyaa KuMMaTt OoynraHnuvru
YYYH KOHTpoOnneprap KaTtTuKk MaHTUK acocuaa ,
AbHU YCKYHaBUM JacTypnaw acocupa Kypunapaawm,
Oy aca ap3oHra tywapgu. JIekKmH Onp TexXHOMNOrukK
NMIVHUAAAH MKKUHYM NIMHUATa yTKasuwl Yy4yH OoLllKa
SITHFM  KOHTPONMEepHU wuwnad YukKUWHKU Tanao
kunapgu. LWyHUHr yuyH yrapgaH CYHr SIHru
KOHTponnepnap vwnadé 4YvKkungu Ba yrnapHUHr ULl
anropuTMM HU Yy3raptTupuwl  pene cxemanapwura
ynaw epgaMmuaa eHrmnnawTupungm. byHaan
KOHTpoOnneprnap nporpaMmmanawTupunrad Jioruk
koHTponnepnap (MJIK) HomuHn onau Ba Oy TepMuH
XO3UPru KyHraya caknaHmb Kkenmokaa.



OxMpru BaKTIa KOMIBITEP Ba KOHTPOJLUIEp oOpacuaaru
yerapaHd MYKOTHII TEHACHUMUACH Ky3aruiasanTu. bup
TOMOH/IaH, KoHTpoJLIepaap (MacajanNLcon-CE WinCon ICP DAS

(pupMaJTaAPMHUHI) MOHHUTOP, CHYKOH, KJIABUATYPAHU YJIAHUIIH
HMKOHHUSATHIA 3ra 0yjca, 00KAa TOMOHAAH MAaXCyC KOHCTPYKTHUB
Ba 0OIIKA KOHTPOJLIEPJAP YYYH XOC OyJIraH XyCyCHSITra 3ra
OyJIraH xyaa Kyl COHJIM CAHOAT KOMIbIOTEpPJIapu Mmaiao OyJiau.
IIlyHUHT YyYyH, OXHPrd BaKTIAAa KOMIbLIOTEP Ba KOHTPOJLIEP
TEPMUHJIAPU CHHOHUM cH(aTHIa MIIIATHIUO KeJIUHSANTH.
Qukapuw Kypuamanapu (uuxkapuuwi mooyinapu) TUCKPeET,
YACTOTABMM €KM AHAJIOI CUTHAJLUIADHM YHKAPHMII YYYH XH3MAT
KWiaan. JIMcKpeT CHrHa/Luiap acocaH  KJiamnaHJjap, Cyprud,
BEHTWJLJIAp, pamMyrajap, HACOCTAPHHMHI HKPO MeXaHU3MJIapH
JIEKTP MOTOPJAPMHM MIITa TYIHUPHUID YYYH HILIATHJIATM.
YacToraBuil CUrHAJ OAaTAa KATTAa MHEPHUOHJIHUKKA 3ra OyJraH
KYPWIMAJAPHU YpTada KYBBATHHH KEHIVIMK HMIYJIbCJIH
MOAYJISIUS €pAaMuIa OOIIKAPUIN YUYYH KYJUITAHUJIAIM.
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BuUTTa KMPUTULL Ba YNMKaApULL Kypuamacu Ba 6utra Komnblotep

épaamunga 6owKapuayBuUM CXemacu TapKnbu



Knputnw Ba YmMKapuwl KypuamanapuHu ynawaa Komnblotep
NOPTAAPUHUHT BapyacMHU ynawl MyMKUH



Xo3npru KyHra Kkenumod roKkopu gapaxaparuv
aHUKNUKOA ULLJTOBYU KOMMNbIOTEP AacTyprnapu
UwNad YMKUIraHMHu xmcoora onunHca , pene
FiorMKacuv Tunura yxwanauraH maxcyc smusyarl
aacTtypnaw Tunnapu maexya. Xosupaa oy
XapaeH |IEC* (MOK) 1131-3 xankapo ctaaHpapTu
ApaTUNULLKN OunaH AKyHNaHAn, KEUMHPOK Y
M3K 61131-3 ounaH HomnaHAau.

M3K 61131-3 ctaHAapT TeXHOMOrMK
AACTYPNALWHUHE 5 XU TUIIMHN Y3 n4ura onaam,
Oy aca KoOHTponnepnap epgamMmupa TM3MMIIapHu
Kypuwiga mytTaxaccuc gactypuyvnapHu Ttanabt
3aTManau



KaTtTa KyBBaTn“ Ba ap30H
MUKPOKOHTpPOJSIIIePrilapHM ULWabd Ynkapunumium
xucoobura 1972 umnaa MNJIK 6o3opu TyxToBCU3
3KCnoHeHUunan pasuwaa ycmd opaou Ba 1978

mungad 1990 nmnrava 80 mnH. gonnapaaH 1
mnpa. Jonnapraya owan Ba 2002 nunra kenuo
1,4 mnpg.gonnapHU Tawkun atan. Xo3mpru
KyHra kenun6 NMJ1IK ayHe 6o3opu ycuwipa poaBom
3TAMNTU, NEeKUH 3HAU TYPNU TU3NMITU
MHTerpaTopnapHu namgo oynuwin yrnapHwu
YCULLUHUN CEeKUHNaLTUpaaun.



MK TEXHOSIOFMK XapaeHnapHU aBToOMaTnall-
TMpuwaa wwnadé yJYukapuwHuMHr ©Oapya cdepacupa
KynrnaHunaguv : macarnaH, aBapuvs xonartnapuga XuMmos
Ba CUrHannaw TU3nMIapuHUHr 6ap4ya KypuHuwnapuaa,
MabNyMOTIapHN UUFULL Ba apXuBnawl y4YyH, meguuumHa
Kapunmanapuga, pooOotnapHu Oowkapuwaa, anoka
TU3MMNapuaa, MaxXCyroTrapHu TeKLWNPULLHW
aBTOMAaTNaWTUPULL, CaHOaT, KULUJIOK Ba CYB XYXanuru
OO0bEeKTNapuHM aBTOMaTNawTMpULLAA .

Xo3uprnu KyHAaa Poccua ©Go3opupa yet 3an
dompmManapuMHUHr KOHTpoOsnnepnapu MaBXyAd, yrnappaH :
Mitsubisi, ABB, Schneder Elektric, GE Fanic. LUy bunaH
oupra Poccua dupmanapmaa wvwnad yumkapunaeTtraH
HUJT A, “TekoH”, “®Pacteen”, O30, “OBeH”, “Inemap”’,
“OMUKOH” Ba 6bow. AOyHe cTtapaaptv OunaH uvwnab
YUKAPUIIANTM.



TJIK mypnapu
MaBXXya KOHTponneprnapHu TyprnapuHu
aXpatuvwaa ynapHuHr papKmMHu Kypmo YymKkamms.

Kupuw yukuw kaHannapuHuHa coHu IJIK
JlJapuHUH2 acocul Kypcamku4u xucobriaHaou.

MJIK Kyuudaeau a2ypyxnapea axpamusaou:

HaHo-[MJIK (16 TapaH kam kaHanra ara):
Mukpo-IJIK (16 TagaH kyn, 100 Taraya kaHanra
ara);

YpTa (100TapaH kyn, 500 Taraya KaHanra ara);
KatTa (500 TapaH Kyn KaHanra ara)



Kupumuw-4yukapuw mooynuHu xcolaawuwu byuuya
NNAK Kyuuparnnapra axXpatmnagm:

MoHo6n0KKU, by Kypuamanapaa KUpUTULL-
YMKapULL Kypuamanapu KOHTPoOANEpAaH aXKpaTtmb
Oo/IMHMauau Ba bowKacura
anMmawTUpuamanan.KoHCTpyKTuB KypuHuwaa by
KOHTPOANEP/Iap KNPUTULL-YMKAPULL Kypuamanapm
6unaH 6up 6yTYH KNAN6 Acanagu.(macanaH, butra
naatanu KoHtponnep.) MoHobnaoKAn KOHTponnep ,
MMCON YUYYH, 16 Ta AUCKpeT KuMpull KaHanu Ba 8 Ta
penenn YNKULW KaHanura ara bynnwm mymrkumH;



MapkKa3uii npoueccop Mmoayamn Ba a/iIMalITUPUAYBUMU
KUPUTULL- YUKAPULL MOAYAUTa 3ra BynraH ymymum
KOp3uHa (waccu) gaH nbopar 6ynraH moagynnm
VCKYHaMap.AAMawWTUpPUAYBYU MOoayANap YUYYH
yCcKyHanap (cnotnap) coum 8 tagaH 32 taraua 6ynamwum
MYMKMUH.

TapKaTtunaraH, (KMpuTuw-ynkapuw moaynm macodara
YXOUNAWTUPUATaH), by Kypuamanapga KUpUTULL-
YMKApULL MOAYAIApPU anoxuaa Kopnycaapaa
XXounawTtupunraH 6ynmnb, Koutponnep moaynu 6unaH
TapMOK 6yrunua ynaHagu.(ogatga RS—485 uHtepdeincu
acocupa) Ba npoueccop moayauaaH 1,2 Km macodaga
Xounawtupunagm.



KoHcmpykmue 6axkapunuwu ea
MaxkKamsiaHuw ycynuaa Kypa

KOHTponnepnap Kkynmaaru typnapra

aXxparunapgm:

-lMaHennu (naHenra eku wkad awmrura

MOHTAaX KUNULL YYYH);
-lLikach nyura DIN- penkacura MmoHTax
KUNULL YYYH;
TUK ypHaTUNyBYM;
-Maxcyc KOHCTPYKTUB nLnao

YyukKapyBuunap y4yH Kkopnyccus (ogataa

oup nnaranu)



KynnaHuw coxacuza Kypa
KOHTpoOnnepnap Kyumaaru typnapra
aXkKpartunagu:

-YHuBepcan, ymyMmcaHoar;
-PoboTtnapHu 6owKapuLl y4yH;
-Mo3nyusanawl Ba CUMKUTULLHN

OoLIKapuL y4yH;
-KOMMYHUKaLNOH,;
- M KkoHTpONNepnap;
- Maxcyc KoOHTponnepnap.



Hdacmypnaw ycynuaa kypa KOHTponnepnap
Kynmaaru Typnapra axparunagm:

-KoHTponnepHu ong naHenu ounaH
AacTypriaHyBYM;

-YTKa3yBUYM nporpammaTop 6unaH gacTypnaHyBuMm;
-ducnnen, cuMKOHYa Ba KnaBuaTtypaepgamuaa
AacTypriaHyBYM;

-lLlaxcumn KomnbroTep épaammaa gacTypriaHyBYM.

KoHntponnepnap M3K 61131-3 tununaa
pactypnaHuwum, xampa C,C#, Visual Basic Tunnapm
nwnatunuwm mymkuH. KoHtponnepnap Tapkuounaa

KUPpUTULL-YMKapULl MoAaynnapu oynuwum xam,
oynmacnurun xam MyMKUH



HART-mogem waxcum KOMNbLOTEPHU UHTENSIeKTyan
AaTyukKnap 6umnaH anoKacmHm TabMuMHNa6 6epaan. butra
nuHusara ynadraH 15 taraya 6ynrad yckyHara HART 6yunuuya
XU3MaT KypcaTtuim MyMKuH. LLlaxcumn komnbroTep nopTt AaH
TabMmuHnaHagun. HART-master, HART-OPC-cepBep eku
OolliKka gacTypum TabMUHOTra ara oynraH Kypunmanap ounaH
nwnatunuwmn mymkuH (AMS, . Rosemount Radar-Master ,
Radar Configuration Tools, Engineerind Assistant Ba 6oLuK.)
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HART-moaemHu Talwky Kypunmanap
OunaH ynaHuw cxemacwu
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HART-npoTokonga aHanor Ba pakamMnu CUrHasnHu
KYLUMALL XXapaeHun

K — NepcoHan (lwaxcuun) KomnbroTep,
Rio — 6owiKkapyB Tusmmmaaru d6apya roknamanap
KapLWUIIUrMHUHT ( KypcaTyB4M , Xucobra onyBuum
acbobnap Ba X.K. ) nurnHaucu, 250 Om pgaH Kam
oynmMacnuru Kepak.
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AHanor Ba pakamnu curHanmnapHu KypunmaaaH
HART —npoTtokon opkanu yTUuLum

JaTyuKk TOMOHMAA curHan uHtepdenc 6roku opkanu Kaodyn
KkunnHagu, YM momem opkanu Outnap KeTma KeTnurura
aunaHTupunagu Ba yrnapgaH KOHTponnep MabhiymoTnap
OauTnapuHu axpatmb onaan. MMKpokoHTponnep y3aTtunrax

Oautra naputet OMTUHU MOCIUIMHMU MAbBLIIYMOT OXuUpurada
TAKIIINDANnM



Siemens
KOHTpoOANepsapu



METPAH-55 partuuru 6ocum
Y3rapTkuMum, yn4oB Y3raptTkuuum Ba
3/1IeKTPOH y3rapTkmuaaH nbopar.

YA4yaHaétraH 6ocMm AATYMKHUHT ULUYKU
o3acura 6epunagm Ba TeH30Y3rapTkuy
mMmembpaHaCMHUHr  3rmauwura  oamb
Kenagw.

MukpokoHmponnep
SIMATIC $7-200




SITRANS Probe LU, moHTax
CyIOK/IUKHUH2 CaOMXUHU 8a capguHu ynyaw yyyH mynxcannaH2aSITRANS Probe LU
L - camxHu y3ayKcu3 yn4oe4yu UHMENNEKMyanl OamyukK

Xo3upru  kyHga SITRANS

Probe LU - carxau y3iykcus
YyIIMOBYM  KOMILIEKT  acOoOmap -
HITA0 — YuMKapuiIMokzaa.  Ymly AR

KypuiaManap €paaMujia Y3IyKCHU3
paBulIga OOBEKTHU JUCTAHI[MOH
HA30paTUHU Oa)kapuIll MyMKHH |

10°
KoHyc curtana




CaTXHM Ha30paT KUAYBUYM AATYMKAAP

CYIOKAUKAAPHU CaMXUHU Y3/yKcu3
Haszopam Kunye4u Cufum
cu2Hanusamopnaapu

"CeHcop" TMNuaaru CAaTXHUHT CUFUM
CUrHanmMsaTopaapu pesepByapaarn  CYBHWHr
MaKCMMan Ba MMUHMMAN CaTXMHU Hasopar
KAWL Ba VYAyaw YYyH KyanaHunagu. by
AATYMKNApP pe3epBYapPHUHI éH TOMOHUra EKu
YHUHT YCTKM KUCMUra YPHATUAMLUM MYMKMUH
OHE Ttunuparn 6yHaail patuuKknap WTUPAM,
KOAKCHMan Ba TPOC/IU ce3rup anemeHtnap bunaH
4-40 mA aHaNoOr YMKMLW cUrHanura ara 6ynraH
MOHO0610K KypuHuwnaa éku AHE-NMBCY catxHu
YAyaw TUSMMUHUHT TapKUbunin Kucmm cudaruga
I EREY R




CamxHu yn4yos4yu 0amyuk
DU2-Typaarn caTtxHu
YI4YOBYM AATYMK CYB CATXMHM
Ha30paT KMnaauraH
AaTuymkamp. DU2-(caTx
natymrn) ynmnb, ob’eKkrtra
VypHaTunagn. Ynuosum
KOHTaKTM DU2 yuTa
NAAaCTUHKAAN KOHTAKTra
ynaHagu, ynap aneKkTpos,
CaTXHM yN4all YyYyH
Basndacnaa mwnatunaau.

DU2-typaaru caTxHu
V40BYM AATUUK



CyB capduHM Ha3opaT KUAULW ycynnapm Ba acbobnap

Ynempamosyuwnu capg ynyazau4u
YnbTpatoBywAaun capd yndarnym mapkacn UFM 400 va UFM 500.

KOHTaKTAM ynyoBYM Kypuama xmcobnaHaam. MoHTaXHU
V3YHAUTMHU KUCKAPTUPAaM.
- WMwnaéTtraH nantaa Xxam AaT4NKHU a/IMALLTUPULL MYMKUH.
- UFM 400 6umtTta HYp BMNaH CYIOKANKHU yi4anam
- UFM 500 nkkuta Hyp brunaH yn4oB4un Kypusima xmcobnaHanm

UFM 500

Yol .

LN 400




KynraHep ruapoysenu xakuga KMCKada
MabJyMOT

KyuzaHép 2udpoy3senu HopuH - Kopadapé
6owKapmacu mapkubuza Kupaou.

KI'Y mapkubuda Kyuudazu ob6bekmnap
Maexyo:
*rJIOMUHa;
*rJIOMUHaHUH2 mauwisiama KUcMu;
KOK peaynsmopu;
*K®K HuH2 ukkuma xae3acu ( 2,7 km n1u [1K442
OaH [1K469 2ayva);
Cu3a KaHasu,
wyHuUH20ek K449 daz2u mycye4yu ea mawsama
UHwWoomJsiapu
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