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TeMaTUK Mabpy3acupa YKUTULL TeXHONOIMUACH

No 3 maB3y. 2 coar.

Tabaum OnyBYWIIAp COHM: 75 KHIIMAAH OUIMACIIUTH JIO3UM.

Mag3y

“IIJIK Typ;iapu Ba yJJApHMHI apXUTEKTypacu”

Maspy3za pexacu (MHPpOpMAIMOH
Mabpy3a)

1. KoHTposiepaapHUHT TapKUOU.(aQpXUTEKTypacH).
2. Siemens C166 MUKpPOKOHTpOJUIEpIapU
3. MLcon-CE TIMK

Acocuil TynryH4a Ba atamaniap

KonTponnepnap, IIJIK Typnapu , TapkuOu xakuja TyluryHYa.

YKYB MalryJOTHHUHT MaKCaau

Kontpomnepnap, [UIK typiapu , TapkuOu Xakuja Xakujaa yMyMHR
TAaCaBBYPJIAPUHU [IAKIIAHTUPUIII.

[Teparoruk Bazudanapu:

KoHTpomnepnap TyuryH4acMHU O4YUO
Oepwu;

o, IUIK typmapu , TapkuOu xakunaa
TacCaBBYp KWJIHIILI;

Siemens C166
T MUKPOKOHTpOJIIEpIapHU
MLcon-CEIIMK MHUCOJIHUIA

KOHTPOJUJIEPIAPHUHT TapKUOWUHU
oun6 Oepuln

VKyB QaonuaT HaTHKanapu:

*« Koutponnepmap apxurekrypacu’ TyLIYHYaCUra H30XJIUK
KUpUTAIUIIAP;

* IIJIK acocuii Typnapunu caHa0 Ba ynapra u3ox oepaauiap;

* Siemens C166 MUKPOKOHTpOJIIEPJIApU |

MLcon-CE [IMK koHTpoJuiepJapuHU TapKUOUHU ouuno
Oepanuiap.

Tabnum Oepuin BocuTanapu

Masbpy3anap MaTHU, MaB3y Oyiinya TapkarMa Marepuasuiap, rpadux
OopraHansepiap, KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIapU

Tabnum  Oepuil  ycyulapuy  Ba
TITAKTTITADU

* Masbpy3sa, 6;111-cypoB, HHCEPT TEXHUKACH;
e MOnowTam IiT TVHVYX TAaNnTa UTITTATIT




Siemens C166 MUKpPOKOHTpoOnneprnapwu

1 ﬁ-paqpqgnm Siemens C166

MUKPOKOHTPOSepnapm Maxcyc unoasraprka ara oynrax
TYpnu nepndepuk catx Ba yYHyMAOPIMKKa ara bynraH
KpucTtannapaad Tawkun tonraH. C161, C163, C164-Cl,
C165, 80C166, n C167 Mk napu onnacuHuUHr dapya
ab3napu bup xun apxutekTtypara ara oynmb, butra oyTyH
OYVMpPYK TU3NMUHKM TalKun kunagu. by aca mypakkab
nonnxanapHu daxapuvwaa rokopu bocknydra yTuLLIHm
eHrunnawTupagm .

MukpokoHTponnepnap (MK) moayn npuHumMnu
acocuaa Kypunaau, Ba y yuyta acocuu TU3MMra
OynuHaau: mapkasumm npoueccop S4pocu, yaunuinap
KOHTponnepu Ba nepudepuk moaynnap.



. Kpuctan vumpga mabnymoTnap anMawiuHyBU TYpPTTa
LUMHA épaamuaa daxapunagu:

e[laCTYPHUHI UYKU XOTUPACUHUHTI 32-pa3paanu
lUMHAcn — OMTTA UWMKN n4ymMaa ypHatunraH xotupa
yckyHacupaH (M3Y) onnHaguraH nkkuta cysnu
OynpyknapHu xucobnawH1 TabMUHNangu;

*Akkn noptnu pernctpnu O3Y (onepaTtueB xoTupa
Kypunmacwu ) ra ypHatunraH ukkuta 16-paspsanu
lWMHanap —Oup BakKTHM y3uaa MabJllyMOT/IapHU €3ULl Ba
YKULL UMKOHUHU Oepanu;

— ‘nepudcdepuk mogynnap 6unad anmawys4u 16-

paspsany LUWHA ;

X-lWMHA, TUSUMHUHT TallKN LLUHACUHUHI JAaBOMM , -
sIHrM nepudepuk MoaynmnapHn Ba KyLIMMYa XOTUPaHU
KVLWULL VYVH XM3MaT Kunaaw.



MK C166 HMHr camapanu gpactypumu
TabMUHOTU 8-, 16-,Ba 32- pa3paanu onepaunsanapHu

XucobnawHu 6axapyB4M Ky4num TU3MM XmMcooura
amarra owupuvnagu, Kynamntupuil Ba oynuuu
onepauusanapu (MUL, DIV), curHannapHuHr yerapasuu
KUMMATNapPUHUHI Ha3opaTu, nepudepuk curHannapHum
OowkKapuwl maxcyc (pyHKuMArapHu GowKapyBYM
Special Function Register (SFR) pernctpu epaamuaa
Gaxxapunagw.

By Kypunmanap HOKOpu yTKasull KOOUNUATUra,
FOKOPU KyBBaTNu agpecnawl TM3MmMu Ba HOKOPWU
E— Aapaxanuv gactypmm TabMUHOT TUNuUra ara.
NMpoueccopHUHr 16, 20 n 25 MI'y TakT
yacTtotanapuaa oyupyknapHu 6axapvil LLUKNun
125,100 n 80 HC HM Tawkun 3Tagu.



C166 byupyknapuHu Kymmgarm acocumu

rypyxnapra axpartuil MyMKUH:
‘MabnyMmoTtnapHu ysrapTtvupuilu: apupmMeTMK Ba MaHTUKUMN
Oyupyknap, Te3 Kynantupuiu Ba oynuwl onepauusnapu (0,5/1,0 mkc ,
20 MI'y yactotacuga), 100 Hc pa 1...15 paspsara CUIMKUTULL
onepauusanapu, O3Y Ba ypHaTunraH peructpnapgaruv omtnap 6umnaH
onepauusnap.

‘MabnymoTtnapHm xyHaTtuw: komaHabl MOV 6yupyknapu 6apya
agpecnapHu KypyuHuwnapu ounad, 6antHu cysra anmMmawtmpuu ,
TU3UM CTEeKn bunaH 6axapunaguraH onepauuanap (PUSH, POP) Ba
cdonpanaHyBum cteku ounaH (MOV- aBTOMHKpEMEHT Ba
aBTOAEKpPEeMEeHT OunaH).

e[lactypHu bowkapuw: 16 Ta Typnu wapTtnap oymmya ytuu,
Yakumpull Ba WApPTNM ytyuwnap. ( yTuw WwapTuHu 6axapuil y4yH

_____ ‘pakart bmTTa KyluMm4a LMKn Tanab kunuHaau), Aactypnu Ba

annapatnu Tytruunap ( nosywku) (Traps), 100 HC opacupaa Te3Kop
KOHTEKCT YTKa3MuLL.

‘Maxcyc bynpyknap: aHeprusa TabMMHOTUHU Ba TU3UMITU

OOWKapyBHMU TYyXTaTUJIULLU, Y3NTYKCU3 KeTMa-KeTrnuKKa ara oynraH
Oynpyknap, agpecnawHNHI MaxCcyC KypUHULLNapW.




MK muconu
Mucon cucpatupa “Reallab” caBao mapkanu Hunan
dompmacu yuyyH mwunab ymnkkaH MLcon-CE INMK Hu
Kypuo ynkamms.

KoHTponnep INTEL donpmacnHuHr PXA-255 kyBBaTnu
npoueccopu 6aszacuga kypunrad sa Modbus RTU eku
DCON npotokonu byunya RS-485 nHrtepdencu opkanu
KUpUL-YUKULL y30KNawraH moaynnapu ounaH
uwnanau



NMMK HuHr acocum cpapk KunyBum
XapakTepucTUuKanapv Kyumparmnap xmcoornaHagm:

OYUK TUIUMITAPHUHI naeosniormsicura MOCJimru;
KWYUK rabapuTt ynyamnap;

Ky4sivM npoueccop;
XOTUPACUHUHT KaTTa XaXMu;
TeHr xapopartnu amana3oH (-250C paH eku -400C
AaH

+700 C rava);

AUCIMNen, CUYKOHYa, KnaBnaTypaHUHT (noaaepxkka)
Kynnawu;



Mapkasuun npoueccop O3Y, IMM3Y, XKKU
—___[ucnneny Ba TalKU NOPTAAPHU KUPULL=-UAKALLHUHE-——
épAaamMum KOHTpornneprnapHu epaammaa owkapagu.
byHpa Windows CE OC Ba CoDeSys naketun epgamuaa
eé3unraH cponaanaHyB4m nporpaMmmacuHu daxapaau
(vxxpo ataam).

ITE 18152 epaamum KoHTponnep (KoMNnaHbLHOH) 2 Ta
VSB noptnap Ba Realten KoHTponnepnapnHu
oowkapaau. R5-485 2 Ta noptu 2 ta DXA-255

npoueccopu Kynnanunrad At mega 164 p KoHTponnepu
acocuga daxapunraH.
Oducnnen mapkasum npoueccopra TyFpupaH-Tyrpu
CMOS napannen nHtepcdeunc opkanum TeKuc Kaden
epaamMupa ynaHagu.



KoHTponnep 6yTyHnam o4k tusmmnap
naeonormsacu oynnya doaxapunraH. O4YnKnuk

Oenrnnapuv Kynmparuvnap:

« CraHpapt uHtepdenc RS-485;
« Modbus RTU Ba DCON npoTtokonnapwu;
 Othernet TomoHMaaH Kynnatwu;
« Windows CE DB onepauyuoH Tuammm octupa

uiunaw;
« C++,Visual Basic, C # Tunnapupa
nporpamMmManaluTupuiLL;
Windows CE myxutnga aman kunyBum OPS-
cepBep;

« CTaHaapT CMYKOHYA Ba KnaBuaTypa;
 DIN-penkara maxkamrmatu.



[MpoLecCoOpPHUHI XapaKkTepucTUKanapm:

« 32-pas3papnu XS ale aaponu, STEISA Bepcusanu

ARM oyunpyknap tynnamu.
 [lpoueccopHUHr TakTnu yactotacu 400 MI'L;
Tuanmnu vwnapHUHr TakTnu Yyacrtoracu 100 MIry;
@new-xoTUpanun Te3nukK uHTepdencu;
 Kam uctbemon Kunuu pexmmura ara;
 MabnymoTnap y4yH 32 K6 xaxmnu
NPOLECCOPHUHI KeLl—XoTUpacu Ba bynpyknap y4yH 32
KO;

« Mabnymotnap OKUMMHU KanTa nLinawl y4yyH 2 K6
XaXXMJIM MUHU-KILU;
@new-XOTUPAHUHTI LUWMHACUHUHT TaKTINU YacToTacu
100 MI'L]l paH nbopat KOHTpoOnnep;

« 40 outnum xamnarunyunu 2 ta 16 6uTNN COHHU OUp
BaKTAa KynamTUpuLl y4yH co\np;



32 pa3pagnu nwn Mmapkasuvm npoueccopu ounas
yriaHraH:
« VSB V.1.1 bunaH Kynnaw 2 ooHa;
 (KOpOBYI) CTOPOXEBOU TauMep;
[TMK xapakTtepucTtukanapum:
« RS-485 2 Ta noptn
« VSB 2 Tta noptu
« Ethernet 10BASG-T/100BASE-T;
« KywnunraH donaw-xotupa, (128 Mb : 1I'b 4ya xaxxmnu);
« 32/64 MBb xaxmnun SDRAM;
TFT Typuparm:
ICD (>xkun) panrnuaucnnen ekm STN — HomaTeMaTUK
CYHOK KpUcTannapga naccmB matpuuarii MOHOXPOMIHN,
—3MOS noptnu (kaden yayHnurn 30 cMaaH Kyn paspelueHue
oynmaraH 640x480 eunwnu Ba paHr yykypnurn 64000 paHr
€Kun 256 tycnn).
« OnuHaguraH USB dnaw-xotunpa;
* WUctbemon Toku: 600 MA;
e Xaso Hamnurn 10 : 90 % yva.




JacTtypum TabMUHOTM:

Windows CE 4.2 onepaumMoH TU3MMUN MaBXyAanuru
Tydannu, MMK C++, C#, Visual Basic Tunnapuvpa
e3unraH nporpammanapuHn OPC cepBepHuM Kynnaiu
OunaH 6axapuw MymMKuH. [lactypun TabMUHOTHU
nwna6b ymkapuw VSE ekn VSNET myxutunpa
baxapunagu, MOK 61131-3 TexHONOruk gactypnawHUHr
5 Ta Tunu CODeSys 6enyn nporpammManawl TU3MMH1
epaamupga kynnab-kyssatnaHagu. Windows CE Ot mu

—MuuJura KynunraH cpnaw-xoTupagaH, wyHuHraek f TP
npotokonu oyunya Ethernet opkanu Platform Builder
AaH KMad oNMMHNLWN MYMKWH.



RS232 RS485 USB RS422 Ethernet nHtepdeucnap
KOHBepTOopnapu, uHTepdgeuc ysrapTkmuunapmHu Kynnaiw macananapu

Unmepdgbeucnap kKoHeepmepsiapu
KoMnbromep (KOHMpoJsisiep) ea
6owkKa 6up 6upuza moc byrimazaH
YCKyHanap bunaH Xuxo3JsiaHaaH
mypsiu mawku Kypusamanap
UHmepghelcnapudaH osflUH2aH
axbopomapHu y3amuwaa xusmam
Kunaou.

UHmepdgbeucnap y3rapTknunapu

( koHeepmepnapu) mypsau munnu
— UHmMepcgbelcnap 6unaH
mabMUHJIaH2aH KypunmasnapHu
6up-6upu 6unaH
Mocnawmupadu.byHdaH mawkapu
yJiap aJsioKa JIUHUsifIapuHu
y3alimupye4u eocuma cughamuoa
XaM KynnaaHunuwu MyMKUH.




ABTOMATHKAHUHI' ®YHKI[HOHAJI JJIEMEHT/IAPH

— Tpuzceepnap 6a  ynapuunz - mypaapu. MaHTHUKH I
JIEMEHTJIAPHUHI (AO/UIMIH CHUTHAJ  KHPUMID  KHCMMHIa
OepuiraHaa YMKUII  KACMJIAPUAA YJIAPHUHI MAHTUKUHA
papaxxacuHu udonaaanau. ManTuku aapaxkacu 3ca 0 Ba 1
CUTHAJUIAPU OpKaJu OeJarwjaHaad, sdAbHM arapaa BA
- WUVYK sj1eMeHTHHHHT kupumura 0 CUTHAJIN
oepmiaranga, unmknmaa 1 maxuianagn. EKH - HYK
JIEMEHTHUHI KHPHUIIMIa MAaHTHKUHM 1 y3aTmiica, YMKHMIIAA
0 maigo Oyaau.

Jdemak, xap Oup MAHTMKMI  JJIEeMEHT YYyH  MOC

pasumiga 1 Ba 0 curHa/uiapm aKTHUB Ba MAaCCMB MAHTUKUU
aapaxxanuv ugoaa dTaau.

JneMenTaapHunr ymby xycyeusitu BA-UYK, EKH-MYK
IEMEHTIapu Oa3acuaa TY3WJIraH TPUITEPJap HILIAIIAHU
TAXJIMJI KWIKIIAA MYXUM POJIb YUHAN/IU.



Tpuczzepnap ned, YMKUII KATTAJUTHHUHT MabJyM OUP KHMMATH MOC
kejaaaurad (Z=0, Z. =1) uxkku XWjia TYPFYH XxoJjaraa 0yJja oJiagura”
KypuJjaMara antTuiaau.

—— Opauii  MaHTHKHMH 3JIeMEHTJapaAaH (apkjiau Tpurrepjaapaa
UKKUTA YUKHII KAHAJIA MAaBKyd. bUpuHUYMCH TYFpUAAH-TYFPH
YUKHII, MKKHHYMCH

Q - uHBepc (TecKkapu nwopanu ) YMK1LWI aennnagm.
TpurrepnapHUHr KUpPULWI KaHaANapu YHUHT XonatmHu wudoaanosumn
waptau 6enrunap opKanu nboganaHagu. R— (mHrn — REZET) -
KypuamaHum 0 ra anoxmaa KentupyBuym YMKULL KaHaNK;

S- (uHrn - SET)- Kypunamanu 1 ra anoxmaa KentupyBuu YMKULI KaHaNu;
K-yHuBepcan tpurrepHu 0 xonatura KenTupysuYm KUpULL;

J - yHuBepcan tpurrepHm 1 xonatura KenTmpyBum KUpuLL;

T- CAaHOKYM KMpULL;

D- ax6bopoT KaHanu;

V - 60WKapyBuM KNpuLL;

C- CMHXPOHNAHTUPYBYM KUPULL.



TpurrepnapHuUHr 6enrunaHvuM  Xam
WY KUAPULWNAPHUHI LWaPTAU

benrunapaaH Kenmb unkKaau. Macana,
RS-tpurrep. JK - Tpurrep, T-tpurrep Bsa X.K.
Kupuw curHanmra myHocabatum HyKTam
HasapuaaH TpuUrrepaap - CUHXPOH Ba
ACUHXPOH Typnapura 6ynnHagum.
TpurrepAapHUHT NWAALW KAPAEHUHMU
TYFPUAAH-TYFPU Kupuw KaHanaum RS -
TpUrrep mmconuaa Kypub umkamms.
Ynusmapa KypcatuaraH Tpurrep 2 1a EKU -
UYK maHTUKuMIA anemeHTnap 6a3acupa
TallépnaHmb, WyHAAN yNaHTaHKK Xap
6UMPUHUHT YMKNLLIK 6OLIKACUHUHT
Kupuwmnra 6ofnaHraH. dnemeHTAaPHUHT
6yHAaW ynaHULLM TPUTTEPHUHT 2 Ta TYPFYH
Xonatga 6ynmwuHmu TabmmHAauam.




Kemma-kem ea napannen uuiioguu pecucmpiap.

Pezucmp ned, cy3 KOAJIAPMHHA Ka0yJ KUJIKII, CAKJIAII BA YNKAPUIII,
— — IIYHUHIJEK COH KOAU YCTHAA MAHTUKHUI aMaJJIApHH 0akapuiira

MYJIKAJIAHTAH KypuJMara autuiaaau. Perucrp conu komaaru

paspsiajiap, 0akapuJaJiurad onepanusijiap COHMra Ba 00rJaHUIILIAP

cxeMacura 0O¥JIMK OYyJIraH TPUITEPJap Ba KYMaKJIAIIYBYd MAHTUKUA

3JIEMEHTJIAP TYIUIAMHMAAH TAIIKUAJ TONTAH.

Cy3 KOAJIaPUHU CAKJIAIIIAH TAIIKAPHU PErucTpiaap Kynuaaru

AMAJIJIAPHUHT 02:KAPUJIHIIUHU TabMUJIa0 Oepaau:

 PeructpHu ""HOJIB" X0J1aTra Ty IIMPHUILI:

e Cy3 KOAUHHU 00LIKA KYpHJIMAara yTKa3uiil;

e Cy3 KOAMHHU 00IKA KYPHJIMAIaH Ka0yJ1 KHJIMIII;

* TYFpu KOAHM TECKAPH KOAr'a Ba aKCHHYA, AUJIAHTUPHUII;

—— °y3HHHF KETMA-KCT KOAHMHM IIapa/uiejl KoAra Ba aKCHHYa,

y3rapTupuill;

e Cy3 KOAMHHU YHITA €KH Yalra Tajad 3TWIraH paspsaara CUJIKUTHIIL
MabaymoTHu D kupum HyKTacu 0yiin4da oup (pazajiu Koa OpKaJIu é3uil
UMKOHUATUHUA OCPraH/IMIU YYYH, PerucTpiaap Koujaa rapukacuma D -
TPUITEPJApP Aacocuaa TY3WIAAM.



Perucrpra axébopot

Kop, KYpUHMLWIMAA WaKknnaHagu. Esunmwaa sa YKunmwaa cys

KUPUTULL Napannen €éKu KeTma-Ker
lIaKA4a amara owupunaan. BupuHum Xonataa cys napannen

KOAUHUHT Bapya pa3paanapuv bup sakraa, Xap 6up paspaa,

V3UHUHT KOA, WWMHAcKu byinua ysatunagun. Cys KoauHu

KeTma-KeT y3atuwga, YHUHr 6apua paspagnapu BaKT
ONANHMA KEeWWuH,
aHUK benrnnaHraH gUCKpeT MOMEHTIapuaa y3atunagm.
Peructpnap caknaHaértraH KOgHU CUIXKUTYBYM Ba MAab/IYMOTHMU
napannen Kog, opKanm onmb, KogHU CUAKUTMaUAUraH

byMnua Kertma-Ker,

Typnapra 6ynumHaamw.
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Xomupa Kypuamaaapu. Pakamam xucoOJam TeXHHUKACH
TapKUOUra TYPJIA MaKcaajiapaa UILIATHJIAANT AH
KOMAaHAAJap Ba pakamjap KOMJApPMHHM caKJjal Ba
YUKAPUWINIIUHUA TABMUHIA0 OepyBYM XOTHPA KYPHJIMAJIAPHU
KHPUIINA MYMKHH.

Xorupa  KypwiMajgapu  AacTiadKd  MabJyMOTJIAPHH,
XUCOOANIAP-HUHI  OPAJIMK  KUMMATJIAPUHU, JOUMHUH
KATTAJMKJIAPHUA, QYHKIMAJIAP KHUMATJIAPUHH, IPporpaMmMara
TEerdillJId KOMAHAAJAPHHU, MACAJa HATHKAJIAPUHHU XOTHPAJA
caKJ/iall, IIYHUMHIAEK IMPOoleccop OWJIaH TallKu MaHOajap
UIIUHA MYBOGUKJIAINTHPHAIN YIYH XM3MAT KUJIATHU.

XoTupa KYpPWIMACHAAH Y3apo OOFJIMK OMpP HeuTa O00beKT
HIIMHA KEeJMIITHPHMII YYYH MY/LKAUIAHTAH  ax00poT
TYIUIATMYJIAPp Ba HKPOYH OPraHjapra ax00poTHH KepakJu
BaKT/AA eTKa3u0 Oepuiu djieMeHTIapu cudaruaa GpougasaHuIn
MYMKHH.



Opataa pakamMiM KypHJIMAJIap Y3MHUHI TEeXHHK XapaKTepHuCTHKA-
Japura kypa ¢apk KWwiaguraH xap XuJ Makcaijiapaara OuMp He4drTa
XO0THPA KYPUJIMAJIAPUIA 3ra 0yJaaam:

1) mabaymoriapuu cakjam Ba 0Oesocura AMK OuiaH muuiam y4yH
onepamug xomupa; 2) Karra Xamm/JIaru MabJyMOTJIAPHU Y30K MYAIAT
caKjialll YYYH mawku xomupa; 3) XUcoOJaml sKapaéHuaa y3rapmac
KATTAJIMKJIAPHU CaKJaml YYYH oOoumuui xomupa; 4) ajgoxuaa
KYPHJIMAJIAp MILIAI TE3JUKJIAPUHU MYBOQUKIAMTUPYBYU Oyghepnu
xXomupa KypWwiMaJIapy myJap »KyMJIacuIaHaup.

YHIaH TalKapu XOTHpPAa KYPWIMAJAPU  YUUPUIMAUOUZAH 64
yuupunaduean — TypJaapra  OyIMHAAM. YYHPWIAAUIAH  XOTHPA
KypujiMajgapuaa OuTTa SYeMKAHUHI y3UMra MAabJAYMOTHHU TAalllyBYM
SIPOKCH3 X0/II'a KeJITYHYa KYII MapTa é3MII MyMKHH. Y YHpuIMaiiiuran
X0THPa KypUJaIMajgapura axoopor (pakar OMp MapTariHa KUPUTUHIUIIN
MYMKHUH

Ymyman , xap KaHaall XoTMpa KYpPWIMacd TylJiarud O0JIOK, COH
perucTpu, €3yB 0JIOKH, YKUII OJOKH, COHJIAPHH TAHJIAI, MAH3WJLJIAP
perucTpu, 00MKAPYB OJIOKJIAPUIAH TANIKHUJI TONTaH.
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