
6 2 А  з ,
ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ' 

ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ

ЎЗБЕКИС ГОН РЕСПУБЛИКАСИ ҚИШЛОҚ ВА СУВ 
ХЎЖАЛИГИ ВАЗИРЛИГИ

М.И. ИСМАИЛОВ, А.Д. РАХМАТОВ

. 0 &  i f'  ч

А В Т О М А Т И К  Т И З И М Д А Р Н И Н Г  В А  

Э Л Е К Т Р  Қ У Р И Л М А Л А Р Н М Н Г  

М О Н Т А Ж И , С О З Д А Н ! В А

н  Э К С П Л У А Т А Ц И Я С И

I I -Қ И С М

Узбекистон Республикаси Олий ва Ўрта махсус таълим 
вазирлиги олийўкув юртлараро илмий-услубий бирлашмаси 

фаолиятини Мувофицлаштирувчи кенгаш томонидан 
ўкув кўлланма сифатида тавсия этилган

Т О Ш К Е Н Т  — 2009



31 . Ж .р ъ у
, , f ! ' ОЎМТВнинг 28.08.2007 й. №177 сонли буйруғига асосан чоп этишга
i / ~ СУ I тавсия этилган

У Д К  621.311.004.24

Ўқув кўлланмада сув хўжалиги объектларида кенг қўлланилаётган 
автоматлаштириш тизимлари, уларни ўрнатиш, созлаш, таъмирлаш  ва 
ишлатиш масалалари кенг ёритилган. Ш унингдек автоматлаш тириш  
тармоқлари, автоматлаш тириш  элементлари, фойдаланадиган асбоблар ва 
жиҳозлар ҳақида қам батафсил маълумотлар келтирилган. Укув қўлланма 
олий ўқув ю ртларида автоматика ва бош карув йўналиши бўйича таълим 
олаётган бакалаврлар учун мўлжалланган.

Тақризчилар: т.ф .д. С.Ф.Амиров ТТЙИИ «Электр таъминоти» 
кафедраси мудири, профессор.

Исмаилов М.И., Рахматов А.Д.
«А В Т О М А Т И К  Т И ЗИ М Л А Р Н И Н Г  В А  Э Л Е К Т Р  
Қ У Р И Л М А Л А Р Н И Н Г  М О Н Т А Ж И , С О ЗЛ А Ш  ВА  
Э К С П Л У А Т А Ц И Я С И » (Ўкув қўлланма), Т.:ТИМИ, 2009,196 бет.

© ТОШКЕНТ ИРРИГАЦИЯ ВА МЕЛИОРАЦИЯ ИНСТИТУТИ, 2009

т.ф .н. М.И. Ибрагимов ТДА У  «Умумий техника фанлари 
кафедраси доценти.

2



АННОТАЦИЯ

Ўкув кўлланмада сув хужалиги объектларида кенг 
кўлланилаётган автоматлаштириш тизимлари, уларни ўрнатиш, 
созлаш ва ишга тушириш, таъмирлаш ва ишлатиш масалалари 
ёритилган. Автоматлаштириш тармоқлари, автоматлаштириша 
элементлари, фойдаланиладиган асбоблар ва жиҳозлар ҳақида 
маълумотлар келтирилган. Автоматлаштириш ускуналарни 
ўрнатиш, таъмирлаш ва ишлатишда техника хавфсизлиги 
кридалари келтирилган.

АННОТАЦИЯ

В учебном пособии рассмотрены вопросы монтажа, наладки, 
ремонта и использования элементов систем автоматизации, 
широко примененяемые в эксплуатации гидромелиоративных 
систем. Приведены сведения о сетях и элементах автоматизации, 
использовании оборудования и материалов. Рассмотрены вопросы 
техники безопасности при монтаже, наладке и ремонте элементов 
систем автоматизации.

ANNOTATION

In the textbook of manual are given all necessary information about 
Automatic systems and their installation, maintenance, start and operation 
methods for undergraduate students of the technical colleges.

In addition to above are given important information about 
Automation networks, Automation equipments and devices as well as 
operation safety rules.
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Республикамиз иктисодиётининг барча тармокларини ривожлантириш , 
технологик жараёнларни такомиллаш тириш  ва интенсивлаш 
йўналиш ларидан бири технологик қурилмалардан ҳавфсиз, ишончли, 
самарали фойдаланиш, эксплуатация жараёнларини тўла назорат қилишни 
таъминлаб, технологик ж араёнларни автоматлаштиришдир.

Ўтган 17 йил мустақил Ўзбекистонимиз учун йирик ўзгариш лар, 
ю туқлар йиллари бўлди. Республикамиз аграр тармоғида, жумладан, сув 
хўжалиги тизим ида янги иқгисодий муносабатлар шакпланди. Янги 
замонавий гидромелиоратив тизим и ўрнатилиб, иш га туширилди. Сув 
хужалиги автоматлаштириш тизим ларида мустакил фаолият кўрсатадиган 
билимли мутахассис кадрларга талаб ортиб борди. Т ош кент ирригация ва 
мелиорация институти, сув хўжалиги объектларига мутахассислар 
тайёрловчи қатор коллежлар таш кил этилди. Давлатимизда сув хўжалигини 
ривож лантириш га алоҳида эътибор қаратилди. •

Қ иш лоқ хўжалиги махсулотларини етиштириш асосан суғориладиган 
ер деҳкончилигини йўлга қўйиш  орқали (92% ) таш кил қилади. Бундан 
таш қари республикамиз ерларида ю қори ҳосил олиш учун катта ҳажмда 
мелиоратив ишларни олиб бориш  зарур. Республикамиз сув хўжалиги 
тизим ида ҳозирги кунда 1600 дан  ортиқ насос станциялари ва  11 мингдан 
зиёд вертикал қудуклардаги насос агрегатлари ишлаб турибди. Улар 
ёрдамида 2 млн. гектардан зиёд ерлар, жами суғориладиган ерларнинг 53 % 
сугорилади. Сугориладиган ерларда 27700 км дан зиёд каналлар 
сугориладиган ерларни сув билан таъминлаб турибди. Ҳозирга келиб 
Республикамизда барча магистрал ва хўжаликлараро сув тарқатиш  
тармоқлари электрлаштирилган ва автомат бош қариш тизимлари йўлга 
қўйилган.

А м алда барча курилаётган ёки реконструкция килинаётган корхоналар 
автоматлаш тириш  воситалари билан жиҳозланади. М ураккаб технологик ^  
ж араёнлар (Гидромелиоратив тизим ларда, энергетикада) автоматлаш тириш  
системапар комплексига эга. А втоматлаш тириш  системалари ижтимоий- 
маиший турмуш имизга ҳам кириб келмокда.

Ҳ озирги замонавий реконструкция ва янги курилиш ҳажми монтаж 
иш ларининг юкори унумдорли иш лаб чиқариш услублари ва воситалари 
қўллаш ни талаб килади. Т ехнологик жараёнларни автоматлаш тириш  ва 
унинг асосий кўрсаткичларини назорат килиш автоматлаш тириш  воситалари 
асбоблари ва курилмаларининг тўхтовсиз (ишончли) ишлаб туриш ига 
ош ирилган талаблар кўяди. Бажарилаётган ўлчамларнинг ва ростловчи 
таъсирларнинг аниклиги кўпрок курилмаларнинг монтажи (ўрнатиш) 
сифатига боғлик бўлади.

Ўкув кўлланмада янги монтаж  технологиялари, сохадаги прогрессив 
ечимлар кўриб чикилган. У ларнинг энг мухимларидан: янги такомиллаш ти-
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рилган асбоблар, автом атика ва технологик воситалар қўллаш, янги 
микропроцессор техникасига асосланган автоматлаш тириш  системалари 
тузиш , автом атлаш тириш  воситалари ва асбоблари бўлган блок-агрегатли 
монтаж  услубини йўлга қўйиш, оптик-толали кабеллар, фотосезгир кабул 
килиш воситалари бўлган оптик толали маълумотни узатиш  системасини 
кўллаш . П ластм ассали кувурлардан кенг ф ойдаланиш , электр тармокларни 
тўла химоя килиш .

Э нергомонтаж, монтаж , автоматика иш лаб чиқариш  бирлаш маларида 
электр ва кувурли тармокларнинг янги монтаж услублари, пневмокабел ва 
трубкаларни индикациялаш , кабел кесиш ва улаш  учун универсал пичоқ, 
клещ ва кайчилар, кабелларни механизацияли ёткизиш  воситалар 
комплектлари, монтаж дан кейин бўяш учун автом ат манипуляторлар ва 
бош ка комплектлар иш лаб чикариш ва фойдаланиш йўлга кўйилган.

А втоматлаш тириш  воситалари ва назорат ўлчов асбобларининг 
монтажи монтаж  иш ларининг техник амалга ош ирилиш и мураккаб бўлган 
кисми хисобланади. М онтажчиларнинг малакаси, замонавий монтаж 
услублари ва  технологияларини билиши, такомиллаш ган техник воситалар ва 
асбоблардан ф ойдалана олиш  ва кўникмалари объектларнинг курилиш ва 
реконструкция қилиш  муддатлари ва сифатини белгилайди..

Сув хўж алиги тизим ларида автоматлаштириш тизимларини ўрнатиш , 
созлаш , таъм ирлаш  ва  иш латиш да уларнинг ўзига хос томонларини хисобга 
олиш зарур. А втоматлаш тириш  системасининг элементлари доимо 
бош кариш  объекти билан  боғликликда бўлади. Технологик ж араённинг 
автоматлаш тириш  масалаларини тўлалигича очиш  учун объект 
хусусиятларини, технологик талабларни яхши ўрганиш имиз зарур.

Республикамиз ш ароити, географик ж ойлаш иш и, ер -  иклим 
ш ароитлари сув ресурсларидан тежаб, унумли ва самарали фойдаланишни 
токозо килади. С увни теж аб фойдаланиш гидромелиоратив тизимларни 
лойихалаСитириш, куриш — монтаж килиш, технологик курилмаларни созлаш , 
ишлатиш ва таъмирлаш нинг барча босқичларда асосий аргумент бўлиб 
колиши зарур.

Гидромелиоратив тизимларнинг самарадорлигини ошириш 
омилларидан бири автоматлаш тириш  тизимларини иш ончли ишлашини 
таъминлаш дир. Сув таксим оти  тизимларини автоматлаш тириш да оператив 
бош кариш ни йўлга кўйиш сув сарфини автоматлаш тириш , унинг 
таксимотини назорат килиш , сув микдорини хисобга олиш , назоратсиз сувни 
таш лаб ю бориш ни йукотиш  имконини беради. Т елемеханика тизимларини 
йўлга қўйиш эса тарқоқ  ж ойлаш ган сув таъминоти тизим лари  хақида барча 
маълумотларни назорат килиш . бошкариш ва кўрсатгичларни оптимал 
б v л и ш и и и таъм  и н л ай д и .
М устакил Республикамиз хапк хўжалиги тармокларини, шу жумладан 
киш лок ва сув хўжалиги тармокларини ривожланиш дараж асини уларда 
ишлаб чикариш  ж араёнларда канчалик даражада электр энергияси 
кўлланилаётганлиги билан бахо.паш мумкин.



Қишлок ва сув хўжалиги хўж аликларида тобора кўпрок 
электрлаштирилган жиҳозлар ва ускуналар иш латилмокда. Электр ускуналар *
микдори ортиб бормокда. Уларда юкори технологик, компьютер техникаси 
билан жихозланган, замонавий назорат ўлчов асбоблари ва автоматлаш тириш  
воситалари билан бош карувчи электр ускуналар комплектлари мавжуд.
Уларни сифатли электр энергияси билан таъминлаш  учун 
автоматлаштирилган ишончли электр таъминот тизими ишлаб чикилган.
Ишлаб чикариш унумдорлигини ва самарадорлигини таъминлаш  учун электр 
ускуналарга сифатли электротехник хизмат кўрсатиш ни таш кил этиш зарур.
Ҳозирда киш лок ва сув хўж алиги электр ускуналари, автоматлаш тириш  
воситалари ва электр таъминот тизими иш ончлилиги талаб дараж асида эмас.
Электр энергетик тизим жумладан электр ускуналар ўзлуксиз, технологик 
талаб режимлари бўйича ишлаб туриш и учун  электр ускуналар 
эксплуатацияси ва таъмирини тўғри таш кил килиш , эскирган электр 
жихозларни таъмирлаб янгиларига алмаш тириш , ходимларни мунтазам 
равишда малакасини ош ириш  ва билимларини текш ириб туриш  зарур.

Қишлок ва сув хўж алигида электр ускуналар кувватидан фойдаланиш  
даражаси етарли эмас. Электр ускуналар оптимал ю кланмаслиги уларнинг 
энергетик кўрсаткичларини паст бўлаётганлигига олиб. келади. Электр 
ускунапарнинг эксплуатацион иш ончлилигини ош ириш  учун мунтазам 
равиш да уларни диагностика килиб профилактик техник каров ва таъмир 
тадбирларини ўтказиб туриш  зарур. Техник каров ва таъмир ишларига кетган 
харажатлар янги электр ускуна нархида 1 0 ... 100 марта кам бўлиб, ўзини 
киска вактда коплайди. Электр ускуналарни ўзлуксиз ва иш ончли ишлаб 
туриши киш лок хўж алигида махсулот сифатини ва ишлаб чикариш 
унумдорлигини оширади.

Ўкув кўлланма беш та бобдан иборат. Биринчи бобда сув хўжалиги 
объектларининг хусусиятлари ва электр ускуналар эксплуатациясининг 
умумий масалалари келтирилган. Э ксплуатацион кўрсаткичлар ва электр 
ускуналар хакида асосий маълумотлар ёритилган. Иккинчи бобда автоматик 
тизимлар элементларини монтажи, учинчи бобда автоматик тизимларни 
созлаш, тўртинчи бобда электр ускуналарни таъмирлаш  жумладан электр •
тармоклар, моторлар ва куч трансформаторлари таъмири масалалари ' 
ёритилган. Бешинчи бобда киш лок ва сув хўжалиги энерготизимидаги асосий 
электр ускуналар эксплуатацияси хакида зарур маълумотлар келтирилган.
Электр ускуналар эксплуатациясини таш кил килиш масалаларининг 
ечимлари ишлаб чикилган.

Ўкув кўлланмани ишлаб чикишдан асосий максад бўлажак бакапавр- 
энергетикларга ва инженерларга киш лок ва сув хўж алиги шароитидаги турли 
хил электр ускуналардан самарали фойдаланишни ўргатиш ва кўйилган 
эксплуатация масалаларини ечиш да ижодий ёндошиш кўникмаларини 
бериш дир.Киш лок ва сув хужалиги энергетикасида электрлаш тириш  ва 
автоматлаштириш тўгри йўлларини танлаб, электр истеъмолчиларни ва 
электр тармогсларини . ўрнатиш  (.монтаж). электр ускуналардан 
фойдаланишнинг самарали усулларини ишлаб чикиш , электр курилмаларини
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авариясиз иш латиш ни таъминлаш , электр энергиясини сарф микдорини
*  камайтириб, электр тарм окда актив кувват коэф ф ициентини - coscp 

микдорини ош ириб, иш маш инапарига электр ю ритмаларни тўғри танлаб, 
энергосистема энг кам ю кланган вактларида уларни иш латиб, уларни иш 
соатларини тўғри  реж лаш тириш , электр энергияни самарадорлигини ошириш 
масалалар иш лаб чикиш  зарур. Бундан таш кари электр ускуналарга 
каровчиларнинг малакасини ош ириш , уларнинг хавфсизлигини таъминлаш 
зарурдир.

Электр энергия таъминоти системасини танлаш да ш арт-ш ароит хар 
томонлама ўрганилиш и керак. Ж умладан ишлаш ш ароити, электр ускуналар 
куввати, иш реж ими, ток  манбасининг истеъм очиларга узок - якинлиги, 
хизмат килувчилар сони. Э лектр таъминоти одатда трансформатор 
подстанциялари орқапи бўлади, бунда трансформатор куввати тармок тури ва 
бошка истеъмолчилар кувватига, унинг жойлаш иш ига караб олинади.

Ищлаб чикариш  унумдорлигини ош ириш нинг асосий омиллари 
кишлок хўж алик корхоналарини замонавий техника аслахалари билан

*  таъминлаб бориш дир бундан алохида олинган ускуналар комплекс 
автоматлаш ган иш лаб чикариш  технологик қаторлари маш иналарга ўтиш 
зарур. Бундан таш кари  киш лок хўжалиги маш иналари стационар ва 
кўзғалувчи бўлиб, сую к ёқилғида, газда, кўмир ва бош ка ёкилғиларда 
ишлайди. Бизнинг вазифамиз улардан энг кулай ва кам харажатлиларини 
ажратиб ф ойдаланиш дир. Қ иш лок хўж ачигининг умум ий энергия балансида 
харакатдаги кўзғалувчи маш иналар энг кенг ўрин олган -  (35-40)% . Электр 
куч курилмапари -  60 ...70% , ёритиш курилмалари -  8 ...1 0 %  ва қисман 
иссиклик энергияси истеъмолчилари ташкил килади. Энергия манбаларидан 
фойдаланиш да уларнинг заихралари чексиз эмас. Ш унинг учун келажакда 
кўпроқ табиий энергия заихраларидан фойдаланиш ни кўзда тутиш  керак. 
Куёш, ш амол, биогаз яна атом энергиясидан тинчлик йўлларида кўпрок 
фойдаланиш зарур.

Қуёш энергияси энергия балансида кўш имча манбаа сифатида мухим 
ўрин тутади. А йникса бизнинг регионда катта имкониятлар мавжуд.

*  Қуёшнинг йиллик чикиб туриш и 3000 соат атроф ида бўлиб, 1м2 га тўғри 
келган энергия микдори 1869 кВт с/йил ни таш кил килади. Қиш лок 
хўжалигида куёш энергиясидан кам кувватли иссиклик олиш да, иссик сув 
билан таъминлаш да, иссикхоналарни иситишда, турар жой биноларни 
иситишда, автоном электр станцияларда электр энергия олишда 
фойдаланилади

Укув кўлланма Республикамиз Олий ўкув ю ртларида таълим олаётган 
кишлок ва сув хўж алиги бакалавр-энергетик талабалари учун мўлжалланган 
бўлиб, шу сохада ф аолият кўрсатаётган инж енер-техник ходимлар, 
магистрлар, касб - хунар коллежлари тапабалари ва ўкитувчилари учун 
фойдали булнши мумкин.



I.БОБ. ГИДРОМЕЛИОРАТИВ ТИЗИМЛАР -  АВТОМАТЛАШТИРИШ 
ВА БОШҚАРУВ ОБЪЕКТИ СИФАТИДА

1.1 Гидромелиоратив тизимларнинг автоматлаштириш объекти 
сифатидаги хусусиятлари

М аълумки, хар кандай автоматик бош карув тизимида бош карув 
объекти ва бошкарув курилмаси ўзаро таъсирга эга. Ш унинг учун бош карув 
ускунасининг сифати бошкарув объекти билан бирга ишлаган вактда 
кўринади. Автоматик бошкарув тизимини текш ириш  ёки ишлаб чикиш да 
аввал гидромелиоратив тизимларининг автоматлаштириш объекти 
сифатидаги хусусиятлари, яъни ж араённинг махсус кўрсаткичлари, статик ва 
динам ик тавсифлари, технологик ж араёнларнинг таркибий кисмлари хисобга 
олинади. Гидромелиоратив тизимларни автоматлаштиришда, бош карув 
ж араёнида тизимнинг оператив хизмат тарм оғи  тўлик ёки қисман инсон 
иш тирокисиз амалга оширилиши туш унилади. Бундан ташкари. тизимнинг 
ишлаб чикариш фаолиятининг барча турлари  (иктисодиёт, хўжалик ва 
ҳоказо) автоматлаштириши кўзда тутилади.

Гидромелноратив тизимларни бош карув ва назоратини ташкил этиш да 
уларни телемеханик воситалар билан таъминлаш  мухим ахамиятга эга. Бу 
холда маълум масофада жойлаштирилган автоматлаш тириш  тизимларининг 
иш ини битта диспетчер пункта оркали бош кариш мумкин бўлади. 
Гидромелиоратив тизимлари сугориш, куритиш , сугориш-куритиш (икки 
томонлама ростлаш) тизимларига аж ратилади. Ҳар бир тизим ўзининг 
хусусияти ва конструктив белгиларига, иш лаш  тартибига эга.

Сугориш  тизимлари кишлок хўж алик экинларини сув билан 
таъминлаш  учун хизмат килади. Улар суғориш  манбапарини, сувни олиш 
ускуналарини, истеъмол режимига караб хам д а сугориш технологиясига мос 
сугориш  ускуналарини ўз ичига олади. Сугориш  тизимида тўғри иш 
режимини танлаш  сув истеъмоли ва уни олиш , оптимал сув балансини 
саклаш га ёрдам беради. Сув тармоклари сиф атида очик каналлар, ер ости 
темир бетон иншоотларини ва ер ости кувурлари кўлланади. Сугориш 
тизим ининг коллектор -  дренаж кисми сугориладиган ерларни тузланиш и ва 
боткокланиш ига, ҳамда ер ости сувларини кўтарилиб кетмаслигини олди ни 
олади. Улар очик каналлар ёки ёпик кувурлар кўринишда горизонтал ёки 
артезиан кудукларида вертикал дренаж  ускуналари асосида бажарилиши 
мумкин.

Қуритиш тизимлари намлик кўп ж ойларда (зах, боткок ерларда) 
ташкил этилади. Бундай тизимларнинг вазифаси шундаки, бу холда табиий 
сув захиралари ишлатилиб, ортикча намлик куритилаётган майдон 
таш карисига чикарилиб юборилади. К уритиш  тизимлари таркибига сув кабул 
килгич, йигиш ватаркатиш  қисмлари киради.

Куритиш-суторнш кисмлари сув тартибини икки тарафлама ростлаш  
максадида. яъни йилнинг бир даврида куритиш , иккинчи даврида намлаш 
кулланилади. Бу холда ер ости сувларининг намлигини саклаш учун оптимал



чукурликда уш лаб турилиш и таъминланади. Гидромелиоратив тизимлари, 
уларнинг ф аркига карам ай , умумий хусусиятларга эга бўлиб, бир хил типли 
автоматлаштириш объектлари ҳисобланади. У ларнинг куйидаги умумий 
хусусиятларини аж ратиб кўрсатиш  мумкин:

умумий м аксад , бу табиий намликни таркатиш -таксимлаш .

бир хил тарздаги  сув тарқатгич транспорт воситалари;

бир хил турдаги  ростловчи курилмалар ва курилмаларнинг 
кисмлари (одатда х ар  кандай тизим таркибида сув тармокларида 
ж ойлаштирилган турли  бошкарувчи гидротехника инш оотлари ва 
гидромеханика ускуналари  мавжуд)

тизим да кўп сонли бошкарув ва назорат объектлари мавжуд, 
объектлар турли ж ойларда ж ойлаш ган (бош инш оотлар, платиналар сув 
таркатиш бўлимлари ва бош калар);

сувни ж ўнатиш . ж араёни тўлкинли тавсиф га ва катта кечикиш 
вақтига эга (ш унинг учун  нотекис сув таъминоти м авж уд бўлса, бу холда сув 
тармоғида заҳира хаж м ларга эга бўлиш ва доимий равиш да бошкариш 
ускунапарига эга бўлиш  лозим),

аксарият бош карув объектлари очик ж ойлар бўлиб, атмосфера 
таъсирига кўра м авсумий иш тавсиф ига эга, бундан кўринадики, курилма ва 
ускуналар хамда уларн и н г бош каруви юкори иш ончлиликка эга бўлиши 
зарур,

очик каналлар ёки ер усти лотоклари кўриниш идаги ички хўжалик 
тармоғи, кўш имча сиғим га з а  бўлмагани учун, агар -истеъмолчилар 
таркатилган сувни ўз вактида ишлата олмасалар, сув тўкиш  тармоғига 
юборилади (бу холда бош карув курилмаси сугориладиган ерларга сувни 
ҳайдаш ва иш латиш  ж араёнини  бир-бири билан богланиш ини таъминлаб 
бериши керак).

Ш ундай килиб, барча турдаги гидромелиоратив тизим лари ишлаб 
чикариш ж араёнлари, иш  тартиблари, конструктив баж арилиш ининг турли 
хил кўриниш да бўлиш идан  кагьий назар, уларнинг ж уда кўп ўхшаш 
хусусиятларини хи собга олган холда, бир туркумдаги автоматлаш тириш  
объекти сифатида кўриш  мумкин.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР
1. Гидромелиоратив тизимларнинг автоматлаш тириш  объекти сифати

да кандай хусусиятлари бор?

2 . Қандай гидромелиоратив гизимлар объектларини биласиз?
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Ҳар бир назоратчи ходим бир неча якин ж ойлаш тирилган иншоотларга 
хизмат кўрсатади. Тўсикларнинг ҳолати одатда кўл ёрдамида ҳаракатга 
келтирилувчи кўтарма механизимлар ёрдамида бош карилади, сув сатхи ва 
сарфининг ўзгариш лари ўрнатилган асбоблар ёки рейкалар билан 
текширилади,

Масъул гидроузеллар, иншоотлар ва эксплуатация килинаётган 
бўлимлар билан диспетчер телефон алоқаси оркапи богланади. Агар 
диспетчер хизматида телефон алокасидан бош ка техник воситалар бўлмаса, 
сув таркатиш ж араёнини назорат қилиш да хисобот куйидагича тайёрланади: 
хар куни эрталаб бўлим гидротехниги фойдаланилаётган бўлим бўйича сув 
чикариш инш оотларидаги сув таркатиш балансини тузади, олинган суткалар 
учун назоратчи ходимларнинг берган маълумотлари асосида бажарилади 
(ўлчовлар асосан икки марта-эрталаб ва кечкурун олинади). Улчовлар 
оралигидаги вакт давомида сарфни ўзгарм ас деб қабул киладилар. 
Фойдаланувчи бўлим ва йирик ўзелларнинг сув таркатиш  баланслари тизим 
диспетчерига узатилади. Бу ерда олинган маълумотлар асосида ўтган сутка 
давомида бутун тизимдаги умумий сув таркатиш  баланси тузилади, сувдан 
фойдаланиш реж аси билан солиш тирилади ва керак бўлган холларда маълум 
ўзгартириш лар киритилиши мумкин.

Диспетчерлаш тириш нинг бундай шакли хизмат кўрсатиш нинг факат 
маълум кисминигина хал килиши мумкин, негаки бош карилувчи ва назорат 
килинувчи объектлар билан бевосита алока ўрнатмасдан туриб улардаги 
хакикий холат хакида етарли маълумотга эга бўлиш и кийин. Ўлчов тизими 
натижалари, телефон алокаси оркапи диспетчердан олинган 
фармойиш ларнинг бажарилиши хакидаги маълумотлар диспетчер пунктига 
катта кечикиш лар билан етиб келади. К ўп  холларда уларни текш ириш  
имконияти бўлмайди ва оператив бош карув учун кўллаш мумкин эмаслиги 
кўринади.

М ахсус бошкарув ва назорат техник воситалари бўлмаган холда 
хўжаликлараро хизмат кўрсатиш бўлими унга кўйилган вазифаларни тўлик^ 
бажара олмайди, бунинг натижасида сув таркатиш  ва узатиш жараёнларида 
куйидаги камчиликлар келиб чикади:

куйи тараф да жойлашган истеъмолчилар хисобига юкоридаги 
истемолчиларнинг кўпрок сувдан фойдаланиши;

сугориш  меъёрларига риоя килмаслик окибатида киш лок хўжалик 
зкинларининг хосилдорлигини камайиб кетиш и ва ерларнинг мелиоратив 
холатининг ёмонлаш иш и (боткокланиши, ш урланнш и);

сувнинг окиб келиши ва унинг сарфи хакида оператив 
маълумотларни йўклиги сабабли реж а асосида сув таркатиш буйича тўлик 
назорат таъминланмайди ва сугориш меъёрларига уз-узидан риоя 
кплин.майдн;

1.2 Суғориш тизимларини автоматлаштиришнинг вазифалари



гидротехник иншоотлар ва ускуналарни техник эксплуатация 
тартиблари ва коидалари бузилади ва бу авария холатига олиб келади;

тизим ни иш тартибини кайта ўзгартириш  даврларига сув 
истеъмол и ва сувни тортиш  балансининг бузилиш и натиж асида тизимнинг 
хўжапиклараро кисмларининг алоҳида бўлинмаларида сезиларли дараж ада 
сувнинг чикариб ю борилиш и кузатилади;

кичик иш унумдорлигига эга бўпган кул мех;нати кенг- 
кўлланилади.

Оператив хизматнинг техник таъминотини ўзгартирмасдан хизматчи -  
ходимларни сонини кўпайтириш билан кж орида кўрсатилган камчиликларни 
йўкотиш мумкин эмас. Ишлаб чикариш ж араёнларини автоматлаш тириш  
натижасидагина ю кори техник иктисодий самарадорликка эриш иш мумкин. 
Ш ундай қилиб, асосий масапалардан бири сугориш  тизимидаги 
хўжаликлараро тармокнинг оператив хизмат бўлимидан фойдаланишни 
тубдан сифат ж ихдтдан ш гартирилиш и хисобланади.

Суғориш тизим ининг ички хўжалик тарм оги  энг узун ва ж уда кўп 
майда гидротехник иншоотларга эга бўлган кисмдир. М исол учун, 
Узбекистон Республикасидаги сугориш канапларининг умумий узунлиги
165,3 минг кмни таш кил этади, улардан 25,5 минг км -  хўжаликлараро ва 
139,8 минг км ички хўж аликлар тармоги хисобланади. Коллектр -  дренаж  
тармоги 106 минг км бўлиб, шу жумладан 75 минг кмга якини ички 
хўжапиклар тармоғидир. Ўзбекистоннинг суғориш  ва  дренаж  тизим ида 60 
мингга якин гидротехник иншоотлар мавжуд бўлиб, уларнинг 40 мингга 
якини ички хўж алик тармокларига тўғри келади.

Сугориш жараёнини автоматлаштириш асосий вазифалардан бири 
хисобланади, чунки бу жараён жуда мураккаб ва кўп м ехнат талаб киладиган 
жараён хисобланиб, иш унумдорлигини ош ириш да сугориш сувларини 
эффектив иш латиш , сувни тежовчи технологиялардан фойдаланиш  муҳим 
аҳамиятга эга. Ш у жумладан, коллектр -  дренаж  тизимини хам 
автоматлаш тириш  хам мухим ахамиятга эга, бу холда ерларни мелиоратив 
холатини яхш илаш , унумдорлигини ошириш, эксплуатацион харажатларни 
камайтириш имконияти бўлади.

Ш ундай килиб, сугориш тизимининг асосий вазифаларига сувни 
тортиш ж араёнларини автоматлаштириш, тизимдаги хўж аликлараро ва ички 
хўжалик тармогидаги сув таркатиш ва сугориш  ва коллектр -  дренаж 
тармогини автом атлаш тириш  киради. Сугориш тизим и таркибий кисмлари ва 
кўрсатилган ж араёнларни автоматлаштиришнинг асосий принциплари кетма
-  кет тартибда кўриб чикилади. Шуни эсда саклаш  керакки, тизимни 
автоматлаш тириш  умумий масаласинн таркибий равиш да шартли ажратиб 
кўрсатилган. Сугориш  тизимларида сувни тортиш дан  бош лаб, сугориш 
ж араёнига бўлган ишлаб чикариш жараёнларини битта умумий занжирда 
текш ириш  лозим. Бу холатни бузилиши сув ресурсларидан унумли 
ф ойдаланиш нинг ва сугориладиган ерларнинг холатини ёмонлаш увига олиб



келади. Ш унинг учун тизимнинг барча таркибий кисмларини комплекс 
автоматлаш тириш  зарур бўлади.

НАЗОРАТ УЧУИ САВОЛЛАР
1. Сугориш  Тизимларини автоматлаш тириш нинг қандай вазифаларини 

биласиз?

2. Сугориш  тизимларининг автоматлаш тириш  вазифалари қандай ҳал 
килинади?

1.3 Сугориш тизимларини автоматлаштириш ва бошқарувининг 
усуллари

Х ўж аликлараро сугориш тизимларини автоматлаш тириш  масалалари 
хозирги кунда яхш и ўрганилган сувни тортиш  ва таркатиш  ж араёнларини 
бош кариш ва назорат қилиш икки хил схема асосида бажарилади.

Биринчи схема бўйича тизимнинг хўж аликлараро қисмидаги барча 
ростланувчи курилм а ва инш оотларда марказлаш ган бош карув назорат ва 
хисобга олиш масалалари асосан ж ойларда доимий хизматчи ходимлар 
иштирокисиз ам алга оширилиш и кўзда тутилган. Бунинг учун сув кўтариш 
иншоотлари ва  ускуналарининг барча ростланувчи кисмлари датчиклар ва 
бирламчи ўлчов асбоблари билан таъминланади ва улар ёрдамида олинган 
назорат килинузчи катгаликлар д и сп ет ч ер . пунктига узатилади. Сув 
йўлларидаги тўсқичларни марказлашган равиш да бош кариш учун ижро 
механизмларидан фойдаланилади. Бош карилувчи ва назорат килинувчи 
катталиклар хакидаги ахборотни телемеханик воситалар ёрдамида кабул 
килиш кўзда тутилади.

Тизим таркибидаги хизмат ж ойларидаги диспетчер алоқаси, улар даги 
ускуналарни таъм инлаш , авария холатларини олдини олиш максадида 
объектларга ж ўнатилувчи хизматчи ходимлар умумий бош қарув тизимининг 
таркибий кисми хисобланади.

Бундай автоматлаш тириш  схемасида диспетчер оператив ходим 
сифатида диспетчер пункти оркали бевосита барча ростланувчи 
иншоотларни бош каради, кўрсатувчи асбоблар ёрдамида сув таркатиш  
жараёнини н азорат килади ва бош карувни енгиллаш тирувчи турли техник 
воситалардан фойдаланиш  имкониятига эга бўлади (хисоблаш техникаси, 
компью терлаш тириш ).

Иккинчи схема буйича барча ростланувчи курилмалар (сув тортиш , сув 
таркатиш , тўсувчи ва бош калар) белгиланган иш тартибини автоматик 
равишда ростлаш мақсадида автоматик ростлагичлар билан таъминланади. 
Диспетчер пунктидан факатгина автоматик ростлагичларнинг иш тартибини 
белгиловчи сигналлар узатилади, бу холда диспетчер курилмаларни 
бош кариш эмас, уларни холатини назорат килишни амалга оширади ва факат
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*  авария ҳолатларидагина оператив бош карувни бажариши мумкин. Бу схема 
биринчисига Караганда такомиллаш тирилган, бошкарув объектини доимо 
назорат килиши ш арт эмас. Авария холатларида агар телемеханика хонаси 
шикастланган бўлса ҳам автоматик ростлагич олдиндан белгиланган иш 
тартибини сақлайди. Диспетчер бажарувчи бош карув функцияси 
соддалашади. Зарур бўлган холатлардагина у автоматик ростлагичларнинг 
жойлаш иш ини ўзгартириш и мумкин. Ш унинг учун масофадан бош кариш да 
махаллий автоматлаш тириш  воситаларисиз факат вактинчалик тадбир 
сифатида ж уда оддий бош карув тизимларида кўллаш мумкин.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР
1. Сугориш тизимларини кандай автоматлаш тириш  ва бош қарувининг 

усуллари мавжуд?

2. Сугориш тизимларини автоматлаш тириш  ва бош қарувининг усул-
*  лари кандай амалга ош ирилади?

1.4 Гидротехник иншоотларни автоматлаштириш
Сув таркатиш ни ро’стловчи гидротехник иншоотлар гидромелиоратив 

тизимлари каналларининг иш режимларини, истеъмолчига узатилувчи сув 
сарфини ростлаш да кўлланилади. Сув олиш инш ооти (ёки бош иншоот) 
сугориш тармоғига сув олиш ни ростлаб туриш  учун хизмат килади. Сув 
олиш иншооти ўзи окадиган ёки агрегатли ва  насосли бўлади. Тармоқдаги 
иншоотлар кан&плардаги сув сарфи ва сатхини, хамда кувурлардаги босимни, 
мураккаб рельеф ш ароитида тармокнинг айрим элементларини бир-бирига 
туташишини, сув чикариш  режимини ростлаш учун хизмат килади.

Тармокдаги тўсувчи иншоотлар магистрал канал бўлимларида керакли 
сатҳни таъминлаш  ва пастки тармокларга сувни белгиланган аниюшкда 

»  етказиб беришни амалга оширади. Сувни бўлиб берувчи иншоотлар уларга 
берилган сувни белгиланган микдорда аж ратиб бир неча каналларга бўлиб 
беради. Сувни тўкиш  иншоотлари каналларда сув кўпайтириш ёки сугориш 
тармогини тўлик бўш атиш  учун кўлланилади.

Текис тўсикли гидротехник иншоотлар узок  вактлардан бош лаб кўллаб 
келинган ва улар xo3ifpra кунда хам кенг таркалган. Шу билан бирга турли 
кўриниш ларга эга булган затворлар хам кўллаб келиняпти. Затворларни 
танлаш  асосан уларнинг асосий тавсифномалари оркапи амалга оширилади.

А втоматлаш тирилган тизимлардаги затворлар махсус ростлаш 
хусусиятига эга бўлиш и ва эксплуатация шароитларига жавоб бериш и керак. 
Автоматлаш тирилган затвор энг аввал кжори ишончлиликка эга бўлиши 
керак. Шу ж умладан улар масофадан бош карилувчи кўтариш механизмлари 
ва телемеханик бош карув, теленазорат, телеўлчов воситалари билан
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таъминлаш ни зарур сувни хисобга олиш  учун датчиклар ва контрол ўлчов 
асбоблари ўрнатилиш и керак. Ф

Гидромелиоратив тизимларида 2 м 7с гача иш унумдорлигига эга 
бўлган текис затворлар кенг таркалган. Лекин бундай затворларни 
электрлаш ган кўтарма механизмлар билан диспетчер бошкаруви ш ароитида 
кўллаш уларни етарли даражада иш ончли эмаслигини кўрсатади. Бунинг 
сабаби курилиш  ва монтаж ишларини олиб бориш да механизмларда четга 
чикиш лар ю зага келади. Бундан таш кари газларга турли сузувчи предметлар 
кириб колиш и ҳам уларни тўхтаб колиш ига олиб келиши мумкин.

Ш ундай килиб, иш шароитига кўра сирпанувчи затворлар юқори 
иш ончлиликка эга  эмаслиги кўринади. У ларнинг ўрнига гилдиракли 
затворларни кўллаш  мумкин, лекин бу холда уларнинг гилдиракларини 
ифлосланиш дан ҳимоя килиш зарур, уларни тайёрланиш и хам мураккаброк 
бўлгани учун қим матроқ туради.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР *
1. Гидротехник иншоотларни автоматлаш тириш нинг хусусиятларини 

айтинг?

2. Г  идротехник иншоотларни автоматлаш тириш нинг кандай элемент- 
ларини биласиз?

1.5 Насос агрегатларининг классификацияси ва уларни ўрнатиш
Рельфи мураккаб, баланд ж ойда ж ойлаш ган ерларни сугоришда, турли 

максадларда сувни баланд жойга етказиб бериш  ва бошка кўп холларда 
гидромаш инапар ёрдамида сув ю корига к ў т а р и б  берилади. М еханик сув 
кўтариш усули тармок микёсида берилган бутун майдонни, шунингдек айрим 
кисмаларини сугориш да ишлатилиши мумкин.

М еханик сув кўтариш йўли билан сув таъминотида насос станцияси 
оркапи сув баланд нуктага чикарилади ва ўш а ердан ўзи окар каналлар 
оркапи тақсимланади.Н асослар ёрдамида сув чикаришга мўлжалланган 
гидромеханик ва энергетик асбоб ускуналар ва гидротехник иншоотлари 
мажмуига насос станцияси дейилади. Н асос станцияларининг асосий асбоб 
ускуналари, уларга ўрнатилган насос агрегатлари (насос ва электромотор) 
хисобланади.Н асос деб, таш каридан узатилган энергияни сую клик 
окимининг босим  энергиясига айлантириб берувчи гидравлик машинага 
айтилади.Н асоснинг сув хайдаш ва сув сўриш  кисмларидаги солиш тирма 
энергиялар айирм асига насоснинг босими дейилади. Насос электромотори, 
механик энергия узатмаси, сув сўриш ва босимли кувурлардан иборат 
сую клик узатиш  учун мўлжалланган система насос курилмаси деб 
ю ритилади.
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А малиётда очик хавзаларга ўрнатиладиган насос курилмалари уч хил 
кўриниш да бўлиши мумкин. 1-насоснинг ўки пастки сув сатҳидан баландда 
ва юкори сув сатхидан пастда, 2-насос ўқи пастки ва юкори сув сатхларидан 
баландда, 3-насос ўки пастки ва юкори сув сатхларидан пастда.

Насос курилмасининг иш катталиклари сую клик хайдаш микдори- Q, 
босими- Н, куввати Р ва фойдали иш коэффициента (Ф ИК)-п каби иш 
кўрсаткичлари билан белгиланади.

М елиоратив ва сув хўжалиги тизимларидаги насос станцияларида 
асосан фойдали иш коэф ф ициента ю кори бўлган кўракли (марказдан кочма 
ва ўкий) насослар кенг кўлланилади. (К-консолли бир тараф лама, икки 
том онлам а -Д, кўп поғонали вертикал, кудукдан тўғридан тўғри сув олувчи - 
ЦТВ, ЭЦВ).

Умуман насос станциялари белгиланган иш режимлари асосида 
автоматлаш тирилади. Кўп холларда станцияларни ишини киска муддатда 
кучланиш и йўкотиш лари натиж асида кайта иш га туш ириш , танланган 
агрегатларни иш га туш ириш , резервни кўшиш ва бош ка вазифалар 
автоматлаш тирилган равиш да амалга оширилади.

Н асос ускунаси унинг таркибига кирувчи барча гидромеханик, электр 
ускуналари, бош карув ва назорат датчиклари билан биргаликда мустакил 
автоматлаш тириш  объекти хисобланади. Н асос агрегата ва унин-г технологик 
схемаси канчалик мураккаб бўлса, унинг мустахкам ва ишончли ишлашини 
таъминлаш  ш унчалик мураккаб бўлади. Ш унинг учун ёрдамчи усқунанинг 
гидромеханик схемасини танлаш да имкон кадар оддий ва иш ончли килиб 
иш лаш га харакат килинади. Бу холда датчиклар сони реле ва  бош ка 
автоматлаш тириш  элементлари камаяди.

Н асос ускунапарининг турли технологик схемалари чизик ўки ва 
горизонтап насослар учун 1- расмда келтирилган.

Н асосларни ифлосланиш и ва кириш кисмида турли майда сузувчи 
предментлардан саклаш  максадида сўрувчи камерага кириш кисмида тўр 
тўсик ўрнатилади ва у иш ж араёнида тозапашни талаб килади. Тўрларни 
ифлослик дараж аси уларга сувни кўтарилиш даражаси билан аникланади. 
И флосланиш  дараж асини назорат килиш учун тўргача ва тўрдан кейинги 
сатх оралиғида ўзгариш ни ўлчовчи ДРД-1 асбоби ва насосларни тўридан 
катъий назар уларга ўрнатилувчи баликлардан химояловчи воситани 
ифлослигини назорат килувчи ДРД-2 асбоби ўрнатилган.

У кий насосларни очик - сўргич билан ишга туш ирилади, ш унинг учун 
унинг гидромеханик тизм ида сўргич йўк. Кўп холларда ўкий насосларни 
парракпарини сурувчи механизм билан ишланади. Бу холда бош карув 
схемаси бу механизм ю ритмаси тизими ва парракларни буриш кўрсаткичи 
«С ельсин - датчик -  сельсин кабул килгич» кўринишида берилади.

М арказдан кочма насосни иш га тушириш учун, агар у тўлдириш га 
кўйилмаган бўлса, насоснинг ички корпуси олдиндан сув билан 
тўлдирилади.

Кўп холларда марказдан кочма насосларни ёпик сўргич холатнда ншга 
туш ирилади. Бунда сўргичнинг очилиши охирги операция хисобланади. РД



датчиги сувнинг босимини назорат килади, ДТ 1 ва Д Т  2 датчиклари насос 
подшипниклари хароратини назорат килади. Вертикал марказдан кочма 
насоснинг конструкцияси хусусияти шундаки, унинг электр юритмаси 
вертикал ўқ ёрдамида уланади. Вални фиксация килиш  учун 1,5 ... 2 м 
баланликда йўналтирувчи подш ипниклар ўрнатилади. Улар ёрдам ида радиал 
кучланишлар хисобга олинади. Йўналтирувчи подш ипниклар сувли 
мойлаш га эга ва унга техник сув магистрали уланади. Техник сув окими 
мавжудлиги ДС 1, ДС 2 датчиклари ёрдамида назорат қилинади. Насоснинг 
айланувчи кисми массаси ш унингдек колдик ўкий кучлар вертикал электр 
ю ритма таянч кисми ёрдамида кабул килинади. Электр мотори таянч кисми, 
подшипниклари юкори ва пастки йўналтирувчи кисм ларига мой кўйиб 
куйилади. О датда таянч ва подш ипниклар сув билан совутилган мойли 
ванначаларда ж ойлаш тирилади. Д Т  1 ... ДТ 4 датчикларни таянч ва 
подшипниклар хароратини, Д  5 датчиги эса совутувчи сувни назорат қилади.

1-расм. Н асос у с к у н а л л а р н и н г  техн ологи к  сх ем ал ар и : 
а —ўкий насослар билан; б — марказдан кочма вертикал насос билан; в — мар
каздан кочма горзонтал насос билан: 1 -  электр мотор: 2 -хи м ояловчи  тўсиқ;
3 -  тур: 4 -  парракларни айлантириш  тизими сельсин -  датчиги; 5 -  ёғли 
ванна; 6 -  электр моторини совитиш  тизими магистрали; 7 -  ёгли мойлаш 
тизими; 8 йўналтирувчи пош ипникларни мойлаш учун техник сув 
магистрали; 9 вакуум -  ускуна гурухи; 10 циркуляция баки.
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Бош карув схемаларда кўлланувчи аппаратлар сони ва гидромеханик 
схемаларнинг мураккаблигига кўра насос ускуналари 4 гуруҳга ажратилади:

- бош карилмайдиган ёрдамчи курилмаларга эга бўлмаган - насос 
ускуналари, бундай ускуна насос агрегатини бош кариш асосида амалга 
оширилади.

- босим кувуридаги тўскичли насос ускуналари, лекин вакуум тизимига 
эга эмас.

- босим кувуридаги тўскичли ва индивидуал вакуум насосли насос 
ускуналари

- босим кувуридаги индувидал тусқич ва умумий вакуум ускунага эга 
бўлган насос ускуналари.

А гар насосларни олдиндан тўлдириш да бакумлятордан 
фойдаланилмаган бўлса ёки бошка усуллар кўлланилмаган бўлса, турли 
вакуум ускунапаридан фойдаланилади.

Вакуум ускуналарининг гидромеханик схемаси ёрдамида насос 
ускуналарини олдиндан тўлдириш  2 -  расмда берилган.

В акуум насосини нормал режимда иш лаш и учун сувни доимий 
айланиш ини таъминлаш  зарур, бу эса 3-идиш  (бочка) ёрдамида амалга 
ош ирилади. Бу идиш дан сув 5-кувурга (сўрувчи) узатилади ва хдво билан 
бирга вакуум насос корпусига тушади. С ўнгра ишчи гилдирак айланиши 
билан хаво ва ортикча сув 4-ютувчи кувур оркали кайтадан идишга чиқариб 
берилади.

А втоматлаш тириш да 2-реле (датчик) ўрнатилади. Бу эса сувнинг сатхи 
ва сифатини назорат килади ва тўлдириш ж араёни тугагани хакида сигнал 
беради.

Э лектромагнит ветил (ВЭМ ) ёки электр юритмали вентил ёрдамида 
вакуум насосини асосий тўлдирилувчи насос билан ажратилади. Вакуум 
насос юритмаси куввати 1,5 ...2 ,2  кВт бўлган асинхрон мотор билан амалга 
ош ирилади.

Кўрнб чикилган жараён якка насос ускунасига тегиш ли, насос 
станцияларида насосларни тўлдирнш ни 2 хил усули мавжуд:

- алохида вакуум насос билан тўлдирилган насос агрегати.



- станция бўйича барча насосларни баравар битта вакуум насос билан 
тўлдириш.

3-расм. Насос станциясининг вакуум системаси. ж

Насос станциялари вакуум системаси индивидуал вакуум насослари 
билан, умумий вакуум станцияси билан, электр сўрғич насос агрегатлари 
индивидуал релеси, вакуум насос ускунаси, циркуляция бочкаси, сакловчи 
бочка, тўлдириш ни назорат килувчи умумий реле бўйича вакуум — 
ускунанинг 2 та  вакуум насос (ишчи ва резерв) билан таъминланади. Насос 
ускунасини иш га туш ириш га буйрук берилганда аввал ишчи вакуум -  насос 
ишга туш ади. Агар белгиланган вакт давомида вакуум хосил бўлм аса насос 
агрегати иш га туш майди. Бу холда резерв вакуум ускунаси иш га туш ади.
Агар резерв насос белгиланган вакт ичида хам вакуум хосил килмаса, насос 
агрегати иш га туш майди ва бош карув пунктига авария сигнали узатилади, бу 
холда тўлдириш ни индивидуал назорат релелари ўрнига барча ускуна учун 
битта реле ўрнатилиш и мумкин. С увли идишда сатх релеси ёрдам ида сатҳни 
назорат кштинади ва идишдаги сув белгиланган сатхга етса, насосни 
тўлдириш таъминланганда, вакуум насос ишдан тўхтайди. Вакуум насоси - *  
тўхтаганидан сўнг сувли идиш нинг чикиш жойидаги соленоид вентил 
очилади ва у бўш атилади. Келтирилган схемаларни солиш тириш  натижаси 
шуни кўрсатнши мумкинки, ўртача учтагача насос агрегати ўрнатилган насос 
станцияларида индивидуал вакуум насосларни, учтадан ортик агрегатлари 
ўрнатилган насос станцияларида эса умумий вакуум -  ускунани ишлатилса 
максадга мувофик бўлади.

Ш ундай иш тартибига эга бўлган насос станцияларида борки насос 
ускуналари буйрук берилган захоти иш га туширилиши зарур бўлади. Бундай 
холларда вакуум козонига эга бўлган вакуум ускуналар кўлланилиши 
мумкин.

Бундай ускуналарининг афзаллиги шундаки, бунда барча насослар 
доимий сув тўлдирилган ҳолда бўлиб, хар доим ишга тайёр бўпади. Расмдан 
кўринадики, барча насос агрегатларининг умумий вакуум линияси вакуум
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қозони билан уланган бўлиб, вакуум насослар автоматлаштириш равиш да 
тегиш ли вакуумга мослашган маълум сув сатҳини назорат килади, бу холда 
иш га тайёрланган барча насос агрегатларида сув тўлдирилган бўлади.

4 -  раем. Насаос агрегатининг вакуум линиясини соленоид вентиль 
ёрдамида бошкариш.

Н асос агрегатлари умумий вакуум линиясига соленоид вентиллари 
ёрдамида уланади. И ш лаб турган насослар учун вентиллар ёпик холда, 
иш ламаётганлари учун очик холда бўлади.

Вакуум козонидаги электродли датчиклар ёрдамида сувнинг юкори, 
паст, авария сатхлари назорат килинади. Вакуум тизимида хаво пайдо бўлса, 
вакуум козонидаги сув сатхи пасаяди. Сувнинг сати пастки холатга етганда, 
биринчи вакуум насосни кўшиш учун импульс берилади. Сатхни авария 
холатигача бўпган камайиши натижасида иккинчи вакуум насоси ишга 
туш ади. Сув юкори сатхга етиши билан вакуум насослар 
автоматлаштирилган равиш да ишдан тўхтатилади.

А грегатларнинг чўкма электр моторлари 2 .. 65 кВтгача, -  380 В 
кучяаниш  тармоги учун, 65 кВт дан юкориси учун 0  25 кВтгача)- 3000 В 
кучланиш ли ток тармогига уланишга мўлжаплаб ишланади.

Икки кўриниш да бош карув системаси ишлаб чикилган: «Каскад», 
«Купна». «Каскад» комплект ускунаси сув кўтариш ва дренаж  чўкма 
насосларни ж ойида автоматлаш тириш  ва дистанцион бошкариш учун хизмат 
килади. Бу курилма уч фазали ўзгарувчан токли 50 Гц частотага эга бўлган 
320/220 В кучланиш ли тармокдан ишлайди. Киска вактли кучланиш 
йўколишидан кейин электр моторининг слектив ишлашини таъминлайди. 
Бунинг учун иш га тушиш учун сигналга мосланган махсус мослама 
ўрнатилади.



Ш артли равишда: «Каскад» XX — X -  У 2 умумий кўриниш да ёки 
«Каскад» 65 -  2 -  У2 кўринишда берилган бўпса, ускуна номи - Каскад, 
мотор куввати -  65 кВт; 2  -  автом ат бош қарувисиз, У 2 -  климатик 

-бажарилиши ва жойлаштирилиши бўлади.
Агар X -  режим О бўлса -  сув кўтариш  режимидаги сатх буйича 

автоматлаш тирилган холда бош кариш  учун, 1-д р ен аж  режимида; 2-автомат 
бош карувисиз, 3 -сув  кўтариш реж имида босим буйича автоматлаш тирилган 
бош карув бўлади.

«Каскад» ускунасининг функционал схемасида ускунанинг куч кисми 
ва бошкарув кисми кўрсатилган. Бошкарув кисми куйидаги ячейкаларга эга, 
ЯЛ -  таъминлаш ячейкаси, Ял 3 -  ҳимоя ячейкаси, ЯУУ -  сатҳ бўйича 
автоматлаш тириш  бошкариш ячейкаси, ЯУД -  босим буйича 
автоматлаш тириш  бош кариш ячейкаси. У скуна В 1 автомат ўзгичи ёрдам ида 
иш га туш ирилади. В2 алмаш лаб ўчиргич насос электр моторини иш 
тартибини танлаш  учун хизмат килади: кўл, диспетчер, телемеханик ёки 
автоматлаш тириш  тартиби.

5 -  раем . «К аскад»  қ у р н л м а с и н и н г  б ош кари ш  схемаси.



Босим буйича сув кўтариш нинг автоматлаштириш тартиби куйидагича: 
сувнинг статик босими белгиланган чегарадан пасайиб кетса, ДДВ босим 
датчиги контактлари кўш илади. Маълум вакт бўлганда, сўнгра ВУ чикиши 
кисмига берилиб, Р 1 релеси ва электронасос иш га туш ади. Белгиланган вакт 
давомида бакнинг ҳаж ми ва насос унумдорлигига кўра ДДВ датчигининг 
ҳолатидан катьий ' назар электронасос ҳам тўхтайди. А гар босим руҳсат 
этилган микдоридан паст бўлса, ДДВ контакта қўшилади ва жараён 
кайтарилади. Бу реж им да электронасоснинг иш цикли 90 мин оралигида 
танланади. Сув кўтариш  тартибини автоматлаштириб бош каришда сатҳ 
бўйича назорат килиш тартибида амалга оширилади.

Агар резервуардаги сув сатҳи пастки сув сатҳи контактидан пастда 
бўлса, КНУ ва К В У  контактлари очиқ холатда бўлади ва ЯУУ 
электронасосни иш га туш ириш  учун сигнал беради. Сигнал ВУ га узатилади 
ва ростланувчи резистр ёрдам ида маълум вакт ўтгандан сўнг (ЯЗ ячейкасида 
ўрнатилган) Р1 релеси кўш илади ва сув резервуарига берилади. Бу қояда вакт
2 с. дан 30 с гача ростланади. Сув RBY контактига етганда ЯУУ ячейкаси 
электронасосни ишдан тўхташ и учун сигнал ю борилади. Сигнал тўхтайди ва 
электронасос ҳам тўхтайди. Агар сув сатхи белгиланган қийматдан камайса 
электронасос кайта иш лаш и мумкин. (5-расм ).

Насос агрегатлари ва ускуналари автоматлаш тирилган равишда ишга 
туш ирилганда бош карув сигнали хар бир агрегат ёки ускунага алохида 
берилади: механизмларни кетма-кет ишга туш ириш , тўхтатиш  ва нормал иш 
холатлари таъминланади. Бундан ташкари насос станцияларида бир катор 
марказлашган ускуналар техн ик  сув таъминоти, вакуум тизими, вентиляция, 
иситиш тизими хам автоматлаштирилиш и зарур.

Насос станциясининг белгиланган технологик ж араёни сугориш 
тизимини автом атлаш тирилган бошкарув тизими сифатида кўрилади. 
А втоматлаштирилган насос станцияларининг ускуналари персонал ходимлар 
томонидан берилувчи бирламчи импульслар асосида бош карилади. Бу холда 
алохида ускуналар автоматлаш тирилган реж.мда ишлайди. Бундай ускуналар 
сони эксплуатация реж имлари асосида аникланади.

Программали бош карувда махсус программали ускуна ёрдамида барча 
агрегат ва механизмларнинг иш режими мосланади (масалан, бир ёки бир 
неча дастур автоматлаш тириш  равишда амалга ош ирилади). Программали 
бош карувда автоматлаш тирилган тизимдан фаркли равиш да хизматчи 
ходимлар алохида агрегатларни ишини бош кармайдилар. Программа™  
курилма ишга туш гандан сўнг станция автоматлаш тириш а равиш да ишлай 
бошлайди.

Автоматлаш тирилган станцияларда барча операциялар хизматчи 
ходимларсиз баж арилааи. Иш жапаёни режимлари махсус датчиклар автомат 
ростлаш тизимлари асосида амалга оширилади. Станциянинг иш режими 
унинг иш режими ва сугориш  тизимининг автоматлаш тирилиш  даражасига 
боғлик бЎлади.



Гидромелиорация тизимларида насос станцияларининг бир неча асосий 
турлари мавжуд:

- асосий насос станциялари
- сув тортиш  насос станциялари
- сув тортиш  насос станциялари каскадлари
- куритиш ва қуритиш -  сугориш  насос станциялари.
Берилган хар бир станция сугориш  тизимининг автоматлаш тириш  

дараж аси технологик иш тартибига кўра ярим автоматлаш тириш , 
программали ва тўпа автоматлаш тириш  режимларида бўлиши мумкин. Агар 
тизим да берилувчи сув сарфи олдиндан маълум бўпмаса, уланган 
истеъмолчилар сонига кўра насос станциялари автоматлаш тирилган реж имда 
эҳтиёж га кўра ишлайди. Куритиш станциялари х.ам автоматлаш тирилган 
реж имда куритилаётган коллектор сатҳига кўра ишлайди.

НАЗОРАТ У Ч У Н  САВОЛЛАР

1. Насос агрегатларнинг классификацияси ва ишлаши кандай содир 

бўлади?

2. Насос агрегатларини ва автоматлаштириш элементларини 

ўрнатиш нинг ўзига хос кандай том онларга эга?

3. Чўкма насос курилмаларини ўрнатиш  кандай бажарилади?

4. Н асос агрегатларини иш латиш  хакида нима биласиз?

5. Н асос агрегатларини автом ат бошкариш усуллари хакида нима 

биласиз?

6. Гидромелиорация тизим ларида насос станцияларининг кандай, 

асосий турларини биласиз?

7. Каскад» курилмасининг бош кариш  схемасининг ишлашини айтинг?



И-БОБ. АВТО М А ТЛАШ ТИ РИ Ш  ҚУРИ ЛМ АЛ АРИ Н И Н Г  
Ж ИҲОЗЛАРИНИ ЎРН АТИШ

2.1 Автоматлаштириш схемалари
Турли элем ентлар, курилмалар, ускуналар ёки автоматлаштириш 

тизимларининг иш лаш  принципини туш унтириш да схемалар асосий хужжат 
вазифасини баж аради. Автоматлаштирилган курилманинг таркибидаги 
элементларнинг кўриниш ига караб схемалар умумий холда электрик (Э), 
гидравлик (Г), пневм атик (П) ва кинематик (К) турларига ажратилади.

Схемапарни баж арадиган вазифасига кўра куйидаги турларга ажратиш 
мумкин: принципиал, уланиш  (монтаж), кўш иш , функционал, таркибий 
тузилиш  (структуравий).

Схемалар курилманинг таркибий элементлари асосида масштаб 
кўйилмаган ҳолда чизилади. Улар аник ва равш ан ҳолда, ўқиш  учун кулай 
кўринишга эга бўлиш и керак. Бунинг учун схемадаги чизикпарнинг кесишиш 
ва бўлиниш нукталари  кам бўлишига ҳаракат қилинади. М ураккаб 
курилмаларнинг схемалари бир неча варакда чизилиш и мумкин. Бу ҳолда 
элементларнинг боғланиш и маълум шартли белгилар ёрдамида кўрсатилади.

П ринципиал электрик схемалар курилманинг алохида элементлари 
орасидаги электр богланиш ларни кўрсатади. Бу схемаларда барча элементлар 
ва улар орасидаги кириш  ва чикиш занжири богланиш лари ифодаланади. 
Схемалар курилмаларнинг ажратилган холатида чизилади. Бошкача 
айтганда, элементларнинг холати барча занжирларнинг ажратилган, хамда 
таш ки механик таъсирлардан холи бўлган вазиятида ифодаланиш и керак.

Схемани ўқиш  енгил бўлиши учун у мантикий равишда чапдан ўнгга 
ёки юкоридан пастга караб чизилади. Барча ш артли график белгилар мавжуд 
стандартларга мос келиши керак.

Принципиал схем алар бирлаштирилган ёки тарқатилган кўринишда 
бўлади. Бирлаш тирилган схемада элементларнинг барча таркибий кисмлари 
бир-бири билан боғланган ҳолда ва хар бир элемент ўзининг шартли белгиси 
билан кўрсатилади. А лохида элементлар орасидаги электр богланиш лар бир 
элементдан иккинчисига тортилган чизиклар билан кўрсатилади. 
Бирлаштирилган схемаларнинг афзаллиги шундаки, улар ўкиш учун кулай, 
кам элементли, богланиш лар учун оддий кўриниш га эга бўлади.

Таркатилган схем аларда элементларнинг таркибий кисмлари орасидаги 
боғланиш ларнинг ш артли белгилари схеманинг турли жойларида 
ифодаланиши мумкин. О датда алохида элементларнинг богланиш кетма- 
кетлиги бир фазадан бош касига ёки токни окиб ўтиш  занжирида мусбатдан 
манфийга караб йўналтирилади. Битта занжирга уланган элементлар бир- 
бири билан кетма-кет равиш да тўгри чизик асосида, алохида занжирлар эса 
параллел горизонтал ёки вертикал каторлар кўриниш ида ифодаланади. Бу 
турдаги схемалар доимий кучланишли, ўзгарувчан кучланишли ва 
ўзгарувчан токли занжирлар учун алохида бажарилади. Элементларни 
топиш ни осонлаш тириш  учун каторларнп кетма-кет ўсиб борувчи сонлар 
билан белгиланади. Куп холларда доимий токли схемаларда мусбат кутбли



занжирларни бош ланғич кисми ток  сонлар билан, манфий қутбли тарафи 
жуфт сонлар билан белгиланади. Т аркатилган схемалар соддалиги, 
элементларнинг таъсир майдони кўриниб туриш и, узилиш жойларини ,тез 
топиш  мумкинлиги билан ажралиб туради.

Кўшиш, бириктириш схемалари курилманинг алохида кисмларининг 
таш ки уланиши ёки курилма ичидаги алохида элементлар орасидаги 
богланишни кўрсатади. Курилманинг таш ки уланиш  контурини кўрсатувчи 
схема уланиш схемаси деб  юритилади. Бундай схемалар аппаратларнинг 
монтаж килиш учун иш чизмалари хисоблангани учун улар яна монтаж 
схемалари дейилади.

Утказгичларни тўғри монтаж қилиш ни ва ишлашини енгиллаштириш 
учун бириктириш схемаларида барча элементлар уларнинг кириш ва чикиш 
кисмидаги кискичларига ўтказгичлар уланиб, элементлар орасидаги 
богланишлар кўрсатилади. Схемани соддалаш тириш  учун бир йўналишдаги 
ўтказгичларни битта умумий линияга йиғилади, кичкичлар кўрсатилган 
ж ойда хар бир ўтказгич алоҳида кўрсатилади. Элементлар турли кўринишда 
чизилиши мумкин: тўгри тўртбурчак ш аклида, шартли график белгиси 
асосида, баъзан ускунанинг ташки кўриниши шаклида. Элементнинг ичида 
ёки ёнида унинг номи, типи кўрсатилади, кириш ва чикиш кискнчларида эса 
белгиланган маркировкаси берилади. М аркировка харфий ва сонли 
белгилар дан иборат бўлиб, шартли равиш да ўтказгич ларнинг в а 
аппаратларнинг схемадаги холатини ифодалайди.

Мобил киш лок хўж алик агрегатларини ва стационар механизмларни 
автоматлаш тириш да электрик схемалар билан бир каторда кинематик, 
гидравлик ва пневматик схемалардан хам фойдаланилади. Уларда мос 
равиш да кинематик элементлар (ш естернялар, юлдўзчалар, шкивлар ва х.к.) 
ва уларнинг механик богланишлари (ваплар, ўзаклар, шатун, ўклар ва х.к.), 
гидравлик ва пневматик узатмалар, совитиш  тизимлари, мойлаш, газ, сув, 
иссиклик билан таъминлаш  тизимлари кўрсатилади.

А втоматлаштириш тизимларидаги функционал схемалар курилмалар, 
блоклар, алохида элементларни бош карув тизим и таркибида уларнинг иш 
ж араёнида бир-бири билан таъсирини ифодалайди. График равишда 
автоматлаштириш элементларининг алохида кисмлари тўртбурчак шаклида, 
улар орасидаги богланиш лар эса сигналнинг ўтиш  йўлига мос йўналишдаги 
стрелкапар билан кўрсатилади.

Автоматлаш тирилган бошкарув тизим ларининг тўғри ва тугри 
бўлмаган харакат ростлагичига эга бўлган функционал схемаларини кўриб 
чикамиз. Уларнинг бир-биридан тубдан фарк килувчи томони шундаки, 
тугри харакатланувчи ростлагичнинг ижрочи механизмининг харакати кабул 
килувчи органнинг (датчикнинг) энергияси хисобига бўлади, тўғри бўлмаган 
харакат ростлагичида эса ёрдамчи манбаа энергияси хисобига амалга 
оширилади.

Тугри харакатли ростлагичли ти з и м н и н г  функционал схемаси 6-расмда 
келтирилган. Бу бош карув тизими бош карувчи объект (БО), кабул килувчи 
орган (ККСМ. таккословчи объект (ТО) хамда ижрочи органдан ташкил



топган. Охирги учта орган биргаликда тугри харакатли ростлагични (Р) 
хосил килади. Ташки таъсир N(t) остида бўлган бошкарувчи объектга 
ростлагичдан хр бошкарувчи таъсир берилади. хр нинг ишораси 
бош карилувчи параметр у  нинг берилган ишорасига тескари иш орага эга 
бўлади.

Кабул килувчи орган бошқарилувчи параметрни ўлчаб х0 нинг 
берилган киймати билан таккослаш  учун кулай бўлган х, сигналига 
айлантириб беради ва таккословчи органга узатади. Таккослаш органи (ТО) 
бир вақтнинг ўзида топширик бергич вазифасини ҳам бажариб, 
ростлагичнинг бош қарилувчи катталикни берилган кийматда саклаш ини хам 
таъминлайди.

О датда бу элемент схемага мустакил холда киритилади, баъзан кабул 
килувчи орган (датчик) таркибига хам киритилиши мумкин. Таккословчи 
органдан чикувчи сигнал х2 = Х| -  х0 ижрочи органга узатилади. Бу сигнал хр 
ростланувчи катталик сифатида объектга таъсир килади.

Тўғри бўлмаган харакат ростлагичига эга бўлган схемада (7-рас.м) х2 
сигнали таккословчи органдан кучайтиргичга (К) узатилади. Бу ерда махсус 
таъминлаш  блокидан олинган энергия хисобига х: сигнали кучайтирилади. 
Кучайтиргичдан (К) олинган х3 сигнали ижрочи органни бош каради ва 
ростланган хр катталик бошкарилувчи объектга узатилади. Куп холларда 
бош карилувчи объектдан (БО) параметрини бошкарувчи элементнинг 
маълум кисми ажратиб олинади. Бу кием ростловчи орган (РО) деб 
ю ритилади. Таркибий тузил иш схемалари (структур) автоматлаштириш 
бош карув тизимларининг таркибий кисмларинкнг бир-бири билан 
боғликлигини кўрсатади. Бу кўриниш автоматлаштириш бошкарув



тизимларининг динамик хусусиятларини текш ириш нинг энг кулай график 
шакли хисобланиб, бу ерда ростлаш ж араёнининг ф акат математик модели 
кўрсатилади. Текш ирилаётган тизимда сигналларни бир йўнапишда: 
киришдан чикиш га караб узатиб берувчи элементлар, бўғинлар кўринишида 
тасвирланади. Бўғинлар орасидаги боғланиш  кўрсаткичли йўналиш 
чизиклари билан кўрсатилади.

7-расм. Тўғри бўлмаган харакат ростлагичига эга бўлган схема.

А втоматлаш тирилган бошкарув тизим лари  элементларининг 
математик тенглам аси  кўринишига караб бўғинларга ажратилади.

Таркибий - тузилиш  схемаларида хам функционал схемага ўхшаб 
элементлар тўғри  тўртбурчак шаклида белгиланади. Ш уни айтиш керакки, бу 
холда битта курилма бир неча таркибий элементларга ажратилиб, алохида 
бўғинлар кўриниш ида ёки аксинча, бир неча ўҳш аш  элементлар битта бўғин 
кўринишида ифодаланиш и мумкин.

Т аркибий - тузилиш  хамда функционал схемалар орасида маълум' 
умумийлик мавжуд. Ҳар иккала схема ёпик бош карув тизимидаги сигнал 
узатиш ва уни  бош ка кўринишга айлантириш  жараёнини амалга оширади. 
Шу билан бирга улар орасидаги катъий ф арк ш ундаки, функционал схема 
автоматлаш тириш  тизимини бажарадиган ф ункционал вазифасига кўра 
таркибий кисм ларга ажратиб кўрсатади, таркибий - тузилиш схемаси эса 
тизимнинг математик ифодаси асосида динам ик хусусиятларини аниклаш 
учун хизмат килади. Бу схемалар принципиал ёки функционал схемалар 
асосида тузилади.

Технологик жараёнларни автоматлаш тириш  лойихаларида куйидаги 
схемалар кенг таркалган: структурали, ф ункционал, принципиал. уланиш 
схемаси, (м онтаж ), ташки электр занж ирлар схемаси ва бошкалар.

Э лем ентларнинг типига, уларнинг богламларига, схемаларда

26



ишлатилишига, ўзаро боғликпигига караб принципиал схемалар электр, 
пневматик, гидравлик, аралаш бўлишини айтибўтдик.

Структурали бош кариш схемапари-бошкариш системаларининг 
функционал кисмларини, уларнинг ўзаро боғликлигини, вазифаларини 
технологик ж араёнларни назорат килиш ва бош кариш  системапарини 
аниклаш, уларнинг ўзаро алокалари, уларни щ ит билан бошкариш 
пунктларини боғланиш и, қамда объектни автомат бош кариш нинг туб техник 
маъносини кўрсатади.

Тўртбурчак ва айлана шаклдаги кўринишда белгиланган структуравий 
схемалар автоматлаш тирилган объектнинг бўлимларини ифодалайди 
(цехлар, бўлимлар, агрегатлар, поток линиялар ва бошкапар). Схемада 
уларнинг номлари, щитлар, бошкариш ва назорат пультлари, ҳисоблаш  
пунктлари, алока линиялари, ахборот узатиш йўналишлари кўрсатилади.

Куйидаги ш артли белгиланишлар ишлатилади.

К - назорат

С - сигналлаш тириш  (огохлантириш)

ДУ - масоф адан бошкариш

ДС - диспетчерлик алокаси 

АТС - автом атлаш тириш  телефон алокаси

ТУ, ТИ, ТС -мос равиш да телебошкариш, телеўлчаш  ва телесиг 
наллаш тириш.

Структуравий схемалар лойиханинг "Техник лойиҳа" кисмида 
бажарилади (2 боскичли лойихапаш) ва объектнинг автоматлаштириш 
система ва схемаларининг асоси бўлиб хизмат килади. Содда объектлар 
учун структура схемаси тайёрланмайди, лекин туш унтириш  ёзувида 
бошкариш структураси хакида тушунча берилади.

Ф ункционал автоматлаштириш схемаси техник хужжат бўлиб, 
системада бўлаётган маълум бир жараёнларни туш унтиради технологик 
ж араёнларни автоматлаш тириш  структураси ва даражасини аниклайди, 
(асбоблар билан таъминланиш , автоматлаштириш воситалари, назорат 
пунктини таш кил килиш ҳимоя ва бошкариш, маълумотлар йиғиш, ишлов 
бериш ва м асоф ага узатиш  воситалари билан таъминланиш и ва бошкалар).

Ф ункционал схемада автоматлаштириш системаси бошкариш 
курилмалари системаси ёки алохида функционал блокпари билан биргаликда 
тасвирланиш и мумкин.

А втоматлаш тириш нинг функционал схемаси ишлаб чикариш 
технологияси ва технологик ускуналар билан узвий боғланган бўлиб, одатда 
схемада технологик ускуналарни жойлашиш тартибини кўрсатади.

М асалан: Бирлаш манинг диспетчер пункти куйидагича тасвирланади 
(8-расм).



Комплекснинг диспетчер 

пункта

М немосхема, асбоблар щити

Диспетчер

№  1 Бўлим №  2 Бўлим №  3 Бўлим

■ Асбоблар щити 
I сигнализация, алоқа 
[ воситаси

Асбоблар щити 
сигнализация, алоқа 
воситаси

Асбоблар щ ита 
сигнализация, алока 
воситаси

О ператор

Диспетчер

О ператор

Диспетчер

О ператор

Диспетчер

5-расм . К ом п лек сн а  б о ш қ ар и ш н и н г  стр у к ту р ави й  схемаси.

Ф ункционал схемада технологик ускуналар ўзининг ҳакикий 
жойлашиши ва конфигурациясига мос келиши керак, лекин соддарок 
кўринишда бўлиб, масштаб сакланиши ш арт эмас: Схема автоматлаш тириш  
воситаларининг ўзаро боғланишларини кўрсатади.

Ф ункционал схемаларда бундан таш кари кувурлар (сув, буг, хаво, азот 
ва бош калар) тасвирланади. Кувурлардаги сую кликлар ва газлар куйидаги 
шартли белгилар билан белгиланади.ГОСТ 36- 27- 77 га кўра куйидаги 
белгиланиш лар кабул килинган:

0 -(ай л ан а  билан)-бирламчи ўлчов ўзгартиргичлари (датчик) ва 
асбоблари.

- (квадрат билан) - бажариш механизмлари

X- (бош лари бириктирилган учбурчаклар билан) ростловчи (органлар) 
асбоблар.

Ф ункционал схемада асбоблар ва механизмларни шартли, 
белгиларининг устки кисмига унинг созловчи ёки назорат килинувчи 
катталиклари ёзилади, паст кисмига эса ф ункционал белгиси (нишоии), баъзи 
бир ҳарфли белгиланиш лари (ўлчанаётган ёки ростланаётган) ёзилади.

t - харорат (иссиклик даражаси)

Р - босим, вакуум, сийраклаштириш даражаси 

G -  микдор,Н -  сатх, 

m -  намлик.Б -  холат.

Q - иссиклик микдори,

U - чизикли тезли к.



Ў лчовчи, ростловчи ва бошка турга айлантирувчи асбобларнинг 
функционал ўзига хослиги шартли белгиланади.

П -  кўрсатувчи; С - ўзи ёзиб борувчи; С - сигнал берувчи; Им- ўлчовчи.

1 -ж адвал

Ф у н к ц и о н ал  схем ал ард а  к увурлард аги  с у ю к л и к л ар  ва газл ар н и н г  
ш ар тл и  б ел ги лар  билан бел ги лан и ш и

№ Кувурдаги мода Ш артли М немосхемадаги
п/н белгиланиш ранги

1 С уюклик ёки газ (лойиҳада- Қизил
ги кўпрок бўлгани) Қора

2 Сув - 1 -  1 - Я ш ил
3 Пар - 2 -  2 - Л оларанг
4 Ҳ аво - 3 — 3 - Ҳ аво ранг
5 Азот . 4 -  4 . Тўк сарик ранг
6 К ислород - 5 -  5 - Кўк
7 Аммиак - 1 1 - 1 1 - Кул ранг
8 Кислота - 12 -  12 - Оч яшил
9 И ш кор - 1 3 - 1 3 - Кул жигар ранг
10 Ёғ - 1 4 -  1 4 - Ж игар ранг
11 С укж  ёкилғи - 15 -  15 - С арик
12 Ёнгинга карш и қувур - 1 6 -  16 - Кизил
13 С ийраклаш тирилган газли 

кувур
- 1 7 -  17 - Оч кул ранг

П ринципиал автоматлаштириш электр схемалари электр схема 
таркибини тўла ифодаловчи ва улар орасидаги боғланишни кўрсатувчи хамда 
схеманинг ишлаш принципи тўғрисида тўла маълумот берувчи лойиха 
хужжатидир.

Бу схем алар бош ка чизмалар ва лойиха хужжатлари хамда 
автоматлаш тириш  системаларни созлаш ва эксплуатация килиш да асос 
бўлади. П ринципиал схемалар техник топширикга мувофик кабул килинган 
ва лойихаланган функционал схемаларга асосланиб бажарилади.

Н А ЗО РА Т  УЧУН С А В О Л Л А Р

1. А втоматлаш тириш  схемаларининг турларини айтинг?
2. С труктуравий схема нима?
3. Ф ункционал схемалар хакида тушунча беринг?
4. П ринципиал автоматлаштириш электр схемаси нима?
5. С хемаларда кандай шартли белгилар кабул килинган?
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2.2 Ўрнатиш иш ларида кўлланиладиган материал ва жихозлар

Урнатиш ишларини самарали олиб бориш  учун хар бир бригада ва 
ишчи ходимни бажарадиган иш характерига караб махсус асбоблар йиғмаси 
билан таъминлаш зарур. Асбоблар бўлиши мумкин:

- монтерлик асбоблари (отвертка, омбир, кискич, пичок)
- ўлчов текш ириш  асбоблари.

Ҳар бир асбоб кўп функционал, ишлатиш'га кулай бўлиши зарур. 
Масалан омбир симларни кесиш учун ўйикли, симларни бураш учун кулай 
бўлиши, отверткалар хам турли узунликда ва юзали бўлиши махкамлаш  
ишларида кулайлик туғдиради. И золяцияни тозалаш  -  очиш ва симларни 
бураш учун монтерлик пичиклари, клещ лар, кайчилар (КУ -  I, КСИ -  2М; 
КСП -  1 типли) ишлатилади. Уланиш ж ойларини кисиш -  пресслаш учун 
пресс-клешлар (ПК -  1М , КСП -  4, РМ П -  4, РГП -  7М типли) ишлатилади.

Асбоблар йиғмаси электромонтаж  иш лари учун махсус олинади ва 
махсус сумкада сақланади (ИН -  2; ИН — 4; НТС — 2 типли).

Урнатиш иш ларида қўлланиладиган асбобларнинг ягона тизими бўйича 
куйидаги белгилаш лар киритилган:

ИП -  пневматик, ИЭ -  электрлаш тирилган асбоб, ИГ -  гидравлик, 
кейинги белгилашниш асбоб гуруҳ тартиб ракамини кўрсатади, масалан: 1 -  
пармаловчи, 2  -  силликловчи, 3 — буровчи, 4 -  айланма ўровчи ва хоказо.. 
Иккинчи ракам асбобнинг бажарилиш ини кўрсатади. О -  тўғридан тўғри, 1 -  
бурчакли, 2 -  кўптезликли. А гар кейинги ракамлари хам бўлса, улар 
асбобнинг регистрация ракамини кўрсатади.

Электромонтаж иш ларида махсус жихозлар ва материаллар 
ишлатилади. Улар 1 ООО дан ортиқ номланиш да бўлади. М асалан кабелларни 
охирини улаш га тайёрлаш  ва улаш учун кабел занжирлари ва 
наконечниклари ишлатилади. Улар турли ш аклда ва ўлчамли килиб 
ишланган бўлади. Зажим диаметри ва бош ка ўлчамлари уларда кўрсатилган 
бўлади,масалан:

2, 3 -  трубканинг ички диаметри
5,4 -  уланиш зажим диаметри.
Трубкапи кабел уланиш ва пресслаш да алюминийли куйма, 

наконечниклар, пайвандлаб уланиш  учун иш латилади (JIA).
Трубкали мис -  алюминийли наконечниклар (ТАМ 5,4,6,8).
ПК -  2 клещ билан кисиб махкамланувчи Г АО типли гилзапар .
Симлар ж гут ва пакетлар ёрдамида йигилади ва перфорацияланган 

тасмага (К-226) пластмасса биркалар (БМ ) ёрдамида маркировка килинади.
Тармок ўтказгичларини механик зарарланиш дан химоя килиш учун 

кувурлар ва металл енглар ишлатилади. Кувурлар пўлат ёки пластикдан 
ясапган булиши мумкин. Уланиш лар муфтапар ёрдамида ёки пайвандлаб 
бажарилади. Уланиш жойлари изоляция устидан металл лентапар билан 
ўралнб зарарланиш дан химоя килинади. Уланиш  жойларндаги енгчалар 
герметик (РЗ -  Ц - X) ёки зичланмаган (РЗ - Ц) бўлиши мумкин. Герметик
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енгчалар тармокпарни намлик таъсиридан химоя килади. Улар уланиш 
кутисига (С М К ) ёки бевосита асбобга (СМИ) уланадиган килиб бажарилади.

Тармокнинг токли кисмларини ерга уланган конструкциялардан 
изоляция килиш учун роликлар, изоляторлар, кувур ва втулкалар 
ишлатилади. Роликлар ва изоляторлар изоляцияловчи таянч бўлиб хизмат 
килади. В тулкалар ва ворониклар тармокнинг бинога кириш жойларига, 
тўсиклардан ўтиш да, томидан таш карига чикариш га ўрнатилади.

У ланиш  ж ойлари ишончли булиши учун  монтаж  конструкциялари, 
масалан кабел тахтлари (ТЖ  -  16, ПК -  25) ишлатилади. Улар кабел 
тиргакларига (С К  -  40, СК -  6JI) ва осма тиргакларга (П -  6, П -  8) 
маҳкамланади. Кабел лотоклари (К  - 60) очик перфорация килииган бўлиб, 
кабелларни ўрнатиш  учун хизмат килади .

Кабеллар металл листлардан ғовак килиб ясапган кабел йўлакларида 
хам ёткизилиш и мумкин. Кабеллар в а  симлар конструкцияларда 
махкамланган троссларда тортилиши мумкин. Ш инали тармоклар мобил 
курилмаларни электр энергияси билан таъминлаб туриш  учун ишлатилади 
(ёритиш ва нурлатиш  курилмалари, транспортерлар, телешкалар ва 
хоказоларда).

М онтаж  конструкциялари деворларга, конструкцияларга махкамловчи 
деталлар ёрдам ида ўрнатилади. Бунинг учун дю бел  -  михлар (ДГ), дюбел -  
винтлар (ДВ), шуруплар, винтлар, гшастмассали дю беллар ва бошкалар 
ишлатилади.

Н А ЗО РА Т  УЧУ Н  С А В О Л Л А Р

1. А втоматлаш тириш  элементларини ўрнатиш да кандай асбоблардан 
фойдаланилади?

2. Урнатиш  асбобларига кандай талаблар куйилади?

3. Ҳ ар бир иш куролини вазифалари ва кўлланилиш ини айтинг?

2.3 М он таж  и ш л ари н и  т а ш к и л  к и л и ш

И илдан-йилга хўжаликларда электр курилм алар микдори, уларни 
автоматлаш тириш  тизимлари кенгайиб бормокда. Уларда бажарилаётган 
монтаж, наладка ва бош ка эксплуатация тадбирлари учун зарур иш кучи 
ортмокда. Бу иш ларни бажариш учун махсус гурухлар ташкил килинмокда. 
Хозирда монтаж  ишларининг 80 %  марказлаш тирилган холда амалга 
ош ирилмокда. М онтаж  корхоналари монтаж иш ларини махсус звенолар, 
бригадалар, гуру.хлар бажаради. Монтаж корхоналарининг ташкилий 
шакллари кўпрок монтаж ишлари характери ва хаж ми билан белгиланади.

Таж риба кўрсатдики, иш хажми кам бўлганда (Q<3000coaT) мотаж 
ишлари махсус гурухлар томонидан бажарилиши самарали бўлса, иш хажми 
(3-12) минг соат ва ундан ортик бўлганда. ишларни технологик хусусиятига



караб ажратилиши ва махсус гурухлар томонидан бажарилиши максадга 
мувофик бўлади.

Йирик хажмли технологик маш иналар катори бўлган йирик 
комплексларда монтаж ишлари технологик опрациялар бўйича ажратилган 
махсус бригадапар томонидан бажарилади. Ҳ озирда монтаж технологиясига 
янги индустриал услублар ва махсус воситалар кириб келмокда. Монтаж 
ишлари блокли услубда йирик кисмлари билан тайёрланган холда 
бажарилиши ишлаб чикариш унумдорлигини ош ириб, бажарилган иш 
сифати яхш иланиш ига олиб келмокда. И ндустриал услублар ва монтаж 
ишларининг махсуслаштирилиши иш ларда мехнат сарфини камайтириб, 
монтаж муддатларини кискартиради. М онтаж  ишлари шартли равишда уч 
турга бўлинади: тайёргарлик, ўрнатиш га тайёрлаш -йиғиш  ва ўрнатиш- 
монтаж ишлари.

Тайёргарлик ишларини курувчилар баж аради. Бунда куйидагилар 
бажарилади: каналлар очиш, ковлаш транш еялар ўткизиш , деворларда электр 
ва кувурли тармоклар учун ўтиш жойлари тайёрлаш  ва бошқалар.

Тайёрлаш -йиғиш  (заготовка) ишлари иш лаб чикариш базаларида, 
заводларида, монтаж трестининг махсус майдонларида тайёрланади. Бунда 
ностандарт курилмалар, кувурлар монтаж килиш жихозлари тайёрланади, 
кувурли блоклар йигилади, курилма кисм лари монтаж килинади ва 
ўрнатиш га тайёрланади, щитлар йигилади ва комплектланади.

Тайёргарлик, тайёрлаш -йигиш ишлари асосий курилиш ва курилиш- 
монтаж ишларини бажариш билан биргаликда олиб борилади.

Асосий монтаж ишларида тайёр блоклар, кисмлар, щитлар, бошкариш 
пультлари, датчиклар, кабул килиш органлари, бажариш механизмлари 
ўрнатилади, электр ва кувурли тармоклар ёткизилади. Бу ишлар асосий 
курилиш ва пардозлаш ишларидан кейин баж арилади ва монтаж ишларининг 
иккинчи боскичи хисобланади.

М онтаж сифатини ошириш, монтаж муддатларини кискартириш учун 
монтаж ишларига яхши тайёргарлик кўриш ва ую ш ган холда ташкил килиш 
монтаж ишларига мукаммал тайёргарлик кўриш зарур.

Курилиш монтаж ишларини юкори сифатли ўз муддатларида ўтказиш 
учун монтаж ишларини бажариш режаси ишлаб чикилади (П ПР-ИБР)., 
М онтаж ишларини бажариш лойиҳаси «Й ўриқномаларга» асосланиб ишлаб 
чикилади. Унга кура куйидагилар ИБЛга киритилади:

1. Тушунтириш  ёзуви;
2. Кувурли ва электр тармокларни трассасига аниклик киритиб 

богланишлари кўрсатилган ишчн чиз.мапар;
- автоматлаш тириш  лойихасига киритилмаган блоклар, буюмларнинг 

натижавий, унификация килинмаган кисмларининг эскизлари, ишчи 
чизмапари:

- техник жихатдан мураккаб объектлар учун туз ил адиган назорат у.пчов 
асбобларининг ва автоматика воситаларининг монтаж ишларини 
бажариш нинг тизимли графнги: тизим графиклари ўрнига баъзан календар 
режа тузилиш и мумкин.



Тизим графиклари тўзилганда барча монтаж ишларининг турлари, 
уларнинг бажарилиш  кетма-кетлиги, хар бир тур иш учун кетадиган вакт 
аникланади.

М исол тариқасида бир монтаж ишларининг тизим графигини 
келтирамиз (9-расм).

Тизимли графикдаги монтаж ишларининг энг кўп бўлгани: 0-1-3-24-38- 
57-60-61-62-63-64 занжиридир.

0-1- О рапик таш килотлар ва монтаж-тайёрлаш бўлимларига топш ирик 
бериш ва текш ириш .

1-2- ажратиб олиш  воситаларини келтириш.
2-3- импульс ва командавий тармоклар учун кувурлар келтириш.
1-5- кабель конструкцияларини тайёрлаш.
1-6- химоя қилувчи кувурлар остига ностандарт конструкцияларни 

тайёрлаш .
1-8- импульс ва командавий кувурлар остига ностандарт 

конструкцияларни тайёрлаш .
5-9- кабель конструкцияларни келтириш.
6-10- ҳимояловчи кувурлар остига тайёрланган ностандарт 

конструкцияларни олиб келиш.
7 -1 1 -сув газ кувурларини етказиб келтириш.
I-12- щ ит ва пультларни ўрнатиш  учун конструкцияларни тайёрлаш .
8-13- импульс в а  бош ка кувурлар остига ўрнатиладиган ностандарт 

конструкцияларни етказиб бериш.
12-14- щ ит ва пультларни ўрнатиш учун конструкция олиб келиш.
10-19- химоя қувурлари остига конструкцияларни ўрнатиш.
15-16- уловчи кутилар остига конструкция тайёрлаш.
16-18- уловчи кутилар остига ўрнатиш учун конструкциялар келтириш.
14-17- щит ва пультлар остидаги конструкцияни ўрнатиш.
3-24- импульс ва командавий кувурлар блокларини тайёрлаш .
18-25- уловчи кутилар остига конструкциялар ўрнатиш.
II-2 6 - химояловчи кувурлар блокини тайёрлаш .
20-27- уловчи кутилар учун ностандарт конструкцияларни тайёрлаш .
27-28- уловчи кутилар учун ностандарт конструкцияларни олиб келиш.
23-29- жойларга ўрнатиладиган асбобларни олиб келтириш.
25-30- уловчи кутиларни ўрнатиш.
9-30- кабель конструкцияларини ўрнатиш.
26-32- химояловчи кувурларни блокини келтириш.
21-33- щит ва пультлар орасида тармокларни ёкизиш учун ностандарт 

конструкциялар ўрнатиш .
28-34- кутилар остига конструкциялар ўрнатиш.
22-35- асбобларни ўрнатиш учун конструкцияларни тайёрлаш.
17-37- щит ва пулы ларни ўрнатиш.
33-36- шит ва пультлар орасида тармокни ёткизиш учун ностандарт 

конструкция олиб келиш.
24-38- импульс ва командавий кувурлар блокини келтириш.



13-39- импульс ва командавий кувурлар остига конструкцияларни *
ўрнатиш.

35-40- асбоблар остига ўрнатиш  учун конструкциялар келтириш.
29-41- ж ойлардаги асбобларни стендда текш ириш .
34-42- кутиларни ўрнатиш.
19-44- якка химоя қувурларини ёткизиш .
32-44- химоя кувурларини ўрнатиш.
30-45- асбоблар ва бажариш механизмларига кабель ёткизиш.
31-46- бажариш механизмлари ўрнатиш  учун конструкциялар 

тайёрлаш.
37-43- щ ит ва пультлар орасига кабель ёткизиш .
40-47- жойлардаги асбобларни ўрнатиш  учун конструкцияларни 

ўрнатиш.
46-48- баж ариш  механизмларини ўрнатиш  учун конструкциялар олиб 

келиш.
44-50- химоя кувурлари ичига тармок симларини тортиш.
42-50- кутиларга тармок симларни ўрнатиш . *
48-51- бажариш  механизмлари ўрнатиш  учун конструкциялар ўрнатиш.
49-52- щ ит асбобларини келтириш.
45-55- кабель симларини учларини очиш.
52-56- щ итдаги асбобларни стендда текш ириш .
38-57- импульс ва командавий кувурлар блокини монтаж  килиш.
39-57- якка импульс ва командавий тармокларни ёткизиш.
54-58- кабель симларини бутунлигини текш ириб кўриб (прозвонка 

килиб) пульт ва щ итларгаулаш .
56-59- щ ит ва пультлар асбоблар ўрнатиш.
55-60- кабель ва симларни прозвонка килиб бутлигини текшириб 

кўриш, асбобларни ўрнатиш, бажариш механизмларини кутилар, щитлар ва 
пультларга ўрнатиш  улаш.

57-60- кувурларни синаш.
60-61- барча асбоблар ва автоматлаш тириш  воситаларини индивидуал щ 

ишлатиб кўриш.
61-62- барча асбоблар ва автоматлаш тириш  воситаларини созлаш-' 

наладка килиш.
62-63- назорат ўлчов асбоблари ва автоматлаш тириш  воситаларини 

комплекс иш латиб кўриш.
63-64- объектни эксплуатация га топш ириш - кабул килиш.
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9-раем, М онтаж ишларининг тизим графиги.

О-10- химоя кувурларн учун стандарт конструкцияларни келтириш.
0-9- стандарт кабель конструкцияларини келтириш.
0-12- щит ва пультларни ўрнатиш учун стандарт конструкциялар 

келтириш.
0-13- қувурларни ўрнатиш учун стандарт конструкциялар келтириш. 
0-17- щит ва пультлар келтириш.
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0-19- сув-газ кувурлари келтириш. ■*
0-25- уловчи кутилар келтириш.
0-28- уловчи кутиларни ўрнатиш. учун стандарт конструкциялар 

келтириш.
0-30- кабель келтириш.
0-34- кутилар келтириш.
0-35- асбоблар ўрнатиш учун стандарт конструкциялар келтириш.
0-36- щ ит ва пультлар орасига тарм ок ёткизиш учун конструкция 

келтириш.
0-37- кабель келтириш.
0-42; 0-44- симлар келтириш.
0-51- бажариш  механизмлари келтириш.
0-2- технологик қувурларга уланиш.
0-17- щ итлар хонасида кириш ўрнатиш.
0-57- сикилган газ ва сув беришга тапабнома бериш.
И ш ларни бажариш лойиҳасининг туш унтириш  ёзувида технология 

таърифи, тармокларни индустриал услублар билан монтаж килиш бўйича *
кўрсатмалар, щ ит ва пультларни йириклаш тирилган блоклар бўйича монтажи 
бўйича йўрикномалар берилган бўлади. Электр ва кувурли тармокларнинг 
трассаларига киритилган ўзгартириш лар ва аникликлар асосланади ва 
туш унтирилади, ишчи лойихадаги ишчи чизмалар кўрсатиб ўтилади, бундан 
таш кари щит ва пультларни, щитдан таш карида жойлашган аппаратларни, 
намуна олиш воситаларини, бирламчи асбоблар ва ростловчи органларни 
жойлашиш ўрнига тушунтириш берилади.

О бъектда хавфсизлик техникаси ва мехнат мухофазаси бўйича 
тадбирлар, бажарилиш и зарур ишлар хаж ми кўрсатилади. М онтаж ишларини 
бажариш да хавфсизлик техникаси коидаларига амал қилиниш ига алохида 
эътибор берилади.

О бъектда монтаж ишларини ха фсиз ўтказилиш и учун масъул ш ахслар 
(цех бош лиги, прораб, мастер) монтаж ишлари бош лангунга кадар ва монтаж 
ишлари пайтида куйидаги катор тадбирлар ўтказиш лари лозим: монтаж 
ишларини максимап механизациялаш, жумладан огир элемент важ иҳозларни  
кўтариш -туш ириш , ташиш; ортиш -туш ириш  ишлари; баландликда йигиш 5 
монтаж ишлари хажмини минимумга туш ириш ; нокулай ж ойлардаги 
ишларни йўкотиш ; иш ўринларида, станок ва механизмларда иш лаганда 
ҳимояловчи тўсиклар, индивидуал химоя воситаларнинг бўлиши ва созлиги 
таъминланиш и зарур: ходимлар махсус уст-бош ва оёк кийимда бўлиш и, иш 
жойлари етарли дараж ада ёритилган бўлиш и, санитар-маиш ий хоналар ва 
жихозлар бўлиш и зарур (киГшм алмаш тириш  жойлари, санузел, душ, исиниш 
жойлари, дам  олиш жойлари).

М онтаж ишлари олдидан ишчилар «монтаж  ишларини баж ариш да 
хавфсизлик техникаси» буйича умумий йўрикнома олишлари, бевосита иш 
ж ойларида эса бажариладиган иш услублари ва характерига караб ишларни 
хавфсиз бажариш  услублари ва коидалари буйича йўрикнома олиш лари
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зарур. Ҳ ар бир иш жойи ва иши характери узгарганда жойлардаги 
йўриқномадан янгитдан ўтилади.

Е рдан 1,5 м дан кжорида бўлган ишлар инвентар нарвонларда, кўприк 
ва супаларда турнб бажарилади. Бунда иш жойи чегарапаб кўйилади. 
Тўсиклар 90  кГ гача кжни кўтара олиши зарур. Ю қорида бажариладиган 
монтаж иш ларига ёши 18 га тўлган. тиббий кўрикдан ўтган, хавфсизлик 
техникаси коидалари бўйича ўқитилган ва гувохномаси бўлган ишчилар 
киритилади. Ю коридаги ишларга киришишдан олдин ишчилар ҳар куни 
тиббий кўрикдан ўтишлари зарур.

М онтаж  иш ларида соз асбоблар вазифасига кура бажарилган бўлиши 
зарур. Қ ўлда ишлатилувчи асбоблар ва кўчма ёритиш воситалари куйидаги 
кучланиш ли бўлиши мумкин:

36 В -ош ирилган электр хавфи бўлган биноларда ва жойларда.
12 В -ўта хавфли бино ва жойларда.
220 В-нормал хонадарда.
220 В-кучланиш ли кўл электр асбоблари билан иш лаганда белгиланган 

муддатларда синовдан ўтказилган диэлектрик кўлкоплар, калиш ва 
тўш аклардан фойдаланиш  зарур. Электр кўл асбоблари ва электр ёритиш 
воситаларининг изоляцияси камида уч ойда бир синовдан ўтказилиш и зарур.

П айвандлаш  ишлари «Олов билан иш лаганда ёнгин хавфсизлиги 
қоидалари»га риоя килган холда бажарилиши зарур. П айвандловчи ва унинг 
ёрдамчиси кўзларини электр ей таъсиридан светофильтр билан химоя килган 
холда иш ларни бажариши ва махсус кийим, кўлкопда бўлишлари зарур. 
О ртиш -туш ириш  ишлари хавфсизлик техникаси коидалари бўйича маъсул 
шахе назоратида бажарилиш ; керак.

М онтаж  ишлари бажарилаётган жой хавфли зона хисобланади ва у ерда 
ишга алокаси бўлмаган шахслар бўлмаслиги зарур. Т ранспорт йўлларига 
одамлар ўтадиган йўлаклар хавфли зонадан ажратилиши ва тўсилиб 
кўйилиш и зарур. Кучланиши 36 В дан ю кори бўлган тармоклар бўлса, 
кўш имча эхтиёт чоралари кўрилиши зарур. Электр ускуналар эксплуатация- 
сида хавфсизлик техникаси коидалари ва техник эксплуатация коидаларига 
катъий риоя килиниши зарур.

Н А ЗО РА Т У ЧУ Н  С А В О Л Л А Р

1. М онтаж  ишларини бажариш режаси кандай боскичлардан иборат 
булади?

2. М онтаж  ишларида кандай асбоблар ишлатилади?

3. М онтаж  ишларини бажариш лойихаси нима?

4. М онтаж  ишларини бажариш режаси кандай ишлаб чикилади?

5. М онтаж  ишларини бажаришда кандай хавфсизлик техникаси 
коидаларига риоя килинади?

6. М онтаж  ишларини кандай кетма-кетликда бажарилади?



2.4 Н азорат  ўл ч о в  асбоблари  ва ав т о м а т л а ш т и р и ш  в о си тал ар и  
м онтаж ида т а й ё р г а р л и к  и ш л ар и

Н азорат ўлчов асбоблари ва автоматлаш тириш  тизимларини 
монтажида тайёргарлик ишлари ва монтажи лойиҳанинг ишчи чизмалари 
бўйича бажарилади: автоматлаштиришнинг функционал схемалари, щит ва 
пультларнинг эскизи ва чизмалари, таш ки электр ва кувурли уланиш 
схемалари, автоматлаш тириш  воситаларини жойлаш иш  плани, электр ва 
кувурли тармоқпарнинг трассасининг чизмалари.

Ф ункционал автоматлаштириш схемаларида технологик курилмалар, 
коммуникациялар, бош кариш органлари автоматлаш тириш  воситалари ва 
элементлари ва уларнинг ўзаро уланиш лари ш артли белгиларда кўрсатилади.

Схемада технологик курилмалардаги ростловчи органлар, босимли 
тўсикдар, вентиллар, бирламчи асбоблари, тармокдан маълумот олувчи 
воситалар кўрсатилади. Ўкиш кулай бўлиши учун функционал схемалардаги 
асбоблар ва аппаратларни занжирли ракамланади. А гар бирор асбобнинг ёки 
тармок участкасининг тартиб раками 10 бўлса, унга тегишли барча 
элементлар 10а, 10°.,.10-1; 10 -2 -...деб белгиланади. Бу тартиб раками 
лойиҳанинг барча хужжатларида сакланади.

Щ ит ва пультларнинг умумий кўриниш и чизмаларида уларнинг 
спецификацияси берилади. Щ итдаги барча ўрнатилган аппаратлар рўйҳати 
берилади. Зарур бўлса, уларнинг кесимлари берилади.

Таш қи электр ва кувурли тармоклар схемаларида щитлар, автоматика 
воситалари, датчиклар, ростловчи органлар, бажариш механизмлари ва 
бош ка элементларнинг ўрнатилган ж ойларига тортилган тегишли тармоклар 
кўрсатилади. С хемаларда шартли белгиланиш лар кўлланилади. Улар 
принципиал ёки ўрнатиш  схемалари турли ш аклларда бўлиши мумкин. 
С хемаларда шартли символлар бўлган наъмуна олиш  кундирмаси, бирламчи 
асбоблар, щитлар, пультлар, назорат пунктлари, рослаш, сигнализация ва 
таъминот пунктлари курсатилади. Уларнинг монтаж схемасида белгиланган 
тартиб ракамлари ёзиб куйилади. Барча ш артли белгиланишлар жадвал 
шаклида келтирилади.

А втоматлаш тириш  воситалари, электр ва кувурли тармоклар 
жойлашиш планида куйидагилар келтирилади:

- асосий бино, технологик курилмалар, саноат майдончаларининг 
контурлари, асосий технологик курилмалар;

- технологик агрегатлар, каркас, арматуралар, деворлар, ш ифт ва 
колонналар, транш еялар, туннел ва эстакадаларда, кувурларда автоматика 
воситаларига бажарилган электр ва кувурли тармоклар, кабеллар;

- деворлардан кувурли электр тармокларнинг утиш жойлари:
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- технологик қурилмаларда ва тармокларда ўрнатилган бирламчи 
асбоблар, ростловчи органлар, назорат-ўлчов асбобларининг сезгир 
органлари (элементлари);

- бино инш оот деворларида, технологик агрегатлар каркасларида 
щитлардан таш қарида ўрнатилган асбоблар, ростловчилар, бажариш 
механизмлари, электр аппаратлар ва бошка курилмалар;

- щ итлар, пультлар, термоэлектрон термометрлар уланиш жойлари 
уланиш  кутилари.

С хемаларда м онтаж  материаллари ва ж ихозлари рўйхдти берилади.

Н А З О Р А Т  У Ч У Н  С А В О Л Л А Р

1. Н азорат ўлчов асбоблари ва автоматлаштириш воситалари монтажи
да тайёргарлик ишлари кандай бажарилади?

2. М онтаж  иш лари кандай схемага асосланиб бажарилади?

2.5 Қувурли ва электр ўтказгичлар

А втоматлаш тириш  воситалари ва назорат ўлчов асбоблари 
маълумотлар ва энергияни узатиш учун автоматлаш тириш а системаларида 
электр ва кувурли ўтказгичлар воситасида ўзаро уланади.

t) w 
10 — раем. Электр тарм ок ўтказгичларини очиш ва тозалаш .

а )  С Б  л и  т и п л и  к а б е л  т у з и л и ш и ;  б )  к а б е л  к о н с т р у к ц и я с и :  в )  к а б е л н и  у ч и н и  о ч и ш  

о п е р а ц и я л а р и :  1 -  т а ш к и  к о п л а м а :  2  -  б р о н я ;  3 -  а л ю м и н и й л и  к а т л а м :  4  -  о р а л  и  к  

и з о л я ц и я :  5 - т о л а л а р  и з о л я ц и я с и :  6  к а б е л  у т к а з г и ч  с и м л а р н :  7 , 8 ,  -  и и д а н  к и л и н г а н  

б а н д а ж :  9 . 1 0  -  с н .м д а н  к и л и н г а н  б а н д а ж ;  11 -  к а б е л н и  ў р н а т и ш  т а х . м о н н  ( п о л к а с и ) ;  12  -  

к а б е л  с т о П к а с и ;  13  -  х и м о я  к о б и к л и  о ч и ш :  1 4  -  б р о н я м и  к е е н ш :  1 5  -  б р о н я м и  а ж р а т и б  

о л и ш :  1 6 .1 7  -  к а т л а м н и  а ж р а т и б  о л и ш :  1 8  -  к а т л а м н л  к у ч л р н ш ;  1 9  -  а л ю м ш е ш  к о п л а м а / ш  

в е н т и л я м  к е с и м .
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Электр ўтказгичлар -  маълум бир конструкция ёки асосга 
махкамланган, улаш -  ажратиш воситалари билан таъминланган сим ёки 
кабеллардан иборат ўтказгичлардир.

П невматик ва. гидровлик энергия ва сигналларни масофада узатиш 
учун кувурли ўтказгичлар хизмат килади.

Урнатилиш  ўрни ва эксплуатация ш арсмтларига кўра электр тармоклар 
ички ёки таш қи  бўлиши мумкин. Одатд.. бино ичидаги тармокларни, 
тақсимлаш ш итидан кейинги кисмини, ички тармоклар дейилади.

Тақсимлаш  щ итигача ва кўчада тортилган тарм оклар  ташки тармоқ 
дейилади. Тармоклар очик, девор ёки конструкциялар бўйлаб махкамланган, 
хамда ёпик, девор конструкциялар, аппаратлар ичидан, махсус каналларда 
ткизилган бўлиш и мумкин.

Очик ёткизилган тармоклар арзон булади, уларни визуал кузатиб 
туриш мумкин.

Ёпик усулда ўрнатилган ўтказгич симлар ва кувурлар таш ки техник 
таъсирлардан яхши химоя ланган бўлади, зарарланиш  зҳтимоли паст бўлади 
ва узок вакт хизм ат килади.

Электр тармоклар бажарадиган вазиф асига кўра таъминловчи, 
бошкарувчи ёрдамчи ва ўлчов тармокпари бўлиши мумкин.

Кувурли тармоклар бўлиши мумкин импульсли, бошкарувчи, 
таъминловчи, киздирувчи, чикиндилар кувури, ёрдамчи кувурлар, 
химояловчи кувурлар ва бош калар.

Электр тармоклар ўтказгич симлардан ёки кабеллардан махкамловчи 
кисмаларидан, химоя конструкцияларидан иборат бўлади.

Г идромелиоратив тизимлар ва насос станцияларида куйидаги 
тармоклар ишлатилади.
1. Таъмиг ^вчи -  электр истеъмолчиларни ток манбаасига, куч 

трансфо; -гатори, аккумлятор батареяси автоном генератор ёки бошкапарга 
улаб тур\ ^чи тармок.

2. Улчов тармокпари яна ўз навбатида пирометрик ва уловчи бўлиши 
мумкин.

3. П ирометрик тармоклар компенсияцияловчи симли бўлиб, авто
матлаштириш тизим ларида термопаратлар. милливотьметрлар, потенциа-, 
метрларни улаш да ишлатилади.

Электр ток ўтказгичлари бир ёки бир неча толали бўлиб мис ёки 
апюминийдан тайёрланади. Устида электр изоляцияловчи кобиги булиши ёки 
яланғоч изоляциясиз бўлиш и мумкин.

Амалда ўтказгичлар алюминий симли бўлади. Мис симлар 
эксплуатация ва хавфсизлик коидалари бўйича алюминий симлар 
ишлатилиши мумкин бўлмаган холларда ишлатилади: портлаш хавфи бўлган 
курилмапарда, кўчма электр асбобларда, титраш  кучли, термопарапар 
тармокпари ва шу каби ш ароитларда мис симлар ўрнатилади.

Утказгич сим ва кабелларда резинапи, полиэтилен, поливинилхлорид, 
турли пласт.массапар, толали изоляцияловчи материаллар; пахта, ипак, 
шишали толапар, лаклар ва бош ка турдаги изоляцияловчи материаллар



ишлатилади И золяциясининг характерига кўра ўтказгичлар таш қи 
таъсирларга турли  чидамлиликка эга бўлади.

И ссикликка чидамли тармоклар -  ш иш а толали ёки махсус 
нитролаклар ш имдирилган, пахта толасидан тайёрланган матолар, кремний — 
органик изоляцияли ўтказгичлар -  |20° С дан  юкори хароратда ишлай 
оладиган тарм оклар.

М ой таъсирида чидамли тармоклар -  минерал мой ва бензин таъсирига 
чидамли -  махсус лак  шимдирилган, пахта толасидан тайёрланган матоли 
изоляцияли ўтказгичлар.

Н амлик таъсири га чидамли тармоклар -  изоляцияловчи материаллари 
сувланмайдиган, чириш га чидамли таркибли килиб ишланган бўлади.

М ахсус иш ланган изоляцияли тармоклар зах, кимёвий фаол газлари 
бўлган м уҳитларда, чангли, очик атм осф ера таъсиридаги ж ойларда 
ўрнатилади.

Т арм окларда сигналлар формаси бузилмаслиги учун улар таш ки электр 
ва магнит майдонлардан ҳимоя килинади. Б унинг учун ўтказгич симлари 
устки кисмидан ўраб чикилади. Т о л п  ар зичлигига караб экранлаш дараж аси 
75 % дан  95 %  гача бўлиш и мумкин. Кесим ю заси 1,5 мм" гача бўлган ўта 
юмшок изоляцияли сим шнур хам деб айтилади.

Таксим ловчи тармокларда куч ва ёритиш  ускуналарни улаш учун 
ўрнатиш симлари ишлатилади улар алюминий ёки  мис симдан тайёрланиб, 
2мм" дан  16 м м ' гача кесим юзали бўлади. А втоматлаш тириш  аппаратлари ва 
асбобларини улаш  учун монтаж симлари (контрол) ишлатилади. Уларнинг 
марка — типлари  куйидагилар: АПР -  алюминий толали, резина изоляцияли 
пахта толали  м атода асосланган. Кесим юзаси 2 дан  6 м м ' гача бўлади. Атроф 
мухит харорати — 40 °С дан + 40 °С гача бўлган нам ва курук хоналарда 
ишлатилади.

П Р -  худди ш ундай мис симли утказгич кесим юзаси 0,75 .. .  10 мм '.
ПТВ -  поливинилхлорид изоляцияли эгилувчи  мис симли
А П В -  апю минли симли ўтказгич винилхлорид изоляцияли тармок.
Кабел -  икки ундан ортик бор изоляцияланган ўтказгич сим бўлиб, 

химоя кобиғи полиэтилен, резина, металл ёки бир неча комбинацияли 
бўлиши мумкин.

М асалан, С Б типли кабелларда алю миний сим устидан резина 
изоляцияси бўлиб, мойга шимдирилган когоз лентаси хамда, кўргошин 
копламали химоя кобиғи билан ўралган бўлади. У нинг устидан яна мойда 
ш имдирилган когоз ва пўлат тасма урапади, улардан кейин смола жгутли 
урама билан химоя килинади.

500 В гача кучланишли монтаж тармокдарида М КШ , МКЭШ  типли 
автоматлаш тириш  элементларини фиксацияли монтажида ишлатиладиган 
кабеллар иш латилади.

КРСТ, А К РВ Г, АКПВГ типли монтаж назорат симлари резина ва 
пластмасса изоляцияли бўлиб, автоматлаш тириш  тизимларида 600 В 
кучланиш гача булган элементлар ва асбобларни улаш учун ишлатилади.
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Кувурли тармоклар пневмо -  ва гидроавтоматлаш тириш  тизим ларида «
сигналларни ёки энергияни масофага узатиш учун хизмат килади. Агар 
бундай тарм ок назорат килинаётган объект билан назорат ўлчов асбоблари 
орасини боглаб турса, импульс тармоги дейилади. Бу ерда объект 
ҳарактерига кўра турли физик кимёвий мухитли ва система ёки хизматчилар 
хаёти учун хавфли бўлиши мумкин. Бунда объект мухити автоматлаш тириш  
тизими билан ажратувчи мухит оркапи (антитфраз, сув) уланади.

»
ч ,

11 - раем. Кувурли тармоқни ўрнатиш .
а) кувурли тармокни гидравлик синаш  курилмаси, б) тугри кувурларни улаш;
1 -хаво чикариш жойи; 2 -  заглуш ка; 2 -  синалаётган тармок; 4 -  уланиш J 
трубкаси; 5 -  манометр; 6 -  кўл насоси; 7 -  вентиллар.

Бошкарувчи тармоклар алохида бўлган функционал блокларни улаб 
туради (иккиламчи бажариш механизмлари, ўлчов асбоблари). Улар берилган 
бошкариш командаларини кабул килувчи органларга узатади.

Таъминловчи тармоклар сикилган газ ёки сугокликни босим остида 
ростловчи органлар ёки бажариш механизмларига узатиб беради.

Иш бажариб бўлган сую клик ва газларни чикариб юбориш  учун 
чикиндиларни чикариб таш лаш  тармокпари ишлатилади.

Намунапарни объектдан олгач, киздириш зарурати бўлса, киздирувчи 
кувурли тармоклар ишлатилади.
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»  И нерт газларни импульс тармок кувурларига бериш учун, эксплуатация
вактида каналларни тозалаш  ва говиш учун ёрдамчи кувурли тармоклар 
ишлатилади.

Ҳимоя кувурлари тармокларни: кабель ва симларни механик 
зарарланиш дан ва зарарли атроф мухит шароити таъсиридан химоя килади.

Кувурли тармокларда металл, полиэтилен, резинали ва бош ка 
материаллардан тайёрланган трубалар (кувурлар) ишлатилади. Уларнинг 
диаметри 8, 10, 14, 22 мм ёки ундан каттароқ бўлиши мумкин. Труба 
деворларининг калинлиги 1 мм дан кам бўлмаслиги зарур.

Ҳ озирда кўпчилик холатларда полиэтилен трубалар иш латилмокда. 
Улар арзон, оғир атроф мухит ш ароитларига чидамли, уловчи элементлари 
кам, монтажи енгил бўлиб коррозия материаллари билан аппаратларни 
ифлослантирмайди. Лекин уларнинг механик таъсирларга мустахкамлиги 
етарли эмас, ёнувчи, катта чизикли ўзайиш коэффициента га эга.

Ш унинг учун пневмоавтоматлаштириш тизимларида кўпқувурли 
пневмокабеллар ишлатилмокда. Улар бир неча кувурларнинг ўрнини боса

•  олади ва фойдаланиш  учун кулай. Пневмокабель электр ток кабелидан фарк 
килиб, ток утказгич симлари ўрнига унда пневмоинпульсларни ўтказувчи 
трубкалар бўлади, трубкалар диаметри 6 ва 8 мм бўлади. П невмокабел 
трубкапари хар хил рангга бўялиб, маълум бир колипда буралади ва металл 
лентали химоя кобиги билан ўралади. Пневмокабелларнинг кўлланилиш и 
кувурли тармокларни ўрнатиш да анча кулайлик тугдиради, мехнат 
унумдорлигини оширади. Бу холда тармоқни ўрнатиш дан олдинги 
тайёргарлик иш лари соддалаш ади, мехнат сарфи камаяди. П невмакабеллар 
турли типда ишлаб чикарилади:

ТП О  -  поливинилхлорид кобикпи пневмокабель,- ТПО БГ- 
поли'винилхлорид кобик устидан пўлат тасмадан кўшимча броня уралган; 
ТПО БО  -  поливинилхлорид кобикли, пўлат броняли ва кўш имча иккинчи 
поливинилхлорид изоляцияли пневмокабель. Агар пневмоэнергия билан 
бирга электр сигналлар ёки энергия узатилиши керак бўлса, у  холда 

л  пневмотрубкалардан таш кари кабель ичига полиэтилен изоляция билан мис 
симли электр тармок ўрнатилади, яъни пневмоэлектрокабель бўлади. 
П невмоэлектрокабелга ТПОС (полиэтилен трубали мис изоляцияланган 
симли кабель), ТП О С БГ -  броняли, ТПОСП -  пўлат симлар билан ўралган 
полиэтилен трубали кабель.

Кувурли тармокларда ўзаро уланишлар бошкариш тизимлари 
трассасини йигиш нинг асосий ва мухим элементларидан хисобланади, чунки 
уланиш лар система жихозларининг ва трасса элементларининг иш ончли 
ишлашини таъминлаш и зарур.. Кувурли тармокларда ўзаро уланиш лар 
ажралувчи ёки ажралмайдиган булиш и мумкин.

Агар кувурли тармокнинг эксплуатация давомида кувурлари 
аж ратилиш и (очилиш и) кўзда тутилмаса ажратилмайдиган уланиш лар 
иш латилади. Бундай уланишлар пўлат қувурларда электропайвандлаш  йўли 
билан мис трубкалар эса пайвандлаш нули билан бажарилади.
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Т рассада полиэтилен трубкалар ёпиш тириб пайвандланади. Агар 
трубкалар диаметри 10 мм дан кичик бўлса пайвандлаш тавсия этилмайди, 
чунки пайвандлаш да трубкалар иш дан чиқиш и мумкин. Кувурли 
тармокларни асбоблар ёки ж иҳозларга улаш  учун ёки уларни ўзаро улаш 
учун ажратилувчи уланиш лар учун резьба очилади ва махсус гайкалар 
ёрдамида уланиш  бажарилади. Уларда ўтказувчи муфталар, тройниклар, 
крестлар иш латилади ва тармокланиш  улар ёрдам ида бажарилади.

Автоматлаш тириш  тизимлари кимёвий фаол газлар булган мухитларда 
жойлашган бўлса, тармоклар уланиш лари резьбага эмас, прокладкада фланец 
уланиш кўриниш ида бажарилади. М ис трубкалар переходниклар ёрдамида 
ёки развальцовка қилиб уланади.

Кувурли тармокларда ростловчи, химояловчи, таянч босимли арматура 
бўлиши мумкин. А втоматлаш тириш  воситалари ва жиҳозларини технологик 
жараённи тўхтамасдан текш ириш  ёки алмаш тириш  учун босимли арматура 
ишлатилади. Импульсли тармокларда бунинг учун оширилган босимга 
чидамли вентиллар, игнали босимли вентиллар, клинли вентиллар 
ишлатилади. Қувурларни махкамлаш учун махсус кискичлар ишлатилади. 
Кучли пульсацияли тармокларда босимни бир хил ушаб туриш учун игнали 
ютапанлар ишлатилади.

НАЗОРАТ УЧУН С А ВО Л Л А Р
1. Кувурли тармоклар хакида кандай туш унчага эгасиз?
2. Электр тармоклар хакида нима биласиз?
3. Кувурли тармоклар кандай элементлардан иборат бўлади?
4. Тармокларга кандай талаблар кўйилади?

2.6 Т олали-оптик алока тармоклари

Бош кариш  ва алока тармокларининг кенгайиб бериши ракамли 
маълумотларни узатиш нинг янги толали-оптик алока тармоклари кўллаш га 
асосланган-услубларини ишлаб чикиш га олиб келади. Унда автоматлаш ти
риш толали-оптик узатиш системаси (ТО У С ) дейилади. Толали оптик узатиш 
системаси ишини схематик равиш да куйидагича кўришимиз мумкин: датч и к-' 
ўзгарткич (электр сигналларни оптик сигналларга)-оптик кабел-оптик 
нурларни кабул килувчи-маълумотларни кайд килувчи курилма.

Оптик кабелнинг асосий элементи-толали нур ўтказгич. Оптик нур 
ўтказгичнинг тузилиш и ва нурларни таркалиш  схемаси 12-расмда 
келтирилган. О птик кабел бир ёки бир неча оптик толалардан тўзилган 
бўлади. Бир неча оптик толалар ягона копламали бўлади. Оптик кабел 
хусусиятлари икки кўрсаткич билан аникланади-дисперсия, сўниш. Сўниш 
бу оптик нурланиш  кувватини камайиш и бўлса, дисперсия-узатилаётган 
сигнални бузилиш и ва мос равиш да оптик кабелни ўтказувчанлиги бўлади.

Оптик кабеллар нодир металлар- алюминий ўрнига кварц шишадан ва 
полимерлардан тайёрланади. Бундан таш кари оптик кабеллар катта



микдордаги маълумотларни ўтказиш  имкониятига эга, сигналлар сусайиши 
кам ва у частотага боглик эмас. Толали оптик тармокларнинг 
самарадорлигини аникловчи муҳим кўрсаткичи унинг электромагнит, радио 
помехларга чидамлилигидир. Улар электр тармоклар дан тахминан 10 марта 
енгил.

12- раем. О птик нур ўтказгичнинг тузилиш и ва нурларни  
таркалиш  схемаси.

Бошкариш ва алока тармокларида куйидаги оптик кабеллар 
ишлатилади. ва кабел канализациясида ёткизиш учун махсус кабеллар:

О КЛ-50-1-(0,7-0,5)- 4 «Калибр» - тўртта оптик тола билан марказий ўки 
поливинилхлорид, полиэтилен қопламали, сўниш коэффициента 1 ДБ/км 
гача, ташки диаметри 18 мм.

О КЗГ-1-0,7-4/4(8/8)- 4 ёки 8 оптик толали, марказий ўки поливинил
хлорид, метал элементлари билан кучайтирилган, улар ичида 4 та полиэтилен 
копламали мис симлар бўлиб, аппаратураларни таъминлаш  учун ишлатилади. 
сўниш коэффициенти 0,7 Д Б/км, ташки диаметри 18 мм (4 толали) ва 19 мм 
(8 толали).

ОКЛ-50-2-5-4-4 та оптик толали ўк кисмида металл куч элементи билан 
поливинилхлорид копламали пўлат стержень, ташки кисмидан полиэтилен 
копламали, сўниш коэффициенти 5ДБ/'км гача, ташки диаметри 14 мм.

ОК-50-2-5-8-худди ш ундай, 8 толали.

ОК-50-2-3-4-худди шундай .сўниш коэффициенти 3 ДБ/КМ , 4 толали.

ОК-50-2-3-8-худди шундай, 8 толали.

Махсус оптик кабеллар. - 60 дан + 85 °С гача хароратда ишлайдиган 
маълумотни узатиш оптик системали.



ОК-ССО1-4-4 та  оптик толали полиэтилен  ўзакли килиб махкамланган, 
зангламайдиган пўлат ип билан, ўрапган полиэтилен копламали, сўниш 
коэффициенти 7 ДБ/кМ , ташки диаметри 11 мм.

О птик кабелларга энг аввало ф изик механик кўрсаткичларидан- 
узилиш га юкори мустахкамлик, намлик ўтказмаслиги, исрофларни кам 
бўлиши -4 0 ...+ 5 0  °С хароратда чидамлилик, эгилувчанлик ва реал трасса 
бўйлаб ёткизиш  имконияти, радиактив мустахкамлик, кимёвий ва 
урилиш ларга чидамли, монтажи енгил, иш ончли ишлаб туриши, катта хизмат 
муддати каби талаблар кўйилади.

Э лектр сигналларни оптик нурларга айлантириш учун нурланищ 
манбаи сифатида лазерлар ва светодиодлар ишлатилади.

О птоэлектрон модул оптик нур м анбаи, ўзгарткич, электрон схемалар 
ва элементлар, стабилизатор, оптик кабелга уланиш  учун оптик элемент 
оптик сигналларни электр сигналларга ўтказиш  учун фотодиодлар 
ишлатилади. О птик сигналларни кабул килиш  модули нурларни кабул килиш 
блокидан, электрон схемадан, реж им стабилизаторидан ва оптик кабелга 
уланиш  элементидан иборат.

Толали оптик светотармокларининг автоматика тизимларида 
кўлланилиш и уларнинг юкори самарали эканлигини кўрсатди. 
А втоматлаш тириш  схемаларида электр тармокларни толали оптик тармоклар 
билан алмаш тириш  материал сарф ларини камайтириб, эксплуатация 
харажатларини хам тежаш имконини беради.

Толали оптик тармокларнинг монтажи хам енгил, хаммаси заводда 
тайёрланиб келиб ўрнатилади. Улар кам ўлчам ли ва компакт. Бир хил 
ўлчамли толали оптик тармокда электр тарм окга нисбатан бир неча бор 
кўпрок маълумотлар узатилади. М онтаж  иш лари соддапашади, слесарлик- 
монтаж иш лари камаяди. Блокли ўрнатиш  вакт ва харажатларни тежайди.

Н А ЗО РА Т У Ч У Н  С А В О Л Л А Р

1. Толали -  оптик алоқа тармоклар нима? *

2. Қандай толали -  оптик алока тармокларини биласиз?

3. Қандай толали -  оптик алока тармоклари бор?

2.7 Электр тарм оклар монтажи

А втоматлаш тириш  системаларида электр тармокларни одатда, камида
2,0 мм" кесим юзага эга бўлган, алю миний толали кабел ва симларда 
бажарилади. Мис симлар ва кабеллар хароратини ўлчаш учун каршмликли 
термометрлар ва бошка ўлчов тармоклари ишлатилади. Улар яна портлаш , 
ёнғин хавфи бўлган биноларда, титраб ишлайдиган курилмаларни 
автоматлаш тириш  тизимларига, кучланиш и 60 В гача бўлган ўлчаш ,



бош қариш, таъм инот, сигнализация, блокировка тармокларида, агар 
ф. симларнинг кесим юзаси 0,75 мм2 гача бўлса, яна қўлда ишлатиладиган 

электр асбобларнинг тармокларида мис сим ва кабеллар кўлланилади.

Э лектр тармоклар лойиха буйича очик ёки ёпик кўринишда 
бажарилади. О чик сим ва кабеллар курилиш конструкциялари, курилмалар 
қопламаси бўйлаб, панеллар устидан ёткизилиб махкамланиб ўрнатилади. 
Ёпиқ тарм оклар сим ва кабеллар деворлар, шифт, пол орасида сувок остида 
ёткизилади ёки курилиш  конструкциялар орасида қолади.

А втоматика тизимларидаги электр тармокларни монтаж килишда 
куйидаги симлар ишлатилади, алюминий толали ўтказгичлар:

А П В- поливинилхлорид (ПВХ) изоляцияли.

П Р -р ези н а  изоляция билан копланган мис симлар.

П В -б и р  толали  ПВХ изоляцияли.

П ТВ- эгилувчан, диаметри 0 ,1 ...0 ,35  мм2 бўлган мис * симлар 
тўпламидан иборат.

(П Р 660- резина изоляцияли бир толали сим. U =660 В; ўзгарувчан 
токда ва U =400B га доимий токда мулжалланган).

П РГ 660- ш у утказгич, эгилувчи сим (кўп толали) билан.

А сбобларни ички монтажи учун ПМВ маркали, мис симли махсус 
монтаж учун иш ланган  симлар ишлатилади: П ВМ , П М В Э  (экранли), ПМВГ, 
МГП (иссиклик таъсирига чидамли) МГПЭ.

Т ермопарапар ва радиацион пирометрларни милливольтметр ва 
потенциом етрларга улаш  учун компенсацияловчи сим лар ишлатилади. Улар 
куйидаги тип-м аркали  бўладилар:

К П О - кўндаланг кесими 2,5 мм2, резина изоляцияли пахта ип билан 
ўралган, махсус таркибли мой шимдирилган компенсацияловчи сим.

КПГО- К П О  симидай фақат кесим ю заси 1; 1,5; 1,8; 2,5 мм2 ва 
т  эгилувчан сим, кўчма асбоблар учун ишлатилади.

К П С- икки толали, резина изоляцияли устидан  ўрапган (чиримайдиган 
таркибли) кўрғош инли ўрамага эга, кўндаланг кесим ю заси S=2,5 мм".

Термопарапар хилига караб турли ўтказгич симлар ишлатилади. 
С имларнинг хилини аниклаш учун улар рангли иплар билан бирга 
баж арилади, ёки рангли ўрама килинади. (м ис-кизил, хромаль-бинафша, 
копел-сариқ, константан-жигар ранг, алюмель- к о р а ,...вах о к азо ) .

К абеллар куч, назорат, сигнализация, махсус (монтаж ) бўлади. Улар 
кўп харф ли маркировкага эга бўлиб, хар бири сим хилини, изоляциясини, 
вазифасини, конструктив ишланишини, химояланганлик холатини кўрсатади. 
Ҳарфли белгиланиш дан кейин толалар сони ва кўндаланг кесим юзаси
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кўрсатилади. Куч кабеллари учун яна кучланиш  микдори берилади. Тегишли +
кетма-кетликда куйидаги харфли белгиланиш лар киритилган:

1. Сим материали:

А- алю миний, мис симли кабеллар белгиланиш ида А ҳарфи бўлмайди 
холос.

2. Кабел конструкциям :

К- контрол кабели.

СБ- сигнализация ва блокировка тармоги кабели, куч кабеллари махсус 
белгиланмайди.

3. Қоплама материали:

А- алюминий.

С- калай.

В -поливинилхлорил.
«

Н- ёнмайдиган резина (нейрит).

4. Толалар изоляцияси:

Р- резина.

В -полихлорвинил.

П- полиэтилен.

Ц- кабел окмайдиган модда ш имдирилган когоз изоляцияга эга.

В- кабел махсус модда камрок сингдирилган изоляцияга эга.

5. Кабелнинг химояловчи копламаси:

Т- броня ва химоя копламаси йўк.

В- броняси йук полихлорвинил копламали.

Б- иккита пулат тасмали броня копламаси бор, устидан битум щ
шимдирилган ип уралган.

БГ- икки пўлат тасмали броня копламали.

БГВ- хлорвинил копламали.

Г1- ясси пўлат симлардан броня килинган.

К- айлана цинкланган пўлат симлардан броня килинган ва ташки 
копламаси бор.

КГ- худди шу. ташки копламаси йўк.

Эксплуатация ш ароитига ва монтаж услубига караб икки ёки бир неча 
химоя кобиғига. жумладан пулат тасмали броняга эга бўлган бир ёки бир 
неча изоляцияли симлар кабел дейилади. Д емак кабеллар факат электр
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изоляцияга эга бўлм ай, кимёвий, механик ва бош ка ташки таъсирлардан 
химоя кобигига кам эга  бўлади.

Н азорат ўлчов асбоблари ва автоматика воситаларининг электр 
тармоклари бино. иншоотлар, технологик агрегатлар ва арматура 
элементларида махкамланган кабел симлардан иборат бўлиб, уловчи 
муфталар, махкамлаш  воситалари, кутилар, уш лаб турувчи ва химояловчи 
конструкцияларни ўз ичига олади.

Утказгич симлар бир ёки бир неча изоляцияланган сим толаларидан 
иборат бўлиб, устида электр изоляцияловчи коплама хамда толали ўрамасига 
эга бўлиши мумкин. Урнатилган жойи ва баж ариш  услубига кўра электр 
тармоклар хам ички ва ташки тармокларга аж ратилади. Ички тармоклар яна 
очик ёки ёпик ўрнатилиш и мумкин. Ёпик электр тармоклар (кабеллар) ер 
остида урнатилиш и мумкин.

Узгарувчан ва доимий электр тармоклари изоляцияли ёки изоляциясиз, 
алюминий, мис, алюминий-пўлат, мис-алюминий симларда бажарилиши 
мумкин.

Мис толали симлар ва кабеллар куйидаги холларда ишлатилади:

- карш иликли иссиклик ўзгарткичларда ва термоэлектр ўзгарткичлар 
тармогида;

- кесим ю заси 0,75 мм2 гача бўлган кучланиш и 60В гача бўлган 
тармокларда (ўлчов, бош қарув, таъминловчи, сигнализация ва бошка);

куввати 100 М ВТ ва ундан ортик бўлган генераторли 
электростанциядаги технологик жараёнларни автоматлаштириш системаси 
тармокларида;

- портлаш хавфи бўлган биноларда (В-1, В-1а);

- титраб иш лайдиган курилмаларда;

- 800 ва ундан ортик ўринга мулжапланган томош а заллари шифтида, 
чердак хоналарида, техник аппаратларга деворларда ўрнатилган оммавий 
кўнгилочар дам олиш жойларидаги автоматлаштириш системаси тармоклари, 
радиотелестудзиялардаги автоматлаштириш тармоклари;

- библиотека, архив, мўзейлардаги автоматлаш тириш  системасидаги 
электр тармоклари;

- ёнувчи конструкцияли бино томида очик усулда ўрнатилган, 
автоматлаш тириш  системаси тармоклари.

Бош ка курилмалар ва тармокларда алюминий толали симлар ва 
кабеллар кулланилади. Махсус ишланган, нодир жихозлар, алохида 
йурикномаларга эга курилмалар бундан мустасио.

Н азорат ўлчов асбоблари ва автоматика воситалари тармоклари учун 
ўрнатиш симлари, термоэлектр симлар ва кабеллар, куч ва назорат кабеллари



ишлатилади. Электр тармоклари куйидаги ўрнатиш  симларида бажарилади: 
ПРН- бир толали мис сим, резина изоляцияли, ёнмайдиган резина копламада.

АПРН - худди аввалгидек ф акат алю миний симли.

ПРГН- худди аввалгидек, эгилувчан мис симли.

ПРТО- кўп толали ва бир толали мис симли, резина изоляцияли, усти 
ўрапган.

А П РТО - худди шу алюминий симли.

ПВ-1- поливинилхлорид изоляцияли бир толали мис симдир.

А П В- худди шундай, алюминий симли бўлади.

ПВ-2, ПВ-3, ПВ-4- мос равиш да эгилувчан, оширилган эгилувчанли, 
ўта  эгилувчан мис толали симлардан иборат.

А ПП В- бир толали поливинилхлорид изоляцияли алюминий симлар.

Т арм ок утказгич симлари лойиҳа буйича монтаж шароитига кўра 
тавсия килинади. Конденсат пайдо бўладиган биноларда намликка чидамли 
поливинилхлорид изоляцияли ўрнатиш  симлари кўпланилади.

Термоэлектрод симлар термоэлектр термометрларни потенциометр 
билан ёки милливольтметр билан улаш  учун мўлжалланган бўлади. 
Термоэлектр тармокларнинг эркин чикиш лари назорат зонасига 
жойлаш тириш  зарур. Ҳар бир ж уф т толаларга ракамли белгиланиш 
берилади, ҳар бир сим эса тегишли рангда бўлади. Бунинг учун симлар билан 
ўрнатилган рангли мато ёки ипларидан фойдаланилади.

2- ж ад в ал

Т ер м о эл ектр о д  (ком п ен сац и яон ) си м л ар  р ан ги  буйича ту р л ан и ш и .

Б ел ги л ан и ш и С им М атер и ал и Р ан ги

М Мис Константан Кизил-жигар

м к - Копе ль Кизил-сарик ,

п • ТП котиш ма Қизил-кўк

х к Хромель Копель Бинафша-сарик

Куйидаги термоэлектродпи симлар ишлатилади:

ПТВ- поливинилхлорид (П ВХ) изоляцияли кесим юзаси 2,5 мм2 
бўлган симлар, зах, нам ва курук биноларда кимёвий реагентлар булиши 
мумкин бўлган жойларда:
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П ТГВ- эгилувчан, поливинилхлорид изоляцияли, кўндаланг кесим 
^  юзаси 1; 1,5; 1,8 ва 2,5 м м 'бўлган эгилувчи симлар керак бўлган жойларда 

ишлатилади.

П ТВП- П ВХ  изоляцияли пулат сим толалари устидан ўрапган, кесим 
юзаси 1 мм" экран керак бўлган барча ш ароитларда ишлатилади.

Куч кабел тармокларида 2,3 ва кўп толали мис, резина изоляцияли, 
кесим ю заси 1; 1,5; 2,5 м м ' ва S=2,5; 4,0 мм2 кесим юзали алю миний симли 
кабеллар иш латилади.

К ўпинча куйидаги кабеллар ишлатилади:

В РГ- мис симли, ПВХ изоляцияли.

А В Р Г -худд и  шу алюминий симли.

В РБ- ПВХ копламали мис симли икки пўлат тасмадан ўралган броняли, 
ташки кисми ҳимоя копламали.

А ВРГ - худди шу, алюминий симли.

*  Н РГ- мис симли, резина копламали (нейрит) ёнмайдиган изоляцияли.

А Н РГ- худди шу, алюминий симли.

Н РБ- мис симли резинали ёнмайдиган (нейрит) копламали икки пўлат 
тасмада броняланган устидан химоя копламаси бор.

А Н РБ- худди шу, алюминий симли.

Н азорат кабеллари назорат ўлчов асбоблари, асбоблар, аппаратлар ва 
автом атика воситаларини кучланиш и 400В гача бўлган электр тармокларга 
улаш  учун ишлатилади. Улар 4 ...3 6  та толали кесим юзаси 0 ,7 5 ...6  м м ' мис 
толали ва 2 ,5 ...6  мм” алюминий толали бўлади. Тармокларда ишлатиладиган 
назорат кабелларининг маркалари (3 -  жадвал)да берилган.

Бош кариш  кабеллари бош кариш , назорат, ахборот узатиш 
тармокларида ишлатилади. Улар мис толали резина ёки ПЭ, П ВХ  изоляцияли 
бўлиб, ю кори хароратга чидамли фторопласт ёки кремний органикли резина

•  копламага эга. Бош кариш  кабеллари 4 ...  115 толали бўлиб, 0 ,35 ...5  мм2 кесим 
ю зага эга бўлади. Ишлаб чикариш да куйидаги бош кариш  кабеллари 
иш латилади:

К П В - бир толали , ПВХ изоляцияли.

К У П В -экранланган  ПВХ изоляцияли.

К У П В - экранланмаган ПВХ изоляцияли.

КУП В-П - худди шу, цинкланган п ў л аттасмада броняланган.

К У П Р- резина копламали кисман ёки тўлик экранли симларда.

К УП Р-П- худди шу цинкланган симлар ўрапган кабеллар ишлатилади.
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А КВРГ 19x2,5 кабели куйидагича таърифланади: контрол, алюминий 
толали, ПХВ коплама билан, резина изоляция билан таш ки химоя кобиғи 
йўқ, толалар сони 19 та, кесим юзаси 2,5 мм '.

3- ж адвал

Н азорат  к аб ел л ар и н и н г  м а р к а л а р и

1 И золяц и я  тури
К абел

i Резина ПВХ П оли ти лен i
к о п л ам ас и  j

1 КРВГ (КРНГ)

1 АКРВГ (АКРНГ)

КВВГ,

АККВВГ

к п в г ,

АКПВТ
ПВХ (резина) |

!

j КРВБ (КРНБ) 

АКРВБ (АКРНБ)

КВВБ

АКВВБ

КПВБ

АКП ВБ

ПВХ копламали j 
пулат броняли ! 

химоя копламали j

; КРВБГ 

I АКРВБГ 

; (АКРНБГ)

КВВБГ

АКВВБГ

КПВБГ

А КП В БГ

Худди шундай j 
антикоррозия j 

ҳимояли j

Электр тарм ок ўтказгичлари-кабел ва си.млар-лойиҳа буйича турли 
услублар билан ёткизилади: девор ва конструкцияларда, кабел 
конструкцияларида, кабел лотокларида, коллекторларда, ерга-тупрок 
орасига. Кабел ерга кўмилганда чукурлиги 0,7 м дан кам бўлмаслиги ва кабел 
остига кумли ёки бир шунга ўхш аш  тўш ама килиниш и зарур. Кабелни 
трассада кўмиш дан олдин махсус комиссия кабул килиб олиш и зарур.

Утказгич симлар имкони борича пўлат ёки, хозир кўп таркалган, 
полимер кувурларда ёткизилади. Кувурлар махсус кути ва уланишлар 
воситасида махкамланади. Симлар ўрнатилганидан кейин уларнинг бош и ва 
охири аникланади. М онтаж тугапланган тармоклар синаб кўрилади, бунда 
куйидагилар бажарилади:

- барча толалари  ва металл кобиги орасида изоляция каршилиги ўлчаб 
кўрилади. М егомметр ЮООВли ёрдамида. R„3> 1 МОм.

- куч кабелларида фазалар кетма-кетлиги хам аникланади.

-портлаш  хавфи булган хоналарда химояловчи кувурлар 
мустахкамликка синаб кўрилади.

Синов натиж аларида топилган носозликлар йўкотилади. Тармоклар акт 
билан кабул килиб олинади.

Кувурли тармоклар пневмо, гидроавтоматика тизимларида 
ишлатилади. Улар алохида кувурлар. кувурли кабеллар арматура ва 
махкамланиш ларни уз ичига олади.



Кувурли тармоклар учун узунлиги 6 м бўлган пўлат кувурлар. мис, 
алюминий, полиэтилен ва полихлорвинил кувурлар бухтапарда 25 м, 150 м, 
250 м узунликда тайёрлаб берилади. Кувурлар бутунлиги шакли 
бузилмаганлиги текш ирилади. Қувурларни махсус майдонларда ёки цехларда 
монтажга тайёрланади (кесиш , резьба очиш, букиш, турли ш аклга тушириш, 
улаш ва бош калар). Кувурларни букиыда уларнинг ички эгилиш радиуси 
(R 3) кувур диаметри билан куйидаги муносабатда бўлиш и зарур:

Яэ > 4d- пўлат кувурлар учун.

R3 > 2d- мис кувурлар учун.

R3 > 6d- полиэтилен кувурлар учун.

Тармоклар уланиш и ажраладиган ва ажралмайдиган бўлиши мумкин.

А жралмайдиган уланиш лар пайвандлаш усулида бажарилади. Мис 
кувурлар каттик припойлар ёрдамида кавш арлаб уланади. Кувурларни 
монтажга тайёрлаш  монтаж зонасидан таш карида бажарилади. Кувурларни 
тайёрлаш да уларни эгиш , букиш, кесиш, четларига ишлов бериш да техник 
ш артларга риоя килиниш и зарур. Кувур перпендикуляр кесклиши, 
букланганда эса ички минимал эгилиш радиуси R3 > 4RKyByp -  металл 
кувурлар учун, R3 > 2R KyBVP__ мис кувурлар учун бўлиш и зарур. Кувурлар 
кабеллар учун R3 >  10RKyB>,p полиэтилен кувурлар учун R , > 6RK>.Byp. бўлиши 
зарур.

Ажралмайдиган уланиш лар электр, аргон ёйли пайвандлаш  усулида. 
Э лектр пайвандлаш калинлиги 8  >  2,5 мм бўлган металл кувурлар учун 
кўлланилади. М ис кувурлар каттик припойларда пайка билан уланади. 
Кислород-ацетилен газлари ёкиб пайка килинади. Автоматлаштириш 
воситалари, асбобларга, ўзгарткичларга, арматураларга, ажратиб олиш 
воситаларига кувурлар ажрапувчи уланишлар оркапи уланади.

Барча турдаги кувурлар билан автоматика воситалари ва уларнинг 
арматуралари, кўндирмалари ечиб олинадиган килиб уланади. Кувурли 
тармоклар датчиклар, автоматика воситалари ва бош ка автоматика 
элементлари орасида лойиха бўйича минимал масоф ада килиб очик усулда 
ёткизилади. Тутиб турувчи конструкцияларга скобалар воситасида 
маҳкамланади. Кувурлар орасидаги масофа кувур материалига караб 0,6-0,7 
метрдан 1,5-3 метргача бўлади. Кувурли кабеллар кабел конструкциялари, 
лотокларида химояланган холда ўрнатилади.

Кувурли тармокларнинг монтаж технологияси икки боскичда 
бажарилади: биринчи боскичда магистрал кувурлар ўрнатилади. Иккинчи 
боскичда якка кувурлар ўрнатилади. Алохида турган назорат у.пчов 
асбоблари ва автоматика воситалар элементлари уланади. Датчиклар, 
ростловчи органлар, баж ариш  механизмлари, намуна олиш  воситалари ва 
курилмалари уланади.

Тўла ўрнатилган кувурлар кўздан кечирилади ва синовлари утказилади. 
Ишчи босими 0.14 мПа бўлган пластмасса кувурлар 0,3 мПа босим билан
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синалади. П ўлат қувурларда ишчи босим 0,5 мП а бўлганда 1,5 мП а босим 
билан синаб кўрилади. Қувурларни гидравлик синовларида оддий сув ёки 
хлорли кальций эритмаси кўлланилади. Қувурларни пневмосиновларида 
куритилган хаво, мой, азот ёки инерт газлар иш латилади. Кувурларни 
синашда синов босими 5 мин. давомида кузатилади. Босим сакланиб колса, 
кувур ярокли хисобланади.

Н А ЗО Р А Т  У ЧУ Н  С А В О Л Л А Р

1. Электр тармоклар монтажи технологияларини айтиб беринг.

2. Электр тармоклар монтажида кандай сим ва кабеллар ишлатилади?

3. Кувурли тармоклар кандай ўрнатилади?

2.8 Ў рнатилган  автом атлаш тириш  воситалари ва автом атик 
тизим ларини эксплуатацияга топш ириш

М онтаж иш лари тугаллангач объектам бую ртмачига топш иргунга 
кадар ва иш га туш ириш -наладкадан олдин ўрнатилган ж ихозлар, асбоблар, 
воситалар индувидуал текширишдан ўтказилади. Бу иш ларни монтажчилар 
бажаради. И ндивидуал текш ириш  технологик ва асосий система ишламай 
турганида бажарилади. Текш иришдан мақсад курилмаларни соз ва бутлигини 
билиш, монтаж иш лари сифатли баж арилганлигини кўриш , асбобларни яхши 
ишлаб туриш ига иш онч хосил килишдир. Бу ерда куйидагилар бажарилади:

- монтаж иш лари лойиха бўйича бажарилганлиги, асбоблар автоматика 
воситаларининг тўгри  уланганлиги, электр ва кувурли тармоклар тўғри схема 
буйича баж арилганлиги, бажарилган ишлар монтаж иш лари йўрикномаси ва 
СНИП, техника хавфсизлиги коидалари, электр ускуналарни ўрнатиш 
коидаларига мос бажарилганлиги.

- электр тармоклар уни элементларини карш илиги паспортидагига 
тўгри келадими, агар тўғри келмаса шу карш иликларга келтирилади.

- автом атик воситалар, назорат ўлчов асбоблари, автоматика 
элементлари кириш таъсирларида тўгри харакатланадими, функционал 
вазифасини баж ара оладими, текширилади.

- автоматик воситалар, назорат ўлчов асбоблари , автоматика 
элементлари комплектлиги ва техник хужжатлари ўз ўрнидапиги курилади.

И ндивидуал текш ириш лар ўтказилганидан кейин монтаж ишлари 
тугалланганлиги тўғрисида тегишли шаклда акт килинади.

Актга куйидагилар бириктирилади:

- монтаж пайтида кирилган ўзгариш лари билан ишчи чизмалар.
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-ишчи лойихадан четга чикилган бўлса руҳсат берувчи хуж жатлар 
рўйхати.

■ - ёпик усулда баж арилган ишлар акти.

- кувурли тармокларни синов актлари.

- электр тармокларнинг изоляциясининг қаршилигини ўлчаш актлари.

- киш да, яна кабелларни киздириш актлари.

- автоматик воситалар, назорат ўлчов асбобларининг стендда синов 
актлари.

- барча воситалар, курилмалар, асбобларининг паспорт, йўрикнома, 
чизма схемалари.

- ўрнатилган автоматик воситалар, назорат ўлчов асбобларининг 
(ведомости) тегиш ли ш аклда бажарилган рўйхати.

- химояловчи кувурларни ажратиб турувчи зичланиш ларининг 
пухталикка синаш  актлари (портлаш хавфи бор хоналарда).

Текш ирилган ва  баж арилган ишлари акт килинган объектда ишчи 
комиссия СНИ П  (курилиб битказилган объектларни эксплуатация га кабул 
килиш) талаблари  буйича комплекс текш ириш  утказади. Бино ва 
иншоотларни курилмаларни комплекс текш ириш  акти тузилади. Акт 
имзоланганидан кейин объект буюртмачи ихтиёрига ўтади.

М онтаж иш ларидаги камчиликлар етишмовчи элементлар 
тўлдирилиш и учун аник муддатлар белгиланади.

Объектни комплекс текш ириш  ва иш га тушириб иш латиб кўриш 
ишларини махсус пусконаладка таш килотлари жалб килиниб эксплуатация 
ташкилоти бажаради. Бу иш ларга монтаж ишларини бажарган бригадалар 
хам жалб килиниш и мумкин.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Урнатилган автоматлаш тириш  воситалари ва автоматик тизимлари 
кандай эксплуатация га топш ирилади?

2. А втоматлаш тириш  воситалари эксплуатациягатопш ириш да кандай 
тадбирлар бажарилади?

2.9. А втом атлаш тириш  элементларини ўрнатиш
Урнатиш -  бу курилмани тайёр холида ёки кисмлари билан олинган 

холда ўз ўрнига йигиш ва ўрнатишдир. Ўрнатиш  амаллари сифатли ва ўз 
ўрнида бажарилиш и бутун технологик каторни ва электр ускунапарнинг 
ишончли иш лаш ини таъминлайди. М онтаж сўзи ўрнатиш -  йигиш деган 
маънони англатади.



Монтаж ишларини баж ариш да конструкциялар -  шкафлар бошкариш 
пультлари, асбоблар, бажариш механизмлари ўрнатилади, кувурли ва электр 
тармоклар ёткизилади, ерга уланиш ва яш ин кайтаргичлар бажарилади. Ҳар 
бир тармок маълум бир рангларга бўяб аж ратилади.

Барча ишларни махсус тайёрланган меъёрий хуж ж ат -  курилиш 
меъёрлари ва коидалари (СНИП) асосида баж ариш  зарур.

М асалан: СНИП 3 -  33 -  76 -  электротехник курилмалар, СНИП 3 А -
11 -  62 -  куридиш да техника хавфсизлиги.

Кишлок хўжапиги ва сув хўжалиги объектларида ишлаб чикариш ни 
юкори технологиялар асосида олиб бориш  учун электромонтаж  ишларини 
кенгайтириш янги ўрнатиш технологияларини йўлга кўйиш, замонавий 
курилмалардан фойдаланиш  зарур. Бу борада индустриал электромонтаж  
ишларини таш кил килиш услубларини жорий этиш яхши натижалар беради.

Киш лок ва. сув хўжапиги объектларида 360 дан  зиёд турдаги 
электромонтаж ж ихозлари ва 20 дан ортик электр тармоклар турлари 
ўрнатилмокда.

Урнатищ даврида ж уда кўп микдорда хом ашё тайёрлаш  ж араёнлари 
бажарилади: трубалар зарур ш аклга келтирилади, турли профиляи 
перфораторлар кесилади, стандарт бўлмаган деталь в а  (узел) кисмлар 
тайёрланиб олинади. М онтаж майдонларида бевосита тайёргарлик ишларини 
бажариш ўрнатиш ишлари • хаж мини ошириб, монтаж ишлари 
технологиясини мураккаблаштиради.

Иш унумдорлигини ошириш учун ж араёнларни механизациялаш - 
тириш, кисмларни заводда тайёрлаш  ж араёнларни тўлик йўлга куйиш, хом 
ашё ва ностандарт деталларни марказлаш тирилган цехларда тайёрлаб олиш, 
ўрнатиш йигиш жараёнларини стационар ш ароитда бажариш, махсулотларни 
контейнерларда таш иш  зарур. Ш ундай килинганда курилмаларни тайёр 
йигилган холда курилиш  майдонига олиб келишга, тайёр ностандарт 
кисмаларини тезликда йигиш га монтаж  ишлари хажмини камайтириш га 
имкон бўлади; объектни эксплуатацияга киритиш муддатлари кискаради.

Курилиш -  монтаж майдонларини етарли ёритиш, кичик механизация 
қўл инструментларини кўлланилиши, индустриал услубларни кенг кўллаш 
имконини беради, ишларини бир неча сменда олиб бориш мумкин бўлади. '

М ехнат унумдорлигини ошириш учун монтаж ишлари махсус кўчма 
колонналар томонидан бажарилади. М онтаж бошкармагтари тармоклар 
бўйича мавжуд бўлиб, Узбекэнерго ДА К  таркибида хам электромонтаж  
трести ва унинг таркибида «Электромонтаж  кўчма колонналари» ишлаб 
турибди. Электромонтаж ишлари бригадалар томонидан олиб борилади, 
бригадалар хам ўз навбатида 3 - 4  киш илик звеноларга бўлинади.

М онтаж бўлимлари ва бригадалари ихтиёрида кўчма 
автоэлектромастерскон (АПЭМ - 2). автолабораотрия (ЭТЛ), автомантаж 
кўчма устахоналари (АЖ , ММ ТЖ ) мавжуд булиб, турли хажмдаги бир -  
биридан узокда жойлашган объектларда иш олиб бориш имконини беради.

Кабелларни ёткизишни механизацияли бажариш учун ўкли автомабил 
базасида курилган махсус станция кўлланилиши мумкин. Комплектга кабел
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ёткизиш курилмаси, бош кариш  пулти. эгилувчи кабеллар йиғмаси, ўраш -  
ёткизиш роликлари , радиостанция, электростанция -  куввати 20 кВт киради. 
Бу комплект кабелни еткизиш ишларини хар кандай трассада ва шароитларда 
бажариш им конини беради. М онтаж майдонларига ж иҳозлар ва бутловчи 
кисмлар махсус контейнерлардаолиб келинади.

Барча монтаж  ишлари аввалдан ишлаб чикилган «Ишларни бажариш 
(олиб бориш ) лойиҳаси» асосида баж арилади. Замонавий «Ишларни 
бажариш лойиҳалари» охирги фан техника ю туклардан фойдаланиб, юкори 
унумли таш килий  -  техник тадбирларни қўллаб, асосий йигиш ишларини 
завод еки цехларда бажарилиши кўздатутилиб, бажарилади.

И ш ларни бажариш  лойихалари (И БЛ ) таркиби ва мазмуни 
баж ариладиган иш характери ва хажмига караб маълум бир кўринишда 
бўлади. А втоматлаш тириш  тизимларининг монтажи учун «Ишларни 
бажариш лойихалари» қуйидагиларни ўз ичига олиш и мумкин:

- туш унтириш  ёзуви, унда ўрнатилган курилмалар комплектига киска 
тавсиф берилади, асосий шкафлар, щ итлар ва бош кариш пультлари 
ўрнатилган ж ойи  хакида маълумотлар берилади, техника хавфсизлиги ва 
мехнат мухоф азаси ҳақида кўрсат.малар берилади.

- м онтаж  анжомларинин'г рўйхати алохида спецификация килинади.
- асбоблар, бажариш механизмлари ва курилмалар учун комплектлик 

ведомостлари (рўйҳати) тузилади.
- автом атлаш тириш  тизими элементлари ва звеноларини монтаж 

ишларини баж ариш  учун график ва бошка хужжатлар.
М онтаж  иш ларини бажаришнинг асосий боскичлари куйидагилардан 

иборат:
- заводлар ва устахоналарда баж ариладиган тайёргарлик ишлари ва 

анжомларни ўрнатиш га тайёрлаб олиш ишлари.
- курилиш  объктини автоматлаштириш воситалари ва тармокларни 

ўрнатиш иш ларига тайёрлаш , майдон, жойларни бўш атиб кўйиш.
- ўрнатилган жихозлар ва материалларни ўрнатиш жойига ташиб 

келтириш -
- обеъктда йигиш -  ўрнатиш ишларини бажариш
- ўрнатилган  курилмаларни ишлатиб кўриш , синаш, ростлаш ва ишга 

топшириш.
Урнатиш  -  йигиш жойи курилиш чикиндилардан тозаланган, ишларни 

бажариш учун хавфсиз бўлиши, олиб келинган курилмалар ва жихозлар 
кўрикланиши, атмосф ера ёгин сочинлари ва бош ка зарарли таъсирлардан 
химояланган бўлиши зарур. Ишчилар учун хавфсизлик, санитар гигиеник 
шароитлар яратилган бўлиши зарур.

Ҳароратни ўлчаб назорат килувчи автоматлаш тириш  элементлари 
турли тарм окларда ишлатилади. Уларни тўғри  ўрнатиш объект хакида аник 
ва тўлик м аълумот олиш имконини беради.

Н азорат ўлчов асбобларининг аниклик даражаси асбобнинг сезгир 
элементини кувурга ўрнатилиш холати ва чукурлигига, ташки иссиклпкдан 
ва тусилганлигига. бош ка таъсирлардан химояланганлигига хам боглик
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бўлади. Назорат ўлчов асбобларининг сезгир элементи объект окаётган кувур 
ўкигача ботиб туриш и мумкин. Улчов хатол'иклари еки назорат ўлчов 
асбобларининг ноаниклик даражаси асбобнинг сезгир элементный кувурга 
ўрнатилиш холати ва ўрнини нотўғри танлаш да хам хосил бўлади (ростловчи 
органлар, босимли кисмлар ва бош ка элементларга якин жойлашган бўлса).

13- раем. Ҳ ароратни ўлчаш  учун бирламчи узаткичларни  кувурга
ўрнатиш .

а) каршиликли харорат назорат ўлчов асбобларини ўрнатиш ; б) кувурда 
кенгайтириш хосил килиб назорат ўлчов асбобларини ўрнатиш; в) назорат 
ўлчов асбобларини кувурнинг эгилган ж ойига ўрнатиш . г) манометрик 
термометрии ўрнатиш : 1 -  манометрик термометр; 2 -  капилляр; 3 -  штуцер; 
4 -  бобиш ка; 5 -  термобаллон; 6 -  суюклик; 7 -  кобик.
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А гар назорат ўлчов асбоблари бино ичида ўрнатиладиган бўлса, шу 
хона учун хос харорат бўлган жой танланади. Таш ки харорат окимлари 
бўлмаслиги зарур. Х оналарда хаво алмаш инуви ёмон бўлишини хисобга 
олиб, н азорат ўлчов асбоблари полга ва ш ифтга, деворларга ўрнатилмайди. 
Деворлардан 5 0 ...7 0  мм узокликда ж ойлаш тирилади.

Б арча назорат ўлчов асбоблари стендда текш ириб кўрилади, ташки 
кўриниши кузатилади, барча элементлари тўлиқ комплектлигига ишонч 
хосил килингач , ў з ўрнига ўрнатилади.

А гар кувур трубкалари ингичка бўлиб, ун ин г ўртасига термоэлемент 
ўрнатилиш и қийин бўлса, у объект харакат окими йўналиш ига караб маълум 
бир бурчак о с т и д а (30 ...45°) ўрнатилади (13-расм, в).

Н азорат ўлчов асбоблари ростловчи элементлар, кувурнинг торайган 
ж ойларидан (20 d < L) етарли масофада узокликда ўрнатилади; d -  кувур 
диаметри,мм, L-н азо р ат  ўлчов асбобларининг турли  босимлар ўзгариши 
ж ойларидан ж ойлаш иш  масофаси, (мм).

С ую клик ёки парли термометрларнинг термобапонлари вертикал холда 
ўрнатилади (13-расм , г). Капилляри ю қорига килиб кўйилади. Термо- 
баллоннинг объектга киритилиш чукурлиги ш туцер билан ўлчанади. Мис ва 
платинали харорат каршиликларини урнатиш да уларнинг сезгир элементи 
химоя чехолининг охирида жойлашганлигини хисобга олиш зарур. У ташки 
харорат манбаларидан узокрокда, объект окими марказида бўлиши зарур.

Босим  ва вакуум даражасини аниклаш  учун вакуумметр ёки 
манометрлар ишлатилади. Улар сезгир ёки кабул килувчи элементлардан 
сирга килиб ўралган  трубкадан, босим кранидан, бобиш кадан иборат бўлади. 
Трубкадаги ўрам ада конденсат колади ва манометрга ўтмайди. Кимёвий фаол 
сую кликларда босимни ўлчаш учун манометрлар ажратувчи суюкликли 
идиш оркали уланади. Ажратувчи суюклик сиф атида сув, глицерин, спирт 
олиниши мумкин. У асосий массадан аж ратилган бўлиши зарур. 
М анометрлар албатта стендда яроклилиги текш ирилган бўлиши, 
пломбаланган ва хизм ат муддати кўрсатилган бўлиш и зарур. Назорат ўлчов 
асбоблари ёруг, яхши кузатилиши мумкин ж ойларда ўрнатилади.

Енгин ёки портлаш  хавфи бўлган биноларда химояланган портлаш ва 
ёнгиндан химояланган назорат ўлчов асбоблари ўрнатилади.

Тармокдаги махсулот сарф микдорини аниклаш  учун назорат ўлчов 
асбоблари кувурни сал кенгайтириб ўрнатилади, агар етарли диаметр бўлса, 
тўгридан-тўғри уланади. Асбоб ўрнатилган ж ойнинг олди ва кетида кувур 
тугри чизикли бўлиш и керак ( 14-расм).



а)'
14- раем. Сарф микдорини ўлчаш  асбобини ўрнатиш.

а) манометрни тармокка ўрнатиш
б) камерали диафрагмани ўрнатиш
в) индукцион манометр ўрнатиш
1 -  манометр; 2 -  учйўлли кран; 3 -  трубка; 4 -  бобишка; 5 -  тармок;
6 —диафрагма; 7 -  трубка; 9 -  вентил; ] 0 -  тармок;

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР
1. Бирламчи курилмалар кандай ўрнатилади?
2. Автоматлаш тириш  элементлари кандай ўрнатилади?
3. А втоматлаштириш тизимларидаги кабул килувчи сезгир органларни 

ўрнатиш кандай бажарилади? .
4. Ҳ арорат назорат ўлчов асбоблари кандай ўрнатилади? •
5. Босим, сарф назорат ўлчов асбоблари кандай ўрнатилади?

2.10 К увурли  т а р м о к л а р н и  ўрн ати ш
Кувурли тармок мустахкам ва герметик ўрнатилиш и зарур. Тармокдаги 

букилган ж ойлар, ифлосланишлар. уланиш  жойларидаги носозликлар, ҳаво 
колдиклари тармокда босим импульси кўчиш да тўсик бўлиб, хатоликларга 
олиб келади. автоматлаш тириш а тизимини ишончли ишлашини бузилишига 
сабаб булади.

Трубалар энг якин масофа оркапи уланиш и. электр ва технологик 
курилмапардан етарли масофада ж ойлаш ган бўлиши. титраш. емпрувчн 
мухит ва механик зарарланиш эхтимолидан узок бўлиши зарур. Кувурли 
тармоклар техник хизмат кўрсатиш га кулай. эксплуатацияси енгил килиб
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ўрнатилиши керак. К увурли тармокларда пўлат кувурлар (диаметри Д  = 8, 15. 
20, 25, 40, 50 мм), мис трубкалар: диаметри d=6,8,10 мм. алюминий 
трубкалар диаметри d = 8 ,10 мм. полиэтилен трубкалар диаметри d=10, 12. 16, 
25 мм. резина техник кувурлар диаметри d=8 мм ва пневматик кабеллар 
ишлатилади.

Кувур кутилари секцияли килиб автоматлаш тириш  тизими ва назорат 
ўлчов асбоблари тизимлари учун турли узунликдаги кувурлар шаклида 
ишлатилади. П ластик кувурлар узунлиги 250 метргача, пневматик кабел ва 
пластмасса трубкалар  диаметри d = 6 ва 8 мм бўлади. Тармокни ўрнатишда 
уланишлар сони минимум бўлиши зарур. Ўрнатиш ш ароитига кўра кувурли 
тармоклар ички ва таш ки, ёпик ва очик булиши мумкин.

М онтаж усулига  кўра тармоклар якка ёки гуруҳли кувурларда 
еткизилади. Я на кувурлар блок кўринишда (тўлик Гшғилган ҳолда) бўлиши 
мумкин. Блокли кувурлар девордан 25-30 мм м асоф ада ўрнатилиши зарур, 
якка кувурлар бевоси та  деворларга махкамланиши мумкин.

У рнатиш дан олдин кувур трубалари ва элементлари кўздан 
кечирилади. Ёриклар, эзилган ва тешилган ж ойлари бўлса, у яроксиз бўлади. 
Трубалар сиқилган хаво билан тозаланади ва ^клиликка текширилади, 
тўғрилиги кўрилади. Кувурларнинг устки ифлосла иш лари занглари металл 
щеткалар ёрдам ида тозаланади.

Олинган кувурлар ўлчаб олинади ва 3-5 мм захира билан кесилади. 
Металл кувурлар махсус станоклар ва тискиларда эгилади. Эгилган кувурда 
ёриклар, кабариклар ва бош ка зарарланиш излари бўлмаслиги зарур. 
Кувурлар блоки м онтаж  тайёрлаш цехларида тайёрлаб олиниб ж ойига 
келтириб ўрнатилади. Уларни ўрнатилиш сифати электр ва кувурли 
тармоклар иш ончлилигини, эксплуатацияси кулай булиш ини таъминлайдп. 
Кувурлар СНиП коидаларига биноан урнатилади. Бунда куйидагилар 
бажарилади:

- трассани белгилаб чикиш;
- таянч ва химоя конструкцияларни ўрнатиш;
- кувурларни ёки блокларни ёткизиш. ўрнатиш  ва бир-бирига улаш;
- текш ириш  ва синаб кўриш;
- ишларнн акт билан топшириш.
Трассани белгилаш да щитларни, курилмаларни датчик ва асбобларни 

ўрнатилиш ж ойи аникланади. Кувурлар ўрн и га ип тортиб ўрни, 
маҳкамланиш ж ойлари белгилаб олинади. Таянч конструкциялар. тутиб 
турувчи кисмлар махкамланади. Блокли ёки якка кувурлар жойига 
ўрнатилиб, вактинчалик хомутлар билан ушлаб турилиб, барча уланишлари 
бажарилади. Тармок тўлик улангач у ўрнига яхш илаб махкамланади.

Кувурли тарм оклар  маълум бир нишабликла урнатилади ва конденсат- 
намлик йигмлмай бир томонга окно кетади. Импульсли тармоклар 
горизонтал ёткизилганда нишаблик: манометр ва тягом етрда -  0,02%. - сатх 
ва микдор асбобларяда -  0,1%. -пневматик ва гидравлик ростлагичларда -
0.05%. - тўкиш  тармокларида-0 .1°обулади.



Қ увурларда харорат ўзгаришида ортикча зўрикиш  юзага келмаслиги 
учун П кўриниш ли ёки бош кача харорат компенсаторлари ясалади. (15 -  
раем). П ластмасса кувурлар ёки пнев.макабеллар зарарланмасликлар учун 
ҳимоя конструкиияларида ўрнатилади. (химояловчи кувурлар, енглар, 
қутилар). Уланиш лар ажралувчи ёки аж ралмайдиган бўлиши мумкин. 
Уланишлар монтаж ишларини енгил баж ариш  имконини бериши зарур. 
Уланишлар кувурларни факат тўғри тортилган ж ойларида бажарилади. Бунда 
муфталар, фланецпар, гайкалар, шарли ниппеллар ишлатилади.

15 -  раем. Кувурли тарм оклар  тузилиш и ва ўрн атиш .
а) кувурли кабел; б) кувурли кабелни очиш ; в) уловчи гайка; г) мис 
трубаларни ўлчовчи гайка; д) пакетли блок; е) кувурли кабелни йигиш 
кутисига улаш  ж) кувурларни маҳкамлаш; I -  матоли лента ; 2 -  полиэтилен 
трубкалар; 3 -  полиамид пленкалар; 4 -  резина катлам; 5 -  химоя кобиги ; 6 -  
кувур; 7  -  гайка; 8  -  штуцер; 9  -  кувур; 1 0  -  пакетли махкамяиги; 1 1  - 
кувурлар; 1 2  -  кувурлар улагичлар; 1 3  -  маркировка; 14 -  кискич; 1 5  -  
втулка; 1 6  -  кути; 1 7  -  кискич; 1 8  -  металл конструкция.

Кувурли тармоклар ўрнатилгач мустахкамликка ва зичланиш га 
текширилади. Тармок ташки томонидан яхш илаб кўриб чикилади, 
махкамловчи металл киемларни тўгри ўрнатилганлиги, ўтиш ж ойлари, 
уланиш ўринлари кўздан кечирилади.

Тармок асбоб ва жиҳозлардан аж ратиб сикилган хаво билан 
тозаланади, зарур бўлса ювиб кўшимча равиш да тозаланади. Тармокнинг 
чидамлилнги, мустахка.млиги ва яхши зичланганлиги юкори босим хосил 
килиб Р = (l,2 5 ...1 ,5 )P „ iU текширилади. Агар бир муддат босим пасаймаса.



уланиш  ж ойларда ёки тармоқ бўйлаб сую клик чикиб окмаса, у яройли деб 
хисобланади, кувурдаги сую клик тўкиб ю борилади ва босимли хаво билан 
кувур тозаланади. Агар кувурда ош ирилган босим таъсирида ёриклар, 
кабарикяар ва бош ка зарарланиш лар кўринмаса, у ярокли деб эксплуатацияга 
кабул килинади.

Н А ЗО Р А Т  У Ч У Н  С А В О Л Л А Р
1. Кувурли тармокларга туш унча беринг?
2. Қувурли тармоклар кандай урнатилади?
3. Кувурли тармокларни ўрнатиш да кандай ж иҳозлардан ф ойдала

нилади?
4. Қувурли тарм ок эксплуатацияга қандай кабул килинади?

2.11 Э лектр тарм окларини  ўрнатиш
Э лектр ускуналар ва автоматлаш тириш  воситаларининг электр 

тарм оклари  курилиш  меъёрлари ва коидалари (СНИП) ва электр 
ускуналарини ўрнатиш  (ПУЭ) коидаларига биноан бажарилади.

Тарм окларда (автоматлаш тириш  ва назорат) кабел ва  сим 
ўтказгичларининг минимал кесими юзаси ўрнатилган: Кучланиш и U < 60В 
бўлган тарм окларида ўтказгич симларнинг кўндаланг кесим 
ю заси Smi0 = ОД.илГдиаметри d]llin =0,5м м ; бўлиши, кучланиш и 60 В дан  юкори 
кучланиш ли тармокларда эса - s ^  =0,75 мм2 -  мис симлар учун, = 2 м м 2 - 
алю миний симлар учун, бўлиши зарур.

Улчов, пирометрик тармоклар, компенсацияловчи ўтказгичларда 
баж арилади, бош ка тармоклар, назорат кабеллари мис симларда (0’ <4,5В) 
баж арилади. Кучланиш и 220 В дан юкори бўлган ўлчов тармоклари, 
сигнализация, бош кариш, таъминлаш  тармоклари алю миний ўтказгичли 
сим ларда бажарилади.

Э лектр тармоклар трассасини энг кам материал сарф килишни назарда 
тутиб, механик зарарланиш лардан химояланган холда, коррозия, ортикча 
кизиш дан, атмосф ера таъсирларидан тўсилган холда баж ариш га харакат 
килинади. Деворлар бўйлаб, электр ускуналар, технологик курилмалар, 
юкори хароратли жойлардан узокрок холда ёткизилади.

Таш ки тармоклар атмосфера таъсирига чидамли, мўзлаш да, шамолда, 
корда механик мустахкам, ўз огирлигини кўтара оладиган килиб бажарилади.

Улчов, назорат, автоматлаш тириш  тармоклари бош ка вазифали 
тармоклар (масалан куч) бнлан бир кувурда ёткизиш  учун завод тайёрланиш  
жойидан бунга рухсат берувчи йўриқнома керак, акс холда улар алохида 
ёткизилади.

А гар турли тармоклар бир кабел тоннелига ёткизилса, куч тармоғи 
алохида том онга ёткизилди, агар улар бир томонлама ёткизилса, куч тармоги 
автомлаш тириш  тармогидан асбоцемент тўсик билан аж ратилади ва 
автоматлаш тириш  тармоги пастки кис.мда ёткизилади.



Кўп толали кабелларнинг кўлланилиши монтаж ишларини бажариш 
муддатларини камайтириб, бажарилган иш сифатини яхшилайди, мехнат 
унумдорлигини оширади.

Кабель ва симларни улаш энг мухим ж араён хисобланади. Уланиш 
жойи электр каршилиги паст бўлиши, яхши изоляцияланиши. уланиш 
жойини герметик бўлиши, унга намлик туш иш идан тўсилган холда кабел 
симларининг учларига бандаж кўйиб бажарилади.

Кабель учини очиш да куйидаги услублар кўлланилади: штирли, сирга 
шаклида. пистонда, пайка билан ёки опрессовка билан. (16 - раем).

W

1 6 -  раем. С им  ва к аб ел л ар н и  учи н и  очи ш  ва улаш  учун  тай ерлаш . 
а) кабел ва симларни учини очиш: б) S= 16 — 20 мм" кесимли алюминий сим 
учини пресслаш; 1 -  шитли: 2,3, - бурама; 4 -  шайбали бурама; 5 -  
наконечникли; 6,7,8,9 -  симларни учини очкичлар, 10 -  изоляциядан очилган 
сим; 11 -  сим учини тозалаш , !2 -  гилзани тозалаш ; 13 -  14 -  гилза ичини 
мойлаш, 15 -  сикиш га тайёрлаш  ; 16 -  пресслаш : 7 — пресслаб уланган 
симлар.

Бир симли алюминий (S=2.5 мм") ва мис (S= l ... 6 мм") симларнинг 
охири штирли ёки сиргали опрессовка ёки листонли килиб улашга 
тайёрланади. Улаш кутил арила .мис ва алюминий симлар зажи.млар билан 
махкамланади. тортиш кутиларида эса пайка билан, опрессовка килиб ёки 
сваркада уланади.

Кесим юзаси S=0,7S ... 1.5 мм" бўлган симларнинг изоляцияси КК -  ( 
клешида. S -  2 ... 4 мм" булса. КУ -  I клешида олинади. Кесим юзаси S>4
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мм2 дан ортик бўлган симлардан изоляция пичикдатозалаб олиниши мумкин. 
Бунда 10 0 бурчак остида пичок билан энсиз изоляция йўлаги очилади, 
изоляция олинадиган ж ойидан айлана бўйлаб кесиладк. Бунда утказгич сим 
кесилмаслигига эътибор берилади. Кабелларни учини улаш га тайёрлаш 
алохида эътибор тилаб қилади. Бунда кабелнинг керакли узунлиги очилади 
колган кисмининг изоляцияси махкамланади.

Бронли кабелни очиш да куйидаги ж араёнлар бажарилади: Кабелни 
очилиши зарур кисмининг узунлиги аникланади. О ртиқча кабел металл 
арраси ёки НСК -  200 кайчи билан кесиб олинади. Кесиш дан олдин кесиш 
ж ойидан 20 -  30 мм наридан, диаметри d = 1 мм ли сим билан, вақтинчалик 
бандаж кўйилади. Изоляция катламлари бандаж гача очилиб кесиб 
таш ланади, яна 100 мм қолдириб, икинчи бандаж  кўйилади. Биринчи ва 
иккинчи бандажлар орасидаги кабелни броняси олиб таш ланади. Кейин 
кабелни яхш илаб тозалаб, битуми ювилади ва артилади. Кабел толалари 

. маркировка килиб, учлари тозаланади. Кабел ичига намлик туш маслиги учун 
кабел охирининг очилган ж ойига махсус зичлагич кўйилади.

К абелга воронка кийгизилиб унга битум қўйилади, ёки эпоксид асосида 
компауд куйилади, ёки полихорвинил лента ва лак билан курук зичлаш 
бажарилади. 4 мм‘ кесим юзали кабелларда, 10 А гача ток бўлганда, 
ўтказувчи кутиларда уланиш лар бажарилади ёки зажимлар блоклари 
ишлатилади.

К абеллар муфталарда уланганда ўтказгич сим ж илалари пайка килиб 
уланади ва муфта ичи поливинилхлорид пластик билан қуйиб тўлдирилади.

Мис симларни ПОС -  30 припой билан уланади, алюминий симлар А 
ва Б маркали припой билан уланади. Опрессовка килинганда симлар клещ 
билан кисилади ва уланиш  жойлари устидан изоляцияланади. Завод 
изоляциясини 5 - 1 0  мм коплаб ўралади. М уфталар уланиш  олдидан яхшилаб 
тозаланади, ёгсизлантирилади, бензин ёки ацетон билан артилади, чеккалари 
бандаж ланади ва лак суртилади.

Э лектр тармокларни ёткизиш автоматлаштириш лойихаларига кўра, 
СНИП меъёр ва коидаларига риоя килган холда бажарилади. Бу ерда 
куйидаги амаллар бажарилади:

- тармок трассаси белгилаб олинади.
девор ва конструкцияларда таянч элементлари ва маҳкамловчи 

кисмлар ўрнатилади.
- тармокни турли зарарланиш лардан химоя килувчи конструкция ва 

элементлар (трубалар) кабел лотоклари, мостлар урнатилади.
- аввалдан тайёрланган тармок утказгичлари ёткизилади (лоток, кути, 

кувурларга ўрнатилади).
- кабел ва ўтказгичларни деворлар. тўсиклардан ўтказилади, ўтиш 

жойлари зичланиб ёпилади.
7 - кабел ва жихозларни уланишлари бажарилади: муфталар, зажимлар 

махкамловчи элементлар урнатилади.



- кабел толалари прозвонка қилиб текш ирилади, ўтказги симлар *  
маркировка килинади, - кабел конструкциялари ва метал қопламалар ерга 
уланади.

- кабел ўтказгичлари ва химоя кувурлари синовдан ўтказилади.
- трассани белгилаб чикилади, кувурлар, тармоклар кесишган 

жойларга белги кўйиб чикилади тармокни кўздан кечириш ҳимоя -  қўриклаш 
кулайликларига эътибор берилади.

Тармокнинг таянч конструкциялари ва махкамланиш услублари 
деворлар материаллари ва кабел конструкцияси типига боглик- Агар 
фермалар темирбетондан бўлиб, кабелни кўндириш  жойлари бўлса, ўш а 
жойлардан фойдаланилади, акс ҳолда дю беллар курилиш -  монтаж 
пистолета ёрдам ида кокилади, ёки конструкцияларда хомут, болт ва гайка 
ёрдамида урнатилади. (17- раем).

17- раем . Ў рнатиш  воситалари ва жиҳозлари.
а) кабел учига ўрнатиш  учун; б) разбали сикиб уланиш лар; в) перфорацияли 
лоток; г) тросли  тармок; д) кутидаги ёткизилган тармок; е) троллейли 
ўтказгичи ; 1 — мис трубкали; 2 -  алюминий трубкали; 3 -  куйма алюминили. 
4 -  винтли; 5 -  болтли; 6 -  рейкали; 7 -  кутили; 8 -  паст кучланиш 
курилмалар ш каф и; 9 -  троллей; 10 -  изолятор; 11 -  кути; 12 -  секция; 13 -  
улаш муфтаси; 14 -  штепсель.
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* Қ иш лок ва сув хўжалиги обектларида тармокларни ёткизиш да
кувурлар, лотоклар ва кутилар ишлатилади. Ички ва таш ки ёпик ва очик 
тармокларда турли  диаметрли кувурлар кўплаб ишлатилади. Улар аввалдан, 
махсус цехларда тайёрлаб олинади ва блок -  блок килиб урнатилади. Кабел 
ва утказгич симлар кувурлардан сим ва жгутлар ёрдам ида тортиб ўтказилади. 
Бунда кўлда харакатланувчи ёки электр лебедкалар ишлатилади. Кабелларни 
ўтказиш дан олдин кувурлар босимли хаво билан тозаланади, кувур огзига 
втулка кийдирилади ва кабелни зарарланиш дан сакланади.

Кабел бухтадан, тайёрлаб кўйилган бўлса, аж ратиб олиб ёткизилади, 
агар кесиб аж ратиб олинмаган бўлса, зарур узунлиги трассата караб ўлчаб 
ечиб олиб, кейин кесилади.

К увур кутил ар и секцияли килиб, 2 метр узунликда 100 х 100, 150 х 150, 
200 х 200 мм ўлчам да ўрнатилади. Ўрнатилган кувур кутилари қопқаси 
олинади, кабеллар ёткизилгач яна махкамланади (скоба ва кискичлар 
ёрдамида).

0  Агар кабеллар ерга ётқизиладиган бўлса, транш ея ковланади, тагига
кум тўш ак таш ланади , тўш акдатош  ва курилиш чикиндилари аралашмаслиги 
зарур. К абел ўрам а ёрдам ида узунрок килиб кесилади. (турли тупрокдаги 
деф ормацияларда зарарланмаслиги учун). Д еворлардан ўтишда монтаж 
герметик ёки очик холда бажарилиши мумкин. П ортлаш  хавфи бор ж ойларда 
тармок зичлаб махкамланади, масалан ролик ва гилзалар ёрдамида ( 18 - 
раем).

Д еворларнинг ўтиш  жойлари УС — 65 ёки ш унга ўхш аш  зичловчи 
таркибли материал билан зичлаб сувалади.

Енғин ва портлаш  хавфи бўлган биноларда кизиш ёки учкун манбаи 
бўлиши мумкин бўлган хар кандай тармок элементи бўлмаслиги зарур. Яъни 
уловчи таркатувчи кабеллар ўрнатилиши ман килинади. Уланиш жойлари 
пресслаб ёки пайвандлаб бажарилади. Т арм оқ толапари (БМ) 
маркировкачали биркалар ёрдамида белгилаб чикилади, улар узунлиги 20 мм 
бўлган поливинилхлорид трубкалар бўлиб, симга кийдирилиб пультлар,

♦  щитлар, уланиш лар олдида ёки автоматлаштириш элементлари ва асбоблари 
заж имларида кўйилади, ёзувлар дихлорэтанли сиёхда гравировка килиб 
ёзилади ва эксплуатация даврида ўчиб кетмаслиги таъминланади. Кабел 
ўтказгичларининг тартиб ракамлари лойихадаги принципиал схемаларда 
кўрсатилган бўлади. Тартиб раками прозвонка килиб топилади, И НЖ  -  1, 
ПЖ -  30, ПУ -  71 ва бош ка асбоблар ёрдамида.

А втоматлаш тириш  тизимининг электр тармогини ерга улаш учун куч 
электр таъминоти тизим ининг ерга уланиш тармогидан фойдаланилади. 
Тармокнинг ерга уланиш  тартиби куйидагича бўлади. Автоматлаштириш 
тармогининг металл броняси кувурлар, кутилар ва барча тармокнинг металл 
кисмлари уланади. Брон лентани охири тозалаб артилади, ерга уловчи сим 
унга ўралади, мис симдан 3 - 4  ўрам бандаж кўйилади. Кейин ўрапган жой 
пайванд килинади. Ерга улагич куп толали мис симдан тайёрланади, унинг 
кесим юзаси 6 м м ' бўлади.
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Электр тармок ва ҳимоя кувурларини монтаждан кейинги синашда 
куйидаги амаллар бажарилади:

- ташки кўринишини кўздан кечирилади.
- электр тармоклар карш илиги ўлчанади,
- тармок ва манбаа фазалари ва кутблари текш ирилади
- портлаш хавфи бўлган биноларда кувурларни зичланганлигини

текширилади.
- ерга уланиш электр карш илиги ўлчанади.

18- раем. Кабел тармогини механизацияли ёткизиш .
а) кабель еткизгич ёрдамида,
б) махсус автомобиль ёрдамида,
в) траншеядан тортиб ўтказиб,
г) девордан труба оркали ўтиш,
I-барабан, 2-траверса, 3-лебёдка, 4-транш еядаги ролик, 5-гильза, 6- 

электр кабель, 7-сальник.

Электр тармок ва химоя кувурларини монтаждан кейинги кузатувида 
тармокнинг таянч конструкциялари, кувурлар ва кутиларнинг ўрнатилиши 
холати, кабеллар маркировкалари, охирларининг холати текш ирилади, ерга 
уланиш ва коррозняга карши копламалар холати кўрилади, кўринган 
носозликлар уз жойида ва тезликда йўкотилади. М егомметр билан фазалар 
орасидаги ва хар бир фаза билан кабел металл кобиги орасидаги каршилик



Ф ўлчанади. Изоляция қаршилиги Л1130л > 1 МО.м бўлиши зарур. Ўлчов 
натиж алари баённомага ёзилади.

П ортлаш  хавфи бўлган бинолардаги химоя кувурининг мустахкамлиги 
махсус курилмада текширилади. Курилма комплектида: сикилган ҳаво 
манбаи (Р >  0,25) МПа, манометр, уч йўллик вентил, босим вентили, резина
-  матоли енгча бўлади. Ҳимоя кувури ярокпи бўлиш и учун унда 3 минут 
давомида ю кори босим сакланиб колиши зарур. Электр тармок ўрнатилгач 
далолатном а билан топширилади. Далолатном ага киритилган ўзгаришлар 
билан иш чи чизмалар, синов баённомалари кўшиб топширилади.

2.12 Щ ит ва пультларни ўрнатиш

А втоматлаш тирилган маш ина ва механизмларни, электр курилмалари- 
нинг бош кариш  назорат пости вазифасини баж ариш  учун пульт ва щитлар 
иш латилади. Бошкариш щитлари бош кариш объектини оператор билан 
боглаб туради . Щ ит ва пультларда технологик жараённинг назорат, 
бош кариш , огохлантириш (сигнализация) воситалари ўрнатилади. Бундан

*  таш кари щ итларда мнемосхемалар, ёзувлар, ёритиш воситалари 
ж ойлаш тирилади.

А втоматлаш тириш  схемаларида щитлар бўлиш и мумкин:
Баж арилиш ига кўра: очик -  панелли ва химояланган -  шкафлар 

кўриниш ида;
В азиф асига кўра: оператив -  технологик жараённи бошкариш ва 

назорат килиш  учун мўлжалланган ва нооператив, яъни технологик жараённи 
бош кариш ва кузатишда оператор томонидан бевосита фойдаланилмаётган 
аппарат ва асбобларни ўрнатиш учун мўлжалланган;

Бундан таш кари ўрнатилган ўрни ва маълумотлар хажми милдорига 
кўра ш итларнинг куйидаги турлари мавжуд:

-  алохида жойларнинг щити -  бевосита автоматлаш тирилган курилма 
олдига ўрнатилади.

-  агрегат щитлари -  бирор агрегатни бош кариш , назорат килиш учун 
0  аппаратлар ўрнатилади.

-  блокли щитлар -  ягона комплексга бирлаш ган -  блокланган бир неча 
агрегатларни автомат бошкариш учун ж ойлаш тириладиган щитлар

-  марказий щитлар -  барча технологик машиналар катори ёки 
технологик боғланган ишлаб чикариш комплексига тегишли 
автоматлаш тириш  воситалари ва назорат ўлчов асбоблари ўрнатиладиган 
щитлар.

-  ёрдам чи щитлар -  кайд килувчи восита ва асбоблар, релелар, 
таъминловчи курилмалар щитлари.

Автоматлаш тириш  воситалари ўрнатилган хар кандай щ ит ишчи стол 
операторнинг ишчи ўрни хисобланади. П ультга ўрнатилган автоматлашти- 
риш воситалари те.хнологик машиналар бош ка пульт ва щитлар билан ва 
ўзаро уланади, натижада ягона бошкариш тизимини ташкил килади. 
А втоматлаш тириш  тизимлари учун щитлар технологик жараёнларни
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автоматлаш тириш  щитлари ва пультлари» давлат стандарти талаблари •
бўйича иш лаб чикилади ва тайёрланади.

О чик типдаги щитлар махсус щ итлар хонасида (операторлар, 
диспетчерлар, аппаратлар хонаси) урнатилади ва бу хокага факат автоматика 
воситаларига хизмат кўрсатадиган ходимлар кира олади.

И ш лаб чикариш биноларида факат химояланган щитлар ўрнатилади.
Щ итларга ўрнатилган автоматика воситалари ва назорат ўлчов 

асбобларининг ишланиши хам мос равиш да очик ёки химояланган бўлиши 
зарур. u

У та нам, зах, иссик, чангли ва кимёвий фаол мухитли биноларда 
щитларни ўрнатиш  тавсия килинмайди.

А гар ўрнатиш  зарур бўлса (датчик щ итлари, назорат ўлчов асбоблари, 
ростлагичлар щитлари), махсус иш ланган ва зичланган, ўш а мухит 
ш ароитида иш латиш га мўлжалланган щ итлар ва конструкциялар ўрнатилади. 
О дамларни электр токи билан зарарланиш  хавфи борлиги бўйича барча 
категорияли ишлаб чикариш биноларида щ итлар ва пультларга уланган 
тармок кучланиш и 400 Вольтдан ортмаслиги керак. *

Э лектрлаш тирилган асбобларни таъминлаш  учун  36 В гача бўлган 
тармок алохида бажарилади. Кучланиши 36 В гача бўлган тармокдаги 
штепсел розеткалари бошкаларидан (220 В ли) ф аркланиш и ва бир бирига 
туш маслиги зарур.

Биноларда очик щитлар ўрнатилганда щ итлар хонасида куйидаги 
талабларга риоя килиниши зарур:

-  карама - карши каторларда ўрнатилган, очик ток ўтказувчи кисмлари 
бўлган аппаратлар ва асбоблар орасидаги масоф а 1,5 м дан кам бўлмаслиги, 
каторлар орасидаги кенглик 0,8 м дан кам бўлмаслиги зарур.

-  щ итга ўрнатилган асбоблар ва аппаратларнинг очиқ ток  ўтказувчи 
кисмларидан хона деворларигача бўлган масоф а 1,0 м дан кам бўлмаслиги, 
орадаги йўлак кенглиги 0,8 м дан кам бўлмаслиги зарур.

-  щ ит олдидаги кенглик етарли бўлиш и ва 0,8 м дан кам бўлмаслиги
зарур. ,

-  щ ит олди ёки оркасидаги кенглик бош ка хоналарга асосий ёки захира 
ўтиш йўлаги сифатида фойдаланилмаслиги зарур. Я на бу йўлаклардан бош ка 
хоналарга ю к  олиб ўтиш  ман килинади.

Щ итларнинг юза кисмидаги асбоблар ва аппаратлар автоматлаштириш 
системалари пультларини компановкалаш принципларига мос равиш да 
ж ойлаш тирилади. Щ итлар хонасида операторлар самарали фаолият кўрсатиб 
юриши, хизм ат кўрсатиш  хавфсизлиги шароитлари таъминланиш и зарур.

Олди эш ик, орка девор эшиги, ён томон эшиги бўлган щитларда оралик 
масофалар деворларгача 600 мм дан катта бўлиш и зарур. Ёпик химояланган 
щитлар барча ички деворларда ўрнатилиши мумкин. П ульт ва щитларнинг 
ички деворларига зажимлар Гшгмаси ўрнатилиш и мумкин.

Щ ит ичида аппаратлар ва асбоблар кайси тизим га тегиш лилигига караб 
гурухланади (ўлчов, назорат, сигнализация, бош кариш ). Тар.мокка 
уланиш ида ток ва кучланиш турлари ва катталигига каралади.
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А ппаратлар ва асбоблар щитга ўрнатилганда уларнинг очик токли 
кисмлари орасидаги масофа (турли фазапар, кутблар), корпуслардан ҳам, 20 
мм дан катта бўлиш и, хаво оралиги 12 мм дан кам бўлиши зарур.

Щ ит ичига ўрнатилган аппаратлар ва асбобларнинг щит полидан 
узоклиги қуйидагича бўлиши тавсия этилади:

-  кам кувватли ток  манбалари ватрансф орматорлар -  1700 ... 2000 мм;
-  автомат, эрувчи саклагич, ажраткич ўзгичли панеллар -7 0 0 ...  1700мм;
-  релелар -  600 ... 1900 мм;
-  горизонтал ж ойлаш ган зажимлар йигмаси, кабелларнинг тармокла- 

ниш ш ароитини хисобга олиб;
-  заж им лар йигмасининг пастки чегараси -  350 мм;
-  заж им лар йигмасининг юкорига чегараси — 1900 мм;
-  кабелларни махкамлаш  учун устунлар — 150 мм.
Щ итда бир неча горизонтал йиғмалар ўрнатилганда, улар орасидаги 

масофа 200 мм дан  кам бўлмаслиги зарур.
И ш  ж араёнида ўзидан иссиклик чиқарувчи элементлар (лампалар, 

резисторлар) щ итнинг ю кори кисмига ўрнатилади. Иш кўрсаткичлари атроф 
мухит хароратига боғлиқ бўлган аппаратлар ва асбоблар иссиклик 
манбаларидан узокрок. масофада урнатилади.

К ўзғалувчи кисмлари ток остида бўлган аппаратлар (рубильник, 
автомат, реле, ю риткичлар) ўз огирлиги билан уланиб кетмасликлари ва 
ажратилган холда ток остида бўлмасликлари зарур.

Электр аппаратлар ва асбоблар ўрнатилган щитларга ёнувчи 
сую кликли кувурлар махкамланмаслиги зарур ёнадиган кутиларда, ёки очик 
ж гутли баж арилади. Щ итлар ва пультларда электр тармоклар ёпик, 
ёнмайдиган ёки кийин ёнадиган кутиларда, ёки очик жгутли бажарилади. 
Щ итлар ва  пультларда электр тармоклар изоляцияли мис симларда 
баж арилиш и зарур. У тказгич симларнинг кесим ю заси автоматлаштириш 
тизимлари минимал кесим ю засига мос равиш да олинади. Щ итларнинг 
кўзғалувчи кисмларидаги электр ўтказгичлари, бурилувчи ром ўтказгичлари 
эгилувчи мис симлардан бажарилади. Агар завод махсус ўтказгичлар тавсия 
килган бўлса. унга риоя килинади (экранли, коаксал ва бошкапар).

Бир йигмадаги заж имлар тўплами ва заж им лар гурухи куйидаги 
белгилари бўйича гурухланиш и тавсия килинади;

-  автоматлаш тириш  агрегатлари. курилмалари бўйича;
-  бош кариш . ўлчаш , сигнализация ва бошка системалари бўйича;
-  занжир кучланиш и бўйича.
Бу холда алохида зажимлар гурухлари ажратилиши максадга 

мувофикдир.
-  ўлчов занжири зажимлари;
-  экранланиш и зарур бўлган занжирлар заж имлари;
-  36 В гача кучланиш ли кўчма ёриткичлар ва электрлаштирилган 

асбоблар заж имлари;
-  доимий ва ўзгарувчан ток тармоклари заж имлари;
-  учкундан химояланган занжирлар зажимлари ва хоказо.



Заж им лар гуруҳи, маркировкаловчи қоплама ёки экран (бўш , 
уланмаган) зажим билан, аж ратилиш и зарур. Ишлаб чикариш биноларда 
щитлар хонаси танланганда технологик ж араён хусусиятлари, ёнгинга карши 
талаблар ва меъёрларни, объектни бош кариш нинг кулайлигини, 
автоматлаш тириш  тизимига хизмат кўрсатиш нинг кулайлигини, иктисодий 
самарадорлигини хисобга олиш зарур. .

Щ итлар хонасини.куйидаги ж ойларда жойлаш тирилиш и ман килинади:
-  частотаси 4 кГц дан ю кори бўлган кучли шовкин манбаига якин 

бўлган, агар бу мумкин бўлмаса, товуш дан изоляция килиниши зарур;
-  подвал ва охирги ёпик каватларда;
-  кўп микдорда иссиклик ёки кўп микдорда зарарли газлар, пар, чанг 

ажралиб турадиган ишлаб чикариш бинолари устида;
-  ёнгин хавфи бўлган ишлаб чикариш  хоналари устида (томида);
-  саноат электр курилмаларининг кучли магнит майдони бўлган 

жойларда;
-  хўл технологик жараёнли иш лаб чикариш хоналари остида;
-  хавони кондициялаш курилмалари ва вентиляция ситемаларнинг 

венткамералари устидан ёки остида;
-д у ш х о н ал ар  ва санўзеллар остида.
О ператорлар пунктида, (диспетчерлар хонасида) куйидагилар 

бўлмаслиги зарур:
-  ўрнатилган меъёрлардан ю кори технологик курилмалар титроги (4- 

жадвал);
-  ўрнатилган меъёрлардан ю кори ш овқин (5- жадвал);
-  кучланганлиги 400 А/м дан юкори бўлган электромагнит майдонлари;
-  электр курилмалар ва тармокларнинг электромагнит майдони.
Щ итлар кўпинча девор бўйлаб бир томонга ж ойлаш тирилади. Щ итлар

хонаси кулай микроиклимли бўлиш и зарур. Оператор учун атроф мухит 
харорати, намлиги, ёритилганлик, босим, ранглар ком п ановкам , шовкин, 
титрок. пар ва бегона газлар мавжудлиги мухим бўлиб, унинг ишчанлиги ва 
диккатига таъсир этади. Щ итлар хонасининг поли ток ўтказмайдиган бўлиши 
керак.

4- жадвал

Т итрокнинг чегаравий  рухсат этилган микдори

Титрок Титрок Тебраниш
Тебраниш 
харакати 

тезланиш и, см /сек'
частотаси, Гц амплитудаси, мм тезлиги, см/сек

8 ... 15 0,05 ... 0,03 0,25 ... 0,2 13 ... 17
1 5 . . . 2 5 0,03 ... 0,009 0,28 ... 0,17 27 ... 52
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5- жадвал
Б ош кариш  п ункта ханасндаги ш овкиннинг чегаравий рухсат 
______ ;___________ этилган микаорлари__________________________

; Частота Хонадаги шовкин даражаси ДБ
Эшитиш органига зарарсиз макс микдори Максимал рухсат

1 Киска муддатли t<! соат 1 Киска муддатли t>l соат этилган микдори
! 125 115 100

38. . 75 120 ‘ 110 95
1 75 .. 150 120 i 110 90
I 150. .300 120 1 105 85
! 300. .600 115 ! 100 75
! 600.. 1200 110 1 95 65
: 1200. .2400 105 ! 90 60
! 2400. .4800 1

6- жадвал
А втом атика воситаларининг щ итлар хонаси м икроиклим  
_______________кўрсаткичларнинг м еъёрлари___________________

Совуқ мавсум да Гташмух<10 °С Йилнинг иллик мавсуми /таш муч>10 °С
Оптимал Рухсат этилган Оптимал Рухсат этилган

г. °С СО ,% 9
м/сек !, °С со ,% м/сек и 0 С СО °/о 9

м/с 1 а 9

23
24

80
75

18-21 60-40 0,2 17...22 80 0,3 22...25 60... 40 0,3 25
26 
28

70
65
55

0,5

Щ итлар хонаси бош ка хонада ж ойлаш ган вентиляция системаси 
воситасида вентиляция килинади. Агар зарур бўлса, хаво совутиш системаси 

♦урнатилади. Щ итлар хонасида 20 ... ЗОПа ортикча босим бўлиши зарур, 
шунда у ерга  чанг ва зарарли газлар келиши минимал бўлади. Чанг микдори 
хонада 2mt/mj дан ортмаслиги зарур. М икроиклим хисобида курилмалардан 
чикадиган иссиклик ажралишлари хисобига олиниш и зарур. Щ итлар 
хонасига табиий ёруглик тушиб туриши ва ёритилганлик микдори меъёрида 
бўлиши зарур. А ппаратлар ва асбобларга куёш нурлари тўғридан -  тўғри 
ту'шмаслиги зарур. Ёритилганлик микдори йўлакларда 30 ...50 лк, кўрик 
ўтказиши ва рем онт ўтказиш  жойида 100 лк, бош карув ва диккат зарур 
бўлганда 200 ... 500 лк, табиий ёритилганлик 500 .. .  1500 лкбўл и ш и  керак. 
Щ итлар хонасида ишчи ёритиш тармоғидан таш кари  авариявий ёритиш 
тармоги бўлиш и зарур. Авариявий тармок бош ка т о к  тармогига уланади.

Щ итлар хонасидан транзит иеитиш, сув таъминоти, канализация 
вентилация кувурлари ўтказилиши тавсия килинмайди. Газ, тез ёнувчи, 
ёкилги сую кликлари бўлган кувурлар ўтказиш ман килинади.

Сув хўж алигидаги автоматлаштириш тизим ларида турли катталикда ва 
ишланган паст кучланиш ли курилмалар ком плекта -  ПКҚК (НКУ) 
ишлатилади.



Уларнинг монтажига меъёрий хуж ж атларда қатор талаблар кўйилади:
- техник хизмат кўрсатиш ва кузатиш нинг кулайлиги ва хавфсизлиги;
- ўрнатиш ва ташки уланиш ларни баж ариш  учун кулайлиги;
- аппаратларнинг ўзаро таъсири бўлмаслиги (механик таъсирларнинг 

узатилиш и, ўзаро индуктивлик, харорат, электр ёйи, босим ёки бош қа 
кўрсаткичларнинг узатилиши);

- эскирган детал ва кисмларни таъмирлаш да уланиш  ж ойларига 
бемалол кўл етиши ва ишларни баж ариш га кулайлиги.

Ш кафлар иложи борича емирувчи туш ки мухитлардан химоя ланган 
бўлиш и зарур. Уни кузатиш, назорат ўлчов асбоблари кўрсатиш ини кайт 
килиш енгил бўлиши зарур.

Ш кафни ўрнатиб, махкамлангандан сўнг куйидагилар баж арилади:
М агнит пускатель ва релелардан пона ва махкам қисиб турган 

боғланишларни ечиб олиш, мойлардан, консервантлардан тозалаш , уларни 
заж имларини махкамлаш, ўровчи бую млар, бирка ва бош ка нарсалардан 
тозалаш .

П аст кучланишли курилмалар ком плекта шкафи ичида аппарат ва 
ж иҳозлар пол сатҳидан 400 ...2000  мм зонада, металл ёки изоляцияловчи 
плиталарда, рейка ва листларда ўрнатилади. Шкаф эш икларида ф акат 
бош кариш  куроллари, сигнализация ва ўлчов асбоблари ўрнатилиш и учун 
рухсат берилади.

19- раем. 111К> : Щ КР типли паст кучланиш щ итлари.
Э лектр асбоблар ва ж ихозлар факат мис симлар ёрдамида

(̂ min 0,75 м м ') уланади. А лю миний симлар факат куч тармогини улаш да 
ишлатилади. Ш каф ичида тармоклар бир жойга йигиб ёткизилади. Уларга 
полиэтилендан бандажлар кўйилади.

Таш ки тармок аппаратларга тўгридан-тўғри ёки заж имлар блоки 
оркапи уланади. Бир зажимга 2 тагача сим уланиши мумкин.



У тказгич симлар толалари охирлари схема буйича маркировкага эга 
бўлиши зарур. Ж иҳозларнинг уланиш  симлари шкаф эшиги очиб-ёпилишини 
хисобга олиб ўрнатилиш и, маълум узунликда заихраи бўпиши зарур.

П аст кучланиш ли курилмалар комплектида симлар толаларини 
аж ратиб туриш  учун куйидаги ранглар ишлатилади:

- уч фазали ток тармоги учун:
А ф аза -  сарик; Б фаза -  кўк; С фаза -  кизил.
- ноль сим, агар ерга уланган бўлса кора, изоляцияланган нейтрал сим 

бўлса -  ок  рангда бўлади.
- бир фазали тармокда ток  манбаасининг чулгами бош ига уланса -  

сарик; охирига -  кизил.
- доимий ток занжири учун: 
м усбат кутб -  кизил 
манф ий кутб -  ҳаво ранг 
нейтрал -  ок  ранг.
Ф азода жойлашиши бўйича паст кучланишли курилмалар комплекта 

шкафида:
Горизонтал бўйича: А фаза -  узокда (узун); В фаза -  ўртада; С фаза -  

якинда (қисқа).
В ертикал бўйича: А фаза -  юкорида; В фаза -  ўртада; С ф аза -  пастда. 
Д оим ий ток тармогида:
П астки, якиндаги -  мусбат кутб (+)
Ю кориги, узокдаги -  нейтраль (0)
Ўртадаги -  манфий (-)
П аст кучланиш ли курилмалар комплекта ш кафлари t  =  35°С, (р = 

65±15% , Р=101 кП а мухит шароитига мўлжалланади.
Ш кафни ўрнатилгач яхшилаб каралади, у  ортикча бую млардан холи 

бўлиш и зарур. Ш кафдан чиккан тармокларнинг электр ускуналар ва бош ка 
уланиш ларга махкам уланганлиги, ерга уланиш лар тўлиқ бажарилганлиги 
текш ирилади. Ю кламадан ажралган холда шкаф тармокка уланиб, назорат 
ўлчов асбоблари, сигнал лампалар, релелар ва бош ка элементларни ишлаши 
текш ириб кўрилади. Кейин барча истеъмолчилар улаб иш латиб кўрилади. 
Релеларнинг ишчи ва химоя режимлари ўрнатилади.

Н А ЗО РА Т  У Ч У Н  С А В О Л Л А Р

1. Электр тармокларни урнатишда кабел ва симларни тайёрлаш кандай 
бажарилади?

2. Кабел учларини очиш жараёни кандай бажарилади?
3. Утказгич симлар ва кабеллар кандай услублар ва технологиялар асосида 

уланади?
4. Урнатилган тармок кандай кабул килиб олинади?
5. Автоматлаштириш тизимларида кандай шит ва уланиш кутилари ишлатилади?
6. Щитларга кандай талаблар куйиладп.
7. Щитлар ва бошкариш пультлари кандай Урнатилади?
8. Щитлар кандай текширилади?
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III- БОБ. АВТОМАТЛАШТИРИШ ТИЗИМЛАРИНИ СОЗЛАШ

3.1 С озлаш  и ш л ар и н и  т а ш к и л  этиш

О бъект комплекс текширишдан ўтгач, унинг автоматика воситалари, 
назорат ўлчов асбоблари, тармоклар, арматура, барча уланиш ларида иш га 
туш ириш -наладка созлаш ишлари баж арилади. Бу ишларни махсус иш га 
тушириш созлаш  (наладка) таш килотлари баж аради.

А втоматлаш тириш  тизимлари ва электр ускуналарни созлаш бу -  иш га 
туш ириш га тайёрлаш , сапт ва ю клама билан юргизиб кўриш, ишчи 
режимларга ростлаш  ва автоматлаш тириш  элементларини иш  режимларига 
ростлашдир.

Ишга туш ириш  -  созлаш технологик жараёнида автоматлаштириш 
тизими элементларини ростлаш -  созлаш  икки боскичда бажарилади:

Биринчи боскич ишлари : курилиш -монтаж  ишлари билан биргаликда 
бажарилади. Технологик ускуналар иш ламай турганда ўрнатиш олди 
текш ириш лари ва қаровлар ўтказилади.

И ккинчи боскичда технологик курилмалар иш га туш ириб, кейин 
автоматлаш тириш  тизими элементларининг иш режимлари ростлаб 
созланади.

Ҳар бир технологик жараён мутахассис томонидан бажарилади. 
Автоматлаш тириш  тизимлари созлаш иш ларида назорат ўлчов асбоблари ва 
автоматлаш тириш  воситалари бўйича, химоя воситалаларини ростлаш 
буйича ва автоматлаш тириш  элементлари буйича махсус тайёргарлик курган 
мутахассилар иш олиб борадилар. Ишлар бригадалар томонидан бажарилади. 
Йирик объектларда бир неча бригадалар иш олиб боради.

Бригадалар иш га тушириш -  созлаш  бош кармапарига бирлашади. 
Уларда иш га тайёрлаш  цехпари (И ТЦ ) таш кил килиниб, стационар 
шароитларда бажариладиган ўрнатиш га тайёргарлик ишлари бажарилади.

Уларга куйидагилар киради:
- автоматлаш тириш  воситалари, назорат ўлчов асбоблари (кип) ва 

бош ка асбобларни тузатиш  ва созлаш;
- назорат ўлчов асбобларининг метрологик таъминоти ва хизмат ч 

кўрсатиши;
- паст кучланиш ли курилмалар ком плекта шкафи ва пултларини йигиш 

ва ростлаш;
- автоматлаш тириш  воситаларини ош ирилган кучланиш да синаш ва 

ростлаш.
Ишга туш ириш  созлаш цехининг умумий иш хажмининг 45%  атрофида 

ишлари назорат ўлчов асбоблари автоматлаш тириш  воситаларини созлаш 
ишлари, 22%  - электр ускуналарни созлаш , 20%  атрофида ишлар эса 
диспечерлаш  воситаларининг (наладкаси) созлаш  ишлари ташкил килади.

Янги курилгг,; объектда созлаш ишлари куйидаги тартибда 
бажарилади:

- схемалар билан танишиш
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- ўрнатиш  сифатини кўриш носозликларни топиб йўқотиш.
- қурилмаларни созлаш
- технологик жараённи буткул созлаш ва иш га туш ириб: ишлатиб 

кўриш.
- ишга туш ириш  -  ишлатиб кўриш, созлаш иш лари бўйича хисобот 

тузиш.
Эксплуатацияда бўлган курилмаларни созлаш да куйидагилар 

бажарилади:
- эксплуатация журнаплари ва синов натиж аларига кўра курилмалар 

режимлари хакида маълумотлар олинади.
нормал режимдан четланишлар сабаблари ўрганилиб улар 

йўкотилади.
- носозликлар йўкотилгач, яна синовлар ўтказилади, курилмаларнинг 

иш кўрсаткичлари технологик талаб дараж асига келтирилади. Акт билан яна 
ишлаб чикариш га топш ирилади. Автоматлаштириш тизимлари, назорат 
ўлчов асбоблари, химоя ва сигнализация воситаларининг техник холатини 
бахоловчи иш га туш ириш  созлаш пайтидаги уларнинг режим 
кўрсаткичларини аникловчи асосий хужжат техник ҳисоботдир. Хисобот 
ишлар тугалланган холда 10 кун ичида тайёрланади.

Техник хисобот куйидаги кўринишда бўлади:
1. Титул варакаси.
2. Аннотация
3. К урилмаларни назорат ўлчов асбоблари ва автоматлаштириш 

воситаларининг синов ўлчов баённомалари
4. Н азорат ўлчов асбоблари ва курилмалар комплекта рўйхати
5. Киритилган ўзгаргир1 лар руйхати ва мохияти
6. Х улоса ва йлопзлар.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР
1. А втоматика тизимларининг созлаш ишлари кандай ташкил 

килинади.
2. А втоматика тизимларининг созлаш ишлари кандай бахоланади.
3. Созлаш  ишлари кандай ташкил килинади?
4. Созлаш  ишларида кандай воситалар ва асбоб -  ускуналар 

ишлатилади?
5. Созлаш иш ларида кандай материаллар ишлатилади?

3.2 Н азорат улчов ва автом атика тизим ларини созлаш (наладкаен)

Кўпинча хароратни ёки сарф микдорини ўлчов зарурати бўлади. Ҳар 
кандай технология ёки техник воситанинг иш режимларинп назорат килишда 
улчов тизимларини созлашда аввало лойиха хужжатлари ва чизмалар билан 
танишиб чикилади. Бунда куйидагиларга эътибор берилади. Система таркиби 
(бирламчи ўзгарткичлар. иккиламчи асбоблар). кўрсаткични. масалан



хароратни ўзгариш оралиғи, ўлчов оралиги, белгиланган нуқтада ёки ж ойда 
атроф мухит характери ва бошкалар.

Паспортлари бўйича бирламчи ўзгарткич ва ўлчов асбобларининг 
характеристикаларини технологик ж араён кўрсаткичларига ва бир-бирига 
мослиги текширилади. Ўзгарткичнинг тўғри ўрнатилганлиги караб кўрилади. 
Ҳимоя арматураси ва воситалари атроф мухит ш ароитига мос бўлиши зарур. 
Э лектр жихозларнинг изоляцияси карш илиги мегомметр билан текширилади. 
Улчов тизими элементларини созлаш  ва текш ириш да одатда икки наладчик 
биргаликда иш  бажаради. Узилиш жойлари уланиш  кутиларида ёки асбоблар 
уланган заж имларда бўлиши мумкин. А гар тарм ок каршилиги ўлчовларда 
асбоб кўрсатиш и «О» бўлиб колса, таш ки занжирда киска туташ ув 
кидирилади. Асбобларнинг сезгирлиги таш ки электр ва магнит 
майдонларининг ўлчов тармогига таъсири ,натижасида пасайиш и мумкин. Бу 
холда ерга уланиш ва экранлар тармоги химояловчи кувурлар ва жихозлар 
текш ирилади.

Электр иссиклик ток  релеси электр моторларни узок муддат ишлаб 
турганда кизишдан химоя килади. И ссиклик ток  релесининг кўш имча токи 
ростланувчи манбаа ва аникяиги 1,5 дан ю кори бўлган амперметр ёрдамида 
текш ирилади. Бунда созлаш иш лари куйидаги жараёнлардан иборат бўлади.

- реле тармокдан ажратилади, уланиб колиш ининг олдини олинади.

- уч фазали релеларда бирор куч тармок сими (электр моторга 
уланадиган) ажратиб олинади.

- реленинг қиздириш элементларини кетма-кет улаб, аж ратилган ток 
манбаасига уланади.

- реленинг токини ростловчи винти максимал токка тўғри келувчи 
ҳолатига келтирилади.

- ток манбаининг корпуси ерга уланади.

- реле токини ростловчи винтини минимал токка келтириб, ток 
манбааси тармокка уланади ва кучланиш  секин аста ош ириб борилади.

- ток манбаасини ростлаб, реле тармогида 1=1,05 1нлвток ўрнатилади ва"' 
шу ток билан реле 0,5 соат давомида киздирилади. .

- реле токини ростловчи винтни токнинг камайиши томонига охиста 
бураб релени ишга тушишига эриш илади.

- 3-5 минут ўтказиб яна тармок уланади, реле контактлари хам 
дастлабки холатига кайтарилади (тугма ёрдамида).

- яна ток манбаи уланади ва тармокда 1=1,05 1„ микдоридаги ток 
ўрнатилиб, яна синовлар такрорланади. Релени ишга туш иш ига эриш илади 
ва созлаш  такрорланади.

- ток манбааси ўчирилади ва тармокдан ажратилади реленинг 
киздириш  элементларини дастлабки холатидек ўз ўрнига улаб қўйилади.

78



И ссиклик релеси элементларида, киздириш элементларида емирилиш, 
қурумланиш ёки деталлар коррозияси кузатилса, улар ечиб олинади, 
тозаланади, таъмир килиб, жойига урнатилади, созланади ва стационар 
стендда текш ирилади.

Гидромелиоратив тизимидаги назорат ўлчов тизим ларида сув ёки 
бош ка сую кликлар сарф и микдорини ўпчаш тез-тез учраб туради. Сарф 
микдорини ўлчаш  асбобларига юкори талаблар куйилади ва улар тўғри 
наладка (созланган) килинган бўлиши керак. Х уж ж атлар билан танишиб 
чикилгач, бирламчи воситалар (ўзгарткичлар) тўғри  ўрнатилганлиги 
кўрилади. Электродлар винтлар тозаланган, бегона ж исм лар ёпишмаган 
бўлиши ш арт. Э лектродлар доим тоза бўлиши учун  улар сув (суюклик) 
тармогининг тўғри кисм ига ўрнатилиши ва ишлаб турган  ҳолатида ўз ўрнида 
тозалаш  ш туцерлари ўрнатилган бўлиши зарур. Ўлчов тармокларида 
хатоликларни камайтириш  учун куч тармоклар таъсиридан  (помехни 
йўкотиш учун) мувозанатловчи таъсирлар кўйилади, масалан 
потенциометрни ростлаб кўйиш  ёрдамида (индукцион сарф  ўлчагич И Р-51 
да). Бу ерда ўлчов асбоби ва ўлчов блоки яхлит контур килиб ерга уланади ва 
кабел корпусига уланади. Ўлчов тармогининг кабели кучли электр 
тармоклардан узокрокда ўрнатилиш и керак. Сарф ўлчов асбобининг тўғри 
кўрсатиш и хаж ми маълум бир сигимга йигилган сую клик микдори ва уни 
тўлдириш учун кетган вактига караб аникланади.

Н А ЗО РА Т  УЧУН САВО ЛЛ АР
1. А втоматлаш тириш  тизимларни созлаш да ним аяарга эътибор 

берилади?
2. А втоматлаш тириш  элементларидаги нуксонлар қайси босқичларда 

аникланади?

3.3 Автоматлаш тириш  тизимларини созлашда ўлчов ва синов ишлари

А втоматлаш тириш  тизимларини созлашда, иш га туш ириб кўришда 
катта хажмдаги ишлар баж арилади. Улардан бири технологик каторнинг 
носозликларини кидириб топиш  ва йўкотишдир.

Реал схем а иш латиб кўрилсагина, схемапардаги номутаносибликлар 
ёки носозликлар кўзга таш ланиш и мумкин. Одатда стандарт курилмаларнинг 
носозликлари ва уларни йўкотиш  йўллари йўрикномаларда берилган бўлади.

Лекин мураккаб технологик курилмалар каторида носозликлар жуда 
хилма-хил ва кўп бўлади. У ларнинг хар бири ўз кидириш  услубини, малака 
ва техник воситаларни талаб килади.

Биринчи услуб, бу таш ки  кузатув, кўздан кечириш  ва хатоликларни 
аниклаш. Кейинги услуб ишлатиб кўриб, режим кўрсаткичларини 
солиш тириш дир, яъни соз объект билан синалаётган объект солиштириб 
кўрилади.
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К ўпинча контакт тизимлари алоҳида текш ириш ни талаб килади. Зарур 
бўлганда уланган холда, зарур бўлмаса ажрапган холда бўлиши керак. 
Созлашда ўлчов асбоблари тармок ўзик ёки уланган холатини кўрсатиши 
керак, бунда нормал уланиш ёки киска туташ ув эканлиги кўриниши керак. 
Бунинг учун назорат лампаси, омметр ёки ампервольтметр (тестер) 
ишлатилиши мумкин. Булардан энг иш ончли ва универсали тестер бўлиб, у 
кўп функционал бўлади ва кўпрок ишлатилади.

Т арм ок  узилган ёки бутунлиги хам тўғридан-тўгри  ёки ерга уланиш 
тармоги ёрдам ида текширилади. ■
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20- раем . Э лектр  у ск у н ал ар  созл аш  эл ем ен тл ари .
а) Кабел ёки асинхрон мотор чулгамларини бош -охирларини аниклаш;
б) схемада узилган жойини кидириш; в, г) моторни айланишлар сони ва 
реостат карш илиги орасидаги богликлик ж адвали ва графиги.

А синхрон мотор чулгамларининг бутунлигини текш ириш  учун бирор 
симга асбобни улаб иккинчисини бош ка заж им га теккизилади ва симларни 
боши ва оҳири топилади, боши ва охири топилмаса, демак шу тармок 
ўзилган бўлади. Кабел симларини хам худи ш ундай текш ирилади. (20- раем).

С хем ада узилиш ларни текш ириш  учун бир четига ўлчов асбоби улаб 
назорат ўлчов асбобларининг иккинчи томони схеманинг ўртасига уланади 
шунда схем анинг кайси томони ўзилганлиги топилади. Аник узилиш ёки 
носозлик ж ойлари  блок-блок килиб текш ириб топилади.

Н А ЗО РА Т  У Ч У Н  С А В О Л Л А Р
1. У рнатилган схемалар кандай текш ирилади ва созланади?
2. А втом ат бошкариш тизимлари элементларининг диагностикаси 

хакида туш унча беринг?
3. А втом ат бошкариш тизимлари элементларини созлашда кандай 

назорат ўлчов асбобларидан фойдаланилади?
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Телемеханика воситалари комплекслари тарқок жойлашган сугориш 
каналлари, турли хил сув хўжалиги объектларини'масофадан туриб автомат 
бош кариш ростлаш ва назорат килиш учун хизмат килади. А лока каналлари 
кабеллар оркапи ёки ҳаво (электромагнит тўлқинлар ёрдамида) оркали 
богланиши мумкин. Кабелдаги толалар сонига кўра алока йўналишлари 
турли микдорда бўлиши мумкин.

Ҳозирги мавжуд телеавтоматлаш тириш  комплектлари бир неча ўн км 
масофада жойлашган объектларни бошкариш имконини бо .ди. Бошкариш 
диспетчер пунктидан амалга оширилади ва электрон ҳи■ машинасидан 
фойдаланилади. Бош кариш да датчиклар затворларниг х л ати ва сатҳи 
хакида- кодли чикиш лари билан, сув сарфи микдори -частотали чикиш 
билан, регуляторлар холати хакида -частотали чикиш билан маълумот бериб 
туради. Телеавтоматлаш тириш  комплектлари куйидаги операцияларни 
бажариб туради: аварияли сигнализация манбаларининг ўчоқларини топиш 
ва текш ириш , жорий катталикларнинг телеўлчовларини бажариш  (сув 
босими, сарфи, затворлар холати ва хокозо), икки ёки ундан ортик холатда 
бўладиган объектларп;; холатини кўрсатиб сигнализациялаб туриш, кўп 
позицияли объектларни масофадан туриб бош кариш, телеростлаш , система 
элементларини диагностика килиш, телефон аяокасини таъминлаб туриш, 
тармоклар холатини назорат килиб туриш. Бу вазифаларни КЭТ -  51.01 
типли телеавтоматлаш тириш  воситалари комплекти тулик баж ара олади. 
Улар атроф мухит харорати -  10° дан +50°С гача ва  намлик !5 % гача 
бўлганда нормал иш лаб тура олади. Корпуси чанг, намлик ўтк ’/.майдиган 
килиб ишланган бўлиб, хизмат муддати 6 йилни таш кил килади. Бир фазали 
ўзгарувчан ток тармогидан (U =220 В; f=50 Гц) ишлайди. Хусусий истеъмол 
куввати Ртах = 500 Вт.

Дастлабки иш режими тармокда авария холатини кайд килиш 
программаси бўлиб, мунтазам равиш да белгиланган вакт ораликларида ишга 
туш иб, маълумотларни олиб туради. Бошка барча операциялар марказий 
пультдаги электрон хисоблаш  машинасидан берилган командалар асосида 
бажарилади.

Телеавтоматлаш тириш  асбоблар комплектида куйидаги вазифалар 
бажарилади:

- бошкариш пультидан чикарилган импульслар сериясини кабул 
килиш, берилган командани (телесигнални) зарур асбобга етказиш 
системасини тўгри каналдалигини текшириш, танланган канални танлаш ва 
ўрнатиш, объект хакида, объект кўрсаткичлар хакидаги маълумотларни 
кўрсатувчи кодли хдрактердаги сигналлар импулсини бош кариш  пультига 
электр токи кўринишида узатиш;

- объект кўрсаткичлари хакидаги аналог характерли телеўлчаш 
маълумотларини. частоталар кўринишидаги сигналларни бошкариш пультига 
узатиш;

3.4 Телемеханика тизимларини созлаш



- бошқариш пультидан келган телебошкарув командаларини икки ёки 
кўп позицияли объектларда кабул килиш ва бажариш. механизмларига 
бошкарувчи командалар (сигналлар) бериш;

- телесигналлар ўтиши учун занжирлар тузиш;
- авария ҳолати датчикларига талабларни ўтказадиган занжирлар 

тузиш.
Берилган командалар ва асбоблар комплекта сонига караб чиқиш 

сигнали серияси икки, уч ёкитўрт импульсдан иборат бўлиши мумкин. Бунда 
биринчи импульс юкори кучланишли, иккинчиси эса паст кучланишли 
бўлади. Улар бир вактда берилади. Сигналлар берилишининг 6,- 7- 
тактларида иккинчи импульс занжири бўйича асбоб ва занжир танланади. 
Бошкариш пультига келаёгган сигналда маълумотлар турлича бўлиши 
мумкин: 01-КП га чакирилган, 00-КП чакирилмаган ёки тармокда узилиш  
бор; 11-КП д а  авария бўлган.

Биринчи занжирдан (J1-1) тактли сигналлар берилади, иккинчи 
занжирдан (Л -2) эса бошкариш пультидан команда пунктига сўроқ 
сигналлари кетади. Асбоблар комплектини (А К ) тузишда (йигишда) унинг 
таркибий элементлари телемеханика тизими олдига кўйилган функционал 
вазифаларидан келиб чикиб белгиланади.

Функционал вазифаларига караб асбоблар комплекта 7 та кўринишда 
бўлади ва хар бир кўринишли асбоблар комплекта маълум бир 
телеоперацияларни бажара олади. КЭТ-51 комплектининг конструктив 
ишланиши \а р  бир асбоблар комплектини блоклардан йигиш имконини 
беради. Х,ар бир оригинал асбоблар комплекта  учун техник хужжат 
тайёрланади.

Телемеханика комплектларини ишлатишда уларни алохида диспетчер 
пунктига жойлаштирилади. Диспетчер пунктида бошкарув, назорат ва ўлчов 
ишларини бажариш воситалари, теленазорат тизимининг печатловчи 
курилмалари, телесигнализация воситалари, диспечер алока воситалари, 
телемеханика алока тизимларининг диагностика воситалари, дисплей ва 
мнемосхемалари ва бошка воситалар урнатилади.

Барча воситалар, щитлар, пультлар диспетчер столига комплектланган 
холда ўрнатилади. Аккумулятор батареялари алохида хонага 
жойлаштирилади. Турли сигналларни бузувчи таъсирлардан химоя 
килинади. Диспетчер пункта аввало етарли хажм - ўлчамли бўлиши, барча 
аппаратлар ва жихозлар кулай ўрнатилган бўлиши, созлаш -  тузатиш 
ишларини олиб бориш учун шароитлар бўлиш имкони хисобга олиниши 
зарур. Кўрсатиб турувчи асбоблар, лампалар, экранлар диспетчер ёки 
навбатчи кўз ўнгида бўлиши зарур. Асбоблар комплектини бошкариш 
тугмалари ва механизмлари бир-бирига якин, бошкариш учун кулай бўлиши 
зарур. Сигнал лампалари кизил, яшил, ёркин бўлишлари, ёзувлар ок фонга 
тук ранглар билан бажарилган бўлиши зарур. Ҳарфлар катталиги 
диспетчерга кўриниб турадиган даражада булиши керак.

Диспетчерлар хонаси икки хонадан иборат бўлиши зарур. Зал ва 
аппаратлар хонаси. Бино курук, шифти нам ўтказмайдиган бўлиши зарур.



Эшиклар кенг, кириш жойи иккита бўлиши зарур. Кичикрок сув 
хўжалиги объектларида диспетчер пульти бошкариш учун етарли бўлади. 
Йирик объектларда диспетчер щити ўрнатилавд ва системанинг тўлик 
мнемосхемасида телемеханика системаси хакидаги барча маълумотлар 
кўриниб туради. Барча объект элементларининг топографик жойлашиши 
билан берилган схем а янада тўларок маълумот беради. Агар гидромелиора
ция тизимининг кенгайиши кўзда тутилса, щитлар йиғмаси олинади ва 
тўплам кенгайтириб борилади. Улар йигма панели, соддалаштирилган бўлиб, 
бир -  бирига улаб кетилади.

НАЗОРАТ УЧУН С АВО ЛЛ АР
1. Гидромелиорция тизимларида кандай телемеханика комплектлари 

қўлланилади. Уларнинг тузилиши ва ишлашини айтинг?
2. Телемеханика тизимларининг иш режимлари операцияларини 

айтинг.
3. Телемеханика тизимларини ўрнатиш кандай бажарилади?

3.5  Н азорат ўлчов асбобларининг метрологик хизмати

Корхона ташкилотлардаги мавжуд назорат ўлчов асбоблари (НЎА) нинг 
кўрсатгичлари метрологик меъёрлар талабларига мос бўлиши, яъни назорат 
ўлчов асбобларининг ягоналиги давлат томонидан метрологик хизмат оркали 
назорат килиб турилади. Улар оддий оғирлик ўлчов асбоби -  тарозилардан 
тортиб барча хилдаги ва мураккабликдаги назорат ўлчов асбобларининг тугри 
ўлчаётганлигини текшириб турадилар.

Корхоналарнинг метрологик хизмати электротехник хизмат таркибида 
бўлаяи ва барча назорат ўлчов асбоблари ва автоматлаштириш элементларининг 
соз ишлаши учун жавоб беради.

Ҳозирги кунда сув хўжалигида объектларида сарф микдорини, харорат ва 
намликни, электр энергиясини, жисм оғирлигини, тезликни, босимни ва яна 
катор кимёвий, биологик, физик катталикяарни ўлчаш асбоблари комплектлари 
ишлатилмокда. Улар ракамли, стрелкади, ёзиб борувчи ва бошка принципли 
бўлиши мумкин.

КПС -  108 назорат ўлчов асбоблари комплекта хароратни ўлчовчи -  140 
та, сарф микдорини, сатхни ўлчовчи асбоблар -  120 та, босимни ўлчайдиган 100 
дона, электр катталикларни ўлчовчи -  400 дона, радио ўлчов асбоблари -  20 та, 
турли торозилар -  50 ва бошка назорат ўлчовчи асбобларини ўз ичига олади. 
Улар доим соз бўлиши ва метрологик давлат назоратидан ўтиб туриши керак. 
Метрологик хизмат турли кўринишда ташкил бўлиши мумкин:

1. Махсус гурух (ташкилот) кучлари билан шартнома асосида барча 
назорат ўлчов асбобларининг метрологик хизмати бажарилади.

2. Корхонада ўз назорат ўлчов асбоблари ва автоматлаштириш 
лабораторияси бўлиб, техник хизмат кўрсатиш базасида ўз кучлари билан 
назорат ўлчов асбоблари назорат ва автоматлаштириш воситаларини соз холда 
ишлатиб. уларни ўз вақтида давлат метрологик текширишларидан ўтказиб 
турилади.
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3. Комбинацияли, яъни корхонанинг ўз метрологик хизмати мавжуд 
бўпади, лекин мураккаб созлаш- таъмирлаш ишларига махсус метрологик 
.хизмат гурухи чакириб жалб килинади.

Охирги услуб энг маъкул бўлиб. ишларни сифатли ва арзон бажариш 
имконини беради. Назорат ўлчов асбоблари ва автоматлаштириш воситалари 
лабораториям мунтазам равишда метрологик назорат олиб бориб туради ва 
технологи к объектда назорат улчов асбоблари ва автоматлаштириш 
воситаларига техник хизмат кўрсатади. Лаборатория шамоллатилувчи, давлат 
стандартлари талабларига жавоб берувчи хонага ўрнатилиши керак. Xoiiai а 
намуна ўлчов асбоблари стендлари ва бошка зарур жихозлар ўрнатилган 
бўлади. Хона курук, харорати 20°С ва нисбий намлик 60% атрофида бўлиши 
зарур.

Таъмирлаш, созлаш ишларини бажаришга назорат ўлчов асбоблари ва 
автоматлаштириш воситалари хакида, уларнинг вазифаси доирасида 
бажариладиган ишлар бўйича махсус тайёргарликдан ўтган усталар ва 
ходимларга рухсат берилади. Лабораторияда назорат ўлчов асбоблари ва 
автоматлаштириш воситалари текширилганда куйидагилар бажарилади:

- ташки кўриниши текширилади.
- асбоб ревизия килинади
- изоляция каршилиги ўлчаб кўрилади.
- асбобнинг кўрсатиш хатоликлари ваогишлари аникланади.
Агар лаборатория текширишларидан назорат ўлчов асбоблари ва 

автоматлаштириш воситалари яхши ўтса, барча кўрсаткичлари меъёрдагидек 
булса, назорат ўлчов асбоблари ва автоматлаштириш воситалари давлат 
текширишига берилади.

Давлат назоратидан ўтган назорат ўлчов асбоблари ва автоматлаштириш 
воситаларига синов натижалари кайд килинган паспорт берилади, асбоблар 
пломбаланади.

Назорат ўлчов асбоблари ва автоматлаштириш воситаларини текшириш 
лабораторияларида, одатда эксплуатация бўлимида, техник каров ва Кузатувлар 
олиб борилади. яна таъмир бўлими, электротехника ва иссиклик техникаси 
бўлими, тарози ва манометрлар бўлимлари бўлиши мумкин.

Барча тадбирлар режа асосида бажарилади, бажарилган ишлар журналга 
кайд килиниб баённома тузиб кўйилади.

НА ЗО РАТ УЧУН С АВОЛЛАР
1. Назорат ўлчов асбобларининг метрологик хизмати нима?
2. Назорат улчов асбобларининг метрологик хизматига кандай 

вазифалар юклатилади?
3. Назорат ўлчов асбобларининг кандай текширилади? Текшириш 

меъёрлари ва'муддатлари кандай?
4. Назорат улчов асбобларининг метрологик хизматда кандай техник 

хужжатлар фойдаланилади?
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IV-БОБ. АВТОМАТЛАШТИРИШ ТИЗИМЛАРИ ВА ЭЛЕКТР
ҚУ РИЛ МАЛ АР И Н И ТАЪМИРЛАШ .

4.1 Э лектр жихозларни таъмир килиш нинг умумий масалалари

Электр жихозлар олдини олиб ўтказиладиган таъмир режаси (ООТР) 
тизимига мувофик техник хизмат ва таъмир килинади. Электр жихозларнинг 
фойдаланиш учун соз холатда бўлишини таъминлаш электр жихозлар 
олдини олиб ўтказиладиган таъмир режасининг асосий вазифаси 
хисобланади. Барча электр ускуналар ва автоматлаштириш воситалари ишлаб 
турган мухитига, ишланишига, конструкциясига караб маълум бир 
муддатларда техник каров ва таъмир килиб турилади. Электр ускуналарнинг 
Кузатувлари, техник хизмат кўрсатуви ва таъмирлари таъмирлароро 
даврларини ташкил килади. Бу вақт хар бир ж иҳоз учун белгиланган бўлиб, 
унинг соз ишлаб туриш ишончлилигини кўрсатади.

Электр жихозларда олдини олиб ўтқазиладиган таъмир режаси 
системасининг мохияти шундан иборатки, хар бир электр машина, 
трансформатор ва барча юргизиш, созлаш хамда ўлчаш аппаратлари маъл\ м 
муддатларда режада кўрсатилгандек профилактик кўздан кечирилади ва 
турли таъмир ишлари бажарилади.

Электр жихозларни кўздан кечириш билан таъмир килиш орасидаги 
муддатлар амалда қўлланилаётган «Истеъмолчиларнинг электр жихозлардан 
фойдаланиш коидалари» ва шу жойдаги кўрсатмаларига мувофик тайёрловчи 
заводлар томонидан белгиланади. Таъмирларнинг даврийлиги таъмир 
ишларини тўғри режалаштириш ва тўғри ташкил этишга, шунингдек, бу 
ишларни корхонанинг ишчи ва таъмирчиларни иш билан таъминлашга, зарур 
материаллар ва резерв ускуналарининг борлигига караб боглик равишда олиб 
боришга имкон беради. Электр жихозлар олдини олиб ўтказиладиган 
таъмир режасини кенг қўллаш илғор технологиялардан ва иш унуми юкори 
бўлган махсус машина ва ускуналардан фойдаланишга, ишлаб чикарилаётган 
махсулот сифатининг хамда ишончлилигининг юкори бўлишига имкон 
беради.

Электр жихозлар олдини олиб ўтказиладиган таъмир режаси 
системаси электр жихозларни таъмир килишнинг икки: мажбурий таъмир ва 
кўздан кечирилганидан сўнг таъмир килиш усулларини назарда тутади. 
Мажбурий таъмир килиш усулида электр жихозлар маълум вакт 
ишлатилганидан сўнг капитал ёки жорий таъмир килиниши шарт. Кўздан 
кечирилгандан сўнг таъмир килиш усулида электр жихозлар техник хизмат 
килинаётган ёки навбатдаги ревизия пайтида кўздан кечирилганидан сўнг, 
уларнинг техник холатига караб. капитал ёки жорий таъмири 
режалаштирилади. Электр жихозларни таъмир килиш ишлари таъмирлараро 
даврга, таъмир циклларига ва уларнинг структураларига караб 
режалаштирилади. Электр жихозларнинг навбатдаги икки таъмир оралнғида 
ишлаш давомийлигини таъмирлароро даври дейилади. Электр жихозларни 
фойдаланишга топширилган пайтидан бошлаб биринчи капитал таъмирпгача



бўлган вакт оралиғи ёки икки капитал таъмири орасидаги давр таъмир цикли 
дейилади. Таъмир циклининг структураси деганда битта таъмир цикли 
давомида турли хил таъмир ва техник хизмат ишларини бажарилиш кетма- 
кетлиги тушунилади.

Электр жихозларни таъмир килиш учун сарфланадиган материаллар ва 
эхтиёт кисмлар риоя килинган холда электр жихозларни таъмир киладиган 
корхона ёки цехларга катъий белгиланган меъёрларга материал ва эхтиёт 
кисмлар билан таъминлаш режасига мувофик таксимланади. Бир йил 
давомида электр жихозларни таъмир килиш учун зарур бўлган материаллар 
йиллик таъмир режасида кўрсатилган иш хажми билан аникланади. Электр 
жихозларни ва автоматлаштирилган воситаларини таъмир килиш учун 
сарфланадиган материаллар ва омборда сакланадиган эхтиёт кисмларнинг 
меъёрлари белгилаб кўйилган бўлади.

НАЗО РАТ УЧУН С АВО ЛЛ АР
1. Автоматика воситалари ва электр жиҳозларда олдини олиб 

ўтқазиладиган таъмир режаси системаси нима?
2. Автоматика воситалари ва электр жихозлар таъмири кандай ташкил 

килинади?

4.2 Автоматлаш тирилган курилмалар ва ж ихозларни таъмирлаш

Автоматлаштирилган тизимлар аппаратлари ва воситалари хам 
мунтазам равишда олдини олиб таъмирлаш ўтказиб туришни талаб килади, 
лекин бунда таъмирлаш электр жихозларнинг ишламай колиши билан боглик 
бўлмайди. Авария холати юз бермай хизмат кўрсатувчи ходим носозликни 
топиши ва аварияни тезда бартараф килиши керак.

Олдини олиб таъмирлаш режасида куйидагилар бажарилади: 
автоматлаштириш элементлари кўздан кечирилади; автоматлаштириш 
асбоблари чанг ва ифлосликлардан тозаланади; махкамлаш деталлари 
текширилади; кўрсаткичдар ростланади; иш имкониятлари (ресурси) тугаган 
элементлар алмаштирилади; контактлар ювиб тозаланади; электр уланишлар 
текширилади, ўтказгичлар орасидаги изоляция каршилиги ва ерга нисбатан 
каршилик ўлчанади.

Релега, масалан РЭК-77 типли оралик релега, хизмат кўрсатишда 
кожухининг бутунлигини, кожухнинг цоколга тегиб туриш зичлигини 
текшириш хамда релени тозалаш ва ростлаш (созлаш) лозим. Реле деталлари 
каттик чўткалар ва юмшок, тоза латга билан тозаланади. Симлар изоляцияси 
шайба, гайка ва винтлар тагида колмаслиги керак.
Қўзға1увчан ва кўзғалмас контактлар ифлосликлардан ва юпка оксид 
пардасидан юмшок таёкча ёки чарм тасма билан тозаланади. Куйган ёки 
ўйилган контактлар тозаланади ва ялтиратилади.

Бу максадда эговлар, кумкоғоздан ёки бошка абразивли ма- 
териаллардан фойдаланиш мумкин эмас, чунки улар контактлар сиртини 
чукур тирнайди. Контактларни бензин билан ёки ацетон билан ювиб тозалаб



бўлмайди, акс ҳолда уларнинг сирти токни ёмон ўтказувчи парда билан 
копланиб колиши мумкин.

Бу мақсадда эговлар, кумкоғоздан ёки бошқа абразивли ма- 
териаллардан фойдаланиш мумкин эмас, чунки улар контактлар сиртини 
чукур тирнайди. Контактларни бензин билан ёки ацетон билан ювиб тозалаб 
бўлмайди, акс ҳолда уларнинг сирти токни ёмон ўтказувчи парда билан 
копланиб колиши мумкин.

Релени созлаш жараёнида контактлари ейилмаслиги учун унинг ишлаб 
кетиш индикатори сифатида кучланиши 3,5 В, куввати I Вт бўлган чўғланма 
лампадан фойдаланиш тавсия килинади. Изоляциясининг каршилиги 
кучланиши U„ =1000 В га мулжапланган мегомметр билан ўлчанади. Ток 
ўтказувчи кисмлари билан корпус орасидаги каршилик 1 МОм дан кам 
бўлмаслиги керак. Реле лабораторияда текширилади ва созланади. Реле 
панелга ишчи ҳолатида урнатилади ва ишлаб кетиш токи (уставкаси) 
текширилади. РТ-40 типидаги ток релеси ва РН-50 типидаги кучланиш 
релеси 21- раем, а, б да кўрсатилган схемалар бўйича текширилади.

Ф Берилаётган кучланишни ростлаш учун автомат (SF) ёрдамида тармокга 
уланадиган РНО-250-2 типдаги автотрансформатор (T I), 0 с 0 -0 ,2 5  типдаги 
ажратувчи трансформатор (72) ва И-54 типдаги ток трансформатори (ТА) дан 
фойдаланилади. Схемаларда электромагнит системали асбоблар ишлатилади, 
чунки улар хам текширилаётган релелар сезадиган, ўлчанаётган 
катталикнинг ўзгаришларини сезади. Асбобларнинг аниклик класси 0,5 ва 1.

21- раем. РТ-40 типли электром еханик ток релеси (а) ва PH- 50 типли  
кучланиш релесини (б) текш ириш  схемалари.

Релелар КА  ва K V  нинг ишлаб кетганлигини лампа (H L) нинг 
ёнишидан, унинг кайтганлиги эса реленинг якори охирги холатда тўхтаган 
пайтдаги товушини эшитиб аникланади.

Асбобларнинг (амперметр РА ёки вольтметр Р1) кўрсатишлари бўйича, 
реленинг ишга тушгандаги ва ажратилгандаги каттапиклари нисбати 
кўринишда кайтиш коэффициенти (реле ишга тушгандаги сигналнинг реле
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узилгандаги сигналга нисбати каби) аникланади. Масалан, РТ-40 релеси учун 
кайтиш коэффициенти 0,85— 0,92 ни ташкил килади. Реленинг хар кайси •
типи учун кайтиш коэффициентининг катталиги ундан фойдаланишга дойр 
кўрсатмадан аникланади. Вакт релесининг ишлаб кетиш вактини 
(уставкасини) текшириш учун бир бўлинмасининг киймати 0,01 с бўлган ПВ- 
53Л лектр секундомери ишлатилади, у 220 ёки 110 В ли ўзгарувчан ток 
тармогидан таъминланади.

Реленинг ишлаш вактини аниклаш учун секундомерни уланади. Бу 
холда реле ток манбаасига уланади ва айни вақтда секундомер уланади. 
Потенциометрдан таъминланувчи реле К Г  ишга тушганда унинг контактлари 
секундомер чулғамини қиска туташтиради ёки унинг занжирини узади. i
Ишлаш вактининг давомлилиги тахминан бешта синаш натижаларининг 
ўртача кийматидан аникланади.

Узгармас токли вакт релесини текширишда реле галтакларини 
таъминлаш учун узгармас ток манбаи бўлиши керак.

Реле контакторли аппаратурали занжирлардаги нуксонларни 
топишнинг энг самарали усули электр занжирларининг каршилигини махсус 
асбоблар, (масалан, тестер) ёрдамида текширишдан (жиринглатиб кўриш- *
дан) иборат. Бу асбоблар ёрдамида занжирларнинг 0 дан 5 МОм гача бўлган 
каршиликлари ўлчаьгди. Епик усулда монтаж килинган ва узок масофага 
ўтказилган улаш симлари ёки кабелларини текширишда ёки хар хил 
хоналардаги улаш симларининг носозликларини топишда ишни икки киши 
телефон трубкалари ёрдамида олиб боради (22- раем). Батареянинг бир кутби 
кабел кобигига, ноль симга ёки ерга улагичнинг умумий контурига } ланади.
Телефон трубкасининг бир учи батареянинг бошка қутбига, трубканинг 
бошка учи эса текширилаётган симларнинг бирига уланади. Текширилаётган 
кабелнинг бошка учига телефон трубкаси расмда кўрсатилгандек уланади.

22- раем. Телефон трубкалари ёрдамида электр занжирларни  
текш ириш .
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Текширишда биринчи текширувчи телефон трубкасини симлардан
* бирига, иккинчи текширувчи уз трубкасини гагша-галдан хар бир симга 

улайди. Текширилаётган сим икки томондан уланиб, телефон трубкасидан 
шовкин эшитилганда гаплашиш мумкин. Бу тола белгилаб кўйилади, сунгра 
бу операция бошка толалар ёки симларда хам бажарилади. Агар шовкин 
эшитилмаса, демак, сим узилган бўлади.

Хозирда гидромелиоратив тизимларда контактсиз элементлар куплаб 
ишлатилмокда. Контактсиз тизимларга хизмат кўрсатиш контактли 
тизимларга хизмат кўрсатишдан фарк килади. Масалан, реле контакторли 
занжирлардаги нуксонларни топишнинг юкорида келтирилган усулини бу 
тизимларда кўллаб бўлмайди. Ҳақикатан хам, очик ва ёпик 
транзисторларнинг каршиликларини охирги кийматларга эга бўлиб, улар 
бўйича электр схемасининг холати хақида тўғри хулоса чикариш мумкин 
эмас. Бундан ташкари, контактсиз элементларнинг занжири, айникса, 
микросхемалар, кучланиш билан текширишда ишлатилаётган кучланишнинг 
микдори ва кутблилигига сезгирдир. Кучланишнинг ошиб кетиши ёки

0 кутбнинг аямашиб қолиши ишлаётган элементларнинг ишдан чикишига олиб 
келиши мумкин, шу сабабли контактсиз бошкариш схемалари системанинг 
ёки алохида модулнинг кириш учига логик сигналлар тўпламларини бериш 
Билан, хамда текширувчи тест сигналлари бериш билан текширилади.

Контактсиз бошкариш системаларини текширишнинг асосий тури 
системанинг ишлашини текширишдир. «Логика-Т» системаси 
элементларининг ишлашини текшириш учун система махсус текшириш 
блокидан фойдаланилади. Микросхемалар асосида яратилган' контактсиз 
мантиқий элементли курилмаларни текшириш учун куйидаги коидаларга 
риоя килинади: ИМС схемаларидаги сигналларни кузатиш учун электрон 
осциллографдан фойдаланилганда унинг комплектига кирувчи чикарма 
бўлгичли ва коаксиал кабелли ўлчаш симлари ишлатилади; осцил- 
лографнинг умумий нуктаси схеманинг ноль нуктаси шинасига сигналини 
кузатиш керак бўлган нуктага иложи борича якин килиб уланади; электрон- 
ўлчаш асбоблари ва электрон осциллографлар иккиламчи чулғами ерга

•  уланган 380/220 В ли ажратиш трансформатори оркали ток билан 
таъминланади.

Микроэлектроника техникасига хизмат- кўрсатишда электрон 
осциллографлар (С1-15, С1-19), кучланиш ва токни, частотани, каршиликни, 
индуктивлик ва сиғимни (Р353, М218, Е8-2) ўлчайдиган асбоблардан 
фойдаланилади. Микроэлектрон курилмалари бўлган бошкариш тизимларига 
хизмат кўрсатишда ишлаб турган жихозларнинг нуксонларини топишга 
алохида эътибор берилади, бунинг учун жихозлар ишини мантикий тахлил 
килишдан, диагноз кўйиш воситалари маълумотларидан фойдаланилади. Бу 
маълумотлар асосида солиштириш усулидан фойдаланилади, яъни бузилган 
деб тахмин килинган блок янгиси билан апмаштириб кўрилади. Агар блок 
алмаштирилгандан кейин система яхши ишласа, нуксон шу блокдан 
кидирилади. Нуксонларни кидиришнинг бундай усули эхтиёт блоклар
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мавжудлигида айникса самаралидир, чунки жихознинг тезда сафга 
кайтарилишини таъминлайди.

Солиштириш усули билан бирга, текширишнинг тестли усулидан хам 
фойдаланилади. Бунда текширилаётган блокдан махсус тест-программапар 
ўтказилади. Текширишнинг бу усули вақт-вактида ёки киска муддатда такрор 
содир бўлиб турадиган нуксонларни аниқлашда айникса самаралидир. Носоз 
деб топилган элемент ёки блок янгисига алмаштирилади.

НАЗО РАТ УЧУН С А ВО Л Л А Р

1. Таъмирлаш тизими хакида тушунча беринг.

2. Электромеханик релеларнинг ишлашини айтиб беринг.

3. Реленинг ишлаш хусусиятига кандай омиллар таъсир қилади?

4. Автоматлаштириш тизими элементларининг созлигини текширишда 
кандай услублар ва асбоблар ишлатилади?

5. Контактсиз ажраткичларнинг соз ишлаши нимага боглик?

6. Автоматлаштириш элементларини таъмирлаш технологияларига 
тушунтириш беринг.

7. Контактсиз элементларни тузатишнинг кандай хусусиятлари бор?

4.3 Н азорат улчов асбоблари ва автоматик воситалар таъмири

Назорат ўлчов асбоблари ва автоматик воситаларига техник хизмат 
кўрсатиш уларни узок муддатга соз ишлаб туришини таъминлаш учун 
ўтказилади. Техник хизмат кўрсатиш ишлаб турган асбобни тўхтатиб 
тармокдан ажратиб бажарилади. Техник хизмат кўрсатиш микдори ва 
муддатлари х.ар бир назорат ўлчов асбоблари ва автоматик воситалари 
хусусиятларидан келиб чикиб, йиллик техник хизмат кўрсатиш ва жорий 
таъмир графигига асосланиб белгиланади.

Йиллик техник хизмат кўрсатиш ва жорий таъмир графиги электр > 
ускуналарни соз холда ишлаб туришини таъминлаш учун уларда 
ўтказиладиган техник холатини аникловчи кузатув ва текширишлар, 
назоратлар, техник хизмат кўрсатиш ва таъмирларни утказ™  буйича 
ташкилий ва техник тадбирлар мажмуини регламентловчи техник 
хужжатдир. Йиллик техник хизмат кўрсатиш ва жорий таъмир графиги 
буйича барча электр ускуналарда техник хизмат кўрсатиш, таъмир 
муддатлари белгиланади ва шу муддатларда тадбирларни ўтказиш назорат 
килиб турилади.

Йиллик техник хизмат курсатиш ва жорий таъмир графиги системаси 
куПидагиларни уз ичига олади: техник хизмат кўрсатиш, жорий ва оралик 
таъмир, тўла (капитал) таъмир.



Техник хизматда электр жихозлардаги юзага келган носозликлар 
йўкотилади, уларнинг окибатларини олди олинади. Техник хизмат кўрсатиш 
режаси куйидагиларни ўз ичига олади:

- курилмаларни тозалаш, ишлов бериш ва созлаш (настройка қилиш).

- кундалик ва даврий техник хизмат кўрсатиш.

- саклаш пайтида техник хизмат кўрсатиш.

- техник кўздан кечириш (каров).

Электр ускуналар ва назорат ўлчов асбоблари ва автоматик 
воситаларини ишга тушириб (ишлатиб) кўриш, кўрсаткичларини ростлаш, 
технологик катор (тизим) ни юргизиб куриш созлаш жараёнида бажарилади 
ва тегишли ташкилот бўлимлари томонидан амалга оширилади.

Ишлатиб кўришдан (обкатка) максад машина механизмлар ва асбоб- 
ускуналарни ишкаланувчи деталларини, ҳаракатдаги қўндирмаларни - 
ўтказишларни юргизиб олиш, афегатлар ва уларнинг кисмларини 
маҳкамланиш холатини ҳаракатда текширишдир.

Режапи техник хизмат кўрсатиш бажарилиш муддатлари ва мазмунига 
караб ажратилган, кундалик ва даврий жараёнлар комплексидан иборат 
бўлади. Кундалик техник хизмат кўрсатиш технологик карталар ёки электр 
ускуналар эксплуатацияси бўйича йўрикномапарга асосланиб, бевосита 
уларнинг ўрнатилган жойларида бажарилади. Кундалик техник хизмат 
кўрсатиш куйидагиларни ўз ичига олади: устки қисмини артиш-тозалаш ёки 
ювиш, кувурлар зичланиш жойларидан окган сув - мойни артиб олиш, 
зичланишларни махкамланишини текшириш. Назорат ўлчов асбоблари ва 
автоматик воситаларининг ифлосланиб колиши уларни емирилишига 
(коррозиясига) ва иш кўрсаткичларининг ёмонлашувига олиб келади. Ўтириб 
колган чанг катлами намланиши окибатида электр ўтказувчи бўлиб колиб, 
аварияга олиб келиши мумкин. Ҳароратни назорат килувчи ўлчов асбоблари 
ва автоматик воситаларини коплаган чанг унинг кўрсатишларида хатоликка 
олиб келиши мумкин. Ойнаси хиралашиб кўрсатишлар хатолик билан кайд 
килиниши мумкин.

Даврий техник хизмат кўрсатиш технологик карта ёки эксплуатация 
бўйича йўрикномаларга кўра район электр тармоклари хўжалигининг махсус 
гурухлари ва мутахассислари томонидан бажарилади.

Даврий техник хизмат кўрсатиш кундалик техник хизмат кўрсатиш 
жараёнларини ўз ичига олиб, яна ишга тушириш - химоя воситаларини 
текшириш, кувурли тармокларни пуркаб тозалаш, автома бошкариш 
системаларининг элементларини созлаш (наладка килиш), назорат ўлчов 
асбоблари ва автоматика воситаларини, улчов тизимлари элементларини 
текшириш ва бошка тадбирлар бажарилади.

Электр ускуналар ва назорат ўлчов асбоблари ва автоматика 
воситаларининг техник хизмат кўрсатиш уларни кисман бўлаклаб барча



контакт юзларига кўл етадиган шароитда бажарилади. Техник хизмат 
кўрсатишдан олдин абобларни кўрсатишпари эксплуатация курсаткичларига *
мослигини кўриб, гсейин тармокдан электр ускуналар ажратилади.

Назорат ўлчов асбоблари ва автоматик воситаларига техник хизмат 
кўрсатишда куйидаги жараёнлар ва тадбирлар бажарилади:

- электромагнит системаларни, реле, конечникларнинг харакатланиш 
холати ва масофаси текширилади;

- топилган носозликлар йўкотилади;

- куйган контакт юзалари майин майда қумкоғоз билан тозаланади, 
кумуш ва металл керамик контактлар ю засидаш  металл томчилари надфил 
билан олинади.

Симнинг учлари уланиш жойларида изоляция куйинди бўлиб котиб 
колиши тармокда ортикча кизиш борлигини кўрсатади. Бунга сабаб контакт 
юзалар бўшашиб, ўтиш каршилиги ортиб кетиши ёки истеъмолчи, яъни :
тармок ортикча юкланиб ишлаётгани бўлиши мумкин. :

Уланиш жойи ечиб олинади, тозапаниб яна махкамланади. Изоляцияни 
тўкилган кисмига изоляцияловчи лента ўралади ёки лакланади, агар тармок 
симининг узунлиги етарли бўлса, куйган кисми кесиб ташланади. Контактор, 
магнит юритгич ва релеларда булардан ташкари ғалтак изоляцияси, иссиклик 
релесини дастлабки холатига кайтиш ричаги, киска туташтирилган ўрам 
контактлари холати хам текширилади.

Электр жихозлар ва ускуналарни сақлашга кўйиш олдидан техник 
хизмат кўрсатиши навбатдаги техник хизмат кўрсатиш дек ўтказилади. Бунда 
барча детал ва кисмлар тозаланади,' зарарланган жойлар тузатилади, бўёклари 
тикланади, омборда сакланиши керак бўлган кисмлари ечиб олинади ва 
омборга топширилади. Гидроцилиндрларнинг штоклари, шлицли уланишлар, 
винтли ва бошка зичланиб турувчи деталлар консервацияланади. 
Механизмлардаги турли пружиналарни сикилишдан бўшатиб, устига 
занглашга карши мастика суртиб кўйилади. - ^

Даврий техник хизмат курсатиш муддатлари йиллик техник хизмат j 
кўрсатиш ва жорий таъмир графиги бўйича белгиланади ва ўтказиб турилади.
Бу муддатлар электр ускуна характерига, типига ва атроф мухит шароитига, 
ишлаб чикарилган йилига боглик бўлади. Электр ускуналар мунтазам 
равишда техник кўрик ва диагностикадан ўтказиб турилади, уларнинг 
носозликлари, эскирган элементлари ўз вактида топиб, тузатиб турилади. 
Диагностика натижаларига кура техник хизмат кўрсатиш ва жорий таъмир 
хажми аникланади, электр ускунанинг, унинг кисмларининг кейинги 
эксплуатацияга яроклилик холати хакида хулоса килинади.

Диагностика электр ускуналарни кисмларга ажратмасдан бажарилади.
Электр ускуналар, назорат ўлчов асбоблари ва автоматика воситаларининг
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техник хизмат кўрсатиш одатда таркибида 3- гуруппали электрослесарлар 
( бўлган бригада томонидан бажарилади.

Щит ёки бошкариш шкафларига техник хизмат кўрсатишда 
куйидагилар бажарилади:

- юкори босимли сикилган хаво билан сирти тозаланади ва чўтка билан 
колдик ифлосланишлар олинади, бензинда намланган мато билан артиб 
курукланади;

- шкафни махкамланиши гайка болтлари тортилиб, фундаментда 
туриши текширилида;

- кабел ва ўтказгич симларнинг герметик ўтганлиги, эшикларнинг 
резина зичлагичлари холати, эшикларнинг зич ёпилиши текширилади.

- сигналлаштириш воситалари ва аппаратлар холати текширилади, 
бўшашган контактлар махкамланади куйган лампалар алмаштирилади. 
Кулфлар текширилади.

t  - шкаф корпусини ерга уланиш ҳолати текширилади, занглаш излари
тозаланади, бўёқ тикланади узилган симлар уланади.

Шкаф ичида жойлашган назорат ўлчов асбоблари ва автоматик 
воситаларида техник хизмат кўрсатиш ишларини бажаришга камида 3 -  
гуруҳли рухсатномаси бўлган электрослесарга рухсат берилади. Масалан 
ПТР-2, ПТР-3 харорат ростлагичларини техник хизмат кўрсатишда 
куйидагилар бажарилади:

- регуляторнинг корпусини чанг ва ифлосланишлардан тозалаш, 
копкасини очиб ичини кўздан кечириш;

- зичловчи прокладкаларнинг холатини кўриш, ёриклар пайдо бўлган 
бўлса алмаштириши;

- шкалани кўриш, ростлаш ричагини равон бурапишини текшириш;

- контакт юзалар холати кўрилади, корайиб колган контактлар спиртда
•  намлаб артиб тозаланади;

- изоляцияловчи колодка ва уланишларининг корпуси кўрилади, 
ёриклар, синиб учган жойлари бўлмаслиги керак;

- асбобни ерга уланиш тармоги текширилади, винт махкамлиги 
кўрилади;

- бирламчи ўзгарткични текшириш, уни терморегулятор билан 
уланганлигини кўриш.

Барча паст кучланишли курилмалар комплекта аппаратларида 
кжоридагидек технологик карта ва эксплуатация йўрикномасида кўрсатилган 
тадбирлар бўйича техник хизмат курсатиш ишлари бажарилади.
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Техник хизмат кўрсатиш да электр ускуна ёки унинг кисмлари яроқсиз 
ҳолга келганлиги аникланса, тегишли тадбирлар кўрилади. Яроксиз элемент •
ёки бутун асбоб алмаштирилади. Носозлик ўз ўрнида йўкотилади.

НАЗОРАТ У Ч У Н  САВОЛЛ АР

1. Назорат ўлчов асбоблари кандай созланади?

2. Ҳарорат, сарф микдорининг назорат ўлчов асбобларида кандай 
тартибда созлаш ишлари бажарилади?

3. Гидромелиорация тизимларидаги назорат ўлчов асбоблари ва 
автоматика воситаларини созлашда кандай талаблар кўйилади?

4. Назорат ўлчов асбоблари ва автоматика воситалари таъмири ва 
эксплуатацияси кандай ташкил килинади?

5. Техник хизмат кўрсатиш, жорий таъмир ва капитал таъмир техноло- 
гияларига мисоллар келтиринг?

4.4 Автоматлаш тириш  тизим ларидаги  моторларни таъмирлаш
Автоматлаштириш тизимларида электр моторлар бажариш механизми 

вазифасини бажаришади. Сув хўжалиги объектларида сув микдорини ростлаб 
туриш учун турли вентиллар, клапанлар, задвижкалар шлюзларда 
ишлатилади. Электр моторли бажариш механизмлари бир ёки кўп (тезликли) 
айланишли бўлади. Кўп айланишли бажариш механизмларида доимий ток 
моторлари МИ, ДПМ, СП типли, ўзгарувчан ток моторлари ДНД, АДТ типли 
ва универсал моторлар ишлатилади. Ростловчи органлар айланма харакатли 
ёки тўғри чизикли харакатли бўлиши мумкин.

Электр моторлар бажариш механизмларида етарли айлантирувчи 
момент хосил килиши, зарур тезликни таъминлаши, турли мухит ва юкланиш 
шароитларида ишончли ишлаб туриши зарур.

Сув хўжапиги объектларида электр моторларни узок муддат ишгач' 
ярокли холатда ишлатиш учун эксплуатация пайтида уларга техник хизмат 
кўрсатиш катта ахамиятга эга. Техник хизмат кўрсатиш ишларини цехнинг, 
участканинг навбатчи ходими бажаришига рухсат берилади. Унинг 
вазифасига моторнинг харорат режимини, унинг контактлари, коллектори, 
контакт халкапарини, вибрацияни, подшипникпарни ва уларда мой 
борлигини кузатиш киради.

Смена давомида навбатчи ходим моторни кўздан кечиради ва уни чанг 
хамда ифлосликлардан тозалайди. Бунда иш режими огир (тез-тез 
юргизиладиган ва тўхтатиладиган, механизми ўкига катта юклама тушадиган, 
атроф-мухит харорати юкори бўлган) моторларга алохида ахамият берилади.

Электр мотор ва жихозлар профилактик ишлар учун тўхтатилганда 
навбатчи ходим машинани сикилган хаво билан тозалайди, муфталар
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ҳолатини болтларнинг маҳкамлигини, подшипникларда мой бор-йўқлигини 
текширади, коллектор ва контакт халкаларини тозалайди, изоляция холатини 
текширади ва ерга уловчи курилмаларни кўриб чикади, ва шамоллатиш 
каналларини тозалайди. Электр моторларда кўлланилган изоляцияловчи 
материалларнинг классига караб, атроф мухит харорати 40°С лигида, электр 
моторлар учун рухсат этилган хароратларнинг ошиш чегараси турличадир 
Электр моторларнинг кизиб кетиши биринчи навбатда чулғамларининг 
изоляцияси учун хавфлидир, чунки бу холда уларнинг хизмат муддати 
кискаради, баъзан эса электр машиналар (60 дан 125°С гача) батамом яроксиз 
холга тушади. Моторнинг кизиши юклама ва иш режимига боглиқ. Қизиб 
кетишининг асосий сабаби моторларнинг юклама токи билан ўта 
юкланишидир. Бу ходиса узок муддатли режимда ўзгарувчан ток моторлари 
учун статор занжиридаги, узгармас ток моторлари учун якорь занжиридаги 
токни контрол тарзда ўлчаб кўриб аникланади. Қиска муддатли такрорий 
режимда ишловчи моторларда ток микдори доимо ўзгариб туради, шунинг 
учун уларнинг юкламасини щит асбоблари ёрдамида аниклаш мумкин эмас. 
Бу холда махсус асбоблар (осциллографлар) ёрдамида токнинг 
осциллограммаси олинади ва унинг асосида механизмнинг иш цикли учун 
токнинг эквивалент киймати аникланади. Юклама нормал бўлганда 
моторнинг кизиб кетишига унинг ёмон совитилиши (вентилятор 
канотларининг шикастланиши, шамоллатиш каналлари ва туйнукларининг 
тўлиб колиши) ёки атроф-мухит харорати меъёридан ортиб кетиши сабаб 
бўлиши мумкин.

ffw s& c? a u /7  /Vгуси  c/czr> ea  а с /у г а п с /с с /
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23- раем. Электр маш иналарнинг уйғотувчи чулғамларини параллел (а), 

кетм а-кет (6) ва аралаш  (в) улаш  схемалари



Моторларнинг кизиш даражаси термометр билан ёки куввати 100 кВт 
дан зиёд моторларга ўрнатиладиган махсус асбоблар билан аникланади. 
Бундай асбоблар бўлмаганда моторнинг кизиш даражаси одатда кўлни 
теккизиб текширилади. Агар у жуда иссиқ бўлса, спиртли термометр билан 
ўлчанади, чунки у магнит майдон таъсирида хатога йўл кўймайди. 
Термометрнинг актив кисми алюминий фольга билан зич қилиб ўрапади ва 
мотор сиртидаги ўлчанадиган жойга сикиб кўйилади, устидан эса 
изоляцияланган жойи иссикликни изоляцияловчи материал билан 
ҳимояланади.

Узгармас ток моторларининг яхши ишлаши кўп жихатдан якорь 
чулгамларининг хамда асосий (бош) ва кўшимча кутбларда жойлашган 
чулғамларнинг тўғри уланишига боглик. Узгармас ток машиналарининг 
асосий кутбларида параллел, кетма-кет ва мустакил уйготиш чулгамлари, 
кўшимча кутбларда эса асосий кетма-кетуйғотиш ва ёрдамчи параллел ёки 
мустакил уйготиш чулгамлари жойлаштирилган бўлади.

Электр машиналарнинг ҳамма чулгамлари Давлат стандартларига 
мувофик тегишли шартли белгилар билан белгиланади (7- жадвал).

7- жадвал.

У згарм ас ток моторлари чулгам лари чиқиш учларининг  
белгиланиш и

Чулгамнинг чикиш учлари
Чикиш учлари 

бошининг 
белгиланиши

Чикиш учлари 
охирининг 

белгиланиши

Якорь Я1 Я2

Кўшимча кутблар Д1 Д1
Компенсацияловчи чулгами К1 К2

Параллел уйготиш чулгами Ш1 Ш2

Кетма кет уйготиш чулгами С1 С2

Мустакил уйготиш чулгами Н1 Н2

Электр моторлар вазифасига караб турли улаш схемаларига эга (23- 
расм, а. б, в). Якорь чулгамининг боши Я1 хар доим мусбат кутбга уланади.

Чулгамларнинг (якорь, кўшимча кутблар чулгамлари ва компенса
цияловчи чулгамларнинг) бир-бирига нисбатан тугри уланганини текшириб 
туриш моторнинг ишончли ишлаши учун муҳим аҳамиятга эга.

Якорь ва кўшимча кутблар (КК) чулгамларининг тўгри уланганлигини 
текширишда (24- раем, а) якорь ва кутблар магнит окимларннинг йўналиши 
аникланади. Улар бир-бирига карама-карши йўналган бўлиши керак. Якорь 
билан кутблар орасидаги зазорга милливольтметрга уланган куп сонли 
ўрамлари бу'лган ясси галтак куйилади. Кейин якорь чулгамини манбаага 
улаб, ундан номинал токдан купи билан 10% ортик булган ток ўтказилади ва
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заюкирни узиб, милливольтметр стрелкасининг оғиш йўналиши кузатилади. 
Шундан сўнг ғалтакларни , 24 б- расмда келтирилган кутблиликка риоя 
килган ҳолда кўшимча-кутблар чулғамига ток берилади. Қўшимча кутблар 
чулғами занжирини узиб, милливольтметр стрелкасининг оғиши кузатилади. 
Агар стрелка якорь занжирини узгандаги оғишига нисбатан карама-карши 
томонга оғса, якорь ва қўшимча кутблар чулгамлари тўғри уланган бўлади.

Я 2  Д /  Д ? .  
а )

6 )
24- раем. Якорь ва кўшимча кутб-лар 
чулгамларининг уланишини
текшириш схемалари: 
а- якорь чулғамини улаш билан, 
б- кўшимча кутблар чулғамлари^ни 
улаш билан.

25- раем. Компесацияловчи 
чул -̂ғам ва қўшимча
кутбларнинг улажишини
текшириш схемаси. )

Ўзгарувчан ток моторлари статорининг чулгами асинхрон ва синхрон 
электр моторларда бир хил белгиланади. Статор чулгамлари очик, голдуз ва 
учбурчак схемаларида (26- раем, а. б) уланиши мумкин. Бу схемаларда зарур 
белгилашлар кўзда тутилган. Статор чулғамларини очик схемада улаш энг 
кўп таркалган. Одатда мотор паспортида унинг кучланиши кўрсатилади, 
220/380 В. Таъминловчи тармокнинг вазифасига караб, чулгамлардан чика- 
рилган олтита сим чулгамларни осонгина юлдуз усулида улаш (бунинг учун 
С/, С2 ва СЗ учлар ўзаро туташтирилади) ёки учбурчак усулида улаш (бунинг 
учун мос холда С1— С6, С2— С4 ва СЗ—С5 учлар ўзаро туташтирилади) 
имконини беради. Масалан, 220/380 В кучланишга мўлжалланган моторлар 
статорининг чулгамлари 380 В ли тармок учун юлдуз усулида ва 220 В ли 
тармок учун учбурчак усулида уланиши мумкин. Агар статор чулгамида 
белгк бўлмаса, ўзгарувчан ток машиналари чулгамларининг учлари тугри 
уланганини текшириш керак.

Таъминловчи манбаа (аккумулятор ёки курук элемент) фазалардан 
бирига переключатель ёрдамида уланади (26-раем, а), бошка фазаларнинг
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чиқиш учларига эса вольтметр P V  ни шундай улаш керакки, бунда 
таъминловчи манбадан кучланиш берилганда асбоб стрелкаси ўнгга 
сурилсин. Бу холда батареянинг «мусбати» ва вольтметрнинг «манфийи» 
фазаларнинг бир хил номли чикиш учларига уланади.

26- раем. Статор чулғаминикг чикиш  учларини текш ириш  
схемалари: а -  бита-биттадан улаб, б -  ж уф т-ж уф т улаб, Б ва 0 — 
чулгамларнинг бош и ва охири.

Чикиш учлари белгиларининг тўғрилиги фазаларни жуфт-жуфт килиб 
улаш билан ҳам текширилади. Иккита кетма-кет уланган чулғамлар ёки 
фазалар таъминловчи манбага, учинчиси эса вольтметрга уланади. Агар 
биринчи иккита чулгам бир хил номли чикиш учларига уланган бўлса (26- 
расм,. б), батарея уланганда вольтметр стрелкаси оғмайди. Узгармас ток 
электр машиналарининг нормал ишлаши кўп даражада коллекторнинг 
холатига боғлиқ. У эса пухта каровни талаб килади. Айланганда коллекторга 
кўмир ва металл чанглари ўтириб, унинг чўтка контактини ифлослантиради. 
Бу эса чўткаларнинг коллектор пластиналарига тегиш жойида учкун чикиб, 
унинг сирпанувчи сиртида курум хосил бўлишига олиб келади. Учкунланиш 
ортганда коллектор сиртида «доиравий апанга» пайдо бўлиши, яъни турли; 
кутбли чўткалар орасида коллектор оркали киска туташув юзага келиши 
мумкин.

Доимий ток моторлари коллекторидаги учкунланиш даражаси 
чўтканинг тагида аникланади. Мотор нормал режимда ишланганда 
учкунланиш даражаси 1,5 % дан ошмаслиги керак.

Коллектор ва контакт чўткалари сирпанма контакта сиртининг 
шикастланиши (шилиниши, тирналиши, кескичлардан из колиши, коллектор 
пластинапари орасидан миканит изоляциянинг чикиб колиши) моторлар 
катта частотада айланганда чўткаларнинг титрашига, куч занжирининг 
узилишига. окибатда сирпанма сиртнинг куйишига олиб келади, 
Коллекторнинг тепиши 0,02 дан 0,1 мм гача бўлишига рухсат этилади (катта
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т  киймат коллекторининг диаметри катта ва айланиш частотаси кичик бўлган,
кўпрок кизиган машинагатааллуклидир).

Коллектор ва халқалар смена давомида бир марта курук тоза латта 
билан артилади. Агар коллектор ва халкапарнинг сирпанма сиртида курум ва 
тирналиш излари пайдо бўлса, улар шиша кумкоғоз билан жилвирланади. 
Кум коғоз ички томони коллектор ёки контакт халкаси сирти шаклида 
ўйилган ёғоч колодкага махкамланади.

Электр машиналар ишлаганда коллекторнинг мис кисми пластиналар 
орасидаги каттикроқ слюда изоляцияга Караганда тезрок ейилади. Натижада 
коллектор сиртига изоляция чикиб колади, чўткалар титраб ишлайди ва чутка 
контактида кўшимча учкунланиш пайдо бўлади.

Чикиб колган изоляцияни тозалаб олиб ташланади. Бунда у 2 мм 
чуқурликда фрезалаб ёки а р р а л а б  олиб ташланади. Катта машиналар 
коллекторида арикчалар махсус фрезалар билан очилади; арикчанинг 
чукурлиги энидан 1,5— 2 марта катта бўлиши керак. Куввати катта бўлмаган 
электр машиналарда изоляция гардишига махкамланган махсус асбоб

•  ёрдамида кўл билан олиб ташланади. Ишлов берилган коллектор 
жилвирланади, бир текис ярақлагунча ялтиратилади ва сикилган ҳаво билан 
тозаланади.

Чўткалар холатини текшириш. Чўткалар тайёрловчи завод 
тавсияларига биноан тўғри танланиши, чўтка туткичларда ишончли 
маҳкамланиши, хамда бутун сирти билан коллектор ва контакт халкаларига 
тегиб туриши керак. Яхши жилвирланган чўткада контакт бирикманинг 
бутун сирти ойнадек ялтирайди. Чўткалар чўткатутқич гардишида эркин 
сурилиши лозим. Бунда чўтка билан чўткатутқич орасида 0,1—  0,2 мм зазор 
бўлишига рухсат этилади. Электр машинанинг хамма чўткалари бир хил куч 
билан босилиб туриши керак, шунда улар бир текис ейилади. Кучли босилган 
чўткалар тезрок ейилади. Солиштирма босиш кучи чўткаларнинг маркасига 
боғлиқ бўлиб, одатда 15— 25 кПа ошмайди; турли чўткапарнинг босилиш 
кучидаги фарк 10% дан ошмаслиги керак. Босиш кучи динамометр билан 
ўлчанади. Чўтка тагидаги коллекторга когоз бўлаги кўйилади. Ейилган

*  чўткапарни ўз вактида алмаштириш лозим. Чўткаларнинг баландлиги ёки 
контакт сиртининг юзи контакт геометрик сиртининг 2/3 дан камрок 
кичиклашганда улар алмаштирилади.

Контакт сирти шикастланганда ёки чўткапар апмаштирилгандан кейин 
уларни коллектор ёки контакт халкалари сиртига ишкалаб мослаш керак, 
чунки ишлаб чикарилаётган чўткалар сирти профилланмайди. Бунинг учун 
чўтка тагига электр корунддан ясалган, донадорлиги №  150 ёки 180 бўлган 
кумкоғоз сиртини чўтка томонга каратиб кўйилади ва чўтка тутқичнинг 
пружинаси билан кисиб кўйилади. Қумкоғознинг харакат йўнапиши 
чўтканинг шаклига ва машинанинг айланиш йўналишига боглик. Кейин 

ллектор электр машинанинг ўки айланадиган томонга буриб кўрилади. 
тар ўкни кўл билан аилантириш кийин бўлса, абразив когоз дастлаб турли 

налишларда, узил-кесил ишкалашда эса бир йўналишда харакатлантири-
и. Чўткапар дастлаб йирик заррали, кейин эса майда заррапи когоз билан
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ишкаланади. Контакт сиртларидаги чанг курук латта билан кетказилади. 
Улар коллекторга узил-кесил ишқалаб мосланиши учун электр машина 
юкламасиз 3 - 4  соат ишлатилади.

Чўткалар ўрнатилган траверса нейтрал холатни эгаллаши керак, бунда 
якорь индукцияси нолга тенг бўлади, бу эса коммутация шлроитшш 
яхшилайди. Ҳар хил кутбли чўткаларга ноль белгиси ўртада бўлган шкалали 
милливольтметр уланади. Уйготиш занжирини узиб ва улаб милливольтметр 
стрелкасининг огиши кузатилади. Чўткаларни керагича суриб, асбоб 
стрелкасининг энг кам оғишига эришилади. Коллекторнинг турли холатлари 
учун бу операция бир неча марта кайтарилади.

НАЗОРАТ УЧУН С А ВО Л Л А Р

1. Моторнинг харорати нормадан ошиб кетиши сабабларини айтиб 
беринг?

2. Мотор хароратини ўлчашда кандай усуллардан фойдаланилади?
3. Ўзгармас ва ўзгарувчан ток моторларидаги чулгамларнинг узилган- 

лиги кандай текширилади?
4. Чўткалардан учкун чиқишининг асосий сабабларини айтинг?

5. Нима учун электр моторнинг траверсаси нейтрал холатда Урнати
лади?

6. Мотор подшипниклари кандай кўздан кечирилади?
7. Узгармас гок моторини улаганда якорнинг айланмаслигига нималар 

сабаб бўлади?
8. Нима учун асинхрон моторни улаганда у жойидан кўзғалмайди?
9. Моторларнинг хаддан ташкари титраб ишлашига нималар сабаб 

бўлади?'
10. Мотор юкламасини ўлчашда кандай асбоблардан фойдаланилади?
11. Мотор изоляцияси кандай текширилади?
12. Электр моторнинг кизиши кандай текширилади?

4.5 Куч трансформаторларини таъм ирлаш

Куч трансформаторларига оид умумий маълумотлар. I ва II габаритли 
куч трансформаторлари йирик корхоналарнинг электр таъмир цехларида 
таъмир килинади. Тегишли базаси бўлмаган кичикрок корхоналарда таъмир 
килиш учун трансформатор махсус таъмирлаш заводларига юборилади.

Куч трансформаторлари шартли равишда юкори кучланиш 
чулгамининг кучланиш классига (ВН) ва кувватига кўра еттита габаритга 
бўлинади. улар куйидаги кетма-кетликда классларга бўлинади: а -  биринчи 
габарит, кучланиш класси 35 (6,10) кВ ва номинал кувватлар 10, 16, 25, 40. 
63 кВ-A булган; б -  иккинчи габарит: кучланиш класси 35 (6, 10, 35) кВ 
булган 100, 160, 250, 400, 630 кВ-А номинал кувватларни; в- учинчи габари 
кучланиш класси 35 ( 6, 10, 35 ) кВ булган 1000, 1600, 2500. 4000 кВ-



*  номинал қувватларни, г -  тўртинчи габарит кучланиш класси 35 кВ булган 
10 ООО кВ.А дан 63 ООО кВ-A гача номинал қувватларни ўз ичига олади.

Ill габаритдан бошлаб куч трансформаторлари махсус корхоналарда 
ёки ишлатилаётган жойида жиҳозланган хона бўлса, махсус бригада томо
нидан таъмир килинади. 5 -  жадвапда куч трансформаторларининг техник 
кўрсаткичлари хакида маълумотлар берилган. Келтирилган ҳарфий 
белгиланишлар тўлиқ эмас, чунки барча тур ва вазифалардаги 
трансформаторларнинг белгиланиш типларига кушимча харфлар 
киритилади, улар юкорида кўрсатилган харфлардан кейин кўрсатилиши 
керак. Кенгайтиргичсиз азотли ёстиқча ёрдамида химояланган, мой билан 
табиий совитиладиган килиб ишланган трансформатор белгиланишида 
совитиш туридан кейин қўшимча 3 зарфи билан белгиланади (масалан, ТМЗ); 
НН (обмотки низкого напряжения) ажратиладиган чулгамлари эса фазалар 
сонидан кейин қўшимча Р ҳарфи билан белгиланади (масалан, ТРДН).

Каср кўринишдаги ракамли белгиланишларда, суратда 
трансформаторнинг номинал куввати кВ-A да, маҳражда эса юкори

*  кучланиш чулғамининг кучланиш класси кВ да  кўрсатилади. Булардан 
ташкари, белгиланишларда айни конструкциядаги трансформаторлар иш 
чизмаларининг чикарилган йили (охирги иккита рақам), иклим шароитига 
караб ишланиш ва ўрнатиш категорияси кўрсатилади: Максадга мувофик 
бўлган холларда трансформаторнинг типини кнскартириб белгилаш ҳам 
мумкин, масалан; ТМ-100\10-78У1-номинал куввати 100 кВ-A бўлган, хаво ва 
мой табиий циркуляцияланиб совитиладиган, икки чулғамли, уч фазали 
трансформатор, кучланиш класси 10 кВ, 1978 йилги конструкция. У ижрода, 
категорияси -  1. Қискартирилган белгиланиши Т М -100\6.

Трансформаторларнинг шартли белгилари ва уларни совитиш турлари 
Давлат стандарта томонидан аникланган бўлади.

Э с л а т м а .  Трансформаторларни белгиланишидаги харфлар ва 
ракамлгг куйидагиларни билдиради: а -  фазалар сони (0-бир фазалилар учун, 
Т- уч фазалилар учун); б -  совитиш тури -  5-жадвалда келтирилганларга

*  биноан: в — мустакил тармоклар учун ишлаётган чулгамлар сони, агар улар 
иккитадан ортик бўлса (учта чулғамли трансформатор Т харфи билан 
белгиланади); г -  чулғамлардан битта РБВ курилмали килиб ишлангани 
кўшимча В ҳарфи билан белгиланади; д -  автотрансформаторларни белгилаш 
учун юкоридаги харфларнинг олдига А харфи кўшилади.

Уч фазали трансформаторларнинг чулгамлари юлдуз, учбурчак ёки 
илонизи усулида уланиши мумкин. Тегишлича бу схемалар Y, Д,< ёки Y, D, 
Z харфлари билан белгиланади.

Чулғамлар юлдуз ёки илонизи усулида уланганда нейтралдан сим 
чикарилган бўлса, уларнинг харф билан белгиланишларига “н” харфи 
кушилади (масалан, Y,„ Z„).
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8- ж а д в а л

Совитиш тури Ш артли
белгиси

Қуруқ трансформаторлар
Ҳаво билан табиий совитиладиган, очик усулда ишланган транс

форматор. С
Ҳаво билан табиий совитиладиган, берк килиб ишланган транс

форматор. СЗ
Ҳаво билан табиий совитиладиган, герметик берк қилиб 

ишланган трансформатор. сг
Ҳаво билан совитиладиган, килиб ишланган трансформатор. СД

Мой трансформаторлари
Ҳаво ва мой табиий циркуляцияланадиган трансформатор. м

Ҳаво мажбурий, мой табиий циркуляцияланадиган трансформатор. д
Ҳаво табиий ва мой мажбурий циркуляцияланадиган транс

форматор. мц
Ҳаво ва мой мажбурий циркуляцияланадиган трансформатор. дц
Сув мажбурий ва мой табиий циркуляцияланадиган транс

форматор. MB
Сув ва мой мажбурий циркуляцияланадиган трансформатор. д

Енмайдиган сую к диэлектрик трансформаторлар
Ёнмайдиган суюк диэлектрик билан табиий совитиладиган транс

форматор. н
Енмайдиган суюк диэлектрик билан совитиладиган трансформа

торлар. нд

Трансформаторларнинг юкори кучланиш В Н , ўртача кучланиш СН ва 
паст кучланиш НН чулгамлари схемалар ва группалар тарзида уланади.

1. Икки чулгамли уч фазали трансформаторлар учун — ПҚ, -  0; Я А - 
11; К„\ Д-11; F \Z „-1-1; Д1Ғ„-11ва Д\Л, = 0.

2. Икки чулгамли бир фазали трансформаторларнинг чулгамлари -  1\1 
=  0. О ва 11 ракамлар чулгамларнинг уланиш группаларини -  нолинчи ва ун 
биринчи эканлигини билдиради.

Истеъмолчида керакли кучланишни ушлаб туриш учун 
трансформаторнинг кучланиши ростлаб турилади. Ростлаш чулгам 
тармокчаларини кайта улаш хамда ВН ва НН чулгамларнинг ўрамлари 
сонини узгартириб бажарилади. Қайта улаш курилмалари -  ТПСУ-9-120\11, 
ТПСУ-9120М 2, ТП С У -9-120\12, ТПО-Ю \63-65, П Т Л -9-120Ш  ва бошка 
переключателлар ёрдамида бажарилади.
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9- ж  а д  в а л

Куч трансформаторлари фаза чулгамлари ва тармоклари

Юкори кучланиш Паст кучланиш Уртача кучланиш
Боши охири боши Охири боши охири

А X а X Ат Х т
В У b У Вщ Yra
С Z с Z ст zm

Ростлашнинг икки усули: ПБД ни кўзғатмасдан ва РПН ни нагрузка 
улаб қайта улаш усули кулланилади. Куввати 100 кВ-A гача булган 
трансформаторларда кучланишни уч боскичда ростлаш мумкин: +5% , 
номинал, -5% , куввати 1600 кВ-А ва ундан юкорилари -  беш ва ундан юкори 
боскичга эга: +5% , +2,5% , номинал, -2,5% , -5%  (10- жадвал).

_______ __________________________________  ____  ______________ 10- жадвал
+ 5% + 2,5 % Номинал - 2,5 % - 5 %

6,5 6,3 6 5,85 5,7
10,5 10,25 10 9,75 9,5
21 20,5 20 19,5 19

26,75 35,87 35 34,13 33,25

Трансформаторларнинг электр пишиклиги, термик ва электродинамик 
мустаҳкамлиги барча холларда талабга жавоб бериши керак. 
Трансформаторларнинг электр пишиклиги курук изоляцияловчи кисмлари 
ва мойининг электр пишиклиги оркапи аникланади.

Таъмир килиш учун кабул килинган трансформатор аввап кўздан 
кечирилади. Унинг фойдаланиш техник хужжатлари билан танишиб 
чикилади, трансформаторнинг ишлаши ва нуксонлари хакидаги 
маълумотлар, аввапги таъмирнинг натижалари аникланиб олинади. 
Мегомметр ёрдамида чулгамнинг ва тармокларнинг изоляцияси улчанади. 
Мойнинг сифати текширилади. Агар трансформаторнинг паспорт 
маълумотлари бўлмаса, чулгамларнинг уланиш группаси, трансформациялаш 
коэффициенти текширилади.

Сўнгра нуксонлар рўйхати билан биргаликда кабул килиш -  топшириш 
акти тузилади ва буюртма расмийлаштирилади. Хужжатларда буюртма 
номери, паспорт маълумотлари, буюртмачининг талаблари, ташки кўздан 
кечириш натижалари, синаш ва ўлчаш пайтида олинган маълумотлар 
ёзилади.

Бундан кейинги трансформаторни тузатиш жараёнида у кўздан 
кечирилади ва хар бир детал текширилади. Мегомметр билан узилган симлар 
бор-йўклиги, юкори ва паст кучланиш чулгамларининг изоляцияси 
каршиликлари, шпилькаларнинг ва шпилъкасиз бандажлари хамда пўлат
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ўзакни тортиб турувчи изоляцияланган пўлат листнинг изоляциялари •
текширилади. Айни вактда кенгайтиргич, бириктирувчи кувурлар ва 
зичламалар хам кўздан кечирилади.

1 1 - ж а д в а л .
Т рансф орматорнинг айрим кисмлари хароратининг атроф  мухит  

хароратидан йўл кўйилган дараж ада эн г  баланд ортиб кетиши

Трансформаторнинг элементи
Ҳароратнинг 
йўл кўйнлган 

даражада 
ортиши. °С

Ўлчаш усули

Чулгамлар. 65 Узгармас ток бўйича 
каршилигининг ўзгариши.

Пўлат ўзак ва конструктив эле
ментларнинг юзалари. 75

Термометр 
пара билан.

ёки термо-

Мой ёки юқориги катламларда 
суюк диэлектрик: 60

Термометр 
пара билан.

ёки термо-

Мой ёки бошка суюк диэлек- 
трикни атроф мухит хавосидан 
тўлик химоя лайдиган курил- 
мали ёки герметик килиб 
ишланган колган холларда.

55 Термометр 
пара билан.

ёки термо-

Аникланган нуксонлар стандарт намунанинг нуксонлар картасида кайд 
килинади. Агар трансформаторда эскирган деталлар бўлса, у холда бундай 
трансформаторни модернизация килингани маъкул. Нуксонлар аниклангач, 
трансформаторнинг шикастланган кисми ва деталлари. таъмир килишнинг 
технологик маршрут картаси билан бирга электр таъмир цехининг тегишли 
булимларига юборилади.

Трансформаторларни таъмир килишда баъзан магнит утказгич 
пластиналарининг изоляциясини тиклаш ёки бутунлай алмаштиришга тўгри 
келади. Бу магнит ўтказгични кайта шихталашни талаб этади. Куввати 2500  
кВ-A гача булган эски конструкцияли трансформаторлар магнит 
ўтказгичларининг ярмолари тўгри бурчак ёки Т-симон шаклда бўлган. 
Замонавий трансформаторларнинг магнит ўтказгичида ярмо ва стерженнинг 
кисмлари бир хил шаклга эга.
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12- жадвал
Магнит ўтказгичнинг нуксонлари

Нуксонлар Сабаби Таъмир килиш усули
1

Трансформатордан 
гувиллаган баланд то-вуш 
чикади

Трансформатор мойи- 
нииг таснифлари ёмон- 
лашади: ўт олиш харо
рати. тешиш кучла-ниши 
пасаяди, кислота-лидик 
сони ортади, салт 
ишлаганда исроф кўпаяди

Трансформаторнинг 
ичидан кирсиллаган 
товуш чикади.

! Газ релесида газ пайдо 
: бўлади ва газдан химоя 
; килиш курилма-си ишга 
; тушади. Мой кораяди ва 
: узига хос ўткир хид 
: чикади. Исрофлар ва 
■ салт ишлаш токи камаяди.

Магнит ўтказгичнинг 
пресслаб махкамлани-ши 
бўшашган

Магнит утказгич плас- 
тинаси изоляциясида 
нуксон, чакаланиш бор, 
ерга улаш схемаси 
бузилган, пластииалар 
орасига сув-мой эмульсия 
куринишидаги нам
кирган, бу магнит 
утказшчнинг зангла-шига 
сабаб булган

Магнит утказшчнинг ерга 
уланган сими узилган.

Пластиналар изоля- 
циясининг айрим жой- . 
лари шикастланган ва 
туташган контур хосил 
булган. Ерга нотўгри 
уланиш окибатида киска 

1 туташган контур хосил 
булган. Туташган 
жойлардаги изоляция- 

j ловчи кистирмалар 
ейилган. Бегона металл 
ёки ток ўтказувчи зар- 
рачалар бор. Стержень 
металл кисмнинг икки-та 
жойига тегиб колган.

Актив кисми
чикариб олинсин ва 
кўздан кечирилсин.
Прессловчй шпилька-лар 
тортиб кўйилсин.

Актив кисми чика
риб олинсин ва куздаи 
кечирилсин. Мой анализ 
килинсин. Салт ишлаганда 
ток исрофи-ни аниклаш 
учун синов утказшсин. 
Тортиб турувчи
шпилькалар-HViHr ёки 
бандажларнинг 
изоляцияси текширилсин. 
пўлат ўзакни
шихтовкасидан ажратиб 
олиб, плас-тиналар
изоляциялансин.

Магнит ўтказгични 
чикариб олиб ерга улаш 
тиклансин.

Актив кием чикариб 
олинсин. Мой анализ 
килинсин. Салт ишлаш 
токининг иерофи синаб 
курилсин. Тортиб
турувчи шпилькапар-нинг 
ёки бандажларнинг
изоляцияси мегомметр 
билан текширилсин ва 
зарур булса
алмаштирилсин. Майда 
нуксонлар борлиги
аникланганда киздириб 
бириктирил-ган иккита 
ёки бир нечта пластина 
бириккан жойларйда 
кесиб ажратилсин ва улар
нинг орасига Пўл-йўл 
кабель ёки телефон когози 
кўйилсин. Куйган
жойлари изоляцпон лак 
билан коиланспн.
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] 2 3
Салт. ишлаш исрофлари 
нормал бўлганда салт 
ишлаш токи ортиб кетади.

Актив кисм пластина- 
ларнинг туташган жойида 
зазорлар ката-лашган. 
Ёмон шихта-ланган. 
Туташган жой-ларга калин 
кистирма кўймлган.

Салт ишлашдаги 
исроф синаб кўрилсин. 
Актив кисм чикариб 
олиниб кўздан кечи
рилсин.

Эски конструкциядаги трансформаторларда магнит ўтказгичлар 
гшастиналарининг тешикларидан ўтказиладиган ва магнит ўтказгичнинг 
пўлатидан изоляция килинган горизонтал шпилькалар билан тортиб 
қўйилган. Ҳозирги вактда 250-630 кВ-A булган трансформаторларда 
“шпилькасиз” конструкциядаги магнит ўтказгичлар қўлланилмокда. Уларда 
стерженларнинг пластинапари цилиндр билан магнит утказгич орасига 
кокиладиган планкалар ва лоналар воситасида прессланади. Буларнинг 
хаммасини таъмир килаётган пайтда хисобга олиш керак (12, 13- жадваллар).

1 3 - ж а д в а л
М агнит ўтказгични таъмир килиш даги технологик операциялар

Таъмир операцияларининг номи Бажариш усули
1 1

Магнит ўтказгичнинг нук- 
сонларинн аниклаш.

Тортиб турувчи шпилька- 
ларнииг изоляциясини таъмир 
килиш. Куздан кечириш, мегомметр 
билан синаш.

Юкориги ярмонинг электротехник 
пўлати пластина-дарини кайта 
изоляииялаш.

Куздан кечирилади, тозаланади ва синалади 
Когоз-бакелит трубалар алмаштирила-ди, у 

калинлиги 0,12 мм булган кабель коғозидан 
тайёрланиб, шпилькага ўрилаётган пайтда 
киздириб туриб бакелит лак шимдирилади. 
Шпилькапарнинг диаметри 2-3 мм бўлганда 
изоляцион трубка деворининг калинлиги 12 дан 
25 мм гача, 3-4 мм бўлганда 50 мм дан калинрок 
булиши керак. Изоляцияловчи шайбалар ва 
кистирмалар калинлиги камида 2 мм булган 
электр мотор электротехника картонидан 
тайёрланади, изоляцияловчи шайбанинг 
диаметри сикиб турувчи шайба диаметридан 3-5 
,\!м катта булиши керак.

Одатда магнит ўтказгичлар тўлик таъмир 
юшинмасдан заводдан келтирилган янгисига 
алмаштирилади. Когоз изоляцияли конструкцияда 
ишлаб члкар1!лган эски трансформаторлар таъмир 
килинганида юкориги ярмонинг пластиналарини 
кайта изоляииялаш билан чекланилади. Аввал 
эски изоляция катлами кўчириб ташланади. Когоз 
изоляция билан листлар, кайнок сувда, буг билан 
юмшатилади, сўнгра термин печда 2-3 мин 
давомида 300-400°С да бир текис киздириб 
юмшатилади.
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1 2
Юкориги ярмонинг электро-техник 

пўлати пластинапарини кайта изоляииялаш.

Пластиналарни изоляция килиш, лак 
плёнкани киздириб коплаш.

Янги пластиналарни тайёр-лаш, кейин 
изоляция килиш.

Юкориги ярмони шихтовка килиш.

Одатда магнит ўтказгичлар тўлик 
таъмир кшшнмасдан заводдан келтирнлган 
янгисига апмаштирилади. Когоз изоляцияли 
илгари ишлаб чикарилган эски 
трансформаторлар таъмир килинади. 
Юкориги ярмонинг пластиналарини кайта 
изоляииялаш билан чекланилади. Аввал 
эски изоляция катлами кўчириб 
ташланади. Когоз изоляция билан 
листлар, кайнок сувдан буғ билан 
юмшатилади, сўнгра термик печда 2-3 мин 
давомида 300-400°С хароратда бир текис 
киздириб юмшатилади.

Пластиналарга лак плёнка лаклаш 
устаиовкаларида киздириб копланади. Икки 
то.монлама копланадиган лак калинлиги 
0,02 мм дан, бир томонлама бўлганида эса 
0,01 мм дан ортик бўлмаслиги керак. Лак 
300-600 °С да купи билан 1 минутда 
курийди. Лаклангандан ва киздириб 
коплангандан сўнг лак плёнка 
изоляциясининг сифати текширилади.

Ииғишда пластинанинг узун томони 
албатта прокатнинг узунасига кўйилиши 
керак. Штампда тортиб турувчи шпиль- 
калар учун тешиклар очилади

Юкориги ярмо икки томонидан 
шихтапанали. Шихтовка килишда эскиздан 
фойдаланилади.

Магнит утказгич таъмир килинаётганда тортиб турувчи шпилькаларни 
изоляция килиш учун ички диаметри 6-8 мм ва узунлиги 2000 мм булган ТБ 
маркадаги когоз бакелит трубкалардан фойдаланилади.

НАЗО РАТ У Ч У Н  САВОЛЛАР
1. Куч трансформаторларининг нечта габарита мавжуд?
2. Куч трансформаторларини ростлаш боскичлари хакида гапириб 

беринг?
3. Куч трансформаторларининг техник эксплуатация муддатларини 

айтинг?
4. Куч трансформаторларини куздан кечиришда нималарга эътибор 

берилади?
5. Куч трансформаторларини чулгамларини таъмирлаш технология- 

сини айтинг.
6. Куч трансформаторларини магнит кисмини таъмирлаш техноло- 

гиясини айтинг.
7. Куч трансформаторларини жорий таъмирлаш технологиясини 

айтинг.



4.6 Электр монтаж, созлаш ва таъм ирлаш  иш ларида хавфсизлик  
техникаси коидалари

Автоматлаштириш тизимларини электр монтаж, созлаш, таъмирлаш ва 
ишлатишда хавфсизлик техникаси коидаларига катъий риоя килиниши зарур. 
Биринчидан хар бир слесарь-электромонтёр учун зарур иш куроллари ва 
кийим-бош етарли комплектланган булиши зарур. Урнатиш ишлари курилиш 
майдонларида булгани учун иш жойига хам эътибор бериш зарур, албатта 
бош кийим -  каска булиши зарур. Бапандликда ишлар бажарилганда химоя 
белбоги, тросс ва бошка керакли анжомлар етарли бўлиши зарур. Кўз эҳтиёт 
килиниши, керак бўлганда махсус кўзойнаклар билан иш бажариш зарур. 
Агар объектдаги электр тармокларда кучланиш бўлса, алохида хафвсизлик 
чоралари кўрилади.

Ҳар кандай очик сим, тармок ўтказгичи учлари текшириб кўрилади. 
Бунинг учун оддий назорат лампаси, индикатор ёки тестер ишлатилади. Ҳар 
кандай ишлар электр тармок узилиб шкафга, улаш воситаси юритмасига 
«Уламанг! Одамлар ишлаяпти!» номли плакат осиб, кейин ишларни 
бажаришга киришилади. Барча монтерлик иш куроллари ва асбоблари 
изоляцияланган дастакка эга бўлади. Барча изоляцияловчи индивидуал химоя 
воситалари ва иш куролларининг изоляцияловчи дастаклари синовдан 
ўтказилган ва текширилган бўлиши зарур. Таъмирлаш пайтида буюмларни 
тискида яхшилаб кисиб, кейин унда ишлар бажарилади. Барча махкамловчи 
конструкциялар текшириб кўрилади. Улардан таянч сифатида фойдаланиш 
катъиян ман килинади.

Электромонтаж ишларида пистолет билан ишланганда алохида 
хавфсизлик чоралари кўрилади. Уста пухта жойлашиб олиши таянч, 
нарвонлар мустахкам ўрнатилган булиши зарур. Электр ускуналарни 
автоматлаштириш воситаларига техник хизмат кўрсатишда тармок 
ажратилиб химоя копкаси олинади.(27- раем)

27- раем. Контакторни кисмларга ажратиш.



28- раем. Контакторнинг ишга туш ганлигини кўрсатувчи ричаг
холати.

в  Бунинг учан маҳкамловчи винт, атверка билан 90 фоизга бурилади.
Қисмлари ажратилиб тозалаб, яна йигилади. Магнит пускатель ва 
контакторларни отверка билан бошка кисмларига тегиб ишга тушириш ман 
килинади. Бунинг учун кнопкалари мавжуд. Контакторнинг уланган ёки 
ажратилган ҳолатини унинг юкори кисмидаги индикатор оркапи курса 
бўлади (28- раем).

Урнатиш, созлаш пайтида барча уланишларнинг пухталигини. айникса 
ерга уланиш тармоги жойлари текширилади. Ҳар бир уланиш тармоги махсус 
рангда бўлиши, уч фазали тармокда фазалар ва 0 симлар ранги, уларнинг 
жойлашиши йўрикно.малар буйича эканлиги текширилади. Кўзга ташланган 
барча носозликлар йўқотилади.

Н АЗО РАТ УЧУН САВОЛЛ АР
1. Монтаж ишларида хавфсизлик техникаси коидаларини айтинг.
2. Созлаш ишларида хавфсизлик техникаси коидаларини айтинг.

•  3. Таъмирлаш ишларида кандай хавфсизлик коидаларига риоя
килинади?

4. Электр хавфсизлик чораларини айтинг.
5. Юкорида иш бажаришда кандай хавфсизлик коидаларига риоя 

килинади?
6. Индивидуал химоя воситалари кандай текширилади?
7. Қандай индивидуал химоя воситаларини биласиз?
8. Электр хавфсизлик коидалари буйича бинолар кандай 

классификация килинади.
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V. БОБ. ЭЛЕКТР КУРИ Л М АЛ АРН И Н Г ЭКСП ЛУАТАЦ И ЯСИ

5.1. Электр ускуналарнинг эксплуатация ш ароитлари

Электр ускуналарнинг эксплуатация шароитларига: фойдаланиш 
шароитлари, атроф мухит шароитлари, электр таъминот шароитлари, техник 
эксплуатация шароитлари киради. Қишлок ва сув хўжаяиги корхоналаридаги 
электр ускуналар эксплуатациясида бу шароитларни хисобга олиш, зарур 
техник ва ташкилий тадбир чораларни ўз вақтида кўзда тутиш зарур.

Фойдаланиш шароитлари электр ускунанинг сутка, йил давомида 
бандлиги, юкланиш, ишга тушириш режимлари ва электр ускуна 
ишончлигига қуйилган талаблардан келиб чиқиб аникланилади. Қишлок 
хўжалиги кескин мавсумий характерли фойдаланиш режимига эга. Масалан, 
30 %  электр моторлар йилига 500 соат дан кам, 50 % и эса 1000 соат гача 
фойдаланилади ёки 10-15 % и суткада 1,5-2 соат ишлайди.

Узок муддат ишламай турган электр ускуна айникса ташқи муҳит 
таъсиридатез эскиради. Унинг фойдаланиш самарадорлигини камайтиради.

Ташки мухит шароитлари иклим мухити, механик таъсирлар, биологик 
таъсирлар бўлади. Мухит таъсири унинг ҳароратига, намлигига, газ 
таркибига ва ифлосланиш даражасига боғлиқ.

Электр ускуналар эксплуатацияси коидалари ишлаб чикариш 
биноларини куйидагича туркумларга ажратади:

1. Қурук -  нисбий намлиги 60% гача бўлган бинолар (иситиш 
системаси бўлган дам олиш хоналари);

2. Нам -  нисбий намлиги (60-70)%  булган бинолар. Кам микдорда 
намлик ажралиб туради (иситилмайдиган бинолар, омборлар, коридорлар...);

3. Зах — нисбий намлиги доим 75% дан юкори булган бинолар (согиш  
зали, мева саклаш омбори, чорвачилик комплекслари);

4. Ута зах -  нисбий намлик 100 % га якин бўлиб турадиган бинолар. 
Ички деворлар сув томчилари билан копланган. Ташки атмосфера таъсирида 
бўлган жойлар ҳам шу мухитга тенглаштирилади;

5. Чангли -  ишлаб чикариш шароитида чанг ажралиб туради, чанг 
курилмаларга ўтириб унинг ичига сингиб киради (пахта заводи, омухта ем 
тайёрлаш цехи, минераллар омборлари);

6. Кимёвий актив моддали ўта зах бинолар (чорва фермалари, кимёвий 
моддалар омборлари);

1, Ёнгин хавфи бор бинолар (П-I суюк ёкилғи омбори, П-Н курук 
ёнувчи махсулотлар сакланиш жойлари (ўтин, пичан));

-8. Портлаш хавфи бор бинолар- В-1. Тез ёнувчи махсулот бўлган 
бинолар - В-la. Авария холатда портлаши мумкин булган бинолар- B-II.

50 % дан ортик электр ускуналар зах ва нам биноларда ишлатилади ва 
изоляцияси ва металл кисмлари емирилиб, тез ишдан чикади. Агар хавода 
кимёвий актив моддалар бўлса, мухит таъсири кучайиб, айникса 
изоляциясини тез ишдан чикаради.



Масалан намлик W=100% да 
электр мотор тўхтаб турса, унинг 
изоляцияси каршилиги бир суткада 
40 МОмдан 20 МОмга тушади, агар 
хавода аммиак бўлса -  2 суткада 0,5 
МОмга тушади (бир суткада 2,5 
Мом га).

3-5% электр ускуналар юкори 
чангли бинолар ва мухитларда 
ишлайди. Чанг электр ускунанинг 
совитиш имконини камайтиради, 
ищкаланувчи кисмларини тез 
ейилишига олиб келади, чанг 

i ' ) -  раем, мам ( 1) ва аммиакли нам ҳаводаги намлик ва агрессив 
(2) муҳитда электромоторнинг изо- модцапарни шимиб олиб, электр 
ляцияси қаршилигининг ўзгариши. ускунага ўтиради ва уни 

(  емирилишига олиб келади.
Булардан ташкари электр ускуна ва тармоклар кемирувчилар томони-дан ҳам 
зарарланиши мумкин.

Қишлок ва сув хўжалиги электр таъминот тизимлари саноатдан фарк 
килиб, кўпроқ очик электр узатиш тармокларига эга. Қишлоқ истемолчилари 
таркок жойлашган ва турли хил масофаларга электр узатиш тармоклари 
тортилган:
Кучланиш U = 10 кВ да -  50 км гача;

U = 0,4 кВ да -  700 м гача.
Кишлок электр узатиш тармокларида сутка давомида юкланиш нотекис 

бўлиб, электр энергия сифатини пасайишига олиб келади. Бир фазали 
истемолчиларнинг кўплиги фазалар носимметриясига олиб келади.

Ночизикли элементларнинг кўлланилиши эса (ярим ўтказгичлар 
техникаси) тармокда юкори гармоникапи ток ва кучланишларнинг юзага 
келтиради ва электр энергия сифатини пасайтиради.

•  Кишлок хўжалиги электр ускуналари техник эксплуатациясининг ўзига
хос томонлари уларнинг фойдаланиш шароитларини оғирлигидан келиб 
чикади. Бу ерда техник тадбирлар ўз вактида барча омилларни хисобга олган 
холда ўтказилиши керак.

Лекин электрохўжапик хизмат ходимларининг етарли малакага эга 
бўлмаганлиги, эхтиёт кисмлар етишмаслиги; зарур диагностика, текшириш- 
синов асбобларни етарли эмаслиги, транспорт ва йўлларни камчиликлари бу 
тадбирларни юкори техник савияда ўтказиш имкониятини чегаралайди.

Кишлок ва сув хўжалигида жуда кўп электр ускуналари ишлатилади: 
жумладан, 200 дан ортик турли хил элементлар, 30 хилдан ортик иситиш 
ускуналари, 60 дан ортик электр ёритиш ва нурлантириш курилмалари, 
асинхрон моторлар, асосан киска туташтирилган роторли (4А, 5А, серияли) 
ишлатилмокда, Уларда роторнинг айланиш тезлиги минутига 3000,1500,1000

III



айланиш, бўлиб, куввати 0,06 кВт дан 400 кВт гача бўлади. Уларнинг ярми 1 
кВтдан 5 кВтгача бўлиб, тезлиги n = 1500 мин дир. •

Ҳозир кишлок хўжалигида эски серияли моторлар (А, АО, А 0 2 ) ҳам 
кўп микдорда сакланган (50% атрофида), 4А, АИ серияли моторлар IP44 
типида бажарилган бўлиб, 132 мм баландликкача ёғланмайдиган 
конструкиияли килиб ишланган. Қишлок хўжалиги электр машиналарининг 
изоляцияси 130°С га чидамли килиб бажарилган (А,В класс). Улар 45°С дан 
+45°С гача ҳароратга мўлжалланган. Хизмат муддати эса 8 ... 10 йилдир (40
000 соат ёки 1500 соат/ йил).

Кишлок ва сув хўжалигида сувни, хавони, тупроқни, машина ва 
механизм қисмларини, чорва молларини, саклаш биноларини иситиш учун 
хар хил турдаги иситиш курилмалар ишлатилади. Ҳавони иситишда электр 
калориферлардан фойдаланилмокда. Уларнинг куввати Р = 22,5; 45; 67,5.... 90 
кВт (СФОА) ва 16, 25, 40, 60, 100 кВт дир (СФОЦ). Улар хаво намлиги 95% 
гача бўлган мухитда ишлатилади. Хизмат вакти 6000. . .8000 соатни ташкил 
этади.

Сувни иситиш учун хажми 200, 400, 600, 1600 литр, куввати 6, 10, 16, »
33 кВтли элементли сув иситкичлар кўлланилади. Чорва молларини 
сугоришда ВЭП-600, ЭПВ-2А типли, окова сув иситкичлари ишлатилади.

Тупрокни иситишда изоляцияли ПОСХВ, ПОСХВТ ва изоляциясиз 
ПСО типли симлар ишлатилади.

Кишлок хўжалиги корхоналарида оптик нурлар манбалари кўплаб 
ишлатилади. Улар сон жиҳатидан энг кўп бўлиб, электр ускуналарини 90% 
ни ташкил килади, кувват жихатидан эса жами электр ускуналарнинг 68% ни 
ташкил килади.

Улар ички ва ташки бино, иншоотлар, майдонларни ёритиш ва ўсимлик 
ва хайвонларни нурлантириш, хавони зарарлантириш уругларга экишдан 
олдин ишлов бериш ва бошка технологик жараёнларда ишлатилади (50 дан 
ортик) Асосан куввати 25 Втдан 10000 Ватгача бўлган чўгланма, куввати 
6 Втдан 150 Вт гача бўлган люминесцент, куввати 125 Втдан 10000 Вт гача 
булган юкори босимли разрядли лампалар ёруглик нури манбаалари _ *
сифатида ишлатилади. Ультрабинафша нурли нурлатгичлардан ЭО1-30М,
30-2, ОРК, ОРКШ, УО-4, УОК-1 кабилар ишлатилади.

Ишга тушириш воситалари асосий ускуналарни ишга тушириш, 
тўхтатиш ва бошкариш учун ишлатилади. Масофадан бошкариш учун ПМЕ,
ПАЕ, ПМА, ПМЛ типли пускателлар, КТ-600 контакторлар, АП-50, А63, АЕ- 
2000, А3700, АЗ 100 автоматлар ишлатилади. Электр тармокларда киска 
туташувдан химоя килиш учун автоматлар (А, АБ, АП) ва эрувчи 
саклагичлар ишлатилади (ПН-2, ВПН2, ПРС, ПР) .Ортикча юкланиш токидан 
химоя кил и шла иссиклик релелари ишлатилади (РТТ, РТЛ, ТРН, ТРП типли).
Улар магнит пускатели билан бирга урнатилади. Электр моторни кизишдан 
саклаш учун статор чулгамларига урнатиладиган хароратга сезгир элементли 
УЗ. УВТЗ... воситалари ишлатилади.
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Қишлок ва сув хўжалиги корхоналарини асосан туман трансформатор 
подстанциялари электр энергияси билан таъминлайди.

Туман трансформатор подстанциялари 35, 10, 6 кВ ли тармоклар. 
оркапи таъминловчи трансформаторларга, улардан эса бевосита 
истеъмолчиларга электр энергияси таксимланади. Истеъмолчиларнинг 47-. 
49% маиший турар-жой бинолари, 30-35% чорвачилик комплекслари, 3-5% 
дехкончилик объектлари, колганини эса ёрдамчи хўжаликлар ташкил килади.

НАЗОРАТ УЧУН С АВО ЛЛ АР
1. Электр ускуналар эксплуатациясига таъриф беринг?
2. Қишлок хўжалигининг ўзига хос томонларини айтинг?
3. Қишлок ва сув хўжалигида кандай электр ускуналар ишлатилади?
4. Электр ускуналарнинг кандай кўрсаткичлари бор?
5. Эксплуатацион кўрсаткичлари хакида маълумот беринг?
6. Техник эксплуатацияга таъриф беринг?

5.2. Электр ускуналарни танлаш

Электр ускунанинг у ёки бу эксплуатацион талабларга жавоб бера 
оладиганлигини кўрсатувчи сифат хоссалари ва кўрсаткичлари 
эксплуатацион кўрсаткичлар дейилади. Улар хоссапарига кура номинал, 
ишчи, якуний бўлиш мумкин. Номинал кўрсаткичлар бу электр ускунанинг 
ясалган (тайёрланган) заводда паспортида кўрсатилган кўрсаткичларидир. Бу 
кўрсаткичлар уни синаб кўриб, ускунанинг конструктив ишланишидан келиб 
чикиб аникланади.

Ишчи кўрсаткичлари -  электр ускунанинг маълум бир шароитда, 
эксплуатация килинаётгандаги кўрсатган катталикларидир.

Якуний кўрсаткичлар бу электр ускунанинг маълум бир мавсум ёки 
эксплуатацияси муддатлари даги ўртача кўрсаткичларидир.

Электр ускунанинг асосий кўрсаткичи унинг ишончлилигидир. 
Ишончлилик берилган режим ва эксплуатация шароитларида электр 
ускунанинг ўз номинал (иш) кўрсаткичларини саклаб, технологик жараёнда 
ўз функциясини бажариш кобилиятидир. Ишончлилик холатига караб электр 
ускуна бўлиши мумкин:

Соз холатда -  барча иш кўрсаткичлари конструкциясидан келиб чикиб 
белгиланган номинал кўрсаткичларига мос бўлади.

Носоз холатда -  бирор кўрсаткичи мос келмаган. Иш бажара оладиган 
холатда бирор вазифани бажариши учун зарур кўрсаткичлари мос келади. 
Иш бажара олмайдиган -  Иш бажара оладиган холатнинг бирор кўрсаткичи 
мос эмас.

Электр ускуна иш бажара оладиган, лекин носоз бўлса у зарарланган 
дейилади. Ускуна иш бажара олмайдиган холатда бўлса, (отказ) у тўхтаб 
колган бўлади. Ускунадаги носозлик йўкотила олинса, у тузатишга ярокли, 
акс холда, тузатишга яроксиз дейилади. Электр ускунанинг соатларда ёки



Қишлоқ ва сув хўжапиги корхоналарини асосан туман трансформатор 
подстанциялари электр энергияси билан таъминлайди.

Туман трансформатор подстанциялари 35, 10, 6 кВ ли тармоклар 
оркапи таъминловчи трансформаторларга, улардан эса бевосита 
истеъмолчиларга электр энергияси таксимланади. Истеъмолчиларнинг 47-. 
49% маиший турар-жой бинолари, 30-35% чорвачилик комплекслари, 3-5% 
дехкончилик объектлари, колганини эса ёрдамчи хўжаликлар ташкил килади.

НАЗОРАТ УЧУН С АВО Л Л АР
1. Электр ускуналар эксплуатациясига таъриф беринг?
2. Қишлок хўжалигининг ўзига хос томонларини айтинг?
3. Қишлоқ ва сув хўжалигида кандай электр ускуналар ишлатилади?
4. Электр ускуналарнинг кандай кўрсаткичлари бор?
5. Эксплуатацион кўрсаткичлари хакида маълумот беринг?
6. Техник эксплуатацияга таъриф беринг?

•
5.2. Электр ускуналарни танлаш

Электр ускунанинг у ёки бу эксплуатацион талабларга жавоб бера 
оладиганлигини кўрсатувчи сифат хоссапари ва кўрсаткичлари 
эксплуатацион кўрсаткичлар дейилади. Улар хоссаларига кура номинал, 
ишчи, якуний бўлиш мумкин. Номинал кўрсаткичлар бу электр ускунанинг 
ясалган (тайёрланган) заводда паспортида кўрсатилган кўрсаткичларидир. Бу 
кўрсаткичлар уни синаб кўриб, ускунанинг конструктив ишланишидан келиб 
чикиб аникланади.

Ишчи кўрсаткичлари -  электр ускунанинг маълум бир шароитда, 
эксплуатация килинаётгандаги кўрсатган катталикларидир.

Якуний кўрсаткичлар бу электр ускунанинг маълум бир мавсум ёки 
эксплуатацияси муддатларидаги ўртача кўрсаткичларидир.

Электр ускунанинг асосий кўрсаткичи унинг ишончлилигидир. 
Ф Ишончлилик берилган режим ва эксплуатация шароитларида электр 

ускунанинг ўз номинал (иш) кўрсаткичларини саклаб, технологик жараёнда 
ўз функциясини бажариш кобилиятидир. Ишончлилик холатига караб электр 
ускуна булиши мумкин:

Соз холатда -  барча иш кўрсаткичлари конструкциясидан келиб чикиб 
белгиланган номинал кўрсаткичларига мос бўлади.

Носоз холатда -  бирор кўрсаткичи мос келмаган. Иш бажара оладиган 
холатда бирор вазифани бажариши учун зарур кўрсаткичлари мос келади. 
Иш бажара олмайдиган -  Иш бажара оладиган холатнинг бирор кўрсаткичи 
мос эмас.

Электр ускуна иш бажара оладиган, лекин носоз бўлса у зарарланган 
дейилади. Ускуна иш бажара олмайдиган холатда бўлса, (отказ) у тўхтаб 
колган бўлади. Ускунадаги носозлик йўкотила олинса, у тузатишга ярокли, 
акс холда, тузатишга яроксиз дейилади. Электр ускунанинг соатларда ёки
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йилларда кўрсатилган ишлаш вакти унинг ресурси дейилади. Электр 
ускунанинг маълум бир мудатда ўз ишчи холатини саютаб, технологик 
жараёнда иш бажара олиши унинг тўхтамай ишлаши билан характерланади. 
Электр ускунанинг тўхтамай ишлаши тўхтамай ишлаш эхтимоли билан 
баҳоланади P(t).

Электр энергиясидан самарали фойдаланиш учун электр тармокнинг 
турли кисмларига турли кувватли ва юклама характерли истеъмолчилар 
уланиши мумкин. Бир фазали истеъмолчилар бир ёки уч фазали 
трансформатор оркали таъминланиши мумкин. Йирик куватли кишлоқ 
хўжалиги комплекслари саноат асосли электр таъминот тизимига эга. 
Қишлоқ электр тармоклари тармокланган радиап бўлиб уларнинг узунлигини 
камайтириш. кўндаланг кесим юзапарини селектив бўлиши мухим ўрин 
тутади.

Қишлок хўжалигида электр таъминот шароити пастлигини айтиб ўтиш  
зарур, яъни электр энергиясининг сифат кўрсаткичлари пастдир. Бир фазали 
истеъмолчиларнинг салмоғини кўплиги фазалар носимметриясига олиб 
келади ва электр энергия сифатини янада ёмон бўлишига сабаб бўлади. 
Бундан ташкари электр энергия истеъмолчининг сутка давомида нотекислиги 
хам электр тармокларни нотекис юкланишига олиб келади. Ҳозирда кишлок 
хўжалиги ускуналарини бошкариш тизимларида турли хил яримўтказгичли 
автоматик элементлардан фойдаланилмокда, бу эса электр тармокларда 
юкори гармоникали токлар таъсирида кучланишларнинг синусоидаллигини 
бузилишига олиб келади, бунинг натижасида электр тармокларда қўшимча 
электр энергия исрофи бўлади.

Демак, кишлок хўжалигидаги электр таъминоти структураси ва иш 
режимларидаги ўзига хос томонлари электр энергия сифатини пасайишига 
олиб келади. Қўшимча энергия исрофини юзага келтиради.

Стандарт бўйича куйидаги электр энергиясининг сифат кўрсаткичлари 
белгиланган.

Частотанинг огиши -  10 минут давомидаги номинал ва хакикий 
частоталар фарки. Номинал режимда ± 0,1 Гц гача, вактинча ±0,2Гц  
частотанинг оғиши рухсат этилади.

Частотанинг ўзгариши -  СинусОидал токнинг етарли даражада киска > 
вакт оралигида частота амплитудавий кийматларининг энг катта ва энг кичик 
кийматлари орасидаги фарк. A f<0,2fu.

Кучланишнинг огиши -  узок муддат ичида кучланишнинг номинал ва 
хакикий кийматлари орасидаги фарк. Электр мотор уланиш жойларида -
5...+10% , бош ка истеъмолчиларда ±5% бўлиши белгиланган.

Кучланишнинг ўзгариши -  киска муддатли тез -  тез кучланишнинг 
ўзгаришлари. Кучланишнинг ўзгариши частотанинг ўзгаришига караб 
белгиланади. Соатига 6 мартагача ўзгариш бўлса, AU%<2% деб белгиланган.

Узгарувчан ток кучланиши ўзгариши кўринишнинг носинусоидаллиги.
-  Юкори гармоника кучланишларининг таъсир этувчи кийматининг асосий 
кучланишнинг таъсир этувчи кийматига нисбати. Бу нисбат 0,05 дан кам 
бўлиши керак.



Кучланиш нейтрапининг силжиши нолли кетма-кетлик кучланишнинг 
асосий фаза кучланиши кийматга нисбати:

Кс=100— <5% бўлиши керак. Кучланишлар носиметрияси -  асосий ва 
°i ф

тескари кучланишлар нисбати : К„=100—  К„ <5% бўлиши керак.

Юкорида кўрсатилган катталиклардан асосий сифат кўрсаткичи бўлиб 
кучланишнинг оғиши хисобланади, чунки бу катталик кишлок хўжалиги 
шароитида кўпчилик холатларда меъёрий кийматларига тўғри келмайди.

Кучланиш ўзгаришининг электр энергия сифат кўрсаткичларига 
таъсири унинг микдорига ўзгариш томонига (+, - ) ,  давомийлигига ва электр 
истеъмолчи турига боғлик бўлади. Айникса электр ёритиш воситалари 
кучланишнинг ўзгаришига сезгир бўлади. Лампаларнинг ёруглик окими -  F 
ва хизмат муддати -  D кучланишнинг огиши билан қуйидагича боғланган:

F=FHA u p ; D -D H Au" 
бу ерда чўғланма лампа учун а = 1 4  ва (3 = 3,6 бўлади, люминесцент лампа 
учун эса мое равишда а = 1 ,5 ва (3 =  1,5 бўлади.

а ,, =14, Д., =3,6]
д " _ ] -  15 г лампа кўрсаткичлари

Кучланишнинг ортиши айникса чўғланма лампалар учун хавфли, 
масалан U=110% U„ бўлса лампа хизмат муддати 5 марта камаяди, ёки 
U = 0,115 U„ да хизмат муддати 0 г л =90соатни ташкил килади. Бу холатларда 
кучланишни ростловчи воситалар кўлланилади.

Электр киздириш воситалари хам кучланиш оғишига сезгир бўлади, 
яъни уларнинг куввати кучланишнинг квадратига пропорционал бўлди. 
Х удди лампапардагидек электр киздириш воситапарида кучланишнинг 
ошиши хизмат муддатини камайтиради, кучланишнинг пасайиши эса иш 
унумини камайтиради.

Электр моторларнинг барча кўрсаткичлари тармок кучланишига 
боглик бўлади. Айникса асинхрон моторнинг айлантириш моментига 
кучланиш ўзгариши салбий таъсир кўрсатади. Мотор бу холда кўпрок 
кизийди ва хизмат муддати камаяди. Масалан 5U=-10% бўлганда 
айлантирувчи момент 19%га пасаяди. Айникса, кучланишнинг пасайиши 
[ноторни ишга тушириш режимларини кийинлаштиради, ёки ишлаб турган 

торни тўхтаб колишига олиб келади. Кучланишнинг пасайиши етарли 
жада бўлса, электр мотор ишга туша олишига текшириб кўрилади. 

нишнинг ўзгариши электр мотор токини ва ундаги кувват йўколишини 
ига олиб келади. Салт ишлаш токининг актив ташкил этувчиси ( / )

га тескари реактив ташкил этувчиси (10(1) эса тўгри пропорционал 
тижавий ток эса иккапа холатда хам(+5и ва - 5U) ортади, токнинг



энг кам киймати номинал кучланишда бўлади. Электр моторлар учун одатда 
5U<±10% деб белгиланган. Паст ёки юқори кучланишда мотор кизиб 
ишлайди ва унинг изоляцияси тез эскиради, хизмат муддати камаяди. Электр 
мотор изоляциясининг хизмат муддати кучланиш билан куйидагича 
богланган:

Dx= D Mp-2[SU]-2,

бу ерда (3-юкланиш коэффициенти.
Кучланиш носимметрияси электр моторларда тескари U2, b'i ва 

нейтрал U0 кучланишларни юзага келтиради. Фазаларда турлича 
кучланишлар бўлади ва уларнинг кизишига олиб келади. Буларнинг олдини 
олиш учун, одатда сифатсиз кучланиш бўлганда, электр " моторлар 
юкланишини 5-10% га камайтирилади.

Қишлок ва су ; хўжалигидаги мавжуд ноқулайликлар ва шароитлар 
электр ускуналарнинг техник эксплуатациясига алохида эътибор  
берилишини талаб килади. Электр ускуналарнинг етарли эксплуатацион 
ишончлилигини саклаб туриш учун профилактик ва оператив техник каров 
ва таъмирларни ўз вақтида сифатли килиб ўтказиш керак. Лекин бу 
тадбирларни кишлок ва сув хўжалиги шароитида амалга ошириш маълум 
қийинчиликларни туғдиради.

Барча электр ускуналари кичик майдонда компакт жойлашган саноат 
корхонапаридан фарк килиб, кишлок хўжалигида электр истеъмолчилар жуда 
таркок жойлашган ва хилма хиллиги билан ажралиб туради. Бундан ташкари 
улар турли мухит шароитида ва турлича юкланиш режимларида ишлайди. Бу 
эса режапи техник каров ва таъмир тадбирларини бир хил вақтда ўтказишни 
кийинлаштиради. Графикни муракКаблаштиради ва уни бажаришни 
кийинлаштиради.

Электр ускуналарда техник каров ва таъмир муддатлари электр 
ускуналар жойлашган атроф мухит шароитига, электр жихозлар типига, 
сутка ва йил давомидаги юкланиш режимига, иш режимларига боглик 
бўлади. Турли шароитларда ишлаётган ускуналарда бир хил муддатларда 
профилактик тадбирлар утказиш, техник хизмат кўрсатиш ва таъмир 
графигини смена, ой ёки квартал давомида текис режалаштириш, мураккаб' 
бўлиб, электр монтёрларни иш унумдорлигини пасайтиради. Оператив 
хизмат кўрсатиш тадбирларини утказишни кийинлаштиради. Электр 
ускуналарни тўхтаб колишларини ўз вактида олдини олиш учун хар бир 
хўжаликда ёки объектда навбатчи электромонтёр бўлиши керак, бу холда 
уларнинг бандлиги пасайиб кетади. Демак, хар бир электромонтёр бир неча 
объектга хизмат кўрсатади. Бу холда электромонтёрлар транспорт ва алокг? 
воситалари билан таъминланиши керак.

Электр ускуналарнинг хилма хиллиги техник хизмат ва та 
базасида кўплаб техник воситалар, асбоблар ва эхтиёт кисмлар бўл' 
талаб килади. Кичик хўжаликларда эса сервис хизмати восито 
самарасиз ишлатилишига олиб келади, окибатда электр у 
самарадорлиги пасаяди. Демак, кишлок хўжалиги шароитид



Ф эксплуатация самарадорлигини пасайтирувчи объектив шароитлар мавжуд 
экан. Электромонтёрлар турли хил функционал вазифапарни бажаришига 
тугри келади, йўл, транспорт воситалари. эхтиёт кисмлар етарли эмас. Бу эса 
электротехник хизмат ходимлари малакасига ва техник куролланишига янада 
юқорироқ талаблар кўяди.

Электр ускуналарнинг самарали эксплуатациясининг асоси бўлиб 
уларни тўғри танлаш хисобланади. Одатда электр ускуналар технологик 
ускуналар билан бир комплектда бўлади ёки технологик ва техник 
талаблардан келиб чикиб танланади. Лойихдлаштирищ боскичида барча 
эксплуатацион шароитларни ҳисобга олиш қийин. Ҳакиқий шароит меъёрий 
лойиҳа шароитларидан фарк килиши мумкин. Бу холда мавжуд ускуналарни 
тўғри танланганлиги текширилиб кўрилади. Бундан ташкари электр 
ускуналарнинг эксплуатация шароитларининг ёмонлаша боришини ҳар доим 
хам хисобга олиш мумкин оўлмайди. Танланган электр ускуналарни 
эксплуатация шароитларига текшириш, айникса маъсул объектлар учун, 
жуда муҳим рол ўйнайди. Танлашда у  ёки бу ечимларни кабул килиш 

«  чегаралаш принципига кўра ёки оптимадлаштириш принципига кўра 
бажарилади.

Чегаралаш принципи -  электр ускунанинг кўрсаткичлари мос 
факторлар таъсирида ёки шароитларда бўлиши, зарур кийматларига тенг ёки 
кичик бўлса. Масалан асинхрон электр мотор кувват бўйича танланса, унинг 
хакикий юкланиш куввати Рюкл номинал кувватидан Рн кичик ёки тенг 
булиши зарур: Р „.>  Рюкл

Оптимаплаштириш принципи -  жараён технологик талабларини 
ўрганиб, электр уску>:а энг оптимал режимларни таъминлаш шарти бўйича 
танланади. Бу холда оптимаплаштириш мезонлари техник ёки иктисодий 
кўрсаткичлар бўлади. Электр ускуналарни танлашда куйидаги техник 
кўрсаткичлар хисобга олинади: климатик ишланганлиги ва жойлаштириш 
категорияси, бегона жисмлар ва сув томчилардан химояланиш даражаси, 
номинал кўрсаткичлар (vH, 1н, Р„, п№ ), кўшимча кўрсаткичлар, (ишга тушиш 
кўрсаткичлари, юкланиш кўрсаткичлари, химоялаш кўрсаткичлари) ва

*  ҳоказо.
Электротехник ускуналар ва жихозлар маълум бир климатик шароитда 

ишлатйш учун ишлаб чикарилади, ва у ишланишига караб жойлаштирилади 
Бунинг учун куйидаги белгиланишлар кабул килинган (1 1-жадвал):
У -  ўртача иклим шароитида; ХЛ -  совук иклим шароитида; ТВ -  нам- 
тропик иклим шароитида; ТС -  курук тропик иклим шароитида; Т — нам ва 
курук тропик иклим шароитида; О -умумиклим  шароитида.

Қишлок ва сув хўжалиги шароитлари учун электр ускуналар яна (С) ва 
(X) -  намлик ва кимёвий таъсирларга чидамли) бажаришларда ишлаб 
чикарилади. Жойлашиш категорияси электр ускуналарда куйидагича 
белгиланади:
1 -  очик атмосфера таъсирида ишлайди;

и?



2 -  иклим шароитлари кўрсаткичлари очик атмосферадан фарк килмайдиган 
биноларда (палатка, навес, кузов, металл деворли биноларда, тўсиклар остида 
ишловчи);
3 -  вентиляцияли ёпик биноларда суъний микроиклим хосил кидинмайдиган 
шароитда;
4 -  сунъий микроиклим ҳосил килинган шароитда ишлашга мўлжалланган;
5 -  ўта зах, кимёвий фаол газлари бўлган мухитда ишлашга мўлжалланган.

Электротехник жихозлар, ускуналар стандарт талабларига кура кишлок 
ва сув хўжалигида камида (У) -  кпиматик ишланишига эга бўлиши зарур. 
Одатда харорат +40°С дан -45°С гача бўлган мухит мос келади.

Электр ускуналарнинг бегона жисмлар ва сув томчиларидан 
химояланиш даражасини стандартда шартли равишда Х !РХЬ X? кўринишда 
белгиланган. Бу белгилар электр ускуналар паспортида ёки щитида ёзиб 
кўйилади. Бу ерда Х-жойлашиш иклими категориясини кўрсатади 1, 2, 3 ,4 ,5 .

1 4 - ж а д в а л

Электр ускуналарнинг эксплуатация шароитларига караб бажарилиш и

Т.
р

Бинодаги хоналар ва 
курилмаларнинг 
тури ва вазифаси

Жойлашиш 
категория
си, 'клима
та к тури

Ҳимоя кобиғининг ишланишига 
караб

Электр
машиналар

И ш га  
т уш и р и ш , 
ҳи м оя л аш  
в о с и т а л а р и -

Еритиш
восита

лари

1 2 3 4 5 6
1 Хизматчилар хонаси, 

инкубаторийлар, 
иситилувчи омборлар

У Х Л 4 IP44
IP23,
IP40

IP20, 
IP21, 
IP31 -

1 2 3 4 5 6 ■

2

Ердамчи хоналар, 
иситилмайдиган 
омборлар, тузатиш 
устахонаси

УЗ IP44 IP21 IP32

3

Чорвачилик ва мева- 
сабзавот
махсулотларини кайта 
ишлаш цехлари, мева- 
сабзавот омборлари

У2 IP44 j IP20
IP32,
IP43,
IP53



4

Нам озукалар 
тайёрлаш цехи, сут 
соғиш зали, техникани 
ювиш ва насос 
бўлимлари, парник, 
иссикхона, ёрдамчи 
иситилмайдиган 
хоналар

У5 1Р44 1Р23 IP53,
IP54

5

Насос станцияси 
хоналари, минерал 
ўғитлар омбори, 
уруғларга кимёвий 
ишлов бериш жойи 
(агрессив мухит 
хоналар)

У5 IP44 IP44 1Р54

6

Технологик 
курилмаларни 
дезинфекция килиш 
хоналари

У5 IP44 IP44 IP55,
1Р64

7
Дон кайта ишлаш 
пунктлари, чанг 
хоналар

УЗ IP54 1Р54 IP51
IP61

8

Иситилмайдиган 
омборхона, очик 
жойдаги навес 
остидаги (осма ёпик 
майдонча) электр 
ускуналар

У1, У2, 
УХЛЗ

IP44 1Р54 1Р23,
1Р53

X! -  электр ускунанинг ички токли кисмига бегона жисмлар тушиб 
тегишидан химояланиш даражасини кўрсатади. х, =0, 1, 2, 3 ,...6;
Х2 -  сув томчиларидан химояланиш даражаси х2 =  0,1,2,•••8;
Xi -  коэффициент куйидагича ейилади;
Х]=0. Электр ускунанинг токли кисмларига электр техник хизмат ходимлар
ни тегиб кетишидан химояланмаган;
Х)=1 электр ускунанинг токли ёки харакатдаги кисмларининг катга кисми 
тусилган. Унинг ички кисмига ёки токли кисмларига, диаметри ёки 
ўлчамлари 52,5мм гача бўлган қаттик жисмлар ўтиши мумкин;
Х |= 2 . Электр ускуналарнинг токли кисмига ёки ичига одам бармоғи ўтади ёки
12,5  мм ўлчамли каттик жисмлар тушишп мумкин;
Х]=3 Электр ускунанинг ички кисмига иш куроллари, симлар, ўлчамли 2,5 мм 
дан катта каттик жисмлар тушишидан химояланган;
Х |= 4  Улчами 1мм дан катта каттик жисмлардан химоя килинган;
Xi=5 Каттик жисмлар, чанг ва бошка унсурлардан химоя килинган;
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Х |= 6  Электр ускунанинг токли кисмлари тўлик химоя килинган, герметик 
ишланган;
Х2 = коэффициент куйидагича ейилади; 
х2=0 Электр ускуна сув томчиларидан химоя килинмаган; 
х2=1 конденсатланган сув томчилари ва вертикал тушаётган сувдан химоя
ланган;
х2=2 Сув томчиларидан химоя килинган, 15° бурчак остида тушаётган сув
томчиси электр ускунанинг токли кисмларига тушмайди;
х2=4 Сачраган сувдан химояланган хар кандай йўналишда сачраган сув
электр ускунага зарар келтирмайди:
х2=5 Сув тўлкинларидан химоя килинган;
х2=6 Қиргок бўйи сув тўлкинларидан химояланган;
х2=7 Сувга ботишдан химоя килинган. Стандартда кўрсатилган вакт 
давомида (1 -  2 соат) сувда туриши мумкин;
х2=8 Сув остида узок, чегараланмаган вакт ишлай олади. Меъёрий 
қийматгача бўлган босимда сув остида ишлаганда унинг ички кисмига сув 
ўтмайди. Қишлоқ ва сув хўжалигидаги электр ускуналар химояланиш 
даражаси. IP23, IP30, IP31, IP41, IP54, IP55 дан юқори бўлиши керак.

Қишлок ва сув хўжалигида уч фазали кучланиши I = 380/220 В 
ўзгарувчан ток иш. ■ -..:ди. Демак электр истеъмолчилар кучланиши хам 
тармок кучланишкк: тенг бўлади. Кучланишни мослаш учун фаза 
чулгамлари узаро учбурчакдан юлдузгача кайта уланиши мумкин.

Кувват ва ток бўйича танлаши. Бунда иш машинаси учун зарур кувват 
аникланилади ва ундан кам бўлмаган кувватли мотор олинади. Яна иш 
машинасини юкланиш диаграммаси мухим рол ўйнайди. Агар кувват кам 
ўзгариб турса АР<20%, ўртача кувватга караб танланиши мумкин. Доимо 
ўзгариб турувчи юклама бўлса, таъсир этувчи қиймати бўйича яъни ўртача 
квадрат кувват бўйича танланади.

Демак ўртача, квадрат хакиқий кувват аникланилиб, ундан кам 
бўлмаган кувватли мотор олинади. РЭ.«>Р„Ш.„. Бу мотор момент бўйича 
.ортикча юкланишга текшириб кўрилади.

Электр аппаратлар, ишга тушириш -  химоя воситалари асосий 
контактлардаги ток каттапигига караб, 1НМ>1„Ш шартидан олинади. Яна химоя' 
воситаларининг ўрнатилган токи (ишга тушиш токи) хисобга олинди: 
1у«/>К;1иш бу ерда:
Kj -  химоя воситасининг ишга тушиш токини химоя тармогининг иш токига 
нисбати, 15-жадвалдан аникланлди. Киздириш ускуналари зарур кувват 
бўйича танланади. Ҳисобий кувват иссиклик баланс тенгламасидан 
аникланади. Электротехник саноатимиз ўзаро алмаштирувчи турли хил тип
-  ўлчамли электр жихозлар ишлаб чикармокда. Уларни техник мезонлар 
бўйича танланганда бир хил кўрсаткичларга эга бўлишимиз мумкин. Янада 
мукаммалрок танлаш учун электр ускунанинг иктисодий кўрсаткичларини 
хисобга олинади ва энг самарали ечимлар кабул килинади.
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15-жадвал
Ҳимоя воситаларининг ўрнатилган токлари

Т.
р

Ҳимоя аппарат 
турлари

Ҳимоя воситаларининг номинал токининг 
тармок иши токига нисбати

Чўғ-
ланма
лампа

ДРЛ
типли
лампа

Люмне
сцент
лампа

Электр
мотор

Электр 
мотор
лар гу- 

рухи

Электр
кизди
риш

восита
лари

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Эрувчи ей: : нч 1,0 1,2 1,0 к и х/сс к  г.ИТ^ 1,1...1,3

2 Иссиклик ўзгичли 
автоматик ажраткич 1,0 1,4 1,0 1,2 1,2 1,1...1,2

3
Комбинацияли 
ўзгичли автоматик 
ажраткич

1,4 1,4 1,0 1,5 1 к  г ||Г 1,2...1,4

4 Иссиқлик релеси - - - 1,0...1,1 - 1,1...1,2

И зоҳ: к ит -  электр моторни ишга тушиш токининг карралиги; а  — 
ишга тушиш шароити коэффициенти; а  =  2,5  -  енгил пуск (/ 11Т < 2,5 с.); а  =
1,5 -  оғир пуск ( / , 1Т= 2 ,5 ... 10 с.); А'г.1|т -  электр моторлар гуруҳининг ишга 
тушиш токининг карралиги.

Жадвалда: а  — электр моторларни ишга тушиш коэффициенти 
а =2.5 -  кам ишга тушиш шароити 
а=1,6.. .2,0 огнр иш; а тушиш. тг > :з ишга тушиш.

К„=—  - ишга тушиш токининг карралиги К„=5...7. 
hi

Бу холл о факат мазкур ускунани эмас, ундан фойдаланиш окибатида 
юзага кола. 1i технологик объектлар, электр таъминот тармоклари 
кўрсаткичлари згаришлар хам хисобга олинади. Яъни электр ускунани 
танлашда истеъхш., -и (-электротехнология) -  технологик жараён -  (с-служ- 
ба) хизмат кўрсатиш комплекси яхлит куриб чикилиши зарур. Бунда 
бирламчи маълумотлар 4 гурухга ажратилади:

1 -  электр таъминот шароитлари (таъминловчи трансформатор куввати 
паст кучланишли тармок узунлиги ва сим маркаси...)

2 -  фойдаланиш шароитлари (вазифаси, куввати, айланишлар сони, 
сутка, йил давомида юкланиши, бандлиги, тўхтаб колиш муддатлари (рухсат 
берилган), тўхтаб колишдан юзага келувчи зарар).

3 -  равон ишлаб туришини бузувчи омиллар (иклим -  шароитлари -  
атроф мухит шароитлари авария режимлар сони, структураси).

4 -  техник эксплуатация кўрсаткичлари (техник хизмат кўрсатиш 
харажатлари, тўхташлар сони, тўхтаб колишлар давомийлиги).
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Икки хил вариантни кўриб чиқамиз
1 -  умумий шароит учун ишланган электр мотор
2 -  ишончлилиги оширилган кишлоқ хўжалиги учун махсус ишланган 

мотор.
Электр ускуналарнинг баланс киймати К, ва К2.
Таъмир харажатлари 3 pi.3p2
Тўхтаб колишдан технологик зарар У ь У2.
Ишончлирок электр мотор кимматрок бўлади: К2>К Ь лекин таъмирлаш 

харажатлари (3pi>3p2) ва технологик зарар кўпрок (У 1>У2) бўлади, чунки 
иккинчи вариантда мотор камрок тўхтаб колади, таъмирлар кам бўлади. 
Буларни хисобга олиб биринчи ва иккинчи вариантлардаги келтирилган 
харажатлар:

3|=ЕК,+Зр1+У]+3„;, (1)
32=ЕК2+3Р2+У 2+3,,,, (2)

Ечим самарали бўлади, агар 32<3, бўлса ёки 32 -3 t<0  қийматларини 
кўйсак:

К2-К,<[(3р,+У ̂ -(Зрг+У^Е’1 (3)

Демак, кишлок ва сув хўжалиги шароитида кўшимча харажатлар 
эксплуатацион харажатлардан кам бўлсагина самарали бўлади. Одатда 
капитал харажатларни копланиш муддати Т = '/Е =  1/(0,15+0,16) =  5 йилдан 
кам булсагина иктисодий жихатдан самарали деб хисобланади.

Йиллик харажатларни тўхташлар интенсивлиги билан боғлаб кўрамиз.
Капитал таъмир киймати Ккр1 ва Ккр2 бўлса, харажатлар Зр]=?чКкр]; 

Зр2=  Х2Ккр2 кўринишда бўлади. Ишончлирок вариантда тўхташлар р-га 
камаяди ва ишончлилик кўрсаткичларининг богликлиги Х2=  A-i(l-p) бўлади. 
Ki=Kpl=Kp2 деб хисоблаб, (3) ифодадан электр ускуналарни иктисодий 
мезонлар бўйича танлаш шартини оламиз:

~  ̂РА П +
А, Е

V _
оу ерда у = ------- электр моторни оир марта тўхтао колишига тўғри келувчи •А",
нисбий технологик зарар:
У — тўхташдан келган зарар микдори;
К2 — капитал таъмир харажатлари.

Иктисодий нуктаи назардан самаралирок электр ускуналар танлаш 
мезонлари факат атроф мухит шароити кўрсаткичларига боглик бўлмай, 
балки электр ускуналарнинг тўхтаб колишлари интенсивлиги билан, 
алмаштирилган самарадорли, ускуналар салмоги билан, тўхтаб колишлар 
окибатида юзага келувчи технологик зарар билан аникланади. Электр 
ускуналарнинг бажарилишини иктисодий мезонлар буйича танлаш учун (3.4) 
иборадан янги ишланишли курилманинг рухсат этилган кимматлашиш 
микдори аникланиб янги курилма нархларининг хисобий кийматлари



ҳакиқий (прейскурант бўйича) кийматлар билан солиштириб кўрилади, 
натижада такомиллаштирилган ва нисбатан янги электр курилма олинади.

Ҳисобларга асосланиб, 
ишлаб турган моторлардан 15— 
20% кимматрок булган кишлок 
ва сув хўжалиги электр 
моторлари . учун самарали 
фойдаланиш зоналари аниклан- 
ган.

Графикдан кўриниб
турибдики, янги кишлок ва сув 
хужалиги электр моторларнинг 
кўлланилиши хар кандай тўхтаб 
колишлар интенсивлиги X ва 
тўхтаб колишларнинг камайиш 

30- раем. Иктисодий критерийлар буйича микдори р да иктисодий 
электр моторнинг самарали ишлаш самарали • бўлади, качонки 
зоналарини танлаш графиклари. технологик зарар у >1 бўлса,

яъни масъул технологик 
тизимларда.

Технологик зарар у<1 дан кам бўлганда, янги электр моторларни 
кўллаш тўхтаб колишлар интенсивлиги юкори бўлгандагина максадга 
мувофик бўлади. ()l> 0,1): Юқори намликни, кимёвий фаол моддали ток 
ўтказувчи чангли мухитларда ва шунга ўхшаш биноларда хамда оғир режим 
шароитлари ишловчи моторларда.

Электр ускуналарни куввати бўйича танлаш электр ускуналар 
кувватини танлаш масаласини келтирилган харажатлар мезони бўйича 
бажарилиши мумкин. Уларнинг техник кўрсаткичлари бўйича танланганда 
электр мотор кувватини технологик машина кувватига мос танлаш хар доим 
хам тўғри аник бўлавермайди, яъни электр ускуна куввати катта ёки тенг 
бўлиши мумкин. Кўплаб ускуналар кабул килинганда бу фарк катга зарарга 
олиб келиши мумкин. Камрок кувватли вариант кабул килинса ишончлилиги 
пасаяди, каттарок кувватли кабул килинса, капитал харажатлар ортади, 
энергетик кўрсаткичлар пасаяди. Иктисодий мезон хар бир тип-ўлчамли 
электр ускунанинг максадга мувофик юкланиш диапазонини аник белгилаш 
имконини беради.

Бу диапазон юкланишнинг иктисодий самарали диапазони дейилади. 
Бу диапазон хар бир электр ускунанинг кутиладиган эксплуатация 
шароитидан, тип-ўлчамидан (размеридан) келиб чикиб, келтирилган 
харажатлар тенгламаси тахлилидан аникланади. Бу диапазон куйидаги 
16-жадвапда келтирилган.

К.,, ш.б. 

2.0-
р=0.3
V  
/  /

0.2 
/

/  Кфкж к 
0.1

1,5

Круг

1,0
иил



16- жадвал
А си!*хрон моторларни юкланиш ининг иктисодий самарали ораликлари

т/р

Моторнинг 
номинал 

куввати, кВт

Юкланиш ораликлари (кВт) эксплуатация 
шароитларида

Енгил У рта Огир
/ 2 3 4 5

1.1 0,60 . .  1,10 0,50 . . 1,00 0.45 . . 0,95
2 1,5 1.11 . .  1,50 1.01 . . 1,40 0,96 . . 1,30
оJ 2.2 1,51 . . .  2,20 1,41 . . 1,90 j 1,31 . .  1,90
4 3,0 2,21 . .  3,00 1,91 . . 2,80 1,91 . .  2,60
5 4,0 3,01 . . 4,00 2,81 . . 3,70 2,61 . .3 ,5 0
6 5,5 4,01 . .  5,50 3,71 . . 5,20 3,51 . .  5,00
7 7,5 5,51 . .  7,50 5,21 . . 6.30 5,01 . .  6,00
8 11,0 7,51 . . .  11,00 6,31 . . . 10,00 6,01 . .  9,20
9 15,0 11,10 . .  15,00 10,10 . . 13,00 9,21 . . .  12,50
10 18,5 15.10 . .  18,50 13,10 . . 17,00 12,60 . . 16,00
11 22,0 18,60 . .  22,00 17,10 . . 20,00 16,10 . . 19,00

17-жадвал
6 . . .  10/0,4 кВ кучланиш ли таъм инловчи трансформаторларни  

ю кланиш ининг иктисодий самарали ораликлари

Т.
Р-

Трансформаторнинг номинал куввати, кВ-А
Юклама тури

25 63 160 400

1 2
3

4 5 а

1 Коммунал-маиший
истеъмолчилари 45 гача

76 ..120 151 ..315 346 ..630

2 Ишлаб чикариш 
объектлари

45 гача 86 ..125 161 ..320 356 ..620

3 Аралаш 50 гача 86 ..115 151 ..295 331 ..565
4 Товук фермаси 45 гача 86 ..115 151 ..295 331 ..560
5 Сут товар фермаси 45 гача 86 ..115 146 ..300 331 ..570
6 Чўчка бокиш фермаси 50 гача 91 ..125 151 ..295 331 ..560
7 Иссикхона 55 гача 96 ..130 171 ..360 401 ..740
8 Дон тозалаш пункти 65 гача 111 ...155 206 ..405 451 ..820

Кишлок ва сув хужалигидаги электр юритмалар эксплуатациясида 
турли аварияли холатлар юзага келади; жумладан технологик ортикча 
юкланиш. тўликсиз фазада колиши ва фазалар носиметрияси, роторни 
сиқилиб колиши, совитиш шароитининг ёмонлашуви. изоляциясининг 
намланиши ва бошкалар. Бу авария холатларда электр ускуналар (мотор)
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ишдан чикмаслиги учун у ишончли химоя килиниши ва тармокдан ўз 
вактида ажратилиши зарур.

Электр моторларни технологик ортикча юкланиш и деб технологик 
машиналарнинг каршилик моменти ёки тезлиги ўзгариши окибатида 
моторларда ортикча ток бўлишига айтилади бу холда моторлар кизиб 
ишлайди, ншляцияси ортикча кизишдан эскиради, ўзининг изоляцияловчи 
хусусиятларини йукотади, эластиклиги кетади, секин аста емирилади ва 
яроксиз холга келади.

Ишлаб турган мотор учун тўликсиз фазада ишлаш режими хам ортикча 
юкланишга олиб келади. Тўлиқсиз фазада ишлаш режими бирор фазаси 
узилганда ёки эрувчи саклагич эриб кетганда, уланиш жойларида 
носозликлар бўлганда юзага келади. Бу холда фазалар орасида ток ва 
кучланишлар кайта таксимланади, мотор тез ишдан чикади, ишлаб турсада, у 
кизиб кетади. Тўлиқсиз фазада ишлаш режимига айникса кам ва ўрта 
кувватли моторлар сезгир бўлади. Масалан Р>20кВтли моторлар учун 
ортикча юкланиш 50% бўлганда хавфли бўлса, Р<20 кВт кувватли 
моторларда 25% ортикча юкланиш хавфли режимлардан хисобланади. Мотор 
бу холда киска туташув режимида колади. Мотор тезда куйиб кетади, чунки 
чулғамлардан (5-7) 1„ токи окади 1 0 - 1 5  сек. да мотор харорати рухсат 
берилган киймати, . л  ортиб кетади. Кичик ва ўрта кувватли моторларда 
кизиш доимийси кичик бўлади ва роторнйнг тўхтаб колиши катта хавф 
тугдиради.

Ҳимоя воситаларига кўйиладиган асосий талаб шундан иборатки, улар 
электр истеъмолчиларни турли нонормал ва авария режимларида кизишига 
йўл . кўймасликлари тармоқни ўз вактида ажратишлари лозим. Ҳимоя 
воситаси моторни ортикча юкланишида унинг кувватидан тўларок 
фойдаланиш имкониятини бериши, яъни рухсат берилган хароратга якин 
хароратда ишга тушиши зарур. Киска муддатли ортикча юкланиш 
режимларида эса  мотор ишончли ишлаб туриши лозим. Шу билан бирга 
химоя воситалари ўта юкори юкланишларда моторни тармокдан ўз вактида, 
тез ажратиши ва тез совиб яна кайта ишга туширилишига тайёр бўлиб 
туриши лозим. Улар кишлок ва сув хўжалиги шароитларида ишончли ишлаб 
туришлари, фойдаланишга кулай бўлишлари, турли режимларда универсал 
бўлишлари максадга мувофик бўлади. Бизга химоя воситаларининг кўплаб 
турлари маълум. Улар вазифасига кўра уч гурухга бўлинади.

1. Махсус химоя воситалари, маълум бир кўрсаткич бўйича ишга 
тушади, бирор хил авария режимидан химоя килади.

Бу курилмаларга EJ1 -  8, ЕЛ-10. Е -  511, РОФ, РНФ киради, улар 
тўликсиз фазада ёки фазалар носимметриясидан химоя килади. Сакловчи 
муфталар -  роторпи тўхтаб кол ишидан химоя килади. ЗОУП, РУД -  
изоляция каршилиги меъёрдан пасайио кетганда тармокни ажратади.

2. Универсал воситалар бир неча авария режимларидан химоя килади. 
Бунда моторнинг бирор бир катталиги. масалан ток бўйича назорат 
килиниши мумкин. Бу гурух воситаларига РТТ. РТЛ, ТРН, ТРА -  иссиклик 
релелари, УВТЗ, ФУЗ ва бошка кизишдан химоя воситалари.



3. Учинчи гурух химоя воситаларига комплекс химоя воситалари 
киради, улар барча авария режимларида электр моторларни химоя килади, 
бир неча кўрсаткичлар буйича ишга тушиши мумкин. Бу гуруҳга УЗ -  1, 
ШЭП -  5802 бошкариш станцияси, «Каскад» комплекта ва бошкалар киради.

Назврат қилинаётган катталикка караб, барча химоя воситалари 
булиши мумкин ток, иссиклик, харорат, фазавий, кучланиш ва комплексли 
бўлади. Ҳимоя воситасини танлаш учун авария режим структурасини 
аниклаш керак. Авария режимидаги энг мухим кўрсаткични белгилаб олиб, 
конкрет электр куч курилмасининг катталиклари ва кийматлари буйича 
химоя воситасининг ишга тушиш катталиги (уставка) аникланилади. 
Изланишлар натижасида хар бир химоя воситасининг самарали фойдаланиш 
ораликлари белгиланган. Нисбатан доимий, кам ўзгарувчи юкламали электр 
моторларда иссиклик релеси тавсия килинади. Доимий юкланишли моторлар 
учун фаза ўзгаришларига сезгир химоя воситалари урнатилади (насос, 
вентиляторлар учун, 18- жадвал).

Тез ўзгарувчи юкламали, чангли бинолардаги моторлар учун (дон эзгич
-  майдалагичлар, ёгоч аррапар) ёки тез -  тез кайта ишга тушиб турувчи 
моторлар учун (дозаторлар) мотор чулғамларига ўрнатилган кизишдан 
сакловчи химоя воситалари тавсия килинади (УВТЗ, ЎЗ).

Электр ускуналарнинг иш самарадорлиги бажарилган бирлик иш 
микдорига боғлиқ бўлиб, турли факторлар билан аникланади.

Айниқса истеъмолчилар куввати мухим рол уйнайди. Қишлок ва сув 
хўжалигида кўплаб автоматлаштирилган электр юритматарни кўлланилиши 
электр юкламаларни тўғри танлашини талаб килади. Қишлок ва сув 
хўжалигидаги электр юритмаларнинг самарадорлик мезонлари ва уларнинг 
юкланиши орасидаги богликлик мураккаб, ночизикли характерга эга. (31- 
расм).

8>сум/кВт«С

31- раем. Электр моторнинг иктисодий самарали юкланиш оралиғин»  
аниклаш учун графиклар.



18-жадвал

Турли корхоналардаги электр юритмалар учун хим оя воситалари

т/р
Корхона, 

объект номи

Иш
машинасининг

номланиши

Электр 
мотор 

куввати Р, 
кВт

Тавсия 
этиладиган 

химоя воситаси

/ 2 3 4 5

1 Фермаларда

Озука таркатиш 
ва гўнг тозалаш 
транспортёрлари

-0
; 

V 
л РТЛ, РТТ 

ФЎЗ-М, УВТЗ-1М

Минорасиз сув 
насослари ■"О 

*ТЭ
V 

А РТЛ, РТТ 
ФЎЗ-М

Минорали сув 
насослари

р> и 
р< и

РТЛ, ТРН, РТТ 
ФЎЗ-М

Вентилятор,
электрокалорифер

Р <  4 
4 < Р <  11 
Р > 11

РТЛ, ТРН,РТТ  
РТЛ,РТТ  
ФЎЗ-М

Вакуум насоси Ҳар кандай РТЛ, РТТ, 
ФЎЗ-М

2
Озука цехи, 

очик 
майдоштар

Транспортёр

V 
л- РТЛ, РТТ, ФУЗ-М 

УВТЗ-1М
Озука
майдалагич,
эзгич,
аралаштиргич

Ҳар кандай УВТЗ-1М

3
Парник,

иссикхона

Насос Р < 1,1 
Р >  1,1

РТЛ,РТТ  
ФЎЗ-М

Тупрокка ишлов
бериш
машиналари

Р <  1,1 
Р > 1,1

РТЛ,РТТ  
ФЎЗ-М

4 Насос
станцияси

Асосий агрегат Р <  1,1 
Р >  1,1

РТЛ, РТТ, ФУЗ-М  
УВТЗ-1М, УЗ-1

Ердамчи
агрегатлар

A 
V 

О. 
О. ; 

-------------1

РТЛ,РТТ  
ФЎЗ-М

5

Хўжалик
хусусий
сугориш

насослари

Насос, жумладан 
сув остида 
ишловчи

р< i , i  
р> i , i

РТЛ,РТТ  
ФЎЗ-М

Паст юкланишларда оширилган кувватли электр мотор кабул 
килинганда электр юритма паст энергетик .курсаткичларга эга булади. 
Юкланишнинг оширилиши электр юритмаларнинг энергетик



кўрсаткичларини оширади, лекин бунда электр мотор кизиб ишлайди унинг 
ишончлилиги пасаяди. Факат оптимал юкланишдагина электр мотор 
самарали ишлайди, харажатлар йигиндиси минимал булади. Электр 
моторларни танлашда юкламадан фаркли кувватли моторлар олинса, 
хўжалик учун қўшимча харажатлар ортади, технологик зарар юзага келади. 
Электр моторларни оптимал юкланиши бўйича танлашнинг максади хар бир 
холатни яхши ва ёмон томонларини кўрсатиб, уларни солиштириб, 
самарадорлик мезонларини топиб, электр моторларни самарали 
эксплуатацияси мезонлари бўйича энг кулай вариантларни аниклашдан 
иборатдир. Жумладан самарадорлик мезонларидан бири сифатида мотордаги 
исрофлар йиғиндиси олиниши мумкин.

Электр моторнинг юкланишини ундаги кувват исрофлари йигиндиси 
бўйича оптимаплаштириш мумкин. Электр моторлар назариясида 
аникланилиши бўйича мотордаги кувват исрофларни йигиндиси юкланиш 
коэффициенти J3= Рф/ Рп = ^IPJP, га тенг бўлганда, минимал бўлади, 
бу ерда Рх , Рк -  моторни салт ишлаши ва қисқа туташув кувват 
исрофлари.

Юкоридаги ифодада электр таъминот тизимидаги исрофлар хисобга 
олмаган. Реал фактор, шароитларни хисобга олиб электр моторларни 
юкланиш режимларини оптималлаштиришда факат моторни эмас, бутун 
манбаа - электр истеъмолчи - технологик агрегат - хизмат кўрсатиш (М -  Э — 
Т -  X) системанитахлил килиш зарур.

Электр моторни барча кўрсаткичларини хисобга олган холда юкланиш 
коэффициенти кўйидагича аникланади:

в =  
\ C P K+ K 3 . q K ’

бу ерда С = 1,1... 1,2 -  Электр таъминот тизими ҳисобига кўшимча исроф
ларни хисобга олувчи коэффициент.

KL: -  реактив кувват эквивалента, электр истеъмолчининг реактив кув
вати хисобига тармокда юзага келадиган актив кувват йўкотилиши 
(Кц = 0 ,1 2 ...0 ,18 кВт/кВар)

qx, qK -  салт ишлаш ва киска туташув реактив кувватлари, (нисбий 
катталикларда).

Агросаноат мажмуасида турли технологик машиналар электр юритма- 
лари учун тавсия этиладиган химоя воситалари 15-жадвалда келтирилган.

Электр моторда магнитланиш реактив куввати унинг киска туташув 
реактив кувватидан (сочилиш куввати) доим катта бўлади, яъни р2 > Pi 
манбаа электр истеъмолчи технологик агрегат хизмат кўрсатиш системасида 
кувват исрофи бўйича оптимал юкланиш моторнинг фойдали иш 
коэффициенти бўйича белгиланган оптимал юкланишидан доим катта бўлиб' 
колади. Турли хил мезонлар буйича оптимал юкланиш турлича бўлиб колади 
(pi=0.7...0.S: р2=0 ,8 ...0 ,95:) ва эксплуатация шароитларинп комплекс 
ўрганилганда, реал факторларни хисобга олинганда, оптималлаштириш



натижаларига аникликлар киритилиши мумкин. Ш у билан биргаликда 
асинхрон моторларнинг энергетик кўрсаткичлари юкланиш режимлари 
ўзгарганда тургун бўлиб колишини айтиб ўтиш лозим..

Юкланишнинг оптимумдан ±30%га огиши мотордаги кувват исрофини 
7%га ошишига олиб келади. Факат юкламанинг 40% ва ундан пастга кетиши 
фойдали иш коэффициентининг тез пасайишига олиб келади. Электр 
юритмадаги кувват исрофини тубдан камайтириш, энергетик кўрсаткичларни 
яхшилаш учун электр моторларни эксплуатацияда тўгри танлаш билан 
биргаликда моторларни лойихалаш ва тайёрлаш жараёнидаёк реактив 
кувватларни мувозанатловчи элементлар билан ишлаб чиқиш зарур. Қишлок 
ва сув хўжалиги электр тармокларидаги истеъмолчиларнинг таркокпиги 
тармоклар узунлигининг меъёридан катталиги, кайта - кайта (4-5 марта) 
трансформацияланиши электр таъминот тизимининг фойдали иш 
коэффициенти паст бўлишига ва бутун манбаа - электр истеъмолчи - 
технологик агрегат - хизмат кўрсатиш системасининг энергетик 
кўрсаткичларининг паст бўлишига олиб келади.

Электр ускуналарнинг фойдаланиш шароитлари. Электр 
ускуналарнинг фойдаланиш шароитлари унинг сутка ва йил давомида 
юкланиши, ишга тушириш ва ишлатиш режимлари, иш машинапарининг 
электр ускуналар ишончлигига бўлган талаблари билан аникланади. Қишлок 
ва сув хўжалиги ишлаб чиқариши мавсумийлиги билан ажралиб туради. Бу 
эса уларнинг йил давомида фойдаланиш вактини 500 .. Л ООО соат бўлишини 
аниклайди (Тўрт =  800с.). Бу холатлар электр ускуналарнинг эксплуатация 
кўрсаткичларини пасайишига олиб келади. Айникса ёпик фермерларда 
электр ускуналар тўхтаб турганда агресив мухит таъсирида узок вакт 
бўладилар. о \ ;г -а улар хаводан намликни изоляциясига шимдириб олиб 
ишончлилигини пасайтирадилар. Буларни олдини олиш учун электр 
ускуналар узок муддат ишлатилмай коладиган бўлса, уларни консервация 
килиш тавсия килинади. Қишлок ва сув хўжалигида турли технологик 
сабабларга кўра (ишлов берилаётган материалларни бир хилмаслиги, ва 
бошкалар) технологик машина ва ускуналарнинг юкланиш режимлари ўзига 
хос бўлади. Бу эса уларнинг электр моторларини нотекис юкланишига олиб 
келади. 50% электр моторлар тез ўзгарувчи ва ўзгарувчи юкланишга эга 
бўлиб, натижада улар титраб ишлайди, изоляцияси емирилиб, ишончлилиги 
камаяди. Факат вентиляторлар ва насослар бундан мустасно. Умуман электр 
моторларнинг 25% дан ортиги 35%гача юкланиш билан ишлайди. Электр 
моторларни тўлик юкланмаслиги уларнинг иктисодий самарадорлигини ва 
уларнинг ресурсларидан фойдаланиш даражасини пасайтиради.

Кишлок ва сув хўжалигида замонавий технологик тизимларнинг 
қўлланилиши электр ускуналар ишончлилигига талабларни ошишига олиб 
келади 35 -  40% электр моторлар маъсул технологик жараёнларда ишлаб 
турибди ва уларнинг 1 -  2 соатга тўхтаб колиши катта иктисодий зарар 
курилишига олиб келади. Бу эса электр ускуналарнинг эксплуатацион 
ишончлилигини ошириш тадбирларига сарфланган харажатларни ўринли 
эканлигини кўрсатади.
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Электр ускуналарнинг фойдаланиш шароитларининг муҳим кисми 
атроф мухит шароитларидир. Қишлок ва сув хўжалиги оғир атроф мухит *
шароити билан ажралиб туради; бу юкори намлик, кимёвий актив моддалар, 
чанг ва технологик ифлосланишлар ва хоказо. Ташки мухит омиллари 
климатик, биологик ва механик таъсирлар комплексидан иборат бўлади.
Юкори намлик таъсирида электр ускуналардаги изоляция катлами тез 
эскиради, ўзининг изоляцияловчи хоссаларини йўқотиб, электр ускунанинг 
ишдан чикиш ига олиб келади, намлик cp>60% бўлганда металл юзаларда 
коррозия -  емирилиш жараёни бошланади. Айникса чорвачилик ва 
парандачилик фермаларида ҳаво таркибида кимёвий фаол моддалар бўлиб, 
улар гокорида кўрсатилган емирилиш жараёнларини тезлаштиради, электр 
ускунанинг соз ишлаш муддатини камайтиради. Изоляция кобигининг 
намланиши унинг диэлектрик хоссаларини пасайтиради, айникса электр 
ускуна ишлатилмай турганда бу жараён тезлашади. Х.аво таркибида аммиак 
бўлганда намлик юкори бўлиб, харорат ўзгариб турса, изоляция каршилиги 
тез пасая боради.

Қишлок ва сув хўжалигида 3-5% моторлар чангли мухитда ишлайди. щ
Чанг электр ж иҳоз устига ўтириб, намлик ва агрессив муҳитни ушлаб туради 
ва емиради, моторларни совутиш шароитларини ёмонлаштиради, уларни 
ортикча кизишига олиб келади. Чорва фермаларида курук омухта ем 
беришда чанг чикиб агрессив мухит таъсирини янада мураккаблаштиради. Бу 
холда чанг зарралари электр ускуналарнинг нам юзаларига ўтириб, турли хил 
салбий. окибатларга, масалан моторларни тормозланиб колишигача олиб 
келади.

Мева, сабзавот, дон саклаш ва кайта ишлаш пунктларида турли 
микроорганизмлар, кемирувчилар, заракунандалар кўпайиши учун кулай 
шароит мавжуд бўлади. Улар электр ускуналарни емирилишига, тез ишдан 
чикишига олиб келади. Демак электр ускуналарни танлашда, уларга техник 
эксплуатация тадбирларини белгилашда атроф мухит шароитларини албатта 
хисобга олиш зарур.

Электр таъминоти шароитлари. Саноатдаги истеъмолчилардан фарк 
килиб, кишлок ва сув хўжалиги истеъмолчилари турли кувватли, юкланишда, •
бир ва уч фазали бўлади. Кўпинча хаво электр узатиш тармоклари оркали 
таъминланади. Таъминловчи трансформатордаги кувват исрофи микдорини 
солиштириб кўрамиз:

Px3.x8760rP K3Kr i S J S nf  =  2.РД.8760f 2PK3KT(S4eJ2 S n)2
Sh, S4er— куч трансформаторининг нормал ва чегаравий юкланиш куввати;
Рх, Рк -  куч трансформаторининг киска туташув ва салт ишлаш электр кувват 
йўколишлари, Вт
3„ Зк~ 8760 соат ва т вактда кувват йўколишларида келтирилган харажатлар.
Бу ерда:

Sw, _  | 2Р1Зл.87бО

5 \ />Дг
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Юклама хисобий юкланишдан ошганда иккала трансформаторни улаш, 
кам бўлганда эса бир трансформаторда ишлаш максадга мувофик булади.
Кучланиши 35/10 кВ, номинал куввати 1_6,3 MBA, тўла кувватлар нисбати
ўртача бўлганда чегаравий юкланиш микдори S4er= 100-110% S„, бўлади. Бу 
ерда яна реактив кувватни узатиш учун исроф бўлаётган актив кувватни 
хисобга олиш зарур. Бунинг учун энг самарали трансформаторлар сонини 
аниқлаш учун реактив кувват исрофлари хам актив кўринишга ўтказилади:

Р: = > < Қ + к ,&  ) + - { Р к + к Д к)р г 
п

кр =  0 ,1 5 ...U  =  6 ...  10 кВ бўлганда
кр =  0 ,08 ...U  =  3 5 . . .1 10 кВ бўлганда
Qx, Qk -  салт ишлаш ва киска туташув реактив кувватлари.

Юклама ўзгарганда бир хил кувватли кўшимча трансформаторни улаш 
куйидагича аникланилади: п та параллел ишлаб турган трансформаторларда 
юклама ортганда кўшимча трансформаторни улаш шарти; агар жами кувват 
S2 куйидагича бўлса:

§ >s |(n  + l)(Ps + K pQ s)

n(Pt + K pQ k)

Юлама камайганда бирор трансформаторни ажратиш шарти:

а д
(я+1 )(РХ +  К Д )

rtPk+ К Д )
Реактив кувватлар куйидагича аникланади:

/ I'
Or = — S„, О к = —ЮО ~к 100 

бу ерда ix, UK -  салт ишлаш токи ва киска туташув кучланиши, %
Турли кувватли трансформаторларни улаш -  ажратиш шартлари 

график усулда аникланилади (32- раем).
Графикда кам, ўрта ва йирик кувватли трансформаторларни алохида 

(1,2) ва паралел ишлаганда (3) келтирилган кувватларининг юкламага 
богликлиги кўрсатилган.

Чизикларнинг кесишган жойлари самарали режимларни кўрсатади. I -  
бўлимда кам кувватли, II -  йирик кувватли трансформаторни уланиш, III -  
иккала трансформаторни параллел ишлатиш режимларини кўрсатади. Бунда 
барча ораликларда кувватлар иерофи минимал бўлиб колади.

Кўпчилик электр ускуналар нотекис юкланиш билан ишлаб туради. 
Масалан кишлок ва сув хўжалигидаги 30% электр юритмалар ўзгарувчан 
юкламага, 20% эса тез ўзгарувчи юкламага эга. Кишлок трансформатор 
пунктларида юкламанинг ўртача кийматидан огиши ±50%гача ташкил 
килади. Уларда юклама сутка давомида ва йил бўйича ўзгариб туради. 
Бундай шароитда трансформаторлар кувватидан тўларок фойдаланиш учун 
уларни ортикча юкланиш имкониятлари ўрганиб чикилиб, маълум даражада 
ва маълум бир муддатларга ортикча юклаб ишлатилади. Ортикча юкланиш
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даражаси деб электр ускунанинг хизмат муддати қисқармаган холда киска 
муддатга маълум бир даражагача ортикча юкланиб ишлай оладиган мидорига 
тушунилади, Ортикча юкланиш даражаси маълум бир мухит шароитига 
(хароратга) ва маълум бир муддатга белгиланади.

Электр ускуналарни ор
тикча юкланиш имконияти 
ҳисобланганда уларнинг изоля- 
циясини кизиб емирилиши- 
шароити асос килиб олинади. 
Юкори харорат ва бошка физик
-  кимёвий омиллар таъсирида 
вакт ўтган сари изоляциянинг 
холати ёмонлашади. Унинг 
эластиклиги йўколади, ёрилади, 
симдан ажралиб колади. Электр 
мустахкамлиги саклансада, 
механик таъсирларга чидамсиз 
бўлиб колади. Симнинг кизиб

32- раем. Куч трансф орматорларнинг кенгайиши, курилманинг торти- 
алохида (1,2) ва параллел (3) иш ла- ши натижасида изоляция емири- 
ганида улардаги кувват иерофи. лади. Бу жараён изоляциянинг

эскириши дейилади. Эскириш 
тезлиги хароратга, умумий емирилиш даражаси юкори хароратнинг таъсир 
эти г : аақтига боглик бўлади.

Тажрибалардан аникланганки, хароратнинг рухсат этилган микдоридан 
хар 8 ...10 ) С га ортиши изоляция хизмат муддатини 2 баробарга 
камайтиради. Агар электр ускуналар тўлик юкланмай ишлаб турса, унинг 
изоляциясининг емирилиши секинлашади, хизмат -  муддати ортади, ортикча 
юкланиш имконияти ортади. Шу юкланиш резервини хисобга олиб электр 
ускуналарни юклаш имконияти ва кувватидан тўлик фойдаланиш мумкин, 
бунда электр ускуналарни меъёрий хизмат муддати сакланиб колади.

Электр ускунанинг ортикча юкланишида хароратини ортиш микдори ■' 
унинг кизиш доимийсига боглик бўлади ва охир окибатда, ортикча юкланиш 
даражасини белгилайди. Қишлоқ ва сув хўжалигида ишлаб турган асинхрон 
моторларнинг кизиш доимийси унча катта бўлмайди ( 1 8 - 2 0  мин) ва ортикча 
юкланишга чидамлилиги паст бўлади. Сувда чўкиб ишловчи моторлар 
ортикча юкланишга чидамли бўлади, уларда кизиш доимийси юкори бўлади. 
Бу уларни ростлашда хисобга олинади. Куч трансформаторларида кизиш 
вакти доимийси бир неча соат бўлади ва тез -  тез ортикча (кизиб) юкланиб 
ишлай олади. 33 -  расмда куч трансформаторларини ортикча юкланишини 
аникловчи графиклар келтирилган.

Абцисса укида рс ко ффициент микдори кўйилган булиб, у кутилган 
ортикча max юкланишигача юкланиш даражасини кўрсатади. В -  ортикча 
юкланиш коэффициенти максимум шах вактдаги юкланишни кўрсатади.

д Р ,  к В т



Зўрикиб юкланиб ишлаш имкониятларини аниклаш учун аввал керакли эгри 
чизикни танлаб олинади. Кейин абцисса ўкига юкланиш даражаси кўйиб 
эгри чизикгача перпендикуляр чикарилади. Кесишган нукта максимум 
юкланишнинг кутилаётган муддатини кўрсатади.

33- раем. Турли хил зўриқиш  
муддатларида трансформатор
ларни ортикча юкланиш  эгри  
чизиқлари. 1- 1 соат; ортикча  
юкланиб иш лаганда 2 - 2  с; 3 - 4 
с; 4 - 6 с; 5  - 8 с; 6 - 24 соат 
ортикча юкланиб ишлаганда.

Авария режимларда электр энергия таъминотида узлуксизликни 
таъминлаш учун куч трансформаторларини ортикча юкланиш даражаси 19- 
жадвалда келтирилган.

19- жадвал
6 . . .  10/0,4 кВ трансформатор подстанцияларида рухсат этилган

т/р Юклама тури Мавсум ўртача 
харорат, °С

Аварияли режимда 
ортикча юкланиш 

коэффициенти

Ҳарорат 
градиента, 

а  • 103
/ 2 3 4 5
1 Коммунал-маиший

истеъмолчилар
Киш (-10) 1,79 0,78

2 Ишлаб чикариш истеъ- 
молчилари уланган

Киш (-10) 1,74 0,77

3 Аралаш Киш (-10) 1,68 0,73
4 Мелиоратив насослар Киш (-10) 1,61 0,76
э Сут товар фермаси Киш (-10) 1,63 0,68
6 Ичимлик сув 

насослари
Киш (-10) 1,55 0,55

7 Иссикхона Баҳорги (5) 1,40 1.00
8 Дон пункта Ёзги (30) 1,36 1.00

Электр ускуналарини резервлаш. Кишлок ва сув хўжалигини 
электрлаштириш янги прогрессив структуравий ўзгаришларга олиб келади. 
Янги техниканинг имкониятлари улардаги элементларнинг юкори 
ишончлилигида на.моён бўлади. Энг аввало электр ускуналарда, чунки улар 
ишдан чикса технологик жараён самарадорлигини саклаган холда ўрнига 
бошкаси билан алмаштириш кийин масала булиб колади. Кишлок ва сув
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хўжалнги шароитида машинанинг тўхтаб колиш фактидан кўра унинг тўхтаб 
туриш муддати мухимрок ўрин тутади. Яъни технологик машиналарни 
тўхтаб туриш муддатлари меъёридан ортиб кетса, маҳсулот сифати бузилади, 
куплаб маҳсулот исроф булади (ўсимлик ёки чорва моли халок бўлади). 
Окибатда катта иктисодий зарар кўрилади. Электр ускуналарни ишдан 
чиқишида технологик тўхтаб колишларнинг, олдини олиш ва тўхтаб туриш 
муддатларини камайтириш учун электр ускуналар резервланади. Резерв 
электр ускуналар микдорини, номенклетурасини тугри белгилаш уларни 
тўхтаб колиш зарарларини камайтириб, технологик жараённи узлуксиз 
ишлашини таъминлайди. Резерв фонди нормативлардан олинади ёки 
оптимаплаштириш йўли билан аникданади. Бунда хар бир жихоз учун резерв 
фонди меъёри белгиланган бўлади ва шу меъёрларга риоя килинади 
(20-жадвал). Лекин меъёрий хужжатлар хар бир объект шароитини хисобга 
ола олмайди ва оптимаплаштириш услубларигина резерв фондининг аник 
кийматларини аникпайди.

20- жадвал
Хўжаликдаги электр ускуналарнинг резерв ф онди меъёрлари

Бир хил тип Резерв меъёрлари
Электр ускуна типи ўлчами. Электр Эксплуатациядаги электр Минимал

ускуна сони ускуналардан % микдори. сони
1 2 ■з 4

1 Уч фазали электр 
моторлар

20 тагача 
21-50  

51-100  
>100

14(1катег.) 10(2катег.) 
10 8 
6 4 
4 2,5

1
1
2

2 Реле, бажариш 
механизмлари

<20
21-200
>200

10
6
4

0
1
3

<20 10 0
3 Датчиклар 21-200

>200
5
3

1
2

Автомат ажраткич, <20 10 0 >
4 рубилник, улагич- 21-100 4 1

лар пакетниклар >100 -> 2
Бошкариш <100 5 I
тугмалар >100 3 ?

6 Контакторлар <20
>20

10
6

1
1

Кишлок ва сув хўжапиги шароитида электр моторларнинг ишдан 
чикишига асосий сабаблар кўйидагилар булиши мумкин: огир атроф мухит 
шароити, конструктив ишланганлигининг атроф мухит шароитига тўғри 
келмаслиги, турли аварияли режимлардан ,химоя килинмаганлиги ёки химоя
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воситасининг мос эмаслиги, эксплутация даражасининг пастлиги ва 
бошкалар.

Огир атроф мухит шароитида электр моторлар ишончли ишлайдиган, 
химояланган конструкцияга зга қилиб ишланмокда, эски моторлар таъмир 
пайтида модернизацияланмокда, электр моторларни агрессив мухитдан 
бошка жойга олиб урнатилади ёки улар алохида шкафга ўрнатилиб 
микроиклим ҳосил килинади. Ҳозирда заводда тайёрлашда электр моторлар 
кишлок ва сув хўж а ш т - учун махсус тайёрланмокда ва узини кишлок 
хўжалиги шароитида яхши ишлашни кўрсатмокда. Чорвачилик фермалари 
шароитида бундай электр моторлар 6-8 йил хизмат муддати билан 
ишламокда, умумсаноат вариантлари эса Г,5 — 2 йил ишлаб ишдан чикмокда. 
4А, 5 А, А 02-СХ серияли моторлар ишончли изоляция ва химояга эга бўлиб, 
улар қишлоқ ва сув хўжалиги объектларида юкори ишончлилик билан ишлаб 
турибди. 4 А ...С Х  серияли моторлар улардан фаркли равишда, уланиш 
жойлари никелли килиб ва юкори сифатли килиб ишланган ва хизмат 
муддати 1,5 баробаргача оширилган. 4АМ серияли моденизация килинган 
моторлар юкорирок ишончли ишланганлиги билан фаркланади. Яна  
интернационал ишланган АИ серияли асинхрон моторлар кишлок ва сув 
хўжалигида кўплаб фойдаланилмокда, улар юкори ишончлилик 
кўрсаткичларига эга. Демак хозирда огир шароитларда ишончли ишлай 
оладиган универсал моторлар ишлаб чикарилмокда. Улар зах, нам, ўта нам, 
кимёвий актив моддали чорва фермаларида, чангли биноларда (чанг микдори
-  240 г/м3, намлик 80 -  100%, амиак 2-140 мг/м5) ишончли ишлаб турибди. 
Ҳозирда ишлаб турган А, АО, А2, А 0 2  ва бошка эски сериядаги моторлар 
капитал ва жорий таъмирларда модернилизация килиниб, уларнинг 
изоляцияси сифатини, химояланиш даражасини оширилмокда. Капитал 
таъмирда статорни икки -  уч бор изоляцияловчи лак билан шимдириш яхши 
натижалар беради. Моторни таъмирдан кейин изоляцияловчи лакта 
ингибитор кўшиб уч бор шимдириш яхши натижалар беради. Ингибитор лак 
пардасига дифонтияланиб ундаги майда тешикларни тўлдиради ва намликни 
шимилишини камайтиради. Кўпинча хроматли ва БДН ингибиторлар 
кўлланйлади. БДН ингибитори бу диэтилапинин, бензотриазол ва 
паранитрофенолларни атцетондаги эритмаси бўлиб, энг яхши ингибитордир. 
Бу ингибитор ГФ -  92 х.с. эмалга 6%  ли арапашма кўринишда тайёрланиб 
изоляция сифатида ишлатилса бўлади. Статор чулгамларининг ён кисмлари 
бўёк пуркагич билан кўшимча ишлов берилади. Узок муддат эксплуатация 
натижалари ингибиторли лак билан шимдирилган моторлар изоляциясининг 
каршилиги 3 -4  марта катта бўлиб колганлигини кўрсатади.

Электр моторларни эксплуатацион ишончлилигини ошириш учун 
уларни махсус жойларга ўрнатиш мумкин. Бунда кўшимча кабеллар зарур 
бўлади. Одатда бу йўл янги обьектларни лойихалаштириш -  курилиш 
пайтида бажарилса самарапирок бўлади. Электр моторларни ўрнатишда 
уларни ишончли ишлаши кўзда тутилиши зарур.



НАЗО РАТ УЧУН С АВО Л Л АР
1. Қишлок ва сув хўжалиги учун электр ускуналар кандай танланади?
2. Электр ускуналар кандай шароитларда эксплуатация килинади?
3. Электр ускуналар кандай кўрсаткичлар буйича танланади?
4. Электр ускуналар юкланиш имкониятлари кандай булади?
5. Ҳимоя воситалари кандай танланади?
6. Электр ускуналари танлашда иктисодий мезонлар кандай хисобга 

олинади?
7. Электр ускуналар кандай резервланади?

5.3. Кучланиш и 1 ООО В ва ундан ю кори ҳаво узатиш  электр  
тармокларини эксплуатация килиш

Электр тармоклар очик усулда изоляциясиз симларда бажарилган ёки 
изоляцияли ва зарарланишлардан кўшимча химояланган-кабель кўринишда 
булиши мумкин. Улар истеъмолчиларни электр энергия билан узлуксиз 
таъминлаб туриш учун хизмат килади. Ҳаво электр тармоклари содда, 
нисбатан арзон, эксплуатацияси енгил бўлиб, кишлок хўжалиги 
тармокларида кенг тарқалган. Улар ток ўтказувчи симлардан, таянчлардан ва 
изоляторлардан иборат бўлади. Очиқ хаво таъсирида хаво электр узатиш 
тармоклари аста-секин эскириб боради. гмоч таянчлар эса чириб боради. 
Утказгич симлар токнинг иссиклик хамда динамик таъсирлар остида бўяади. 
Яна улар атмосферанинг турли хил таъсирларида бўлади (шамол, кор, 
музлаш, яшин ва хоказо). Изоляторлар кўпинча механик зарарланиши хам 
мумкин. Буларни олдини олиш учун маълум бир техник эксплуатация чора 
тадбирлари кўрилади. Бу чоралар электр тармокларнинг кафолатли 
ишлашини таъминлайди. Электр энергия таъминотининг кафолатлилиги 
кўпинча кишлок ва сув хўжалиги объектлари учун катта ахамиятга эгадир. Бу 
корхоналарда электр энергия узилишлари катта моддий зарар келтиради ва 
нокулайликлар келтириб чикаради. Электротехник хизмат ходимлари хаво 
электр тармокларининг барча элементларини доимо ярокли холда туришини 
таъминлашлари керак. Бунда кўйидагилар бажарилиши зарур: >

-хаво электр тармокларида ток юкпаниши (нагрузка) нормада ушлаб 
турилиши керак;

- хаво электр тармокларини доимо назорат килиб туриш зарур;
- хаво электр тармокларини режали профилактик синов ва ўлчовларни, 

таъмирлаш ишларини ўз вактида бажариш;
- халокатларни чукур тахлил килиб, уларнинг сабабларини аниклаш 

хамда уларни олдини олиш учун тадбирлар ишлаб чикиш керак. Барча ишлар 
техник эксплуатация коидалари ва техника хавфсизлиги коидалари асосида 
олиб борилиши шарт.

Техник эксплуатация коидаларига биноан изоляциясиз симларда 
рухсат берилган харорат 65°С килиб белгиланган. Бунда хаво электр



тармоклари нагрузкаси, атроф-мухит харорати 35°С учун олинган. Бошка 
хароратларда ток:

Ҳаво электр тармоклари карови режали (доимий) ва режадан ташкари 
булиши мумкин. Қаровлар кундўзги, тунги, баландликдаги, текширувчи ва 
назорат қилувчи бўлади.

Кундўзги каровлар бир ойда бир марта утказилади. Ҳаво узатиш 
тармокларининг барча элементлари кўздан кечирилади. Уларнинг юкори 
кисми дурбин билан кузатилади. Уланган ва махкамланган жойлари 
текширилади, тунги ёритиш элементларининг созлиги аникланади. Юкорига 
чикиб ўтказиладиган каровларда (6 ойда бир марта) тармок ажратиб 
кўйилади. Изоляторлар ва арматуранинг махкамланган жойлари ҳамда, 
ўтказгичларнинг таранглиги текширилади.

Текшириш каровлари инженер техник ходимлар томонидан турли 
муддатларда бажарилади ва хаво тармокларининг холати кузатилади. Барча 
носозликлар ўз вактида бартараф этилиши керак. Навбатдан ташкари 
каровлар халокатлардан кейин, кийин табиий офатларда, кучли шамолда, 
туманда, ва музлашда, сув тошганда, каттик совук ёки иссикда), хаво электр 
тармоклари автоматик ажратилганда ўтказилади. Хаво электр 
тармокларининг барча носозликлари махсус журналга ёзиб борилади.

Ер намлиги маълум даражага етганда (30-60%) ёгоч таянчлар чирийди. 
Уларнинг холати ер сатхидан 30-40 см чукурликда, юкори бандажлар остида 
текширилади. Чириш чукурлиги 3 жойдан, кўринишга караб таянчнинг 
эквивалент диаметри аникланади. Бунда шуплар, буравчик, пружинали ПД-1 
асбоби ишлатилади. Ерга уловчиларни текширишда ер ковлаб кўрилади ва 
унинг чукурлиги текширилади (С=0,5мгача). Агар ерга уловчилар металл 
козиклардан иборат бўлса ва хайдов ерларда таянчнинг эквивалент диаметри 
ер сатхидан 1 метргача чукурликда текширилади.

Ерга уловчилар каршилиги МС 0,7; М-4 16 асбоблари билан энг курук 
мавсумда, яъни ёзда текширилади.

Ҳаво электр узатиш тармокпари электр ускунапарининг планли 
олдини олиб техник каров ва таъмир гафигига кўра жорий ва капитал таъмир 
килинади. Ж орий таъмирда тармокда пастда ва юкорида каровлар 
бажарилади, ёгоч таянчлар чириганлиги текширилади, бандажларнинг 
кисилиш зичлиги текширилади, огиб колган таянчлар тўгриланади. Носоз 
изоляторлар алмаштирилади, бўш тортилган симлар кайтадан таранг 
тортилади. Х аво электр узатиш тармокпари атрофида ўсган дарахтларнинг 
шох-шаббалари буталанади. Режали капитал таъмирлашда жорий 
таъмирдаги ишлар бажарилади. Режа бўйича таянчлар алмаштириб 
борилади. Ёгоч таянчли хаво электр узатиш тармоклари хар 3 йилда жорий

бу ерда : t р. -симларда рухсат берилган кизиш харорати. t p 6 = 6 5°С 

t х - атроф-муҳитнинг хисобий харорати. f V-=35°C .



таъмирланади. Темир бетонли ҳаво электр узатиш тармоклари эса хар 6 
йилда бир жорий таъмирдан ўтказилади. Таъмирлаш ишлари олдидан 
таъмирловчилар гуруқи йигилади, керакли эхтиёт кисмлар ва материаллар 
олинади, асбоблар текширилади. Таъмирлаш ишларига рухсат 
берилгандагина бажарилади. Жорий ва капитал таъмирлаш учун зарур 
материаллар ва эхтиёт кисимлар меъёрий ҳужжатларга кўра олинади.

5.4. Кабелли электр узатиш тармокларининг эксплуатацияси

Кабелли тармоклар электр ускуналарини ўрнатиш коидаларига, шу 
билан бирга техника хавфсизлиги коидаларига амал килган холда 
бажарилган булиши керак, шундагина у фойдаланишга кабул килинади. 
Уларга эксплуатаииядан олдин албатта паспорт килинади. Паспортда 
кабелли электр узатиш тармоклари ҳақида маълумотлар, уни синов 
хужжатлари, эксплуатация давридаги кўриладиган чора тадбирлар 
кўрсатилади. Кабелли электр узатиш . тармоклари эксплуатациясида 
куйидагилар бажарилади: ток билан юкланиши, харорати ва кучланиши 
назорат килинади; тармок кузатиб турилади; профилактик синов ва ўлчовлар 
бажарилади; кабелларнинг металл қобиқларини занглашдан саклаш чора 
тадбирлари кўрилади; аҳоли ўртасида, хизматчилар орасида тушинтириш 
ишлари олиб барилади.

Кабелли электр узатиш тармокларининг харорати ва ток режимини 
назорат килиш кўриладиган асосий чорапардан биридир. Кабел харорати 
унинг изоляциясига катта таъсир килади. Кабел кизиш хароратининг 
меъёрий киймати унинг конструктив ишланишига, ёткизиш усулига, 
кучланишига, изоляция материалига, юкланиш даражасига боглик булади,
1 кВ гача кучланишли кабеллар учун t g =80°С бўлади.

Ток киймати жадваллардан аникланади, бунда тупрок катламининг 
харорати tM=25°C деб кабул килинади. Агар харорат ўртача кийматдан фарк 
килса (А) ва бир неча кабеллар ёнма -ён ёткизилса рухсат берилган ток:

1р.б ~  K\K2K~Jpo,i ўлади, 
бу ерда: к^юкланиш коэффициенти;

Кз=момент коэффициенти; 
к3=му.\ит коэффициенти;

Одатда кабел кобигининг харорати ўлчанади. Сим харорати tc<90°C дир.
Кабел харорати энг огир мухит ва шароити учун ўлчанади. Одатда 

сутканинг хар 2 соатида у бир марта ўлчаниб, харорат графиги тузилади ва 
уртача харорат аникланади. Яна тармок токи ва кучланиш ўлчаб турилади, 
зарур бўлганда ха;фсизликни таъминловчи чоралар кўрилади.

Кабель электр узатиш тармокларида кузатишлар камида 3 ойда бир 
марта ўтказилади. Бахор пайтларида, ёгингарчилик кўп бўлганда навбатдан 
ташкари каров ўтказилади. Бунда трассада ер ишлари тўхтатилиши керак. 
Кабелли электр узатиш тармокларида куйдаги ишлар бажарилади;



- тупрок ювилган, кабеллар очилиб колган, унга хаво тулдирилган ва 
хакозолар йўклиги кўрилади;

- трассага огохлантирувчи плакатлар кўйилиши керак;
- биноларга кираверишдаги кабелларни ҳаво электр узатиш тармок- 

ларига уланиш жойларида механик зарарланиш хавфи йўклиги текширилади;
- агар кабел электр узатиш тармоклари транспорт йўлларига якин 

бўлса, унинг мухофазаси текширилади. Барча камчиликлар, носозликлар 
журнапга ёзилади.

Ер ковлаш ишлари кабел тармогидан 1 метр жой колдириб бажарилади. 
Кабел тармокларида профилактик синовлар хар йили бир марта ўтказилади. 
Кулай шароитли мухитдаги кабел электр узатиш тармоғида синовлар 3 йилда 
бир марта ўтказилади. Профилактик синовда кўйидаги ишлар бажарилади.

- изоляция каршилиги мегомметр билан улчанади (U =2500 В), изоляция 
каршилиги 0,5 МОмдан катта бўлиши керак;

- фазалар кетма кетлиги, симлар яхлит булиши текширилади.
- кабел харорати улчанади;
- ерга уланиш каршилиги ўлчанади, дайди токлар улчанади.
Замонавий ишлаб чиқариш корхонааарида ва хўжаликларда, маданий-

маиший объектларда тобора кўпрок кабел тармоклари фойдаланмокда. 
Кабеллар икки уч ва ундан ортик изоляцияга эга бўлиб узок хизмат килиши, 
юкори ишончлилиги ва хавфсизлиги билан ажралиб туради. Кабель 
тармокларининг кўлланилиши 0,4 кВ ли, кучланишда, хамда ! кВ дан юкори 
кучланишда йўлга кўйилган.

ПУЭ ва ТХҚ бўйича барча кабель тармоклари монтажи эксплуатация 
ходими назоратида бажарилиши ва эксплуатацияга кабул килиб олиниши 
зарур. Назорат килувчи эксплуатация ходими барча ишлар сифатини, 
кабелнинг барабанга уланган холатини, муфталар ва монтаж 
материалларнинг сифатини назорат килади, ёпик ишларни кўриб ишга кабул 
килиб олади, кабель тармогининг габаритларини, бошка ер ости 
коммуникациялари ва кабеллар билан якинлашиши ва кесишиш жойларини 
муфталар монтажи холатини кўриб эксплуатацияга кабул килиб олади. 
Кабель тармогини махсус коммиссия эксплуатацияга кабул килиб олади. 
Бунда комиссия кабель трассасини тўлик кўриб чикади ва техник 
хужжатларини текшириб олади. Кабель тармогини ишга туширишдан олдин 
куйидагилар бажарилади: кабелни бутунлиги ва фазаровкасини 
текширилади, кабель толаларининг сигими ва актив каршилигини 
аникланади; охирги муфталарда ерга уланиш каршилигини ўлчанади; дайди 
токлар пайдо бўлишида химоя воситасининг ишлашини текширилади; U = 1 
кВ гача кабелни мегомметр билан, U = 2 кВ дан юкори кучланишли тармокни 
оширилган кучланиш билан синаб кўрилади. Эксплуатацияга бутун 
иншоотлар комплекси кабул килиб олинади. Муфталар учун кабель 
кудуклари, кабель тунеллари ва каналлари, антикоррозия химояси, 
сигнализация системаси, автоматика, назорат ўлчов асбоблари ва бошка 
кабель тармогига ўрнатилган воситалар.



Кабель тармоклар эксплуатацияси хажмига куйидагилар киради: 
юклама токи устидан назорот, тармокнинг харорат режими ва кучланишини 
текшириш; трассани кўриб чикиш, профилактик синовлар ва ўлчовлар; ерга 
кўмилган кабелларнинг металл копламаларини коррозиядан химоя килиш; 
тармокни қўриклаш.

Кабелни хкиришига -  емирилиш даражасига унинг харорати ва электр 
майдонлари таъсир килади. Электр майдонлари юкори кучланишли 
кабелларда изоляция катламини калин бўлишига олиб келади ва уларда 
рухсат этилган харорат микдори пастрок бўлади. кабелларнинг кизиш 
хароратининг рухсат этилган кийматлари кабель конструкциясига (изоляция 
типига), ишчи кучланишга, иш режимларига боглик равишда белгиланади. 
Электр ускуналар эксплуатацияси коидаларига биноан хар бир кабель 
тармогида унинг рухеат этилган кизиш хароратига караб маълум бир юклама 
хисобий токларн белгиланади. Бу юкламаларга куйидаги максимап рухсат 
этилган харорат (кабель симлари учун) мос равишда белгилаб берилган 
бўлади: махсус шимдирилган когоз изоляцияли, кучланиши 1кВгача бўлган 
кабеллар учун -80°С, кучланиши ЮкВгача бўлса -60°С, резинали изоляцияли 
бўлса -65°С, полихлорвинил изоляцияли бўлса-65°С.

Нормал узок муддатли режимда ишлаб турган кабель тармоклари учун 
узок муддатли юклама токи микдори эксплуатация коидалари (ПУЭ) бўйича 
жадваллардан аникланади. Ҳаракатнинг рухсат этилган микдори кабелни 
монтаж усулига (хавода, ер остида, кабель туннелида) совитиш мухитига, 
кабелларни ёткизиш зичлигига боглик бўлади. Жадвапларда ерга ётқизилган 
битта кабель учун, ер тупрок харорати +25°С, хавода осилган кабель учун  
хаво харорати 35°С ва ёнма-ён жойлашган кабель 35мм дан ортик масофада 
турган деб  кабул килинади. Агар кабель тармоги юкоридаги холатидан 
фаркли равишда жойлашган бўлса, тўғирловчи коэффициентлар киритилади.

Тупрокнинг ўртача хисобий харорати деб энг юкори ўртача ойлик ер 
харорати (кабел кўмилган чукурликда), хавонинг хисобий харорати килиб уч 
кун кетма-кет келган энг юкори хароратли кундаги ўртача суткалик харорат 
кабул килинади. Лекин бир кабел траншеясида бир нечта кабел ёткизилади 
ва уларнинг рухсат этилган харорати учун тўгрилаш коэффициентлари 
киритилади. Агар хам монтаж, хам харорат коэффициентлари киритилса, 
рухсат этилган ток куйидагича аникланади.

Эксплуатацион юклама токи микдори йилнинг турли мавсумлари учун 
хисобланади. Агар кабель тармоклари кўча ва йўлларни кесиб ўтса, улар 
трубапарда ёткизилади. Кабеллар блоклари кувурлардан ўтказилганда 
кўшимча тўғрилаш коэффициентлари киритилади, чунки кабелларни 
совитиш режимлари ёмонлашади, натижада юкланиш токи микдори хам 
чегараланади. Бунда тўгрилаш коэффициентининг куйидаги кийматлари 
кабул килинади: кабелни номинал кучланиши 3; 6; 10; 20 ...35  кВ бўлганда 
тўғрилаш коэффициенти 1.09: 1.12; 1.13; 1,18. бўлади.



Бу коэффициент ёрдамида хисобланган кабел юклама токи микдорига 
мухит ҳарорати коэффициенти киритилади. ЮкВ гача кучланишли кабеллар 
нормал иш режимида номинал кжланишдан камрок токда юкланган бўлса, 
уларни киска муддатларга ортикча юкланишга рухсат этилади. Авария 
режимларида кабел тармоклари юклама максимуми вактида 5 сутка муттасил 
ортикча юкланишга рухсат этилади.

Эксплуатацияда 15 йилдан ортик булган кабелларда кўрсатилган 
рухсат этилган юклама токлари микдорлари 10% га камайтирилади. 35 кВ ли 
кабелларнинг ортикча юкланиши ман килинади.

Кабел тармокларида узок муддатли юклама токи микдорини аниклаш 
учун эксплуатация давомида кабелларни харорат режимлари назорат килиб 
борилади. Бунинг учун кабелларнинг металл копламалари to6 ва толалари AtK 
харорати ортиши ўлчаб олинади ва кабел симлари харорати куйидагича 
аникланади:

бунда:
Im -  кабелнинг максимал юкланиш токи, А;
N -  кабел толалари сони;
Р -  утказгич симнинг солиштирма каршилиги, Ом-мм2/м;
S„ -  кабел изоляцияси ва химоя кобигининг иссиклик каршилиги 

йигиндиси, град-см/Вт;
q -  кабел толаси кесим юзаси, мм2.
Ҳарорат фарки AtK номограммапардан хам аникланиши мумкин. Ўлчов 

натижалари бўйича кабел толапарининг харорати рухсат этилган хароратдан 
паст бўлса, кабел юкламаси куйидагича аникланади:

Кабел хароратини энг огир шароит учун аникланади, яъни максимал 
юкланишда ва энг юкори атроф-мухит хароратида. Кабел тармогида ўртача 
юклама баркарор бўлганда кабел харорати сутка давомида хар 1-2 соатда 
ўлчаб аникланади. Бир вактнинг ўзида юклама токи ва кучланиш ўлчанади. 
Олинган натижалар бўйича кабел юкламаси ва хароратининг суткапик 
графиги курилади. Кабел тармокларининг хароратини хисобга олишда унинг 
суткапик харорат графигидан максимал харорат ва кабелдаги 2 соат 
давомидаги энг катта юклама токи микдори олинади. Атроф мухит харорати 
кабел туннелининг кириши ва чикишида ўлчанади; ер остида ёткизилган 
кабеллардаги харорат кабел охиридан 3-5 м масофада унинг ёткизилиш 
чукурлигида ўлчаб аникланади. Маъсул кабел тармокларида, таксимлаш 
курилмаларидан кетаётган кабелларда юклама ток микдори станция ходими

хароратнинг ортиши:

ЮОг/

L  = /
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томонидан назорат килиб борилади ва станция журнал ида ёзиб борилади 
(ўлчов асбобларининг кўрсатиши буйича). Кўриниб туриши учун  щитдаги 
амперметрлар шкаласида кизил чизик билан рухсат этилган ток микдори 
белгилаб кўйилган. Агар подстанцияда доимий ходим бўлмаса, юклама токи 
йилида 2-3 марта ёзги ва кўз-киш мавсумида ўлчаб назорат килиб турилади. 
Нормал эксплуатация шароитларида кучланишнинг номинал кийматидан 
ўзгариши 15% дан кам бўлиши зарур. Юклама токи, харорати ва кучланиши 
микдорини Кузатувлари натижаси бўйича инженер-техник ходимлар кабел 
тармогини авариясиз ва иктисодий самарали ишлашини таъминловчи чора- 
тадбирлар ишлаб чикади ва амалга оширади.

Кабел тармогининг ишончли ва хавфсиз ишлаб туриши учун унинг 
доимий каровлари ўтказиб турилиши зарур. Кабел трассаси бўйлаб айланиб 
чикилиши ва кўздан кечирилиши зарур. Мунтазам каровлар кабел 
трассаларида куйидаги муддатларда ўтказилади: кучланиши 1 кВ дан юкори 
бўлган тармокпарда-жойлардаги йўрикномаларга кўра, лекин камида 3 ойда 
бир марта. Кабел охири муфталари -  6 ойда бир марта, кучланиши 1 кВ дан 
паст бўлган кабелларда -  1 ойда бир марта. Назорат каровлари муддатлари 
жойлардаги шароитлардан келиб чикиб инженер-техник ходимлар 
томонидан аникланади. Навбатдан ташкари каровлар куч кабелларида 
бахорда кучли ёмгир, кор эришидан кейин, каттик шамол, тўфонлардан 
кейин, ер юмшаб кўчиши хавфи бўлганда ўтказилади. Кабель трассаларини 
аниклаб кузатишда куйидагилар бажарилади: кабель трассаси холатини 
текшириш, ерни ювилиб кетган, чўккан жойлари йўклиги, уланишлар 
зарарланишлари, йўклиги, турли бошка каналлар, жарликлардан ўтиш 
жойларида кабель трассасиикнг холати текширилади. Трасса чизигида 
огохлантирувчи белгилар ва ёзувларнинг борлиги ва созлиги, сакловчи 
плакатлар ва кўрсаткичларни борлиги холати текширилади. Кабелларни бино 
деворларидан электр ускуналарни таъмирлаш таянчларидан ўтишда уларнинг 
механик зарарланишлардан химоялангани, охиридаги муфталарнинг созлиги, 
занглаш аломатлари йўклиги, кабель усти копламаларининг эзилмаганлиги 
текширилади. Кабель тармоклари якинлашган жойларда электрлаштирилган 
темир йўл релсларининг уланиш жойларининг холати (100 метр радиусда) 
кўрилади. Кузатувларда, яни очик хавода ёткизилган кабелларга кабель 
кудукларидаги уланишлар, муфталар холатига алохида эьтибор бериш керак 
(маркировкаси борлиги, антикоррозион копламалар холати ва ҳоказо). 
Кабель трассаси Кузатувлари ва каровларида кўринган барча дефектлар 
махсус журналга кайд килиб борилади. Тезда йўкотилиши зарур бўлган 
носозликлар хакида ходим рахбарига зудлик билан хабар етказиши зарур. 
Инженер-механик ходимлар кайд килинган носозликчарни йўкотиш бўйича 
тегишли чора-тадбирлар ишлаб чикадилар.

Кузатувлар ва каровлар пайтида кабель трассасида ТХК ва ТЭҚга риоя 
килиниши назорат килинади. Кабель трассасининг кўрикланган зонасида 
эксплуатация ташкилоти билан келишилмай олиб борилаётган барча ер 
ковлаш ишларини тухтатилади, коидалар бузилганлиги тўгрисида 
далолатнома (акт) тузилади ва жойлардаги назоратчилар ёки милиция
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ходими чакирилади. Кабель тармоғи якинида олиб бориладиган ишлар 
лойихаси эксплуатация таш килоти билан келиш илади ва кабелни соз ҳолда 
ишлашини таминловчи тадбирлар ишлаб чикилади. ТЭҚ буйича ер ковлаш 
маш иналари кабель трассасидан 1метрдан ортик масофада ишлаши зарур. 
Кабель трассаси устида эса 0,4 метргача чукурликда ишлаш, рухсат билан, 
йўл кўйилади. Ерга козик кокиш ёки ер тупроғини зичловчи машиналар 
кабелдан 5 метр масофадан ортик жойда ишлаши рухсат этилади.

Кабель тармокларида эксплуатация давомида ю зага келувчи 
деф ектларни, зарарланиш ларни ўз вактида кайд килиш ва йўкотиш 
чораларини кўриш  учун мунтазам равиш да профилактик синовлар ва 
ўлчовлар ўтказиб турилади. Ҳ арорат реж ими ва ю кланиш  шароитлари ва 
монтаж  услубига кўра кулай шароитда бўлган кабеллар уч йилда бир марта 
синаб турилади. Кабель тармогида навбатдан таш кари синовлар таъмирдан 
кейин ёки трассада ер ишлари бажариб бўлингач ўтказилади. Кабелларнинг 
синовлари ош ирилган доимий кучланиш да ўтқазилади. Кабеллар катта 
сигимга эга  бўлганлигидан ўзгарувчан токда синалганда йирик кувватли 
манбаалар талаб килинади. 1кВ гача бўлган кабеллар кучланиш и U =
1000...2500 В ли мегомметрлар билан синалади. Синовларда доимий 
кучланиш да синаш токи хам аникланади ва унинг микдорига караб изоляция 
карш илигининг ўзгариш и аникланади. Ўта маьсул кабель тармокларида 
диэлектрик исрофлар ўлчаб кўрилади. П рофилактик синовларда кабелнинг 
хар бир толаси  билан бош ка толалари ва копламаси орасидаги изоляцияси 
текш ирилади.

К абель билан биргаликда охирги муфталар, воронкалар ва таянч 
изоляторлар (разъединителгача) синаб кўрилади. Таксимлаш  курилмаларга 
параллел уланган кабеллар хам синовлардан ўтказилади. Алохида 
агрегатларга маш иналарга уланган параплал кабеллар ва кабел тармокларини 
тармокдан аж ратмасдан бирданига синаб кўриш  мумкин. Кабель тармогини 
синаш  учун у манбаа ва истеъмолчидан аж ратиб ерга уланади. Ҳ ар бир 
синаладиган ф аза сими ердан ажратиб олиниб, ош ирилган кучланиш га 
уланади. С иновларда бош ка кабель толалари хам аж ратиб олиниб изоляцияси 
синаб кўрилади.

С инаш  пайтидаги кучланиш кабель кучланиш ига боглик бўлади:
К абелнинг номинал кучланиши U„ =  2 .. .  10; 2 0 ...3 5 ; 110 кВ, оширилган 

кучланиш микдори Uc=  (5 ...6 )V H; (4 ... 5)U„; (2 ...3)U „.
Синов муддати U = 2 ...35  кВ кучланиш да -  5 минут. U = 110...220 кВ 

кучланиш да -  20 минут.
К абель изоляциясининг сифатли толалари орасидаги ўтиш токи 

микдори билан ва фазалар носимметрияси билан аникланади. Агар изоляция 
сифатли бўлса, синов кучланиш и уланганда кабель сигимига караб ток тез 
ортади лекин секин пасайиб боради. 6-10 кВ ли кабелларда 1 < 500 мкА
20 ...35  кВ л и  кабелларда эса 1 < 800 мкА бўлади. Агар кабелда дефект бўлса, 
ток микдори пасайиб минимал микдорига етмайди ёки яна ортиб боради. Ток 
микдори синовлар охирида кайд килинади. Кабель фазаларидаги кучланиш 
асимметрияси 50%  дан ошмаслиги зарур. Электро станциянинг хусусий



кабель тарм оғи  (U = 6 кВ) юклама остида синалиш и мумкин. Бунда синов 
кучланиш и трансформаторнинг «ноли»га берилади. Фаза толаларида синов 
кучланиши 2 0 ...2 4  кВ ушланали. Бундай ш ароитда айланувчи машиналар 
ишга уланм аслиги зарур.

Кабель тармоғида профилактик синовларда куйидаги катталиклар 
аникланади: кабел толаларининг бутунлиги, фазировкаси, кабель харорати, 
кабель копламаларининг ерга уланиш карш илиш и, дайди токлар микдори. 
Кабель изоляцияси каршилиги 0,5 М Ом дан  юкори булиши зарур. Кабель 
изоляция карш илигини мегомметр билан ўлчаш да бирданига фазалараро 
уланиш лар йўклиги, кабель толалари узилиш  и йўклиги фаза-корпус 
изоляцияси бутунлиги текширилади. К абелларда кўпчилик зарарланиш лар 
унинг устки копламаси кетиши оркапи ю зага келади. Бу холда кабел ичига 
намлик ўтиб, унии; пзоляциясини ем ирилиш ига олиб келади. Ш унинг учун 
кабел изоляцияси энг зах м авсумларда текш ириб синалад;,. Кабель 
толаларининг бутунлиги ва фазировкаси эксплуатация даврида одатда муфта 
кайта монтаж килинганда ёки кабель .толаларини ажратганда мегомметрдан 

■гниб текш ирилади. Кабель тарм оғида ҳароратни ўлчаш , жойлардаги 
и\ номалар бўйича, кабель энг кун кизиш и мумкин бўлган ж ойларда 
бажарилади. К абель харорати тсрмси.»-», термокарш илик билан ўлчанади. 
Эксплуатация даврида охирги ерга уланиш лар каршилиги ерга улагичларни 
капитал таъм ирдан  кейин ўлчанади. Бош ка холатларда ерга уловчи симни 
созлиги текш ирилади. Кабель тармоғининг иш ончлилиги кўпрок унинг устки 
копламасининг холатига боғлик бўлади. У стки копламанинг носозлиги кабел 
ичига намлик кириб колишига ва изоляциясининг пухталигини пасайиш ига 
олиб келади. Кабелларнинг метал копламаси, ундаги ташки таьсирлардан 
бўладиган электр ва кимёвий ж араёнлар натиж асида емирилади. А йникса 
ерга ёткизилган кабелларнинг металл коплам аси  дайди токларнинг ерга 
ўтиш идан бўладиган электролитик коррозия натиж асида кўпрок емирилади. 
Дайди токларни рельслари иккинчи электрод бўлиб хизмат киладиган 
рельсли электрлаш тирилган транспорт ю зага келтиради. Электрлаш тирилган 
темир йўллар рельслари анча юкори актив карш иликка эга бўлганлигидан 
(айникса рельсларни уланиш ж ойларида электр контакт бузилганида) тармок 
токининг бир кисми ерга кетади ва унга якин ж ойда кабел ёткизилган бўлса, 
каршилиги кам бўлган кабел копламаси оркапи то к  окиб манбанинг манфий 
кутиби том он кетади. Кабел копламасидан ерга доимий ток кетганда 
бирданига ундан металл ионлари хам кетади ва металл коплама емирила 
боради. Ерга емирилиб кетган металл микдори дайди ток микдорига 
пропорционал бўлади. Метаплнинг емирилиш  жараёни, я ни металл хилига 
(темир, алю м иний, хром ...) в ато к  о киш и вактига боғлик булади. Ҳ исобларга 
кўра дайди то к  микдори 1 А бўлганда бир йилда металл исрофи микдори 
куйидагича бўлади: кўрғошин -  33 кг; алю м иний -  3,95 кг; темир - 9 кг. 
Дайди токлардан  кабел коррозияси хавфини аниклаш  учун эксплуатациянинг 
дастлаг ' :! йилида икки марта ток ўлчаб кўрилади. Бунинг учун комплекс 
синовлар ўтказилиб «кабел копламаси» билан «ер» орасидаги потенциалы 
кабелдан ерга кетаётган ток зичлиги, кабел копламасидаги ток ва кучланиш
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микдорларини аникланилади. Кейинги ўлчовлар ва синовлар коррозия 
хавфига караб, биринчи синовлар натижалар ининг тахлили бўйича 
белгиланади. Коррозия хавфи кабел копламасида ерга.. («0»га) нисбатан 
потенциал м икдорига караб урнатилади. Агар кабел копламаси мусбат 
потенциалга («анод») эга бўлса ёки кутблари ўзгариб турган бўлса ва 
тупрокнинг солиш тирм а каршилиги 20 Ом-м дан юкори булса, бундай тармок 
участкаларида хавфи ю қори деб хисобланади. У ларда ерга ўтиш токи 
зичлиги 0,15 М А /дм 2 дан  юқори булади. Я на кабел ёткизилган тупроқ 
агрессив бўлса ток  микдорига боглик булмаган холда хавфли зона деб 
хисобланади. Х авф ли зонапарда мунтазам равиш да кабелни 
электрокоррозиясини олдини олиш бўй ича чора-тадбирлар кўриб турилади, 
масалан: катодли кутблантириш , протекторли химоя, электр дренаж ва 
хакозо.

К абеллар учун коррозия хавфи бўлган ж ойлар -  трансформатор 
подстанциялари, рельс йўларининг подстанция ш иналарининг манфий 
кутбига уланган тарм оклар, кабел тармоги трассасининг рельс йўллари билан 
кесишган ж ойларидир. Комплекс синовларни ўтказиш  учун кабел трассасида 
шурф ковланади. К абел копламасининг ерга нисбатан потенциалини ўлчаш 
учун миллиамперметр ёки милливольтметр кабел копламаси билан электрод 
орасига уланади. Улчов хатолиги минимал бўлиши учун электрод материали 
кабел копламаси материалидан килинади (алю миний, кўрғошин). О датда 
электрод сиф атида ш у кабел бўлаги (300 ...500  мм) олинади. Дайди ток 
зичлигини ўлчаш да миллиамперметр уланади. Ток микдори ва ерга уланган 
электрод кесим ю заси маълум бўлганда ток зичлиги аникланади.

1г =-2- ,мА1длГ
S3

Аник натиж алар олиш  учун кабел копламасидан ерга кетаётган ток ва 
кабел копламаси бўйлаб окаётган ток компенсация услубида ўлчаниши 
зарур. Бунда бош ка манбалардан фойдаланиб кабел копламасидан дайди ток 
йўналишидан тескари йўнапишда доимий тоқ ўтказилади ва уни 
компенсациялайди (мувозанатлайди). Агар дайди ток тўлиқ  компесацияланса 
милливольтметр «нол»ни кўрсатади. Манбадан берилаётган ток кабел 
копламаси токига тен г бўлади. Дайди ток ўзгаруб турувчи  бўлганлигидан 
назорат нукталарида ўлчовлар 10...20 дакика давомида олиниб, уларнинг шу 
вактда 4 0 ...5 0  кўрсатиш лари кайд килинади. Ток ва потенциал микдорининг 
ўртача кийматлари аникланади.

Дайди токлар хакидаги барча олинган ўлчов натижалари диаграмма 
кўринишида кабел тарм оги  планида чизилади. Бу схема кабел трассаси 
бўйлаб дайди токлар хакида тўлик маълумот беради. Бу натижалар, 
диаграмма ва схемалар тахлили натижасида кабел тарм огини химояси бўйича 
тегишли ечимлар-чора тадбирлар кўрилади.

Кабель тармоклари эксплуатацияси энг мураккаб масалалардан бири 
кабель тармоғида зараланиш  (узилган. киска ту'ташув ва хакозо) жойларини 
топишдир. Кабел тарм оклари  купчилик холларда ёпик ўрнатилган бўлади (ер



остида, туннедларда, шахталарда, бино-инш оотларининг конструкциялари 
орасида) ва зарарланган ёки зараланиш  хавфи булган жойни оддий кўз билан 
кўриб бўлмайди. Амалда кабел тармокларидаги нуксонлар махсус асбоб- 
ускуналардан фойдаланиб топилади.

Кабелнинг зараланиш ж ойини топ-мшда қўлланиладиган услуб 
зараланиш  ҳарактерига караб аникланилади. Зараланиш ларнинг куйидаги 
хиллари бўлиш и мумкин: бир ф азанинг ерга уланиб колиши; икки ёки уч 
фазани ерга киска туташуви; ф азаларнинг ўзаро киска туташ уви; бир, икки ва 
уч фаза симларининг узилиш и; (ерга уланиб ёки уланмай), изоляциянинг 
ёниб кетиб тешилиши; мураккаб зараланиш лар ва бошкалар.

Носозлик юзага чиккан кабел электр узатиш тарм оги  манбадан 
аж ратилади, истеъмолчилар ва уларнинг уланиш  симлари аж ратилиб, икки 
томонидан мегаомметр билан изоляция каршилиги ўлчаб кўрилади. Кабел 
симларининг ҳар икки томонидан фазалар изоляцияси карш илиги ўлчаб 
кўрилади. Улчовлар натижасида носозлик факат кабелдалиги аникланади, 
носозлик жойини топиш услуб и танланади. Дастлаб 10 ...50  м .ан и қли кд а 
зараланиш  зонаси белгиланади. К ейин бевосита трассага чиқиб, аник 
услублар ва асбоблар ёрдамида носозлик ж ойи топилади.

Зарарланиш  зонасини аниклаш  учун импульс сиғим, сиртмок, 
тебраниш  разряди услублари кўлланилади. А кустик ва индукцион услублар 
билан кабель трассаси бўйлаб харакатланиб носозлик ж ойи топилади.

Импульс услубида зарарланган тарм ок бўйлаб зондловчи электр 
импульс ю борилади ва импульс ю борилган вакт билан у зарарланган жойдан 
кайтиб келган вактлар оралиғи қайд килинади. Агар кабелдаги импульс 
харакатланиш  тезлиги U бўлса ва импульс берилган ж ойдан зарарланиш

ж ойигача булган масофа lx бўлса импульсни кабелдан ўтиш вакти: tx = V
бўлади. Куч кабелларидаги электр импульс тезлиги V = 160 м /сек бўлса 1х 
масофа куйидагича топилади:

Бу принцпда ИКЛ-5 ва Р5-1А  асбоблари ишлайди. Импульс услуби 
кабель тармогидаги зарарланиш ж ойи билан биргштикда зарарланиш  
характерини хам топиш имконини беради. Ўлчовларда деф ект ж ойлаш ган 
масофа 1,5 %  дан куп булмаган хатолик билан аникланилиши мумкин.

Тебранувчи разряд услуби кабель изоляциясида силж увчи тешилиш 
бўлганда кўлланилади. Бу холда кабель тармогига синаш  курилмаси 
ёрдамида секин аста ортиб борувчи доимий кучланиш берилади. Изоляцияси 
кучсизлаш ган жойда етарли кучланиш  бўлганда изоляция теш илади. 
Изоляцияси кетган ж ойда учкун чикади, ва бунда кабелда тебраниш  
характерига эга бўлган разряд бўлади. Бу разряднинг тебраниш  даври 
тебраниш  тўлқинининг зарарланиш  ж ойигача бориб кайтиш и вактининг 
иккиланганига мос келади, яъни:
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Бу ерда V  -  тебраниш тўлқинининг таркапиш  тезлиги.
Тебранувчи разряд давомийлигини бир марта разверткали ОЖ О типли 
осциллограф  билан ўлчанади. С хемада электрон миллисекундомер (ЭМ КС- 
58М ) кучланиш  бўлгичи оркали уланади. Ўлчов хатолиги 5% дан кам бўлади. 
С иртм ок услуби бирор фазада изоляция кетиб, ерга уланиб колган, лекин 
кабел толаси  бутун бўлса ва хеч бўлмаса кабелнинг битта толасида изоляция 
соз бўлганда ишлатилади. Бу услубда кабелнинг зарарланган ж ойигача 
бўлган кисмининг оддий ўлчов «мости» билан доимий токдаги каршилиги 
ўлчаб кўрилади. Ўлчов мостининг бир том онига кабелнинг охирларн 
туташ тирилган ва зарарланган толалари уланади, иккинчи томонига эса 
ростланувчи иккита қаршшшклар магазини уланади.

М остда мувозанат бўлиши учун қарш иликлар: = R \r§ (2 l -  1Х )
тенгликни каноатлантириш и керак. Бу тенгликда носозлик жойигача бўлган 

. . .  ...
масофа: /.. =  21------ !—  ифодадан аникданади.

R\ +
Бу ерда R b R2 -со з  ва зарарланган кабель толаларига уланган 

мувозанатловчи каршиликлар.
/'О -  солиш тирма қаршилик; Ом/км 

/-кабелнинг тупа узунлиги.
У ланиш  ж ойлари карш илигининг ўлчов натижаларига таъсири 

хатоликларини йўқотиш  учун кабель толаларининг ўрни алмаштириб

уланади ва синов-ўлчовлар такрорланади. Бунда: /+/х= 2 /------ 5----- оўлади.
+ r\

r, r!
А гар 0, 997<(------ -—  + ------ 1-----) <1,003 ш арт баж арилса ўлчовлар тўғи

*1 + R2 Rj + R\
баж арилган деб кабул килинади. С иртмок услуби кабель тармогида 
зарарланиш  ж ойи 100...200 м масофада бўлганда кўлланилади. Ўтиш 
карш илиги 1000<RV<5000 Ом бўлганда ўлчов хатоликлари 0, 1 ...0 ,3%  дан 
ортмайди.

Сиғим услуби кабель тармоғи толаларининг биттаси ёки бир нечтаси 
узилган холларда самарали бўлади. Бунда олинган натижалар хатолиги 
минимал булиши учун зарарланган симларда изоляция каршилиги 5000 Ом 
дан кам бўлмаслиги зарур. Сигим услуби хар бир кабель толалари орасида 
маълум бир сигим борлигига асосланиб кўлланилади. Яъни носоз кабель 
толалари  узилган бўлса, кабел тармокдан аж ратиб олиб унинг толалари 
орасидаги симлар ўлчаб кўрияади. Бирлик узунликдаги кабелнинг 
солиш тирма сигимини билган холда ёки соз толалар билан носоз толалар 
орасидаги сигимни ўлчаб олиб, кабелнинг узилган жойи аникланиши 
мумкин. Кабель толалари орасидаги сигим ўзгарувчан ёки доимий ток
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тармоғида ўлчаниш и мумкин. Кабелнинг узилган ж ойини аниклашда сйгим 
услубида куйидаги ҳолатлар булиши мумкин.

Биринчи холат -  кабелнинг битта толаси узилган. Бунда кабелнинг 
узилган толаси билан бугун толаси орасидаги сигим C t ва С2 кабелнинг 
иккала томонидан хам ўлчаб олинади. Узилган ж ойгача булган масофа

Г*
бунда: 1Х = / ------------  кўринишда аникланади. Бу ерда /- кабел тормоги

С] + С2
участкасининг узунлиги.

Иккинчи холат ~  кабелнинг битта толаси узилиб ерга тегиб колган, 
яъни С 2=0 . Узилган тола сигами Q  улчанади ва бутун толалар орасида сигим

С
С аникланади. Узилган жойгача бўлган масофа: lx=l - ~  бўлади.

Учинчи ҳолат -  кабелнинг барча толалари  ёпик. ерга уланиш га эга, 
жумладан узилган толаси хам, бунда маълумотлар тўпламидан шу м арка- 
ўлчамли кабелнинг солиш тирма сигими олиниб ўлчаб олинган носоз кабель

, С2
сигими оилан солиш тиоилади: L. = ——

С
бу ерда Сс- кабел толасининг солиштирма сигими мкФ /км.

Сиғим услубида 0 ,2 ...0 ,5  % аникликда кабелнинг узилган жойини 
аниклаш мумкин. А кустик услуб носоз кабелда электр разряд хосил килиш  
мумкин бўлган холларда кўлланилади. Кабел толалари орасида электр разряд 
хосил килинса, разряд ж ойида электромагнит тўлкинлар билан бирга товуш 
тўлкинлари хам  ю зага келади. Ш у товуш  тўлкинлари ер устида ёки сув 
устида етарли сезгирликга эга бўлган акустик воситалар ёрдамида кайд 
килинади. Бунда товуш  тўлкинлари келаётган томонга харакатланиб 
зарарланган ж ойни етарли аникликда топиш  мумкин. К абелда импульслар 
хосил килиш учун юкори кучланишли доимий токда синаш  курилмаларининг 
импульс генераторлари ишлатилади. Кабель тарм оғига юкори кучланиш 
тўгирлагичидан ю кори кучланиш импулси берилади. Бу импульс кабелни 
зарарланган ж ойида изоляцияни теш иб ўтиб, кабель толасидан кабель металл 
копламасига разряд кетади. Разряд шовкини ер устидан туриб эшитиб 
кўрилади. Разряд товуш лари АИП -3 ёки ш унга ўхш аш  акустик индукцион 
асбобда эш итиб кўрилади. АИП-3 акустик индукцион асбоб пъезоакустик 
датчикдан, кучайтиргичдан, телефон (бошга кийилачиган) дан, алохида олиб 
юриладиган индукцион рамкадан иборат бўлади. О датда синаш курилмаси 
кўчма транспорт воситасига ўрнатилади ва оператив гурухни техник 
эксплуатация тадбирларини бажаришда иш латилади. Бу услубнинг 
нокулайлигн ш ундаки, кабель узилиш жойини аниклаш  учун махсус синаш 
воситаси билан оператив гурух (камида уч киш и) кабель трассасида юриши 
зарур. Кабель тармокларида носозлик жойларини аник топиш  учун кўпинча 
индукцион усул иш латилади. Бунда худди акустик услубдагидек оператив 
гурух кабель трассаси бўйлаб юриб, магнит майдони частотасига караб 
зарарланиш характери ва жойи аникланади. Бунда кабель тармоги бўлаб
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ю бориладиган магнит майдонининг маълум бир чостатали товуш лари 
ушланади. О датда носозлик булган кабелдан частотаси 800 ...2000  Гц  булган 
тонап частотали ток ўтказилади. Кабель атрофида магнит майдон 
кучланганлиги ток  кучига кабелни кўшияиш чуқурлигига ва ўкидан  бўлган 
масофага боглик булади. Товуш генаратори бу ҳолда оператор билан юриш 
ш арт эмас. У кабел трассасининг бошида бошкариш пультидан кабелга 
уланади. О ператор телефонли наушник билан синов зонди ёрдам ида 
кучайтирилган тўлкинларни кайд килади. Ш у йўл билан электр магнит 
майдони таркапаётган жой, уланиш жойлари, зарарланиш зонаси аникланади. 
Қидирув ишларини тезлаш тириш , кам вакт ва маблағлар сарф ланиш и учун 
одатда кабель тармогидаги зарарланиш зонаси бир услубларда аникланиб 
(сигим, сиртмок услуби), кейин бош ка услуб билан носозлик ж ойи аник 
топилади. Н осозлик ж ойи бориб кўрилади ва тегишли таъмирлаш  ишлари 
баж арилади. А ник услублар ёрдамида носозлик жойи 0,5 мгача аникликда 
топилади.

Кабель тармоклари зарарланган бўлсада, унинг изоляцияси карш илиги 
ю кори бўлиб колади ва носозлик жойини аниклаш да тегиш ли услубни топиш 
кийин бўлади. Н осозлик ж ойини аниклашда кабель изоляцияси куйдирилиб 
карш илиги 10... 100 Ом гача пасайтирилади. Куйдириш курш ш апарининг 
ф ойдали иш коэффициентини ошириш учун унинг карш илиги зарарланиш  
ж ойининг ўтиш каршилиги атрофида бўлиши керак. А малда юкори 
кучланиш  билан синов ишларини бажариш кийинрок ва синов 
курилмаларининг ички карш илиги кам ёки ўзгарувчан эмас. Ш унинг учун 
кабелни куйдириш да юкори кучланиш олиш ва синов курилм асининг ички 
карш илигини етарли дараж ада катта бўлишини таъминлаш  учун 
комбинацияли услублар кўлланилади. Кабелни куйдириш нинг бош лангич 
стадияси кучланиш и 15 кВ ва ундан кўпрок ва токи 5 А гача бўлган тўғирлаш  
курилмапари ишлатилади. Синовнинг якуний стадияларида махсус 
трансформаторлар ёрдамида ток микдорининг етарли микдори 
таъминланади, бу ерда кучланиш микдори анча пасаяди.

Кабелни куйдириш да резонанс усули кўпинча иш латилади. Услуб 
ўзгарувчан токда содда курилмада тез ва оддий ўтказилади. Куйдириш 
самарали бўлиш  учун етарли кучланиш берилади. Бу услубда иш латиладиган 
трансформаторларнинг иккиламчи чулгами ўрамлари ўзгартирилиш и 
мумкин. Куйдириш да трансформаторнинг иккиламчи чулгами кабелга 
уланади. К абелнинг сигими трансформаторнинг иккиламчи чулгами 
индуктивлиги билан резонанс контур хосил килади (ток частотаси 50 Гц). 
Контурда тебраниш  трансформаторнинг бирламчи чулғамидан ўтади. У 380В 
саноат тармогига уланган бўлади. Кабелдаги кучланиш трансформаторнинг 
иккиламчи чулғамидаги ўрамлар сони ўзгартириб ростланади. Тармокдан 
олинаётган кувват контурнинг ички каршилиги хисобига бир неча кВт 
булиши мумкин, лекин контурда бир неча юз кВт гача реактив кувват юзага 
келиши мумкин. Кабель оркапи тўлик кувват ўтади. Кабель изоляцияси 
кучланиш нинг хар иккала кутбларида (амплитудавий кийматларида)



тешилиши мумкин. Кабелни теш илиш  частотаси 100 гача етиши мумкин. 
Ш унинг учун бу услубда кабель изоляцияси бош қа услубларга нисбатан 
тезрок ва самаралирок тешилиши мумкин. Д емак, кабель ишлаб турганида, 
унда табиий эскириш  окибатида изоляцияси сусайиб зарарланиш холатига 
якинлаш ганида куйдириш ундаги носозликни аниклаш ва аварияни олдини 
олиш имконини беради.

Ерга ёткизилган кабелларнинг метал копламалари (пўлат, кўрғош ин, 
калай) электролитик ва злектрокимёвий емирклиш и хавфи остида бўладилар. 
Электрокимёвий емирилиш тупрокнинг агрессив хусусиятлари махсули 
бўлса, электрлитик емирилиш- коррозия метапл оркали ерга ўтиб кетаётган 
дайди токлар натижасидир. Элекролитик емирилиш  зоналари кабелларнинг 
электрлаштирилган темир йўллар билан кесиш иш  ва якинлаш иш ж ойларида 
ю зага келади.

О датда темир йўл моторлари изоляторларга осилган сим {+) билан ерга 
уланган темир йўл (-)га  уланган булади. А гар темир йўл яқинидан металл 
копламали кабель ўтган бўлса, электрлаш тирилган йўл зонасида пайдо 
бўлган дайди токнинг бир кисми қарш илиги етарли дараж ада кам булган 
кабельнинг металл қолламалари орқали кетади ва ерга ўтади. Д айди ток  ерга 
ўтиш да металл копламанинг молекулаларини хам ерга олиб кетади. Етарли 
ток етарли муддат ўтиб турса, кабелнинг металл қобиғи тез орада емирилиб 
кетади. Темир йўл рельсларидан кабелга ток  ўтказиш  зонаси катод зонаси 
дейилади. Бу зонада рельс потенциали кабель кобиги потенциалидан ю кори 
бўлади. К абель кобигидан ерга ток ўтиш ж ойи анод зонаси дейилади. Бу 
зонада кабель кобиги ерга нисбатан кж орирок потенциапга эга бўлади. 
М еталлнинг интенсив емирилиши анод зонада кетади. Бу ж араённинг 
интенсив кетиш и учун 0,1 ...0 ,2  В бўлган потенциаллар фарки етарлидир.

Ерга кабел кобигидан ўтиб кетаётган дайди токлар зичлиги назорат 
килиб турилади. Унинг киймати 15 мА/м2 ва ундан ортик бўлса кабель учун 
хавфли деб хисобланади. Бунинг олдини олиш учун ёки минимумга 
келтириш учун кабел кобигидаги ерга нисбатан бўлган мусбат потенциални 
нолга туш ириш  зарур. Бунинг учун кабел кобиғига дренаж  тармоги уланади, 
яъни кабел кобигидан ток алохида электрод воситасида рельсга кайтарилади 
ёки ерга ўтказиб гоборилади. Дайди токнинг кабель кобиги бўйлаб 
таркалиш ининг ва ерга ўтиш ияинг олди олинади. Дайди токларни кабель 
кобигида таркалиш ини олдини олиш учун (алохида ток манбаидан) кабел 
кобиғига манфий потенциал берилади, бунда дайди токлар натижасида 
металларнинг емирилиш ининг олдини олиш мумкин бўяади. Чунки агрессив 
мухитда ж ойлаш ган кабель кобигида яна кимёвий емирилиш боради ва 
электротик коррозия бу жараённи тезлаш тиради. Кабель трассасида коррозия 
хавфи бўлган зонапар бўлса, улар изоляцияли канализацияларда ва 
тунелларда ёткизилиш и ёки пластмасса копламали бўлишлари зарур.

Кабеллар ерга ёткизилганлигидан, ташки таъсирлардан химоя 
килинганлигидан у узок вакт хизмат килади, ишончли ишлаб туради. 
Эксплуатация давомида кабел изоляцияси ва кабелнинг метал копламалари 
таъмир килинади. Кабелнинг металл копламаси ер ишлари бажарилиш ида
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ёки коррозия натиж асида зарарланиши мумкин. А гар кабел копламаси 
зарарланса унинг ички изоляциясига намлик ўтмасдан кабел соз ҳолда 
иш далигида тузатилади . Кабелнинг метал кобиги зарарланган бўлса, унинг 
таъмири куйидаги кетма-кетлик'да бажарилади:

- зарарланган кабелнинг металл кобиги икки томонидан кесиб ажратиб 
олинади.

- устки иккинчи қатлам лентаси нам бўлмаганлиги текш ириб кўрилади.
- заводда кабелга килинган копламасини четлари очилиб разбортовка 

килинади (очиб чегараси куйи лади ).
- кабелни герметиклиги тикланади.
Кабелни ҳар икки томонида очилган кабел толаларига кўргошин трубка 

куйиб кундаланг уланиш  жойлари ва бўйинлари ковш арланади. Куйиш 
теш игидан кабель массаси куйилгач тешиклари ҳам  ёпилади. Янги куйилган 
қоплама кабель броняси  билан уланади, кабелни химоя килувчи чўян қобик 
ичига махкамланади ва ерга ёткизилади. агар кабель очик ўрнатиладиган 
бўлса устидан пўлат тр у б а  кийдирилади. Агар кабель қобиғи емирилишидан 
унинг ички кисми ҳам носоз ҳолга келган бўлса, изоляция нам тортиб колган 
ёки механик зарарланган бўлса кабелнинг шу кисми кесиб олиб ташланади 
(камида 3 метр) ва шу маркали кабел бўлаги уланади. К абел икки томонидан 
иккита муф та ёрдам ида уланади. Кабель уланиш  ж ойи илон изи килиб, 
узунлигига запас колдириб ёткизилади. Кабель изоляциясининг таъмирида 
агар кабель толаларида изоляция носозлиги бир ж ойда бўлса, кабель тармоги 
кесилмасдан тузатилиш и мумкин. Бунинг учун кабель изоляцияси очиб 
толалари ораси очилиш и учун шу жойда кабель узунлигида запас бўлиши 
керак, яни кабель изоляциясида намлик бўлмаслиги зарур. Кабель очилгач 
унга янги изоляцияловчи лента  ўралади устига қўргош ин трубка кийдирилиб 
тешигидан кабель массаси куйилади. Кейин таъмир ж араёни кабел кобигини 
таъмиридай махкамланади. Капитал таъмирда кабел тармокларидаги охириги 
ўрнатилган муф тапарни янгисига алмаштирилади ва  герметикланади. Кабель 
муфталарини герметиклаш  учун эпоксид компаудидан фойдаланилади. 
Изоляцияси тикланган кабель толалари эпоксид компауди билан куйилгач, 
устидан капай ёки  алю миний трубка кийдирилади. Устидан 15-20 мм 
масофада х.б. лента билан ўралади. Унга хам эпоксид компаунди суртилган 
бўлади. А гар эпоксид компауд икки томонидан окиб чикса, у бензин ёки 
ацетонга ботирилган латта билан тозалаб артилади.

Н А ЗО РА Т  УЧУ Н  С А В О Л Л А Р
1. Электр тармок эксплуатацияга кандай кабул килинади?
2. Электр кабел изоляциясига юкланиш режимлари таъсири кандай булади?
3. Электр моторда кабель изоляциясида намлик алмашуви хакида айтиб беринг.
4. Электр узатиш тармокларида кандай техник каров ва жорий таъмир тадбирлари 

бажарилади?

5. Кабель кобигининг емирилпшп нима унинг олдини олиш чораларннп айтинг?
6. Кабель тармогида узилпш жойлари кандай топилади?



5.5. Трансформаторлар подстанциялари эксплуатацияси

Қ иш лок ва сув хўжалигини электр энергияси билан таъминлаб туриш 
учун трансформаторлар подстанцияси хизмат килади. Улар 110 кВ  
кучланиш ни 35, 10, 6, 0,4 кВ кучланш игача пасайтириб, истеъмолчиларни 
етарли кувватлар билан таъминлаб турадилар. Трансформатор подстанцияси 
пасайтирувчи куч трансформаторидан ва тақсим лаш  курилмаларидан иборат 
булади. Куч трансформаторлари мойли конструкцияга эга бўлиб, куввати 25, 
40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, кВА ва ундан ю қори булади. Уларда мой 
трансформаторнинг асосий кисмларини изоляциялайди ва бирданига 
совитиш  учун хам хизмат қилади. Барча куч трансформаторлари таксимлаш  
курилмалари билан жихозланган. Қ иш лок ва сув хўжалиги электр таъминоти 
тизим ларида таш ки майдонларда ўрнатиладиган таксимлаш  воситалари 
комплектлари кўлланилади (КРУНлар). И стеъмолчиларга ўрнатилган 
курилмалар 110, 35, 10 кВ кучланишни 10, 6. 0,4 кВ кучланиш га туш ириб 
беради ва турли улаш - ажратиш, химоя амалларини баж ариб туради. Улар 
атроф муҳит харорати -40° +45°С гача бўлганда нормал ишлаб туради. 
Таксимлаш воситалари комплектларидан трансформ аторлар подстанцияси 
курилмалари йигилади. Ш кафларда ВМ Г-10, ВМ К-10К, ВМ М -10 ва бош ка 
типли мойли ажратгичлар, А37 типли автоматлар, ПНБ, ПРС, НП, ЦЦ типли 
саклагичлар, рубильниклар ўрнатилади. К иш лок ахоли яшаш пунктларини 
электр таъминоти учун трансформаторлар подстанцияси комплектлари 
кўплаб ишлатилади. Қишлок ва сув хўж алиги объектлари учун РУ-10, РУ-35 
комплектлари ишлаб чикилган. Уларда куввати 630 ...6300  кВА бўлган куч 
трансформаторлари ўрнатилган.

Н асос станциялари учун 110/35/10/,(6) кВ ли трансформаторлар 
ишлатилади. Кишлок ва сув хўжалиги объектлари учун ёпик 
трансформаторлар комплекта кўлланилади. Улар химояланган, хавфсиз, 
техник хизмати енгил бўлиши, эшик ва тиркиш лари зич беркитилган 
бўлиш и, том и соз бўлиши зарур. Ёпик таксимлаш  пунктларининг ички 
хдрорати ва намлиги курилмаларда конденсат сув томчилари пайдо 
бўлиш ини олдини олиши, изоляцияси нам тортиб колмаслиги зарур. Бино 
хавоси вентиляция килиб турилиши зарур. Трансформаторла> подстанцияси .: 
эксплутациясида куйидагилар бажарилади: истеъмолчилар, курилмаларнинг 
техник кўрсаткичларига караб уларни иш реж имларини таъминлаб туриш, 
курилмаларни нормал фаолиятини назорат килиш, кузатиб бориш, уларни 
артиб тозалаш , аварияга олиб келиши мумкин бўлган носозликлар ва 
дефектларни зудлик билан йўкотиш, профилактик каровлар, синовлар ва 
таъмирларни ўз вақтида ўтказиб туриш. Ерга уланиш  контури, яшин 
кайтаргичларни соз бўлишини таъминлаш , техник хужжатларни т ў ф и  олиб 
бориш.

Трансформаторлар бую ртмачига тўлик йигилган, мой билан 
тўлдирилган холда етказилади. Трансформатор билан бирга паспорта, 
эксплуатацияси бўйича йўрикномаси, градусник, газ релеси ва харорат 
сигнализатори берилади. Трансформатор монтажигача усти ёпик жойда
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сакланиши зарур. А гар узок муддат сакланса, ундаги мой сатҳи ва сифати 
назорат килиб турилади, термосифон фкпьтирдаги силикагел холати 
каралади, зичланиш  ж ойларидан мой окса, махкамловчи болтлар кўшимча 
тортиб куйилади. Трансформаторлар курилмаларига хизмат кўрсатувчи 
ходимлар учун хавф сиз ва кулай шароитлар яратилиш и зарур.

И стеъмолчига келтирилган трансформатор накладной буйича 
эксплуатация ходими томонидан кабул килинади. Бунда трансформатор 
куздан кечирилади, барча махкамланишлар, зичланиш лар текширилади, кран 
ва пропкалардаги пломбалар бутунлиги кўрилади, фарфор изолятори 
бутунлиги, мой окмаётганлиги текширилади. А никланган барча носозликлар 
хакида транспорт ходими иштирокида акт тузилиб, заводга хабар берилади. 
Куч трансф орм аторини иш га тушириш олдидан бажариладиган ишлар 
хажмини унинг куввати, типи, конструкцияси, чикарилган йили, 
транспортировка шароити, сакланиш муддати ва сиф атига караб аникланади. 
Трансформаторни иш га тушириш дан олдин куйидагилар бажарилиши зарур:

- кўздан к'ечириш;
- изоляторни бензинда куриқлаб артиш;
- термометрии ўрнига ўрнатиш;
- мойни физик ва кимёвий анализ килиш, электр мустахкамликка синаш;
- бакни ерга  улаш ;
- чулгамларнинг каршилигини доимий токда ўлчаш ;
- юкори ва паст кучланиш ли чулғамлар ва корпус оралигида изоляция 

карш илигини ўлчаш ,;
- трансформатор улагичи ишчи холатда туриш и керак;
- хаво куритгич вилкасини ечиб олиш;
- хаво тозалагични индикаторли силикагель ва  цеолит билан текшириб 

кўриш;
- трансформ аторнинг гилдиракларини транспорт холатидан ишчи ҳолатига 

ўтказиш;
- мой окмаганлиги текширилади, агар зичланмаган бўлса, гайкаларни 

махкамлаб тортилади;
- мой сатхи нормада бўлиши текширилади, харорати текш ирилади;
- агар зарур бўлса трансформатор куритилади. .

Куввати 1000 кВА гача ва кучланиши LK35 кВ бўлган биринчи
габаритли куч трансформаторларни ишга туш ириш дан олдин куйидагилар
бажарилади:
- трансформатор кўздан кечирилади пломбаси текш ирилади;
- мой анализга олинади ва анализ кискартирилган программада 

бажарилади;
- изоляция карш илиги t=15 сек ва t=60 секдан кейин ўлчанади ва абсорбция 

коэффициенти аникланади K,l5c= R oo'R is-
Трансф орматорни куритмай ишга туш ириш да куйидагиларга амал

килинади:
- мой сатҳи меъёрида бўлиши керак;
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- мой таркиби ва сифати меъёрида булиши керак;
- 10. ..60 сек. да абсорбция коэффициенти КабС=>1,3 булиш и керак; •
- агар бирор ш арт бажарилмаса, изоляция карш илиги (RII3) яна 

текширилади, tgS ва Q /C so нисбат аникланади. Сиғимлар нисбатининг 
чегаравий кийматлари 2 ]- ж адвалда келтирилган.

2 1 -ж адвал ;
Д иэлектрик йўқотиш лар (tg d ) нинг чегаравий кийм атлари

т/р
Кучланиши 

35 кВ гача бўлган 
трансформаторлар

Мойли куч трансформ атор чулгамларининг 
хароратида ("С) tgS  нинг (% ) да максимал 

рухсат этилган кийматлари
10 1 20 30 40 50 60 70

1 2 3 L 4 5 6 7 а 9
1 Куввати 6300 кВ-А 

гача
1,2 1,5 2,0 2 ,( Г 1 3,4 4,5 6,0

2 Куввати 10000 кВ-А 
в а ундан ортик

0,8 1,0 1,3 1,7 2,3 3,0 4,0

Куввати 100 кВА гача булган трансформаторларни, агар мойида сув 
излари кўринмаса, теш илиш  кучланиш ига синаб кўриш етарли бўлади. Reo- 
каршилик микдори ўлчаб, уларнинг киймати синов баённомасига ёзиб 
кўйилади. Агар мой намлиги рухсат этилган дараж ада бўлса, трансформатор 
тўғридан тўгри тармокка уланади.

Агар трансформатор капитал таъмирлаш дан чиқкан бўлса, салт ишлаш 
токи (1Х.Х), уланиш схемаси (уланиш группаси аникланади) текширилади, 
трансформациялаш  коэффициенти ва фазирофкаси аникланади. Бирданига 
трансформаторнинг бирламчи ва иккиламчи чулгамлари уланишлари 
тармоги кўрилади, изоляция каршилиги ўлчанади ва уни оширилган 
кучланишда синалади, назорат-ўлчов асбоблари, реле ҳимояси воситалари, 
ажратгичлар ишлаши текш ириб кўрилади. Трансформаторни тармокка улаб 
номинал кучланиш да ишлаб туриши, контакт системалар текширилади.

Янги трансформаторлар Чирчик трансформатор заводидан , 
чикарилмокда. Улар алюминий чулғамли бўлиб, чикиш лари мисдан 
бажарилган бўлади ва транспортировкада зарарланган бўлиш и мумкин. 
Нотўғри таш иш да трансформаторнинг бош ка жойлари хам зарарланган 
бўлиши мумкин. М асалан пўлат ўзагининг прессланиш и бузилса, салт 
ишлаш исрофи ортиб кетади, фойдали иш коэффициенти пасаяди. Бу холда 
трансформаторда ўзига хос шовкин пайдо бўлади. М аълум бир вакт ишлагач 
яроксиз хояга келади. Э нг кўп холатларда трансформатор изоляцияси нам 
тортиб колган бўлади. Трансформаторни куритиш мойи билан ёки мойини 
бакдан тўкиб бажарилиш и мумкин.

Уз бакида индукцион куритишда трансформаторнинг уз бакнда 
электромагнит майдон кувват йўколишлари иссиклик аж ратиб чикаради. 
Бакни бир текис киздириш учун унга паст томонидан 60%  гача кисмига
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магнитловчи қўш имча чулғам ўралади. Ю қори кисмига ўрамлар еийракроқ 
ўралади. М агнитловчи чулғам кўрсаткичлари куйидаги тартибда аникланади:

Ўрамлар сони W = V A //, 
бу ерда / - б а к  параметри, м; U - манбаанинг кучланиш и , В 

А -  доимий коэффициент, солиш тирма кувват (ДР) олинади: 
AP=KTF/Fo(tk-to)

Кт -  бакнинг иссиклик ўтказиш коэффициенти, иссиклик изоляция 
ўрапган бакда К-т=5; ўралмаган бакда -1 2  кВт/м2град.

F -  бакнинг тўлик юзаси, м"
F0- чулғам ўралган бак юзаси, м ';
tk-  бак  харорати, рухсат этилган кизиш ҳарорати °С tk=;95°C 
to -  атроф мухит харорати, °С.
М агнитловчи чулгамдаги ток I = AFo/Vcos(p; 
cos(p=0,5. . .0,7 -  текис ёки трубкали баклар учун, 
coscp=0,3 -  кобирғали бак учун,
Бак қалин бўлса cosqt ю қорирок бўлади.
Куритиш пайтида трансформатор бакининг харорати кучланиш ни, 

магнит чулғам ўрамлари сонини ва киздириш  вактини ўзгартириб 
ростланади.

Нол кетма-кетлик токи билан куритиш. Бу услубда трансформаторни 
куритиш да унинг бирор фазаси чулғамларига ток  манбаси уланади. Чулғам 
нол кетма-кетлик схемасида уланади. Қиш лок ва сув хўжапигидаги 
трансформаторлар одатда нолли схемада уланади ва унинг иккиламчи (паст 
кучланиш ли) чулгамининг ноли билан фазалар бош и уланиши мумкин 
бўлади. Ч улгам ларнинг магнит майдони ўзак ва бакдаги энергия 
йўкотиш лари хисобига иссиклик ажратиб чикаради. Трансформаторнинг 
барча металл кисмлари кизийди ва изоляцияни тез куритади. Бу услуб 
бирданига икки ёклама куритиш услуби бўлиб, киска туташ ув токи билан ва 
ўз бакида киздириш  услубларини кўшилишидир. Н ол кетма-кетлик токлари 
билан трансформаторни куритиш кўрсаткичлари куйидагича аникланади.

М агнитловчи чулгамнинг истеъмол куввати:
Ро=ДР F0 ,бу ерда ДР- солиш тирма кувват исрофи, кВ т/м '
А троф мухит харорати 20°С бўлиб, куритиш да трансформаторнинг 

актив кисмининг харорати 100-110°С бўлганда, бакида кўшимча иссиклик 
изоляцияси бўлмаган трансформаторлар учун ДР=0,65-0,9 кВт/м2 деб кабул 
килинади.

Чулғамлар “ю лдуз” схемасида уланган бўлса, бериладиган кучланиш 
микдори и„ = *Jp„Z„ /3coscp0 бўлади. Бу ерда: Z0 - нол кетма-кетлик фаза 
чулғамининг тўла каршилиги, Ом; Zo таж риба йўли билан аникпаниши 
мумкин.

Трансформатор канча катта кувватли бўлса, бак деворлари калинрок 
бўлса, магнит ўзак бакка якинрок бўлса costpo ш унчалик ю корирок бўлади.

Трубкали баклари бўлган трансформаторлар учун утказгич симлар 
кесим юзаларини ва ўлчов асбобларини танлаш  учун фаза токи
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/„ = /„ JlO у /  ифодадан аникланади. Бу ерда IH,S H-  мос равиш да 

трансформаторнинг номинал токи (А) ва куввати (кВА).

Ички иссиклик манбаалари 
бўлса, трансформаторни нол 
кетма-кетлик токлари билан 
куритиш уз бакида куритиш га 
кўра камрок кувват сарфи ва 
вакти билан характерланади (40%  
гача). Трансформаторни нол 
кетма-кетлик токи билан 
куритиш  услубида ностандарт 
кучланиш ли ток манбааси зарур 
бўлади, бу ҳолда масалан 
пайвандлаш  трансформатори 
ишлатилиш и мумкин

Трансфоматорни куритиш 
ж араёнини тезлатиш учун ички 
иссиклик олиш максадида, юкори 
кучланиш  чулгами уланган холда 
паст кучланиш чулгамлгри. 
(фазалари) навбат билан киска 
туташ тирилиш и мумкин. Бунда 
киска туташтирилган чулғамда 
киска вактда етарли микдорда 
иссиклик ажралиб чикади.

Куритиш пайтида изоляция каршилиги меъёрланмайди, шунинг учун 
унинг вакг бўйича ўзгариш графиги олиниб, тахлил килинади (35- раем). 
Ҳарорат ортганда изоляция карш илигининг ўзгариш и унинг намлигига 
боглик булади. Аввал каршилиги тез пасаяди, маълум бир миқдорга етгач 
бир хил бўлиб колади, куритиш давом эттирилса, кейин каршилиги ортиб 
боради ва меъёрий кийматига етганда жараён тўхтатилади. Одатда изоляция 
куриганидан кейин 6-8 соат бир хил карш иликда колади. Изоляция 
каршилиги завод кўрсатгичлари билан солиш тирилади. Берилган хароратда 
унинг 30% гача камайиши рухсат этилади. Трансформаторларни куритишда 
кайд килиш журнали олиб борилади ва хар 1-2 соатда куритиш 
кўрсатгичлари ёзиб борилади (t,R ,...) .

В  С

34- раем. Нол кетма-кетли токи билан 
трансформаторни куритиш да унинг 
паст кучланиш ли чулғамларини улаш 
схемаси: а -  юлдузча, б -  учбурчак.



Трансф орматорни ишга 
туш ирганда кўпинча куйдаги 
носозликлар ю зага келиши 
мумкин: юкори кучланиш ва паст 
кучланиш томонидан фазалар- 
нинг щ итда, таксим лаш  ш кафида 
ёки трансформ атор ичида киска 
туташувлари, ю кори ва пастки 
кучланиш чупғамларида узилиш - 
лари, трансф орм атор магнит ўза- 
гининг прессовкаси бўшашган 
бўлиши мумкин. Барча дефект- 
лар трансформ аторларда куйда- 

35-расм . И зо л я ц и я  к ар ш и л и ги н и н г  гита тақсимланади: заводца йўл 
курити ш  м у д д ати га  б о ғл и к л и ги  эгри кўйилган деф ектлар -  , 5 0 /о, 
ч и зи к л ари : R „ ,  -  и зо л я ц и я  к ар ш и ли - монтаж ёки  таъм иР ™ йтидаги 
ги н и н г ў згар и ш и ; t  -  тран сф орм а- хагопиклар билан бажарилган 
то рн и н г к и зи ш  г р а ф и г и . ишлаР ~  10%’ эксплуатация

ходимлар хатоликлари -  15%, 
изоляциянинг эскириш и -  5%, атмосфера ўта кучланиш лари — 5%, бош ка 
сабаблар -  15%. :

Қ иш лоқ ва сув хўж алиги корхоналари ва ахоли яш аш  пунктларидаги 
трансформанторлар эксплуатациясининг ўзига хос том онларида»  бири 
фазалар носимметриясидир. Бир фазали истеъмолчиларни фазалароро тўғри 
таксимлаш ва уларнинг иш графикларини хисобга олиш  носимметрия 
холатини яхш илаш и мумкин. Трансформатор куввати ош ган сари унинг 
носимметрияси хам камая боради. Лекин бир фазали истеъмолчиларнинг 
кўпчилиги; ёритиш  истеъмолчилари билан бирга куч истеъмолчилари ҳам 
(пайвандлаш агрегатлари , кўл инструментлари, электр маиш ий курилмалар, 
сув киздиргичлар . . .) ,  уларнинг бир текис таксимланиш ини ва ишлаб 
туришини таъминлаш  имконини бермайди.

Техник эксплуатация коидаларига кўра фазалар бўйича токлар 
носимметрияси 20%  дан  кам бўлиши зарур. (касс<=20% ). Ф азалар бўйича 
юкламалар носимметрияси: к„=(1тах- 1урт) / 1урт*Ю 0% < 20%  бўлади. 
бу ерда: 1т ах~ максимал юкланган фаза токи, А,

1урт уч ф аза токларининг ўртача микдори.
Қиш лок трансф орм аторлар подстанцияларида токлар носиммиетрияси 

ўртача 30- 50%  ни таш кил килиши кузатилган.
Ф азапарнинг нотекис юкланиши уларда кучланиш нинг ўзгариш ига ва 

охир-окибат истеъм олчилар кўрсаткичларининг пасайиш ига олиб келади. 
Электр истеъм олчилар учун айникса оширилган кучланиш лар хавф 
тугдиради, уларни хизмат муддатларини камайтиради. Ф азаларда 
кучланишнинг паст бўлиш и эса курилмаларнинг иш кўрсаткичларини 
пасайтиради, актив кувват коэффициенти coscp пасаяди. магнитловчи ток



микдори ортади (кучланиш ю корирок бўлса), электр тармоқлар ва 
трансформаторларда кувват исрофи ортади, ж ойларда кизишлар бўлиш и 
мумкин. Ф азалар носимметерияси кичик кувватли истеъмолчилар учун хавф 
туғдиради, фазапарда кучланиши ўзгариб истеъмолчиларда энергитик 
кўрсатгичларининг пасайишига уларнинг ёмонлаш увига олиб келади. 
Ноеимметрия коэффициенти к„ =  0,3 ва фазадаги ток 1,2 1„ бўлганда 
трансформ атор мойининг харорати 20°С га ортиши кузатилган. 
Чулгамларнинг пастки кисми 22-25°С гача кўпрок кизиши мумкин. Ҳ озирда 
чикарилаётган алюминий чулгамли трансформ аторларда нол кетма - кетлик 
каршилиги эскиларига нисбатан (мис чулгамли) 1,5 баробар ортган бўлиб, 
носиммметрия режимларида кучланиш ф орм асининг бузилиши янада ортади. 
Ш унинг учун  янги ишлаб чиқарилаётган трансформаторларда 
носимметриялик чегаралари камайиш и зарур. Носимметрияликни 
камайтириш учуй хозирда электротехник саноат киш лоқ хўжалиги учун ф аза 
чулгамлари « юлдуз-нолли зигзаг» ва «учбурчак -  колли юлдуз» схемаларида 
уланган трансформаторлар ишлаб чикармоқда. Бунда ноеимметрия 
реж имларида ҳам кучланиш юқорй сифатли бўлиб қолади. М асалан, куввати 
100 кВА булган эски серияли трансформ аторларда нол кетма -  кетлик 
каршилиги кисқа туташув карш илигидан 10 марта ортиқ ва янги 
сериялиларида -  17 марта бўлса, чулгамлари « учбурчак -  зигзиг» уланган 
трансформаторлар учун улар бир хил бўлади.

К иш лок хўжалиги ва ахоли яшаш пунктларидаги куч 
трансформаторларининг яна бир хусусияти, улар сутка давомида нотекис 
юкланади. К ечки ва эртапабки максимумга эга, кундўзи ва тунда ю клама паст 
бўладн ёки булмайдн. Уларни ўртача суткапик юкланиш и 20-30%  ни таш кил 
килади. Бу юкланиш йил ф аелларида турлича булиш и мумкин. 
Трансформаторларнинг дастлабки ю кланиш ини хисобга олиб, уларни 
тармокнинг авария режимларида маълум бир даражада ортикча ю кланиш и 
рухсат этилади. Масалан техник эксплуатация коидалари бўйича куч 
трансформаторлари 30% ортикча ю кланиш  билан 5 сутка давомида, 40%  
ортикча ю кланиш  билан б соат давомида иш лаб туриш мумкин.

Куч трансформаторларининг авария режимларида киска муддатга 
ортикча ю кланиш чегара кийматлари 22- жадвапда келтирилган. Бунда 
трансформатор мойининг харорати назорат килиб турилади. А гар 
трансформаторда ёзги максимум унинг номинал кувватидан паст бўлса, 
кишки максимум соатларда 15% доимий ортикча юкланиш билан ишлаб 
туриш га рухсат этилади. Трансформаторларнинг юкламасини назорат килиб 
турувчи амперметрлар шкаласи хам шу токни кайд кила олиш и зарур. 
Статистик маълумотлар кўрсатадики, куч трансформаторларида кўпрок ёз 
мавсумларида авария бўлади. Бунга асосий сабаб улар киш ки ортикча 
ю кланиш ларидаги кизишлари, ёзги иссик атроф мухит хароратидаги 
кизишдан кўра пастрок бўлади. 23- ж адвалда трансформаторларнинг ёзги 
мавсумий хароратининг ўзгариш лари кўрсатилган. Бу жадвалдан кўриниб 
турибдики, трансформатор юкланиш и 50%  бўлсада, ёз ойларида 
трансформатор мойининг харорати ю корирок бўлар экан.



2 2 - ж адвал
Куч трансформ аторларининг ортиқча ю кланиш ининг чегара кийматлари

т/р

Н оминал кувватига нисбатан 
ортикча юкланиш 

карралигининг рухсат этилган 
микдори

Т рансф орматорнинг рухсат этилган 
ортикча ю кланиш  муддати, мин

М ойли
трансф орм атор

К урук
трансформатор

1 2 3 4
1 1,20 - 60
2 1,30 120 45
3 1,40 90 32
4 1,50 70 18
5 1,60 65 5
6 1,75 20 —

7 2,00 10 -

23- ж адвал
Т р а н с ф о р м а т о р ха.роратининг м ав су м  давом и д а  ў згари ш и _______

г

Иил ойларида

Номинал
кувватига
нисбатан
юклама

Уртача ойлик ҳарорат
Ҳ арорат, °С

Ҳ авонинг
Трансформато 

р мойининг
Х арорат

фарки
1 2 3 4 5

Май 0,65 ^ 26 56 30
Июл 0,49 34 65,5 31,.5
Август 0,48 29 61 32
Сентябр 0,66 22,5 51 1~283
Октябр 0,84 20,0 50 30
Ноябр 0,96 17 58 41
Январ 1,05 2° 56 54
М арт 0,9 16° 59 43

Ж адвалдаги натижалардаги йиллик ўртача хароратнинг ўзгариш идан 
фойдаланиб трансформаторнинг юкланиш реж имини тўғирлаш  мумкин 
булади, подстанциянинг юкланиш режими урнатилади. Иссиклик юклама 
градиентини (иш лаб чикариш  ва маиший истеъм олчилар булганда) хисобий 
даврдаги ўртача суткалик хароратнинг хар бир градиусига тўғри келган 
микдори 0,5*10 дан 2,6*10 гача бўлади. Я на шуни таъкидлаш  жоизки, 
трансформ атор мойининг совитиш ' имконияти уни кую клигига ва у уз 
навбатида трансф орм атор хароратига -  унинг ю кламасига ва атроф мухит 
хароратига боғпик бўлади.

А гросаноат мажмуи объектларининг электр таъминоти очик 
трансформ атор подстанцияларида амалга ош ирилади ва трансформаторлар



куёш нурлари ва шамол таъсирида буладилар. Куёш нурлари таъсирида 
мойнинг юкори катламлари кизиб, пастки катламига нисбатан 
трансформатор бакининг. ўлчамларига караб харорати (8-15)°С га юкори 
бўлади.

Куёш нурлари таъсирида мойнинг эскириш и тезлаш иб, эксплуатация 
муддатлари қискаради. Трансформатор баки кўш имча равиш да яна куёш 
нурларидан тўсилса унинг кизиши ва эскириш ини олди олинади.

Доимий шамоллар трансформаторнинг иссиклик реж имни яхшилайди. 
Шамол тезлиги 2 м/с дан ошса, трансформатор ю кламасини ошириш мумкин 
булади. Ш амол тезлиги ортган сари трансформ аторнинг совиш шароити 
яхшилана боради.Ш амол таъсирида трансформатор мойининг харорати (5 -

Трансформатор юкламаси 
фазаларда турлича бўлганда, 
турли уланиш  схемаларида, 
трансформ атор чулгамлари 
турлича кизийди. Нол кетма- 
кетлик токларини камайтириш 
учун киш лок хўжалиги электр 
таъм инот тизим ларида транс
ф орматорларнинг ф аза чулгамла
ри «ю лдуз-ю лдуз нолли» 
схемадан «ю лдуз-нолли зигзаг» 
схемасига ўтказилади. Бунда 
трансформаторнинг кизиши 
камаяди. Бак ичида харорат 
фарки камайиб, харорат майдони 
текисланади.

Трансформаторнинг ю кла
маси 0,2 Sh бўлганда бакнинг максимал ва минимал хароратлари фарки 
(5 ...10)°С  ни таш кил килса; 0,4 S юкланиш билан иш лаганда - At=40°C гача 
булади. Трансформатор чулгамлари «учбурчак -н ол л и  ю лдуз» схемасида 
уланса хам унинг кизиши пасаяди. Умуман олганда, трансформаторнинг 
фазалар бўйича носимметрик ва нотекис ю кламаларида кизиш даражаси 
фазалар ю кланиш ига, ноеимметрия даражасига, чулгамларнинг уланиш 
схемасига ва уланиш группасига боглик булади. Ёпик трансформатор 
подстанцияларида трансформатор хоналарининг вентиляциясида табиий 
совук бинолардан ва иншоотлардан фойдаланиш хам мухим рол ўйнайди.

М асалан трансформаторларда кўлланилган изоляцияловчи когоз мой 
таъсирида ўзининг эскириши окибатида структураси бузилади, целлюлоза 
парчаланиб оксидланиш махсулотлари мойга туш ади ва мойнинг tg5 сини 
оширади. Д емак, когоз (целлюлоза асосли) каттик изоляцияли 
трансформаторларда tgS факат мойни эмас, балки унинг каттик изоляцияси 
сифати хакида хам маълумот олиш имконини беради.

,10)°С га пасайиши кузатилган (36-расм ). 

М*

36- раем . Т ран сф орм атор  м ой и н и н г 
ю кори  к а т л а м и  харорати н и н г ш ам ол 
тезл и ги га  б о гл и к л и к  граф и ги .



Трансформатор мойи таркибида- 
ги сувда эриган кислоталар 
микдори хам мой сифатини 
етарли аникликда баҳолаш  
имконини беради, айникса мойни 
сифатсизлигини аниклаш да. 
37-расмда трансформаторнинг 
кат-тик изоляциясининг
эксплуата-ция даврида эскириб 
полимерла-ниши кўрсатилган. К„ 
ва сувда эрувчи кислоталар Кб =
16... 18 бўлса, мойда
оксидланиш борлиги, агар Кб = 

37- раем . Т р ан сф о р м ато р н и н г  қ а т г и қ  2 2 ...2 6  бўлса, мой микдори 
и зо л я ц и я си н и н г  эк сп л у атац и я  д ав - трансформа-тор ҳолатига баҳо 
рида эск и р и б  п оли м ерл ан и ш и . бериш  учун асос булиш и
мумкин. А гар К6 = 12 ...14  бўлса, мой намланганини кўрсатади,

•  эскирганлигини билдиради. Трансформатор таъмирга тўхтатилади. Яхши 
сифатли изоляцияда Kg = 3 .. .4  бўлади.

Саноатдаги трансформаторлардан фаркли равиш да киш лок ва сув 
хўж алигида ўрта  ва кичик кувватли трансформаторлар ишлатилади. Қуввати 
ЮОкВА гача бўлгак куч трансформаторларда (U<10 кВ) эксплуатация 
даврида мойдан намуна олинмайди, мойнинг сифати унинг профилактик 
синовлари натижаларига кўра баҳоланади. М ойнинг ҳолати 
трансформ аторнинг холати хакида маълумот бера олади. И ш ончли ишлаб 
туриш и учун трансформатор мойи юкори сифатли бўлиб, - стандарт 
кўрсаткичларда бўлиши керак. Ш у сабабли куч трансформаторларининг 
эксплуатациясида унинг мойи доим назоратда бўлиб колади. Янги 
келтирилган мой паспорта билан кабул килиб олинади. М ойнинг сифати 
ундаги аралаш малар борлиги билан белгиланади. Агар мойда 0 .0 1 ...0 ,02% 
намлик бўлса мойнинг теш илиш  кучланиши 4-5 баробар пасаяди. Бунинг 
сабаби м ойда (Е=2,2) сув томчилари (Е=80) кутбланувчи бўлиб ягона

*  занжирлар хосил килади ва электр майдон буйлаб электродлар орасида 
тортилади. Ш у сув занжирлари бўйлаб мой тешилади. Зажир хосил бўлиши 
учун м ойнинг камгина намланиши етарли бўлади. Кейинги мой намлигини 
ош иш и теш илиш  кучланиш микдорига таъсир кўрсатмайди. Яъни параллел 
сув томчилари занжирлари пайдо бўлади холос. Нотекис электр майдон 
юкори кучланганлиги таъсирида йирик сув томчилари бак остига чўкади. 
Улар электр майдон таш карисида бўлиб, мойни тешилиш кучланиш ига 
таъсир килмайди.

Трансформаторни мойига эксплуатация даври да ' намлик таш ки 
мухитдан туш иш и мумкин ёки оксидланиш жараёнларида кимёвий реакция 
махсулоти сифатида пайдо бўлади. Мойда бегона аралашмалар булиш и хам 
унинг сифатини пасайишига олиб келади. Парафин мойда эриб, унинг

300 1880 278Q
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илаш имлилигини оширади, уни кую клаш тиради. Ажраткичлар мойида •
парафин бўлиши рухсат этилмайди, Кумир мой учун хавфсйз лекин сув 
микдорини оширмайди. Мойни эскириш ида пайдо бўладингин чўкма ва 
куйқаси гигроскопик бўлиб, ўзига нам то.ртади ва кўп намлик туплаш и 
мумкин. Улар кутбланиб электродлар орасида сув занжиридан ток йўли учун 
кўприк хосил килиши мумкин. Қаттик изоляция сиртида чўкиб колган шлам 
катлами уларда кучланиш копланиш ига (перекры тие) олиб келиши мумкин.
Бундан таш кари чўкмапар (шлам) чулғамлар орасида совитувчи мой айланиш  
каналларини ёпиб куйиб трансформ аторни совитиш шароитларини 
ёмонлащ тиради. М ойда оксидланиш таш ки муҳит таркибидаги кислород, 
харорат ортиш и ва бегона арапаш малар таъсирида юзага келади. Бу 
факторлар хар бирининг алоҳида таъсирлари кучсиз бўлиб, биргаликдаги 
таъсири кўпрок хавф тугдиради. Бегона аралаш мапардан мойни фильтрлаб 
тозаланади, мойнинг кимёвий таркиби регенерация килиб тикланади.

Энергосистемада мой икки усулда куритилади: мой оркали курук азот 
ёки карбонат ангидрид ҳайдаб (оддий атмосф ера шароитида), мой устида
2 0 ...3 0  кПа вакуум ҳосил килиб, 2 ,5 ...5 ,5  кП а колдик босим ва атмосфера 
босимида мойни пуркаб. Куритиш ж араёнини тезлаш тириш  учун мойни 40- 
50°С  гача киздирилади ва 8 ... 12 кПа колдик босимда жараён бажарилади.
У ича катта бўлмаган таъмир корхонагири ш ароитида мойни 2 5 ...3 5 °  С 
хароратга киздириб тиндириб куритилади. Тиндириш -оддий куритиш усули, 
лекин у узок вакт талаб килади. К издириб куритиш  хам, айникса ўз бакида, 
ўзининг токи билан, анча содда ва арзон услуб, лекин  киздирилган мой ўз 
сифат кўрсаткичларини йўкота боради.

М ой н и  тозал аш . Эксплуатация даврида мой факат намланмай 
ифлосланиб хам боради. Сув ва механик аралаш мапардан мой центрифуга 
килиб ва фильтрлаб тозаланади. Ц ентрифуга мойдан ундан оғиррок бўлган 
бегона аралашмапарни ажратиш учун хизм ат килади. Мой харорати бунда t=
45-55°С  бўлиш и зарур. Ҳ арорат паст бўлса, мой курукрок, илаш имлирок 
бўлади ва сув ва  аралашмапар ёмон аж ралади. Ҳ арорат юкори бўлса ( t>70°C ) 
сув мойда эриб парчаланиб мойдан ёмон аж ралади. Бундан таш кари юкори 
харорат мойни тез эскиришига олиб келади.

Ф ильтрлаш да мой картон, коғоз, мато, селикогел ёки шунга ўхш аш  - 
мойда теш икларй (тиркиш лари) бўлган ғовак мухитдан сикиб ўтказилади. 
Ф ильтрлаш  фильтр-пресда бажарилади. Картон, коғозлар факат фильтрламай 
мой таркибидаги намликни хам тутиб колади. Ш унинг учун юкори 
гигроскоплиги булган юмшок, говак картон ишлатилади. Лекин бундай 
фильтр шлам ва кўмирни ёмон тутиб колади, коғоз кўп тола аж ратиб 
чикаради. Ф ильтр прессда ю мш ок картон билан каттик картон аралаш  
кулланилиб мойни тозаланиш  сифати оширилади. Мойни 4 0 ...5 0 °С  
хароратда фильтрлаш максадга мувофик булади. Ҳ арарот ош са карто.кни 
гигроскопиклиги пасаяди ва сувни мойда эриш и кучаяди. Картонни вакти -  
вакти билан тозапаб турилади. Картон тоза мойда ювилади, чайилади, 
куритилади ва яна кайта фильтрга урнатилади. 1 т  мойни тозапаш учун I кг 
картон ишлатилади.
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•  Ф ильтр пресс центрифугадан кейин ишга туш ирилади ва мойдаги 
колдик сув ва ш ламни тозалайди. Бунда мой яхши тозаланади ва электр 
мустахкамлиги ортади. Ф ильтр пресснинг аҳамиятли томонлари ш ундаки, у 
атмосфера ҳароратида иш лайди, мой ва хаво билан аралаш майди, мойдаги 
майда кумир заррачалари тутиб колади. Центрифуга эмульсияларни мойдан 
аж рата олади. Ф ильтр пресс эса эмульсияли мойларни тозалай олмайди. 
Центрифуга ишлаб турган трансформатор мойини бакида тозалаш да, 
хавфсизлик чораларига риоя килган холда ишлатилиши мумкин. Ф ильтр 
прессларда мойнинг кислота ракамини камайтириш  учун ф ильтрловчи 
муҳитга куш имча равиш да селикогел кўшилади.

М о й н и  р еген ер ац и я  к и л и ш . Эксплуатация даврида мой оксидланади 
(эскиради), бунда унинг кимёвий таркиби ўзгариб боради, кислота ва 
смолалар хосил булади, бирданига янги мой таркибида бўладиган табиий 
оксидланиш ни тўхтатувчи элементлар парчаланади. М ой эскириш и 
натижасида трансф орм атор изоляциясининг емирилиш и тезлаш ади. А йникса 
органик асосли изоляция емирилади. Лекин эскириш да м ойнинг 3-5%

•  кисмини таш кил килган углеводородлар емирилади, мойнинг колган кисми 
(95-97 %) сифатли, ўзгариш сиз бўлиб колади. Ш унинг учун  мойнинг 
эскирган кисмидан тозапаб, у регенерация килиниши мумкин бунда мой 
дастлабки сиф ат кўрсаткичларига қайтиши мумкин ва у 5 -7  йил яна 
эксплуатация килиниш и мумкин. Лекин регенерациядан кейин 
барқарорлигини кисман йўкотади ва профилактик синовлардан ўтиб туриш и 
зарур.

С татистик маълумотлар трансформаторларнинг 30%  авариялари мойи 
сифатсиз бўлганлигидан эканлигини кўрсатади. М ойнинг ва охир окибат 
трансформаторнинг хизмат муддатини ош ириш  учун катор чора тадбирлар 
кўрилади.
1. М ойнинг таш ки атмосф ера билан контакта бутунлай ёки кисман 
йўқотилади. Европа давлатларида кичик трансформаторларни бутунлай 
герметик килиб иш лаш ади. Ф ранцияда (йирик трансформ аторларда) мой 
хаводаи азот катлами билан ажратилади, яъни бакни мойсиз кисм ида вакуум 
хосил килиб азот билан тўлдирилади. Бакнинг устки кисмидаги азот учун 
копча ўрнатилади. Қоп эластик бўлиб, харорат ўзгариш и билан хажмини 
ўзгартириб туради.

Россия трансформ аторлари мой ' кенгайиш камераси билан ишлаб 
чикарилади. К амера бак томига ўрнатилади. Қўшимча камера мойнинг хаво 
билан контакт ю засини минимал бўлишини таъминлайди. Йирик 
трансформаторларда расш ирителига фильтр ўрнатилиб у  хавонинг 
намлигини ва  кислородини уш лаб колади.
2. Эксплуатация даврида трансформатор мойининг харорати пасайтирилади. 
Трансформатор баки ёркин ранглар билан бўёк килинади. Вентиляция 
ситемасининг самарали ишлаб туриш и таъминланади.
3. М ойга махсус стабилизаторлар ёки ингибиторлар кўш илади. Улар 
антиоксидловчи бўлиб, мойни баркарорлаш тиради. П рисадкалар оксидланиш

163



ж араёнларини тўхтатиб колмай яна мойни металл таъсирларидан хам химоя 
килади.

М ой дастлабки хом ашё (нефт) таркибига караб турли таркибли 
булиши мумкин. Ш унинг учун янги мой олиб келинган бўлса, уни бакдаги 
мойга кўш иш дан олдин мойдан намуна олиб текш ириб кўриш мой идиентив 
бўлсагина мойни қўшиш мумкин. Мой учун мос ингибитор танланади.
4. Куввати 160 кВА ва ундан катта бўлган трансформаторларда мойни 
мунтазам регенерация килиб туриш  учун  термосифон ф ильтрлар 
ишлатилади. Бу усул трансформатор мойининг хизмат муддатини 
узайтириш нинг энг такомиллашган услубларидан булади.

Т ермосиф он фильтр адсорбент билан тўлдирилган ва патрубоклар 
(кувурлар) оркали бакнинг устки ва пастки кисми билан боғланган 
цилиндрик идиш  бўлиб, бакдаги мойнинг пастки ва юкори кисми 
ҳароратлари фарки натижасида мой айланиш ини таъминлайди (38- раем). 
М ой термосиф он фильтрдан ўтганда сув, кислоталар, смола, шламдан 
тозаланади.

38- р аем . Т ерм оси ф он  ф и л ьтр н и н г  
к о н стр у к ц и я си : 1, 5 — бун керлар ; 
2 -  тўр  т ў с и к ; 3 -  абсорбент; 4 -  
ф и л ьтр  к о р п у си ; 6 ,7  -  п атрубкал ар .

Термосифон фильтр даги си- 
ликагел массаси мой масасининг
0 ,2 5 ... 1,5 %  ни таш кил килиш и 
керак. Силикагел микдори кўпрок 
бўлса мой сифатлирок бўлиб 
тозаланади. Силикагел микдори 
фильтрнинг хизмат муддатини 
белгилайди. Фильтрни улаб ёки 
аж ратиб кўйиш мумкин ёки 
умум ан ечиб олиб бош ка транс- 
форматорга ўрнатилиш и мумкин.

Сорбентлар, агар мой 
кислоталик раками 0,1 мг КОНдан 
ортса (куввати 630 кВА гача бўлса), 
ю корирок кувватли трансф орм а
торларда эса 0,1 мг КОН ва сувда 
эриган кислоталар микдори 0,014 
мг КОН дан ортик бўлганда 
алмаш тирилади. Сорбентни
ф ильтрга солиш да унинг намлик 
микдори 0,5%  дан кам бўлиши 
зарур.
тармокларидаги куч трансформа-Кам кувватли кишлок хўжапиги 

торларида термосиф он фильтр бўлмайди.
Куч трансформаторларини эксплуатация ва таъмир ш ароитларида бак 

томидаги копкасида сурувчи патронлар урнатилади. Трансформаторларга 
таъмир пайтида термосифон фильтр ёки патрон ўрнатилиш и мумкин. 
Фильтрдаги иш лаб бўлган абсорбент 600-700 °С гача киздирилганда унда
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тутилиб колган барча органик моддалар куйиб кетади ва актив юзаси тўла 
тикланади.

Термосифон фильтрларда селикогелга намликни актив тутиб қолувчи 
материал цеолит кўшиш яхши натижалар беради. А гар цеолит силикагелга 
нисбатан 1 : 5 таркибда фильтрга кўш илганда трансформатор мойининг 
электр мустс.чкамлиги аввал ортди (\ViT„=77-84 % )36 кВ/см дан 46,8 кВ/см 
гача, кейин аста секин пасайиб бордн, 6 ойдан кейин 25,5 кВ/см бўлди. 
Циолит 6 ой эксплуатация даврида 56 % намликни тутиб колди.
Агар цеолит силикагелга нисбатан 1 : 5 таркибда фильтрга кўшилганда 
трансформ атор мойининг электр мустаҳкамлиги аввал ортди (WaT„,=77-84 
%)36 кВ/см дан  46,8 кВ/см гача, кейин аста секин пасайиб борди, 6 ойдан 
кейин 25,5 кВ/см  булди. Циолит 6 ой эксплуатация даврида 56 % намликни 
тутиб колди.

Ф ильтрда циолит микдори 1:2,5 гача ош ирилганда циолитнинг 
самарали иш лаш  муддати 8-10 ойга етди. Бу эса  Республикамиз шароитида 
хаво намлиги ю кори бўладиган мавсумни тўлик  эгаллаш  имконини беради. 
М авсум охирида эса абсорбент фильтрдан олиб тикланади ёки янгиси 
юкланади (октябр-май). Бир мавсумда циолит ўз массасининг 35-50%  
микдоридаги намликни ушлаб колади. Мой электр мустаҳкам бўлиб колади.
5. М ойнинг сифати мунтазам равишда реж ага кура текш ириб турилади. 
Зарур бўлса тозаланади, Техник эксплуатация коидаларига кўра 
эксплуатацияда бўлган трансформатор мойи куйидаги муддатларда' синаб 
турилади:

- Термосифон фильтрсиз ишлаб 
турган трансформаторлар учун 1 
йилда бир марта (кискартирил- 
ан анализ);

- Термосифон фильтри бўлган куч 
трансформаторлари учун 3 
йилда бир марта (кискартирил- 
ан анализ).

- Трансф орматор ва мойли аппа- 
ратураларни капитал таъмири- 
дан кейин;

- Т рансф орматор чулгамлари ва 
чикиш лари изоляциясида tg8 ва 
С ;/С 50 меъёридан юкори бўлса. 
Трансф орматор мойининг tgd

А гар трансформаторнинг газ релеси бакда ёнувчи газ кайд килса, 
навбатдан таш кари мой намунаси олиниб алангаланиш  харорати аникланади.

39- р аем . Ш и м и б  олувчи  п атрон  
к о н стр у к ц и я си : 1 - корпус; 2 — 
абсорбент.

ўлчаб кўрилади.



НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Трансформатор ишга кандай тайёрланади?
2. Трансформаторни яроклилиги кандай аникланади?
3. Трансформатор кандай куритилади?
4. Трансформатор мойи эксплуатацияси хакида маълумот беринг.
5. М ой сифати кандай аниклади?
6 . Мой кандай тозаланади?
7. Мой регенерацияси хакида маълумот беринг. Трансформатор мойи 

кандай регенерация килинади?
8 . Термосифон фильтр вазифаси нима? У кандай иш лайди?
9. Қ иш лоқ хўжалиги тармокларидаги трансформ атор подстанция- 

ларининг эксплуатацияси-нинг хусусиятларини айтинг.
10. Трансформаторда намлик ва иссиклик апмаш иниш и жараёнини 

тушунтиринг.
11. Мой эскиришини кандай туш унасиз?
12. Трансформатор ортикча ю кланиш ларда кандай ишлайди?

5.6. Э лектр  м о торл ар  эк сп л у тац и я си

Барча электр моторлар эксплуатацияга кабул килиб олиниши зарур. 
Кичик кувватли моторлар ёгоч тарада олиб келинади. Йирик моторлар эса 
ёгоч ёки металл ромларда транспортировка килинади. Ташиш ва ортиш 
туш ириш да барча эхтиёт чоралари кўрилиш и, моторларни механик 
зарарланиш дан саклаш зарур. Электр моторларни эксплуатацияга кабул 
килиш да у кўздан кечирилади. Мотор билан технологик агрегати ва ўзатма 
бир каркасда бўлса хаммаси кўриб чикилади. Бундан таш кари бошкариш 
шкафи, иш га туш ириш  - химоя восит-пари хам кўриб чикилади. Вапнинг 
эркин айланиш и текширилади, моторни айланиш  йуналиш и стрелка билан 
кўрсатилган бўлиш и керак. Моторни махкамланиш  бош моклари текшириб 

.кўрилади, уларда ёриклар бўлмаслиги зарур. Уларниш  кутиси механик 
зарурланмаган бўлиши зарур. Бошкариш -  химоя воситалари мотор олдига 
ўрнатилиш и зарур, агар бошкариш гтульти бош ка ерда бўладиган бўлса, 
унинг ишчи холати ва кўрсаткичларини кўрсатиб турувчи сигнал 
элементлари бўлиш и зарур.

Элект мотор ўрнатиладиган фундамент массив бўлиш и, камида (15-20) 
баробар массага эга бўлиши зарур. Тармок кучланиш ини ўлчаб турувчи 
вольтметр ю кламаси учун амперметр ва сигнал лампалари соз булиши зарур.

Электр моторни эксплутацияга кабул килиш да изоляция каршилиги 
улчаб курилади. Изоляция карашлиги камида 0,5 М Ом булиши керак. Одатда 
заводдан келиб туш ган моторларда R:n -  20 М Ом атрофида бўлади. Ишга 
тушириш химоя воситаларининг изолацияси хам камида Rm > 0,5 МОм 
карш иликда булиши керак. Урнатилганда моторларни фазаларидан ташкари



корпуси ерга уланиш  тар моги га уланади: <4 Ом бўлиши зарур. Ерга 

уланиш контури зарарланиш лардан химоя килинган булиши зарур.
Ремонтдан келган электр моторларни ишга туш ириш дан олдин 

ф азаларининг бош и ва охирлари текширилади. Валнинг эркин айланиши 
кўрилади, И золяцияси карш илиги ўлчаб кўрилади, иш га туш ириш  - химоя 
воситаларининг созлиги текш ирилади. Тармок кучланиш и ва мотор фазалар 
уланиш и мослиги текш ирилади, фазалар симметрияси ўлчаб аникланилади.

Уч фазали асинхрон электр моторлар тармокка тўлик кучланиш га 
тўғридан тўғри уланади. М оторни ишга туш ириш да тармок кучланиш ининг 
пасайиши аникланилади, ёки кучланиш исрофи куйидагича аникланилади.

АU = — * -«— 100%
“Т  ̂к

бу ерда: z  , — тарм ок каршилиги, Ом
z T -  таъминловчи трансформатор карш илиги, Ом 

Z,, -  мотор карш илиги, Z M = Uн  / ( 4 з  ■ 1н  )
U „ -  тарм ок номинал кучланиш, В 
1п -  моторни иш га туширишдаги ток микдори, А 

Агар кучланиш нинг пасайиши 15... 20%  дан кам бўлса рухсат этилади. 
Акс холда махсус схемалар ёки воситалар қўлланилади. Э лектр моторни 
иш га туш иш  холати иш  маш инаси билан бирга хам текш ириб курилиши 
зарур. М оторни иш га туш ириш да ток микдори номинал токга нисбатан 5-7 
баробар кўтарилиши мумкин. М оторнинг токини иш га туш ириш да 
чегаралаш учун киска туташ тирилган роторли асинхрон моторларда бир неча 
услублар кўлланилади: агар нормал иш режимида мотор статор чулгамлари 
учбурчак схемада уланган бўлса, уни ишга туш ириш да ю лдуз схемасида 
уланади иш га туш ириб бўлгач учбурчак схемасга ўтилади; моторни ишга 
туш ириш да йирик электр моторларда; автотрансформатор ёки реактор 
оркали уланади, агар ротори фаза чулгамли бўлса, ротор чулгамларига 
кўш имча каршилик уланади. Ю коридаги услублар - схемалар моторни 
тўхтатиш  ёки тезлигини ўзгартириш да хам кўлланилиши мумкин.

К иш лок ва сув хўж алигида турли технологик ж араёнлар ва технологик 
машиналар бўлиб, уларда фойдаланилаётган моторлар хам хилма-хил иш 
реж имларда ва эксплуатация шароитларида бўладилар. А йникса носос 
станцияларида, чорвачилик фермаларида ишлаб турган моторлар огир 
эксалуатация ш ароитида ва иш режимларида бўладилар. Пахта, дон кабул 
килиш пунктларида чангли мухитлар, омборларда, иссикхонапарда юкори 
намлик, чорвачилик ва паррандачилик ф ермарларида юкори намлик ва 
кимёвий агрессив мухит мавжуд бўлиб, электр ускуналар изоляциясига 
алохида талаблар куяди. Ёз мавсумларида атроф мухит хароратининг 40-45 
°С булиши моторларни ю кланиш  режимлари ва хароратини назорат килиш 
ва зарур бўлса кайта куриб чикишни такозо килади. Изланишлардан 
кўринадики, кўпчилик технологик жараёнларда электр моторлар тўлик 
юкланиб ишламайди. Булар насослар вакуум насослар, согиш



агрегатларининг ю ритмалари, ш люзлар, вентиллар, озука таркатиш , пахта, 
дон транспортерлари, вентиляторлар ва бош калар.

Бундай курилмаларда паст ю кланиш  билан ишлаётган электр 
моторларда фойдали иш коэффициенти ва актив кувват коэффициенти 
пасаяди. О датда электр моторларнинг кизиш харорати 70 С бўлади, яъни 
электр мотор анчагина харорат запасига эга бўлади, жумладан 4А, АИ 
серияли асинхрон моторларда харорат запаси кўпроқ бўлади, яъни улар 
кўпрок юкланиб ишлай оладилар ва ўз хизмат муддатини сақлаб коладилар. 
Қишлок ва сув хўж алигидаги кўпчилик ж араёнлар мавсумийлиги билан 
ажралиб туради. Уларнинг фойдаланиш коэффциенти сутка ва йил давомида 
паст бўлиб колади. М асалан сугориш насослари йилига 150-180 сутка ишлаб 
турса, мелиоратив насослар 120-150 сутка давомида ишлатилади. Тузатиш 
устахоналаридаги металлга ишлов бериш станоклари қисқа муддатли, кайта 
ишга туш адиган киска муддатли реж имларда ишлатилади. П ахта ва дон 
кабул килиш пункларида хам кўплаб транспортерлар, прицеп ағдаргичлар, 
саралагич ва тозалагичлар киска муддатли реж имларда ишлайди ва улар 
йилнинг маълум бир мавсумларида иш латилади (куз, киш ), ёки бир, икки, уч 
сменада ишлайди. Чорвачилик фермаларида моторлардан фойдаланиш 
коэффициенти 0 ,1 5 .... 0,25 ни таш кил килади, тузатиш  устахоналаридаги 
ёрдамчи хўжалик объектларидаги вентиляторлар, фермалардаги баъзи бир 
моторлар йил давомида ишлаб турадилар. Қ иш лок ва сув хўжалигидаги 
электр моторлар кувватларидан фойдаланиш  коэффициенти 0,25 ни ташкил 
килади. Уларда ўрнатилган электр моторлар эса доимий ишлаб туриш 
режимида фойдаланиш га мўлжапланган бўлиб, уларни кичка муддатларга 
ортикча ю клаш  рухсат этилади. Электр моторнинг ю кланиш и режими унинг 
кизиш ва намлик алмаш иниш  жараёни динамикасини белгилайди. М отор 
ишлаб турганида 40-50°С хароратда бўлади ва иссиклик ва намлик градиента 
мотордан атроф мухитга йўнапган бўлади. Тўхтаб турганида эса мотор 
хаводан пастрок хароратли бўлиб намлик градиенти моторга йўнапган 
бўлади, мотор изоляциясига намлик сингиб боради. Агар мотор тез-тез ишга 
тушириб иш латилса, иссиклик ортикча юкланиши- таъсирида унинг 
изоляцияси эскира боради. А йникса иш га туш аётган мотор зажимларида 
кучланиш зўрикиш  мудати чузилиб кетади. Ишга тушиш пайтида моторни 
кизиб колиши ва тармокдаги бош ка истеъмолчилар зажимида кучланишни 
пасайиши трансформ атор куввати нисбатан паст бўлганда кўзга ташланади.

Баъзи бир технологик машиналар (дон эзгич, ёгоч кесиш станоги) 
салмокли бўлиб, катта статик каршилик моментига эга булади ва моторни 
ишга тушиш реж имини оғирлаштиради, иш га тушиш муддатини 
узайтиради.

Кишлок ва сув хўжалигининг огир шароитларини моторлар 
эксплуатациясида хисобга олиш зарур. Қиш мавсумларида паст хароратда 
баъзи бир технологик агрегатларнинг иш маш иналари ва деталлари музлаб 
ёки котиб колиши мумкин. Уларни ишга туш ириш да моторлар каршиликни 
era  олмай киска туташ ув реж имида колиши мумкин. Агар технологик 
машина авалги технологик операциянн охирига етказмаган бўлса хам.



масалан дон маш икаси бункерлари ва иш камералари дон билан тўла 
холатида тўхтаб колган бўлса, Бундай манзара масалан тармокда бехосдан 
кучланиш йўқолиб технологик катор тўхтаб колган бўлса ёки технологик 
маш инанинг ишчи органига бегона жисм туш иб колса (тош, темир 
бўлаклари) у агрегатни тўхтатиб қўяди ва электр моторларнинг химоя 
воситалари уни тармокдан ажратади. Ю корида санаб ўтилган холатларда 
мотор изоляцияси катта иссиклик ва динамик таъсирда колади.

Электр моторлар чулгамлари пухта бандаж килиниб изоляцияга 
ш имдирилган бўлса унга динамик таъсир хавф тугдирмайди. Лекин иссиклик 
таъсирида чулғамнинг кисмлари чизикли ўлчамларини оширади. Ток 
ўзгарганда мотор чулгамлари кенгайиб -  торайиб туриш и натиж асида унинг 
изоляция копламаси билан оралиғида ажралиш бўлиш ига олиб келади. Янги 
электр моторда изоляция копламаси етарли эластикликка эга бўлади ва 
ўтказгич билан яхлитлигини саклайди. М отор эскирган сари унинг 
изоляцияси аста-секин ю мш оклик ва эластиклигини йўқота бор|р.и ~ва 
изоляцияда ёриқлар пайдо бўлади. Бу ёриклардан мотор ичига н а м л ^ ,  чанг 
ва ифлосланиш лар сингиб ўтади ва изоляцияни катламланиш  жарйёнини 
тезлаш тиради. Ю клама таъсирида чулғам симлари ўзатиб то р а^ан и Д а 
изоляция копламалари парчаланиб боради. Изоляция катламидаги 
микроёриклар кенгая боради. М икроёриқларга атроф мухитдан агрессив хаво 
компонентлари ва  намлик сингиб киради. Бегона к о м п о н е н та ^  ток 
ўтказувчи бўлиб, изоляция намлиги орта бориш и натиж асида улйрнинг 
каршилиги камайиб боради. Бундай ж ойларда ток  йўллари, ток  ўтказувчй 
кўприклар пайдо бўлади, натижада киска туташ ув (чулгам ларф о  ва 
кейинчалик фазаларор) бўлади. Бандажлар ва чулгамларни махкам 
ўрнатилиш и бўш аш гани натиж асида мотор магнит майдони ва механик 
айланиши окибатида титраб ишлайди. М оторнинг титраш и унинг емирилган 
изоляциялари ва бош ка кисмларига механик таъсир кўрсатиб, уни тез 
емирилиш ига олиб келади. Изоляцияси тўкилиш и моторнинг токли 
кисмларини изоляциясиз ялонгоч колишига ва киска туташ ув хавфига олиб 
келади. Э лектр моторларнинг ишдан чикиш сабаблари. ўрганилганда 
отказларнинг 80%  атрофида кисми статор чулгамлари носозлиги окибатида 
юзага келиши аникланган. Статор чулғамида ўрамлараро киска туташув 
бўлиши учун чулгамга намлик сингиб кирган ва изоляция катламида ток 
ўтказувчи кўприкчалар пайдо килган бўлиши керак. Қиш лок ва сув хўжалиги 
ишлаб чикариш ида умумий ишланган химояланган асинхрон моторлар 
ишлатилади. Улар герметик бўлмай, ичига намлик хаводан ўтиб, бевосита 
контактда бўлиб туради. М отор ишлаб турганида у ўзидан намликни 
хайдайди, ўз-ўзини куритади. Ишламай турганида эса намлик унинг ичига 
сингиб боради. Ш унинг учун мотор изоляциянинг холатини аниклаш учун 
факат каршилигини эмас, балки унинг ўзгариши хам ўлчаб кўрилади. Охирги 
кўрсаткич изоляцияларнинг абсорбция коэффициенти оркали аникланади. 
Яъни изоляция каршилиги 15 ва 60 секунд давомида ўлчаб олинади ва 
уларнинг нисбати олинади. Унинг киймати КЗ дан катта бўлиши зарур.
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М егомметр билан изоляция каршилиги ўлчанди унинг каршилиги 
( r а о ,$ мом ) бориши зарур. Изоляция карш илигининг доимий бўлиб 
колиши унинг яроксизлигига якинлигини кўрсатади. Демак электр 
моторнинг иш реж имлари унинг изолцияси ҳолатига бевосита таъсир қилади. 
Бу таъсир мотор юкори намлик ш ароитида иш лаб турса кучаяди. М ухитда 
кимёвий актив моддалар бўлса изоляциянинг емирилиш  жараёни янада 
тезлашади.

М отор изоляцияси  билан атроф мухит орасида доимо намлик 
алмашиниш жараёни кетади. Намликни ўзига сингдириш  ёки атрофга 
чикариш имконияти мотор конструкциясига ва иш реж имларига, изоляция 
структураси ва таркибига боглик булади. Н амлик изоляция массасида 
эритма кўринишда, коллоидлар, абсорбция катлами холатида булиши 
мумкин. Намлик билан изоляция массасининг ўзаро таъсирини кўриб 
чикишда ж араённи соддалаш тириш  учун изоляция таркибидаги сув 
молекулаларини боғланган ва боғмаган -  эркин кўриниш да бўлади деб 
тасаввур киламиз. Ёпик типда ишланган моторларда эркин, яъни 
боғланмаган сув, изоляция устида йиғилган сув томчилари кўринишда 
бўлади. Боғланган сув молекулалари гигроскопик изоляцияли моторларда 
бўлади (макро ва микрокапиллярларда йирик бўш ликларда, намланиш 
излари). Оддий саноат учун ишланган моторлар герметик бўлмайди ва оддий 
иш режимида нам хаво унинг ички кисмига ўтиб изоляция кобиги билан 
бевосита контактда бўлади. М оторнинг иш раж имига караб у  намланиб 
бориши ёки куриш и мумкин. М оторнинг намланиш  жараёнини кўриб 
чикамиз. М атериалдан намликнинг атроф муҳитга парланиши ташки 
диффузия натиж асида кетади. Диффузия ж араёнининг интенсивлиги 
изоляциядаги парнинг парциал босими билан атроф муҳитдаги пар босими 
орасидаги фаркка боғлик булади. Ж араён таш ки диф фузия ш аклида кетади. 
Пар босими градиенти (изоляциядаги пар ва ҳаводаги пар босимларининг 
фарки) диффузия йўналиш ини аниклайди, мотор изоляцияси курийди ёки 
намланади.

Мотор изоляциясининг ички кисмида хам ички диффузия жараёни 
кетади, яъни намлик изоляциянинг бир катламидан иккинчи катламига ўтади. 
Намлик кўпрок кизиган катламдан харорати пастрок кагламга утади 
(термодиффузия). Тўла намлик окими куйидаги ифода билан аникланади: 
m = m р +m + m , -  тегиш ли градиент таъсирида бирлик юзадан вакт 

бирлиги ичида ўтган намлик микдори. Унинг хар бир ташкил этувчилари 
куйидагича аникланади:

m р = к р eradP
m  = к gradw
m , = к I gradl

к р ,  к н, , к ! - м о с  равиш да парни моляр ўтиш намлик ўтказувчанлик ва 

харорат намлик апмаш инув коэффициентлари.



Мотор изоляциясининг намлиги даражасининг ўзгариш и эксплуатация 
даврида унинг каршилигини ўзгариш ига караб аникланади. А троф мухит 
шароити огир, яъни хаво намлии 100 %  га якин булган огир реж имларда 
ишлаб турган моторнинг изоляциясидаги намлик алмаш иниш  жараёнини 
кўриб чикамиз. А гар мотор иш га туширилмаган бўлса, у факат намлик 
градиенти таъсирида намлиги орта боради. Мотор изоляцияси атроф 
мухитдан намликни ўзига сингдириб, каршилиги камая боради, изоляция 
намлиги орта боради. Аввал изоляциянинг ташқи катламлари, сўнгра ички 
катламларига намлик ўтиб боради. М отор изоляциясининг намлиги орта 
боради. Изоляция материалининг диэлектрик кўрсаткичлари пасая боради, 
электр мустаҳкамлиги йўқола боради. Мотор ишламай турганида унинг 
диэлектрик кўрсаткичларининг ўзгариш и 40- расмда кўрсатилган. Баркарор- 
лаш ган - мувозанатлаш ган ҳолатда электр мотор изоляцияси карш илигининг 
катталиги стабиллаш ади ва доимий бўлиб колади. М отор иш га туш ирилса, 
унинг чулгами кизиб изоляцияси ўзидан намликни хайдайди. М отор дастлаб 
ишлаб бош лаганда унинг статор чулгамларига якин изоляция катламлари 
кизийди, кейин паз изоляцияси ва бош ка катламлар хам кизиб намлик 
изоляция ичидан ю за катламларга караб чикиб кета бош лайди (40- раем). Бу 
холат моторни намланиб колиш идан химоя воситасини иш лаб чикиш  учун 
асос бўлади ва мотор изоляцияси кўрсаткичларининг минимал 
кийматларидаги ўзгариш ларига асосланади. Мотор чулгамининг кизиши 
давом этса, намлик аввал чулгам юзасидан парланиб бош лайди, пар 
йўналиши билан харорат окими йўналиши мос туш ади. И ссиклик ва намлик 
ўтказувчи намликларининг кўшилиши иссиклик ва намлик ўтказувчанлигини 
келтириб чикаради.

40- раем . И ш л ам ай  ту р ган  
эл ектр  м оторн и  и зо л яц и я  
к ар ш и л и ги н и  ў згар и ш и  ва 
ун ин г н ам л и ги н и н г  в а к т  
буйича ўзгариш  г р а ф и г и : 1 -  
н а м л и к  м и к д ори н и н г ў згари - 
ш и, 2 -  и зол яц и я  к а р ш и л и г и 
н и н г  ўзгариш и.

Ҳавонинг ва изоляция катламлари орасидаги намликнинг (сувнинг) 
хароратини ортиши уларнинг босимини ортишига ва кўш имча босим 
градиенти хосил бўлиш ига олиб келади. Бу вактда намлик парланиб мотор 
изоляциясидан атроф мухитга чикиб кета бошлайди. Изоляция каршилиги 
камайиб боради. Мотор узок муддат ишлаб турса, унинг куриш жараёни 
маълум бир баркарорлашган холатда тўхтайди. М отор изоляцияси шу 
харорат учун тургун карш иликда колади. Мотор тўхтатилгач унинг харорати 
пасая боради ва атроф мухит хароратидан пастрок кийматларига келади.
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Бундан кейин тескари жараён бош ланади, яъни моторга намлик сингиб 
бошлайди, изоляция намлиги ортиб, каршилиги камаяди.

Демак нормал ишлаб турган моторда намланиш  ва куриш ж араёнлари 
кетади. Намликнинг моторга сингиш ва парланиш тезлиги изоляцияловчи 
материапнинг гигроскопиклигига, изоляциянинг намланиш даражасига, 
моторнинг ю кланиш  режимига, атроф мухит харорати ва намлигига боғлиқ 
бўлади. Мотор изоляцияси нам олиб колган бўлса, сувли эмульсияли лак 
шимдирилган чулғамларни таъмир пайтида 1,5-2,0 соат давомида ўз токи 
билан куритиш мумкин. Эксплуатация пайтида куритиш вакти камрок 
булади. Баъзи бир шартлар билан куритиш вактини маш ина хароратига 
пропорционал деб кабул қилиш мумкин. М инимал куритиш  вакти моторнинг 
турғун хароратгача кизиш вактига якин булади. Л екин намлик кетиш ининг 
инерциялигини хисобга олиб куритиш  вақти моторни тўла кизиш вактидан 
кўпроқ деб кабул килинади. Изоляция намлиги канча ю қори бўлса, унинг 
парланиб чикиб кетиш вакти ш унчалик кўпрок бўлади (41- раем). Мотор 
иш га туширилгач унинг изоляциясининг каршилиги 2 ...8  баробаргача 
ортади ва баркарорлашади.

Ишлаб чикариш ш ароитида ишламай турган моторлар изоляцияси 
каршилиги камайиб боради. И золяциянинг намланиш дараж аси унинг 
ишламай турганидаги баркарор режим хароратига тескари пропорционал 
бўлади. Қисқа муддатли реж имда ишлаб турган моторлар изоляцияси анча 
огир ш ароитда бўлади. М отор доим ишлаб турганида у ишчи хароратда 
бўлади ва изодяциядан намлик хайдаб турилади, моторнинг курук 
изоляцияси иссиклик таъсирида эскириб боради. Агар мотор изоляциясининг 
харорати рухсат этилган кийматидан паст бўлса мотор узок вакт ишончли 
ишлаб туради. 42- расмда бир суткада 3 марта бир соатдан ишлаёдиган 
транспортёр моторининг изоляцияси карш илигининг ўзгариш  графиги 
берилган. Нам мухит бўлганлигидан изоляция тез намликни ўзига олади ва 
каршилиги хам харорати билан биргаликда ўзгариб боради.

Электр моторнинг техник карови турган ж ойида демонтаж еиз амалга 
оширилади. У кисмларга ажратилмайди. Техник каров иш хажмига 
куйдагилар киради: моторни чанг ва ифлосланишлардан тозалаш ; ерга 
уланиш  созлигини текш ириш , мотор кисмларининг махкамланиш ини 
текш ириш , кизиш нинг иш харорати ва титраш  даражаси, ш овкинини ўлчаш, 
уланиш  контактларини тозалаб яна махкамланиш, изоляция каршилигини 
ўлчаш , носозликларни йўкотиш. Фаза роторли моторларнинг контакт 
халкалари ва щеткалари холати текширилади. Техник каров ўтказиш 
муддатлари мотор типи, атроф мухит шароити, ишлаб турган иш 
маш инасининг холатига караб ўрнатилади.

Кишлок ва сув хўж алигидаги 4А, 5А, Д, АИ серияли асинхрон 
моторларнинг техник карови 3 ойда бир марта ўтказилади. Чангли намлиги 
юкори хоналарда ўрнатилган моторларда озука майдалагичлар насослар, 
дробилкалар, транспортерлари ва эса 45 суткада бир марта техник каров 
ўтказилади. Ш ундай даврийликда очик атмосферада ёки навес остида 
ўрнатилган моторларда хам техник каровлар ўтказилади. Фермалардаги



вакуум-насослар, ш лю зларнинг юритмалари учун 1,5-2 ойда бир марта 
техник карови ўтказилади. Ҳар бир гуруҳ иш маш иналарининг хилма хил 
моторларида техник каров даврийлиги завод йўрикномалари, йиллик 
профилактик таъмир режаси буйича ёки ж ойлардаги йўрикномаларга кўра 
ўрнатилади.

41- раем . К у ч л и  н ам л ан ган  42- р аем . Т ан е  по ртёр  даги  электр  
эл ектр  м о то р  и зо л я ц и я си  қ арш и - мотор и зо л я ц и я с и н и н г  карш и ли ги - 
л и г и н и н г  к у р и т и ш  п ай ти д а  ўзга- нинг ў згар и ш  гр аф и ги : 
ри ш  г р а ф и г и : 1 - и к к и  су тк а  и ш л аб  турган д а;
1 -  к и зд и р и ш  х а р о р а т и : 2 - ў н и н ч и  су тк а  и ш л аган д ан  сўнг;
2 -  и зо л я ц и я  қ а р ш и л ш  и. 3 - н и ги р м а  с у тк ад ан  еунг.

Э лектр моторларнинг жорий таъмири махсус гурухлар томонидан 
бевосита иш лаб чикариш  электрцехида, электрик хонасида ёки махсус 
таъмир цехларида бажарилади. Бунда мотор электр тармокдан ажратилади, 
ерга уланиш  тармоғидан ажратилади, жойидан ечиб олинади. Профилактик 
таъмир реж аси  системасига кўра моторнинг ж орий таъмирида куйидаги 
ж араёнлар баж арилади: техник каровидаги ж араёнлар, иш жойидан ечиб 
олиш, таъм ир столига олиб келиб кисмларга аж ратиш , чулгамларини 
тозалаш, статор чулгамларининг изоляцияси карш илигини ўлчаш , агар зарур 
бўлса, уни куритиш , подшипникларни ювиш - тозалаш , текш ириш , керак 
бўлса алмаш тириш ; мотор клеммапар кутиси ва чулгамлари охирларидан 
чиккан симларнинг холатини текшириш. кайта йиғиш, мойлаш, юришида 
синаш, буёк  килиш , моторни иш жойига ўрнатиш , иш машинаси билан 
центровка килиш , ю клама остида синаш. Ф аза роторли моторларда яна 
контакт хапкалари, ш еткаларининг холати текш ириб кўрилади. Зарур булса 
контакт халкалари силликланади шеткалар контакти бутун юзаси бўйича 
етарли босим  билан бўлиши зарур. Шеткалар тез ейилади, шунинг учун улар, 
Пўрикномада кўрсатилган кўрсаткичларга ж авоб бермаса, апмаштирилади. 
Электр моторларни техник карови ва жорий таъм ирида куритилганда металл 
юзаси билан изоляция катламаси (лак) орасида ю пка бўш ликлар колади. Бу



бўшликлар эксплуатация ёки саклаш даврида яна намлик тортиб олиб 
изоляциясини яроксиз холга келтириши мум кин. Ш унинг учун жорий 
таъмирда электр моторлар куритилганидан кейин ваннапарда изоляцияловчи 
лак билан ш имдирилиш и зарур. Моторни куш им ча шимдириш таъмир 
технологиясини мураккаблаштиради. М ахсус ванна, лак, лакни сифатли 
сакловчи сиғимлар керак булади. Бундан таш кари  электр моторнинг таъмир 
муддатлари хам ортади. Таъмир муддатлари технологик агрегатнинг иш 
циклларидан ош м аса жорий таъмир технологик ж араёнга халакит бермай 
амалга оширилиш и мумкин булади. Акс холда таъм ирга олинган мотор 
ўрнига резерв мотор урнатиш  керак бўлади.

Қиш лок ва сув хўжалиги объектларида ўрнатилган 4А серияли уч 
фазали асинхрон моторларнинг жорий таъмир даврийлиги улар ишлаб турган 
мухит ш ароитига караб, курук мухитларда 24 ойдан, зах  мухитларда 18 ой ва 
ўта зах ва кимёвий фаол газлар бўлган муҳитларда 12 ойгача булади. Эски 
серияли асинхрон моторларда, капитал таъмирлангандан кейин ишлаб турган 
бўлса, жорий таъмир муддатлари 3-6 ойга кисқартирилади. Профилактик 
таъмир режаси системасида электр ускуналарнинг ж орий таъмир ва техник 
каров муддатларини белгилаш да турли ш ароитларни хисобга ола олмайди. 
Ш унинг учун хар бир технологик машинада иш лаб турган  электр моторнинг 
техник каров ва ж орий таъмири муддатлари иш лаб чикилган йиллик 
эксплуатация картасига, ишлаб турган моторнинг эксплуатация картасига, 
ишлаб турган реж имига, электр таъминот ш ароитларига ва бош ка 
эксплуатация ш ароитларига караб белгиланади. Электр ускуналар техник 
карови ва ж орий таъмири муддатларини белгилаш да уларнинг техник 
диагностикаси натиж аларига эътибор килинади. Д иагностика электр 
ускуналарда соз холда ишлаб турганида ва таъм ир олдидан ўтказилади ва 
бўлғуси таъм ир хажми аникланади. С ифатли ўтказилган диагностика 
тадбирлари электр ускуналар ресурсларини аниклаб беради, ўз хизмат 
муддатини ўтаб бўлган, кўрсаткичлари бўйича эксплуатацияга яроксиз 
бўлган электр ускуналар, ёки уларнинг кисм лари  рўйхатдан чикарилиб, 
янгисига алмаш тирилади. Натижада технологик маш иналарнинг бехосдан 
тўхтаб колиши, авария холатлари, электр ускуналарнинг буткул яроксиз 
холга келиб колиш ининг олди олинади. Ресурси тугаб борган ва 
кўрсаткичлари чегаравий рухсат этилган кийм атларга келган жихозларни 
таъмир килиш уларнинг ишончлилиини ош иради, технологик машиналарни 
узлуксиз иш лаб туриш ини таъминлайди.

Электр моторларнинг эксплуатацияион иш ончлилигини ошириши учун 
катор тадбирлар ўтказилади. Қишлок ва сув хўжалигидаги электр 
моторларни иш дан чикиш ига асосий сабаблар куйидагилар бўлиши мумкин: 
огир атроф мухит шароити (юкори намлик, ток ўтказувчи чанг, кимёвий фаол 
газлар, куёш, ёгин сочишлар ва хоказолар), аварияли ортикча 
ю кланиш лардан, тўликсиз фазада ишлашдан ва бош ка авариявий 
режимлардан химоя дараж асининг пастлиги ва бош калар мухит шароитини 
хисобга олиб электр моторларни иш ончлилигини ош ириш  учун электр 
моторлар агрессив мухитларда ишлаши учун мўлжаплаб ишлаб чикарилади
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ва уларнинг конструктив ишланиши буйича модернизация килинади, таъм ир 
пайтида нозик кисм лари  алмаштирилади, агар технологик жараённи ам алга 
ошириш имкони бўлса электр моторлар агрессив мухитдан бош ка хонага 
чикарилади. Э лектр моторларнинг ишончлилигини ошириш учун алохида 
мухитларда иш лаш га мўлжалланган моторлар ишлаб чикарилмокда. 
Уларнинг белгиланиш ида «СХ» бўлса, демак у кишлоқ хўжалиги учун 
махсус иш ланган булади, моторларнинг уланиш  контактларига кўш имча 
ишлов берилган, сиф атли буёк килинган булади.

4АМ , АИ серияли моторлар модернизация килинган бўлиб, ош ирилган 
иш ончлиликка эга булади. Улар кўшимча изоляцияланган ва химояланиш  
даражаси ю қори килиб ишланган. Ҳ озирда саноатда ишлаб чикарилаётган 
моторлар куввати 0,06 кВт дан 400 кВт гача, 0,4кВ кучланишда, тезлиги 
3000, 1500, 1000, 750 айл/мин булиб, иш ланиш и оширилган ҳимояли 
универсапдир, улар  ю кори намлик, кимёвий фаол мухитларда (намлиги 80
... 100%, ам м иак  микдори 20 ...140  мг/мЗ, С 0 2- 0 ,0 3 ........0.88 мг/м3, HS-
10....90 мг/мЗ, чангланиш  даражаси 240 г/мЗ гача) ишончли ишлай олади. 
Ҳозирги кунда хам  ишлаб чикариш ш ароитларида эски серияли асинхрон 
маторлар иш лаб турибди ва уларнинг эксплуатациясида, техник каров ва 
жорий таъм ир муддатларини белгилаш да уларнинг конструктив 
иш ланиш ини хисобга олиш  зарур.

Э лектр моторларнинг иш ончлилигини ош ириш  учун энг кўп 
кўлланиладиган услуб лак  билан шимдиришидир. Л акни ингибиторлар билан 
тўйинтириш  ва  ж араённи 2-3 бор такрорлаш  яхш и натижаларни беради. 
Ингибитор лак  катламига эриб дифундияланади ва электр ускунадаги 
бўш ликларни тўлдиради , намликни сингиб ўтиш ини тўхтатади. И нгибитор 
сифатида БДН  ингибитори олиниши мумкин. У диэтиланил, бензотиазол ва 
параниторф енолларнинг ацетондаги эритмаси бўлиб, ингибиторлар умумий 
лак м ассасининг 6% ни ташкил килади. С татор чулгамларининг ён 
томонлари яна буёк пуркалиб буёк катлами билан копланади ва ваннага 
ботирилади. К узатувлар кўрсатадики, ингибиторлар билан тўйинган лакда 
моторлар изоляцияси кучайтирилганда уларнинг изоляцияси каршилиги 
эксплуатация даврида 4-5 марта юкори бўлиб колади.

Э лектр моторларнинг эксплуатацияси даврида статор чулгамларининг 
ён том онлари энг кўп кизийди, яъни иссиклик емирилиш и энг юкори бўлади. 
Статор чулгамларининг изоляциясини атроф мухит таъсиридан химоя 
килишни кучайтириш  учун у эпоксид смоласи билан капсулланиши мумкин. 
Бундай услуб ю кори намлик, кимёвий фаол газли мухитларда кўл келади. 
Бунда иш ончли эксплуатация муддатлари 8-10 йилга узаяди. Л екин 
капсуллаш технологияси  мураккаб бўлиб, у ф акат махсус цех ёки заводда 
капитал таъм ирлаш  пайтида ўтказилиши мумкин. Ундан кейин капсулланган 
чуғамларни таъм ирлаш  технологияси хам мураккаблашади.

Агар технологик жараён шунга йўл кўйса, яъни технологик агрегат 
бевосита объектда бўлиши шарт бўлмаса, электр моторларнинг 
эксплуатацион ишончлилигини ошириш учун уларни алохида хонага олиб 
чикиш мумкин. Бунда технология мураккаблашиши мумкин, кўш имча ток



утказгич симлар талаб килинади, демак кўш им ча маблаглар зарур булади. 
Ш унинг учун огир мухит шароити булган иш лаб чикариш технологияларини 
лойиҳалаш ва монтаж  жараёнида бу амалларни бажариш назарда тутилиш и 
зарур. Лойиха хисобларига кўрсатилган қўш имча харажатлар киритиб 
юборилади ва тадбир техник ~ иктисодий асосланади.

Электр ускуналарни монтажида хам моторларни ишончли ишлаши. 
уларни атроф мухит таъсиридан химояси хисобга олиниш и зарур. М асалан 
томда ўрнатилган вентиляторларнинг фермалар, иссикхонапар, устахоналар, 
пахта, дон пунктлари ва бош ка ж ойларда) хавода конденсатланган сув 
тушиб, унинг изоляциясини ишдан чикариш и мумкин. Вентиляция трубалари 
ўки бўйлаб том адиган  сув томчиларидан мотор химоя килинади, ўқи бўйлаб 
силжитиб, четрокка ўрнатилади. Бунда электр моторларни тўхтаб 
колишлари камаяди, улар ишончли ишлаб туради. Изоляцияни намланиб 
колишдан саклаш учун моторлар ишламай турганида чугамларини, киздириб 
турилиши мумкин. Бунда мотор ичида зарур микроиклим хосил булади ва 
намлик изоляциядан хайдалиб моторни курук, сифатли бўлиш и 
таъминланади. Ток билан моторни киздириш да мотор чулгамлари турли 
схем&аарда тарм окка улаб кўйилади. Бунда мотор турган ж ойида тармокдан 
ажратилиб уч фазасиям конденсаторлар оркали уланиши, бир фазаси 
тиристор оркали уланиш и, ёки икки тиристорли схема бўлиши мумкин 
(43-расм).

43- раем . Э л е к тр  м о то р н и н г  ч у л ғам и н и  к у р и т и ш  схем алари : (а) — кон 
денсатор  (С ) б и л ан , (б) -  бир ти р и сто р л и  схем а би лан , (в) -  и кк и  
ти ри сторл и  схем а би лан .

М оторга берилган ток микдори унинг тухтаб турган холида атроф мухитдан
5 ,0 ...10сС га харорати юкорирок булиш ини таъминлаб туриши зарур. Бунда 
моторга намлик ва кимёвий фаол газлар сингиб кирмай колади. Ю коридаги



схемалар тарм ок  кувват коэффициенти микдорини ош ириш  имконини хам 
беради.

Конденсаторлар батареяси моторда бирор ф аза йўқолган ҳолда маълум 
бир м уддатга моторни тўликсиз фаза режимида ишлаб туриш ига имкон 
беради. Технологик жараён давом этиб туриш и мумкин, мотор 25%  гача 
ортикча ю кланиб ишлаб туради. Агар нормал эксплуатация режимида 
юкланиши 25-30%  Та паст бўлса, бундай реж имда узок  вакт ишлаб туриши 
мумкин. Технологик маш ина узлуксиз ишлаб туради.

Бундан таш кари юлдузча схемада уланган конденсаторлар батареяси 
химоя схемасини таш кил килиши хам мумкин (44- раем). Бу ерда 
конденсаторлар батареяси сигими куйидагича аникланади. Агар улар юлдуз 
схемада уланган бўлса, куввати 10 кВт гача булган моторлар учун: 

С=1,3(1+2Р„), агар айланиш частотаси п= 3000 айл/мин бўлса, 
С =3(1+Рн), агар п= 1500 айл/мин булса,
С=3,7( 1+Р„), агар я=  1000 айл/мин бўлса,
С =3,5(3+Р„), агар и= 750 айл/мин бўлса.

Агар мотор куввати 10 кВт дан юкори бўлса,
С =10+Рк, агар ;?=3000,1500,1000 айл/мин бўлса,
С =30+2РН, агар и=750 айл/мин булса.

Р„- кВт л ард а  олинганда С микрофарадаларда бўлади.
Эски серияли моторларда схема кўлланилганда конденсаторлар 

сиғимлари 35%  га ошириб олинади. М оторлар индивидуал конденсаторлар 
батареясига уланганда техника хавсизлиги коидаларига риоя килиш зарур, 
чунки улар кучланиш  остида доимий колади. Э ксплуатацияга улаш олдидан 
ва мунтазам равиш да конденсаторларнинг'сигими ва тармок актив кувват 
коэффициенти (coscp си) назорат килиб турилади. Тиристорли схемалар 
кўлланилганда моторга ўртача 0,1 1н ток келиб туради, бу ток моторни курук 
бўлишини таъминлайди. Бу схема ишлаб турганида магнит ю риткич ва 
контакторларда титраш  юзага келиши мумкин ва уларнинг махкамланиш 
кисмлари текш ириб турилади, контакт ж ойлари, центровкаси текширилади. 
Икки тиристорли  схемаларда бу камчиликлар йўкотилади. Одатда киздириш 
токи (2 5 ... 50% ) I„ бўлганда схема ишончли ишлаб туради. Куритиш токи
0,25 1я гача  бўлганда тиристор оркали ўтган токнинг носинусоидаллиги 
К < 5% бўлади.

Э лектр моторлар ишончли ишлаб туриш и учун улар ишончли химоя 
воситалари билан таъминланиш и ПУЭ ва Т Э К  бўйича эксплуатациясини 
ташкил килини-ш и зарур.

Республикам из шароитида кўплаб мелиоратив насос станциялари 
ишлаб тури бди , улар ер остига тупрок ш ўрини ю виб туш ган сувни окава сув 
канапларига чикариб туриш учун хизмат килади.



Сирдарё, Ж иззах, Хоразм, 
Коракалпок, Бухоро вилоятлари 
худудларининг кўпчилик ерларда 
ш ўрланиш  юқори бўлиб, улар киш 
м авсум ида/ ю вилади. Сув тупрок- 
даги тузларни ю виб ер остига 
туш ади. Демак, мелиоратив 
(дренаж) насослари шўрланган -  
тузли сувни хайдайди. Улар 
кимёвий фаол муҳитда ишлаб 
туради. Ш унинг учун мелиоратив 
насос станциялари учун махсус, сув 
остида ишлаб туриш га мўлжаллан- 
ган, герметик моторлар ишлаб 
чикарилади. Бундай моторлар 
чукурлиги 250 м етргача булган 
кудукпарда иш лаш га мўлжалланган

44- раем . А синхрон м оторн и  ф аза  бўлиб, ахолини ичимлик сув оилан 
й ўколи ш и  реж им идан  кон д ен сатор - таъминловчи насос станцияларида 
л ар  ёрдам ида хим оя қ и л и ш  схем аси . хам ишлатилади. Респуоликамиз-

нинг киш лок ахоли яшаш 
пунктларнинг сув таъминоти 

тизимида шундай насослар иш латилади. Ҳар бир ахоли яш аш  пунктлари, 
ишлаб чикариш корхоналари ўз сув таъминот тизимига эга. У ларда 3 фазали 
асинхрон, куввати 2 ... .  65 кВт бўлган ПЭДВ типли электр моторлар 
ишлатилади (сув тўлдирилган, сувга чўктирилган электр мотор). Улар 
диаметри 140... 230 мм бўлган кувурларда ўрнатилади.

Бундай моторлар ягона серияли асинхрон моторлардан ф арк килиб, 
чулгамлари махсус симдан тайёрланади, ротори сувда ю мш атилувчи 
подш ипникларга эга булади, корпуси бутунлай герметик иш ланган булади. 
Сув остида ишловчи насослар тўхтовсиз ишлаб туриши, юкори фойдали иш 
коэффициенти билан ишлаши, хавфеиз ишлатилиши зарур. Буларни 
таъминлаш учун куйидаги тадбирлар бажарилади:

- ер ости сувлари дебити, сатхи, босими, тозалиги назорат қилиб 
турилади, насосни сувли иш лаш ини таъминловчи реж имлари танланиш и 
зарур;

- насослар юкори фойдали иш коэффициенти билан баркарор 
ишлашини таъминловчи тармок гидравлик кўрсаткичдари сакдаб турилади. 
Сув йигиш баклари етарли ҳажмда бўлиши зарур;

- электр мотор уланиш ларида сифатли кучланиш булиш и назорат 
килинади;

- электр моторда.ва бош кариш  щ итида ўз вактида ва сифатли техник 
эксплуатация тадбирларини ўтказиб турилиш и;

Сув остида ишлайдиган насос моторларини ишга туш ириш дан олдин 
дистилланган сувга тўлдирилади. Статор чулгамларининг корпусига
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нисбатан изоляцияси ўлчаб кўрилади: Rm > 5 мОм булиши зарур (Ц Б =  20°С) 
чикиш симлари таъминловчи тармокка уланади. Уланиш жойлари 
изоляцияланади, металл трубка кийитилади ва сувга тўлдирилиб яна 
изоляция карш илиги ўлчаб кўрилади, 1,5-2,0 соатдан сўнг изоляция 
каршилиги доимий бўлиб колиши зарур. Н асос қурилмасини қудукка 
туш ирилади, 1,5 соатдан кейин изоляция карш илиги таъминловчи тармок 
оркали ўлчаб кўрилади Rm > 5МОм бўлиб колиш и зарур. Сув кувурини 
текш ириб кўриб кейин насос агрегати ишга туш ирилади. Щ итдаги амперметр 
билан мотор ю кламаси назорат килинади. I иш  < I я  булиши зарур. 5-6 
сутка давом ида эксплуатация қилингач ишчи ток амперметр ш каласида 
белгилаб қўйилади. Кейинчалик бу белги бўйича насос юкламаси назорат 
килиб турилади. М оторнинг ишчи холати текш ириб турилади.

Сув остида ишловчи моторларнинг техник карови хар ойда ўтказилади. 
Бунда мотор ер остида сувда колади ва куйидаги тадбирлар бажарилади: 
М оторнинг токи (ю кланиш и) ва кучланиш ини ўлчаб кўрилади. Агар нормал 
кучланиш да ток кучи 20-25 %  гача ортган бўлса мотор кисмлари 
ейилганлигини билдиради ва у жорий таъмир килинади. Бунда мотор 
тўхтатилади.

М оторни тармокдан ажратилгач, тўла совигач, 40-45 минутдан кейин , 
таъминловчи кабелни ажратиб олиб, у оркали мотор чулгамлари изоляцияси 
улчанади. И золяция катгалиги аввалги кийматидан 2-3 баровар камайиб 
кетган ёки 5 М Омдан паст бўлса, унинг изоляциясида носозлик борлигидан 
дарак булади. Электр моторни соз ҳолдалигига иш онч хосил қилингач, майда 
деф ектлари йўкотилгач, у тармокка уланади. Сув кувурини текш ириб, насос 
иш га туш ирилади. А мперметрда мотор токи назорат килинади, у номинал 
кийматидан кўп бўлмаслиги зарур.

М отор уланган тармокдаги кучланиш доим бир хил бўлиши зарур. 
К учланиш нинг ўзгариб туриш и элект моторни кизишига, резина металл 
подш ипникларнинг ейилишига олиб келади. О хир окибатда мотор тармокдан 
ортикча ю кланиш  токи истеъмол килади, у  кизиб ишлайди, изоляцияси 
эскириб яроксиз холга келади (45- раем), 24- ж адвалда сув остида ишлайди- 
ган электр моторларнинг асосий носозликлари ва уларни йўкотиш услублари 
келтирилган.

Сув остида ишлаб турган электронасос комплекти тузли сув таъсирида 
коррозияга учрайди, изоляцияси эскириб боради. Бу жараён мотор, ишлаб 
турганида хам , тўхтаб турганида хам давом этади. М оторни ички 
коррозиясини олдини олиш учун завода тайёрлангандаёк у дистилланган сув 
билан тўлдирилади, сувга ингибитор кўшилади. И нгибитор таркиби: 
утропин -  2 ,4  r/л, натрий нитрата -  1,09 г/л, калий хромат -  0,6 г/л. 
И нгибиторлар мотор кисмларини коррозиясини секинлаш тиради. 
И золяциясига хам емирувчи таъсирни камайтиради. М оторнинг энг 
таъсирчан ж ойи таъминловчи кабелга уланган жойи бўлиб, улар алохида 
ёпиш кок лента  билан ўралади ва лак оилан копланадн. Ингибиторли
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дистилланган сув билан тўлдириб уланиш  ж ойи қўшимча лакланган 
моторнинг хизмат муддати 2-2,5 баробар ортганлиги кузатилган.

24- жадвал
Сув остида иш лайдиган электр м оторларнинг асосий носозликлари 

_________________ ва уларни йўқотиш  услублари___________________

Т.р Носозликлар Асосий сабаблари
Иўкотиш
услублари

I 2 3 4

1

«П уск» тугмаси 
бос ил ганда 
амперметр юкори 
ток курсатади, 
мотор ишга 
туш майди

Таъминловчи тарм ок  
кучланиши паст. Ротор 
тормозланиб колган

Кучланишни 
меъёрига етказиш. 
Роторни айлантириб 
кўриш

2

Н асос титраб ишлаб 
турибди, амперметр 
кўрсатиш и барқарор 
эмас

Балансировка бузилган. 
Насос центровкаси 
бузилган подш ипниклар 
т^килган

Насосни кудукдан 
кўтариб носозлигини 
йўкотиш керак

3

Н асос ишлаб 
турганда сув йўқ, 
ток  салт ишлаш 
микдорида

Кириш трубкаси 
ифлосланган. Қ айтиш  
клапани ёпилиб колган

Тозалаш

4 Хайдаш каналида 
сув босими паст

Мотор нотекис 
айланмокда. Н асос 
деталлари ейилган. 
Кудукда сув сатхи 
пасайган

Двигател айланиш 
йўналишини 
ўзгартириш, насосни 
алмаштириш, сув 
тортиш кувурларини 
алмаштириш

Ингибитор арзон таркиблий бўлиб, оддий лаборатория ш ароитида 
тайёрланади. Дистилланган сувда эритилган ингибиторлар оддий ёпик 
идишда узок вакт уз сифат кўрсаткичларини саклаб колади. Ш унинг учун 
ннгибиторли эритм а зарур пропорцияда тайёрлаб олинади вазаруратга караб 
ишлатилади.

45- раем . Сув остида иш ловчи 
мотор-ларнинг истеъмол токи
нинг тарм ок  кучланиш ига боғ- 
л и к л и к  функцияси.
1 - Э Ц В  10-63-65;
2 - Э Ц В  8-16-140;
3 - Э Ц В  6-10-235.
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Д ем ак ер ости сувларида ишлаётган моторлар эксплуатация-си алохида 
эътибор талаб килади  ва тегишли амаллар баж арилганда юкори эксплуатация 
иш ончлилиги-ни саклайди.

ТЕКШ И РИ Ш  УЧУН САВОЛЛАР
1. Э лектр м отор эксплуатацияга кандай кабул килинади?
2. Электр мотор изоляциясига юкланиш реж имлари таъсири кандай 

булади?
3. Э лектр м оторда намлик алмашуви хакида айтиб беринг?
4. Э лектр моторларнинг техник каров ва жорий таъмирида кандай 

тадбирлар баж арилади?

5. М ахсус электр моторлар эксплуатациясини айтинг?

5.7. А втом атлаш тириш  воситалари эксплуатацияси. Паст кучланиш ли 
бош кариш  ва химоя воситалари эксплуатацияси

Республикам из киш лок ва сув ҳўжалигида умумсаноат корхоналари 
учун иш ланган кенг турдаги бошкариш ва химоя воситалари ишлатилади. 
Улардан ф ойдаланиш да кишлок хўжалигининг технологик хусусиятларини 
ва ўзига хос томонларини хисобга олиши зарур. Қ иш лоқ ва сув ҳўжалиги 
корхоналарида ва хусусий хўжаликларда Р типли рубильниклар, П типли 
кайта уловчи  аж ратгичлар, ПК типли ажратгичлар, очик ва ёпик эрувчи 
саклагичлар, А типли  автоматлар, ПМЕ, П М А , П АЕ типли магнит 
юритгичлар, контаксиз улаш  ажратиш воситалари кенг қўлланилмокда.

Бу химоя ва бош кариш воситалари, эксплуатацияси енгил бўлиши 
билан бирга, кўпчилиги оғир таш ки мухит таъсирига берилувчан ва етарли 
дараж ада иш ончли эмас.

У ларнинг технологик жараён талаблари бўйича ишончли ишлашини 
таъминлаш учун  ўз вактида техник каров ва таъм ир тадбирлари ўтказиб 
турилади. Бунда контакт юзалари тозаланади, механик кисмлар харакати 
текш ирилади, электр изоляция каршилиги ўлчаб кўрилади, уланиш 
жойлардаги ўтиш  каршилиги ўлчаб кўрилади, корпус холати куздан 
кечирилади, чанг ва ифлосланишлардан тозаланади.

М аъсул ж ойларда контактли воситалар ўрнига контаксиз бошкариш 
ва химоя воситалари кўлланилмокда. Куч элементлари сифатида 
тиристорлар (ю ритгичлар) ишлатилади. Уларни техник хизмати ташки 
кузатувдан иборат бўлиб, махсус цехда текш ириб турилади.

Ҳимоя ва бош кариш воситалари кундалик каровлар, профилактик 
(каровлар) хизм ат кўрсатиш, назорат-ўлчов асбоблари ва 
автоматлаш тириш  воситаларини текшириш, тузатиш  ва созлаш . Назорат- 
ўлчов асбоблари  бундан ташкари маълум бир муддатларда созлиги 
текш ириб тури лади . Созлигини текшириш хар бир таъмирдан сўнг хам 
такрорланади.



Барча куч курилмалари магнит юриткичлар оркапи иш га туш ирилади 
ва тўхтатилади. Уларни созлаш ва техник хизмат кўрсатиш да ташки 
томондан кўрилади, барча контаклари мавжуд ва созлиги текш ирилади, 
электр, манит, механик кисмлари текширилади. Э лектромагнит ғалтагининг 
изоляцияси карш илиги ўлчаб кўрилади R h3 > 1 M O m . А ппаратларнинг 
электр мустаҳкамлиги 1кВ ли кучланиш да 1мин. давомида текш ириб 
кўрилади. Ғалтакнинг доимий токдаги карш илиги ўлчаб кўрилади. 
(A R < (1 0 . . .1 5 )% R h) Барча махкамланган кисмлари текш ирилади. 
Зарарланган кисмлари алмаштирилади.

Диодларни техник хизмати уларни ташки ифлосланишлардан 
тозалаш, тўгри ва тескари каршилигини ўлчаш ни ўз ичига олади. 
(R iy F = 2 ...5 0  О м). Улчовлар аниклик дараж аси 1,5 дан кам бўлмаган 
асбобларда бажарилади. (Ц-315, Ц-20.)

Терморезисторлар турли хил технологик жараёнлар да ҳароратни 
назорат-ўлчаш системасида кўлланилади. У ларга техник хизмат 
кўрсатишда чанг ифлосланиш лардан тозаланилади, ток  тармоғига уланиш 
жойи тозаланади. И золяцияси каршилиги мегомметр (500) . билан 
ўлчанади. (Rh3>20M O m). Доимий токдаги каршилиги улчанади ва 
паспорт катталиги билан солиштирилади.

Автомат ажратгичлар барча ички тармокларда ишлатилади. Улар 
техник хизматида тозаланади, тугмачапарининг босилиш и текш ирилади, 
расцепителлари кўрилади, таъмирдан сўнг ҳимоя характеристикаси 
текширилади, контакт юзалари тозаланади, уланиш жойлари 
текширилади.

5.7.1. Сув таъминоти тизим ларидаги автом атлаш тириш  
воситаларининг эксплуатацияси

Сув таъминоти тизим ида Республикамиз ш ароитида кўгтлаб ер ости 
сувларини сўриб чикарувчи кудук насослари ишлатилади. Уларни автомат 
ва кўлда бош кариш  учун турли комплектлар ишлатилади. Куввати
1..,11кВт булган моторларни бош каришда “С А У Н А ” системаси контаксиз 
тизимли Ш ЭП -5302-У2 ва “Каскад" тизимлари ишлатилмокда. “Каскад” 
системаси куввати 65 кВт гача бўлган моторларни автомат бош кариш да 
ишлатилиши мумкин. “ Каскад” тизими куйдаги вазифаларни бажаради:

- сув сатхига караб насос агрегатини автомат ишга туш ириш  ва 
тўхтатиш;

-босим  бўйича 15-90мин. давомида насосни ишлатиб туриш ;

- масофадан ва ж ойида бошкариш;

-н асос агрегатини 2 ,3 ...ЗОсек. ўтказиб кайта ишга тушириш;

- ортикча ю кланиш , фаза йўколиши ва киска туташ ув режимларида 
моторни химоя кил иши;
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- сув сатхи  пасайиб кетганда насосни тўхтатиш ;

- 4,5 кВ т ва ундан катта моторларни сувсиз ишлашдан химоя 
килиш;

- авария холатида тармок ажратилиб аварияни огох килувчи лампа 
ёкилади;

- ф азалардан бирида токни назорат килиш;

- авария хакида бош ка жойга хабар беради;

- тарм окда кучланиш  йуколиб. кайта пайдо бўлса, насосларни 
(селектив) зарур  кетма-кетликда ишга туш ириш .

“К аскад”  бош кариш  системасининг техник хизматида, 6 ойда бир, 
контакт ю залари тозаланади, уланиш ва махкамланиши жойлари 
текш ирилади  , харакатдаги кисмлари мойлаб турилади  . Сатх датчиклари 
мавсумий техн ик  каровдан ўтказиб ту;рилади. С увсиз холда система 0,5 
сек д а  , 1,35 1н ю кланиш да 10...30 сек. д а  тарм ок  ажратилиши зарур. 
Зарур бўлган да ю кланиш  режими кайта ростланиш и мумкин, ±25%  
атрофида (м асалан , агар мотор куввати ўзгарса).

5.7.2. Б ош кариш  -  химоя воситаларининг эксплуатацион 
ишончлигини ош ириш

М аълумки киш лок ва сув хўжалиги объектлари  оғир атроф мухит 
ш ароитларига эга. А йникса чорвачилик ва паррандачилик фермаларида 
электр ускуналар  доимий кимёвий актив моддалар таъсирида булади. 
Улар кисқа м уддатга ишлаб, узок вакт нам ва зах мухитда тўхтаб 
туради. Б унинг окибатида электр жихозларнинг изоляцияси, контакт ю залари 
тез эскириб боради. М етал юзалари коррозия булади. Чорва фермасида 1 йил 
давомида иш лаган  100 т а  магнит юритгич текш ириб кўрилганда коррозия 
ёки ем ирилиш и кўйдаги кисмларида кузатилган: химоя кобигида-66%, 
конструктив кисмларида-63% , махкамлаш кисмларида-42% , уланиш 
ж ойларида-31 % , токли  кисмларида-10%.

Электр ж ихозларнинг эксплуатацион иш ончлигини ошириш учун 
режали техн и к  каровлар билан биргаликда кўйдагилар бажарилади:

- автом атлаш тириш  воситаларини ферма ичидан олиб чикиш ва махсус 
камераларда, (ш каф ларда) жойлаштириш.

- бош кариш  шкафларини махкам беркитиш , шкафлар ичида микро 
иклим ҳосил килиш  (иситиш).

- герм етик ш кафлар ишлаб чикиш.

- ингибиторлар шкаф ичига жойлаш тирилса, у парланиб хажм ичига 
чикади ва электр  ж ихозлар устига утириб. уларнинг ю засида химоя кобигини 
хосил килади. Универсал ингибиторлар хам кора металш; -ам рангли 
метални ю засида химоя кобиғини хосил килади. Хроматли и‘ : ибитор ёки
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диэтиланил асосли ингибиторлардан ф ойдаланилганда техника хавфсизлиги 
коидаларига риоя килиш зарур улар сую клик ҳолда бўлиб очик тери ю засига 
тегса уни зарарлаш и мумкин.

И нгибиторлар аралашмаси тайёрлангандан сўн г у ЭМ маркали когоз 
картонга ш имдирилади ва картон куритилиб, полиэтиленга ўраб куйилади. 
Шу ш имдирилган картондан зарур катталикда кесиб олиб, у 
автоматлаш тириш  воситаси ичига ж ойлаш тирилади. Ингибитор нархи паст 
унинг қўлланилиш и электр жихозларнинг хизм ат муддатини 3-4 баробар 
оширади.

25- ж ад вал

А в то м ати к а  в о си тал ар и д аги  н осозли клар  в а  у л а р н и  тузати ш  услублари

т/р
Носозлик Сабаблари Йўкотиш услуби

1
Бош кариш  блокида 
саклагич кўйган.

Бошкариш ш каф ида 
киска туташув.

Қиска туташувни 
йўкотиш, саклагични 
алмаштириш.

2 '

Авария ҳолатида мотор 
тўхтатилади лекин 
огохлантириш  лампаси 
ёнмайди.

Лампа кўйган. Л ампа алмаштирилади

. . 

3
Авария холатда !
система насос ! Ҳимоя блоки носоз.
агрегатини тўхтатмади. ;

Ҳимоя ячейкаси 
тузатилади.

4
А втомат равиш да | Автомат равиш да 
насос иш га туш мади. j насос ишга туш мади.

Ячейкани ечиб олиш 
ж ойида бошқаришга 
ўтиш.

5
Н асос масофадан ва 1 Бошкариш блоки 
ж ойида иш га тушмади. , носоз

Блок ячейкасини ечиб 
олиб тузатиш

6
Т армокка уланганда _  „ ! Таъминлаш 

г : Таъминлаш ячеикаси „ 
мантикии кисми токсиз ячеикасини ечио олио 

носоз.
колади. тузатиш.

Н А ЗО РА Т  У ЧУ Н  С А В О Л Л А Р

1. Бош кариш  ва химоя воситаларини синаш  ва созлаш  кандай 
бажарилади?

2. Сув ости насосларини бошкариш воситаларининг эксплуатациясини 
айтинг?

3. А втоматлаш тириш  воситаларининг эксплуатацион ишончлигини 
ошириш учун нималар килиш мумкин?
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Электр жихозларнинг, жумладан автоматика элементларининг 
ишончлилиги деганда уларни маълум бир эксплуатация ш ароитида хизмат 
муддати давомида функционал вазифаларини бузилмасдан баж ариб туриши 
туш унилади. И ш ончлилик электр жихозларнинг асосий эксплуатация 
кўрсаткичи бўлиб колади. У бир неча катгаликпар билан характерланиш и 
(бахоланиши) мумкин: тўхтовсиз ишлаш вакти, узок муддат м уста\кам  бўлиб 
колиши, тузатишга яроклилик ва бошкалар.

Т ўхтовси з и ш л ай  олиш и  -  автоматика элементининг маълум бир 
эксплуатация шароитида, ўзининг хизмат муддатида иш га ярокли бўлиб 
колишидир. У зок муддат мустаҳкам бўлиб колиш автоматика 
элементларининг хизмат муддати билан, ишлаб чикариш ҳаж ми билан ёки 
баж ара оладиган функциялар микдори (такрорийлиги) билан белгиланади. 
А втоматика элементларининг тузатиш га яроклилиги ундаги носозликни ўз 
вактида аниқлай олиниши ва йўқотилиш и мумкинлиги билан баҳоланади. 
Ҳ ар кандай автоматика элементининг иш ончлилигига ю кори талаблар 
кўйилади. Уларнинг ишдан чиқиш и бутун технологик ж араённи тўхтаб 
колиш ига ёки яроксиз холга келиш ига ёки маҳсулот сифати бузилиш ига олиб 
келиши мумкин. Қиш лок ва сув хўж алигида купинча технологик ж араёнлар 
тирик организмлар билан богланганлигини хисобга олсак, автоматика 
элементлари иш ончлилигига янада кўпрок эътибор бериш кераклигини 
кўрамиз. Бундан таш кари киш лок хўжалигида юкори малакали 
мутахассислар етишмайди, мухит шароитлари турлича, электр энергия 
сифати етарли эмас. Булар электр ускуналар иш ончлилигига кўш имча 
талаблар кўяди.

Қиш лоқ хўжалигида автоматика элементларининг иш ончлилик 
кўрсаткичлари турли услубларда аиикланади. Бунинг учун купинча 
математик статистика ва этимоллар назарияси конуниятлари қўлланилади. 
И ш ончлилик кўрсатгичларни аниклаш да аввало электр ускуналарнинг 
эксплуатация шароитидаги ишчи холати хакида статистик маълумотлар 
тўпланади. Бу маълумотлар хар бир автоматика элементларининг турли ички 
ва таш ки таъсирлар ш ароитида хизмат муддатини белгилаш  имконини 
беради. А втоматика элементининг ишончлилигини аниклаш дан максад 
уларни турли ш ароитларда иш га яроклилигини аниклаб автоматика 
элементларини лойхалаш тириш , тайёрлаш , ўрнатиш ва эксплуатация килиш 
учун тавсиялар ишлаб чикиш дир. Яъни автоматика элементлари 
ишончлигини таъминлаш учун уларнинг конструкциясига юкори 
ишончлилик киритилиши зарур.

А втоматика элементлари ва автоматика системаларининг иш ончлилиги 
тўхтаб колиш эхтимоли X(t) борлиги ёки соз ишлаш вакти (tc) билан 
богланади. Тў.хтаб колиш эхтимоли олинган бирлик вакт ичида тўхтаб колган 
А втоматика элементлари сонини (AN) соз ишлаб турган автом атика 
элементларининг ўртача микдорига N ypT нисбати сифтида аникланиш и 
мумкин:

5.7.3. Автоматика элементларининг ишончлилиги
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X ( t)  =  A N /N y p T A t

AN- At вакт ичида тўхтаб колган а в т о м а т и к а  э л е м е н т л а р и  сони,
Nypr =(N5- Nox)/2- соз ишлаб турган автоматика элементлари ларининг 

ўртача микдори
No- N ox -  At вакт бош ида ва охирида соз ишлаб турган автом атика 

элементларининг сони.
А втоматика элементлари нинг тўхтаб колиш эхтимоли уларнинг соз 

ишлаб турганликлари хакида статистик маълумотлар тўплаб аникланади.
Одатда автоматика элементларининг ишончли ишлаши вакт бўйича уч 

боскичда бўлади:
I боскич -  Тўхтаб колиши эхтимоли юкори.
Бу боскичда тайёрлаш да ва йигиш да йўл кўйилган хатоликлар ва 

дефектлар окибатида автоматика элементлари ишдан чикади.
II боскич -  Нормал ишлаш босқичи. Бу вактда автоматика элементлари 

тўхтаб қолиш эхтимоли кам бўлади ва доимий бўлиб колади.
III боскич -  Эскириш  ва емирилиш  босқичи. Бу боскичда автом атика 

элементлари тўхташ эхтимоли ортиб боради. Автоматика элементларининг 
деталлари емирилиб боради, айникса изоляцияли кисмлари, контакт 
системаси, ҳаракатдаги механик деталлари N  сонли автоматика элементлари 
нинг соз ишлайдиган уртача вакти typT= ( tl+ t2 + ...+ tN)/N бўлади.

А втоматика элементларининг п марта тухтагандаги ўртача вакти
^ (И + С + .- .+ д /п

п- автоматика элементларининг хизмат вақтидаги (ресурс) тўхташ лар
сони.

Ишончлилик тўхтамай ишлаш эхтимоли билан (P(t)) бахоланса тўларок 
ифодаланади. У автоматика элементларини белгиланган вактда тўхтамай 
ишлаб туриш эхтимолини кўрсатади. Олинган вакт кискарган сари 
автоматика элементларининг соз ишлаш эхтимоли ортиб боради. Бу 
боғланиш экспоненсия бўйича ўзгаради, яъни: P(t) = е ''\ Баъзида Q =  1- P(t) 
функция хам кўлланилади. У тўхташ  эхтимоли дейилади. (иш ончсизлик) 
Баъзи бир автоматика элементларининг тўхташ  эҳтимоллари куйидагича 
бўлади:
1. Улаш кутиси-0,28...0 ,58*10'6 1/с
2. Қиздириш элементлари-0,03.1/с
3. Трансформаторлар-0,02... 64*10 '6 

1/с
4. Релелар-0,5... 1010 1/с
5. Резисторлар-0,01... 15 1/с
6. Батареялар-0,5... 14,5 1/с
7. Соленоидли вентил-2,3... 19,7 1/с
8. Автаматик аж ратгичлар-

0 ,045 ...0 ,41 /с
9. Тўғрилагичлар-0,32... 1,6 1/с 
Ю .Генераторлар-ДТ 0 .03 ... 2.9 1/с

11.Генераторлар-УТ 0 ,8 ...6 ,3  1/с
12.Босим датчиги-2 ,7 ...6 ,7  1/с

13 .Ҳарорат датчиги-1 ,5 ... 6,4 1 /с
14.Сатх датчиги-1,4 ...3 ,7  1/с
15.Дроссел-0,12... 0,32 1/с
16. Коммутация элементлари- 

0,003 .’..28 1/с
17.К онденсаторлар-0,03...3.6 

1/с
18. Чуғлан.ма лам палар-5 ,2 ... 32 

1/с



19.П ускателар-3 ... 16 1/с
20.Ш тепсел  уланишлари-0,1 ...91 1/с
21.Я рим ўтказгичли диодлар

0 ,1 2 ...5 0 0  1/с
22.Ярим ўтказгичли ли триодлар 

(транзистор)-0,1 ...900  1/с

А втоматика элементларининг иш ончлилиги яна бир неча коэффици- 
ентлар билан  характерланади:

Т айёрлик коэффициенти: Кт у автоматика элементларини соз ишлаган 
вақтини бутун цикл вактига нисбати каби аникланади:

б у ер д а : t„ = tc03 + tn- -  цикл вакти;
tcos -  соз иш лаш  вакти; 
t n -  тўхтаб туриш  вакти.

М аж бурий тўхтаб туриш коэффиценти Кт = t„ /( tC03 + t^ ) ифодадан 
аникланади. Бу коэффицентлар йигиндиси Кс+К т=1 булади.

А гар автоматик система д а  i=n бир б;:рига боғлик бўлмаган элементлар 
ишлаб турган  бўлса, уларнинг кўпайтмаси Pi(t), бутун автоматик система 
нинг иш ончлилигини ифодалайди, яъни Pi(t)Ac=  П Pi(t)
М исол: агар 1000 соатда 10000 реледан 100 таси ишдан чиқкан бўлса ўртача 
соз иш лаб турган  релелар сони: N =(10000-9900)/2=9950 дона.
И ш ончлилик: X(t)= 100/(9950*1000)= 10,05*10'61/с.
И ш ончлилик эхтимоли: P(t)= е 'ш’О5*1О'6*1СЬ= 0 ,99.

4 . А втоматика элементларининг иш ончлилик кўрсаткичларига атроф 
мухит ва эксплуатация шароитлари катта таъсир кўрсатади.

А троф мухит ш ароит омйлларига намлик, харорат кимёвий фоал 
моддалар, зарарли механик аралашмалар, хаво босими, кемирувчилар, шамол 
ва бош калар . Уларни кайси бири кайси курилмалар учун мухимлигини 
аниклаш  учун  доимий изланишлар олиб борилиш и зарур. Электр жихозларда 
изоляция энг таъсирчан бўлиб, атроф мухит таъсирларида намлик ва харорат 
асосий омиллар бўлиб колади. Атроф мухит таъсирини республикамиз 
ш ароитида электр жихозларга таъсири хозирда тўлик ўрганидганича йўк ва 
бу йўнапиш ларда комплекс тадбирлар ва техник воситалар кўлланилиши 
зарур. А йникса киш лок хўжалиги объектлари кўплаб зарарли мухит 
кўрсатгичларига эга булиб, бу масалага алохида эътибор берилишини таълаб 
килади. Бундан таш кари агросаноатда электр ж ихозлар юкланиш даражаси 
паст ва улар кўпрок ишламасдан туриб колади, натижада атроф мухит 
таъсири да эскира боради.

23.Э рувчи саклагичлар-0,3...0 ,8  
1/с

24.С табилитронлар-0,08.. .0,3 
1/с

25 .Электр фильтрлар-0,14...3 
1/с

187



Автоматика 
элементларининг 

ишончлигини ошириш

Схеманинг
соддалаш ти-

риш

Резервлаш

Схемавий
усуллар

Конструктив
усуллар

Тўхташлар
окибатларини
камайтириши

Ишончли
элементлар

Иш
режапарини

оптимаплаш 
тириш

Элементларни
унификация

килиш

Тузатиш га 
ярокли килиб 
конструкция- 

лаш

Технологияни
такомиллаш 

тириш

М аҳсулот
сифатини
ошириш

Элемент
узелларини

ишлатиб
туриш

Эксплуатация 
шартномалари- 

ни яратиш.

Ходимларни
малакасини

ошириш

Эксплуатация
тажрибапарини

ўрганиш

А втоматика
элементлару-
нинг ва электр
курилмалари-
ни сакдаш
шароитларини
таъминлаш

46- раем. А вто м ати к а  эл ем ен тл ар и  ва эл ек тр  к у р и л м а л а р н и н г  
и ш о н ч л и ги н и  о ш и р и ш  тад б и р л ар н и н г  к л и си ф и к ац и я си .



Д ем ак  изланиш ларимизда электр ж ихозларни эксплуатация шароити- 
дан таш кари  сакланиш  шароитларини ҳам ўрганиш имиз зарур. Таш ки мухит 
таъсирида органик ва ноорганик моддаларда турлича ўзгариш лар кетади, 
айникса органик моддалар тез парчаланиб емирилади. О чик атмосф ера 
ш ароитида эксплуатация қилинганда электр ж ихозлар бевосита куёш, сув 
томчилари таъсирида бўлади. Сув томчилари эса турлича ифлосланиш лар ва 
кимёвий актив модцаларга эга бўлади. Улар электр жихозлар ичига сингиб, 
уларни изоляция кобиғини емиради, унда ёриклар хосил бўлади, 
ифлосланиш лар элементларнинг ичига кириб уларни яроксиз холга 
келтиради. М еталл корпусларда коррозияни ю зага келтиради. М атераллар 
иссикликдан парчаланади, улар диэлектрик хусусиятларини йўкота 
борадилар, сирт электр ўтказувчанлиги орта боради, материаллар кабариб 
боради, изоляция катламлари тешилиб, ток  йўллари очилади. Н атиж ада 
электр ускуна яроксиз холга келади. Ю кори намликда изоляцияловчи 
материалларидаги намлик микдори орта боради. Намлик таъсирида 
материаллар механик, электр, кимёвий хусусиятларини йўқота боради ва 
эскириш тезлиги  ортади, харорат таъсирида, айникса унинг тез ўзгариб 
туриш и окибатида, материапнинг емирилиш ж араёни тезлаш ади. Турли 
материаллар харорат таъсирида турлича кенгаяди ва турли материаллардан 
ясалган электр  жихозларда турли қатламлар орасида ёриклар, изоляция 
кобикларида орасида ёриклар пайдо бўлади. И золяция эскира борган сари 
унинг эластиклиги  йукола боради ва ёрилиб емирилиш  эхтимоли ортади.

Э лектр ускуналар холатига металл ю залардаги коррозия хам катта хавф 
солади. У элементларнинг механик мустаҳкамлигини камайтиради, коррозия 
махсулоти матералларни ифлослантиради, диэлектрик кўрсатгичларини 
пасайтиради.' Х измат муддатини камайтиради. Коррозия тезлиги атмосф ера 
ш ароитларига боглик. Атмосферада масалан азот ва олтингугурт 
бирикмапарини борлиги юкори намлик ш ароитида ва хароратнинг тез 
ўзгариш ларида коррозияни тез кетиш ига олиб келади. Коррозия ёмон 
контакт бўлганда, турли хил металлар уланиш  ж ойларида катта хавф 
тугдиради.
Э лектр ж ихозлар холатига турли грибоклар -  бактериялар хам хавф солади, 
айникса ю кори  намлик ш ароитида улар тез ривож ланади ва органик ва 
ноорганик материалларни емириб яроксиз холга келтиради.

Э лектр ускунапарнинг ишончлилик дараж аси  уларни лойхалаш тириш , 
тайёрлаш , ўрнатиш  ва эксплуатация килиш даврида кўрилган тадбирларга 
боглик. Э лектр  ускунанинг эксплуатацион ишончлилигини ошириш 
тадбирлари 4 6  -  расмда кўрсатилган.

Л ойхалаш тириш  боскичида схемавий услублар яхши самара беради. 
Бунда автом атика элементининг схемалари такомиллаш тирилиб, 
соддалаш тирилиб, резервлаш ва турли тўхтаб колиш ларидаги окибатларни 
камайтириш услублари ишлаб чикилади. А втоматика схемаларини 
лойхалаш тириш да уларни турли элементларини алмаштириш, киска 
туташ иш  реж им ида ишончли химояга эга булиш и, ташки таъсирларда турли 
курсаткичлар билан ишлаш имкониятига эга булиш и кўзда тутилиши зарур.



47- раем . А вто м ати к а  эл ем ен тл ар и га  атроф  м ухит таъ си р и .
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Резерв элементлар кўпчилик холатда асосий элемент ишдан чикканда 
автомат равиш да уланиб схеманинг узлуксиз иш лаш ини таъм инлаш и зарур. 
Резервлаш схема ва услублари турлича булиш и мумкин: автоном; 
ажратилган, элементлар ичида.

Автонам резервда бир неча мустакил иш лай оладиган системалар 
мавжуд бўлиб, бир бирини тў л а  алмаш тира оладилар. А жратилган резервда 
системанинг алоҳида кисмлари резервланади. Э лементлар ичида резерв 
бўлса, хар бир элем ентнинг ички уланишлари резервланади. Конструктив 
ишончлиликни ош ириш  йўллари хам муҳим бўлиб, электр ускунанинг 
бутловчи кисмлари ва элементлари ишончлилигини ош ириш дан иборат 
бўлади: Бунда иш ончлилик системанинг таннархи билан узвий богланган 
булади. К онструкциялаш да электр ускуналар иш ончлилигини ош ириш  учун 
унинг детал ва элем ентларини электр ва механик запас билан танлаш , 
кучланишни стабиллаш тириш , ҳимоя воситалари олиш , атроф мухит 
таъсирларидан химоялаш  турли  хил электр ва механик уланиш ларни 
камайтириш зарур. С истем а элементларини унификация килиш уларни 
соддапаштириб, иш ончлилигини оширади, лойхалаш , тайёрлаш , ўрнатиш  ва 
таъмирлаш ишларини осонлаш тиради. Электр ускуналар конструкцияси 
техник каров, кўрик, таъм ир ўтказиш учун кулай булиши зарур. 
Эксплуатация даврида яна ходимлар томонидан бўлган хатоликларда турли 
химоя воситалари ва блокировкалар ишга туш иш и зарур. Тайёр махсулот 
эксплуатация ш ароитида иш ончли ишлаши учун уларни эксплуатацияга 
текш ириб.кабул килиниш и, кайта -  кайта иш латиб курилиш и, носозликлар ўз 
вактида йўкотш ш ш и зарур. Ш ундагина автоматика элементларини беосдан 
тўхтаб колиш эхтимоли камаяди ва уларнинг иш ончлилиги ортади. Электр 
ускуналар иш ончлилиги Э ТХ  ходимларининг малакасига боглик уларнинг 
малакасини ош ириш , хар бир авария холатларини чукур тахдил килиниш и ва 
зарур тадбир чоралар иш лаб чикиш  мухим ўрин тутади.

48- раем. Э л е к т р  у ск у н а л а р  и ш он ч л и ги н и  о ш и р и ш  учун  т ад б и р л ар га  
к е т га н  х ар аж атл ар  гр аф и ги .
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]. Л ойиха боскичида кўрилган тадбирлар натиж асида электр ускуналарга 
кетадиган-харажатлар.
2. Электр ускуналарда лойхалаш тирилган маблаглар йигиндиси.
3. Ф акат ишлаб чикариш да кўрилган тадбирлар учун зарур харажатлар.
4. Эксплуатацияда кўрилган кўшимча инж енер техник харажатлар.

Ю қоридаги чизмадан кўринадики, хар бир электр ускунани 
ишончлилигини ош ириш  тадбирлари канча олдинрок булса у ш унча 
самаралирок булади. Яъни иш ончлилик тадбирлари электр ускунани 
лойхалаш тириш , тайёрлаш  ва эксплуатация боскичларининг барчасида 
кўлланилиши зарур. Ш ундагина улардаги хараж атлар минимумга 
туш ирилиб, кўзда тутилган маблагларни теж аш  имконияти туғилади. А гар 
ишончлилик тадбирлари факат тайёрлаш  ёки эксплуатация боскмчида 
қўлланилса ўз самакрасини бермайди. Бу хулосалар чизмадан яқкол кўриниб 
турибди.(3,4-чизиқпар). Демак, электр ускуна лойхалаш тириш  ва ишлаб 
чикариш даврида ишончли килиб иш ланиш и зарур, ш ундагина эксплуатация 
ш ароитида кўрилган чора тадбирлар кутилган натижаларни бериш и мумкин.

Н А ЗО РА Т  У Ч У Н  С А В О Л Л А Р

1. Э лектр ускуналар ва автомат системанинг иш очлилиги деганда 

нималар туш унилади?

2. А втомат системанинг иш ончлилиги кандай катталиклар ёрдамида 

бахоланади?

3. Резервланмаган автомат системанинг иш ончлилиги кандай 

аникланади?

4. Атроф мухит шароити автомат система иш ончлилигига кандай 

таъсир кўрсатади?

5: А втоматика элементлари ва автомат системаларининг 

ишончлилигини ош ириш  йўлларини айтинг?

6. Электр ускуналари резервлаш хакида нимапарни биласиз?

7. Электр ускуналар ва автомат системани кайси боскичларда 

ишончлилик тадбирлари кулланилади?

8. Н има учун ф акат эксплуатация ш ароитида иш ончлилик тадбирлари 

жуда катта хараж атларни талаб килади?

9. Электр ускуналар ишончлилигида ЭТХ  ходимларининг ўрни кандай?
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