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Kupuw

Cynrru Wniuiap/ia MamjiakaTUMU3 WKTUMOMMN, UKTUCOJIUA Ba MaJlaHUil Xa€Tuia
Ky Y3rapunuiap Oynau, AyHE MUKECHIA MaBIaTUMU3HUHI MaBKEH sHaJa My-
cTaxKaMJIaHIu.

Byryaru xyHaa xam Kymiad TapMoKjap/ia TEXHOJOTHUK Kapa€Haa TyrajljlaHMa-
raH MUnuiad yukapunuiap yctyH. KuIiok Ba CyB XY>KaJIMIU WIUIA0 YMKAPUINNJIA 3a-
MOHABUM YE€T 3J1 TEXHOJOTHSJAPUHU Ba aBTOMATJIAIITUPWITAH TEXHUK BOCHUTAJIapHU
KyJutami, v3umi om0 OopmiaéTraH WMKTHCOAUN HCIOXOTJIADHW aMalira OIIUPHIIA
MYXUM yCTyBOp Bazudanapaan 6upu XucoodJaHaIu.

ByHnia wirop TexHoJiorusIapra, Uluiad YNKapUuIIHUHT 3aMOHABUM Ty3UIMacura
VTUIIIHU TabMUHJIAII, XOM ali€ 3aXupajapuHyd KOMIUIEKC KailTa WIIJIOBYM TapMOKJIa-
PUHHUHT ¥3ap0 aJIOKaCH TU3UMHUHU MIAKJIAHTUPUIITHUA TabMHUHIIAII MyXUMIUp. byryH-
I KyHJ]a TEXHUKA TapaKKUETH KUIJIOK Ba CYyB XY’KaJUTU UIUIA0 YUKAPUIIINHU 3aMO-
HaBUl arperariap, ac0o00-yCcKyHaap OWjaH TabMHHJIAHUIIMHU TaK030 JTSAITH.
byHnnaii mapoutaa ymoy Macanaiap TEXHOJIOTHK kapaéHiap/ia aBTOMAaTHK OOIIKAPHIIT
TU3UMJIAPUHU KYJIIaIl, YJAapHH WIUIa0 YWKapuIlra >KOpUH JITHIN Wyau OuiaaH Xai
KuHATITA. [IIyHUHT y9yH CyB XYKaJIUTH cOXacH OYirva IOKOpH MaJlaKajau MyTaxac-
cuciap Tanépiaiiia X03Uprya 3aMOH Tajgabura kaBod OepyBUM aBTOMATHK OOIIKapyB
TU3UMJIAPUHU HIILJIAa0 YUKHUII Ba YJIapHU Ma3Kyp coxara TaJOWK OSTHIIHH TaITKWII
KWK MyXUM YPUH TYTaJIH.

«ABTOMAaTHK OOILIKApHUIll Hazapusacw» (aHu ymlOy BazudaHu Oaxkapuuiaa MyXuMm
OMMWJI XMCOOJIaHa M.

Yy Kypc WM MaB3yjapy YU3UKIM aBTOMATUK OONIKApWIN TU3UMJIAPUHU
TaJIKUK KWIWI MacajaJlapuHd y3 wuuura oniaav. by epaa Tanabanap aBTOMAaTHK
OOIIKapuIl TU3UMJIAPMHUA MaTeMaTuK udoanaii, TU3UMHUHT JTUHAMUK XYyCYCHsITIa-
PUHHU aHMKJIAIl MacajalapuHu KypuO umkagunap. TamabamapHuHr Oa)kapaauraH Ba-
sudanapu ymyMui Oynumaa TYiauK EpuTwiraH. Bapuantiap acocuja TOMIIUPUKIIAP
KEJITUPHUJITaH.

l. Kypc uwunu éarxcapuw yuyn Kyiiunaouean ymymuii maaaonaap

1. 1. Ymymuit mavaymomaaap
«ABTomatuk Oomkapuin Hazapusicu» (AbH) danu 6yiinua GaxapriryB4u Kypc
UMK TayiadalapHUHT Kyl Kypciapia oJiraH OWIMMIIApUHUA MYCTaXKaMJIOBUM Xamja
TEXHUK BOCHUTAJIAPHH I KapaéHiapuaa KyJUIaHWUIIWHU, YIApHUHT OMp-Oupu OuiaH
byHKIIMOHAN OOFIAHUIIMHU, SHHU peal TeXHOJOTUK OOBEKTHH aBTOMATIAIITHPHIIIA
MaTeMaTHK MOJICITHU UIIIA0 YUKHUIITHU 3 WYUTa OJIafIH.
ABH ¢danu 6yiinua Kypc UIMHN OakapuuigaH Makcaj Tajdadanapaa aBTOMaTUK
OOIKapyB TU3UMIIAPUHU aHAIM3M Ba CHHTE3M MacajlalapyuHHU YPTraHWIll, TU3UMHHHT
AMHAMHK XyCYCUSTIAPUHU aHUKJIAII YCYJJIApUHU KYpUO YMKHUIIIaH HOOoparT.

1.2. ABH ¢hanu oyniuua Kypc unmiunu 6axcapuinu mawiKuia Kuauul
TanabanapHuHr Kypc MIIMHU Oakapunuiapu yd Oockuyaan ubopar Oymuo,
KyWuJaru KeTMa-KeTJIMKKa 3ra.



1) ABTHuHr TapkuOuii TY3WJIHMII CXE€MacH acoCH]a THU3UMHUHT SKBUBAJICHT
CXEMAaCHHU UIIa0 YMKHUIIL:

- KETMAa-KeT yJIaHT'aH OYFUHIIApHU COAANAIITHPHILL

- apaJujiesl yJaHraH OYFUHIIApHU COJalalli TUPHIL;

- KaiiTa OofIaHuIIra ara Oyaran OYFUHIIApHU COalalli TUPHILL;

- TU3UMHUHI YMYMUI DKBUBAJICHT CXEMAaCHHH aHHUKJIAILL.

2) ABTHUHT TMHAMUK XYCYCHUSITIAPUHHA aHUKJIAIIL:

- OYHK 3aHXupiu TuzuMiap HallkBuct Ba nmorapumuk yactora TaBcupHOMAA-
pu (JIUT) acocuaaru me3zonnap 0yiinua;

- énuK 3amkupan Tu3umiap Payce-I'ypBuir anrebpank Mme3oHmapu Ba Muxaiios
4acTOTa ME30HH ACOCHJA.

3) ABTHauHr T )kapaéHu TaBCU(DHOMATAPUHU AHUKJIALIL:

- ¥Tui )xapaénu cudart KypcaTKU4iIapuHUA aHUKJIAIIL;

- TH3UMHUHT YMYMUH y3aTull (PyHKUIMSACH acOCUAa XaKUKHHA 4acToTa TaBCU(U-
HU aHUKJIall;

- TH3UMHUHT YTUII )Kapa€HU TaBCU(UHU aHUKJIALLL.

1.2.1. Kypc umuunu mapkuou, xaxcmu 6a Ma3myHu

Kypc nmum 10-15 6et kyné3ma xaxkmuaa OepuiiraH cxema acocujia oaxkapuiran
e4rMIIap, ME30HJIAPHUHT XUCOOU, MUJUIUMETPIIN Bapakjiapja Oaxapuiiral yM3ma rpa-
¢buknapugan nobopar OYIMILIN Kepak.

XucoOumam - TYITYHTHPHUII XaTH KUPUIT KACMU, TaHJAHTaH BapUAHTHUHT Tap-
KHOWIA CXeMacH, aBTOMATHK OOIIKAPUIN TH3UMUHUHT MaTEMaTHK TaBCU(H, YTHII jKa-
paéHu cudar KypcaTKUWIAPUHU aHUKJIAIl MacajalapiHi Ba yJIapHUHT TaBCH(HOMa-
napuHu, GoranaHuiIral agadueTaapHu Y3 nuura oJaju.

1.3. Xucobnaw - mywyynmupuw xamunu oaxcapuui XaKuoa Kypcammaniap

By epna kyiinnaru BazudanapHu Oakapuill JIO3UM:

- TEeKWHUPpUIAETTaH TapKUOUM TY3WJIHII CXEMAaCHUHM TETULUIA XYCYCUSATIApUHU
KYpuO unkuin (OOFIaHUII YCYIUIaph);

- Oepuirad aBTOMAaTUK OOIIKAPUII TU3UMHHHUHT TYPFYHJIUTUHYU aHUKJIAII.

XuCcoOMa-TyITyHTHPHUII XaTH KYJja E3uaan.

XucoOmaml TyIIyHTUPHUII XaTH TUTYJ BaparuaaH OouUIaHMO, KUPHILI KUCMH Ba
Oynumap kentupuiagu. TyIIyHTHPUII XaTHHMHT OXHpUIa XyJoca Ba (oiigana-
HUWJITaH agabueTiap Ba MyHaaprka Oepuiiaju.

TymyHTupuin xatugara cxemanap, rpadukiap Ba rogorpadiaap OYyIuMIapHUHT
TapTUO pakamura kapad OenruiaHaau.

Macanan: 2.1-pacM - UKKMHYM OYJIMMHHUHI OMpPHUHYM PACMUHU OWIIUPAIHN,
dbopmynanap xaM 11y TapTuOaa OenruiaHanu. Xucobaliap JaBOMU/IA UILJIATUITaH
Oapuya HOpMATUB XYXKaTiap, U CYHTuaa anabuétnap OynuMuaa KypcaTUIHIIN J10-
3uM. Yusmanap Ykunuin taptuOu Oyiinya Oepunaau. TuUTyn Baparura Kypc HIIMHU
Oaxkapra Tanaba Ba pax0ap TOMOHUJAH KYJ KYHWINIIN KEPaK.



. Aemomamuxk 6owkapuw muzumnapunu mamemamux magcugunu
QHUKAAW ycyanapu
2.1. Tapkuouit mysunuw cxemanapuHu my3uul 64 YaapHu y32apmupuii
ABtomaTtuk Oomkapuin TH3uM (ABT) napuHUHT TUNUK OYFUHIApAaH TaIlTKWUII
TONTAaH TapKUOMM TY3WIMII CXEMalapu YJIAPHUHT JIMHAMUK XYCYCHUSTIApPUHU
aHuKJIaHU eHrwamTupagy. [IyHUHT ydyH OVFUHJIApHUHT OWp-OupHra yIaHMII
TapTUOWTra Kypa SKBUBAJICHT aJIMAIITHUPHUIL cXeMallapuJaH Goiliananuin Kynauamp.
ABT napuHUHT TapKUOMI TY3WJIWII CXEMajapy acocaH y4 XWJI: ¥3apo KeTMa-
KET, Mapajuies Ba KaiTta OOFJIaHUIUIA OYFUHIapIaH nOopaT OYIUIIN MyMKHUH.
Ky#inga ymoOy ycymiap Ba yJIapHHHT COIJANAIITHPHUIN KeTMa-KeTIUKIapu Oe-
pUIIraH.
1. Kerma-keT ynaHnrad OYFUHIApHU SKBUBAJIEHT OYFUH OWJIaH aJIMAILITUPHILL:
X X1 X2 X3 ... Xp1 Xn

— Wi(p) | wWy(p) Wi(p) —»  —» Wi(p) —>

A 4

X1=X Wl(p), x2= x1 W> (p) ... Xp-1 Wn(p) = Xn
Xn= X W1(p) - We(p) ... Wa(p) W, (p) = H W, (p)

Kerma-keT ynaHran OVFUHJIAPHUHI 3KBUBAJICHT y3aTHII (YHKUHACH alOXuia
OYFUHJIApHUHT y3aTUII (PYHKIUSTIApH KyalTMacura TeHr.
2. ITapanen ynaHHAILIN cXeMa

— W][:TJ Ll A :WI(P:]I
xy =W px
Xy b ¥
— 1 M Wip -

n
tp = 2 Wo(p)r
» W“(p Ly . i=l

y=x1+t X2+ ... Xp = [Wi(p) + Wa(p) + ... Wi(p)]
Wi = y/x = Wi(p) + Wa(p) + ... Wa(p)

W3K8 :Z;Wl(p)

By cxemara kupyBuYM CUTHaJI Xn XamMma OYFuHJIap yuyH Oup xun O0ynanu. byrun-
Jap/iaH YUKaQIWTaH CUTHaJUIAp Oup Xwsl KuiiMatra sra 0ynu0, OVFMHIApHUHT y3aTHIII
byHKUMsSICH OnaH OENTHIIaHa N,

3. Kaiita GoFaHHIILIN 3BEHOIAP.

X X1 y y =x1 Wi(p)
— ST wo - RN
1— - A2
X y = (xtx2) Wa(p)
Wa(p) y =[x £y W2 (p)] Wa(p)

y [1£Wi(p) Wa(p)] =xW1(p)
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Tunux asmomamux 21eMenmiapHuHe y3amuul QYHKYusIapu

1-xanBan

Ne ABTOMATHK 3JIEMEHTJIAPHUHT HOMJIAHUIIH Y3arum QyHKUMSICH

1 | Mexanuk y3atuni (peayKTop) W(p) = Kyex

2 | Y3rapMac TOK KydaiTHpruuu W(p) = K,

3 | V3rapyBuaH TOKHMHT TPAH3UCTOPIN Ky4alTHPTHUH W(p) = K,

4 | CenbcuH x)Xy(1iauk, TpaHchopMaTop peKUMHIA kK _

w(p)= e”

Tp +1

5 | Kapmnuk tepmomeTpu W(p) = K e
Trep+1

6 | MarauTiam KydauTuprud W(p) = K, x
Tyxp+l1

7 | TepMOUCCHKIINK W(p) = Kr
Trpp+1

8 | Mabnym mMoj1a OuiiaH TYJIIUPHIral OyHKep W(p) = 1

Tsp

9 | Cyrokauk OOCMMHHM Ha3opaT KWIYBYM CHIb(OH W(p) = Ko
JATYUTH T2,p” +2ET ,p +1

10 | I'mmporopuTma W(p) = _ K

p(Tryp™ + 28Ty p+1)

11 | Y3rapmac TOK MOTOpH (KHMPHII KATTAJIUTH — SIKOPb W(p) = K,
KyWIaHUIIH, YUKUII KaTTAJIUTH — alJIaHUII 4acTo- T:p* +2T, p+1
Tacu)

12 | ACUHXPOH BJIEKTp IOPUTMA MILTa TYHIUPUILI PEXKU- W(p)= K,.
MHIA 1-T,,p

13 | ACUHXpPOH »3JIEKTp IOpPUTMa HOMHMHAII PEXUMHUAA W(p) = K,.p
(KUpUIIT KaTTAINTH — KYYWIAHHII, YUKHAII KaTTaJTUTH 1+7,,p
— alJIaHUII YaCTOTACH)

14 | AcUHXpOH MOTOpP HOMHHAJ pexuM/ia (KUPHII KaT- W(p) = K,,
TAJINTY — Ky4JaHWIL, YUKUIIN — POTOPHU OypHIIHLI a+7,,pp
Oypuaru)

15 | TaxorenepaTop (KUpHII KAaTTAJIWUTU - alJIAHUII Ya- W(p)=K,,
CTOTACH, YUKUILU — KyUJIaHUII)

16 | Taxorenepatop (KUpHII KaTTaJIUTH — OYpUIIUII W(p)=K, ,p
Oypyaru, YMKUIIY — Ky4JIAHHII)

17 | DnexTp MalMHaId Ky4auTUPTrud W(p) = Ky 1

T.p +1 Top+l

oy




Teckapu KaiiTa GoFiaHMII OYFUHHUIAH YUKYBUM CUTHAJ X2 UKKH XWI: Mycoar (+)
Ba MaH(wmii (-) umopara sra Oynumm MymkuH. IllyHra xypa kaiita OoFJlaHMII cXeMma
UKKH XU QYHKIUSHA — CHUTHAJI Ky4aUTHpHUIN Ba cTabmiutam (QyHKIUSIaApUHU Oaka-
panu.

Teckapu OofylaHuMII OYFUHUAAH YMKYBYM CHUTHAJI X2 MycOaT uIiIopaiu Oyica
CXeMa CUTHAJ KydalTUprud BazudacuHu Oaxapasu:

W,
_ 1
W, ()W, (p)
By Xonjga 4MKyBUM CUTHAJHUHI HMIIOPACH CHUCTEMara KUPYBYM CUTHAJTHUHT
uIopacura HuCOaTaH Kapama-KapIiv WYHaIuIaa, sbHA (-) uimopa Omian OoFjaHTaH
€64,9

Oynaau, Oy SKBUBAJEHT y3aTHUIl (YHKIMSICHHUHI KamMailuiiu Ba “y” HU craOmiuianny-
BUHH TabMUHJIANIU.

Mmucoa. Ty3uuin cxemacua S5KBUBAJICHT Y3rapTUPUIIUIAPHU aMajira OIIMPUHT.

| Walp)

Walp) e Wilp) e Walp)

Wsp)

L

Walp)

L
L

Weip) e

W (p)
2.1- pacmna. APT Hu TapkubOmii cxemacHu.

Eunin. MimHu eHrujuuiaiiTupuin yayH OYFUHIaApHUHT y3aTUII QyHKUMUSITApUHU
Wi(p)...Wg(p) neb Oenrunaiimmus.

CxeMaHu y3rapTUpHIl YYyH TapKUOMU CXeMalapHU 3KBUBAJICHT aJIMAILITHPHIL
ycymnapunan ¢oinananamus. 1,2,3,4,5,6 OVFuHIapaara 3aHKUpUHU SKBUBAJICHT MaH-
tukui 0510k y3atum ¢yakuuscu Wh(p) Ba We 7(p) ra y3raptupamus. By Oioknap yuyH
y3atuill GYHKIUSUTApUHU €3aMU3.

W1a(p) = Wa(p)- Wa(p) - W3(p) - Wa(p) (2.1)

We.7(p) = We(p)+ W7(p) (2.2)

Ji | WP

W 4E) Wj(p}

L

W)

2.2- pacm.



Cyurpa cxemann Wi4(p) Kucmu ydyH TapkuOuii cxemana KyWuaard y3rapu-
nuapHu kuputamus (2.3-pacm).

{ 14,6, 200] Wslp)

k4
v

_ WL
WesosO= T ooy @)

Wep) ¥

2.3- pacm

DKBUBAJICHT y3rapTHILIAp/IaH KeInO YuKuO, 2.3-pacM acocua SKyHHIl 3KBUBa-
JIEHT cxeMmara sra 6ynamu3 (2.4-pacm).

Wy alp) '_T
_ W,_.,(p)
W.ws(p)= = (2.4)
W 1=-W,_,(p)Ws(p)
2.4 — pacm

2.2. Asmomamuxk oowkapye musumaapunune (AbT) ounamuxk maecugpnoma-
JAPUHU GHUKIAWL YCYINapu

ABT napuHUHT KOHCTPYKTHUB TY3WIMILIN Ba PU3UK XYCYCHSTIApU TYpIAUYAIUD.
[IyHUHT Yy4yH yJIapHUHT X0JaTu AuddepeHnuan TeHriamanap €K1 XyCycuil Xocunaiu
muddepeHuran TeHraamazap opkaiu upoaaNaHuIId MyMKHUH.

AbTnapununr auddepeHnuan TeHriamalapu MabiyM KETMa-KeTJIMK acocuia
Ty3unaau. DHr aBBasio ABT anoxuaa QyHKIIMOHAN AJIEMEHTIapra CyHrpa TapKUOMii
oyrunnapra axpatuwiaan. uddepeniman TeHraamadapHd TYy3ull Kyjlal Oynuiig
YUyH TapKUOUH TY3WIHII CXeMalapu Ty3uJIaau.

AbTHu marematuk wudojanam ydyyH acoCHMil yMyMIlalliTaH KOOpPAMHATAJAp
axpatu0d onuHagu. bomkapyBun €ku rajaCHIaHWIN KaHaIM OYiinda Ba YUKYBUU
OOIIKApUITYBUM TapameTpiiap mrynap skymiacuganaup. AbBT snemeHTIapuHUHT TEH-
ryiamMaiapy yJIapHUHT QU3UK TabuaTUra acociaHrad 0yan0, MEXaHHK, dJIEKTPOTEXHUK,
MCCUKJIUK, TUIPOJMHAMUK Ba OOLIKA KOHYHUSTIAp acocua Ty3HUIIa/Iu.

Xakukui (UMK xapa¢Hiap KYNruHa 3JIeMEHTIapaa Mypakkald Kedaju Ba HO-
yu3uKiIu auddepennman TeHriamanap ouian tapcuduanaau. by nuddepennnan TeH-
riiamManap SKMHJIAITUPUIITaH TeHrjamanap KYpUHUIIra KeJITUPUIIA/IH.

ABTOMAaTHKa 3JIEMEHTIIApUTA KYPCATUIYBUH TUITUK TAbCUPJIAP YTHII KapacHIIa-
puHU MabayM auddepeHian TeHriaManap opkaiu udoaaaan UMKOHUHU Oepaau. by
X0JI71a dJIEMEeHTIapH auddepeHIan TeHriIaMalapHUHT KYpUHUIIHTa Kapad Typiapra
aXpaTUIl MyMKHH.

HuddepeHnman TeHrIamManapHu omepaTop KypuHummra kerrupmica W(P)-
orepaTop KYpUHHUIIUAATU y3aTHil (QYyHKIUSACH KenuO uuKanu. bouumanrud maptiap
HOJITAa TEHr OyiraH BakTiaa Y(p) omeparop IIAKIUAArd YUKYBUM KATTAIUKHUHT X(p)
KUPUII KaTTaJIUrura HucOaTu yzamuuws hynkyusacu n1ed ropuTuIagm.



W(p) = % (2.6)

y3aTUII (PYHKIMSUIADHHUHT KYPHHHINTA Kapa® KyWHJIard THIWK IO3HIUSIN OYFUH-
JIApHU aXXpaTHO KYpPCaTHIT MYMKHH:
W(p) = k — mHeprusTa sra 0yamaras;

W(p)= TL+1 - HHEpUMOH €ku | TapTHON anepuoauk

W(p)= E WHTETPAJIOBYUA
Tp

W(p) = Tp — unean nudpdhepeHnnaioBIun
W(p)= KIp_ pean quddepeHImaioBun
Tp+1
W(p)= m - T1 < 2T, na TebpanyBUaH
71> 2T, na |l TapTrbau anepuouK

W(p) = k € ? — KCUUKUIll OYFUHH.

Kypcatwiran tunuk Oyfuniap €paamuja aBTOMATHK OOILIKapyB THU3MMIIApH-
HUHT HUCTalraH XaKUKWW SJIEMEHTIapu y3aTHil (QYHKUMSTIAPUHU aHUKJIAIl MYyMKHH.
W(p) dynkmusicn Ax = 1(t) Tamku Tabcup BaKTHIa OYFHHHUHT CTAaTHK (p = ()) Ba 1u-
Hamuk (P>0) XyCcycHSTIapHHU TYIUK TaBCU(HOMACH XUCOOJIAaHA Y.

AbTnapununr y3atuin QyHKIusIapu OOMIKAPYBUH MApaMETPHUHT OeNTHIaHTaH
KUAMATIaH 9eTra YMKHUIH, sbHA X (1) Xxatonuk €k OomkapriryBud y(t) KaTTaluK yayH
Ty3WJIaIu.

2.2.1. Aemomamuk oowmkapuw muzuminapunuuz (AbT) mypynaucunu
meKuiupum

Borrkapuin TH3UMIApUHWHAT aCOCHH JWHAMUK XYCYCHSITIApUAaH OWUpH yiap-
HUHT 0apKapOpIUTrHAMD.

bapxapopnaux — Oy TU3MMHUHT IIyHAAH XYCYCUSATHUKH, OYHIA YV Y3UHUHT WUKH
Kywiapyu €paamMuia TEHTJIMKHM Oy3raH KydjJapHH €eHTHO, OOINIaHFUY XOJaThTa
KAWUTHIIN TYITYHUIQIH.

Arap GapkapopiMK XOJaTHUAaH KWUYMK OWp OFUIN XOJaTHJAAH THU3UM OJANHTU
X0JlaTUTra KalTa oiiMaca €Ku YHAAH y30KIammbd Oopca OyHIal TH3UMHU OapKapop
oyimacan musum ned aTaiaam.

Bomkapuin tTu3uMiIapHUHT OapKapoOpJIMK IIAPTIAPUHA MaTeMaTUK aHWKJIAII
yayH me3on 1e6 atanyBun ABT mapuna KynnaHuiayBud 4u3uKiv auddepeHiuan TeH-
rJIaMallapHu aHaju3 KWINIIHUHT a1eeOpauk Ba 4acmomasuii ME30HIJIapU MaBXKY.
YmlOy Me30HJap OYMK Ba ENMHWK 3aHKUPIM aBTOMATHK OOIIKAPYB THUMIIAPH YYYH
KYJUIAaHWIAIH.

Anrebpank Mme3onnap, 5-6 taptubnaH rokKopu OViamaraH auddepeHnyan TeH-
riiamanap ousan udoAaaHyBud TU3UMIIAP TAIKUKHU YUyH KYJUTaHUIIA U,

YacToTaBuii Me30HJap 3ca rpado-aHAIUTUK yCyira Teruunuid Oyiaub, Oapua
taptuOnarn auddepeHuman TeHrIamanap OuilaH XapakTepilaHaJuraH THU3UMIIAp
TAJKUKU YYYH KYJUTAHUTIAIH.



Paycc 6éa I'ypsuy mezonnapu anredpank Me3oHIap cudaTiaa KyuTaHUIaIu.

Paycc me3onu — TU3UMIIADHUHT XapaKTEPUCTUK TEHTJIaMajlapy aHAJIM3WHU SHT
onaui ycynu O0ynu0, macana eudiiga oJu0 OopuiauraH MareMaTHK Omnepalusiap
KEeTMa-KEeTJINTU KYPUHUIINIA OY1aau:

G(p) =ap"+ ap"+ ... +ap+a, =0

Tenrnama mynnai é3unaauku, OyHaa ao>0 Oynuim Kepak.

Keitnn Oepwiran TeHrinama kosdduimeHTIapuaad kaasail Ty3wiaad. byHUHT
y4yH OMPUHYU TOPU30HTAI KaTopra Ky(dT, UKKHHYU TOPU30HTAT KaTOpra TOK MHJIEKC-
1 korddunreHTnap €3unaan. YUYuHYM Katopaan Oonuiad ko3 duireHtiap oKopu-
Jlard KaTOpJIapHUHT XMCOOIaHraH ko3 puuueHTiapyu opKaiu kypcatuiaau. JKaasai-
na ymymas N+1 ta katop 0ynaau.
ao az aqg ...
a as as ...

bo by by
by bs bs
Co Co Cs

a,a; —dapas

a,a, —aya asb, —ab
Oy epna b, = s hy=—"2 05 p =530 T2 55 xokaso.
4 4 by
Kynunua 6apua 0y korduumrentnap Kyiugarnua €3uiaau:
4o : :
b0=a2—a—a3=a2—ﬂ,1a3, b2=a4—ﬂ,1a5,
1

a
bl =dj —b_lbz =dj —Zzbz; b3 =ds _12b4; Ba X0Kas3o0.
0

Paycc bapxapopnux mesonu Kytiuoacuua mavpupranaou:

- arap Paycc xagBamuHUHT OMPWUHYM YCTYHHJATWd DJIEMEHTIAp OUp Xui
uimopanu Oynca, sS’bHH ao KOI(DPUIMEHTH WIIOpacura TYFpU KeJca, THU3UM
bapkapop nevnnaiu.

- arap ap> 0 6ynca, a;> 0, bp >0, by >0 Ba X.k. OynuImIM Kepak. Arapaa
ycryHaaru 6upoH Oup kuiimat O ra TeHr 6ynub kosca, yHIa TU3UM 6aKapopiuk de-
2apacuoda NeHHIIaJIu.

- arap >KaJIBATHUHT OMPUHYHM yCTyHHAaru oupop oup koddpdurment 0 naxn
KUYUK OYica, ymly TU3UM HOmyp2yH XUCOOJIaHAIH.

T'ypsuy mesonu - Paycc me3oHura yxmmaran 0ynu0O, OyHIa Xam TEHTIamaiap
KodGUIMEeHTIapy JKalBall KYpHUHHMIIUAA &3uaad Ba Oapkapopiauru Oup Heda
aHUKJIOBYWIJIAp UIIopacura Kapad udoaaiaHaam.

['ypBUIl aHUKJIOBUWIAPH KyHujaruda €3wiaau: di 1aH ap rada OynaraH Kodd-
(dbuUIMeHTIap aCOCHM AMOTOHAT MHAEKCIAPUHUHT Ycub Oopuim OViinua »KonIamTu-
punanu. YCTyHJapra MHAEKC KHMMaTIapy NacTAaH IoKopura ycubd OOpHIlM, IOKOpHU-
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JaH mactra Kamanun6 Oopuin Oyiinya €3mnanu. Muaekcnapu N nax okopu Ba 0 man
KMYUK OYynran kodddunuentiap ypaura 0 Kyiuiaau:

di as as ...0
An = ao ap as ...0
0 di az...0
.............. 0
0.......... . an

['ypBu1l 6apKapopiarK ME30HU Kyiuaarnda udoananaan. N-TapTHOIN YU3UKIU
TU3UMHUHT Oapkapop OYIMIIM ydyH O€pw/iraH XapaKTepUCTUK TeHrjamajara N-ta
anukyioBuniap O gaH kaTTa OYIMILIM 3apyp Ba eTapiiu:

Ao=ap>0;
A1=a;>0;
dp as
A= do do >0
Az= di dz as
dp do ds >0; An>0
0 a a3
Oxopu napaxkanu tenrnamanap yuyH ao>0; ai>0 .. an1>0 Ba a,>0

Koo PUIMEeHTIapHUHT MycOaT KaTTaJuKIapHAaH TallKapy, >KaJBAJHU TY3WII KO-
uaacura kKypa mManbuil MHAEKCIN KOd(PPUIMEHTIapHUHT MycOaT OYiuImM 3apyp Ba
eTapIauaup.

Cin>0;, n=1,..,N

Arap tu3uMm Oapkapop OVyica, OMPUHYM YCTYHJArd MIIOPAJAPHUHT Y3rapuiIn
COHHU TaBCU(IIMK TEHIIaMa YHT WIAU3JIAPUHUHT COHUTA TeHT OYI1aau.

Paycc-I'ypBui me3oHu Oyitnua tuzum Oapkapopiuk yerapacuna oyiaranna APT
[MapaMeTPJAPUHUHT YeTrapaBuil KUMMaTIapUHU TONMII Y4YyH Kysai. by kuiiMmarmap
An= 0 Ba Cyp = 0 maptiapuaad TOMUIAIH.

AN = apdn1 6ymranmuru cabadbmm, AN = 0 taBcudiam TeHrnama winu3iapuaaH
Oupu HOJra TEHT OYiraHja TU3UM HOAABPHM OapKapopiuK yerapacuaa 0ynaiau.

EnuK 3aHKupiy aBTOMATUK POCTIAIl TH3MMUHUHT TYPFYHIUTM Muxaiinos ua-
CTOTAaBHI ME30HU aCOCH]Ia aHWKJTaHATH.

YacroTaBuil ycyutapHUHT ad3ajuIMri IIyHAKY, alloXyuaa OYyFuHiIap Ounan Oup
KaTop TU3UMHU TYJIUK XOJ1a TeKIMUPpUIaau. by Me30HIap TH3UMHHU I0OKOPU TapTUOIH
muddepennran TeHrIamManap OuiaH aHUKIaHAIUTaH X0JyIap/ia UITUTATHII KyJTaaup.

Poctnam tuzumu N - TapTrbaM TeHriaamara sra 6yiacuH ned dhapas Kuiaiivk.

Arap Oy epza p = jw Ouan alIMaIITupcaK

Hjo) = an(jo)"+ an1 (jo)"t +... + ai(jo) + ao,
j — _11/2’j2: _1’j3: _j!j4= 11j5= -j’j6= 1’ s

D1, P2...Pn KYTIXaTHUHT WIIK3IAPH Jecak,

A o) = (a-p1) (opa) ... (orpn) Oy namm.

Arap /[(jw) TaBcudau pyHkiuscuauHT rogorpadu o Huer 0 maH oo raya y3ra-
pUIHIHAIA MycOaT WyHAIMIIAAa KOMIUIEKC TeKUCIUKHUHT N KBaapaTIapuHU aljlaHuo
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guKca (N- KypwiaéTrad TU3UM TaBCU(IIM TCHTIIAMAaCHHUHT Japakacy), pOCTJIAII TH3H-
MU Oapkapop OViamau (2.5-pacm).

j9(w) JI(w)

2.5- pacM. MuxaitnoB rogorpadnapu: a- 6apKapop TU3UMIIAP YUYH;
0- GapkapopirKKa sra OyImMaran TU3uMIIap yuyH; B- OapKapopiIMK yerapacuaa
OynraH TU3UMIIAp YUYyH

Paycc, I'ypBui, MuxaitnoB Me3oH1apuian Gapkiu pasuiiga Hatikeucm me3onu
aBTOMATUK OOIIKAPYB TU3UMIIAPMHU OYMK 3aHXKUPH Oyiinya aMIuiutyaa ¢gasza TaBcud-
HOMAacu €pAamMuaa TEKIIMPUII UMKOHUATHHH Oepaau. By sca ym0y Me30HHH peall TH-
3UMiIap/a O4MK 3aHxkup OYiinua Tekmwupuiijga MuxaiioB Me30HUTa HHUCOATaH aH4Ya
KyJIaiUINTMHU KypcaTaau. ACOCaH TUIHMK OYFUHJIAp/IaH TAllKWII TONTaH OUp 3aHKUPIH
TU3UMIIAp YUyH Oy ME30H HUCOaTaH Kynauaup.

By Me30HHM oumMK 3aHkup OVilmda KaHjal (U3MK Xoccara sra SKaHWHU KYpuO
YUKaMU3. YMYMUN X0J/1a OUMK 3aHKUPJIM TU3UMHUHT y3aTUII (QYHKUMSICH KyWHJaru
KYpHUHMUILTA 3ra:

_R(p) _ b,p"bp"" +..+D,

W(p)
O(p) cop" +cp" " +..+c,

, Oyepmam<n.

Arap p=jw necak

W(jo)= Ry@) _ A(w)e’ =U(w)+ jV(0)
O(jo)

W(j ®)- koMIuIeKC Kymxa.

TU3UMHM OYMK 3aHXKHP XOJUAa KyHuaarnya TacBUpiIail MyMKHH:

Arap W(j w) OVFMHUHUHT KUPHII KHCMUTA OCprTaéTral CUTHAI MabJIyM aMILId-
tynaiu (gm) rapMOHUK TeOpaHMILIap KypuHHUIIHga Ocepuiaran Oyica: g(t)=gmsinat,
W= @, (KECUILIUII YyacToTacu) (2.6-pacm).

by xonna W(jw) 6yrunan xocun kwirad @) (aza CHDKUIT 77 Ta TEHT Oyiaau.
bynna mandwuit kaiita 6ornanum curnanu ((t) Ouman Oup daszana Oyaranu cadadbiu
CUTHAJJTAPHUHT 1Ty JaKUKaJaru KuimMatiaapu Oup-oupu OusiiaH KyIIuiau.

Arap @ = wr4actoracuaa (W (jw)) = 1 €xu g(t) Tamku TabCUp TYXTaraH mauT-
Jla XaM TU3UM 3aH)XUPHIArd TeOpaHUIIIAp JaBOM 3TaBepca, TH3UM OapKapopJIuK de-
rapacuaa xucooOmanaau Ba W(j w) raBcudromacu (-1;0) HykTacu opkaiu yTaau.
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2.6 — pacMm. O4MK 3aHKUPJIM POCTIIAII TU3UMHU YayH HalKBHUCT ME30HHU.

Arap o = wr yactotacuga W(jw) > 1 6yiaca KOHTypJaru CUrHajiap aMILIUTY-
nacu TyxToBcu3 optud Oopamu. byrna W(jw) xap katicu (-1;0) Hykracuuu ¥3 muura
oJiau Ba OyHJIail TU3UM HOTYPFYH XUCOOJIaHA IH.

Arap o = w; kputuk yacroracuaa W(j@w)>1 6yica, 3amxkupuaari TeOpaHuIIIap
TallKU TabCUp TYXTaraHAaH CYHI TyXTalau. By Xonna Tu3uM OapKapopiHKKa 3ra
o6ym6, W(jo) TaBcudpromacu (-1;0) HyKTacHHH 3 HUUTA OJIMANTH.

Mynmaii kuau6 (-1;0) HyKTaCHHUHT aJOXHMOa MYXUM POJIM INYyHIAaKH, OMpUH-
yugaH Oy HykTa MaHui KalWTa OOFJIAHMIIHM MycOaT KalTa OOFJaHUINTA aiIaHUIIT
KuiiMaTHra Moc keiaau; ukkuauuaad W(jw) OVFUHUIarn CUrHAJUTApHUHT KydJaiuii Ba
MacaiuI peXKUMIIapH YerapacuxucoOIaHaIu.

HaiikBucT Me30oHMHUHT acocuii Tabpudu: arap W(j @) ammuryna-gasa taBcud-
HOMacu o4uMK 3amkup Oyimua (-1;0) HykTacMHHM ¥3 WYMra oJMaca aBTOMATHK

OOIIKapHIll CUCTEMAacH TypFyH XucobnaHaau. by Tabpud oumK 3aHXHUpIH TU3UMIIAp
YUyH YpuHIu XxucoOnaHaau (2.7-pacm).

]JM Jw)
-40 w=eo  w=0 Rw) 9/ / w=eo Rfw)
€~ \r
a §
J3k) | Jale)
A0 Nw=eo  w=0 Alw) o w=0 Rlw)
b 2.

(. , , T
2.7- pacM. AmmmuTyna —asa — yactora TaBcu(pHOMAIAPH.
a, 0, B- Oapkapop TH3UMIIap YUyH; r-0apKapopJIiMKKa sra OyiMaran TU3UMIIap
y4yH
2- mucoJ. Kyitnnaru TaBcuduiu TeHrinaMa yayH 6apkapopiukau MuxaitnoB me-
30HM OYiiMYa aHUKJIAHT:
G(p) =0,1p* + p3+ 10p3+ 40p + 100 =0
Eunm: Tenrmama ¢ = j@ HU KyHnO, XaKMKUH KHUCMHIAH MaBXyM KHCMHUHHU
aXpaTub KyHugaru KYpUHALIINHA OJaMH3!
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G(jo) = R(a) + ji(w)
By epna: R(w) =0,1e"- 10 + 100;
(w)=- @+ 40w; j>*=-1; j®=-]j;j*=1 1m0 gan oo raua y3raptupu6 R(w) Ba
|(w) napuy KMIAMAaTIAPUHU OJAMU3 Ba JKaBAJIra E3aMH3.

® 0 2 4 6 7 9 10 o0
R(w) 100 61,6 -34,4 -130 -150 -54 100 + o0
[(0)) 0 12 96 24 - 63 -269 | -600 - 00

2.8-pacm.
FOxopunarn xuiimatnapra kypa MuxaiinoB rogorpadunu Kypamus. by epman

rogorpad ¢ = 4% Oypuakka Oypwinu. By arpu un3uk MuxailioB Me30HM apTiaapu-

ra TyJauK kaBob Oepaau, neMak 0y TU3UM OapKapop XHCOOIaHa Iu.

3- MUCOJI. YuTa OYFUH/IAH TAlIKUJI TONTaH, KeTMa-KeT yJIaHTaH Ba TecKapu Kai-
Ta Oofmanumra sra Oynran ¢&nuk AbTum HaiikBuct wme3zonHuman Qoiinananuo
OapKapOpJIMTMHU aHUKJIAHT.

bupunun OyruHHUHT nuddepeHnnan TeHraaMacu aHWK 5Mac, NIYHUHT YYyH
W1(j @) ammmuryna-gasa-dactora Tapcudu (ADYT) anukianran Ba 3.1 xaaBania Kei-
TUpuirad. UKKWHYY Ba yYUHYHW TEHTJIaMajiap Kyluaarnda E3uInim MyMKUH:

(0,0lp + )y=10x Ba (0,05p + 1)y = 5x

Eunm: Enuk tv3uM 6apkapopauTiHK aHUKIALI y9yH YHHHT OYMK XOJAArd aM-

mnTyaa dasza TaBcudu 6apua OYFUHIAPHUHAT TaBcU(Iapu KynaiTMacura TeHT:
Wi(j@) = W1 @) Wa(je) Wa(j¢)
Wi(j @) - kaTTamuknapu *aaBaiga OepuiraH,
Wo(j @) Ba W3(j @) napHu aHaIUTHK yCyJiaa aHUKIaHAIu:

W) (jo) = Ba 3(jo)=

0,01jw +1 0,050 +1
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2.9- pacm. HaiikBuct rogorpadgu (ADPYT)
® - KarTanury yayH 0 gaH co rada opanukia 0axapuO, TH3UMHUHT aMILTUTY1a-
¢a3za yactora TaBcupuHN onamu3. bapua xucoOnap xKanBanaa KeITHPHUITaH.

2- )KaaBal
Yacrora ADYUT

o, ¢ Wi (jo) W, (jm) Ws(jo) W(jw)

0 04-jo 10-j0 5-j0 20-]0
5 0,35-j0,15 9,95-j0,5 4,7—j1,7 145-j12,1
10 0,3-]j0,3 9,9-j1,0 40-j2,0 4,2 -18,6
20 0,2-j0,4 9,6 -j1,9 2,5—-j2,5 —7,6—j13
30 0,1-j0,4 9,2-ij2,8 15-j2,3 -9,4-15,5
50 -0,1-j0,4 84 0,7—-j1,7 —6,5+j2,1
100 -0,2-j0,35 5-i5 0,2-j1,0 -1,3+j2,6
200 -0,1-j0,2 2—j4 0,05-j0,5 -0,05+j0,5

o0 0 0 0 0

Awmmutyna ¢asza gactora TaBcubu o KatTaauruHuHr 0 1aH oo rada Oynarad op-
nukaa koopauHatacu [— 1; JO] HykTanu 3 uuura onamy, JeMak cUCTeMa EMHK XoJia-
Traa 6apkapop OYViamaiiam.

4- mucoa. K=1,25 Ba T= 1,6 ¢ O6ynranna y3atuil QyHKUuscu W(p)=

p +1
Oynran OVFUHHUHT aMIUTHTYa-ha3a-4yacToTa Ba JorapudMUK aMIUITUTYyJa TaBCU(PHO-
MaJIapWHH KypHHT.

Eunm. Awmrunryna-gaza-dactota taBcupHOMacuHu Kypuil yaydn W(p) TeH-
rilaMacura p = j@ Hu Kyiu0, Kyiujarura sra 0yiaMus:

k _ k iy kTo 1,25 _j 2w
TGo)+1 14T%0% "147%0% 1+2,560% ~ 1+2,5602

W(jw)= = R() - jl (@)
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0 < w < o opanukaa KUMMaTIapHU KeATHUPUO KyHuaaru OOFIMKIMKHU XOCHI

KUJIAMU3’
® 0 0,1 0,5 1 2 10
R(w) 1,25 1,2 0,74 0,35 0,11 0,005
I(w) 0 -0,2 -0,61 - 0,57 -0,35 - 0,07
bepwiran xansain 6yitnda rogorpad unzamus (2.10, a — pacm).
JIw)
wses o (2npuws0 .
01 02 04 06 08 1,0 12 Rlw) L(wT)
0,2 _ w=0,1
o4t w=2
gol N | wT=1,25
w=0,5 wr=f \
A 0

2.10-pacM: a- MHEPIIMOH OYFUHHUHT Toforpadu Ba 0-IorapudMHUK aMIUTUTY/1a
taBcuduomacu (JIAT).
JlorapuMuK aMIuIMTya TaBCU(PHOMACH
L(w) = 201g|W (jw)| = 201g 125 = 20[lg1,25 —0,51g(1,25 + 2,56w2)]
V1,25 + 2,560
By taBcupuomanu L(@T); ol Macmrabuma Kypuin Kynai. By xonma acumnTo-

tuk norapupmuk amrumryna tacudu (JIAT) (2.10, 6- pacmua kentupwiran) ol =1
HYKTaJa CHHUK 4Yu3WKKa 9ra. CHMHUK YU3WKIAH Yal TOMOHM TOpPH30OHTal (KuiMaTu
201g1,25), yur tomonm Kus um3ukka dra. JIAT Hu yacTora YKM OHIIaH KECHINTaH
HYKTacH KyWUJary mapT acoCU/la aHUKJIaHA !,

k
L(w,)=20lg——=0
oI

oy epna Tap =k = 1,25.
. ABThune ymuw scapaénu magcugpnomanapunu anuKiam

3.1. Asmomamuk pocmiaawi HcapaéHuHuHz cugam Kypcamkuuiapu

ABTOMAaTHK poCTJall TU3UMIIAPU TYPFYH OYIUIIM OuinaH Oup Katopaa, MabiyM
napaxkajga cu@aTiv poCcTiallHh XaM TabMUHJIAIIM J03uM. PocTnami skapaéHUHUHT CH-
¢dartura Oynran tanabiap Xap Kailcu KOHKpPET X0Ja Typiauda OYIuIu MyMKHH; Aesip-
mu O6apua APTnapHuHr vimmvHM TaBcudIaiiurad SHr MyXuM cudar TanabJapuHU
kypub unkamus. KelinHuanuk Oy TanmabGmapHu cudar KypcaTKuwiapu 1e0 aTaiiMus.
APT wnunr cudar kypcaTkuwiapu THU3MUMHUHT YTKHUHYM SKapaHIard WITUHU TaB-
cubpnaiign. APTHUHT kupummra Oupiauk FanaéH Oepuiraniard YTKUHYY KapaéHHUHT
arpu unsuru 3.1- pacmaa kypcartunrad. APT HuUHT acocuit cudart KypcaTKuaiapu: po-
CTJIAlll BaKTU—YTKUHYM Kapa€H 1aBOM 3TaJuraH BaKT, yTa pOCTJIAll G KapaCHUHUHT
TeOpaHyBUaHIUTH, OapKapop Xaro, YTKUHYM >KAPAEHUHUHT CYHMII TaBCU(pHU Ba
TYPFYHJIUK 3aXUPACH.
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Poctnam BakTH TU3UMHHMHT TE3KOPIWUTHHH TaBCU(MIAWAM Ba pPOCTIAHYBUU
MUKJIOPHUHI POCTJIATMYHUHI HOCE3THPJIMK JIOMpacura yTUII BaKTU fp, 'a MOC Kenaau
(HOCE3THpIUK Joupacu OapKapop KMMMAaTHUHT 1-3% MHM TalIKWII ATajan).

Poctnanaauran MUKIOpHMHT OapKapop KuilMaTH mpoleHTiIapAa udojiaiaHrad
MaKCHUMaJl OFUIIU Aymax YTa pocTiiail G 1e0 aTanaju:

Oy epaa Ymax — POCTIaHAANTAH MUKIOPHUHT YTKUHYH >KapaéHUard MaKCHUMAT
KUMaTH;

Yo — pOCTIaHAUTaH MUKIOPHHUHT O€pUIraH KUMMaTH.

XKapa€HHuHT TeOpaHyBYAHJIMIY POCTJIAHAIUTaH MUKIOPHUHT POCTIIAIl BaKTHIA
TeOpaHUIILIap COHM OUJIaH TaBcUIIaHAIH.

TeOpanyBUaHIMK MUKAOP >KUXATHUJAH CYHHIIHUHT JIOTapU(PMUK JTEeKpaMEHTH
Oyiinua OaxojaHaJH; CYHUIIHUHT JOTapU(PMUK JACKPEMEHTH OMp HyHamuuigard po-
CTJIAaHQJIUTAaH MUKJIOPHUHI HaBOATJAard WKKU OFUIIM aMIUIUTyAajlapd HUCOATHUHUHT
HaTypal jorapupmugan uoopar:

d=1,2 (3.1)

;
N7

==005(1]

Ymax

xe)=11]
Y
Yyerm

t

tp

3.1 — pacM. ABTOMaTHUK pOCTJIAII TU3UMH YTKUHYH KAPAEHUHUHT STPU YH3UFH.

CYHULIHUHT Jorapu@MUK JEKPEeMEHTH KaHda Karta OVyica, YTKMHYM >KapaéH
nryH4a te3 cyHaau. bapkapop xaTto Gapkapop pexuMIa pOCTIAIIHUHT aHUKIUTHHU
taBcudaiinu. FOxkopuaa aitud yTuiaraHuaek, 6apkapop XaTo poCTIaHAIUTaH MUKJIO-
PUHHUHT OepuiIraH KUAMaTH )y, opacuaari gapkra TeHr:

5 AY= Y0 = Yypn (3.2)

YTKUHYY >KapaEHHUHT CYHHUII TaBCU(PU TEOpaHyBYH, alepUOJUK KM MOHOTOH
Oymumu MmyMkuH. TeOpanma YTKUHYM KapaéHaa TeOpaHUIIHU POCTIIAll POCTIAHAIH-
raH MUKJOP POCTIArMYHUHT HOCE3TUPJIMK JOMPACUra KUPTryHYa IaBOM 3Taau. Anepu-
OJIMK >kapaéH yMyMu# Xxoijaa Oup, MKKH Ba OyHJaH Ky TeOpaHUIIM MyMKHH, Oy 3ca
KapaCHHUHT yTa pocTiiaHummra cabad 6ymaan. MOHOTOH kapaéHa pocTiaHa uTaH
MUKJIOPHUHT KUIIMaTh OMp TOMOHAAH OapKapop KHiiMaTra sSIKWHJIAIIAAH, YTa pocTia-
HUII Oy IManan.

TypryHIuK 3axypacu JieraHia, TU3UMHUHI KAaTTAJIUMKIAPUHUHT YHUHI TypFYyH-
JUTUHU UYKOTMaraH xoJija Oup 03 y3rapTUpHIL UMKOHHUSITH TYLIyHUJIA U,
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3.2. Ymuw yncapaénu cugpamunu wacmomasuii magcugpnomanap oyiiuna 6axonam

Poctnam xapaéuu cudatrau 0axosiallHUHT O€BOCHTAa Ba OMIJIBOCUTA yCyJUlapu
6op. baxonamHuHr OeBocUTa yCyJIapu pocTiaml >kapaéHuHu udoaanoBun audde-
peHIMal TeHrJlaMallapHu euuilra acocnanrad. uddepenunan TeHriaMmanapHi equll
aH4ya KUIMH OYyiraHujaH, pocTiall >kapaHu cudaTuaaH 0axoJAITHUHT OWJIBOCHUTA
yCyJUlapu KEHTr KYyJaHuiaav. bymap poctiam skapaHUHUHT CU(GATUHU TaXJIuil
KuuHUHT B.B.Con0/10BHUKOB HIIIIA0 YMKKAH YacTOTaBUM TaBCU(HOMAaTapHUHT
XOCcCaJapura acocyaHrad. Y CyJHUHT MyXuM ad3aJIuryd UIyHJaKd, XaKuKuid TaBcug-
HOMaJaH (oiganaHud, pocTiaml Xapa€HUHUHI TaXMUHUN 3rpH YM3WIUHU HHCOAaTaH
OJIMH YCyJ/Ia KypUILl MyMKHH.

VTHII apaHUHUHT 3TPU YM3HFUHU KYPHUII TAPTUOU:

1) xakukmii gactotaBuii TaBcupHoma P(w) xucoOmanaay Ba Kypuiaad. byHHHT
y4yH O€pK TU3UM y3aThlll QYHKIUSACUHUHT udoaacura p=j® KuiMat KyHuo YuKuiaau
Ba XaKUKUU XaMJla MaBXyM KHCMJIapra aKpaTHIaan:

W(o)= P(w) + jQ(a), (3.3)

[ynaait keiiun o ra 0 naH oo raya kuiiMatiaap 0epuO, Typiid yacToTajgap y4yH
P(®) HUHT KuWiiMaTH ToMMIAaU; 2) XaKUKUH 9aCcTOTABUI TaBCU(HOMA OVIIaK YH3UKIH
TaBcu(HOMA OWJIaH anpOKCUMIIaHAU, OYHJIa STIIMIILIAP COHU SHT KaMm OYJIUIIM JIO-
3uM; 3) OJMHraH OVJIaKk YM3UKJIM TaBCU(HOMA Tpamnelusiiapra axpaTHIaiad, HIyHaa
Oapua TparnenusuIapHUHT OMp TOMOHH OpJAMHATaIap YKUA JKOMIAIIYBH JIO3UM; 4) WH-
terpan ¢yukumsiaap h(to) >xamBamuman QoigananuO, xap KalWcu Tpamnenus ydyH
VTKUHYN >KapaHIApHUHT STPUJIApH YU3WIAIU Ba YJIapHHW alreOpank >KaMyarl Wyiu
OWJIaH SKYHJIOBYH >KapaéH TOTUIIA]IH.

P(®) srpucu (3.2-pacm, a) ydra Tpanenus OuiaaH anmaintuprirad (3.2-pacu, 0).
Tpaneuust 1 mycbat, Konrannapu sca Manduit. Tpanerust 2 HUHT IOKOPU aCOCH HOJITa
TeHr. Xap Oup Tpameuus Kyruaara acocuii kartanukiapra sra (3.2-pacwm, B): P — Oa-
JAHUTATH, @y — KECHIIMII 4acTOTacu, @wd — YacTOTaJlapHU PaBOH YTKa3uO FOOOpHII
unTepBany, h(ty) pyHKIMsACH XaKuKui yacToTaBuil TaBcupHomacu Pp=1 Ba ap=1 Tpa-
nenusaad uoopar TU3UM YTKUHYM JKapa8HUHUHT drpucuiad udopar. Marerpan ¢pyHk-
MUSJIAPHUHT KAWMATIApU Typiau HUMmaomm xkodddunmentiapu 0< A <1 y49yH Mably-
MOTHOMa ’KajBajiapaa Oepuiaau. Xap Oup A1 (Xap Kalicu Tparmeiusi) y4yH BakT o
KUWMAaTJIapy TOMUIIAIH.

VTHII KapaSHUHUHT STPH YU3UFH Y(?) HU KYITHHA TPANCLUIAp YIyH TOIUIIIA
¢dbyukuus h(ty) HUHT Xap Kaiicu KuiiMaTi P; ra, BakT o 3ca KECHIIUII YaCTOTaCH @yt Ta
OynuHaIM, STHHA

¥i() = Bh(-L). (34)
Wgi
OnuHTaH STPUSIAPHUHT OpJWHATATIAPHUA YJIAPHUHT HIIOPAJIAPUHU XHEcOoOra OJraH
X0J/1a Kynu0, YTKHHYY skapaHHUHT rpH yn3ury Y(t) umsmnamu (3.2-pacwum, T).
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YTKUHYM Kapa€HHUHT OJMHIaH 3rpucu Oyinua cudart KypcaTKudaiapy aHUKJIa-
HaJHu.
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3.2-pacMm. XaKuKui yacToTaBuii TaBcu(HOMA OYitrua
YTHII )kapaéHul TPU YU3UFUHH KYPHIIL
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TOONW MPUKJTAP

1. bepunran cxema acocuna (2.11 Ba 2.12-pacmnap) ABT mapuHUHT O4YMK Ba
€nuk 3amkup Oyinua MuxaitnoB, HalkBuCT YacToTaBUil ME30HJIApU acocCHaa
OapKapOpJIMTMHU AHUKJIAHT (TOMIIUPHUKIAp 3-)KajBajja KEJITUPWIraH, BapuaHTIap
YKUTYBUYM TOMOHHJIaH Oepuiiaan).

Ei+5 p) B+ E,
@ +hp 1+T, p 1+22T,p+TE p
Ky
K;
2.11-pacm
@ _F K,
i K HpH T p+25T, p
K,
i
2.12-pacm

2. Kyitnna kentupwirad tTaBcuduu TeHraamanap acocuna Paycc-I'ypsuir anre6-
pauk Me3onnapu acocuga ABT nmapuHuHT OapKapopiauruHu aHukiadr. (Bapuantiap
VKUTYBYH TOMOHHUJIAH OCPUIIAIIN).
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bepunran TapkuOuii Ty3uIUIIT cXeMajap acoCHa aBTOMATHK POCTIIAIT TU3UMUHA
Oapkapopymruad MuxaitnoB Ba HaiikBHCT ME30HJIapH acOCH/1a aHUKJIAHT.
3-KaaBail

Cxema| K K2 K3 K4 K5 Kg K7 T, T, Ts T4 Ts E_>
T/p
1|2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
1/1,08)|80(0,71]002(05]| - -101(0,21(001{01]0110,3
22|10 | 40 {08 (0,05 05| - - 10101 - - - 10,2
311,078 (0,7(003/05]| - -1011(021(002(01]01]0,3
412|108 (090504 ]| - - 101101 - - - 10,2
5111061 80 |0,7(002|05]| - -101(0,21(003{0,1]0110,3
6|2 15| 40 | 08 (0,05]| 05| - - 10101 - - - 10,2
711,08 (100(06 (0,03|05 ]| - -1011(02(004(01]01]0,3
812|158 (09 (00504 ]| - - 10101 - - - 10,2
911,0,7(100(06 (0,02 05| - -1011(02 (005010104
10{ 2| 20| 40 { 0,8 |0,05|05 | - - 102101 - - - 10,3
11{1|06 |100| 0,6 |0,02| 05| - - 101020060101 |04
121220 | 8 |08|005|04 | - - 102101 - - - 10,3
13{1(08| 9 |08|003|04 | - -101(02(001{01(01]04
141225 |60 |09]005|05]| - - 102101 - - - 10,3
15{10,7| 9 (08100204 | - -101|021(002{01)|01 |04
16 2| 25|80 (0800504 | - - 102101 - - - 103
17{1(06| 9 |08|003|04 | - -1011(021(003(01|01]05
18 2| 30 | 40 |09 |0,05| 05| - - 103101 - - - 104
19{1(08| 70 |09 |0,02| 04 | - -1011(021(004(01|01]05
201 2|30 |40 |08 |0,05|04 | - - 10301 - - - 104
2111|077 |09003|04]| - -101(0,2(005{0,1]|011|05
2212 8 |40 |091|005|05]| - - 103101 - - - 104
231|106 | 70 {09 003|044 ]| - - 101(0,2|006|01]|011|05
2412 8 | 40 |08 |0,05|04 | - - 103101 - - - 104

bepunran TeHrnamanap acocuja aBTOMaTHK POCTIAIl TU3UMUHU OapKapopIiu-
runn Paycc - ['ypBull Me30HIapH acoCH1a aHUKJIAHT .

app” Jralpn_1 +..+a; =0
1. p*+2p° +10p? +12p+10=0
2. 01p°+2p*+25p° +8p2 +50=0
3. 0,05p+0,8p° +0,02p% + p+2=0
4, 0,4p*+0,02p° +3p> +0,6p+0,4=0
5. 0,002p> +0,04p +0,6p+0,4 =0
6. p>+2pt+4p’ +6p>+p+10=0
7. 41073 p%+2:10% > +0,1p% + p+4=0
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8. 15p4 +0,5p3 +4p2 +p+6=0

9. 12p° +14p* +4p> +02p> + p+2=0

10. 10-107p° +4-10°p2 +8-10 4 p+2-107 =0

11. 3-10%p* 45103 p3 +3-102p2 + p+08=0

12. 0,02p° +0,4p* +0,4p> —0,2p> + p=0

13. p° +2-1072 p? +1,004-10° p+107 =0

14. 0,1-10° p* +1,35-10 2 p> +4,85-102 p2 +0,71p+6 =0
15. pS+6p° +21p* +44p> +62p% +52p+24=0

16. p* +8p> +18p% +16p+5=0

17. 0,1-10°p° +1,4-103 p* +2,1-1072 p> +0,04-102 p? + p+10° =0
18. 7p* +12p° +8,6p> + p+23=0

19. 0,4-1072p° +0,01-102 p* +0,004p> +0,2p> +0,8p +10=0
20. 08p* +4p> +2p% + p+8=0

21. 4p> +2,2p> +8,6p+4=0

22. 84p° +56p* +62p> +32p> +24p+16=0

23. p®+04p° +02p% +4p> +8p% +0,6p+10=0

24. 0,6p° +02p* + p> +02p> +0,1p+0,4=0

25. 24p* +12p° +6p> + p+4=0

26. 0,02p° +0,4p° +0,001p* +0,002p> +0,1p% + p+20=0
27. 0,1p° +0,06p* +0,003p> +0,8p> +0,2p +0,008 = 0

Douodananuncan adadbuémnap

1. I.A. MupaxmenoB. ABToMatuk 6omkapuin Hazapusicu. T., 1993, 285 6.

2. Konecos I1.B. Kunmok Xy»kanuru arperatjapy XamJa yCTaHOBKaJTapUHUHT
AJIEKTP KUX03J1apy Ba aBToMaTiamtupuil. TomkeHt. 1980 i.

3. N.®. bopoaun, H.M. Kupunun «lIpakTukyMm 1mo ocCHOBaM aBTOMAaTHKHU U aB-
TOMAaTHU3allui IPOU3BOJICTBEHHBIX IporieccoB» M, 1974r. 255 c.

4. H.U. Bamenko. ABToMaTu4eckoe peryiaupoBanud. M., 1978, 736 c.

5. E.A. Cankosckuii, A.C. IllatanoB u gpyrue. Teopuss aBTOMATHYECKOIO
ynpasienus. M., «Beiciias mkonay, 1977 r.

6. B.A. Becekepckuii u ap. COOpHHK 3a/1a4 1O TEOPHUH ABTOMATHYECKOTO pery-
mupoBanus u ynpasinenus. M., "Hayka", 1978, 512 c.

7. P.T. TazueBa Ba Oomkamap. «ABTOMaTuka acociapu» (aHugaH amasuii
MaIIFyJIoTIap, ycayouii KymuianMma., Tomkent. 2002 .

22



Myunoapuoaxia

700 11 3
|. Kypc ummnu 6axkapuin yuyH KyHunagurad yMyMUAR Tagadaap ......o.eeeveennennene. 3
L IR 07071707 0 V25 355 470 (01 1 -1 o 3
1.2. ABH ¢anu 6¥itnua Kypc UIIMHA Oa>KapUIITHN TAIIKHIT KHITUI .....vneennennenn... 3
1.2.1. Kypc UIIMHA TApKHOU, XAKMH BA MAZBMYHH .. ..eenntententaeanneenneanneennnennans 4
1.3. XucoOuar - TyIIyHTUPHII XaTHHU Oa)KapuIll XaKuja KypcarMmanap ............... 4

Il. ABToMaTUK OOMIKAPHUII TUZUMIIAPUHN MaTEMATUK TaBCU(HUHU aHUKJIAII
L2 - 1 ) % (PPt 5

2.1. TapkuOuil Ty3WIUII CXeMaJIapUHU TY3HIII Ba YIApHU Y3TapTUPHUILL ................. 5

2.2. ABtromatuk OomkapyB TuzumiaapuHuHr (ABT) nunamuk TaBcuHOMamapuHU
F2030%0 31 £ 100070 %A1 01 €21 o) % ST 8

2.2.1. ABromatuk 6omkapu TuzuMiaapuHUHT (ABT) TypFyHIMTMHY TEKIIUPHUII . ...9

I1l. ABTauHT yTHII )KapaHu TaBCUDHOMATAPUHA AHUKIIAIIL «..'vvveeeeeneeenneennnnnnn 16
3.1. ABTOMaTHK pOCTIAI >Kapa€HUHUHT CU(PAT KYPCATKUUIAPH ...vvenreennnannnnnnns. 16
3.2. Vum xapaéau cudaTHHU YacToTaBui TaBcudHOManap 6yitnya 6axomnar ....... 18
K001 0000710)% 10 F:1 S 20
LOT0)7 9 €20 €20 207 03011 02D £: 100 (<3 M) 1 SRR 22

23



I'azueBa PabHo TenradboeBHa
[TupumoB Onun KypaeBuu

«ABTOMATHK OOILIKApUII Ha3apusic» aHuIaH Kypc UIIMHU OaKapull yUyH

(YCIIYBUI KVJIJIAHMA)

Myxappup: M. HyproeBa

J1. baii3okoBa

bocuira pyxcar atunau 2006 1.
Koro3 ymuamu 60x84 1/16

Hycxa xaxxmu _1,5 6ocma tabok, 30  Hycxa
Bbyroptma Ne

TUMMU GocmaxoHacuga YOI dTHIIAA

TomkenT - 700000, Kopu-Huésuit xyqacu, 39-yii.

24



