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КИРИШ 
  

Ишлаб чиќаришни автоматлаштириш махсус автоматик воситалар, жум-

ладан датчиклар, кучайтиргичлар, релелар, мантиќий элементлар, ижро меха-

низмлари, ростлагичлар, функционал элементлар ёрдамида амалга оширилади.  

Ћозирги даврда Республикамизнинг ирригация ва мелиорация тармоќла-

рининг гидротехника иншоотларини автоматик бошќарув тизимларида авто-

матлаштириш воситалари кенг кўламда ќўлланилмоќда. 

Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маћкамасининг 2004 й 3 - сентябр-

даги № 453-сонли «Республика Ќишлоќ ва сув хўжалиги учун юќори малакали 

кадрлар тайёрлаш тизимини такомиллаштириш» тўѓрисидаги Ќарорига биноан 

таълим йўналишлари ва мутахассисликлари классификаторининг 5521800- 

«Автоматлаштириш ва бошќарув» (сув хўжалигида) таълим йўналиши ўќув ре-

жасига «Автоматика асослари ва техник воситалари» фани киритилган. 

Ќишлоќ ва сув хўжалигида ќўлланувчи турли ускуна ва агрегатларни       

типик технологик иш жараёнларига боѓланган ћолда улардаги айрим операция-

ларни, автоматик равишда бошќариш тизимларининг ишини ўрганиш ушбу му-

тахассислик бўйича тайёрланаётган инженер бакалаврлар учун мућим ўрин ту-

тади. Ушбу курсни ўтиш давомида техник воситаларнинг таркиби, принципиал 

электрик схемалари ћамда автоматик тизимларнинг умумий тузилиш схемалари 

ћаќида тўлиќ маълумотлар берилади. 
 

Фаннинг маќсади ва вазифалари 
 

Фаннинг асосий маќсади ќишлоќ ва сув хўжалигидаги автоматлашти-

рилган техник воситаларнинг тузилиши ва уларнинг иш принциплари бўйича 

назарий ва амалий билимларини ўрганишдан иборатдир. 

«Автоматика асослари ва техник воситалари» фанини ўтишда ќуйидаги 

вазифалар ўртага ќўйилган: 

- талабаларни ќишлоќ ва сув хўжалиги тармоќларини автоматлаштиришда 

ќўлланиладиган автоматика воситалари, уларнинг схемалари ва терминлари 

тўѓрисидаги тушунчаларга эга бўлиш; 

- стационар ва мобил ускуналарнинг махсус техник воситалари турлари, 

тузилиши, иш принципларини ћамда тавсифномаларини ўрганиш; 

- автоматиканинг техник воситаларини пухталиги ва уларни ишончли 

ишлаш чора-тадбирлари бўйича тушунчалар бериш.  

 

Фан бўйича талабаларнинг билими, уќуви ва кўникмаларига давлат 

таълим стандартларига мувофиќ ќўйиладиган талаблар 

«Автоматика асослари ва техник воситалари» фани бўйича барча дарс 

машѓулотларига ќатнашиши, ўтилган маъруза ва тажриба машѓулотлари 

натижаларини умумлаштириши, берилган уй вазифаларини ўз ваќтида бажа-

риши, чизмаларни ќоидаларга мувофиќ бажариши, ќишлоќ ва сув хўжалиги 

ишлаб чиќаришида ќўлланувчи ќурилма, ускуналарни ва  электр жићозларни 

автоматлаштириш воситаларининг ишини назарий ва амалий машѓулотларда 

ўрганиши, ўтилган дарслар бўйича рейтингда ќатнашиши.  



1-ТАЖРИБА ИШИ 

 

Автоматика элементларининг принципиал схемаларда график 

ифодаланиши 
 

I. Ишнинг маќсади. 

Автоматлаштириш схемалари билан ишлашни ўрганиш. 
 

II. ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИНИ БАЖАРИШ ЌОИДАЛАРИ. 

2.1. Ишнинг маќсади ва мазмуни билан танишгандан кейин лаборатория 

ишини бажаришга рухсат этилади. 

2.2. Ўќитувчининг рухсатисиз схемаларга ўзгартириш киритиш мумкин 

эмас. 

 

 Автоматикадаги принципал электрик схемаларда ГОСТ 2.701…2.1188-78 

бўйича шартли белгилар ќуйидаги жадвалда келтирилган. 

1-жадвал 
№ Элементнинг номи Ћарфий 

белгиси 

Схемадаги белгила-

ниши 

Эслатма 

1 2 3 4 5 

1 Сим, тармоќ, кабель 1,2,3,4… 

А,В,С,N.. 

  

2 Симларнинг кесишуви     

3 Симларнинг элек-

трик уланиши 

    

4 Электр энергия ман-

баи 

GB  Электрохим. 

5 Электр истеъмоли 

манбасининг тав-

сифномаси 

__ __ __ 

 

3~50 Гц, 380 В 

~220В, = 220 В 

 

6 Ротори ќисќа туташ-

ган ўзгарувчан токли 

асинхрон электр мо-

тор 

 

 

М 

 

 

  

7 Параллел уйѓотишли 

ўзгармас токли 

электр юритма 

 

 

 

М 

  

9

8 

 

Ўзгарувчан токли     

электромагнит 

 
 

YA 

 

 

  



9

   

  

9 

 

 

Трансформатор 

 

 

 

 

 

Т 

  

Чўлѓамнинг 

боши 

 

 

1

10 

 

Вилка, штеккер 

 

 

 

ХР 

 Бир ќутбли 

икки ќутбли 

 

 

 

1

11 

 

Розетка, уя 

 

 

 

XS 

 

 Бир ќутбли  
 

икки ќутбли 

 

1

12 

 

Ажратгич  

 

 

 

Х 

 

  

4-ќутбли 

 

 

13    13 Клемма ХТ   

4

14 

 

Клеммалар тўплами 

 

ХТ 

  

 

 

1

15 

Учиргич, рубильник, 

контакт, калит, 

ажратгич  
 

 

SQ 
 

 Бир ќутбли  
 

Уч ќутбли 

1

16 

 

Эрувчан саќлагич 

 

 

FU 

 

 

 

 

 

1

17 

 

Автоматик ўчиргич  

 

 

 

 

QF 

 

0000 Бир ќутбли  

 

икки ќутбли 

 

1

18 

 

 

Бошќариш тугмаси 

 

S, SB 

  

Ќўшиш, 

 

Тўхтатиш 

 

1

19 

 

Реле, бошќариш 

ќурилмалари чўлѓами 
 

 

 

К 

  



20 Ажратувчи калит 

нормал ёпилган 

К   

21 Ќўшилувчи калит 

нормал очилган 

К   

 

 

22 

 

Ваќт давомида иш-

ловчи калитлар: 

а) ќўшишга 

б) ажратишга  

 

КТ 

  

 

 

 

 

23 Ќадамли излагич май-

донининг контактлари  

а) умумий контакт 

б) роторнинг 

ќўзѓалувчан контати 

в) ламеллар 

 

 

SA 

  

 

24 

 

Иссиќлик релеси 

чўлѓами 

 

 

 

КК 

  

 

 

 

 

25 Иссиќлик релеси 

контакти 

 

 

КК 

  

2

26 

 

Охирги калит 

 

 

 

SQ 

  

 

 

 

 

2

27 

 

Геркон 

(герметик калит) 

 

 

SF 

  

28 Диод  VD   

29 Транзистор 

 

 

   

 

30 

  

     Тиристор 

 

 

 

V, VS 

 анод бўйича  

бошќарилади-

ган 

31 Терморезистор R, RK  

 

 

 

 



 

32 

 

Тензорезистор 

 

 

R 

 

 

 

 

   Чизиќсиз 

 
 

 

33 

 

 

Фотодиод 

 

 

 

Фоторезистор и т. д. 

  

 

 

В 

 

 

 

В 

  

 

34 

 

Стабилитрон 

 

 

 

V,VD 

  

 

35 

 

 

Логик мантиќий 

элемент 

 

 

 

Махсус 

кодсиз 

 I-ёки-эмас 

 - ва  РС– 

дешифратор 

Т – триггер 

 

36 Резистор  R  

 

 

37 

 

Ўзгарувчан  резистор 

 

R   

38 Ўзгармас сиѓимли 

конденсатор 

 

С 

 

  

39 Ўзгарувчан   конден-

сатор 

С   

 

 

40 

 

 

Микросхемадаги ку-

чайтиргич 

 

 

 

 

 

 

А 

  

Кўринишга 

мисол 

41 Бошќа ќурилмалари: 

телебошќариш ќу-

рилмалари 

телеанализ 

   

42 

 

Раќамли ћисобловчи 

вольтметр  

 

 

 

РV   



 

43 

 

 

Узлуксиз регистра-

цияли вольметр 

 

 

 

Р 

  

 

44 

 

Сатх датчиги 

 

 

 

В 

 

  

45 

 

Электр ўлчаш асбоби 

 

 

Р     

 Амперметр 

 

Вольтметр 

 
 

 
 

III. ИШНИНГ ДАСТУРИ. 

3.1. Лаборатория ишларини бажарадиган техника [авфсизлиги ќоидаларини ўр-

ганиш ва ўќитувчининг сўровидан сўнг техника [авфсизлиги дафтарига имзо 

ќўйиш 

3.2. Принципиал электр схемалардаги элементларнинг белгиланиши ва схемани 

ўќиш ќоидаларини ўрганиш. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2-ТАЖРИБА ИШИ 
 

Электромагнит релеларни ўрганиш ва синаш 
 

I. Ишнинг маќсади. 

1. Электромагнит реленинг тузилиши ва ишлаш принципини ўрганиш. 

2. Релени синаш ва унинг ќуйидаги асосий параметрларини аниќлаш: иш-

га тушиш, ќўйиб юбориш, ишчи параметр, ќайтиш коэффициенти улангандаги 

ва ишдан тўхтатилгандаги заћира (запас) коэффициенти. 

 

II. Умумий маълумотлар. 

Реле деб, маълум бир кириш сигнали ўзгарганда чиќиш катталигининг 

сакрашсимон ўзгарувчи электр асбобга айтилади. 

Электромагнит реленинг тузилиши 1-расмда кўрсатилган: 1-якорь;          

2-ўзак; 3-чўлѓам; 4-пружина; 5- контактлар гурући; 6 - ћаво оралиѓи. 

 

2.1-расм. Электромагнит реленинг схематик кўриниши. 

 

Реле чўлѓамидан ўтаётган ток магнит майдони ћосил ќилиб, бу магнит 

майдон ўзак, магнит  ўтказгич, якорь ва ћаво оралиѓи (δ) орќали уланади. Ки-

риш сигнали ўсганда чўлѓамнинг тортиш кучи пружина (4) нинг кучланганли-

гидан катта бўлади ва чўлѓамнинг ўзаги (2) га якор (5) ни тортади. Бунда реле-

даги контактлар ўзларининг ћолатларини ўзгартиришади. 

 

Реленинг асосий кўрсаткичлари (2-расм.) 

1. Ишга тушиш кўрсаткичи - реленинг ишга тушиш пайтидаги кириш 

катталигининг энг кичик ќиймати Хит. 

2. Ќуйиб юбориш кўрсаткичи - реленинг олдинги ћолатига ќайтиш учун 

зарур бўлган кириш катталигининг энг катта ќиймати Хк.ю.. 

3. Ќайтиш коэффициенти Кк = Хк.ю. / Хит 



4. Ишчи параметр - реле узоќ ваќт ишлаши учун зарур бўлган кириш кат-

талигининг ќиймати (номинал режимдаги) - Хиш. 

5. Заћира (запас) коэффициенти: 

ишга тушишда 5,1
Х

Х
К

.т.и

иш

.т.и.з   

 

ќўйиб юборишда  1
Х

Х
К

иш

кю

.ю.к.з   

 

2.2-расм. Реленинг тавсифномаси 

 

Реле асбоблари бўйича билдиргичларда фаќат ишчи параметр ва Кк Кз.ит 

Кзк.ю. коэффицентлар берилади, яъни мухандис учун керакли кўрсаткичлар 

ћисоблаб топилади. 

Реленинг иши тортма ва механик тавсифномаларининг мослашувига 

боѓлиќ. 

2.3-расм. Реленинг тортма ва механик тавсифномалари. 
 

Тортма тавсифнома – бу чўлѓамнинг электромагнит кучланганлиги Fэ  ва 

якорь билан ўзак ўртасидаги ћаво оралиѓи  га боѓлиќ. Механик тавсифнома эса 

пружинанинг кучланганлиги Fм билан якорнинг сурилиши оралиѓи  га 

боѓлиќликдир. 

 

 



III. Тажриба ќурилмасининг ќисќача тавсифи. 

Тажриба ќурилмаси стенд кўринишда тайёрланган бўлиб, унда ўлчаш ас-

боблари (амперметр ва вольметр), синалаётган реле (К) ва коммутацион аппа-

ратлар ўрнатилган. Ќурилманинг принципиал электрик схемаси 4-расмда 

кўрсатилган. SA ўзгарткич орќали синалаётган реле К учун кучланиш тури тан-

ланади. Тажриба автотрансформатори (ЛАТР) ёрдамида К га кириш сигнали-

нинг талаб ќилинган катталигини танлаш мумкин. Вольметр pV ва амперметр 

pA ёрдамида назорат олиб борилади. 

 

IV. Ишнинг дастури. 

1.Ўчиргични ўчирилган ћолатга, ЛАТР ни U=0 бошланѓич ћолатга 

ќўйилади. 

2. Стендни 22О В тармоѓига уланг. Ўчиргични ќўшинг, НL сигнал чи-

роѓи ёнади.  

3. ЛАТР ёрдамида К нинг кириш кучланиши ўзгартирилиб, РА орќали Iит, 

Iќ.ю, Iиш ларни аниќланг ва Кќ, Кз.ит, Кз.ќ.ю. коэффициентларини ћисоблаб топинг. 

Топилган ќийматларни 1-жадвалга киритинг. 

4. Ўлчашларни 5 марта такрорланг. 

5. ЛАТР ни бошланѓич ћолат U = 0 га ќайтаринг. 

6. Якорь ва ўзак оралиѓига маълум ќалинликдаги ќатламни ўрнатинг. 

7. ЛАТР ёрдамида Ii токининг каррали катталигини ќўйиб махсус халќага 

осилган динометр ёрдамида якорнинг ўзакдан ажралиш кучини ўлчаб олинг. 

Ќийматларини 2-жадвалга киритинг. 

8. Ћар хил ќалинликдаги ќатламлар учун 7- банддаги топшириќни 

такрорланг (ўќитувчининг топшириѓи бўйича). 

                                                                                     1-жадвал. 
 

№ Iи.т. Iиш. Iќ.ю. Кќ Кз.и.т. Кз.ќ.т. Эслатма 
    А   А    А     

1        

2    Ўртача кўрсаткичлар бўйича аниќла-

нади. 3    

4        

5        

                  

                                                                               2-жадвал 
 

Токнинг каррали ќий-

мати, А 

      F1         F2         F3         F4 

      = 0          = 1       = 2       = 3 

       Н          Н          Н         Н 

I1  

2I1 

3I1 

4I1 

5I1 

     
  



 

2.4-расм. Ќурилманинг приципиал электрик схемаси. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3-ТАЖРИБА   ИШИ 

 

Автоматик бошќариш тизимларидаги типик электирик схемала-

рининг ишлашини ўрганиш ва уларни  текшириш 
 

I. Ишнинг маќсади. 

 Автоматлаштириш соћасида ишлатиладиган типик элементларнинг иши-

ни текшириш ва уларнинг схемаларини йиѓиш. 

 - ишга тушириш тугмаси («Пуск») ёрдамида ўз-ўзини блокировка ќилиш 

ћолатини текшириш: 

- занжирни нотўѓри ишга туширишдан саќлаш маќсадида электрик схема 

ваќт релесини  схемасини ишини  текшириш. 

 

II. Бажарилаётган иш тўѓрисида умумий маълумот. 

 Автоматика соћасида ќўлланадиган электрик схемалар бажарилаётган 

ишга ќараб турли вариантларда йиѓилиши мумкин. Лекин иш тажрибаси шуни 

кўрсатадики, амалда ќўлланадиган иш схемалари оддий ва бошќариш учун 

ќулай бўлиши керак.  

 Схеманинг алоћида ќисмлари ёки маълум бир элемент бузилиб ќолиши 

натижасида схема ишдан  тўхтаса, бу ћолатларда автоматик равишда уланади-

ган типик схемалардан фойдаланиш мумкин. Шунинг учун бу тажриба ишида 

алоћида ќўллаш мумкин бўлган типик схемалар келтирилади. 

 

1. Ишга тушириш кнопкасини блокировка ќилиш ёрдамида 

бошќариш. 

 

Ушбу схема (3.1-расм) КМ1 релеси контактлари ёрдамида асинхрон дви-

гател  электромагнит ва бошќа элементларни ишга тушириш учун хизмат ќила-

ди (контактлар схемада кўрсатилмаган).  

Схема КМ1 релеси, SB1 ва  SВ2 бошќарув контактлари (ишдан тўхтатиш 

ва ишга тушириш контаклари) дан ташкил топган. Бу элементлар ќўл ћаракати 

ёрдамида ишга туширилганлиги сабабли ташќи таъсир тўхтатилганда тугма-

нинг контакти ўзининг аввалги ћолатига ќайтади.  Мисол учун, SВ2 тугмасини 

босиш  билан 3-4 занжир  ќўшилади, ќўйиб юборилганда 3-4 ажралади.  Шунд-

ай ќилиб, КМ1 релесини ишга тушириш учун SВ2 тугмасини босиб ушлаб ту-

ришимиз керак. Амалда ишга тушириш тугмаси SВ2  га паралел ћолда КМ1 ре-

лесининг ќўшилувчи контакти уланади.  

Бу контакт ѓалтакдан SВ2 тугмасига боѓлиќ бўлмаган ћолда ўтишини 

таъминлайди. Бу ћолат реленинг ўз-ўзини таъминлаш ћолати деб юритилади. 

Шу ерда нима учун оддий ўтказгичдан фойдаланиш мумкин эмас, деган савол 

туѓилиши мумкин. Умуман амалда блокировка ќилиш ќурилмани, операторни    

ва  таъминловчи схема манбаидаги кучланиш ўзгарганда ћимоя ќилиш воситаси   

бўлиб хизмат ќилади. Масалан, манбадаги кучланиш узилиб ќолди деб фараз 

ќилайлик, ћамма ќурилма ва механизмлар ишдан тўхтайди. Схеманинг блоки-



ровка ќилинган КМ1 реле ѓалтагининг контакти узилиб, ишдан тўхтайди. Яна  

схемада  кучланиш пайдо бўлса, ћеч ќандай  ўзгариш бўлмайди. Бу ћолда 3-4 

занжири узилган бўлиб, уни  ќайта ишга тушириш учун операторнинг ўзи SВ2 

ишга тушириш тугмасини (Пуск) босиш лозим. Бундай блокировка ќилинмаган 

ћолатларда кучланиш берилганда электр ќурилмалар ва механизмлар ўз-ўзидан   

ишга тушиб уланиб ќолади. Бунда подстанция шиналаридаги умумий ток 

кўпайиб кетиб, авария ћолати келиб чиќиши ва ишлаётган ишчиларга зарар 

етказиши мумкин. Кўпчилик ишга туширувчи реле аппаратларининг ѓалтакла-

ри кучланишнинг узилиш ћолатида 0,8 В ќийматига мослаштирилган. Бунда 

агар кучланиш нормал ћолатдан 20% камайса, реле аппарати  ишдан тўхтайди. 

Нотўѓри уланиш ћолатидан ћимоя воситасига эга бўлган реверсив электр мото-

рини бошќариш схемаси 3.2-расмда берилган, бунга асосан  гидроќурилмалар 

мисол бўлиши мумкин. 

Схемада электр юритма М КМ1 ва КМ2 реле аппаратлари ва 5 SВ1… SВ4 

бошќарув тугмалари кўрсатилган. Агар электр юритма чўлѓамларининг А,В,С 

фазаларининг ўрни алмаштирилса, у ўзининг айланиш йўналишни ўзгартиради, 

бу ћолда  КМ1-3, КМ2-3 контактлари ана шу вазифани бажаради. Лекин иккала 

КМ1 ва КМ2 релелари ишга тушса, КМ1-3, КМ2-3 (3.2-расм) контактлари ман-

ба орќали ќисќа туташиш ћосил ќилади. (А,В,С чўлѓамлари ќисќа туташиб  

ќолади). Бу ћолатни йўќотиш учун КМ2-2 ва КМ1-2 ажратувчи контактлари 

орќали блокировка ќилинади. 

Масалан, тўсиќни кўтариш учун элект юритмани ишга тушириш лозим 

бўлсин. Бунинг учун SВ2 ишга тушириш тугмасини босиш керак. КМ1 релеси 

1-2-3-4-5-2 занжири орќали уланади ва КМ1 ќўшувчи контакти ёрдамида ишга 

туширувчи тугма SВ2 ни блокировка ќилади.  

КМ1 релеси ишга тушгач, ўзининг КМ3 тугмаси орќали электр юритмани 

улайди ва ўз навбатида тўсиќни юќорига кўтара бошлайди. Шу билан бир ваќт-

да КМ1-2 ажратувчи контакти КМ2 релесини ишга туширувчи занжирни узади. 

Бу ћолат SВ4 тугмаси босилганда бу занжирни ишга туширишдан саќлайди. 

Электр юритманинг айланиш йўналишини ўзгартириш учун SВ1 тўхта-

тиш тугмасини босиш лозим. КМ1 релеси ишдан тўхтаб, барча контактлар ўзи-

нинг аввалги ћолатига ќайтади. Фаќат шундан сўнг электр юритмани SВ4 туг-

маси орќали тескари йўналишда ишга тушириш мумкин. 

 

 

2. Ваќт релеси ёрдамида тузилган бошќарув схемаси 

Бу схема (3.3-расм) маълум ваќт оралиѓида ишлайдиган реле аппаратини  

бошќариш учун хизмат ќилади. 

Схема ќуйидагича ишлайди: SВ1, SВ2 тугмалари ёрдамида КТ ваќт релеси 

ишга туширилади. Ишга тушириш тугмаси SВ2 ваќт релесининг КТ1-1 контак-

ти орасидан блокировка ќилинади. Маълум ваќт ўтгандан сўнг КТ1-2 контакти 

ќўшилиб, КМ магнитли ишга туширгич занжирини улайди. 

  

 

III. Тажриба ќурилмасининг ќисќача тавсифи 



Тажриба ќурилмаси КМ1, КМ2, КМ3 релелари, ваќт релеси, саќлагичлар 

ўрнатилган столдан иборат. Столнинг   юќори панелида SВ1…SВ4 бошќариш 

тугмалари, бошќариш калитлари, тармоќ тумбалари, сигнал чироќлари ва реле   

аппаратларининг элементлари уланган клеммалар ўрнатилган. Реленинг   иши-

ни назорат ќилиш учун ѓалтакларга параллел ћолда сигнал чироќлари ўрна-

тилган. Тажриба ќурилмасининг схемаси стендда кўрсатилган.  

IV. Ишни бажариш тартиби 

1. Стендни тармоќдан ажратишни текшириш. (Ўчирувчи элемент стол-

нинг ўнг тарафида пастга ќаратилган ћолда ўрнатилган). 

2. Ўќитувчининг кўрсатмаси бўйича бошќарув схемасини йиѓиш ва тек-

шириш. 

V. Ћисобот таркиби. 

1. Ишнинг номи, тартиб раќами ва ишни бажаришдан маќсад. 

2. Ќисќача назарий маълумот. 

3. Текширилаётган схемалар. 

 

3.1-расм. Ишга тушириш тугмасини блокировкалаш орќали бошќарув схемаси. 

3.2-расм. Нотўѓри уланишдан ћимояланган реверсив электр юритмани 

бошќариш схемаси.  

 

 

 

 

 

 



 

3.3- расм. Ваќт релеси ќўлланилган электр бошќариш схемаси. 

 

 

3.4-расм.  Реле аппаратларини кетма-

кет уланиш схемаси. 

3.5- расм. Манба занжирига блокиров-

ка киритиш схемаси. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4-ТАЖРИБА ИШИ 

  

ФР-2 фоторезистор ишини ўрганиш ва синаш 
 

I. Ишнинг маќсади. 

ФР-2 фоторезисторли ўзгарткичнинг иш принципини ва амалда ќўллани-

лишини ўрганиш.  

 

II. Умумий маълумотлар. 

Автоматик ростлаш тизимларида турли хилдаги миќдорларни назорат 

ќилиш учун турли датчиклар (ћарорат, намлик, ёритилганлик, сатћ) кенг 

миќёсда ќўлланилади. Бундай датчикларнинг кўпгина турлари ярим ўтказгичли 

моддалардан ясалиб, уларнинг ночизиќли хусусиятидан, яъни турли хил 

таъсирлар (механик, иссиќлик, ёритилганлик ва ћаказо) оќибатида ќаршилик 

миќдорларининг ўзгаришидан фойдаланилган. 

 Бундай ночизиќли элементларга термистор, позистор, фоторезистор, ва-

ристорлар мисол бўлиши мумкин.  

 Ночизиќли элементларнинг баъзиларида ток ошиши билан уларнинг 

ќаршилиги ћам ошади, баъзиларининг ќаршилиги камаяди. 

 Фоторезистор ночизиќли элементлар тоифасига кириб, ёруѓлик таъсирида 

ўзининг ќаршилигини ўзгартиради. Ёруѓлик нурлари фоторезисторнинг юзаси-

га тушса, унинг ќаршилиги кескин камаяди, агар ёритилганлик миќдори пасай-

са ќаршилиги ошади. Фоторезисторлар олтингугуртли ќўрѓошиндан ясалса 

ФСА типидаги, олтингугуртли висмутдан ясалса ФСБ типидаги, олтингугуртли 

калцийдан ясалса ФСК типидаги деб белгиланади. 

 Фоторезисторни схемаларга уланганда, ќутбларнинг ўрни алмашишининг 

аћамияти йўќ. Унинг асосий камчилиги инерционлилиги ћисобланади, яъни 

ёруѓлик нурларининг миќдорига ќараб занжирдаги ќаршилик ва унга мос ток 

миќдорининг ўзгариши учун маълум ваќт талаб этилади. 

 Ушбу бажарилаётган ишда ФР-2 фоторезистор релеси ёруѓлик лампала-

рининг мућитнинг табиий ёритилганлик миќдорига ќараб автоматик усулда 

ишга тушириш ва ўчириш учун хизмат ќилади. 

 

III. Схеманинг ишлаш тартиби 

Фоторезистор ФР-2 транзистор VТ1 базасига ћамда R5, R6 резисторлар 

билан кетма – кет уланган. Фоторезисторнинг сезгирлигини ошириш учун VТ1 

ва VТ2 транзисторлардан иборат кучайтиргич ќўлланилган. Фоторезистор 

(ФСК герметик типидаги) бевосита ФР-2 фотореленинг корпусида ёки 15 м дан 

узоќ бўлмаган масофада ўрнатилиши мумкин, лекин унга фаќат мућитнинг та-

биий ёритиганлиги таъсир этиши шарт. 

 Реле ёки К контакторининг ѓалтаги VТ2 транзисторининг коллектор ва 

эмитторига уланган ва ќўшилувчи контакт К орќали К релени ишга туширишга 

хизмат ќилади. Диод VД ярим даврли тўѓрилагич сифатида, яъни ўзгарувчан 

токни ўзгармас токка айлантирувчи, конденсатор  С тўѓриланган токнинг пуль-

сациясини силлиќловчи воситалар сифатида хизмат ќилади. 



ФР-2 фоторезистор схемаси ќўлда ћамда автоматик равишда ишлатиш 

учун мўлжалланган бўлиб, А алмашлаб улагич (переключатель) воситасида 

амалга оширилади (4.1-расм). Схемадаги R6 резистори обеъктнинг табиий ёри-

тилганлик даражасига ќараб схемани мослаш учун хизмат ќилади. 

 Схемани ќўлда бошќариш тартибига (режимига) ўтказиш учун А ал-

машлаб улангични «ЌЎЛ» ћолатига ўтказамиз ва К реленинг ѓалтагидан               

FU-SA-A-1-2-К-3-4 занжири бўйлаб ток оќиб ўтади. Реле К ишга тушиб ќўши-

лувчи контактлари К1 орќали HL1, HL2, HL3… лампаларни ток манбаига 

улайди ва улар ёнади. Лампаларни ўчириш учун А алмашиб улангич О ћолати-

га келтирилади ва реле К ишдан тўхтайди ћамда унинг К1 контактлари ажрала-

ди. 

 Схема автоматик режимда ишлаши учун А алмашиб улангични «АВТ» 

ћолатига ўтказамиз. Бунда схеманинг ишлаши фоторезистор ёки фотодатчик  

RF ќаршилиги миќдорининг ёритилганлик даражасига нисбатан ўзгаришига 

боѓлиќ бўлади, яъни объектнинг ёритилганлик даражаси орќали назорат ќили-

нади. 

 Агар объектнинг ёритлганлик даражаси пасайса, яъни ќоронѓилашса фо-

торезистор ички ќаршилиги ошади ва RF, R5, R6 дан иборат кучланиш таќсим-

лагичида потенциалларнинг таќсимланиши рўй беради. Чунки тармоќдан ўта-

ётган токнинг миќдори камаяди, токнинг миќдори эса Кирхгоф ќонунига асосан 

А нуќтага нисбатан кўпаяди. Бу ћолатда VТ1 транзисторининг базасида потен-

циал пасайиб, у ёпиќ режимга ўтади ва R4, R3 занжирдан ток ўтмайди, чунки 

бу пайтда базадаги потенциалнинг ишораси мусбатга айланади. Шу ваќтнинг 

ўзида VТ2 транзисторининг базасида ћам мусбат потенциал ћосил бўлади ва у 

ћам ёпиќ режимга ўтади. Бу ћолатда 9-10- R1-К2 занжиридан ўтаётган ток 

миќдори ошади ва реле К1 ипга тушиб ўзининг К1.1 контактини улайди. Реле 

К2 ишга тушади ћамда ўзининг К2.1 контактларини улаб HL1, HL2, HL3 лам-

паларини ишга туширади.  

 Агар объектнинг ёритилганлик даражаси етарли миќдорда бўлса, VТ1 

транзисторининг базасига унинг эмиттерига R5 ва R6 резисторлардан иборат 

кучланиш таќсимлагичидан манфий потенциал берилади. Транзистор VТ1 очи-

лади ва R4, R3 резисторлар орќали ток ўтади. Транзистор VТ2 базасига R3 ре-

зистор орќали худди шундай потециал бериладики, бунда у ћам очиќ режимга 

ўтиб, ўзидан R2 резистори орќали ток ўтказади ва К2 релесининг ѓалтагини 

шунтлайди. Бу ћолатда К2 реленинг ѓалтагидаги кучланиш миќдори унинг ишга 

тушиши учун етарли бўлмайди ва ишга туша олмайди, бу ћолда  HL1, HL2, 

HL3 лампалар ёнмайди. 

 

IV. Ишни бажариш тартиби. 

1. ФР-2 принципал схемадаги элементлар билан танишинг. 

2. Схемадаги функционал элементларини аниќланг. 

3. Стенддаги клеммаларнинг белгиланиши ва схемадаги сонлар, ћамда 

пунктлар чизиќларидан фойдалиниб уни йиѓинг. 

4. Схемани ќўлда ва автоматик усулда ишлашини синаб кўринг. 



4.1-расм. Ёруѓликни автоматик ростлаш тизимининг принципиал электр 

схемаси. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 – ТАЖРИБА ИШИ 

Ћароратни мослайдиган автоматик ќурилмани  ўрганиш ва синаш. 

(терморостлагичлар) 

 
I. Ишнинг маќсади. 

Терморостлагичларнинг тузилиши ва иш принципини  ўрганиш.  

 

II. Ишни бажарилиш тартиби. 

1. Стенддаги клеммаларнинг белгиланишига ќараб ва принципиал электр 

схемадан фойдаланиб терморостлагичнинг схемасини йиѓинг. 

2. Схемани 220 В ва = 12 В манбаларга уланг. 

3. Схеманинг автоматик режимдаги иш фаолиятини текширинг. 

4. Системанинг ќуйидаги тўлиќ иш цикли ваќтини ўлчанг: 

а) иш ваќти - tu (тизимни кучланиш манбасига уланган ваќтидан, то вен-

тилятор М ишга тушгунча кетган ваќт оралиѓи); 

б) совиш ваќти - tс (вентиляторнинг ишга тушган ваќтидан, тўхташигача 

кетган ваќт оралиѓи). 

Тажриба натижаларини ќуйидаги жадвалга ёзиб чиќинг. 

 

№ Ваќт t, c U, B I, мA Rk, Oм 

1     

2     

3     

4     

5     

 

5. Олинган тажриба натижалари ва термисторнинг ћарорат тавсифнома-

ларидан фойдаланиб, Rk = f(t) графигини чизинг. 

 

III. Умумий маълумотлар 

5.1 - расмда келтирилган терморостлагичнинг таркибий схемадаги ќу-

рилма ва элементларнинг иш тартиби билан танишиб чиќамиз. 

 Ћароратни мослайдиган объект сифатида ќурилиш материалларини тай-

ёрловчи иссиќлик печларини, чорвачилик биноларини, парник ва иссиќхонала-

рни, мева ва сабзавот омборларини олишимиз мумкин. Ћароратни назорат 

ќилувчи ускуналар шу объектнинг маълум бўлимларига ўрнатилади. 

Терморостлагич иккита RК1, RК2 термистор ва R1, R2 резисторларнинг 

кўприк схемаси шаклида уланишдан ћосил ќилинган. Схеманинг 1-3 диогона-

лига =12В кучланиш берилади. Мућитнинг бошланѓич ћароратига ќараб RК1, 

RК2 термисторлар ва R1, R2 резисторлар кўприк схемасининг мувозанат ћола-

тидан келиб чиќиб ќуйидаги шартлар асосида танланади:  
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Ушбу тенглик саќланганда кўприк схемасидаги 2-4 нуќталаридаги потен-

циаллар фарќи U2-4 = 0 бўлади. Мућит ћароратининг ўзгариши натижасида RК1, 

RК2 термисторларнинг ќаршилиги ћам ўзгаради ва кўприк схемасининг муво-

занати бузилади. Натижада схеманинг 2–4 диагоналида потенциаллар фарќи 

пайдо бўлиб, U2-4≠ 0 тенг бўлади. Ћар ќандай миќдордаги ћароратни имкония-

тини яратиш R1, R2 резисторларнинг ўзгарувчан бўлиши тавсия этилади. 

Бошќарув органи вазифасини  МКУ-48 типидаги КL оралиќ релеси ва ПМЕ ти-

пидаги КМ магнитли ишга туширгич бажаради. КL1 релесининг ѓалтаги кўприк 

схемасининг 2-4 диагоналига уланган (5.1-расм). Ќўшилувчи контакт КL маг-

нитли ишга туширгич ѓалтаги КМ билан, унинг КМ1:1 ва КМ1:2 ажралувчи 

контактлари эса ЕК иситиш ва М вентилятор элементлари билан кетма-кет 

уланган.  

 Ижрочи элемент ёки механизм вазифасини нихром симидан ясалган ис-

итгич ва вентилятор бажаради. 

 

IV. Схеманинг иш тартиби 

Схеманинг юќори ва пастки ќисмига мос равишда ўзгармас ва ўзгарувчан 

кучланиш берилганда ЕК иситиш элементи иссиќлик ажрата бошлайди. 

Мућитнинг ћарорати кўтарилиши натижасида RK1, RK2 термисторлар ќизийди 

ва уларнинг ќаршилиги камаяди. Натижада кўприк схемасининг мувозанати бу-

зилади, ћамда КL оралиќ реле ѓалтагидан ток ўта бошлайди. Бу ток 1-RK1-2-

KL-4-RK2-3 занжири бўйлаб оќади. Мућитнинг ћарорати ќанча баланд бўлса,   

RK1, RK2 термисторларнинг ќаршилиги шунча кичик ва КL реле ѓалтагидан  

ўтаётган ток ва кучланиш эса мос равишда кўпаяди. Ток ва кучланиш маълум 

миќдорга етганда оралиќ реле КL ишга тушади ћамда ўзининг ќўшилувчи кон-

такти КL-1 ни улайди. Контакт КL уланиши натижасида магнитли ишга тушир-

гич КМ  ишга тушади ва ўзининг КМ1:2 контактини улаб М вентиляторни ишга 

туширади ва бир ваќтнинг ўзида КМ1:1 авжралувчи контактини ажратиб ЕК 

иситгични ишдан тўхтатади. 

 Мућитнинг ћарорати пасайиб, яъни совиган сайин RK1, RK2 термистор-

ларининг ќаршилиги кўпаяди, яъни мувозанат ћолатидаги миќдорга интилади 

ва КL оралиќ реледан ўтаётган ток камаяди. Унинг миќдори КL реленинг 

ќайтиш токи ќиймати  билан тенглашганда у ишдан тўхтаб, ўзининг КL1 кон-

такти орќали КМ магнитли ишга туширгичнинг занжирини узади ва уни ишдан 

тўхтатади. Унинг КМ1:2 контакти узилиб,  М вентиляторни ишдан тўхтатади ва 

шу заћоти КМ1:1 контакти ќўшилиб, ЕК иситгични ток манбаига улаб, ишга 

туширади. 

 Ушбу схемада терморостлагич сифатида ярим ўтказгичли материалдан 

ясалган ночизиќли элемент - терморезисторлардан фойдаланилган. Улар ман-

фий   ћароратли ќаршилик коэффициентига эга бўлганлиги учун термисторлар 

деб аталади. Бу элементларда ћароратнинг ошиши уларнинг ќаршиликларини 

камайишига олиб келади ва бу боѓлиќлик ќуйидаги экспоненциал ќонуният 

орќали ифодаланади: 

T

B


 eARk  



бу ерда А - термисторнинг геометрик ўлчамлари, шакли ва  унинг материали-

нинг хусусиятига боѓлиќ бўладиган коэффициенти;  

е - натурал логарифмнинг асоси; 

В - ярим ўтказгичнинг физик  хусусиятини ифодаловчи коэффициент;  

     Т – Кельвин шкаласидаги ћарорат даражаси. 

 

Термисторларнинг мућим тавсифномаларидан бири, уларнинг статик 

вольтампер тавсифномаси ћисобланади. 

Бу тавсифнома терморезистордан ўтаётган ток I ва ундаги кучланиш U 

орасидаги боѓланиш бўлиб, бу пайтда мућитнинг ва терморезисторнинг ћарора-

ти бир миќдорда бўлмоѓи лозим. Бу тавсифномалар терморезисторларнинг кон-

структив тузилишига, ўлчамларига, фаол ќаршилик миќдорига, мућитнинг 

ћароратига ва ќандай  материаллардан ясалганлигига ћам боѓлиќ бўлади. Ама-

лий ћисобларда кўпинча бошќа тавсифномадан,  яъни терморезисторнинг ста-

тик тавсифномасидан фойдаланамиз.  

Мисол тариќасида объектдаги ћароратни 700 С дан 1000 С гача оралиќда 

ушлаб турувчи ћарорат мосламасининг ћисобларини келтирамиз. 

Кўприк схемасига манбадан 12 В ўзгармас кучланиш берамиз. Схеманинг 

диагоналига Iмах = 0,005 А токда ишга туширувчи оралиќ реле уланган ва унинг 

ѓалтагининг ќаршилиги rо = 500 Ом. Унинг бир елкасига t = 200 С ћароратда ћар 

бирининг ќаршилиги (100  10%) Ом бўлган RK1, RK2 резисторлари уланган. 

Унинг иккинчи елкасига уланадиган R1 ва R2 резисторларнинг ќаршилиги 

аниќлансин. Шу типдаги термисторнинг ћарорат тавсифномасидан, ћарорат 

t=1000С бўлгандаги ќаршилигини, яъни RK=50 Омни топамиз. 

Тевенон теоремасига асосан номувозанат кўприк схемасининг диагона-

лидаги (КL реленинг ѓалтаги орќали ўтаётган) ток миќдори ќуйидагича топила-

ди: 
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Ушбу тенгламани ќидирилаётган Rга нисбатан ечсак, 
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Берилган ќийматларни ушбу тенгламага ќўйиб ечсак, резисторнинг ќар-

шилиги R = 90 Ом га тенг бўлади. 

Реле ѓалтагининг ќайтиш токини ќуйидагича топамиз: 

IВ = 0,8 Imax = 0,8 0,005 = 0,004 А 

Реле ишдан тўхташи учун зарур бўлган термисторнинг ќаршилигини  топа-

миз:  Oм
UrIRI

RrIRU
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Термисторнинг статик (ћарорат) тавсифномасидан реленинг t =70 0С 

ишдан тўхтатиш учун мос келувчи T0 ћарорати аниќланади. 



Демак, кўриб чиќилган схема ёрдамида объектнинг ћароратини 70 оС дан 

100 0С гача оралиќда саќлаб туриш мумкин экан. 

 

5.1-расм. Терморостлагичнинг принципиал электрик схемаси. 



6 - ТАЖРИБА ИШИ 

Ќадамли излагич ишини ўрганиш ва синовдан ўтказиш 
 

 I. Ишнинг маќсади 
 Ќурилма билан бевосита танишиш, автоматика схемаларида ќадамли из-

лагичнинг уланиш схемасини ва ишлаш принципини ўрганиш. 

  

II. Умумий маълумотлар  

Ќадамли излагич (таќсимлагич) электромагнитли кўп ќаторли узгич-

таќсимлагичлардан иборат. У телемехника ва ћисобаш ќурилмаларининг аппа-

рати ћисобланади. Бундан ташќари у алоќа ускуналари ва кўп сонли объектлар-

ни бошќарадиган автоматик тизимларда ќўлланилади. Ќадамли излагичлар 

электр схемаларни ваќт бўйича улаб, ажратиш ва кўпинча чиќишдаги электр 

занжирларини битта кириш занжирига кетма-кет улашда ёки тескариси, кириш 

занжирини кетма-кет чиќиш занжирига улашда ќўлланилади. 

Ќадамли излагич (6.1- расм) учта асосий ќисмлардан: ротор, статор ва 

электромагнит механизмдан иборат. 

Ротор ћаракатланувчи ќисм бўлиб, унда шчётка 3 ўрнатилган. Шчётка 

ќўзѓалмас контактларни икки томондан ўраб турган иккита параллел пружина-

дан иборат.  

Статор бир-биридан изоляцияланган ќўзѓалмас пластинкалардан (ламел-

лардан) терилган. Улар (а, б, в) контактли майдонлар ћосил ќилади. Ћар бир 

контактли майдоннинг ноллик контакти 2 ва аниќ сонли ќўзѓалмас контакти 1 

бор. Электромагнитли ћаракатланувчи механизм тишли ѓилдирак 4, туртки 5, 

якорь 6, ўзак 7, электромагнит чулѓам 8, пружиналардан 9 иборат. У тўѓри ва 

тескари ћаракат ќилиши мумкин. 

Тўѓри ћаракат юритмаси якорни чулѓамга тортиш жараёнида роторни 

жойидан силжитади, тескари ћаракат юритмаси эса, якорни ќўйиб юборганда    

(чулѓамни токдан ажратганда) силжитади. 

Ќадамли излагич ва тўѓри ћаракат юритмасининг ишини кўриб чиќамиз 

(6.1- расм): чулѓамга 8 кучланиш берилганда якорь 6 ўзак 7 га тортилади ва 

туртки 5 билан тишли ѓилдирак 4 нинг тишидан итаради. Бунинг оќибатида ро-

тор кўзланган бурчакка (ќадамга) бурилади ва шчёткалар кейинги контактга 

ўтишади. Чулѓам 8 да кучланиш йўќолган пайтда пружина 9 ћаракат механиз-

мини аввалги ћолатга  ќайтаради. 

Шундай ќилиб, ќадамли излагичлар ноль контакт 2, шчётка 3 ва ћар бир 

контактли майдон ламели 1 дан ўтадиган электр занжир ћосил бўлади. 

Шу билан бирга ќадамли излагичнинг ажратувчи контакти 10 ва 22-ноль 

ћолатидаги чекка ажратувчи контактлари мавжуд. Бу контактлар ќадамли изла-

гичнинг бошќариш схемасида ќўлланилади.  

Ќадамли излагичларнинг шартли белгиланиши: ШИ-26/8, бунда 26-

ламеллари, 8-контактли майдонлар сони. 
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6.1-расм.  Тўѓри таъсирдаги электромагнит юритмали ќадамли излагич. 

1-ќўзѓалмас контактлар (ламеллар); 2-умумий (ноль) контакт; 3-

шчёткалар; 4-тишли ѓилдирак; 5-туртки; 6-якорь; 7-ўзак; 8-электромагнит 

чўлѓами; 9-пружина; 10-ажратувчи контакт; 11-ноль ћолатидаги чекка калит-

нинг ажратувчи контакти; 12-тирагичлар: а, б, в -контактли майдонлар.  

  

III. Лаборатория ќурилмасининг ќисќача тавсифи  
Лаборатория стенди металл ќутига жойланган бўлиб, (36 В ва ~220 В) ток 

манбаларидан, ќадамли излагич, номер тергич, сонли индикатор, кнопка ва 

бошќариш тумблеридан иборат. 

Стенднинг электр схемаси 6.2-расмда берилган. 

6.2а - расмдаги схемада: 

 SA1 - схемани манбага улаш тумблери;  

 SB1 - ќўлда бошќарадиган режимидаги ќадамли излагичнинг К1 

чулѓамини манбага уловчи “УЛАШ” тугмаси; 



 К1 - ќадамли излагич чўлѓами; 

 КП “а” - автоматик ќайта ноллик ћолатга ќайтаришнинг контактли май-

дони: ќадамли излагичнинг чўлѓамига 10 чи импульс берилганда ќурилмани 

бошланѓич ноль ћолатга ќайтарилишини таъминлайди. 1 чидан 9 чигача бўлган 

контактлар изоляцияланган, 10 чидан 26 чигача ўзаро бирлаштирилган (пай-

вандланган); 

КП “б” - ќайта ћолатга ќўлда келтириш контакт майдони: SB2 тугмасини 

босган пайтда ќадамли излагичнинг исталган ћолатидан нолга келтиришни 

таъминлайди. Бунда ћамма контактлар (ламеллар) бирлаштирилган (пайванд-

ланган); 

К1-1 - ажратувчи контакт ва ќадамли излагичнинг чекка контакти (5-6-3 

занжири); 

SA2 - телефон аппаратининг номер тергич контакти. Номер терган пайтда 

занжирдаги уланишлар сони терилган раќамга мос келади. Масалан, “3” сони 

терилганда, SA2 контакти уч марта уланиб, реле чулѓамига кетма-кет учта им-

пульс  берилади. 

К2 - оралиќ реле чулѓами. 

 

6.2б - расмдаги схемада: 

HL1 - белгили индикатор. Унда битта анод ва унта катод мавжуд. Ћар бир 

катод раќам кўринишида тайёрланган бўлиб, мос равишда ќадамли излагичнинг 

контактлари билан уланган. Чироќлар инерт гази билан тўлдирилган: КП “в”- 

сонли индикациянинг контактли майдони. 1дан 10 гача бўлган контактлар ка-

тод лампалари билан уланган. Бунда 9-11-4 занжир уланишини ћосил ќилганда 

катодларнинг бирини ёнишини таъминлайди. 

 

Схема ќуйидагиларни таъминлайди: 

- ќадамли излагични ќўлда бошќариш режимида SB1 кнопка ёрдамида 

бошќарилишини (1-SB1-3-K1-2 занжир); 

- номер тергич ёрдамида программали бошќариш режимида излагични 

бошќаришни;  

- ќадамли излагични бошланѓич ћолатга ќайтаришни; 

Нол ћолатга келтириш: 

а) олдинги ћолатга ќайтаришнинг ќўл режими 1-SB2-5-6-3-K1-2 занжири; 

б) олдинги холатга ќайтаришнинг автоматик режими-1-5-6-3-К1-2 занжири; 

Ќадамли излагич ротори холатини HL1 лампаси ёрдамида сонли ин-

дикациялаш (9-11-HL1- КП ”в” - 4 занжири). 
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6.2-расм. Ќадамли излагич ишини бошќариш электр схемаси (а), раќамли инди-

кация схемаси (б). 
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IV. Ишнинг дастури. 

1.  Ќадамли излагичли мосламани бошќариш схемасини стендда йиѓиш. 

Бунинг учун ташќи симлар билан клеммалар орќали схеманинг асосий эле-

ментлари уланади. 

2. Схемани ўќитувчи текширганидан сўнг, стенд манбага уланади. 

   3. SA1 ва SA3 калитлари ќўшилади. 

4. Схема ќуйидаги режимларда текширилади: 

 - ќўлда бошќариш (SB1 тугмаси); 

 - программали бошќариш  (SA2 номер тергич): 

 Ќадамли излагич иши сонли индикатор ёрдамида назорат ќилинади. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7-ТАЖРИБА ИШИ 
 

Стабиллаштирувчи ќурилма ишини ўрганиш 
  

I.  Ишнинг маќсади 

Ўзгарувчан кучланишли феррорезонансли стабилизаторнинг ишлаш 

принципини ўрганиш ва унинг тавсифномасини тадќиќ ќилиш. 

  

II.  Умумий маълумотлар  
 Ќандайдир катталикнинг  (тезлик, суюќлик сатћи, босим, айланиш мо-

менти, ток, ќаршилик, кучланиш ва ћ.к) доимийлигини таъминловчи ќурилмага 

стабилизатор дейилади. 

 Автоматикада асосан электр катталикларнинг стабилизатори ќўлланила-

ди. Улар икки синфга бўлинади: параметрик ва компенсацион стабилизаторлар. 

Параметрик стабилизаторлар ўз асосига чизиќсиз чиќиш тафсифномали 

элементларни олади. Чизиќсиз элементнинг шу хоссасидан фойдаланиб, 

чиќишдаги катталикни стабиллаштирувчи схема ишлаб чиќилади.  

Компенсацион стабилизаторлар ќоидага асосан, юќори стабиллаштириш 

коэффициентига эга бўлиб, стабиллаштиришнинг мураккаб ёпиќ автоматик ти-

зимидан ташкил топган. 

Стабилизаторларнинг турли конструкциялари ва ишлаш принциплари 

бўйича кўпроќ  И.Ф. Бородин муаллифлигидаги (билдиргичдан) билиб олиш 

мумкин. 

 Автоматикада кенг миќёсда ўзгарувчан кучланиш параметрик феррорезо-

нансли стабилизаторлар ќўлланилади. Ушбу тажриба ишида анашу стабилиза-

торларнинг ишлаш принципини кўриб чиќамиз.  

Стабилизатор бирламчи чўлѓамига конденсатор уланган трансформатор I 

дан ва ћаво оралиѓи билан ќилинган магнит ўтказгич ўзакли трансформатор II 

дан ташкил топган (7.1-расм). 

Токнинг резонансига кўра трансформатор I тўйинган режимда ишлайди 

ва 7.2 - расмдаги тавсифномани ифодалайди (Uчик
1 =  (Uкир). Кучланишни ста-

биллаштириш жойида тавсифноманинг оѓиш бурчаги орќали аниќланади.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1-расм.  Стабилизатор чўлѓамларининг уланиш схемаси. 

 

W 1 
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U  ÷è = U   





UI
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Uкир  
7.2-расм. Тўйинган трансформаторнинг чиќиш кучланиши тавсифномаси. 

 Uкир

UII
×чик

 
7.3-расм. Тўйинган трансформаторнинг чиќма кучланиш  тавсифномаси. 
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7.4-расм. Стабилизаторнинг чиќиш кучланиш тавсифномаси. 

 

II чи трансформатор магнит ўтказгичида ћаво оралиѓи мавжудлиги сабаб-

ли, у тўйинган режимда ишлайди. Унинг трансформациялаш коэффициенти 

шундай танланадики, Uчиќ
II  ( Uкир) чиќиш тавсифномаси  бурчагини ћосил 

ќилсин (7.2-расм).  

 Шунинг учун агар трансформаторларнинг бирламчи чулѓамларини кетма-

кет, иккиламчи чулѓамларини учраштириб (бир чулѓамнинг боши билан иккин-



чи чулѓамнинг боши) уланса, у ћолда стабилизаторнинг чиќиш кучланиши  Uчиќ 

ќуйидаги айирмага тенг бўлади: 

Uчик  Uчиќ
1 - Uчиќ               (7.3-расм). 

Бундан кўринадики, ћосил ќилинган чиќиш тавсифномаси абциссалар ўќига 

параллел бўлади ва стабиллаштириш жойида чиќиш катталигининг доимийли-

гини таъминлайди. Агар трансформаторнинг иккиламчи чулѓамларини кетма-

кет  (бир чулѓамнинг охири билан иккинчи чулѓамнинг боши) уланса, у ћолда 

стабилизаторнинг чиќиш тавсифномаси (Uчиќ = Uчиќ
1 - Uчиќ

11) ишнинг талаб 

ќилинган режимини таъминламайди (7.4-расм). 

Ўрганилаётган ќурилманинг стабиллаштириш сифатини, стабил-

лаштириш коэффициенти бўйича баћолаймиз. Бу кўрсаткич доимий юк-

ланишда, кириш кучланиши нисбий ўзгаришдан стабиллаштирилган 

чиќишдаги кучланишнинг нисбий ўзгариши неча марта кичик эканлигини 

кўрсатади:     

кирчик

чиккир

чик

чик

кир

кир

UU

UU

U

U

U

U

S









  

 

III. Лаборатория ќурилмасининг ќисќача тавсифи 

Стендда 1 чи  ва 11 чи трансформаторлар ўлчовларини олиб бориш учун 

ёрдамчи аппаратура ўрнатилган. Стенднинг электр схемаси 7.5-расмда кўрса-

тилган. Киришдаги кучланиш  Uкир PV1 вольтметри ёрдамида ўлчанади ва R1 

реостати орќали 0 . . . 220 В оралиќда ўзгартирилади. Чиќишдаги Uчиќ кучла-

ниши PV2 вольтметри ёрдамида ўлчанади. Бу вольтметрга параллел ћолда HL1, 

HL2 чироќлари кўринишидаги юклама ёки стабиллаштириш индикатори улан-

ган.  

 

IV. Ишнинг дастури. 

1. I  чи трансформаторнинг берилган электр схемасини йиѓинг. Ўќитувчи 

текширгандан сўнг стендни тармоќќа уланг. 

2. Uкир кучланишини R1 реостат ёрдамида 25 оралиќда ўзгартириб, чиќиш-

даги Uчиќ ўзгарувчан кучланишни Uкир кучланиш кўпайиб ва камайган ћолда ўл-

чаб олинг. Ўлчамларни 1-жадвалга киритинг. 

3. 1, 2 - бандлардаги ишларни II чи трансфарматор учун ћам бажаринг.  

4. I чи ва II чи трансфарматорлардан фойдаланиб, Uчиќ стабиллаштириш 

схемасини (7.1-расмдаги) йиѓинг ва экспериментал йўл орќали стабилизатор-

нинг чиќиш тавсифномасини аниќланг. 

5. I чи ва II чи трансформаторларнинг ва стабилизаторнинг тавсиф-

номаларини ясанг. 

6. Стабиллаштириш коэффициентини ћисобланг.             

   

 

 



V. Ћисобот таркиби.  

1. Ишнинг номи, раќами ва маќсади. 

2. Ќисќача назарий маълумотлар. 

3. Экспериментал ќурилманинг схемаси. 

4. Экспериментал ўлчовларнинг жадвали, тавсифномалар графиги ва 

ћисоблашлар натижалари. 

5. Иш бўйича хулосалар.  

 

                                                                7.1-жадвал 

U кир Uчиќ
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8-ТАЖРИБА ИШИ 

Автоматика тизимларида ќўлланилувчи ижрочи механизмлар 
 

I. Ишнинг маќсади.  

Ижрочи механизмларнинг иш принципини ва тавсифномаларини ўрга-

ниш. 

 

II. Умумий маълумотлар.   
Ижрочи ќурилмалар ћар ќандай автоматик ростлаш тизимининг таркибий 

ќисми ћисобланиб, иш принципи ва конструкциялари бўйича турличадир. 

Ижрочи ќурилмалар икки ќисмдан ижрочи механизм (ИМ, яъни узатма) ва ро-

стлаш органларидан иборат. 

Фойдаланилган энергия турига ќараб ИМ ќуйидагиларга бўлинади: элек-

трик, пневматик, гидравлик. Электрик ИМ ўз навбатида электромагнит, элек-

тромагнит муфта, бир айланишли (МЭО),  кўп айланишли (МЭМ), тўѓри 

чизиќли ћаракатланувчи (МЭП) кўринишларда бўлади. (МЭО - механизм элек-

трический однооборотный,  М -  многооборотный, П - прямого хода). 

ИМ ларнинг асосий параметрлари бири айлантирувчи момент бўлиб, у 

валнинг бир марта айланиши учун кетган ваќт ћисобланади. 

ИМ ларнинг шартли белгиланиши, масалан, ќуйидагича  МЭО-250-100-73 

ва у шундай таърифланади: бир айланишли электрик механизм, валдаги номи-

нал момент - 250 н.м., валнинг бир марта айланиши учун кетадиган ваќт - 100с, 

1973 йилда ясалган. 

 

III. Стенднинг тузилиши. 

Стенд иккита юзадан иборат бўлиб, уларда ижрочи механизмлар ПР-IM 

ва МЭО-4-100 жойлашган (ПР-пропоциональное регулирование, - яъни про-

порционал ростлаш). ПР-IM ижрочи механизми 0 0  ва 180 0   оралиќдаги ћар 

ќандай ћолатда валнинг буралишини тўхтатиш имкониятига эга. Бунинг учун 

реохорд кўринишидаги 180-190 Ом ќаршиликка эга бўлган тескари алоќа (ёки 

ќайта боѓланишли) принципида ишлайдиган ќаршилик чўлѓами ва у бўйлаб 

ћаракатланадиган, ћамда валга ќотирилган жилдиргичдан( ползунок) иборат. 

Ижрочи механизмнинг электрик схемаси 8.1-расмда ва стенднинг юза 

томонида эса коммутация контактлари кўрсатилган. ПР-IM ижрочи механизм 

горизонтал ћолатда ўрнатиб ишлатишга мўлжалланган. 

Стенднинг иккинчи юза томонида МЭО 21-100 типидаги (МЭО механизм 

электрический однооборотный) ижрочи механизми ўрнатилган ва унинг элек-

трик схемаси 8.2-расмда келтирилган. Бу типдаги ИМ мућитнинг ћарорати        

- 30° С дан  60° С гача оралиќда ўзгаришига мўлжалланган. Иш режимининг 

давомийлиги чекланмаган, яъни ќисќа даврли ёки узоќ муддатли режимларда 

(ПВ-продолжительность включения) ишлаши мумкин.     

 

IV. Ишнинг мазмуни. 

Стенднинг юзасида ўрнатилган контактлар ва уларнинг белгиланишидан 

ћамда берилган схемалардан (8.1 ва 8.2-расмлар) фойдаланиб, ИМ ни ишга ту-



шириб кўринг. ИМ нинг вали ћар хил бурчакларга буралганда унинг ишдан 

тўхташи учун кетган ваќтни ћисобланг. 

 

V.  Ишни бажариш тартиби. 

5.1. Стенддаги раќамлар билан белгиланган контактлардан фойдаланиб, 

ИМ ларнинг принципиал электр схемаси йиѓинг. 

5.2. S1 тумблери улансин.       

5.3. S2 ва S3 тумблерларини навбат билан улаб, ПР-IM ижрочи механизм 

валининг буралиши учун кетган ваќт ћисоблансин. 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

8.1-расм.  ПР-IM ИМнинг принципиал электр схемаси. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.2-расм.  МЭО 4/ 100 ИМнинг принципиал электр схемаси.  
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9-ТАЖРИБА ИШИ 

 

Автоматикада мантиќий (логик) элементларни ўрганиш ва мантиќий 

функцияларни синаш 

 

I. Ишнинг маќсади   

1. Замонавий логик элементларнинг тузилиши, ишлаш принципини ва 

эксплуатация  шароитларини ўрганиш. 

2. Асосий логик функцияларни ва уларни Т серияли логик элементларда 

ишлатиш усулини ўрганиш. 

 3. Ћаќиќийлик жадвали бўйича стендда логик функцияларни синаш. 

 

II. Умумий маълумотлар 

Халќ хўжалигининг ћамма тармоќларида мећнат унумдорлиги билан мос  

равишда автоматлаштириш даражасининг ўсиши электр ќурилмалари схемала-

рининг мураккаблашувига олиб келади. Бу схемалардаги асосий ќурилма реле 

ћисобланади. У ќоидага биноан, электр сигналларнинг кўпайиши, кучайиши ва 

блоклаш учун хизмат ќилади. Релелар ишининг ишончлилиги эса юќори эмас. 

Реленинг ќўзѓалувчан элементлари ейилади, тебранишдан винтли бирикмалар-

нинг механик мустаћкамлиги бузилади, контактлар куяди ва ћоказо. Шунинг-

дек ташќи омиллар, яъни ћароратнинг кўтарилиши, чанг, агрессив мућит таъси-

ри, металл нарсаларнинг оксидланишига, электр уланишининг бузилишига 

олиб келади. Бундан ташќари реле жуда ћажмдор ќурилма, шунинг учун ћам у 

ишлаётганда шовќин чиќаради ва тебранади. Улар катта оѓирликка ва инерци-

онликка эга. 

Замонавий электроникада реле ќурилмалари ўрнига уларнинг вазифасини 

тўла бажара оладиган контактсиз элементлар ќўлланилади. Реле ва контактсиз 

схемаларда сигналнинг ўтиши махсус математик аппарат ёрдамида ёзилади. Бу 

тўѓрида ќўйида тушунча берамиз. 

 

Логика алгебрасининг асосий тушунчалари 

Логика алгебраси - бу 0 ва 1 ќийматларини ќабул ќилиб, ўзгарувчан кат-

таликлар ўртасидаги боѓлиќликни ўрганадиган анализ ва синтез математик ап-

паратидир. Бу иккита ќийматга ћар хил ўзаро ќарама - ќарши ћодисалар, шарт 

ва ћолатлар ќўйилади. Масалан, контактнинг уланиши - 1, контактнинг ажра-

лиши - 0; сигнал мавжудлиги - 1, сигналнинг йўќлиги - 0; ёпиќ занжир - 1, очиќ 

занжир - 0. 

Бу ерда шуни назарда тутиш керакки, 0 ва 1 раќамлари миќдорий нисбат-

ни англатмайди ва сон ћам эмас, балки улар символ ћисобланади. 

Логик ўзгарувчи деб, фаќат иккита 0 ва 1 ќийматларини ќабул ќилувчи 

катталикка айтилади.  

Логик функция  деб, аргументлари каби фаќат 0 ва 1 ќийматларни ќабул 

ќилувчи функцияга айтилади. 

 Логик функцияларда киришдаги ва ўзгарувчи ќийматларнинг турли хил 

амаллари термалар дейилади. Киришдаги ўзгарувчилар ќийматлари ва логик 



функциялар ќийматлари термаси функциянинг ћаќиќийлик жадвали дейила-

ди. Жадвалдан фойдаланишнинг афзаллиги шундаки, функциянинг математик 

ёзуви, унинг таркибини ћамма ваќт ћам яќќол кўрсатавермайди. Бу бўлим 

бўйича ќўшимча адабиёт “Ћисоблаш техникаси” курсида тавсия ќилинади. 

 

III. Лаборатория ќурилмасининг ќисќача тавсифи 

8-стендда логик элементлар ўрнатилган. Улар ёрдамида 10 та логик 

функция  (ЁКИ, ВА, ЭМАС, ЁКИ ЭМАС, ВА-ЭМАС, МАН ЌИЛМОК, ИМ-

ПЛИКАЦИЯ, ХОТИРА, УШЛАНИБ ЌОЛИШ, ТАКРОРЛАШ) ни бажариш 

мумкин. 

Логик элементларига “ТАРМОЌ” тумблёри уланиши билан электр энер-

гияси уланади. Панелдаги В1 ва В2  калитлари ёрдамида 0 ва 1 кириш сигналла-

ри узатилади. Сигналлар тумблёрдан мос равишда 1 ва 2 клеммаларига узати-

лади. Бу клеммалар эса схемага уланади. Логика элементларининг кириш жойи 

стенддаги принципиал схемага биноан, клеммаларга  чикарилган. 

 

IV. Ишнинг дастури  

1.  8-Лаборатория стенди билан танишиб чиќинг ва ундаги эле-

ментларнинг вазифасини фарќлаб олинг.  

2. “Тармоќ“ тумблёрини «ўчирилган» ћолатга ўтказинг. 

3. Стендни тармоќќа уланг. 

4. Ўќитувчининг топшириѓига биноан, у топширган логик  функцияни 

йиѓинг ва В1 ва В2  тумблёрлари орќали кириш сигналларини узатиш йўли би-

лан уни синанг. 

5. Стендни ўчиринг, схемани йиѓиштиринг, иш жойини тартибга келти-

ринг. 

 

V. Ћисобот тартиби. 

 1. Ишнинг номи, раќами ва маќсади. 

 2. Ќисќача назарий маълумотлар. 

 3. Лаборатория ќурилмасиниг схемаси. 

 4. Асосий логик функциялар тўѓрисида баён. 

 5. Хулоса.  

 

VI. Назорат учун саволлар 

 1. Логик элементларниг вазифаси. 

 2. Логик элементлардан иборат автоматик схеманинг афзаллиги нимадан 

иборат? 

 3. Логика алгебрасининг асосий тушунчаси. 

 4. Логик элементлар ќандай белгиланади? 

 5. Асосий логик функциялар тўѓрисида батафсил тушунча беринг.    

6. Логик элементларнинг чиќиш жойида автоматикадаги ќайси эле-

ментлар ќўлланилади? 

 

 



Ќуйида асосий функциялар тўѓрисида баён берилган:  

 

«ТАКРОРЛОВЧИ» 
Такрорлаш функциясининг математик кўриниши y = к•х бўлиб, бу ифода 

логик элементнинг чиќиш сигнали y кириш сигнали х дан к марта фарќ ќили-

шини англатади. 

Бунда уларнинг ишоралари бир хил. Бундай элементлар кириш сигналини 

кўчайтирувчи ва бўлувчилар ћисобланади. 

    

                       

                     

 

 

                         Ћаќиќийлик жадвали 

 

 

              

                Реле эквиваленти 

 

     

Схемали ечим: 

  

 

 

 

9.1-расм 

 

“ЭМАС ” 

 “ ЭМАС ” функцияси логик инкор дейилади ва математик кўриниши 

ќуйидагича: у = x. Бу ифода элементнинг чиќишдаги y сигнали, киришдаги х  

сигнали бўлмаганда мавжудлигини ва аксинча бўлишини англатади. 

                           

                                                       Принципиал схемада белгиланиши.                  

 

 

 

          Реле эквиваленти. 

 

 

 

 

          Ћаќиќийлик жадвали 

 

 

 

1 
х y 

           Принципиал схема бўйича белгиланиши 

  x     1     10       1                1          4    13                 y   HL 

y x 

HL 

 у 

  х 

  у 

  х 

  0   0 

  1   1 

  у 

HL 

 у 

  х 

  у 

  х 

  0   0 

  1   1 

  у 



Схемали ечими. 

 

 

 

9.2-расм 

 

“ ВА ” 

 “ВА” функцияси логик кўпайтириш ёки коньюкция дейилади ва матема-

тик  y = х1∙ х2  кўринишда ифодаланади. Бу функция логик элементнинг ки-

ришдаги х1 ва х2 сигналлари фаќат бир ваќтда пайдо бўлгандагина чиќишдаги y 

сигнали ћосил бўлишини англатади. 

 

      

Принципиал схемада белгиланиш. 

 

 

 

 

              Реле эквиваленти 

 

             

Ћаќиќийлик жадвали 

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

0 0 0 

 

          Схемали ечими 

 

 

                 

9.3-расм 

 

“ ЁКИ ” 
 “ЁКИ” функцияси логик ќўшиш ёки дизьюнкция дейилади ва математик 

ифодаланиши ќуйидагчаи: y = x1 , v, x2.  Бу ифода логик элементнинг киришда 

ћеч бўлмаганда х1 ёки х2  мавжуд бўлса, чиќишдаги y сигнали пайдо бўлишини 

англатади. 

 

 Принципиал схемада белгиланиши 

         

 

 

  у 
HL 

 у 

 х2  х1 

 х1 

  y 

 х2 & 

HL 
13 y 4 

 
& 

 

 

1 1 
9 12 

 x1  1    5      

 x2  2    7      

 х1   y 

 х2 

1 

y         HL                     х           1      10             1         14      13 



 

        

                                          Реле эквиваленти. 

 

 

              

   Ћаќиќийлик жадвали. 

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

0 0 0 

 

Схемали ечими 

 

 

 

 

9.4-расм 

 

“ВА-ЭМАС”  
“ВА-ЭМАС”  функцияси  Шеффер штрихи ёки операцияси дейилади ва 

математик y = х1  х2  кўринишида ифодаланади. У логик элементнинг 

чиќишдаги y сигнали, киришдаги х1 ва х2 сигналлари фаќат бир ваќтда пайдо 

бўлгандагина ћосил бўлмаслигини англатади. 

 

  

   

 

 

 

 

   

     

              Ћаќиќийлик жадвали  

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

 1 0 0 

0 0 0 

Схемали ечими 

 

 

9.5-расм 

HL 
13 y 4 

 
& 

 

 

1 1 
9 12 

 x1  1    5      

 x2  2    7      

y 

x 

x           Принципиал  схемада белгиланиши. 

HL 
13 y 14 

 
& 

 

 

1 1 
9 10 

 x1  1    5      

 x2  2    7      

  у 
HL 

 у 

 х2  х1 

Реле эквиваленти. 

 х1 

 х2 

 HL  у 

 у 



“ЁКИ-ЭМАС” 

“ЁКИ-ЭМАС” функцияси Пирс стрелкаси ёки жараёни дейилади ва мате-

матик ифодаланиши: y = х1 v x2.  

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

        Ћаќиќийлик жадвали. 

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

0 0 0 
 

Схемали ечим. 

 

 

 

 

9.6-расм 
 

“УШЛАБ ТУРИШ” 

“УШЛАБ  ТУРИШ” функцияси математик y = (t-r) кўринишида ифодала-

нади. Бу функция логик элементнинг чиќишдаги y сигнали кўринишида х га 

сигнал берилганда t ваќт ўтгандан кейин ћосил бўлишини англатади. 

 

Принципиал схемадаги белгиланиши. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Схемали ечими: 

 

 

9.7-расм 

  у 

y 
x 

x            Принципиал  схемада белгиланиши. 

 ý  

 у 

 х2  х1 

Реле эквиваленти. 
HL 

Реле эквиваленти. 

HL y 14 13 

1 

 

 

 x1  1    10      

 x2  2    12      

 х   y 

HL 

 у 

 х2  х1 

HL y 6 13 
x     1   11     



“МАН ЌИЛМОЌ”  

“МАН ЌИЛМОЌ функцияси математик  y = x1  x2 кўринишида ифодала-

нади ва у логик элементнинг чиќишдаги y сигнали фаќат киришдаги х2 сигна-

лининг мавжудлиги ва ман ќилувчи х1 сигналининг йўќлиги пайтида ћосил 

бўлишини англатади.  

 

 

                                                     Принципиал схемада белгиланиши. 

  

 

 

 

 

 

 

          Ћаќиќийлик жадвали. 

     

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

0 0 0 

Cхемали ечими 

 

 

 

 

 

 9.8-расм 

 

“ИМПЛИКАЦИЯ”  

“ИМПЛИКАЦИЯ”  функцияси математик  y=х1 х2 кўринишида ифодала-

нади.  У логик элементнинг чиќишидаги y  сигнали киришдаги х2 сигнали йўќ 

бўлса ёки  х1  сигнали бор бўлса мавжуд эканлигини англатади. 

 

     

                                                Принципиал схемада белгиланиши. 

 

 

 

 

 

  Реле эквиваленти. 

 

 х1 

  y 

 х2 & 

 y 

 у 

 х2  x1 

Реле эквиваленти. 
HL 

 х1 

  y 

 х2 & 

HL 
13 y 14 

 
1 1 

 

 

 x2  1   10      

x1     2   8 

 х1 

 х2 

 HL 

 у 

 у 



   Ћаќиќийлик жадвали. 

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 1 

0 0 0 

Схемали ечими 

 

 

 

 

9.9-расм 

 

 

“ХОТИРА” 

“ХОТИРА” функцияси математик y2  = (x1 v y1) x2 кўринишида ифодала-

нади. Бу функция ќуйидагини англатади: логик элементнинг киришдаги х1 га 

сигнал берилса (хотирани улаш), тўѓридаги чиќишда сигнал ћосил бўлади. Бу 

ћолат киришдаги х2 га сигнал бергунча (хотирани ўчириш) саќланади ва ки-

ришдаги х1 нинг ћолатига боѓлиќ эмас. 

 

  Реле эквиваленти. 

 

 

 

 

Схемали ечими: 

 

 
“ЛОГИКА-1” ЛОГИК ЭЛЕМЕНТЛАРИ  

 

Ќисќача техник тавсиф. Элементларнинг типлари ва уларнинг                   

вазифалари 

Т серияси 19 та элементдан иборат бўлиб, 4 та гурућга бўлинган: 7 та ло-

гик элемент, 3 та функционал элемент, 4 та ваќт элементи, 5 та кириш ку-

чайтиргичлари. 

 

 

 х2  х1 

 y1 

 HL  у2 

 у 

HL 
13 y 16 

 
1 1 

 

 

 x2  1   10      

x1     2   8 



Умумий техник кўрсатгичлар. 

40 минг соатлик хизмат муддати, нуќсонсиз ишлаш эћтимоллиги р=0,9 ли 

уланишлар сонига боѓлиќ эмас. 

 Элементлар ќуйидаги шартларда нормал ишни таъминлайди:  

- истеъмолдаги кучланиш хатолиги номинал ќийматдан 10-15% бўлганда; 

- ташќи мућит ћарорати - 40° дан + 50° С гача бўлганда; 

- атроф мућитнинг нисбий намлиги 90% гача ва ћарорати 250 С бўлганда; 

- 4д гача тезланиш частотаси 5 - 200 Гц диапозонадаги тебранишлар. 

Транзисторли элементлар иши ишончли, созланишга ва тайёрланаётгани-

да, ишлаётганида ростланишга мућтож эмас, кузатиб туришни талаб ќилмайди, 

атроф мућитнинг номаъќул шароитида ћам ишлай олади. Кўпчилик элементлар 

дискрет сигналлардан оладиган иккита даражадаги кучланишларда ишлаш учун 

хизмат ќилади (шартли “0” билан белгиланган кичик даража “1” билан белги-

ланган катта даража). “0” сигнали ўзгармас токда 1 вольтдан ошмаслиги, “1” 

сигнали ўзгармас токда 4 вольтдан кам бўлмаслиги зарур. Сигналларнинг 

ќутбийлиги манфий.  

Т серияли элементлар контактсиз ва контактли датчиклар билан ишлаши 

мумкин. Элементларнинг истеъмол ќиладиган кучланиши - 12 ва 24 В. Силжиш 

кучланиши + 6 В. Кириш сигнали “1”  - 4... 12 В, кириш сигнали “0”  - 0 … 1 В. 

 

Элементлар конструкцияси. 

Элементлар ќуйидаги модуль кўринишида тузилган: ярим ўтказгич, рези-

сторлар ва бошќа деталлар печать монтажли гетинаксдан ќилинган платага ўр-

натилган. Улар полистирол ќутичага жойлаштирилиб, эпоксид асосли ком-

паунд билан ќуйилган. Конструкцияларни бўлакларга бўлиб ва ремонт ќилиб 

бўлмайди. 
 

Асосий логик элементлар 

1. Т-101 элементи (9.11-расм) 

Т-101 элементи логиканинг асосий элементи бўлиб, у ёрдамида исталган 

логик функцияларни бажариш мумкин. 

Т-101 элементи ўз ичига иккита боѓлиќ бўлмаган “ЁКИ-ЭМАС” схемаси-

ни олади. Ўз навбатида уларнинг ћар бири “ЭМАС” инвенторини ташкил ќила-

ди. Улар эса учта диодли “ЁКИ” киришидан иборат. Бу элемент Пирс операци-

яси деб номланган y = x 1v x2 v x3  функциясини ћам бажаради. 

 Ћамма киришларда сигнал бўлмаганда, транзистор ёпиќ бўлади ва унинг 

чиќишида “1” деб ќабул ќилинган манфий потенциал мавжуд бўлади. Ћеч бўл-

маганда бирон бир киришга “1” берилганда, транзистор очилади ва чиќишда 

сигнал йўќолади. 

 Биринчи схеманинг киришлари 1, 2, 5, 7 чизиќлари, чиќиши эса 9 чизиѓи, 

иккинчи схеманинг киришлари 2, 4, 6 чизиќлари, чиќиши 8 чизиѓи ћисоблана-

ди. Элементнинг иш пайтида бошќа элементларнинг (Т-107 элементидан 

ташќари) киришига 9 ва 11, 8 ва10 чизиќларини улаш зарур. Бунда Т-101 эле-

ментининг чиќишига “ЁКИ-ЭМАС” схемасидан учтадан ортиѓини уламаслик 

маъќул. 



2. Т-107 элементи (9.12-расм) 

Т-107 элементи “ВА” функцияни бажариш учун хизмат ќилади. Ташќи 

коммутациясиз Т-107 элементи иккита “ВА” схемасини бажаради: битта 10 

чиќиши билан 4 та киришга (2, 4, 6, 8 чиќишлари), иккинчиси 11даги чиќиш 

билан 2 та киришга (5, 7 чиќишлари) эга. VD5 ва VD6 диодлирининг ташќи 

коммутация ёрдамида 4 та кириш билан иккита “ВА” схемаси ёки 6 та кириш 

билан битта “ВА” схемаси ва 2 та  кириш билан “ВА” схемасини бажариш 

мумкин. 9 ва 13  чизиќлари ўртасига уланган ташќи резистор ёрдамида 4 та ки-

риш билан битта “ВА” схемасига, 2 та кириш билан иккита “ВА” схемасини 

бажариш мумкин. 

 

3. Т-303 элементи (9.13-расм) 

Т-303 элементи исталган бир  киришга (1, 7, 5)  сигнал бергандан сўнг 

чиќиш сигналини ( ваќт ушлаб туриш билан) ћосил бўлишини таъминлайди. 

Кириш сигнали йўќолиши билан чиќишдаги сигнал ћам йўќолиб кетади.

 Схеманинг ишини кўриб чиќамиз. Чекка каскад иккита кириш билан 

ЁКИ-ЭМАС элементи ролини бажаради: бир кириш диодли, иккинчиси-

резисторли.  

Резисторли кириш занжири: транзистор коллектори VT1, R4 резистори, 

VT4 транзистор базаси. Диодли киришнинг занжири: транзистор VT3 коллекто-

ри, VD8  диоди, VT4 транзистор базаси. Чекка каскал чиќишдаги сигнал иккала 

киришдаги сигналлар йўќолганида пайдо бўлади, яъни VT1 ва VT3  транзистор-

лари бир ваќтда туйинади.   

Элементнинг ишга тушириш ваќтининг стабиллашувини ошириш учун R5  

ва R6 резисторлари орќали олдиндан зарядлаб ќўйилган C1 конденсаторни ќай-

тадан зарядлаш принципи ќўлланилган. Кириш сигнали бўлмаган таќдирда VT1 

транзисторини коллекторидаги кучланиш истеъмолдаги кучланишга яќин бўла-

ди, чунки      

312

312

n4
RR

RR
RR




  

VT2 транзистори базасидаги кучланиш нолга яќин, чунки VT2 тран-

зистори тўйинган бўлиб, эмиттер ўтишида кучланишнинг камайиши паст. Бу 

ћолда конденсаторнинг ќутбларидаги кучланиш манбадаги кучланишга яќин 

бўлади ( 6 чизиќдаги потенциал чизиќ 2 даги потенциалга нисбатан мусбат). 

VT2 ва VT3 транзисторлари кучайтириш коэффициентини ошириш маќса-

дида ташкилий транзистор ролини бажаришади.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9.11-расм. Т-101 элементининг принципиал схемаси 

 

9.12-расм. Т-107 элементининг принципиал схемаси 

 

 

 



9.13-расм. Т-303 элементининг принципиал схемаси 

 

9.14-расм. Т-403 элементининг принципиал схемаси 

 



10- ТАЖРИБА ИШИ 

 

Ваќт релеси ва программали ќурилманинг ишини ўрганиш ва уларни 

текшириш 
 

I. Ишнинг маќсади. Турли типдаги ваќт релеларининг иш принципини 

ўрганиш ва уларни текшириш.  

 

II. Умумий маълумотлар 

ВС 10-33У4  программали ваќт релеси ќурилмаларини маълум ваќт даво-

мида ишга тушириш ва тўхтатиш учун хизмат ќилади. Реле бир-бирига боѓлиќ 

бўлмаган уч жуфт ваќт бўйича ишловчи контактларга эга бўлиб, уларнинг ћар 

бирида битта ажралувчи (маълум ваќт давомида ажратувчи) ва битта ќўши-

лувчи (маълум ваќт давомида ќушилувчи) контакт мавжуд. Контактлар систе-

масига  дискларга   маћкамланган  махсус ќурилма таъсир ќилади. 

  Дисклар эса ўз навбатида муфта ва шестеренкалар системаси орќали син-

хрон электр юритма билан боѓланган. Кечикши ваќти дискларнинг айланиш 

тезлигининг кичиклиги ћисобига содир бўлади. ( =72000) ва у чап томондаги 

панелдаги кўрсатувчи асбобга нисбатан ўрнатилади. Бу ћолда контактлар 

жуфтлиги ћисобига олинмайди ва ћаракат дискларни айлантириш орќали ћосил 

бўлади. Дискларни маълум бир ћолатда ушлаб туриш учун махсус ќисувчи гай-

ка ўрнатилган. 

Кечикш ваќтини ћисоблаш бошќарувчи электромагнит муфтаси ёрдамида 

дискларнинг валини редуктор билан уланган ваќтида бошланади. Электромаг-

нит 220 В кучланишли электр тармоѓи орќали ишга туширилади. 

Берилган программа бажарилгач дисклар бошланѓич ћолатига ќайтади. 

Кечикш ваќти оралиѓи реленинг олд панелида кўрсатилади. Реленинг барча 

элементлари ойнали ћимоя ќопкоѓи остига жойлаштирилган. Кечикш ваќти 

диапазони 15...540 с. 

 

РВМ – 12 ваќт релеси. РВМ – 12 моторли ваќт релеси ВС типидаги ре-

ленинг турларидан бири ћисобланади ва реле корпусидаги схемада кўрса-

тилгандек кечикиш ваќти схеманинг юклама токига нисбатан ўзгаради (реле-

нинг синхрон электр юритмаси). Кечикш ваќти оралиѓи 0,5...4 с. 

ЭВ – 235 электромеханик ваќт релеси. Бу реле бошќарувчи электро-

магнитга эга бўлган соатли механизмдан иборат. Контактлар системаси реле 

циферблатига маћкамланган бўлиб, ваќт шкаласи кўрсаткичи орќали ўрнатила-

ди. Электромагнит ишга туширилганда соат механизми пружинаси тортилади, 

электромагнит ишдан тўхтаса реленинг контакига уланган дастак маълум ваќт 

давомида ўзининг аввалги ћолатига ќайтади. Кечикш ваќти оралиѓи 0,5...10 с. 

РВП – 22 пневматик ваќт релеси. Бу реле электромагнит ёрдамида 

бошќарилувчи пневматик демпфердан иборат. Электромагнит ишга тушганда 

демпфер дастаги бўшайди ва мембрананинг эластиклиги натижасида ќисилган 

ћаво махсус туйнук орќали атмосферага чиќади. Шу билан бир ваќтда мембра-

на билан боѓланган демпфер дастаги пружина ёрдамида махсус ўзак орќали уни 



ишга туширишини таъминлайди. Кечикш ваќти махсус туйнукнинг майдонини 

ўзгариши ћисобига ћосил бўлади. Кечикш ваќти оралиѓи 0,4...188 с. 

 

III. Тажриба ќурилмасининг ќисќача тавсифи. 

Ушбу ќурилма олд девори айновандли металл ќутича ичига жойлашти-

рилган бўлиб, реле аппаратларини очиб кўриш имконини беради. Ваќт релеси-

ни текшириш схемаси 10.1-расмда келтирилган. 

Алмашлаб ўчиргич ёрдамида ваќт релеси манбага навбат билан уланади. 

Ваќтни ћисобга олиш кнопкаси орќали бошќарилади. 
 

IV. Ишни бажариш тартиби. 

 1. Стендни тармоќдан ўчирилганига ишонч ћосил ќилгандан сўнг ќурил-

манинг олдинги ойнавандли деворини очиб текширилаётган релеларни созланг, 

реленинг констуктив элементларини ва принципиал схемасининг ишини ўрга-

нинг. 

2. Ўќитувчининг топшириѓига биноан текширилаётган релени маълум 

ваќтга кечикиш оралиѓини ўрнатинг. 

3. Ќурилманинг олдинги деворини ечиб, U = 220В ли тармоѓига уланг.  

4. Ваќт релесини ишини навбати билан текшириб кўринг. Бунинг учун 

ВС-10-34У4 релесида 15 с, 60 с, 120 с, кечикиш ваќтларини мос ћолатда учта 

дискда ўрнатинг. Текширилаётган ваќт секундомер орќали белгиланади, олин-

ган ќийматлар 1-жадвалга ёзилиб, математик равишда нисбий хатоликлар 

аниќланади. 

5. Ќурилмани электр тармоѓидан ўчиринг. 
 

V. Ћисобот мазмуни 

1. Ишнинг номи, тартиб сони ва ишни бажаришдан маќсад. 

2. Ќисќача назарий маълумот. 

3. Тажриба ќурилмасининг схемаси. 
 

 VI. Текшириш учун саволлар. 

1. ВС-10 типидаги реленинг тузилиши. 

2. ВС-10 релесидан юритманинг вазифаси. 

3. РВМ-12 релесининг тузилиши. 

4. ЭВ-235 релесининг тузилиши. 

5. РВП-22 релесининг тузилиши. 

6. Ваќт релесининг вазифаси. 
 

Кетма-кетлик 1 2 3 4 5 уртача Уртача 

квадрат 

ПР релесида уш-

ланиб ќолиш 

ваќти, с. 

Назоратчи секундомердаги ваќт, с   

  

        

        

        



 
                  10.1-расм.  Ваќт релеси ишини ўрганиш схемаси 

 

 

 

 

 

 



Фойдаланилган адабиётлар. 
 

Асосий адабиётлар. 

1. И.Ф Бородин, Н.М Недилько Автоматизация  технологических процес-

сов. М. Агропромиздат, 1986 г., с.368. 

2. И.И Мартуненко и  другие. Автоматика и автоматизация производстве-

ных процессов. (Под. ред И.И Мартыненко, М. Агропромиздат, 1985г. с.335.  

3. Д.А Мирахмедов. Автоматик бошќариш назарияси. Т, 1993 й. 285 б. 

4. А.В Шавров. Автоматизация производственных процессов. Методиче-

ские указания по изучению дисциплины. М, 1987 г. с. 36. 
 

Ќўшимча адабиётлар. 

1. В.Д Шеповалов. Автоматизация уборочных процессов,  М.Колосов,       

1987. С.383. 

2. Я.В Бочкарёв, Е.Е  Овчаров.  Основы автоматики и автоматизация производ-

ственных процессов в гидромелиорации. М. Колос. 1981 г. с. 335. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ушбу услубий ќўлланма институт илмий-услубий кенгашининг            

21 сентябр 2005 йилдаги  1 - сонли мажлисида тасдиќланди ва чоп этишга      

тавсия этилди.  

 

  

 

 Ушбу услубий ќўлланма 5521800 - «Автоматлаштириш ва бошќарув», 

5520200 - «Ќишлоќ ва сув хўжалиги электрэнергетикаси», 5140902 - «Касбий 

таълим» бакалавриат йўналиши бўйича тайёрланган бўлиб, ќишлоќ ва сув 

хўжалиги ишлаб чиќаришида ќўлланувчи автоматлаштириш воситалари,        

технологик ускуналар, уларни тажрибада синаб кўриш ћамда бевосита иш жа-

раёнида ишлаш принципларини ўрганиш вазифалари ёритилган. Тажриба 

ишларининг таркибида ишнинг маќсади, умумий маълумотлар, тажриба ќурил-

масининг тавсифи ћамда иш дастурлари берилган. Услубий ќўлланма барча 

ќишлоќ ва сув хўжалигини электрлаштириш ва автоматлаштириш мўтахас-

сисликлари учун мўлжалланган. 
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