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1- JABOPATOPHUA HIIN

Mag3y: ABTOMATHKA 3J1eMEHTIAaPH MIAPTIHA OeJITWIAPUHN YPraHUIl

NmHuHr MaKcaau: TexHonoruk Xapa€HJIapHU aBTOMATJIAILITHPUILIA
KYJUTaHUTaIUraH aBTOMATUK 3JIEMEHTJIAPHUHT MIapTIu OeNruiapuHu ypraHuiil.

Xap KaHIail aBTOMAaTHK KypWIMILI, Xap Kaicucuiua puU3MK KaTTaIUKIap Xam
COH Ba cugar XuxaTugaH Kalta Xocwi OynmaauraH, Oup-Oupu OwiaH y3BHid
OOFTaHraH anoxuia - ajoXuaa dIEeMEeHTIapAaH TAlIKUI TOITaH.

ABTOMATUK KypWwIMalapHU TYy3WIL, MINra TYIIUPUII Ba 3KCIUTyaTalus
KWINITHA SHTWUIAIITUPUII Y9yH yMyMUi KaOynl KWJIMHIAH aBTOMATHK CXEMallapHH
Ty3UII KOWAaIapuaaH olinanaHunany.

KonctpyktuB  xyxxkatinapau Oupnuk cuctremacu (ECKI) wmaxOypwii
cTaHgapt cudarnga 4 XWwl CXeMalapHU TaBCHA O9TaiM: 3JEKTPHUK, THAPABIUK,
NHEBMATUK Ba KHHEMAaTWK. DByHIOaH Talmkapyu cXeMajJlapHu 7 Ta TUIH XaM
KenTupwirad, Oynap Kydumarwiap: CTPYKTypaBui, (PyHKUIMOHAT, MPUHIUAI
(TynUK), OupamTHPYBYIU (MOHTaX  KWIYBYM), KYLIUITYBYH, YMYMUI
KOWJTAIITUPUITYBYH.

CrpykTypa cxeMajgapy KYpPWJIMaHUHI acocuil (yHKLHMOHAI KHUCMIIapUHH,
YITapHUHT KYJJTAHWIALIINHA Ba y3apo OOFTaHWIIUHU HOTaTaiIi.

DyHKLIHOHAT cXxeMmajmap  KypWIMAQJIapHUHI  ajloxuja (pyHKLIMOHAN
3aHXUpapuaa €Ku yMyMaH KypuniMaaa cogup Oyiaérran O6ab3um Oup XKapa&HIapuHH
TYUIYHTHPULI YYyH XU3MAT KWJIaIu.

[Mpunuunuan (TYIMK) cXeMamap JJeMEeHTJIAPHUHT TYIWK TapKUOWHU Ba
ylIapHUHT Oup-OMpu OwWIaH alOKAaCHHU aHWKJIAWId Ba KypWUJIMAaHUHT  WIIJIAII
NPUHIUIHN XaKuda TYIUK TylIyH4a Oepaiu.

YMymuii cxema OKCIUTyaTalldsl KWIHII KOWHIAa KOMIUIEKCHHHT TapKUOWiA
KUCMJIapU Ba y3apo OORTaHUIUTapUHHA UodaanIu.

ABTOMATIAIITUPUIITHUHT (PYHKIHOHAJI cXeMajlapu

TexHOMOrMK Xkapa€HJIapHUHT aBTOMATIAIITUPHUII (PYHKLIMOHAT CXEMaJapuHU
UIL1a0 YUKMII Y9yH KyWUIAruiapHU edull 3apyp:

-TeXHOJIOTMK Xapa€H Ba KypWIMa XOJIaTH XaKujaa JacTjJabKu MablyMOTIapHH
OJIMILLI;

-TeXHOJIOTUK Xapa&HHHU OOIIKAPUII Y9yH yHra OEBOCHUTA TabCUP DTHIII

-)Xapa€HHUHT TEXHOJIOTUK MapamMeTpiapuHu OapKapopJiallTHPHII,

-XKapaéH TEXHOJIOTMK I[apaMeTpyd Ba TEXHOJOIWK KypWwiIMa XOJIAaTUHU Has3opar
KWIUII Ba pyHXxaTHaH yTKa3MILI.

ABTOMATJIAIITUPUIIHUHAT (PYHKIHOHAT Macalajlapd OHaTAa TEXHUK BOCHUTAJIAp
épmaMuyia amaira OIIMPWIAAW. YHUHT TapKuOM TaHIall KypuiMacH IacTiaOKu
MabJIyMOT OJIMII BOCHUTACH; aXOOPOTHM Yy3rapTyBUM Ba KalTa WIUIOBUM KypHJIMACH,
XM3MaT KypCcaTUII XOAUMHUTa axOOpOTHH TaKOUM OTHII BOCHUTACcH, Kypama,
KamJlaHMa Ba €paaMyM KypuiMaliapigaH ubopar.

DyHKIIMOHAT CXEMaHM TY3WII HaTHXacuiaa Kyiugaruaapra sra OyIuHaau:

- TEXHOJIOTUK IapaMeTpiIapHU yJrdall YCYyJIUHU TaHJIaLl;
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- aBTOMATJAIITUPWIAAWTaH OOBEKTH KySOuTraH IHapTjiap Ba  HILIAIl
IIapouT/Iapu Tajabjiapura TYIApOK XaBoO OepajuraH aBTOMATIAIITHPHUIITHUHT
ACOCHIi TEXHUK BOCHTAJIAPUHM TaHJIALl;
- aBTOMAaTHK &KW MacodamaH OOIIKapaguraH TEXHOJIOTUK YCKYHAaHUHT pOCTIIalll
Ba OEPKUTHUII KUCMIIAPUHUHT MXXPOYM MEXaHU3MIIapu IOPUTMATapUHU aHUK/Iall;
- aBTOMATJIALUTUPHII BOCUTAJIAPUHU LIUTIApHA, MyIbTJapaa, TEXHOJIOIUK
YCKYHaJla Ba KyBypiapAa KOWIAIUTUPHIL, XaMjla TEXHOJIOTMK XapaéH Ba
YCKYHaHMHT XOJIaTH XaKHIard axOOpOTHHU TaKAUM ITULI YCY/UIAPUHU aHUKJIAII.
VYnuos ac6061apy, aBTOMATIALITUPUIN BOCUTANApU, SIEKTPUK KypHiMaiap Ba
XucoOam  TEeXHWKAcH  3JIeMEHTIapy  aBTOMATJIAIITHPUINHUHT  (QyHKIIMOHAI
cxemanapunan nasiat cranpapmiapura 'OCT 21.404 - 85 ra acocan KypcaTwiaiu.
HaBnar cranmaptiapuga ac60OJapHUHT (DyHKIIMOHAT ajioMatiapura Kypa, xapgwuii
(1-xamBan) Ba rpacuk (2-xanBan) mWapTiv OeNrHIaHUILIAPU Ha3apaa TYTUJITaH.

I-xanBan
laptnu xapdwuii OGenruaaHuIIap
ben- Yruanamuran KaTTanuk Ac600 Gaxapaauran (pyHKITUSIIAp
rujia bupunuu bupunun AxOopoTHH Yukuyi Kymumya
HU- xap(pHUHT xap¢HH ucona aTum CUTHAJIMHU uconana
11 acocui AQHUK/JIAIITH- uonanai
uconacu puLI
1 2 3 4 5 6
A - - Curnayutam - -
B - - - - -
C - - - Poctmam, -
OoIIKapHII
D 3UunmnK Papx - - -
E HxTtuépuii - - - -
AIIEKTPUK
KaTTaJIUK
F Capd Hucoar, - - -
YAy
G | Vauam, xomar, - - - -
CUJIKHULI
H | Kynga tabcup - - - Vuananu-
BTUILL raH
KaTTaJIUK
I0KOpHU
yerapacu
I - - Kypcarui - -
J - ABTOMAaTHK - - -
YIAHULI
K Bakr, - - - -
BAaKTUHYATTUK
HAaCTyp
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L Carx - - - Vuanaau-
raf
KaTTATHUK
[MacTKH
yerapacu

2 3 4 5 6

Hammuk - - - -

Jaxupa xapd - - - -

Jaxupa xapd - - - -

bocuM, Bakyym - - - -

Q|0|Z|Z|~

Cudar, tapku6, | Hurerpai- - - -

KOHLIEHTpALUsl | Jiall, BaKT
Ba X.K oyiinya

Kamian

Pagnaxtusnuxk - Kaiig stumn - -

wn|x

Tesnuk, yacrora - - Ky, -
y3ull,
YTKa3MUILI,
CUTHAJIJIAII

Xapopar - - - -

ci

Typnu Xuncnu - - - -
yII4aHAIUraH
KaTTaIUK

EHI/IH_IKOKIII/IK - - - -

Macca - - - -

M= <

Tascuga - - - -
STUIMaNIUraH

3axupa xapd

Bupnamun y3raprriuunap Ba ac6ob6map ailylaHMa makiauaa OenruiaHaiu.

AlilaHaHUHT OKOpHM KUCMHAA YIYaHAAWIaH KAaTTAIUKHUHT Ba ac0o0
(pyHKIIMOHAT aJTOMAaTUHUHT Xapuil OeNTUIaHUIIN E3UTAIH.

AViTaHaHMHI KyWM KHCMHZA yia4all Ba pOCTJIAIl XaMJIaHMAacWHU paKamJIall
YIyH XHM3MaT KWIyBUM TO3ULIMOH (COHMM &EKM Xapuil COHIM) OeNTUIaHuIIH
€3unanu.

AliTlaHaHUHT 0KOpH KHMCMua &3unagurad  Xappuil OenrniaHuIuTapHUHT
KoWnamuim — TapTuOM  Kydujmaruda (J4ammgaH — YHITA):  acoCHi  yIyaHaaura
KaTTATUKHUA aHUKJIAIITUPYBUM Oenrucu; ac600 (pyHKIIMOHAT aTOMATHHUHT OeIrucH
(1-pacm).

AcocnaHran xosulapia aillaHa YpHHUra BIUTMIC —IHAKjauga OesruiiaHulnra
pyxcar sTUIaIu.
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[

Vnyananuran Bocum

KaTTAIHK
Viuanamuran -
KaTTATUKHU OCUMHHUHT
TYLIUIIA
AHMKJIAIITH DU
Kypcarum
AcOOOHUHT Kaiig sTum
yHKIIIOHATT
Genrucu ABTOMaTHK
pocTnam
v
v
v Y

ECHFI/IJ'IapHI/IHF KCTMA-KETJINTU

4

PDIRC )

[Mo3uuumsiny OenruapHu KUPUTUIT YUYH KOU

A

1 - pacm. Bocummiap capkuHM yiyaimi, Kaig 3TUII Ba aBTOMATHK POCTIIAMI
acOOOMHUHT MIAPTIU, Xapau OeNTUIaHuUIIIN.

Ac600 - yCKyHATapHUHT IMapTiau Oenrwiapu acOOOHW acOCHWil IIapTIIH
TacBUp (Jlompa €KW KBAapaT) Ba YHUHT TOPU30HTAT YM3WFH IOKOPUCHIa E3WITaIUTaH
Ha3opaT KWIQAUraH Ba pOCTIOBYM KaTTAJIMKJIApHU HdoganoBun  xapgiu
Oenrunapiaad TAIIKWT TOITaH.

ABTOMATIIAIITUPHIN ~ CXEMalIapy  BJIEMEHTIADUHUHT  aCOCHU  IIApTIH
Oenrunmapu 2— XaaBaiga KeJTHPHITaH.

2-KagBaj
ABTOMATIAINTHPHIN TEXHUKABUI BOCUTAIApPH Ba
acOo01apu MAPTIH OeIrmIapu
T/p Homiannmm bearmnanumm

1 XapopaTHu ynuaiiguran Oupnamud y3rapTrud
(cesrup ameMeHT), Xouuaa (TepMO — BJIEKTPUK,
KapLIWINK, MaHOMETPUK TEepMOMETpiap, MHPO-
MeTp JaTyura  Ba 06.)

2 XapopaTHu yiuam acbobu, KypcaTyBud, KO-
iuga  (cuMoOnM, MaHOMETPUK TEpPMOMETP-
nap Ba 6. )
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XapoparHu yayam ac6obu, KypcaTyBuH, HIYUTIA
(MUJUTHBOJIBMETP (MB), MIOTEHLIMOMETD,
JIOTOMETP, aBTOMATUK KYMPHUK Ba 0. )

XapoparHu yrgar acbobu, 1K aJIacus,
KypcaTMLUIapHU Macodara y3aTragd, Xouujaa
(IHEBMO-EKM  BJIEKTp  y3aTMalM  LIKaJIacu3
MaHOMETPUK TEPMOMETP)

Xapoparau ymuam ac6obu, OMp HYKTaTu, Kaija
KWwiyBud, muutaa (ysu€sap MB, noromerp,
MOTEeHIIMOMETp, aBTOMATHK KyMpHK Ba 0.)

Xapoparau ymyam  acb6obu, Kailg KWIyBYH,
mwyutAaa (y3u€zap NOTEHUHOMETP, aBTOMAaTUK
KYynpuk Ba 0.)

Xapoparau ymyam  acb6obu, Kailg KWIyBYH,
myutAaa (MaHOMETpUK Tepmomerp, MB, Jjoro-
METp, MOTEHLIUOMETp, aBTOMAaTUK KYIpuK Ba 0.)

Xapopar  pacmiaruud, —ILOKajgacus,  XKoWuaa
(IuyIaToMeTpUK Xapopar pOCTJIaruyu)

XapoparHu ygar acbobu, 1K aJIacus,
KOHTAKTJIM  KypwIMald, Xouuma  (xapopar
penecu)

10

Macodanan 6omrkapuin 6ainac rmaHenu, mIuTIa

11

Bocumuu (cuiipakianiys) yauam ac6obu, (Kypca
TYBYM MaHOMETp, IU(PMAHOMETpP, TIATOHOMEP,
Haropomep, BakKyymMmeTp Ba 0.)

12

Bocummap cpapkunu ymuam ac6obu, KypcaTyBuu,
Xoiuzaa (KypcatyBuu AucMaHOMETP)

13

Bocumuu  (cuiipakiamryB) — ynmuam  ac6oOwu,
HIKajgacu3 KypcaTULUIapHU Macodara y3aTyBuH,
Xouuzma  (MaHOMETp, TIIHEBMO €KM  9JIEKTp
y3aTMad IIKaJacu3 JugmMaHOMETp)

14

Bocumuu (cmiipakiainyB) ymuam acOoOu, Kaiia
®TYBYU, muutaa  (ysuésap MaHoMmeTp  €Ku
OOCHUMHHU KaiJl 3TYBUM HUXTUEPHHA UKKWIaM4U

ac000).

15

KoHnTakT KypunManu OocuMHM yiyamn ac6oOw,
Xomuma (GocuM pesecu)

16

Bocumuu  (cuiipakiamyB) — yiyam  ac6obwu,
KypcaryBud, KOHTAaKTJIM KypWIMald, (3JIEKTpo-
KOHTAaKT/IM MaHOMETp, BaKyyMMeTp Ba 0.)

HOEEEIPO R IE EAE
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17

Tamku »Heprus MaHOawcu3 UILIARIUTaH 0OCUM
poctimarnun  (6eBocuTa  MUUTAlgUraH  60CHM
pocCTiIaruyn).

18

Capd ymyaiimuran Ouprnamum y3rapTrud (ce3rup
DIIEMEHT), Xoinna (auadparma, comio, Bentypu
KYBYPH, UHAYKIIMOH PAacXoOIoMep AaT4yuru Ba 0.).

19

Capod ymyari acbobu, [IKaJIacu3,
KypcaTMLUIapHU Macodpara y3aTyBud, KoHHUja
(wkamacu3 AuMaHO MeETp, TTHEBMO EKM BJIEKTP
y3aTMaJIM pOTaMeTp.)

20

Capdnap Hucbarunu  ymuam acbobu, Kaiia
9TyBUM, mUUTAA (capdap HucOATH KAl dTyBYM
UXTUEPUN MKKHIaM4YH ac000)

21

Capd ymuamr acbobu, KypcaTyBuu, Kouuaa
(mnpmaHOMETp EKM KypcaTyBUM pPOTaMeTp)

22

Capd ymuam ac606u, WHTErpayioBYH, OepusiraH
MHKJIOp/la MOJJa YTraHJaH CYHI CUTHa OepyBud
KypUIMai, Xoiuaa (Xucobmarnd-mMenepaaruy)

23

Carx ynuam OupiamMuu y3rapTrudu  (Ce3rup
BJIEMEHT), Xohuaa (2JEeKTpUK EKU CUFUMUU CaTX
yJ4aruy JaT4yuru)

24

Carx ymuam ac6o0m, KypcaTyBud, Xouuaa (caTx
yadamn  ydyH WOUTaTWIAIUraH MaHOMETp EKHU
arMaHOMETP)

25

Carx ynuam acOo0M, KOHTAaKT KypUJIMalH,
Xouuaa (catx, penecu)

26

Carx ymuam ac6o0u, mIKanacus, KYpCaTUIIHU
macocdara y3aTyBud, XKouuga (ITHEBMO EKHU
QIIEKTP y3aTMAJIM LIKAJIacu3 CaTxX ya4yaruy)

27

Carx ymuam acbOoOu, IIKanacus, pPOCTIOBYH,
KOHTaKT KypWJIMalld, Xoiuaa (dIEKTPUK caTX-
curHanmm3atopu,  H-tokopu  Obedp  Oyitnua
pocTian)

T

28

Carx ynuam acOo0M, KOHTAaKT KypUJIMAalH,
myuTaa, (CI/IFHEU'[ KypujiMain HUKKHUJIaM4i
KypcaryBuu ac6006, H Ba - L 1okopu Ba mactku
carxJjiapa CUTrHajljiam)

=

29

DpUT™Ma 3UWINTHHU Yyadam acooOm, IIKamacus,
KypcaTMILIHM  Macodara  y3aTyBuM, KoHujaa
(mHEBMO €KM JIEKTp Yy3aTMaIM 3UWIMK YIdall
JaTYUrH)

30

HxTuépuii »neKTp KaTTaTUKHM Yyadam acooou,
KypcaryBuu, xoiuga (V - BombT™MeTp, A -
amnepmerp, W — BarTMerp)

V, AW

31

Bakr pmactypu Oyiinmua kapa€HHU OOIIKApUII
acbobu, mryurTaa (KOMaHOau  BIEKTPO-
nHeBMaTUK ac6o6  KOII, kxym3aHXupiau BakT
pesniecu Ba 0.)

®OO®EHLEEOEOEGE G
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32

Hamnukau  ymuam  ac6obm, Kaifjg — dTyBuH,
IIYNTAA, WKKWJIAMYd HaMIMK Yyiadam  ac6obu
(B1aromep)

33

Maxcynor cudaTuHu yadyaiaurad OupiaMau
y3rapTruy (cesrup omemeHT), xouunma (pH-
yJIyail JaTyuru)

e
an

34

Maxcynor cuaTHHU ygan acbobw,
KypcaryBud, Xouuaa (razoaHalu3aTop)

2

35

Maxcynor cucarunu  yavam  acOobu, Kaia
3TYBYM, POCTJIOBYM, IIYUTAA (dpUTManga cyidar
KUCII0Ta MHUKIAOPHHU  POCTJIOBYM  UKKWJIaM4U
y3uézap ac606)

H,S0,

36

DputmMa  ENUIIKOKJIUTUHM  yiyam  acboOw,
(KypcaTyBuu BUCKO3UMETP)

37

Maxcynor MacCacHHU ygan acbobw,
KypcaTyBud, KOHTaKJIM KypwiMaid, XOoHHIa
(2MIEKTPOH-TEH30METPUK ~ &KM  CHTHALJIOBUU
Kypujima)

38

Xwucobmnanr KypUJIMacH, JAOUMMIA «K»
KOo(pUIMEHTra  KyHaWTUpull  (PyHKUMSCHHU
OaxapyBuu

39

DreKTp JABUraTe/UIapHU OOIIKApHII YYyH HINTa
TYIIUPYBYM  anmapatypa  (MarHUTIM — WINTa
TYIIUPTrUY KOHTAKTOp Ba 0)

40

Anmaparypa, MacodanaH Kynga OoIIKapuiira
MYJIKQJUTaHTaH, CUTHA/UIAIl KypuiManapu OunaH
KUXO03/1aHTaH myMTaa  (MYdra  ypHaTWIraH
KHOIKA, OOITKApUI KaJIUTH, 331aTyuK Ba 0. )

41

Bomkapuin — KanuTu, OOIIKApUIl —pPeXUMUHU
TaHJIalIra MyJLKaUIaHTaH, [YUTaA.

OOOCOLBEEE

S101-2
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2 - JABOPATOPHUA UIIIN

Mag3y: DeKTpoMarHuT pejieHd YPraHuil Ba TaKpUOaaa CHHAII

WINHMHT MaKcagu: Y3rapyByad TOK PeleCHMHHHI KOHCTPYKLMSICH GMIAH TAHMUIIULI
UIIIAIl MPUHIMIMHN YpraHUll Ba TaxpuOaga CHHALI.

PEJIE - aBromMaTtuk cucTemaiapma OOIIKApuWIll, XAMOS, Ha3opaT, CHUTHAJ
Oepui, poctiam Ba OOIIKA AMCKPET ONepalusyiapHu Oaxapuil ydyyH Xydga Kyl
KYJUTaHUTaJUraH aBTOMAaTHK 3JIEMEHT XUCOOMaHaIu.

Penera KupyBuM CUTHAN Y3JyKCH3 paBHIIia y3rapu0, MabliyM KHiiMaTra ara
OynranpariHa yHAa CakKpamcuMOH Tacudiu YUKHII CUTHAIM XOCWUl Oyrmamm.
lynnan CyHr KUpPYBYM CUTHQI KUAMATUHUHI VY3rapyily, OLUMIIM JIaBOMMIA
YUKyBYM CHUTHaT Yy3rapMaiau. KupyBum curHan KuiiMaTH KamMain® Mabiaym
MUKJIOpIa €TraHJa 3Ca YWKHWII CUTHAIM CaKpalICUMOH TaBCcU(ua Ba OJIUHIU
XoJiaTra KauTauu.

DeKTp penenapu 3JIEKTPOMArHuT, MarHUTO-3JIEKTP, AJIEKTPOH BAaKT PEJIECH
Kabw Typnapra OyIuHaM.

PEJIE y3uHMHT Kyiumard acocuii mapameTtpriapu OuinaH TaBcupaHaIu:

1) mmra Tymupuin BakTH;

2) 6omKapull KyBBaTH;

3) xauTui Koop(PULINEHTH;

4) pesleHMHI uIIra TYIIWII BAaKTH.

Ymby maboparopus wWimuaa KaparaéTraH 3IeKTPOMArHUT pefie aBTOMAaTHUK
CUCTEMAJTADHUHT OOIITKAPHIN 3aHXUPHUIArd TOK Typura Kapabd 2 xwi Oymamm:

1) y3rapmac ToK penecu;
2) y3rapyBUaH TOK PEJIECH.

Maskyp naGopaTopus UIIMAA y3rapyBuaH TOK pelecH KOHCTPYKLUSICH OuiiaH
TQHUIIWILI, YHWUHT HWOUTAll NPUHLOMIIMHA YpraHWIl Ba CHHAIl MIUIApYW Has3apha
TYTHJITaH.

M KypcaTtMacu Ba 0axkapuil TapTUOU:

1) Crenmna ypHaTWiraH peie KOHCTPYKTHB dJIEMEHTIapu OwilaH TaHUIIUI (2-
pacMm).
2) Xap Oup penena peleHW WINTa TYIIUPYBYM Ba Y3yBUM TOK Ba KyWIAHUIIHU
yJgant.

Penenu uinra TymdpyBYd TOK Ba KyWIAHHUINI KyWIAHHWIIHU OMp TEKUC OIIMpa
6opuO, mammouka (1) EHraH 3aXOTH aHUKJIAHAIM.
Xap Oup Kartanuk 3 MapTajaH yiayaHaad Ba XyxxkaTra (IpOTOKojra) yprada
KHANMaTHA €3WIaau.

Crenmna ypHaTWiIraH pene &poamuia YKUTYBYM OwiaH Oupraaukia
MaHTUKUH omnepanusiapiad OUpUHU WUFUITAIM.

Pene kaitnm KoauumeHTy, Xxamaa peleHd WIira TYyIIMpUII Ba Y3WUIIAArd
3axupa (3amac) Koa(ppuuueHTIIapUHU aHUKJIall.

Kaiitumn xoacdpunmenTu Kyiugaruaa xucoomanauu:
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Oy epna : I, - peneHu y3uin TOKH;
I, - pelieHd uIra TyIIUPUII TOKH.

HNmra tymmpuimn 3axupa (3anac) Koa(UIMEHTH KyHuaarnya aHUuKJIaHAIN:

Oy epma 1, - penme HOMUHAT TOKWU:
Penenn y3um 3axupa (3anac) K03((ULHEHTH:

DIEKTPOMATHUT PEJICHU CUHAII XYXXKaTH

CuHamaru  XAcoOuii mapameTpriap
Pene

U I U, I U

V K K

2-pacM. Penenu cuHam cxemacu:
1 — gynram; 2 — y3ak; 3 — ckoba; 4 — acoc; 5,6,7 — KOHTaKT/IaAp; 8 — SKOP;
9 - wrudr (Meramwn y3akya )
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3 - JABOPATOPHA HIIN

Mag3y: DJIEKTPOH KYYAUTHUPTHWIAP

Nm makcaau: DNeKTpOoH KyYalTHprHwiap WIUIAIl TPUHIWNKA OWilaH TaHWIIUII,
KyJdalTupuil Koda(p(hUIUeHTUHN aHUK/Iaml, rpauk OOFITaHUILTIAPHU KypHUII

Yceayouii KypcaTmanap

Kyuaiitupuin snemMeHT/Iapy JaTYMKIApOaH MXPOYM MeXaHU3Miapra KelyBUd
CUTHAUIAPDHU  Ky4YaWTUpUII  y4yH  XuU3Mar  KWwiagd.  DbyHpmaii  curaan
KyJaUTUPIUWIApHU  aBTOMATHK  TU3UMJIapAa KYJ/UIAIIHUHT  acocwili  cababu
JaTYUKIIApAaH OJMHAIUIAH YUKW CUTHAIUIADUHUHT XKyaa 3audpmuruaup (107 ... 10
> Br). By curnannmap Owgan MXpoYM MEXaHM3MJIADHH WINra TyIIMpuO Oyimaiimu,
LIYHUHT YY4yH Ky4aUTHPrUYIapHU KYJUIall 3apypaTy TYFIIaIu.

Kupuin curHamuHu MHUKIOpP XUXaTugaH Oup Heya YH Ba 103 Mapra
Ky4YalTUPYBUM KypuwiManap Kydautuprudiaap aeuunaau. Kywaitupruura KUpyBUd
Ba YHIAH YHMKYBYM CUTHAJIAPDHUHT (PU3WK TaOuaTu yirapMmaiinu. ByHmaii smemeHt
BOCUTACUIA KHPHII CHUTHATH KyBBATUHU KYYaWTHUPUII TAIIKKA DHEPrUs MaHOAWMHU
Tanad aTaiu.

KyuaiitTupruwiap Tamkyd 9SHeprus MaHOAWHUHT Typura Kapab dIeKTpHK,
MHEBMATUK Ba TMAPABIMK THUIUIapra OyIuHaIu.

Xo3upru BaKT/1a aBTOMATHK TU3UMJIapaa KYJUIaHWIAETraH
KYJYaUTUPIUWIAPHUHT YHWKHMII KyBBAaTH BATTHUHT Oup Oynaruman TopTuO YH Ba
YHIAH OpPTHUK KWJIOBaTTraya eraau. Arap 4yukuim curHanu KyeBath 100 BT raua
Oynranma KynmuHYa OSJIEKTPOH KydyaWTHpruwiap Ky/UIaHWIaaW, YHIaH KarTa
KyBBaJlapaa OOINKa TUMIArd KydauTUpruuiap WIUTaTHIAIHN.

Kyuaiitupruwiapausr acocuu XapaKkTepUCTUKATIAPH: Ky4auTUPUILL
KOo(p(pULIEHTH; TAIIKW DHEpPrus MaHOauu KyBBaTu; (oimamu il Kod(p(ULIUeHTH;
TE3KOPJIMIM  (BaKT JOUMMICHM KHMHWMATH); KyYaUTUPTMYHUHI KHUPULIJIATKM  Ba
YUKUIIIArA KAPIIIUTH.

Kywaiitupum = koapdpunmenty, MacajiaH, 3JIEKTPUK  KydalTHprauiapna
KyYaUTUPIUYJaH YMKHUIJIArM KyBBaT, TOK €KM KyWJIaHHII yHra KMpHUILJAard KyBBar,
TOK €KW KydwIaHWLIJaH Heya Mapra Kartanurueu kypcaramu. Kyssar G6yiuua (K),
tok Oyimua (K,), kywnanmm Oyimua (K,) Kydaiitupuin kKoadpHUIMEeHTIapu MOC
paBuIIa KylMIarndya aHuKJIaHaIu:

K=P/P,; Kgz=J/J; Kz=U/U,

DIEKTPOH Ky4dyauTupruwiap. ODJeKTPOH KYYalWTUPIUWIAPHUHT y3HUra Xoc
XyCycusITIIapuaaH OupU IOKOPU CE3TUPIUTHIND. YIap Xyla KHUYUK CUTHALIAPHU
XaM KydJaltupuin KoOwnustura sragupiap. LLyHUHT yudyH maTuvKiapAaH Kelaauran
KyBBaTU Xyla KWUYMK (OMp Heya MHUKPO BaTT) CHTHAUIAPHU KydaUTUpHINAA
BJIEKTPOH KyYaUTUPrHWIaApHU KYJUTall Makcaara MyBO(UKIAUP. DIEKTPOH JIaMIaIH
KyJalTUPIUYIAPHUHT Kydaiitupum Koadduuumentu xyna okopu (10* ... 10°) Ba
NedpiIn  SHEpPLUACH3IMp. YIapHUHT BakT moumuiicu 107 ... 10® c. Dnekrpon
KY4aUTUPIUWIAPHUHT KaMYWIUTU: YUKMII KYBBATUHUHT KUUUKIIUTW; WIIOHWIMITUTH
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I0KOpU ®Mac; TUTpalwiapra (Bubpamusira) ce3rup, HucOaTaH KaTTa MUKIOpHa KyBBatT
Tanad KUJINLIH.

3-pacMzia KypcaTwira O3JIEKTPOH KyYaWTUPrUd HIUTAIIMHA KypuO yTamus.
Bakr jamarpammacu OpKand TOK Ba KyWIaHHUII y3rapulidHU  KypcaTaMu3.
KyuaiiTupruu »jaeMeHTH KHUPUII 3aHXUpUra UKKHM KY4YIaHMIL: JOUMHUN CUIXKYBYU
U,, Ba y3rapyByaH Kupuil curHanmu M, ynanrad. U =0 Oynaranga GolnKapuil Typu
noreHuuani ysrapmac Ba U, - ra TeHr. AHOH 3aHXUpUAard TOK J,.  Harpyska
KapLUUJIUTUIra MOC XO/11a KyWIaHUIIHA KaMauTUpau:

UaH = JZIO ¢ RaH
LIYHUHT YY4yH Ky4JIaHHII
Ua = an - Jao . RaH

- aHOJ JIaMIlacHJaru KywIaHUII ;
E,, - MaH0a KywIaHUIIH ;
R,, - Harpy3ka Kapluiaury.

Kupnmpa (t; BakT MoOaiiHMpma) Y3rapyBuaH Kywianum — U, Oepwuica,
OomKapuill Typu TMOTEHIHMATH Y3rapaad. bupuHum spum paaBpma Typ MaH(puii
CWIKUIIA KaMmasiu, aHoj Toku oprtamd. by sca U, - HE Kkynaiimmura oiaub
Kenagu. bynpma anmommarm U, Kywianumlr Moc paBuliga Kamasgau. Kupuin
CUTHAJIMHUHI MKKWUHYM MaH(pUI SpuUM [OaBpAa aHON TOKM Ba R, - maru Tymum
KaMpoK Oyiany, MIyHUHT YU4yH aHoAnard Kywianum U, opranu.

[ynpait kKunmuO, Typ OumaH KaToja Jammach opacura KyWuiaraH y3rapyBuaH
CUTHQJI, AaHOJL TOKM Ba KYWIAHUIIM y3rapyBuyaH TaILUKWJ 9STYBYWIAPDUHU NAKUH0
Oynummra onu® Kenmaau, Iny OwiaH Oupra y3rapyByaH TaIIKWI OTyBUMIIAp
aMIUIMTYyJaCd KUpUII CUTHAIM aMIUIMTYJAcUIaH aH4ya Karragup. Jlamnanu
KyJalTUpruwiapia Ky4yauTUpyIl TPUHLMIIK MaHa IIyHAaH uOopar.

oyuma U

a

N gacrypu

1. CTeHOHM  ®J€KTp TapMOFWra KYIIMIL, T€HEepaTOpdaH axXpaTWiraH TOK
KYWIAQHWIIWA CTaHAApT CUTHAUIApHM OepuIll, YHKMIIIAH BOJBTMETp &Epaamuia
KYWIAHULIHU OJIMLL.

2. Kongencarop C KuiiMaTHHU Ba TECKapu AJIOKAHHW Y3rapTUpUO

) U =F((U)
KUUAMaTHUHH OJIUILI.

3. Jlamnanu Kydadtupruwiap Ba Oup Ba HMKKM YuM3Maid  (KacKajjiu)
TpaH3ucTopnap OOFTaHUIl TpahUKIAPHHNA KYPHIIL.

4. Xuco0OoTHna B3IeKTpUK cxemanap, rpadukiap, XUCoOIapHU KypcaTHII Ba
XyJ0ca KWIHII 3apyp.
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I
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) &

3-pacM.DIIEKTPOH Ky4aUTUPIU4 CXEMAacCH:
a - KyJalTupruy OMTTa KacKaiau CXeMacu;
0 — KyyalTHprud noTeHuual — MyakKar JdarpaMMacH.
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4- JABOPATOPUSI WHIIIHN

Mag3y: JactypiaHraH KypWIMAJapUHH YPraHMII Ba TaXKpuOaaa CHHAII

Nm makcagu: [gacTypiaHraH KypwiMajiapd HIUIall NPUHLIUIUIAPUHU Ba
ynapHu kyn 6ockuuin Oyiipyk Oepurn Kypuimacu (KBBBK) muconunma Gepunran
nporpamMmara co3sjiail yCy/UIapuHU YpraHuuil.

YMymuii MabIyMOTIap: JACTypJIiaHTaH KypHIMalaph TEXHOJOTHK €KU OoIIKa
Xkapa&unapHu OepwiraH BakT Oyiimua Yy3rapyByaH Oup TeKHCAU (DYHKIHS EKH
NMoFoHATW TpauK acocwja aBTOMATHUK paBuinga Oyipyk (kKomanma) Oepu0d
OakapuITHU TabMUHIANIN.

Benrunanran pgacTypiapHu KyNHHYA COATJIM Ba MOTOPJM aBTOMAT/ap, WINra
TYLIIMPUII — Y3WII BOCUTAlIapu Ba Xap XW BakT pesenapu (2PBM, PB - 4 |, MKII
Ba Oommkamap) €pmamunga Oepusau.

Hactypianran OOLIKAPWUIMHMHT  a(3a/UITMTM  IIyKW, WIUIa0 YUKApUII
Kapa8HIapuHU TEXHOJOTWK, AaHWK Ba Te3 OaXapuINIIUHU TabMUHITAN/IH.
HacTtypianran KypwiManap KUCMaH aBTOMATIAIITHPHUIN JIEMEHTH XHCOOIaHaau Ba
OuuK (PyHKIIMOHAT cxeMa (4 - pacM) acocuiga Oaxapuiaay.

YMymaH onraHga AacTypilaHraH OOIIKapHIl TH3UMJIApH JAacTyp OepyBuH
kucemaad ( J.B.K ), xygaitupumr kucmpan (K.K), mxpo arysun xkucmaa (M.K) Ba
oomkapunaguran 00bekT (b.0) mbopar. Ymoby acocmii kucmmnapaan I.5.K., U.K.,
B.O. xap xaiicucu anoxuma €ku Oapya KHMCMIIapra yMyMHil &poamMyd OpraHsapra,
manOara (M) sra OyIUIIN MyMKUH.

M

JBK KK K BO

4 - pacM. lacTypnaHraH KypuiMa O4YUK (PYHKLIHMOHAT CXEMacH.

Kyn 6ockuunu Oyiipyk Oepumn kypuwimacu (KBBBK) cunxpon apurarengas,
nacaTUpHIN peIyKTOpHIaH XamJa THILUIM Ba KOHTAaKTIW AacTypiau OapabaHmaH
ubopar.

Kypunma TymOnep &ku KHomka €Epmamuga MacodamaH TypuO —wira
TYLIUPUIAAU Ba LIy ITalT JaMIlo4kKa EHaiu.

CHUHXPOH 3JIEKTp NBUTATEJTHUHT aWJIaHUIIM (KAThUU JOMMHU TE3/IUKJa) KaTTa
KeUMKHIUIap OWIaH KapIugard TaIllkKd PeayKTop OpKalmW aacTypiant OapabaHu
BAJIMKUIA y3aTUIIAIU.

CuprianyBuM IIECTEPHS TYPT XOJNaTAa KypWJIMaHM CoO3jlallira MMKOH SpaTaau
Ba OYHWHT HaTWXacuaa MUKITHUHT JaBoM Tl BakTuHUA 30 ceKyHmian 24 coaTrada
y3rapTUPULL MYMKUH.
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Wm pmactypu Oapabanga TunuiapHd OelTWIIaHTaH —XoJjaTiapaa YpHATHII
opKanmu Oepuiaiam.

Te3 Ttabcupnu wumra TYMMUPrUYiIap WIrariHu OapabaHgary dam THIILUIAp
TYIIMPAaW, VYHITIApM 95Ca WITaKHUM WIOUpagd Ba MOC paBULIIAa KOHTAaKTJIApHU
KYLIaOd Ba y3alH.

Arap KypuiMa Oup CyTKa AaBOMHIA WIUIANI Y9yH MYyJDKalslaHMaraH Oymca, y
XONa TULUIapAaH OUpH TEKTPOABUTATETHH YUUPUII YUYH HILTATHIAIM.

Kypunmanu OepwiraH pacTypra acocaH co3jlaliga TEeXHOJOTHK XapaéH
KeJajuran TynuK mukind T, Ba amoxuma onepauusiap OaxapuiaguraH BaKTHU —
wxpouu oprawigapau Kymuim T, Ba y3um T nu Oepuin jmo3um. YOy jmaboparopus
ummpa T, Ba T, mapuu xap Oup Opurama yuyH Xycycwil rpacdukiap acocuaa
anukyIanagy. bupop T, BakT ydyH XajBanajgaH OyJMHManap COHU TONWIAAM Ba YHIa
NACTKM JUCK 12 HUM Xamjia CUpPIIaHyBYM ILIECTEPHS XOJATUHU YpHATHUII JIO3UM. T
BaKT JaBOMHIA TaKCHMJIOBUM Bal 6 ¢akat OMp MapTa TYJIUK aillaHaiu.

TakcumnoBun Bamga 100ta TteHr Oynakiapra OYIMHIaH OKOPH JIMCK
Xoinmamran. YmOy pguck é&pmamupa T, Ba T, BAKTJIADHUHI aHUKJIAHTaH
KuiiMaTiapu Oepuiaiu.

Tymuk T, BakT maBomuna Kypuiama 11ta mynpail onepanusiaapHu O6axapuilu
MYMKMH.

Bepunran rpacuknap 6yiinua xap Oup omepanus OMpuHYMAaH OelIMHYMTada
Y3UHUHT KOHTAKT XKy(TiIapd TaHJIaHAIU

4o T x100

i

-¢popmyna Oyiimua T = T umra tymupuwr T = T, y3um

B
Y

orepanysiiapura TyFpu KeJayBYd OYTMHMaap COHM aHWKJIaHAJIH.
NiHu 6axkapuin ydyH KypcaTrMajiap

1. JacTtypsiaHraH KypWIMaHUHI KOHCTPYKTHB TY3WIHMIOM Ba WIUIAll MPUHLUIN
OunaH Xxamaa CMHOB YTKa3WIagurad CTeHjA OWiaH TaHWILIUII.

Bomkapunaguran oovekt I , I , III ( 5-pacm ) cudaruna 3 rypyx gammanap,
IV...VII o6bekTnap cucatnia 3ca - KyJaUTHPUII JEMEHTIaApU — CUTHAT JIaMTIAIH
opamuk, pernenap P, ... P, xu3mar xwiagm Ba ymap Oup Xwigard OOIIKApHIII
Oyiipykjap COHUHHM KyNmaWThpuiira Ba OuUp HeuTa WXPOYU BIEMEHTIAPHU
OoIIKapHIlTa UMKOHHAT SPaTaIH.

2. Hactypnanran Kypwima (KBBBK) uznam napamerpinapuHyd aHUKJIaMl.

Xap Oup Opuramza xycycuil rpacuK acocupa coszjiaml I[apamMeTpiapruHu
anukynaigu. I'paduknan T, xwuiiMaty tonwaub, yHM Kypuimara Oaxapuil ydyH
Oepunamy.

KBBBK - 3 ta oobextnu: I, II, III Gomkapumm kepak. I'paduknu mukkat
OWnaH ypraHuml IOyHW KypcaTamuku, Oab3zaH Oup oObekTinap Oup MapTauaH,
Oap3wiiapm sca MKKM - y4 MaprajaH wuinra Tymwmpwiaad. ['padukka acocaH
KYILIUII-y3UII COHUHU, BaKT Oyiindya yaap KeTMa-KeTIMTWHU aHUKJIall Kepak. Xap
Oup omepanus y4yH Y3WMHUHT KOHTaKT Xy(pTuHu Tawmam kepak Ba T, Ba T,
KMAMAaTIapHd TONMII  3apyp. bapua aHUKJIaHraH mnapaMmeTpiapHd  CHHOB
KaligHoMacura &3Minl  Kepak Ba MasKyp KOHTakT Xy(pT Kaiicu OOBEKTHH
OomKapa€TraHMHU KypcaTuinl 3apyp. Xap Oup wuira TymIMpull Ba Y3UII
ornepanusyiapu y4yH OKOpH Joupa (IUcK) OYIUHUILIIAD COHMHM XHCOOall Kepak
Ba XUCcOO HATHMXAJTapUHU CUHOB KaWTHOMACHUTA KA STHUII JIO3UM.
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3. KBBBK - Hu Gepuniran i peXuMHra CO3NailHud OakapHil.
4. KBBBK xypunmacu OunaH oObeKTHH OOIIKAPUII CXeMacHHM Wuruil (5-pacwm, 0).

5. Hactyprnanran OOIIKApHII CXeMacuHU Kymwuil Ba xpoHometp €pnamuna KBBBK
OwaH OepwiraH AacTypiairHu OakapWIUIITHHU TEKIIUPHIIL.
XponomeTp OynMaca, CeKyHA CTpeiakacu OynraH coarmad doijagaHca Xam
O6ynagn. CMHOB HATHXaTapuHU MPOTOKOJTA E3UII JIO3HM.

6. Xap Oup umra tymwmpuim Ba y3umn onepauusuiapu yuyH KBBBK wuninammparu
XaTOJIMKHU KyWnpara (popMmyJia OpKaiau TOIMILL:

7. KbbbK uinamm aHuKIWIM Xakuaa XyJioca KUIuLL.

bowkapunadu? ad
. biBeET

=T a1 é“ | |
- %E p;':f,'] on, ﬂﬁ’, P, ‘T!
- { - |

=)
T ol
— . {274
D =
Mocopadanw w20 Tyere por
9 T - g
Feggdw ;
|
T
=

5-pacm. CHHOB CTeHAM YMyMUHl KYpUHUINUA Ba TU3WUMHU JacTypiaHTaH
OOITKapUIIl CXEMAaCH.
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Xucod0T Ma3MyHH
XucoboTna macTypiiaHTaH OOITKApWIll cXeMacd, Xap Oup Opuramga XycycwHid

rpaury, CHHOBHUHT XMCOOWI Ba ®KCIEpeMeHTal HaTiXanap KalgHoMacH, Xyjaoca
KEeJITUPWITaH OYIUIIN Kepak.

KBBbBbKHHN cunamm xaiiinomacu

I'pacduk Gyitnua KOxopu auck Ynyam XaToJImK
orneparnus OynuHMaIap
= C e XUCOOUI BaKTH COHH
S| 5| 58— = .
= 3 = £ £ | Kymmm | y3um Yan VHr | kymmm | y3um | KWW | y3WII
= S S ¥ 3 2 TUIIHU | TUIIHU
O | O a| MK

KYIINII | Y3MII
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S-JIaGopaTopusa vim
ABTOMATHK pocTJiall Ba OomKapum TusumjaapuHuHr (APsabT)
YacTOTAJIM XapakrepucTukajgapuau XM aa TeKmupuil.

Nmpan makcaa: APBabT nmapuHMHT 4acTOTald XapaKTEPUCTHKATIAPUHU TaJKUK
ATULI Ba Kypull ycyulapuau XM n1a yprasuii.

Haszapuii Kucm.

3BEHO €KH CUCTEMAHUHI TapMOHUK CUTHAJJAaH OJraH TabCHpUTra YacTOTaIU
xapaktepuctuka nAe0 artanaau. Yactoramu y3atum GyHKOMICH Je0  y3aTHIl
¢byukuusicu W(p) aaru aprymeHt “p” HU “jw” Ounan anmamutupuirasga W(jw)
(GYHKUUSACUHU OJIMHUILINTA alTHIIaIu.

Yacroranu y3atum (yHKUUSACH, YacToTa “‘w” HUHI XaKUKUM Y3rapyBuMra
OofnuK OynraH komIiuiekec QyHkuusicuaup. Yacroranu y3atuml (QYHKUUSACHHU
Kyiuaaru KypuHuiiaa udoanan MyMKHH.

Wiw)=Umw)+jV(w),

€K
W (jw) = A(w)e’*"
OyHJa:
U(w) Ba V(w) - vactotanu y3aTuil (YHKUUSCHUHUHT XaKUKHM Ba MaBXyM
KHCMJIapH;
A(w)=modW(jw)=Aq(w)/Ax(w) - 3BEHOHHMHI UMKUIIUJATd  TeOpaHUIILIAP

ammuutyaacu Aq(w) HUHT KUpUIIMAArd TeOpaHuluiap amiumryaacu Ayx(w) ra
HUcOaTaH KaH4ya Yy3rapraHMHd KypcaTaad Ba YHH aMIUIUTyJa YacTOTaJH
xapakrepuctuka (AUX) neitmnanu;

(P(W) =arg W( jW)— aprymeHT €xu  paza OYnuO, YMKHUII Ba KHUPUII
teOpanunuiapu opacuaaru ¢azanap dapkuHu KypcaTaau Ba (¢asza dYacToTalu
xapakrepuctuka (PUX) ned aranaau.

W(Gw) dynkuuscun komiieke (GyHkuus OYnraHm ydyyH amiudtyga Qaszanu
xapaktepuctuka (ADX) KOMIUIEKC TEKUCTUTHIA KypUJIaJIu.

KoMmmneke Tekucauruia yactotanu y3atuil GyHkuscu W(jw) HUHT aMIUIMTyAa
Ba (a3aCMHUHI YacToTa W Ta HucOaTaH Yy3rapumura amiumtyaa Qaszamu
XapaKkTepUCTUKA JCUNIIAIN.

by na6oparopusst umuaa TuzuMHUHT ADX, ADX HUHT XaKUKUH Ba MaBXyM
KUCcMIapu Xamjaa Jjorapudmuk uactora xapakrtepuctuka (JIUX)cu Kyhunaru
dbopmynanap opkaau xucobiiaHaau. TUMMHUHT y3aTUIl (QYHKIUSACH KyHujaru
KYpUHMILIA Oepuiirad OyJICHH:

K]0+ pI)
W(p)= i,znl ’ (1)
p' ]+ pT))

www.qmii.uz/e-lib 19



http://www.qmii.uz/e-lib

OyHJa:

I1- KynaiTMma Oenrucu;

“n” - W(jw)-QyHKIUSCUHUHT CypaTIard KynauTyBUMIapy COHH;

“m” MaxpaxJaru KynauTyBUYWIAp COHU;

[ - acratu3am papaxacu;

T;; T; — BasT TOMMUNAINUTH.
HOxopuna kentupuiras (1) popmynanan AYX Ba ®UX Hu Kyiluaaru KypuHuIia
€311 MyMKUH:

K ﬁ1\/l+(WTi)2
A(w) =W (jw)|= —= (2)

n

wl]_[ \/(1+wTj)2
i=1

n m
p(w)=argW (jw)=—-I 2 > arctg(wT:)— > arctgwT .

j(p _ . e
e’ =COSQ + JSIN QP Gynranmuru yayn W(jw)HHHT XaKUKHil Ba MaBXyM
kucmiapuan A(w) Ba @ (w) Omnan OOFIMKIMIMHA KyHuIard GopMmyiia OpKaiu
udoaanam MyMKHH.

ReW (jw) = ‘W(jw)‘ cos
Im W (jw) =|W (jw)|sin @ )

IOxkopuna kentupunran (2) dopmynanu jorapudmiiad, JorapuPMuK aMILIATyAa
yacTtoTaiu xapakrepuctuka (JIAYX) cu onunaau.

L(w) =201g A(w) =201gK —201gw+ 2201g1/1+(w];)2 - 20lg, /1+(wTj)z (5)
i=l Jj=1

Jlorapudpmuk ¢daza yactoranu xapakrepuctuka (JIOUX) ommuit ®UX nan
abciycca YKUra yacToTanu JorapupMuk macirada Kydunuiy ouinad GapkiaHaiu.
Niny 6a:kapuin TapTudu.

1. Yacrotanu xapakrepuctukanapuu D XMpa xucobmain yuyH (TeOpaHyBUYM 3BEHOaH
TalIKapy) 3BEHOHUHI OOLUIaHFUY KaTTalIMKIapu Tail€épiaHagu. 3BEHOJAPHUHT
napameTpiapyu KyWujaru yerapajaa OJMHHUIIN Kepak:

- kyuaitupui kodpdunentu K = 0.1-100 raya opanukna,

- BaKT goumuiinuru (T;T;) = 0,01 - 10 cexynn opanuruna;
2. UYactoraHuHr y3rapuim yerapacu Oenrunanu6, 10-20 Ta HyKTa yuyH
XapaKTepuCTUKaIap KUHMaTH XUcoOiaHaIu.
3. JHactyp épmamuma ABT HHHr aHAO3aJM  3BEHOJAPUHUHI  YaCTOTAJIU
XapaKTepUCTUKaIaApU XUCOOIaHAIH.
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4. Xap Oup Taynaba ¥3 BapuaHTH YUyH Kepakiau Oyiaran OonuiaHFU4Y KUiMaTiapHu 1-
’KaJBaJlIaH OJaJIu.

l->xangBan
T/p | Kywaditupumr Cypataaru BakT JOMMHUIIUTH Maxpaxxaaru BakT JOUMHUIIUTH AcraTusm
k03 Pu- Japaxacu
uenty (K) 1 2 3 1 2 3
1 10 1 0.2 - 0.1 10 0.5 0
2 10 - 0.05 - 10 0.1 - 1
3 40 - - 0.5 0.1 0.3 - 1
4 100 - - - 0.01 0.1 - 2
5 100 0.1 - - 0.5 0.3 - 1
6 100 0.1 - 1 10 - - 2
7 1 0.2 0.5 - 0.01 0.05 - 0
8 0.1 0.1 0.1 - 0.2 0.02 1 1
9 0.1 - - 1 0.5 - - 2
10 50 0.05 - - 0.8 2 - 1
11 1 - - 0.2 0.4 0.05 2 0
12 40 - - - 10 - 0.1 1
13 10 1 - 1 2 0.1 1 0

JlabopaTopusa uumm Oyin4ya TauépJaaHaIurad Xucooorra ovJjaral tajgaoJjaap.

I. KommbioTepjlaH OJMHTaH KUWMATIap acocuja XaMMa XapaKTepUCTUKAIAP
KYpHUJICHH.

2. XamMma xapakTepuCTHKajIap y4yH Iy XapakTepucThkaiap udoaacu €3uacuH.

3. buTra CHMHOB HyKTa Yy4YyH XapakTepUCTHKa KHHMAaTh XUCOOJAHCHH, Xamja
MaIIMHAaH OJMHTaH HaTKanap OuiaH COMUIITHPUIICHH.

4. W(P) OVyitmua acumnrotuk JIAUX KypwicuH, xamaa aHMK Ba aCHUMITOTHUK
XapaKTepucTukKanap opacuaaru papk 0axojaHCHH.

5. ®a3a Ba ammuutyaa (MOAYH) 3amaciapy aHUKIAHUO, OEpK TU3UMHUHI TYPFYHJIUK
XOJIaTH aHUKJTAHCHH.

CHHOB caBO/LLIAPH.
1. YacToTanu xapakTepUCTUKAIAPHUHT KaHJal XUJUTapuHU Ounacus?
2. AHIoO3anu  3BEHOJAPHMHI YacTOTalIM XapaKTepUCTUKAIApUHU HU(POJACHHU
KEJITUPUHT.
3. HacroTanu xapakrepuctukaiap Oyiinua (paza Ba MOIyJ 3aMaciapuHu aHUKJIAHT.
4. Kanpaii xapakrepuctuka AD®X neviviann?
5. AYX Ba ®UX HUHT PU3KUK MabHOJTAPUHU AUTHHT.
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6-JIaGoparopus uiu
ITaccuB KOPPEKTJIOBYM 3aHKUPJIAPHUHT YACTOTAIN XaPAKTEPUCTHKAJIAPUHH
TEeKIINPHUII

Nmpan makcagu: Apromatuk Oomkapui tusumiaapu (ABT) yTkuHuM sxapa€HUHUHT
Oepunrad cudar KypcaTKUWIapu Xama TYPFYHJIMK XOJIATUHU TabMUHJIOBYM MACCUB
KOPPEKTJIOBYM 3aHKUPJIAPHUHT aMIUTUTYAa-(pa3a-4yacToTall XapaKTepUCTUKATapUHU
TEKILIPHILL

Hasapuii Kiucm

AbTnapunarn  YTKMHYM  JKapa€HHUHT  TYpFyHJUTM  Xamja  cudar
KYpCaTKUWIAPUHU KyWH1arnya TAabMHAHJIAI MyMKHH:

A) TH3UM NapamMeTpiapuHH Y3rapTUpUILI OWIIaH;

b) Tu3umra ketma-keT Xamja napaiesl KOPPEeKTJIOBYM KypuiManap KUPUTHUII
OwiaH (MaxajulMii Teckapu OOFJIaHUIN).

MabiyMKH, TU3UM MapaMeTpIapUHU Y3rapTUpHUIl OUp MyHYa KUHUHYMIUKIIAP
tyraupanad. Ulyaunr yuyn ABT  CHUHUHT TypFyHJUTMHM Xamja cudar
KYpCcaTKMWIapuHU TabMUHJIAILIA caMapalld ycyJulap/iaH OUupu TU3MMIa KeTMa-KeT Ba
napasuiesl KOppeKTJIOBYY KypHWIMaTapHU KUPUTHUI 1e0 XUcoOaall MyMKHH.

By KypwiManap CHUCTEMaHUHI YacTOTalM XapaKTePUCTHUKACUHU Y3rapTupuo,
A®YX HUHr ucTanrad (KyTWiraH) (popMacMHU OJIMII UMKOHUHU Oepuld THU3UM
VTKUHYM 5KapaéHUHUHT TYPFYHJIUTUHU Ba CU(ATUHU aHUKJIAWIH.

[laccuB KOppPEKTIOBYM KOHTypiaap cudartuga acocaH KyWuaaru 3aHxupiiap
KYJUIAaHWJIAIN:

a) NurerpamnoBun — RC 3anxupu;

0) Huddepenunannoruu - RC 3amxupu;

B) UnTerpamnoBun nuddepennuanosuu - RC 3amxupu.

Kyhinma cant wm  pexumuga €KM  akTUB  IOKJIamMaJa HWOUIOBYM  OAJUI
3aHKUPJIAPHUHT  CXeMajlapu, acocuid  xucoOnam  dopmynanapu  xamja
XApAKTEPUCTUKAIAPU KENTHPUJITAH.

HNurerpasnosuu RC 3anxupu
By 3amxupHMHr cxemacu l-pacMaa Kentupuiarad. byHaail 3aHKAPHUHT y3aTHII
GyHKUMsACH KyHuJaruya aHuKJIaHau.

z
W(P):M/tzo
Zy (p)
1 R PC+1
z,(P)=R,+—=—2
PC PC

1 (R +R)PC+I
Zk(P)=R1+R2+P = %
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R2PC+1 PT, +1
W(P)= =
(R, +R)PC+1 PT, +1
I'=R,C;T,=(R +R)C

R, A +J
l C =00 =0 *1
) S—
U U. (@)
R: /
o ° =
1-pacm a)
A L(®) 16 p(o) | Al®)
204
=1 .'"TE =1 .-'T1 w
—
20 F ~T/2 ]
0) 2-pacm B)

V3atum (QyHKUMSICHM aMIUIMTYJacMHU Ba (a3za OypUIUIIMHM KyWujaaruya
aHUKJIAaHAU:

1+(wT)’

J1+ (o)

¢(®) = arctg(wl)) - (arctgoT,)

A(w) =

by 3amxupauar AOUX, JIAPYX, AUX Ba ®UX napu 2-pacMia KEATUPUITaH.
1

dazanu XapaKTepUCTUKACH YACTOTAIM () = ————— OyJiraHjga sKCTpemall
Tl T 2

Kuiimatra sra Oynanu. Jlorapudmuk macmrabna Oy yacTora TyTall yacToTajapu
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1 1

®, = F Ba (0, = - OpaIMFUJATH KecMaja oynanu. bynna makcuman ¢dasza
2 1
7T T 2
oypunuum @ .. (©) =— - 2arcgt 7 u(}oj1a OpKaIM aHUKJIAHA/IH.

1

Judpdepennuannosuu RC 3anxupu
By 3amxupHuHr cxemacu 3-pacmia KENTUPWITaH. Y3aTull (QyHKIUSICU
KyWujarniya aHUuKJIaHaIu:

Zl,(p)/ 0

ze(P)
z,(P)=R,

1
R e _(R,RPC+R,+R)
Ry L RPC+1
N Yo

W(P) =

Zk(P) =R +

R
2 (RPC+1)

R,(RPC+1) R +R K,(1+PT)

W(P)= =1 2
R +R,+R,PC - R R, PC 1+ PT,
R +R,
R2
Bynna K, =R r ; T1 :RIC; T2 :KOT1
1 2
VY3arum ¢pyHKUMsACH aMIUTUTY 1A Ba (pa3acu
1+ (0T)?
Alw)=K, !

J1+(@T,)°

p(w) = arcig(wT) - arcig(oT,)
Udonanap épnamuna anukinanaau. by samkpauar AOUX, JIAOYX, O®YX cu 4-
pacmaa kenrtupuirad. dasza XxapakTepUCTUKACH YacToTa () = 1/ T1 JK o Oyrranza,

MakcuUMall Kuiimatra sra 6ynu0, Kyiuaaru udoja opkaaiu aHUKIaHaIu:

I n
Opax (©) = 2arctg | — ——
T ) 2
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oo
| A s
I
R o(®) -
Us E] Us =) 0= g5
R;
L= o
3-pacm a)
A L(w) 10
20+
o(o) k
a=1/T1 wo=1/T, ©
—
0
-20LgK —
(Dmax
-20
0) 4-pacm B)

HNurerpannosuu — nudpdepenuuaninosuu RC - 3ankupu

WnTerpamioBun — nuddepennuamnoBun RC - 3aHXUPHUHT cxemacu 5 — pacmaa
KEJNTUPWITaH. 3aHKUPHUHT y3aTUII (YHKIHUICH:

(1+PT)(1+ PT,) _ (1+PT)(1+PT,)
P*TT, +P(T +T,+R,C)+1 (1+PT')(1+PT))

BYHI[a 3BCHOJJIAPHUHT 39KBHUBAJICHT BAKT HOHMHﬁHHFH KYfIHHaFan AHUKJIaHaaH.

W(P) =

ol 21T, .
l 2 2
T, +T,+R,C~\[(T,+T, + R,C,)* — 4T,
T[ — 2]—1T2
2

> ’
T +T,+R,C+ (T, + T, + R,C,)* 4T,
Onatna Oy 3aHKHp T1 >>T. 5 OYaranza Kyianunam.

by Baktma T, Ba T, Bakr nouMHUIApU €TApiAM AHUKIMKAA KyWHIArd
dbopmynanap Epaamuga aHUKIaHAIH.
T

e
Tl—a, T2_T2 a, OyHnaa
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R,

o RR R
1_|_]{1Ti R1+R2
R1+R2 T2

L=R-C I,=R,-C,
by 3amkwp y3arum (QYHKOMSICHHUHT aMmIumTyaa Ba (asacu KyWujgaru
dbopmynanap opkKaiu aHUKJIAHAIN:

Ja+ol) (1+el)*
Ja+oTH 1+oT) )

A(w) =

¢(w) = arctgoT, + arctgoT, - arctga)Tll —arctgoT. 2[.

4 o0
1 Ci A +J /J’
1]
Ry .
p—— {_..-_2 (= S0 ﬂ]=ﬂ 1]
Us Us
I{I é/
o ‘ o =]
3-pacm a)
A L(w) 16
204
=TI  o=UT\ o=1/Tx @=l/T} ©
—
_ cex!
g
20 Il_ga 20Lgd e
20t -20Lg
0) 5-pacm
Yacroranu XapakTepuCcTUKanapu S5-pacMaa  KEITHUPHUIITaH. dazanu

XapaKTepUCTUKAHUHT IKCTpUMaI KUiiMaTH Kyinaaru udoaa €paaMuia aHUKIaHAIU:
T
P () = 2arcig o =7 |

[laccuB  KOppPEKTIOBYM  3aHXKUPJIAPHUHT  XapaKTePUCTHKAIApH  IOKOpHIA
kentupwirad ¢Gopmynanapaan (Qorganannd Microsoft Office Excel snekrpon
KaJBanuja Kypuiaau.
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NiHuHr 6akapuani TapTuon
1. UurerpamnoBun RC 3amxupuuar AYX Ba OUYXnapunu Excel anexktpon
*ajBanuaad (oiinananu® KypuHT;
2. Inbdepenmmamiopun RC 3amxupunuar AUX Ba DOUX mapunu Excel
ANEKTPOH KaJABaIuJaH (hoigananuld KypHuHr;
3. UurerpamnoBun — nudpdepenunamioBun RC — 3amxkupuunr AXY Ba ®UX
napunu Excel anexTpoH aaBanuaad QoiiianaHud KypuHT.

NurHuHT HAaTHKAJIapH
Xucobotaa Kyiuaaruaap KeITUPUIMILN Kepak.
1. Tuzumra HUMa MakKcajaa KOPPEKTIOBUU 3aHXKUP yJIaHAIu?
2. KoppekTinoBum 3aHKUPHUHT TU3UMTA YJIAHUII yCYJUIapHu.
3. 3aHXMPHHUHI YacCTOTAJIM XapaKTepUCTHUKAIApPH.
4. KOxopuna xenaTupwiran QopMynanap acocuja XuUCOOJaHTaH ACUMIITOTHK
JoropupMuK aMILTUTy/1a Ba (pa3a 4acTOTalIM XapaKTEepUCTUKAIAPH.

CuHoOB caBoJL1apH

1. KoppekTioBuu 3aHXKupiap/laH HUMa Makcasaa (honaananunaim?

2. KOppekTiaoBYM 3aHKHAp TU3UMIa KaHIal yiaaHaau?

3. UnrerpamnoBun Ba auddepenunanmoun RC  3aHXUpIapHUHT  y3aTHUII
(GYHKUMSACUHU aHUKJIAHT.

4. BupivK MOFOHAIM CUTHAJ TabCUPHUAATW TU3UMHUHI cU(aT KYpCcaTKUUYIApUHU
AQHUKJIAHT.

5. 'apMOHUK cHrHaln TabCUPHUAATK  TUUMHUHT cuUdaT KypcaTKuwIapuHU
AQHUKJIAHT.

6. Oxcnepumentan AD®X KaHaa Kypuiaau?

AJJABUETJIAP

1. BoponoB A.A. «Teopuss aBTOMaTMYECKOro YIpaBlICHHs» 4YacTh 1, Beicmas
mkoia, 1980.

2. IOpeBnu Bb.M. «Teopuss aBTOMaTWyecKoro ympasieHHs» 4YacTb 1, Beicmas
mKoa, 1976.

3. Tommuees IO.M. , LlpmskoB A.Il. «3amayHMK MO TEOPUM ABTOMATHYECKOTO
ynpasieHus», Mamumnoctpoenue, 1977.

4. «Teopus cucrem aBTOMaTHYECKOro peryaupoBanus». B.A. becekepckuii, E.IL
ITonos. «Hayka», 1975.

5. N.®.boponun, H.M.Kupnnun. IlpakTukyMm 10 OCHOBaM aBTOMAaTHKH
aBTOMAaTH3alus POU3BOJICTBEHHBIX MPOLECCOB.- M., 1974.

6. M.3.T'ankun. KommekcHas aBromarnsauuss U ACYTII BoI0X0351CTBEHHBIX
cucrtem.- M., 1991.

7. S.b.boukapeB, E.E. OBuapoB. OCHOBBI aBTOMAaTUKHM W aBTOMATU3AIUs
IIPOU3BOJICTBEHHBIX ITPOLIECCOB B ruApoMennopanuu. - M., 1981.

8. A.OptuxoB, A.MycaeB, . FOnycoB. TexHONOruK >XapaéHJIapHU OOLIKAPHUII
trsumnapu. — 1., 2002 i.
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MyHaapuika

I- naGoparopust wmm. ABTOMAaTHKa DJJIEMEHTIAPU INAPTIM OeArUIapHHH
Yprasuii

2-nabopaTopus ULIU. DIEKTPOMArHUT PEJIEHU YpraHull Ba TaKpUOaaa CUHALI .

3 - naboparopus UIIU.  ODJEKTPOH Ky4auTupruusiap
4-nabopaTtopus uimy. JlactypnaHran =~ KypuiIMaJIapuHU YpraHuil  Ba
Taxxpuodaaa CUHAIII

5- nmabGoparopus MIIM. ABTOMATHK pOCTJIall Ba OOIIKAPHIN THU3UMIAPUHHHT

(APBabT) uacrotanu xapakrepuctukagapuau XM fa TEKIUPHUI ...................
6- nmabGopartopusi ~ umM. [laccMB KOPPEKTIOBYM 3aHXXHUPJIAPHUHT YacTOTaIU
XapaKTEePUCTUKATIAPUHU TEKIITUPHUIII
Anabuértnap
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