
3-bob. TIZIM N1 DEKOMPOZITSIYALASH VA 
AGREOATJ VLASH

3.1. Tizimli tadqiqotlsrda tahlil va slitlez

Tahlil va sintezning biriigi atrof-muhitni tushunish imkonini 
beradi. Biz tizimni tadqiq etishning analitik va sinteti.k usuUari- 
ning texnik aspektfarini ko‘hb chiqamiz, shuningdek, butunni 
qismlarga ajraiish amali QANDAY amaiga oshjrilishiga va qism- 
larni buUinga bi rla&hii rilishi ni va N JM A  UCHUN ular ay nan 
shunday bajarilishiga to'xtalaniiz. Boshqacha so‘z biian aytgan- 
da, bi/. hozirgi kunda lahlil va sintezning qay darajada algoriim- 
lashtirilishi mumkinligini muhokama qilamiz.

Analitik usul. Uning yutug’i va mohiyati nafaqat murakkab bn- 
tunning sodda qismlarga parcMarmhida, shuningdek, kelgusi 
boglamshhir unga tegishli tarzda, ushbu qismlar qayta bir buturmi 
shak 19 anti rad i. QismJarni butunga agregadash lahlilning yakuniy 
bosqichi hisoblanadi,

Analitik usul amaliyotda katta ahamiyatga ega. Vazifalar- 
ni qatorlarga ajratish, diftcrcnsjaj va integral hisoblar, atomlarni 
va elcmentar zarjrachalarni tadqiq ctish, anatomiya \a fiziologiya, 
sxetnatexnika, konveyerli texnologiya — bnlarning barchasi tahlil 
samaradorligi illustratsiyasiga xizntat qiladt.

Tizimli tadqiqoida tahlil va sintezning uyg‘ imligL Tahlilning 
roli tahlilda olingan faqat qismlarni «yig'ish^dangina iborat 
emas, Tahlilda buziladigan tizimuing butunligi multi m. Na
faqat tizimni ouzining (sochib tashlangan avtomobjl yurmay- 
di, ajratilgan organi/m yashamaydi) mavjud xususiiyatlarigi- 
na sarflanadi, balki tizim mavjud qismlarining xususiyatlari 
ham yo‘q bo'ladi fuzib olingan rui boshqarmaydi, ajratilgan 
ko‘z koVmaydi). Shuning uchun tahlil natijasi tizim tu/ilma- 
si ochilishi, tizim qanday ishlashi haqidagi bilim ЫьоЫала- 
di, ammo u buni nima uchun va nimaga qoUlasltini tushuni- 
shi start emas.
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Shunday qilib, nafaqat analitik usul tahlilsiz bo'lmaydi (bu
l.'Dsqichdrt qismlar tuzilmaga agrcgatlanadi), balki tahlilsiz sin- 
u-iik usulning ham imkotii yo'q (qhanlarning vazifaJarini tu- 
' untirish uchun butunni dczagregatlash zarur). Tahlil va sintez 

1 n biri ni to‘ldiradi, ammo bir-biriga aralashmaydi, Tizimli fikr- 
1:i,sh koTsatilgau usullaming ikkalasini ham o‘/,ida muiassam- 
Ushtiradi.

Hozirgi vaqlda hali ham masalani yethishda analitik yon- 
ilnsluiv ustunlik qiladi, shuning uchun sintetik usul fbydasiga 
qn'shimchii argu me ill larni keltiraniiz.

Sintetik usul laming o‘zign xosligi.
1. Analitik usul li/imni bir-biriga bog'liq bolmagan qismlarga 

Miiittish mumkin bolganda eng yaxshi naiijalarni beradi. Biroq, 
bitndav ho La Mar, qachon tizim opining qismlari yig'mdisi bolishi 
Limdan-kam uchraydigan istisno hisoblanadi. Har bir qi sm
iling hissasi umumiy tizim sarnarasida boshqa qismlar hissalariga 
bog'liqligi qoida hisoblanadi. Agar hi/ tizimning har bir qismi- 
ning funtesionalligini yuqori darajada yaxshilasak ham, yig‘indi
■ unaraqoidaga koVa eng yuqori boMmaydi. Shunday qilib, «noad- 
(liuvft M/.imlarni tahlil qilishda tizim qismlarining o'zaro la'sirmi 
i|nyia korishga urg'u berish lozim.

2, Analitik usulning yakuniy maqsadi koVilavotgan hodisa- 
; и o'rtasida sabab-oqibat qonuniyatlarini o‘rnatish hisobUmadi. 
Agar lining sababi (oqibatni amaiga oshirishga zarnriy va yetar
Ii. shartlar majmui) ma’lum bo‘ba, hodisa anglangan hisoblanadi. 
Btmga har doim ham erishilmaydL Sabab-oqibat mimosabatlari 
iicKun atrof-muhit tushunchasi mavjud emas, .shuningdek, oqi- 
I'Lttga sababdan boshqa heeh narsa talab etilmaydi.

Sintetik vondashuv, «sabab-oqibat» munosabatlari o‘zaro 
tii\irlarni yagona mumkin bo'lgan va maqbul tavsifi emasligini 
i'iirof eradi.

Qanday bo'lmasin, analitik va sintetik yondashuvda Irani bu-
1.1 nni qismlarga bo‘laklash yoki qismlarni butunga biriashtirish 

payti bo‘ladi. Bu amallarni rnos holda dekompozitsiya va agregai-
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feisli deb nQYnlaymî  Qityid î ^iviailarni bajarislmini: lexniK 
aspektJaririi l<oLrib cliiqiuiii/.

3.2. Гг/im mndellari rtekompozitsiya asosi sifatida
lahSihtiEig siSGffiiy amali but Lin ni lismlarga bp-kikj[|sh bisnbla- 

nadi. Masai я ostmasaijalarga. Lizim nzimostiga, maqtad-maqsj- 
rlostiga va Ь.Ыагца parviialanadi. Odatda ohvekf taftUli mLintb 
kab, /ail'Mni4!nrnhinguп. yamiaiislsakLkmliril^aii, id un
dekompwitsiya amaimi jfckspert atrtolp oshirad^ Shimga iisos- 

holda hut qanday dokonipozitsiya uchuji Iwj‘riljaSyoigan Li- 
7.im model Isiriubkmadi.

Ddwmpozitsiya asosi si fat id a tnamunii model. Dekoifl poz$ 
siyti а т а  11 ends obyttkf tahlil inmg qandaydir moddda qo‘yifidur$ 
ifedajaydj.

Ш т и т . 70-yil[arbo«hlarida dengiz tlofi:il rivpilfrntirî Ji rnaqna- 
dida tizimli tahlil bf^yicha î lilar dib burildt. Maqs'adLar da&Kti- 
nini; binndii tjoiqichi nismda lasvir hmgan sxcma koVhiishidu cdi.

ijenglzdEiiOl Li-lifc) ' j  tii:nlL^;Lh y i .U a i  b i!;in  t f i'jS J i.r i r i l l  yC jla r i^ f utn . i ilI

L Y oL1ovelii];.:i ;n 
yd уйЙ1С1п 

is j i l i i ih n
i j [ ' i rt l Td I: l n h

Э, L ) « ispz  t n n s -  
[ w n  -cn iw x iry 

s^m girtttp/ iie itia  
о> Ь1йж

p e r t ^ S  
t r itn s p r ir t in in f  

rnqdl;; llx '::1o .?h U ?!n i 
t a ’fjii riti'sh

4. TnsliLii Lcni- 
so d iy  E inh iks jli t  

tn tflb ]n rin j 
t f 'm in w s h

G'z ichiga kirish tarn i oladigan mshkilor tizi mining kirishlari;] 
nioddi bdyidia dekompbzateiya oiib borildi: «qLiyida joykishgarv, 
tUmdan <hn yt-rda kli«nmra|;!|--maqsadosti 1); «ytiqorida joy- 
Jashgan-» tizimdaii (bu yt'j-da \ala xoliмJ i j  maqsad maqsadasti 2); 
«mayjud muhihlan* (beiflgan hohtlda -kaptea List ik davlatlm flat- 
laE i-m;tqsadosri 3 va sotsialistik davhtilar-maqsadffili 4).

KtjjViflfb uiribdikb bunday dekompo/iisiya то'Л*] emas, sabad 
dengiv, Uctming ad qiziqisldari bilan bo'̂ Siq bolgan maqsado'V 
Li kdtirilmagan.
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Shunday ekan, dekompozitsiya obyekri asoslanish-modd j - 
nuijj liar bir dementi bilan qiyoslanishi darkor. Biroq, asoslanish 
iiioddining o'zi ham detallashiirishning turli darajasida tadqiq 
I'lilayoigan obyekt ni ifodalashi mumkin, Ma&alan, tizimli Tahlil 
iia «hayoti у sikb Lipidagi, tahlil etiladigan vaqt oralig-ini lining 
paydo bo'lishidan to yakunfangtmidia bo'lgan bosqi'chlari ketma- 
keiligini dekompozitsiyalash imkonini beruvdii model ko‘|> ish 
NUiladi,

Shaxmat partiyasi - debyut, mittdshpjl, endshpil.
Jnf;on hayoti - yoshlik, yemklik, qnrilik (yarsada niayda bos- 

.(ichlarga boMish mumkin — bolalik, o'smirlik, o‘spirmlik),
Bimday \ilma-xillik istalgan masala hayoti у sikli dekompozit- 

jyasidan o‘rin olgait bolishi mumkm.

Bosqichlarga pardialash, muammoni topishdan boshlabva uni 
i iigatilisliLgacha boMgan harakatlar kctma-kellfgi haqida tasavviir- 
'■a ega bo’lish imkonini beradi, Ba’zida bundav ketma-kctlikka 
itzimli lahlilning algorimii sifatida qaraladi. Bi/ lizimli tahlil 
!>olyit:ha ytrik mutaxassislar tomonidan ishlab chiqilgan masala 
liayotiy sikli misoli sifatida qaraymiz.

5.D. Oplner.
1, Simptomianii identifikatsiyalash.
2. Muammoning dolzarbligim aniqlash.
3, Maqsadni aniqlash.
4. Tizim stniktLirasj va uning kamchiliklarini aniqlash.

Imkoniyatlarni aniqliLsh.
6. Altcrnalivlarni topish.
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7. Alternativlarni baholash,
8. Yechimlarni ishlab chiqish.
9. Yechimlarni e’tirof etish.
10. Yechish jarayonini bosh lash.
П. Yechishni tatbiq etish jarayoniiii boshqarish,
12. Tatbiq etishni baholash va uning oqibatlari.
§, Yang.
1. Tashkiloining maqsadini aniqlash.
2. Muammoning aniqlanLshi.
3. Tashxis.
4. Yechiimii izlash.
5. Alternativlarni tanlash va baholash.
6. Qarorni muvofiqlashtirish.
7. Qfirorni lasdiqtash.
ft. Haiakatlarni boshlashga tayyorgarlik ko'rish.
9. Qarorni qo‘1)ashni boshqarish.
10. Samaradorlikni tekshi rish.
N.P. Fedorenko.
1. Muammoni shakllantirish.
2. Maqsadni aniqlash.
3. Axborotlarni to'plash,
4. Maksimal miqttorda alternativlarni ishlab chiqarish.
5. Alternativlarni saralash.
6. Tengtama, dastur va ssenariya ko'rinishitlagi modcllarnl 

qurish.
7. Xarajatlar bahosi.
8. Qarorning ta’siichanligini smash.
9. Qaiorlami qabul qilish (formal mas’ullikiu qabul qilish).
10. Qarorning natijalarini aniqlash.
Y J. Chernyak.
1. Muammoni tahlil qiliiih,
2. Tizimni aniqlash.
3. Tizim slrukturasini tahlil qilish.
4. Umumiy nrmqsad va kriteriylarning shakllantirilishi.
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5. Maqsadning dekompo/itsiyasi, resurslarga ehtiyojlarni 
aniqjash, maqsadlar kompozitsiyasi-

6 . Resurslaini aniqiash, maqsadlar kompozitsiyasi.
7. Kelgusi shartlarni tahlil qilish va bashoratlash.

Maqsad va vositalarni ba hoi ash.
9. Variant?ami samlash.
10. Mavjud tizimni tashxis qilish,
11. Kompleks rivojlanish dasturini qurish.
12. Maqsadga erishish uchun ta.shkilotm loyihalashtirish.
Keltirilgan dekompozitsiyalar tizimli tahlilning evristik bos

qich ida yuzaga keladigan yechimlarga yaqqol misol boMadi.
Dekompozitsiya ba’zi modellar yordamida amalga oshirilishi- 

ni o'rnatib quyidagi savollarga javob berish o‘rinli:
1. Dekompo/.it îya asosi sifatida qanday tizim modelim olish 

o'rinli?
2. Aynan qaysi modullarni olish kerak?
Yuqorida dekompozitsiya asosi bolib «ко'1 rib chiqilayotgan ti- 

/im» mode I i xizmat qilishi eslatib o‘tildi, ammo bunda aynan 
qaysi Lizimni qo‘llash o'rinlt? Har qanday tahlil nima uchun- 
dir o'tkaziladi va aynan shu tahlilning maqsadi ni, qanday tizim- 
iii ko‘rib chiqish o‘rinliliginS aniqlaydi. Dilami/.ki. i si a lean model 
maqsadli xarakterga ega.

Dekompozitsiya asosiga qanday modellarm olish kerak? 
VI ode] I anting formal turi ozgina: «qora quti» model i, tarkibi, 
siriikturasi, konstruksiytilar (strukturali sxema) — liar bir sta- 
tik yoki dinamtk variant. Bu modellar iurlarim bog'liqligi va 
/arurligiga qarab kerakli saralashni tashkillashtirish imkoni 
ni beradi.

formal va mujassamlashgan moiiellarnirtg o‘zaro aloqasi. De-
kompozitsiyaning asosi bolib, ko'rilayotgan tizimning faqat 
Liiiq mujassamlashgan modcli xizmat ko‘rsatishi mumkin. For
mal modelni qo'shimcha bilan to'ldirish o‘rinlL Dekompozitsiya- 
ning to‘liqligi asoslanish-model i asosida taTninkmadi, bunda esa 
avvalambor formal model n mg to'liqligjga e’tibor berish kerak.
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Sunday modeling afeslraktligiga ko‘ra ko'pincha Lining afoaohii 
igiga erishish mumkin.

Masalan? re&ur&Laming turlarj formal ro'yxali energiyadan, 
matcviyad^n, vaqldan, ii^^mtdari (ijumoiy li/.inilar uchun kadr- 
Itif va mgtjiyaUtr qo'shdadi) tashkil [opadi. btalgan konkret li- 
zimning resurs [a’uiinot;, ukhbu ro'yxat qapdaydjг mtihim nar- 
ĵ ini (j'ika/ib yuborisliga yol qo‘ymaydi, Shunday qdib. formal 
modduirit? Lo‘Iiq]igt alohida e'Libor predmeii bt/li.dii kerak.

Modelling tfpqltgi nuiiinuinnkiri. ib ‘Jiq formal nrodgfga frevjti 
tnshuifcliSsini kiiilami/. QjekQirjjgO/alsiyaning [o‘liqligi oxfi oqi ■ 
baida, q<iy.siкi formal model n mg shabloni asosida quriladigan, 
aimnounga O'xshair^igan imija.SKEimta&hgan moddning Li/liqljgiga 
bog-liq bt/Iadi. JTeyni slm idiaki, ekspertning diqt]i(ti]tis ay nan 
real |zimda har bir nLLijassanibisbLiruvcbL fireytn cJomentlariga 
in os kditvdi:, SiwJ'iLngdek, Lisbbu clement pfrd an qaysT biri mi.iĵ S 
iiimiii.ihgen modfilga kiritilisbint hid etishni ko£iib chiqish kcrak- 
ligiga tortadk Bu jtida tnas4iliyatli vajuda qiyin element.

Dengi;/ flott fHh li Nga qayiamiz. Tashkilot tizimi kirish la litdiig 
freymli model i «mavjud niuhiie osfida aynan nima ULiliunihshi- 
ni aniqlash ni talab qiladi, ya’ni qanday rtial lizimlar bilan boshqa 
muassasadan asnsga kirtslii zarur. Tahlil natijasi bo‘y*cha fikr 
yimlib, ruualliliar dengi/ flotining boshqa da via t Hoilari bilan 
faqat o'zaro aloqasiiii ijiobatga dddar. Kt/rinib luribdiki. quruq- 
lik tramportLj daryo va have Ifoilari bilan o'/aro aloqalarini ham 
hlsobga ollsh lalab ctilishi mumkiii. Agaf rtouislar haqida saypl 
yuzaga kdsa, и holda muHSsasalnr bilan ta'siriar ham liisobga o|i- 
n rsiiЁ talab fetiladi, yoqilg'i va energiya ishlab diiqaruvdii. o/iq- 
ovqa! mahsuloljari, i/дпа liar va boshqalar.

SI ni tar/da, niujassandashgan model njng detalizatsijK>si bos- 
qicjjjji iavoli, frcym.U||t#ii faiijli i иг/da liardoim odiiq qoladi.

зЦ. Dckompozitsiy» jarayonSiii algo г it m lash
IVIiqiik va Mvririalik eiasidagi ol/aro muroisalar. Bnrcha algo- 

rilmlar bcvyicha iahning na|jjasi bp‘lib ddqadtgan, daraxbi пюп
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si цкТищи talablarni koLi'ib ehiqibhdan boilikiymi/.. Bir toman- 
dan, bti to‘liti!ikj bosliqa Lomondan — soddalik Toliqlik va sod- 
djgliк orasidagf jtfzai'o rmirosafar talablandafl kelib chiqadi: sod- 
■.!;i obycktatular majmuidan murakiiab obyekl taMilim cliiqarish. 
Vlumsalar modeli tali Mini maqsa%a (relevantli) miinosabat1 
i'o'yioliEi аЬашШШ bo'lg^n kompcmentJarni o'z iclijga oladi

Gekompo îtsjyadagi tuigJa malar sojii ss$bliga o'Lanviz. 1 j kaf- 
i;i bo'Imagani ma7qul, amnio sarur bo î an holda, islalgancha uzisq 
uni berilgan shuxda yakuniangnnicha qaror qabul qilishm de- 
kunijKj/.itsiyiuiJ davom pttirish munikin, Btmday yediirn bij qan ■ 
dia hoi lard a qabul qilinadi. BMncMdaju, biz ddvompozitf-lŷ  kel
■ USlda ajrajiE:h^i ;:i trilab qihuaydi^an n:Ui;a beriShiga olib kdî higa 
(inaqaadostr, ostvazitaiar) intilamiz, ya’ni oddiv, lusluuuirii, im - 
biq etifadigan, ta’mintangan, oldindan koVilgan^ amalga osliirila- 
dif$m (ipptfan, dasturiy modullar) rafijaiaidir- Uni eiemcntar dob 
nomlaymiz. Ba’zi masaklai Lidtan (matennalik, lexnik) dtmenrar- 
ifk ti l̂unnchafii forma! alomatjga qadar konkretinsihtij iliiJn mnm- 
kin. Liodiqa j-iaHiJatalda и nOlbrmat (liukunui-: MriiliUira.'.i) qolisbi 
mLiqarrardir.

Murakkab!ik turiari. Bmlgan fragment ni kelgud tahliii uclum 
tkspert va kol at lari yetariidsa emasliginE e’urof ttad.igan jjaytiyr 
ham kells-hi mumkin va buitJa boshqa iiudakali &nutaxas№hkd&i) 
ckspertga nuirojaa: qiiishga to'g'ri kcladi. Bimday turdagi sntirak- 
kabijk — bcxabarlik oq^batidagi inuFakM>lik, qaysiК! ymgib o-tish; 
miirtjkiii bo'lgam уа:ш dekompo/ttsiya jarayonini daraxtmii,̂  bit:
■; зia sJloxJaridagi ekmeniar fragiaendarigad-ui olib borisb.

Haqiqiy тигаЦ^аЬ holbrda (каин оЧсЬатН holdii) colEiq i y^al 
! ingan dekompozitstphj hosil qilish quvonifmiasjigi kerak, bal
ki sergaklantirmog^i lozim real tmnakkabhk darajJEning o4ka/ib
■ borilgan shoxi bilan bpg‘liq1igi yoki etibprsiiE e£&pertlar hisdb- 
laimdi. Tahlilnmg loliqmaslijgi xavfi doiru na/arda 11it isbai tago- 
/о eiadi (mjst)IJar  ̂ yuqori d^yOlaMing bunti^bi muanunolitri, 
i’ijykaJ intiani]iioiari va Ladojsk ko'li va li.k.). Misolla-dfin biri 
t̂ kspeHUtrgn loyihaning salbiy tomonlarini ko'rib chiqishni Lik-
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lif qilish. Hu holda, istalgan ti?im chiqishl arming klassitlkatorida 
(yakuniy mahsulot) fbydali mah&ulotlardan tashqari alballa chi- 
qimlar kiritilgan bo'lishi kerak.

Masalan, sharsimon chaqmoqda ish qanday bolishiga tu- 
shumrtaslik oqibatida ham murakkablik mavjud. Biroq, agar fan- 
da и yechimmng nomuqobi! kechikishiga of ib boruvchi chidamli 
hodisa sifatida ko'rilsa, u holda boshqaruvda bu nomuqobi! va- 
riantdir. Aynan shuning uchun boshqaruvda ko'pincha irodali 
yechimga kdinadi,

3.4. Agregativiasfi, cmerjenllash, tiziinnmg ichki yaxtitligi
Dekompozitsiyaga qararna-qarshi qilingan operatsiyalar agre-. 

gatsiya kompozitsiya hisoblanadi, ya'ni bir qancha elementlar- 
ni bir but Lin yaxlitligi (masalan, elementlarning o'tish tizimi); 
Agregaiiash zarurati agregatlashning turli maqsadlariga olib ke- 
luvchi turli inaqsadlanii keltirib chigarishi mumkin. Biroq, bar- 
cha agregatlarda bitta umumiy xususiyat mavjud, ya’ni ulanung 
emerjentlik nomini olganltgi. Bu xususiyatning barcha Li/.imlar- 
ga taalluqliligidir-

Rnraerjentiiк tizimning ichki yaxlitiigini paydo bo'lishi. Bolajak 
birlashtirilayotgan, o'zaro ta'sirlashuvchi element la г lizimi na- 
faqat tashqi yaxlitlikni, balki ichki yaxlitlikni ham tabiiy birligi- 
иi aks cttiradi. Agar tashqi butunlik *qora yasltiknb modelini aks 
ettirsa, u holda ichki butunlik tizim striikturasini yaxtitligi bi- 
Ian bog'liq, Tizimning ichki yaxSitligini yorqin misoli shundaki, 
и faqat tashkil cmvchi bo^aklar xususiyatiari yig'indisidan iborat, 
Tizim butimligidan tashqari yana, Lining qismlarining hech qay.M 
birida boimagan xususiyatlafni oVida birlashtiradi.

Vlimf. Ixiiyoriv butnn sonni liming kirtshidagi raqam uuing 
kirishidan kaitn bo'lgan. raqamli S avtomat mavjud bo'lsin. Agar 
shunday aviomaldan halqa kctma-ketligida ikkitasini birlashtirsak, 
hosi) bo‘lgan tizimda yangi xususiyatlar paydo bo'Iadi: n A va В 
o'sib boruvchi ketma-ketligmi generatsiyalovchi, shunmgduk, ket- 
nia-ketlikning bin i’aqat juft, qolgani faqat toq sonlardan iborat.
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Uslibit misolning natjjasim 3.1-rasmda keltirilgan enieijeiU- 
lash, agregativlash misolida ko‘rib o‘tamiz.

h) d)

3.1 - rnsm. Ti t\m n i cnl erjo ntlaih \:\ agrcga I ivj ;i 5 h

Emerjentlasb, agregativlash natijusi misolida. Bunday «Lasodi- 
Пу» tizimning yangi sifatining paydo bo'lishi, uning cmcrjent- 
lash dob nomlanishiga sabab bo‘ldi (yaraiuvchanJikda «yuqori 
summar samara»). Yangi xususiyatlar elemetular orasida konkret 
o‘zaro aloqada sodir bo‘ladi. Boshqa xususiyatlar boshqa xususi- 
yadarni beradi, navbatdagisi boiishi s.hart ernas. Masalan, xuddi
o sha avtomatlarni arifmetik rmmosabatda parallel ulanishi hech 
narsa bcrmaydi, lekin hisoblashning ishonchliligini oshiradi.

Element larni agretatsiyalashda mavjud bo'lgan miqdorini 
sifatga o4iitidagi dialekiik qonun hodisalarini yangi sifatli xu- 
susiyatlarni yuzaga kcltmidi.

3.5. Tizim strukturass va dekompozitsiyasi
Tuzilmaning o*zi nima? Tuzilma tushuncbasi ko;p ma’noli 

tushunchalardan biri hisoblanadi. Boshqa tushunclia kabi o‘z 
ichisja insoniy bilimlarning tarixiy rivojlanishi bosqichlarming 
ayrim bosqich igacha mos keladigan turli ma’nodagi darajalarni 
oladi. Muarnmo shundan iboratki, ushbu ko'p ma'nolilikni yagona 
mazmunida kocmh uchun turlicha bo'lgan va ushbu so'zning 
qarama-qaislii ma’nosini birlashtiradigan ma'noni aniqlash kerak.
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Turli munlliflarda Uizilma tus]hmtchasirirng bSteha ma’nosini 
kcJiirish manikin emaj. Hmiy tushunLirish uchun xayaklcrii va 
aJiamiyatli IxVlgaa fatqlarga qaramasdan ulardagi umuiniy maz- 
rmmitt amqiash imkoni ui beradigan li&zitninni bcl̂ ilab o'riiiEiiini/ 
mumkin.

Tuzjlma degmida ko'p hoJkuda liodisara^e ay rim lashqi yoki 
tadqiqot obytktj ko'rini'ihi kabi iibdalasb deb [usJuii’iiladi. Obyekt 
ktj'rinishi, um tavsiflash imkortiiii berishi auiq. k'kin o-zrozidaii 
uni tushimtirmaydi, Elodisa yoki muayyan tamoyil bofyjchn fuzil- 
gan tadqiqot obyektj koVinisbkhi awim butunlik koYiiiislii пгшщ- 
kin. TH/ilma bu ЬЬШп obyekl el^mrntlarijtihg o'zaio muriosabais 
iarining bat'tjaror ko^rifiiitii hisoblanadi.

Obyokl mzSijnasirU tahlil qilishda !udi f tishiiac!ifi];-i[' dailltfb- 
ki elemafit bo’lib hri&ofelanadi. Shakl Lushunclia^i mining 
rivojlangan tus&unchasidan olingsei: Siliu bilan bitga ushbu tu- 
чинК:|ик1а Lli/jIii avi\ LadqiqoL ji‘oyasi mavlmiri tar/dcl ;iks eta-! 
di. / а п т и к у  nnc|iayi hazapa shakl - ina/niun Ui/ihnasj dt?b 
qabttl qilinkhi mumkin. Biroq bimday tasdfiq, tuziliffiS nim;i 
okanliL’ ini biU:an bolatda muayyan niis'noiii olkln mumkin, ya’jii 
Lis/.ilma shakldan qar’i п а Щ аш^ЛалЬЫ mumkin.

Shakl Lusb.mdiasi bilan bir qaiorda, obyekt ruzilmasming tu- 
sjiimchitbiui tahlil qifiiil], masiilati. ushbu jfuijlmani bilisb bis' 
la me hi va yetai'lidia umumiy m shun с ha kabi boW igan tizim 
tushuiichasidan boshlanadi, AgaSr tizim ma’lum ho1 Isa, timlma 
li/.imninjgj ayrim jibnli kabi, xususim, in^fiant ajsususiyallisr birli- 
gi kabi namuyon boladi. I adqiqoi jarayonida obyekt ayiini ti- 
ztifn sifaiid? dastiab namoyun bo'ladi, key in beriJgati tizimifa 
clertidfittarnir^ bafqaror iTimiosabiaMiinnifig qonimiy ko'rinislii 
arnqkmodi- Tizim sifatida har qanday obycklni tasawur qilisffl 
iffifetmiyati hi г [omondan, dmiyuning behad xHsim-xillikdiiligi- 
ga va ufting har qanday el&meniigu, bosliqa tomoridam o‘/iga xos 
bolgan insoniy bilimlarga, ushbu dunyo xilma-xilliginmg bumn- 
ligidan ehalg'ish. Uni muayyan amaliy va nazEu'iy vaztfalar doi- 
rasida dickladi imkm%#Jga layanadi, I !iir qanday <ibyek.t bar do-
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пи tizim sifatida keltiriiishi mumkin. Yevklidli makondagi miqta 
bu x, y, / koordinatalar ti/imi hisoblanadi. Atom bu element a r 

/arralarning muayyan tizimidir. Tirik organizm bu organ I ar, 
in’qimalar va shu kabilar tizimi hisoblanadi. Bilishning birinchi 
Iwsqjchida obyektni tizim sifatida kocrish uchun uni qismlar- 
im ajratish /antr, masalan, makonga oid cheklangan qismlarni 
niiiqlash yoki obyekt ni qismlarga ajratishning boshqa shakllai'ini 
(opish, kcyin obyektning butun ko'rinishidagi ushbu qismlar mu- 
nusabatlarini tasdiqlash /arur. Obyekt ni ti/im sifatida ifodala- 
лап holda, obyektning tarkibiy qismlarining dastlabki koTinishini 
nVaro mimosa bailarda namoyon qilami/. Tizim kop hollar- 
ila qismlar yoki elemcnllar o‘rtasidagi bog/lanishlarning ayrim 
majmui sifatida belgilanadi va bunday ta iif tizimning tuzilmavjy 
tahlilga keyinchalik o‘tish uchun tadqiqot vazifalarini muayyan 
sliiikllantirLsi] itukonini beradi. Bunda va/ilalar shartiga muvofiq 
v;i emperik bilimlarning dastlabki ma'lumotlariga tayangan holda 
lurli tizimlar sifatida bir xil obyekmi ko'risb mumkin- Obyektni 
li/imli ko'rish usullar miqdori nomiga nisbatan cheklovlarga 
ega bo'lmaganidek, cheklovlarga ega emas. Jiiroq. obyekmi ti- 
/1111 sifatida ilodalagari holda, obyekt tu/ilmasiga yaqiniashish 
imkoniga ega bo'lamiz, lekin tuzilniaviy bog‘lanish laming haqi- 
qiy ko'rinishini bilmaymiz. Kcyincbalik, tatakkurdagi dtuqur qa- 
tiam butun obyektning tizimli bogTmishlar qommiyatini i/Jash- 
dan iborat.

Dastlab obvekt xususiyatning ayrim lizimi kabi namoyon 
ho'ladi, ushbu xususiyat obyektning butun namoyon bo‘Sishd£tgi 
tashqi bog‘lamshlarni ifodalaydi. Bu yerda elementlarning ich- 
ki bog‘kmishini tia/arda tuluvchi obyekt mzilmasi noma’lum 
boigartda ham li/imli koTib chiqiladi. Bulun xususiyatlar tizi- 
midan tudJmaga quyidagi shartda o'tishi mumkin, agar ush- 
bu xusnsiyatlar tabiati bilan bogiiq bo£lgan element la r va 
и I a rning barqaror bog'iamshlari topilgan ЬоЧяа, ushbu xusiiMiyat 
larni tuShuntirisli imkonini beradi. Tizimli va tuzilniaviy tahlillar 
clemefitlari to'qilgan va bir-biridan ajrahmgan hotatda, tizim-
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da a tuzilmaga o'rish ufeoq nuiddatli bo* М и rmiittkirt. tHanting 
Tfiqiii щеЩеогеШ; absttaksiya dSpijasifjjjlt farqi lxVlislii mumkin. 
Ti/Jmii rjptlil daraj-asida qolgan Sokla, ti/irnliir clcrnuittlitriiii vd 
learning ol?art> bog Ĵanislil̂ Mlni i/iasli mumkin. Hu y&rda lad- 
Ljiqoiiiing и yoki to.yhqa bailgatt siiartlariga tnuvofiq obyekt 
qismferimrtg iL'liki hoglanishbriii-j :/1 :vsh inî CJhiyati ochitadi. 
Uslibu nha'rijar bii!mhfr Is/iiiui’ti bog'liq holda bd^ilaiiadi. Biroq, 
mijammo qtVyilifd’ii to !̂rfeidtf gap feorganda, ushbu masala birxit 
bclgikmishi mumkin, Bu ysrdan tizimli yojidash0vtiitig kopligi, 
obyeki 11 tizimning turli iifatida ко'rib rhiqish im-
kon iy:Hi yuzaga keiadi.

KoLpJLI:к nafaqaL liar *omonlama talilii: qitisli usulkuitd ocha- 
di, balki &y. ichiga b iM i c&yekiuimg ixrtyoriy imerprsgatsiyalasft 
imkojimt oladi. iSjbu bababli ilmiy jiliFitdan ko‘p hoJlarda obyekr 
fiylm f^ye^tiv bn'urdik £tf:itida kdV$fe cliiqilrhaydi ya usl’bi; va/i 
fa shartining btitun qismi kabi belgilimadigao uidqiqui predmetj 
bolib qoladigan vn/iyar ytizaga geladL Va/iianing o-zi bilish 
jfaoiiyaliiimg qonumyiUlari^a asosksnadi. shu bilan birga bunday 
qommiyatlar kdsafiy bilimlarning abhida sofm pfednaeiim o'z 
ichiga olgan holda, fanning rnaxniis sohasi doirasida tadqiqot olib 
lxirdm #il| b̂ye.kl uni rig bin mi ligida va obyekt ivliiigjda^ iniar 
tadqtqetchi tizimli koLrib chiqishdan tuzibnam bilishga o‘tmasa, 
ilmiy bihm Laming maxnus sohasidEffi taShqarisida qoladi. Tû iS 
maviy yondashm1 kofplab tizimli kĉ rib ehlqigftlar orasidan zarur 
jbog'teinishturning tan Lab olish lamoyillarini shakhansirish im- 
konsni beradi.

Shunday qilib, Tizimli yondashuv erkin gipotetifc lu/.itishlar 
imktniiyatirii odudi. Hizilmaviy tadqiqot^r qafiy qouuiiiyut- 
Jar doirasidfi ilmiy bilimlnmi o‘z ichiga oladi. Klasfeik Tabiatshu- 
noslikda ilmiy tadqiqotning ushbu ikkita stnli tiplariga gi pot e/a 
molodi va lamoyillar nu’todi miivaftq ketgan. Oxiigisi tshlabchi- 
qilgan va iiksiommik tnerodda glzimli rivojlandi. Tizimli yon 
dashuVni fu/iimaviy yondashuv hisobida flash shaft em;is, 
stiuningd^k, tizimli ko‘rib chiqitfmi c’liLKjRlLiii qoldirtnajgan hd ■
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I la, iiizflmaviy taclqiqotlar ahajijiyBftmi oshirmaslik котик- TUzil 
ilia tizimdan lashqarida alohida ho'lmiiganidek, ti/.im oV. asosida 
har duim tuzilniaviy bo1 lib qo!adi.

Tizimning Jtpzilmaviy tahlili tizimnJug mliayyan narkibini 
tinqlashdan, qismlarni yoki dementia mi ти каттн ! tadqiqol
■ alislidan, muayyan bobbinishlarda uiarni biз l|ridan ajiatmagan 
holda ochilishdan boslilanadi. Ustibu munosaballar ko4ib ehi- 
[[iEiiyotgan tizimni keying! tahlil qilishda jUizilmaviy ips'teflish
:!:ififla namoyon ho'ladi. Element tushunciiasi tizim tu^bun- 

diasiga rtios kdmaydi. Tu/ilmaviy tahlil qjjsm TLislunidwsidan
■ кшtint tu^haachasiga o'tadi, Tizimning dastlabki; qismuii 
.iiiiqiagun, uni rig tarkiMm taMil qilgan holda, keyiti uslibu larki 
Mini aniqlashTiî an holda tizim elemenitari ni Ulashga o'femiz. 
li/im li ko'rib cjjiqi shdan ui/.iimaviy ko'rib diiqhh;:a p‘tamiz. ii-

r i qismining tu$himofe?£im uiziima clcinenttning tusbuncbasini 
■k.Lк [Jantin!>li jarayomdagi birlamehi bosqichi kabi kofrib £h.iqish
..... ikiji- Qism vii dement bh x: 1 uishundia bcdishi mumkin va
11laming fiinqi tadqiqot darajasi bilan aniqlamslii mumkin. Bi- 
tnq, ilmiy jiR^tdan tadqiq qilinayolgan d t me nl larni ochish usli- 
ini if/im q^miDjng ti^huj^hasmi j§hunday aniq.lashtjiadjk i, ush- 
Ы mshimdialar maznnmiga too‘ra tishbu tushurtdialar mtitlaqo 
liar хЦ bolishi пштк i n.

blsnndfiy qilibT tuzilma ilmiy jihatdan biiishda^i 
■. h;i kabi lizimning o^gamaydigan tomont sifatida koVib chiqi- 
lislii mumkiп. Obyekt tu/JImasijti j&niqiagan byalcta, ;wvalanibor 
pbyeikini tizim si fa rid a ko‘rib ya’ni unda qismia ruing
.ivc-im kompleksida ko’ridi mutnkin. Keyjn ushbu elemeî tisffning 
elementliligi bclsiUmadi va nshbn qismlarninjj eiemeatliligi ii

mning birinc-hi tuzilmaviy xafaktm-sLskasini beradi. TuzH- 
iiiaviy boglauishhir o'z-o^idia holatda emas, balki ym i nit-
1.1 uizilmaviy mvmantni aniqlagan holda, t||im barqarorfigini 
Jlbdalanadigan bog lanisliida muhimdir, Tizimning buUmlik xu- 
nsiyats ayrim ho I la rda ladqiqot yakuniga ega boiadi. Dastlab

ki rcjada feĉ rib diiqikyotgan gjutun xusustyatkr obyejcttipg lash
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qi kolrinishi sifaiida namoyon bo'ladi. Biroq, ilmiy tahlil obycla 
liiziLinasining nalijasi kabi tusliunisii inikonini be rad i, Shunday 
qilib, цшЗтш dcmcntlar hirligi, ularining boglanishi va lizlnrt 
buttmligi bo‘lib hisoblanadi.

liizilnia tushunchasida turli jihatlarni aniqlagan holda kocnb 
chiqishning anatilik usulini amalga nshiramiz. BiljR.li obycklmi 
dementlaiga, ularni boglanishlarga ajralish va obyektning burini 
xususiyatlarini aniqlash olz ichiga ilmiv tadqiqotning xususiyatli; 
si fat ini oladi. Biroq, arm!itik koTib chiqish ni sinietik koVib chiqiiifl 
bilan aVldirish /arur. Bundan tashqari, keyingi .̂ intez qilish yo‘ii 
bilan yangi natijalarga orishiladi. Tuzilma tushunehasining ana* 
liiik jihatdan qismkuga ajralish saqtash ;iloyasi yoki invariantlilik 
asosida sintez qihnadi. Ushbu g‘oya tu/.ilmarting у agon a tushuri 
chasida dcmentlanii, ularning bog'lanishlarini va tizimning bu 
tnii xususiyatlari.ni sintez qilish imkoni ni bfiradigan lamoyilni bir 
lashfirishga xi/mru qiiadi. Ihir qanday yagona ramoyil asosida bir 
tushimehada turli jihallarni smtetik birliishiirish luri ko‘p!ab ilnm 
tiishiinc.halarning xususiyatli jiballarini o'z ichiga oladi.

Tuzilma tushimehasi yordamida saqlash tamoyil lari fanning 
umumiy prinsiplari bo‘la oladi. IJ.shbu lamoyillar. tuzilma tit 
shunchasi umumiy tushuncha bo‘ib hisoblanganfigi sababli, na- 
faqat fizika sohasida, balki ilmiv tadqjqptning barcha boshqa so- 
halarida qo'lkmihsfei mumkin. Tuzilma mshunchasi tizimning 
invariantlik jihaii s-ifatida kategoriyali ma'noga ega bo‘ladi. Tad 
qiqotda ilmiy yondashuvning mczoni bo'lib, u yoki boshqa soha 
da o‘zining xususiyat shakllarini qabul qiladigan saqlasli tamoyil 
lari boTtshi mumkin. I - yoki boshqa invarianfri aniqlagan holda, 
obyckt tu/ilmasini topish mumkin bolgan joyda tadqiqot sohasi 
da unmmiylikka va zarurfikka ega bo‘lgan qonunlarning rivojkiiv 
gan ti/.imining imkoniyatlari oehiladi.

Zamonaviy tabiatshunoslik uchun tuzilmaviy yondasluiv 
odatiy hotdir. Zamonaviy fan bo‘jgani sababli tahlillar metodini 
saq lagan holda, birinchi galga ay rim munosabatlarda sababli 
liknijng yanada rivojlangan tanioyili kabi tushunish mumkin
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ho'lgan tuzilmaviy mshimTirishlar tamoyili cjf/yitadi. Tuzilma-
■ n.lik lamoyili umumiy ahamiyatga ega boiadi va fanning turli 
iohalarida qoMlaniladi.

Ги/ilmaviy iirvariantlikni izlash, yoki tabiat luzilimsini tad- 
ifiq qilish zfimoitaviy fancIi) hodisalar sababini izkishga nisbatan 
ilhomlantiruvchi vazifa bo‘lishi mumkin. Zamonaviv labiatshu- 
noslik hodisalarning sabablar to'ridan yorib chiqib, Tuzilmaga va 
lnhjat ja rayon I arming siinmetriyasiga boradi. Maks Plank shun- 
diiy degandi, nisbiy va o‘zgaruvchan altemativ sifatida barqaror 
va absolvulni izlash [adqiqotchining va/ifasi bo‘lib xizmai qiiadi, 
(Winning ilmiy nazariya ichki takomillashuvga intilishida oV ak- 
.iiii ropadigan tabiatning Lfyg'unligi to‘g‘risidagi A. E'ynshtcyiining 
M)'zlari ma’lum. fanning nazariy tuzilishining ushbu ichki ta- 
komillashwt tuzilma bo'lib hisoblumidigan butun tabiatshuaos 
likning fundamental tushunchasi bilan bogMiq boMadi.

Ushbu bob bo‘yicha xiilosa chiqarishda quyidagi xusnsiyallar- 
,im  e’tibor qaralishni isiadik,

«Tizim» va «tuzilma* Utshunehalarini bir xillashtirish mum- 
I in etnas. Agar tuzilma deganda sifatli tabiati hisobga olinmay- 
Jigan o'zaro bogliq boMgan va asosiy e’tibor uiarning o‘zai'o 
bog‘lanishiga qaratilgan tarmoq tushimiisa, unda tizim dcganda 
barcha o-ziga xos bo‘lgan ichki va tashqi bog'hmishlar va xususi- 
vailarga ega obyekt lushuniladi. Tizim to‘g'risida gap borganda, 
asosiy e'tibor clementlaming sifatli xususiyatiga qaratilgan mod- 
liy obyektning butun xususiyatini avvalambor ko'rsatib o:iamiz. 
fushunchaning ushbu xususiyati quyida ko'rib chiqiladigan tizim
li va tuzilmaviy tadqiqotlarni har xil talqin qilishga olib kcladi.

Shunday qilib, tizimni bitta elemcntdan key in boshqasiga va 
l iar o'rlasidagi bog^anishiarni o‘rnatish uchun barcha mumkin
I o'lgan juftliklarni ketma-ket saralagan holda belgilash mumkin. 
Agar dementi а г soni ko'p boTsa, buning im.koni mavjud cmas. 
lexnik tizimlar (T t’)ni tavsiflash uchun tuzilma tushunchasi 
qisman lariibga solingan element!ar yoki yagorw hat qanday bclgi 
bo'yicha ular o’rtasidagi munosabatlar kiritiladi. I f  tnzilmasi
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eiementlar bog!l£imslii emas, balki hpsqiclili, icr̂ i r\ik fconsunksi- 
yani hosil qiladLgan immosabatlar tushuniladi.

TT [ Lizi — bimda lce.y ingi abarjriiksiya tushiiniladi. Uning 
bilimiga muvofiq; lizim miiammoJariiii tasniflaydi. Agar TT iitf. 
îltnasS malum bcdria, fctdqiq$tchjntrjtg r/ygamvdian, ill ■

gftiradigan dementi;! j- va ukming jk>grFanjdil&inmg qiymati- 
ni aniqlashga qaraiitadi. Agar tuzilma qisman ma*ium bo‘bi. 
n ijfiiv im t) kudiitz Ui/Umahnisdi v:-l U/.imli LiKlii metodlari li il i 
etlfbni talafc stedk Tizim ludlinasini bilisft bu Lizim demertLbm 
va ulai; oTtasidagi i||iiiO£a|fatIar namoycm b<*%digaji qfwttnni 
bilisii hisnbUmatfi. Tuzihna bn dement tar ning barqaror birhyi, 
ukrning boĝ lsuiLshliari va tkhn biLiuntigi iusrifeganadi,

Tizimning smikturasi deyiiganda tizimni alohida ЫётемШа 
(tî inch3ifer)ctett tu/il^ani ilui dement iiraSjda funfcKiyalaThi 
taqsimknislij bitan ifcdaianiladigah itilar orasida o'zrtro l^g'Jiqligjj 
bntunligini Larkibiy qismlardan (ii^imchalardiin| lashkil topis.li 
usuilari haqtdagi qomsndir,

J izimlar orasidagi bog’lanisJi iclikl bogiaiiish <jeb afca3sa, tizim 
bilan liLillqi mnhil Bjtysid&gi boglanish L-ssbqi bqg^anish djfcjojndj.

Element Jar orasidagi ithki boa'ianish gorizontal bir xil dam- 
jadagi ejementlar cirasidagi bog-'lajjjsli hamda verfikal UirJi dara- 
jadagi denicTtt^r ofasidagi bog'Umish bedisbi mumkin. ii- 
zira elementlari îrasidagi shumngde£f ti/.im ЬШед lashqi mubit 
orasidagi bogianishlar oLz yo'nalishiga egadir. Tizintm ycdiisb- 
щ  yp'naJtiriigan Tashqi bog'lanidUa:' rizimni kirish qismi rizim 
tashqi muhitga tomon yo'rtallirilgan bogianishlar tizimni chiqish 
Ц1&Щ deb atajadi.

Udi xi| SS&tfdagi sir:iк[пгмl.:ir drqlimadi: iernmk, noieramk 
va araiaih ierarxiva. tusfcliiicfeasi oatida bir qandia boshqaruv bos- 
qiehiaming itoatkorlik va qyyi zvenodan yuqori zvenoga o-tish 
lartibiga bolysu[iishi naiyrda imiiadi. lerarxik jstrukfura quyitiai 
gicha gjiarflarga javob berishi kerak:

J) ha j- <ja nday tizi mdia yo к i bos] ща r uvch i, ij го с t u vch than ida 
bir vaqtning o /idn ikkalaumm: yig'imiisi boiadi;

98



2) heeh bo4maganda bilta ijro etuvchi tizim mavjud boiads;
3) yagona va faqat yagoe.a boshqarnv rizimchaii mavjud 

holadi;
4) har qanday ijro el irvcli i lizim bcvosita bitta va faqat bit [a 

boshqanivchi tizim bilan bog'lariadi-
Noicrarxik struktura deb quyidagi shartlaiga javob beradigan 

sirukturaga aytiladi:
1) bedi ba£imaganda bin a lizim mavjud bolib, u boihqaruv- 

dii ham, ijro etuvchi bam bolmaydi:
2) faqat boshqaruvchi boigan lizim mavjud emas;
3) faqat ijro etuvchi bo'lgan lizim mavjud cmas;
4) har qanday ijro eluvchi tizim bittadan orfiq boshqaruvchi 

liziinchalar bilan bevosita o‘zaro bog'lanadi,
Noicrarxik struktuialarnini: oViga xosligi, unda boshqa lizim- 

dialarga bogliq bo'imagan hamda qaror qabul qj]a oladigan ti- 
/-irnchalar yo'qligidir.

Noierarxik struktura quyidagi xususiyatlarga ega:
1) har qaysi lizimcha tizim faoliyatming hare ha 

aspekilariga ta’sir qila oladi;
2) kirish komponenLlarming chiqish komponemlanga 

o'tish vaqti struktura tarkibidagi sistemachatii oVriiga kam dara- 
jadn bog‘iiq;

-T) lizimchalar funksiyasi o'zaro ta’sir jarayonida yengil 
o'zgaradi,

Aralash strukturaJar esa merarxik va mont-rarxik strukturalar- 
ni turli kombinatsiyalaridir.

Tizimning aiohida bo'laklarga tarqalishi dckompo^itsiya 
deb ataladi. Aksineha tizimning aiohida bo‘laklardfm yara- 
tilishi esa agregirlash deb ataladi. Dckompozitsiya tizimning 
tepadan pastga yo'naiishi bo'yicha qiyindan osonga, butundan 
bolakka tahlil qiiadi. As? regirl ash csa — Tizimni tit; pastdan 
tepaga bo'lgan yo'natishi bo£yicha osondan qiyingn. bolakdan 
butimga tahlil qiiadi.
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3 .7 . T iz i i im i lo y ih a lash

Tizimli tahlildan boshqarish tizimlarini o'rganish va loyi- 
hiilaslitirislida keng foydalaniiadi.

i i/imli lahlildagi tadqiqotlar bir necha bosqiehlarga bolinadi, 
Icxnik-boshqa ruv va tashkiliy rizimlarni loyihalaslitirishda 
qi> lkmiladigan tizimli tahlil quyidagi asosiy bosqichlarga ega.

fiirmcht bosqichda - ladqiqot obycktlarini aniqlash, maq îdlar- 
ni belgilasJi, shuningdek, obyektni va uni hosliqarishui yaxshilash 
ndiun zarur boigan me/onlarni ko'rsatishdan i bo rat boiadi.

Ikkinchi bosqichda - o'rganitayoigan ti/imning chegandari 
bcigilanadi va uni birlamchi lu/Jsh (sirukturalashtirish) olib bo- 
nladi. Birlamchi strukturalashtimh jarayonining yakumi naiijasi- 
tla alohida tashkiliy qismlar o'rganilayoigan tizim elcmentlari 
va elemental ta'sirlar majimiasi ko'rimnhidagi mumkhi boigan 
i;ishqi ta’sirlar ajratiladi,

Uchinehi muhim bosqich o'rganilayotgan (izimning mate
rnal i к model ini tuzishdir, Matematik model ni qurishda, odat- 
da, koLp ishlatiladigan yo‘llardan biri - o'rganilavoSgan Lizinmi 
t|ismtizimlarga bolish, lipik qismtizimlarni ajratish, qismtizim- 
larning ieramyasini o'rganish va bir darajadagi hamda bir turda- 
!■ i qismLizimlarning boglanishiarini staiidartJasMirishdir.

Keyingi bosqichning vazifasi qurilgan matematik modelni 
tadqiq qilishdir.

liar qanday ti/im uitida biror-bir amal bajarishdan oldin, 
olganilayotgan tizim rcjaiashtiritadi. Tizimni besh jarayonga 
lK)'lib o‘rganish tizimli tahlil talablariga javob beradi.

1. Yordamclu funksiyalar. Bu funksiya toVt boltmdan iborat 
bolib, tizim list id a bajariladiyari vazifalai'ni bildiradi,

A) Tizimli izlanish;
B) Doimiy reja tayyoriash;
C) Umumiy axborot ni yig'ish va kodlashtirish;
D) Shta.t masalalari va uni qo'llab-quvvallash;
2. Umumiy prdgrammalami rejalashtirish.
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■VlLiammolarni hal qilishga vo'naltirilgan tadbirlar, ijro etish 
uchun vaqtni talab etadi, C/ylangar) rejani amaiga osllirish (tat
biq etish) paytiga qadar niuammo doharbligini yo'qotmasligirii 
anglash muhimdir. Ishlab chiqarishga pul qo'yganda (ishlab 
ehiqarishga mablag‘ tikkanda), inasaiati, jinsilar, loyihum ama|g& 
oshirishga (tatbiq eti.shga) qadar ular modadan chiqmaydimi shu- 
ni bahoiamoq lozim. Shu tarzda, tizimning rivojlanish maqsadi- 
ni belgilab, nafaqat tizimning keigusi holaiini. balki atrof-muhit- 
n'ing holaLini ham bashoratlash mumkin.

Kelgusi sliartlarni bashorati va tahlili ucluin tizimda o'zgarisli 
va rivojlanishlarni ko'rib chiqishga io‘g"ri keladi. H/im ha
qida shunchaku lining «ondagi snrJatlari»dan va qandavdii bir 
0‘lcltamidan kelib chiqqan holda flkr yuritish mumkin emas. T i
zimi! olchamlarni dinamikada tadqiq etish kerak, Tizimning 
kclajakdagi holatini ko'rish muhim.

I i/im tahlili, odatda, rivojlanish istiqboliga bogliq. Shuning 
uclum, kelgusi resui'slai'iiing, inahsulotlarnmg, texnologiyalar- 
ning rivojlanish holadari haqidagi hai qanday axborot o'ziga xos 
qiziqishoi ifodalaydi. Shuning uchun, bashoratlash tizim tahlili- 
ning iriuhim va murakkab qismi hisoblanadi. Kelajakning quyi- 
dagi o'lchamlari haqida tasavvurlarni hosiI qilish kerak:

— tashqi muliit faktorlarming rivojUmishi va o'zgarishi;
-- kelajakdagi rcsurslarning holati;
— ti/.imning mezonlari va maqsadning mumkin boMgan 

trend lan.
Nostatsionar Dunyoni «barqarorlik, chidamiilik. gomeostazis** 

atamalarida lavsiflaah mumkin emas. Gomeostazis tasavvur- 
lar o'rniga «gomeoki nez» tuslumchasini qo‘llash o'rinlidir. Gb- 
meokiiuv asosiv vazifalarini saqlash maqsadida tashkilotlarni 
uzluksiz qayta qiirish jarayoni hisoblanadi.

Dunvoning nostaisionarligi barcha obyekilarning hayofiy sik- 
li shaklidii tatbiq qjJinadi. Mustiisnosiz har bir obyekt (tizim) vu- 
judga kciish. rivojlanish va yo‘q bo'lish bosqich mi bosib o‘tadi. 
Hozirgt paytda davom eiib borayotgan Borliqning kengayishi «si
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qilish» bosqichiga almashinishi va lugulhmishi kerak, Koinot- 
ni ham. Quyoslmi ham. Yerni ham, hiosferani ham shu kabi 
taqdir kutmoqda. O il’alar va okeanlar vujudga keladi va yo'qolib 
keladi. BorSiqning barcha mriari, etnoslar, ilavlatjar, mi Hat Jar, 
madaniyat elementiari, firm alar, mahsulotlar, din tar, urf-odatlar 
va boshqa shu kabilat hayotiy sikldan o‘tadi. Murakkab lashkil- 
lashtirilgatilikning hayoti hayotiy sikllarning ular eleinenilarining 
yig‘indisidan lashkil topadj.

IIS  (havotjy sikl) davumiyligi turlicha boiishi mumkin, Ы- 
roti shakli bevosita belgilangan konfiguratsiyaga (qo'ngMroq 
shaki) ega. To‘lqin laming «egriligb HS doimiy kaualik Jiisob- 
Janmaydi. Ayrim loTqinlar portlovchi, boshqaiari ravonlikda 
hosil boiadi.

«Jonsis:1» obyektlarning rivojlanishini, masalan, yonishning 
rivojlanish ini modellashtirtivchi sonli cksperi mentis rni o‘xshash 
dinamika bilan rivojlanishini e’liborga olish kerak.

3*8. Tizimni o‘rgauishria axborotning o‘rni

Axborot tizimtari quyidagi xossalar bilan xarakterlanadi:

• har qanday axborot tizimi, ti/.imni tashkil etishning umumiy 
tamoyili asoisida tahlil qilinadi va boshqariladi:

• axborot tizimi dinamik koVinishga ega bo‘iib. rivojlanuvchi 
li/im hisoblanadi;

• axborot tizimintng mahsuloti ham axborot hisoblanadi;
• axborot nzimini odam kompyuter tizimi ko'rinishida tasav- 

vur qilish Jozim,

Axborot tizinilarai hayolila qo‘llab qanday natijalar olish mumkin?
• Matematik rnetod va intellectual tizimlami qoilab, boshqa- 

rishning optimal variantlarini olish.
■ Tizimni aviomatlashtimh mtijasida ishehilarning vazifala- 

rini yengillashtirish.
• Eng to’sn i axborotga ega bo'lish,
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• AxborotJarni qog'o/.d;i emas. balki magnit yoki optik disklar- 
da saqlash.

• Mahsulot ishlab chiqarish sarf-xarajatlarmi kamaytirish.
• Foydaliini.ivchiJar uchun qulayliklar yaratish.

Axborotni Axborotni A.vborotni
kiriiisb !■ qayta » ciljtjarish

-- -it-----
ishlash 4

Axborotlar- 
n] tashqi va ich- 
ki manbalardan 
kirtlish uchun 
xiziTiiit tjiladi

Ti’ikfir!
/ajoQa

T T

/ I

Чч

л
lashkilof 
personali 

yoki boshqa 
lizimlar

v\

4

x  V

\ \

Kiritilgan axborot’ 
larni 

ko‘riniaBî ft Ы li
fts Ii va tjtiylii isEilMsb 
uchun xiztnat tjiladi

Kiri<iJgfiji 
axborot la mi 
qayta iblilash 
uchun jami- 
yat a’zolari 
lomomci&u 

kiritil.adigan 
ma’lumot lar

Mijozlarga va
boshqa li/.im- 
targii iixborot- 
(anti yetkazih 
berish испил 
xizmat qiladi

.Vi-riism, Har qanday axborot tizimining ishlash jarayonini imzkui 
sxcma bilan ii'odatash mumkin

Axborot tizimlaritla boshtjaruv tu/ilmasinirig o'rJii

Axborot tizimi jamiyat va har bir tashkilor uchun quyidagilar- 
ni bearishi lozim:

1. Axborot tizimmmg tu/ilmasii va uning qollaniiisli maqsa- 
di. jamiyat va knrxona oldida turgan vazifa bilan to‘g‘ri kelishi 
kerak, Masalan: tijorai firmasida — foydali biznes, davlat kor.xo- 
nasida ijtimoiy va siyosiy vazifa] arm bajarishi kerak.

2. Axborot tizimi inson tomonidan boshqarilishi va ijtimoiy 
etika tamoyillari asosida foyda keltirjshi kerak.

3. HVg'ri, kafolatli va a'/. vaqtida axborotJarni mijo2 yoki ri- 
zimlarga yctkazishi lo/.im.
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Btwhqaruv- 
iii amaJga 

osftirish di- 
namikHiit

Operativ pog'ona 
ko'p tnkriwLauuvchi 

Topslsjfifilarni tea qaŷ  
i;i ishlash vh boslilanprich 

ma'liLtnotiarni olzgai- 
iirisiijta xizmat qihdi.

Eli.t po$‘i>siada bajariladi- 
pan operncsiyaliir suni jurtn 

ham feaiui bo4(iili

FuntoiQnal pog‘on;i 
o'zictaii p;iiiki pnjj'onada 
t̂ tyyOfLtnigsin ma’himot- 
larni q«yt;i koLrib cbiqish 
uchun Xi2[l№t qilildi lill 

poji ojiada asosiy 
vazifa из l alii il qiJisll 
fui)ksiy,iftini L>;ijor.idi

Stralttgih (jgs’uibn stniti;- 
gik maqsadlargn criihish 

mufinirtioiajihi Ik'.J elarft. itu 
pog‘oiiad;i opeialsiyn baja- 
ristii iicinm uzot] vaqi talab 
qjlinadi. I'aslikiliU vr fcDrxCi- 

na he him qarorlar qabul 
qilinadi

3.3-rasm, Tashkilotni bu&tiqarish tuztlmasiiimfl umumiy koTinislii

Tashkilotni boshqarish tuzilmAsi
Axborot ti/imini yaratish, tashkilotning boshqaruv tiizilmasi- 

ni tahlil qilishdan boshlanadi.
Boshqarish Uganda quyidagi vazifalarni amaiga oshirish 

funksiyasi bilan qo'yilgan maqsadga erishish uishuniladi:
TashkiDasfiiirisli — normaLiv hujjatlar kompleksi va tashkiliy 

tuzilmani ishlab chiqish; shtat jadvali, bo^imlar, laboratoriyalar 
va h.k.

Hisobga olish - bu funksiya firma yoki tashkilot 
ko'rsatkichlarining mo tod va formalariri islilab chiqadi. Masalan,
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buxgalteriya hisoboti, moliyaviv hisob-kitob, boshqaruv hisoboti va 
boshqalar.

Tahli) (anali/) rejalashtiiilgan vazifakirni qay darajada ba 
jarilganligini aniqJaydi.

Tashkilotni boshqarish tuzilmasi
Har qanday tashkilotningboshqaruv Uizilmabi uchta pog‘onaga 

ajraliladi.

Nazorat savollari
1. Tizim tadqiqoti usuii.
2. Dekompo/itsiya asosj slfaiida mazmunli model.
3. Dekumpozilsiya jaravonini algoritmlash qanday am alga 

osliiriladi?
4. Tizimni agretativlash nima?
5. Ti/imni emerjentlash nima?
6. Tizimning ichki yaxlitligL
7. Tizim qanday stnikturaga cga?
N. Dekompozitsiya algoritmi bosqichlari nimalardan iborat?
9. Tizimm lovilialash bosqichiarini aytib bcrmg,
10. Axborot tizimlari xossalarini aytib bcring.
11. Ti/imni o'rganishda axhoroining o'rnini aytib boring.



4-bob. M U RAK K AB TIZ IM L A R  DA QAROR 
QABUL Q ILISH

4.1. Qaror qabul qilish masalaJarining iinflanishi

Qarorni qo41ab-quvvatlashning asosiy g'oyasi quyidagictta: 
sliaxs mas'uliyatni sezgan holda masalanmg murakkabligidan 
kelib chiqib doimiy ravishda mutaxassislar, ekspertlar tomonidan 
yordam ko‘rsati!ishiga talabgor bo‘ladi.

Yordam kcrakligi toyrisidagi so'rov qaror qabul qiluvctii slmxs 
tomonidan ma’lum qilinadi. Shaxs tomonidan muammoni hal 
qilish uchun beriigan ma’lumotlar doimiy tekshirib turiladi va 
ma’Iu mot laming shakliga. vaqtiga talab qo'yilndi.

Qarorbrning turJari quyidagicha bo'lishi mumkin:
1) strategik qarorlar;
2) taktik qarorlar;
3) operativ qarorlar Ilv. qabul qilinih, ayrim isli joylari, kichik 

korxonalarga xosdir. Taktik qarorlar katta korxonalarning ayrim 
bo'limlarida qabul qilinadi.

Slraicgik qarorlar katta korxonalar miqyosida qabul qilinih, 
rivojlanish istiqbollarini qabul qilishga xizmat qiladi.

Qarorni qo l̂lab-quv vat lash uning turiga qarab o‘zgaradi. 
Strategik qarorlar eng murakkab va mas’utiyatli bolib. qo'llab- 
quvvatlasli tizimi turli xil malnmotlarni o'y. vaqtida talab qilin- 
gan shaklida qabul qilish kerak.

Qarorni qollab-quwatlash tizimimng asosiy funksiyasi shaxs- 
ga muntazam ravishda murakkab muammolami hal qilish uchun 
znrur boigan aniq ma’lumotlarni oc2 vaqtida yetkazib berishdan 
iborat.

Shaxs qo'llab-quvviLLlash tizimi bilan birgalikda qaror qabul 
qilish tizimini qabul qiladi. QoDab-quvvatlash tizimi tashki
liy muhitga kiritiladi va shaxsga yordam berishga yohialtirilgan 
boiadi. Quyida qo'IIab q.uwatlash tj/.imtning qaror qabul qilish 
tizim id agi oVni koli'satiladj.
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Pm ishlab chiqailsh mabsuloti, xizmatlar;
Pr — bu qarorni rf̂ yohgn chiqarish dasinri;
U , iq boshqa qo'llab-quvvatiovchi ti/.itnlarga u/.aliiadigan 

ma’lumoi;
Uk - qabul qilingan qaror.
Yordam uchun btiiladigan axbyrot va ma’iuitiotlar hir-bii-j- 

ga /id bo^masligi, obyektiv bo'lishi, real ma’lumotlarga asoslani- 
sfri hamda lekshirilishi mumkin bolgan axborotlardan lashkil 
topishi kerak. Qo'llab quvvntlash ti/imlariga qt/yiladigaii tHlab- 
lar aynan shulardan iborat bo*! ib, qabul qilmadjgah qaror sifatini 
oshirishga xizmat qiladi.

TurknmJanish asosan 3 belgi txVyichtt am alga osliiriladi:
1) maqsad va oplimallik mezonlarinmg mavjud ligi va soni;
2) me/onnmg va cheklovlnrni ng vaqtga bogliqiigi yoki bogLliq 

emasligi;
3) rasoditiy va noaniq omil turning mavjud! igi, bum aniqiik, 

xavf va noaniqlik belgisi deyiladi. Aniqiik, xavf, noaniqlik belgi 
bo'yicha masatalar 3 katia guruhga bo'linadi:

1. An icq] i к sharoitida qaror qabul qilish masalalari, Ular uchun 
qabul qilgan qaror va uning natijasi olrtasida aniq bog'iiqlik mavjud.

2. Xavf mavjud!igidagi qaror qabul qilish masaialan, Bunda 
qabul qilingan qaror mavjud bo'lgan uatijalar to'plamidan biriga 
lo'glri keladi va ditiruollar nazariyasi bo'yicha natijalarning pî 1- 
do boyish ehtimoli shaxsga avvaldan ina’lum bo‘ladi,

3. Noaniqlik sharoitida qaror qabul qilish, Bunda qabul qi- 
lingan qaror natijalar lo'plamidan biriga tolg‘ri kelib natijaiaming 
pay do bo'lish ehtimoli malum cuias.

Qaror qabul qilish ko'p holatlarda maqsadning turli boc!ishi, 
man fa at! timing xiliria xilligi, qaror qabul qiluvehi shaxsning 
bilimi, Lajribasi, psixologik hotati hisobga olingan holda amat 
ga oshiriladi. Jamoaviy qaror qabul qilishda jamoada o‘zaro 
bog‘liqlik qancbalik mustahkain boMsa, qarorning ta'siri jamoa 
uchun ham, uning har bir aV.oiii uchun ham shunchalik kucli 
li bo‘ladi
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Qaror qabul qiluvchi shaxsning lavozimi qanchalik kuc.hli 
i "'Isa, qaror natijalari slumchalik kuclili boiadi,

Murakkab hollarda qaroi qabul qilish uchun ilmiy-me'yoriy, 
tashkiliy, texnik qollab-quwatlash talab ctiladi.

Qaror qabul qilishga ikki xif yondashish mumkin: !) oqilo- 
na qaror qabul qilish na/ariyasi asosida; 2) psixoiogik yondashish 
asostda.

Oqilona qaroi1 qabul qilish nazariyasi qanday qarorni oqilo- 
m adolatti deyiladi va bnnday qaror qanday qabul qilinadi, degan 
psixoiogik yondashishda shaxshr qanday holatda qaror qabui qi- 
lisliadi va qanday xatolarga yo‘J qo‘yadi, degan masala I ar yorililadi.

Murakkab holatlarda ikkala yondashish ham hisobga olina- 
di. chunki qaror qabul qilish uchun shaxsning psixoiogik jihatlari 
matematik modelga kiriiilishi kerak bo1 ladi.

Qaror qabul qilishda sharoit, maqsadlar, mumkin bo'lgan qa
rorlar haqida ma’lumot bo'lishi kerak. Qaror qabul qilislida qat- 
nashuvchi tomonlarning manfaatlari hisobga olinadi. Maqsad 
yagona bolganda tomorilar manfaati bir xil boiadi va qaror qabul 
qilish Faqat rcxnik muammblarga duch keladi.

Matematik dasluriash nazariyasi:
— Ghtimollar nazariyasi, matematik dasturlash masalasi va 

cksperr tizim lari;
o‘yinlar nazariyasi, opiimallik nazariyasi, cksport tizimlari;

— variatsion hisoblash nazariyasi, optimal tizimlar nazariyasi;
— tasodifiy jarayonlar nazariyasi, boshqaruv tizimlari nazari

yasi, ekspcrt tizimlar;
— eksperi tizimlar. o'yinlar nazariyasi;
— ko‘p mezonli qaror qabul qilish masala lari nazariyasi va 

ekspert tizimlar.
Kundalik hayotda, ilm-fanda ko‘p uchraydigan yechimlar 3 

gitruhga boiinadi.
I. Shaxsiy xohish-istak paydo boiib yoki qandaydir noqulay- 

lik, ya’ni sinlez vazifasi minimal datiajadagi boigan lioiathirni 
bildiradi. Qanday usul bilan noqulaylikni yoqotish yoki xohish-
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ni bajo keltirish, bu albatta noaniq. Sunday va/.ifa usulni qidirish 
yoki harakat lamoyiliga bog‘liq.

2 . Qachonki, qandaydir holat yq'ualislini o'zgartirmoqdii 
bo'lganda, ammo rcallaslitirish mexani/mi noaniq, ya’tii real- 
lashtirisli sxemasi yoki holat lamoyili bolganda, qisman sin- 
lez vazifasi paydo bo‘iadi. Hu vazifa, berilgan usulni reaHashti- 
rish yoki harakat tamoyili berilgan qurilmaning ishlab chiqishiga 
ko‘maklashadi,

3. Qachonki, qandaydir funksiya lizim bajarilgan, ammo ba- 
jargan ishi qoniqarli boimagan holatlarda. analiz vazifasi bor 
lashkilot ichida paydo bo'E;idi. Uning vazifasi shuki, o'sha qo- 
niqarsi/ni yaxshiga aylantimh. Sunday va/.ifa yaxshilashga, yan- 
gilaiishga, modcrnizatsiyalashga kerak bo'ladi.

Aniqki, qidiruvni qanchalik qiymlik darajasiga qarab, yangi 
uslublar qidiruvi yoki ycchimlarni qidirisli uch guruhga boMinadi.

1. Tasodiflik usuli, intuitsiyalik qidiruv, bunda har bir g‘oya 
oldingi g'oyaiarga o'xshamasligi kerak.

2. Sisiematik qidiruv usuli, keima-ketlik qidiruv jarayonini va 
lola oVganish maydon qidiruviga e'tiborini tashlaydi (masalara 
mafnt.sa usuli. morfolOgik qutijarning qarindoshlik usullari).

3. ManTiqiy qidiruv usuli, bu algoritmlash va ketma-ketlik 
maydon qidiruv mi konkret bollgan element tizimini kudiayti- 
rishfdir («va yoki vazifalar daraxti* usuli).

«Va/.ifalar daraxti» usuli murakkab tizimlar anali/ida asosiy 
vazifalardan biri bo'ladi. *Damxt» termini umumiy vazifani qis
man v;vzifatarga bolinishi va ierarxiya vazifatar shakllanishini 
bildiradi.

*Va-yokU daraxti - morfologik yo'llarni vazifani tanlashni 
qiyinlashishiga va li/,imni simbiozlashlirishga olib keladi-

Obyektni sistemalik tasavvur qilish ucluin uni uch aspekt- 
da oVganish kerak: qandaydir buttin (C), qandaydir tizimning 
ustidagi qismi (HC) va qandaydir kichik bo'lgan element laming, 
hirlashmasi (ПС), Shu bilan, lizim tagidagi shunday bir qismi- 
ni ajratib olish kerakki, u tizimning o‘ziga ta’sir qilmasligi kerak.
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Itunday tasavvuruing grafigi 3 qavatlik figuraga o^shaydi. HC
i . C |5 C,, C3 [imkidtmal bogliqiiklar bilan Eashkil topgan. Ular-

11 liar biri tizim tagidagi funksiya sifatida reallashlirilislii mum- 
kin ПС, yoki Г1С2 yoki ПС*.

Agar bunday operaisiyaiarni liar bir tizimga qoilasak (Ct, 
l '2> C-.}, qatlam hosil boiadi (daraxt). Nolinchi qavat - bu liar 
iloim «yoki» turning qavati. Har bir qavatda bir biri ni rad etuvchi 
iiliernativalai mavjud.

-I «va» qavaii
-2 «yoki» qavati

4.1-rasm. «va» «yoki* dar?»xti

Birmchi qavatda altcrnativalar yo'q. MC ni birgalikda 
ta’minlovchi bogiiq boigan tizimlar bor (C^C^C,) shuning uchun
l-qavat *va» qavati, Ixtiyoriy С us olib tasfhlash 11С funksiya vazi- 
liisini roallashtirmaslikka olib keladi, Nlolinchi qavatdagi sisiema- 
lar tizim tagidalarga ajntiib chiqadi (ya’ni minus birinchi qavat 
mridagi «-va* (-1 qavat)) va shu liar bir Liziiu tagidagi tizimlar o‘z 
navbatida uni alternativ reallaslitirisli kompkksini yaratadi (ya’ni
2 qavat «yoki* tipiga), Qavatlarni qo'shish xususiyaiini pastga yo

ki tcpaga qoilash mn in kin (ammo eiieksiz emas). 4.2-rasmda «va*
- «yoki* elcmentlar daraxti strukrurasi kobrsatilgan.

Ko’iinib turibdiki, pastga tusligan sari clementlar qavati oshib 
bormoqda (3- 5 maria). Qaysi poglonagaclia borisli qulay past gam i 
yotcpagami degan savol uyg'onislii mumkin. Tizimli yobnalishlar
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yih, 3 -5 bo'Igan kern к 1 i variantlardan tantab va kerak!i bo'lgan 
«va-yoki* daraxtiga joylashiirish.

Bu ketma-ketlikning buzilishi odatda qavatlar chalkashmovi- 
ga oiib keladj, lckin yecliim maydon grafigming aniq ko'rinislii 
«уа-yoki» dfiraxLinin» asosiy yumqlaridan btri hisoblauadi,

Ko‘rinib turibdiki, *va-yoki* daraxtini to‘Hg‘idha bir qog‘o/- 
ga tushirish qiyin va shuiiing uchun hir qog'ozda 3 qavat ko‘r 
satiladi.

Chiqiivcbj harakat (ID ) vazifa qurilish bolayotgan shahar, tu- 
manlarni ma’naviylashtirish, Oiquvchi hoiat odatiy, ammo quri- 
[isJi axlallar fô dasi, kamdan kam uchraydigan olilar.

Yuqojida ay lib o‘tilgan algoritmlar kabi yo'l tuiamiz.
I. Pog'ona, OD anvqlnnislii.
Quriijsti bo'layotgan shahaMumanlarni nirna uchun 

jna’naviylaslitirish?
OD variant:
ODJ. Che? eldan inehmonlarni chaqiiganda uyalib qoimas 

lik uchun.
*OD2. Ko£chada dam olish uchun.
*GD3. TUmannjng ekologik atmosferasmi to‘gVilash uchun.
:,Ol)4. Bolalar uchun aylanish joyini ta'miniash.
OD5. lumanda ekologik ma’iiaviyatiii ko'tarish uchun.
OD6. Tumandagl ahoJi sog'liglm yaxshilash.
OD variant tesvint o‘tka/amiz: -«OD ni shakllashtirish uchun ui 

man mahaHasini ma’naviylashtirish y-etarlî . Yulduzcha bilan belgi* 
laugan javobtarni tarangsiz bilan liihhtb turiladi, U laming liar biri 
mahalla ma’imviyatini oshiiadi. Shuning uchun, ulaming ham там 
uchun akernariv harakallar qoMhiniladi (ID  alternativasi).

OD2. Mahaliada vctarlicha dam olish uchun:
ID I. Вишл mahallani ma’naviyJashTifisJh yoki
ID2. Mahallaning qandaydir qismini ko4kalam?orlashtirish 

yoki
ID3. Mahaliada dam olish idrustriyasitii qnrisb
ID4. Mahallani birinchi o'rmonzorga aylantirish.
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0D3. Bolalarga mahaliada sayr uchun bo‘lgan joynita’ininlash 
uchun, ID I yoki ID 2 fcerak.

1D5. Bolalar uchun maydon qurish yoki 
106, Qo'shni mahallaga bolalarni yuborish yoki 
ID7. Boialar bilan birgaliktfa dam olishni tash$illashtirish. 
0D4. Mahallaning ekologik atmosferasini ta’minlash uchun 

IDI yoki Ю2 YOKI JD4 YOKI
IDS. Xonadonlarning balkonlariaii irsimliklar bilan to'ldirish 

yoki
1D9. Mahallaga tegishli bolmagan joyktrni ko'kahmi/ог' 

l.ishtirish.
ID10. Ekologiyaga la'sir qihivehi yaqin atrofdagi korxonalar- 

tii yopish.
ID I I. Transport oqimlarini kamaytirish.
OD variant lar ini analiz qrlgandan so;ng, shunday xulosaga 

kL'lish mumkin, 0D2 va OD3 ni birlashtirdik: «fcaitalar va ki- 
i liiklar bemalol dam oiisblari uchun», L2,3,7 JD  va riant la rini 
nlarga qoldirish uchun. ID f> varianti mahallasini yax&hilaganlar- 
tvi taalluqli emas.

2-pog‘ona. NS aniqlanishi.
Nima uchun kat talar va kichiklarga dam olish uchun joy ajia- 

lilishi kerak?
O lz mahallasini rna’naviylashtirish (1D1,ID2)
NSl. Tuman aholi sogiig'ini yaxshilash uclum.
NS2, Aholining bo‘sli vaqtini to'ldirtsli uchun.
NS3. Aholini boshqa sotsial probtemalardan o^od qiiish.
NS4. Insonni tabiat bilan yaqin lash tirish uchun.
NS ning har bir vananttni analizlashtiramiz,
NSl. Aholining sog'lig’ini yaxshilash uchun OD kerak:
OJDI. Kattaiar va kichiklarga sayr uchun joy ta'minlash va 
0D2. Shaharda normal ekologik holatni ta’minlash,
OD3. Klassifikatsiyalangan va zamonaviy profilakrikalar va 

meditsina xizmatlarini la’miulash va
0D4. Jismoniy larbiya mashg‘ulotlarini o'tkazish.

Ш



адта с
я «

I_|T- i—Г jZ:I” оЯЙ -* i__i—
V> -= I ii

■1
.bUJ

V.
я
ттг1

EH
_ т а

N
1 Е

’Ш

i—' ?T«О
“

с Р
;?5

тд

Г-
l/: 15

■ ™ ,
sdtrЯ _r̂

s* т—1

■в
г *И 1Л

аз
15 С W

£ ъ -S
"я

5 О1 ■—<

'З
!  f^*i'

5
о Е й

?;г—с
>. •_ ё пь-]Я 1“
СЛ

я
J - 4 >. я 'ТЗ

c r 1 та _ 1 _2“ '&■ =̂; 
сО j s 75та-м ■■ — 1 Й

ы !ы _ с йЛй Р 1 ~ц 1=
" !-Н

- —1 “ t—f

™—: ■ —1
1—■

j ZЯ
я С 5 Е в "dта
S

+т—о -с

, 3 ,лцг~̂
СЛ

urJ ЬО гт~*
£\J

й S

С ъ ~ТР:■■>
WJ С-|“
С г5CL "с
3 а ZT■̂*-1 3

3"
□

О "5
rd *

£
с ■Sя 3

-С ■V,-с rw

ед4— с 5
(Г- ?ч _1г— тз t-■TT

?3
у Г

С
О

таи1
-_■r—1 —

и
Г|
ca

.5 Е
■X
e о 1ИИ
с ” с
"■зи PS "(Л
С i— .5CL1 "_5Й ■ь d

^ r та
~'-

Й  “ Н

^  с
-  IЛ" I—1и-1-' ■“J/l си 

“i I
3 1  .—“

я> •
5 E

j2
3

ЛЙЙ
V-

3

зг
Я .f4

’E
Й

о3

I J

E .=
~ ч

J *  “

У

■*? £ 
rE
'  "и

g та
>

л
■V7, 
■ь—и

S ' o ’IEV3
r£-г *“ Н■v: Й I— NОО2

i— . . . ■-J 4J> i~
3̂ i—iЯS . —̂

I
>.
1
JF

|L.j

I—*
таИ

п
14SI)
С

"o 
■ —■ fi L-.

лз:Л1 "«АЕ^5
г“ - —1

■—1
•'Л .— - 2 “5Ос X1 L— та. ц:я luii) »15  ̂а wV*.С я __\r-i ГЛх г с с G

л

■.V

1 n

HJ
- C

,H -
■— оr-̂  г т а

5- s
■- s•■и ‘'j*-.^ Qта ^

to ;

fSL_i
CJ

w та
- c  ^/£ >
L_i ■+—— C?
■■wJ C l7̂  "
О 4J 
+-* ^  

■*2 ^ j—: , „

g sО

p  

1  
>—I ‘j

J D  

.2"

2

■ i—■ §N
P Г"g
ГМ
w? .—■
■■*

1“ £
E с
1 >
1 тз

’« . f̂-p
й =
'гч ,'йщ ....

Jjя та
£с г—*-йо С

г-̂ ,Cl S

5i

о>о

Fгта
г л

* г -

"О 
t_ dJE <5
?!j— t-r

.У St J. -="3 ^  r2 g 
u>1

о
TZ>

1Лd
;

*3

Ss 3
-  I T 1 

„  ^  SOз й ij=; .3 7Г ^
S3 S  "  ^  ~ *" £

_ E'Ъ

E bp
ЙT 5  ™я 45

ыI
!c о
^  1  Ss ^  s;
О  ^  С
—■ <̂i гл

g rj ■„■ 

~ Q
I  3 %

s I
bo

та>

Ста i - i  сд 
— ; re

s*5-C

JC
Д—

я

cr

"5 .X1) ,II
о E 
S -“=

M

i iи

T 3
-G

h 5 1

та_1 “*-4
Hi £EО “
■2 &
E сs; 

r. тз

с

Ьчя

$
E

.££
“3"

■к
u
£ffj

o
i

IN

ESi яг -  C ftь- c:
M §  i
-s -  8

e ft I

.E ‘S 
с
■3- s
J* '5
I  &С
^  ЙЛ -̂:
^ ™
■Л i- ^.—1 iy;-Я •*—1u rz
a  r
о _

d
-o

Я ZT1

я p
N  p

с d

^  e
S ’ И

I -H.JJC 
™  О ~ ££ 
>S 2

Ш

ss _Ч
г С
к Ся
__ “Е' ]—*-*Ъ тая-

.о—. -_■
г » с
С Е, ■Г" -та
сс
г г™та 'мо

jO
й хO’ -1—4«
N3О я:

!*“»_1 SП.О■л
1 Г | чСа О
о С

■35

§
О

§с
з
г шО
:А

С
7Z

“Г
г

й:

j k  j=; 
,i2 :̂> 
Я -S 5 й «  = 
-■'1 !> ,

О=1

-=■л

"Я
я ;

о т;

w -а_гг -гз 
^  !Ё 
'5- Е 
£

Я

S  J
Е ^

■ г— ”
_EZ ?■'-̂- ,jJ_l 
’£

к
sfl
i

■та 
' ^ -■ Л

JzL

И

>
£
■та

" < ,.2 <£
r-i i-u*j -3"
z I

о

(S  so
С Q 
О С

ssu = '
-  С  я
■ «1
. = “o
- <  к
cK E  “
С  Q С
О  О  С

J  
< 
гл И
z 2

с
pf,
со

«
“  —  ч  -С

Еи

л
■---- > ^ -г
(С ггг - 1
.—  • I—  

^ ■i-
£ Ф
cl Q
-  °
-л >
S  СО« а  
-= Q1Л

Q
О
ЙЯ

j= _с
ZdL f~-
'j-K. ‘X

' ~ Q -
__ _

■Tvj

чз
=3 О■■о

- —
с та
О S&

■ --̂ ъ•j
5J> Г1;.
u
та -О
И" ■XS—i
С -ьйП—1

Ъ а с
■У

>

г ч г п

О о

>
г-̂
Q
О .

Ьо
i« rсо
с:
!—■,—■
О
х: L_

г|ц

J3 та 1—1
1— 1у,

чТ* i--'л О>-,
д S

■j

та О

21 та
£3 -гг
->—< £1
—■ V
О X
■У.' :J

чт
С/] со

-С

“  ”т т  *-----!
>ч ,г;
та С
й;'}

 ̂ Лt  .r; >

и: ОП 

f . y-
с
Ei
 ̂ S - ур _>N

»
« Л 
% £ 
-

С ^
я
Е
■s;

’З4л;

С

сс 
_.— ■
j j

■;S

i
и—*

о
ярп
О 

■ —■.

"и
5
г-1

?- 0?
■и 'адN С 

СО ^CL, Ш
'Г\> чО
Б  Шс о

с
■“  Q S ?,
3 «
CL

л$
9  ' 5О ет

х

/"Ь ■~*

о я
JS
>,

'î S
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liklimii shakilimurishga. ya’ni uiarni yagona to'JU] olchamda 
ifodaiaihga imkon bcruvclu har xil imkoniyailardan loydrtlani 
ladi. Lining maternali^ asoalari bu j^siomalar tizim id ir. Yechin 
nat^tejrini tnrtibga solishga imkon yaratuvchii bir qiy-
m№t o'idiam miivjiiLl Jigi ta*idlanadi. iiu o'icjiam ycchim faydaii 
iigi furtksiyasi deb yuritiladu Qiyola tanishligi va lashqi muhitga 
boglsq hotda qaror qabul qilinadi. Qaror qabul qilish msisalaia 
rining quyidagi sinfUiri mavjud:

1. Aniqlik &haroitida,
2. Tavakkal sharoitida.
1 Noatiiqlik sJraroitida.
4. Konfiikt iholatlar sJwoitida.

Aniqlik sharoitida qaror qahuJ qilish
Yechim va beriigan I ar ora si da birqiyinatli aiciqa xsrakied|ivadi 

Build a beriiganlarni taqqtwlash uchim kerak bt>c]adigan krilcriyhi i 
mavjud ligi jHosiy qiyinchiiik hisoblanadi.

Quykiagi ktilcriylar majmgi bar:
Fi(x}F2(x)F3<x).,-Fn(x)

Eng qulay hisobfaruidtgan yeehimni popish kerak.
Agar hamma kritcriylar bitta shkaia bo‘yicha o'zgarsa, u htfidii 

Siammii kritcriylartii quyidagi yig‘indi kt/rinishida yo/isb mum 
kin:

N
FO(x) к E  wi*Fi(x) 

lk!
bu yertlu: Wi — mos keladigan kmeriy vazni.
Agar knt^riyalar har xil shkalada o'̂ gar̂ a u holda ulaijrtii ya£<.>- 

na shkafega cftkazish kerak. Buning uclum quyidagi kriteriybi: 
sbakllantifriJadi:

n Fi(X i)-Fi(X ) 
minx FO(xjKminx E W

Ш



[■in ye rda: F i(X i)K  mux* Fi(x), y;t'm egrilik kaUaligini np | 
i iviiiiitidftn miii ga oiih f e l j i  kcralv- Вникну yOjidiirpiSshda' bir 
'iit’iiyanin^ yajts&tibifiisbi va Ьс©Ьф1Ш1Щ£ ynmoiiiaRhi.iv! hisbhi- 

!- yuqoif ko'rssftkichlargfl erish&ijjh mumkin. BlI bolalda X \  
yoki qoMilmc! a kriieri^ir qi|fa:(ilan jfcfi qqfyiiasiligari chegarnviv 
qiymatdaig kichik btflishi mumkin.

Uslibu siiaiftjffi bajarj|& kerak;
r]<Xi>r

Hiimnu': kriteriyaLir uutib bo'yicmi joyfosbgaii deb his^b- 
layniiz. MjasaJani ^lyitlagicjia yozish mumki

N ,l:2 ., Jrn MaxFifx), bn yerda Fn(x.)>Rp qo'Vilitrnchii
i.K(:gawd;iLij xt'X-

Fiiyriaiii aniqlash uslubi
tjarof q<ibii[ qilish ucliun уефнп qabul qHayotgaji sha.Xs 

uchi^i kritciiyb'r af/itliiyini cilrn;ifish komk. Foyda rwifiEjyasi
ii.ill; qcM'Ltuilisiii akiibinaLinp itso^amid!-

1. X j natija Xj dan aiVnlmq kn'riladi va Xi>Xj, u holt: и 
11п. Xi i .>LJ(X.i}_ bu yrnda U (X i) vn U {Xjj — natyala¥f;foydasi,

2. Tri.mzHb'lik,
Agar Xi>Xj va Xj>XL и holda U (X i) >Ll(Xk) 
3. Cliiziqlilik.
Ag;ir к Хк(1-к):;ХМ  К*Х2 ktVnnislikJa irit-virlimbii, u siokla 
l_.(X)K(J-k) U (X i)K K n i(X 2 )
4. Adduiviik fag'shilgaiilLk).
A p r L:(Xi !X2) bu bij vaqldagi X I щ  X?. naiijniiirdi-i: olin

gan toyda, и bold:! и{Х1,Х2)ки(Х1И4.'(к2)
Foyrlani anjqjlash

!. Qadiunki 2 ta ratjjaga еда bc»lJt:ak. uiaiijingqaysi biri лi>j. : 
roq ekftnligmi amql3$imz XJ>X2

2 Shunday x cbtimoilikri tiniqlaymizkj, u X I riatij%d eri- 
sliiih 1 dilimoUik biian olin&m X2 nacijaga ekvivalenl.

3, U(X2)KI nat.ija linydfmni halicjluyini/:, LI hulda

[ I F i(X I)|
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4.(т-ГДЦг1:. fit h io d e t

t. Oiinjy^buJ n|ilisJi: Л) macf&adlarmtanlas^ Bj alSmatiylaro 
P^lash.

2. jftjjlasalam ^niql;isli.
3; J& f ity tH ila rn i re jy las ) L irish .
4. Sifcilez m ;iiiiiliz.

, . .  .-IEta iTEodeLdtn vazivat boshlang^ch sJiEiroitlarni ishga tush-iradi,- 
Bu va/.iyaliii buiuniigfelia fakftert yig'ihttf va yoyib flffgfrniJadj 
Mavjud o'ziiaruvebiLai n.jijfib olinadi va bir-biii bilan l^gUatigdi 
Fikrlar bir-binga m0is kdmagaiiligi кнЬаЬ sinltv va analiz 
laiab ctiladL

Vaziyatrvi



1 - maqsadni tanlash;
2 — izlanislini baholash;
3 — tizim analizi;
4 — solishtirish;
5 — tizim sintezi;
6 — maqsadni ro'yobga chiqarish.

4.3, Noaniqlilik sharoitida qaror qabul qilish
Mavhum sharoitlarda qaror qabul qilishda lurli variantiar- 

ni natijalari sodir bo‘Iish ehtimolligi aniqlanmagan boiadi. 
Bunday holatda suhyekt o*z talablariga va yechimlar matritsasi 
asosidagi alternativ variatitlar mezonlari asosida ishlaydi. Qa
ror qabul jarayonida har bir j a rayon amaiga oshirish ehtimolli- 
in beriladi. Bu har bir samaradorlik qivmatini qiyoslash va eng 
kam yutqazish xavfi bilan holatni shakllantirish imkonini be- 
radi.

Noaniqliklar sharoili va xavJIi holatda qaror qabul qilusli na
zariyasi quyidagi manbalarga ascislanadi:

1. Qaror qabul qilish obyekt i aniq determinallangan va uning 
asosida sodir bo'lishi mumkin boigan xavfJi omillar ma’lum,

2. Qaror qabul qilish obyektiga ko'ra yechimning samarador- 
ligini baholovchi ko'rsatkich tanlab olingar.

3. Qaror qabul qilish obyi-ktiga ko‘ra xavfli omillar darajasini 
xarakterlovchi ko'rsatkich tanlab olingan.

4. Aniq miqdorda yak u my qaror qabul qilishda a Item at iv va- 
riantlar belgilab olingan.

5. Tashqi xavfli omillar asosida sodir bo'luvchi hodisalar miq- 
dori aniqlangan.

6. Har bir alternativ yechimlar va rivojEanish hodisalari juftligi 
da solnggi aamaradorlikni baholovchi ko'rsatkich aniqlab olingan.

7. Mar bir holal bo‘yicha uni amaiga oshirish ehtimolligini 
baholash inikonivati bor yoki yo'qiigi.

8. Yechim ко'пЬ o‘tilgan alternativ variantlardan engyaxshi- 
sini tan I ash asosida amaiga oshiriladi.
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Nisbatan o‘tish t:iji>oyiM mezonlar kaltaliklariga juda kal- 
tEi sczgir, nis'batan o'tish hisobiga katta qiymalli lokal me/on- 
lar ucSuin o'lish «narxiriri* avtomalik kamayadi yoki aksincha. 
Natijada lokal me/onlar da raja lari bo4'icha so/i lari i bir tekis- 
lanisnga olib kdadi. Nisbiy o4isti lamoyilining eng asosiy afzal- 
li; ! mt;/onk:ir o'zgarish masshiabiga invanarrtdir, yaVii undan 
foydaianish uchun lokal mczonlarni oldindan normallashiirish 
zarnr emas.

Bii opiimaltashiiriUidigan niczofmi aimiisk tamoyili qtiyida 
gicha ilodalanadi:

F  -  apt F  = max
Ы 4  '

Quyidagi shartlar asosida 

/ *

ftfq — optimaliashiiriladigan mc/on.
Шг mezon optimallashiiriladi va ushbu me/on maksimal qiy- 

matga eiisiiadigaii variant lanianadi. Uosliqa rnt’Zunlarga ehega- 
ralai qo ŷiladi-

Ketma-ket o4ish tamoyili. Fa ray qilaylik, lokal mc/onlar 
kamayiŝ li tanibida joylashtinlgaiU daslliib asosiy mezon j,, f r 
key in boshqa yordamchi mezonlar f 2, /?, ... f v  /,, ... Oldingidek 
islarning har birini maksimumga yelkazi.di kerak. Kompromiss 
ycchimni qurtsli quyidagi kctma keilikda amalga ash in tad i. 
Dastfab asosiy mezomii /,, maksimumga yetkazuvchi yechim 
(opiladi. So‘ng amaliv t'ikr yoki asosiy manbalar aniqligidan kelib 
chiqib ma’lum bir *c/ltnli» л/, л/,, bdgilanadiki. ikkinchi mc- 
/on J 2J 2, maksimumga yet ка/. Uadi. /. /p mezonga shunday lalah 
qo’yitadiki /|Я!ЙЯ- Ц  dan kichik bo‘lsin, -
maksimal wish ish mumkin bo'igan qiymati va ahu sharllar asosi-



lia /п /, ni maksimumya yetkazuvchi variant qidiramiz. Solng ya- 
11 a j\ f 2 i n vzot)ga «о11is! i* be Ig i t a b oi I na d i va shu a sosid a /, / . 
maksmiallashtiriladi.

Bunday konipromiss yeehimni qurishningyaxstii tomoni shun- 
daki, bir me/on bo‘yicha «o4ish* boshqa me/.on bo'yicha yulishga 
olib kcladi. Yeehimni tanlash erkinligi, arzimas «о'мяЫаг bilan 
judii seziiarli boLltslii mumkin, maksimum sohada yechiinning 
bumaradorligi juda k.am oLzgaradi.

Gnruhiy usulda muammolar maxsus tashkil qilingan nuita- 
xassislar, ya’ni ckspertlar gujruhi tomonidan tashkil qilinadi. Qa- 
:or qabul qilishning individual usuli bam, guruhiy usuli ham sa 
marali bo‘lishi mumkin.

4.5. O^inlar nazariyasining asosiy tush uncba lari

Shunday iiodisalar bo'ladiki, tushunrnovchilik, nizoviy bo'tgan 
paytlarda oxiri ijobiy taraf bilan lugashi bu atrni mahol. Tax mm 
qilaylik, A tomoni A [t A-,. Am ishlalish xossasiga cga va b to
moni shu tomonga В („ B2, .... Bn sifatida javob qaylarishi mum 
kin. 0 ‘zaro natijaviy {A^Bp holatini, A tomoniga yutuq hi&oblan- 
gan, (î  samaradortik kritcriysi (me/oni) xarakteriaydi. Shun da., 
nizoviy holatni quyidagi samaradorhk matntsasi ko'rinishida 
ko‘rish munki.ii (4.8-rasm),

В tom mi

A tomor
Ularniftjs harakat xususiyat i

«i. ^ .... К

A, :^i ‘4< в„
A, a;; a,. Щ ... a:t.

A, •1i2 aif ai0
Щ

Ai ®al аи2 ■'ml ■v a„1«

f
TumOtiliirniilS iiaj'akat 
xiisiisiyati

4.8-rusn!. Saniiiradorlik matritsnsi
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4.S rasmdan ko4rinib turibdiki, agar ! omoti A 2 '.islubiiii tan
lasa. ti .(/ = 1,2....n) samaradorlik krilerjysi bilan хагаккч-
lovehi, jii/oiiing natijasi В loinonniitg taniash uslubi harakaiiya 
bog'liq. Bu sharoitlarda optimal usilllarining Uinlash yaqiniga, 13 
foinoniniug A tomonidagi usi.ibiarni h.ir-biri bilan taqqoslashishl 
bilan taniash sharti hisoblanadi.

Masalan, A] uslubi ni A., uslubi bilan laqqoslagauda stumi bi- 
lamizki, A , usiubj A, tisltibi rivojlanish ini ta'minlaydi, agar uni 
sairi yoki ustundugi elememlar soru Л, ga mos ravishda kdsa. Agar 
shunday taqqodash yo'li biian shunday Д.lop i tea, satrning liar d e 
menti boshqa satr element lari ga tolg;ri kdsa A uslubi qpl!lanUadi. 
Boshqa hollarda esa, aynan qandaydir В tomon gipotizalari haraka- 
ti uclinngina A tomon uslubi ro‘yobga kdishi mumkin.

Boshqa tabiiy uslub, bu A tomoni liarakatining i haraka- 
li uchun maicrnanik laxmini kattaligi samaradorlik kriloriysini 
aniqlasb va u quyidagi formula bilan aniqlanadi:

Bn yerda: dt A, harakati uslubi umlanishida snmaradorlik 
kriteriy kattaliklarining matematik uumini.

У i - В tomonini В ; harakatini taniash taxmini.
Shunda A tomon harakat usjubini CIt kattaligi bilan taqqos- 

lab va shunday maksimai (>, taniash kerak. Birindii va ikkinchi 
ko'rinishda asoslantirish uchun opiimizalsiya usulini tanlaymiz.

Shunday qilib, oddiy optimizatsiya usuli ni/.oviy holatlar shar- 
1ini tanJashda yo raqib harakalini gipotizani tanlashda yo tasodifi 
larqalishi qorrnni bilan tanishibchiqish kerak, Ammo nizoviy ho- 
latlarda qandaydir gipotizaga tayanmaslik asosiy xarakteri hisob
lanadi, (asodif tarqalish qonuni esa raqibning harakatini taniash 
timksiyasi umurtian mavjud emas.

Shu bilan birgalikda, matcmaiik moddlarning speisifik sinf 
lari nazariyasida optimal yechinilar kiritilishi sharti kolriladi. 
Bimday iiM/aTiya o'yin nazariyasi deyiladi,
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O'yin nazariyasini bir tarafdan, operatsiya jarayonini kuzattsh 
U/limi, ikkinchi tarafdan, uning darajasi sifatida o'rgansa boMadi. 
Operatsiya jarayonini kuzatisb boiimida matematik modeJlarda 
nizoviy bolatlarda optimal yediimlar nazariyasi tushuniladi. Dara- 
i.iпl kuzatish boMimida tnatematik model larni noaniqlik shartla- 
rida yechim lopilish nazariyasi tushuniladi. Ammo t>Lyii\ nazari- 
yasini atrof sharoiti yechimiarini topishrii nazariya deb tushunish 
kerak emas. Shu to'plamda berilganidek, sharoitning mashhur el- 
cmenUarini uslubiy harakat to'plamlarini va samaradorlik krit- 
L'riy ma’nosini funksiya sifatida koVish kerak. Notanish element- 
lar raqibning qandaydir qilinayotgan yoki qilinishi kerak bo'Igan 
liarakatini ta’minlaydi. Shunday qilib, ixtiyoriy noaniqlikni taniqli 
va notaniqliklarga ajratsa bo4adi, o yiniy-nazariy modeiini yasash 
va uning asosida optimal yechimlarni yechish.

0 ‘yin nazariyasini qo'llash uchun kerak) i nizoviy holatlar sxe- 
masi va uni o‘yin siiiitjda ко riliihi kerak, bu yerda taqiblai qara- 
ma-qarshi va/.ifalarga va ularni turli xil ko‘rinishda ro'yobga 
chiqishini kolrib chiqishlari kerak. Ya’ni bu yerda asosiysi, bir 
o‘yinchinmg qanday yo‘i bilan harakatlanishi boshqa o'yinchiga 
bogMiq. Shuni ta'kidlash kerakki, nizoviy hojat laming o’yindan 
farqi shundaki, o'yin aniq bir savollardan va qonunlardan kelib 
chiqadi. 0 ‘yin nazariyasining asosi shundadir. Agarda o'yin yô li 
hamma o‘yinda ro'g'ri bo‘l&a, Linda har doim ham konkret sha- 
roitga matematik model luzmaslik ham mumkin.

0 ‘yin nazariyasining asosiy ma’npst shundaki, boshqa 
matematik apparatni qo'llaganda raqibga qarshi informatsiya ye- 
tishmaganda qandaydir yocnalish berish, va eng asosiysi boshqa 
samaradorlik uslublari yo£q.

0 ‘yin nazariyasining qo'lianilishida optimal vazifalarni asos- 
lantirishga, tashqi va ichki tuzilhhidan matematik mode! bo'Igan, 
qandaydir o‘yin ko'rinishida bolgan nizoviy holatlar kerak bo'ladi.

Nizoviy holat modeiini yaratishda avvalambor o'yin qonun- 
lari tuzilgan bo‘lishi kerak, ya’ni o'yinchilarning sharoit va che- 
garalarini taqsimlaydigan shartlar tizimi, qadamlar ketma-,

143



■J, j j .
fe s =

i l lл з73 .2 >!
‘3- -Q ъ

- S’ MI -a1
m *

a I

С  ^  г  (Д ?= £
я  »  5

- я
.3  =s

UZ 3 'й о
V- !5

.M tJ)

Cf й
з a
>i

<лI w 8 
C3 L-.

i l l
!  2 ■! Ъ

1о

t=. Q.7. j*;
a

£  ■§

И ™
P  J i 1
~  'w-
S :■=

Ja£
5J) ‘

IСЙ CC ■r4 —* таC ^
С
bo

WrJ 1Л 

- 1
.£3
U

-SiL>
сЙ

vi . _ -^
:f * -s
и  ~i
£ - О
,3  “  . я
С  £  ГН"  к

VJ y j

' ” ; ГГ
■Э §с “с .-*-<

'/J -.'и § :
5® "5 v j|
й §

■и СГ1
>1 С

1” J5От: 1ШГГ
О Г>*—■'*—• «-ы аед
d ■_,

SLО1 S
~j~! -'J г-с—Й

JO
я>

j ,  sи ** i*
.n  .л
/**1 — 
Ъ  E  
!-•

J=- -?"1л“\ ■U ■—'

73 43

£§ Ьй с

ы
15 ■ —*nO
ц»л ■ai1™

и

Г" то
JZ

j?s *оъ JZ‘
1 ̂ W

4^CJ
О

и CJ1
. ,Jо
Г̂ ■ —■35•J-1 V
С Г"

LJ
1— • I—■
& —м
м

’Ей Р
о 1—‘F-*
r-j 1̂2
■р Г~-..

=J jC

I"Я- ■=
J  iSTJ
, _ r  ire-f 

b

Л

rz

Сд  -*
p >L
СЛ 'D ■■« “

fc —

£

£  g 3  Sл: —  ■
™  >- —— - ^M — _tJJ
'3 Ъ  -flj StjjgJH <— ■ —tJ «'

■S I,-HI -?T5«

cs>
.Ц м 'aflcf- C =;i  ‘S -C- — es
. _  U T=
P  =5 Й. - J  . —  ”.b >iTj о"4 C3Q ^  С

ЬЛ I
с  ^

<-H F-J

iS ^JH (Jу —

я =
■■■J i-1—1

“  -Г-

Щ §
- !5
^  a

о ^

Сй "О 
^  -

С &

■g « tJ>
M  Й
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son (eng sodda) (alabinm;: kiiuvchi oqimini bildiradi, xizmat 
ko'rsatish vaqti eksponcnftiaJ qoidaga asosUnib bo‘laklangan, ti- 
/imda uehta xizmat ko'rsalish kanall mavjud.

To'rtinchi timsol navbnming ruxsat ctilgan uzimligini, beshin
ch i limsol esa talabJarning (prioriielmi) tun lash ketma-ketlEgini 
ko'rsatadi.

Ommaviy xizmat ko*rsfttish tizimLirirtmg satnnrariorlik 
ko‘rsatkichlari. Samaradorlik kolrsaikichlari xizmat ltoVsaiuvdn 
tizimining si fat va shartkrini xarakierlaydigan ko'rsaikidilarga 
bo‘linadi va koVsatktchlar li/imning iqti&odjy ofziga xosligini 
itodalaydi.

Birinchi gurufr ko!rsaikich]ari odatda tizim holatming ehti- 
mollik liisoblaitlan olingan qiymatlari asosida shakltaniirila- 
di. Jkkmchi guruh ko'rsatkichlari asosan bir inch i eunih 
ko'rsaikiehlariga tayanadi.

Bir inchi gtiruh ko'rsatkichlari orasidau keying ismi ajrarib 
ko‘rsatish mumkin.

1. Ehtimollik shundaki, tizimga kelib tuslinvdii talablarning 
navbatga qoLshilishi rad etiladi va yoqoladi (Polk).

I islibu ko'rsatkid) ommaviy xizmat koTsatisJi tiziminmg rad 
etish chtimolligi bilan barobar, tiziradagi talablar soni tizimdâ - 
gi saqlanadiiian xizmat ko'rsatish qurilmalar (kanallai) son; bilan 
barobar

Bu yeniu: in - xizmat ko'rsatish kanaliarining soni. 
Chegaralangan uzunlikdagi navbarti lizimlar F i;k ehtimoUigi, 

m -г 1 talablarning tizimda mayjudligiga leng; Рй1к- Ptll+1 
Buyerda: I - navbatning ruxsat ctilgan uzunligi.
Talablarga xi/.mat ko'rsatish ehtimolligining qarama qarshi 

ko'rsatkichlfiri quyidagidia: I,0(J!.= i - P„.b
2. Xizmat ko'rsatish bosldanishini kutuvdii talablarning 

o‘rtadia miqdori:

154



К  = I  ( "  « К

Bu yerda: IJn — tizimda 11 talab mavjudligining ehtimolligi. 
Talablaming oddiy shartlari oqimida та cksponensial xizmai 

ko'rsatish vaqtini bo‘lakla.sJh qonuni uchun quyidagi formula M 
qabul qilingan:

Chegaralangati u/Linlikdagi navbutli tizim

(vaqt birligidagi kelib tusliuvchi talablatnmg o'rta-cha miqdori),
[[ -  xizmat koVsatish iritensivligi (vaqt birligidagi xizmat 
ko'rsatilgan talablarning o'rlacha miqdori),

3. f m m  kutish b ilan

I izi inning o'tkazuvchi qobiliyati (q) va (A) absojyuiga Legish- 
!i. Bu kattaliklar formulaga in os holda topiladi:

4. Lalablar oqimi va xizmat ko'isalish vaqtini ng eksponcnsial 
holdagt xim at koYsatisb bilan band bo'lgan qurilmatar critacha 
miqdori:

Ommaviy xiztnat kolrsatish tizimi uchun rad ctishiar bilan m 
ni quyidagj formuladan topish mumkin:

(in yerda: P u , X talablaniing kiruvchi oqimi intensivligi

Q = 1 - p l„il’ A = x

nh = pq
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5-bob. T IZ IM  TAH LIL! N IN G  M ATEM ATIK U SU LLA R l

5.1. fjcometrik iiiterpritalsiya diiziqli dasturlnshning asosiy 
niasatasi. Geouietrik usullar bilan masalaiii yechish

Geometrik interpritaisiya chiziqli dasturlashning asosiy 
masaJasini yechisli asoslarini aniqroq (luslumarli) ko‘rsatish 
maqsadida ChD (Chiziqli Dasuulasli) masalasining grai'ik 
iiitcrprifaUiya^.iga asoslangan grafik uslublardan toydahmish qn- 
lay hisoblanadi va rrmalani yucliishda ikki o'lchamU fazodan toy- 
dalaniladi. Ucb tVlchamli fazo masalasi ba’/.i holbtrda yccbiladi, 
bu usulda masala yechimini qurish noqulay hisoblanadi va no- 
aniqlik kcHirib chiqaradi, shuning uchun n-m-2 holatni ka‘rib 
o4(amj/, liu yerda:

ti - oVgaj uvcbilar miqdori: 
m ozoti lenglamalar miqdori;
«11» o'zparuvchilardan ikkitasiiii, x, va xi la.rni olamtz, ozod 

o^garuvehi sifatida Lanlaymiz, qolganlarini esa bazas deb hisob- 
laymiz va ularni o/.od o'zgaruvchilar oiqali aks etfirannz.

Quyida bajarilishini ko^satamiz.
'lengtamani m-n-2. ko'rinishda olainiz: 

jt, = ot1lJcl+et32x; -4-j3i>

aax2 +P4,

= «И1Х1+« ^ 2 +Рл-

5.1-nwm. C.hD masulasigLi geometnk in t t L 'p r il a t s iy a  
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ChD masalasiga geometriк interpritatsiya beramiz, OX, va 
0X2 o‘qlari bo*yieha x, va x2 o/.txl o'zgaruYcJiilamiiig qiyrnatla- 
rini qolyib chiqamiz. (5,1-rasm)

Ozod o'zgamvchilarning mumkin bo‘lgan qiymailan faqat 
OX, olqtning vuqori va 0X2 o'qining o'ng qismida joylashishi va 
diunga nisbatan x, va x2 o'/garuvchilarning qiymatlari man fly 
bo'lmasligi zarur, har bir koordinala o'qtning «mumkin bo‘lgan 
tomon» larini shtrixlab cliiqamiz. Shuuingdck qolgan x4, 
xs o'zgaruvchilari ham manfiy boMmasligi lozim, shu singari 
siiartlar bajarilishi lozim:

Bu shartlarni geomctrik jihatdan hal eiamiz, Birinchi shartni 
olamiz, Xj qiymati sifatida uning ckstremal qiymati nolni ola
miz va quyidagi tcnglamani olamiz;

bu tcnglama io‘g‘ri hisoblanadi. Bu = 0 to'g'ri chi/iq bo'lib 
(5.2-rasmga qajtang), x,r > Oj tomon va x3<0 tomondan iborat (har 
qanday holda tenglama koeffitsientiga bog'liq bo'ladi ). x3 = 0 
to‘glri chiziqning x .>0 bo‘lgan sohasini shtrix bilan belgilaymiz.

Analogik ko;rinishlarrii basil qilamiz va qolgan barcha

x} ~ a^jfj +ос-2л'; +[5j > 0,

"*'CX «'V: +P,| (5.1)

= a„,*i + a*ix2 +P 0 SO-
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х, - 0............... xlt = О to*g*r* chiziqlarm bejgilaymiz v?i ular-
dan nolga o'zgaruvchi sohani shtrix biian belgilaymi/.

Shu ko'riniahda «л* to‘g‘ri chiziqni olami/: ikkita koordinata
o‘qtim (x2=Q, X,— 0) va n 2 tii m‘g(n diiziqiar {x-, = 0>... „ хл=0),
Ulardan bar biri lining bir tomonida yolishi mumkin bo‘lgan 
«yarim tekis]ik*iii ifodalaydi.

X, va X „  qism ickisli&ida bir vaqtning oLzida bir nccha minn 
kin bo4gan yechimiar sohasi (M ES) ga ega varim tckislikiar 
bolislii mumkin (5.2-rasmga qaiang). M ES tiz.imi bo'sh soha. 
ham bolishi mumkin, agar tizim nomutanosib eheklanishlarga 
ega bo'isa (5.3-rasin); bit La nuqia (5.4-rasm); qavariq ko'pyoqlai 
(5.5-rasm) va cheklamnagan qavariq ko'pyoqli solid (5.6-rasm) 
bo'lishi mumkin.

5.3-f

:Xn

V
X

\

V * * "
'  \  

J i

0

5.5-rasm.

x4-rasm.

4

V
- - V

5.6-rasm.
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Endi bu ehiziqlj funksiyani mininuimga erisJvtirishi mumkin 
ho4gan optimal yeehimni lopisli masalasi turadi.

E = c,*, + c2x3 + ..... + cnxn (5.2)
Faraz qilamiz, (5.1) ozod formulalar orqali ifodalangan

ozod o'zgaruvchilar x|; x2. , x4, ...... xn 0 ‘zgaruvchilar esa
b<\/..h o'zgaruvchilar hisoblanadi (5.1) ifodani (5.2.) fcrmulaga 
qo‘y<uniz, shunga o‘xshash hadlar qo'shamiz va <m» o‘zgaruvdiili 
I', chiziqli funksiyani faqat ikkita x, va x2 ozod o'zgaruvcltidan 
iborat chiziqli funksiyada ifodalayxniz va quyidagini olamiz

f  = П + 7 Л + №
Bu yerda: 70 - E funksiyaning boshlang'ich ko£rinisliida 

bo'lmagan o/od had; endi x|t x2 olzgaruvchi!arga oltishda u ki- 
ritiJadi.

K.o‘rinib turibdiki, bu chiziqli funksiya x1? x-, qivmailarda 
minimumga erishadi va bu funksiya o/od haddan hoii bo'iadi

E' = V , ,̂ + УА
Bu qiymaint geomctrik mierpritatsiyani qo‘llagan holda 

fopamiz.
X p X 2 tekisligiga E 1— 0 toLg‘ri ehiziqni o'tkazamiz (5.7-rasm),

Biz bilamizki, lining burchak koejffiisicnti - V  ga teng, koor-
/ h

dlnata boshidan - ’ burchak koeffitsienti bilan oftuvdii to'g ri

ehiziqni hosil qilish uchun abssissa o'qida y7 nuqtani, ordinal a 
oqida esa ^ nuqtani belgilaymiz va A nuqUtdan o4uvchi to‘glri 
ehiziqni oLtkazamiz. Bu esa asosiy li’ - 0 to‘g‘ri chi/iq boladi.

5.7-rasmda (ikkala y. va y, koefflmemlar ham musbat) E1 
[tmksiyaning kamayUh yo'rtalishi ko‘rsatifgan pastdan chap 
ga (bu 5.7-rasmda koVsatkich bilan ko'rsatilgan). Boshqa y, va y., 
koelTusicntli belgilarda kamayish yocnalishi o‘zgaradi. Bu lurda- 
gi bir-biridan farq qiluvchi kamayish yo'naliahiari 5.8. 5.9 va 
5.10-rasmlarda ko'rsatib o'tilgan.
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% >0 X= 1 0 м X; 7,>0
7,>0 / \ % 7,̂ 0

-I /  \ / i i x, T \ ?1 ■Tl X,

/ 0
/

/
\

% Ъ \ -  <
\ y '

5.9-rasm, 5.10-rasm.

Sim smgari, E r - 0 to'g'ri chiziqniug asosiy yo'naJishi va I 
chi/iqli fonnasitiittg kamayish yo'nalisbi E ‘ ifodasining \ i va x-, 
n/od o'zgaritvdiiiardagi yl va y, koeffHsient belgilari va qiymat 
lari л i aniqlaydi.

ChDAMning mumkin bq‘fean optimal yechimlarini Topish 
da gcometrik interpritatsiyani tatbiq etatniz. Qisqartirilgan ho 
iatda mumkin bo'lgan yecliimlar sohasini ikki xiI ko'rinishdi 
koVsatishimiz mumkin:
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a) butun fimksiyaning maksimumi bitta yagona ouqtada roav- 
jiu'i boiadi (5.1 l-rasm);

b) butlht funksiyaniiig m ^hrial. qiymati ikkita Л va В ilari- 
da bo'lishi mumkin va AH fossisbrnailning ixtiyoriy miqtalida 
bolisM inunikm (5.12-rasin).

Quyictagi bollard a mumkm yechimlar sohasi che î,>
bo'lpu mumkin:

a) btitjm fmiksiya ekstrermirriga ega p l j  (5:13 rasm);
b) fuipsiyamng yuqori va quyi nuqtdlari clicks! я tx/lsa va sh.k.
Щ ь* -  E L,r,r (5-M-^sm).

x,
У

к .  _

X'

MES /
■/

n

/■

5.11-rnsjH- йг]2-гяда.

ChDAMni gcometrik usulda yechishning asosiy alywritmi
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1. Agar o'zgaruvchilar soni ozod renglamalar soni ш dan il(- 
kitaga katta bollsa, ya’ni n — m = 2 . n oVgamvehuian <|<i| 
gan (ha/, is) o^garuvchilailarrii ifodatasa boladigan ikkito 
o^aruvehirti ozod o'zgaiuvchi ko‘rintsliida tanlaymiz.

2. Tenglamalar tizimirti riolga tcnglab olish bilan to'g'ri 
chiziqlarni hosil qilamiz. Bu to'g'ri chiziqlarni tenglamalar ti 
zimini tiolga tenglab o!ib, koordinata n'qiulng abssissa va onli 
nata oqlariga o/od o'/gar uvchilarga qiyma( berish bilan bay is 
o'zgaruvchilarni i fodalaymi z.

3. Musbat qiymatni qabul qiluvchi bazis o*zgaruvchilar bolls;i 
10‘g‘ri chiziqni o‘sha lomondan shtrix bilan belgilaymiz.

4. Mumkin bo'Igan yechimlai sohasini topamiz (M ES).
5. Mumkin bo'lgan yechimlar sonidan (agar ular mavjud 

bo'lsaj buiun funksiyani nolga aylantiruvchi optimal yechiminl 
topamiz va M ES uchlarini izlaymiz.

6- Ozod o£/.garuvchilaming optimal qiymatini topib, ba/r 
oV.ganrvchjlanimg ham optimal qiymatlarini aniqlaymiz va ozod 
o'zgaruvchilar orqali ifodalangan ba/is tenglamalarga topilgau 
ozod o'zgartivdiiiami qo'yami/.

5.1 misol.
CHDAM  oltita c/zgaruvehi bilan

Xp Xу’ 4̂’ *5> 6̂
m - 4 ko'rintshda qisqarlirtlgan tcnglarna:

X, -  2 x 2 + x7 =  4,

2x, -  x2 — x3 -  x4 -  -5,

*i + “  *5 = 4>
X2 + 4  = 7

MESni topishga liarakat qilirtadi va olti noma’lumli chiziqli 
funksiyani minimum qiymatga crishtiruvchi CHDAMnmg opti 
mal yechimi topiladi.

E = xl — x2 + 2x? -  x4 - ■ 3x5 + xfj
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ScuddaJashlirisJi algoritmim qolhigan liold a x, va 
u/garuvehilarfai ozod o^zgariivehi sifiiLida beljiilavmi/, va qqlgati 
V  x4, x5, щ  ba/is o^garnvchifcinu »)ar orqali i&dalaymiz.

Va ifbdiidrtTi quyidagi tfstijani ofemiz:
X3 — -X! H- 2x, + 4,

— Xj -I- + 4f 
= ~x2 f  7.

lkkinchi tci'iyliimiiJiii' ti/imiga qo:ygan hoJda 
~ ix L - 3\2 + 1 ni olaim/..

MaMlanina.GCOinctrik intcrpretatsiyasi 5.5-raamda ko'ruaiil&atj 
{Xj = 0, x-, = Q to'g'ri ehi/riqlfcr - kO$>rdinati iVqlari; qolgan x-j-O, 

{"?, \ ' =0 to'g'ri cfimqlar esa fcfiegaralevcM to'g4i clu- 
/iqlardir).

Mumkin bo'lgan yarimtckMikljimi ^Jurixlah plamiz*
! .ndi mumkin boigan sonlai'dan <SptimaJ ycchimni topamiz, 

buning uchun bnUm fiinkdyani o/od o^&ruvchilar x( va x2 orqa
li ifodalnb olamiz, Yuqorida xJS x4> bazis tfzgaruvchilar 4j 
va x̂  o'/garuvehiiar orqaji «bda&iigans
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Bu ifbdalami qo'llaymiz. Ularni К tenglamaga qo'yamiz va 
qo^bimcha hadlar kiritib, quyidagtni of ami?::

E  - -7л I + 2x2 + 2, (5.3)
(5.3) dagi o/od liadni yo'qotamiz va

E ’ = -7x1 f 2x2 ni olamiz.
Asosiy t ' - 0 io‘g‘ri ehiziqni quramiz. Bulling uchun abssissa 

o‘qidan y„ = 2 va ordinal» o'qidan y0 = 7 kesirnlami belgilaymiz va 
(2, 7} koordinataga ega S miqtadan E= 0  to‘g‘ri ehi/iqni o‘tkaza- 
miz va E 1 ning kamayish yo nalishini strelka bilan belgilaymiz. 
E ning kamayish tomoniga iiisbatan asosiy to‘g‘ri chi/iqni parallel 
ko'chiramiz, К nuqtada E 1 ning kichtkroq qiymatiga erishami/ 
(asosan koordinnta bosh id an sirelka yo^iaJislii bo'yicha). Koordt- 
nataning bu Xj, x2 nuqtalari CH DAM ning optimal yechimlari- 
ni beradi. К miqtada ikkita x - 0 va x6 = 0 ehegaralovchi to‘g‘ri 
dii/,jqlar kesisliisliadi. x3 va x6 o7,garnvchilar uchun nol qiymat 
bcrib quyidagi ikki tenglarmmi olamiz:

-x, + 2x2 + 4 = 0,
-x2 + 7 = 0.

Ularni hirgalikda yechib, quyidagini ojamiz:
Xj = IS, x2 - 7.

Bu qiymatlarni bazis oVgaruvchilarga qo‘ygan holda 
x4 — 34, — 29 yechimlarni olamiz.

Topilgan Xj va x2 o'zgaruvchilanung optimal yeehimlarini 1 
ning (5,3) dagi minimallashtirilgan ifodasiga qo'yamiz:

E = -7 * 18 + 2 *7  + 2 — -110.

5.2. iVlasalalar tadqiqi. Simpfeks tisul, Optimal yecbim 
topish uswllari

Chiziqli programmalashning asosiy masalasini geomctrik usul 
yordamida yeehganda tenglamalar sistemasiga va maqsadH funk- 
siyasiga kiruvchi o‘zgaruvehilar soni qancha kam bo‘lsa masalani
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Ycchish shiindii'i osoniasii$dbi:A|gii tfzgantvdiilai $t>ni jtida 
bf/lsa, masalan, rpivariq shakl uchlarining soni bir ncdia mil- 

№^]ias ii holda inaqsad ftmksiyiining cut? katu-i (eng kichik) 
Liiymstlariili topisll ко;р qiyindtdik tiig'dinsdi.

Haqiqatan ham, nf la uchga ega bo11 gan qavariq ko'pyoqE i 
bcrilg^ii bo'isin. Masalani ycdiish uchun ko'pyoq lining u! ta 
udilafining koordinaUilarhii lupin. maqsad fkmksiy ailing bu 
i:iiqtLi?iirdagi qiymatlarifii taqqosliisii kerak. Agar opCi'siTsiyalar 
soni h> JJ bo‘Isa, ii holda masabming zarur bo‘lgan yediimini 
topiih ko4p qiyindiilik tug'diiVidi- liiuii ko'rsatish uchun Stirling 
for mu bis id a n faydaiana miz.

Agtir qavariq ko'pyoq ini ig uchlari soni n masala-
nmg shartlari ЩрИ dan ham osttib ketadi.

Yuqo>idagi kb'rsatilgaî  miiokbui ko‘rinib Uu'ibdiki, bund#' 
■ ifisalalarni yediish nchun qandaydir nuixsOs ussillar islilab dii- 
qiBih lo/imki, ko'pyoqiiiiiiig tidLJarini tanlasli loriEbsiz emas, balki 
maqsadli ravishda ko'pvoqning qn'ralari bo‘ylab shun4|y harakai 
qilganda har birqadam maqsad funksiyasi /’ning qtymali гпаЫ- 
пщ т (minimum) qiymatga tomoft tartibli tavishda imiliin.

X
A
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Sjmpleks usiili bjrindii bo'lib amerikahk ohm Щ Dansig to- 
mpfiidan 1949 yili taklif etitib, keymchiilik j9%-yild| Dfinsi|u 
Ford, Fuikeron va bpshq^p- tomon id an tala livojlaiilirildi, Lokii 
1939-yildu rus mattmatigj L,V. Kantorovich va uning shogirdlari 
isos stilgan yeclntvcht ko'priytiivdiiJnr jlsuJi Simplck* as u lid an ko'p 
farq qflma$Ii„ «Siuipkkii* sc‘ii n - o'Miovti fa^odagi ti I Z га ucn 
ga eg;i bctfgan oddiy qavatiq ko'pyoqiini ifodalaydi. SimpJeks be

1>*мЫ1
ko^inisfrd£$i tengsizlikJarninji yeehimktri sohasidfe

Simpleks usuli yoidamida chiziqli program malasHri ins 
kp-pgma masabilarini yeebish mumkin. Liu usul yordamida 
chekli qadamlarda optimal yechimJarini topish mumkin, Har bit 
qadnmdu slumday mumkin bolgart yediimlarni topish kerakki. 
тнсркШ funksiyarung qiymati oldingi ^ad^Tidagi ^Lym;tud;ui 
(miqdoridau) kattai (kidiik) bo'lsin.

fiujarayon maqsad jftmksiyasi optimal (jrmkaimum yoki miui- 
iiiliJ]0 yedumga cga bp4guncha davon1 ettinladi,

SimpSeks usulini tushuntitish uchun quyidagi toVimshjjkgi 
masal&hi ко'rib chiqaylik.

Mu'iiiJa Quyidagi t ел gsi/H Warning
aux; +(tux? +.- + al„x!T<b1,
a ^ - v t i^ - ^ - a ^ x ^ h .,

(5.4)

^ ■ \ а т^А-.., + ̂ пхн <Ьт ,

maflfiy bo‘3magari shunday yechitnlari л; л,, л, a,....
topilsinki maqsal ftmksiyasi

^ ***....% )  = Щ  +c2x2+... + cnxiwl =<хя} (5S )

eng katia (mak$mum) yoki eng kichik (mirtimiJm) (Ц ш Ш  cp\ 
bo11 si и.



В и masala ni yechibh uchun chiziqli tetigsbjiklar tizimiga 
shunday y,s y2, v;) manfiy bolmagan o'zgaruvchilarni mos ra- 
vishda qo‘shib, quyidagi unga ckvivalent boigan li/imni hosil 
qilamiz;

auX\ +al2x2+...+ninx„ + q=b^ 
aux : -+ a21x2 4 ...+а1цХ" + С = £>,,

V i 4 йтгх2 +... + amnxn ■+ q, = bm.

(5-6)

bunda X; > 0, > 0, i - 1, ft,  ̂= 1 ,m .
U holda maqsad funksiyasini quyidagi ko‘rinishda yo/amiz 

F  - (X 1 } x2, X |t, yt, v2, уm) = c,xl + c2x2 + ... + cnxn +
+ 0- y, + 0- y2 + + 0 ■ ym (5,7)

Лцаг (5.7) dan xs = x2 — = x̂  — 0 deb olsak, birinchi mum 
kin boigan yechimlar tu plami y_, - b j,j-  l. m, xt 0, / = I. n hosil 
boiadi. Bu holda maqsad funksiyaxi 0 ga leng, yani

F(0, 0, 0, b,, bj.....bm)=0. (5,8)
Simpleks usuli ish kit Uganda ketma-ket jadva! larni uvish ancba 

qulaylik tug'diradi. Dastlabki simpleks jadvaIni tuzishga olamiz:
1. Jadvalning yuqoridagi m + J  satriga maqsad fimksiyasiijing 

kocffi t s ient la r i n i joy I ashti ram iz.
2. Jadvalning yuqoridagi 2-satriga o'zgarnvchi xv x2, xrjJ 

У], y2, ■ ym larni yozamiz.
Xj, x2, xn laming koeffitsientlari jadvalning asosiy qismini 

tashkil qiladi (asosiy matritsa), y(7 y2, yn o'zgaruvchilarning 
koeffiteimtlari esa bosh diagonal bo‘yicha yozilih, biri!к mairit- 
sani tashkil eladi.

3. Jadvalning oxirgi sairiga indtikslar satri deyiladi va bu 
satr maqsadli funksiyada qatnashnvchi o‘zgaruvchilarnmg 
koeffitsientlarini teskari ishora bilan olingan koefmsientlar orqa
li toldiriladi.
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4. Simpieks jadvailami tuzganda quyidagi qoidalarga asosiy 
e’tiborni qaratish kerak:

1. Agar kaliili usfunda nol bo'Isa, kelgiisi jad’Yalda shu no] uu- 
gan salr o'zgarmaydi.

2. Kalicii sairda nol bolsa, bu nol turgan ustun kdgusi jadvat- 
da i/zgarmaydt,

1. Har bir 0‘zgaruvcbi ustun va mos o'zgaruvchi satr kcsishgan 
katakdagi son ] ga tcng bolsa, bu iistunda^i boshqa katakdagi 
soniar nolga lung. Qisqartirilgan lengla malar tizimi va butun bir 
[Linksiya (5,4) da st an dart koVinishda yo/ilgan.

у, = b, -  ( ariX2 + al2x, + ... + aln,xn ),

^  = b2 _  < a21Xi + a22X2 + -  + a2mX1, >’ <5'?>

У и = bn ' < *0 1*2 + an2x2 + -  + W n  )-
2. Ozotl hadtar va o'zgaruvchilar koeffltsienti bilan standart 

jadvalni to'ldirami/..
3. Tayancli yechimlarni izlaymi/. Uunda ikkita bolat boclishi 

imimkin:
1. Agar (5.4 ) lengtamada o/od o’zgaruvchilar nol yoki mus- 

bat bo‘lsa tayancli yechim olingan bo'ladi.
2. Agarowd hfittlar orasjda manfiy qiymatlilari bo'lsa, и holda 

quyidagi algoritmni qolllagan holda layaneh yechimlarni topamiz:
a) manfiy hadga ega teuglamadan manFiy dcmcnlni qidira- 

miz. Agar bund ay element mavjud bo'lmasa (5.4) Tenglamalar ti
zimi ma'nnga ega emas. Agar manfiy clement mavjud bo'lsa, shu 
element turgan usumni ruxsat ctilgan ustun sifatida tanlaymi/;

b) endi o’zimiz bit us tun dan mumkin boigan yechimui taii- 
laymiz, buning uchim bu ustundagi barcha ozod liadlar bir xil 
belgili boiishi kerak. Ulardan tv.od hadga ntsbatan minimum- 
ga ega dome m mumkin bo'lgan yediim sifatida tanlanadi (uvliq 
funksiva qatoridagi aloqa bundan mustasflo), Mumkin bo‘lgan 
elemcntga ega qator mum kin bo'lgan qaror hisoblanadi;
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d) mumkin bolgan (aij) element ni jadvalda belgilaymiz 
Uning teskari qiymati У ~ }■'„ ni hisoblaymiz va shu yacheykaning
pastk i qismiga yozamiz (pastki o'tig burchakka):

c) mumkin bo'lgan qatordagi barcha clement lar {ya’ni mum- 
kin hb‘Igan element lar) ni у ga ко'pay lira mi z va ularni ham past- 
ki oLng burchakka yozamiz;

f) kerakli ustundagi barcha elementiaming barchasini -y ga 
ko‘paytiramiz, natijalarni shu katakchalarning pastki qismiga yo- 
zamiz (mumkin bolgan elementlami);

g) liar bir element uchun ruxsat etilgan qator yoki uslun bi
lan hogliqlik bo‘lmasa, ay паи hozirgi ruxsat etilgan ustun va qator 
uchun oldingi ruxsat etilgan qator va ustun element qiymati olinadi;

h) o[rin almashtirish orqali jadvalni qayta yozamiz:
- X; ni y- ga va aksincha,
- ruxsat etilgan qator va ustun elementlari — sonlar, shu 

yaeheyka la ruing pastki qismida joylaahgan;
qolgan ha mm a demeiiliar — yig'ma sonlar, shu yacheyka- 

laming yuqori va pastki qismida turuvchi,
i) agarda izjash natijasida tayaneh ycchlm topilmasa, «а» 

punkt bo‘yicha algoritmni qayta dan boshlaymi/;
j) agarda tavanch yechim topilsa, optimal yechimni topish 

ца o'tamiz.
4. Agar simpicks jadvaldagj o/.od hadlar (to‘liq funksiyaning 

ozod hadlarini hisobga olmagan holda) manfiy ЪоЧтаяа, Lo‘liq 
funksiya qatorida bimr-bir musbat element bo‘lmasa3 unda opti
mal yeehimga erishilgan bo*lad i.

5. Agarda to'liq funksiya qatorida musbat element bo'lsa, 
va ustunda unga munosib ravishda biror-bir musbat element 
bo'lmasdan chiziqli to‘Iiq funksiya chcksiz pastga davom etsa, 
optimal yechim mavjud bo'lmaydi.

6. Agar bu ustunda musbat yeehimlar mavjud bo'lsa. ozod 
o‘zgaruvchilardan birining o‘rniga bazis o‘zgaruvchiiardan bi- 
ri ushbu ustunda ruxsat etilgan va ozod hadniug minimum qiy-
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rnaiga ega o'zgaruvchi sittnida tanianadi. Kievi11 ЬатсЬа amal- 
lar ynqorida bcrib o'tifgan «d* dun *h» gaeha bo'Igan punk Liar 
bo'yicha bajariladi.

7. Agar irtashlar natijasida optimal ycchim topilmasa. yana 
bir bor iteralsiyani qollaymiz va bu qaiordagi barcha element lar 
manl’iy ho'tgunga qadar davoin euuU.

8, Ozod o‘zgaruvchilarning nolga tengligidan, simpleks jad- 
valdagi bazis 0 ‘zgaruvehilar ozod hiidlarjimg qiymatiga teng 
bofladi. to‘Iiq f'unksiyanmg optima] qiymati lo'liq funksiya qaro- 
ridagi o/od hadga teng boladi.

5.4-misol
CHD ma-salasining yeehimlarini toping: 

yt -  -x, + x2 - x, + 3, 
y2 = -2xt - 3x2 + xi  - I, (5.12)

У, -Xj - Х-j + 2, 
y 4 -  4x2 - х ,  +  1,

chiziqli iurksiyani mimmumga ayliixitiruvehi
E = x, -  2x2 - x*. (5.13)

Yechim. Ynqorida kekirjlgan algoritmm qoMIayrniz: (5.12) ti- 
zimni va (5,13) lo4iq limksiyani stand art korinishga keltirib, qti- 
yidagini olamiz:

y, -  3 ■ (x, - x2 + x3 X 
y2 -  -1 - (2x, + 3x2 x3), (5.14)

Vj — 2 (X| + x2), 
y4 = ! -  <-4x2 + x3),
F. = 0 {-x, + 2x3 + x,). (5.15)

(5.7) va (5.8) sbartlarni siandari jadvalga yozamiz (5.1-jadval- 
gn qarang).

5,1-jadvalning у 2 qatorida manfiy had - I bor. Qoida bo‘yicha 
bu qaiordagi -1 manfiy elcmenlni tanlaymiz (x. ustunidagi). Bun
da biz ruxsat etilgan ustunni tanladik. Mumkin bo'igan yeuliim-
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ning «o'niibusaii» м fat id a bn ustimntpg jf&reha ozod had bo'yidui 
minimum bcj'lgnn dcmeri^lami koVishimii; mumkin: bu yerda 
-j va ikkila ] son lari oz®d had biVyicha (nol mumkin bo;lgan 
vediimni tashkil eta olmaydi).

Minima] aioqiini t/mataini/:
.1/1 = 3, {-])/(-!) = ii 1/1 -  1.

i ga tcng bogMiqlik kamida ikkita, shutting uchun (-J) 
elementni mutukin boigan yediirn sifatida tanlaymiz va <-> y, 
oYIn Mmashtjrisfini bajaramiz (5,2-jadvnlga qarang)

S. 1-jadva!
Owd had *■ *2

■■I I -! 1
-1 2 3 -1

>4. . 7 I E 0
ft 1 0 i
E D -1 2 J

S. 2-juclvai
Ozod hud Xs

.Й
3
'

! -I !
-1 2 3 i

Щ
-I 2 г -I

1 2̂ ! И1 -!

h
2 I j 0

0 Г 0 f о 0

Щ
1 0 -4 1

1 2 3 1

E
0 -J 2 1

-1 2 3 1

Olrm aJmaslrtirisJi algpfitmi htjarib bo'iinganidan so'iig 5Л jad- 
valga ®|tamiz. 5.3-j?idvdda barcha ozod hadlar musbat. dfemak ta- 
yaneh ycchim Lopilgan, optimal yechimni topifihga tftamiz.
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5 .3  р ф а 1
Ozod had xi

Vi 2 2 1

Ш ] -г -1
У) 2 ] I (l
S i 0 2 -I 1
E -i 1 5 1

To'liq flinksiya qatoridagi kottTiisientiaf singari \r  x, va y? 
lar srtLbbaL bu o^itruvdiilaRiiui ixtiyoriy birini o/od hi id [а г 
orqali ropishimiz mumkin, liu x2 bo'ladi. x2 usiundan qaysi bir 
eJementni mumkin W igan yedhim sifatpa olamb.? Bu element 
musbat hcviisln shart. Dem^k, bj/da ikkita Lanlov bar: y, qaior- 
diii;i 2 yoki y3 qatiwdagi 1 elemttfiiLri.

Ul̂ rdan qaysi biri ozod had minimal qiymatign hoe'iiq bbl&a, 
o'shani tan Jay mi г,

Mmpsabatiar 2/2 — I va 2/1 = 2 ga |eng. Ulardan minima- 
I! I. i>emakj mumkin ho'igan dement slfaiSa x2 ustun va щ qa- 
iorda^i 2 element ini oJimiiz.

\2 <r> yL oLi (it ain^htirishnit bajatamLz (5,4, 53-jadi&llarga 
qarang).

5.4*jadvti$
ОглО had *1 kj

%
2 2 I

Т ш К 1/2

h
Е -2 -3 -1

Ъ У/2 i/1 У2

ь
7 1 1 0

\ -1 ■3/2 -1/2 -1/2

У4
0 2 -I 1

1 i/2 S 1/2

С
-1 t 5 1

i 41 ‘ -15/2 0/2 -У2



5 .5-jadval
O/od hail *i Vi У-,

1 3/2 S 1/2
4 4 5/2 3/2 1/2
ys 1 -1/2 -1/2 -1/2
Y* i S 3/2
n -5 -13/2 -m -3a

E qatorida bitta ham musbat element yolq, dfemak optimal 
yechim mavjud va ular quyidagi lar:

Л] = У] “  У2 = *2 =  ^ X 3 = 4; >3 = >4 = *■
Ushbu holatga E  o‘/.ining minimal qivmatiga crisjiadi, 

Emin = 6.
5.3. Transport masalaJarL Transport masalasini 

yecfrish usullar t
Transport masalalari (TM )ni ycchish uchun potent a 11a г us

lubi iToyasi quyjdagicha amal qiladi, 0 ‘ziiniz liar bir At jo'natisih 
punktidan jobnatilayotgan birlik miqdordagi (burchasi bir xil) yuk 
ni lasliishni qandaydir <х summa bilan belgilaymiz va olz navbati- 
da B, jo'natish punktidan jo'nati I ayotgan birlik miqdordagi yuk- 
ni tashishni bilan belgilaymi/.; bu toMovlar bir qancha uchinchi 
shaxs bo'lishi mumkin («tashiivchi»).

Belgibsh kiritamiz
« i + iV  = 5?(^ = 1....m)U  =1.....n) (510)

Va 5 ni birlik miqdordagi yukni A- punkldan Bj punklga olib 
oTishdagi «psevdonarx» deb ataymiz.

Shuni esiatib o'tamizki, a f, (5, to‘lovlar albatta musbat bo'lishi 
shart emas: istisno tariqasida, «yuk tashuvchi» li yoki bu pimkiga 
lashisli uchun qt/shimcjia tolovni o‘zi kVIaydi.

Fa га/. qilamiz, (л,у) lashisb rejasi buzilmagan, shu ning singari 
tashish jadvalidagi bazis katakchalar soni n + m - ! gn teng. Bu 
tashish katakchalarining barchasi uchun x~> 0. Barcha ba/is ka-
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takchalard^gi psevdonarxlar bilan tenant lax teng fo'$4gan holda 
(a/f pp to'lovlarni ank]laymiz

flir — a i + ' £j: te]*slik ife > 0 bo'IfiJint Ьр Щ
psevdonanlar v;l 1иппь1г\1;1 г jQfrtaisidsgi bog^iq.likga ^osan

bo‘sh kdtakcha]:^ bo‘lislii imunkifU
8# p  Cf  S4 < Щ  yoki fv > Г

Agar bardia кул katafechalar bazisi й.. - C., hamda barcha 
boLih  katakchalm uchunЩ< С ЬоЧда, bunday reja о£Й|[щ] lusob- 
ianadi,

Potegjsia] (optimal) reja pjotsepji^&ini qurish quyidagjdui 
amaiga oshiriladi:

Oplimalga birinclii Laxmin si Lin ida: Y  icja ixtiyoriy j rstJin
ks lj bo-JEgan tsfada tu^SJadi (hech fe^lm^ganda shdmoliy g'arbiy 
burchak usul id a qurilgau). Bu rejada m + n - 1 t*i bazis |ga&! 
lnkch;iJar mavjiEd btvhb. bu yerda m — transport jadvaJ itJisyrt 
qaturlar solil, n shu jadvaklafti uattmhu soni. Bu re-jii vicium 
(ctft ]jp to^ovlgrni har bir bazi'f. katakchslartlagi sbarlliir asoHida 
aniqlash mum к i it:

а* + Р,-=С# Щ
(3.11) tengî ntaiiagi hadkniiug barchasi tn -V n - /, шша1 

UmiM miqdori c&a m t n. Shunday qilib, bn noma’lum Hardin 
biri ni ixtiyoriy ravishda bi ror tjiynvilga tengtaslitiriladj (misql 
uchun, tiplga tmg). Î i! (>M) ffi - n - ! I eng lain г id an Uyin qol- 
gall ct;, loloviami ham lopisii rnumkiii Ы ? ladi va ular orqali 
barbir bt/sh kat^kdia и dm и p^vdtnfiitx hisoblanadi:

a/.=aJ + p/
Agar natjjada bu barcha psevdonardar lannarxdan Dsliniiisa

Dcniak. rtja potent a Miiiigan, ya'ni optimal. Agarda biua bo'sh 
katakt;ha#gi pscvdtmarx Utinnuxdan yuqoriroq bo'lsa
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rt'ja Optimal liisoblaimurydi va mazkur Щ р  katakka bOg‘J®a 
bo'lgan yuk ko'chirishni sikl bo'yicha oshirish mumkin. Bu 
fifkl baliosj bu bo‘sh katakchaIardagi taimaix va psevdonacxbir 
orasidagi farqqa tetig.

Transport masalasini pot cnsiaH;: r usUibida yechibh aJgnritmi.
1. m+tj- J  deb belgiSangan buzk katakcbaî iga. nisbafeii yuk 

tashisfefciing tayrmeh rejasini bcratiiiz (qolgan katakehalar bb'sh).
2. Shartlardan kelib diiqqan Siolda bit гф  uchun флдагх bi- 

iiin p#evdonarx I eng hivigan ixtiyoriy kat^kchaiar uebim (cif, pjj| 
to'iovlarni aniqLayrrii/: nj + j.1 — Cf, K/kivlanfiiii birini, an:sol 
uchun nolga teng bo'lgari, ishlab chiqaruvclu &ifat£d& olamiz.

3. Ba rdi a bo'sh kat a kc ha lar u ehu n S ~ =a.i i &  psevdo narxl am i 
hisoblaymiz. Agarda ularniiig &archasi cannarxdan oshmasa, bu 
reja optimal hisobfanadi,

4. Agarda biita bo'sti kalakdiadagi psei^Pn^jt tannarxdan 
oshib kctsa, ixtiyoriy bo‘sh katakchadagi manfiy narx bilan 
bog*Uq (pscfvdcHiaHt tani&rxdan yuqoji bo'isa) bo-lgan yakuniy 
rejani qo*11 ay mi z.

.S. liundan st)4lg qaytadi.La tp'iOvlar va psevdonarxkmii hjfiob- 
Iftymiz, fcgarda tcja optima] bo'lm^sa, bu p rot sc d и rani optimal 
reja iopilmagunga qadarf davom ettiramiz.

Shu orqali xulosft ddqaradigan bolsak, potensiallar usutida 
manfiy narxlar yordamida avtomatik sikl ^matifedi va u lam ing 
narxi aniqianadi.

*10" lev lar* va ^psevdojwxJar» tushunchasi bilan ktVrinishli 
iqlisodi# interprihitsiyasini Ьёгатк*

Af va S. pumktiar biriik iriqdordagi yukni Lrtshish udnm qan- 
daydh bir Hchindn shaxaga (*hammob) to'laydigan + fU 
to'lovlarni baqiqiy to'lovlar deb fa га/ qilamiz, Bu НоЩ A va В  
ning barakat doiiasj bir iqtisodiy tizim bo'yidta bo11 ad i. Bir
iik miqdordagi yukni A. pimkldan B. punktga tashfch iqiyma 
ti Cy mradi, A va В  lomoniat ф атгш й^а bu yuk tashish uchur 

Ж miqdordagi baqni (oMaydilar. Optimal rqja bolyidia Ar 
Щ puuktlarbu yuk rashkb uchun «hammobga hach qachon yiik
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lavish ning tamiatxidau yuqori mux. lu laim y^lat yaua bu reja 
bo'yicha agarda bu yuk rashishi^r uchun yuqori haq Lo'ianiidigan 
bo1 Isa, bu har ikkaUi A, В  kompaniyalar 1#фт m&̂ qul bo'Jmaydi, 
dmnki narx yuk tashishui amalga oshiiisii kompaniyaiari bajar- 
ganidan ham yuqori bo'Uidi.

TM masalaaini poionfiiallar usulida yechishui aniq bir misoi- 
da ko'rsatib o‘tamiz,

J-misoL
l-jadvajdfi b^dlgan va shhnofiy-gL;irbiy burelmk usuli bo'yi^lia 

fcuyarich rejasi topijgau.
hjadval

\  J’N 
PO 61 B2 Q3 M Zti3tin[;u

Щ
A i У

17
7
8 e 5 25

Л 2 4

v, *2 3
39 2 ъг

ЛЗ S 6 4
22

3
14 it,

f'aiab {;iri- 
ya) b. 17 Щ 41 14 9Ъ

Yeehim. 1-jad valuing ^stki qismiga & U>4ovlar udiun biita qa- 
tos* o'ng lomonga esa &f fleflovlar udiun c[o‘shimdi3 qator <fjp‘shib, 
uni tuzarniz (2-jadvalga qarayini/). Ъ1} ~ a l ■ (3, pseydgnar^lsirni 
har bir kataktling yuqori diap qismiga yozamiz, tamiarxni esa 
katakning yuqori iVng qismiga yozanai/..

2-jadvaI
\ P N 81 42 B3 B4

2axiralar
Щ

lo'lovfai1
a t

Л] 9 9 
17.

1 1
■s

'-П 
22

1

4
5 25 1

A 2 74 5 5
is

5 3 
19

2
2 12 -2
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A3 6
6

4 4
22

3 3 
14 36 -1

'Thlab
(ariza)

bi
17 21 <11 14 93

TtVlovlar
9 7 5 4

Tolovlardan bin, misol uchun a r ixtiyoriy ran lab., taxmtniy 
ravishda ay Lain i/, cx, = 0, liar bir bazis katak ucium 6̂ . = a ; + p. 
psevdonarx 5„ tannarxga (eng bolishi kerak.

U j — £? taxmin qilamiz va shartjardan olamiz:
a , + pj *  9; 0 н (3,-9 $, = 9

keyingi shartlardan esa
a ; + Рг = A + P3- ^

Pa=7
L'shbu prot&edurani davom etlir^an holda joylashtirami/: 

a 2 + fij = а г + 7 - a , = ^
-2 + pj = 3; P., = 5
a , + 5 = 4; ot% = -1
- l+ p ,  = 3; p., = 4

2-jadvaidagi bo*sh katakchalardagi bl}<. CV shartga aaosan bar
cha psevdonarxlar emas, 2 jadvalda benJgan reja optimal cm as. 
6 ^  C)j ga binoan bo'sh katakchalardan bazis yechimlardan biri- 
ni ko'chirish orqali uni oshirishga harakat qilamiz, misol uchun,
(5.4) katakchasi uchun. JBu kaiakchaga bog'liq holda sikl quramiz 
<2-jadvalda koVsatjigan). Bu sikl narxi 5 - S--3. Bu sikl bo‘yicha 
13 birlik yukni ko'chiramiz (2.2 katakdagi yuk tashish man fly 
bolishi kerak emas), reja tannarxini 13+3 = 39 ga ar/onlashtira- 
mi/ va 3-jadvaJga o4amiz.
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J - j a d v a l

"  ... PN
po Ш B2 S3 B4 Zaxiraiar To'loviar

«/

A1 9 9 
4

7 7 
21

8
s

7
5 25 0

A2 4 4 
13 25 J  3 

19
2
2 32 -5

A3 5 a 3
6

4 4
22

3 3 
14 36 -4

Tiilab (sriza) 17 21 41 14 9.1

To'lcwfeir
Pj

9 7 fi 7

tty =0 deb taraz qilgan holda 3 jadval uchun toiovlaming van 
gi qiymatlarini hisoblaymi;'. KoMshimiz mumkinki, 3 jadvalda
S, £ С- uchun bo‘sh katakchalar mavjud. Bu katakcha uchun 
sikl 3-jadvaIda keltirilgan. Sikl bo'yicha rejadagi tolrt birlik yuk- 
ni ko'chirish (o'z tannarx va psevdonarxlar bo‘yicha) 4 -iadvalda 
keUirilgan.

4-jadvaf
\  PN 

PO B1 R2 83 G4 Zaxiralar To'Iovlar
Й,-

Л1 7 9 7 7 
21

6
8

5
5
4

25 0

A 2 4 4 
17 45 3 3 

15
2
2 32 -3

A3 5 К 5
6

4 4 
26

3 3 
10 36 -2
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J a d v a b u n g  t fa v om i

Та lab (ariza) 17 21 41 14 93

To‘lovlar
fh

7 7 6 ’ 5. -

4 jadvaldagi barcha psevdonarxi air tannarxga bog'ljq ravishda kir-
itiimaydi, dernak bu reja optimal va EJllin = 3&7. Qaror qabul qil 
isli holalining hosil bolJishi.

5-jadvalda shartlari keltitilgaii I ’M ni poterisiallar uslubi bi
lan yechish.

5-jodvaI

PN
PO Bt B2 B3

Zfixinilar
a,

A l 6 14 8 15

A2 5 3 2 30

A3 1 10 3 25

Tiiltib <ELrî a> b- 25 20 25 70

Yechim. Shimoli-g'arbiy burchak usulini qo‘llagan holda qabul 
qlluvchi rejani olamiz, Kiritishlar orqali  ̂ - zaxiralar obgarisbi, 
beshta bazis katakchali tayanch rejani topanii/, fbiovlarni bisob- 
lab (6-jadval) ku'rarnizki, reja optimal emas. Unga yuk tashislmi 
siklik almashishni qollaymiz va sh.k. Bu protsednra qo‘llangan 
jadval 7-jadvalda bedlgan. 7-jadvaIda berilgan reja optimal hisoh- 
lanadi. £, -0 deb laxmin qilamiz va narxlar fx/yicha natijaviy op
tima! yechim ni olamiz (H-jadval)

Emin = 15 * 6 + 20 * 3 + 2 * 10 + 10 + 1 + 15 * 3 = 225
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6-ja d va i

7-Jadval
PN

PO \ В ! B2 из 2;ixiraliir To'IpvlilF

A1 f> 6 
15

9
14

я
8 15 0

Л2 0
5

3 3 
20

2 2 
10+4 30

ЛЗ ! 1
10

4
10

3
3

15^
25-4 -5

Talab (arjza) 25 г» 25 70

TbMovlar
Pj

6 9
I

8

IS2



8 - ja d v a l

' . I>N 
PO \ Bl B2 Zaxirafar

A 1 6
15 14 8 15

A2 5 Я
20

2
10 30

A3 1
IQ Ю 3

15 25

la Jab (artz:i)

Ц
25 20 25 70

Nazornt savollari
1. Chiziqli dasturlashning asosiy masalasi.
2. Geomctrik usullar bilan masalani ganday yechish mumkin?
3. Simplcks usuli asosida masalani yechishni ko‘rib chiqing.
4. Optimal yecliim topisli usullari.
5. Transport masalasini yechish algoritmi.

Ш



X ULO SA

«Tadqiqotehi kamehilip.ini o‘zi qay da raja da bilsa, brining 
bilimmi slnsnchalik his giiadik bu /a mo navi у ilm-fandagi para 
doksli holatlami и kabi aniq xai'aktcriay oJmiiydigan /;irioiui- 
minning buyuk fizigi R..Oppengeyjnemmg paradoksli tanbelri 
edi. Agar olimba; allaqadion faqat lakiiar ortidan quVganlarida 
ixJi7 ulair bugurgi kunda ulaming onjimini feiJottisJiga kiifShlari 
yetmagan bo'lardi. Xiisusiy jarayonUimi o‘rganishda ana lit ik 
usulfarningsamaradoiligi atlaqatffioi: ishbermay qoidL [Lndilikda 
tilohidM lakMar orasidagi mantiqiy bog'lajiisJilami ajratib olishga 
yordan beradigaji samaj^liroq va yangi tamoyjllar kerak bold], 
Xuddi ghurday lamoytl ujpildi va tizimli harakat i.amoyili yoki d- 
2jm Li yOrtdashLIV nOimni ojdi.

Uu lizim naJaqiiT yangi iop&iiiqlai m j&niqlaydi, ba!kis xusuiiiy 
fehlfib chiqfifî h va iiikan jamiyatmng boshqaruv faoItYitfI;- ilmiy, 
teXmkaviy, jbxndlogffc va tashkiliy lakoinilktahLivi tabiatmi x-tvak- 
lerhiydi.

hi/ning ojdimizda turgau kolp Lmli va o'sib boruvchi hajin- 
ga egai xo‘jalik qurilishi lopshiftqlarl gam ing &1тлЩ  bGg‘liqJigj 
va umumiy maqsadga yo‘iialtiriJganlikm ta’minla&hni talab qiia- 
di. Lekiri; niamlakardagi alojiida lumanlar oYtasidagi, xaiq 
so‘ja li‘ii soluilaridagj, mamlakatdagi jamiy:iL snhaiariiiing ba rid ill 
yo'nalisblari orasidagi murakkab bog£liqlikni c'tiborga olmasdan 
binii amalga oshirib bolmaydi.

Ail iiji'og1! j muta&issfc 40% axborotni aralash sohalardajfi 
kerakligini ajratib olish i hamda alohida ajratilganlardan Taniab 
olishi kerak bo'ladi, Hujaingi kimda fizimSi yondashuv iimfan- 
ning bartha sohajarida qc/haoilmoqda, shimga garamay, u har 
xtl sohalanda har x£l navnoyon bodmoqda.

Dcmak, gap tcxnika fantarida - tizimli texnifca liaqida, kiber- 
netikada — boshqaruv tizimi haqida, biolog iyada - biorizimlar va 
uktmmg tuzilmaviy da raj a lari haqida, sotsiologiyada - funksio- 
naS-tuzjbmviy yondashuv imkoniyatlari haqida, tibbiyotda ko'p
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lannoqh TCi-apevihi.1' (lizimshuups sJdtbkorlar) og^r кагЦ&ЦШг 
fkolJagemlzl^ tizimH va3k$!iiltf| va li.kjsii tizimli davoiash ha- 
qida ketmoqcla,

Ilm-fanmia® ^sdsida il mniiu' y:i-;<innhf/ i va siate^ga mrilish 
yoiadk Bu maqsadga iniiiishni, bu j?ira.yoiming oVjgu xqjjĝ l i 
ning namoyon IxvlisUIni trrganMi — bilish niszartyasi bldida tnr 
gnn zamonaviy tadqiqot top^hiriqiaridan biridir. Zanjtoaviv :tm- 
farc va iexnikada konsL’pUiiil sintczmng noodatiy di ftciens ia 11 i к va 
axborotga to'yinganllk muammosi aldhida ahamiyat качЬ el ad к 
Um-fanning falsaljy tahlili ilmnins ya^naligi va sjnk/i ycVllari 
hamda us и Har ini ochib berishga imkon be-mdigi.iî ; fconsuptual 
sin^pzga olib bojf̂ djgan yangi ULshimdm laming sh&kilam si щи, 
usdng LiL/ihnalanni ktVrib c]i:q:s]mi [axmin qiladi. RjvoLl^rtiWoi- 
gan ilm-lati sohasida ilmiy nazanyalammg bog'lajii&hl va sin- 
tcz .jarayonlarini oVganisiida flam ing Ьшг хт! mrlari va shakilark 
jii kQ'rigpUb b™sh mumkin. Muamrnoga bjrlaccidif yondashtjv 
jarayonida biz bilisiming yagonalL î va uning gjtifl£2i orasida- 
gi fiii'qbrni ko‘rlb diiqa olmaymi/.. Slums bilishimiz imimkm- 
ki, ilmnrng y^guiialigi tushimchitsi lining Lannoqlanisbi, uniiig 
lu/.iimasiuiiiirig bdgilanhhiiii taxmin qiladi. limning simc- 
zi yangi tug^lish .jarayoni kabi shunday LusSumd'La ki, bdgiktn 
gLill Lip6|r bog’laiiislii yoki unijig UiziJmaviy sliLtkilim o‘rtasitfagi 
bog^lanishi asosida yu^aga kdadL Boshqjacfoai qilib aytgarada, 
ilmmr-g yagonaliyi va sinlt:7.i slumchaki. ilm -laii taraqqijgjptiiia- 
gi pillapoyakirdir. IJm-fart bogMani&hlarinirig *iiUez£a 6lib bovu\- 
dii ^hakiiariiting xilma-xilligi oVtasida to'rlta furli xit Lip mav- 
jud, bo&hqacha. qilib aytganda ilmiy bilish yagonal p iling i^rt xil 
tun dob q^jasii mtimkin.
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