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AHHOTAIIUSA

Hapcavkaa cyB XY>Kaquru TU3UMJIapua UIUIATUIAAUTaH 3aMOHAaBUM aBTOMa-
TUKa AJIEMEHTJIApU Ba BOCHUTAJapH, YJIAPHUHI Typjapy, TY3WIUIIM Ba WII NPUH-
nuIuiapu hakuga ymMmyMuid MablyMOT/ap, CYB XY KaJIUTH TEXHOJIOTHK Kapa¢HJIapUHU
aBTOMATJIAIITUPUIL OOBEKTU CU(aTHIark Macaganapy 0aéH ATUITaH.

YOy napcnuk «CyB XyKaluru Ba Mearopauus», « uapoTexHuka UHIIOATIa-
pHu Ba Hacoc cTaHimsuiapuaan ¢oinananumn Ba «haétuit daonuar xaBpcu3aUrn
TaBJIMM HYHaTUIUIapy Oyinya TabIuM OJIyBYM Tajabaliap y4yH My KaJlJaHTaH.

Hapcaukaan mry cohajnard KUIUIOK Ba CYB XY>KaJUTWMHU aBTOMATJIAIITHPHUII
Oyiinua mytaxaccuciap ham doiigananunapu MyMKUH.

AHHOTaIUs

B yueOHMKe U37105KEHBI CBEJICHUS O COBPEMEHHBIX TEXHHYECKUX CPEJICTBAX aB-
TOMAaTHU3allMd U METOJIaXx aHaju3a JIMHEHHBIX HEMPEPHIBHBIX CUCTEM aBTOMATHYECKO-
ro peryjJupoBaHusi. PacCMOTpeHbl BOIIPOCHI aBTOMATU3AIMU TEXHOJIOTHYECKUX MPO-
LIECCOB BOJHOTO XO35IMCTBA, KAK 00OBEKT aBTOMATH3aI1H.

YueOHUK mpenHa3HayeH sl CTYJASHTOB IO CHeluaibHOCTH «BoaHoe X03sii-
CTBa M MeJIUOpanus», «I MAPOTEXHUYECKUE COOPYKEHUS M IKCIUTyaTalysl HaCOCHBIX
CTaHIU», «be30MacHOCTh KU3HECATCIIBHOCTHY, a TAKXKE JI CIEeIHAINCTOB, pado-
TAIOIIMX MO OTPacid aBTOMATH3AIlMU MPOU3BOACTBEHHBIX MPOIECCOB CEIHCKOIO U
BOJITHOT'O XO3SIMCTBA.

Annotation

In the manual given the state information’s about modern technical means of
automatization and methods to analyze unbroken line system regulation. Explaining
of questions automatization in technological processing of irrigating as object autom-
atization. Manual useful for students with profession «Irrigation and irrigation engi-
neering»,«Hidrotechnical structure and exploitation of pump stations» and for the
specialists work at automatization process of production agricultural and irrigation
engineering.

Takpuzuunap: T.(p.A., npod. C.d.AMupoB, TOMKEHT TeMUp HyJuiap
MYyXaHIUCIAPH UHCTUTYTH, « DIEKTP TABMUHOTH Ba
MUKpOIIpoiieccop OomkapyBm» kadeapacu MyIupu

T.¢.H., ZK.1I. XKonuxysnoB, Y3b6ekucron Pecnybnukacu
Ku1uiok Ba cyB Xy»alurd Ba3upJIMry, yKyB IOPTJIApU Ba
MaJjiaka OUIMpPHUII OYJIMMU OOIUTUTH

T.p.H., 1ou. M.HA. UOparumosB, TomkeHT uppuranus Ba
MeJIMopalus UHCTUTYTH, «[ uapomMennopaTuB TUBUMIIAPUHU
AJIEKTP SHEPrUsiCH OUJIaH TAbMUHIIAI BA YIAPHUHT JJIEKTP
»)uho3napuaan dhoigananunn kadpeapacu
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Kupum

Nmna® yukapuIiHy aBTOMATIAIITHPHUII Macallajapy KUIILIOK Ba CYB XYyKaJld-
TUHUHT TYpJid TapMOKJIapujia 3aMOHABUM TEXHHMKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHU KyJUIall-
HUHT acocuid omwuiapuman xucobnmanagu. IllyawHr yuyH coha Oyiinua Ttaitépna-
HaéTraH MyTaxaccucliap aBTOMAaTUKAHUHT TEXHUK BOCHUTANIApH, aBTOMAaTUK Ha30part,
aBTOMATHK POCTJIAlll, aBTOMATUK OOIIKapyB THU3UMIIAPH, OMEPATUB XHU3MAT TapMOIrU
hakuma Maxcyc Omiammra sra Oyaumnmiapu 3apyp.

Texnuka Tapuxuna OUpUHYM MabiyM OyiraH aBTOMaTHK Kypuima Mucp xa-
mudanurura Mancyo Oynran Hwm mapécumary cyB caTXvHU yITHaluTaH WHIIOOTHH
uniad ynkkad Axman-an-dapronuit Tomonugan (847-861 i) spatunran O0ynuo,
MabJIyMOTJIapra Kypa cakiaHuO KeJraH.

ABtoMatuka gaH cudartuaa 18-aCpHUHT UKKHHYU SpMUZA, SbHU UI-UUTUPYB,
TYKyB CTaHOKJIapu Ba Oyr MamimHajiapu kabu OMpUHYM Mypakkad MailvHa - KypuJl-
MaJJaApUHUHT Tai10 OyJIUII JaBpHIa UIILTaTHIa OOILIAHIH.

Texnuka Tapuxuaa OMPUHYM MabJiyM OyiraH aBTOMaTuK Kypuiama [lon3yHoB
Ooyr mamuHacu (1765 i.) xucobnanagu. by mammnHa omuii MIamMoi Ba THUIPABIHMK
JBUTATCIUIAPHUHT YPHHUTA WILIATHITAH Ba OJIaM WINTHPOKWCH3 CYBHHHI CATXHHH
pocTinarad. ABTOMAaTUK POCTJIAIIHUHI ACOCUM MPUHIMUIUIAPUHU UHIIIN3 onuMu O.
Makcemt Tomonuian 1868 iniga unuwiad YuKUIIH.

TexHUKaHUHT PUBOKIIAHWINY Ba OJaMJIAPHUHT OTHUP KyJ MEXHATHJaH Oyria-
IIMTa KapaMmacIaH Uil kapaéHIapy Ba MEXHAT KypOJIJIapUHU OOIITKapHUIIl KEHTaiinb Ba
Mypakkabaamub Oopau. AWpuM xoJsaTiap/ia 3ca Maxcyc KylIMM4Ya 3JI€MEHTIapCu3
MEXaHU3alMsUTATaH WNUTa0 YMKApWIIHA OONIKAPUII HWMKOHHMATIAPH MYypaKKao-
namiu. by aca y3 HaBOaTHaa aBTOMAaTUKAHUHT MYXUMJIUTUHHU Ba YHH PUBOXKJIAHTH-
UL KEPAKIUTUHU UCOOTIIA/IH.

byrynru kyHnma aBTromarnka anoxuaa (an cudartuaa y3 WyHaIHILIApUra sra.
by ¢an aBTOMaTHK OOUIKAPHUIN TUIUMIIAPWHUHT HA3apHUSICH Ba YHUHT TY3WIWII Ta-
MoMWIapu OuiaH myryiaHagud. X0o3upru gaBpaa (paH TeXHUKa TapaKKUETH IIyH/I-
aill wirapy CypwIIUKH, MaBXKyJl TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHsIAp WUILTA0 YMKAPUIIIA SH-
rv, xap Tapaduama 3aMOH Tajabura »aBo0 OepaauraH TEXHUK BOCHUTAJIap OWIIaH
TabMUHJIAII 3aPYPUATH TYTUIAU. XOPHUKUN MaMallakaTiapAaH KeITUPUIAETraH STHIH
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TEXHUKA Ba TEXHOJOTUSJIAPHU Y3JIAIUTUPHIIL 3Ca FOKOPU OMJIMM Ba Majaka Tajnad 3Ta-
hi178

CyB x¥ykanuru coxacu Oyiimda rokopu Majakanu myhanmuc kaapiap Tanép-
Jamga ho3upru 3aMoH UILIA0 YUKHIN Ba yJIapHU Ma3Kyp cohara TagOuK 3Ta OWIUII-
HU TalIKWI 3TUII MyhuMm YpuH TyTaau. «ABTOMAaTHKa acociapy Ba WIUIA0 YUKapHIL
JKapaCHJIapUHU aBTOMATIAIITUPUID (GaHu ymoOy BasudaHu amaira OUIMPHINIA
myhum omm hucobnanaau. YmOy dangan Tai€prnanran gapciauk «[ mapomennopa-
[US» TABJIMM HYHAJIUIIATA TYFPU KeJIyBUM JlaBiaT TabiauM CTaHAAPTH Ba YKYB pexK-
CH acocuja €3uiaraf.

Ymby napciavk MaB3ylapd aBTOMATIAIITUPHUIN TU3UMIIAPUAA KYIIaHYBUYU
TEXHUK BOCUTAJIAp Ba CyB XYaJIWIMJa HAMYHAaBUI TEXHAJOTUK Kapa€HIApHU aBTO-
MaTJalITUpUII Oyiinya KypuO YMKHWIraH MaB3yJapHHU y3 wuura onaaud. bynna tana-
Oanmap aBTOMATHUK OOLIKapHIll THU3UMIIApHAA KYJJIaHYBYM TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT
TApKUOU HII NMPUHIUIUIAPDUHU YpraHull OuiaH Oupra yjJapHHU TEXHOJOTHK >KapaéH-

Japjaa Tytrad ypHu hakuga ham MabaymoTiiap oiaauiap.
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1-600. ABTOMaTHKA acoc/jiapy Ba HILIA0 YUKAPHUII )KapPaéHIapPUHH aBTO-

MATJAIITHPHUII XaKuAa YMyMH#l TyHIyH4YaJaap

1.1. ABTOMaTHKA 3JIEMEHT/JIAPH BA YJIAPHUHI ACOCUH KYpPCaTKUYJIaApH

Aemomamuxa rnemenmu 1e6 ynaanaéTran QUMK KaTTAIMKHU OMpIaMuun y3-
rapTUPyBUM MOCJIaMara auTwiiagid. ABTOMAaTUKA 3JIEMEHTJIAPU TYPT XHWJI CTPYKTY-
paBuii OeNTUIIAHUTI CXeMallapuaaH noopat Oynaan: onauit Oup maprtanu (OupaaMyn)
TYTPUAAH-TYTPU Y3TapTUPHI;, KETMA-KeTJIM TYTPUAAH-TYTpU y3rapTupuill; audde-
pEeHIMAN CXEeMaJi; KOMIIEHCALUOH CXEMAIH.

Opnuii ymyam y3rapTHpruwjiapu Oup JoHa 3J€MEHTAAH TallKWil TONraH Oyia-
qu. KerMa-kernm ysrapTruwiapaa 3ca OJIIMHIArd y3rapTUPTUYHUHT KUPHII Kyp-
CaTrMyM KeWMMHJArd y3rapTrUYHMHI YUKUAIIM XucoOnaHaau. Opataa Oupnamuu y3-
rapTUprud ce3rupiauk saeMeHTH (C3D), oxupru (KeWHHIH) y3rapTUPrud 3¢a YMKHII
3JIeMEeTH J1€0 IOpUTUIIAIU. Y3TapTUPTUUIAPHUHT KETMA-KETJIMTH yJIaHUII YCYIU Oup
MapTaly y3rapTUpUIIAA YUKHILI CUTHAIWAH (oilalaHuIl KyJiaid OyJiraH mapouTaa
KYJUIaHWJIA U,

Huddepenuunan cxemManu ynyall y3rapTUpruujapd Ha30paT KWIMHAETraH
KATTAJIMKHU YHUHT 3TaJOH KUMMaTiapu OWJIaH COJMIITUPHUIL 3apypatd OyiraHia
KYJUIaHWJIA U,

KoMreHcanoH cxemanu y3rapTUprauiiap yCyiau 3¢a FOKOpHU aHUKIMK OWJIaH
UILIANINM, YHUBEPCAIUTUTH Xam/1a y3rapTUPUILI KO3PPUIIMEHTUHUHT TalIKU TabCUP-
Japra Aesipjii OOTJIMK AMACIUTH OuiaH axpanud Typau.

ABTOMaTHKa 3JIEMEHTIapu TU3UMHUHI SHI acOCUM KucMmHu OYnuO, Kyluaaru
byHKUMsIIapaaH OUpuHU Oakapaju:

- Ha30paT KWIMHAETraH €KW POCTIIAHAETTaH KaTTAaIUMKHMU KyJlal KYpUHHILJArd CUr-
HajTa y3rapTupui (OupiramMuu y3rapTrud - JaTYUKIIap);

- Oup 2HEprusi KYpUHUIINIATH CUTHAIHU OOIlKa 3HEPTUs KYpPUHUIIJIATH CHUT-
Hajra y3rapTupuil (3JIEKTPOMEXaHUK, TEPMOAJICKTPUK, ITHEBMOXJIEKTPUK, (HOTOIIIEK-
TPHUK Ba XaK030 y3rapTrudjiapm);

- CUrHaj TaOMAaTMHM Y3rapTUPMAaclaH YHUHT KaTTaJUKIAPUHU Y3TapTUPHUII
(kygaiiTupruaiap);

14



- CUTHAJIHUHI KYpPUHUIIMHM y3rapTUPHIL (aHaJor-pakaMm, pakaMm aHajior y3-
rapTKUWIapy).

- CUTHAJIHUHT (DOPMACHHHU y3TapTUPHUIL (TAKKOCIAII BOCUTAIAPH),

- MAHTHKUH olnepauysjiapHu Oaxkapuil (MAaHTUKHI 3JIEMEHTIap),

- CUTHAJUIApHU TaKCUMJIall (TaKCUMJIarud Ba KOMMYTaTopJiap),

- CUTHAJUIAPHU Ccakall (XOTHpa Ba CaKJIall 3JIEMEHTIIApH),

- IporpaMMaji CHIHaJUIAPHU XOCHJI KWW (IIpOrpaMMaiIu 3J€MEHTIIap),

- OeBocHTa KapaEHra TabCUP KUIYyBUM BOCUTANAp (M>KPOUM DIIEMEHTIIAp).

ABTOMAaTHKa 3J€EMEHTIAPUHUHT (DYHKIMUIApU Xap XWJI OyJaraHura Kapamai,
YIIAPHUHT NapaMeTpiapu yMyMHUI XHUCOOIaHAIM Ba yiIapra Kyiuaaruiaap Kupaau:

- CTAaTUK Ba JMHAMUK peXHUMIIapard TaBcupHOMaIapu;

- y3aTtul KO3 PUIMEHTH (CE3TUPINK, KyYaUTHpUII Ba cTaOMIM3aIusa Ko3(-

bunreHTIapn);

- XaTOJIMK (HOCTaOMJUIHK);

- CE3TUPJIMK YETapacH.

Xap Oup aBTOMAaTHKa 3JIEMEHTH YYYyH TypryHJAIIraH peXuMJa KHUpUII X Ba
YUKUIL CUTHAJJIApHU y opacuaa y=f(x) OOTrIUKIMK MaBXyld. YOy OOTJMKIMK 3je-
MEHTHHUHT CTaTUK TaBCU(HOMACH NeUmIau. YJIapHU yd Typyxra aXparwiaad: a)

YHU3HMKIIH, 0) Y3IYKCHU3 HOUM3HKIIU, B) HOUM3UKIH y3nykin (1.1-pacwm).

Y y y h

|
™

v

X X1 X X

a) 0) B)

1.1.- pacm. ABTOMAaTHKA AJIEMEHTIIAPUHUHT CTATUK TaBCU(HOMATIAPH.

v

a) unsukin Kc= Kg=const; 0) y3nykcus Hounsukiu; Kc£Kg#const. B) HOUM3UKIN y3-

nykiu Ke#Kg#const.
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ABTOMAaTHKa JIEMEHTUHUHI HIUIAII HIAPOUTIAPHU TYpryHJAlIMaraH, ’bHU X
Ba y KMWMAaTJIapu BaKT JaBOMHUJA Y3TapuIIN JUHAMHK PEXHUM Jaednianu. YMkuil
KUWMaTUHUHT BaKT JaBOMU/IA y3TapuIlIM 3ca JUHAMUK TaBcUu(pHOMAcH Jeiunianu.

ABTOMAaTHKA >JIEMEHTIIAPH MabIyM WHEPLIUOHINKKA 3Ta, S’IbHU YUKUII CUTHAIN
KHpUII CUTHAJIATA HUCOATaH KEUYMKHIIN OWilaH y3rapuiaiau. JJIEeMEHTIIAPHUHT Oy Xy-
CyCUsTIapy aBTOMATUK TU3UMHMHUHT IMHAMUK PEKUMUJATY UIIMHNA aHUKJIANIH.

Xap Oup >IEMEHTHUHT YMYMUN Ba aCOCHI XapaKTEPUCTUKACH YHUHT y3rapTu-
puil Ko3(p(OULUUEHTH, SbHU HJIEMEHT YMKHII KAaTTAIUTMHUHT KHUPUII KaTTaJurura
Oynran HucOaTUra TEHr. ABTOMATHK TU3UMIIAPHHUHT JIEMEHTIApH MUKIOp Ba cudar
y3rapTUpHIUIaApHU Oaxkapaau. MUKIOp y3rapTUpHIIUIAp Ky4alTUPHIIL, CTa0MLIaIl Ba
oomrka koduimenTiapau Hazapaa tyraad. Cudart y3raprupuiiana oup pusnkaBui
KaTTaINK UKKUHYKMCUTA yTaau. By xomaa y3raptupuin Ko3)QHUIIMEeHTH 3JIeMeHT ce3-
TUPJINTH JeHUIa N,

ABTOMAaTHKA 3JIEMEHTUHUHT sSTHA OUP MyXUM TaBCU(PHOMACH - SJIEMEHT
(KMpUII KaTTaJIWIM y3rapuinura OOrjivk OyiMaraH) YMKUII KaTTaJUTHHUHT y3rapu-
IIMIaH XOcuJ OynraH y3raptupuin xatocunup. by xarora cabad arpod-Myxut xapo-
pPaTHHUHT, TabMUHJIAN KYWIAHUIIUHUHT y3rapuiny Ba KaOumap OyIWIIM MYMKHH.
DneMeHT XapaKTepUCTUKATAPUHUHT y3TapUIlId HATWXKAchaa Mmaiao Oynaaurad XaTto
HOCTA0MJLIMK 11€0 aTajaau.

bab3u >rmeMeHTIapHUHT YMKHUII Ba KUPHII KaTTATUKIAPH ypTacuaa Kym KHii-
MaTJIi OOTrJIaHMII MaBXyA. byHra Kypyk HIIKaJaHUI, THCTepe3uc Ba OoImikanap ca-
0a0 OynuM MyMKWH. byHAa KaTTalMKHUHT Xap OUp KUPUII KUWMaTura YHUHT OUp
HEYa YHUKHII KuiMaTiapu Moc kenaau. Ce3rupiauK derapacuHUHT MaBXYJUIUTH 1Ty
xojuca OusaH OOTJIHK.

Kupumn kaTTanuruHUHT 3JIEMEHT YHKHUIIAIATH CUTHAJIMHHA CE3UIapin Aapaxa-
Jla y3rapTUPUILI KOOMIHUATHTA 3Ta OyJiraH KUMMaTy Ce3rupJauK YerapacH JIeiuiaim.
ABTOMaTHKa »JJIEMEHTJIApM MYCTaxKaMJIMK OWJIaH XaM XapakTepjaHaau. OJe-
MEHTJIAPHUHI CaHOAT 3KCIUTyaTallUACHa y3 NapaMeTpIapuHu Wyl Kyiuiagurad ye-
rapaja cakjaml KOOWIMSITHTa MYCTaXKaMJIMK 1e0 aramaau. MycTaxkaMiIMK 3Je-
MEHTHH JIOMMXajall BaKTH1a XucoOJaHaIu Ba YHU UIUIA0 YMKApPUITaHJaH CyHI JKC-
IUTyaTalys )KapacHu1a CUHAJIAIU.
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1.2. O4uk Ba Oepk HUKJLIAp Oyiinua poctiam

TuzuMHUHT UMl *Kapa€Hua pocTilaHaAUraH MUKIOPHHU OCNTHIIaHTaH yerapa-
Ja cakjam €Kd TOMIIUPUKIAr KOHYH OYyiuua y3rapTUpHUII POCTIIAHUIIHUHT OYUK
¢ku Oepk nuKIUiapu Oyinmda Oakapuiauin MyMKHH. KeTMa-KeT yllaHraH: pocCTJiarl
oowsextu PO, poctnanyBum opran PO, poctmaruu P Ba tonmmupruy T (Oy kypuima
épaamMuaa TH3MMIa TONIIUPYBYM Tabcup x(t) Oepwiaau) naH Ty3wiraH TH3UMHHU
KypHuO 4ynKamus.

Ouuk 1uki (1.2 - pacm, a) OYirda pocTiamiga TONIIMPTAYAaH pocTiiaruura
KeJIaJUraH TONIIMPYBYM TabCHpP OOBEKTra Oy TabCHUP HATUKACUHUHT (PYHKIUSACU
Oynmaiiau, Oanku y ornepaTtop TOMOHUAAH TONIIUPUIaAA. TONIUPYBYN TAbCUPHUHT
MabJIyM KHIMaThra pocTiaaHagurad Mukaop Y(t) HUHT MabJIyM )KOpHHA KHHMAaTH MOC

kenaau. by sxopwuii kuitMar ranaéuinantupyBun Tabeup F(t) ra 6ormmk.

Fit)
T X(t) i 727 I 22 I
a

tF{t}
- Xt} ) 2,4t) o | Lt) T, oy

1.2-pacm. Ounk (a) Ba Oepk (0) nuxiuiap Oyiida pocTJiail cxeMalapu:
T - Tonmmwmpruy; P — poctinaruy; PO — poctioBun opra; PO- poctiam o0bexth; X(t)
- TonmupyBuK Tascup; Zi(t) Ba Z(t) — muku poctiioBun tabcup; Y(t) — poctianaau-
raH Mukzaop; F(t) - ramaénnanTUpyBUN TabCUP.
OuMK TU3UM aciuaa y3aTull 3aHXUpUIaH noopat 6ynud, Tonmmupruyaas oe-

pwiITaH TommupyBYu Tabcup x(t) poctiarmuma wuku tawcupiap Zi(t); Zx(t) Bocura-
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CUJa KepaKJuruya Miularaijiad KeHuH poCTIIIl OOBbEKTUTa Y3aTUIIa U, aMMO OOBEKT
pocTiiaruura TeCKapu TabCUp dTMaiIu.

V3rapmac Tox MOTOpH M HHUHI aiiJaHWII YaCTOTACHHH GOMIKAPHII CXEMACH
1.3,a — pacmaa kentupuirad. Peoctat P HUHI CypWITMYM Ba3USATUHU Y3rapTUpraHjia
reHeparop I’ HUHT Ky3ratum gyiafamu | na Kysratvin TOKM y3rapaau, Oy 3ca yHzaa
9.10.K.. HUHT, OMHOOapuH, MOTOp M ra KenTupuiagural KywIaHWIIHUHT ham y3ra-
pummmra cabad 6ymanu. Motop M Ounan Oup Basra ypHaTuiran taxoreneparop TI
MOTOP BaJUHUHT ailJIAaHUIII YaCTOTACH ( Ta IPOMOPIHUOHAN 3.10.K. hocu kunaau. Ta-
XOT€HEPATOPHUHT YYTKaJlapura yjaaHTaH BOJBTMETpP alJIaHUII 4aCTOTACMHUHI Oup-
JUKIapua Japa)kalaHraH IIKajacu Oylirya MOTOPHUHI 4acTOTAaCHHHU (hakaT BU3yal
Ha30paT KWIHIITa UMKOH Oepaau. Arap MallMHaJapHUHT TaBCU(PHOMAapu CTaOWII
oynca, y honga peoctat CypuiarndyMHUHT hap Oup Ba3usTUTa MOTOp alJIaHUIL YacTO-
TaCUHUHI MabJIyM KUHMaTH Moc Kenaau. MasKyp TH3uUMAAa pocTiarud oObeKTra
TabCUP ITAAWd, aMMO TECKapu TabCcUp OYJIMaiau; THU3UM OYMK LUK OYiinua
1Z001RIE:1Z0107 8

Arap TU3MMHHUHI YMKUIIM POCTJAruyura JIOMM HMKKHTAa CUTHAJI - TOILIUP-
IMYjiaH YUKYBUYM CUTHAJ Ba OOBEKTHUHI YMKHUIIWJAH CUTHAJ KeJaauraH Kuiaul po-
cTyiaruura OuprnamTupuica, y homma Oepk mukn (1.2,0-pacmra kapanr) Oyitnua
unutaiaurad Tu3uM hocun 6ynaau. bynpgait Tusumzaa Qakat pocTiaruy oObeKTra
smac, 6anku o0bekT ham poctiarmura Tabcup Oepaau. 1.3, 6-pacmua KeATUpUITaH
y3rapMac TOK MOTOpM M HUHT alJIaHUIIl YACTOTACUHU OOIIKAPHUIIl CXEMacHaa TU3H-
MHUHT ynkui taxorenepatop TI', peocrat Pi, kyuaditupruu K Ba peocrar R hapa-
KaTJaHyBYM KHUCMHMHUHT IOPUTHII MOTOpM M1 BocuTacuna TU3UMHHHI KUPUIIUTa
Oupnamtupunarad. by cxemaza MOTOpHHMHI allIaHUII YaCTOTaCH aBTOMATHK Ha30patr
YpHatuiaTaH. AWnaHuIn 4yactotacu hap kaupait y3rapranga motop M1 ga curhan
naiiio Oynaau Ba y peoctar R HuHT hapakaTiaHyBYM KUCMHHUHT y €KM Oy TOMOHTa
(MoTop M HuHT OenruiaHTaH aWjaHWII YaCcTOTACMra MOC Ba3USTAAH) CHIDKUTAIHU.
Arap aiinaHui yactotacu Oupop cababra kypa kamaiica, y honna peocrtat R HuHr
hapakatiianHyBuUM KMCMHU T€HEPAaTOPHUHI Ky3faTuin uyinramu M1 ga Ky3raTtuiin TOKH

OILIAJNraH Ba3usATHU sraaiau. by hon reHepatop Ky4JaHUIIMHUHT OMIMIIUTA, OU-
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HO6apI/IH, MOTOP M ajiinaHuim yacToTaCMHHMHT ham omummra ojud KCJ1aau, sSbHHU ai-

JIAHUII YaCTOTACH OOILJIAaHI MY KUMMATUTa SPUILIAJIN.

Dl

ﬂ R 3 3%3é$“; )

i :
A

el

|
I
l
I
L

1.3- pacm. Y3rapmac TOK MOTOPHUHHMHT aiiJIaHHII YaCTOTACHHH 04Kk (a) Ba Gepk (6)
nuKIap Oyitnva OOIMKapUIIHUHT TPUHIMIKAN cxeManapu: R — peocrart; | — renepa-
TOPHMHT Ky3fatui uynramu; I'- renepatop; |l- MoTopHuHr ky3raTum uynramu; M —

Motop; TT'- Taxoreneparop; M1 — peocTaTHUHT XapakaTiaHyBYd KUCMUHH KOPU-
TyBUM MOTOp; K — Kywautupruud.

MoTop M HUHT ailJlaHUINl YacTOTacu omraHaa peocrar R wuHr hapakatia-
HYBYM KHCMH TECKapH HyHaIuIAa CUIDKUNIU, HATHXKaAa MOTOp M HUHI ailaHuIl
4acTOTaCH KamasiJIu.

ABTOMAaTUK pOCTJAIIHUHT OYMK TU3UMHM THU3UMIa KeJIaJuraH ranaéuiap
Oomrkaya 0ynub Koaranaa Y3MHUHT UILI PEKUMUHU ONEPATOPHUHT UILITUPOKUCHU3 MY-
CTakwi y3raptupa oiamaiau. bepk 3amwkup Tuzumaa coaup OVnaaurad hap kaHmpai

y3rapuiuiapra aBTOMaTHK kaBo0 kalTapaiu.
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1.3. Pocraam ycyuiapu
hozup poctnamHuHr 1) pocTiiaHyBYM MHUKAOPHUHI orumura kapao; 2) rana-

¢unanum (rokiama) ra kapad Ba 3) KOMOMHAIMSUTAHTaH YCYJUIapU KYIJJTAaHUIIA U,

PocTinanyBuUM MUKAOPHUHI OfMIIMra kapad pocTiall YCYJIHHH y3rapMac TOK
MOTOPHUHUHT alJIaHUII YaCTOTACHHU POCTIAIl THU3UMU (2-pacM, 0) Mucommaa Kypud
yukamu3. Motop M wummmaérranyia poctiam o0ObekTH cudartuaa Typiu fanaénuap
(MOTOp BanMIard OKJIAMAHUHT Y3rapulid, TabMHUHIIOBYM JJIEKTPUK TapMOKAaru
KYWIaHUIIHUHT Y3TapyIlld, TeHEPATOp | HUHT AKOPUHU ailJIaH-TUPAAUTaH MOTOp ai-
JAHUII YaCTOTACMHUHT Y3rapHiliy, ¥3 HaBOaTuAa dyiaramiiap KaplIuIUTHHUHT, OUHO-
OapuH, TOKHUHT ham y3rapummra cabad Oynaauran tamku myhut hapoparunu y3ra-
puim Ba hokazoiap) Tabcupuaa 0yinaau.

by ranaéunanunuiapauar hammacu mMotop M aillaHuIl YaCTOTaCUHUHT O€J-
TWJIaHTaH JapaxkajgaH ofuinura cabad Oynamu, HaTwkama taxoreneparop TIT HUHT
3.10.K. cu y3rapaau. Taxoreneparop TI' HuHTr 3amxkupura peocrat R; ynanran. Peo-
crat Ry man onuHanurad kywianuil Ugp TaxoreHepaTOpHUHT Kyuinanumu Ui ra kap-
M ynaHrad. bByHuHr HaTwkacuaa kywianunuiap gapku € = Ug - Uy hocun 6ymu0, y
kydaiitupruy K opkanu peocratr R Hunr hapakarianyBYM KUCMUHH CHJDKUTYBYU MO-
Top M1 ra Gepunanu.

Kyunaanim Ug poctiaaHyBYM MUKIOPUHUHT TOMIIMPUKIATH KUWMATH - alia-
HUII YaCTOTaCU o I'd, TAXOT€HEPATOPHUHT KywiaHUIK U, 3ca aliJlaHUII 4acTOTacCH-
HUHT J)KOpHH KuiiMaThra Moc Oynmaau. Arap Oy Mukaopiaap ypracumaru ¢apk (orui)
raaéunap TabCUpPHIa TOMIIIUPUKIATH Yerapajial YnKkca, y homma pocriaruyra reHe-
paTop Ky3raTuil TOKMHUHT Y3rapuild Tap3ujard TOMIIUPYBUM TabCUpP KWiaau, Oy
TabCHUP OFUIIIHU KaMalTUupaau.

Orui ycynuaa uluiaigurad TA3BUMHUHT cxemacH 1.4,a-pacmaa KypcaTuiraH.
PocTinanyBuM MUKIOpPHMHI OFMIIM POCTJIOBYM OpPraHHM hapakaTra kentupanu, Oy
hapakat orMIIHN KaMalTUpHUIITa KapaTuirad. Mukaopiap gapku e(t)=x(t) - y(t)

HU hocHIT KUJIHII yuyH TU3UMIa TaKKOocall 35eMeHTH TD KupuTuiaiu.
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Ofum Oyiinya pocTiamiia pPOCTIOBYM OpraH, POCTIAHYBYHM MUKIOPHUHT
kaHmail cababra Kypa ofTaHJWTHIAH KaThUi Hazap, MycTakwi hapakariaHaau. by

sca MasKyp YCYJIHUHT SHT MyhuMm ad3ammuruaup.

lrﬂ‘)

xt) 15 et] Za(t) 73(t) it
P ; o PO p——{ O EEREES At

Eft) = x(t)-ylt)

X(t

1.4- pacm. Poctiam ycyiutapuHu cxemallapu:

a - ofum OVinua; 0 - ranaén Oyiinya; B - KOMOMHaLMsUIaHTaH; P-poctiarny;
PO-poctinoBun opran; O-poctnam oObekTd; TD — Takkocmam 3jeMeHTH; X(t)-
TommupyBun Tabcup; Zi(t) Ba Z(t)-mukm poctioBuM Tabcup; Y(t)-poCTiIaHYBYH

Mukaop; F(t)-ranaéunanTupyBuu TabCup.
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[amaén Oyinya poctian ycyiau €ku FalaéHHU KOMIIEHCAlMsUIAIl CUCTEMaia
faa€HIIOBYM TAbCUPHUHT Y3rapUIIMHU KOMIEHCAUUSIOBYM KypHJIMa UIUIATUIIUIIU-
ra acoCJIaHT'aH.

Mucon ydyH ¥y3rapmMac TOK TE€HEPAaTOPUHHMHI HWIIMHU KypuO Yukamus
(1.5-pacm). ['eneparopaa MKKUTA Ky3raTHII 9yJIraMH: SSKOPUHUHT 3aHXHPUTaA Tapa-
nen ynanaauradn I Ba kapmmmk Ry, ra Oupmamrupunamuran II Gop. K§/3faTHm
yyJafamiiapy OIyHJal yJIaHTaHKH, YJIAPHUHT MarHUT IOPUTYBYM Kywiapu (M.10.K.) Fi
Ba F, »ammaHanu; TeHEpaTOPHUHI KUCKUWIAPHUIATA KY4WIAaHUII >KaMU M.IO.K.
F=F1+F; ra 6ornuk 6Vnaau. FOxnama Toku | karranamranaa (FOKJIaMaHUHT Kapllv-
auru R,, kamasiin) reHepaTOpHUHT KywiaHuIK U, SKOPHUHT 3aHXKUPHUAArd Kydsa-
HUITHUHT KYNpOK mnacadumm hucobura kamaiivimm jo3uMm, ammo Oy homuca pyi
OepMaiinu, yyHku kys3farum gyiafamu |l garu m.ro.k. F, tokiama toku I ra mpomop-
IMOHAJ olIaau. Oy 3ca KaMy M.}0.K. HUHT OLIMIINra, OMHOOapuH, reHepaTop Kywia-
HUIIMHUHT TeKHclaHumumra cabad Oynaau. FOxnama Toku - reneparopra Oepuiiaau-
raH acocHi raja€H y3rapraHja KywIAHWIIHUHI MacalvIlv aHa IIyHJad KOMIIEHCa-
nusmanagn. Maskyp honga kaprmmk Ry, famaénHu - rokjiaMaHd yidamra UMKOH

OepyBUM KypuiMa Bazu(pacuHu YTailau.

4o

Ry

1.5-pacM. V3rapMac TOK TEHEpPATOPUHMHT KyWIAHHIIMHM POCTJIAII MPHUHIHITHAT
cxemacu: I' - renepatop; | Ba Il - renmepatopuunr kysfrarum uynfamnapu; R, -
10Ki1ama kapimiury; Fi Ba Fy - ky3fratuin yynfraMiapuHUHT MarHuT IOPUTYBYM Ky4H;
Ry - kKapiivk.

Ymymuii honga fanaHHM KOMIEHcaUuWsjall yCyauaa HIUIAIUraH TU3UM-

HUHT cXeMacu 4- pacM, 0 1a KypcaTuiras.
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["ama8HnoBYN TabcHUpap Typiad cababiiap OMIaH COHP OYIIHIIM MyMKHH,
IIYHUHT y4yH ynap Outta smac, Oanku Oup Heuta O6ynanu. By sca aBromatuk po-
CTJIalll TU3UMHUHT UIIMHYU aHAJIN3 KWIMIIHA MypaKKaOIalTupaan. oJaTaa, IoKjiaMa-
HUHT Yy3rapyild HaTWKacuja coaup Oynanurad fanaéHiIOBYM TabCUPJIAPHU KYpHO
YUKAII OWJIaH YeKIaHmIaau. Oy homma poctnamt rokiama Oyinda poctiamt 1ed ara-
Jaau.

PocTnamauar komOuHanmsutanrad ycyiau (1.3- pacM B, ra KapaHr) OJAMHIU
WKKU YCYJIHM: OfMII Ba fanaéH Oyinya pocTiall yCyJUIApUHU Y3 Uuura onaau. Oy
yCcyJ1 1okopu cudatiu poctiail Tanad dTUIaAUTIaH aBTOMATUKAHUHT MypakKad TU3U-
MUHHU KypUIIa KYJUTaHUIA]IH.

1.5-pacmra k¥ypa, pocTiamiHMHT hap kaHmail ycynuaa ham aBTOMatuk po-
CTJIAIll TU3UMH POCTIIaHYBUM KHUCM (pocTiami 0ObEeKTH ) Ba POCTIOBYU KUCM ( po-
cTiarud ) AaH Ty3wnaad. bapua hommapna ham pocTIarMyHMHT CE3rHp JIEMEHTH Ba
pocTiaoBUM opraHu Oynuiy j103uM. Ce3rup 31€MEHT POCTIaHyBYM MUKIOp OfTaHAaH
KeWMH yHWHT TabCUPUHHU OEBOCHTa CE3THp DJIEMEHT/AaH oJica Ba y OmiaH hapakatra
KEJITUPWICA, POCTIIAIHUHT OyH1ali TH3UMHU O0€BOCHTA POCTIIAIl TU3UMU J1e0, pocTia-
rud 3ca 0eBOCHUTa TAbCUPJIM POCTIAruy J1e0 aTaaaiu.

beBocuTa Tabcupiu pocTiaruuiapaa ce3rup dJIEMEHT POCTIOBUM OPTAaHHUHT
Ba3USTUHU Y3rapTUPHUIL YUYH €Tapiu KyBBaT hocus Kuiuiy Jio3uM. by hon 6eBocu-
Ta POCTIAIl YCYJIWHUHT KYJTAHWIMIIUHU YEKJIalIu, YyHKH CE3THUP IJIEMEHTHU HX-
YaMJIAIITUPHUIITAa UHTUIIUII HATHXKACHIa POCTIIOBYM OPTaHHW CHIDKWTHUIINTA €Tapiu
KywiapHu hocuin kKuivi KuiiuH

ViIyan 57eMEeHTHHUHT Ce3rMpIIMIHHN OLIMPHIN BA POCTIOBYM OPraHHM CHII-
YKUTHUIITA €Tapiii KyBBaT NOCKJI KWJIHIN YIyH KyBBAaT Ky4auTUPTrU4iIap UIUIATHIATH.
KyBBar kydaiiTupruy OuiaH WIUTAWIUTaH POCTIArud BOCHUTA TabCHUPIU POCTIIArHY
1e0, TH3UMHUHT Y31 3Ca BOCUTAIN POCTIIAII TU3UMH /1€0 aTanaiu.

Bocurtanu poctnam Tusumiiapuia pPOCTIOBYM OPTraHHUW CHIDKUTHUIN yUyH
Oolika >Heprusi MaHOauaH €KU POCTIaHYBYM OOBEKTHUHT dHEprusicu hucobura xa-
pakaTra KemyBuu €paamMud MexaHu3muiapaal ¢oiinananunaau. lynna cesrup sme-

MEHT €p/IaMKJia MEXaHU3MHUHT OOIIKapyBYM OpraHUra TabCUp 3TAJIH.

23



1.4. ABTOMATHK pPOCTJalll TU3UMJIAPU/IA TECKAPH ajloKaJiap

PocTnanyBun KaTTamuKHUHT Hyn KyHwiran KudMaTHAaH OMMO KETHIIH,
0J1aT/1a, POCTJIAIL JKapa€HUHM OpajMK JaBpJa cTa0WiUIalira MyJpKaJUIaHTaH TeCKapu
aoka KypwiManapu &paamuaa Oaprapad KuiaumHaaW. Teckapu ajoka TH3UMIArd
KEMMHIY OYTMHHUHT YMKUII CUTHAJIM YH/IAH OJIIMH KeJIaJuraH Oy MHHUHT KUpUIIUTa
y3aTaaural Kypuiama hucoOnaHagu. ABTOMAaTHK TH3UM TapKUOura KUpraH 3Je-
MEHTJap JETEeKTOpJall KOOWJuATUIra 73ra, SbHH YJIapHUHI hapakaTh MyalsH
HyHamuimra sra: OYTMHHUHT KUPUILIWra KelaJauraH curHaja OYruHjmaH dakat Oup
HYyHaIMIIa KUPUIIAAH YAKUII TOMOHTA yTaau. Arap OYIMHHUHT YMKUIIUAATU CHUT-
Han y3rapca, Oy OYTMHHUHT KUPHIIHWIa KEJIraH CUTHAJl TU3UMHUIra TabCUP KUJIAIU.
byfunnapnan OMpUHUHT KUPUILKTa KEJITraH CUTHAJI TU3UMHHUHT Oapua OYTuHIapuaaH
YTHO OolwaHMy KupuUIIra TpaHdpopMalysuIaHrad hoiaa Keiran €Nk TU3UM TecKa-

pH ajoka TU3UMU JCHIIaIH.

1.6- pacm. Dnactuk Teckapu OOrJaHUIN cxeMmalapu:a, 0, B - quddepennuar-
JIOBYH; T, T — MHTETPAJIOBYH.

Teckapu aokaHwHT Ba3udacHHU Ba WIUIANI MPUHIMIIMHKA Y3rapMac TOK MO-
TOPUHHMHT AMJIAHWUIII YaCTOTACHHU OOIIKapHUII THU3UMH MHUCOIHAA KYpHO YHKaMU3.
(1.3- pacm, 0 ra kapanr) By epaa moTop M poctialin 00beKTH, MOTOPHHUHT aiiIaHHIIT
4acTOTacl ® 3Ca POCTJIAHYBYM MHKAOp OYynamu. PocTiaHyBuUM MHMKIOPHU TOMIIH-
puKkIaru derapajaa cakiail y4yH oObeKTra Oepuiaiural poCcTIOBYHM TabCUP POCTIIA-

HYBYM MHUKJOPHHUHT KuiiMatunu hucoOra onran honga maxnnaHaad. MOTOpHUHT Ba-
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aura ypHaTuirad taxoreneparop TI' pocTiiaHyBYM MUKIOPHUHT JIEKTPUK CUTHAJITA-
TaXOT€HEPATOPHUHT 3.10.K.T'a alJIaHTUPAIU; € TABCUP 3aHKUPH OYiiy1ad pocTiIaHyBYH
00BEKTTa y3aTHIIA]IH.

by ™uzum Taxoreneparop TI' MoTop M HUHT aillJlaHWII YaCTOTACUHU aBTOMA-
TUK pOCTJall THU3MMHUJA YUKUII OWJIaH KUPHUII opacuaa anoka ypHataiau. byHpaii
ajioka Teckapu ajoka n1e6 aranaau. “Teckapu anoka” TEPMUHHUHHUHT KeJIUO YMKUIINTa
cabab myku, Oy aJOKaHWHT TabCHUPU POCTIOBYM TabCHUp WYHAIMIINTA TECKApU
nyHanrad. PocTioBYM TabCUp TU3MMHHUHT JJIEMEHTIIAPH OPKaIM POCTIIAII OOBEKTHUTA
TYTpu yHanumaa odopunaan. Arap TA3MMHUHT KUPHILNATA FOOOPHIIAETTaH TECKapH
QTOKAaHUHT TabCUPHU Y3UHUHT UIIOpAcH >KMhaTUaH TOMIIUPYBYH TAbCUPHUHT UIIIO-

pacura Moc keimaca, y hosjia OyHaai anoka Manguii Teckapu ajoka e ataiaiu.

Ff ﬁl /%ﬂqéﬁﬂwwmasc@

Focmnobyu moveup 2 (t) ¢ Y(t) Pocrnmrama suimam
B - : - -
rR-—--————-"—————— = -
I | |
l = 5 2 I
i - B
i 3 I Tonwupur, bepybud
] 5 | T maveus ,
- 4
i l
b Pergmmop A

1.7- pacM. ABTOMaTHK POCTIIAIIHU SHT OJUNA TUBUMUHUHT CXEMACH:
1-poctnant 00beKTH; 2 - ACOCHI TeCKapH OOTJIaHUII DIIEMEHTH, 3- TAKKOCJIAII dJIe-
MEHTH; 4- Ky4yalTUpTruy; 5- WKpo MeXaHu3Mu; 6- Mahaminid Teckapu OOrIaHuII dJe-
MEHTH (KOPPEKTIOBYH JIEMEHT).

Arap TU3MMHHUHT KUpHUIIHTa 100OpUIagTraH TECKapu allOKaHWHT TabCHUPHU
UIIopacu KUhaThJaH TOMIIMPYBYM TAabCUPHUHI HWIIOpacura Moc kenca, y honna
OyHnai anoka mycOar Teckapu ajoka ne0 atananu. APT HuHT umura 6apkapop pe-
xumaa ham, YTkuHuM pexumaa ham Tabcup KypcaTyBUM TeCKapH anoka OUKp KaTTUK
TecKapu ajoka feimnanu. by GofnaHum vl pexXMMUHU TaHJIaMaiu, OaJIKu TU3UMra
hap Bakt Tabcup stanu. APT HuHr umura ¢akat YyTKkuHUM kapaéHia TabCUp Kypca-

TYBYM TecKapu OOrJIaHUII 3JaCTHK TECKapu aynoka ned aranaau. DJIACTUK TEeCKapH

25



ajyiokaJiap yJapHUHT KUPUIINUTa Y3aTUIITaH TabCUPJIAPHUHT OPTTHPMAcHra >kaBob Oe-
paau (peKUMHM TaHJAWAM). DHr KYN HIUIATHIAJUraH 3JaCTHUK TECKapu ajlokaap-
HUHT cxemainapu l.7-pacmpa kentupwirad. TabcupiapHuUHr hocunanapura xaBoO
OepyBuM 37acTUK OornmaHunuIap auddepeHImaioBYy, TabCUpiIapAaH OJUHTaH WH-

Terpajiapra )xaBo0 6epyBuUMIapy 3ca UHTErPaNIOBYH 3JIACTHUK ajloKanap AeHUIaIu.

Arap aBTOMAaTHUK POCTJIAII TU3UMHJAA TU3UMHUHI YMKHUIIA YHUHT KUPUIIH
Owtan Oupukca, y honma OyHmai Teckapy ajioka acOCHU TecKapu ajloka Jed aTaiaim.
Acocuil Teckapu ajokalapAaH Tamikapu, mahamimil Teckapu anokajgap Xam KeHT
KyJaamaa KyJulaHwiaau; Oynap xam OMKp Ba 3JIaCTUK OYJaau Ba aipuM 3JIEMEHTIap-
HUHT YUKUIIY OWJIaH KUPUILIMHU OUpJIaluTUpUO, alpuM 3JIEMEHTIAPHUHT POCTIIAHMIL
XYCYCHUSITIIAPUHU SXIIWJIAII YUYH XU3MAT KUJIaIH.
1.5. ABTOMATHKAHUHT OOLIKAPHUII CXeMAJIapu

ABTOMaTHK TU3UMJIAp, FIEMEHTIIap Ba MOCIaMaJlapHUHT MOHTaX, CO3Jalll, Po-
CTJIAI, KCIUTyaTallsl KNI KaOu Ml skapaéHyIapHU Oa)kapulll Makcaauaa aBToMa-
TUK cxemanapJaH QouganuHaan. ABTOMaTUKA CXeMallapu aCOCUM Xy»XOKaT Xucooia-
HaJu Ba ynap (QyHKUMOHAN, CTPYKTYpaBUM, NMPUHIMIHKAI Ba MOHTaX CXeMajapura
OynuHaIH.

QOYHKIMOHAI CXEMalap MocjaMajlapHHu, 3JIEMEHTIApPHHU, BOCUTAIIAPHU Y3apo
OornaHUIUIApUHU Ba XapakaTJIaHUUUIApUHU Hdopanaian. DIeMeHTIap CcXxemaja
TypTOypUaKk makiuga OeAruauHagu, YIApHUHT Opacuaary ajlokajnap 3ca CTpENKalu
yn3uiap Ownan OenrunaHagu. CTpelkaHUHT WyHAIWIIM CUTHAJIHUHT  yTULIUHU
kypcaranau (1.8 - pacm).

T3

BK UM =) >

BY -

1.8- pacm. ABTOMaTUKaHUHT (QYHKIMOHAN cxeMacu. TO - Tommupui 31eMeH-
ta; BK-Oomkapum Ba kaOyn kumumn anemeHtd; UM - mwxpo mexanusmu; bO-

Oommkapui snemeHTH; BY - 6upiaamuun y3rapTuprud.
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Tapkubuil Ty3UIUII CXeMacu aBTOMAaTUK TU3UMHM TAIIKWIANA KUCMIIAPUHUHT
y3apo OOTJaHUNUIAPUHU KypcaThO, YJIAPHUHT JWHAMHUK XyCYCHUSTIAPUHU TaB-
cudpnaiian. TapkuOuii Ty3unum cxemanapu (QyHKIIMOHAN Ba MPUHIMIIKAAT CXeMayap
acocHJla MIUTAHA]IH.

TapkuOuil Ty3WIHII CXEMacuJa aHUK BOCHUTA, POCTIAru4, 3JEMEHT KypCaTHII-
MacjaH, Oaliku yTaétran (pu3nMkaBuil xKapaCHHUHT MAaTEMAaTHK MOJEIIU KypCaTUIaaH.
TapkuOuii Ty3unuII cxemacuaa 3JIeMeHTIap TypTOypUak makiauaa udogananaan Ba

YJIApHUHT UYKJIA SJIEMEHTHUHT MaTeMaTuk mojenu é3unaau (1.9- pacm).

:@ o W oy W, W,

L J

L J

W,

1.9- pacM. ABTOMATJIAIITUPHUIIT TUSUMUHUHT TAPKUOUM TY3UITUII CXEMAacCH.
ABTOMaTUK pOCTJIAll TU3UMUHUHT KEUMHTH TaXJIWIN DJEMEHTJIAPHUHT JUHA-
MUK XapaKTepUCTUKATIAPUHU aHUKJIAIl Ba TU3UMHHUHT TapKUOWUN TY3WJIMII CXEMacH-

HU fApaTunian uoopat Oynaau. by THU3UMHUHT TapKUOUN Ty3WJIUII CXEMacH

-

1.10- pacma KeNTUPUIITAH.

HTOIL. H

A 4

A 4

A 4

Wk (S)= We5(S)= Wim(S)= Wéo(S)=
Kk Ko Ko6/S Ko/ToS+1

1.10- pacm. APT HMHT AUHAMUK TaBCU(U acOCUJIard TApKUOUM TY3WIIUII CXeMacH
[IpuHuunuan cxemanap JIEMEHTIAPHUHT y3ap0 JJIEKTPUK YyJIaHUILIAPHU
udponanaiiny. Yoy cxeMaza aBTOMaTHKa 3JEMEHTIApU JAaBjaT CTaHAapTiapura
Oounoan Oenrunanaau. [IpuHnunuan cxemaaaru mapmum Oenrunap OyTyH Mocmiia-

MaHH, TA3UMHMHT W1 IPUHLIMIIMHYA TylryHumra épaam oepaau (1.11- pacm).
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1.11- pacm. Hacoc arperatu 37€KTp MOTOPUHU UIITa TYIIUPUITHUHT TPUHLIHAITHAI

QJICKTP CXEMaACH

MoHnTax cxemanap Mociamanap opacuiard Tallky yJIaHWIUIApHU €KW MOCIa-

Ma HMYMJArd dJIEMEHTJIApHU y3apo YyilaHulnuiapHu udonanaian. YmolOy cxemanap

MOHT@)X HWIUIApWHU Oaxkapa€Tranjia iy um3Mmanap cudaruga kyutanaam (1.12-

pacMm).

Kuprmm |

4B |

Vaoraptrmm

20

19

18

CHIHITH |

17

HEIOMACa

3, 50T

38 B |

16

15

gpkrmr O, 12 B

14

13

12

1.12- pacM. ABTOMaTUKaHUHT MOHTaX CXEMAaCH.
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byaum 0yiinua Hazopar caBoJIapu

1. ABTOMaTHKa 3IIEMEHTIApU KaHJal XycycusTiapra 3ra?
2. ABTOMAaTHKA AJIEMEHTIIAPHUHT CTAaTHK TaBCU(DHOMAIApH KaHai?

3. ABToMarrKa OOIIKapuIll Ba POCTIaIl TU3UMIIapu hakuaa TynryHua 6epuHr?

2-600. CyB Xy:KaJUruaa KyJUIaHyBYH aBTOMATHUKAHUHI TEXHUK BOCHTAJIApPU

2.1. Acocuii MabJIyMOTJIAP, TYPKYMJIAHUIIH
Xap XuJ TEXHOJIOTHK >KapacHJIapHU aBTOMATJIAIITUPHUIIIA YIAPHUHT KypcaT-
KAWIApU XaKuja MabJyMOT onuil 3apyp hucobmanagu. by makcanna Oupiamuu y3-
rapTupruwiap (€KM JaTUMKIIAp) KEHTr KyinaHwiaau. Jlatyuk ned Ha3opaT KUIMHAeT-
rad €K1 pOCTIaHAETIaH KATTAJUKHH KEPaKiIy KM aBTOMATHKA TU3UMUHUHI KEMMHTH
alieMEeHTIapuaa Kyyuiail y9yH Kyjiail KuiimaTra y3rapTupaJurad BOCUTara auTuiaam.

KHIiok Ba CyB Xy»KaINTH MILIA0 YMKApHUIINAA KyJUIAHUIAIUraH y3rapTap-
ruyiap acocaH oty rypyhra OVinHagu: MeXaHUK; JIEKTPOMEXaHHUK; HCCUKIUK;
3JIeKTPOKMMEBHIi; ONITHK BA 3JIEKTPOH - HOH.

MexaHuK V3rapTUpruwiap MEXaHUK KUPHUII KypcaTkuwiapHu (O0ocuM, Kyd,
TE3JIMK, cap( Ba X.K.) MEXaHUK YHKHUII KypcaTKuwiIapra (aiJlaHuI 4acToTacu, 00OCUM
Ba X.K.) y3raptupu® Oepuin OuniaH XapakrepiaHaau. byHpall y3rapTuprudiapHUHT
CE3TUPJIMK dJIEMEHTH cudaTuia AIacTUK dJeMeHTiaap (MemOpaHa, mpyxkuHa, Oanka
KaOuiap) MoIuiaBoKiIap, KpbutdyaTKajiap Ba IPOCCEIUTU KypHriiMaap UIIaTHIA/IH.

DneKTpOMEXaHUK OupiamMuu y3raptuprudaiap (EKu dJIEKTPUK JaTYUKIAp) KU-
pUIIl MEXaHWK KypcaTKuwiapHu (0ocum, Kyd, capd KaOWiap) YHUKUII DIEKTPUK
KypcaTkuuiapra (Ky4JaHul, TOK, KapIIWINK, MHIYKTUBIUK Ba KaOWiap) y3rapTupuo
Oepulll yuyyH XU3MaT Kujilaad. DIEKTPOMEXaHUK y3rapTUpruuiap rnapameTpuk Ba re-
HepaTop y3raptupruuiapra (eKu gaTuukiapra) OyJInHAIH.

[TapameTpuk JaTyvKiIapia YAKHUII KYpPCATKUYMHU AJIEKTP 3aHKUP KATTaTUKIIa-
pu (KaplIWIUK, WHAYKTUBIUK, y3apO HMHIYKTUBIIMK, 3JEKTP CUTMMH Ba KaOwiap)
Talkui Tonaau. byHnai Typaru gaT4dkiapia 3JeKTp TOKM Ba KyWIaHHIIK cudaTu-
J1a YUKW CUTHAJIMHYU OJIUII YYYH YJapHH Maxcyc 3JIEKTp cxemajapura (KynpHuKIH,

muddepeHnamun) yaam Xxama auioXuaa SHeprus Manoacura sra OyJIuIm Kepak.
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['enepaTop naTumkiiapujaa O€BOCUTA CE3TUP DJIEMEHTAA KUPHUII CUTHAIM X Y-
KHIIl CUTHAJIA y Y3rapTUPWIATU. YOy y3rapTUPHUII KUPHII CUTHAIA YHEPTUACH XU-
cobura Oynanu Ba yukuin curHanu DIOK kypunummma xocun Oymaau. I'eneparop
TATYMKIIAPH JKyJa OJIui Oyimaau, 9yHKH yaap KylmuMda dSHEpTrys MaHOAnCH3 yiaHa-
JIH.

AHMKIUK napaxacu Oyitnya gatumkiap 0,24; 0,4, 0,6; 1; 1,5; 2,5; 4 aHMKIIUK
cuHaapura MyBohuK Oymunuiapu Jo3uM. Ui npuHnmnm Oyinda 31eKTPUK AaT-
YUKJIAp PE3UCTHUBIIH, JICKTPOMArHUTIIM, CHTUMIIM Ba TAXOMETPHK (Te€HEpaTOpsIn) Ky-
pUHUIILIApTa dra Oyaaau

JlaTYMKIIapHUHT Typiapy Kyl OyJuIlIWra kapamaiu, yaap Oup xuijgaru Oup He-
4ya acOCHM KypcaTKaujiapra sra.

1. Cratuk TaBcu(HOMACH - UHUKHUII KATTAJIUTMHU KUPUII KaTTaJIuTura
oormuknuru (2.1-pacm).

Cratuk TaBcruHOMACH YM3UKIN JaTdukiap (2.1-pacM, a) ydyH CE3TUPIIUK KO-

abduLrienTH y3rapmanam.

N

X X
2.1-pacm. JlaTUMKIApPHUHT CTATUK TaBCU(PHOMAIAPH.
Cratuk TaBcM(HOMACU HOYM3HUKIM JATYUKIIAP YUYH CE3TMPIIMK KOdPPULIUEH-
TH xap XWwi1 HykTanapaa (2.1-pacwm, 6) xap xwun Oymaau Ba Oy kartaTtuk nuddepeHiiu-
aJl Ce3TUPIUK AeHnnaan. YHU aHUKIAII YUyH KyiHuaaru ¢popMyiia KyJjaHaau:
Kc=dy/dx=Ay/dx
2. Ce3rupauk Kod(p(PpUIHUEHTH - YUKUII KaTaJIUrd KUAMaTUHUHT KUPUII KaTTa-

JINTY KAHMMAaTUra HUCOaTH:
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3. CC?)FI/IPJII/IK qycrapacu - YMKUIl CUTHAJIWHK XOCHUJI KWJIaaAuTraH KUPHUIIl CUTHaA-
JIMHUHT MUHHMAaJI KUHMMaTH.
4. I[aTLIHKHI/IHF a0COJIIOT XaTOJIUTH - JAaTYUKHUHIT YUKHNII CUTHAJIMHUHIT XaKH1-
KUl y Ba YHUHT XUCOOIaHTaH y KANMATIaApHUHT (BapKH, STbHH
Ay = ¥Yym — ¥xax

5. JlaTYMKHUHT HUCOUM XaTOJIMTH - Y = Ay -100%

XakKk

6. JIaTYMKHUHT IMHAMUK TaBCU(PHOMACH - YHKHUII CUTHAIWHUHT BaKT MOOaii-
HUJA Y3rapuiINIIHUHA KypcaTaau.

Pe3uctuB natuMknap 4uM3MK Ba Oypyak XapakaTjapHU Kyd Ba MOMEHTIap,
TeOpaHMIl Ba BUOpalusiap, XxapakaT Ba €pyriiMK KaOW HORJIEKTPUK KaTTaJUKIApHU
Ha30paT KWJIMII Ba yJI4all )Kapa€HIapuaa KyJUIaHWIA N,

PesnctuB nmatumknap rypyxura NOTEHUHMOMETPHMK, KyMHP (KOHTAKTJIH),
TEeH30MeTPUK KaOu natuukiap (PoTOpe3ncTuB, TEPMOPE3UCTUB) Kupaau. byHnai
TypJaru JaTYMKIAPHUHT MII IPUHLIMINA HAa30paT KWIMHAETTaH KaTTAJIMKHUHT TabCHU-

pHUa YHUHT aKTUB KapIUWJIUTH y3rapyMIIura acocjaaHran Oynaau.

2.2. TloTeHUMOMETPHUK AATUYMKIAP

IMoTeHIUOMETPHUK JATYUKJIAPAA HA30paT KMUJIWHAETTaH XapakaT Ce3Tup diie-
MEHTra y3aTUIu0 YHUHT KapUIWINTKH XHUCOOWTra y3rapyB4aH €KHM y3rapMmac Kydia-
HUIITA almanTupmiany (2.2- pacm).

[ToTeHITMOMETPHUHT XapaKaTIaHyBYHd KOHTAaKTH HAa30paT KWIMHAETTaH Xapa-
Katra Oofnanran 6ynu6, oObeKTHUHT honaTu y3rapuwirasaa YHUHT Kapuimuidra ham
Ba MKKWJIaM4M acOoOnaru kypcarruu ysrapwiaan. Mkkuiaamuu ac600 3ca Hazopar
KUIMHAETraH TMmapaMeTpiap Oupiuruaa aapaxkaiaHrad. KywiaHumHuHT TeOpaHH-
NUIApUHU TabCUPUHU WYKOTHUIN Makcajuaa crabwiuiamraH manOanmapaan doigana-
HUII TaBcU(IaHAH.

[ToTeHITMOMETPUK MATYUKHUHT CTATUK TaBCH(HOMACHUHHN UYM3UKIUKra SKUH-
JAITUPHUIT Makcaauaa YHra MyBopuK Ul peKUMHUHU (2.2-pacM, 0, T') TONIIUPUILIATN

€KM pEOCTaTHU ypall YCYJIMHHU Y3rapTupaiu.
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2.2-pacMm. [loTeHIIMOMETPUK JaTYMKIIAP Ba YJIAPHUHT TaBCU(PHOMANIAPH.

Arap 4MKUII TOK €KM Ky4JaHUII OCJITUCH XapakaT HyHaIMIIUra MyBO(QpUKIUTH
Kepak Oyiica, yHaa ¥pTa HyKTalau MOTeHIIMOMETpiaH Qoiinananumanu (2.2-pacum, B).
YHuHT TaBcu(HOMAacH pacmia KeaTupuirat (2.2.- pacu, T).

Bypuak xapakaTiaapuHHM HazopaT KWJIMII y4yH hankacMMOH MOTEHLIMOMETPHUK
natuvkiap kymnanamu (2.2-pacMm, ). KonrakTcus matumkiap cudartuma CyrOKIUK
MOTCHITMOMETPHUK MaTYUKIIAp KyJmaHamau (2.2-pacu, ).

[ToTeHUMOMETPUK JATUUKHUHT TaBCHU(HOMAJIApU Ba CE3TUPIUTH aHAJIMTHUK
ycyiaa xucobnmanaau. 2.2, a- pacMjia KypcaTUirad cxema yudyH KyWnaara TeHriama-

HU Ty3ca Oynaau.

R
=1, +1,. U, =1 (R-R)+I, R,.

[ToTeHIIMOMETPUK JaTUHKIIAp IOKOPHU Jlapakalard aHUKJIMK Ba TaBCH(pHOMAIIA-
pu y3rapmac, cojja, KHYUK radapuTiiapu Ba ap30HJIUTH OWJIaH axpaiud Typaju.
bynnan tamkapu, ynapaan doipamaHunaérraHaa KymuMya KydalTHPUTHUIIAPHH
UIUIATUIIHNA XO0KAaTH HYK, YyHKH yJIApHUHT YMKHII KyBBaTH HMKKWJIaM4uu acOoOmap
YUyH eTapiuk. JIeKHH XxapakaTiaHyBUYM KOHTAaKTHUHT MaBKYIJINTH yJIIADHUHT ITyXTa-

JIUTVHY NACAUTUPAIH.
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2.3. KyMup mjiacTHHKAJIH JaTYMKJIAPH
KyMup naTuvkiapuHUHT WII OPUHLIMIOHN, Y3UHUHT WYKA 3JIEKTP KapIUWJIUTH
KENTUPWITaH Kywiap TabCUpPUAA Yy3rapHilura acocjaHradH. by Typaaru sHr cojna
naTuvk (2.3-pacm, a) rpaduT IUCKIApAaH HUruWiIrad Kymup yctuniaad ubopat. duc-
KJIap opacura 3ca KOHTaKTIH Imaibanap ypHatwirad. KyMup yCTYHHUHT KapIIWiIUTy
rpaUT AWUCKIAPHUHI KWYMK KaplIWINTM Ba JUCK-IIai0a YTUIIM acocuil Kapuiu-
JUKJap MufuHaucnra TeHr. J{uck - maiida YTHIIMHUHT KapIIWIMCy 3ca y3 HaBOaTtuaa

JIMCK Ba I1aibanap 3U4IUrura, SbHu OOCUI Kyduura OoruK.

; fa
IF A [n ip R L
B - ezizs- (D]
= % ==
: L by = K
- § fap r =
p i -~

2.3 - pacm. KymMup miacTuHKaIM JaTYUKIAPHUHT CXeMaJlapu Ba TaBcU(HOMaIapH.

Kymup miacTUHKaIM JaTYUKHUHT KapIIUIUTH:
a
R=R, + £ (4.57)

AKKWJIaM4Hi ac0001aru TOK 3ca;

.. = Yor (4.58)
R,..+R,+alF

Oy epaa, Rys;+ Ro- koHTakT Kapumiuru, OM;

a - KOHTaKTHHHT y3rapmac kodddurmentu, Om-H;

F - kyu, H;

Ro- ac606 kapuruauru, Om.

Kymup mmactuakamym naTaukauHT cesrupurin(Om/H)

_dR__a (4.59)

K =—=
¢ dF F2
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Kymup nacTMHKanM [MaTYUMKIAPHUHT CE3THPJIMIMHHA OLIMPHUIN Makcaauaa
KYIPUKCHUMOH YJIaHMII cxemanapaaH ¢oinananunanu (2.3,B-pacm). F kupumm xkyuu
TabCUPHUIA KYIPHUK CXEMACUHUHT enkacugard R1 kapmmnuru kamasay, UKKUHYM €J1-
kagaru R2 sca omanu. bBynnait natunknap — auddepeniman gaTuukiap Aehiuaaim.
Kymup naTuvknapuHUHT a3auIdKIapy: CoAia, YadaMiaapyu KUYUK, ap30H.

Kamunnukmnapu: KapImiMKHUHT HOCTaOMIIUTH, TUCTEPE3UC, MABKYJIUTH Ba
TaBcU(HOMACH HOUM3UKIWIUTH. Oaauid KYMUp JaTYMKHUHT CTaTUK TaBcU(HOMACH-
JaH KYypuHHO TypuOauku (2.3,0-pacM) HOUMBHKIWIMK KUYMK Kywlap uerapacura
TyTpu kenanu. Juddepennnan naTankIapHUHT CTATHK TaBCU(HOMACH 3Ca YU3HKIH-

JINKKA SIKWH.

2.4. TeH30MeTPUK AaTYHKJIAP

TenzoMeTpuK JATYUKIAPHUHT MII MPUHIUIN TeH303(h(EKT Xoaucacura aco-
CJIaHTaH OyJnaau, s’bHU SJACTHK JedopMalius TabCUPUIAa YHUHT KapUIWINTU y3rapa-
mu. TeH3omaTuynk MabliyM yCyjjaa ypairaH Ba MKKaJla TOMaHUIAH Maxcyc IJICHKa
SMUIITHPUIITAH FoTKa cuMjial nbopar. Terszomaruuk aedopManusci Ha30paT KUTIIN-
HaéTraH JieTajra Maxcyc eauM OwiiaH myxTa enuiutupuiaau. JletanHuur aedopma-
IIUSCH HATHKACHJAa CHMHHUHT T€OMETPHUK yrdamMiIapy y3rapuin0 KapIIuiury y3rapa-
nu. TeH30MeTpUK AATUYUKIAPHUHT TaBCHU(PHOMACH YM3UKIM Oyjaau Ba 11y cababmiu
YIIAPHUHT CE3TUPIIUTH ACSIPIIN Y3rapManIu.

TenzoMeTpuKk JaTYMKIAPHUHT aCOCUN KypCaTKUYU TEH30CE3THPIINK XUCOOIaH-
aJu Ba y Kyhujaruya udoaaaHaiu:

KC:AR/R
E

Oy epna AR/R — marepuanaunr aedopmarus BaKTH1a COTUIITAPMA;

E - anacTuknuk Mmonyinu;
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AR/R,%

HU¥snaaun AL,

CHEHIHIT

N

a)

-

0)

2.5-pacM. TeH30MeTPUK JATYMKHUHT TY3WJIHIIN Ba TaBCU(PHOMACH
Ten3zogaTUUKIApHUHT ad3aUIMKIApU: yJap KyJda cojja, MX4yaM Ba ap30H.
Kamunnukiapu: KUYuK Ce3TUpINK, YIIHOB HATHKAIApHU XapopaTra OOTJIHK.
Canoatna 3 XuJl TEH30METPUK JATUMKIAP UIUIA0 YMKapUIagu: CUMIIH, KOro3
(2TIKB Typuna) Ba mienka (2 I[IKb typuna) acocuaa: donsramum. (2OIIKII Typu) Ba
apuM yTrazruuin (KT, KTAM, KTD typnapu). Cumiau TeH30pe3ucTopiiap yuyH

HoMMHAaJ il Toku I; = 0,5 A Tamkui 3Tagu.

2.5. DJIEKTPOMATHUTJIA BA CUTUM JaTYHKJIAPHU

2.5.1. UuaykTuB Ba TpancGopMaTop J1aTYUKJIAPH

DNEeKTPOMArHUTIIM AATUYMKIAP COJJA TY3WIUIIN Ba MyXTAJIUTX OWJIaH aBTOMa-
TUKa TU3UMJIApUAa KEHI MHUKECHa KYJUIaHHMO KEeTWHMOKAa. DJEKTPOMArHUTIN JaT-
YUKJIAp KUPHII KAaTTATUATHHU Y3rapuiy OVinda WHIyKTUB, TpaHchopMaTop Ba Mar-
HUTOJIACTUK TypJlapura OYJIMHAIH.

NunyktuB Ba TpaHchopMmaTtop JaTYMKIAPHUHT (2.6 - pacM) UIl TPUHITUITU
nynaT SKOPHUHT honatu y3rapwiranjaa myjaT Y3akid 4yJIraMHUHT MHIYKTUBIUTU
y3rapuilnra acoCJIaHTaH.

NunykTtuB Ba TpaHcpopMaTop MaTYMKIAPH Y3rapyB4YaH TOK 3aHXKUpIapUia
UIU1a0, MUKPOHHUHT YHJIaH OMp KHUCMUAAH TO OWp Heua caHTUMeTpraya OyiraH xa-

pakatiiapHu Ya4aiay Ba yJapHU HazopaT KUJaau.

35



Opnuii MHAYKTUB JATYMKHUHI CXEMacu Ba YHUHI CTaTHK TaBCU(HOMAcH
2.6- pacMaa kypcatwirad. JJaTYUMKHUHT KUpHII Kartaiaurd haBo Oymuturu 6ymiuo,
YUKHII KaTTaIury I, ukkujgamMud ac6obnary Tok Oynmanu. I, kudMatu gayafaMHUHT
WHAYKTUB Kapimmiurd hampaa ymyoB acOOOMHUHI aKTHB KapIIMiIurura OOfJIHK.
YynraMHUHT MHIYKTUBIMTH WKKWTa haBo OYHUTMIHM XMcoOra  ojiraH XoJjjaa
Kyluaaru TeHrinaMa opkaiu udoaagaHaau:

L=2m’S-107 /5
YUKUIIJAT TOK 3Ca
1, =U/Z=U/R?+(aL)’ (4.61)

Oy epna: R=Ry+Ry,- uynfaMHUHT Ba YI140B acO00M KapIIWIMKIAPUHUHT UUTUHAUCH,
Owm;

oL - dyafamMHUHT WHIYKTUB Kapmuiaurd, OMm;

® - 9YyJafaMHHHT ypamiap COHH,
S - MAarHuT YTKa3THYHMHT KECHM 03aCH, M;
d - XaBo Oyumummru, M.

JIaTYMKHUHT CE3TMpJIUIU KyWHJlard TeHrjiama opkajiu udogaiaHau:
K,=dl, /do=U 10" 1 2700 &S (4.62)

Huddepenunan naTyvkiapia KUPUII CUTHAIMHUHI OEJITMCH Y3rapuirasia
YUKUII CUTHAJIMHUHT Oenrucy ham yHra Moc paBulllia y3rapajiu.

Tpancdopmarop natumkiapaa (2.6- pacMm) KHpUII CHTHAIU TUTYHXKEp EKH
SKOPHUHT XapakaTu OYynuO, ywmkuimn curHamm 3ca lp - |y TOKIapHUHT TeoOMeTpuK
aitupmacu O6ynamau. SkopHunr Hewtpan honatuaa lq - |, nemak ymgoB ac6obuma TOk
Uykauruau ounaupanu. SkopHUHr hojaTu y3rapuiuiy OWiaH yyafaMJIapHUHT WH-
OYKTUBJIUTH  y3rapanau Ba li ,l; TokmapunuHr MmyBo3aHatiapu y3rapaau. Hatukana
yimyoB acoobunan Al= l1-l; Toku okub yragu. YOy TOKHMHT (ha3acu SIKOPHUHT Xa-
pakaTIaHuII HyHanuimura Oornuk Oymaau.

Tpanchopmarop AaTUMKHUHT cxemacu 2.6, 1 — pacmaa Kypcaruirad. by ep-
Jla KUpUII KaTTaJuru Oypuak XapakaTh o OYiau0, YUKW KaTTAJIUTH 3ca UKKHUIIaM-
g acObobmaru Tok Oynmamu. SAkopHUHT HelWTpan honaTuaa, SHHU OL1=0 YpTa y3aKaa
OIOK hocun 6ynmaiiau, yyHKH YeTyiapjaard uyiafamiap Kapama-Kapiiy WyHaluIaa
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ypairad Ba ynap y3apo TeHT. SIKOpHMHI XapakaTJIaHUIIM OWjiaH dyJiramiapiaH Ou-
PUHUHT MarHUT KapIIFJINTH Kamasian, MKKUHIMCHHUKY dca omub keraau. Hatmxkama

ypra uynrampa DFOK xocun 6ynub, ukkwiamun acOo0maH TOK  OKMO YTa

Oo1ILIaiIN.
i 2
gl ] :
F p
3 p
a
Fvinee |
e
i
2

2.6- pacM. uaykTuB Ba TpanchopMaTop AaTYMKIApH Ba YIapHUHT TaBcHU(pHOMAIapy

Tpancpopmarop gatuuknapaa (2.6, 6 - pacM) KUPHII CHUTHAIU ITUTYHXEpP EKU
SKOPHUHT Xapakatu OynuO, YuMKWIN curHaimud 3ca I; - |, TOKJIapHUHT T€OMETpUK
aitupmacu Oynaau. SIkopHUHT HeWTpan xonarunaa s - |, nemak ym4oB ac6obuia TOk
WyKIUruHu Ounaupany. SIKOpHUHT XOJIaTH — y3TapWIMINN OWjlaH dyJIraMIapHUHT
UHAYKTUBIUTH y3rapaau Ba li |, ToknmapuHuHr MyBo3aHatnapu y3rapanu. Hatuxka-
na ynmuoB acoobuaan Al= l1-l; Toku okud yragu. YmlOy TOKHUHT ¢a3acu SKOPHUHT
XapakaTiaHUIl WyHanumura OOTJuK Oyiaau.

Tpancpopmarop naT4MKHUHT cxemacu 2.6, 1 - pacMaa Kypcaruirad. by epaa
KUpUII KaTTajauru Oypuak xapakatd o Oyiau0, YMKUII KaTTAIMIKA 3Ca UKKUJIaAMYH

acOboOmaru TOK Oymamu. SIKOpHUHT HEWTpasl XOJaTuja, SbHU OL1=0 ypTa y3akaa
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OIOK xocun OynMmaiau, YyHKM 4yeTiapjard 4yjiramiap Kapama-kapiiv HyHaluiga
ypajira Ba ylap y3apo TEHT. SIKOpHMHT XapakaTJIaHWIIHN OWIaH dyiramiapiad Ou-
PUHUHT MarHUT KapUIWJINTU Kamasiu, UKKMHYMCUHUKY 3ca omub ketaau. Hatwxkana
ypra uyiaramga OWOK xocun Oynub, ukkuimamum  ac6o0gaH TOK — OKUO yTa
oouutaiam.
2.5.2. CuruMm JaTymKJIapu

Cufum gaTyvkiapua XuiMa-Xuil KUpUIIl KaTTaJuKIapHU (YU3UKIA Ba Oypyak
XapakaTJIapHU, MEXaHUK Ky4IaHHII, caTX Ba KaOuiap) CUIUM Y3rapuiuiiira aiiaH-
TUpUIaau. AManjga cufuM AaTYUKIApU KOHJEHCATOpjiap/laH scaylajid. S"nqaﬁ)mraﬂ
KaTTaIMKJIapUTra kapad curuM JaTdukiapu (2.7-pacMm) 1o3acu  y3rapyByaH, Opaliuk

Macodacu y3rapyB4yaH Ba JUAJIEKTPUK CUHTIUPYBUAHJIIUTH Y3rapyBuaH Typilapura

OyIMHaIu.
é:. |

,_1.'5 Ve T

'l' =3B
I — iy T h

p — o
— 1 z"-'
e )
g =
8

2.7- pacm. CUTUM TaTYNKIIAPUHUHT TypJIapH.
Texuc KOHIEHCATOPHUHT CUTUMU KyHUAaru TeHriiaMa opkaiu udoaanaHaiu:
C =S/, (4.64)
Oy epna: £=8,85-10"12 ®/mM - BaKyyMHHUHT JIUDJICKTPHK CUHTUPYBYAHIINIH;
€ - KOHJICHCATOPHUHT TUIACTHHAIAPApO MYNUTHHUHT AUDIIEKTPUK CHHTIH-
PYBUAHJIUTH;
S - mnacTUHAJAPHUHT 103aCH;
O- TIacTUHaIapapo Macoda.
Opaimmk  macodacu  y3rapyBuan maruukiap (2.7,a-pacm) 0,1...0,01Mxm
aHUKIIMK/Ia YM3UKIM XapakaTJiapHu, l03acu Yy3rapyBuaH patumkiap (2.7, O-pacm)
YU3UKIM Ba Oypuak XapakaTjapuHU Ha30paTUAA Ba AUDJIEKTPUK CUHTIUPYBUYAHIUTH

y3rapyBuaH gaTdukiap sca (2.7, B - pacM) HamIIMK, cath, KUMEBHH TapKkuO KaOu KaT-
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TAJTMKIAPHHE HA30paT KMIHIIA KYUIaHWIaA.  YIdall aHUKIMTHHE Ba CE3THPIIH-
TUHU OLIMPUII MAKCAAUAa CUIUM JaTYUKIAPU KYIIPUKCUMOH CXemanapra yJaHau.

ABTOMATIAMITUPUII TU3UMIIApUAA CYIOKIMKIAPHUHT CATXUHU Y3JIYKCU3 pa-
BUIIJA HazopaT KWl yuyH «PYC» Tunmpgaru carx NaTYMKIApUHU KyJUulall MyM-
KHH. YOy JaT4MKiap 3J€KTp YTKa3yBUaH Ba AJEKTP YTKa3MaWIuraH CYIOKIUKIIap-
HUHT caThMHU y37yKCU3 paBHINa y30K MacodanaH yiyain Ba yHU YMKHUIIIA Y3rap-
Mac TOK CUTHAJIM KYPUHUIINIa KeJITUPUII YUyH MYyJDKauianrad. by acoo0 arpeccus
Ba MOPTJIALI XyCYCUSATUTA 3Tra OYJraH cytokiaukiap myhutuaa ham unuiamm MyMKHH.
«PYC» carx ymyarnuu ruipoMesvopanus 00beKTIapuia TEXHOJOTUK JKapacHIapHU
Ha30paT KWIMII Ba OOIIKAapUIll, ITYHUHTIEK, OUYMK KaHaJulapja caTh yadamn JaTdyuru
cudpatuna ham kymnanwiagn. «PYCy» cath ymuarnmum mMenuwopanus cohacuaa KeHr
KynnaHunaéTral natyukiapaan hucobnananu, uyyHku Oy ac0o0 €paamuia OJIMHTaH
YUKUII CUTHAJIX y3rapMac TOK CHUTHaJUra aijgaHTHpUINO yHHM Y30k Mmacodara y3a-
THUII UMKOHUHU OepajH.

OnuHraH TOK CHTHAJIM CTAalMOHAp Y3rapTKU4 OpPKaju 4YacTOTaBUM €KUM KO-
JAIITUPWITaH CUTHAIra aJaHTUpWINO TeJeMEXaHWK CHUCTeMa OpKajiu Jucreyep
NYHKTUTA Y3aTWINIIKA MyMKHH. E-832 y3rapTkuum mryHnail sjaeMeHTiaplaH Oupu
huco6anun6, y y3rapmac TOK CUTHAJIMHM 4YacToTara aijaaHtupub Oepaau. Yuly y3-
rapTku4 OumaH jgabopaTopusi MITMHU Oakapaérranaa Tanumuin MyMmkuH. Cath ymaa-
rud Tapkubura 6upaamun y3raprkud (BY) Ba ysatysunm yruos yaraprrian (YY) xn-
pamu. «PYCy» KypuiaMacHHUHT TapKUOWM Ty3uiauIn cxemacu 2.8 - pacmpaa Kypca-
TWIraH. bupiamum y3rapTkud (BSV’) KyWHJIard SJEMEHTJIApJAaH TAallKWI TONTIaH:
CUIUMJIU ce3Tup deMeHT | (rokopu kapposusra Kapiiu Xycycusitra ara 0yiran ¢o-
toracTuk u3oisiuusui [IHO /] Hukemiu yTka3ruy), CAFUMIIN T€HEPATOp - Y3rapTKU4
3 xanuOpnu curumiiap 6atapescu 2 Ba y3rapmac TOK KYIIPUK cxeMacH 4 JaH TallKuil

TONTaH JEKTPOH OJIOK.

bupnamum y3rapTkud TEeKMHUPUIAETraH CYIOKIUK caThuHU Y3rapuIimHu
anekTp cufumra (C) ailnantupu®d cyHrpa siHa Oy CUTHQJIHU y3rapMac TOKJIM KyuJja-

HUIITa Y3rapTupubd OepHIll yuyH XU3MaT KUJaIu.
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VY3aryBuu yJI4OB Y3rapTKUUU (SJ’SV’) y3rapmMac TOK Ky4auTHpPruyu 5 Ba YMKHII
CUTHAJIMHA OMp MEBEPra KeJITUPYBUM KydaWTUprud 6 gaH TalIKWI TomnraH. by ys3-
rapTKUYHUHT Basudacu cath ynuarnyHuHr Oapya KUCMJIApUHM CTaOWUI Yy3rapmac
KyWIaHHII OWJIaH TabMUHIIAII, KaiiTa OOTTaHWII CUTHAIMHA NOCHUIT KUJIUI, OUp XTI
kuiiMatra sra OyiraH y3rapMac TOKHUHT YMKHUII CUTHATUHHU hocun kumui hucoOna-

HaJIH.

e e e e e m — — — —————— = = = - —_— e == ———— -

2.8-pacm. «PYCy» cath yI4arnauHUHT TapKUOUN CXeMacu

Cxemamarn kaiita OOIIaHUII YHMKHUIIAArM TOK CHUTHAJWHUHT YidaHaéTraH
CYIOKJIMKHUHT cathura HucOaTaH 4M3ukiId OOrMaHWIMHU hocus kunaau. Yukuin
CUTHAJIMHU OMp MabEpra KeNTUPYyBYH 6 KydaUTHUPTUYJIaH OJMHTAH CUTHAJ CYIOKIIUK

cathuauHr h honmatura Tyfpu nponopionan 6ynmmo, cath kypcarkuun hucobnananm.

CuruM JaTYMKIAPUHUHT ad3aJUTMKIApU: CONJAIUIU, UXYAMIIUTH, ap30HJIUTU
BAa KMYMK MHEPLUUOHINIUA. KaMUYMIIMKIapy: YUKW CUTHAIMHUHI KyBBaTH NACTIINTH,
yIIYOB HaTWXaJlapu aTpod MyXHUT KypcaTKMujapura OOINIMKIWIU, yJIalJuraH cUM-
Jap Ba KypuiMma METaJlJl KUCMJIAPHUHT CUTMMIIAPU TypJiM4Ya TabCUp KHIIMO, JeTall-

JAPHUHT y3apo KOMIAMUIINTa OOTIIHK.
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2.6. Carx, 6ocuM Ba Oypyak Te3JMIrd JaTYNKIAPU
2.6.1. Carx JaTYMKJIApU Ba YJIAPHUHT HII NPUHIMILIAPH

Kummok Ba CyB XyKalHMTHAa CYIOKIHK Ba MaxCyJOT/IAap CAaTXHHM AHMKJIAII
Makcaauaa KaakoBUWIM (IYKakiIW €K MOMUIABOKJIM) THAPOCTATUK Ba 3JEKTPOJIH
caTX JaTYMKIIApH KYJUTaHUIA]IH.

Kankosuunu Oamuuxnap CylOKINK CaTXH Y3TapUIIMHM KaOynl KHJIaJuraH
KQJIKOBUYJAH Ba YMKHUII AJIEKTP CHUTHAJIUIA Y3rapTUPAJWTaH 3JIEMEHTAAH TaIlKWII
TonraH Gynaau. Ysraprupruugap cudaruaa akTHB KM MHAYKTHB JATYHKIAp HIITa-
Tunand. 2.9,a - pacMa MOTEHIIMOMETPHK Y3rapTUPTHUIN KaJTKOBUWIN CaTX JaTYUTHU-
HUHI cxemacu Kypcaruiarad. EHrun kankoBuuwiu (1) OuiiaH NOTEHIMOMETPHUK AAT-
yuKHUHT (3) Oofnanumu 010k (4) opkanu yTkasuwiaran tpoc (2) épaamuaa amaira
omupmiand. KankoBHYHMHT OFMpIMIH 10K (5) GHIaH MOCHAIITHPHO OGOpHIAIH.
CyloKJIMK CaTXUHUHT Xap KaHJal Y3rapuiiy caTX YI40B OWpJIUTUTa MOCIAHTaH MK-
KiiiaM4u YiqoB acoobumaru (Y A) KyuilaHUI Y3rapuiiura nporopimoHai paBuIiga
Tabeup Kunamu. KakoBHUIM caTX IATUMKIAPH CYIOKIMK CATXMHMHT KaTTa KaTTa
MHUKIOp/Ja y3rapuiuIapyuHU yiIdall y4yH XU3MaT KWIaad. YJIApHUHT acOCUW KaM4u-

JIUTH KAJIKOBUYHUHT XapaKaTIaHUO TypUILIUIUP.
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2.9-pacm. KankoBuuiu (a), rujpocTaTnk (6) Ba 3IEKTPOMTH (B) CaTX AaT-

YUKIIapH.
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T'uopocmamuk oamuuknapoa CyOKJIUK CaTXWHHU HA30paT KWJIMII MaxcCyc IU-
JUHAPUK WOUIIIATH CYIOKIIMKHUHT THUAPOCTATUK OTMPIIMTU Y3rapyIlNra acocjaaHTraH
oynanu (2.9, 6-pacm).

Anexkmpooau damuukiap CyrOKIMK HUYWra TYyIUMpWIaaurad Oup Ba Oup Heuda
ANIEKTpOATIApaH TAIlIKWI TomnraH Oynaau. byHmait Typaaru naTdukiapaa CyIOKIUK
CaTXUHMHT y3rapHIlld HaTHXKACKIA AJIEKTPOJIap OpacHuiard MyXUTHUHT aKTUB Ba CH-
UM yTKa3yBUaHJUTH y3rapaau. CyIOKIHNK MyXUTHHUHT aKTUB YTKAa3yBUAHJIUTH y3ra-
pHUIINTa acOCIaHTaH AIEKTPOJUIM CaTX JNATYUTHHUHT cxemacu 2.9,B - pacmia KellTu-
pUIIraH.

CyBHHU CaTXMHM Ha30paT KWJIMIIAA JIEKTPOUIN AATUMKIIAP — caTX y3rapuiia-
PUHUHT TUCKPET KUNMATIApUHU aHUKJIAIIA KEHT KyJIJIaHaH.

CyB 3JIEKTp TOKMHM AXIIM YTKAa3yBUM MYXUT OyJITaHIUTH Y4yH OeNrujaHraH
AJIEKTPOJIra eTrania €KM yHJIaH macTra TyIITraH/aa CUTHAI maiio Oynaayd Ba CyBHUHT
caTXM KaHuyara y3rapraHuHM KypcaTaju. byHjaH Tamikapyu CyBHUHT CaTXH y3rapras-
Jla YHUHT YTKa3yBYaH KaTJIAMUHUHI OaJIaHJIUTH y3rapaju, Oy 3ca YHUHT KapLIWiIu-
TMHU y3rapuiinra oiu0 Kenaau, HaTWXKaja CYBHHHI CaTX Y3TapUIIMHH aHUKIIAIl
MYMKHAH OyJafu. DJIEKTPOMJIA AATUMKIAP MKKHU MO3HULMSIIA POCTIAll TU3UMIIapUuaa
JUCKpET caTXJIapHU Oenruiiaml Xamjia Mypakkad pocTiaruyiap/a CTaxHU y3rapuil
TE3JIMTUHU aHUKJIAII YIyH KyJUTaHaIH.

«Banoainy munuoazu camx oamuucu. Y10y KypyuIMaHUHI KHHEMATHUK CXe-
macu 2.10— pacmpaa kentupwirad. YHUHT TapkuOuga 1-10k, 2 —mykak Ba 3- KapIiu
10K Oynu0, ynap 4 €ku OemuHYM 5 MyKak THIIMpakiapuiad oupura ocuirad (yiap-
HUHT ailJITaHaCUHUHT y3YHJUTH Moc XoJiga 300 Ba 600 mm). Ilykaknu runaupak (y3a-
T™a HUcOatu 1:5) 6 Ba 17 mectepHsutap opkanu 16 6apabannu aiimantupanu. by 6a-
pabaHra guarpaMMa KOro3u MaxkamiaHaau (6apaOan aitnanacu y3yniauru 300 mm).
15 mepo 10 xapetkara >xoimamtupwirad Oynmub y 6apabaH ykura mapajuiesl XoJiaa
UKKHATA WYHANTUPYBYM cTepkeHyap 12 opkanu cuipkuiian. 10- kapeTka opkaiu 3ru-
JayB4YaH mynat cuM 11 yrrad. YauHr 6up tapadura 13-posuk opkanu yTkasuiarad 14-
IOK WJIMHTaH, UKKUHYM Tapadpu 3ca 9-poiuK OpKajdu yTaau Ba y 7 coaT MEXaHU3MHU

YKHUI'a MaXKaMJIaHT'aH.
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[ynnait kuamb, catx ysrapunuiapuaa 16— 6apabaHHUHT IPOMOPIIMOHAT OYyp-
yak cupkuy xocwi Oymanu. [y 6unan Oupra coarnum mexanusm 15- meponu 6apa-
0aH ykura mapajmien Xoyijga OMp TeKucia CWDKUNTaau. ByHMHr HaTwkacujga aua-
rpaMMaji KOro3/a BakT Oyinda CyBHUHT CaTX y3rapHIilu rpaduru 4u3nd 6opuiaim.
Hazopat kuinHaérran Mmakcuman cartx ysrapuimu 600 cMm. 4 Ba 5 mykak rwiguparu
XamJla aJIMalTUpUIyBud 6 Ba 17 miecTepHsulap CyBHU CAaTXMHM 4 XMW Mmaciiradnaa
&3um umMkoHnnan Oepamm: 1:1, 1:2, 1:5, 1:10. coatnu mexanu3m BakTHU 12 Ba 24 mm/c
Macmtabnapuaa €3yBun 8- aaMalITHUpWIyBUM OapabanHnap OWiIaH TabMUHIIAHTAH.
Coatnu MeXaHM3MHHUHT WII BaKTH KapeTKAHWHT IOPHUINM OWiaH yerapamaHaiau: 12
MM/c MacTTad yuyH 24 M Ba 24 mm/c yuyH 12 coaTHu Tamkui stagu. CaTx y3rapu-
muHY Oenrunamaa 1:1 Mmacmrad yuyHn xaronuk + 3 mM, 1:10 macmrad yuyn £10 MM

HH TalllKWJI OTadH.

2.10-pacm «Banmait» caTX yT4arniauHUHT CXeMacu
1- 1o0k; 2- KanKoBUY (MyKakK); 3 Kapum 10K; 4, 5 — mykak ruiiaupakiapu; 6,17 — iie-
cTepHsuiap; 7- coaT Mexanusmu; 8, 16- 6apabanmnap; 9,13- ponuknap; 10-kapetka; 11-

nyJya tam; 12 — ilyHantupyBuu crepxkeH; 14- rok; 15- nepo;
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2.6.2. II'be303/1eKTPUK JaTUYUKIIAP

IIbe303iekTpuk AaTynkjaapuu (2.11-pacm) unuram npuHIUNHE 0ab3u KPH-
CTaJJT MOJJAIAPHUHT MEXaHUK Ky4 TabCUPHUIA DJIEKTP 3apsii XOCUI KUJIHII KOOUIH-
atura acocianrad. by xomuca m b €3 023 ¢ ¢ e x T ne6 aramagu. IIpe303ddekr
KBapll, TYpMaJlH, CETHET Ty3u, Oapuil TUTaHAT Ba OOIIKa MOJJaNap KpUcTaiapuaa
Ky3atwiaau. by Tunpmaru ac6o6mapja. KynuHYa KBapll ummaTwiaad. KBapiHuHr
be30 3ekTpodd ekt +500° C raua Oynran Temmneparypara OOTJIMK 3Mac, JEKUH
+570° C nan omran temneparypana 0y a3 dext Hosra TeHr 0ynub Koiau.

Fy

— |
+~+ ++ ++ + +

2.11-pacMm. IIbe3071EKTPUK JATYUKHUHT CXEMACU

[Ibe3030eKTpUK AaTUUKIapHUHT Xocua kunagurad DFOK 6ocumra nponopiu-

oHas 0ynuo, Kyinaaru ¢hopmysa OpKajid aHUKIAHAH:

X

:aOF

U
C

Oy epna C - TaTYUKHUHT YMYMHH CUTUMU
Fx - MexaHuK 60cum
a9 - TPOTIOPIIMOHATUTHK KOAhPHUIIHeHTH

Yuly MaTUuKHUHT CE3TUPIIUTH:

AU

K, ===
0  AF,
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Byaum Oyiinua caBoJiap.
1. ABToMaTiamTHpWIrad OOIKapyB TU3UMIIAPH Ba JIOKaJ aBTOMATIUIITHPHUII TU3H-
Miapu hakujga TynryH4da?
2. a6 yukapuIillHi aBTOMATIAIITUPUIIHUHT KaHAail O0CKUYIapyu MaBxy1?
3. ABTOMATIAIITUPWITAH TEXHOJOTUK KOMIUIEKC KaHAai hocui KunnHaau?
4. CyB xykanuryjaa TEXHOJIOTHUK apaEHIApUHU aBTOMATJIALITHPUII XYCYCUATIApU
KaHai?
5. CyB xyxkanmuruja TEXHOJOTMK >KapaHJIapHU aBTOMATJAIITUPUIL Ba3udanapu

Kangai?

3. ABTOMATHKA peJieJlapu
3.1. Pestesiap xakujaa yMyMuii TymryH4yajaap

Pene ne6 mabiiym OMp KUPHII CUTHAJIW y3rapraHja YMKHUII CUTHAJM CaKpalll-
CUMOH y3rapyBud MocJiamMara auTwiaau. Pene aBToMaTialmTHpUII TU3UMIIApHIa YHT
KYI KyJJITaHWJIQUrad OOIIKapyB JJEMEHTIapuiaH Oupu xucobsanaau. Tabcup Ku-
Jaaurad PU3MK KaTTadukiIapura kapad yiap SJIEKTPUK, MEXaHUK, MATHUT, UCCUKITHK,
ONTHK, PAJMOAKTUB, aKyCTUK Ba KUMEBH peliesiapra OyIuHaIu.

N npunnunu Oyinya 3JeKTpUK pelienap y3 HaBOaTuja KyWuaard Typiapra

oynmunaau (3.1-pacwm).

ABTOMATHKAHUHTI 3JIEKTPUK peJiejiapu

DIIEKTPOMAarHuT MarauTosnexkTpuk DrnexTpoauHamMuk
Nunykunon — — deppomarsur — - DJIEeKTpOH
HNon DIIEKTPOUCCUKIIUK Pe3zonanc

3.1-pacM. DNEKTPUK pelieTapHUHT TYPKYMJIaHUIIIH.
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DJIEKTPOMATHUT pelieflapyuia dyiaraMJaH yTaéTraH TOK TabCUPUIA MArHUT
MaiJI0H XOCHJI OyJINO SSIKOPHUHT Ba KOHTAKTJIAPHHUHT XOJaTH y3TapTUPHIIA]IN.

Marauro3/ieKTpUK pesenapja yyjiraMm pamka KypuHUIIuAa Oaxapuind ys-
rapMac MarHUT ManJoOHUJA >KOoWmamTupuwirad. YyiaramaaH TOK yTa€Trasjaa paMmka
OpyXKHHAHU KYYHMHH €HI'MO XapakaTra Kejlaau Ba KOHTaKTIApHUHT XOJIATUHU y3rap-
THUPAJIN.

DJIEKTPOAMHAMMK peJie¢ Ml NpPUHIMNK Oyiiuya MarHUTORJIEKTPHUK peera
yXIanl JeKWH YHJard MarHuT MaiJoHM MaxcyC YHTOTHII YyJramMu OWIaH XOCHII
STUIAIN.

NHIYyKIUOH PENEHUHT U MPUHIUIIA PEJICHUHT YyJIraMHi XOCUJI KUJIaJUTraH
y3rapyBuaH MarHuT OKMMH Ba XapakKaTilaHyBYaH JUCKAA XOCWJI OyJiaJluraH TOK y3apo
TabCUPUTA ACOCIIAHTaH.

@eppoMarHuT pesenap MarHuT KaTTaluKIapy (MarHUT OKWMH, MarHUTMam-
JIOHU Ky4YJaHTAHJIUTH) €KU GeppoJuHAMUK MATUPAJUIAPUHUHT MarHuT TaBcU(pHOMA-
JIapy y3TapWINAILIHA TAbCUPHUIA UIILIANIH.

DJIEKTPOH Ba UOH pefieiapu 0€BOCHTA KyWIAHMII KM TOK Ky4H HaTHKacuaa
XOCHJI OyJiaJural CakpaluiCUMMOH y3rapuiuiap TabCUpHUAA UILIANAN.

DJIEKTPOMCCUKJIMK peJesapy XapopaT y3rapullld TabCUpUAA WLUIANIU.
YapHUHT U1l IPUHITUIIN FOKOPHJIa KypruO YMKUITaH OMMETaUIUK Ba OUIATOMHUTPUK
JATYUKIIAPHUHT WII TPUHIUIINATA yXIIall Oyiau.

Pe3oHaHc pernenapy UM MPUHINANKA 3JIEKTPUK TEOpaHHIN TU3UMIIApAA XOCHI
Oynaaurad pe3oHacra acocjaHraH.

Pejie1apHUHT aCOCHH KYPCATKMYJIAPH:

1. VMmra Tymum KypcaTKU4H - peliesiap UIira TYIIUII MalTUaard Kupuul KaT-
TAIUTUHUHT SHI KHYUK KUUMATH - Xpy.r.

2. Kyiin6 ro0opumi KypcaTKUYU-PEICHUHT OJIUHTH XOJIATUTa KaUTHUIIN y4yH
3apyp OyJraH KUPHII KATTAIUTHHUHT SHT KaTTa KUAMaTH - Xi.so.

3. Kaittrmr kospdurmentn — Ki = Xio./ Xur. HECOATH.

4. Viiram mapameTpH - pesie Y30K BaKT WIUIAIIKA yYyH 3apyp OyJraH KHPHII

KATTAJIMTUHUHT KUAMaTH (HOMUHAIT) PEKUMUTATH - X,
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5. 3axwupa (3anac) kodppuueHTH:

uu
HIIra TyIIMII BaKTHIArud Jam = — 215
% K.10
KyWnO r000pHUII BaKTHIaTH s = X (1

uw

6. Kyuaittupuin koaQduiimeHT - KOHTaKTJIapAard KyBBaTHUHT KHPHUII CUTHA-

Jmaaru KyBBaTIra HHUCOATH

‘ Puut

PenenapHuHr siHa Oup MyXUM napameTpiaapuaH OUpH yIapHUHT UIITA TYIINII
Ba KyHHO 1000puII BakTiaapu XucobOsaHaau. Yynramra KydjJaHull Oepuirasja y ury
BAKTHUHI y3WJla UIIra TylIMaclaH, Oajlku OuWp 03 BakTHaH KEWHWH WIIra TYIIAJH,
yim0y BakT MILUTra TYIIUII BakTy 1e0 aTanaau. KywraHuin gyiaramMujaH aXpaTUiraH-
J1a XaM Kyiuo 000opHIll MabiyM OUp BakT MUK amaira omajad, Oy BaKkT 3ca KyHuo
1000puIl BakTHU JAeiniaaau. YOy MHEPUUOHIUK 4yjramjard KaTTa WHAYKTHUBIIUK
OunaH TyUIyHTUpWIaAu. MabiyM CHIDKUII BakTU MoOalHUIa pEJIeHMHI XapakaTia-
HYBYM KHCMJIapU THHY XoJlataa Oynaau. Tok 3ca Mira TymIMII TOKA KAWMaThraya
ycanu. CWIDKHII BakKTH MOOalHUAA PEJIEHUHI XapaKaTiaHyBYM KUCMJapu Oup Typ-
I'YH XOJIATJaH UKKUHYM TypryH Xojatra yrumaau. [IlyHnan keiuH TOK y3UHUHT HO-
MUHaJ KypCcaTKuYuraya omaju.

Kyunanum axpaTunuinu OuilaH peJNeHUHT TOKM Kamasau. by BakTna sikopb
Y3UHUHT 3CKM XOJaTura Kautaau. JleMak peleHMHI aXXpajulld CUJDKHUII BaKTH
MOOaiiHM1a aMara OIa u.

WNmra tymum Baktura kapad penenap Te3 xapakarianyBun (T=50-150 mc),
ypta xapakarinanyBun (T=1-50 mc) Ba cexun xapakarnanyBuu (T=0,15-1 c). Arap T
=1 cek Oysnca OyHznail pese BakT pejecH JeHuiaiam.

Pesle KOHTAKTJAPMHMHI JIKCIUIYTAIMOH KypcaTkuwiapu. PenenapHunr
NYXTaJUI'¥l Ba KOHTAaKTJIAPUHUHI KOMMYTalMOH XYCyCUSTIApU aCOCaH KOHTaKTJIapra

Oornuk. PenenapHUHT KOHTaKTIapu KyHUAarud 3KCIUTyaTalluoOH KypcaTKu4iap OuiaH

TaBcudIaHaIH.
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Pyxcam smunzan uezapaeuit mok. by KypcaTkud KOHTaKTIap KH3UO Y3MHHHT
(bU3UKO-MEXaHUKABUN XyCYCUSATIAPUHHN IOKOTMaWIUTaH XapopaT OnjiaH aHUKJIaHAIH.
Pyxcat sTunran derapaBuii TOKHHW OIIMPHUIN YYyH KOHTAKTIAPHUHT KapIIWIATHHUA
KaMauTupuO, yIapHUHT COBUTHII FO3aCHHH OITHUPHII KepPakK.

Pyxcam smunzan yecapasuii Kyuaanuwi. KoHTaKTIap ypracujard U30JsIIH-
SIHU Ba KOHTaKTJIapapo Macodaaa Temud yTHUII KyWIaHUIIHA OWIaH aHUKIIaHAIH.

Pyxcam smunzan uezapaeuit Kygeam. by KypcaTKud KOHTAKTJIap aXpajIuIil
*KapaHuJa TYpryH - €{HU (IyraHu) XOCHJ KAJIMalauraH 3aHKUPHUHT KyBBaTH OU-
JaH aHUKIAHA/IH.

KOHTakT/IapHUHT U PSKUMHUHHA CHTHIIAIITHPUIIT MaKCaJauIa KOHTaKTIapra
(3.2 - pacm, a, B) €xu uynramra (3.2 - pacm, B, T, 1) HIYHT cUdaTHIa KyIuM4a 3je-
MEHTJIap yJam Makcaara MyBopukaup.  UynIraMHUHT WHIYKTHBJIMTH XHCOOHTA
WUTWIITaH MarHUT SHEPrusiCh KOHTakTiapapo macodana capdriaHMaciaH, pe3ucTop
Ba KOHJIEHCATOp €KM YyJraMHHMHT y3uja capdianaau. Pe3ucrop Kapimuiaura dyJ-
FaMHUHT aKTUB Kapumumrujaan 5-10 6apobap karra Oynuimiu kepak. Konaencarop-

HuHT curumu 3ca C=0,5 - 2,0 Mxd.

4 +€

3.2.-pacMm. Pene konTaktinapunu (a, 0) Ba yynramyiapunu (B, T,J1) YUKYHIaH Cakiail

Y4YH LIyHTJIAII.

3.2. DJIeKTPOMATHUTJIU peJieiap
VIIapHUHT MII MPHUWOMN TaldTaKAard MarHUT MaiJoHU OuiaH (QeppoMarHuT
SKOp/JAaH OKMO yTaJWraH TOK KaTTAJIMTMHUHT OUp-Oupura HucbataH TabCUpUTa aco-
ClIaHTaH. DJEKTPOMAarHUTIN peJenapaa KaOya KUIyBYM OpraH uyiaramiap OymwuoO,
YHUHT KOHTaKTJapu YJIOBYM KHCMH XucobOnaHaau. by penenmap y3 HaBOaTtuma Ku-
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PYBYM TOK TypHUTa Kypa HEHUTpall 3JIEKTPOMArHuT Ba KyTOJM pesenapra axxpaTuiiaau.
DNEeKTPOMArHUTIN peNesiap y3UHUHT COAJANIark Ba FOKOPU KOHCTPYKTHB XYyCYCHAT-
Japura Kypa KeHI' TapkajiraH (OYMK KOHTaKTJIAPHHWHT Ky(Tiapu opacHIard Kapiiu-

muk 1-10%...1-10°® Om, énuk xonma sra 1-102... -107 Om).
rﬁjﬂ

T

|

3.3-pacM. DIIEKTPOMArHUTIIA PEICHUHT TY3WJIHII CXEMACH.

3.3-pacMzia KeNTHPWITAH SJIEKTPOMArHUTIM peie dyiaramuaard (3) KywiaHHIn
TabCUPHUJIA XOCHJ OyJIraH MarHUT MailJIOHN XapakariaHyBuu skopHU (1) ky3ranmac
y3akka (2) Ttopragu. SIKOpHMHT XapakaTd HaTwxkacuaa koHTtaktiap (5) ymaHanmw.
Kyunanum axxparuiica npyxuHa (4) Tabcupua KOHTAKTIap 3CKU XOJIATUra KalTaJlu.
KoJiqK MarHUT OKMMH TabCUPHJA SKOPHH TE3 aXKPAaTUI MaKCaJuja y3akka HOMar-
HUTIIU MaTepHajiaH sicairaH MTH(T KOTHpwiaau. PenenapHUHT Tyrpu Ba MyxTa
WIIY YJTapHUHT TOPTHII Ba MEXaHUK TaBCU()HOMAIAPUHUHT Y3apO MOCJIAHTaHIUTUTA

OOTJINK.

Byaum Oyiinua casoJuiap.

Penenap aBromartuka Tu3uMIiapu kanmai Bazudanu 0axapaau?
PenenapHuHr TapkuOu vill npuHIUNU hakuga TyuryHnya 6epunr?
PenenapHuHr kangai Typiaapu MaBxyd?

PenenapHuHr kannai acocuil KypcaTruaiapyu MaBxyn?

PenenapHuHr kanjaai 3KCITyaTallMoOH KypcaTruujiapuHu Ounacus?

o 0 k~ w DdE

DNEKTPOMArHUTIIM peSIeTapHUHT Ty3WIUIIH Ba UILI NPUHIMIIN KaH1an?
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4. MaHTHKHUH 3J1eMeHTIapu

Xank XyXaTUrMHUHT XaMma TapMOKJIapuia MeXHaT YHYMJIOPJIUTU OujlaH MOC
paBUIIAa aBTOMATIAIITHPHUIL JAPAKACUHUHT YCUIIU JIEKTP KypHJIMajapu cxemasa-
PUHUHT MypakkaOnamryBura oiau0 kenaau. by cxemanapmaru acocuil OolikapyBYu
KypwiMa pefnie xucoOnaHaau. Y koujgara OMHOAH, 3JEKTP CUTHAIAPUHUHT KyTau-
1M, Ky4aluild Ba OJOKJIAII y4yH XWU3MaT Kuiaau. Penenap MIIMHUHT UIIOHYIUTH
aca IOKOpU 5Mac. PeleHUHr Kys3rajllyBYaH JJIEMEHTIApU eluiaau, TeOpaHuIlaH
BUHTIIM OMPHUKMaJIAPHUHT MEXaHUK MYCTaxXKaMJIUTH OYy3WJIaid, KOHTAKTIIAp Kysau Ba
x0ka30. IIlyHWHTAEK Tamku OMMIIUIAp, S'bHU XApPOPATHUHI KYTAPWIWILW, YaHT,
arpeccuB MyXUT TabCUPHU METAJJI HAPCATAPHUHI OKCUJIAHUIIUTA, AJEKTP YyJIaHUII-
HUHT Oy3WJIMIINUIa 0JM0 KeaaJau Ba y UIILJIaeTraH/a MOBKHWH Ba TEOpaHMIILIAp TapKa-
Taad. Yiap KaTTa Xa)kmMra Ba MHEPLUUOHJIUKKA 3ra. 3aMOHABUM AJIIEKTPOHUKAAA peJie
KypwIMaJlapd YpHUTa yJIApHUHI BaszudacuHU Tyna Oaxapa oJlafuraH KOHTAKTCHU3
AJIIEMEHTIIap KyJUIaHWIMOKAA. MaHTUK anreOpacu Qukpiap opacuiaru Typid MaH-
TUKUI OOTJaHUIUIAPHU ypraHaau Ba (pakaT MKKUTA KMUMMAT Xakukuil “I” Ba coxra
“0O” Ounan uw Kypaau. ManTuk anredpacujia yura acocuii MaHTHUKUN QyHKIUs Oop:
MaHTHUKAW KyNMaWTHPYB, S’IbHU KOHBIOHKUUS “BA”, MaHTWUIMN KylIyB, S’bHU JU3b-

toHkIua “EKIM”, mantukuit uakop “UYK”.

4.1. MaHTHK aJreOpacMHUHI ACOCUH TylIyHYAJIapH

Mantuk anre6pacu - 0y 0 Ba 1 kuiimaTiiapuau kaOyn Kuiu0, Y3rapyByaH Kat-
TaJIMKIAp ypTacugaru OOfMHUKIMKHM ypraHaJuraH aHajiu3 Ba CUHTE3 MaTEeMaTHK afl-
napatuaup. by nkkura kuiiMatra hap xun y3apo kapama-kapim hoaucanap, mapT Ba
honatnap kyiunaaun. MacanaH, KOHTaKTHUHT YJAHUIIU-1, KOHTaKTHUHT a)KpaJIAILIu-
0: curHan MaBXyUIMTU-1, CUTHATHUHT HYKkinuru-0: €nuk 3anxup-1, ounk 3amxup-0.

by epna mynu Hazapaa Tytum kepakku, 0 Ba 1 pakammnapu Mukaopuid HucOat-
HU aHTJaTMaiI1 Ba COH haMm smac, 0ajiku yjap CMMBOJI hucobianaau.

ManTukuii y3rapyBuum ae0- Qakat umkkuta 0 Ba 1 KuiiMaTnapunu kaOyin
KWJTyBUM KaTTaJIMKKa alTHIIAIN.

ManTukuii pynkuusi ae0-aprymentiapu kabu ¢akar 0 Ba 1 kuitmatnapHu

kalyn KuiayBud QyHKIUSATA alTHIIA U,
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MaHTukuil QyHKUMATApAa KUPUILJATH Ba Y3rapyBUM KUWMATIApHUHT TYpJIu
XUJI amajuiapu Tepmanap aAeimnaau. Kupumparu y3rapyBumiap KuiiMatiapu Ba Jio-
MK  QyHKUOUsAIap KuMatiapu TepMacu (QYHKUUSHUHT hakuKUHIUMK >KaJBayd
JNEUNIIaJIN.

DNEKTPOMEXaHUK KypWJIMaJapHU KOHTakcW3 acboOmapa  ajaMaIITHPUII
HaTHXKAacUJa aBTOMATJIAIITUPUII TU3UMIAPUHUHT T€3KOPIUTH Ba UIIOHWINTY OPTaIn
Ba JKCIUTyaTallMOH Xapa)karjap xaMm Kamasjad. JluckpeT uml Taprabura 3ra Oyirax
KypHJIMaJlap acoCaH TPaH3UCTOPJIA Ba MHTErPal MUKPOCXEMAaJIH JIeMEHTIIAp acocuaa
uniad ynkapuiaan. Yiapaa sueprus capdu kaM Oyninaau, KHYuK yadamra sra 0ynuo,
IOKOPH MIITOHYWIMIIMKKA 3Ta.

V30K BakT JlaBOMHUJa aBTOMAaTWKa cxeMajapuaa Tpanizuctopiu «Jloruka - T»
CepHsICHIard MaHTUKUW 3JIeMeHTaap KymnanuO kenuuau. Kyn xommapna ynap €pna-
MUJa DJIEKTpOMAarHaT/ii OOIIKapyB KypwiMallapyu aJIMaIlTAPUINO, TU3UM KOHTAKT-
cu3 cxemanapra yrkazwiau. Jlekun, «Jloruka - T» snemeHTIapu MabliyM Kam4H-
JIMKJIapTa 3ra; TallKd TabCUpJIapJaH XUMOSJIAaHTAHINTH Oyirda MyyCTaxKaMJINTH Ba
dbynkuuonan Bazudanapu Oyinya. LLlyHuHr ydyH DHCKpET aBTOMAaTHKa Ba TeJIeMe-
XaHUKa TH3UMJapuia KyutanyBuu «Jloruka - M» cepusuin OomikapyB 3J€MEHTIapH
AIU1a0 YUKW,

Xo3upra KyHja Oy 3JIEeMEHTJap aBTOMATJIAIITUPHUII CXeMalapuja KeHT KyJiia-
HWIINTA. By SJeMeHT Tamku TabcupiaplaH IOKOpW Japakaja XWMOSUIAaHTaH Ba
IOKOpHU Te3KopymKka 3ra Oynmub, K511 unrerpan Mmukpocxemanapu, UPKOH pesiesiapH,
ONTPOHJIAP, TUPHUCTOPJIAPBA CUMUCTOpJap acocuja Kypuiaad. uckper MaHTUKUN
DIIEMEHTJIAp CTaHAAPTIAMTHPUING, KUPUII Ba YUKHII CHTHAUIAPH, FOKJIaMa MMKO-
HUSTH, yadamiapu Oyiinya yHU(QUKaIUsIaHrad Oynu0, ylapHU ypHATHIL, CO3Jalll Ba
ol TaTaHUIITHN SHT LA THPATH.

MaHTUKHI 3J€MEHTIAPHUHT KUPHII KUCMHUTA JAaTYUKIAPAaH OJIMHAIWUTAH CHT-
HaJUIap y3aTWINMO YMKHUII KUCMHUTA HJIEKTPOMEXAHWK KypuiMmaiap Ba OOIIka MKpO
AIIEMEHTJIapH yJIaHa H.

Mypakka® aBTOMATIAMITPUII THU3UMIAPUHU AWCKPET dJIEMEHTIapJa HILIad
YUKUII MaHTUK aJire0pacuHu Kyimam Kyiauaup.Jluckper cxeManapHuU CHHTE3U Ba
yJIapHU TEKIIUPHUII YCYJJIapH DJIEMEHTIAPUHUHT KETMa-KeT WIUIAIM Ba YJIApHUHT
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tapcuHOMayiapura Oormmk. Mm taptubura xypa cxemangap OuUp TaKTJIM Ba KYI
TaKTIIUTa aKpaTUIIaIu.

bup TakTiam cxemanapaa WKpo 3JIeMEHTIapUHUHT hojaTtu hap Oup Oenrunanraxn
BaKT OpaJiufua KeMnHru (kaOysi KWIyBuYM) 3JIEMEHTHUHT honaTh OuiiaH aHUKIIaHa-
v, Ynapaa kaOys KUIyBYM Ba HKPOYM DJIEMEHIAPHUHT OeNITuIaHraH KeTMa-KEeTJINTU
Ky3na TyrunMaiaun. Kyn taktim cxemanapia kaOyn KWIyBUM Opajuk Ba WXpO dJie-
MEHTJIApUHUHT OCNTHIaHTaH KeTMa-KETIUTH MaBxKy/I.

JIMCKpeT cXxeMallapHUHT aHAJIMTUK U(OoJacuHU €3Ulia Kyiuaaru OenruiapiaH
dbolnananunagm:

A, B ..., X)Y...-ka0yn KuJyBUH, OpaJIMK,MKPOUM,dJIEMEHTIIapu (oAaTaa yjap-
HUHT WUIIYU 9YIFaMIiapy ),

a,8, ... X, Y,... - KYIIWIYBUH KOHTAKTIIAP;

8, ... X, J,... - @KPATyBYH KOHTAaKTJIAPH;

»

a + 6 - KOHTaKTJIAPHUHT Mapales yIaHHUIIH,;

a - 6 - KOHTaKTJIApPHUHT KeTMa-KeT YIaHUIIIH;

1 — noumwuii €nuk 3amwxup; 0-IOMMUN OYHK 3aHKHD;

f - KOHTaKTIapHUHT TapKUOUii (HhopMyIacH;

F — cxemaHuHT yMymMuii TapkuOuii opmynacu;

Ymoy Oenrunapaan Qoimanannbd, amanga UXTUEPUNA CXEMaHUHT MaTeMaTHK
TapKUOWHU TOTIMIII MyMKHH.

ManTuk anredpacuaa acocaH TYPT XU KOHYH MaBXYy/;

a) Clwpkul KOHYHU: a+6=6+a KYIINIIl amaliura HucOaTaH, ag=e6a KyNMauTHUPHUII
amMaJiura HucOaras,

0) OUPUKTUPUIIT KOHYHHU:

- KYIIMII amanura Hucbatad (a +6) +c=a+ (6 +¢)

- Kynaitupuin amaiaura aucoaran (ae)c=a(6c)

B) TapKaTHUIIl KOHYHU

- Ky amanura Hucbatad (a+e6)c=ac+e6c

- KynalTupuIn amanura aucoatan aé +c=(a+c) (6 +c¢)
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I') UHBEPLIMS KOHYHU

- KYIIMII amanura HucbaTaH a+e=a 6

-KYIaWTPHUII aMajiura HUcOaTaH a eé=a+e

hap O6up xentupuinran ubomaHUHT YHr Ba 4am TapaduHU oaaTiaaru anredpa
KOHyHUSATIapu Oyinya y3apo anMamTpuil MyMKuH. bya anreGpacuaa MHBEpCHs KO-
HYHHU Ba TapKaTyBYU KOHYH OJIaTAaru anredpa KoHyHiIapuaaH Gapk Kumaau.

bup TakTnm KypuiamanapHUHT TapKUOHMI TEeHrIaMalapyHHU COJAaallTpHILIA
byn anreOpacu KOHyHJIapUHUHI HaTWXalapuaaH QoljanaHuigany. YJIApHUHT aco-

cuilapu KyHuaarujiapaup.

a a=0 a + a=1 a-1=a
a-a-a=a ata+ta =a a+616=a(1+6)=a

a(ate =a a+ as=a+é a + as=a+te

JIMCKpeT 3JeMEeHTIapHUHT WIIMHM MaHTHUK anredpacu acocuja udoaanoBuu
MaTeMaTUK TEeHIJlaMajgap MaHTUK anreOpacu (yHkuuscu ned roputwiaau.butra
YUKW CUTHAJINTa Ba "N” Ta KAPHIL CUTHAJIUTA 3ra OYNTaH AUCKPET IeMEHTIapHUHT
MaHTUK anrebpacu (QyHKUMSHUHI yMyMHU# COHH (n-apryMeHTIap cOHH) 22 HU Tall-
ki1 3tagu.bapua Mantuk anreOpacu QyHkuusiapu opacuga 6uta (n=1) Ba MKKHUTa
(n=2) y3rapyBuuiiv, SbHU DJIEMEHTAp (QYHKIUS aJOXHAa YPUH TyTaau.DJeMeHTap
GYHKIUSUTApHU KYIUTall HaTwKacuga UXTHUEPUN Y3rapyBUMIM (DYHKUMSHU TOIMIL

MyMKUH.ILlyHUHT ydyH MaHTUK anreOpacyu OUTTa Ba UKKUATA Y3rapyBUMIA MaHTUKUAN

dbyHKuusnan GorganaHuITa aCOCIaHTaH.

Byaum Oyiinya caBoJsliap
ManTukuii snementiap hakunga TynryHya OEpHHr.
ManTtuk anrebpacvHu KaH1al TylryHacus?
bup TakTiu Ba Ky TakTIM cxemanap hakuaa TylnryH4a OSpuUHT.

Kanpait ManTuKUN QyHKIUsUTapUHU Ontacus?

a &~ wDp e

«Jloruka ll» Tymrynya 6epuHr.
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5. SlpuM yTKA3ru4wWIn 3JIeKTPOH achod1ap
5.1. Slpum yTKazru4am ac000JJapHUHT Kiaaccuukanusicn Ba tapcuduiapu
Spum yTKa3zruyd acoo6 neod, sipuM YTKa3rud MEMEHTIAPUHUHT XyCycusTiapura

acociaHrad honja unaiiaurad acoobmapra aTunaau.

Slpum yTraszruuau acbobmap

! }
Spum yTrazrudim
puM y PIN Bumosnsip tpaHsucTopiaap b TupucTopnap
pe3ucTopiap
Spum YTKA3r U MaiinoH TpaH3uCTOpJIapu p| SIpuM YTKAsTHUI MEKpOCXeMaTIap
Spum yTrazruwmm ¢oro- KoMOuHUpIIaHTaH SIPUM YTKa3rH9IIi
JJIEKTPUK acOobIap ac6o61ap

5.1- pacM. Spum yTrazruuiam ac6o6sap KiaccuUKaIUsCH.

ApuMm YTKa3ruuiM KapmWIMK Ba AMOJJIAp MKKU AJIEKTpOu acOobmapaup,
ounonsip Ba MalJOH TPAH3UCTOPJAPH 3ca yd ANEKTPon acObobmap hucobmanany.

Tupucropnap 3ca UKKH €KU y4 3JIEKTPOIN OYIUIINA MyMKHH.

SApum yTKa3ruuiam Kapurvkiap. SApuM yTKa3ruwiv KapumiuK UKKATa YUKUII-
ra ora Oynran sipuMm yTKa3rud ac6o0 OYnuO, yHIa SpuM YTKa3TMUHUHT AJIEKTP Kap-
HIWJINTK Ky4laHul, hapopat, EpUTHITaHINK Ba OOIIKAPUIITHUHT OOIIKa KaTTaauKa-
pura 0ofnuk OYynanu.

Spum YTKa3ruwiv Kapuivkiapaa Oup Xuijaa JervupiaHrad KyIuMyany spum
YTKasTMu KymmaHwiagy. Kapmmnmknap KynnuiManap Ba Ty3HIHIIMHEHT TypHTa
kapab OomikapyB4YM Karrtamukiapra hap xwin Oofnukimkka sra OynraH acOoOmap
OJIMII MYMKHH.

SApum yTKa3TUWIHM KapiIuiKiap OOMKapyBUM KaTTaTUKIAPHUHT OOTIUKIMTUTa
kapal: YM3UKIIM Ba YM3HUKIM OyJIMaraH Kapuiminkiapra OyInHaau.

Uu3uKinm KaplmwiMK — Ky4YCU3 JIETMPJIAHTaH MaTepuall KYJUIAHWITaH SPUM
YTKa3ruwin Kapmuiaukaup. MacanaH, KpeMHHUI, apCceHu ] Ba TaJuIMid 3JIEMEHTIIApH.
byHnaii spuM yTKa3ruuiapIapHUHT 3JIEKTP KapIIUIUKIIAPU 3JIEKTP TOKWUHUHT 3UYJIU-

T Ba 3JIEKTP MalOH Ky4WwIaHraHiaurura 0orauk smac. HIyHUHT yuyH YHU3HKIH SIpUM
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YTKa3rU4JapHUHT KapIIWIUIKd KywIaHUII Ba TOKJIAPHMHI KaTTa AUarna3oHuja y3-
rapmac Oymanu. Yiap uHTErpajl MUKpOCXeMaiapaa KeHT KYJIJTaHUIa !,

Bapuctop — sipum yTka3ruwin pe3uctop Oynud, YHUHI KapIIWIMIK Ky4JIaHUI
y3rapuinra OOfJIMK paBuIlia y3rapaau, IIyHUHT Yu9yH YHUHT BATcu uyn3ukinm smac.

Bapucropnapuu sicamia acocan kapOou Ba KpEeMHUN dJI€MEHTIIApU KYJUTaHUIIa-
mu. [apamoxnn kpucramn kKapOUT KpEMHUIIM KyM OWJIaH apanamTupud rnpecciiaHa-
ou Ba rokopu hapopatna KyWaupwuiaau (KU3TUPUIIAAH), SICKTPOAJAp CermuiIau.
Tamku Tascupaapaad humosuiail yuyyH BapuCTOpIIap 3JIEKTPOU3OIISAIMS JIaKu OuiaH

KOILJTAaHAIN.

Tenzope3ucTop — puM YTKA3TUUIM PE3UCTOp OYINO, yHAA IIEKTP KapIIHIUKHU
MeXaHHUK AehopMmanusra OOrIMKIUTH KYJUTaHWIaIH.
Tenzope3ucropnapHu Tail€paanmaa pP- €K N- TUMHIArd KPEMHUNA KYTIPOK KYIia-

HUJIAIH.

Spum yTKa3zruuam Kapim-
JIMKIIap

YUuzukn Bapuctopnap
KapIIUIHKIap U

| Tepmopesucrop ? Tenzopesuctop Amf
q)OTOPGSI/ICTOpJ'Iap @

A
A 4

A 4

N Tepmuctopnap

y

—p TTosucropnap

5.2- pacM. SpuM YTKa3rHUJIApHUHT Typiapu Ba rpaduk OenruIaHuIIn.
doTope3ncTop — KapIIMIUTH EPUTHITAHIUKKA OOTTIUK OYJIraH sSipuM YTKa3rud
ac6o6up. bynaa épuTunraniuk oprrad capu GOTOPE3UCTOPHUHT KapIIUIUTHU Ka-

Mainb 60paau Ba akCMHYa, EPUTUIITAHIIMK Kamaica KapIIuiInK KaMasiay.
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Tepmopesuctop — anekTp kapimuiauru hapopatra 0ofnuk Oyiran sipum yTkasz-
TUYWIN pe3ucTopra aintmwiaau. KKy Xui TepMope3ncTopiaap MaBxy1: TEPMUCTOP

Ba IIO3UCTOP.

Tepmucrop — hapopat opTuiM OuIaH KapUILIWIMTH KaMasiu, hapopat kama-

Humm OmiiaH KapIiuinurd OpTan.

[To3ucrop — hapopar optuilii 6MIaH KapIIUIUTU OpTaIu, hapopat kamaiu-

M OWiIaH Kapimuiauru ham kamasiau.

Tepmuctopiaphu sicania dIEKTPOHIIN JISKTP YTKA3UIITa dra OViran spum
YyTKa3ruuwiap Kyjutanwiaau. Macanan, Metaiap, OKCUAJIap Ba OKCUJIap apaJialil-

MaJlapH.

bab3u honarnapna tepMucTopiapH OMHaIM OaJlJIOHJIapra XKOWIalTHPUIaIn
Ba Maxcyc uyiraM €paamMuaa Kuzaupuiaaud. byHaail TepMuctopiapHu OMIIBOCUTA

KU3IUPULLUIA TEPMUCTOP JECHUIIA N,

Tepmopesucropnap hapopaTHu pocTiant TH3UMIIApU/IA, UICCUKIIMKAAH huMosiia-

HUIIJIA, EHIMHJAH CaKJIaHUIIAA KYJTaHWIaau.

5.2. Slpum YTKa3ru4/jam Juoajiap

SApum YTrazruunm auoanap ned, OuTra p-n YTUIITa Ba MKKUTA YUKHIINATA 3ra
Oynran spuMm YTKa3ruwin acboOra aitunaau. bapda spum YTKa3ruuiam Juoajiap uK-
KUTa CUH(Tra OyIMHaau: HyKTalu Ba ICCU AUOJIap.

Hykranu nuonna repManuii €KM KPEMHUMHUHT TUIACTUHKAIU 3JEKTP YTKa3yB-
YaHIUTU Kyaianuaaau. Yaunr kamuamurd 0,1-0,6 MM Ba ro3acu oca 0,5-1,5 Mm? raua
oynmanm.

Hykranu nuop rokopu yacToTaiau TOKJIApHU Tyrpuiamiaa KyuiaHnwiaad. boika
hamma cohajsa HykTajau AMOIJIap YpHUTA SICCH JUOJIAp WIUIATHIAIA, YyHKH Oynap-
HUHT KOHCTPYKIUACH MycTahkam, KypcaTruwiapy FOKOPH, WIUIANIM HWIIOHYIH. By
TUoAIapa YTKa3yBUAHIIMTY Typiauyda OYiran sspuM yTKasruuiapjaas P-n ytum hocun
KUJIMHAIU. Slccu TUOANTApHUHT YTUII MaliIOHU SIpUM YTKAa3TUWIAPHUHT Typura kapab

0,01MxM? aH (MuKporo3amu sicck auomap) 10 cm? raua (kyd auoanapu) 6yiamu.
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Hykranu nuomanunr hap xun hapoparnapnaru Bonbr-AMnep TaBcudHOMacu

(BAT) kyitnma KeITHPHITaH:

Trrmd

TrecE
b //(7 05 10 U8
7% 0,1

Iree pka,

5.3-pacm. Spum YTKa3rUuIu AUOUIAPHUHT TaBCU(DHOMATIAPH.

Hykranu 1uoyiapHUHT KOHCTPYKCHSICH YHUAIUK UILIOHYIIN AMAC, SJIEKTP

KOHTaKTH MHTUYKa MPY>KWHA 0YIM0 YHUHT 60cuMH KaTTa Oyia oamaiau.

Slccu guopap 3J€KTp TaBCU(HOMaIapu oOpkanu aHukiaHagu. [luonnapHu
KyjutaHumura kapa® pP-N YTUIIHUHT KEpakiau TaBCHU(pHOMAIApW KYJUTAHUJIAIH.
Kyiiiaaru siccu HoIapHu TahcudHOMANAPHHH KYpHO YTaMus.

Tyrpunaruwin sipuM yTKa3TUWIA TAOLJIAp — Y3rapydyaH TOKHH TYIpHJIAll YYyH
KyJUIaHUJIAAUTaH AUOJIapra auTHIIAIN.

JuonnapHUHT KiaccuuKanyacy Ba mapTid Oenruiapu Kymuma KeJiaTu-

pUJITaH:

Apkihd ¥ TESSMHNN JUOANSE —B-I—

s .
Accu guognap HyKTanm guognap
T !
Ty napnany grognap —[—}l— la—| Ty MApnaY AMosnsp —H—
CrafunaTpoHnzg _E'_ | jg:ﬁ;m nmonna;@
Tyeeen mrognap — ul Ka#rem geogmpe =3
Bapimarmap _E'} ’_ W PaToAMOLNEE ;‘i‘@f

P

Epyrmx
Eg mpE d A YTRSS YN 7
HEOREP hOTOANEMEHT NEE

5.4-pacm. Spum YTKa3ruuau IMOAJAPHUHT Typiapy Ba MAPTIN OeIruIaHHIIN.
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IOxopu yacToTanu Ba UMITYJIbC 3aHKUPJIAPUJIA UILIATUIAAUTaH KHYUK KyBBaT-
T TyTpuiaarud JUOAJapUHU TY3WIUIIH (KOHCTPYKLIMSICH) HYKTaIW AUOJIaPHUHT TY-
3UIMIMTa YXab Keraju. YTHII MaiiJlOHMHT KAaTTAIUrd caGaGiy JUOJHUHT TYIpH
Toku 1-1000 ammepraya 6ynumm MyMKUH. YMyMaH nauoara 1B man karra 6ynmaran
TYIpu KywiaHuin Oepuianu, OyHIa sIpUM YTKAa3TUWIA AUOJAHUHT TOK 3UWIHATH 1-
10A/MM? raua opTHO KeTaay Ba SIpUM YTKA3TU4IM Juoaaapaa hapopar optu6 keTumm
Ky3aTHJIaIu.

Ui koOMIMATHHY cakina® TypHII y9yH FepMaHMiiny quoaHuHr hapopatu 85°C
JaH, KpEMHUIIN quoaapHuky 3ca 150°C nan ommaciuru kepax.

Tyrpunazuunu OuoOnapHUHS ACOCULE KAMMATUKIAPU:

1. JluogHu Makcumajn pyxcaT STWITaH TecKapu KywilaHuid. /lnonHu y3ok
BaKT JTaBOMHUJA MII KOOWIMATH Oy3uiaMaciaH 4ujail OJlaJuraH TeCKapyu KyWIaHHII
kuitmatu (10 — 1000 B).

2.  JIMOOHUHT ypTaya TYTrpUJIAHTaH TOKU l§praua TYTPUIIAHTAH NHUOAJAH OKUO
YTyBUM TYTPUIIAHTaH JTOMMUN TOKHMHI OUpop naBpujaru yprada kuiimatu (100 MA-
10 A).

3.  JIMOAHUHT UMOYJIBC TYTPU TOKU lrytuy — TOK MUMITYJIBCUHUHI 3HI IOKOPU
KUHAMATH.

4. JlnomHUHT YpTaya TECKAPH TOKU lyprrec. — TECKAPH TOKHUHT OUpOp AaBpHU-
naru yprada kuitmatu (0,1 MxA — 5 MA).

5. Tyfpu TokHHMHT OepwiraH yprada KUWMaTWaard AUOJHUHT ypTada TyIpu
kyunaHuimu Uy, ¢ (0,1 B).

Karra kyBBaT/iu AnoAIapHU TYTPpU TOK OMJIaH KU3UIIMHU OJIJIMHU OJIMII MaKca-
YA yJIapHU COBYTHUII YUYyH Maxcyc yopanap Kypujaau: JUOJJapHU paauaTopiapra
MOHTaX Kuuuiil, haBo OuIaH COBYTHIN Ba OoIiKaiap.

Arap nuonra Oup Heda 10 B TyTpu xyunanum Oepuica, xKya Karta TYTpu TOK
hocun 6ymamu Ba nuox 6up Hewa cekyHmiap nunaa 800-1000°C raua kus3mu6 keTuinm
MyMKHUH. JIEKUH aHa 1myHAall Ky4wIaHUIIHM KyJa Kucka BakTra Oepuica quoj Ku3uo
yarypMaiiam Ba mupiaH umkmaiinm. Kompa 6yiinua sSpuM YTKasrid JHOMIAPTa TOK
oyitnua 50-100 maporaba kerran optukya rokimamanu 0,1 cekyHarada Oepuil MyM-
KHH.
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5.1-xanBan

Tyrpunarny IMOJUIAPHUHT KaTTaIUK KHMaTiIapu

Karranuknapu
Makcuman pyx- | Maxkcuman pyxcat lrec. . DIeKTpoaap
Juon typu caT dTUJITaH JTUJITAH TECKAPU MKA opacujaru
TYIPU TOK Lrjwax, | KydaaHUII, Urec vax, curum, nd
A B
Hykramm nron 0,01-0,1 25-150 0,1-100 0,5-1,0
Kuuuk KyBBat- 0,1-1,0 200-1000 10-200 100-10000
7Y Tyfpuiaruy-
TV TUOJT
KyBBatin 1-2000 200-4000 1000- —

TYIpuiiarung 5000

WMty nbenu mu- 0,01-0,5 10-100 0,1-50 1,0-20
1

Jlnoara Teckapu Ky4dilaHHII Oepuiica, p-n YTUIIJAH aCOCUM OyiamaraH 3apsj Ta-
nryBumiIap hapakariaHUIIWIAH KMUMK KUMaTAaru teckapu Tok hocun 6ynaau. [le-
MaK YTHIIHUHT hapakaTu omica, acoCHil OyamaraH 3aps/ TallyBUWIAp COHU KyNasiiu
Ba JUOJHUHI TECKapH TOKM opTaau. J(Moara karra Teckapu KydjlaHHUII Oepuica p-N
VTUIIHA KYYKWAIM TEUIWJIMILINTA Ba TECKapU TOKUHM KECKMH OpTUO KETUIIUTa OJu0
KeJaau, Oy 3ca JUOJHMUHT KM3WIIUTa, arap TOK SHA OIABEpCa, UCCUKIMKIAH TEIIU-
JUIIUra OJM0 Kelaau, p-n YTUIMHUHT Oy3uiauiiu MyMKuH. Kymuaunuk auommap 0,7-
0,8 TemmMnIMII Ky4lIaHWII KAWMATIapUAaH OLIMAaraH TECKApW Ky4WIaHUIIA My-
crahkam unuiamu MyMKuH. by KuliMatian Kucka BakTra omuiiy ham p-n YTUITHUHT

TEIIMJIUIINTA OJTMO KeJaau Ba TUOIHU UIIJAH YAKHUIIUTA OJIUO Kemaau. Ly

0,2 Urr
J— 04 08

100

130

200
2an

5.5-pacM. YpTa KyBBaT/IH SIPUM YTKA3ru4 AMoAHUHT BATH.
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SpuM YTKa3ru4uam cTabUIUTPOH — IMOIHU TECKAPH yJIaraH/A1a YHUHT Ky4JaHUIINA
TOKHUHT OIIHWIINTa XyAa Kam OofnmuKk O0ynui kucMugad (oigananud, KywIaHUITHA
CTaOWJUTAIITUPUIIIA KYJUIAHTaH SpUM yTKa3ruura autuinaau. Y tasHd auoj ham ned

atanagu. CtabunutpoHHUHT BATcu Kyiinaa KenTUpUIITaH:
i M
Ta: - TYr i
1 [ | (
1,1
=g———"CF |40

Upm.B8 6 42 gl A | i
.

/

|

{
'
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e Y s B
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5.6-pacm. Crabunutponauar BATcu.
CtaOunuTpoHHUHT acocuil kKaTTanukiapu: Crabwuiam KUCMHUAArd Ky4dJaHUII
U.r; ctabmmiam kucmuaard guHamMuk Kapmink Ry.=dU../dl.;; Muanman crtaOusmamn
TOKH lcrmin; MaKCUMaJl CTaOMIUIAIT TOKH lormax; CTaOMWILIAIT KUCMUAATU Ky4JAHMIII-
HUHT hapopat ko3 duieHTn

riy = Ve

100 (4.1)

3aMOHaBHUI CTAOMIMTPOHIAPHUHT cTabmuiam Kywianaumm 1-1000 B opanuruaa

€Taau Ba p-n YTUIIHUHT €MMyBYM KATIIAMUHUHT KaJIMHIUTUTa OOTITMKAND.

| =1+10m4, | ~ 50 +2000m4, R =~ 0,5+2000m

cm m max

JlonmMuil KywWwIaHITHU CTAOWUIANIUINKY JUOJHU TYIpy MHYHaAIWIIAa yJarml
épaaMuaa ONMII MYMKUH. by Makcagna KyiajnaHWIQAUTraH KPEMHUNIW AUOMJIap
ctabunutpon ne6 atamanu. CTaOMIUTPOHIAPHU TaM€pramiga Kydid JIETUPJIaHTaH

KpeMHUI KynnaHwiagu, cababu TYrpu ynaHrasia KaMpoK JAMHAMUK KapIIWINK

hocust KUJTMHUIIN Kepak.
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CTaOuIMTpoHIapHU KEeTMa-KeT yialml MYMKWH, OyHJa CTaOMUTamTHpHUII

YMYMHH Ky4JIaHUIITN CTAOMIUTPOHIIAP KyYIaHUIIUIAp HUTHUHINCHTA TCHT.
Uer=Ucri + Uerp + Uiz + ... + Uera (4.3)

CraOuIuTpoHIapHU TapajuleNl yjamra pyxcaT STWIMaiau, 4YyHKH Oapuya
napajien ylaHTaH CTaOWIMTpOHIapiaH ¢akaTrhHa OWTTAa PHI KHYMUK CTaOWIIIamI
KyWIaHUIINATA dra OYiraH cTaOMIMTPOHAA TOK MaBXyn Oymaaw. ho3upru maitma
Kyhugaru cradmnmurpornapaan Qoiinananmwimokna: KJI214A, TI412A, 2]1504A,
KB104A.

5.3. bunoJasip Tpan3ucTopaap

bunonsp TpaH3ucropnap ned, KyBBaT Ky4aTHUpPYBUM yuTa 3JIEKTpP YTKa3yBUd
30HacHTra 3ra OYJIraH 3JeKTp YyTKa3yBUu acO00ra auTuiiaIu.

bunonsip TpaH3ucTOpiapia TOK HMKKM KyTOJIM 3aps] TallyBuUMjap, SbHU
AJIEKTPOH Ba KoBakjiap hapakatupad kenuO yukanu. LUIyHUHT yuyyH Oy TpaH3uUCTOp
HOMH Ounoiissp nednnaau (MKkU Kytomu). By TpaH3ucTopiapHHHI p-N-p Ba n-p-n

TypJiapu MaBXyJ.

Ernonap
TPSHSMCTOpNER

ey

/"
p-i=g @ n-g-n -@
R _—

Kuumk HacToTanu |
'F"aqﬁjl*"-’.lr"

¥
B

P:'I{EIFIH '-I'-SICTEITEJ'IH
" [{':‘ ;"'-l.un:'l {:

[BY, Fpp= 30007y

I
| KWWK KvEEBETH
Fryew =0, 3 80
. HETa kY E EaTn_y_'
O €y & L2 57
F:ll{l:lpl-d I{':.-'B BTN
Prensen =15 8m

5.7 - pacm. bumnonsap TpaH3uCTOpIAPHUHT Ki1acCU(UKALMSICH Ba IApTIH Oe-

T'HJIaHHUIIIN

Tpan3zucropnapHu Tal€piamjga repMaHUNIM Ba KPEMHUWIM YTKa3yBUM DdJie-

MEHT/IaH KYyIpok dhoiananuIagm.
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=t =7 ) n=-pg-n
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a) 5)

5.8- pacm. p-n-p (a) Ba n-p-n (0) TUIUIM OUIIOIISAP TPAH3UCTOPIAPHUHT CTPYKTYPACH
bunonsip Tpanzuctopiapaa ypra karnamu 6asza (b) meiinnanu. DnekTpoHiap Ba
KOBAKJIAPHUHT, SbHU 3apsiji TallyBYWIAPHUHT MaHOau OViraH Tamku Katiamiapu
samutrtep () Ba komiekTop (K) ned roputminanu. KoinekTop sMUTTEpJaH KenaéTran
3aps]l TallyBUMIIApHU KaOyJ KUau.

N-p-N TUMUAATH TPAaH3UCTOPJIAPHUHT MIDIAMMHA KypubO umkamus (5.9-pacm):
KOJUUJIEKTOP Ba 0a3za opacujaru MycOat Ky4iaHHIll OepuiraHaa dMUTTep Toku |, Honra
TeHr Oynranja lg, KOJUIEKTOPHUHI YTKa3WIIM TOMOHMJAH acoCUi OyimaraH 3apsn
TaumryBuniiap hapakarunan hocun 6yiaran Tok okaau.

hapopar omranna acocuit Oyimaran 3apsii TallyBuWjIap COHU OpTaau Ba |y
KOJUIEKTOP TOKM KECKUH OLIMO KeTaau

OmutTrepHu ManOagaru Manduii kucmra ynaraiga l, sMuTTep Toku maiao o6ymna-
au. Tamky KywIaHWI SMHUTTEp YTUINUTA TYTpU WyHaIuIna OCpHIIraHINId YYyH
ANIEKTPOHIap N-YTHIll TOMOHUAAH YTHO Oazara kemaau. baza p -spum yTkazruygaH
Tall€piaHraH IIYHUHT YYyH DJIEKTPOHJIAp Yy €pla acocuil OyiMaraH 3apsj TallyBUH

hucoOmanamu.
AT,
LSS IRLLIY —_——— .

5.9-pacm. N-p-N TpaH3UCTOPHUHT YMYMHUH IMUTTEP CXeMacHu OVitnda yIaHUIIH
bazara Tymran snekTpoHIapHUHT OUp KHCMruHA 0a3a KOBaKIapy OWjaH PEKOM-
OuHaIMsIIaHaIM, YyHKH Oy epa 0a3za kaTtTa HUCOMM KapIIMIuMKKa dra OYJraH romka

P-TUNIUIATH SIPUM YTKA3rU4JlaH Ta€piaaHranauru cabadau KOBaKJIap KOHLEHTPAIK -
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CH KUYMK. DJEKTPOHJIAPHUHT KYI KUCMH 3ca MCCUKIMK hapakatu (nuddysus) Ba
KOJUIETOP MaimoHu Tabcupuia (aperid) KOJUIEKTOp TOKWHUHT acoCHi |, Tammkwm
THO, KoJUleKTopra etud Oopaau. OMUTTEp Ba KOJUIEKTOP OpacHUliard TOKJap

OPTTUPMACHUHUHT OOTIUKIIUTH TOK YTKA3UII KO3()PHUIIMEHTHHN XapaKTepaaiau.

K
o=—

al, |Uyg =const | ar (4.6)
U g =const

ol Al K

Tox yTrazum kod¢ddunueHTy JouM 1 1aH Ku4uk Oynaau. 3aMOHaBUM OHUIIO-

JISIp TpaH3UCTOpIapaa

Ik ~ IkO +0(|9 (4.7)

IOkopuna xypub ymkumnran cxema 0a3za, SMUTTEp Ba KOJUIEKTOP 3aHXKHUPJIApU
yuyH ymymuii hucobOnananu. bynaail cxemana OunoJisp TPaH3UCTOP YJIaHUIIMHU
yMyMuil 0azanu cxemacH Jedunanu. byHna sMUTTEp 3aHXKUPU KUPUIL, KOJJIEKTOP
3aHKUPHU 3CA YMKHII 3aHXKUPU ACHUIIA]IN.

IOxopunaru ymanum cxemacu Xyna kaMm KyiutaHwiaad. Kynpok sca kupuin Ba
YUKUII 3aHKUPUTA YMYMUN 3J7eKTpoa OYnub, smutrep hucoOnaHran cxema, S’bHH
YMYMUH SMUTTEPHUHT CXEMACH KyJUIaHUIaIH.

Tg MrA Lyy md Tz =800 KA
B0 |t 150 |— —=l=""'“;,ﬁ
s/l gL L

I
aod
’ | {{':,.‘ ;; |8 400
L0 | Ed 1
L, i ag ! :
B 1 | |- 200
! - 20
i ! IE =0
-n"l/r- ¥ rJ 'ﬁ' u" L 1
&d 0% g L{ﬁ,,ﬂ g 0 15 20 JHE‘:IE
a) g

5.10 - pacm. bunosnsp tpansuctopuunr BATcu
ByHnnaii cxema y4yH KMpHUII KOHTYypU 0a3a SMHUTTEpPU OpKaju YTaau Ba yHAA

0a3a TokM maijo OViaaau.

IE:|3_Ik:(1_a)I3_Ik0< I3z|k (4'8)
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5.4. TupucropJap
Tupucrop ne6, BATcu manduit auddepeHnnan Kapimiukid KHUCMHra 3ra
OynraH Ba KaiiTa KymmMiia KyJgaHyBYd yuTa (€KM yHIAH KYI) P-N YTUIUM SpUM
VTkazruwin acOoOra aTwianu. YHU Tal€piamga acocaH KPEMHUU 3JIEMEHTH
kymnanunanu. Tupuctopnap kiacCUpUKAUUACKH Ba IIAPTIAM Oenruiapu KyWuaaru

5.11-pacmpaa KenTUpUITaH:

TapHeTopRap
etz T promm
THPHCTOPIAD THRHCTOPTAR
[ mEEEcTOpTAp ) 'ET'PMWPH%PJ
MO T R ! CrmomeTpR '
iy TN AT AR RO ﬁ ! ™ Evimaran - : E]
THPHCTODTAD TPHOLITE '
THPHCTOPTAD
L VMR T Y CHMME TPEDY
T ELoITEL
ban: ks 3 ﬁ: e pnap
THPHCTOPTAR

5.11- pacm. TupucTOopIapHUHT KJIACCUPUKALMSACH Ba MIAPTIU OCITUIIAHUIIIN.

WNkkuta yukumra sra OYnAraH oOAIMA TUPUCTOP JUOMIU THUPUCTOPIUP
(IMHHUCTOP), TPUOIIM THUPUCTOP (TPUHHUCTOP) KymIMM4Ya y4uHUYU (OOUIKapyBUM)
AJIEKTPOATA Ora.

Jlvnoanm Ba TPUOIJIM TUPUCTOPIIAP ydTa p-n YTUILLIA Vi, Vs, V3 TYPT KaTiaaMiu

CTpyKTypara (Ty3WIMIIra) 3ra.

I.-ﬂr
S r
Jﬁﬂrm_oﬁ
A
if
I I /
e ,I-; m "".I{FJ'I
Fy s
‘ﬂ"‘ Z
1
o —4— 0

5.12-pacm. Tpuoain TUPUCTOPHUHT CTPYKTYPACH.
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Man6a Ky4IaHUIII THPUCTOPTra LIyHAal TapTHOaa Gepunanuky, Oynna Yq Ba Vs
yTummap oumk homatma, Y, yrum aca émmk homma G6ymamu. Ouuk yTHIIIApHUHT
KapIIMIUKIapy JKyJa KWYMK, UIYHUHI y4yH MaHOa KyuiaHumuHuHr U, Gapyacu
FOKOPH KapIIMIIMKKA ra 6yraH énuk yrum Y, ra Kyiunran 6ymam.

HlyHnan KYpUHAIUKHA TUPUCTOP TOKM KWYMK MaHOa kydnaHumu Uy, opTranaa
(Ea man6a DFHOKunu oprrupuin OwiaH aMaira ommpuianan). TUupuctop TOKUA Uy
KyWIaHHILINATA TEHT OYJIraH KpUTUK KUMaTiapra eTryHya Kajaap Kyaa KaM MUKI0pra
OpTaju.

Kputuk kuiitmatra erranfa (kyuku-cugar) 3apsj TallyBUMIap COHH Y, = p-n
YyTUIlla 3JEKTPOH Ba KoBakjapHu hapakaTiapu hucoOura KeCKMH OIIMO KeTaiH.
3apsi TaulyBUMWJIAp COHM OPTHUIUM OWJIAH TOK T€3 OpPTaaAM, YyHKU Ny KaTiamJaru
ANIEKTPOHJAp Ba Pi1 KaTjlaMJlard KOBakjap pz Ba ni Karjamiapra Kapad
hapakarnaHagu Ba yJapHM acocuil OyiMaran 3apsaj TallyBUwiIap Ouiad

TYHUHTUpaU. R kapmuinkaa Ky4wiaHdIll OpTaau, TAPUCTOP/IA Ica KaMasiIu.

Inpd

']
Uan

(5 P
-—,-—l 'I'||L|.'.ll

-

5.13 - pacm. Tpuoanu Tupuctopauar BATcu
Temmnumpan keitmH tupucrtopaaru kywianum 0,5-1 B raua kamasnu. E,
MaHOaHuHT DHOKHU optuin €kn kamaiini R kapmmnuru kamaiuimum owian BATau
BEpTUKaJ KMCMHTa acocaH acbo6arn Tok opTamu. bymmaii Termmmum VY, YTHINHAHT
Oy3wnumura onaud kenMaiau. TOKHUMHT Kamailumu OuiaH YTUIIHUHT OKOpU
kapumnurn TukiaHaan (BATcunuHr nactku kucmu). ManOa KywIaHUIIMHU
OJITaH/JAaH YTUIIHUHT KapIUWIUTUHYA TUKJIAHUAII BakTH 10-30 MC HM Talukui Kujgaau.

ToxkHuHr Kyukman ommmra oaud KenyBUM Uiymeser KYWIAHUIIUHU KaMaUTUpUII Yo
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yTumgaru 6upop KatiaMra acocuid OyiMaras 3apsii TallyBUMJIApHU KMPUTHILI OUIaH
amajira OMIIHPUII MyMKHH.

5.13-pacMmliaH KypUHAAMKH, TUPUCTOPra TECKApU KyWIaHWII OepuiraHaa yHJa
KMYMK TOK hocwn 6¥mamu, uyHku 6y honarna Vi Ba Y3 yrumuap émukmup. Teckapu
HYyHaIMIIA TUPUCTOPHM  TEUIWIMILAAH  cakjam  y4yH (YTHII ~ HCCHKIIMK
TEMIWJIUIINIAH TUPUCTOP HIIAH YMKaaAM) TecKapu KyulaHMII Usrecyax JaH KHUYUK
OYIUIIM 1apT.

CHUMMETpHK IMOAIM Ba TPUOUIM TUPUCTOpJIapJa TaBCU(PHOMACU TeCKapu Ila-
Xx00u Tyrpucu OWJIaH MOC Tymaau. byHra UKkuTa 4 KatjaMid THPUCTOPHH Kpama-
KapILIu Napauied KyIWwIniy Ouiad €ku 41a P-N yTUIUIA 5 KaTJIaMIId Maxcyc TUPH-
CTOpPJIApHM KyJUTall OujIaH 3pHUILNIIaIH.

hoszupru naiitna 2000 A raga TokymapHM Ba Kymmim KywiaHumu U, 4000 B
Oyaran TUpUCTOpIIAp UILIA0 YMKAPUIMOKA.

Tyrupnarny xycycusitura 3ra OyiraH, Oomkapuiaguran KaWTta yiaim Kabu Tu-
pucTopiap OOMKapHUILIM TYTUpJaaruyiap/a, MHBEHTOPAa, KOMMYTallMOH acOobiapaa
KEHI KyJUIaHWJIau.

SApum yTKa3ruy ac6o0gapHU OENruIaTHIl TU3UMHU Ba YMYMTEXHHUK Ba UKTHCO-
nui TaBcuHoManapu. Spum yTKazruy acO00JapHU YMYMTEXHUK Ba HKTHUCOAMMA
TaBcU(HOMAcUra OfMpiIMK, MEXaHUK MyCTahKaMJIMTH, MCCUKIIMKKA YHIaMJIWINTH,
aHUK MLUTAIINA KUPAIH.

bapua spum yTrazruanm ac6obmap hapd-connu ko Ounan 6enruiaHaIn:

—  bupuHYM 3rIeMEeHT gcairaH sSpuM YTKa3rud MaTepuainHu Oenruiianiu.

—  T'epmanmnii ['ékn 1

—  Kpewmunii K éku 2

—  Tayumit apanammacu A €ku 3

—  WkxuHum snemenT —xapim-ac600 KIIacCUHU OeNTHIaiIn:

ounonsip Tpansuctopiap — T

Man0H Tpan3ucropiap — I1

TyTupJiaruy auoaap — /|

TyrupJjlarud ycyTHiIapu Ba 6nokiuap — 1

yTa FOKOPHU 4acTOTaIX JUoaIap — A
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BepTUKaI — B

TyHel quojmap — U

cTabMIUTPOH Ba cradbucropiap — C

nuonamu tupucropiap 10A raua —H

Tpuoanu tupucropiaap 10A raua ¥

—  Yyunum snemeHdT 1-99 raua connap acOOOHUHT acOCHil KaTTalUKIApUHU
Oenrunaiau (KyBBTa, 4aCTOTa, ACOCHI KYJUIAHWIIMIIIN).

—  Typtunuu snement 01 nan 99 raua consna uiIad YUKapUIIl paKaMUHHU Kyp-
caTajiy.

—  bemwnHum 3meMeHT pyc andaBUTHHUHT a JaH s rada xapdaapu — TexHono-
T'UK TYPJIAPHUHT MapaMeTpUK rypyxJjapra OyJIUHUIIUHU KypcaTaju, MacajaH, TecKa-
pH KyWIaHULI, TOK y3aThIl Kod(duireHTn Oyiinya Ba X.K.

I'T308B (I')-repmanuiing, (T)-TpaH3ucTop, FOKOPU YaCTOTAIN KaM KyBBatTiu (3),
unuiad yukapui pakamu 08, 6a3a TokuHM y3atuil Koddduimentu 50-120 (B)

KJ1202P xpemuuitnu (K), tyrpunarununu nuon (1), ypra kyBBatiau (2), uiuiad

yukapuil pakamu (02. MakcuMall pyxcart 3TWirad teckapu kywianum 600 B (P).

5.5. ®oTo3j1eKTPUK achHo01ap
®oTorNeKTpOH acbobd 1ed —ONTHK HYpPJIAHWII DHEPTUSICUHU  DIEKTP
JHEprusgcura  y3rapTupyBud  acOoOmapra  adtunaau. Onrtuk — HypJapra
ynbpTpabuHadia Hypaap, Ky3ra kypuHagarad Hypiaap Ba 10 um gan 0,1 HM raua

TYJIKUH y3yHJIUTUTa ora OYiarad nHpaku3uil Hypiap KUpajau.

®doTo31ekTpoH acbobnapHu unuiamu GoTodPdEeKT Xoaucacura acociaHTaH.
Nxxu xwit hoTodddekt xoaucacu MaBxKy/l: MIKU Ba TAIIKU.

Nuku Gotord ekt — HypaHHIll HATUXKACKIA AJIEMEHTIIapAaru 3J1eKTPOHIapHU
YUFOTHII STbHU yJIApPHUHT 0Kopu cathiapura kyTapuiniiy. byHUHT HaTkacuaa 3a-
pSI TalTyBYHMJIAp KOHIICHTPALUSCH Ba AJIIEMEHTHHUHT JJICKTP XYCYCHSITH Y3Tapai.
Mertannapaa nuku ¢otodpdext kyzaTunmanau. Y ¢akar spuM yTKazruurarvHa Ta-
AILTYKJIN.

Nuku dotorddext Oup >XKUHCIU SApuUM YTKazrudiaap/a dJIeKTp YTKa3yBUaHIUK

y3rapuiyd Ba OUp >KMHCIM OYJIMaraH sSipuM YTKazruwiapAa 3JEKTp IOPUTYBUYH Kyd
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hocun Oynumm Ounan kypuiaau. by doropesuctopiapaa, ¢oroauosiapaa, goro-
TpaH3UCTOpPJIapaa Ba Oormika (oTodeKTprK acOobIapaa KyuiaHuIaan.

Tamku ¢orroaddekt — QoTornekTpoH SMMHCHS OYIUO, SHHU HYPJIAHHUII
TabCUPHUIA JIEKTPOHIAPHU SJIEMEHT TalTKapucura YUKAMUANDP. POTOIIEKTPOH IM-
MHUCHS KaTTa €KUM KWYUK MHKAOpAa Oapda djeMeHTIapJa COmup OVIUIM MyMKHH.
Tamku pororddext Bakyym Ba ras 3apsiu ¢oTodIekTpoHaapaa, hamaa GoToliex-
TPOH KYMAUTUpruwiIapaa KyJIaHUIA M.

dDomope3ucmop — spuM YTKa3rud HOTOAIEKTPUK acood 06yimmob, 6yHaa ¢oTo
YyTKa3yBUaHJIWK hoaucacu KyuTaHWIa I, SHHU ONITHK HYPJAHUII TabCUPHUIA SPUM

YTKA3rUYHU AJIEKTP YTKA3yBUAHIIUTH Y3Tapau.

dotopesuctop Ty3unuim 5.14- pacmaa kypcatwirad 0ynu0, 1-mnénka €xu ra-

CTHK Ba Z-I[I/IBJIeKTpI/IK MaTCpraJIJIaH sgcajiraH.

o7/ VAV 1/ N’

)

5.14- pacm. DOTOPE3UCTOPHUHT TY3WIHIIY Ba YIIAHUIII CXEMACH.
@DOTOPE3UCTOPHUHT ACOCHIM KATTAIMKIAPU YHUHT CE3TUPJIUTU, KOPOHTYJIHK
KapUIWJIATH Ba WITYH Ky4YJIaHUIITN XUCOOIaHATH.
DOTOPE3UCTOPHUHAT CE3TUPJIUTH Kyluaardn udojia OpKaaud aHWUKIAHAIW Ba Y

20 A/nM ra TeHr OYIUIIN MYMKHUH:

KOpOHTYIHK KapIIMINIH — SpUTHIMAraH (OTOPE3MCTOPIAPHUHT KapIIMIHIH
kuitmMatura TeHr auamnasonra sra; R, =102+10° Owm;

Nmup kyunanumm (oTtope3uctop ymuamsiapura OOfiMK, SbHU 3JIEKTPOHIIAP
opacunaru macoara 6oriuk pasunpia 1-1000 B raua Tanmanany.

Hlynn Ttapkuaiam Kepakkd, (OTOPE3UCTOPJIAPHUHI KaTTaJUKIApH, TAallIKH

myhut Tabcupuna ysrapaau. Portopesucropiap ad3ayIUry: IOKOPH CE3TUPIIUTH,
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HYPJIAHUIIHUHT HH(paKu3uiI KucMua KyJulail MyMKUHIIATH, YiidaMmiaapy KHYUKIUTY
Ba JJOMMUII TOK Ba y3rapyB4aH TOK 3aHXHUpJIapuaa KyJiam MyMKUHJIHUIH.
Domoouoo spuM YTKazruwin GororaeMeHT acoo6 O0Ynnb, OUTTA IEKTPOH-
KOBAKJIM YTHINTa Ba MKKUTA yukuira sragup. GoTtoanopmap MKKM XUl pexuMaa
UIUIAIIM MYMKHH: 1) Talmku 31eKTp sHeprus manOaucus ((hoToreHepaTop pexu-

MUJ1a); 2) TaIIKy 3JEKTp dHEprust ManOau épaamuia (poToy3rapTrud perxuMuIa)

Todnomks

5.15- pacm. @OTOIUOAHUHT TY3UITUIITN
Onmosnekmpon ac606 ned >IEKTp CUTHAJIMHU ONTUK CUTHAJTA (HYp dHEPru-
SACH) Y3rapTUpyBuUM, Oy SHEPrUSHHU WHJIEKaTopjiapra €ku (HOTOIEKTPUK Y3rapT-

KH4JIapra y3aTyBuM acOo0Oapra aiTuinaay.

Kyn tapkanran ontosnekTpoHn acboOmapaan oupu ontpoHaup. OnTpoH Hypia-
HUII MaHOacu Ba kaOyn KwirnyjaH Ty3wiaraH Oyiaau. by mkkamacu Oup koprycra

YKOMJTAIITUPHUIITAH Ba OMp OMpU OWJIaH ONITHK Ba DJIEKTP OOTIMKIMKKA 3ra OYIaam.

3 4
5.16-pacm. ONTPOHHUHT TY3UJIHUIIIH.

1- ynkumnap; 2 - porokabynkunruy; 3-kopmyc; 4-onTuk Myhut; 5-cBETOIUO
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DNEeKTPOH KypHIMaJlapHHU ONTPOHJIAp alloka dJeMEHTH (QYHKIUSCHHU Oakapa-

1, OyHAa MabJlyMOT ONTHK HypJiap opKaiu y3aTuiaiau. byHuHr hucobura raJBaHUK

Oornmanumn OYnmMaiiiyu, Ba 3JEKTPOH YCKyHamapra cajiOuii TabCUp STyBUM KaiiTa

Oornmanumap 0yiaManau.

OnTponiap MabJyMOT TYIUIAll Ba cakjall KypuiMalapuja, perucTopiapaa Ba
hucobuam TexHUKacu KypuiaMaiapuaa KyuTaHUuIau.

3aMOHaBUI OMNTORJIEKTPOHJIApJa Hyp 4YuKapyBuu cudaTHAa CBETOIUOAJAD,

dboTto kabyn kwirnu cudaruaa 3ca GoropesucTopiap, GoToTUpUcTOpIap KyJia-

HUJIagu.

Kynnanunran ¢gorto kabyn kwirnu Typura kapad onTponiap — (poTope3ucTopiu,

dboToanonu, GoTOTpaH3UCTOPIIU Ba (POTOTHpPUCTOPIUIApTa OYTUHAIN.

(v= ) (=% ) [z::t”l_wj [zz:Ez]

a) b) E) | )

L1

5.17- pacM. OnNTpOHJIaApHUHT APTIU TpadUK OCITUITAHUILIN

a) pe3ucTopiu; 0) AMOIH; B) POTOTPAHZUCTOPIH T) (DOTOTUPUCTOPIIU

doTtornekTpuk acoobapHu Oenruiiain TH3UMU Xaph-CoOHIM KOJ| acocuaa Oaxa-

pUWIAIN:

- OupuHYM >JIeMeHT Xapduap; acoo0 rypyxuHu ounaupanu; Gp—Qpotopesucropiap,
ba—boToaroIap.

- UKKUHYM 2JieMeHT hapdiap —ac600HM Taiiépianran Matepuaiuau kypcataau; 'O
— repmanuii, I'b — repmanuii, nerupianran 6pom; '3 — repmanuii Jierupiianrad oJi-
TuHTyTYypT Omnan; 'K — repmanuit kpemuuiinu oupukma; K-kpemanii; KI' — kpemawmii
Jerupiadrad reauiny; PI'- apcennumm rajui Ba X.K.

- yurHur 31emMeHT —001 man 999 raya connap umiad yukapuiln HOMEPH

- TYPTUHYH 3JeMeHT — hapd, sipum yTKazrud Goroac6obmap moaArpynnacuHu Oe-
rujaangy;

y-yHUIIOJISIp POTOPE3UCTOP

b — Gunonsp doTopesucropiiap
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JI — xyukunu ¢poTtoanoiap
OJII'3-001K — doroamnona, repMaHUiiny, JIeTUpIAHTaH OJITUHTYTYPTIIH, UIILIa0

yukapuiarad Homepu 001.

OnTORMEKTPOH YCKyHATapu XHMCOOJAIl TeXHUKACHAa, aBTOMATHKa/aa, Ha3opart-

YII4OB yCKyHAIAPUJAKEHT KYIUTaHUIIAIH.

Byaum Oyiimya caBoJsiap
SpuM YTKa3rU4Iu 3JeMEHTIIap KaHaan sneMenTiap hucobnanaau?
Spum yTrazruwim acoo01ap KaHaal Typiiapra axpaTuiaan?
Apum YTKa3ruuwim Kapuwinkiap Kanaai anementiaap hucodnanaau?
BapucTtop Huma?

Tenszopesucrop HUMa?

2 e A

dortope3ucTtop kanuai ac600?

6. MuTerpaj Mukpocxemajap

DONEeKTpOH YCKyHAJIApHU MYpPAKKa0 TEXHUK TOMIIMPHUKIAPHU €YMIIJa KYIIaml
YJIAPHUHT AJIEKTP CXeMaJlapuHU Mypakka0namubd Oopuiura oaud Kenaau. DIeKTPOH
TEXHUKACUHHUHT PUBOIIAHUINM aHAINW3U Kypcataauku 10 Hunaa 37IeKTpoH yCKyHa-
napuHuHr MypakkaOauru 10 6apobap opraau. hoszupru naiitra kenud6 XM nap 1
CEKyHJJIa 5 MJIpJ. OTlepaIusiHi OaXapuIlld MyMKHH.

Apum yTKa3rud acoogapHu ce3wiapiu apaxanaa Kuapaniu.

Kyna kym ogauit saeMeHTIapHA (U0, TPAH3UCTOP, PE3UCTOP) OUTTa MypakK-
ka0, KMYKMHA DJIEMEHTra WUTHII MyMKUHJIATH Tlaifo Oynmu. bynmail ftufum se-
MEHT UHTETPALUACU TCUUIIA]IN.

bynnait #iufum HaTIKacwaa OJMHTAH MYpPakKkad MUKPODJIEMEHTHH WHTETpal
mukpocxema (MMC) ne6 atanau.

NMC — 5 taman kaMm OYimaraH akTHB dJIeMEHTIapaaH (TpaH3ucTop, TUOj1ap) Ba
MaccuB d3JIeMEHTIap (pe3ucTop, KOHAEHCATOp, APOCCHIUIAP) JaH TalIKWJI TOMNTaH

MUKPOAJIEKTPOHUKA 3JIEMEHTH OVIHO0, y ITOHA TEXHOJIOTHS XKapa€Huaa Tai€piaaHaam,
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Oup Oupu OusiaH 3JeKTp OOrjaHTaH, YMyMHM KOpITycra jkoiamran Ba Oup OyTyH
AJIEMEHT KYpUHHIIKAA OVIaau.

WNurerpauus nykrau Hazapuaan UMCrapuu acocuit kattanura 0yiaub sxoiina-
LI 3UWIMTH Ba UHTErpalys JapakacH XucoOJIaHa u.

XKownamm 3uwmra — 6upop hakmmaru dJIeMeHTIap COHM OMJIaH XapakTepiia-
Ha/JI!.

Wuterpamus papaxacu — UMC tapkubura Kuprad 3JIeMeHTIap COHU OMIaH Xa-
paKTepIaHaIN.

bynra kapad MMCnap 6upunun napaxanu — 10 ta 3eMeHTraya, MKKUHYM J1a-
paxamu — 100man 1000Ta s3memenTraya Ba X.K.

Taii€pnam TexHosnorusicura kypa sipum ytkazruwind Ba rudbpug MMCra 6yu-
HaJM.

SApum yrrazruaniu — UMC 6ynub, 6apya 35eMEHT Ba dJIEMEHTJIap OpacHujaru
OofmaHumap sSpuM YTKa3ruuiap ro3acujaa Ba hakmuja UILIaHTaHIUP. 3aMOHABUUN
spuM YTkasrua UMCorap sxoinammm suaamra 10° sn/cm® ra Ba mHTErpanms aapa-
Kacura etaau. AJoxXuja dJIeMEHTIap Ba yjap opacujaru macoda 1 MM rada ka-
MaUTHUPUIIUIINA MYMKHH.

I'mopunmu UMC — UMC 6ynub, IUAIEKTPUK IMACCUB dJIeMEHTIap hap xuni
I€HKa Kabu Oakapuiiaiu, akTUB dJIEMHTIIAP — KOPITYCCU3 IpUM YTKa3ru4d acOobap-
Tp.

Kovnamum 3uunuru [UMC. SApum ytrazruunap UMC tunugaru KW4UKpoK —

150 »/cm® raua, muddysus napaxacu 3ca — OUPUHYM Ba MKKUHYH.

HNMC napuuHr karrajaukiaapu. uon Ba Tpansucropiapaan ynapok UMC nap
AJIEKTP CUTHAJUTAPUHM Y3TapTUPHUII YUyH KYJUlaHWIaguran Oup OyTyH (yHKIMOHAI
yCKyHa KypuHuiuaa 6yinaau. baxapunaérran umra kapad MMCnap ukkuta cuadra

OynmuHaAW: YM3UKIU—UMITyJIcTu Ba joruk UMChnap.

Uuzuknu - umnyinbean MC nap KMpUII Ba YMKHUII CUTHAJUIAPU OpACHA TPO-
MOPIUOHAN OOTTMUKIMKHU TabMUHIA0 Typanu. Kupuill curHanu KUpuil Ky4IaHUIIN,

YUKMII CUTHAIN YUKHII KYYJIaHHUIIN hI/ICO6J'IaHaI[I/I.

72



Yuzukiu — umiynbeiid MC yuyH acocuid GyHKIMOHAN KaTTAJIUTU: KyWIaHHUII
oyitnua K, kydaiitupui ko3puIUeHTy, KUpUI Kapuiurd Ry, YMKUII KapIIiiam-
'l Ryui, MAKCHMaJT YUKUIT KYSIAHAIH  Uupi max, 94CTOTA JMANIA30HH Yerapacu fra., Ba
foxopn XucoOmananu. by epma  fraer Ba fioxopn — MACTKM Ba IOKOPM MYKK YaCTOTANIAPHU-
mup. bab3u Oup kydaliTupruwiapau taxmMuHuil kartanukiaapu: k>50000, Ry,p>0,5

MOM, Ry<1000M, f,=20 mI'11

Jloruk (ManTukuit) UMC map OupruHa KAPUII Ba YAKHUINTA ATa OYJIraH yCKyHa
KYPUHUIIMAAIUP. YHUHT acOCUM KaTTaJurd OYynuO, Ky4JaHUIIHUHT KHPUII Ba
YUKWII KaTTAIATH, Te3 uuuramuaup. MMCnapHUHT yMyMTEXHUK KaTTaluKIapH —
MexaHuK MycTtahkamnury, uimdau hapopar auanazoHu, 00OCHMM Macalvil Ba KyTapH-
JMILINTA YUAAMIIMINTY Ba HAMIa YU JaMIMITUTHIUD.

VYaapHuHr ad3amuMra OfMpJIUTH KUYUKIUTH (OMp Heya rpaMM), aKTUB 3Je-
menTnapHuHr 3uumury KUMC ga 10000-50000 s/cM® ra etanu. Yiaapaudr ahamu-
AT TOMOHU KaM 3Heprusi capd kwmmuaaaup. KUMC nap ham 100-200 mBt gan
ollIMaraH KyBBaTHHU cap( Kujiaau, IIyHIal MUKpocxemanap OOpkH, ynap mMaHOaIaH
10-100 MxBT kyBaat kaOyn kunagau. by sca sjeKTp 3HEPrUsiCHHUA UKTUCOIUTA OJIUO

KCJ1aau.

Byaum Oyiinua caBoJsuiap
1. Wurerpan mukpocxemanap hakuaa tymrynya 6epunr?

2. UMC napHuHT KaHJal KaTTaJukJIapuHu Ouacus?

7. Kyuaiitupruuaap
ABTOMAaTHK OOIIKapuIl cHUCTEMalapH, paAMOTEXHUKA, paJloJIOKanus Ba OoIIKa
cucTeManap/a KHYMK KKyBBaTIM CUTHAIUIAPHU KyYaUTHUPHUIN YIyH KydaHTUpTrUdiIap-
naH (doimananmiaayn. Kuunk KyBBaT/IM y3rapyBuaH CHUTHAJHUHT TapaMeTpllaprHU
Oy3MacnaH AOMMHUN KyWIaHWUII MaHOAWHUHT KyBBaTH XHCOOHMra Ky4dalTupub Oe-

PYBYM KypuJMa Ky4alTuprud ned aTanaiu.

Kywaiitupruu KypuiMacu Ky4alTHUPYBYM 3JIEMEHT, PE3UCTOP, KOHIEHCATOp,
YUKW 3aHXUpUAArd JOMMHUNA KywIaHdll mMaHOau hamaa ucrebMomduaaH udopart.

butra kyyalTHpyBUM 3JIEMEHTH OYJIraH 3aHKup Kackaja ne6 atananu. Kyualtupysuu
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3JIEMEHT cu(aTuaa KaHAal 2JEMEHT MIUIATUIINTa Kapad KydalTupruwiap 3JIEKTPOH,
MarHuTJIA Ba Oormika xuiutapra 0ynmHamu. Vi pexxumura Kypa yinap 4u3ukiu Ba HO-
YU3UKIM KydaTupruwiapra OynuHagu. Yu3uiiM M peXMMUJAa HUIUIOBYM KY-
YaTUpruuiap KUPUII CUTHATMHUHT YHUHT MIAKIUHU Y3rapTUpMacaaH Ky4auTupuo
Oepagu. Ynsukiau OyIMaraH Uil peXUMUAA UIUIOBYM KydaUTUpruwiapaa 3¢a KUpUII
CUTHAJIM MabJIyM KMIMAaTIra dpUIITaHuaH CYHI YMKUIIAArd CUTHAN y3rapMaiim.

YUu3uKia pexuMIa HIUIaiAUrad KyqauTHPrU4JIapHUHT aCOCHI XapaKTepUCTH-
Kacu aMIUIMTyJa yactora Xapakrepuctukacu (AUX) aup. YmOy xapakTepucThka
KywIaHull Oyinya KydauTupuil Ko3((UIMEHTUHUHI MOIYJIM 4YacToTara KaHaai
oornmuknuruau kypcaraau. AUX cura Kypa 4M3uKiIu KydyauTupruuiap TOByII 4acTo-
tanap kydatupruun (TUK), kyitn yactoranap kydaittupruuu (KYK), rokopu vacro-
tanap kydadtupruun (FOUK), cexun y3rapyBuaH cUrHaid Ky4alTHprudu €Ku y3rap-
mac Tok kydartupruun (Y TK) Ba Oomikanapra 6yauHaau.

ho3upru BakT/a SHI KEHI TapKaJlraH Ky4auTUpruwiap Ky4auTUPYBUYHU JIEMEHT
cudarua UKKA KyTomau €ku Oup KyTOnM TpaH3ucTopiap uuuiatuinaan. Kydaitupuin
Kylinjaruya amanra omupwiagy. bomkapunaaurad 31eMeHT (TpaH3UCTOp) HUHT KH-
pHIL 3aHXKMPUTa KAPUII CUTHAIMHUHT KywlaHUMH (Uy,p) Oepriiagu. by KywiaHum
TabCUPHUAA KUPHUII 3aHKUPHUAA KUPUII TOKK hocui Oynanu. By KUYMK KUpHILI TOKH
YUKUII 3aHXUPUIATH TOKAA Y3rapyBuaH TalIKWiI 3TyBUMHU hampaa OGourkapuiagurad
AIIEMEHTHUHT YMKHUII 3aHXKUPUAArd KUPUII 3aHKUPUAArM KyWIaHUILIAH aH4a KaTTa
Oynran y3rapyBuaH KywlaHMIIHM hocun kunaau. bomkapunaauraH 37€MEHTHUHT
KUpUII 3aHXUPUJATH TOKHUHT YUKHII 3aHXKUPUAArd TOKKAa TabCHUpPU KaHYa KaTTa
Oynca, KydalTUPHUII XyCYCUATH LIyHYA KywIHpOK Oynaau. byHnaH Tamkapy YuKuIil
TOKMHUHT YUKUII Ky4WIaHUIINTa TabCUpU KaHya KarTa Oyica, (apHU R, kaTTa), Ky-
YaUTUPHUIL ITyHYA KyWIMPOK OYIaau.

7.1- pacmna ymymuii smmutepin (YD) KydalTUpHUII KACKaJIUHUHI CXEMacu

hamaa KMpUIT Ba YUKUII XapaKTepUCTUKAIApU Kypcatwiran. Kyualtupuin kacka-
napu YO, ¥b, VK cxemanap 6yiinua itutrwiaau. Ymymuii kosuteropaur (YK) cxema

TOK Ba KyBBaT Oyin4a KydanTupuin uMKonusitura ara. bynra K,<1.
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7.1- pacM. Ymymuii smmutepau (Y3) KydalTHpUII KacKaJIMHUHT cxemacu hamia
KUPUII Ba YUKHUII XapaKTepUCTUKAIAPU

Cxema, acocaH, KaCKaJHUHT FOKOPH YMKHUII KAPIIWJIMTHHU KAYUK KapIIAIUKINA
UCTEBMOJIYM OWJIaH MOCJNIAlll YYYH WIUIATWIAJd Ba AMMUTEPIIM Takpopjarud aed
atananu. Ymymuit 6azanu (Yb) cxema 6yiinua Wufwiiran KaCKaJHUHT KUPHII KapIiu-
JUTH KUYHUK OYIMO, KywIaHMII Ba KyBBaT Oyilmua KydaWTUPHUII WUMKOHMITHUIA 3ra.
bynna K<1.

Yuknmgard KyWwWIaHUIIHUHT KHAMATH KaTTa OYynuiny Tanald THIraHja, Ma3kyp
Kackajman ¢oinananuwinaan. Kymuaua, ymymuii smmutepiu (YD) cxema Oyitnua
Hurunrad kackamiap unuiatwiaau (7.1, a-pacm). byHna kackaa TOKHM XaM Kydila-
HUIIHA XaM KyYauTUPHUII WMKOHUATHTra 3ra. KydaWTWpuml KacKaJuHHUHT acOCHH
3amknpn tpansuctop (VT), kapummk Ry Ba man6a Ex nan uGopar. Konran sie-
MeHTIIap Epaamun cudatuaa nnviatuiaaan. Cq KOHASHCATOp KUPUI CUTHAIMHUHT ¥3-
rapmac TaIllKWI dTYBYHCH YTKa3Maiau Ba O6ab3aH THHY honmatungaru Us, KydJIaHUIII-
HUHT R, kapmmnukka Oofnuk smacnuruau TabMunnaiau. Konmencatop C, wuc-
TEbMOJIYM 3aHKUPUTA YUKW KYWIAHUIIUHUHT JOMMHUNA TAIIKWI 3TyBUMCHIa YTKa3-
Mail y3rapydaH TAlIKWJI 3TYBUYMCHHWTMHA YTKA3UIl ydyH xu3mar kuiagu. Ri Ba R
pe3ucTopiiap KywiaHuI Oyiarud BazudacuHu yTad KacKaJHUHT OoluiaHiuy hoJsatu-
HU TabMHUHJIA0 Oepaau.

Konnexrop mactnabku Toku (li;) 6a3anmHr nactnabku Toku lg; Ounan aHukia-
Haqu. Pesucrop Ri Tok |, HUHT yTHI 3amxupuHn hocun kunaau Ba R, Ouiian Oupra-
JUKAa MaHOa KyWIaHUIIMHUHT MycOat KyTOu OumnaHn 6a3a opacunaru Kywianum Ug,

HH ro3ara KCJITHupaiu.
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Pesucrop R, Manduii Teckapu 6oraaHuII 3J1eMeHTH O0VIr0, JaCTIa0KU PeKUM-
HUHT TeMIlepaTypa y3rapuimra Ooriuk OyiIMaciIuruHu TabMUHIaWu. KackagHUHT
KydaiTupuill KodhPUImeHTH kaMaiu0d KeTMaclurd yuyH Kapmuinuk R, pesuctopra
napayen kunud kongeHncatop C, ynmanaau. Konaencatop C, pesucrop R, HU ¥3ra-
pyBYaH TOK OYyiirua IIyHTIanIu.

Cunycoupman y3rapyBuan KywlaHUI (Uwp=Uwp waxSiNot) xorgencatop C
opkanu 0aza-smMmutep cohacura O6epuniagu. by KywiaHuIl TabCcUpHaa, OomIaHIUY
0a3a Toku lg; aTpoduma y3rapyBuan 6a3a Toku xocun Oynaau. ls; HUHT KuMatu y3-
rapmac Man0a kywianuiu E, Ba kapmmiuk R; ra 6ofnuk 6ynub, Oup Heya MUKpO-
aMIepHM TaIlIKWI Kuiaau. bepunaérran CUTHAIHUHT Y3rapuill KOHyHUra OyicyHaam-
raH 0a3a Toku ucrepmonuu (R,) naH yTaéraH KOMIEKTOpP TOKMHUHT XaM Iy KOHYH
Oyiinua y3rapumura oiaub kenanu. KomiekTop Toku Oup Heya MUJUIMAMIIEpra TEHT.
KosekTop TOKMHMHT y3rapyBYaH TalIKWJ 3TYBUYMCH HCTEBbMOIYHMAA aMIUIATYZAA
*uhatuad KydalTupwiral KydiaaHuil nacatoBU Uy HE hocmn kwmagu. Kupum
KyWIaHHIIA OMp HEYa MUJUTMBOJITHU TAIIKWII 3TCA, YUKUIIAATH KyWIAHHII OUp Heda
BOJITTA TEHTIUP.

Kackaguunr ummnu rpaduk ycynaa Tahauia Kuaum MyMKUH. TpaH3uCTOPHUHT
YUKHII XapakTepucThukacuaa AB-Harpyska uusufunu yTkazamus (7.1,0-pacm). By
gusuk U,=Ey , Ik=0 Ba U,=0 , IL,=E,/R; koopaunaTaim A Ba B HykTamapaan ytamau.
AB um3uK Ik max, Uxs max Ba Px=Uk max™lk max OWJIaH derapaiaHraH COXaHUHT dYar TO-
MOHHIA >KOWJIAMMIIM Kepak. AB 4n3uK 4MKUII XapaKTepUCTUKACUHU KecuO yTaau-
raH Kucmja Wil y4yacTKacMHU Taujaau. Wi ydacTkacuaa CUTHaI SHT Kam OY3uiu-
nuiap Ownan Kydatupunuim kepak. Harpyska unsutunaunar C Ba D HykTanap Ounan
yerapajgaHran kucmu Oy maptra xaBo0 Oepanu. M mykracu O, 11y y4yacTKaHUHT
Yypracuna xxoinamanu. IO kecMaHuHT abciuccanap YKuaaru mpoeKIusIcH KOJEKTOP
KYWIAHWIINA Y3rapyBuaH TaIIKWJ 3TYBUYMCHHU aMIutuTynacuau ounmupaau. CO ke-
CMaHUHT OpJUHaTaNap YKUJIard MpOeKIUsCH KOJUJIEKTOP TOKMHUHT aMIUIMTYIaCUHU
ownnupanu. bonutanruy kosuiekTop TOKU (lyo) Ba kywianuimu (Uys,) O HyKTaHUHT
npoekusiiapu ounan anukinaHaau. yaunraek, O Hykra 6ouuianfud 1ok lg, Ba Ku-
pui xapakrepuctukacuga O uin HyKTacMHM aHukia0d Oepanu. UuKuin xapaktepu-

ctukacugaru C Ba D mykramapuaa xkupui xapakrepuctukacugaru C' Ba D' Hykra-
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Japu MocC Kenaau. by HyKkTanap KUpUII CUTHAJIMHUHT Oy3WJIMaciaH Ky4auTupuiiaau-

raH yerapacuHu anukinabd Oepaau. KackaJHUHT YUKUII KyWIaHUIIH

Uum=l* Ry (4.9)

KackagHuHT KUpHII KyWIAHHUILINA
Uuenp=l5*Ruap; (4.10)

by epna Rup— TpPaH3UCTOPHUHT KUPHII KaPILIHAIIUTH.

Tok lk>> |5 Ba kapmmnuk Ry >> Ry OyIranm yuyyH cXeMaHUHI YMKUIIAru
KyWIaHUII KUPUII KyWIAaHWIIWAAH aH4ya KarTagup. Ky4alTUPrU4HUHT Ky4wIaHWII
oyiinua kydaitupuin kodhdunuentu K, Kyitngarnya aHukiaHaau:

Ku=Usix s/ Uscp viax (4.11)
€KM TapMOHHK CUTHAJUIAP YYYH

K, =Uund U (4.12)
KackagHuHr Tok Oyitnya KydyalTupuil KodpPpuuueHTu

Ki= L Lnp (4.13)

by epma: luw— KACKaQgHUHI YUKHUII TOMOHMIATM TOKHUHI KHUUMATH; [up—
KACKaIHUHT KUPHII TOMOHHUJArd TOKWHUHT KuilmMaTu. Ky4alTHpHTMYHUHT KyBaat
Oyiinya KydaTupui Ko3pOUIIMEHTH:

Ko=Puu/Pip (4.14)

by epaa Py — uctepmonuura Gepunaaurad KyBBat; P, — KydaWTHUPTUYHUHT
KHpUII TOMOHUJTH KyBBaT.

Kyuaitupum texuukacuma Oy kodddumuentiap norapuMuk KuidMar —
nenuoeiaa YirdaHaam.

Ku(nb)=201g K, ¢éxu K,=10 K,(nb)/2;
Ki(ILE):ZO lg Ki ¢éxu Ki=I10 Ki(I[B)/ 2;
Ky,(ub)=101g K, éxn Ky=10 K,(ub)
OpaMHUHT SHIMTHUIL CE3THPJUTM CUTHANHU 1ab ra y3rapuinmHu axpara
ONraHd ydyH ham 1y Yym4oB Oupauru KupuTwirad. hap Oup KydalTuprud
Kydailtupuil kodduimeHTIapugal  Talmkapu Kyiugaru napamerpiapra ham

Araaup.
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Ky4allTupruyHuHT 4YMKUII KyBBaTH (MCTEbMOJIUMIa CUTHAIHM Oy3MmaciaH

OepuiaJuraH 3HI KaTTa KyBBar):

PZ‘II/IK Max/RH (4 15)
Kyuaittupruunusr ¢oitganu v kod3hGUuiueHT
1’]:P‘H/IK/P}’M ' (4. 16)

Oy epna Py, — kydaliTupruunuHr hamma manOGanapiaH UCTEbMOJ KWJaJuraH
kyBBaTH. KydyaWTUpPrMUHUHT JIUHAMHMK JAWAMA30HU KUPHUII KYWIAHUIIAHUHT DHT
KMYKK Ba 3HT KaTTa KUMMaTIapuHUHT HUcOaTura TeHr 0ynuo, nb na ynmyanaau:

D=20 19 Usup max/Usap min (4.17)

YacroTasuiil Oy3ununuiap koappunuentu M(f) ypra yacroTanapaari Ky4iaHUII
oyiinuya kywailtupuil kod3dpduimentu Ko HUHT UXTHEPUNA 4YacTOTalard Ky4IaHMII
Oyiinua KydatTupuin KodhdUuimeHTura HucoaTuaup:

M()=Kuo/Kys (4.18)

Yuzukiu Oynmarad Oy3uwnunuiap Kod(pQUIMEHTH Y IOKOpU YacToTaiap

rapMOHUKAacH YpTa KBAaJpPaTUK WUIMHAMCHUHUHI YMKUII KYyYJAHUIIMHUHT OUPUHYU

rapMOHUKAacUTa HUCOATUIUD:

Myuux Mguuk m,uux

Y o (4.19)
y <15%

\/UZ +U2 4. 4U2
7/:

0
Y <4% tenedon anokacu yayH

Cudatnu KyyalTuprauiap yayH

Ky4allTupruuyHUHT  MIOBKMH JapakacH  IOBKUH KYUYJAHUIITUHUHT KHPUII
KyWIaHHMIIATA HUCOATHHM KypcaTamu. bymapaan tamkapu, KydalTUprawiap aMIuim-
TyJa, 9aCTOTa Ba aMIUTATY/1a-4aCTOTa XapaKTepucTUKanapu Ousian ham OaxosaHau.

AMITTUTY1a XapaKTePUCTUKACH YHKHUI KYWIAHWITHHUHT KAPHUII KyWIAHHUIIATA
kannai oormanranauruiu Kypeataau (Uun=T (Uwp)). 7.2-pacMaa KydalTUPrHIHHHT
aMIUTMTYJla, aMIUTMTyAa-4acToTa Ba (a3a dYacToTa XapaKTepUCTHUKAIapu Kypca-
TWwirad. by xapaktepucTukanap ypra 4acToTajlap/ia OJWHAAN. XaKUKUN KydauTup-
TUYHUHT aMIUTATYJa XapaKTEePUCTUKACU HUJeal KyYaUTUPTUYHUKUJAH ITOBKHUH
MaBXyUITH (A HYKTaHUHT 4Yal KUCMHUJArd ydacTKa) Ba YHKHUII KyWIAHUITUHUHT

YU3UKIM dMaciaurd (B HyKTaHUMHT yHT KMCMMIard ydacTka) OujiaH (apk Kuiaau

(7.2-pacm, a).
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Ky4alTUprUuyHUHT 4YacTOTa XapaKTEpUCTUKACH KydalTupuim KoddduuneH-
TUHUHT 4acToTara OOIJMMKIMIMHU KypcaTyBUM 3TPpH YM3UMKAUp. MasKyp Xapakre-

pucTtuka jgorapudmuk Macmradbaa Kypuiaau (7.2-pacwm, 0).

Kyuaiitupruuyausr ¢aza-4yactora XapaKTEpUCTHUKACH KUPHUII Ba YUKHUII KydJia-
HUILJIApU Opacuard CUJDKUII Oypyard (p HUHT 4acToTara kaHaai OOfJlaHraHJIUTMHU
kypcaramau (7.2-pacM, B). by xapakrepucTtuka Ky4yalTUpriud TOMOHHIaH KUPUTUITAH

dazaBuii Oy3wunuiapau 6ahosaiam.

4\$ &5 Uuu‘.i. ; “ !

Uhup }- - o
e
I !

3y ) fn
T f i - KDy !//Ug.;}a, (Mu,l

a) J ) 8)

|
I
{
l
|

©

19.-0- pacwm.

7.2— pacM. KyvailTuprugauHr (aza-qactora XapakTepUCTUKACU

N HyKTaCMHUHT KHPHUII XapaKTEpPUCTHKACHUIA KaHIal >KoWnamuiura kapao
Kydaiitupruwiap A, B, Ba AB pexumnapaa unuiamm MyMKWH. /.3-pacMlia Ky-
YAaUTUPTAYHUHT UL peXUMIIapura ouj rpaduknap kKypcatuirad. A pexumia, aco-
caH, OOIUTAHT MY Ky4alUTUPHUII KacKaJyiapy unuiaian. by pexxumMaa unuraiiiuran Kac-
KaaHUHT 0a3ara Oepwiran CHDKANT KywTiaHun (Ugy) HIT HYKTAaCHHUHT JMHAMUK
VTHUIIT XapaKTePUCTUKACH YM3UKIIM KUCMUHUHT YPTACH/Ia >KOUIAITUIITUHN TabMUHIIA0
oepanam.

ByHnan Tamkapu, KHpUIl CUTHAIMHUHT aMIUTUTYAaCcH CUJDKHIN Ky4YJIAaHUIIIHUIaH
KUYUK (Ugup<Usgso) OYIMIIM Ba OOLLTAHIUY KOJUIEKTOP TOKU I, YMKHII TOKU
y3rapyBYaH TAIIKWJI dTYBUMCHHUHT aMIUTUTyJacuAaH KatTa €Kd TeHDIUTH (Ixo> lir)
mapTura aMaj KwinHaau. Hatrkana KacKaJHUHT KUPUIIWTa CUHYCOUIANT Ky4YJIaHUII
Oepwiiranjia YUKHII 3aHXKUPUIArd TOK ham cuHycouaan Kouja Oyiuda y3rapaau. A

peXHMMJA CHUTHATHUHT YM3UKIM OYynMaran Oy3WIMIUIApH 3HT KaM Oymaau. AMmo
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Ky4aWTUPIu4Y KacKaJMHHUHI Ma3Kyp pexumpaard ¢oipanu um kodpduuuentu 20-
30% naH ommMaiau.

B pexxumpaa um HykTacu IIyHAAal TaHJIAQHTaHKH, OyHJa OCOWMINTAIMK TOKH
Housira TeHr Oynaau (lq=0). Kupui 3anxupura curaan Oepuiranjia YuKHII 3aHXKH-

pHUIaH CUTHAJ y3rapuil IaBpUHUHT QakaT spMHUIArHa TOK yTaau. YUKHII TOKH UM-

0=2
2

nyJciap Imakiujaa Oynub. axpaTuin Oypyaru Oynamu. B pexumia 4u3uKiIu
Oynmaran Oy3wnunuiap kym 0ynamu. Jlekun Oy pexxumma kackagauar UK 60-70%
HU TaIllKWI Kujaaad. Maskyp pexuMmia, acoCaH WKKHA TaKTIW KyBBATJIM KacKajjap

1500003 F:0 50007

A |

0
] Usy Wy /2

"5 3 Wi t 7 — | | e
U,A'uﬂm} R
A | |
_UA'\'J,C Uj = 3
{ N — C“ ) ‘ 5;’

13,51+ pacw,

(%4

13 ol- pacw,

7.3-pacMm. Ky4allTUprUYHUHT HIII peKUMIIApUTa OuJ Tpadukiap
AB pexumu A Ba B pexumnap opamufuaard pexxum OyiauO, 4MKuIIAAa KaTTa
KyBBaT OJUII, IIYHUHTAEK YM3UKIW OynMaraH Oy3WIMIUIAPHA KaMaWTUPHIL

Makcaauaa KyJuiaHuIaau.
Byaum Oyiinda caBosliap

1. Kyvaittupruunap Ba yJIapHUHT MapameTpliapu

2. Ky4aTUpruaHUHT apameTpliapu
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8. M:kpouu mexaHuzmiap
8.1. M:kpo4u MexaHM3MJIap XaKHIa YMYMM TyHIyH4YaJap

ABTOMAaTUK pOCTJIalll TU3UMUHUHT MXKPO MEXaHU3MU J1e0 pOCTIIOBUM OpraHu
y3aTWIaéTraH CUTHaJIra MYBO(MK XapakaTra KeITUPYBUM Mocjamara anTHiIaau.
PoctnoBun opranHu Ba3zu(acHHM JpoCCeiuiap, TYCKUuap, Kiamauiap, mubdepiap
Oaxapaau.

WNxpo MexaHU3MIIAPUHUHI aCOCHM KypcaTKH4WIapW: YMKWII BaJIWJArd ansa-
HUIII MOMEHTHUHUHI HOMHHAJI KUMMAaTH €KY YMKYBUYM IITOKJArd TabCHUP ITYBUYM Kyd;
alIAaHTUPYBYM MOMEHT €KM KYWIAPHUHI MakcuUMal KUWMAaTH; HOCE3TUPJUK Maijo-
HU; WHEPLHMOHIUK BAKTUHU KYpCaTyBUM BAaKT JOUMHICH; MKPO MEXaHU3MIIAPUHU
YUKHII BAJTMHUHT ailJIaHUII BaKTH €KW YHUHT IITOKUHUHT CYPUJIMII BaKTH.

Nxpo MEXaHU3MHUHM HMILJAH TYXTaraHjaH CYHT TyplyHJallrad pexkuM BakTua
unuiad Typraijaa YMKHUII OpraHMHUHT CYpWJIMIIM Iorypuil honaru ne6 atamnagu. by
X0JaT pocTiall cudaTira TabCup KypcaTaiu.

Nxpo MeXaHU3MIIApUHUHT aCOCUM KYpCATKAYJIapU-yJIAPHUHT CTaTUK Ba JUHA-
MUK TaBcu(pHOMaapu xucobmaHagu. /[uHamMuk Xycycusriapura Kypa HXpo Mexa-
HU3MJIApU UHTETpauioBuM 3BeHonap rypyhura xupamu: W(p)= 1/ Tuy p, Oy epna
Tyy - MaKCHMAaI YUKHUII CUTHAIW BakTUia UM 4MKHIl OPraHMHUHT TYIUK CYPUJIUIL
BaKTHU.

Wxpo MexaHu3mjiapuHu KyHuJard acocuil Oenruiiapura kypa cuHdapra
aXpaTuill MyMKHUH: (OTalaHuITaH YHEPTUsl Typura Kypa, YuKyBYM OPTraHHUHT Xa-
pakar xapaktepura Kypa; ¢oiijasiaHuirad IopuT™Ma Typura kypa hamaa yukyBuu op-
TaHHUHT XapaKaTJaHUII TE3JIMTUra Kypa.

Qongananwirad sHeprus typura kypa UM nap 35ekTpuk, MHEBMAaTUK, THI-
PABIIMK TypJlapura a)XpaTwIaIq.

UukyBum opraH xapakaT xapaktepura kapad WM nap aitmanyBuaH Ba TYTpHu
XapakaTiaHyBuaH rypyhnapra axparuiaau. AitmanyBuan UM map 6up mapra aiina-
HYBYaH Ba Ky MapTa aijaHyBYaH OYJIMIIIA MyMKHH.

doligananuiarad 3JeKTp pUTMa KypuHuinura kapad UM map snextp oput-

MaJiu, 3JIEKTPOMArHUTIIU, MOPIIEHIN Ba MeMOpaHaiu OVIUIIN MyMKHH.
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UukyBYM OpPraHHUHT XapakaTJaHMII Te3nurura kypa MMnap noumuil Te3nuk-

Ka ora Oynran xhmja YMKyBYM OpPTraHHUHI CYPWJIMII TE3JMTM YMKYBUM CHTHAJTa
nponopuuoHan 6ynran MMmnapra axpatuiaim.

Kumiok Ba CyB XyKaUuMIH WMIUIA0 YMKapuIImMaa >IeKTpuk MMmap KeHr

TapKairaH. YIapHd 2 Ta acocHil rypyhra akxpaTHIII MyMKHWH: 3JIEKTp ABUTATEIUIN

Ba JJICKTPOMATHUTIIN.

INEKTPHK
MAHPO MEXAHUSMITAPIA
[ [
SNEKTPOOBHTATEILITH SJNEKTPOMATHHTIH

Ewp adnanMwnm ConeHowanm

Kyn alinaHKw i

Fagamnm

WI0K My8 03T
TOK yTHAZYEYaH
KMCcKa MyoaaTnuq
TOK yTHEEYEYaH

OMMIAR 3ANAHM WK
A SNEKTROMATHWTIM My thTa

8.1-pacm. UnKkyBuM OpraHHMHT XapakTepura Kapad dJIEKTPUK WKPO MEXaHU3MIIapH-
HUHT TYPKYMJIAHUIIU.

bupunum rypyxra snektp roputmanu UM map kupaau. Dnektp roputmaiu MM

Jap oJaTAa 3JIEKTp OpPUTMA, PEIyKTOp Ba TOPMO3JaH TAIIKWI TONAAU (OXUPTUCH

Oynamacnuru xaM MyMKHH). bomikapyB curHanu Oup BakTHHMHT y3uja IOpUTMa Ba

TOpMO3ra Oepuiaan, MEXaHU3M TYXTail OONUIAiIM Ba IOpUTMA YUKYBUYM OPraHHU Xa-

pakatra kenrupaad. CUrHan MykoiraHja OpUTMA UIIJAH TYXTaWad, TOPMO3 Mexa-
HU3MHHU TYXTaTaJIH.

Ukkunuu rypyhra conenomgnu MM japHM KUpPUTHII MyMKUH. Yaap TypJiu

XWJI POCTJIIOBYM KJANaHjaap, BUHTEIUIap, 30JIOTHUKIAP Ba OOIIKa 3JIeMEHTJIapHU

OomKapuIll Y4yH KYJUIaHWIMIIM MyMKUH. by rypyhra asnextpomarnutiu my¢rana-

pHU KUPUTHII MyMKUH. COJIEHOU UM MEXaHU3MIIap ojaataa (akaT MKKHU MO3UIH I

pocTiiall TU3UMIIapUaa KYJIJIaHUIa .
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Onextp oputmanu UM nap ogatna 3yeKTp IOpUTMA, pEIYyKTOp Ba TOPMO3JaH
TAlIKWJ ToHaau (OXMPrucu OyIMaciuru Xxam MyMKUH). bomkapyB curnaim Oup
BaKTHUHI y3WJa IOpUTMa Ba TOpMO3ra Oepujiaiv, MEXaHW3M TYXTall OolIaiau Ba
IOpUTMa YHMKYBYM OPraHHM XapakaTra keiatupaau. CUrHaim HykoJjraHaa FOpUTMA
UIIJAH TYXTAalIu, TOPMO3 MEXaHU3MHHU TYXTaTaH.

['mapoMenuopaTuB TU3UMIIAp Ba THAPOTEXHUK HMHILOOTIapuia >Kapa¢HIapHU
aBTOMATJAIITUPHILIA aCOCAH AJIEKTPUK MXKPO MEXaHU3MIIApH, XapaKaTlIaHyBuUd Ma-
MIMHAJIAp/Ja 3Cca THIPABIMK Ba MHEBMATUK MXXPO MEXaHU3MJIApU KysulaHuwiaau. Yu-
KyBYH OpPTaHHUHT XapaKTepura Kapad 3JIEeKTPUK MXKPO MEXaHU3MJIAPUHUHT TYPKYM-
JAHWUII cxeMacH 8.1- pacmaa KypcaTuiras.

Inexmp oeuzamennu HM nap. Typau poCTIOBYM OpraHjiIapHU CYpUIIUIIMHU
TabMHHJIAII YYYH KJIamaHjaap, JPOcceilb KOMKOKIap, Cypruwiap KpaHiaapaa JJIEKTp
roputMain UM nap kynnanunagu. Yiap 3JeKTpUK Ba 3JEKTPOH pocTiaruuiap Ouinan
KoMIuIeKkT honaa unmatwiagu. by UM napna yu ¢azanu Ba UKku a3anu acCHHXPOH
AIEKTP IOpUTMAap KyJJIaHWIAIN.

Onexrpoasuraresin UM map ¥3 nasbaruna Oup aitmanumu (MO0 turm),
kyn aimannuui (MOM tumm), Tyrpu xapakatianyBuyad (MOII tunnum) xypuHu-
nutapaa oynaaun. (MO0 - mMexaHu3M AJIEKTPUYECKUN OAHOOO0OPOTHBINM, M- MHOTO-
obopotHbii, I1- mpsmoro xoma). Macanan: MD0-6,3/2,5-0,25 smexTpoaBUraTeIIHn
WOKPO MEXaHU3MUHWHT MapKaJaHUIIMHU KylHuarnda Oenruian MyMKYH:

Mucon cudatuaa [1P-1M tunnarn UM Ounan tanumamus. Yily MeXaHU3M
oup (azanu peBepcUB AICKTPOABUTATEIH, PEIYKTOP, YEKKA KaIUTIAp TU3UMHU Ba pe-
axopanan ubopar. ITP-1M UM 0° Ba 180° opanuknaru hap kannaii honatna BaaHuHT
OypWIMIIMHUA TYXTAaTUII UMKOHUATUTA 3ra. ByHUHT yuyH peoxopla KYpHUHHUIIUAArd
180-190 OM kapmmivkka sra OYJIraH TeCKapu ajioka MPUHIUIIKA WILIaiIdraH
KapIIMiIuK uynfamu Ba y Oyinad xapakaT/iaHaJuraH, Xamia Bajira KOTUPUJITaH >KuJl-

JTUPTUYIaH noopar.

IeKmpomazHumMaAU UNHCPO MexXanumaap. ABTOMATHK poOCTiaml Ba OouIKa-
pPHUII TU3UMJIAPUAA IEKTP SHEPTUACHHHU WIIYH OPTaHHUHI TEKHC XapakaTura aniaH-
TUpUO OepyBUM 3JIeKTpoMarHuTIM y3atrmanap UM nap cudatuaa KylaHUIIA MyM-

KHH. By QJICMCHTIIAp AdHa COJICHOUIJIN MCXaHHU3MJIap ,Z[C6 XaM IOpUTHUIaau.
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OnextpoMarautan VUM jap Tumu, Ty3WIHIIUTAa Kypa YUKW KOOPAMHATACH
KypPUHHUIIUTAPTa QXPATWIAIIN MyMKUH:TYTPH XapakaTjlaHyBuaH POCTIIOBYM OpraHra
sra Oynran M nap y4yH: CHIDKHII, TE3JIMK TabCUP KUIYBUM Kyd; ailylaHyBYaH Xapa-
Katra sra Oynran poctioBud oprawiu UM nap ydyH: ailmanumn Oypuard, aijaHHII
YacTOTaCH, aljIaHUII MOMEHTH.

DnekTpoMarHuTiap ysrapyBuan (Oup daszanu Ba yu (azanu), y3rap-mac TOKIU
OynUIIM MyMKHH. YJIapHUHT acoCHil TaBCU(HOMACU: SIKOPHUHT CYPHIIUIIH; SKOP-
HUHT CypWJIMINM Ba TOPTHUII Ky4H Opacujard OOTJIaHWII, SKOPHUHT CypWJIMINN Ba
AIIEKTPOIHEPTHUA cap(H, UIITA TYIIUII BAKTH OpacHIaru OOTITaHMIII.

SIKOpHUHT MaKcUMaJ CypUIHIIUTa Kapa® KMCKa IOPUIIUTA Ba Y3YH IOPHUIILTH dJICK-
TPOMArHUTIIAp aXKpaTHIIa IH.

DnexkTpoMarHuTiap Kyinaaru tanadnaapra :xaBod OepHIlH Kepak:

1. Tannana€tran KOHCTPYKLMSI CHJDKMII Y3YHJIUTH, TOPTUII Ky4d Ba Oe-
pWIraH TOPTULL TaBCU(HOMACUTA MOC KEJIHILIHU KEPaK;

2. Te3 xapakarTiaHyBUaH TH3WMIIAD Y4YyH MIMXTaJaHTaH MarHUTJIA YTKa3-
ru4ra sra OyiraH sJeKTPOMarHUTIap, CEKUH XapakaTJIaHyBUaH TU3UMIIAP YUYH ITUX-
TaJjaHMaraH MarHuT YTKa3ruyra sra OyJiraH XamJa MacCUBIM MHC THUJIb3alu DJIEK-
TPOMAarHuTiaap KyJUIAHWIAIIA MYMKHH.

3. Mmra Tymmim nuKIuiapyu COHM WY KyHriranaad KaM OYITUIIN Kepak.

4. bup XwI MEXaHHWK WIUIAp YYYH y3rapyByaH TOK AJIEKTPOMAarHUTIApU ¥3-
rapMac TOKJAa MIIJIOBUM 3JIEKTpOMarHuTiapra HucObaTtaH KYmpoK 3JIEKTPOIHEPIUs Ta-
J1a0 KHJIaIu.

5. DIeKTpOMarHuTjiap MIUIATUII YYYH KyJiaid Ba 04U OYIIHIIN Kepak.

DJIEKTPOMAarHUTJIApHHA KyWIaHUII, TOK Ba KyBBaT KaTTAJIUKIApU OPKaJIA TaH-
Jam MYMKHH. ODJEKTPOMAarHUT TaHJAHTAHIAaH CYHI YHUHT 4dyiafamiiapy KU3WIIra
nucbaran xucobnanaau. By homma pyxcar stuiran kusum hapoparu 85...90° C xu-

cobuaa onuHaau. DnekrpoMarHuTii UM HUHT y3aTuiln QyHKIUSICH:

K/’Ll
W(p)= (T, +1)(T?p+T, +1) (4.63)

oy epna T, = Lo/ Ry — »2JIeKTpOMarHuTHUHT BaKT JIOMMHICH;
Lo Ba Rp — MHAYKTHUBIUK Ba AJIEKTPOMATrHUT TaJTarMHUHT aKTUB KapIIWINTH;
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Ti=vm/cp; M — xy3ramyBuaH KUCMJIAQPHUHT MacCacu;
Cn — npyxwuna kartukmury; To=K,/Cy ;
K, — nemndupnam kodppuimenTu;

2K, 1 K
, =—>—— — DJIIEKTPOMATrHUTHUHT y3aTHUII KO3()PUIIUEHTH;
" CR,
n

Ko — nexkTpoMarHuT TOPTUIN Ky4M Ba raiatakaard [y TOK Kydd opacujard mpomop-
[IUOHAJUTUK KO3(PHUITMEHTH.

Arap 6ouikapyB 0ObEKTUHUHT BaKkT JOUMUMCH 3nekTpoMaraut UM HuHr Ba-
ku noumuitnapunan (T,, Ti, T2) karrta Oyica, y3atuil GyHKIUIACH UHEPIUSCU3 OY-

I'MH KypuHuiuaa oepumuimm Mymkusa: W(p) = K.

8.2. YHH(pUKAIUIIAHTAH YIEKTPUK HKPO MEXHU3ZMIIAPH

by kypunmanap kyn aljmaHUNUIM — KyBYpJIM apMmaTypaHd  JUCTAHIIMOH
OolikapyBu yuyH KyutaHaau. by mwxpo mexanusmmapu M,A,B,B,I',J] Tuniam snextp
IOpUTMajapu HOMUHHU OJITaH OYnu0, ynap THUAPOMEIUPATUB TUZUMIIAPUHUHT aBTO-
MaTJAlITUPUIITAH HACOC CTaHIMsUIapuia KyJJaHwiaau. Yiap Oup-OupujgaH Mak-
cUMaJjl alJIaHWII MOMEHTH, PEAYKTOPUHUHT TY3WJIHUIIH, TA0APUT YyJIAHUII YIdamiia-
pu Ba 0ab3u KOHCTPYKTUB dJIEMEHTIapHu OwiaH (apkiiaHagu. DIEKTp OpUTMaIapu-
HUHT O0apya KOHCTPYKTHB DJJEMEHTIapU MaKCUMajl Japakaga YHU(UKIUsIAHTaH,
IOpUTMA BaJIMJard pyxcaT dTUJITaH MOMEHTHH YerapajoBUd MaxCyc KypuiMmanaapu
Ba OoIIKapyB cXxeMajapura 3ra 3JeKTp HOpUTMAIapUHU DKCIUTyaTalusl IapouTiia-
pura Kypa Hopmain hojiatna HILIANIM y4yH 7-%KaJBajja yJapHU THUIUIApUra Kypa
TEXHUK MabIyMOTJIap KEITHPUITAH. DJICKTP IPUTMATIAPUHUHT HOpMa hoiatuaaru

KOUIAIITUPWINIIKN BepTUKal honat hucoOnananu (ropuTMa Bajd BEPTUKAT KOM-

JAITUPUIAIN).
8.1-xanBan
DnexTp Koinamrupunumm Wurun hapopat Tamky MyXUTHUHT Monnam
MOTOp TH- opanuru C HUCOMI HaMJIMTH JABPUNIIUTH
005051 20 Cna %
M XOHajlapJiaru Ba O4uKk -20...+35 80raua VYu oniga 1
haBomaru crarmonap MapTa
KypuiaMaiap
A - -40...+40 95 raua
B.B,I',[] bup itunnan
KaM 5Mac
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b,B,I',Jl Tumim 35€KTp FOUPTMAJAPUHUHT MWII NPUHIMUIKN Ba TY3WJIHIIWHUA
KYpHuO 4ynKamus.

DIIEKTp IOPUTMAHUHT KHEMATUK cxemacu 5.12 - pacmaa KenTupuiarad. DIEKTp
IOpUTMa KyWHUJArd acoCHUi 3JEMEHTIap Ba KUCMJIApJaH TAallKWJ TOINTraH: KOPIyC
YEPBAKIN UWIMHAPUK PEIyKTOp, KYJ IyOJepu KUCMU 3JEKTP MOTOPH Iy Ba MO-

MEHT Yuupruuiapu KyTHJIApH.

8.2- pacMm. YHu(UKaIMSIAHTaH JIEKTP I0OpUTMAJIap CYpPrUWIapUUHT KHEMATHK
cxemacu

171 BA MOMEHT Yumpruuiapu KyTHiapu kKoprmycra Mahkammanamgm. Kopmyc-
ra NOAIIUIHUKIApAary 46-4epBsakiin 45 NUIMKIY Bal MOHTax KuiuHra. [lupukom
BajJ/la ailIaHTUPYBYM MOMEHTHM YerapajlioBUu MyQTa >KoillamraH. 6-MaxOBHKIN
kyn nyOnepiapu 1apukiu BaidHu oxupura ynasrad. lly epna Oym kunub kyna-
YOKIIM 4-UMIMHIUPUK TWIAUpaK koinmamtupuirad. Koprycra xynam myHgai pa-
BUILJIA MYJ Ba MOMEHT YTKa3sTMWIapW KyTHCHUIa aWJIaHWIIHA y3aTyBuHl 43-
YepBAKIU fuinaupakka sra Oynrad Ba 40, 41-nMIMHAPUK MIECTPHATIAPU OWJIaH IIUTa
yJIaHTaH.

KyTu Kyiimgarn acocwii SIeMeHTNIApAa TAalIKHJ TONTaH. 34-4epBAKIN ity
yuupruunapu kucmu, 33- depBsakiau fungupak, 27,30-kynodoknap,25,26- MOMEHT

yTrazruunapu: 24 Ba 36-puyarnapu, mypxkuHanap 22, 35-0J0KHMpOBKa KyJIOYOKJIApH
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23,31- mukpoytkazruwiap 21,32 mectpHanu kypcatkud kucmu 19,20: crpenka 18,
17-mecTpHsIM OTUCTAaHUMOH KYypcaTKU4jiap KUCMH, 16-TOTEHIIMOHED.

DJIEKTp MOTOpH  UWIIra TYNIMPWITaHJa JJIEKTp IOpUTMa  KyWlHujaaruda
unuiaiau. AiinanMma xapakaT 3JIeKTp MOTopujiaH 2,3, 4-IuaHAupUK [UIAUpAK Ba S-
Kynadyoknu My¢Ta opkanu 45 mapukiu Baira y3aTwiagu. 46 depBsSK WIIHpaK
OpKaJld ailIaHTUPYBYM MOMEHT WIIYM OPraHHUHT (Cypluy) IOpUTMa BaJiura y3aTH-
naav. bynpan tamkapu, 47 depBdak 43 yepBsm fwigupak, 41 Ba 40- UUIMHAMPUK
miecTpHaiap opkanu xapakatr 39-Buika, 33 Ba 34 uesk xyptu 0,19 mectpus 18
KypcaTkuy cTpenkacu Ba 17 mectepHa opkanu 16-mOTEHIIMOMETP BaJMKWUTra y3aTH-
Jaau. DIEKTp MOTOPUMHHM HINKMJA aWIaHWIIA MOMEHTMHUM MAaxOBHUKKa Yy3aTHUII
MYMKHH 5Mac, YyHKM MaXOBHKHHU 7- KYJIOUOKJIM BTYJIKACHM aXpaTwiraH honatna
Oynaau. By BakTna 5 MyQTOHMHI KyJIOKYaJlapu S-IWJIMHIUPIN TMIAUPAK KYJIOK-
yayiapu Ousian 6ormanu0 Kojaau Ba yiap opkanu hapokar 45 NUIMIIA BaJira y3aTH-
Jaau. DIEKTp MOTOPH Kymmiranjaa 6-mydra Kynadokiapu Owiad 4 runaupak Kysa-
yokiapu oupnamanau, Oy honna 5-mydra 9 mwtok opkanu 7 BTynkaHu 45 IUILJIA Bal
Kynadokinapuaad Oymaraau. bynnaii Mexanuk OJOKuUpoBKa 45 NUIMIIA BaJIHUA Oup-
BAaKTHUHT Y3HJa 3JIEKTP MOTOPHM Ba Ky OOlIKapyBHJa MUIUIALIMHUA OJJUWHUA OJaJH.
DNeKTp IopUTMaliap aiijaHUIl MOMEHTHHHM 3 TOMOHJIama 4YerapajioBud Mmy(dra Ouiian
unu1ad yukapuiaaan. YJIapHUHT UII TPUHIMIKA KyHugaruda: MaxkamJIoBYd apMaTypa
uiruy opradu yHuHr «Ounk» Ba «Emuk» homatnapununr kampaiimgup. Opamuk ho-
JaTiiapuja ailaHuIl MOMEHTH MaKCUMall Kuiimatuiaa Oynran 44 mopuTma Bajid
TyxTaiau. by Baktna 46 yepssik, 42 4epBsIKIM TWIIUpAK YKura ypajiaaud Ba OyHU
HaTWXKacuJa XapakarijaHaérraH 1 3JeKTp MOTOpH OpKaiu Imtuujap O0yinad YKHUHT
HyHanuImaa Xxapakariana Oomiaiam.

46 — yepBAKHUHT oJiguHra Xapakatu 10 puyar, 11, yk, 12 — tunuum cexrop, 14
Ba 39 Buikanap, 13, 15, 37, 38 — mumaApau runaupakiap épaamuaa 25 Ba 26 mo-
MEHT KyJa4OKJIAPMHUHT ail;lTaHMa Xapakatura y3raptupu0d oepaau. Yiap aidnaHranma
24 Ba 36 puuarnap 21 Ba 32 MukpoanManuiad yjaarawiapHud Kyuno robopaau Ba
JIEKTP MOTOP 3aHXKUPH y3Wwiaau. M Ba A TUIIapUIard 3J€KTp MOTOPJIApU Ty3WIH-
i skuxatuaad b,B,I" Ba /I tunuaaru snektp MotopiapunaH (apk kwiand. Yiaapaa
YEePBSIKIU PEAYKTOP YpHUTA HUUIUMHAPIN PEIYKTOp KyiaHuiaau. Sina Oup kaH4ya Ku-
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HEMaTuK OYyTUHIIapAa MabiyMyy3rapuiuiap 0op, JEKUH MOTOPJIIAPUHUHT Oapya Typ-
JAPYUHUHT UII TPUHIUIN OUp XUJI.

Makcumain Tok penecura sra OViran 3JeKTp IopuTManap. IJIeKTp MOTOPJIapHU
IOKJIaMallapAaH XMMOsUIall Ba MaxKamJIOBYM apMaTypaHd Maxkamiad €num Makca-
JU/1a UII TUIJIArd 3JeKTp I0pUTMaliap CTAaTOPUHUHT (a3ajapuiaH Oupura TOK pee-
cu OWJIaH TabMUHJIAHAIH.

DJEeKTp MOTOPH BaluAard KapuImJIMK MOMEHTH OPTUIIN OWJIaH WIIYM TOK Tax-
MUHaH ailJlaHWIl MOMEHTH KaJpaTura MpomnopiuuoHan pasuiiga optaaud. lllynu
hucoOra onu0, aiijJaHUII MOMEHTHMHHU 4YerapajioBud My(pTa YpHUIa TOK PEIECHHH
kymnam mymkuH. Ly makcanna 35€KTp MOTOPUHU TabMUHJIOBUM Kyd TAPMOIMHUHT
(dazanapuaH Oupura OHUI XapakaT/id MaKCUMaJl TOK PeJIeCH yJaaHaau. Y HUHT axpa-
TYBYM KOHTAKTH 3Ca PEBEPCUB MarHUT UILITA TYIIMPTUY FajaTaru 3aH>KUpUra yJIaHaIu.

Makcumall TOK peJIECHHH KYJUTall 3JIEKTP IOPUTMa KOHCTPYKLUSCHHH COJJA-
JAIITUPUII, YHUHT MaccacH Ba rabaput yryamjaapuHM KaMauTHUPUII UMKOHUSATUHU
oepanu, nexkud Oy honga OourkapyB cxeMacu Oup MyHYa MypakkaOnamaau. Makcu-
MaJl TOK peliecu OyiraH 31eKTp MoTopiapu (akat cyprudnapaa ypuatuinaau. [nun-
JieN1 apMaTypacuary aijgaHuIl MOMEHTH CHJDKUTAHIA AJIEKTP MOTOPH pesie €paamu-

Ja UyJs yuupruuy OuiiaH xapakarra Kejaaau.

9. ABTOMaTHKA poOCTIaru4japu
9.1. ABTOMAaTHK POCTJIArMYJIap XaKu/Jaa TylIyH4a.

ABTOMATHK pOCTJIarMYjIap CAHOATHUHT TYpPJM COXajapuaa TEXHOJOTHK Kapa-
CHJIApDHW aBTOMATJIAIITUPHIIAA KEHT WIUIATHIAIMTaH TEXHUKABUN BOCUTAJIAP XUCO-
Oomanagu. Poctnarnunapam kiaccuuKanysiianm poCTIaHyBYM MHUKIOPHUHT TYPH,
POCTIArMYHUHT HII YCYJIH, UILIATHIAUTaH SHEPTUS TYPH, FKPO dTYBUH MEXaHU3M-
HUHT POCTJIOBYM OpTraHWTa KypCaTWUJIaJWraH TabCUPHUHT XapaKTEPH, POCTIarud
UIITUHUHT TaBcU(HOMACH (POCTIIAI KOHYHH ) Kabu XyCyCUsATIapra aCoCIaHaIu.

PocTrnanyBurM MUKIOpPHUHT TypHra Kypa pocTiarnwiap Kyhdumarumapra Oyiu-
Hagu: 6ocum, capd, caTX, HAMIIMK Ba Kabu poctiaruwiap. Mmmmam ycynura kypa Oe-
BOCHTa Ba OMJIBOCUTA TahCUP KHIYBYM POCTIaruwiap Mapxya. Mbkpo sTyBun mexa-
HU3MHUHT DPOCTJIOBYM OPTaHWHU HINTa TYIIMPUII YYyH POCTIAHYBUM OOBEKTIaH
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OJIMHTaH HEPTUSHUHI y3U OWJIaH MIUIOBYM pocTiaruwiap 0eBOCHTA TabCUP KH-
JIYBYHM pocTJIaruy Ae0 aranaau. Arap WKpO 3TyBUM MEXaHU3MHHUHI POCTIIOBYM Op-
TaHWHU WIIra TYIIUPUII YYYH KyIIMM4a SHEprust kepak Oysica, OMJIIBOCHTA TabCUP
KHJIYyBYM pocTjarudjap unviatwiagu. doliganaHwiagurad 3HEprusi Typura Kypa
pocTiaru4jap 3JIEKTp, MHEBMATHK, THJPABIMK Ba apajam (3JIeKTpP-ITHEBMATHK,
ITHEBMO-THIPABIIMK Ba X0Ka30) pocTiiaruuiapra OyJInHaIu.

WNxpo 3TyBUM MEXAHM3MHUHI POCTJIOBYM OpPraHMra KypCcaTHJIaJuraH TabCHUP-
HUHT XapaKTepH KUXAaTUJaH poCTiaruwiap y3iayKJId Ba Y3JIyKCU3 MIUIOBYM OyJaau.
VY3/1yKJId HIJIOBYM POCTIArWIapaa MKpO 3TYBUYM MEXAHMU3MHUHI (pakaT PoCTIIOB-
YU OpraHu POCTIAHYBYM MUKJIOPHHHI Y3JIYKCH3 MyailsiH KMIMaTHAa Xapakar Kuja-
mu. PocTinanyBYM MUKAOPHHMHT y3TapuIlIMd Ba POCTIOBUM TabCHUp ypTacujparu Ooria-
HUII (€KW WMXKPO ATYBYM MEXAHU3M POCTIOBYM OPraHUHHUHI XapakKaTH), S’IbHU PO-
CTJIall KOHYHU Ha3apJa TyTWITraH UIl TaBCU(pHOMAacUra Kypa pocTjiaruujap MO3HIIH-
OH, MHTe-Tpaj (acTaTWK), NPONOPLUUOHAN (CTATHK), M30ApOM (IPOMOPLHOHAI-
MHTErpai), mpornopuroHan-auddepunuan (0JIuHAAH TabCUP ITYBUM CTATHUK), MPO-
nopuuoHaI-uHTErpat-qud GepruHnan (OJAUHAAH TACUP ITYBYU U30ApOM) OyIIaiu.

PocTnanyBuM MUKIOpHM BakT JJaBOMHUJA Tajgad KWJIMHIaH 4erapaja cakiad
TYpHUIL >KUXAaTUJAH pOCTIaruuiap CTaOWIJIOBYM, MpOrpaMMaid Ba Ky3aTyBUM poO-
crnaruuiapra OynuHagu. CTaOWJuUIOBYM pOCTiaruuwiap pOCTIaHYBYM MHUKIOPHUHT
Oepunrad kuiMatra (MablyMm Japaxajard xXaTo OWjiaH) TEHIJAIIUIIMHA TabMHH-
naiinu. [Iporpammanu poctiaaruuwiap Maxcyc nporpamMMaiiy TOMIIUPHUK Oepruy epja-
MUJIa POCTJIAHYBYM MUKJOPHUHT BaKT OyliHnya aBBaJIaH MabJiyM OyJiraH nmporpaMmma
(koHYH) Oyiinya y3rapuiIMHU TabMHUHIIAWIU. By nporpamMmma TE€XHOJIOTUK PErjiaMeHT
Tanabiapura MyBoQuK Ty3wiran Oynaau. Ky3aTyBuu pocTiaruuiiap/ia pocTIaHyBUH
MUKJIOPHUHI BakT OyHWYa y3rapuiid poCTJIaruy TOMIIMPHUK Oepruyra OUIBOCHUTA

TabCUP KUITYBUU OOIIKA KATTATUKHUHT Y3TapUIITUTra MOC OyJaau.

9.2. [IponopumoHaJj pocrjarn4jiap.
[Ipomoprmonan pocTiaruuwiap AeraHia POCTIOBYM OPTraHHUHT POCTIIAHYBYH
napaMeTpy Ba TONIIUPUIITAH MHUKIOP opacuiaru ¢apkka HUcOAaTaH MPOMOPIHMOHAI
CIUDKUIINA TYIIyHWJIaAu. POCTiiaHyBUM TMapaMeTpHUHT BakT Oyiinya y3rapuinyd Ba
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POCTJIIOBUM OPraHHMHI CHJDKU-IIA OMp KOHYH Oyiinua amanra omaau. PoctianyBuu
napaMeTpHUHT Xap OMp MHUKIOpUTa POCTIOBYM OPTaHHUHT MabiIyM OHp XOJaTUTa
MOC KE€JIaaH.

IIP 2.5 nponopuuonan pocriaarud. [P 2.5 poctnarnu poctiianyBuu napa-
METpHU OepuiraH KaTTalukaa yuuiad TypuIl MakcaauJa YMKHILAA MXXKPO ATYBUU
MEXaHHU3MIa TabCUP 3TYBUM Y3JIYKCH3 CUTHAJ OJIMII YYYH MYyJDKajulaHraH. Ac6o0
UKKIJIaM4Yl acOOOHHMHT KyJ OWJIaH TOMIIMPUK OEPrHyYd €KW CTaHAapT ITHEBMATHK
CUTHaJUIM OOllIKa KypuiMaJgaH MacodanaH TypuO TONIIMPUK OXYBYM POCTIATMYJ]IaH
uoopar (7.1-pacm).

Poctimarny mkkuTa Takkocnam sjeMeHTiIapu 1Ba 3, mpoccemnm cymmarop 2,
KyBBaT Ky4yalTUpru4u 4, yuupyBuu pene 5, Kya OuinaH Tonmupuk oepruy 6 napaax
noopat. Tonmmpuk Oeprud Ba ya4oB acOoOosapuaan kenran P, Ba Pz curnamiap
TaKKoOCJall 3JIEMEHTH 1 HUHI MeMOpaHanapura Tabcup 3Taau (MaHpuii kamepa B,
mycOaT kamepa b) Ba Teckapu anoka MmemOpaHanapuaa XaBo OOCHMHU XOCHJI KUJITaH

Kyd (kamepa A) OuiaH MyBO3aHaTJIAILAIH.
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Taxxocnam snemenTr 1 Huar P! unkum GocuM yTkasyByanmuru [3 Oyirad gpoc-
CeJJTM CyMMAaTop 2 HUHT POCTJIAaHYBYM JAPOCCETH OpKald TaKKOCTall 3JEeMEHTH 3
HUHT a KaMmepacu-Ta 0opaan, XyJIIy Iy Kamepara yTKa3yBUaHJIUTH o OyJraH Apoc-
CeJUIM CyMMATop 2 HUHT y3rapmac apoccenu opkamd P, =P uukmim 6ocumu xam
kenaau. Takkocnam 3JeMeHTH 3 HUHT YMKHII OOCHUMH KyBBAaT Ky4yaWTUPIU4Yd epia-
MUJA Ky9auTHPUIIaIN XaM/1a MKKHHYY TaKKOCTAI 3JIEMEeHTH Omiiad MaHpui Teckapu
anokana Oynaau. Cuctemana xocun Oyiaaurad aBTOTeOpaHUIIIAPHU MYKOTHII MaK-
caJii/ia TaKKOCJAIIl AJIEMEHTH 3 ra MKKUTa TeCKapH ajloka Kuputuirad: B kamepara
MaHpuii Ba b kamepara myc6art. CuctemMa MyBo3aHaTH Oy3WIraH Xxojuiapja pyi Oe-
paguran aBTOTeOpaHUIIap MycOaT TeCKapu ajloka Hyjura ypHaTWIraH y3rapmac
JIpoccenb OunaH Tyxtatwiaaud. Kyn Ounan OolikapuIiira yTHIl Makcaaua pocTtiia-
TMYHM Y3UII Y4YyH Yy4upyBuYM pene S5 naH ¢oipananunaau. [1P2.5 poctnaruu
[1B10.12, IIB10.111, I1B10.25, TIB.2I1, I1B3.2 Tunumaru ukkuiaaMuud ac6o6sap Ou-

JIaH OUpTauKAa UILTANIn.

9.3. UnTerpaJ pocriarudjap.

Wuterpan (actatuk) poctiaruwiap Ae0 pOCTIIaHAeTraH MapameTp TOIIIH-
pWIraH KMWMAaT[aH 4yeTra YMKapUIll POCTIIOBYM OPTaHHUHT POCTIAHYBUM TapameTp
YeTra YMKWIIWTA MPOTIOPIIMOHAN TE3JIMKAA XapakaT KWJIUIINra auTuiaad. ACTaTUK
poCTIIaru4jiap HWILIATHITaHJa POCTIAHYBYM TIAPMETPHUHT MyBO3aHAT KHHMaTH
Harpy3kara OOTJIMK SMac Ba CTaTUK XaTO HOJTa TEHr Oynaau. Arap pocTiaHaeTraH
KaTTaJIMK OepuiIraH KHHMaTHIaH 4eTra YuKca aCTaTHK POCTJIarud pOCTIIOBYM OpPTraHu
POCTIIaHYBYM KATTAIMK KAWMATH TOMIIMPUIITAH Japakara eTryH4a XapakaTrakeJITH-
pub Typanau.

VY3UHUHT TUHAMHUK XYCYCHATIApPH >KMXAaTHJIAaH HWHTETPaJl POCTIAaruwwiap TypryH

IMac, UIYHUHT YUyH XaM yJiap MyCTakuiI KypuiMa cudaTuaa uiuiad YnkapuiManu.

9.4. IlponopuuoHaa-uHTErpaja (M30ApoM) pocTiarudiap.
[1P3.21 poctnarnununr Bazudacu 1P 2.5 poctnarnuynuHr Bazudacura yxiarmi.

VY Ttakkocnam snementiapu I, I, VI, npocennu cymmarop II, kyBBaT Kyyautupruy
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IV, y3yBum penemap V, VII Ba curum VIII gan ubopar (7.2- pacm). by poctnarn
OJIOKM MKKHUTA: MPOMOPIHUOHANl Ba MHTETpal KUCMJIapAaH Ty3WIraH. YJIApHUHT KU-
pUIIMra JAaTYUKIAH POCTJIAHACTTaH KAaTTAJMK-HUHT ITHEBMATUK CUTHaIU P, Ba uk-
KiJIaM4u ac0o0ra ypHaTWITaH TONIIMPUK OepruypaH POCTIAaHYBYHM KaTTATUKHHHT

2 opanukaa Oynaau. BIOKHUHT mpomopimo-

oepunran kuiimatu kenmuO, 0,2 ... 1 xr/cm
HaJ KUCMU TaJlaCHJIaHUIIJIaH CYHI XapakaTra KenuO, yHUHT y3u 3ca cymmarop I, 111
Ba apocceum cymmarop Il man tysunras. [1P3.21 pocTiioBun OJOKHHUHT UHTETPAIT
kucmu cymmarop VI Ba kywaittupum koaddunnentu K=1 Oynran 6upunuu gapa-
YKaJIW anepouJIK 3BEHOJIaH Ty3WiraH OyinO, MHEBMATUK MHTETrPaNIOBYM 3BEHOMAH
noopart. Ilponopuronan Ba MHTErpan KUCMJIAPHUHI YUKHILI CUTHAJUIapu sueiika Il
Jla Kyliwiaau. byHUHT y4yH MHTETPAJUIOBYM 3BEHOHUHI YUMKUIIM suerika Il HuHr |
Ba Il cymmaTopnapu KupHuimra OepuiInuim JIO3UM.

Coznai napameTpiaapuHUHT (Kydaiitupui ko3ddumnuentu - Ky, n3oapom Bak-
! - Ty) y3apo O0OrIHUK dMAcIUTru OJOKHUHT MyxuM ad3amuruaup. Kygaitupui xo-
appunment (K,) apoccennu cymmaropiard y3rapyB4M JPOCCEJIHUHI yTKa3yBYaH-
JUTUHH y3rapTupub ypHaTuiaau, npocceiviam auamno3onud JJI=3000... 5 gerapana
y3rapaau, 0y sca kydaitupuin kodpdunuentuauar kuiiMatu 0,03 ... 20 Oynuimura
Moc kenaau. M3oapom Baktu T, anepuoauk 3BEHO TapKUOWTa KHpraH y3rapyBud
JPOCCETHUHT yTKa3yBUAHJIUTHHH Yy3rapTUpuO ypHatuiaau Ba y 3 cekyHanan 100
MuHyTraya oynumu MmyMkuH. [1P3.21 poctnaruy xam [1P2.5 poctiarnumn umaiiau-
raH UKKAJIaM4u ac000rap OnaaH OMpraivkaa UILIaiIf.

Maxannuit Tonmupuk Oepruu I[1P3.22 poctnarmun [1P3.21 nan ac600 xupu-
IIMHUHTTOMIIUPUK JIMHUSICUAA KyJ OWJIaH TOMIIUPUK Oepruy Oopiuru ounan dapk-
JIaHa/JI!.

[1P3.26 Ba I1P3.29 pocTiarnunapu Kepak OyJraH JpocCCeUlall JTAANO30HUHU
YpHATHIIl UMKOHWHU O€pyBYM KalTa Kymrud OuiiaH TabMHUHJIaHTaH. Kaiita Kymruy-
HUHT y4Ta KaiJ KUJIUHTaH X0JIaTu 0op:

[. JJ=2 ... 50% . II. =50 ...200% . III. =200 ... 800% .

T, =0,025 munytnan oo rava y3rapaau. [1P3.29 poctnaruuu [1P3.26 nan maxannui

TOMIIUPUK Oepruyu Oopiauru OunaH Gapk Kuiaau.
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Tyrpu unsuknu cratuk TaBcupuomanu I1P3.21 Ba [1P3.32 poctnarnunapuaa
apocceram quano3oHuHu 2 ... 3000% rava cosnam MyMKHH.

[1P3.23 Ba I1P3.33 HucOaT pocTiaruwiapu UKKUTA MapaMeTp HUCOATHHM YIIUIa0
TYpUIIl MaKCaJIUla UAKPO STYBUM MEXaHU3MIra OOpPYBUYM Y3JIYKCU3 POCTIAIl TabCUPH-
HU OJIUII Y9yH XU3MaT Kujiaan. PocTimarndiap-ga HucOaT 3BeHOCH OynuO, yHTa J10-
UMUHI ApOCCeib, POCTIOBYHU JPOCCENb Ba TONIIMPUK Oepruuwiap kupaau. HucOatau
co3naml yerapacu 1:1 man 5:1 rauya exu 1:1 gan 10:1 raua.lTP3.24 Ba I11P3.34 Huc-
0ar pocTiaruujiapy UKKUTA MapaMeTp HUCOATUHU YYMHYU MapaMmeTp Oyiuya Tyrpu-
jam OuiaH ynuiad TypHIl MakcaJuaa WKpO 3TYBUM MEXaHU3Mra OOpYBUM y3ITyKCHU3

pocTiiall TAbCUPHUHU OJIMII YIYH XHU3MAT KAJIAOdH.

9.5. IIponopuuonad-TudPepruHIIHAT pocTIarudjap.

Arap poctiail 00beKTH/Ia IOKIAHUITHUHT y3TapuIlIn Te€3 Ba KECKUH IIYHUHTJCK,
KEUUKUII KaTTa Oyjca M30JpOM pOCTJIaruujap Tanad 3TWITraH pocTiall cU(aTHUHU
TabMUHJAN onMaiiau, bHU Oy Xoyja yjapjaa KarTa AMHAMHUK XaTo XOCWJ Oyaiu.
Poctnam >xapaeHUHU NapaMEeTPHUHT y3TapuIl TE3JIUrura OOrauk OyJraH Kylmmmua
KHpUII CUTHAJIM BOCUTAcUAa SXIIHIall MyMKUH. Keunkuim ce3unapiu Oyirad o0b-
€KTJIap-1a TEXHAJOTWK apaeHJapHu poctiaml yuyH II/I- poctiarnunapau mnuna-

THIII MaKcajra MyBOGUKIUD.

Arap nuddepuHIan KUCM POCTIOBYM TAbCUPHUHI OOLIKAa KUCMIIapura Ky-
mmica Tyrpu (aBBaJlJlaH TabCHUpP), allpWIIraH XOJIiJla 3Ca TECKapH aBBAJI-J]aH TabCUP
oynamau. Tyrpu aBBanjaH tTabcup poctiarnuu [1dD2.1 poctnam 3aH)kupura 6epuiarad
KaTTAJMKIAH NMapaMETPHUHI 4Y€Tra YMKHUII TE3JIUTUTa MOC TabCUP KUPUTHUII YUYH
mypkasutanrat (9.3-pacm).

CukuiTaH Xa)XXMJIard XaBOHUHT KUPHUII CUTHAIM (pOCTiarud €K JaTYUK]IaH)
takkocami nemMeHTd [V aunr B Ba I kamepanapura 6opaau xamaa HHEPIIMOH 3BEHO
(poctnanyBuu apoccensb I Ba curum III) opkanu ymia snemeHTHUHT B kamepacura
OepuiaeTral TAbMHHIJIOBYHM XaBO OOCMMHU OujiaH MyBoO3aHatTiamaad. Yukuin kamepa-
CH A Ky3aTyBUM CHCTEMa CXEMAacCH acOCHJa yJIaHraH. Arap nmapaMeTpHUHI YeTra 4u-
KHIII T€3JIUTU HOJIb €KW HOJTa SIKUH OyJica, TaKKocall 31eMeHTH [V HUHT YuKkummaa

Kupull curHanu P, Ky3aTunanu. Arap 6ocum ysrapa Ooliaca, Macajas, y3rapMac
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Te3JIMKAa opTca, y xonna b kamepanuHr onguaa apoccenb-kapimmiuk I Gopnuru
tydaitnu B Ba I' kamepa memOpanacumaru 6ocuminap uruaaucu b Ba A kamepa-
HUHT MeMOpaHalapujard KywiaHuIgaH karta Oynaau. HaTwxkama Takkocnamn ae-
menTH IV naru C; comuto Gepkmin6, A kamepana 00cHMM KeCKHH oIaau. Ynukuiaa
KUpHUIIJAary 0OCUM/IaH WITApUIOBUM CUTHAJ Maino Oymamu. Mnrapumiamn KaTTaiura
KUpHIAa OOCUMHHMHT y3rapHIll T€3JIMIYM Ba aBBAJJAH TabCUP JAPOCCEIMHUHI KaHYa-
UK ounkiurura 6ormmk. Takkocant sinemeHTd [ViaH 9ukkad cUTHA 3JIEMEHT V Ba
KyBBaT Kydatupruuv VI HaH Talkuil TONTaH Ky4aWTUPTUYHUHT KUpuUiura 6opa-
au. Y TakKoCall 3JEMEHTH KYyYaUTUPTUIHUHT XaTOCHHH WYKOTHINTA XHU3MaT Kuja-
U, Yuupuii penecu | aBBanmaH TabCUp ApOCCE-IMHU OCPKUTHUINTA MYJDKaJUTaHTaH.
byiipyk 6ocumu P,=0 Oynranga C; comno enuk O0ynub, b kamepara xaBo aBBaijgaH
TabCHUP APOCCENU OpPKaIH yTaad. POCTIarnyHu y4MpuIln y9yH UKKHIaM4u acO00aaH
Oyiipyk 0ocumu P 6epunu0, 6ynaa C, comio ounnanu Ba Kupuil curHaiu (Pyp) Oe-
BocuTa b kamepara xenaau. by xonga takkocnamn 3neMeHTH [V ra kenmyBuu ydaia
CUTHAJI y3apo TEHT, YMKHUIIAArW OOCHM dCa KHpHUIIarura TeHr Oynaau. ABBayaH

tabcupuu 0,05 ... 10 MUHYyTraya opajnukaa co3iall MyMKHH.

9.6. Poctiiamn KoHyHJIapH
Poctnarnunap acocaH KeTMa-KeT COJMIITUPUIL, Ky4alTUPUIL Ba MKPOUH dJIe-
MeHTHapaaH ubopar. Takkocnam (KYOpUK, MOTEHIIMOMETP), CUTHAJI Ky4aWTUPHUII
(9MIEKTPOH CHUTHAN KyYaTHPTU4) SJEMEHTIApU WHEPIUSCU3 OYTHWH, WKPOUYU dIie-
MeHTHap (JIEKTpO, TUAPO, MHEBMOMOTOpPJAP, CEPBOMOTOP) 3Ca HHTErPAJJIOBYU
Oyfunnapaan ubopar OYiraH pOCTIArMWIAPHUHT CTPYKTypa CXEMacuHU  KypuO

yukamu3 (9.4-pacm).

iz iz
o [ N L]

k
k J

9.4-pacMm. PocTinarnunapHUHT CTPYKTYpP CXEMacH
K1 — ynmuam Ba Takkocmani 3JIeMEHTUHUHT y3aTtuill QyHKuusicu; K- a7eKTpoH curnan
Ky4auTUprugHuHT y3atuil GyHakmmsicy; 1/T,p-cepBoMOTOp HUHT y3aTHIT (PYHKITUSCH

By TU3UMHHUHT SKBUBAJICHT Y3aTUII (PYHKIIHSICH:
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W(p) = klszLp (5.8)

u
POCTIArMYHU MHTETPAJUIOBYM OYTWH TUNUTa KUpUIIUHHU Kypcataau. APT na xynun-
ya [I, IIH, [IN]] 6yfunnap kynnaHwiaad. YiaapHau hocun Kuiauil ydyH Oy cxema-
HUHT ajnohuaa dJeMeHTIapura Teckapu OOIfNTaHWIN 3aHKUPU KHPUTHUII Ba YHTa
CTPYKTypa Y3rapuIUIapUHM BYXyJra KeITHUpULI Hynu Oowinan Oaxapwiagu. 11- npo-
HOpLUMOHAN OYIMH KOHYHH OYyiMua MIUIalUrad pocTiiarud CXeMacHHU TY3HII Y4yH
XeMaJaru WXKpOoyd MEXaHU3MHHUHI NPONOpLHOHAN OYIMH OpKaiau KaiTa OOIrTaHMII

3aHXUPUHH TY3HII Kepak (46-pacm).

Zdp)
—

Z
X, 6 L, T, ®

b J

9.5-pacm. Kaifra 6ormanuin 3aHXUpU CXeMacu

By epia TH3BMMHUHT SKBUBAJICHT y3aTHUII (DYHKITUSCH:

1

I,p K| " K
W(p) =kk, - “ = (5.9)
1 + # Tup + KK.6
Tup kg

Ki s -kaiiTa 00fJIaHUIIl 3aHXUPUHUHT y3aTUIll KO3 PUIIEHTH.
IIN pocTnarn4MHUHI CXEMACHHU TY3UII YUYH JJIEKTPOH KYYaUTUPTUY DJIEMEH-
1 (K2 ) Ounan unepnuon 6yrun Ky e/Tp+1aan Ty3unran manduil uiopaim TeCKapu

Oormanumy €MUK 3amkupaan doinananunaau.(47-pacm)

i Z
ﬁr— K, — Ky w 1T [:Pj=
Ko
Tp+l

9.6-pacm. Teckapu OO TaHUIIUIN €MUK 3aHKUP
ABTOMATHK poCTiarnyjap TY3WIHIIN Oyiuda TUIUK 3BEHOIApaH TaIIKUI TO-
najy Ba Y3WHUHT pocTiaml (PYHKIUSCHHU aHA 1Ty 3BEHOJIAPHUHT WIIUIAIN KOHYHJIA-
pura myBoduk 6axkapaau. by KoHyHIap poCTIarMyHUHT POCTIIANI KOHYHH TEeHUIa N,
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By konyHnap acocaH pocTiaruyjaH YMKyBUM CUTHaJ (POCTJIAHYBYM KaTTAJIMKHUHT

OTUIIN) opacuaard OoraHuIHA udoaamaiam.
U(r) = f(x,g,1) éxu U(t) = F(x) + Fy(g) + F3(1)

by epma Oupuuun kyrmmiayBun Fi(X) deTra uumkuiuiap Oyiimua pocCTiiallra,
F2(9), Fs(t) kaTTaymkmapu Tamku Tabeupiiap Oyirda pocTiiamra MOC KeJra Iu.

VY31yKkcu3 pocTiall pocTiIaruwiapyd poCTiall MpoLecCH aBOMUJa OOBEKTra
Y3IYKCHU3 TabCUP KYpcaTud Typaau.

V3nyknau (IMO3ULMOH) POCTJIAll POCTIIATUWIAPU POCTIIAII >KApaéHU JTaBOMHMJIA
oOBeKTra OeNTruiiaHraH BakT Opaiukiapuia €KUM pOCTIaHyBYM KATTAIMKHUHT KUAMa-
T MabJIyM OUp KuiiMaTra eTrasja JUCKpPET TabCUp KypcaTau.

PocTiioBuUM OpraHHUHT CypWIMIIM Y4YyH 3apyp OyiraH sHeprusi mMaHOaura
MyBOGHUK pocTiaruyujap pocTiIOBYM OpraHra 0eBocuTa KM OMIIBOCUTA TabCUP KUJa-
JUTaH poCTJIaruyiiap Typiapura OyaIuHaau.

beBocuta Tabcup KuiaguraH pocTiaruyiap/ia poCTIOBUM OPraHHU CYpHIII
y4yH 3apyp Oynaguran sHeprus MaHOam OOBEKTHHMHI Yy3uja MaBXyl Oyiaau.

bunBocuta Tabcup KWIaguraH pocTiaruwiapAa POCTIOBYM OPTaHHU CYPHII
YUyH 3apyp PHEprusi Tallku MaHOaJaH oauHaaAu. byHnail pocTiarnuiap Talukd MaH-
0a PHEPTUSICUHUHT Typura kapab 3JeKTp, THEBMO, TUIPOPOCTIaruiiap AeHuaau.

Kupuinn curnanu pocTiianyBuu 0ObEKTAAH YTUIN BaKTHAA AepopMaliusg Ba Ke-
YUKUIITA Ty4d Kenaau. YuKuil KaTTaaurd KUpUIl CUTHAIWTA HUCOATaH aMILUIUTyAa
Oyiinua xkamaiiu0, ¢aza Oyiinua keunkaau. by hoaucanapuu ykotuin yuyyH poctiia-
HYBYM OOBEKT aBTOMAT pOCTJIarMY OWIaH TabMUHIAHAAW. ABTOMAT pPOCTIArvy
YUKUII CUTHAJIM aMIUIMTYJaCHHU OmMpHO, ¢aza Oyiinua uiarapuialiiHA TabMHUH-
naiinn. YTHII sKapaéHUHUHT CH(ATH POCTIAHYBUM OOBEKT Ba POCTIATHY TaBCH(HO-
Majapura OOrJHK.

PocTtrnarnu CO3MaHUIIMHUHT Yy3rapMac KaTTaluKiapujaa Oom-kapyBuM EKU
pPOCTJIIOBYM TabCHpP Ba POCTIAHYBUM KATTANUK ypTacugaru OOrJaHMII POCTIall

KOHYHU JEHMNIIa/IN.
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ABTOMATHK pOCTJIaru4wiap IUCKPET HMMIYJIbCIM €KUM y3Iykcu3 hapakatTiu
Oynanu. Y3nykcus hapakatnu poctiaruuaiap tapkuoura I1, U Ba ynmapHunr komOu-
Hauusutapu 6ynran 11U, TT11, TIN ]I konyHIapu Kupasu.

KUNuok Xykanuk aBToMaTHKacuia Py, P.-KOHYHIapu KeHT KYIUTaHHIaIu.

a) pOCTJIAIUHUHT cTaTUK KoHYHHM ([I-pocTiam nponopuroHan)

By kKOHYH poCTIarMuMHUHT YUKUII KUCMUAArd cUurHai hap JouM YHUHT KUUII

KHCMHJIard CUTHAJITA IPOMOPLIMOHAJ PABUILIA Y3rapUIIMHU KypCcaTaaH.

HMp Y %

Ay’

f
=
]

ORI S
+

9.7-pacwm. [Iponopunonan pocTian KOHYHUHUHT TpadUK KYpUHUIINA
PoctnarnunuHr 0y KoopAWHATaIapyu oOpacujiaru y3aTuil KodpQuuueHTH (Ky-

Jaiui ko3P PuIeHTH) nponopuuoHauIuK Ko3¢Gu-1ienTy hucodaanaam.

? = pfl—ﬂ - POCTJIaHYyBYM OPTaHHHUHT CYPHUJIMII TE€3JIUTH.
t t

0) U-poctnam konynu (unterpan) (9.8-pacm)
By kOHYH pOCTIaHyBUM KaTTAJIMKHUHT POCTIaHA&TraH oOBeKTHra HucOaTaH

MHTEerpajn Oyinya yetra YMKUIIMHU KypcaTau:

1
9 =——| pt
Tu
POCTJIOB‘II/I OpFaHHI/IHF CypI/IJ'II/IIH TC3JIUT'A.
Ah ¥ ¥

C—didts u

9.8-pacm. MHTerpan poctiaii KOHyHUHUHT Tpaduk udoaaIaHUIIH
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byHmaH KypuHAJAWKH, POCTIOBYM OPTaHHUHT CYPHJIUII TE3JIUTH POCTIIAHYBYH
KaTTAIMKHU 9eTra YUKUIIUTa MpOTopIroHan O0yinanu. Jlemak, pocTioBUM opraH -
YeTra YUKW KaTTAJINTA MaBXyJ OYJIraH BakT opanufuja cypwiand. by asca, ymly

hosijia cTaTUK XaTOJMKHUHT OYJIWIIUra Wy Kyimanu.

dg
220
( ” )
g —_ dlg . —_— <
PoctnoBun opran ¢akar pu=0, (Z =0); 9=const 6ynran honaturuHa MyBo3a-

HaT hojaTuma Oy MyMKHH.
M-pocTiiaruuyHy pocTJiail KaTTaaIuru
T, Ba A Munumant umira Tymui curiainy -A=0,5G Keupn.ysr.
G-pocTtiiaHyBUM KaTTaIUKHHU PyXcaT dTUJTAH YeTra YUKHIIH
K-6upnamun y3rapuin ko3duireHTu
B) /I- KoHyH
Arap poCTIIOBYH OpTaHHU POCTIIAHYBYM KATTATUKHUHT YETra YHKHUII TE3JIUTH-

ra CWDKUTUII honaTu MaBxy[ OYiica, Oy poctiamHu | KoHyHU nenianu:

du
Y il 5.10
9=T,— (5.10)

Arap pocTiiaHyBUYM KaTTaJIMK cTaOusutamran Oyca, Tapkuouaa nuddepeHiu-
aJl poCTJIaruy MaBXyJ] OYJIraH CUCTEMaHUHI POCTIOBYM OPraHU Ky3raimac Oynaaw.
Arap cuctemana aOCOJIOT KaTTaluru Oyinda y3rapmac HOMOCIHK O¥yJica, pocTia-
M4 yHTa TabCUp KypcaTMmaiau. PocTiarmu xapakarTra KeJIHWIIA Y4yH pOCTIaHyBYU
KaTTaIMK KaHAaWIup TE3MUK OuilaH y3rapyB4yaH yeTra YMKHINTra sra OYJIUIIM Kepak.
[ynunr yuyH amanna cod auddepeHnnan KOHYHM amaira OLIMPYBUYM pPOCTia-
ru4jiapia yupamMamiau.

r) [1/]-poctnam konynwu. (9.9-pacm)

by honpna I1J] poctnaruy uiad yukapaguraH TabCUp POCTIAaHYBYAH KaTTa-

JIMKHUHT 4YeTra 4YHKUIIWTa Ba my 4c¢Tra YUKHII TE3JIUTHUTA IMPOIMOPHHUOHAIIIMTHHHN

ownupau.
e
' il
———t— (- ldufdl
I Lt
Al i |




9.9-pacm. I1/I-pocTnant KOHyHHUHT rpadyK KYPUHUIIH (a) Ba YHUHT aJITOPUT-

MUK Ty3uidiu (0)
du
k(M +T, 2
@ =k( o d;)

M

LU Td* =)
dt dr?

dt

Poctnam koHyHH opMynacuaa MpornopLUruoHai TallKUI ATYBYH OOpIUTH UJI-
rapuiaml OypuariHy OIIMPHILI UMKOHUHM Oepamu. by poctnaruunap gapak 6epyBun
IPOMOPLUOHAI pocTiIaruuiIapaup (IpeaBapeHue).

[1-pocTnaruunap WKpo 3TyBUM MEXaHHU3MHHU POCTIOBYM OPTaHWHHU OWpPMYyHYA
wirapuiaamn OuiaaH poCTIaHYBUM KAaTTATMKHUHT YeTra YMKHIL TE3JUTUra mponopuuo-
HaJl CUJDKUATAIN.

Tg Ba Kp — poctnam katranuru hucobnanaam.

PocTrnanyBun KaTTaaMKHU YeTra YUKUII TE3JIUTU KaH4Ya KUYUK Oyiica, pocTia-

HUIIIHY WITApWIAl TAbCUPU XaM ITyH4Ya KHIHUK OYiaau.

1) [IN-poctnam koryHu (9.10-pacm)

ply ;

b i
- Wi

S

a ]

9.10-pacm. 111 poctnam koHyHU Tpaduk KYpUHUILHY (a) BA YHUHT aITOPUTMHUK TYy3H-

i (0)
_ R L
0= Kplut g [ pr); o = Kol t A (5.12)

By konynHu amanra omupyBun kKypuiamanap [IM €xku uzogpomiii poctia-
ruuiap aevinnaau. by honga poctinam karranuru Ty, A Ba K, hucobnananu.

Poctnarny TeHrinamacu y3 TapkuOura CTaTUK Ba aCTaTUK TAIIKWJ 3TYBYHU-

[V X3 1
JIJApHU OJIaM. u = py = const 6ynca, CCZZ—¢ =(K,/T,)n CKH % = (T—),u pocTiaaruyd-
t t

u

HU aCTaTUKJIUTUHU KypcaTaJiu.
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e) IIN]J] —poctnani KOHyHHU.

[N /] pocTinaruuiap y4yH pOCTIOBYMA TAbCUPHUHT MUKIOPH POCTIIAHYBYM KaT-
TQJIMKHUHT OepuiraH KMAMaTuiaH 4eTra YUKWINra, Iy 4YeTra YHUKUIIHUHT WHTE-
rpajiyd Ba TE3JIMIUIa MponopuuoHanaup. by poctinarnunap napak 6epyBud U30pOM
pocTiaruaiap ACHIIaay Ba yaap ydTa Co3Jall KaTTajJurura sra: y3aTuil Koddduru-

enty — Kp, uzogpom Baktu-Tu, napak 6epuir Baktu- T, Ba A.

1 du
szp[w(;u)judHng
do du 1 d2,u
oK [ (T, 5 .
ar = Kol T ] (5.13)

4

=

I ) gl

% ] ﬂ’/ﬂfﬁ”ﬁ'ﬂ;/ffj

iy A

9.11-pacm. [T I-pocTnam KoHYHH
V3nykcu3 hapakatra sra OynraH pocTiardwiap y4yH pocTiall KOHYHUHU
JIEPHEP nuarpamacu 6yitnda anukiam MmyMkuH (9.12-pacm).

T- 0OBEKTHUHT BAaKT JOUMHUICH.

, T
T- KCUMKUII BAKTHU Qp =—
T

t pocm

t - pocTinam BakTH ¢, =

5 ~ 14 I
y =—- PocTnaHnyBuM KaTTaJMKHUHT MYMKHH OViraH TyplryHJIAIITaH yeTra YMKHII

KHUHMATH.

& - hucoOnaHran Tamku TabCUp KUMaT (pacyeTHasi BOZMYIICHHUS)

G - KaTTaTMKHUHT MyMKUH OYJIraH yetra Yukuuuiap KuimMaTH.
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JluarpamMmajna mTpux OuWJaH KypcaTWITaH KUCMUHU Y3 WYWTra OJYBUYM KHM-

MaTJIap pOCTIArMYHUHT KyJaHui cohacu hucobmanaau.

=
-

=z b=
= IS F=
FrE —

SE = H(l{/}ﬁ 3"’ = fF A
Ty

[xi IR I e et

FZ : /!\{g/ﬂ/ F—LL \zi’(hf(/w,/rz_é??)
AR S SRR

8 —

FrET

A& 1 LI

/‘-' = = s o

2 S — e

P L

< [I} /JZ /;‘7 2![/ Z]"f s
9.12-pacm. Y3iykcu3 hapakatra sra Oyaran pocTiiarudjiap yayH poCTiail KOHyHUHH
JIEPHEP muarpammacu

by epnan xypunamuku, hed Oup pocTiaruy MKKUJIAHTaH KEUUKHUI BaKTHUAAH

KaM O¥7IMaraH pocTianl BaKTUTa 3Ta 3Mac |p; < 2|.

2<(p:<4 na Maxcyc T€3KOp pocTyIaruwiap KylaHuIaau.

4<@p<6ma [TN ][] pocTnaruunapu, 6<@.<l0man Oomnuiad acTaTUK pocTiaruyjaH OoIKa
Oapua pocTiaruuiap KyJUTaHUIUAIITYA MyMKHH.

(¢ 12 aCTATUK POCTJIATUWIAP KYIIaHUTAIH.

Poctaam INPUHOUIIMHHUHT acocui mapTr pPOCTIOBYHM TABCHUPHUHI KCUMKHII

’ , o ’ T
BAaKTHHUHI' BAKT JOMMHHUCHUTA MyHOCEl6aTI/I Oomtan AHUKJIaHaaUu, AbHU: ?

1) Arap, >0,2 OYyIca, MO3UIIMOH POCTIAINl KOHYHU UIUIATHIAIH.

T 9 ) ;o
2) i 10¥11ca, Maxcyc yTa ce3rup pocTiaruwiap KyJulaHuiaaad. (MacaiaH: UMITYJIb-

CJIM pOoCTJIaru4iap)

T o .
3) 77 0,2...1 6yca, Oup TEeKHCaa pocTiaml KyulaHuIaau.(MJIaBHOE PEryJIUpOBaHUE)

Oy hosina poCT/IOBUM CUIHAJ KEUUKHUIL BAKTH, 7 = 7, + T} o + Tooun .06

Tpo, 6.0~ POCTIIOBYM OpraH Ba OOIIKa OOBEKTAArN KEYHKHIL BAKTH

Tp.0- CUTUMII POCTIIOBYM OPraHHMHT BaKT JouMuiicu. Ky cufumin oovexTiaap yayH
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10. ABTOMATIAITHPHUII 00bEKTJIAPH BA HIVIA0 YMKAPHUII KAPACHIAPUHM aB-
TOMATJIAIITHPHUII XaKHIa YMYMUI TyLIYHYAJIap

TexHonoruk >kapaéHiapHU aBTOMATJIAIITUPUILAA OOLIKApUII >KapacHU
OOIIKapUiIyBUM KYpCATKUYHUHI OepwiraH ajaroputMiaml (yHKIUSCH acoCUAA
MabJIyM pexumaa ynuiad Typull yudyH WUYHANTUPWITAH TabCUPJIAPHUHT WHTUH-
TUCHIaH HOOpaTIup.

bomkapuinyBun o0ObekT- Oy TalmkapujaaH OyiiaguraH Maxcyc TabCUp OpKaJH
TEXHOJIOTHK apaéH ajlrOPUTMUHU aMajira OIIHUPUII YUYH XH3MaT KUJIYBYH Ky-
pUIMaaup.

Anroputm- Oy OakapuiaéTran kapaéHHUHI Ma3MyHU Ba KeTMa-KETJIUTHHH
KYpcaTyBUM MabIyM aHUKIMKIA amajra olMpyBUM Maxcyc KypcaTtma hucobnananu.

JluctaHmoH OolIKapuill MabiiyM Macodara ypHaTWITraH OOLI-KapUiyBUH
KypwiMa, OOBEKTJIApHU TEKIIMPYBYM TEXHUK BOCUTAjap Ba YCYJUIApHU Y3 HUUUTa
onaau. bomkapuin yuyH Oepuiirad UMITyJIbCap XU3MaTyl XOAUMIIap OpKalli AJIEKTP
cuMJiapu OWJiaH Maxcyc TyrMajap, KaauTiaap Ba Oomika OolikapyB Kypuiamanapu Ep-
JaMH1a aMmaJra OlupuIaIu.

Nmna® yukapuin >xkapaéHIapuHM KOMIUIEKC MeEXaHW3alusulall Ba aBToO-
MaTJalITUPUII UIIad yukapui haxkMuHU Ba cuaThHM axuwian, MmehHat mapou-
TUHU SXIIWIAI Ba MahcylnoT TaHHApPXUHU TYIIMPUII yuyH hu3maT Kujiaau Ba TeX-
HUKAHMU MII YerapacuHu oluupaau. byHra spummin yayH Oup kaHuya BasudagapHu
amaJra OlMpHUII JIO3UM:

- TEXHOJIOTHK >KapaHJIapHU Y3JIyKiIM hapakatnaH y3nykcu3 hapakartra yTka-
3UILHUA TAKOMUJUIAIITUPHULI;

- TEXHOJIOTHK >KapaCHJapHU aBTOMATJIALITUPUIIHUHT ONTHUMajl hakmMu Ba
KETMa-KeTJIMTMHU YPHATULI, OOLIKapyB alrOpUTMHU Ba METOMJIAPUHU Y3JIyKCU3 pa-
BHUIIIJIa TAKOMUJUTAIITUPUO OOPHIIL;

- KUIUIOK Ba CyB XYKaJIUTMAard aBTOMATIAIITHUPUIYBYM OOBEKTIAPHUHT

CTaTHUK Ba JUHAMUK TaBCI/I(bHOMaJ'IapI/IHI/I aHI/II,(JIaHI;
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- TypiU Y3rapTUpHUIUIAD KUPUTHUII MaKcaJuaa TEeKIUpUIaETraH mnapamerp-
JapHUHT (PyHKIMOHAN OOfTaHUIUIAPUHA YPTaHUIIL

- aBTOMATJALITUPHUIL Tajabiiapura >xaBo0 OEpyBUM SIHTHM KypHIMallapHU
U0 YuKapuiL;

- KypUIMAQJIAPHUHT aHUKJIMK Ba UIIAIl MyCTahKaMJIMTUHU OLIUPHILL

OObekTIap Ba TEXHOJOTHK kapac¢Hiuap hapakaTiaHuil acocu hamna typura
kapab axxpaTuiaau.

ABTOMATIAITUPUIITAH TU3UMJIAPHU Joknhanail Ba aBTOMAaTHKa BOCUTaja-
pPUHU SpaTUI MacajalapuJaH KeauO YuKUO KUIIOK Ba CYB XY>KAJIUTU OOBEKTIapH-
HU KyHUJaru XyCcycusariapu Oyinya axxpaTuil MyMKHH:

- TEXHOJIOTHK >KapaHJIapHUHT TUIIUTA KYpa;

- TEXHOJIOTMK Ba TpaHCHOpPT hapakaTMHUHT Oup-Oupu OwiaH OOorJIaHUIIUTA
kapao;

- OOBEKTHU TUHAMUK XYCYCUATIAPH Ba KaliTa UIIUIAHYBYM MATEPUATTHUHT ar-
perat honatura kypa.

TexHonoruk >xapa€HiIapHUd TUNUTA Kypa aXpaTHIMIIN aBTOMATIAIITAPUII
Bazupanapunu han kunuiiga ymymui eaumra kenuiira épaam oepaau. TeXHOTOTHK
Ba TpaHcnopT hapakatu OofnaHummra kapad oobekTinap 3 Typra axpatwiaau: 1 -
ayohuia xapakaTiianyB4H, 2-Oupraiukaa hapakatinanyBuu Ba 3-MycTakui hapakart-
JaHYBYH.

1- rypyhra kupyBun oO0BEKTIap/a MablIyM KypuiMalapia MaxcCyJoTra HIll-
JoB Oepuiianu, koiaraHu ¢akaT TpaHCcHopT hapakaTWHM aMmalira omupaad. by o0b-
eKTJap aBTOMATIAIITUPHUIL HYKTau Ha3apuaaH Kyiu CUH(pra KUpUTUIA/IH.

TpancmopT Ba TEXHOJIOTHK kapaéHiap Oupranukaa omd Oopuiaguran, SbHU
MaTepualra UIioB Oepulll TpaHcnopT hapakaTu BakTtuaa OGapoOap amaira OIIMpPHU-
JyBYM OOBEKTIAp FOKOpU CUH(Ta KUPUTHUIIAIH.

Onuit cund oOBekTHapm MycTtakuia hapakatra sra. by homma tpancmopt
hapakaTu uIIOB OepHIll BakTHAAa TEXHOJOTHWK hapakaTra sca TpaHcmopT hapakaTu
BaKTHUJa aMajra OLIMPUIUINA MYMKHH. ByHAail OoOBEKTIapHU aBTOMATIAIITHPHUII
UIUIad YMKapuil SKapaéHJIapUHM Y3IYKCU3JIUTMHM TabMHUHJIAI OWjaH Oupra Hii
YHYMJIOPJIUTUHU OIIUIINHU TabMUHIIANIN.
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ABTOMATIAIITUPHUII CAMAPAZOPIAUTU 3 Ta aCOCMN MacaJlaHMHI €YUMUHU Y3
WYUTa OJIAJIHU:

- SIHTM TEXHOJIOTHK J>KapaéHJapHM HILIA0 YMKWII Ba YJIapHU HaMyHaBUUN
homnura kenTupui;

- HaMyHaBHI TEXHOJOTHK kapaéHHU cudarinu Oaxapuiira épram OepyBUd
SIHTY TEXHOJIOTUK KypUJIMaJapHU sIpaTUIII;

- ABTOMATHKAaHUHT TEXHUK BOCUTaNapy €pAamMuaa TEXHOJIOTUK KapacHIapHH,
orepanys Ba Kypuiamanapuau 3G PexTuB Oomkapuill anrOpUTMUHYI UIIIA0 YMKUII.

Nuuna® ynkapuii sxapaéHu JaBOMUAA TYPJIM TEXHOJOTHUK 3aHXKUPIIAp MaBKYy/
OYIUIIN MyMKHH.

TexXHOJIOTUK 3aHXKHUP TEXHOJOTHK *apa€HIapHUHT Oup-Oupura OorjaaHUILIU-
HU udonanaiiau. Anohuaa omeparus Ba HUII PEXUMIAPH, YIAPHUHT OaKapHIIMIIL
KeTMa-KeTJIUTY, OyJlapHUHT hamMmMacu Oepuiran uIuiad yukapuin kapaéHua Malliu-
Ha Ba YCKYHaJJapHUHT hapakaTiaHWIll KeTMa-KeTJIUTHHU onTuman hoinga Oenruiad
oepanu.

ABTOMAaTIAMITHPUITAH OONIKAapyB THU3UMIIAPUHM HWIUIA0 YUKUIIIA aBTO-
MaTJIAlITUPUII OOBEKTUHU UYKyp YpraHull, YHUHI Oapya HII pEXUMIAPUHH
aHukinad osmm 3apyp. JIekuH uIIad YUKaApUIIHUHT TYpJd cohanapuaa aBToO-
MaTJIAIITUPUII Japa)xacu Ba omnepauusiap typaudanup. [llynunr yuyn xap kanmai
TEXHOJIOTHK apa€H onepauusiapra Typiaudya axpatuiagu. by epna Kyiuaaru Ba-
3udanap KypcaTUIUILIN Kepak:

- aBTOMATUK OONIKapuIll TU3SUMUHUHT MakcaJu Ba Baudanapu,

- Oomkapuill OObEKTUHUHT TapKUOUN KHUCMIIApH;

- unuiad YukKapwiaéTraH TU3UMHUHT KUCMJIApU opacujard (pyHKIIMOHAN Ba
OoltkapyBun OOfIaHUIILIAPH;

- Oomkapuil OOBEKTH Ba YHUHT TapKUOWM KUCMJIAPUHHUHT PEXHMIApHU, Oy
peXUMIIap opacuaard MyMKHH OYJIraH TEXHOJOTHK YTUIIUIAp COHU;

- y €K1 Oy peKUMHUHT AJITOPUTMU;

- OepwiraH THU3UM YYyH MIUIATWIAJAWIraH JaTYUKIAp Ba MXKPOYM MeXa-

HHU3MJIAp,
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- TU3UMHHMHI MabJlyM HII PEKUMHUHU KYpcaTyBuM OOILIKapyBYM Ba TaIlIKU
TabCUP CUTHAJUIAPUHU TaBCU(IIOBYM MAaTEMATUK TEHIIamaap.

Ax60poT OepyBUM KaTTAIUKIIAP Ba TEXHOJOTUK 3aHKUP aHUKIIAHTaHJaH CYHT
(TuzumHUHT) OomkapuiyBun 00bekT (BO) Ba OolikapyBuM KypuJIMaJaH TaIlIKWJ
TONTraH TU3UMHUHT TApKUOUN CXeMacu Ty3WJIa Iu.

bourkapuinyBun OOBEKTHUHT XYCYCHUATIAPUHU TaBCU(MIOBYM KaTTaTHKIap
YMYMHI KYpUHHIIIA KyHugarndya OepuiIviy MyMKHUH:

yi=¢ (Zi, f(t), gi, t) (10.1)
Oy epaa
Vi - YUKyBYH OOIIKAPWIIYBYH I- KATTAJIHK;

f (t) - Tamku Tancup;

Z; - 0olikapyBYu TabCHP;
t - BaKT;
gi - Oepwiran Tabcup.

VYnanum cxemacu Ba OOIIKapyBUM TahCUP KATTAIUTUTa kKapabd OUTTa 0OBEKT
Oup Heua XU MaTEeMaTUK KYPUHUIIIA E3VWIALITNH MYMKHH.

Mabnym Oup cudar KypcaTKuujapura - TEXHOJOTHMK KaTTaJMKIapra ira
Oynran hap kaHaaill TEXHOJIOTMK KypWJIMa aBTOMATIAIITHPUILI OOBEKTH JEHUIIAIIH.
By epna ymly kaTTanukiap KUpHIL Ba YUKUII KaTTaaukiaapu hucobdiananu.

ABTOMATIAMITUPHUIIT OOBEKTIAPH OJNI Ba MypaKKaO OYIUIIIN MyMKHH.

Opnuii aBTOMATIAITHPHUINT OOBEKTIIApU OMTTAJaH KUPHUII Ba YMKHUII KaTTa-
JUKIapura sra. MUCON y4yH CYB MCHUTKHWIAPUAA YUKHUII KATTaJUTd Oy- CYBHHHT
hapopaTtu, pocTiioBuM Tabcup- 3MiekTp Kywianumu U, hucoOnanaau (ucutrudra

OepuiyBUH).

bup Hewa kupumn Ba yMKMIN KaTTajdukiapura sra OynulO, ynap opacuua
¢byHkimoHan 6ornanum OynMaca, OyHaail oobexTinap ham ognuii oobektinap huco-
OJraHaIu.

Mypakkab obbekTnap Oup-Oupu Ounan ¢yHKIMOHAn OofnmaHraH Oup Heua
KaTTaluKiapra sra Oynaran oObekTiaapaup. by oObekTiapaard KaTTaJIMKIAPHUHT

y3apo Tabcupu Ba Oormanuim hucodra oauHAIH.
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MacanaHn, cyB OujaH TabMUHJANI TU3UMHJA Y4yTa KYPUIMAHUHT IUHAMUK
XYyCYCUATH bTHOOpPra OJIMHUILIM JIO3MM: HACOC arperaT, To3a CyB pe3ypByapH Ba
y3aTHIll KyBypH. ACOCHI POCTIIAHYBYM MapaMETPJIap: HACOC arperaTtu 3JIEKTP MOTO-
PUHUHT ailJIaHWII YaCTOTACH, HACOCHUHT Ml YHYMH, CYBHUHT FOKOPH Ba MacTKU cath

Oeyrminapu, CyBHUHI KyBYpAaH YTUII BaKTH B T€3JIMIU hucoOnaHaau.

Gl bl [;W_ij

o (U t '
A _‘ﬂ/lhl g A0 il a_j

—_— | -

10.1- pacm butra xupumn Ba yukum cur- 10.2— pacm. bup Heura Gofnanmaran Ku-
HaJUra sra OynaraH oAJIMi aBTOMATJIAIITA- PHUII Ba YMKUII CUTHAJIATA 3ra OYIraH of-
pUIl OOBEKTHUHT TAPKUOUM KYPUHUUIIL Il aBTOMATIAIITHUPUIIT  OOBEKTUHUHT

TapKUOUN KYPUHUIIIH
AO-ABTOMATIAMITUPHUII OOBEKTH; O.-KUPYBUHU KATTAIMK; Y1 Y2 - YUKYBUU KATTAIIUK.

bapua kypuO uYMKWIraH aBTOMATIAIITUPHUIN OOBEKTIAPU MYPAKKAO0 HYKH
TapKUOWM Ty3WIHIINTA 3Ta. YaapHU Oup-Oupu Ownan Oofnanran Oup Heua QyHK-
HMOHaJ OYIMMIIapJaH TallKWJI TONTaH KypuiMa cudaruiaa KypcaTuil MyMKUH. Ma-
caiad: aproMaTiamTupuil 00bekTH (AQO) TapkuOuga OOMIKApHIIyBUM OOBEKTIa
KypcaTyBuu poctioBur Kypuinmanu (PO) axxpatubd xkypcaTtuill MyMKHH.

BO yura acocuii karTaquk OWJlaH XapakTepiiaHaAu:y-o0beKTAa MOJa EKU
SHEPreTUK IMOTECHIMAT MABXYIJIMTMHUA KYPCATyBUU YMKHUII KATTAIUTH. Xqp -TalIKH
Tabcup (Mojda OKMMM EKM DHEPTUSHUHT HATHXKaBUM KuitmMath), Xk, Xn -U€Tra
yukunuiap. (17-pacm)

Xopm = D X ki+ ) Xni (10.2)
i=l1 i=1

Oo6vbektnaru 6ananc honatuau yuuiad Typuin yayH

Xp=Xor. &k Xp-Xyr=0 (10.3)
l KI.I
| X ¥
i Jro B0 x—f 50 L.y
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10.3- pacM. ABTOMATIAIITUPUIIT OOBEKTUHUHT TaPKUOUN KYPUHHIIH (a) Ba
Oomkapuill O0BEKTUTA KYpcaTUiIyBuu Tabcupiap (0)

AX= Xp-X;; AT Oakapuiamm MaBXyIUTd Oyica, 0ObEKTHU OepuiTraH
TYpI'yH peXuUMra KauTapuill MyMKHH.

OObekTra 6epuiyBYM Xp POCTIOBYM TahCUP OMp BAKTHU Y3UJa POCTIOBYH
OpTaHHUHT YMKUII KATTATUTH hucoOmaHamu (SJEKTP SHEPTUSICHHUHT OCpHIIHIIH,
TYpJIM KONIKOK, TYCKUWIAPHUHT OYHJIUIIIN ).

Texnonoruk >kapa€mmap Oomkapuin OOBEKTIApH cudaTHAa KypuiITraHaa
yiap Tyfpucuaa oouutanfud axooporra sra Oyiauil kepak. ByHUHT yuyyH KyHujgaru
MabIyMOTJIapHU OWJIHII Tajnad KWIMHAIH.

- aBTOMATJIAIITHPHUII OOBEKTIAPUHUHT CUTUMHU Ba YJIApHUHT y3apo ajoKacH
(Oup cufumid, KyT CUIUMIIM OOBEKTIIAp);

- TEXHOJIOTHK >kKapaéHHUHT cudat KypcaTkuwiapura Oyiaran tagadniap;

- Tallk¥ TabCUpJApPHUHT ahaMUsITH, BaKT JaBOMHUJA Y3TapuIld, TabCUP
KUJIMII YKOMU;

- POCTJIOBYH TabCUPJAPHUHT ahaMUSATH Ba POCTIOBYM OPTaHJIAPHUHT Y3aTHIII

byHKUIHSIIApH.

10.1. ABTOMAT/IAIITHPUII 00BEKTJIAPUHUHT ACOCHI X0ccanapu

hap kannait nnwad yukapui, 1y )KymiiajgaH KUIUIOK CYyB XY>KaJuTH UIILIa0

yuKkapuiy ham poctiam oOBEKTIAPUHUHT XUIMA-XWIITUTH OWJIaH XapaKTepiaHaiu.

[ynaa anohuaa MamumHa, Typiu Kypuiamanap Ba hokaszonap koMiiekcu ham oObeKT

cudaruaa Kapaauim MyMKHH. DHT KYT TapKajiraH oObeKTiapra Kyiugaruiap Kapa-

au: 1) Typau UCCUKIUK KypuiManapu (MCCUKJIMK F€HepaTopyiapu, CyB MCUTKUYJIAD,

Kajopudepiin ycKyHajap, 3JeKTp meusap, KO30HXOHA KypuiMaiapu, Typiad HCHUT-

knuap Ba hokaszonap) OyHmaii oObeKTIapnaa, ojgataa, hapopatau, 6epaauran haso,
€Ky €KU PHEPTUSl MUKIOPUHH POCTIIALI Tanal dTUIAIU;

2) 'mapoMennopatuB TU3UMIIAPU TEXHOJIOTHK kKapa¢Hiiapuaa KYJJIaHyBYH apre-

raT Ba yCKyHajap (Cyropuil TU3UMIIapU KypuiMallapy, CyB TapKaTULI jkapa¢HIapuia

KYJUITaHYBYM HAcOCJIap Ba HAa30paT YI4YOBIIAPH);
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3) I'uapoTeXHUK WHIIOOTIAPUHHUHI MallMHA Ba MEXaHU3MIIapu (TycKuujap,
Cypruwiap, MaxkamJOBYM apMaTypa Ba X.K.);

OObBeKTIapHUHT XOCCalapyu pocTiaml >KapaHUHUHT OOIIMAAH OXHUpHUTayda
TabCUP 3Taad, IIYHUHT Y4YyH aBTOMATUK POCTJIAIl TH3UMUHUHI HIIMHUA aHalU3
KUJUII/A 11y XOoccalapHu hucobra oI Kepaxk.

ABTOMATHamITUpUIl ~ OOBEKTIAPUHM  TAaBCUSJIOBUM  aCOCHM  Xoccanapra
Kyluaarunap Kupaau: OObeKTHUHT CTaTUK TaBCH(PHOMACH, JUHAMHUK TaBCU(HOMACH,
Vy3una Tymiam (akKKyMmyJsSTOPJIUK) KOOWIMSTH, €KM TeKUciall, OObEKTHUHT YTHII
BAaKTH Ba OOBEKTHUHT BaKT KOHCTAHTACH.

Oodvekmnuunz cmamuk éa Oounamuk magcugpuomanapu. OObEKTHUHT CTATHUK
TaBCU(HOMACH POCTIIAHYBYM MUKIOP Y (YUKHUII MHUKAOPU) HHUHT TOMIIUPYBYH
Tabcup X (Kupuill MUKAopu)ra y3rapmac ranaén F(t)=const nu OGapkapop pexumja
oofmuknuruau kypcataau. CTaTuK TaBCUPHOMAHUHT MaTEeMAaTUK KYPUHUIIINA

y=f(t) (10.4)

Typaun oOBeKTIapHUHT CTAaTUK TaBcu(HOMaapu hap xun maknga 0ynanu;
arap yJap 4M3uKJIM TEeHIJIaMmanap Owian €3unuo, rpaduk TYrpu 4yu3uk Omian udomna-
JaHca, OyHaall oObeKTIap YU3UKIN 00BbEKTIap AeO aTanau.

Kynmunnuk o0bekTiiap HOUM3UKIIN CTaTUK TaBcudHOMara 3ra 0ynaau, my ca-
0abnu aBTOMaTHKa TH3UMIApuHU ham Oapkapop (cratuk), ham YyTKUHYM (IUHAMUK)
pexkumiiapaa TaakuK 3TUII aHYa KUWHH.

Yuszukian o0bekT 1 Ba HOUMBHMKIM OOBEKT 2 yYyH CTaTHUK TaBcU(HOMAaIap

10.4-pacwm, a 1a KypcaTuiIraH.
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10.4-pacm. CtaTuk poctiami cxemacu (a) Ba poctiaii TaBcudHomacu (0)
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Hounszukiiu TaBcupHOMaIU TU3UMIIAPHU TahiiMi KUJIUII OCOH OVIMIIU y4yH
CTaTUK TaBCU(PHOMA YM3UKIAHTUPUIAIHU, STbHU HOUM3HKIA TaBCU(DHOMAHUHT ailpuM
oynaru, €ku TYIUK (3 3rpH YM3WK) YM3UKIM TaBCU(DHOMAra anMamtupuiaan. bynmait
aJIMalIUII MabJIyM XaTOJIMKKa KeATUpaau. Rucobiapaa HOTYIpU HATHXKaJIAp oJiMac-
JuK €KW KaTTa Xaroyiapra Wyn kyWmMacnuk y4dyH hap kaiicu anohupa homga
YU3UKJIAHTUPUIITHU KYJUlalll MMKOHWHU, UIYHMHTJEK, HOYM3UKIM TaBCU(PHOMaHU
aHUKIIAII 3apyp.

OOBEKTHUHT JTUHAMUK TaBCU(PHOMACH BAKTHUHI UCTAJTaH MaWTH YYyH PoO-
CTJIAHYyBYM MUKIOP y(t) HMHI YTKMHYM jKapa€HJa TOMIIMPYBUM Tabcup X(t) ra
OormMKIUIruHU Kypcataau. by karranuknap opacuparu Oornanuil auddepeHiman
TeHIJIamMaiap ouiian udoananau.

OOBEKTHUHT JAUHAMHUK XOCCAJIapu TYIpUCUAArd TYJIMK TACaBBYPHHU y3aTHII
dbyHKUMsIIapu Ba 4acToTa TaBcuHOManapu Oepaiu.

O0veKmHUHZ AKKYMYAAmopauk (myniawt) Koouauamu. hap kanjaid poctianl
OOBEKTUHUHT TEXHUKABUU Xapa€Hu OMpoOp marepran MyNUTHUHT EKU DHEPTHUSHUHT
KEJUIIH, cap(iaHuIly, TYTUIAHUIITN Ba Y3rapTUPUIIUIIK Ba Omnan Oornuk. Kymunnuk
oOBeKTIap Il kapaéHuaa Uil MyhuTUHU OOBEKT MUMa TYIUIall KOOWMJIUSTUTA 3ra.
Macanan, cyB 6ocumu Oakuna CyB TYIJIaHAAW, UIKU EHYB MOTOPHMHUHT aillaHyBUd
KHCMIIapua SHEPrusl TYIUIAll y4yH YHTa MaxXxOBUK YpHATWITaH; MCCHKXOHaapnaa
VCCUKIIMK CUIMMHra 3ra OynraH 0apya oObEKTIapAa MCCUKIIMK TYIjaaHaau Ba hoka-
30.

AKKYyMyJSTOPIMK KOOWIUATH OOBEKTHHHT POCTJIANl XOoccajapura KUIIUN
Tabcup dTaau. OOBEKTHHHT aKKyMYJSATOPJIMK XYCYCHSATH KaHYa KaMm Oyica, W
MYyNUTUHHUHT (CYBHHMHT) KEJHUIIH OWiIaH capdiaaHUIIM ypTracunaru OagaHc Oy3uiraH-
Jla POCTIIAHYBYM MUKIOPHUHT Y3TapHIll TE3JUTH IIyHYa KaTTa Ba OMHOOApWH po-
CTJIall IIyH4Ya Mypakkad Oynamau. AKCHHYA, OOBEKT KaH4a Kyn cufumiu Oyica, po-
CTJIAIl MacajacH LIyH4Ya eHrui Oynaau.

OO0BekTiIap curuMcu3, Oup CUIMMIIM Ba KyT1 curumiia 0ynaau. Curumiap COHU

Typaunua 6ynaran oobekTiapra mucosap 10.5-pacwm, a, 6, B Ja KeNTUpHIITaH.
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OOBEKTHUHT aKKyMYJISTOPJIMK KOOUITUATHU TaBcU(IIal Y9yH CUIUM KO3 DPUIIUSHTH
C Tymynyacu kuputuiaau. by kosddunument o6bekT cufumu C HUHT POCTIAHYBYU

MUKIOp TeTUIIIN KUMMATHHU y Ta HUCOaTH Owmad nudoaaiaHaIu.

=% (05)
Yy

Cufum xorddunmentn C kaHya karrta O6yiaca, 0ObEKTHUHT rajgaéHiapra ces-
THPJIMTH V ITyHYa KaM Oyi1aan; OObeKTHHHT Ce3TUPIIUTH POCTIIAHYBYH MUKIOp Y3ra-
pui te3auru dy/dt HuHT fanmaéHTUpyBUM TabCUPHUHT Y3rapuiiu AF ra HucOaran ou-

JIaH H(bO,Z[aHaHa,Z[PIZ

v=&d (10.6)

OOBEKTHUHT POCTJIIAHYBYM MUKIOPUHUHI BAKT WYMJAA Y3rapuIljapy MIKAIOB
sarpucH Aevnnaau. bynaail srpu unsuk hocun Kwinm yuyyH OOBEKTHUHI KUPUILIUTA
KHpUII MHKIOPY MOIFOHACUMOH KHPUTWJIAAW Ba YMKUII MHUKIOPUHUHT TYpJIA MO-
MEHTJIapu Y4YyH Yy3rapunuiapu €3u6 6opwnanu. 10.5-pacm, T na curumcus (1 srpm),
oup cufumin (2 srpu) Ba Kyn cufumiid (3 srpu) oOBEKT y4yH JTUHAMUK TaBCHU(PHO-
Majiap KypcaTuiraH.

CuruMcus o0ObeKTIa Kenuill (KeTyBYM OKMM) kaHua y3rapca, capduanui (Ke-
TyBuM okuM) QQ; ham gaphoi mrynua y3rapaau. Arap cufum MaBxKy Oyica, KETyBUH
okuM QQ; oHMI1 3Mac, Oanku BakT WUUa acTa-ceKuH y3rapaau. OObeKT CUrUMHU KaH4da
Karta Oyica, Oy OOBEKTHUHT IIUIOB 3TPUCH IIyHYA ETUK OYnaau, 4yyHKA CUTHMJIA
OolIkapyBUM KypcaTKU4 TYTIJIaHa OOpain.

OOBEKTHUHT aKKyMYJISTOPJIMK KOOWIMATH POCTIArMyHU TaHjamga hucobra

OJIMHAIU.
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10.5- pacm. Cufummnap conu Typauda Oyiarad oObeKTIapra MUcoJsiap:
a- curuMcu3; 0- CUTMMIIH; B- UKKH CUTUMJIU; T- OOBEKTHUHT BaKT MUMJIard y3rapuil
ArPU YU3UTH.

OO0beKTHMHI y3-Y3uAaH TyIrpuaaHuil Xycycusitu. OObEeKTHUHI fanaéHia-
HUII a0 OyaraHugaH CYHT ojaM €K aBTOMAT pOoCTiarud €paaMuchu3 ssHa MyBO3a-
HaT honaTura KaWTUII XYCYyCHSITH Y3-Y3ujaH TYIpWIAHWILI JEHUIIAIN. 373—}”/31/11[3}1
TYTPUIAHUIIHUHT COHJIM KHUMAaTH Y3-Y3uJaH TyIpUJaHUII Japakach Ba TapKajaulll
TE3JIUTH opkayu 6ahoylaHagy.

V3-§3unan TyFpUIaHMII JapaXkacH P [alaéHIOBUM TABCHPHMHT Iy TabCHP
HaTWXacuaa coaup Oynamurad pocTiaHyBUYM KaTTAJIUKHUHT YeTra YMKUIIUTa Oyiran

HUCOATHUTa TEHT:

_ d(gl — gz) _ dAg (10 7)
dAa dAa '

Jo,
OyHzaa gi1- oObeKTAAru MoAia KU SHEPTUSTHUHT HUCOUHM KYIIMIUIIN; Z2- 0OBEKTIAru
MO/JIa €KU DHEPTUSHUHT HUCOWM capdu; AJ - pOCTIIaHyBYH OOBEKTAAru Kypuiaagt-
rad BakT MoOailHuAa Mojja €KW SHEPTUSHUHT KYIIWIUIIA Ba cCap(@UHUHT HUCOUIA
aitupmacu; Ao, - pOCTJIaHYBYM OOBEKTHUHT HUCOUM YeTra YMKUIIM; p- Y3-Y3HUlaH
TYIPWJIAHMII JapaKacCH - YITUOBCU3 MUKIOP.

Umsnkiny 06beKTIap yayH p=const. Y3-¥3uIaH TYFpHIaHANI Kod3Q(HIHEHTH
KUpUII CUTHAJIMHUHT KYpUJIAETraH YTUII KaHalu Oylinya OOBEKTHUHI Ky4dalull KO-
s dunmenTrra Teckapu karranukaup. LIyHuHT yuyH p kaHuya katrta Oyica, pocTtia-
HYBYM OOBEKTHUHT OUP MHUKIOPIN Talla€HIOBYHM TabCUP KyUUJArW KOJIUKIN YeTra
YUKUIIM IyHYa KUYUK OYJau.

V3-y3uman TyfpumaHum KoOwimstHra sra Oymmaran (p=0) 0OBeKTIap
HeTpan 6KM acTaTHK Aeiiriann. | amaéHinoBun Tabcup OyiMaca, OyHgail 00beKTIap
POCTJIaHYBYM KaTTAIMKHUHI MCTAIraH KuiiMatuaa MyBo3aHat honatna 6ynaau. Arap
MyBo3aHat hosatu Oy3uica, poCTIaHyBYM KaTTAIMKHUHI Y3rapuil TE3JIUTH faidacH-
Al KaTTAJIUIUra TYIpH NpONOpLHOHAN Oynamd. Y3—y3umaH Tyrpumanum honatu
6yaMaran oObeKTIapAa POCTIAII XKAPaSHN KHIMHIAMAN. Y3-Y3HaaH Ty PHIaHHII
pPOCTIIaHyBYM OOBEKTHUHI KUpuIKaa ham uukummaa ham Mapxya OYIuIIN Kepak.
Homnuk KuifMaTHaaH Tamkapy, y Myc6aT éku Mau(uil 6y iy MyMKrH. Y3-Y3u1a0
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Tyrpunanum MabiyMm (p=0) kuiimatra sra O6yiaran oObeKkTIap MoAda €KUM SHEPTrus-
HUHT OCpWIMIIK Ba MCTEHMOJM YpTacHIard TEHIJIMKHU THUKJIAIl KOOWIMSATUIA dra.
Bynnaii o0bekTiap TypryH €KUM CTaTHK Aelmiiagu. Arap y3-y3uaaH TYTpUIaHUII Ja-
paxkacu p=co O¥Iica, 00BEKT Haealn Y3-Y3uaaH TYrpriiaHuiira sra oynaau. by nemaxk,
OOBEKT Y3MHUHT MyBO3aHAT hojlaTH Ba POCTIaHYBYM KATTAIMTUHHUHT Y3rapmac Kuii-
MaTuHM hap KaHmail fana€HiaoBYM Tabcupiiap Kuiimatuaa ham cakiad Kosaaw. V3-
V3unan tyrpunanuimy (p<0) 6ynMaraH oObEKTIAPHUHT CTAIllMOHAP PEKUMU MYBO3a-
HatT honatu Oy3miranjaa kaita TukjaanMmaiau. byHnai oObekTiap HOTYpIyH Aciua-
nu. Muku sHeprusi MmanOaura sra Oyiran cojaja oObeKTIap ojaTiaa TyplryH OViamu.
bynnait man6anapu 6ynran gusukaBuil TH3UMIAp (MacajaH, TU3UM/A YTaéTraH >ka-
paéH 3K30TEPMUK peakuus OuiaH OMprajvkaa KeTUIIM MYMKHH) HOTYpIyH OYIuIIM
MyMKHH. By kaOu o0beKTIapHH pocTiall KHMuHIaaam, aiipuM homnapaa sca ynap-
HU aBTOMAaTJIAIITUPULI UMKOHU YMYMaH OyiaMaiau.

10.6-pacmma crTaTuK, acTaTUK, HOTYpPryH OOBEKTIap Ba HAcal Y3-y3uaaH
TYTPUIAHUIIUIA OOBEKTHUHT TapKaJMII dTpu uu3ukiapu kenatupwirad. [lyau ham
alTUI KEepaKKu, V3-Y3uJaH TYIpWIAHWNUIM OOBEKTIAp YYyH aBTOMAT POCTIaruy-
HUHT hoxatu Uyk. Jlekun, unean y3-y3ugaH TYIpuiaaHUIl KOOWIMATHrA dra OyiraH
acocuil KaTTaNuKIM OOBEKTJa TEXHOJOTHMK *apa€HHU pocTiall Tajadiapura TyIpu
KeJlaurad €pJamMyud KaTTaJMKHUA TaHjall Kepak. MacanaH, Oup TapKuOIu CyIOKIIHK-
HUHT TOMMHI OocuMia KaiHaIl )Kapa€HUHU pOoCTIIall Kepak. ANmapaTHUHT MOJJIaHU
KallHaTUII y4yH eTapiu OynraH mccukiaurd hap kangait hapopatu goumuii 6yiaranu
YUyH acocuil KaTTaJiuK hucoOnaHraH kaiiHai hapopaTUHUHT pocTiarnyujan (ouaa-
JaHMACJIUKKa TYTpH Kenaau. bup TapkuOim CyrOKIUKHUHT KaifHaIl MHTEHCUBIUTHHU
Ookapuil yuyH €p/ladyd poCTJIaHyBUYM KaTTaluK cudartuia (arap anmapaTHUHT TUA-
PaBIMK KapIIWIUTHAAH YTaguraH Oyl TE3JIMTMHUHT Y3Tapuild HaTuxacuga O0ocum
nesipiu y3rapca) OyfilaHyBUM CYIOKJIMKHHUHT Oy OocuMH (arap CYIOKJIHMK OyfJaHUII
TE3JIMTUHUHT JIOMMHUN Kepak OVyiica), MCCUKIIMK TAllyBYMHUHT amnmnaparra y3aTHII
hapopatu Ba Te3nuru €xu (Y3rapyBud IOKJIU OyrJIaTTUYHUHT MITUHU TabMHUHIIAII Ke-
pak O¥yica) HCCUKIMK TallyBUMHUHI Yy3aTHII TE3JMIM Ba KalTa HIUIaHAETraH
CYIOKJIMK YypTacujgard MyHocabariapu TaHjgaHaau. Typiau oObekTiIap Y4yH ¥3-

y3ugan TYTpUIaHuI )KapaéHUHUHT YTUII BaKTH Typiauda Oynaiau.
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3.8- pacm. PocTnamt 00beKTIapHHUHT IOTYPHII STPU YU3HKIAPH:

1- HOTYpfyH O00BEKT; 2- HEeWUTpan 0O0BEKT; 3- TyplyH 0oOBeKT 4- uaean, y3-Y3uiaH
TYyTpuIaHaaurad 00beKT; Aol - pOCTIIAHYBYM MUKJIOPHUHT HUCOUH YeTra YMKULIN

By BakT pocTiaHyBuYM KaTTAJIMK Y3rapuil TE3IUTHHUHT [AIa€HI0BYM TAbCUPHU
kuitmatura Oyiran HucOaTuaH MOOpAT TapKaIWIl TE3JIUTH OpKaJld TabpudIiaHaIu.
Tapkanum Te3nuruau 6ab3aH poCTIaHYBUM OOBEKTHUHT CE3TUPIIUTH JISHUITa N,

By kypcarkuunuHr pu3nkaBuil MabHOCH IIYHJAKH, Y TapKaJIUII BakKTUTa TEC-
Kapy KMUMaTIM KaTTaIUKAup. Tapkanuin BakTu Ae0, YMKUII KaTTaJUTMHUHT MO
€KUM SHEPTUSHUHT KUPUIIN Ba YUKUIIM YpTAaCUAard MakcuMall HoOallaHCIUK honaTtu-
Jlard HOJIAH Y3WHUHI HOMUHAJI KMAMAaTUTa €TryHYa y3rapyil BaKTUIa aWTHIIAJIN.
Hazapuii xuhaTgaH 4eKCH3JIMKKAa TEHI TapKaluIl TE3JUTH KUPUII KaTTaJTUTUHUHT
y3rapuin BaKTHUAAH YMKHIN KATTAIATHHUHT Y3TapuId OWp OHJA COMUP OVIUIIMHH

oW IUpaIu.

10.2. bup cufuMIM Ba Ky CUTUMJIN 00beKTIap
bepwiran BakTna oOBEKT WUUIATH MOJA KU SHEPTUSHUHT MUKIOPU CUTHIM
neitmnaayn. Jlemak, CUfUM OOBEKTHHHI €KH HHEPTHSHUHT UUIUII KOOMIUATH OYIno
YHUHT MHEpUUOHIMTUHU Upoganaiinu. CufuMm kaHya karra O0yica, oObekTra kKypca-

TUWITaH TabCUP HATWKACHAA POCTIAHYBYM KaTTAJIMKHUHI %rapnmn mryH4a IMnact
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oynanu. Curumiapu kaTta Oyiran oObeKTIap CUIUMIIapu KUYUK OYiran oObeKTiap-
ra HucOaraH TypryHpPOKIHUP.

PoctnanyBur KaTTAIMKHUHT KHUMMaTH Y3rapuild OWiaH OOBEKT CUTUMHU ¥3-
rapagd. OOBEKT CUIMMHHHMHI POCTJIAHYBYM KaTTAJIMKKa KYypcaTraH TabCUPHHU
Oahonamr yayH curum KodpPuimenTy Tyurynyacu unviatuiaaad. Curum koshduim-
€HTH POCTJIAHYBYM KATTAIMKHU OUp YITUOB OMpIUTHra Y3rapTHUPHILI YUyH OOBEKTra
KaH4a MOJJ1a €KW PHEPTUsl KUPUTHUIL €K YHJAH y30KJIAIITHPUII KEPAKIUTUHU Kypca-
Taau. YMyMaH, pocTial )kapaéHu MOJ1a €KU PHEPTUSTHU 00BEKTra SIKMHJIAIINIIN Ba
VHIAH Y30KJaIIUIINra TabCUp KYpcaTulll Wynu OuslaH POCTIAHYBYM KaTTaTUKHU
MabiIyM Oup cathja ynurad Typuniaad noopat. PoctnanyBun 0ObeKTIra KearaH MoA-
na éku sHeprus Mukaopu AQ HU 00BEKT TalIky PEKUMHHUHT COHIIU MTapamMeTpu e
aTamagu. YHUHT KHAMaTU MOJIa Ba SHEPTUSHUHT AkuHiamuim Q, Ba y3okmamum Qy
KUMMAaTIIapUHUHT allipMacura TeHT:

AQ=Q,- Q. (10.8)

PocTtrnanyBun 0ObEKTHUHT MYKH PEXUMH CHPATHHUA TabpU(PIOBYN KYpCaTKAY
0JlIaT/ia POCTJIAaHYBUM KATTAIMK ¢ JaH umoopar. OOBEKTHUHI MyBO3aHaT homaTtuaa
Q,=Qy Oynub ¢ cudar KypcaTKuuu BakT MOOaiiHKUa y3rapMac konaau. Arap MyBoO-

3aHar Oysmica (Q, #(Q,), @ KypcaTKud, POCTIAHYyBYM OOBEKT XyCyCHATIApHIa

MyBOQUK, BakT OVitnua y3rapaan. OObEKTHUHT CUTMMU YHUHI MyBO3aHaTAa Oyima-

ran honmatuna (Q, # Q)) pOCTJIaHYBYM KaTTAJUTHHUHT BAKT OYAKYa Y3rapuiil Te37u-

ruHu Tabpuduaiiau. by OOfNTaHUIIHUHT yMYMHMH KYpUHUIIM KyHugaru (QyHKIHS
opkanu udoaanaHaIM:
% fa0) (10.9)
Kucka BakT opanukiIapu yayH aManaa 0y QyHKIMSHE Yn3ukii ae6 hucobman
dic _ AQ

: — 10.1
MYMKHH 5 e (10.10)

OyHJ1a ¢ — CUTUM KO3 UITUEHTH.
Curum kodhdUIMEHTHTa TECKapu KaTTAIMK OOBEKTHUHT TanaéHIIOBYU

Tabcupiapra OynaraH ce3rupiauruiu  udopanaiau. OOBEKTHUHT POCTIAHYBYH
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KypcaTKkuuu Oyilm4a CUIMM POCTIAHYBYM KATTAJIMK KUMMaTH Ba CUTUM Ko3uiu-
CHTJIAPUHUHT Ky[TaUTMACUTa TEHT.
C = oc. (10.11)

[yngaii Kuaub, cufuM YI4O0BH MOja €KH DHEPTHSHUHI OOBEKTra KeITH-
puwiran Ba OOBEKT YMKUIIMHUHT Y3rapuiiura cap@aHradl MUKIOpHIaH uOopar.
OObekTra OMpop MHKAOpAA MOJAJA €KH SHEPrus KEJITHUPHUIIa MabiIyM KapIlu-
JUKIApAaH YTUIll Kepak (KU3uTuiaa oObeKTra OepuiraH UCCUKIUK OKUMHU TEPMUK
KapIIWIMKKA YYpailu: annaparra CylOKJIMK KEJITHUPWITaH OKUM THAPABIMK Kapliu-
JIMKKa yupaiian). Kapomk y4oBr noteHrmamiap GapkuHUHT GHp YT40B OHpITH-
rura TeHr Oyiranaaru Mojajaa KU SHEPrUSTHUHT 00bEKTra KeJITUPWIraH MUKIOPUAAH
noopar. OOBEKTHUHI HWHEPIUOHJIWIH YHUHI CHIMMH Ba Kapmuuiurura OOrfJuK.
Cufum Ba KaplIWIMK KaH4a KaTTa Oyiica, OObEKTHUHI MHEPLMOHJIUTH IIyHYa KaTTa
oynaau. UHepmOHINK YITYOBH YMKUII KAaTTAJTUTHHUHT JOUMHM TE3JIUK OWJIaH Y3ra-
pu0, Y3UHUHT TyplryHJIamrad hojiatura eTryHYa KeTraH BakTHMHU KYpcaTyBYU BakT
JIOUMUANCHIUD.

bup Ba Ky cUIUMIIM POCTIIaHYBYM OOBEKTIIAp MaBXKyH. bup cufumim oObeKT
Ooutra cufuMm Ba OWTTa KapmuiukaaH uOopar. byHmail oObekTinapaa mMoaaui Exu
DHEPreTUK OaJaHCHUHT OYy3WIMIIM OWp BakTAa POCTIIaHYBYM OOBEKTHHHT hap Oup
HYKTacUJaru poCcTIaHyBUM KaTTAJIMKHUHT OMpiaMuu y3rapuiuura onud kenaau. Kyn
cUfuMIIM OOBEKTIapAa YTUI KapIIUIUKIApu OuiaH OYJIWHTaH WMKKUA €KW YHJAH
KYIIPOK CUI'MM MaBXKYy/I.

bup cufumnm oObekTIap — caThHM POCTIIOBYM ammapariap, SbHU 00CuM EKu
capuu cakinad Typanuran Tpyoa. CaHoarna kyn cufumii oObeKTIap Oup CUrumin
oOBeKTIapAaH aHva kyn unuiatuiaad. Kyn cufumim o0beKkTaapHUHT MyBo3aHaT ho-
JaTua poOCTIAaHYBUM KAaTTAIMKHUHI KUHAMaTH TypJiM HyKTalapjaa Typauda Oyiamau,
MyBoO3aHat honaru Oy3wiranja 3ca y Typiau KOHyHJap Oyinda Typau BakTiapaa y3-
rapaau. Okub kupwi (y3aTUIl) TOMOHUJAH CUTUM Ba cap®d (MCTEbMOJ) TOMOHUAATH
cufumiIap MaBXyJd. SKMHIAMMII TOMOHUAAHU CUIMM POCTIAHYBYM KATTAJIMKKA
WKPOYM MEXAaHU3MHHUHI POCTJIOBYM OPraHu OpKaju TabCUpP KYpcaTyBUM MOJJA EKU

SHEPrUsTHUHT TaBcu(HOManapu Oyinua anukianagu. Capd TOMOHHIATH CUTHM PO-
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CTJIaHyBYM MyhHUT TaBcuHOMAaNapu opkanu aHukiIaHaau. bab3zaH cufUMcU3 0OBEKT

TylIyHYacH yupaiiau. byHaa )KyJ1a KH4uK CUIMMITM OOBEKTIIAap Ha3apaa TyTHIIA]IN.

10.3. O0bekTra KypcaTuayB4u TAIIKU TAbCUpPJIap.

Ok — oObekTra KypcaTujiaural Tallkd TabCUp. by TabCUpPHUHI KMIIMATH ari-
NapaTHUHT HII PEKUMU OPKald aHUKJIaHAIM Ba TEXHOJIOTHK ShTuéxiap yuyyH o0b-
eKTIaH OJIMHAJUIraH Mojaja €Ku SHeprus MUKIopuHu udonaanaiinu. PoctnanyBum
O0OBEKTIaH MOJJIa €KUM HEPrusl YTUIMA aNnapar IOKUHUHT (MI1a0 yukapumm) ¥3-

TapyIly POCTIAHYBYM KATTATMKHUHT Y3rapuuInra o0 Kejaau.

PocTtrnanyBun OOBEKT IOKMHMHT y3rapuiiu fajaéHiiaHuil MaHOajmapujgaH Oupu-
mup. Moana €ku 3Heprusi capUHU yJIapHUHT OOBEKTra KeJIMIIMAAaH aBBaJl CTaOuUJI-
JAIITUPUIIT MYMKHUH OViica, 6epunaéTran XoMm amé TapkuOWHU cTabusuiain Oup MyH-
ya kuinHunaukiap Tyraupanu. LllyHusar yayH oObeKTra keinajaurad Mojjia TapKuou-
HUHT TEOpaHUIIM FajaéHIaHUIIMHUAT ssHa Oup manOanapuaan oupuaup. Hocrarmo-
Hap o0beKTIIapaa rajaéHIaHuIIap 00beKT TaBCU(HOMATAPUHUHT Y3rapuiinm cadal-
au ham kenmnO unkumy MyMkuH. KOk — Moaa €xku SHEPTUSHUHT OOBEKTAaH OJMHU-
mura (0ku0 YMKUIIUTa) KypcaTuiaaauradn oObeKT Kapmuinruau udonanaian. O0b-
eKT FOKMHUHT Y3rapyilly pOoCTIaHYBUM KATTAJIUK Y3TapUIIHUHT TE3TUTUHU OLIMPAIH.
FOxHuHr y3rapum yactotacu hakuaa ham xyanu myHu adtuimn MmyMkuH. FOk tebOpa-
HUIIUTAPUHUHT aMIuIUTyaacu ham, gactotacu ham poctiam cudaTtura caiOuil TabCup

KypcaTaau.

PocTinanyBuM OOBEKTHUHT IOKMHHM Y3rapTUPHIL, SbHU OOBEKTHUHT OWp HIII
PEXXKUMUJAH UKKMHUMCUTA YTUII 3XTUEXKHU Maio Oyiica, Oy aMaaHu CEKUHJIMK OusiaH
Oaxapuin Kepak, OyHIa pOCTJIAll TH3UMH OOBEKTHHM SIHTH WII PEXUMHUTa PaBOH,
KEeCKHH TeOpaHunuiapcu3 yTkazanu. FOKHUHT KarTa y3rapuuuiapuja aBTOMaT po-
CTJIarM4JIapHu KalTaJaH poCTall SXTUEXKM Naiino 6ynumu MyMkuH. by hoi 1okHUHT
y3rapuiy pocTiaHyBuUM OOBEKTHUHI CTaTUK Ba JMHAMHUK TaBCU(HOMAJIApUHM y3ra-
puirra oaub kenumy ounad 6ornuk. Macanas, 10K KaMaiuiy Ousiad co) KeUHUKUII

Kymasau, Y3-y3ujgaH TYIpHIaHuIl, CUIUM Kod(PQUIMEeHTIapu Ba OOIIKapUIyBUM
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OOBEKTHUHT BakT gouMuiicu kamasiau. LIIyHUHT yuyH OObEKTHUHT Xap XUJI IOKJIapu-
ra aBToMaT pOCTVIATMWIAPHUHT TypJIMYa ONTUMAaJ POCTIIAHULIAPU TYTPU Keau.

Arap pocTiaHyBud OOBEKTra fana€HiioBYM €KM OOLIKapyBYM TabCUpP Kypca-
TUJICA, OOBEKT YMKMIIMAATA POCTIIAHYBYM KaTTaIMK Wy 3ahoTh 3mac, Oajku Oup
MyHYa BaKT YTraH/aH CYHT y3rapaju, sbHU 00bEKT/Ia dKapaCHHUHT KEUUKUIITN hocui
oynmamu. Moana (SHEprus)HUHT SKUHIAMMINK €KW capd Yy3rapuinu Oyinda OHUU
(moronanu) ranaéHiaHuIld OObEKT YuyH 3HT €MOH honmup. LllyHunr yuyH pocrtiamn
TU3UMIIApY TTOTOHAIM FajaéHIaHuII yayH Moc hucobnananu.

OOBeKTIarn KEYMKHII KapIIWJIUKIap MaBKyAJIUTH Ba TU3UMHUHT UHEPLIMOH-
auru 6unad uzohnanagu. Cod (€xku TpaHCOPT) Ba Oopainuk (CUTMMIIA) KEUYUKUIILIAP
MaBxXy/I.

["anmaéHnoBuy 8Ky GOLIKAPYBYH TAbCHP KYPCATHITAH MOMEHTIAH O0muIad po-
CTJIAaHYBYHM KaTTaJIMK OOBEKT YMKHUIIMAA y3rapa Ooluiaran mairraya yTrad BakT cod
KeUuKuI Aeimnanu. by BakT Mojna €ku sHEprus OKMMUHHUHT hapakar TE3JUTH Ba
faJlaéHIIOBYM TabCUP KYpCaTWITaH HyKTa OWjiaH pOCTJIaHYBYM KaTTAJIMKHUHT ho3up-
I'Y KUMMaTH YiIdyaHaJurad HykTa opacuaard Mmacodanan anukinanaau. Cod Kednkunr
TalIKd TAbCUPHUHT IIAKIM Ba MUKIOpUTa TabCUp KuiMaH, (pakaT 0ObEKT YMKHIIU-
JlaTl PEeaklMsSHU BAKT MOOaWHUIAa CUIDKUTAIW. Arap KUPHUII TahCUPU CHUHYCOMIAI
xapakrepra ara 0yica, 00beKkTAa cod) KEUUMKUIT MABKYJJIUTH YUKW CUTHAJTWHUHT

(daza OYyiinya KeYUKHIIra oo Keaaau.
P = 2%77’" = o1, (10.12)

Arap oObekTaaru Mojasia €ku dHeprusi hapakaTUHUHT TE€3JIMTHHU YeKCU3 KaT-
TaJMKKa4a eTKa3HIll MyMKHUH OYJica, CO(p) KEUMKHUIIIHA HOJTa TeHIJAIITUPULI MyMKHH
oynap sau. Cop KEUMKUIIHY MUHUMYMTa €TKa3UIl YIyH JaTYUK CE3rHp JIEMEHTUHU
Ba MKPO 3TYBYM MEXaHU3MHMHI POCTJIOBYM OpraHUHU Oup-Oupura hamaa poctioBuu
00BEKTra MyMKHH KaJiap SIKUH KOMIAIITUPHUII JIO3UM.

OpaJluK KE€YMKUII POCTIAHYBYM OOBEKT/Aa THJIPABIMK BAa MCCUKIIMK Kaplld-
JUKIapu OWiIaH axkpaTwiraH Oup €ku Oup Hewa y3apo OofjaHraH CUIMMIIAPHUHT
MaBXyuru Ounan u3ohnananu. by kapmmnuknap oObekTAa Moada €K SHEPIUS

hapakatura TYCKMHIMK KWIMO, TapKaluIl STPU YU3UTMHUHT TpaHChOpMaluscura
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cabab Oymangu. OpalMK KEUYHKUITHU OOBEKTHUHT TapKaJlUIIl 3TPU YM3UTHUAa Tpauk
paBUla POCTIAHYBYM KATTAIMKHHUHI Y3rapHIly OOLIJJAHIAaH MOMEHT/IaH TapKaJuIl
ATPU YM3UIUTra YTKa3WiIraH ypUHMaHUHT aduucca YKy OMilaH KeCcUIraH HyKTacurada
YTran BakT JaBpu OWIaH aHUKIall MyMKHH. Opaiuk KEUUKUII YTHII KapaCHUHUHT
aifHMKca nacTiaOKu MaBpuaa 0ObEKT TapKaJUIIMHUHT KUIMaTH KaH4da KaTTa OyIca,
fanaéHIoBYM TabCUP HATWXKACHAA POCTIAHYBYM KAaTTAIMKHUHI Y3rapuIlM ILIyHYa
nact O6Yymanu. ynnait kunub, KUYUK Y3rapuILIN YTUI jkapaéHiapy OpajlK Keyu-
KHII aBTOMATUK POCTiIall Ba3u(alapyuHU EHIMIUIALTUPAIH.

OpayluK Ke4YMKUII OOBEKTAArn CUIMMIIAP COHM Ba OpAIMK KapIIMIUKIIAp
MUKIOpU OWiiaH aHukiIaHaad. Opanuk KapIWIMKIAPHUHT BAaKT OyWHya y3rapuiiu
OpaJIMK KEUYMKHILI MUKJOPUHUHI OpTHUIIMra onul Keiaau. PocTianyBYM 0ObEKTHUHT
TYJIUK KEUMKHII BaKTU T CO() KEUUKHUII BAKTH Tm OWUJIAH OPATUK KEYUKHUII BAKTH Tp
HUHT HUIUHIMCUAAH noopart:

T=1,+71, (10.13)

Keunkum poctiain sxapa€HUHUHT cu(aTtura EMOH TabCUp KUIUO, )KapaéHHUHT
TypryHJIUK KO3GGUIMEHTUHHA KaMauTupaau. TYIMK KeUYMKUII BaKTH KaH4a Ky OYI1-
ca, OOBEKT UIIMHU POCTJIAI ITyHYa KuinHIamaau. bab3an kedukuHUHT haanan
TaIIKapy KaTTaIuru oObEKTAArd poCTIaliHy kuiinnnamrupanu. lyHunr yayx

TYJIMK KEYUKUII MUKIOPUHU WIIOKHK OOpUYa KaMaUTHUPHII Makcaara MyBOGUKIUP.

Byaum 0yiin4ua Ha3opaT caBoJLIapu
1. Arromarnamrupuin o0bekTy hakuaa Tymrynua?
2. OOBEKTHUHT aKKyMYJISITOPIUK XyCYCUATA HUMA?
3. OOBEKTHUHI Yy3ura TEHIJIAIIMII XYCYCHATH Ba CHUIUM KO3(PPHUIMEHTH
KaHjal aHuKiiaHagu?
4. Cratuk Ba acTaTuK OOBEKTIap Xakuaa TylryH4da?
5. O0bexTra KypcaTuiayBuM Talllkk TaAbCUPIAPHUHT Typiapyu KaH1an?
6. OObexTIapiary KEYMKHII aBTOMATUK OOIIKapyB TU3UMHUTa KaHAAal TabCUp

Kypcaraau?
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11. ABTOMATHK 0OIIKAPHUII TU3MMJIAPH TAXJINIU
11.1.Acocuii TymyH4aaap

ABTOMAaTUK pOCTIANl kKapaéHU POCTIIAHYBYM MUKIOp (y) HUHT BakT OYyilnua
y3rapumu OwnaH, spHU Y(t) yHKIUsACH OMitaH TaBcudIaHau.

ABTOMAaTHK pOCTJIAruY POCTIAHYBYM MUKAOP Yo HUHI KMMMaTHUHHU y3rapMac
KaTTaJMK/a caklialll yuyH MIIaiau, 1e6 dapas KIiaiiuk.

["amaéunantupyBun Tascup Oynmaran (uean houm) y(t)=const 11.1— pacmuaa
GyHKUMS MyHKTHP TYTpU YM3UK OWiIaH TacBUpJiaHraH. RakukaTaa 3ca, TU3UMra J0-
UM Tala€HJIAaHTUPYBUYMU TabCUP KUPHUO, pOCTIIAII Kapa€HUHH TACBUPJIOBYU MUKIIOP
y(t) Hu Oepwiran kuiiMar Yo ra SIKHH TYTUII Basudacy rokiaHaau. TexHUKaBUN Ta-
nabiapaa pocTIaHyBYM MUKIOPHUHI XaKUKUM KUMMaTW KaHJai yerapajaH ydkmac-
JUTH pakamuiap Owiad Kypcatuinagu. Poctiam kapaéHUHUHT 3TPU YU3UTH —Ma3Kyp
APTHUHT pocTiarvuu IIyHAal TaHJIAHUIIM KEPaKKW, y Oepuiaran OUpop OOBEKT
y4yH TE€XHUKaBUW TanabnapHu KoHaupanurad OyicuH. Pocrnam skxapaéHu arpu
gu3ury Y(1)HUHT TOMIIUPHUKIATH Yo Ta SKUH OYJIUIIKM POCTIArHYHUHT KYpCaTKUWIapH

OwsiaH 0OBbEKTHUHT KYpCcaTKUUJIapyu opacuaard Hucoarra 0oriuk.

yL 3
4t 3

£

¥ —
¢ t

11.1-pacm. Poctinai xapa€Hu 3rpu Yu3Uly.

PocTnamuuHar yMymMuii mpuHIUIUIApUTa MyBO(PHUK POCTIIATHIHUHT CXEMACHHH
Tyfpu Tanmam etapiau Oynmaiinu. APTna ¢akar sHepruss MCTESHMOIYMIIAPUTHHA
amac, 6asku yHUHT MaHOau ham Oynaau; poCTIarMyHUHI KYpCaTKUWIapH HOTYIpu
TaHJAHTaH/la POCTIarud TU3UMUHU THUHUIAHTUPMAiaM, akCUHYa SHEPTUSHUHT Ke-
aumy hucobura Tu3umHM vadikatagu. llyHna poctnam >kxapaHUHUHT 3TPU YU3UTH
Oepwirad kuiMatuaaH Tamkapura yukn0 keragu. UIyHMHr yuyyH poOCTJIaruuHu
TyTpu Tannama hucobnam unuiapu ham O6axkapunaau Ba 3apyp OynraHja, pocTia-
TUYHUHT 3HT SXIIM KYpCaTKUWIAPHUHHM aHMKIAIl Makcaauaa Taxpubanap ham yTka-
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swiaau. llynaa hucoGnap Ba Taxpubdanap ¢akar ctaTuk OYiaubd xonmai, OaIKu JTu-
HaMUK ham Oynumm kepak, sbHM APTHUHT MyBO3aHaT pexuMa MIUIAIIMHA TeKIIU-
puIl OuiaH Oup Karopaa YTKuHYM kapaéuiapHu ham hucobmamn Ba Taxxpuba yTkazuo
TEKIIUPHUII JIO3UM.

APTHUHT IMHAMUK XOCCAJapUHHU YpPraHWII Y4yH YHTa KUpYBuUM Oapua 3iie-
MEHTJIap JAMHAMHK XOCCalapu HyKTau HazapujaH KYypuO 4YMKuiIaau. DJIeMEHTIapHU
OyHmaii Kapam nuHaMuK OYIUH €Ku, ONTUNPOK aiiTranaa, OYfWH TylIyH4Yacura oymo
kenaau. APTHUHT Oupop TeHriama OwiiaH udoganaHaaurad KUCMU JUHAMUK OVIHH
ne6 aranaau. PU3MKaBU 3JIEMEHTIAPHUHT hamMmacu yHYa Kyn OyaMarad TUIUK Ju-
HaMUK OYruHIap OwiaH alMallTUPUIMIIA MYMKUH. YHM3ukiau OyfuHiapaarud Ba TH-
3UMIIapAard YTKUHYM ‘Kapa€Hiap 4u3ukin auddepeHuan TeHriaManap OuiaH
uponananaau. TU3BMMHUHT TeHriaamacu ajnohuja OYIMHIAp TEHIVIAMACHAAH TAIKHUII
TONAH.

ho3up umM3ukim TU3UMIIAD Ba YM3UKIAHTUPWIATUTAH TUZUMIIAPHU TaIKUK
stuin hamza hucobmnain ycynnapu etapiau gapaxana TYJIUK UIU1ad YUKUIraH; Ma3Kkyp
0001a ana mry ycyyuapra anohuaa ypTrO0p Oepuiaiu.

APTnunz cmamuxk maecugpnomanapu ea ynapuu hucoonaw ycyanapu.
APTHHMHr cTaTUK uWOUIall peXUMU €KUM MyBo3aHaT hojaTujaa poOCTIaHYBYH
MUKIOPHUHT OepUiiraH KUMaTHaard Oruiy Hoyra €Ki Oupop y3rapMac KuiiMaTura
TEHT OYJaju.

PocTnanyBun MUKIOp y HUHT KUPHUIIT MUKIOPHU X Ta OOTTUKIUTH CTaTUK TaB-
cuHoma neb aranasu.

Arap Oy Oofmanumm yu3ukiau ¢yHkius Owian udonananca, y homma APT
YU3UKIIM JIeWnJIag, CTaTUK TaBCU(PHOMAaHMHT MdOAacH 3ca KyWHaard KypUHUIIIA
oynaau:

y=kx (11.1)

Oy epna K - y3arurin ko GHUIHEeHTH.

Houunsuknu APTnapuia 4ukuin Ba KMpUIL MUKAOPIAPU Oopacuja Tyrpu mpo-
nopIMoHan OO TaHUIIT VK.

V3arum xkoapdunmentu (kyqatupuin kopduurentu) APT €ku OYfuHHUHT

Oapkapop pexumaa WIUTAIIUHA XapaKTEpIOBYM aCOCUM KYpCATKUYAUpP. Y3aTUII KO-
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3G PUIMEHTUHUHT KUMMaTH CTaTUK TaBCU(DHOMAHUHI KyWHaard HUCOATH OuiaH

aHUKJIAHAIU.

Ay
e 11.2
k , (11.2)

Oy epna A-opTTupmMa OCITHUCH.

Jlemak, poCcTiIaHyBUM MUKJIOpP OPTTUPMACUHUHT KHUPULI MUKAOPH OPTTHpMA-
cura Hucobatu APT éxu 6YIuHHUHT y3aTui ko3 duirentu aed aTanaam.

APTra xupyBun OYyfuHIap KeTMa-KeT €KW Tapajuiesl yJIaHWUIIA MYMKHH.
byrunnap kerMa-KeT ylaHTaHJa TU3UMHHHT yMyMud y3atuin kodddurmenta K
anmohuma Oyfrunmap y3arum kodpudunuentnapu I, Ko, Ks, Ka... Ky 1ap xymaiitmacura
TEHT.

k= ki kaKks... K. (11.3)

byfunnap nmapamnen ynanragaa (0y ycya KamJlaH-KaM ydpaian) yMyMaH y3a-
T K03 urnmentu anohuna 6yruHmap y3atuin KodGPUIMeHTIapHUHT HHTHHANCH-
ra TeHT:

K =K1+ Ko+ kg + ... + K. (11.4)
ABTOMATUKaHUHT peajl 3JIEMEHTIApU KaTbuUi 4YM3UKIM TaBcu(HOMara sra OVi-
Maiu, S’bHU HOYM3UKIIA OYJiaau Ba yJApHUHT y3aTUII KOA(UUEHTIAPUHU aHUKIIAI
yU4yH CTaTHK TaBCU(HOMACH YM3HKIAHTUPWIAAU. ByHMHI y4yH 3JIEMEHTJIapHUHT
CTaTUK TaBCU(HOMACH HIIl OyJardiHUHT HyKTacu opkaiu ypunMma yTkazunagn (11.2-
pacMm 2 srpu).

By honna snemeHT y3atuil Ko3(pQGUIUMEHTUHUHT KUHMaTH Xycycui hocuna

Tap3ua AaHUKJIAHAIN:

k= % =1ga. (4.5)

Cratuk pexumnapaa APTHuHT acocuil cudar KypcaTKMuM CTAaTUK Xaro
Oynub, y cUCTeMaHUHI aHWK MIIJIAIIMHU XapaKTepiaian Ba acocuil fajlaéH MabiyM
KuiiMatra y3rapraijaa poCTIaHyBYM MHUKAOPHHMHTI OepuiiraH KUiiMaTWIaH OfHIIWHU
ounaupaau. XKymnanas, y3rapMac TOK T€HEpAaTOpU Y4yH FOKJIaMa TOKHM HOJJIaH HO-

MUHaJTaya y3raprasja KyaiaHumHUHT ofuiiu AU cratuk xato Oyiaau.
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11.2-pacMm. DneMEHTIApHUHT CTaTHK TaBCU(HOMATIAPH.
Onatna HucOui ctaTuk xaro O JaH (organanunagy. by xaro ofumHuHT Oa-
3aBUM 10 kaOyn KWJIMHraH MabiyM MUKIOpPUIa HUcOaTwra TeHr; 0a3zaBUid MUKIOP

¢xu kywianuin Uy, €ku reHepaTopHUHT 3.10.K. E 6ynumm mymkus. by honaa

AY s 6= 11.
o éxu o Z (11.6)

Ounk Ba O6epk APT yuyH ctaTuk XxaromapHu Oup-OMpuHU (apK KWIHII KEpak.
Arap o4MK TH3UMJIA CTaTUK XaTo O ra TeHT Oyica OyHra Moc OepK CTaTHK TH3UM
(y3atum kod3pduureHtu ks, ramaéHIaHTUPYBUM TabCUP 3Ca, OYMK THU3UMAArura

yXmanam) yuyH ctatuk xato 1+ ks MmapTa kamasiqu Ba Kyidugarura TeHr Oyiaau:

y=-2 (11.7)

_1+K6

Arap APT ra mahannuii Teckapu amoka OwsiaH Kampairad OYTruH KupraH OyIi-
ca, Oy OyfuH y3arum Ko>(hGUIUEHTHHUHT KuiiMaTh K's Kyinaara Tenrinama 6yin-

ya hucoOmanaan.

kg =—2L2 . (11.8)

Oy epaa K, — OYIfMHHUHT y3aTuil ko3 puunenTu;
Ko.c — Mahayuii Teckapu aJlokaHUHT y3aTUII KOA(DPUITUEHTH.
dopMymanaru «+» umopa MaH(UNA TECKapu ajoKara, «-» HUIopa 3ca Mycoar Tec-

Kapu anokara Taamutykiauaup. @opmynagan kypuHUO TypuOAuKu, OVIMH MaHpui
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Teckapu OofnaHWI OWJIaH KaMpallraHla YHHHT Y3aTHII KO3(PQPUIIMEHTH KaMasiiy,
ABHU K'g>K, MycOaT Teckapu OOfmaHMIn OWIaH KaMpauraHaa dca KaTTaslallajiy,

SABHU K'6>Kp.

Anohuna OYfMHIAPHUHT Ba YyMYMUH TH3UMHUHT CTaTUK TaBCHU(HOMACHHU

AKCIIEPUMEHTA Y1 Owutan oy €ku hucoban MyMKHH.

Cratuk TaBcuHOMaHU TakpubOa HWynu OwIaH ojuiiga OYTUH KU TU3UMHUHT
KUPUII KHMaTUTa HaBOAT OWIIaH TYTpu kuitmatiap Oepuianu (Oy kuiimatiap hap
rajl YTKUHYY JKapa€HHUHT CYHUINM YYyH 3apyp BakT YTraHjaaH KevuH Oepuiaan),
YUKUII MUKIOPUHUHT KuMMaTth aHukiaHaau. ONWHTraH Katop HyKTajlap paBOH
ATPU YK3UK OWIaH OUpHAIITUPUINO, OYIMHHUHT CTATUK TaBCU(PHOMACH TONUIIAIAH
(11.3-pacMm, a). Arap YMKHUII MHUKIOpPH sSHA OMpPOp MUKIOp z ra Oornuk Oyica, y
honga cratuk TaBcuHOManap Oyiinya KUpUII MUKJIOPH X HUHT hap Oup KuiiMaTu

YUyH YHKHUII MUKJIOPU Y HUHT TETUIUIA KUMMATUHU TOIMII MyMKHH.

APTHHMHT cTaTuKk TaBCU(PHOMACHHHM AHAIWTUK YCYyJJa aHUKIANAa xap Oup
AIIEMEHTHUHT OapKkapop pexuM/a UIUIAIIMHU XapaKTepaOBUM TEHIJIaMaiap Ty3H-
naau. CyHrpa Oup HSpKcH3 Yy3rapyBuUwiIapHM Oolkamapura HaBOaT OuiaH aii-
MamTupuO, mwyHAal udoaa Tonunaauky, OyHAa POCTIAHYBYM MHUKIOP Y KHUPHUII
TabCUpHU X Ta O0ornuk Oynamu, sbHU APT cTtaTuk TaBCU(HOMACUHUHT MaTEMATHK

nudomacu TonuIaIm.

Cratuk TaBcUPHOMANApHU aHAIUTHK hucobOnam ycynau (akaT 4YM3UMKIA Ba
YU3UKIAHTUPUIITaH TU3UMIIAP YUYH KYJJIAaHWIMIIN MyMKUH, Ipad0aHaIUTUK YCyII
sca ham ym3uknu haMm HOYM3HMKIM aBTOMAaTHMKA THU3UMJIAPH YUYH KYJUTAHWIJIALIN

MYMKHH.

I'padpoananutuk ycynma ajmohuja 3JIEeMEHTIAPHUHT CTaTHK TaBCH(pHOMAIApU
anohuaa anemMeHTaap yUyH €3mirad anreopauk udoganap acocuaa Kypuiras rpa-
buknap kypunummaa 6ymnanu. CyHrpa, acocan rpaduk ycysiaa, opaank 3pKCu3 y3-
rapyBumiap ynkapu0 robopunanu. Teckapu OofnaHumap OuiaH Kampaiarad 3ie-

MEHTJIApHUHT TaBcuHOMaapy ham rpaduk KypuIl uyau OuiaaH TOMUIaau.
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11.3-pacm Taxxpu6a iyau OulaH TOMWITaH CTaTUK TaBCH(PHOMATApHU KYpHIIL:

a — OYI'MHHUHT CTaTUK TaBCU(PHOMACH; O — CTaTHK TaBCU(PHOMAIAp OUJIACH.
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bupunun OYIMHHUHT cTaTHK TaBcudHOMacH yi1 = f; (X1) Ba MKKUHYM OYTMHHU-
ku yo = T, (X2) OYnran keTMa-KeT yJaHraH UKKUTa OYTMHHUHT HATH)KAJIOBYH CTATHK
TaBCU(HOMACUHU TOMMII YCYJIUHU Kypamu3. Anohuaa OYIMHIApHUHT TaBCU(PHO-
Manapw; f1 — OupuHYM KBampaHTAa, f» 3ca UKKUHYM KBaapaHTAa Kyprianu (11.4-
pacm, a). HatmxkanoBun TaBcH(HOMaHM KypUII YUyH YYMHYM KBaJpaHTAa Oypyak
ouccektpucacu — ON T1yfpu umsuk VyTkaswnanud. fi; TaBcudHoMana uxtuépuit
HyKTa, MacajiaH, Oupop yi1 kuitmarra Mmoc M; HykTa onuHaau Ba Mil, BepTukan

yn3uk yTkazuiand, ON Ouccekrpuca O6wian M3z HykTaja KECUIITHpUIAAM Ba Ms
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HYKTaJaH YTKa3WiraH TOPU3OHTaN TYrpu um3uk Mil; Tyfpm umsuk Ouwnan M
HykTaga kecumrupunaan. Onuarad M HykTa kuaupunaétrad TaBcupHoma y=f(x)
HUHT HykTacu Oynamu. boiika Hykra yuyH ham mryHgait Kypuimanap 4yu3u0, KeT-
Ma-KeT yJIaHTaH UKKUTa OYTUH y4yH HaTH>XKaJIOBYM CTATUK TaBCU(DHOMAHU OJIaMU3.
Kerma-keT ynanran 0yrunnap Oup Heuta Oynranaa ham HaTUKalOBYM TaBCU(PHO-
Ma XyJIIu IIyHjaad tonwiaad. Manduii Teckapu anoka OwiiaH kampayraH OYTuH-
HUHI HAaTWXKaJOBYM CTaTUK TaBcupHoMmacu 1l1.4-pacm, O ma kypcaTuiaraHiek
kypwianu. byrunuaunr fi; TaBcudHOMacH OMPUHYM KBaJpaHTAA, TecKapu Ooria-
HUII TaBcUpHOMACHU f,s dCca MKKMHYM KBaJApaHTAA Kypuiaau. TYpTHHUM KBaj-
pantna Oypuak Ouccektpucacu ON yrkazwianu. cyurpa fi taBcudaomana M;
HYKTa OJINHAJIM Ba Y OpKaJId TOPU3OHTAJ YU3UK YTKa3mmoO, f;s TaBcupHoOMa Omtan
M; HykTaga kecumiTupwiaan. M, HyKTalaH BepTUKaN TYIpHU UYMU3UK YTKA3UIUO,

KoopauHatanap Yku Omnad K HykTaga KecUImTupuiiaiy.
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11.4-pacm. HatmxanoBuu cTaTUK TaBCU(DHOMAIAPHUA KYPHIIL: a — KETMa-KeT YJIaH-

raH UKKuTa OYTUH yuyH; 0- Teckapu OOfIaHuILM OYIUH YUyH;

K nykTa ropusonTan tyfpu umszuk Oyinad P mykrara xyuupwmianu. P HykTa
ON Ouccextpucara mapanen QP uusukna xoiinamran. P HykTagaH nepneHIuKy-
Jsip Tymmpu6, M1 M TOpU30HTaN YM3KK OminaH Kecumrupmiaau. OJuHrad Hykra
M TaBcuHOMAHMHT M3JaHTaH HyKTacu OViagu. fi; Srpuw YM3UIUHUHT OoIKa
HyKTanapu yuyyH ham mryHnai KypuiManap Ty3uO, TecKapu OOrlaHuIUM OYTuH-

HUHT HATHKaJIOBYM CTaTUK TaBcu(HOMacH y=f(X) Tomnuiaau.

11.2. APTHuHT acocuii HAMyHaBHii OV MHJIapu Ba yJapHUHT 1uddepeHmman
TeHIJIaMaJIapu

APT HUHT qUHAMHK pEXUMJIard, SbHU POCTIAHAIUIaH MUKJIOP y TrajnaéHiap
TabCUPHUAA Y3rapagurad pexxumiaard paonustunu ypranum yuyH APT HuHr ma-
TeMaTuk udojgacuHu OUIUI 3apyp, Oolikada aitranna, nuddepeHian TeHria-
Macura 3ra 0ynui 3apyp. Rap kanaait APTHu hapakatu kynu OuinaH UKKHUHYA J1a-
paxanu nuddepeHnuan TeHriaamanap OunaH udomganmaHaauraH oanuii OYIUHTa
aXpaTull MyMKUH. ByH/1ail TeHTrIaMalapHUHT KO3 PuuueHTnapu Oy MHHUHT EKU
YMYMHI TU3UMHUHI TapameTpiapu Ae0 aTtamaauraH (Qu3MKaBuil MHUKIOpJapra
oormuk Oymanu. bynnaii Mmuknopiapra mMacca, MHIyKTUBIIUK, CUTUM, HHEPIIHUSI MO-

MEHTH Ba OollKaniap Kupaiu.

Ywusukiu APT ¢akar unsukinu OVIuHIapAad Ty3uiaaau, YyHKH OUpoOpTa YH3HK
OynMaran OYruH Oyica ham TeHrnamanap TU3UMHJA YM3UKIM OynmaraH nudde-
peHIuMan TeHrjiama naiujo Oynamu. DcnaTud YTUIN KEepakKH, YM3HKIM OYiamaraHn

OYTUHIIapHU MaTeMaTHK HQoaamai Mypakkao.
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11.5-pacm. Tunuk Tamku Tabcupiap: a — MOFOHWIN, O — TAPMOHUK;

ABTOMAaTHKa TU3UMHUHU TAIUIKWI 3TYBYM KYMUUIUK (U3UKABUI KypUIMallapHU
yJIapHUHT JMHAMUK TaBcU(pHOMacura kapad® Oemira acocuii HaMyHaBHW OYruHTa
€KU yJIapHUHT KOMOMHamusuiapura axxpatuil MyMkuH. [Ilynna APTHunar hap Oup
AJIIEMEHTH Y3WHUHI MaTeMaTuk udojacuHu Kypa Qakar Ourra OYfMHra MyHOCUO
Oymuim mapt sMac. KOkopu napaxkanu IMHaMUK TEHIJIaMalld Oup 3JeMeHTra oup
HeuTa OYIuH €Kkd, akcuHYa, Oup OYTHMH NacT Japakald JUHAMUK TEHTJIamaiu Oup

HCYTa 3JICMCHTJIapra MOC KCJIUMIIN MYMKHH.

HamynaBuii OYfuHIap WMHEPUUSACU3, anepuoaukK, AuddepeHuuraai, UHTe-
rpajjiain Ba TeOpanuin Oyfunmapura OynuHanu. byHnail Turiapra axpaTuiiniga
OYIMHJIApHUHT Talllki HaMYHaBHUH fanaHiapra KUPHUII CUTHAIUHU OHUN KYIITUII
€ku axxpaTuil Ousad O0ofnuk 6ynran oupnuk ¢pynkuus (11.5-pacm, a) Ba rapMOHHK
y3rapyBuu tebpanunap (11.5-pacm, 0) kupaau. bupnuk cakpamn OunaH TabCUP
TWITaHIArd YTKUHYM >Kapa€HHUHT TpaduK IIakiga KypcaTWiraH TEHIJIaMacu
OYfMHHUHT BakT €KW AMHAMUK TaBcuHOMacu aed aranaau. by TaBcupHOoMa
oyrun hapakatu auddepeHman TEHIJIAMACUHUHT OONIIaHIWY HOJ IIapTiapaa
OMpIUK KUPUILI TAbCUPU YUYYH €YMMHJIAH MOOpaT OYianu, SbHU KUPUIITra OUpPIUK
cakpam OepuiryHya OyfuH ThHY honarna Oynran ne0 kapanagu. by HamyHaBuit

oyrunnapuu 6atadcui Kypud dynKaMmus.

Nuepuusicus (kyyaidtupyBuu) 0yruH. by Tunjnaru 6yfuHra yukuin MUKIOpU
y UCTaJNraH BakTJa KUPHUII MHUKIOPH X ra TYIpu HpomopuuoHan Oynaran Oapua

OYTUHIIap KUpaJIH.

Nuepuusicusz OYIFUHUHT TEHTIaMacu Kyluaaruda €3uiaau:
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Y=KX. (11.9)
OyHaa K — y3aTuil KO3PPUIUeHTH (KydauTupuil Ko3PUIUEHTH).

By OYfMHHMHI JUHAMMK TEHIJIaMAaCH YHUHI CTAaTHUK TEHIJIaMacura MoC Kelau.
bynnaii 6yfunnapra y3rapMac TOKHUHT 3JEKTPOH Ky4aWTHUPTUUIAPH, PEAYKTOP-
Jap, MIIKAJIAHWII Ba Opalukiaapu OyiamaraH Typiid puyarjiap, peocTaTiM JaT-

YUKJIap Ba Oomkagap MUCOJ OYay.

Amnepuoauk 0yruH. bynnait OyfuHnaapaa YMKUII MUKIOPU KHpUIITa OUPIIUK
fanaéH y3aTWiraHjaa 3KCIHOINEHIMan KOHyH Oyinua (anmepuoauk) y3rapud, sHTU
Oapkapop pexumra yraau. Kynunua, OyHaail OyruH HHEPIUOH, OUp CUTUMIM EKU

cTaTuK OYIuH 1ed aTanaau.
Anepuonuk OYTMHHM JUHAMUK pexumaa udopanoBun auddepeHiyan TeH-
rama Kyhuaaruda €3unaiu.

T%+ s (11.10)

OyHIa K — OV MHHUHT Ky4yauTUpuIl KodPuimenTu;
T — OYfMHHUHT BaKT TOUMMUICH.

byfunHuHT BakT TaBcuHOMAacH, OUpIUK (YHKIUSICH Ba 3JeKTp aHamoru 11.6-

pacMm, 6 Ba a Ja KypcaTWwiIraH. Arap KCIIOHEHTa TaxpuOa Wynu OWiaH OJMHTaH

] 4 T
) T} — — _x;L" — e
Vga=x € == thynuy & ’,"; 4e) 3
[ _ &
a 0 - —?F
]

oyica, y honaa Bakt noumuiicu 11.6-pacm, 6 1a kypcaTriiraniek aHuKIJIaHaIH.
11.6-pacm. Aneproank OYTUH: a- DIIEKTPUK cXeMa; 0- BaKT TaBCH(HOMACH

Anepuonuk OYIMHIa 3JEKTPUK MalllMHAjIap, MarHUTIM KydyaWTUprudjiap Ba

Oomika OWp KaHya KypuwiIMaJdapHUHT Oolikapuil wyiaramiapu kupaad. Kaiing
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KWJINII KepaKKH, anepuoauk OYVIuH kynuHda APT HUHT pean KOHCTPYKTHUB dJie-

MEHTJIapUHH udoganaiiam.

JquddepenunanioBuu 0yrun. Maean Ba pean nuddepeHnraiioBun 0YTyuH-
nap 6op. by 6yfuHIapaa YMKAIT MUKIOPH KUPHUIT MUKIOPHUAAH OJMHTaH hocuiara
MPONOPIUOHAIANP, OOIIKaya aluTraHAa, YAKUII MUKIOPU KUPHUII MUKIOPUHHUHT

Y3rapuiil Te3JIMrura nponopiuyuoHaiIIup.

Wnean auddepennnanioByn OYTMHHUHT TEHTTIaMacH Kyiuaarnya ¢3uiaiu.

y =K% (11.12)

Pean auddepennumamioBun OYTMHHUHT TEHTJIaMacu KyWHUJArd KYpUHMILIA
oynanu:

Yy

—= : 11.12
dt dt ( )

Nnean 6YfUHHN YUKW KapIIMJIATK HOJra TeHT OYnran 6yfun neb (11.7-pacwm,
a) Kapam MyMKWH. Kupuimn MuUKIOpM TOrOHACMMOH Y3rapraHaa OYIMHHUHT
YUKUIIUAA OHUM YUKUII UMITysIbcu hocun Oynanu. Bynnait onuit uMmimynbsc Haza-

puil YUeKcu3 KaTTa amruintyaara sra Oynanu. (11.7-pacm, 0).

Pean neddepennmamioun 6yrun onarna K Ba C ra sra 6ynaran TypT KyTOan
kypunummaa sicanaau (11.7-pacm, B), yHuHT BakT TaBcudHomacu 11.7-pacm, r na

KypCaTUiraH.

Awmanna (11.11) Tenrnamanu KOHAUPYBYH Kjeas OYIUH Ty3UIl MyMKHH 3Mac.
(11.12) Tenrnamanan kypuHuO TypuOauKK, T kKaHua KMYMK Ba K KaH4a KaTTa OYII-
ca, pean nuddepennmanioBun 0yTuH uaean OyruHra mynyda sskud oymaau. T kaH-

ya karTta 0yinca, pean auddepeHInauioBYl OYIUH KydalTupyBun OYTUHTa IIyHYa
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skuH Oynanu Ba T=oo Oynranga y KydalTupyBuu OyruHra aitmanaau. Bakt mou-
muiicn T HUHT KuliMaTuHHM ypuHMma yTkazum ycynuaa (11.7-pacm, 1) éku T=kC

JIaH aHUKJIall MyMKUH.

11.7-pacm. uddepennnannoBuu 6yTrunmap: a — uaean OYrUHUHT AIEKTPUK CXe-
MacH, 0 — BakT TaBcu(HOMACH; B — peall OV MHHUHT JICKTPHK CXEMacCH; T — BaKT

TaBcU(HOMACH

NurerpanioBuu 6yirun. MHTErpamioBun OyTuHaa YUKUIIT MUKIOPU KUPHUIITA
OepunaauraH MUKAOPAAH BAKT OYiMYa OJMHIAH WHTErpajra MponopUUOHAIIUD.
By 06yruH kyiugaru Tenriama Ounad udoaaiaHau.

Y (11.13)
dt

Bakt noumwuitnapu (9IEKTPOMArHUT Ba SJIEKTPOMEXaHUKABUU JTOUMUIIAPH)HU
hucobra onmaca ham Oynamuran 3J€KTp MOTOp, WUICAUIAIITUPHUITAH UHTETpa-
JIOBYM CUTHMMJIIM KOHTYp Ba Oollkanap 3JIEKTPUK WHTErpajuIoBYM OYTWHIapra Mu-
coqi Oyna onanu. by xonga OVIfMHHUHT KUpuUIIWra JOMMHUM fana€H OepuiraH
OYfMHHUHT YUKUIIMAA BakT OYitnda un3ukiu ommb 0opyBun Mukaop hocun 6yna-

IIU.

TeOpannm 60yrman. Arap Kupuilura Oupiuk rajgaéH Oepuiiral YuKuIl MUKIO-
pU TapMOHUK YTKUHYM Kapa€H opkanu Oapkapop Kkuitmartra jspuiica, OYTuH

TeOpaHuIl Oy MHU Aeinnaiu.
Tebpanum OYruHUHUHT auddepeHIan TeHriIaMacu Kyiuaaru KypuHUIIIa
oynanu:

d2y

7 Yok, (11.14)
t

T —=
142 dt

+1

oynna TiBa T — BakT moumuiinapu, OV HHHUHT XyCyCHUW TeOpaHUIILIAPH JTaBpU Ba

CYHUIII BaKTUHU OWJITUPAIH.
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11.8- pacm. Tebpanum O6yTunu:
a - AJIEKTp cxemacH; O - Typl'yH OYTMHHUHT BakT TaBcUHOMACH; B — TypI'yH OyiMa-
rad OYfMHHUHT BaKT TaBCU(HOMACH.

Arap rapMOHUK YTKHHYHU >Kapa€H cyHyBuM Oyica, TeOpaHuIl OYTUHU TypryH
Oynaau, arap YTKUHYM *Kapa€H cyHMmac O6yica, HoTypryH 0ynamu. R, L, C nap ket-
Ma-KeT yiaHraH snekTpuk 3amxup (11.8-pacm, a), BakT mommmiicuau hmcobra
OJIMIII IIapT OYNTaH 3JEKTPUK MOTOpP Ba hokazonap TedpaHuin Oy uHIapUra MUCO
oynanu. TeOpanum OYfMHWMHMHT BakT TaBcupHOoMmamapuau 11.8-pacm, 6, B na

KypCaTUiraH.

bu3 aBTomatHka TH3MMIIapU HaMyHaBUW OVIWHIApUHUHT AU EpEeHIInT TeH-
riiamManapuHu kypuo unkauk. Kaiin kunub yrunranaek, OyTyH TU3UMHUHT Audde-

pEeHIMaN TeHrIamMacu ajiohuaa OYTUHIAPHUHT TEHTJIaMaJIapu aCOCHIa Ty3UJIa/IH.

TusumuuHTr auddepeHnnan TEHIIaMacl YMyMHUH KYpUHUIIIA Kyluaaruya

(56300500005 MYMKUH:

x dx
. +..+b, 1 —+d, x, (11.15
dt" a1 dt ar" asm! mLgr ( )
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OyHpa ao, ai, ay, ...,a; Ba bg, by, ...0; — y3rapmac xkoadpdunuentiap. by kosdduim-
CHTJIap BaKT JOUMHUIIApH, y3aTHII Kodpduirentnapu Ba quddepeHinan TeHria-
MaHUHT Yal Ba YHT KUCMJIAPU XOCHJIAJIApMHUHT haiapy EHuAa Typaaurad Oomrka

y3rapMac MUKIOpJIap KUPAJIH.

Arap Tu3uMm n OyfuHiapaaH ubopaT Oyica, TMU3MM TEHIJIaMacu 4aml Ba YHT
KHCMJIapU I0KOPH XOCWJIACMHMHI TapTHOM anohuaa OYruHiap TEHIJiamajiapu Te-

TUIUIA KUCMIIAPHUHT Jlapa)kanapy WUIUHANCHUIa TEHT OYIaiu.

(11.9), (11.14) tenrnamanapiaaH KYpuHHO TYpHOAMKH, TEHIJIaMa Yam KHCMHU
hocuyiacHHUHT TapTUOM YHT KUCMHM hOCHJIACMHUHI TapTUOUAAH FOKOPH, ITYHHHT
yuyH (11.15) muddepenuuman TeHriamaaa YHr KUCMHU JapakaCM mn JlaH KarTa

Oyna onmaiau Ba ogaTaa, m<n OViaau.

11.3. Jlanyiac aaMalITUPUIIMHUHT X0CCAJIApH
APT nu TagkukoT »Tum Ba hucobnamna Jlammac anmamrupuinm 1e6 aTanaam-
raH MaTeMaTHK yCyJ KEeHT KYJulaHuiaMoknaa. by ycyn oup y3rapyBu (omataa BakT)
HuHT QyHkimscy f(t) Hu Oomika y3rapyBuu (Macanas, p) HUHT QyHkiusicu f(p) ra

Kyhiuaaru QyHKOuUsra ailllaHTUpUIITa UMKOH Oepajii.
F(p)= [ f(t)e P dt (11.16)
0

By epna p-uxtuépuii komruiekc kuitmat 0ynub, p=a+jb Ounan Oenrunananu, OyHnaa a
Ba b - hakukwuii y3rapyBuniap.
f(t) dynkumsicu opurunan, F(p) ¢pynkuusicu sca f(t) pyHKUusHUHT TacBUpH 10

atanaau. Jlamiac anMamTHpuIl Kuckada Kyiugaruia €3uiiaju.

F(p)=ALf®)]. (11.17)
Jlanmac anmamrrupumn gudepeHnnan TeHriamMatapHu alreOpavK KYpUHUIITa,
spHU TudQepeHnraian Ba WHTErpaUIall ONEparysUIapUHA KYTMaWTUPHUIT Ba
oynumgan anreOpavk ornepanusuiap OuaaH alMamTupuinra uMkoH oepanu. [yH-
na n- TapTtubau hocuna n - gapaxanu p onepatopHuHr TacBup F(p) ra kymaitma-

cu OmnaH AJIMaIITUPUIIA N
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A % _ F(p). (11.18)

Nurterpan cypatu F(p) TacBup, Maxpaku 3ca p omneparopiaH uOopaT Kacpra aji-

MallTUpUuiIaaun:

AlJ xtoyar] = 22, (11.19)
p
bunobGapuH, onepaTop p HU pacMuil paBulia AuddepeHnuanian CuiMBOJIA  p =%
ned kapamr MyMkuH. by nuddepenuuan teHrnamanapaaru hocunanapHu napaxacu
hocunaHuHr TapTUOUIa TEHI OIepaTopiap P HUHI Y3rapyBUMHUHI TAaCBHpUTa Ky-
naiTMacu OWjiaH aJIMAlITUPUINTA, s’bHU JuddepeHinan TeHriaMaiapJad ornepaTrop
TEHIJIaMaJlapra YTUIIra UMKOH Oepajiu.

OnepaTtop TeHrizamanzap aBTOMAaTHMKA THU3UMIIAPUHU TAAKUK KWIMIIAA KEHD
KymiaHunMokaa Ba anohmpa Oyrunmapuudr ham, O0yryH APT uHunr ham yzarum
GyHKUIUSIIApUHU OJIUIITa UMKOH Oepau.

1-Mmucos. V3rapMac TOK MAIIMHACH Ky3TaTHII 4yJIfaMH YdyH OIEpaTop TEH-
rjlaMa TY3WICHH Ba y3aTHII (QYyHKUUACH TOMWJICHMH. Uynfamra KenTUpwiraH Ky4ia-

Ut Uy KUPUIT MUKIIOPH, Ky3TaTHIIT TOKH [, 3ca YUKW MUKIOpU OYaau.

Kyunanum Uy kenTupuirad Ky3raTuil 4yJIlraMUHUHT CTaTUK PEKUMIATU TEHTIIAMACH

U=Rlk xypunumga 6ynagu.
y dl, -
JluHaMUK peXuMaa 3aHKUpAa Y3UHAYKIUSHUHT e = —Lk7 Oynra” 3.10.K.
t

naiio 6ynaau Ba areOpauk TeHriaMa nuddpeHinan TeHriaMara aiaaHau:
Ukt+e =IkR«k
OyHaH

dI,
Up = LRy + L =K.
k kN kdt

Juddepennran TeHrITaMaHUHT Yar Ba YHT KucMiapuHu Ry ra 6ymamus.

Ui, L dl
Rk Rk dt
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A o 1 L ;o
Kylingarnua oenrmnaimus: e k, R—k =T,,0yHaa Ty - Ky3ratuin 3aHXUpHU-
ke e

HUHT BaKkT goumuiicu; 6y hosna

dl
kU, =1, + T, —.
k k k dt

Jlammac aJMalITUPUIIM acocuia y3rapBydaH t JaH y3rapyByaH p ra yTamMu3 Ba

KyHuara onepaTop TeHIrjlaMaHu hocuit KujiaMus:

kUi(p) = Lt (p) + Tipli (p) = L+ Ty p) i (p) (11.20)

(11.20) wudomara OwHOaH, KYy3raTWUII YyJIIaMUHUHT Yy3aTHII (YHKIHASICUHU
€3aMu3:

_I(p) Kk

Wi(p) = =
() Ulp) 1+Tp

2-MmucoJi. 11.7-pacm, B Aaru 3JIEKTPUK CXeMa YUyH OMepaTop TEHTJIaMa Ty-
3UJICHH Ba y3aTUII (PYHKIMSICH TOMHJICHH.
3amKUPHUHT anohuya kucmiapu yuyH auddepeHnuan TeHraamanap €3amus.

Cxemara kentupwirad Kydjaanuil Uy, Kydnugarura TEHT:
1
Usp = 1R+Ej1 dt.

YUuknim Ky4JIaHUuIINA U Kynpjgaruda aHukjianaga. U, =1-R

Oy epna | - kapumuk R 6Viinab okaguraln TOK Ky4H.
WKKajia TeHriamanu R ra 0yinamus:

1 1 1

U = HEII dt, U =1

. o 1
Kylinnaruua 6enrmianmus: e kBa RC=T, 0y honna:

kU,

1
cup =1+;j1 dt, kU, =1

oynanu.

Tenrnamanapaaru y3rapyBuas t 1aH y3rapyByaH p ra yTaMus:

kU,

Kup =1

b

:1+lj1 dt, kU,
T

quuil
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kU, (p) = 1(p).

Wkkana TeHrmaMany Ouprainkiaa eaud, ornepaTop TeHriamMa hocwt KutaMus.
1
kUkup(p) = kU (p) + T_pkUun (p)s
€K
1
Ukup(p) =1+ T_p)Uun (p).

CxeMaHUHT y3aTUIll PYHKIUSACH KyHUJaru KypuHuIga 6yiaam:

W(py=LunaP) L _ TP (17 91
UKup(p) 1+i 1+Tp

Ip
Kypub unkunran mucosuiap onepaTop TEHIVIAMAJIAPHU Ba y3aTUII (PyHKIMIIA-
PUHU TOMNMII YCyJIUra aman KUiaud, aBTOMAaTUK TU3UMJIAPHUHT HaMyHaBHUM OYIHH-
Japu y4yH OIlepaTop TEHIJIaMajap Ba y3aTull (yHKUUsJIApUHU Ty3amu3. Hamy-

HaBM OYTWHIAp y4YyH OmepaTop TEeHrJamajap Ba y3aTUIl (DyHKIUsSIapu Terd-

nuya Kynujaara KypuHumiaa Oymnanu:

Nuepuusicus OYIUH yUuyH:

y(p)=Kx(p),
wp) =22 _ (11.22)
x(p)

Aniepuonuk 6YIUH y4yH:

y(p)(1+Tp)=xx(p). (11.23)

W(p) - % - ﬁ (11.24)
Huddepenuunamiorun 6yIuH.
Nnean 6yrun

Y(p)=K px(p), (11.25)

w(p) =22 _jp; (11.26)
x(p)
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Pean 6yfun
(1+Tp)y(p)=xTpx(p)

_y(p) _ KT
Wip)= x(p) B 1+Tp'

WuTerpannoBun 6yTuH

Tpy(p)=xx(p),

Wq):ﬂm:fi
x(p) TIp

TeOpanuin 6yruHu

(T1Top?+Tap+1)y(p)=kx(p),

k

Wuﬁ:yUOZ

X(p) Thhp?+Tp+l

APTHuunr oneparop tenrnamacu (11.15) tenrnama acocuaa Kyiuaaru ymymui

KYpuHUIIIa 0Ynaau.

(aopn + alpn_1 +.ta,_1p+a,)y(p)= (bopm +b|pm_1 + .o+ by P+ b,)x(p). (11.33)

ABTOMAaTHK pOCTJIAIll TU3UMUHUHT y3aTuil GyHknusacu (4.20) Tenriamara 6u-

HOaH Kyiuaaru ymyMuil KypuHuiga Oyiaam:

W(p) = bop" +bp" 4.+ b, p+ by,

app" +ap" " +...+a, p+a,
Kaiig kv kepakk, (11.34) ndonaHiHT Maxpaku TH3UM Y4yH E3WIITaH TaB-
cuuu TeHraamMaHuHr 4an kucmu Oynamu. APT wunr typfyHnuru Ba cudar

KypcaTruuiapy aHuKIIamga y3aTui yHkiusiiapu myhum Bocuta Oyiaau.

(11.27)

(11.28)

(11.29)

(11.30)

(11.31)

(11.32)

(11.34)

11.4. YacroraBuii TaBcuHOMAaIAP

YacroTaBui TaBCI/I(I)HOMaHap ABTOMATHUK TH3HWMJIAPWHU aHAJIU3 I’(I/IJII/IH_II[a KEHT

KynnaHunMoknaa Ba ajmohupa OYVfuH yuyH ham, OyTyH TH3UM ydyH ham OJMHUIIN
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MyMKHUH. ATIMJIMTYJa 4acTOTaBuM, (paza-yacToTaBuid, aMILUIUTYyAa-(pa3za-4yacTOTaBUM

TaBcu(pHOMAaNIAp 60p.

Arap YM3MKIW OYMK TU3UMHHMHI KHPHUIIUTa TapMOHHMK rajgaéH Oepuica (11.9-
pacMm), y honja TU3MMHUHI YMKMILIJA YIIa 4acTOTalIM, JEKHH y3rapmac Ba (aszacu
Oormkavya rapMOHUK cuTHaI oylaMu3. Kupurira y3rapmac aMruinTyia Ba Typiad 4acTo-

Taju fanaéHioBUM TabcUp Oepuiica, yacToTaBuil TaBcudHOManap hocun 6ynaau.

AMIUIHTY/Ia — YacTOTaBUi TaBCU(HOMA

K(oy) =A@ - (11,35)

xup \ Dj
by epna 4., - (@;)Ba 4, (©;)—@; 9aCTOTa]a YUKHII Ba KUPULI aMILTHTY[aJIapH.

da3za-yacToTaBuii TaBcupHOMA
P(D;) = Pyt D;) = Preup (@) (11.36)
OYHAR ¢y, - (@;) BA Py, - () — 0, 9ACTOTANIA YMKHULI BA KMPHLI TALCUPIAPUHUHT (ha3a-
Japu.

Kupuin tascupura Typiu yactoranap 6epud, katop Hykraizap hocun KuivHaau.

By nykTanap 6yiinya yactoraBuii TaBcupHOMAIApP:

K(w)=f(®) Ba ¢(w)=f(w) Ty3unanm.
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Ammntyna Ba dazaBuil TaBcupHOManap OViinua amruityaa-aszaBuii TaBcud-
HOMa Kypuiiaau. ByHuHr yuyH ¢da3aBuii TaBcupHOMa rpadurugad MabliyM 4acToTa M
yayH (aza Oypuak manduii Oyica, coaT cTpenkacu OViiinad, arap Oypuak mycoar
Oyica, coaT cTpeiKacura Kapim iyHanumaa Oypyak CMHTapu oau0 KyHuiamy Ba y
opkanu Hyp YyTkazuiaau. Ly wactorama amminutynaBuii TaBcudHOMa rpadurugan

onuHran ammiutyaa K(®) HUHT kuilmMaTy Hyp yctura kyiumiaau. Yactora o ydyH

x|y

HykTa hocun O6YVnaau, cyHrpa 1y ycysijaa Oolllka yactotajiap yuyH ham HyKkranmap Ky-
puwianu. by Hykranapau OupriamtupuO, ammntyaa-gdasa TaBcupHomacu 1ed arana-
JUTaH 3TpU YM3MK oyiHagu. YacToraBuil TaBcU(PHOMaHU Taxpuba acocuja KypHIll

ynu aHa mynapaad ubopar.
11.9-pacm. Kupuiin Ba yukuiil rapMOHUK CUTHAJUTAPUHUHT KYPUHUIILIAPU

byfun éku ounk TH3UM y3atuil QyHKIUSCHHUHT HUdomacura p=jo kyhuica, y
honna kommeke Tekucnukaa hakukuit P(®) Ba maBhym jQ(®) KucMmiapHUHT reomeT-
pUK WUTUHIW Tap3uja KypcaTWiTaH y3aTuil (yHKIUSICHHUHT udomacuHu hocwu

KWJIaMU3:
W(jo) = Pw+ jO(®). (11.37)

by epnan ammmuTyna taBcudHOMACH Kyinaarnia aHuKIaHAH:

K(@) =/ (PX(@) + 0X(®). (11.38)

dazaBuii TaBcu(HOMA 3ca Kyruaarnda Oyiaau:

p(w) = arc tg% (11.39)
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Arap (11.37) Ba (11.39) dpopmymnanapra o HuHTr 0 1aH 0 Taya KWAMaTUHU KYHi-
cak, y honma wuznana€rran ammiuTyna-¢asa, aMIuiuTya Ba ¢asza TaBcupHOMama-
PUHH KypHUII YUYyH 3apyp Oynran kuiimaTiapHu ojamu3. lllyHnmail kunu6, ucranran

OYIMH Ba TU3UM Y4yH 4acCTOTaBHM TaBCU(HOMATAPHU KYpPUIII MYMKHUH.

HamynaBuii 6yfunmapHuHr amrummtyaa-dasa taBcudromanapu 11.10-pacmaa

KCITUPWJITaH.

APTnunz mapxubuit cxemanapu 6a yiapHu IKEUBATNEHHM QIMAUIMUPULL
ycyanapu. ABTOMATUK POCTJIAIl TU3UMIIAPU MPUHITUIIMAT Ba (PYHKIIMOHAII cXeMala-
pAaH Talkapu, TapKUOUi cxema KypuHumuaa ham ndoganaHumm MyMKHUH.

APT HuHr TapkuOuii cxemacu JeraHja IIyHJal cxeMa TYIIyHUJIaIuKu, OyHaa

Oapya TU3UM WYHaNTUpWUITaH Tabcup Oyruunapura OynuHaau. by Oyfuniap nuna-

| o) ko) Lew) bW o)

(i = ‘ =Ca | =00 ‘\Lo |
Wiiw) K Mo} |w=eo KDl | (w) w=ee Pu) é Eﬁ }Iﬂfw)\
| E@ : ? =_@  w=l w=w

g ; 6 ’ g

MUK XOccalapu x)uhatunan oup-oupuaan ¢apk kunaau. Tapkubuii cxemanap TH3U-
MJIADUHUHT DJEMEHTIApH TYIpu TYPTOypUYAKIHMKIAp KYPUHHIIUIA TacBUpJAHAIU;
OMpop KOHKpPET KypuiMmara WyHanTUpWiIraH Oup Hedtra Tabcup OYfuH OusaH
TaCBUpJAHUIIM MYMKHH. AKCUHYa, Oup OYVfMH Oup HeuTa KOHKpPET KypWJIMaHU

TaCBHpPJIAII MYMKHUH.
11.10- pacm. HamyHnaBuii OyTUHIApHUHAT aMILTUTY1a-(ha3zaBuii TaBCH(pHOMAIAPH:

a — KydauTupruuiau 0yruH; 6 — anepuoauk OYruH; B — TeOpaHuIil OYIuHU; I — HHTE-

rpajuioBuM OyTuH; A — pean nuddepennuanioBun 6yIuH TaBcupHOMACH.
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Tuszum hap Oup OYIMHHUHT YHUKHUII MUKIOPUHHM KUPHII MUKAOpUra Ooriaiau-
ra" TeHrJama €Ku y3aTuil (PYHKIMSCUHUHT TypHura kapa® OyfuHiapra axparuiaiu.
Tytpu TyprOypuak nunaa hap oup 6yrunHuHr yzatum ¢pyukuusicu W(p) kypcaTuna-

i, OYTUHIap ypTacuaard OOTIaHMIII Aca CTPENIKAINA YU3UKIap OWjIaH TaCBUpJIaHA/IH,

Iy
—
A
Ro
TKY r [ Sy Ry
i ]
U s
- 2
U, v
&

CTpeJIKaJlap TabCUPJIAPHUHT UYHAIIMIIMHYU Ba KYWHUITaH HYKTACHHH KYpCaTaJlu.

11.11-pacm. DreKTpoMalIMHaNN Ky4alTUPTUYIIM y3rapMac TOK TeHEPATOPUHUHT
KyWIAHHWIIMHYA aBTOMAaTUK POCTJIall TA3MMUHHUHT TpUHIMIHAI cxemacu: OMK —
3JeKTpOMallMHAIM Kydatupruy; ['-reneparop; 9K — anektpon kydaittupruy; bY —

OMKHnunr 6omkapum vyntamu; ['KY — reHepaTopHUHT KY3raTyil 4yiafraMH.

[Tpunnunuan cxemacu 11.11-pacmua kypcaTwiran y3rapmac TOK reHepaTopu-
HUHT Ky4JaHUIIWHA aBTOMATHUK POCTJIAIl TU3UMHUHUHT Tapkuobmii cxemacu 11.12-
pacMaa TacBUpiiaHTaH. OieKTpoH KydaWtuprud (OK) HUHT kupuimjgaH (KUpUII
MUKIOPH Uyp) 37€KTp MammHamu Kydautuprud (OMK)HUHT KyHAaIaHT 3aHKUpUTa-
ya OYyJIraH 3aHXKUp KUCMU OMPUHYU UYHANTUPTUY Tabcup OYTuHU €6 kadyn KUIWH-
rad. by 6ynakuunr ynkum mukaopu OMK saxopu KyHAAmaHT 3aHXKUPUHUHT 3.10.K. Eq
OYynanu. Y3aTum QyHKIMSUIApUHU TOMUII yCIyoura MyBoQUK OUpUHYN OYIMHHUHT
y3aTtuil GQyHKUMSICH Kyinaarnya Oyianau:

Eq(p) _ n

_ , (11.40)
Ukup(p) 1+Ty(p)

Ws(p) =

Oy epaa K1 — OupuHYM OYTUHHUHT y3aTHII KO3 UIIUEHTH;
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Ts — OMKHnu Gomikapuin yyiafraMu 3aH)KUPUHUHT BaKT JIOUMUICH.

WNKKkrHYM WYHANTUPUITaH TabCcUp OYIMHU Ae0 Kalysl KUJIMHTaH KHCMJA 3.10.K.
Eq xupum 6ynanu, DMK sikopu Oyiliama 3aHXUPUHUHT 3.10.K. Eq aca OYfMHHMHT

YUKUII MUKJIOpU OYau.

WNxxuHun OYTUHHUHT y3aTHUIl GYHKIUSICH Kylnaaruya:

Eq(p) _ Kk
W.(p) = = . 11.41
4(P) E,p) 1+T,p ( )

Oy ep/a K — MKKMHYM OYTMHHHUHT y3aTUll KO3 (QOUIIMEHTH;

‘F(PHH

Wa(PRar
¥.sf0) qsfpj-gsm}r K Ll Ky {Eah) Kr ¢ (9]
Ml Pl 1165757 4(404__

T4

Uus (0]

W [b)p

Tq— OMK kyHpananr 3aHXUPUHUHT BAKT JOUMHUICH;

11.12- pacm. OMKunu y3rapmac reHepaTopu KyWIaHUIIIMHA aBTOMATUK POCTJIAII

TU3NMHWHUHI CTPYKTYpa CXEMaCH.

APT HuHTr TYTpHU 3aHXUpUAATH YYMHYM UYHANTUPWITaH Tabcup OYfuHMU cuda-
TUJIa KUPHUII MHUKIOPH 3.10.K. Ey, YMKUII MUKIOpPU 3Ca T€HEpaTOpHUHT 3.10.K. E

OysraH MalJIoHU KaOyJ1 KUJIMHAIH.

YyuHun OYTUHHUHT y3aTUII PYHKUIUACH KyHuaruda €3unau.

_ E,(p) _ k,
Wiye (D) = () = T (11.42)

Oy epaa Ky — yunHYM OYTUHHUHT y3aTUII KO3()PUIINEHTH;
Ty — BaKT JTOMMHIICH.
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APTHUHT TYTpU 3aHXUPUHU TYTAIITUPYBYM (OEPKUTYBUHM) TECKApHU ajoka 3aH-

XKupuaa oup uHepIUscu3 OYTUH — Ky4JIaHUIIHU OYarud Ro kuputuiras.

Teckapu ajioka OYFHHUHHUHT y3aTHII GYHKIMACH Kyluaaruda 0yaau:

Waclp) =280 = (11.43)

Teckapu anoka kodddumuentn B Huar kuiiMatu (11.43) udonmara myBoduk,
Oynaruy Rg MOM3yHCHMHMHI BasusiTMra kapad, HOJJaH Oupraya y3rapuild MyMKHUH.
Hemak, APT 3amxupu TypTTa HyHANTHPWITaH Tabcup OYIMHUAAH HOOpat, nryaapaaH
y4TacH TYIpH 3aHXKHUpJa, OUTTACH 3Cca TECKAPU aJloKa 3aHKUpHUA Koimamrad. Arap
AJIEKTPOH KyYaWTUPrud Y3UHUHT Ky4auTUpHII KO3 (PUIIMEHTUTa TEHT y3aTHIl (PyHK-
nusicura sra oynran Oyfun ned kapaica, y honma Tyrpu 3amxupna Typrra OYIvH
Oynanu, y3aTuil Ko3(pQUIMEHTH K1 Ta 3ca 3JEKTPOH KyYaUTUPTUUHUHT Ky4alTHPUIL

KO3(PPUIIMEHTUHUHT KUITMATU KUPManIu.

Cxemana Ugy(p) — Takkocnam Ky4IaHWIIMHUHT TaCBUPH OYIMO, TU3UM pOCTIIa-
HAJUraH Ky4IaHUIIHUHT Tajnad 3TUITraH KUilMaTtura aHa 11y TacBUp €pAaMujia cosia-

Haqu; F(p) — ramaéunoBuu tabcup (TeHEpaTop IOKJIaMacH) TaCBUPH.

lNamaéunoBun TabcupHUHT y3aTuil (yHkusick Wy(p)=R,: pocTiananuran
MUKIOPHUHT Ma3Kyp fanmaénra Oofnmiimmk taBcuduam Oenrminad 6epanu. busz kypa-
¢rran honma reHepaTOPHUHT FOKJIaMa TOKHU TalaéHIIOBYM TabCUPIUP, ITYHUHT YIYH

W, (p) renepatop sSIKOpHHHUHT KapIuinru R, ra TeHr y3rapmMac MUKAOp Oyaam.

TU3MMHUHT IMHAMUK XOCCaJIapUHU TAJKUKOT ATHUIIIA OYUK Ba O€pK TU3UMIIAp-
HUHT y3aTUI (GHKIMSUIapUTa 3ra OVaumr kepak. ByHUHT ydyH TapkuOuii cxemManapHu
SKBUBAJICHT Y3rapTUpHUIN Kowjpanapuaad ¢oimanannd, 6apya TU3UMHHUHT Y3aTHII
GYHKIHSICH TOMMHIAIN. DKBUBAJIICHT aJIMAIITUPHII J1e0 MTyHIAW Y3rapTUPHINTa aliTH-
Jaauku, OyHma Oup cxema Oomkacura TU3UMHHHT JUHAMUK TaBCU(DHOMAaTApUHU

cakiarad hosa aaMamTupUIaIn.

Tapkubuii cxemanapHd 5SKBUBAJICHT AJIMAIUITUPHUIIHUHT AaCOCUN KoWJajapu

Kyiinparunapaad ubopar.
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1. Kerma-keT ynanran OYTMHJIApHUHT y3aTWil (QyHKUMsICH ajohuja OYfruHiIap
y3aTuil (yHKIUsIapuHUHT Kynaiitmacura tenr (11.13,a-pacm. TapkuOuii cxemana
HyHanTUpUITaH TabCcup OYIMHIApUHU KeTMa-KeT ynamjga HaBOatmaru hap Oup

OYIMHHUHT KUPUILIY OJAUHTH OYTUHHUHT YUKUIIUTa OUPIAIITUPUIAAN), SIHHH:

W(p)= Wi(p) W2(p) Wa(p). (11.44)

2. Ilapannen ynanran OYIrUHJIApHUHT y3aTUIl GyHKIOUsACH (TapKuOUMl cxemaja
HYHanTUpUITaH TabCcUp OYTUHIApUHY Mapayen ynamijaa 6apya OV MHIApHUHT KAPHIIL
MUKIOpHU Oup Xui1 OVinaau, YUKUII MUKJIOpJIApHU dca KaMmilaHaau) ajdohuga OyTruHiIap
y3aTull QyHKUMUSIIApUHUHT ufuaaucura tedr (11.13,6-pacm):

W(p)= Wi(p)+ Wa(p)+ Ws(p). (11.45)

3.Teckapu maHduil amokanu Oepk TH3MMHHUHT y3atuil (yskiusacu (11.13,B-

pacm) Kyinaaru gopmysa Oyiinya aHUKIJIaHAU:

Wo(p)
W(p) = ) 11.46
(») 1+ Wo(pPWy.6(p) ( )

Teckapu mycOar anokana (11.46) upomanuHr Maxpaxuia «+» YpHHUra «-» E3u-

JIaH.

1. Curnan onum (kM >kamuiail) HYKTaCUHM KYNpPOK OYIWUHTA CHIDKU-
TUJITaHJa TeCKapy ajioka 3aHXKHUpHUra KyliuMm4a paBHIlIa Kampaiaauran OyruHiap-
HUHT TeCKapH y3atuil QyHKiuscura sra 6ynran 0yrun kymmunaau (11.13, r-pacm).

2. Curnan onum (€K >kamiiaill) HyKTaCUHU KaMpoK OYTWHIapra CUIDKH-
TUIIAA TeCKapH ajoka 3aHKHUpHUIA Y3aTHII GYHKIUIACH Yaupuiaaaurad OVIMHHN KET-
Mma-ket ynam 3apyp (11.13, g-pacm).

TapkuOuii cxemanapHU 3KBUBAJICHT aJIMAIITUPUII KoWaamapuaad ¢oiigananuo,

reHeparop Kyuianumu APT HUHT y3aTuil GyHKUUSICHHU TOITAMMU3.

Ounk Tu3umuuHr (TH3uM Q HyKkTana oururaH, 11.12-pacmra kapaHr) keTMa-KeT
ylaHTaH WYHANTUPWITaH TabCcUp OYTUHIApPUIAH TY3WIraH Yy3aTUIl (QYHKIHUICH

Kyiinparuya 6ynaau:

W(p)= Wy(p) Wa(p) Wo(p)Wo.(p). (11.47)
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bepk Tu3MMHUHT OomkapyBuu Tabcup ydyH y3atum (yHkmmscd  Ucp(p)

KyHuarnda aHuKJIaHau:

{QTm ] 1 v Zl7 wj{p,__”.ff’l. L ) KL

a
" |
R 70 o SR 7 WL
5 WsiP)
X(p} 4{p
~—«ﬁ@——-—” L
P W, (Pl

oy _
._ﬁp.’_]w,(ﬂ) WP} fi, (P 2L X(2) 17 77]

2 W..-(P)
X{p) : P )
—i W, (P) Wa (P _w3 (p) JiP) Xir %, {PJ]——- Wa{ PIHEDMW; (P) Y
; W, | T )
Ue(p) _ Wy(p)Wq(p)We(p) (11 48)

Uyp(P) 1+ W, (DWW, (DWW (DI, (P)

11.13-pacm. TapkuOuii cxemanapHu SKBUBAJICHT Y3rapTUPHILL

a — KeTMa-KeT yJjaHraH OYfuHiapHu; O- mapajwien yjiaHraH OYfWHIapHH; B-
TecKapH OofaHuII OMJIaH KampairaH OYIMHHU; T- aXpaTHO OJMILI HYKTaCUHU KYy4H-

PUIL; - )Kamulall HyKTaCUHU KYYHUPUILL,

Tu3uMHUHT KUpUIT MUKIOPH 10, OomkapyBun Tascup U(p) smac, Oanku rama-
¢unoBum Tascup F(p) kabyn kunuHca, y honma 6epk TUBMMHUHT FaJlaéHIIOBUM TabCUP

F(p) yuyH y3aTui GyHKIUACH Kyiugaruda oymaau:

U,(p) _ Wa(p) . (1149)
Up(p) 1+W(p)
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oy epaa W(p) — ouuk tuzuMHuHT (11.47) Tenrnama O6yiinua aHUKIIaHAAUTaH Y3aTHIII

byHKUIMACH.

Anohuna Oyfuniap y3aTuin (QyHKOusUIapuHUHT kuiimMatuau (11.47), (11.49)

udonanapra Kyino, TH3SUMHHUHT y3aTHUII (GYHKIUSICUHHU OJIaMH3.

11.5. APTHUHT TypryHJIUId Ba TYPIyYHJIUKHHHT aCOCHH Me30H/Iapu

ABTOMATHK POCTJIAII TU3UMH OUpOp Tabcup (OomKapuin KU CO3JAIl CUTHAIIH,
fanaén Ba hokazo) cogup Oynranna MmyBo3aHaT hojaTuaH YuKkaau, YTKUHYY KapacH
naitno Gynamu. YTKMHUM KapaéHma MKKM honat comup OYmMImm MyMKHH: 1) TH3HM
V3UHHUHT WYKU Kywiapu hucobura rana€n Oaprapad stunrad TypryH MyBo3aHat ho-
JaTura karanu; OyHaal TU3UM TYpryH TH3UM JeHuinanu; 2) TU3UM TypryH MyBoO3a-
HOT hoslatura kaTMmaiau, Oanku Oy honaTaaH TYXTOBCH3 y30KiIamagud €KW YHUHT
aTpoduna iyn kyiuub Oynmaiinuran papaxasna karta teOpaHaau. bynnai Tuzum Ho-

TypryH aeiunanu. HoTypryH Tuznmiiap amainia UiiaTUIMaian.

TU3UMHHUHT TyplryHJIMTMHUA aHMKJIAIl YYyH TYpPIYHJIUMKHUHT ajareOpauk Ba 4a-

CTOTaBHI Me30HIapuaaH GoinananuIaam.

TypryHnukHUHT anreOpauk Me3oHsapura kynuHua Paycc-I'ypBuil me3onnapw,

4acTOTaBUM Me30HIapura 3ca MuxaitnoB Ba HallkBUCT Me€30HIapU KUPaIu.

Adredpauk me3onjaap. by me3onnap onatiaa HucOaTaH macT TapTUOIU TEHTIIA-
Majap OwiaH udojanaHaaural THU3MMIIAP Y4YyH MIUIaTWiIaad. MacanaH, OCmMHYH
tapTuOna Oomnwiad Paycc-I'ypBuil Me3oHIapuHM KYJUIaHUII aifHUKca OUpop KaTTa-

JUKHUHT TYpIYHJIMKKA TAbCUPUHM aHUKIIAIA KUUUH OYIaiu.

MabyMKH, TH3UMHHUHT (DU3HKaBUN XOccalapd Mas3Kyp TH3UM TaBCU(IN TEH-
rJIaAMaCHHUHT MaTEeMaTHK Xoccalapu OunaH Oup umopanu OornaHran. by sca TaB-
cu(aM TEHTIIaMaHUHT K03 duurenTaapu 0yiinya TyplyHJIUK IAPTUHUA TY3UILITa UM-

KOH Oepajiu.
bupunun taptubau TaBcudau TEHrIaMa

appta;=0 (11.50)
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Y4yH TaBcU(IM TeHTJIaMaHUHT Oapya ko3 duimenTiapu Mycoat Oynuim 3a-

pyp Ba etapnu, ibHH a0>0, 8;>0.
WKxkuHYM TapTUOIN TaBCU(IN TEHIIIaMalId TU3UM
app’+a;p+a,=0 (11.51)

ya9yH TaBCU(JIM TEHTJIaMaHWHT Oapuya kodddumueHTIapu mycbar Oyaumm 3a-

pyp, spHu ap>0, a;>0, a,>0.

Yuunun TapTUOIHM TH3UM yuyH a9>0, 3;>0, a,>0, a>>0, ham, nKkkuHYM TapTHOIHU

JIeTepMUHAHT A ham mycOaT OYIuIIM 3apyp Ba eTapiiu:

aop3+a1p2+a2p+a320 (1152)
a1 as
Ar= = ajap-agaz>0 (1153)
ao dr2

TypTuHYM TapTUOAN TU3UM
aop4+a1p3+a2p2+a3p+a420 (11 . 54)

yayH ag>0, a;>0, a,>0, az>0, a,>0 ham, nerepmunanTiap A; Ba Az ham mycoOar

OYnuIIIM 3apyp Ba eTapiIu:

agaz 0
A3= ap A2 a4 = as (alag - aoag) - 21128,4 >0 (1155)

0 dj az

Arap TU3UM n — Aapaxanu TaBcu(iIu TeHrjiamara sra oyrca,
aop"+ aip "+ .+ app+a=0 (11.56)

y honpga Typfynnuk maptunu Payc-I'ypBuil kputepuiicu Oyiinya Kyiugaruya
tabpudaam MyMkuH: arap ap>0 Ba (11.57) kodddunmenTiap kaaBaIMHUHT Oapya

JMaroHal AeTepMUHAHTIApU MycOat Oyica, SbHU
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asa a 0 0 O
dp & A . : 0
n= 0 aaas. . O (11.57)
0O . . &s a1 O
0 . . &1 an2 an

y honaa Tuzum TypryH 6ynaau.

(11.57) xamBan TaBcU(IM TEHTJIAMaHUHT KOX(PQPUIMEHTIapHIaH KyHumarmda
Ty3uiaau. Acocuii nuaronain 0yinad TaBcuduu TeHrIaMaHuHT KO3 GUIIUESHTIApH a1

naH OoINIa0d KeTMa — KeT E3MIaaH.

KanBanHUHT YCTyHJIapHu, acoOCHil AWaroHajgjgaH Oonuiad, omud OOpyBYM HH-
nekcnap Oyinya rokopura, kKaMaiin® OopyBYM MHJIEKCIIap Oyiinuya sca nactra kapao
é3unaau. Homnjan mact Ba TeHriama jaapaxacu n JaH okopu Oynaran 6apua kodpdu-

[MEHTIIap HOJUIap OUJlaH aMaIlITHPUIIAIH.

YacroraBuii Mme3onjap. TUBUMHUHT TypryHIUTHHA MuxaiioB Me30HH Oyiinya

Kylujgarnya aHuKIJIaHaau.

1. Tuzumaunr taBcuduu tenriamacu (11.56) ra p>jo kuitMatuHu €3UIHO,
kyhugaru ugojia oJIMHAIH:

D(jw)=a0(jo) +az(jo)"+... +an1(jo)+an=0 (11.58)

2. o kuiimatuau 0 1aH oo rava y3raptupu0, Bektop D(jo) HUHT kuitmaTu huco-
OJlaHagu Ba KOMIUIEKC TEKUCIMKIA YHUHT Tojorpadu kypwiaau; scnatmMa »=0
oynranga D(0)=a,>0 Oynamgu.

hocun kunuaran rogorpad MuxaiiioB Me30HUHU Tabpudalira UMKOH Oepaiu,

L

PP Vi JJe

»
L

L
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N — TapTUONM TypryH TU3UM y4yH TaBcU(U TeHr1amMa D(j®) BEKTOPUHUHT TOA0rpa-
¢u coaT cTpenkacura Kapiid aillaHTUpWiraHja HaBOaT OwiaH n KBaJpaTiapHU
(hapakatHu mycOar spum Vkna €rraH HykTagaH Oomiad Ba heu kaepaa Housra

TEHTJIAIIMACIaH) YTHUIIIN JTO3HM.
11.14- pacm. MuxaiinoB rojgorpadiaapu:
a — bapkapop; 6- 6ekapop TuumIIap rogorpadu.

TyplryHIHMKHUHT aMIUIuTyaa-da3zaBuii Me3oHu €k HalkBucT Me30HHM Oepk
APTHHMHT TyplyHJIMIMHM OYMK THU3MMHHUHI aMIUIMTyAa-pa3a TaBcU(pHOMACUAAH

aHUKJIaIIra UMKOH Oepaiy.
ByHUHT ydyH O4MK TH3UM y3aTull GyHKUMSICUHUHT udonacunu (11.34) ra p=jo

HU Kyhu0, Kyinaaru udoaa oauHaIu.

bo(j@)" + 0 (@) 4.t by (j0) +by (11.59)
ay(jo)" +a(jo)" " + ...+ a4y (jo) +a,

W(p)=

ao...an Ba bo...bym — y3rapmac koaddunmentiap 6ynranuman  ra 0 maH oo raya
Typyin kuiiMaTiiap 0epu6 Ba hap ran Wi(jo) au huco6ad, Bekrop W(j®) HUHT TOA0-
rpaduHu Kypuil MyMKuH. By rogorpadg TU3UMHUHT aMIUIUTYyaa-(ha3a TaBcuPpHOMACH

JIennIaau.

TypryHnuKHUHT aMIuuTyna-asa me3onn €xku HailkBuCT Me30HM Kyiunparmya
TabpudIaHaan: OepK TUZUMHUHT TyplyH OYJIHIIN YYyH OYUK TypI'YH TUBUMHUHT aM-
muTyaa-gasa taBcuduomacu o ra 0 gan oo rava ysraprasaa (-1; j0) koopauHarana-

pra sra OyiraH HyKTaHU KampaMaciury 3apyp hamma etapiauaup.

Typryn Ba HOTypryH APTHuHT ammuTyna-gaszaBuii TaBcugHomacu 11.15-

pacmaa KeJITUPUITaH.

Typfynnukau Oy ycynaa Tagkuk STUIIMHUHT ad3ajUIMTU IIYHAAKH, OYHK pPO-
CTJIall TU3UMMHUHI aMILIUTYya-(pa3a TaBCUPHOMACHHHU TaKpuOa Hynu OuiaH ONMIL

MYMKHH.
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APT Hunr ammiuryaa-dasza taBcupHOMacHHU Taxpuba Wyau OWsIaH TOMHUIIIA

YHHUHT KaTTaJIUKJIAPUHH Ba y3aTHII (QYyHKIUACH U(POJACUHU ONIMHIAH aHUKIIAII Ke-

~i@{w)

/ D
‘"\"aj Q ‘N*@@ /MQEL
o \Nz“//

~x

HoTrypryHE THIMM

pak smac, Oy 3ca TypryHJIMKHH TaJKUK STHUIIl MacajlaCUHU aH4a OCOHJIAIITUPA/IN.

11.15- pacm. Ammmutyna-gdaszaBuid TaBcudHOManap.

11.6.ABTOMATHK POCTJIAII )KAPAEHUHUHT cCH(AT KYpPCATKHUWIAPH

ABTOMATHUK pOCTJIAIl TU3UMJIAPH TypryH Oyiuimm Owian Oup kaTopaa, Mabiym
napaxana cudaTiu pocTIalIHK ham TabMHUHIAMM J03uM. PocTnamn >xapaHUHUHT
cudarura Oynran Tamabnap hap kaiicu koHKpeT hosjma Typauda OYIWIIN MYMKUH;
nesipnu 6apua APTnapHuHr MMHM TaBcuuaiiaurad >Hr myhum cudar tanabdnapu-
HU Kypub umkamus. Kelumnuanuk Oy Ttamabmapuu cudar kypcarkuwiapu aed
ataitmuz. APT HuHr cudar kypcaTkuuaapu TU3UMHUHT YTKUHYM >KapaéHaaru UITuHU

taBcuuaiinu. APTHUHT kupuimra Oupiuk ranaén Oepuiarangard YTKUHYM xKapacH-

/ 4=00311)
e/ N7
=403
' s
2 % . &
i ,
>

t

¢ tp

HUHT 3rpu ym3ufu 11.16- pacmaa kypcarunran. APT HuHr acocuii cudar Kypcat-
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KHYJIapH: POCTIAll BAKTU—YTKUHYM Xapa€H JaBOM 3TaJuraH BaKT, yTa pocTiall G
JKapaCHUHUHT TeOpaHyBYAHJIUTH, OapKapop XaTo, YTKMHYM >KapaéHUHUHT CYHMII

TaBcu(U Ba TyplI'yHIMK 3ahupacH.
11.16— pacM. ABTOMaTHK pOCTJIAIl TU3UMH YTHUIII KapaEHUHUHT TaBCUDU

PocTrnam BakTW TU3UMHUHI TE3KOPJIMIMHU TaBCU(IaIM Ba POCTIAHYBYH
MUKIOPHUHT POCTIArMYHUHT HOCE3TUPJIMK JOMpAcura YTHUII BaKTH tp ra MOC KeJIaau

(HOCe3TUpIMK Joupacu Oapkapop KuMMaTtHUHT 1-3% WHU TalIKWI 3Ta/n).

Poctnanaguran MuknopHUHr Oapkapop KuiiMaTH mpoueHTIapAa udoaalaHraH

MaKCUMaJ OFUIIU Aymax YTa pocTiiail G 1e0 aTanaju:

Oy ep/la Ymax — POCTJIaHAJUTaH MUKJIOPHUHT YTKUHYU kKapa€H  J1ard MaKCH-

MaJl KHMaTH;
Yo — pOCTJIaHaAUTaH MUKJIOPHUHT OEpHIIraH KUHMATH.

XKapa€HHuHr TeOpaHyBYaHIUTH POCTIAHATUTAH MUKJIOPHUHT POCTIAII BaKTUAA

TeOpaHHIIIIap COHU OMJIaH TaBCU(IaHAIH.

TeOpanyBUaHIMK MHUKAOP *XUhaTHIaH CYHUIIHUHT JIOTApUPMUK JIEKPAMEHTH
Oyiinua GahonaHaau; CYHUIIHUHT JIOTApU(DMUK TEKPEMEHTHU Oup WYHAIMIIIArH PO-
CTJIaHAJMTraH MHUKIOPHUHI HABOATHAru MKKH OTMIIM aMIUIUTYJalapyd HUCOATUHUHT
HaTypaJ Jorapupmuaad udbopar:

d=1,2 (11.61)
Ay,

CYHUIIHUHT JorapuMUK JEKpPEMEHTH KaHya KaTTa OVyica, YTKUHYM *KapacH

LIyHYa T€3 CYHAIH.

Bbapkapop xaro Oapkapop pexumaa pOCTIAIIHUHT aHUKIUTHUHU TaBCUbIANIN.
FOkopuna aiitu® yrunranuaexk, O0apkapop XaTo pOCTIAHATUTaH MUKJIOPUHUHT Oe-

pUIraH KUAMaTH Yypu Opacuaaru papkra TEHr:
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Vrum )Kapa€HUHUHT CYHUIN TaBcu(u TeOpanyBuu I, aneproauk 2 éKu MOHOTOH
3 (11.17-pacm) Oymumm mymkuH. TeOpanma yTumn xapaéHujga TEOpaHUIIHU pO-

cTiialar poCTiIaHaAuI'aH MI/II,(IIOP POCTIIArMIHHUHI' HOCC3TUPJINK JOUpPaACHUTa KHUPI'yHYa

94
W

Xfe)=[1]

JaBOM dOTalIu.

11.17-pacm. YTum xapaéHnapy TypH:

1 — reGpanu xxapaéHu; 2 — anepuoIuK kapaéHu; 3 — MOHOTOH >KapaéHHu.

Anepuonuk >xapaéH ymymui honnma Oup, HWKKM Ba OyHJAaH Kyn TeOpaHUIIH

MYMKHH, 0y 3ca )apaCHHUHT yTa pocTyIaHuIura cadad oymaau.

MoHoTOH xapa€HIa pocTiaHaJWraH MUKIOPHUHI KuHMaTH OHp TOMOHJaH
Oapkapop kuiiMaTra sikuHJamaam, yTa pocTIaHUII OYIManIu.

Typfynnuk 3ahupacu neranja, TU3UMHUHT KaTTAJUMKIAQPUHUHT YHUHT TyplyH-

JUTUHM WYKkoTMaraH honaa Oup 03 Y3rapTupHil UMKOHUSTH TYLITYHUIIA]IH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1.  Asromatuk poctiam TuzumiapuHuHr (APT) ctatuk TaBcu(pHOMalapuHU

aHUKJIall ycyJiapu?
2.  Aptromatuk poctiam Ttuzumiapuna (APT) xanpmait HamyHaBuil OyruH
maBxya? HamyHaBuii OYIMHIapHUHT AMHAMUK PEXXUM/IArd XyCyCusTIapu Kanaai?
3.  Jlanmac anmamrtupuinura tTabpud 6epunr?

4,  HamynaBuii OVfuHIap y4yH OIEpaTop KYpUHHUIIHAATU TEHIJIaMajapHH

KaH/1ail Ty3ull MyMKHUH?
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5. ABTOMaTHK pOCTJIalll TU3UMJIAPHJIa YaCTOTaBUM TaBcU(pHOMAIApU KaHaan
aHUKJIaHAIU?

6. ABTOMaTHMK pocTjiall THU3UMJIAPUHUT TapKUOMH cXeMmanapu JerasHjia
KaHai cxemanap TymryHunaau? TapkuOuil Ty3WiIvIl CXeMalapuHU SKBUBAJIEHT aj-
MalITUPHIL YCYJUTAPUHU TYIIYHTUPUHT?

7.  APT HuHr TyplyHJIUTH KaHJal aHUKJIaHA1?

8.  AnreOpamk Ba yacToTaBMii Me3oHIapu Oyitmua APTHHMHr TypryHIUTH
KaHaal aHuKJIaHaau?

9.  APT nunr cudar xypcarknunapy KaHaai aHuKIaHaau?

12. CyB Xy:KaJuru Huniad YMKapuil ;kapaéHJIapuHi aBTOMAT/IAIITHPHIIT

12.1. CyB xyxajqurunja HILIA0 YUKAPHUII KapaéHIaPpUHHA aBTOMATIAIITHPUI
XyCycHSITJIapH

CyB X¥yKaJUTMHU aBTOMATJIAIITUPHUII aCOCaH CAHOATJAru TEXHOJIOTHK >Kapa-
¢HJIapHM aBTOMATJAIITHpUILAArd Taxpubanapra acocnanaau. Ly 6unan Oupra cys
XYKAIUTUAATH TUAPOTEXHUK HHIIOOTJIAPH, HACOC CTaHIUSUIApH, CYBHH XHCOOTa
oJiuII Kabu cohanap Y3MHUHT MIyHAAH Maxcyc XycycusTiaapura sraku, 0y honna tan-
JJaHTaH TEXHUK BOCUTAJIAp Ba aBTOMATJIAIITHPHUII yCYJUIapH MablyM TEXHOJIOTHK Ta-
nabnapra kaBoO OepuIl Kepax.

CyB XyKanmuruaarud unuiad 4yrukapuil kapaéHiapu Mypakkad axOoopoTt aama-
IIMHYBY Ba kKapaéHiapura sra 0yimoO, ynap TypJiu KYypuHUNUIapAa OCpUITUIIN MYM-
KHH.

By aca cyB xyxamurum cohacuja KyjulaHyBUM MalllHAa Ba YCKYHaJIapHUHT
MaxcyCc HII peXUMIapura MoOC TyIIMail KOJIMIIM, OKUM JIMHUSAJIApAard Hiuiad
YUKapuIl >KapaCHJIapUHU TYXTa0 KOJHILIHM, CYyB XY>KaIMK MallMHAJAPUHUHT WII pe-
KUMJIapu Oup-Oupura MOC TyIMai KOJUIITUTA OJTHO KEJIUIITH MyMKHH.

CyB XYKaNUTMHUHT sHa Oup MyhuM xycycustinapaaH OuUpH CyB XY KaJIUTH
TEXHUKaCUHMHI KaTTa MalJOoHJapJa >KOWJallllraHu Ba TabMUpiall Oa3acuaaH
Y30KJIUI'Y, YCKYHAJIAPHUHI KWYUK KyBBAaTra 3ra SKAHJIUIH, WII KAPAEHUHUHT MaBCY-
muitiury hucobnananu. JKapa€unap xap KyHH MabJIyM UK OYirYa KalTapuIUIIK-
ra kapamay, MallMHAJIADHUHI YMyMHUH MII coaTjapu HUcOaTtaH kaM hucoOiaHaiu.
Hemak, Oy cohana KyutaHyBYM aBTOMAaTJIAIITUPUILI BOCUTAIAPH TYpJIU KYpUHULLIAP-
ra sra 6ynau0, HucOaTaH ap30H, TYy3WINIIM KuhaTuaaH cojJla, MIIUIaTHUILNTa Kyjlai Ba
UIIOHWIN Oynuimm kepak. byHnal mapouTaa aBTOMATIAITUPUII BOCUTAIAPH aHUK
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Ba MIIOHWIM MIILJIANIM JIO3UM, YyHKH OyHAall >kapa€HHU TabuataH TyXxTatuo, y3ud
Kyiu6 Oynmaiinu. Mucon y4yH, THApPOMEIMOpAlMs TU3UMIIApUIA aBTOMATIIAIITH-
pHUII BOCUTAJIapU TaOMHI IIApOUT Y3rapuiIura kapamaii, CyTka J1aBoOMHUAA TEXHOJO-
T'UK ONepalUsIIApHUHT TABOMUMIIUTHHY TAbMUHIIA0 OEpUILU 3apyp.

CyB X¥yKanuruja Tamky Tacoauduii Tabcupiiap TypJiv KypuHUILIapaa y3ra-
pumm O6winan xapakrepiaHaau. CyB XY»Kaldurd aBTOMAaTHKACHUIAru KYNruHa 00b-
eKTJIap TEXHOJOTHUK MalIoHH €KU KaTTa haxkmaa BakT KypcaTkuuwiapura sra. Mucon
yUyH, HAacoc arperamyiapuia OObeKT Oylnya KaTTaIMKJIApHU HA30paT KWUJIMII Ba
Oomrkapurn kepak 0ynaau (cyB cathu, 00CHUM, HIII YHYMIOPJIUTH, XaXXMH Ba h. K).

bynpmaii oO0bekTnap y4yH aBTOMATIAIITUPHUIN TU3UMIIApuUja Oupiamuu ¥3-
rapTKu4iap, WKPOYHM MEXaHU3MJIAPHUHT ONTUMaJl MHUKAOpHra 3ra 0ynub, Gomkapu-
JYBYM KYpCATKUYJAPHUHI KUIAMATHHU OENTWIIAHTaH aHUWKIMKAAQ Ba MILIOHWIH pa-
BUIIIJA CakJIall KaTTa ahamMusiTra sra.

CyB xykanuruja KyJulaHyBYd KypuiMa Ba YCKYHAJIADHUHT KYITYMIUTUTA XOC
Oynran xycycusiTiapjaH OUpH yJIapHUHT Talmku Myhut Owian Oofnuk hoijga odmk
haBoja unmamuaup: HaMJIMK Ba hapopaTHU KEHT MaiJoHIa Y3rapullu, Typjid apa-
JalmMaliap, 4aHr, KyM, arpeccuB rasiap hamjaa ce3umjapiv TeOpaHUILIAPHUHT
Mapxymurya. CyB XyKajauruja caHoaTnan gapkin paBula pKopuaara taitadiap-
JaH Keaud 4YuMkuO aBTOMATJIAIITHUPHIN BOCUTANApU TAIIKK TabCcHUpJapra 4YuaMIiy,
napameTpJapyuHu KEHT IUANa30H/1a y3rapyBun KWIKO UIIUIAHUILH 3apyp.

By sca noitnhanamrupunaérran 0ObEKTAarn TEXHUK BOCUTAJAPHUHT HIILJIaH
YUKUIIAHA KaMaWUTUPUI, FOKOPU aHUKJIMKAA UIUIAIIMHA TabMUHJIAI UMKOHUSTUHA
oepanu. KypcaTuiarad XycycusiTiiap HT aBBaJl Talllku Myhut Ouiad 60rauK 1mapouT-
Jla MUUIOBYM MalllMHajap/a YpHATWIraH OupjiaMuu Yy3rapTKUwiap, MXXpo Mexa-
HU3MIIapW, Ha3opaT acOo0iiapy Ba Oollka TEXHUK BOCUTAlapra TabCUP OTaId.
Konran aBTOMATJIAIITUPUII BOCHTAJAPUHM anohmaa XoHanap KM Tk MyXHTTa
yuaamiid OyiraH Maxcyc mkadaapaa YpHaTHIII MyMKHH.

Xank XYKaJIUTUHUHT eTakyu cohanmapuyiaH Oupu OYIATaH CyB XY KaJIUTU
cohacu y3ura xoc Oynran xycycusitiaapuau hucobra onrad homiga TEXHOJIOTHK Kapa-
EHJIapHU aBTOMATJIAIITUPWITAH TU3UMIIAPUHU sipatuill, dHeprust cappuuu 10-15%
KaMalTupuil MahcyloT TaHHApXWHU KaMaWTHPHUIL, CYB XYKAJIUK TEXHUKACUHUHT
WIIUTAII BaKTUHU Y3aUTUPUII UMKOHUSATHHU Oepaau. Kypcaruiran MakcaaHu amanira
OLLIMpHIIIA KyHHJIark Bazu@anapHu Oaxapuil JIO3UM:

- CYyB XYXXQJIIUTUJIATU TEXHOJOTUK >Kapa€HJIapHU HOJABPUM HUCKPET TpaHC-
nopT hapakarnu WyHamumgard ysiaykcu3 hapakatHu Oupsamiran €ku Oup-Oupura
Oornuk Oynmaran hapakaTiu WyHamuIra YTKa3uill acoOCUIa JOMMHM paBUIIIa TaKo-
MUJUTAILITAPUIIL.

- CYB XY KaJUTMHU aBTOMATIATHpUIl cohacua skahoH TaxxpubacuHu WIMHIA
acociyiad, TEXHOJOTUK >KapaéHJIapHU aBTOMATJIAIUTUPUILIHUHT ONTHUMan haxmu, y3-
JYKCUBJIUTUHU TabMUHJIAINL, OOMIKApyB alrOpUTMIIAPU Ba aBTOMATJIAIITUPHUII yCYJI-
JApUHU TaKOMWJUIAIITUPUIL, CEPUSIIIM ABTOMATHKA BOCUTATIApUHU KYJLIAllL,

- CYB XVKQJIWTW aBTOMATJAIITHPHUIIT OOBEKTIAPUHUHT CTATHK Ba JTUHAMHK
XYCYCUSATIAPUHH, MATEMATHK TaBCU(DUHY aHUKIIAII (MOACIIIAIITHPHIIN ).

- CYB XVyXanuruga KyJUIaHYBYM HODJIGKTPUK KaTTAJIMKIApHU Ha30paT
KAJUIIIA KYJIIaHyBYM Y3rapTKUWIApHH KYJUTall Makcaauaa Oomkapys KypuiManapu
OwnaH OOBEKT opacujiard Ha30opaT KWJIWHYBYM KaTTaJIUKIApPHUHT Oup Oupu OusiaH
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Oofmuknuruau ypranum ((U3uK XyCyCHSITJIIapH, SJEKTPUK, ONTHUK, aKyCTHUK, HC-
CUKJIMK, MEXaHUK Ba h.K).

ABTOMAaTIAMITUPUII HYKTaW Ha3apuJlaH KaparaHjaa CyB XY KaJIUTW YYyH SIHTH
arperatiiap, MallliHaJIap TU3UMUHU UIUTA0 YUKHUIIL.

CyB X¥yKanuru unuiad 4uKapuiinia UIITUPOK ITYBUM Ky MehHATUHU €H-
TMTAIITUPUIIIA MEXaHU3AIMSUIAI Ba aBTOMATIAIITUPHUIN Macaajgapu Myhum ypux
tytanu. by cohana 3amoHaBuii caHoaT poOOTIapy Ba MaHUITYJISITOpIapaaH (orimana-
HUII KaTTa camapa oepaiu.

MaHunynatop - HHCOH kynu €Eppamuaa OakapuiyBud hapakaTiiapHu
OolKapyBUM ajiohuja MEXaHUu3MIup.

Canoat po6OTH - aBTOMATHK paBHIlia OOIIKApUIYBYM MPOTpaMMaiyd MaHU-
nyssitop. CaHoaT poOOTIapy CYB XYKaJIWTU UIUIA0 YUKAPUIITMHUA aBTOMATJIAIITH-
PUIITHA PUBOXKIIAHTUPHUIIIA SHTH TaBpHU O0mu1ad Oepu, YyHKH MaBXKy]l aBTOMATHK
TU3UMIIapJaH GapKkiu paBullia Oakapuiaaauran 6apua Mypakkad Bazubanapau Qa-
30BUM CHJIKHUIIIAP aCOCH/Ia aMajra OIIMPHUIIT UMKOHHUSATHTA 3Ta.

Manunynstopiaap Ba poOOTJIapHU HILIA0 YMKapHIra TaTOMK STHIl OWJiaH
MaBKyJl TEXHOJOTHK >Kapa€HJard aBTOMATIAIITUPHUIN BOCUTAJIapyu OWJIaH amaira
OLLIMPUIII MyMKHH OYyMaran Mmypakkad kyn mehnatunu, xaBiu Bazudanapau 6axa-
PUIITHU CHTWJUTAIITUPHUIITA SPUIIUALIT MyMKHH.

12.2. TuapoMeHopaTHB TU3UMJIAPHHUHT ABTOMAT/IAIITHPUIN 00bEKTH cuaTH-
JAard XyCyCHAATJIapu

MabnyMkH, Xap KaHIaid aBTOMAaTUK OOLIKapyB TU3UMHA OOIIKapyB OOBEKTU
Ba OolIKapyB Kypuiamacu y3apo Tabcupra sra. IyHUHT ydyH OomkapyB YCKyHacu-
HUHT cu(atu OomKkapyB oObEKTH OWJIaH Oupra uiUlaraH BakTaa KypuHaau. ABToma-
TUK OOILIKapyB TH3UMHU TEKIIUPHUIL €KUM MILIA0 YMKUILAA aBBAJI THIPOMENAPATUB TH-
3UMJIAPUHUHT aBTOMATJIAIITUPUII OOBEKTH CU(aATHIArH XyCYCUSTIApH, sIbHU Kapa-
E¢HHUHT Mahcyc KypcaTKUuiapy, CTaTUK Ba IMHAMUK TaBCcU(]IapH, TEXHAJIOTUK Kapa-
EHJIApHUHT TapKUOWI KUCMIIapu XucoOUra OJIMHa U,

['mapomMenropaTuB TU3UMIIAPHU aBTOMATJIaalITHpHUILIa OOIIKapyB xKapa€Huaa
TU3UMHHHT OIEPATHB XU3MAaT TApMOIU TYIMK €KU KUCMaH WHCOH HWINTHUPOKHUCHU3
amaJira OIIMPWINIIN TYIIyHUJIaAu. byHnaH Tamkapu, TH3UMHUHT WIUIA0 YUKapHII
baonmusTHHUHT Oapya Typiapu (MKTHUCOAUET, XY AIUK Ba X.K) aBTOMATJIAIITUPUILN
Ky3/1a TyTUJIaJIH.

['ippomenuopaTB TU3UMJIAPHU OOIIKApYB Ba HA30pATUHU TAIIKWJI STHUIIAA
yJIapHU TeJIeMEXaHUK BocuTanap OuiaH Tamuniam myhum ahamusdrra sra. by honna
MabIyM Macodana >KOMIAIITUPUITaH aBTOMATIAIITUPUII TUZUMIIAPUHUHT HWIIUHU
OuTTa IUCTIeTYep MyHKTHU OpKaidu OOIMIKapHUI MyMKHUH OViIaiu.

['unpomennopaTB TU3UMIIAPU CYTOpUII, KYpUTHUIL, CYFOPULI-KYPUTHUII (MKKU
TaMOHJIaMa POCTJIall) TU3UMJIapUra akpaTuiagu. Nap Oup TU3UM Y3UHUHT XYCYCH-
ATH Ba KOHCTPYKTUB O€NTHIapura, HIjall TapTuoura sra.

Cyfopuill TU3UMIIAPU KHUIUIOK XYXKAIUK SKUHJIAPUHU CyB OHMIIaH TaMUHJIAII
yUyH KyijgaHaad. Ynap cyfopuil MmaHOanapuiaH CyBHU OJIMII YCKyHalapu, YHU
KYHATHUII Ba ’KaJ(Ball Oyiin4a cyropuil, uctebMmosra kapad hamaa cyropuii TexHano-
TUSICUTa aCOCAaH CyIOpUII YCKYHaJapuHU y3 nuura onaad. Cyropuil TU3suMuaa Tyrpu
Ul PEXUMUHM TaHJIAII CyB MCTEBbMOJIM Ba YHM OJIUI, ONTHUMaJl CyB TapkaTuil Oa-
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JaHCHHHM caknamra épaam Oepanu. CyB TapMokiapu cudaruja o4k KaHasuiap, ep
OCTU TeMHp OETOH MHIIOATIApU Ba €p OCTU KyBypusiapu KyinaHaau. Cyfopuil TU3H-
MUHUHT KOJUIEKTOp — JApPEHAll KUCMHU CYlOpWJIAJAWIraH epjapHU Ty3JaHUIIM Ba
OaTkokyiaHumMra hamja ep OCTH CyBIapUHU KYTapuinO KETMAacCIaurdHU OJIJIMHU
oJIaM. Yap O4MK KaHAJUIap €KY €MUK KyBUpJap KYPUHUINKMAA TOpU3aHTal EKU apTe-
3MaH KyAykiapyia BepTHKaJl JPEHaX YCKyHaJIapu acoCuaa OaXapuIUIId MyMKHH.

KypuTHII TH3UMIApH HAMIMK KYI oiinapaa (3aX, 6aTKok epiapia) TAmIKuiI
srunaan byHnai Tu3umitapHuHT Basudacu myHaaku Oy homma tabumii cyB 3axupa-
Japy MIUIATUINO, OPTHKYAa HAMIIMK KypUTWIa€TraH MaliOH TalIkapucHhra 4yukapu-
6 ro6opmwiagy. KypuTum TH3MMIIapH TapKuOura cyB kaGyn KWirkd, HUfWIm Ba
TapKaTUIl KHCUMJIApU KUPAJIH.

KypuTHII-CyFOpHII KHCHMIApU CyB TapTHOMHM HMKKM TapadiaMa poCTIIal
MakcaauJa, SibHA WWIHUHT OWp JaBpuja KypUTHILI, UKKUHYM JaBpUIa HamIIall
kynnanunanu. by honma ep ocTu CyBIapuHUHI HAMIMTMHU CAKJIAll y4yH ONTHMAJI
YyKypJIMKJa ynuiad TypUJIMIIN TaMUHIaHA !,

['uapoMenuopaTuB TU3UMIIAPU YJIAPHUHT (apkura kapamail, yMmyMuil Xycycu-
AaTaapra sra O0ynu0 Oup XMW1 TUIUIM aBTOMATJIAIITHUPHUIN OOBEKTIapU XUCOOIaHAIM.
VYnapHuHT Kyigaru yMyMui XyCyCUATIapUHU aXXpaTHO KYpcaTUIl MyMKHH:

- yMyMuil Makcaj Oy TaOMUi HAMJIMKHU TapKaTHILIUP.

- OMp XWJ Tap3/aru CyB TapKaTru4 TPAHCHOPT BOCUTANIAPH;

- OMp XWJI TypJlard POCTIOBYM KypuiMmaiap Ba KypWIMaJapHUHI KUCMIIapu
(omataa hap kanpgail TM3UM TapkuOWJa CyB TapMOKIApua >KOMIAIITUPUITAH TypJiv
OolkapyBUYM TMAPOTEXHUKA MHIIOATIIAPH Ba THIPOMEXAaHHUKA YCKYHAJIApU MaBXKYy 1)

- TU3UMJIa KYTI COHJIM OOIIKapyB Ba Ha30paT OObEKTIApU MaBXKyH, OObEKTIap
TypJu >KOWapaa koiyamran (0o MHIIoATIAp, TUIATUHAJIAPD CYB TapKaTul OYIHM-
Japu Ba Oolkanap);

- CYBHU KYHATULI Kapa€Hu TYJIKUHIM TaBCU(ra Ba KaTTa KEUUKHIL BaKTHra 3ra
(WIyHUHT y4yH HOTEKHC CYyB TabMMHOTH MaBXya Oyica, Oy honma cyB Ttapmoruma
3axupa haxmuiapra sra OyIuIn Ba JOMMHI paBullia OOIIKapUIll YCKYHallapura sra
OYTuIII JT031M)

- akcapusT OOIIKapyB OOBEKTIApH OYHUK *kKoimap 6ynubd, atmacdepa Tancupura
K¥pa MaBCyMHUl HII TaBcU(Ura sra: OyHIaH KYpUHAJAMKH, KypHJIMa Ba YCKyHauap
xaMmJia OoIIKapyBy FOKOPHU UIIOHWIMIMKKA 3ra OYIUIIN 3apyp.

- OYMK KaHayu1ap €K ep YCTH JIOTOKJIApU KYPUHUIIUAATU WYKU XYKAJIUK Tap-
MOfH KylmuMya cufuMmra 3ra OyJaMaraHv y4yH arap MCTEbMOIUMIIAp TapKaTuirad y3
BaKTHJa WIJIaTa oJiMacajap, CyB TYKuIl TapMmorura wobopuinanu (0y honga
OowkapyB Kypuiamacu cylOpuiIaJuraH epjapra CyBHM haiijamn Ba MILJIATHIN Kapa-
E¢HrHU Oup - Oupu OuaH OOTJIAHUIIMHY TabMHUHIIA0 OEPUIIN Kepak).

[Mynaait kunub G6apya TypJard rupoOMeTHOpaTUB TU3UMIIAPU UIIA0 YMKApUIIT
xapaéHiapu, Ul TapTuOIapu, KOHCTPYKTUB OKapWIMIIMHUHT TYPJIA XWJI KYPUHH-
IIMJIaH KaTUW Ha3ap, yJaap *KyAa Kyn YXIam XyCyCHUATIapuHU XucoOra oJiral XoJ-
na Oup TypKUMIIard aBTOMAaTIAIITHPUII OOBEKTH cU(aTHIa KYPUHUIITNA MYMKHH.

Cyropuw musumnapunu asmomamaawimupuni eazuganapu. hap 6up Hazo-
patun XoAuM Oup Heya SKWH >KOWJIAIITUPWITaH HMHIIOATIApra Xu3MaTr KypcaTaiu.
Tycuknapaunr honatu ogatna kyn épaamuaa xapakarra KeITHPUIYBYM KyTapMa Me-
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XaHu3UMIIap €paamuaa Oomkapuiaaay, cyB caThyu Ba cap@UHUHT y3rapuiiapyu ypHa-
TUJTaH ac6o0Jiap €ku perikanap OWIaH TeKIUPUIAIH.

Masbcyn ruzpoy3sesiap, HHIIOAT/Iap Ba dKCIUTyaTalMsl KUIMHAETTaH Oyiumiap
OunaH aucreryep TeneoH amokacu opkaiau OornaHaau. Arap JucneTdyep Xu3smaTuaa
TenedoH ajmokacuiaH OolIka TEXHUK BOcUTalIap Oyiamaca, CyB TapKaTHI KapaHUHU
Ha30paT KWINIAA XUCOOOT Kyluaarnda tail€piananu: hap kyHu spranad 0yiaum ru-
IpoTeXHUTH (hoianaHmiaérrad 0ynum Oyiinua CyB YMKapuIll WHIIOATIApUIArd CyB
TapkaTuil OaJlaHCHMHM TY3a]lM, OJIMHITAH CyTKajap YYyH Ha30paTdd XOJIWMJIAPHUHT
Oepran MabJIyMOTJIapH acocuja Oaxapuiaau (YI4oBiap acoCcaH MUKKU mapTa - dpTa-
1120 Ba KEUKYPYH ONMHAIH). YIT4OBIAp OpaIMIMIard BakT JaBOMHUIA capdHH y3rap-
mac ne6 kabyn kunamgmiap. DoigananyBun OYiIMM Ba WHPHK y3€JUIAPHUHT CYB Ta-
pkatuin OajaHcIapyu TU3UM JMCIIeTYEpHra y3aTuiaad. by epia oJlMHran MabIyMoT-
Jap acocHja yTraH CyTKa JaBoMHuAa OyTyH TU3UMAArd yMyMud CyB TapKaTuil Oana-
HCU Ty3WaaW, CyBJaH QoiamaHuil pexacu OuiaaH COJMIITHPUIAANA Ba Kepak
oynran honnapaa MabiyM y3rapTUpHILIap KUPUTHINIIN MyMKHH.

JlucrieTuepaalITUPUILHUHT OyHJall IIaKiIM XU3MaT KYpCcaTUIIHMHT (akar
MabJiyM KMCMMHUTMHA hall KWIMIIM MYMKHH, HETakud OOIIKapuiIyBYM Ba Hazopar
KUIMHYBUM OOBeKTiIap OwiaH OeBocUTa ajoka YypHaTMaclaH TypuO yriapiaru
Xaknkuit honar hakuia erapii MabIyMOTra 5ra GYJIHIIN KuifuH. YII90B TH3MMM Ha-
TKaJlapy, TeJIePOH allokacu OpKalid AUCHETYEpAaH OJUHTaH (apMOUILIApHUHT Oa-
KAPWINILN XaKUAard MabIyMOTJIAp AUCIETYEp MyHKTUra KaTTa KEUYMKUILLIAp OWIaH
eTn6 kenaau. Kyn homnapna ynapHu TEKIIMPUIIT UMKOHUATHA OYIMaiian Ba onepaTuB
OoLIKapyB YUyH KYJIJall MyMKHH 3MacJIMry KYpPUHAIH.

Mahcyc 6omikapyB Ba Ha30paT TEXHUK BOocUTandapu OyiamaraH hosjga Xykanu-
KJIapapo Xu3MaT KypcaTHIl OYJIMMU yHTa KYHUIraH BadudanapHu Tyauk O0axapa o-
Maiu, OyHUHT HaTHKacuaa CyB TapKaTHIL Ba y3aTHI kapa¢Hiapuaa Kylujaaru Ka-
MYHJTUKIIAp KEIUO YuKaIu:

- Kyiiu Tapadaa >koiamrad HCTEMOTYMUIIAp XUCOOUTa FOKOpUIaru UCTEMOITYH-
JAPHUHT KYTIPOK CyBAaH (poiigaiaHUIIN;

- cyfopull  MebEpiiapura puosl KUIMACIUK OKHOAaTHAa KUIUIOK XY KaJuK
SKUHJIAPUHUHT NOCHIIIOPIUTHHN KaMaliuO KETHIIN Ba €pJIApHUHT MeTuopatuB homa-
TUHUHT EMOHJIAIUIIH (OOTKOKIAHUIIIN, TITYPIIAHUIIIN );

- CYBHUHI' OKMO KEJMIIM Ba YHUHT capPu Xakuja ONEepaThuB MabIyMOTIapHU
Uykauru cababim pexa acocuja CyB TapKaTwil Oyiinya TYJIMK HAa30paT TabMUHIAH-
MaiiI1 Ba CyrOpuIll MEBEPIAPUTA Y3-Y3UIAH PUOS KUJITMHMANIH;

- TUAPOTEXHUK MHIIOATIAP Ba YCKyHAJapHU TEXHUK SKCIUTyaTalusl TapTuOIapu
Ba kouaanapu Oy3uiianu Ba Oy aBapus honaTiapura oau0 kKenaau;

- TU3UMHU HIII TAPTUOMHU KaiiTa y3rapTUpHUII JaBpiiapuja CyB UCTEMOJIHU Ba Cy-
BHU TOPTHIL OaJaHCUHUHT OY3WJIMIIM HAaTHXAcuia TU3UMHHMHI XYKaJluKIapapo Ku-
CMJIapUHUHT anohuja OyIuHManapuaa ce3uaapiiv aapaxanaa CyBHUHT YuKapub 1000-
PWINILN Ky3aTHJIaIu;

- KUYMK MII YHYMJOPJIUTHra 3ra 0yiaran Kyn MehHaTtu KeHr KyJIaHau.

OnepaTuB XMU3MaTHUHI TEXHUK TAbMUHOTHHU Y3rapTUpPMacJaH XU3MaTuu — XO-
JUMJIAPHU COHMHH KYMaUTHpUII OWIAH IOKOpHAA KYpCaTWIraH KaMYWJIMKIApHH
nykotum MymMKuH 3Mac. Mnutal ynkapuin sxkapaéHiapuHi aBTOMATIAIITUPHUII HATH-
’KacuJlarMHa FOKOPU TEXHMK MKTHCOAMM camapaJopivKKa spumuil MyMkuH. HlyH-
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nail kb acocuil Macananapaan OMpu CyrOpHII TU3UMHUIATU XY KAJIUKIapapo Tap-
MOI'MHUHT OIEpaTUB XWU3MaT OYnuMuaaH (oinananumau TyoaaH cudar xuhatmaan
Y3rapTUPWIUIIH XUCOOaHATH.

Cylopuil TH3UMUHUHT HUKH XY’KaJIMK TApMOIH SHI Y3yH Ba )KyZa KyI Maiina
THIPOTEXHUK MHIIOATIAPTa 3Ta 6yaran kueMmaup. Mucon yuays, Y36ekucton Pecry-
OnuKacuaaru cyropuil KaHaJJIJApUHUHT YMYMHUH y3yHIUTH 165,3 MUHT KMHU TallIKWil
dTajy, yJaplaaH 25,5 MUHI KM — XyXKaJaukiapapo Ba 139,8 MUHI KM WUYKM XYKaJMK
TapMOry;

Komnexktp — npenax tapmoru 106 MuHT KM Oynu0, mry skymmanad 75 MUHT
KMra SIKHHH HYKH X3KaJIAK TAPMOTUAMp. Y30EKUCTOHHUHT CyFOPHII Ba APEHAX TH-
3uMua 60 MUHTTA SKUH TUAPOTEXHUK MHIIOATIAp MaBxyd 0yiuo0, ynapaunr 40 Mu-
HITa SKUHU WYKU XYKaduK TapMorura Tyrpu kenagu. Cyropuil TApMOIHHUHT yMYy-
MUl (.M.K. ©THU XKcOoOra oJiraHaa, CyBHM HYKOTHII MarvucTpaj KaHajulapiaru Ba
XYKaJIUKIapapo TapKaTruwiapAa acocui CyB oMl mHUoarugaaH 17,5 % ra, nuku
Xykanuk kucmura 3ca 32,5% raua 6ahonanasny.

Cyropui xapa€HUHU aBTOMATJIALITUPUII acocuil BazudanapaH Oupu Xucoo-
JaHaau, YyHKH Oy *apa€H KyJa Mypakka0 Ba MII KYTl Tanad Kuiaaaural >kapaéH Xu-
co01aHn0, Ul YHYMIOPJIUTUHYU OIIMPHUILJA CyTOpUIll CyBIapuHU 3(PdekTHB uiuia-
TUIII, CyBHH TE€XKOBYU TEXHOJIOTHUsU1apaaH ¢oinananum myhum ahamusrra asra.

[y >xymnagaH, KOJUIEKTp — JAPEHAXX TU3UMHHM haM aBTOMATJIAILITHPHII
myhum ahamustra sra, Oy honnma epnapHu MenuopatuB honaTHMHM SIXIIWJIAILL,
YHYMJIOPJINTUHU OLIMPHIL, 3KCIUTyaTalluoH hapaxariapHu KaMauTUPHIL UMKOHUATH
oynanu.

[ynaait kunuod, cyfopuil TH3UMUHUHT acOCHi Baszu(asiapura CyBHU TOPTHIL
Kapa€HJIApUHU AaBTOMATIAIITUPUII, TU3UMAATH XYKAIMKIApapo Ba WYKHU XY KUK
TapMOI'UAaru CyB TapKaTHUII Ba CyTOPHUII Ba KOJUIEKTP — APEHAXK TAPMOIMHHU aBTOMA-
Tnamtupui kupaau. Cyropuin TH3MMU TapKuOWN KUCMIJIapu Ba KypcaTWIraH Ka-
paHJIapHM aBTOMATJIAIUTUPUILIHUHT aCOCUN NMPUHIUIUIAPH KeTMa — KeT TapThuOia
kypub uyukunanu. llyHn scna cakmam kepakku, TU3UMHH aBTOMATJIAIITUPUIL YMY-
MWW MacajJaCuHU TapKUOWI paBHIIA MIAPTIN aXpaTud kypcatuirad. Cyropuin TH-
3UMJIapuia CYBHHM TOPTHIIAH Oommiad, cyfopuin skapaénura Oynran wunniabd
YUKapuIll XKapa€HJIapuHU OUTTa YMyMHH 3aHXHUpJa TEKIHMpUl jo3uM. by honatau
Oy3WIHILHK CYB pecypcliapuiiaH YHyMIIM (oiilalaHuIIHU Ba CyrOpUIIaIurad epiiapHu
honatunu émonnamysura onu0 kenaau. LIyHUHT y4yH TU3UMHHUHT Oapya TapKuOui
KUCMJIapUHU KOMILUIEKC aBTOMATJIAIITUPHII 3apyp OYiaau.

Cyrfopuwi muzumnapunu aemomamiauimupunl 6a 00WKapyeuUHUHn2 ycyna-
pu. XyKanukiapapo Cylropuil TU3UMUHHU aBTOMATIAIITUPUII Macajajiapu XO3UpPru
KyHJa XM YpraHuirad CyBHU TOPTHUIL Ba TapKaTHUII >KapacHIapuHU OOUIKapuil Ba
Ha30paT KWJIUII UKKUA XWJI CXe€Ma acocuaa Oaxapuiiaiu.

buprHun cxema OViindya TH3UMHUHT XY KaJTUKIapapo KucMujgara 6apda pocrt-
JaHyBYM KypuJIMa Ba MHINOATJIap/a MapKas3jialraH OOIIKapyB Ha3opaT Ba XucoOra
OJIMLI Macajlajapy acocaH >KOWiaapJa JOMMHUN XU3MAT4d XOJUMJIAp WMIITUPOKHCH3
amajira OMPWIMILN Ky3/1a TYTWIraH. ByHUHT y4yH CyB KyTapuIl MHIIOATIApU Ba
YCKyHaJJapUHUHT Oapya pOCTIaHYBUM KMCMJIApU ATUMKIAP Ba OMpiamMyud YI4OB ac-
006sapn OwilaH TabMHUHIAHAAM Ba ynap €pAaMua OJMHTAaH HA30paT KUIMHYBYHU
KATTAIMKIJIAD JUCIETYEP IyHKTHUra y3aTWwiaau. TYCKUWwIapHUM MapKasjalraH pa-
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BULI/Ia OOLIKApUIL YUyH MXKPO MeXaHU3MiIapuaaH Qoiananuniany. bomkapumysun
Ba HA30paT KMJIMHYBYM KaTTalIMKIap hakuparun axOOpOTHU TeJEeMEXaHUK BOCHUTajIap
épaamua kaOyJ KWW Ky3/1a TyTUIaIu.

TuzuM TapkuOuaaru xu3MaTr KoWjmapugaru AMCIETYEp alloKacH, yJapJaru
YCKYHaJIJapHM TabMUpJIAL, aBapusl XOJATJIAPUHU OJMHU OJIMII Makcaauaa oOBEeKT-
Japura >KyHaTWJIyBUM XU3MaT4l XOJAUMJIAp YMYMHUH OOLIKAapyB TU3UMHHHUHI TapKu-
Ouil KucMu xucoOJIaHaau.

ByHpaii aBTOMaTIAIITHPHUII CXEMacuaa TUCIETIYep OnepaTuB XoauM cudaruga
JUCTIeTYep MyHKTU opkaiu 6eBocuTa 6apua pocTIaHyBYM MHIIOATIAPHH OOIIKapaIH,
KypcatyBun ac6o0nap €paamuaa CyB TapKaTUII KapaHUHM HA30paT Kuiaau Ba 0o-
MIKapyBHU CHTWJUIAIITUPYYU TYpJU TEXHHK BOCHUTaNapAaH ¢oiajaHUIl UMKOHHUS-
Tura sra Oynaau (XxucoOaamn TEXHUKACH, KOMITbIOTEPJIAIITUPHILL).

NkkuHun cxeMa Oyiinda Oapya poCTIaHYBUM KypuiMmaiap (CyB TOPTHII, CYB
TapKaTHIL, TYCYyBYM Ba Oolkanap) OeNruIaHrad Uil TApTUOMHU aBTOMATHUK PaBUILAA
pocTiaml Makcaausia aBTOMAaTHUK pocTiaruuwiap OwiaH TabMuHIaHanu. [lucnetuep
NYHKTHAH (pakaTTMHA aBTOMATUK POCTJIArMYWIApPHUHI MII TapTUOMHM OENTUIOBUM
CUTHaJUIap y3aTwiaau, Oy XoJjija JucneTyep KypuiMajaapHU OolIkapHil smac, yiap-
HU XOJIAaTUHM HA30paT KWJIMILHU aMmalra olupaad Ba (akaT aBapusi XoJaTIapuaa-
I'MHA ONepaTuB OolkapyBHM Oaxkapuli MyMKHH. By cxema OupuHuncura kaparasnaa
TaKOMWUIAIITUPUITaH, OOIIKapyB OOBEKTUHHU JOMMO HA30paT KWJIMIIM IIapT 3Mac.
ABapus xonariapyujaa arap TeJleMeXaHHKa XOHACH IIMKACTIIAHraH OyJjca XxaMm aBToMa-
TUK POCTJIaruy OJIMHAAaH OeNTHIaHTaH UIll TapTUOMHU cakiaiau. Jlucneryep Oaxa-
pyBuUM OOLIKApyB (PYHKUMACH coajanamiagd. 3apyp OyiraH xoiarjapaardHa y aBTo-
MaTHUK POCTJIATHYJIAPHUHT >KOMNAIIMIIMHU Y3rapTupuiin MyMKuH. [llyHuHT y4ayH
Macodanan Oomkapuiiga mahamiuii aBTOMAaTJalITHPUIN BOCHTAJApUcH3 (¢akar
BaKTUHYAJIMK TaaOup cudaTuia *Kyaa oaaui OOmKapyB TU3MMIApUIA KyJuial MyM-
KHH.

12.3. T'uaporexnuka uHmootaapunu (I'THU) apTromMmaTamrupun
CyB TapkatumiHuHT poctiioBun [ 'TU rugpomenropaTuB TU3UMIIApU KaHAJIIApU-
HUHT WII PSKUMIIAPUHU UCTEHMOIUNTA y3aTHIYyBUM CYyB cpOUHM pocTiamia KyJia-
HUJIA]IH.

CyB omum uMHIOOTH (€M OOII HMHIIOOT) CYyrOpHII TOPMOIHUIa CYyB OJIMILIHU
poctiiad Typuil yuyH xu3maT Kuiaau. CyB OJMII MHIIOOTH Y3U OKaJuraH Ba HAcoc
opkanu 6ynamu. TapMokaarn MHIIOOTNIap KaHAJIapjaaru cyB capgu Ba cathunu ha-
MJa KyBypJapjara OOCHMMHHM Mypakka® pened MapouTHia TapMOKHUHT alpuMm
AJIeMEHTJIapu Oup-Oupura TyTalIMIIUHUA CYB YMKAPUIIHU POCTIAII YYYH XU3MaT KU-
Janau.

Tapmokaaru TYCyBYM MHILOOTJIAP MarucTpan KaHayl Oyaumiapuja Kepakiu
caThHM TabMHHJIAII Ba MTACTKU TApMOKJIApTa CyBHM OCNTHIIAHTaH aHUKIIMK/IA €TKa3u0
OEpHUIIHU amajra OuupaiIn.

CyBHu Oynub OepyBuUM MHIIOOTIAp yinapra OepuiraH CyBHHU O€NTHIIaHTaH
MUKI0OpAa axxpatud Oup Heua KaHasuapra oyiaub 6epau.

CyBHH TyKHUII HHIIOOTJIAPH KaHAJUIapAa CyB KymaiuO KeTraHaa opTHUKYa Cy-
BHU ynKapuO Tanuiam €Ky Cyropuil TApMOTUHU TYIUK OYImatuin €Ky cyropHuIil Tap-
MOI'MHU TYJIMK OYIIATHUIN YIyH KYJUTAaHWIAIN.
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Texuc Tycuknu ['TU y30k BakTiapaan 6omnurad kyuiad KeJIMHTaH Ba yiap XO-
3upru KyHzaa ham keHr tapkanrad. Illy Ownan Oupra Typiau KypuHUILIapra sra
oynran tyckuwiap ham kynnad kenuHsAnTH. TycKMUYIapHU TaHJAlll acOCaH yJIapHUHT
acocuil TaBcH(HOMAaNapu OpKajau amajra OMKPHIaIN.

ABTOMATIAIITUPWIITAH TU3UMJIApAaru Tyckuuiaap mahcyc pocriam xycycus-
TUTa 3ra OYJIMIIM Ba SKCIUTyaTallMs IIapoOUTIapura kaBod Oepuiin kepak. ABToMar-
JAIITUPUITAH TYCKHY HT aBBaJl IOKOPU MIIOHWIMIMKKA 3ra OYIHUIIN Kepak. Iy XKy-
MIIajial ynap Macodagad OOIIKapUiIyBUM KYTapHIl MEXaHU3MJIApU Ba TEIEMEXaHHUK
OokapyB, TeJI€Ha30paT, TEJIEYIYOB BOCUTAIIAPU OMJIaH TAbMUHJIAIIHU 3apyp CYBHU
XMCOOTa OJIUII YUyH AaTYUKIIAp Ba KOHTPOJ YI4oB acO00Iapu YpHATHIUIIH Kepak.

I'M tuzumnapuaa 2 mM/c rada Uil YHYMAOPJIUTHra 3ra OYiraH TEeKUC TYCKH-
yiap KeHr Tapkairal. JIekuH OyHAaill TyCKUYWIApHU 3JEKTHUPJIALraH KyTapMa Mexa-
HU3MJIap OWIaH AucneTdep OOLIKapyBH MIApOUTHAA KYIUIAIl YIapHU €Tapiu Japaa-
Jla UILIOHYJIM SMACIUTUHU KypcaTtaau. byHuHr cababu Kypuiuily MOHTaX UILIapUHU
onub OopuIa MeXaHuU3MJIapra yeTra YUKUIUIap to3ara kKenaau. byHnaH Tamkapu
nasjapra TypJM Cy3yBUM MpeAMETIap KUpUO KOJUIIM XaM yiapra TyxTad KoJummra
OJIM0 KEeUIIN MyMKHUH.

lynnait kunu0 Ml IIAPOUTUTA Kypa CHUPIAHYyBUYM TYCKUYJIAp IOKOPH
VIIOHYWIWJIMKKA 3ra dMACIUTH  KYpUHAAU. YJApHUHI YpHHUra TWIAUPAKIU TYCKU-
WIAPHU KYIJJlall MyMKHH JIEKMH Oy honja ynapHUHr TUiIAMpakiapuHu  u@uocia-
HULIIAH XUMOSI KWJIMII 3apyp YJIApHUHT Tak€piail XaMm MypakkaOpok OYJraHu y4yyH
KMMMAaTpPOK Typaju.

Texkuc myckuunapnunz Kymapma mexanusmaap. Tekuc Tyckuwiap Kyn €ku
AIEKTpJAIITrad KyTapMa MeXaHu3Mjap OwiaH TabMUHJIAHAIU. TEKUC TYCUKHU
KYTapHIll y4yH 3apyp OyJiraH Kyd Kyiujgaruya aHMKJIaHUIIA MyMKHH:

F=G+T (12.1)

G- TYyCKMYHU OTUPIIUTH

T- maznapparu umkananum Ky4yu oxaataa, 1-G OyHUHI HaTWXKacuaa cupra-
HYBYM TycKHujapnaa ¢akaT KyTapuIIyd BakTHJa 3Mac, OajaKky TYIIMPHUII BaKTUIA XaM
ce3upapiau Kyd tanad stunaau. lLlyHuHT yuyyH yJIapHUHT BUHTIIA KYTapHUIl MEXaHU3-
MiIapu OusiaH TabMMHJIaHaAWu. by epla TOpTyBUM opraH TpaHe3us MIAKIUAard pe3b-
Oara sra OynraH 10K BUHTU OYnu0, y OJIIMHra XapakatiaHaau. BUHTHUHT acTku Ku-
CMHU TYCKHY OWJIaH IOKOPU KUCMHU 3Ca IJIEKTP MaTop 4 HUHT peayKTopu 5 épaaMmujia
XapakaTra KeJITHUPUIIYBUM IOK Taiikacura ynaHrad. KOk BUHTMHMHI YCTKM KHCMHIa
TYCKUYHU hOJIaTUHU KYpcaTyBUM Ba KYTaprUyHU XOJATHUHU JUCIEYep MyHKUTUAAH
Ha30paT KWINII YYyH 2-aT4YMK YPHATUIITaH.
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J 12.1- pacm. OB-2,5 TUIUIM BUHTIU KyTaprud

wh 1- 10K KHUCMH;
2 s 2- Tycku4yHu honaTuHU KypcaTyBYM JaT-
) 4 YUK;
5 3- IOK BUHTH KOXYXH

4- 37eKTp MOTOPHU

peayKTop
aBapus honaTu yuyH KyJl Jactacu

-
o Ol
[T

JO00 min

11}
| |

Iy

IOk BHHTIApUHM OKJIaMajlap HAaTHXKacuJa KYHIAJIAHT STWIMLUIAPUIAH XU-
MosuIall MaKcaausla MEXaHHM3M 3JIEKTPOMEXAHHK IOK peiecu OuiaH TabMUHJIAHTaH
BUHTJIM KYTapruyjaa TyCKUYHM 6 gacta Epaamuaa Kyi €paaMmuia KyTapuo TyHIUPHUII
MYMKHH.

BunTinm xyrapruwiap Typau mMapkainapia tanépia"aav. YmapaaH B-83 mo-
JIeNUHN KyhHugarnya €3ui MyMKuH. B-83- coHnap KyTapruyHUHT TOPTHIN KyYHHH
kypcataau, KH- «B» éku «B/I»- Oup BUHTIIM €KW UKKM BHUHTIM KyJJa XapakaTjiaH-
TupyBuUH «IOB» €k «9B]I) Oyica-31eKTp ropuTMaId OUp BUHTIIA KU BUHTIH .

BunTam mMexaHu3miap 3J€KTp IOPUTMACH YYyH FOKOPU CHPIIAHUIUIA KUCKa
TyTaTyBYM ACUHXPOH MOTOpJap KyJIaHWUIAAu. DJIEKTP MATOpPJIApHUHT KyBBaTU Me-
XaHU3M YJIApHUHT TOPTHII Kyyura 00T K.

DJeKTp MAaTOPUHHU TaHJIAUIa YHUHT MaKCHMaj MOMEHTH Ba XHCOOJaHTaH
IOKJIaMacu XUCOOUTa OJMHA/AW; KaTTa MOMEHTra 3ra OYJraH 3JeKTp MaTOPUHU TaH-
Jall MEXaHU3M MyXTAJUTMHU OLIMPUIIHM Tanad kunaau. Opatna Oy KaTTaluK Mo-
TOPHHM MAaKCUMaJl MOMEHTHIa MOC KE€IYBUYH IOKJIama OUJIaH TEKIIUPHUIIA]IH.

Kyrapruununar toptum kyuu 10 kH Oynca snekTp HOpUTMaHMHT MUHUMAI
kyBBatu 0,4kBT OynuIIM MyMKHH. DJNEKTp IOPUTMAHUHI OyHAAll KyBBaTH Y4YyH
yJIapHU Mapka3zuid TabMHUHIAI TapMoru 6, 10 kB kywianuiira sra OYIuImM Kepak.
ByHuHT yuyH cyfopuil kaHanu OYyilnald roKOpH KyWIaHWII JMHUSACU YTKAa3ujIaau Ba
['TU énnra nacaiiTupyBuu TpaH(HoOpMaTop MOJICTAHLIUICH YPHATHIIUILH 3apypP.

12.4, T'uapaBIuK TyCKHYJIAp
['unpaBnuk Tyckuuiap/a CyBJaH OJMHAJAWTaH dHEPTUS XucoOura CyBHHM Tapka-
TUII JKapaéHWHU aBTOMATHUK POCTJAIIl Ba OKUMHU MEBEPIAITHU amaira OIIUPHII
MYMKHH.

Cyfopumi THU3MMIIapyaa CyB TapKaTHIIHM aBTOMATJIAIITUPHILIA KYJUIAHYBYH
TYCKH4Y aBTOMAaTJIapHUHT OUp Heda Typu MaBxXyJ, capHHU TyCKUY aBTOMATUK, Heiip-
HUK» TUIHJIATd TYCKWY aBTOMAatjap, TYIpyU XapakaTjaHyBYM aBTOMATUK TYCKHUJIAp
Ba Oorkanap.

«Heiipniuk» TUMUIArK aBTOMATHK TyCKUWiIapra OWp XWJ Xojarra YpHaTuiraH
TUAPABIMK TYCKUY-pocTiaruuwiap 0ynuo, Oy Xoiga TYCKUYHU XOJATH POCTIaHYBYH
carhra moc kenyBuHn HykTa atpoduaa 0ymanu (12.3- pacm).

160



by Tycknunap €épmamuaa 3 xun ycynga cathHu poctiam MyMkuH. FOkopu
O0bed OYiinua poCTIIAIIHM aMalira OIIMPYBUM aBTOMAT-TYCKWY, MacTKu Oeb(d Oyitnya
POCTIIAIIHU amaJira OlMpyBUM hamja apanail poCTialllHi amalra OlMPYBUYU TYCK-
ny—aBTOMatTiapHu cxemacu 12.2 Ba 12.3- pacmitapja Gepuiiras.

FOkopuna 6bed Oyiinua pocriamiia OUTTa AaTYUK YpHaATWIraH O0ynuo, YpHa-
TuaTaH cathjga Tyckud Oup TapadaH kapama-Kapuiu JieKuH Oup Oupura TaHr Mo-
MEHTJIap TabMUPHUJAA, SHHU TYCKUYHU OFMPJIMTUAAH XOCHJ OYIyBUM MOMEHT Ba
KapIm 10K MOMEHTH XMCOOHWra MKKWHYHM TapadaaH caTh maTyukura KypcaTuiyBUd
TUAPOCTAaTUK OocuM Tabcupuaa ¥3 honaruna ssbHu 6ananc honaruaa O6ymamu.

Arap Tyckuy onguaard cath kyTapuica €Kd Macaiica TEHIVIMK HYKoilaau Ba
TycKW4 Oepuiran catx y3 honura KalTuim yqyH 3apyp OViraH KaTTaJuKKa OYHIIaIH.
Poctnam xapaénuma Typnu TeOpaHHUIIIApHUA WYKOTUIN MakKcaauaa TyCKU4iIap Tap-
KUOUTa MOIIIM aMOpPTH3aTOpIap KUPUTHIAIH.

[Tactku Obed Oyitmua cathHu cTabenam TYCKHYM XaM Iy TapTHO/a Xapakart-
JaHaau, TIeKUH cath 1aTyuru nacTku 0bed Tapadunan ypHaTUIA N,

Apanann pocTioBUM aBTOMAT TYCKHY HOpMaj HII jkapaéHMJa HacTku cath
Oyiinuya poCTJIalllHU aMmalira OUINUpajiv, arap cyB cathu rokopu Obed Oyiinua xKyTapu-
110 Ketca, €KUM CyB €THULIMACIIUIY HAaTH)KAcHIa KeJjica CyB KYpUO KOJIMIIN Ky3aTuica
aBTOMATHK paBHIIJa OKopu Obed OYyitmua poctTiam amanra omupwianu. bynnai
Tyckuwiap mMahcyc kaMmepara »OMIaIITUPUITaH UKKUTa caTh gatuurura (MemOpaHa-
JM MyKakK) 3ra: yJIapHUHT OUpHU IOKOpHU, UKKMHYHUCH MAacTKU Obed Omnan OofnaHraH.
FOkopu 0bed gaTuuru Oenrmnanrad caTh KOpUra KyTapuwirasja TyCKUYHU OYalH,
IIYHUHTJEK caTh MuHMMan kuiimatra spuilrasia yHu €naaud. bup BakTHM y3una
nacTku Obed kKamepacuard J1aT4uK YHUHT OeNruiianrad caThuau yuuiad Typaju.
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12.2-pacm. CyB capduHM aBTOMAaTUK 12.3-pacm. CyBHU caThuHU MEBEPIOBUU
TYCKAYU CXEMacu: a) OUTTa TYCKUYIIU; «Heipniuk»  TUMMOArd — TUIPABIMK
0) Kkymanok Tyckuwi;, 1- cyB TYCKMYJIADHUHT CXEMacHu: a) HKOpHU
YUKapyBUd KHUCHUM; 2- CYB TarWjary jie- obed OVyitmua; 0) macTku Obed OYitnua;
BOpJap; 3- KYymajaoKk OSrWwiraH Kasu- B) apajami pocTjoBuH; l-KankoBuy; 2-
poknap; 4- KyTapyBuUM MEXaHU3HUM; S- TYycKny; 3- ailmaHuIl YKu; 4- Kapiiu [0K;

CYpWIIYBYH TYCKNY;
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['TU napHu aBTOMaTIAIITUPUIIIA CYBHH CaThMHH TEKUC TyCcKHWwiIap €paamuaa
nactku Obed Oyiimya CTAOMJIOBYM PETYJSITOPHUHT TapKUOUN CXeMacuHH KYpHuo
yukamus (12.4-pacm).

CyBHu Oepwiran cathu 1-Tommupuk 6epray (3aaaTuuk) épaamuaa Oenruia-
JIU Ba 2-3JIEMEHT/a amalijia MaBxKy 1 cath OusiaH COJNMIITUPUIIAIN.

~ J80 7

12.4— pacm. CyBHu cathuu nactku Obed OVitndya cTaOUIUIOBYM PETYJISTOPHUHT Tap-
KHOUii cXxeMacH.

Arap Oenruianrad caThjaH 4yeTra YMKUII MaBXyJ Oyica 2-CONMIUTHUPHUIL 3Jie-
MEHTH 3-Ky4alTupuil OJIoKU (HyJb-OpraH) €paamuaa S-uiira TYHIHpPrud opkaiu 6-
ANIEKTP IOPUTHITAHU Xapakarra kentupaau. bynu Hatmxacuaa cath y3rapumm Kuii-
MaTW uIIopacura kKypa 7-TyCKWY TEHTCH3JIMK HYKOTWITyHYa Ba OeNruiiaHraH cath
YPHATUITYHYA OYMIIAIA €KW EMUAIIAIN.

CxeMajaH KYpUHAAMKU, €MUK 3aHXKUPJIM POCTJIAII TU3UMH TapKUOMIa KaHall-
HUHT Y4all Ba pocTiaml 3JeMeHTIapu §-cath gaTdyuru Ba 7-TyCKHY OpacHUjard ma-
codara sra O6ynran kucmu kupaau. by macoda Oup Heua yH €ku 1035120 METp Maco-
¢danu y3 nuura onuiud MymkuH. IllyHusr yuyn Oy honga 8-maTumk opanuru Ouiian
ymuanran Macoda ounan 7-TyCKuY opanuiuaard Oomnuianrud Macoda opanuruia Ke-
YUKW BakTH maiino Oynamu. [IyHUHT y4yH pocTiail cxemacura MpOnoplHOHa-
UMITYJIBCIIA POCTIIOBYM OpPTaH — 4 KUPUTUIIUIIHN Makcaara MmyBodukaup. by poctna-
MY POCTJIAIl BaKTHUJIa KEUYUKUII BaKTUHW WYKOTHINra Xu3Mat kuiaau. bynuaail opa-
JUKJIa POCTIAI Kapa€HU TYXTaTHJIAIWd Ba TYCKMYHHUHI JIEKTP FOPUTMACH YUUpHJIIa-
mu. bynaaiil pocTiarud mponopuyMoHan - HHTErpail pocTiiarud Ae0 IOpUTHIaAn, YyH-
k1 Oy Xoija OepwiraH MMITYJbCIIap BAaKTH KEIUIIMACIHUK BaKTUra MPOMOPLUHUOHAT
paBuiga y3rapaau. llynnait kunu0, OyHnaii cyB TapKaTUIIIHK aBTOMATUK OOLIKAapyB
TU3UMIIApUA OOLIKApyB 0OBEKTH CO() KEUMKHUII BaKTUTa 3ra OYJIraHu y4yH UMITYJIb-
ciu APCrnapunum kyinam Makcaara MyBoQUKAMD.
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12.5-pacm. Kanangaru cyropuiin TU3UMH POCTIaHYBYHU MapaMETPUHUHT Y3rapHuIl
TaBCU(PHOMACH.

Cyfopumn kananu OomikapyB oO0beKTH cudatuga cod KEUUMKHUIIIAH Tallkapu
WHEPIMOH Keuukwuinra sra. [IlyHuHr ydyH y Ke4ukuil BakTura sra OYiraH naBpuid
WHEPIMOH OYTUH KYpuHUIIUAa Oepminiid MyMKuH (T - BakT JOUMUCH).

by honnma BakTu TaBcupHOMallapyu KaHaJIHU CaThUHU POCTIIAIl THU3UMHU YUYYH
12.5 - pacMia KEeNTUPWITaH KYPUHUIILIA OSPUIIAIITN MyMKHH.

Arap N-KupHIll KaTTaJIurd HOJIJIaH Ouprada cakpaliCMMOH paBuIlia y3rapca 2-
YUKUII CUTHAJIM haMm To3a KEUUKUII BakTH OMJIaH CaKpalllCUMOH Tap3jaa y3rapaau (t -
BakTu Ounan) (12.5-pacm, a, 6). YMymuil poctiam BakTH t y KUPHII CUTHAIWHUHT
VpHaATUITaH BakTUraya OyyiaraH KaTTaJIMKHU Y3 nuura onaau (B) t+(3....5) T, Oy ep-
J1a UKKUHYH KYIIWTYBYM HHEPLUMOH KEUMKHUII BAaKTH XHUCOOJIaHA N,

12.5. I'THU napuaa kaHAJUIAPHUHT PeKUMJIAPUHUA aBTOMATHK POCTJIALI cXemMa-
Japu
I'TU napuHM peXUMJIAPMHU aBTOMATHMK POCTJIAIIHUHI ACOCHM CXEMAaJlApUHUHI XY-
CYCHUYTJIAPUHU KYypHO YHKaMU3.

a) rokopu O0bed Oyiinua (FOb) aBTomMaTuk poctiam cxemacu. KaHaTHUHT UIITH-
HU 10KopHu Obed Oyitmya pocTiamniga TyCyBYH MHIOOTIApAaru okopu 0bed Oyitnua
CaTXHM CTaOWJUIAIl TabMUHIAHAAHU, Oy XOJia yilyapJard TYCKUWiap aBTOMATHK Po-
CTJIalll TU3UMUHUHT WXXPOUU OopraHu xucobnanaau. Onataa KaHauiap TYCyBCH WH-
mootiap €paaMuaa Oylaumiiapra axpaTwiaay Ba yiap kaHai Obeduapu 1e0 1opuTH-
JaIu.

12.6— pacmaa typiu capd y3rapunuiapu ydyH Obed ro3acujard 3pKUH y3ra-
PHII TP YM3UTHHUHT KOWJIAIUINKM KypcaTHiran: 4 — 3rpu YM3WK KaHATHWHT Tar
KrcMHTra mnapasuien 0ynu0, kaHangaru Qmax — Makcuman capdra Tyrpu Kenaau, 2 —
TrOPU30HTA YM3UK KAHAJHUHT 3pKUH to3acura moc keayBun Q = 0 Q = 0 capdra
TYIpH KENaau.

TYycyBun MHIIOOTHHU 10KOpU OBbed OYitnua SpKUH caTX I03acUIaH ATPU YU3HKIIa-

pu H = const nykracuaa yerapaBuii yudypuak xocun kmnb kecumanunap. by sca 0
< Q 2 Q max capdra TYIpu kenmaguran Obeduaru caTx y3rapuily dyeraJiapuHu Oenru-
naviau. CyB 4yuKapulll WHIIOOTIApH TYCYBUM HHILIOOTJIApU IOKOpU Obedura sSKuH
KOWJTAIITUPUIIAU, YYHKU Oy ep/a CyB YMKapHUIl WHIIOOTIAPUHUHT HOpMAJ UII Tap-
THOM cakiIaHaIu.
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12.6 — pacm. FOkopu 6bed Oyiinua aBTOMaTHUK POCTIIAI CXEMACH

Okopu Obed OVitMua pOCTIAIIHUHT acOCHUM XYCYCHATH IIyHJAKH, Obeduiap
opacuja TeCKapy THUAPABIMK ajoka WyK, OyHWHT HATIXKAcHUIa FOKOPH >KOWJIAIITH-
pwiran Owednapra Ky Obedapaaru y3rapunuiap Tabcup Kypcatunmaian. Cys
OJIUIII BakTHJa KaHaJIra CyB HWUTWIMalIM, KaHAJIHA OXHMpUTradya XapaKTepiaHuo,
quKapuo 000pUIaIu.

IOkopu 6bed Oyitnya Kypuiiran pocTiiail TapTUOM KaHAJIHK HOpMaJl UIII IIapo-
uTiapura Tyrpu kenaau. 12.6— pacMHUHT «O», «B» KYpPUHHUILUIApUTa aBapus Xo-
JaTIapyuiard y3rapuuuiap KypcaTuirad. Arap TYCyBYM MHIIIOOT MIIAAH YMKCA, TYCK-
WY OYMK XOJIaT/a TyxTad kojaau. by xonna ymoy 0bedmaa Hopman OenruiaHrad caTx
y3rapu0 Oy OyIuMMIard UCTebMOTUMIIApra cyB y3aTtuiamanau. Onaraa yaapaaH ojiu-
HAJUTaH cyB capdu OXUPIH Tallljlama MHIIOOTUTA y3aTUIaIu.

Kananmaru TyckuuHu €nuK Xonatja TyxTad KOJUIIM XaB(iu aBapusuiapAaH XH-
coOnanaau, YyHKH KaHai Obedu Tommbd xeTud mMaxcyc MHIIOOTIAp Ba Jambanapra
3apap eTkazuiy MyMKUH. [llyHuHT yuyH Obed Tynnb KeTMACIUTH yYyH Maxcyc Ky-
puIMaliap ypHaTHIIA/IH.
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Kananuunr rokopu 6bed Oyiinua pocTiam TU3UMH eTapiauAapa)kaja WIIOHYIH
WIUIAN]IA Ba Y XO3UPI'H KyH/IA KEHT KYJUTaHWJISIITH.

0) [lactku O6bed Oyitmua aBTomaTuk poctiam cxemacu (I1b). bynnait cxema ka-
HaJIJIard CyBHM CATXWMHU TYCYBUM WHIIOOTJIAPHUHT NAacTKu Obeduiapu Oyiuua cra-
OwanHu TabMuHIaiau. brednapaaru 3pkuH 103a 3Tpu UM3UKIAPUHUHT y3rapuIlu
12.7, a— pacMaa KeJITUPUITAH.

bredHunr Tar kucmura napamien byiaran 4 — orpu 4M3UK  Qmax — Maccumal
cap¢ra Tyrpu kenaau, 2 — 3rpu yn3uk — Oomnwmanruy capd Q = 0 ra Tyrpu kemaau.

YerapaBuii 3Tpu YU3HUKJIAP TYCYBYH WHINIOOTHUHT MACTKH Obeuaa KECHIIAH,
xocwms Oynran yaOypuak 0 < Q > Q max capdmapra Tyrpu KelaguraH caTx y3rapu-
[UIapy 4YerapajlapuHu aHUKIIANHIu.

[Tactku 6bed Oyiinya POCTIANTHUHT XYCYCHSTH HIYHJAKH, PE3€PB CUTHMIIApAa
MCTEHMOJI XaM y3 BaKTHJIa CYBHUHT TYIUIAHWIIM Ba YHU CYB OJIMI KyIalraH BakTIa
capuanumuaup. 12.7, a— pacMaan KypuHagauku, Oepuwiran capd Ba Qmax 1o3ara Tyr-
PH KeNaJuraH 3pKUH 103a OMJIaH YerapajaHral ydyOoypyakiaru CyB XakKMU Obe(HUHT
pe3epB XXMM XHUCOOJaHaAM Ba pocTiaml Xaxmu nevunanu. [lactku Obed Oyitnua
pocTiaim cxemacuaa TUAPABINK Teckapu anoka MaBxkya. LLlynunr yayn 0bedmapaan
OWpuIard CUTCHMOMYMIIADHUHT YpPHATHITAH WIN TapTHOW y3rapraH BakTAa TH3UM-
naru Oapua rokopugara obedapHu, OOl MHIIOOTraya KaTagaH pocTiiall UMKOHU-
At Oynaau.
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12.7 — pacwm. [Tactku 6bed Oyiinua aBTOMATHK POCTIIAI CXEMACH
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B) Kanan Obedunu Tamiku Tabcupisiap Oyiimda aBTOMATHK POCTJIAIl CXEMAacCH.
IOxopuna kypunran cxemanapia Obedaru CyBHUHI CaTXM POCTJIAHYBUU MapaMeTp
xucobnanaay. by karraaukHu Oepuirad KMMaTUAAaH 4eTra YUKW aBTOMAaTHK Po-
CTJIAIl TU3UMMHHU UIITa TYIIHPAIH.

PocTnamuuHr 6y nmpuHLIMIKTa YeTra YuKMiuiap Oyiuda pocTiall NPUHIUINIa
acocjaHaJu, YyHKU Oy ep/a XaTONMKIAp MabiyM KHWMaTra eTraijia aBTOMaTUK po-
cTJIall y3 UIIMHU Oouutaiian. Tamku tTabcupnap Oyiinya pocTiiamia 3ca TU3UM TyT-
punaH-Tyrpu ymoly TabCUpHU HykoTuiira wyHantupuiaan. Kanan 0bepuHu Tamku
Tabcupiap Oyiinda pocTiaml TU3UMHU cxemacu 12.8 —pacMaa kentupuiras.

by xonga 6bpedra kemyBun cyB, cyB capdu, MacTKu Obedra TyIIyBYU CyBIap-
HUHT MUKJIOpY alreOpank KylIuiaau:

QKeHyB‘{M cyB caphu = q1+q2 +q3 +Q4 +q5 +q6 +Q7

KOxopua »xoiinamrad TyCyBYM MHIIOOTAATH TYCKUWIAPHU XOJATH KUPYBYH CYB
XaKMH Ba YMKYBYM CYB capdu opacuaaru xocus OynraH ¢dapkka O60rimk. Arap Ku-
pyBUM MUKIOpP capdaan Karta Oyiica, TyCKUY €MUiiaju, TECKapu XoJaTAaa 3ca yTCKUY
OUMJIaM. DIIEKTP aBTOMATIAIITUPHUII BOCUTAJIAPU KyJUIAHTaHAa POCTIIAI KapaéHu1a
TalIKU TAbCUPJIAPHU NAN0 OyJIUIl BaKTUra HUCOATaH KEUUKUII OyIManIu.
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12.8- pacm. Tamku Tabcupnap Oyiirua aBTOMAaTHK POCTIIAI CXEMACH.

Poctnam xapaéHuaaru XaTOJUKIApPHUA MyKOTHII Makcaauaa KOMOWHaIusIall-
rad Tu3umiapaal Qoigananwinu. by xonna pocTioBun opraHra Taulkud TabCUpIap
(capmapHu GamaHCHHU y3rapuIlii) Ba YeTra YMKUIUIAp KaHaau Oyiinda (carx y3ra-
pumn) Tabcup Oepunaau. byHmait cxema aocuna Obedamaru TOMMUN XaKMHU CTa-
OWutall TabMUHJIAHAIU. Arap TH3UMJAA TAlllKU TabCUPJIAPHU WYKOTHIMIIHWIa Kapa-
Mall caTX y3rapuiii OeNruIaHraH 4yerapaBuil KUIMaTiaplaH 4eTra YyuKca TYCyBUU
MHIIOOT TyCKUWIapu Oy HOMOCIUMKHM iykoTaau (12.9- pacm).
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12.9— pacm. Kanan pexxumunu capd Ba carx Oyiiua aBTOMaTHUK POCTJIAI CXEMAacCH.
12.6. I'TU napuHUHT aBTOMTAJAIUITHPUII TH3UMJIAPUAA KYJUIAHYBYH TeX-

«llapyc» munuoazu cyenu camxunu pocmnoguu Kypuimacu. «Ilapyc» aBto-
MaTHK POCTJIATUYM OYMK KaHAJJIapJa CyBHU CaTXWHU aBTOMATHK PaBUIIIa Mebepalll
Basudacunu O6axxkapanu. Poctiarny anoxuaa €ku gucneryep OOMIKApyBU YyUyH Telle-
MEXEHHUK THU3UM OunaH Oupranukna Kyiianaaud. Poctmarmu mactku Obed Oyitnua




cCaTXHM MebEpJall OuaH Oup BakTAa IOKOpU Obe( caTXMHU HA30paT KUJIaau Ba y ue-
rapaBuil KuiimMaTra erraijia okopu Obed caTXMHM poCTiall y4yH anmainiad yna-
ITMYHU UIITa Tymupaad. by xonaa rokopu Ba macTku Obediapaaru opTUKYa CyBHU
yuKapu6 100opuIll OMIIaH aBapusi XOJATHHUHT OJIIM OoJuHaau. by pocTiaruy épaamu-
a OOILIKAPUIITHUHT TapKUOW cxemacu §-pacmiaa KeiaTupuirad. by epna mactku
Obed OyiuY caTXxHU MebEpaAll YUyH yd Ky(DT AJIEKTpOIIM NaTYMK ypHATHIITaH,
IOKOPH CaTXHU MEBEPIAll yUyH yuTa JaTYUK ypHATWITaH. ABTOMAaTUK pOCTIarudiap
8 xun Mmogudukanusaga unutad ankapuinaau. [lactku 0bped Oyitmda pocTiaimiia aBTo-
MaTUK POCTIaruy Kyiuaaru LUK Oyiinya MIUIAHIU: CYyB HOCE3TMPJIUK MaWOHH[A
Oynranuga KyTyBUM PeXuUM; «Y1uiad TUpUID - Oepuirad KHdAMaTAaH OTUIIHHU TEK-
IMIMPUII TAaKTH; UITYA UMITYJIbC TAKTH; May3a — TAKTH. Y10 TypHUIl TAKTUHUHT PO-
CTJIalll MyAJJaTH OpAJIMTU IOKOpH Obed Ba mactku Obed Oyiinmua 2 cexkynaan 60 ce-
KyHraya. Mirdm uMImysIbCHU JUCKPET Ba AUCKPET-MPOMOPLIMOHAN POCTIANl MYIAaTh
opanura 4 cykenaa 32 cykyHrada. by xonjaa AMCKpeT —IpOoNnopLUOHaN pOCTIamiia
Ym0y BakT xap *Ky(T 3J€KTpoUIM JaTUUKIIAp YUYH ajloxXuja poctiaHaiau. Ai-bi, Ao-
Bz, A3-B3.

[TacTku Obed Oyiinua MponopLUHOHANl POCTIAIA UITYA UMITYJIbCHUHT y3rapuil
BaKTH OpPAJIMTY KyHUJaru aHUKJIaHaIH:

T6:(T6+CA h) KKc

by epna

Te — Oommmanruy BakT (4...40 c.rava)

C — y3rapyBuM KaTTaJIMKHU BaKTra aiunatupud oepysuu nqoumuii, (1+0,1 c/cm)
Ah — y3rapyBuu kartaiuk (0....50 cM. raya)

K — mponopuuonamiuk kosddunuentu, (0,1...1 raua poctnanaam)

K« — 1,2,4,8,16 xapopnapuaan kodddunment (kynaitMa KodGPuiimeHTn)

KOxopu 6ved Oyitmya pocTiamiga UITYU UMITYJILCHU POCTIIAII MYAJIaTH OPAJIUTH
4 nan 32 mMuH.rava. rokopu 6bed Ba nmactku 6bed Oyiinya pocTiail may3acu Opaiuru
2 nan 240 muHyTraya.

Byckuunu roputMacuHu OomikapyBuu yukuil peneun 220 B kywianumga 2A
raya OyiraH y3rapyBuaH THIIHH yJall UMKOHUSTHHHU Oepaiu.

PocTnaruuHuHT TapKuOWl KUCMIIADUHHUHT CXEMacH, S-pacMia KeJITHPHITaH.
ABTOMAaTHK pOCTJIarHY KyHUAard TApKUOWI KUCMIIapAaH TAIIKWII TOTITaH:

- OolIKapyB CUTHAJUTAPWHU KaiiTa unutam O0joku. Kupuin curHamiapuHu Kaifta
UIILIAII, POCTJIAII aTOPUTMUHNA TapTUOTa KEATHPUO MAKIUTAHTUPHIL, TYCKUIHH XO-
JATUHU KOPPEKIUSUIAI CUTHAJUIAPUHY IIAKJUIAH TUPHIIL,

- HOMOCJIUK CUTHAJUIApUHU KalTa UILIal OJOKH: CYBHUHI CATXUHHU OenruiaH-
rad KuAMaTJaH OTUII KaTTATUTUHU aKJUTAHTHPUIII;

- TOMIIMPUKHYU KalTa UIuIaml OJIOKU: OepuiiraH TOMIIMPUKHU TEIEMEXaHHUK y3-
TapTUPUIITHYI OaXkapau;

- CEpBUC OJIOKH: POCTIArMYHU MIIJIAIIMHY TEKITUPAJAN Ba BAaKT KaTTAIUKIAPUHA
co3jani BazudacuHu daxxapaiu,

- 3JIEKTPOJUIA AATUMKIIAP: CYBHUHI CaTX Y3TapUIIMHU JUCKPET CUTHAjTa aiiaH-
TUpUO O6epuin BazudacuHu Oaxapasu.

- TONIIUPUK OEPruy: OUMK CYTOPHII TU3UMIIApHIa KyJIJIaHYBUYM CYBHUHT capdu-
HU Ba CATXUHU POCTJIOBYU MMHEBMOTUIAPOPOCTIATHYIIAPHH TEJIEMEXaHUK OOLIKapyBBU
YUyH KYJUIaHA]IH.
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Tonmmpuk GeprudnapHUHr 6apua Typjaapu OMp XHUJl KOMIUIEKC OJIOKIap acocu-
Jla KypWIraH: TOIIIMPUK Oeprud ycTaBKacu; OepwiiraH TONIIMPUKHU POCTIIAHYBYU
napaMeTPHUHI YTAa&€TraH KMMMAaTu OWJIaH TaKKOCHAIl; OOMIKapyBYM TAbCUPHUHT Me-
XaHUK CHTHAJIMHU POCTIArMYHUHI MOKPOYM OpraHUIa Y3aTHIIHM IIAKJUIAHTUPHIL,
UIIYA KUMMATJIIADHU OXUPIM KUMMaTUIa eTraH/Ja Ba aBTOMATHK PAaBMINJA MILIJIAH
TyXTaTWIraHAa CUrHajaml. Tommupuk Oepruunap 27 Typaa UIuiad YUKapUIaIu.
Macanan: 3Y-PYI'-H-1,0-24-VI, Oy epna ycraBka Tonmmpuk o6epruuu (3Y), ruapas-
JMK XapakaTiu CyBHU caTXuHU pocTiaaruuu yayH (PYT), 0 gan 1 M raua Oynran catx
yuyH, 31ekTp Toku yactoracu 2000 nan 4000 I'u. ["aua opanukna ypHaTHIraH napa-
MeTp HazopaT KwinHaau, yckyHa 15150-69 I'OCT Oyiinua |V kiuMaTuk mapoutra
MOCJIQHTaH.

—— K cucHieHe
P ”n,/u;MBXIJNUKU

12.10- pacm. «Ilapyc» aBTOMaTuK poctiaaruyu: 1 — kopmyc; 2- TapkaTyBUd KO-
poOKka; 3- ANEeKTpOANN AAaTuukK; 4- cepBUC OJIOKU; 5- POCTIaHYyBYM caTx; 6 — HOMO-
CJIMK CUTHAJUTAPUHU KaiTa uiuiam O6JI0KW; 7 — TONIIUPUKHU KaiTa niuiam O0JI0Ku; 8-
OolTKapyB CUTHAJTIAPWHY KalTa UILIAIT OJIOKH;
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12.11- pacm. «ITapyc» aBTOMaTH POCTIIATHYMHUHT TAPKUOUH CXEeMacH.

T'uopasnuk uoscpo mexanusmaap. T'MapaBIuK [OpUTMaNap acocaH JTUCKIIN
Jpoccen TYCKHYHM OoIKapuiaa Kyuanaay. Opurmanapau Mmaxcyc Mo OOCHMITH
yCKyHaap épaamMujia uiira Tymupuwiaaud. by yckyHa TapkuOumgaru 6ak-akKyMyJasTop
nouMo Oocum octuaa Oynub craHmmsigard O6apya HACOC YCKyHAJapUHHUHT JPOCCE
TYCKUWIAPWHU EMUII YUyH €Tapiik Xakmra sra Oyiuiny kepak. J[poccen Tyckudmnap-
HUHT TUJPOy3aTMaJIapuHu OOIKapyB cxemanapuaan oupu 10 —apcMiaa KenTUpUIITaH.
['unpaBnuk y3aTma OMp TOMOHJIaMa XapakaT/IaHyBYM UKKATAa MEXaHUK Oup-Oupu Ou-
naH 6oryianran nopuieHau cepsoMotop I1; Ba I, kypunummaa 6axxapuiras.

3aTBOPHUHT XOJIATH 5- MTUCKHWHT 6 YKWHHU alJIaHWINM OWJIaH y3rapaja, YHUHT
Ooup Tapadu KOpIyc OpKaJM TalllKapura YWKapwjiraH Ba IOpUTMa OwjiaH 4 puyariv
y3aT™Ma Ba 1- nykumaH (cyprud)ra sra OynraH 2- 30JI0THUK OOIIKapyB KypHUIMAacH XH-
cobnanaau. Comroun umra Tymradaa (CB) 30JI0THUK IUTyH)KEpU IOKOpUTa KyTapH-
nagu Ba 12.12 —pacMia KypcaTwiiral XoJIaTHU drajiaian. Mol Ounan 60cuM ocTuia
[1; cepBOMOTOPHMHUHI MIYU FO3acHra Tyma Oonutaiau, I1; HUHT WImamM ro3acu 3ca
YUKW KACMH OWJIaH yiaHagu. MOTOpJIapHWHT TOPIICHIAPU dYanra CypuiIaad Ba
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TYCKMYHUHI JUCKUHU COAT CTpeiKacura kapumu annantupagu. CB caneHouau tap-
MokJaH C2 KOHTAKTH OpKalM YW3WIAJW Balll y XOoJaTAa JyKuaaH épaamuia yuuiad
Typunagu. by xonma Cl koHTakTH Kymmiaau Ba TyxTatuml cojieHouau CO 3aHXu-
punn umra taiépnaiian. Tyckuunu €énum yuyH CO coneHOUAM uIlra TyIIHPUIAIA B
y JeKuJIoHHU Oymiaranu. by xoijga 30J0THUK IUTYHXEPUHHUHI IITOKH IMAacTra Xapa-
kaTinaHaau. Cl kontaktu CO COJNEHOMIHMHT 3aHkupuHU y3aau; C,; koHTakT CB co-
JICHOUJHHUHT 3aHKUPUHM UIra Taiépnad Typanu. DHIW MOM 6G0cHM OCTHAA 30JI0T-
HUK opkaiu [I; cepBOMOTOPMHUHI MIIYM fo3acura Tymanau, I1; cepBOMOTOpUHUHT
UIIIYM F03aCH 3Ca YMKApHUIN KoM OunaH ynaHaau. Mkana mopiieH TyCKWY JTUCKUHU
coat cTpesikacu Oyiinda aiilaHTUpraH XoJjia YHT Tapadra Cypusaiu.

Tyckuunu oxupru xonatu xakuja curian o6epysun KBi Ba KB, oxupru yuup-
TUWIapu TYCKAY YKH OWJIaH MeXaHHK OorjaHrad. ColeHOU M 1opuTtMa pakar y3uo-
yJIall BaKTHIaruHA 3HEPrUsl UICTEbMOJ KWW, ['anTakiapHUHT TAbMUHOTH JOUMHMMA
TOK MaHOacuJaH aMmajra OmupUIaIn.
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12.12 — pacm. ['uapaBiuk UAKpO MEXaHU3MH
1 — nykunoH (Cyprud)» 2- 30J0THUK; 3 — TUAPABIIMK y3aTMa; 4- pUyariu y3at-
Ma; 5 — IUCK; 6 — IUCK YKU; 7 — KOHTAKT TU3UMU;

12.7. Hacoc cTaHIUSUIADUHU ABTOMATJIAIITUHPUII

Penbdu mypakka® Oananj ko¥Ia >KoMJalliraH epiiapHu cyfopulga Ba Oolika
Ky hoimapaa rugpomaiuHaiap Epaamuaa cyB Oepuiaau. MexaHuk CyB KyTapHIil
yCyJIM TapMOKK MHKEcuaa OepuiiraH OyTyH MalJIOHHU, IIYHUHTJEK alpuM KuUcMIIa-
pUHU CYyTOpHINJA WIIATUIUIINA MyMKHH.

MexaHuK CyB KyTapull Hynu OuiaH CylopuIla CyB HACOC CTaHIMSICH OpKaU
OanaHa HyKTara 4ydkapuiaiu, Ba yilla epJaH y3u oKkap KaHall OpKajdu TaKCHMJIaHA-
.
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Hacocnap €pnamuna cyB ynkapuiinra MyJpKaJlJIaHTaH THAPOMEXaHUK Ba dHEpre-
TUK ac000 - yCKyHanap Ba TMJIPOTEXHUKA MHIIOOTIApU MAaXXMyHUTa HACOC CTAHIHUSICH
nennaan.

Hacoc cranuusiiapyuHuHT acocuil acbo0 yCKyHanapH ylapra YpHaTUirad Hacoc
arperatjapu (Hacoc Ba ajieKTpoaBuraTen) hucobianaay.

Hacoc ne0, tamikapujnan y3aTWiIraH SHEPTUSHUA CYIOKJIMK OKMMHUHUHT OOCUM
DHEPTUSACHUTA AUTAHTHPUO OCPyBUM TUIPABIMK MallTiHATA AUTHIIAH.

HacocHuHr y3aTknd Ba Cyprud KHCMIApPUAArd COJMINTAPMA DHEPTHUSIIAP
alflmpmMacura HaCOCHUHT OOCUMU JACHIITa N,

2 2
H=E -E=2,-7Z+ i Pl+V2 Vi
Y 29

Oy epna, H- CyloknuK yCTYHUHHUHT METP YIYOBHJIard HACOCHUHT TYyJa KyTapuIl
OamaHINTU €KUM OOCUMH, M

Z1, Z,- TEHTTIAIITUPHIL TEKUCITUTUIa HUCOaTaH Cyprud Ba y3aTKW4 yKkurada Oa-
JaHAJIMKIIAp, M

P;, P, — cyprud Ba y3aTkuu kucMiapuias adcamor 6ocumnap, H/m?

Y- CyBHUHT conuiutupma orupauru (9806,05)

V1,V - cyprud Ba y3aTkud KUCMJIapUIard OKUMHUHT TE3TUKIAPH, M/C

Hacoc snextpoMaropu, MEXaHMK SHEpPrusl y3aTMacH CypHIl Ba OOCUMH KyBYp-
JapaaH u0opat CYIOKIHMK y3aTHILITra MyJDKajUlaHTaH Ty3ujMara Hacoc KypuiMacu 1e0
FOPUTHIIAIHN.

Amanuéraa ounk haB3anapra ypHaTuigaguran Hacoc Kypuiamanapu 3 Xuil Kypu-
HUIIIA OYiIMImM MyMKUH. 1 - HaCOCHHMHT YKM MacTKU CyB cathujaH OanmaHjaga Ba
I0OKOpHY CyB caThuaaH mactiaa, 2 - Hacoc VKM MAacTKU Ba OKOpU cyB cathiapuja Oa-
JaHja, 3- Hacoc VKU MacTKU Ba IOKOpU CyB caThiiapujiaH nacta.

Hacoc kypunmacunuHr um taptudu cyrokiauk haiinamm O 6ocumu, H KyBBaTH
N Ba ¢.u.k Kabu Ui KypcaTkuujiapu OusaH OerrIaHaIu.

Hacocnapuunr taBcudguomanapu ne0, aiaHuin yactoracu N- CONSt Oynranaa

H=f(Q), N=1,(Q), H* = (Q) Gornauum rpapuxnapura aiirmnamu. Haco-

CIIapHUHI TaBcU(]apy XyCycHMH yHBEpcHajd Ba yiIdaMCU3 IIaK/UlapAa OepHIIMIIN
MyMKHUH. XyCyCHUW TaBCHU(pHOMAap HACOCHUHT TE3KOPIUK Kod(duieHtura —Ns
Oofnuk 6ynaau.

Menuopatus Ba CyB XYKaJIUI'M TU3UMIIAPUJArd HACOC CTAaHLUAJIApUIA acOCAH
¢.u.x rokopu Oynran kypakiu (Mapka3JgaH KouMma Ba YKWW) HAacoCiap KeHr KyJia-
Hunaau. (K-xoncomnu 6up tapadiaama ukku Tomonnama /I, kym noroHanu BepTHKa,
kyaykaaH cyB onyBuu L[TB, D1IB).

Hacocuunr 6ocum xapakrepuctrukacu H=F(O) srpu unsuru xecumran A HykTa
UIIYM HykTacu nedmnanu. Mmmum HykTa A HAaCOCHUHI MIUIATWIMIIM 4YerapacuaaH
spHU 2=0,9 Max derapasiaH Tanrkapura Yukubd KETMaCIHUTy 3apyp.

(12.2)

172



i e Sy i v
3

|

|

v

|

% '

i

|

Yy / et . L . i
o Qe 8 Ga O e Qc Ga 4

12.13-pacm. Mapka3gan KouMa HacOC MIII TAPTHOWHH POCTIIAII: a- MUKIIOP
»kuhatnaH; 0- cudar xuhatas.

YMymaH Hacoc CTaHUMsUIapU O€JNTWJIAaHTaH WOl pPeXMIIapH acocuja aBTo-

MaTiamrrupuiaan. Kym honnapaa craHuusnapHy MIIMHA KUCKa MYAIaTH Ky4YIaHUIIHA

HyKoTHLIUIapU HATWXKAcUAa KailTa uIIra TYLIIMPUII TaHJAHTaH arperatjapHyd WIira

TYIIUPUII PE3EPBHU KYIIUII Ba OoIIKa Bazudasap y4yH aBTOMATHK PaBUIIA aMajra
OLLIMPHUIIA]IH.

12.8. Hacoc ycKyHaJJapUHU AaBTOMATHK 0OIIKAPUIIT

Hacoc yckyHacu yHUHI TapkuOura KHpyBUM Oapya TUIPOMEXAHUK DJIEKTP
yCKyHaapu OollKkapyB Ba Ha30paT AaTYMUKIApU OWIIaH OMpraiukia MycTakuil aBTO-
MaTJallITUpUII 00bEKTH xucobOnaHaau. Hacoc arperaTu Ba yHUHI TEXHOJIOTHK CXe-
Macu KaHYaJluK Mypakka0® Oyica, yHMHTr MycTahkam Ba WIIOHWIM HWIUIAIIMHU
TabMUHJIAII IIYHYIUK Mypakka0 Oymanu. LllyHuHr yuyH €épaamMun yCKYHaHUHT TH/I-
POMEXaHUK CXEMACHHM TaHJIallAa UMKOH KaJlap 01 Ba MIIOHYWIM KUJIMO UIILIANIra
xapakar kwinHaau. by honjga matdamMkiap coHu pesie Ba OoIlKa aBTOMATIALITHPHUII
IIEMEHTJIApU KaMasiJIH.

Hacoc yckyHanapyuHUHT TypJid TEXHOJOTHK CXEMallapu — VKU Ba TOpU3aHTal
Hacocyap yuyH 12.14- pacmia KenTUpHITaH.

Hacocnapuu ndnocnanuim Ba KUpUII KUCMUAA TypJd Maiiia Cy3yBUd Mpea-
MeTJIapAaH cakjall MaKcaJauJa CypyBUM KaMmepara KHUpUIll KUCMUAA Typ YpHaTHUIaau
Ba y WII kKapaéHuaa To3aJaliHu Tanad kunaau. TypiapHu U(IOCIUK napaxacu
yJlapra CyBHU KyTapWIHILIK Japa)kacu ounaH aHukianaau. Mdnocnanum napaxacu-
HU Ha30paT KWJIUII YYyH Typrada Ba TypJlaH KeHuHru cath opanuruaaru y3rapuilHu
ymuoBun [IPJ] 1 mpubopu Ba HacocnapHu TypUAaH KaTbUi Ha3zap ynapra YpHaTH-
JyBUM OalMKIapJaH XUMOSIJIOBUYM BOCUTaHM HU(DIOCIUTUHU Ha3opaT kwiyBuu JIP/12
npudOpH YpHATUIITAH.

Vknii HacocTapHM OYMK Cyprud OMIAH MINTA TYIIMPHIAIM, ITYHHHT YdyH
YHUHT THAPOMEXAHUK TH3UMUJa cyprud iyk. Kynm homnapna ykuit Hacocnapuu nap-
pakjapuHU CypyBYM MexaHH3M OwiaH unuiaHaad. by homnna GomkapyB cxemacuaa
Oy MeXaHW3M IOPUTMCH TH3UMH Ba MappakiapHU OypuIl KYpCaTKUYH «CEIbCHUH-
JaTYMK-CEIbCUH-Ka0yJl KUITHY) KYpUHHUIINAA OepHIan.
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12.14- pacm. Hacoc yckyHanmapuHUHT TEXHOJIOTHK CXeMaJlapu:

a- Ykuii Hacocnap OuiaH; 0- MapKa3/iaH kouMma BEpTUKaJl Hacoc OMIIaH; B- MapKa3JaH
KouMa ropusaHTan Hacoc OwiaH: l- 3yekTp martopu; 2- OanmukaaH humossioBuH
TVCcuKk; 3- TYp; 4- mappaHjasapHu alJIaHTUPUILl TU3UMH CEIbCUH —AaTuuru; S- €fnu
BAaHHA; 6- 3JICKTP MATOPUHU COBUTHIL TU3UMHU MATUCTpau; 7- €rJM MOWIAI TU3UMU;
8- HyHanTUpyBYM MOAUIIMITHUKIAPHU MOWJIAII YUYyH TEXHUK CyB MarcTpaiu; 9- Ba-
KyyM-YCKyHa rypyxu; 10- nupkymasiuus 6aku.

Mapkazian koumMa HCOCHU UIITa TYIIUPHUIL YUYH arap y TYJaupuira Kynui-
MaraH 0yJica HACOCHUHT MYKHU KOPITYCH OJITUHAAH CyB OWJIaH TYJIIUpPUIAIN.

K¥yn honmnapaa mapk3naH kouma HacociaapHu €MUK cyprud honatuaa umra Ty-
mupuiIaad. byHna cyprudHUHT OYMIIMILM OXUpPrU omnepanus hucodmanaau, P/ nat-
YUTH CyBHM OOCUMUHU HazopaT kunaau., IT1 Ba T2 maruukiapu Hacoc moimum-
HUKJIapu hapopatvHu HazopaT Kuiaau. BepTukan mapka3gaH kodymMa HAaCOCHUHT
KOHCTPYKIUSL NyCyCHSITH IIYHAAKW YHUHT 3JIEKTP HOPUTMAcu BEpTHUKaN Epaamuiaa
ynaHaad. Bamuua ¢Qukcanusa kwmum yuyH 1,5...2M OanaHpivkiga HYHAITHPYBYU
NOAIIMITHUKIIAp YpHATUNAaU. Yiap €EpaaMmuaa paavan Kywiap hucoOra onuHau.
VyHanTHpyBYH MOAMIMITHAKIAP CYBIM CMa3Kara 3ra Ba YHTAa TEXHHK CYB MAarMcCTpa-
mu yna"Haau. Texnuk cyB okumu maBxymmmru JCl, JIC2 patuuknapu €paamuaa
Hazopar KwinHaau. HacOCHUHT aiijlaHyBUYM KHUCMU MacCacH LIYHUHTACK KOJIIUK
VKU Ky@iap BEpTHKAJ 3JIEKTp IOpUTMa TasHY KUCMU Epramuja kalOysl KUJIWHAIH.
DNeKTp MaTOpH TasiHY KUCMH, MOJIIUITHUKIAPU FOKOPU Ba MACTKU HYHAITUPYBUH
Kucmutapura Mol kyn0 kyiminanu. Onataa TasHd Ba MOIIMITHUKIIAP CYyB OWJIaH CO-
BYTWJIAIUTaH MOMJIM BaHHauanapja koimamwtupwianu. T1...[IT4 naTtunknapu ta-
SHY Ba NOAIMIHUKIAp hapopatunu , /IS naTuuru 3ca COBYTyBYM CyBHHU Ha30paT KU-
Janu.

bomkapyB cxemanapujaa KyJJJaHyBUM alliapariap COHM Ba THIPOMEXAHUK
CXeMaJlapHu MypakabIurura Kypa Hacoc ycKyHajiapu 4 rypyhra axxpaTuiaau:

-OomKkapuiMaiiniuran €paaMym KypuiManapra sra OyamMaraH HacoC YCKyHajlapu
OyHJall yCKyHa HacOC arperaTuHU OOLIKapuII acOCK/Ia aMaira OIMPUIIaIq.
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-00CUM KyBYpUJaru TyCKUYJIM HACOC YCKYHAJIapH, JIEKWH BaKyyM TU3MMUIa 3ra
Mac:

-00cuM KyBypHJlard TYCKUYJIM Ba UHAUBYJIMAJ BaKyyM HAacOCJIHM HAcOC YCKyHa-
Japu:

-0ocuM KyBypHIard WHAYBHJA TYCKMY Ba YMyMHUH BakKyyM YCKyHara osra
OynraH HacocC yCKyHallapu.

12.9. Hacocjiapuu TYJIIMPUIIIHE ABTOMATHK 0OIIKAPYB cXxeMajiapu
Arap HacocjapHU OJAMHIAH TYJIAUpHUIIAa OakymisTopAaH (oiganaHuiMarad
Oynca €xku Oomika ycymiap KyJUIaHWIMAaraH Oyijica Typiid BaKyyM YyCKyHadapJaH
dbolnananunagy.
Bakyym yckyHanapuHUHT THAPOMEXAHUK CXEMAacH HACOC YCKyHAJlapHHH OJI-
nuHaaH Tynaupuiiaa 12.15- pacmaa Gepunras.

12.15- pacM. BakyyM yCKyHaJJapUHUHT THIPOMEXAHUK CXEMACH.

BakyyMm HacocHMHM HOpMaJl pexMa UIUIAIA YYyH CYBHU JIOUMUHN ailJlaHUIIN-
HU TabMHHJIALI 3apyp, Oy 3ca 3-unum (0ouka) €paaMuja amanra omupuiaau. by
UIUIIIaH CyB S5-KyBypra (CypyBuM) y3aTuiaiu Ba haBo OuiaH Oupra Bakyym Hacoc
Kopnycura tymaau. CyHrpa unmau ruiaupak aiganuimm ounan haBo Ba opTukya CyB
4-10TyBUM KYBYp OpKaJld KallTalaH UauIITa yukapud oepumnaim.

ABTOMatnamrupuiiga 2-penie (1atyuk) YpHatuwiaau. by sca cyBHUHT caThu Ba
cap(puHU HA30paT KWW Ba TYJIIUPUII kapa€Hu Tyraranu hakuma curaan Oepaim.

OnekTpoMarHuT BeHTw1 (BOM)  €ku snekTp ropuT™Many BEHTUI EpaaMu/ia Ba-
KyyM HAaCOCHHM acOCHUW TYJIJAMPWUIYBUM HAacoc OwiiaH axpananu. Bakyym Hacoc
IopuTMacH kucka tytamysnu 1,5..2,2 kBtiu acunHxpoH maTop OmiaH amanra OIiu-
PUIIIN.

Kypub uukunran »xapa€H siKka HaCOC yCKyHAcura TErulllid HacoC CTaHIUsIa-
puaa HaCOCHApHU TYIAUPUILIHU 2 XU YCYJIU MaBXKY:

- ajiohuja BaKkyM Hacoc OWJIaH TYJIUPWITaH HAcOC arperatd OujaH TYJau-
pWJITaH HAacoC arperari.

- craHims Oyinya Oapua HacocliapHu OapaBap OWTTa BakyyM Hacoc OuiiaH
TYJIAUPUILLL

Hacoc cranmusicu BakyyM cucTeMacH WHIUBUAYall BaKyyM HacoclapH OujaH,
YMYMUH BaKyyM CTaHLMSICH OWJIAH 3JEKTp CypfHu HACOC arperatv MHIWBUIYyal pe-
JiecH, BaKyyM HAcOC YCKYHACH, IIUPKYIHICH O0YKacH, CAaKJIOBUM OOYKa, TYIAUPUIIHA
Ha30paT KWiIyBUM YMyMHUH pene Oyiimdya BakyyM — YCKYHaHHM MKKHTAa BaKyyM Hacoc
(u1rym Ba pe3epB) OmiIaH TAbMHUHIIAHA/IH.
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12.16-pacm. Hacoc craHImsIcH BaKyyM CHCTEMACH.
a) MHAMBUAYaJ BaKyyM Hacocu OwiaH; 0) yMyMHil BakyyM ycKyHacu OwiaH; 1 —
ANEKTPIAITUPWITAH CYprud; 2 — HACOC arperatu; 3 — JJIEKTPOMArHuT BEHTWNI; 4 —
WHIUBUYaNl TYIIUPUIIHU HA30paT Peliech; S — BaKyyM HacoC yCKyHacH; 6 — HUpKy-
asuus 6aku; 7 — cakian 0aku; 8 — TYJIIUPUIIIHE YMYMUM HAa30paT pejiecu;

Hacoc yckyHacMHMHI wHira Tymupuiira oyipyk Oepuiirania aBBaj UIIYU Ba-
KyyM — Hacoc Milura Tymaau. Arap OeiarujgaHrad BakT JaBOMHUJA BakyyMm hocui
Oynmaca Hacoc arperaTu uura tymmanau. by honga pesepB BakyyM yCKyHacH HILTa
Tymaad. Arap pe3epB Hacoc OenrumiaaHrad BakT muuaa ham Bakyym hocui kunmaca,
HACOC arperaty uilura TylmMaiau Ba OOLIKapyB MYHKTUIA aBapHsi CUTHAIW y3aTHiia-
v, Oy honga TYyaAMpUIIHU MHAYBHAyal HA30paT penenapu ypHura Oapya yCKyHa
yu4yH OuTTa pene ypHaTwiuiid MymkuH. CyBiM muaMiga cath penecu €paamuaa
caThHM Ha30paT KWIMHAIM Ba MAMILJIATH CyB O€NTrHIaHraH cathra erca HaCOCHU TYJI-
JVPUII TABMUHIJIAHTAH/IA Ba BaKyyM HAcOC WIIJAH TyXTauau. BakyyMm Hacocu TyxTa-
TaH/JaH CYHI CYBJIM WIUIIHWHT YMKWII )KOMUAArW COJICHOHO BEHTHJI OYWIAJIN Ba Y
oymarunaau. Keatupuiaran cxemanapHU COJMIITHPUIN HATHXKacuja IIyHU Kypca-
TUII MyMKHHKHM YpTadya HacoC arperatv YypHAaTWIraH HacoC CTaHLIMsUIApuia UHIU-
BHJlyaJl BAKyyM HAaCOCJIAPUHU, Y4TaJaH OPTHK arperarjiap ypHaTWIraH Hacoc CTaH-
nusUIapuaa 3ca yMyMHM BaKyyM — YCKYHaHU HILIaTHIICa Makcaara MyBoduk Oyna-
TM.

[ynpait um TapTuOUra 3ra OyJaraH Hacoc CTaHIUsIapU OOpPKU HACOC YCKyHa-
Japu OyHpyKk Oepuiran 3aXOTH UILTa TYIUPUIIIU 3apyp Oynanu. bynnait honnapaa
BaKyyM KO30HHMTa 3ra OVYJIraH BakyyM yCKyHaJIap KysutaHuImu MyMkuH (12.17-pacwm).

bynnaii yckyHanmapHUHT ad3auTurd 1yHJIaku, OyHaa Gapya Hacocnapia JI0u-
MU cyB TYiaupuirad homaga 6ynub xap goum umra tai€p o6ynanu. Pacmaan xypu-
HaJguKd Oapya HAcoC arperatjapyuHUHT YMYMUN BaKyyM JIMHUSCH BaKyyM KO30HU
Ownad ynaHraH OYnuO, BaKyyM Hacocjiap aBTOMAaTUK paBHUIIa TETHIIUIM BaKyymra
MOCJIaHTaH MabJIyM CyB CaTXWHHU Hazopar kuiaiau, Oy honjga umra Tail€priaHran
Oapua Hacoc arperatiapuia CyB TYJIUPWIraH Oyaaau.

Hacoc arperatinapu yMyMuil BakyyM JIMHUSICUTA COJIEHO/ BEHTUJUIApU €pJaM-
na ynanaau. Mmmad Typran Hacociap y4yyH BeHTWIap €nuk hompa uiamaérras-
Japu yuyH ouuk homnjga Oynamu.
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12.17— pacm. Bakyym ko30HM €pilaMu/ia HACOCIAPHU ABTOMATHUK TYJIAUPUII CXeMa-
CH.
1 — acocwuii Hacoc arperatu; 2 — COJICHOM]I BEHTHILIAp; 3 — BAaKyyM KO30HU; 4 — BaKy-
yYM Hacocu; 5 — HUpPKyJsanus Oaku; 6 — caThHM cUrHayap; 7 — CHTHaJI JamIalapy,
8 — 2NEeKTPOKOHTAKTIN BaKyyMMET.

Bakyym ko3oHuIaru 3i€KTpOUIM JaTYUKIap €paamMuia 3 XU caTX IOKOpH
nact, aBapus cathiapu HazopaT KuiumHaau. Bakyym tm3ummma haBo maiino OViica,
BaKyyM Ko3oHHJarud cyB cathu macaiau. CyBHUHT caThu macTku hosatra erraHja
OMpPHHYM BaKyyM HAaCOCHH KYIIUIN y4yH uMmnyibe Oepunamu. Cartham aBapus houna-
Turada O6yaran cathra kamimm HaTKacuja WKKWHYM BaKyyM HACOCH MINTa TyIIa-
nu. CyB IOKOpH caTra eTHINM OWJIaH BaKyyM HacociIap aBTOMATHK PaBHUIIIA HIIIAH
TYXTaTHJIA]IN.

12.10. Yykma HacocJapHU aBTOMATHK 00IIKAPYB BOCHTAJIAPH

ArperaTiapHu 4ykMma d3JeKTp Maropiuapu 2...65 kBtraua — 380B kyunaHum
TapMOI'u yuyH, 125 kBt nan tokopucu yuyH 3000 B kywnanumm tapmorura MyJokai-
7a0 UITaHAIH.

«Kackam» KOMIUIEKT yCKyHacu CyB KYTapHIll Ba JPEHAX YyKMa HACOCIApUHH
YKOMKMIa aBTOMATUK Ba IMCTAHLUMOH OOIIKApHIll YYyH XU3MaT Kuiaau. by kypuima 3
¢dazamu y3rapyBuan Tokiu 50 I'm wactortara sra 6ynran 380/220 B kywranunum
TapMOKJIaH UIILTaNaM. Kucka BakTiau KyWIaHUII UYKONMUIINAAH KEUHUH DJIEKTP MaTo-
PUHU CIEKTHB WIUIAHWIIWHU TAbMUHJIANAW. ByHUHT y4yH MIIra TyLIMII YYyH CHUT-
HaJIra MOCJIaHTaH Maxcyc MociaMa ypHatuiaau (12.18-pacwm).

[Taptnu paBumiga - «Kackamy XX-X-Y2 ymymuil kypunuiiga €ku «Kackam
65-2-Y2 kypunuiiga OepwiraH Oyica, yCKyHa HOMHU MOTOp KyBBaTu; - 65, 2-
aBTOMAaTHK OOIlKapyBcH3, Y2-KIMMATUK OaXKapuIMILK KoWnamTupuaumu. Arap X-
pexum O 6yiica —cyB KyTapulll pexxuMmuaa cath Oyiindya aBToMaTUK OOIIKapyB YUyH
1-apeHax pexumuaa, 2-aBTOMaTUK OOIIKapyBCHU3, 3-CyB KYTapHIll peKUMUIa O0OCUM
Oyiinua aBTomMaTuK OomkapyB. «Kackam» yCKyHaCMHMHI (DYHKIIMOHAJl cXemacuuaa
YckyHa Kyd KMCMHU Ba OolIkapyB KMCMHU KypcaTuirad.bomikapyB KucMu Kyiujgaru
sueiikanapra sra. SJI-rapmunnam saeiikacu, SAn3-xumos suaeiikacu, AYY-carh
Oyiinya aBTomMaTWK Oomikapumn sueiikacu AY][-6ocum Oyiidya aBTOMATHK
Ooomkapum siyeiikacu. YckyHa Bl aBromar yuupruy €ppamuia viura TYIIAPUIIAIH.
B2 anmanuia® yuyuprud Hacoc 3JEKTP MOTOPUHH MII TAPTUOMHM TaHJIAIl YUYyH XU3-
MaT KHJIaJu: Ky Jucredyep TeJeMeXxaHuK €K aBTOMATHK TapTuo.
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12.18- pacm. «Kackam» KOMIUIEKT YCKYHACHHHHT ()yHKITMOHAJ CXEMACH.

Bocum Oyiinya cyB KyTapuil aBTOMaTuK TapTHO Kylujaruya: CyBHUHT CTaTHK
O0ocumu OenruiiaHrad yerapajad nacan6 kerca /IJIB 6ocuM naTyuru KOHTAKTIApU
Kymmnaau. MabiiyM BakT yrranjnan cyHr Y]l sueiikacu 3J€KTPOHACOCHU UIITa TY-
HIMIIPUINT YIYH CUTHaN Oepanu, cyHrpa BY uukum kucmura 6epunu6 P1 penecu Ba
AJIEKTPO HACOC WIIra Tymiaaud. benruwnanraH BakT AaBomuaa OaKHUHT XaXMU Ba
Hacoc yHymaopaurura kypa JIJIB natunrunuHr honatuaan KaThbuil Hazap 3JIEKTPO-
Hacoc ham TyxTaiiau.

Arap 6ocum pyxcaT dTuiaranaad nact o6ynca /[/IB koHTakTh Kymmiaau Ba xKa-
paéH kaiftapuianu. by Taptubna snekTpoHacocHW uil Iukiu 90 MuUH opanuruaa
tannaHaau. CyB KyTapuill TapTHOMHU aBTOMATUK Oomkapumiaa cath 6yiinya Hazopar
KWIMHYBYM caThra HUcOaTaH amasira OmupuiIagu.

Arap pesepByapaaru cyB cathu mactku cyB cathu KOHTaKTHJIaH nactiaa Oyica,
KHY Ba KBY kontaktinapu ouuk honarna 6ynagu Ba AYY snekTpoHAcOCHM uIITa
TymapuIl yayH curran 6epaau. Curnan BY ra y3arunanu Ba pesuctop €paamuia
POCTJIaHYBYM MabJIyM BaKkT yTrannad cyHr (A3 sueitkacuna ypHatuirad) P1 penecu
KyIImiaay Ba CyB pesepByapra oepunanu. by honna Bakr 2 c... 30 ¢ raua poctiaHa-
nu. CyB RBY kontaktura etranaa AYY sgueilkacu 3JI€KTPOHACOCHU HUILJAH TYXTa-
TUII y4yH CUTHaN roOopanu. CUrHanm TYXTaWau Ba 3JIeKTpoHAacoc ham TYXTalmiu.
Arap cyB cathu OenrmimanraH KMAMaTHUJIaH KaMaiica AJIEKTPOHACOC KalTa WIILIAIIH
MYMKUH.

12.11. Hacoc cTaHIUAJIAPHUHU ABTOMATJIAIITHPUII JaAPAKACH

Hacoc arperatiapu Ba yckyHajmapu aBTOMATHK PAaBUIIJIA UINTA TYITUPHITAHIA
OomrkapyB CUTHAIIA Xap Oup arperar €ku yCcKyHara ajohuja MeXaHW3MIIApHU KeT-
Ma-KeT WINTa WITa TeIUPHIIL, TYXTATUIIl Ba HOpMas Uil hoyiatiapu TabMUHIAHAIH.
Arperatnapau aBpus hojaTuaa UIIJAH TYXTa0 KOJWIIH, TypJIM WINAaH YUKWl ho-
Jatiapuia aBTOMaTHK huUMOsI Ba CHUTHAJUTANl BOCHUTANApU OWIIAaH TabMUHIIAHAIM.
byHpman Tamikapu Hacoc CTaHCHsUTapuaa Oup KaTop MapKas3ialiraH yCKyHalap TeX-
HUK CyB TabMUHOTH, BaKyyM TH3UM, BEHTWJISAIMS HCHTHUIN TH3UMH haMm  aBTO-
MaTJIAMTHPUIIUIIN 33apyp.
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Hacoc cTaHIusicCMHUHT OENTHIaHraH TEXHOJIOTUK >KapaéHu CylropUIll TUZUMUHU
aBTOMATJIAIITUPWITaH OolIKapyB TH3MMU cudaTuaa Kypuiaaud. ABTOMATJIallTH-
pWJITaH HAacoC CTaHIMsUIapUJa HacoC arperatiapyd Ba MapKaszIallTUPUITaH YCKyHa-
Jap TepcoHaj XOJIuMMJap TOMOHHUJAH OepWIyBUM OWpiIamMud MUMIYJbCIAp acocuiaa
oomkapunaau. by honga anohupa yckyHajmap aBTOMATHK pPEXHUMJIa HIUIANIH.
Bynpaait yckyHanap COHM dKCIUTyaTacusi peKUMIIapH acOCHa aHUKIIaHAIM.

[Iporpammanu OomkapyBma Maxcyc MmporpaMMalii YCKyHa &paamuaa Oapua
arperaT Ba MEXaHHW3MJIAPHUHI HIII PEXUMU MOCJaHaau (MacanaH Oup €ku Oup Hewa
JACTyp aBTOMAaTUK paBUIlJa amaira omupwiann). [IlporpaMmmanu OomikapyBjaa aB-
TOMATIAIITUPWITAaH TU3UMAAH (papkiu paBUIa XU3MaTYM XOAUMIIAp ajohuaa ar-
peratiapHu HIIMHU Oomkapmangunap. [Iporpammanu Kypuiama Hira TyIITaHAAH
CYHT CTaHIUsI aBTOMATUK PEXKUM/JIa UIILJIai OOIIai N,

ABTOMAaTHK CTaHUMsAJapAa Oapya onepenusiap XU3MaTdd xoaumiapcus Oa-
xapunagu. M xapa€Hu pexuMiiapu Maxcyc JaTYMKIIap Ba aBTOMATUK POCTIIAII TH-
3UMJIapU acocuaa amaira omupuwiaad (M. MeTpoJaruk napameTpiap acocujaa dX-
TuéXra Kypa Ba OOIIKapuIlIra Kypa cyropui).

CTaHIMSHHMHT UL PEKUMHU YHUHT HII PEXKUMHU Ba CyrOpUII TH3UMHHUHT
aBTOMATJIAIITUPIIIMIL Japakacura OOrJIHUK.

I'M Tuzumiapuaa HacoC CTAHIMSUIADUHUHT OUp HEYa acocuil Typiapu
MaBKYy/I.

- ACOCHM HACOC CTaHUUSIIApU

- CYB TOPTHUIL HACOC CTAHLIMSIIAPU

- CYB TOPTHUIL HACOC CTAHLMSUIIAPU KaCKaJJlapu

- KypUTHII Ba KYpUTHUILI- CyTOPUII HACOC CTAaHUMSIIAPH.

bepunran xap Oup cTaHUMICH CYlrOpUII TU3UMHUHUHI aBTOMATJALITHPHIL Ja-
pakacl Ba TEXHOJIOTMK WUI TapTUOUTra Kypa sipuM aBTOMAaTHK MporpaMMaiy Ba aB-
TOMATUK PEXKUMIA OYITUIIN MYMKHUH.

Arap tuzumzaa OepuinyBud capd OJNIMHIAH MabJIyM OyiMaca yllaHraH WcC-
TEbMOJUYMJIAP COHHMIa Kypa HacoC CTAHIMSJIApPU aBTOMATHK PEXUM[Ia SXTUEKTA
Kypa mnutaiinu. KypuTuim cranuusuzapy haM aBTOMAaTHK PeXUMAA KYPUTHIAETTaH
KOJUICKTOp caThura Kypa WIIaiam.

12.12. MaxkamJIOBYM apMAaTypPaHU AaBTOMATHK 0OLIKAPUII

ABTOMATIAITUPUIITAH HACOC CTAHUUSJIAPUAA JIHUCTAHLMOH OOLIKApUITyBYH
KyBYpJM MaxKamJIOBUYM apMarypa KyJUIaHWIAIH. YJap HaCOC YCKYHACHHHUHT THUAPO-
MEXaHUK KypuiMajapu TapKUOWra Kupaau Ba arperatHd MIlra Tymdpuil hamuaa
TYXTaTHIL >Kapac¢HU1a UIITUPOK DTAJHU.

by honpa apmarypanu arperatiu ne6 oputwiaau. byHaaH Tamkapu Tap-
MOKJarv CyBHU Oup MyHanumaad 6omkacura YTKa3ull Ba yHU ajnohuaa Oynumiapu-
HU WIITa TYMIHpUIN hampaa Tyxtatuil BasudamapuHu O0aXapyBud TapMOK MaxKaM-
JIOBYM apMaTypacyu MaBxKyz.

MaxkamiioBYM apMaTypaHHd HAcoC CTAaHIUSCUHHUHI Oapya €paaMyu TU3UMH
YCKyHAJIapuJa: BaKyyM TH3UMHUJA MOWJIAal TU3MMHIA TEXHUK CYB TAbMHUHOTH Ba
Oomikanapna kymwiam MyMkuH. Kynm homnapaa Hacoc CTaHUMSICUHUHT WIIOHYWIH
UIUIANIM MaXxKaMJIOBYM apMaTypaHHUHT il Taptuoura O0ofrnuk. Kynunya Oy yckyHa-
JapAard HOCO3JIMKIap aBapus hojatiaapura cabad Oymamw.

179



[IIyHUHT y4yH KyBypJId apMaTypaH! TaHJAll MOHTaX KWJIWII Ba YJIAPHU DKC-
rUlyatauus KWIWII mMacanajnapura ajgohuaa spTubop 6epuin kepak. Hacoc cranums-
Japuia KynuH4Ya cypruwiapaad Qoigananwianu. Jpoccemu TycKuwiap KaTTa
JWaMETpi KyBypJjapAa KyJulaHau. Yjiap 3JIEKTp MXKpO MEXaHM3MIIapu €paamuia
oomrkapunaau. bab3u 6up hosnmapna Mol cepBoMoTOpra 3ra OYiraH 3JIeKTPOru-
PaBIMK WXKPO MEeXaHWU3MIIapuaaH Goiinananuiaim.

DneKTp WKpo MEXaHU3MJIapu YMyMud honja 37eKkTp ropuTMa peaykrop ai-
JAHTHUPYBYM MOMEHTHH YETrapajoBUM MEXaHU3M UHWKHII SJIEMEHTUHUHT horar
KypcaTKW4u  JaT4YMKIapu Ba OhMpru yuyupruwiapJaH TalIKAJd TONraH. OJIEKTP
opuTMa cudaTuaa Krucka TYTallyBIH aCHHXPOH MOTOpJAp HWIUIATHIIMIINA MyMKUH .
Oxupru yuupruwiap €paaMua MEXaHU3MHUHT JIEKTP IOPUTMACH HIIYU OPraHu
OXUpru hosatura eTraHja TYXTaTHIA]IH.

Canoara YMKUII Bajdy JTOMMHM TE3JIMKKa dra OViIraH Kyn aiJlaHUIUId MeXa-
HU3MJIAp MILIA0 YMKUIaaAU. YIap KOHCTPYKTHB Ba CXEMaJi KYPUHUIIM KUXATHIaH
dapk kunaau, JIeKUH Kyduaard oup Xuil BazudanapHu OaKapuIll MYMKUH: IOpUT-
MaHu oxupru honarna €ku opanuk homarnapaa TYXTaTUII: IOPUTMAHU JUCTAHIIMOH
€KUM aBTOMATHK PaBUINIA WIITa TYMIUPUIL: aWIaHTUPYBYHM MOMEHT OPTHO KETraHuaa
IOPUTMAHUHT XapaKaTIaHTUPYBUYM KUCMJIApU €KW WYUK OpraHiapu eaupriind Kerca
WY yYUpruwiapy HILIJaH YMKCAa IOPUTMAHU aBTOMATHK PaBUIIIA UIIJIAH TYXTATHIIL
WYX OPTaHUHT OXUPrd honmaTMHM CUTHAJIAIL: WITYW OpPraHUHU O€NrvjIaHraH BaKT-
narv hojmaTuHU CTpenkaiu KypcaTkud €paaMuja skoiura kapa® mahanumii paBuinjga
aHUKJIAII: UIIYA OPraHd UXTUEPHUI opanuk homatuHu Maxcyc honar kypcarkuuu €p-
JaMuJa JUMCTaHUMOH KypcaTuil OuiaH OJOKMPOBKA KWJIMIIL: MaxoBUK €Epaamuja
Kynna Oomkapuml. byHmail wxpo MexaHusmiiapu ham Oaxkapuiin MYMKHH. ABTO-
MaTJalITUPUITAaH HACOC CTaHUMsUIapUJa JHOUMHI Xxu3MmaTyu hoaummiap OyimMaiinw,
IIYHUHT YYyH YpHATWITaH MXKPO MeEXaHU3MJIapyu MaxKamiIoBYM apmaTypa hampaa
aBTOMATUK OOIIKapyB yCKyHAJIapUTa IOKOPH Jlapakajard Tayadnap KyWuiaiam.

12.13. YHupukanusiJIaHraH 3J1eKTP IOPUTMATAPHUHT JIEKTP 00IIKApyB cXxeMa-
Japu

bapua ynuduxnusnanran snextp roputManap yuyH (b, B, I', /I Tunam) npun-
nunuan OomkapyB cxemacu 12.19- pacmaa kentupuiras.

by cxema kyiuaaru maptiaapra »aBoO Oepaau:

1-ky4 TapMOKJIapyHHM TabMUHIAII 3aHXXUpU Ba Oomkapys 3amwxupu 380/220
B kyunanuin TapMorugaH Oakapuiiau.

2-CXEMaHUHI OOlIKapyB 3aHKUPU Ky4 TapMOIHM, CHUTHAJUIalll 3aHXXKUPHU
IOKJIamMaliap Ba KUCKa TyTallyBJIapAaH XWMOS KUJIMHTaH.

3-ymra TyHMpPrud rajaTakjgapd HOJ YTkasruura. bomkapys ammapatiapu
KOHTAKTJIapi Ba MAarHuT WIITa TYWIUPrud OJOK KOHTakTiapu ¢aza TOMOHMJIAH
ynanrad. CxemanapHu OyHJall ynaHUIIM OOIIKapyB 3aHXUpuUia «EIFOH WD) Tap-
TUOWHU OJITUHU OJIAJTH.

180



12.19- pacm. b, B, I' Ba /I Tunuaaru seKTIOpUuTMaIapHu TPUHITUTTHAT SICKTP
OolIKapuIll cXxemMacu

4 -peBepCHB MarHMT WIITa TYMIUPTHUWIAPHUHT TFajTarufaH TOK yTaéTraHia
Oomkacu OunaH Oup BakTna ylIaHUO KOJMHMILWHU OJJMHHU OJlafu. ByHUHT yudyH
OommKapyB 3aHKUpUAArd xap Oup fanTakra KEWHMHTHCHHUHT OYHMJIAQJAWTaH KOHTAKTH
yIIaHAIH.

5 - opanuk homarnapaaru Tyxranuiapja (TEXHOJIOTHK KapacH Tanadura Kypa)
MaxKaMJIOBYM apMaTypaHU CEKUHJIMK OWJaH OYuIl Ba €nuil BazudacuHu Oaxxapa-
.

6 - OomkapyB cxemMacH MaxKaMJIOBUM apMmaTypa OJJIEKTp IOPUTMAcHUHU Xap
kannaii opamuk honatnapna «Crom TyrMacu €paamMuaa TYXTaTHII UMKOHWUHU Oepa-
T, 11y )KyMJIaJiaH KEHWHTH OYHuIl Ba €muill OyHpykiapuHu kaOyn KWiau.

7 - Ky11 Ba aBTOMAaTUK OOLIKApyB peXUMIApAa CXeMa Hoyulaml humMosi BOCH-
Tacura sra.

8 - cxema dJIeKTp IOpUTMAHU 3—TypAard MaxKamJIOBYM PEKHUMHHH TabMUH-
JTanau:

- apmaTtypa MaxOypuil MaxKamJIalllHU Tajiald dTMalIu.

- apmaTypa MaxOypuii MaxkamnamHu (akat «Emuk» homatuga Tanmad

KHWJIaIN.

- apmarypa MaxOypuii Maxkamnamnuu «Ouuk» Ba «Emuk» honarmapaa
tanal kunaau. byHuHr yuyn mydtamu yuupruyauHr BMO, BM3  komn-
taktiapu Ba KBO, KB3 oxwupru yunpruunapunan doiinananuiaim.

9- ApmatypanuHr homaTtvHu cUrHaJIaml KyHUaard OpUHIUD acocunpa Oa-
KapUIaau.
-Ooutta «Mydray JIM curHanu maiigo OYIuIIM UIyHH OWinupanvku, OyHAa max-
KaMJIOBYM apMarypa Y3MHMHT OXUpru honatiapujiaH Oupura eTud Oopmaras.
-MaxKamMJIaHMalaurad apMaTypaja «ouuk» Ba «Enuk» hojaTiapuHy CUrHAJIANI My
yuupruwiapu koHtakTiapu opkanu JIO,JI3 namnanapu €pnamuaa 6:xapuiaim.
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- MaxKaMJIaHyBYM apMaTypaHUHI MaxKamulall Ky37a TyTWiraH oxupru homatupa 2
Ta MydTa O4MK KM €MUK CUTHAUIApH naigo Oynamu Oy honmga MoTop aililaHyBYM
MOMEHTH 4YerapajoBuu MydTa OpKaju HUIIJAH TYXTalJu Ba YHUHT WY KyJI04OTd
honatuHu curHaiam Ttyrmacura Tabcup kypcaraau. BMO Ba BM3 yuupruunapu
MOTOp TECKapura xapaxkaTjJaHraH Y3WHUHT OonuiaHfud honatura kaiTtaiau.

10- Dnexktp motopu wumra tymupwiaérrad Baktaa BMO Ba BM3 kon-
TaKTJIApU HILIAMANIN.

11- ucranuoH OomkapyB KypuwiMalapu TEXHUK TaBcudiapra Kypa max-
cyc OyropTMma acocuja Oa>kapuiiaim.

bonikapys anna

aTIapu dIIEKTP MOTOPJIApH

12.1-xanBan
IOPUTMAJIAPUHUHT TEXHUK TaBCU(DHU

Ma:xOypuii max- | Uy1  yuumpruuaapunam co- | Mydraam  yuuprudaapuu | DJIeKTp cxeMacH
KaMJIallIHA 3/1a11 co3Jjiam
KYPHHM A CUTHAIAII | YYMPHIITa VuMpura Maxkcumai
MOMEHTTa
«Enuk» honarna | Yerapaswuii «Ounk» ho- | «Enuk» ho- | Xap wukkana | Bomkapys 3aHKHu-
honarnapna naTnaa naTnaa Ba | TOMOHIa puna pene 3 Ty-
émwInm  Ta- TalITUpUIAN
pacdura 3-0 KB3 ko=n-
TaKTJIapu
«Ounk» Ba | YerapaBuit - Ouunk Ba | Xap wukkuina | bomkapyB 3aHku-
«Ermx» ho- | honatnapna EnuK ho- | Tomonra puna pene 3 Ty-
JaTiapnaa Jatiaapaa TalITUpUIAIN
3-0 KB3 kom-
TaKTJIapu
MaxOypuit  Oy1- Yerapasuii Yerapasuii Xap HMKKWIa
Marag MaxkKaMIali honarnapna honarnapna TOMOHIa ai-
JaHUII

Jcarma;

1. BMO Ba BM3 koHTaKkTiapu MIlra TYIIUII BaKTHIA KYIIHMIMARIH.
2. DIeKTp ropUTMacu Teckapu ToMmoHra hapaxatianranga BMO Ba BM3 koH-
TakTiapu Oonutanruy homnarra sra 6ynaay.
3. Mydranu yuupruuiapHu MaxOypuil OYynmaran maxkamjamnuiapra TYXTaTHII
Y4YyH cO3Jalljia aBapus hojatiapu maigo 6yiaca mydra 3JIeKTp MOTOPHUHU aB-
TOMAaTUK OJIOKUPOBKA KUJIAIH.

12.2.-xanBan
VYHudukanusmaHrad CepusIIU JICKTP I0OpUTMaap dJIEKTP MOTOPIAPUHUHT
aCOCHI TEXHUK TaBcU(IapH

OnekTp | DJAEKTp MOTOPH

MOTOp | Mapka Kyspar. | Aitmarmm | Ctatop | KITJI, cosQ | lur

TypH kBT gactotacu, | Toku, A | % Lom

muH!

M AB-042-4 0,03 1300 0,17 43 0,64 |3

A AOJI11-403 0,12 1400 0,45 58 0,72 |4
AQOJI12-4D3 0,18 1400 0,6 62 0,74 |4

b AOJIC2-11-492 | 0,6 1300 1,8 66 0,76 |7
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AOJIC2-21-492 |13 1300 3,5 70 0,8 /
AOJIC2-31-492 |3 1350 7,3 76 082 |7
AOQOJIC2-32-402 |4 1350 9,4 /8 083 |7
AOJIC2-32-492 |4 1350 9,4 /8 0,83 |7
AOC2-42-492 7,5 1300 15,8 80 0,9 /
| AOC2-424D2 7,5 1300 15,8 80 0,9 /

Byaum 0yiinua Ha3opar caBoJLIapU
1. T'mapomMenuopaTHB TU3UMJIAPHUHI aBTOMATJIAIITUPUIL OOBEKTH CU(aTHIArH
XycycusiTinapu hakuaa TymryHya?
2. T'mapoTexHUK MHIIOOTIapy MIIMHUHI TEXHOJOrusicu hakuna mMabiymoT Oe-
puHr?
3. Tekuc TeckuuiapHH KYyTapuIl MEXaHU3MIAPUHUHT TY3WIWIIHN Ba WII TMPUH-
[IUOU KaHman?
['uapaBauk TYCKUYIAPHUHT TypJapy Ba YIapHUHT KYJUIaHUIIN?
['TU TyckuunaprHu aBTOMAaTHK OOLIKApUII cXeMallapu KaHaan?
Hacoc ycKyHanapuHUHT aBTOMATHK OOIIKApUII CXEMAJIAPUHU TYIIYHTHPUHT?
HacocnapHu TyJIupHUIIHUHT aBTOMATHK OOIIKapyB cxeMajaapu KaHaail?
MaxkamiioBUM apMaTypaHd aBTOMATHUK OolIKapuil cxeMaiapu hakupga Ty-
nryHya 6epuHr?

o N Oh

13. ABTOMATIAIUITHPUJITAH 00LIKAPYB Ba MAPKA3JIALITaH HA30PaT TU3UMJIAPH

13.1.Ymymuii MabjaymMoTJiap

CyB x¥yxanuru uiuiad yukapumuga camapaiaopiank hamaa mehnat yHymaop-
JUTHHY OIIMPUIIAA WIMUN-TEXHUKA TAPAKKUETUHUHT aCOCUM MyHanuuuiapuaaH Ou-
pu OYITraH TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIApHUHT aBTOMATIAIITHPUITAH OOIIKAPHIL TU3UMHU-
Hu (TXKABT) spatum Ba TaTtOuk sTUIIAMp. hucobiam TEXHUKACH acocuaa sipa-
TUJITaH TEXHOJOTHUK >KapaéHJApHUHI aBTOMATIALITUPUITaH OOLIKapuIl THU3UMIIAP,
TEXHOJIOTUK KOMIUICKCIApHU OormKkapuiijga MahcyJoTHUHT cudaT Ba MHUKIOP
KYpCaTKAYWIAPUHA MAbIyM TEXHOJOTUK Ba TEXHUK—HMKTUCOAWA Me30HJIapaAaH (oii-
nanaHu6, axO0opoTIapHU Mapkasnamrad tap3aa hucobnaian. CyB XyKaauru umnuiad
yukapuimaa y3rapud TypaauraH Tamkd MyNUTHUHT TabCUpJapH MIAPOUTIA HIILIA0
yukapuin 3ahupanapuaad ¢oiinananum TXKABT HuHT acocuii Mmacamacuamp.

TXABTnapau kyinnaru 6enrmiapu 6Vitnya cundiaapra Oynaum MyMKuH: 1)
aBTOMATJIAMITUPWIAETTAH WIIA0 YUKAPHIIHUHT XYCYyCHSTH OVitmda (y3ITyKCH3 Ba
JTUCKPET y3JTYKCHU3 WIUTA0 YuKapuil >kapaéHu); 2) Oomkapuin o0bEeKTIAPUHUHT MY-
pakkabmuru Oyitmya; 3)QyHKIMOHAT aIrOpuTMUK Oenrucu Oyinuya (TU3UM
hucoOnaiiauran Oomkapuil Macanajiapu Kyjgamu Ba ax0opoT haxkmu); 4) TU3UMHHUHT
TEXHUKABHUM Japakacu Oyinya.

bourkapuin 00BbEKTIApUHUHT MYpPaKKaOIMK Aapaxkacu cudaruga Hazopar
KWJIMHAETraH KaTTajaukiIap Ba OOMIKapyB TabCUPJIAPUHUHT MUKIOPH H(o1aTaHaIu.

[Iynu kaig KuauO YTUII KEpaKKH, TEXHOJOTHMK >Kapa¢HJIADHUHT aBTO-
MaTJIAIITHPUIIrad OOIIKapuIl TU3UMHU EpJamMuia TEXHOJIOTUK KapaHIapHU aBTOMa-
THUK Ba aBTOMATJIAIITUPUIITaH (0JaM MIITUPOKHUIA) PaBUIIAA TAIKWI ATUII MYMKHUH,
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YHUHT unuiad uukapuimHuHr AbTcupan npunnmnuan Qapku ham mygup, ogam
OyHJ1a KOPXOHAHUHT UKTUCOAUN (HAOMUATUHU OOIIKAPHIN 3aHXKUPHUAA UIITHUPOK ITa-
.

TexHosnoruk >xapa€Hiap aapaxacujaru OOIIKapUIll THU3UMIIAPU peaj BakT
MacuTabuia, SbHU TEXHOJIOTHK kapaéHiap OuiiaH OMp BaKTAa MILIANIU JIO3UM. by
hona GomkapyBun hucobsnam MammnHacura (bXM) ax6opotiap haxxmu dyekaaHraH
MacCHUBJIap MIAKIUAA 3Mac, Oamku amalga YeKCU3 Tacoau(uil kKeTMa-KeTIuKap Ia-
Knuaa 6epunanu. AXOOpOoTiIapHU KaiiTa MILIAII dca YeKJIaHTaH BakT Oupiuruiaa Oa-
KapWIaay, YIApHUHAT MUKIOpH OoImIkapuin Basudacu Ba OOBEKTIAPHUHT JTUHAMHK
XycycusitTnapura Oofnuk. ByHmaH TeXHOMOTHK >KapaCHIApHUHT aBTOMATJIAITH-
pwirad OOIIKapHIll TU3UMIIAPHU aJTOPUTMHUK TabMHHIAIINA KYIIUMYa Tajnadiap
BY)KyJra Kejaaau: yjap Y3JIapuHU UKTHCOAWM >KMhaToaH OKJalUIapu JIO3UM, S’bHH
OMpUHYMIAH, axOOpPOTHH KaiiTa MUUIAIra KETraH BakT OyiHnuya, MKKMHYMJAH 3ca
BXMuuHr xotupacunan ¢oigamanum haxmu Oyitnua, Oomkaya KuiauO adTraHma
KenaéTral axOOpOTHHU Y3 BakTUAA «Kypub yukuun kepak. by tanabGnapra ureparus
IUKIMK hucobnam (CTaxoCTHK amnmpoKcUMalus ynu Ownan hucoOmari, pekypcuB
perpeccus Hynu Ba 11y kaOuiap) ycyiu >xaBoO Oepaau. YnapaaHn Kyiunaru macasna-
napau han kwmmiga GoiasaHuil MyMKUH: 1) TEXHOJIOTHK KOHTPOJI Ba TEXHHKA-
UKTHCOIUN KYypcaTKuwiapHu hucoOnamn BasudanapuHu YpraHranjaa kKepakiu (oi-
T CUTHAJHU aXpaTuO OJull; 2) Ky yiIyanuid, pakamiad Oomkapunina; 3) heH-
TUQUKaUAIANI Ba afantanusianaa; 4) onTuMasian Ba KoopAuHaTIapaa.

TexHukaBuil 1apaxacu Ba MypakkaOJuruHuHr optummra kapad T KABTHu
JIOKaJ, KOMIUIEKC Ba MHTErPaJUIaHTaH TU3UMJIIapra aXxpaTUIll MyMKHH.

Jlokan TXKABTnap — kam Mukaopara Oup Typiu acocuil €k €paaMyu ore-
panusiap TEXHOJOTHK >Kapa€HIapUHUHT aBTOMATJIAIITUPWITaH OOMIKapuIl TU3UM-
napu (ammapat, KypuiaMma, arperar). by opanuk skapaén 0ynuO, y siHajga Mypakkad
TU3UMTa YTUIIN J03UM. ByHIai Tu3uMiap aBTOMaTUK paBuIlga OakapuiaétraH Ba-
sudanapuHuHr Kamauru omnad taBcuduiananau Ba 0ynna TXKABT wunr 0, 1, 2 cuH-
dbrapuHM KyIam Makcaara MyBOGUKIHP.

KoMmiieke  TEXHOJNIOTMK  KapaéHJIAPHMHI  aBTOMATJIAIITHPUJITAH
Oomkapum TusumJapu. bymnap mypakkal Ba Typnu xui acocuil hamna €paamun
KapaCHJIAPHUHT aBTOMATJIAIITUPWIITAH OOIIKapHIn Tu3uMiIapu 0yimmb, OyH1a acocaH
4 Ba 5 cund TXKABTnapunu kynnam makcaara myBoduk. lynunraex, S hMnapaa
TU3UMHUHT MaTeMaTHUK TabMUHOTHHM spaTraHjia, TEXHUK -UKTUCOAMM Kypcat-
KuujgapHu hucoOnaniga Ba TEXHOJIOTHK kapa€H hamaa TEeXHOJIOTMK KOMIUIEKCIapHU
Tyna onTuMaiamga ham wunuwatuinand. byHman Tamikapu, Oy TU3Mmiiap HWILIA0
YuKapuil OYIMMIIAPUHUHT UIIWHUA Tahyiuil KUJIMO, YHUHT KENTyCHUJard pyuBOKIIAHU-
[IMHA OeNTUIaiIn.

13.2. TexHOJIOTMK KapAEHIAPHUHT ABTOMATJIAIITHUPWITaH GOIKAPUIIT TU3UM-
JIAPDHMHI acOCH Basudaiapu

TexHonoruk >kapaéHIapHUHT aBTOMATJIALITHPUITaH OOLIKAPUII TH3UMIIAP

Mypakkab, kyn Bazudanu Tu3uMiIap Typura kupaiau. by cuabHUHT Ky Basudaniu-

ra karop ¢akropiaap OunaH udopanaHagu, SHHU: WACHTHQHUKAIUSIALL; KOHTPOI,

humos Ba GIIOKHMpPOBKA; pOCTNall Ba OomIKkapuil kabu aipuM (QyHKIHMOHAN EpaaMyu

TU3UMJIAPHUHT OOpJIMTH; JIOKAJ, aipuM OOLIKapuIl MacalajJapuHUHT YMYMUH, TI10-

184



Oan makcajara OVHCYHUIIIMHUHT HATHOXKAcH; €pAaMyu TU3UMIIAp Opacuiaru Ky COH-
JU aJIOKaJIapHUHT OOpJIUTH; allpuM OOBEKTIapHHU OONI-KApUILHUHT MapKasJallyBu
Ba, HUhOAT, Typau BazudanapHu Oaxkapuiiga OUp XU TEXHUKABUW BOCUTANapIaH
dbornananu UMKOHMATH MaBxyumuruaup. TXXABTnap Oaxapran BaszudanapHu
Kyhinaaru y4 rypyhra 6ynuin MyMKuH: HHGOpMaIMoH, O0IKapyB Ba EpaaMyH.

TXABTnapaunr nadopmalmon Bazudanapu UiUiad yukapuin hoauminapura
(omeparopnara, qucreTyepiaap) TEXHOJIOTHK xapacHaa Oynaétran y3rapuiliapHu y3
BaKTH/a OMJIMIITAa UMKOHUAT SIpaTaJu, TEXHOJOTUK >KapaCHIapHUHT KETHIIN hakuia
aHUK axO0opoTiap MIUTA0 YMKHUIIIA Kepakcu3 MahCyJIOTIapHUHT KamMalumura oiauo
Kejmaau: 1) TeXHUKaBUi Ba TEXHOJIOTMK axOOpOTJIApHU TYIUIAll, JACTIA0KHA HIIUIANI
Ba cakJail; 2) )kapa€H Ba TEXHOJOTUK yCKyHanap hONMaTHHUHT KaTTaMUKIApUHU OH-
JIBOCHUTA YyII4all; 3) TEXHOJIOTHK kapacH Ba yCKyHAIAp KaTTAIMKIAPUHUHT hoJaTuHU
oenrmnam hamaa curnan 6epunl; 4) TEXHOJIOTHK JKapaéH Ba TEXHOJIOTUK YCKyHasap-
Hu hucoOunamr; 5) 1okopu Ba KymHM TH3UMIiapra hamaa Oomkapuin OocKkudiapura
ax0opoTHU Tail€pnald Oepuil; 6) TEXHOJOTMK Kapa€H KaTTAJIMKIApH, TEXHOJOTUK
yckyHanap homatu Ba hucoOnam HaTtwkalapuHu Kaig Kuiuir, 7) skapa€H KaTTa-
JUKJIapu Ba ycKyHanap homatuna Oepwiran MukaopiaH ¢apkiapuHU HazopaT Ba
Kai Kuauil; §8) TEXHOJOTUK YCKyHAaHUHT huMos Ba OJIOKMpPOBKA BOCUTAJIapy UIIMHU
TaxJIWI 3TULI; 9) TeXHUKaBUM BOCUTAJap KOMIUIEKCIapyu hoJaTHHM TallIXMC KUJIMII
Ba oAuHAaH aiTull; 10) TEXHONOTUK Xapa€HaapHU ou0O OOpHIL, MIYHUHTAEK, TeX-
HOJIOTMK YCKyHaJapHH OomIKapuil ydyyH axOopoT Ba KypcaTMajapHH OIEpaTHB pa-
Bulga Ta€prnamnt; 11) rokopu OOCKMWIM Ba KYIIHM OOLIKApUII TU3UMIIApU OWIIaH
axOOpOTHUHT aBTOMATHK aJIMalllMHUIIMHNA TabMUHJIALI.

Texnonoruk >xapaéHHu OeBocuta Oomkapumr wmacainacu TKAbTnapHuHr
Oomikapuin BazudacuHU TamKUI Kuiaau. byHaa Oomikapuin TabcUpiiapu orepa-
TOPHHUHI UIITUPOKUCU3 ABTOMATHK  Tap3/a amajra OIUPUIIUIIN MyMKUH EKU OIle-
paTopra MabliyM Oup KypcarMmanap KypunHuiuaa Oepunuiu (OyJIapHH omepaTop
kaOyn Kuuim €Ky paj dTUILM MyMKHH), €hyn oriepaTop Kypub YnKKaHiaH CYHT aB-
TOMaTUK Tap3aa Tabeup dtuilid MyMkuH. TOXKABT napaunr 6onrkapuin Basudanapu
Kyiuaarunapaad uoopat: 1) TEXHOJOTUK JKapaéHHUHT alpuM KaTTaJIMKJIApUHU pPO-
cTiamr;, 2) 6up Maporaba manTtukui Oomkapuin (humosi, OJoKupoBKa Kuutnii); 3)
KacKauIi poctiamnt; 4) Ky ajokald poCTJall; 5) JUCKpPET OOmKapHIlga MporpaM-
Maji Ba MaHTUKHUI ornepauusiapHu O0a)kapuil; 6) TEXHOJOTHK XKapaHHUHT TypryH
honatunu ontuman OoliKapuil; 7) TEXHOJOTUK >Kapa€HHMHI HOTYpryH honaTtu Ba
YCKyHaJlap MIIMHU ONTUMaJl Oolukapuil; 8) OOLIKapuil TU3MMUHU MOCHAIITHPIraH
hosiia OyTyH TEXHOJOTUK OOBEKTHU ONTUMAJT OOIITKAPHIIL.

TXABT napuunr épaamuun Bazudanapu Kyhumaruiapaan ubdopar: 1) tait€p
MahCcynoT unuiad yukapuuiga cCMEHa Ba KyHJIMK Basudanapra ornepaTuB y3rapTH-
nutap kupurtuii, 2) hucobnam macanagapuHu han stuir; 3) TEXHOJIOTHK yCKyHaIap-
HUHT TYJla WIIAIIMHA Ha30paT KWiuil; 4) TU3UMIard raipu-tabunii BOCHUTAIapHU
OJIMHJIAH KYypcaTuil; 5) okopu O0CKWY THU3MMIap OWiaH alokaHu TabMHUHIA0 Oe-
puilL; 6) TH3UMHUHT TEXHOJIOTUK BOCUTANApU OY3WIMIINHY OJIMHAAH KYPCATHILL.

13.3. T’/KABTHUHT (YyHKIHOHAJ TAPKUOH
TXKABTHUHT pyHKIMOHA TApKUOH OOIIKApUIIl Makcaaura acocjaaHuO Ty3u-
nagu. by mabHona T)KABT O6utra ymymuit makcaara kapaTwirat, S’bHU Makcaj Ba-
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3udacura OMHOAH TEXHOJIOTMK >apaéHHU ONTHUMAaN paBHIIga OJUO OOpHUILIU.
[lynapra acocnann6® T)KABTHu Kylingaru €paaMyu TU3UMIIApra aXXpaTUIl MyMKHH:

1. T)KABT nunr gactinabku OOCKUYM — TEXHOJOTHK kapa€H OwsiaH ViI4oB
y3rapTruuiapy Ba WKpO ATYBUM MEXaHU3MIIAP.

2. T)XABT nunar OupuHud OOCKMYM — YTKUHYM >KapaéHHU Oomkapui (pe-
’KUMTra yrikapuii) ham1a TEXHOJOTHK JKapa€HHU UIITa TYIIUPHUIIT Ba TYXTATHUIII.

3. T)KABT HUHT MKKHHYA OOCKMYM — TEXHOJOTHK >XKapaHHU MabiIyM OHUp
y3rapmac €xu OMpop KOHyH OYinua y3rapyBuu HOMUHAI Japakaia CTaOuIIIall.

4. T)KABT wuHr yunHdn OOCKMYM — TEXHOJOTHK KaTTAIHMKIAPHU MPOTpaM-
MaiM OOLIKapHIll Ba OJIMHAAH OCNTHIIaHTaH BaKTIM Basuda Oyiinya TEXHOJIOTUK
YKapa€HJIapHU UINra TYIIUPHUII, TYXTATHUII Ba PEKUMIIAPHUHT aJIMAIIMIIKAAA YCKYHA-
nap honatvnu hampaa naBpuil xapa€HiapHu NporpaMMaiyi OOIIKapHUI.

5. T)KABT HuHTr TYpTUHYM OOCKMYM — Makcaj Bazudacu acocuaa TEXHOJO-
MK KaTTAIUKIAPHUHT ONTHMAaJl MUKIOpPJIApPUHMU TOMHIN Ba MILIA0 YUKApUII Kapa-
EHUHUHT TEXHUK - UKTHUCOJUN KYPCATKUWIAPUHN ONTUMAJLIALIL.

ABTOMAaTHK HazopaT Ba OomIKapuill >KapaéHHUHUHT MapKasJallTHPUITaH
napaxkacu hamza Ky MehHaTUHUHT eTapiu MUKIOpU OuiiaH TaBcuIaHaIM.
Kapa€HHuUHT aiipuM KaTTaJUuKIAPUHU aBTOMATHK POCTJIAIl aBTOMATJIAIITH-

puiaéTran arperar sSskhHUra YpHaTWIraH yCKyHaJIAPHUHT KYPCAaTHUIIIM acoCH]la aMall-
ra OLIMPHIIAIN.
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13.1-pacm. T)KABTHUHT pyHKIIMOHAII CXEMACH.
bourkapuin THU3MMUHUHT MKKUHYM OOCKMYM KOHTpOJ, pOCTianl Ba Ma-
codanan TypuO OOUIKAPUIITHUHT MapKazJallull JapaKaCUHUHT sSHaJla OPTUILIHA Ou-
JaH TaBcudIaHaay Ba TU3UMJIA OJJaM—OTiepaTop Maiao Oynuim Ouiian Gapk Kutaau.
bynna Gomkapuin anohuja muTra ypHaTWITaH yCKyHajgap OpKald aMmalira OIIUpH-
Jaju.

Bomkapuin TU3UMHUHMHT YYHMHUM OOCKHWYHMIAa TEXHOJIOTUK KaTTaJHKiIap Ba
yckyHa honatnapu hakunaru nporpamma acocuja OJMHIaH HOMHHAI MUKIOpIap Ky-
3aTUII peXUMUIA HIUTAWIUrad Ky Oockudra (oigaraHuml Ba amaira OUIHpPHUII
yUyH F000pHIIaIn.

Bourkapumn TU3MMH MEpPapXUSACUHUHT TYPTUHYM OOCKMYM TEXHOJOTHK *Ka-
paéH KaTTaJMKIIapu Ba YCKyHa hoJlaTIapMHMHI ONTUMAl MUKIOPJIApUHU U3JaiIu
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hampna Kyitnna >xoinamrad GyHKIUMOHAN €pAaMyud TU3UMIIAPHUHT MILKMHU OollKapa-
TU.

ynnaii knnubd, aBTOMATUK pOCTIIAIl TUBUMUHUHT aJITOPUTMUK TabMUHJIAII
OomikapyB-hucobam KOMIIEKCUMHUHT TAapKUOWHU aHUKIAlI, ITyHUHTAeK, bXM
HUHI T€3 MILIAIlK, X0THpa ha)kMM Ba MIIOHWIMWJINIK TajJabJlapuHU UIUIA0 YUKHUII
uMkoHuHU Oepaau. Iy Tanabmap acocuna bXM rtannananu Ba TXKABT uu cunaTes
kunmuim Macanacu skyHiaaHaad. T)KABT HHMHr anropuTMHUK TabMHHIIAII TapKUOH
KyHugard (pyHKIMOHAJI MacajlaJJapHHU Y3 UYWATra OJIIIM JO3UM: 1) TEXHOJIOTHK *ka-
Pa€HHUHT OOpUIIM MapKa3JIallTUPWITaH Ha30paT KWL, 2) Uiuiad YMKapUIIHUHT
KypcaTkuuiapuHu ornepatuB hucobumamr; 3) 6eBocurta pakamm 6omrkapui (bPB); 4)
TEXHOJIOTHK OYJIUMIIApHHM JIOKAJI ONTUMAJUIAIT; 5) OyTyH TEXHOJIOTHS OYyitnda riao0an
onTUMasUIall Ba KoopAauHauusuianr, 6) hoaucanapHau aBToMaTuk anukiani; 7) bXM
Ba TOKABT BocuTanapu uira sipoKCH3IMKIAPUHUHT TEXHUKABUN TAILIXUCH; §) ax-
Ooopornu huszmar hogummapura ontuMan paBuiiga Oepunn; 9) MabMypHii-
TEXHOJOTMK honumiapHy Ba OOMIKApUIITHUHT I0OKOPH TU3UMJIAPUHU KEPAKIU Kapop-
Jap 4MKapuIl y4yH etapiu haxmaa axOopoTiap OuiaH TabMUHIIALL.

TexHonoruk >xapaHHUHI OOpPUIIM YCTHJIAaH MapKa3lalllTUPUITaH Ha3opatr
KUK - OOIIKapHIl Makcaauaa €K orepaTopra taépuam yuyH axoopotaun bXMpua
Maxcyc hucobnam ycyulapu opKaidu amanra omupuiaad. AXOOpoTHH Map-
Ka3JalITUPWITaH Ha30paT KWJIWII MallMHAJAapu haMm CUrHajUIapHU KailTa WUy
MyMmKuH. By honna kyiinparu amannap Oaxapuiaau: y3ayKCu3 yidaHaéTraH CUTHAII-
JapHHU JUCKPET Y3rapTUPHIL, KOJJIalll, JEeKOIAlll, SKCTpanosuusuiam (MHTEpHos-
LUsJIaN), TYTpy YM3UKKa KEATUPHUIL, (PUIbTpIIaLI.

V3nykcu3 curHaulapHu gapaxkacu OViinmua kBantiam B.A. KoTenHukos
TeopeMacura acocjaHrad Oynuo, y yiadyaHa€TraH MUKIOPHU Y3rapTrud KOJUHUHT
KMYMK XOHAacu OWpJMIura TEeHr OYJraH KBaHTJAII KaJaMura Kappaiu OyiaraH sikMH
MUKIOp OWjlaH aJMamTHpuiiiad uoopar. J{aTUYUKIApPHUHT CE3TUP DJEMEHTIIApH
oJlaTna, YM3uKkiIn OynMaraH cratuk TaBcudHoOMacura sra. by teckapu dhyHKIHOHAT
Y3rapTUpHUII TYTPHU YM3UKKA KEATHPHUII 3aPyPUSITHHHI KEATUPUO YrKapaau. ¥Y3IyKCHU3
CUTHAJUIAPHHU JUCKPET Yi4alllJa aHaJlol CUTHAUIA CYpPOKIAIl YacCTOTACUHU TYIpHU
tannam myhum ahamusitra sra. Cypokiaimn yactotacu Kamain0 kerca axOOpOTHUHT
Hykonuiura, YJI4oB 4acToTacu hagiaaH Tamkapu omud KeTca, CXeMaHUHT MypaKKa-
OJlalIMIIM Ba MAalllMHA BaKTUHUHT UCpod Oynuiumra onud kemaau. Arap ymyaHaert-
raH MUKIOPHUHI KaTTaJIMIM Kepak OyJica Ba y aHAJIOI CUTHAJIMHUHT CYpail MOMEH-
TUTa MOC TyIIMaca, SKCTPANosIus (€KU MHTEPIOSIUSA) yCyUlapyu UIUIATUIA]IH.
buzHn  Ku3uKkTHpa€rraH  yia4yaHaéTraH MUKIOPHUHI  KUHMAaTUHU  OJIIMHTH
CYpoKJamnuiap HaTHXKaJlapy acocuaa OJull Kepak Oyiica, y honaa skcTpanoisiuus oJi-
JUHTHU YmyaHa€TraH MUKAOP KuiMaTu 3apyp Oyica, MHTepnoysus ycyauaaH Gou-
JaTaHWIaIu.

Nnura® yukapuiiHUHT HATHKABUN KYPCATKUWIAPUHU OEBOCUTA YITUAITHUHT
wioxu 6ynmaca, y honna ynap onauHaan Oenrmianrad HucOaTiap opkanu hucobina-
Haau. bynmapra kylupmarunmap Kupaad HMOUIa0 YUKApUIIHUHT TEXHUKA-HUKTHUCOIMIM
kypcatkuuiapu (¢. u. k) mahcynor Oupnuru yuyH capdiaHrad SHeprusi €ku, amé
BaKT OMpIuruaa MaTepuan €K1 SHEPTUSTHUHT capu Ba Ookanap.

ABTOMATHK YITYAIIHUHT FOKOPUJIATH YCYJUIApU Ba TEXHUKABUI BOCUTAIApU
spaTWJIMaraH TEXHOJIOTUK >KapaéHnapaa (U3MKA-XUMHUSBUN  KaTTaJUKIapHU
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aHUKJIAIl Y4yH KEpakjid KaTTaIMK OWjaH CTOXAacTHK OofylaHraH OWiIBOCTa KHii-
MaTJapHUHT Yi4anl HaTkacuHu KoHTpou kuwiuHaau. T)KABT vunr hucobd macana-
JApUHU €UUII y4YyH BakT HMHTepBauja (CMEHa, KyH, OW)ypHATWIraH TEeXHHUKa-
UKTHCOIUMN KypcaTkuwiapaaH doigananunaan. Onepatus Oonikapuil macanajiapu-
HU hanm Kunranga TexHuka - uktucoaui kypcatkuuiapHudar (THUK) aiiHu BakTaaru
kuiiMaTiiapuHu kuitnHnamrupaau. by honna ymyanran MuUKgopiaapHu TPaHCIIOPT Ke-
YUKHII MHUKIOpUTa CypHILITra Ba YHH TPAHCIOPT KEUMKHUII MUKIOpUra TEHr OYyiIraH
BaKT MHTEPBAIN/A YpTadaIaIITUPHILTA TYTPU KEITAIH.

TeXHOJOrMK KOMIUIEKCIIApPHU ONTHUMAJIAll MacajlaJapUHUHT KarTa yiI-
YaMIIWIIUTU TyGaiid JTeKOMITO3UIUS MPUHIMIUIAPUHN HIIJIATUII TaBCUs 3TUIIAJH,
SbHUA TU3UMHUHT TJI00aJT ONTUMAaJIAI Macajacu OMp Heda KUYHK YIIdaMJiIu Ba ¥3apo
OOIJIaHraH TEXHOJIOTUK OYIMMIIApHHU JIOKaJ ONTHMAaJIall Macanajlapura akpaTuia-
nu. byHpall akpaTull CTPAaTErdsICMHA XUMUSBHM TEXHOJIOTHS TU3UMJIAPU YYYH
KYyJUlaHWITaHaa Kyuaaru tapTu® uiuiaTuiica Makcaara MyBoduKk Oyiaau: KaTTa-
JUKIM cTa0Wiaml; aipuM TEXHOJOTUK OYIMMIIapHHM JIOKald ONTHUMaliall; OyTyH
TEXHOJIOTMK TH3UM MaclITabua KOOpAHHALIHSAIALLL

by taptubuu amanra ommupumi yuyH TXKABT HuHr nepapxuk TapkuOUHU
CUHTE3 Kuinil Macanacu ukku stanja ednnanu: 1) TXKABT HuHr makpotapkuOuHU
CUHTE3 KWIMII kapaéHuaa Oepuiran Tu3uM 010k homuaa Kypunaau («kopa sIuk»
TUNUJArU OJOKIJIap) Ba TU3UM TAPKUOUN XYCYCUSTIAPUHUHT CHU(AT aHAJIM3H aMaJira
OLIMPWJIA/IMA, IIYHUHTIEK, KOOpJAWHALMSIIAIl MAacallaCUHU E€YMIIHUHT WYIU WILIao
yukmiaau; 2) TXKABTHUHT MUKpOTapTHOMHU CUHTE3 KWUJIUII kapaéHaa rpadukiap
Ha3apUsICHHUHT MaTeMaTUK anmnapatujaH (Qoiinananud, joimhanam Oockuunmaék
TU3UMHUHT TUHAMUK CXEMACH TYJIa OUMIIaJIH.

TXABTna xoaucamapHu aBTOMATHK KypUII JI€TaHa TEXHOJIOTHK peria-
MEHT/IaH Y€Tra YUKUIL, YCKYHAJIAPHUHT HINTa SPOKCU3JIMTUHU Y3 BAKTH/A MaiKalra
aiitwnanu. honucanapau Tyna TaBcudaiuraH MUKIOPJIApHU AaBpHid yuari, 6e-
THJIaHTaH KUMaTiap OWIaH TaKKocCJall Ba OOIIKApUIN TabCUPJIAPUHU €KW CHUTHAJI-
JapHU Oepulll oAaTa Malkall aaropuTMIApUHUHT Bazudacura KUpaiu.

TexHoNMoruK >kapaéHHUHT hakWKUil KEUWMITUHU KyWujgaruda TaBcuIand
MyMKHH: HOpMai homar, OyHJa TEXHOJIOTHMK PEXHM OENTHJIaHTaH perjiaMeHTra
TYTpu Kenanu; YTKUHYM homat — periamMeHTAaH YeTra YMKWiIMaraH, OMpok derra
YUKy Oenruiapu naigo 6ynaau; anoman honar — TEXHONOTUK perjiaMeT/aH yeTra
YUKWJITaH MalT (aBapusi Ba3UATH BY)KyAra Kejarad honat ham mryHra kupaan).

JlaBpuii TEXHOJOTHUK *)apa€HIap yUYyH TEXHUKaBUN TalIXHUC Macajacu 00b-
eKTra OolKkapuil TabCUpIAPUHM KYT MapoTadba 1000pu6 Oomkapuiira KeITupuiIaay;
Oowkapuil Tabcupiapra OOBEKTHHHI KypcaTraH peakuuscura OOriuK. Y3IyKcu3s
TEXHOJIOTHK >KapaéHjiap yuyH Oy MacajaHUHT Bazudacu kapa¢H hosatuHu etapiu
JapakaJia aHuKJIalIurad Ha30paT KaTTAMKIApUHU TaHJIalaH noopar.

VY €ku Oy honma ham Tamxuc HaTHXalapu TeXHOJIOTHK kapaéura bXM Tto-
MOHMJIaH aKTUB apanamuil yuyH ¢oinamanunagin. AHoman hojmaTiap yuyyH TeXHU-
KaBH TAlIXMCIAIIHUHT acoCcHil B3udanapu Kyilnaarminapaan noopart: 1) TEXHOIOTHK
xkapaéHma anoMan hojat OOpiMrMHU Y3 BakTHAA aHWKIANI, 2) MaTepuayn hampja
HHEPreTHK OKMMJIApHU TallMMIWTraH Kypuima Ba yCKyHasap NOJaTMHUHI TeXHHKa-
BUH TalIxucy; 3) aHOMaJ Ba3UATIAp Ba TUBMMHHUHT HOpMai hojaTHaaH yeTra 4Ynku-
[UIAPHUHT MaTeMaTUK MOJAEIMHU spaTuil (“aeHTudukanusnamn); 4) yerra YUKUII
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cababnapuHu Gaoa MYKOTUII Ba aKpaTHIL, sS’IbHU TEXHUKaBUI TAalLIXMCJAIl TU3UMH-
HUHI OOILIKAapUIl aJrOpUTMUHU SIPATULI; 5) MaTeMaTHUK MOJEUIap Ba TEXHUKABHI
TalIXHCJIAl AJITOPUTMIIAPUHY SIXIIWJIAI MaKCaJnuIa CTAaTUCTUK MabllyMOTJIApHU
HWIvI Ba KaiTa MIUIal.

TexHonoruk >xapa€H aHoMan hoJIaTIApUHUHI TEXHUKABUM TaIIXUCIIAIl
YCYJUIAapUHM SIPATUIIHUHT JacTiabku Oocknumnaa Qakat xapaéHHUHT homatu Ba
YHUHT Oy3uiuin MaHOanapu opacujaru OoriIaHMIN TApKUOWHU aHATN3 KUIUII OUilaH
KYpHUII MyMKHH (TEXHHKaBUW TallIXWCIAll MAaHTUKUI Mozeinn). TeXHOJIOTHK kapa-
¢HHUHT hoylaTW KaTTAJMKIIAPDHUHT allHW MaWTHard KudMaTiIapuHU Wyn Kyduirax
(éxm permameHTHarv) kuiMatiap OuiaH Takkociaanu® aHukiananu. by y3rapu-
NUIapHU Japak OepyBumiap nevunnann. Japak 6epyBummnap nmeranaa ¢akar gusnka-
BUI MHUKAOpiapHUHT (OocuM, hapopar Ba Oomikanap) y3rapHuIIMTMHA 3Mac, Oalku
YyiyaHaéTraH MUKIOPJIAPHUHT CTaTHK TaBcU(HOMAanapu Ba (yHKUMSUIADUHUHT y3ra-
punuiapu ham TymyHuiIaau.

TexHUKaBUM TalIXHUCIAll MAaHTUKUN aJITOPUTMIIAPUHU SPATUILHUHT UKKUTA
acocuil MPUHIUIUIAPUHU anohuia KypcaTHIl MYMKHH: KOMOMHAlMsUIAaHTaH Ba KET-
Mma-keT. KoMOuHanusianran ycynjia TeKIIUpUIl TapTUOMHUHT TEXHOJIOTUK hojaTu
bTHOOpra OJMHMAaca, KeTMa-KeT YycyJjjaa TexHojoruk honar hakupa ax6oporaan
KEWMHIY HaTWKajlap aHajau3 KWIHHAIH.

TexHoynoruk >xkapaéH hoJaTUHUHT MAHTUKUN MOJCIMHM WKKH Oockuuja,
SbHU JETEPMHUHIIAHTAaH Ba CTAaTUCTUK hucoOnam Oockhunapuja amaira OMIMPHUII
Makcaara myBopuk. lllyHaail KkuimHranaa TeXHUKAaBUM TAlIXUCIIAIIHUA KYHUII Maca-
Jacu aH4ya cojjajamiaad, MoJAeN YiyaMy KMYMKIAaAu Ba TAIIXUCHAll aHUKIWTH
opraau. T)KABTHUHT TexHUKaBuil BocuTanapyu Ba bXM HUHT ulra sspoKCU3IUruia
TalIXMCJIAUIHU YCKYHA, TECT Ba MPOrpaMMalii MaHTUKHI Ha3opaT ycyiuiapu €paa-
MUJa aMajra OLIMPUII aIrOpUTMH aH4ya MypakkaO® Oynranmuru tydaitiu TKABT-
HUHT alipuM Macajajgapura Moc OViran KynruHa €paaMud alropuTMIIapu OYIvIm
MYMKHH.

[Mynnait kunu6, bXM na cakmananguran Ba Y3WHUHT MpOrpaMMacHra sra
Oynran aifpuMm anroputmiap y3rapu® TypyBud MIUIa0 YUKapuil Ba3WsATHTa Kapad
hapakart Kunagu.

13.4. TXKABT HUHI MATEMATUK TABMUHOTH

TXXABTHuU xopuit 3T 6omkapu - hucobsam MalMHaTAPUHA UILTATHII-
HU Hazapja TyTHO, yJIapHUHI KOHKpPET THUIUIapura kapa® MalllhiHa alroOpuMTIapH,
nporpamMmanap Ba yiapHuHT udoaanapu spatuinand. TXKABT vu nolinhanamHuar
myhuMm sTamnapugad OMpU TEXHOJOTHK >Kapa€HJIApHU alropuTMIall, S’bHU TU3UM-
HUHT MateMmaTuk udogacuHu Oup Heua Oockuuja spatuuiaup. by kyiuaaruinapaan
nbopat: 1) TEXHOJOTUK *apa€H Ba YHUHI OOPHILMHUA TabMUHIOBUU (HaKTOpIapHU
ypranumi; 2) TEXHOJOTHK >KapaéHHU aBTOMATJIAIITUPHIITAH OOIIKApHII Macallacu-
HU Kyiull; 3) TEXHOJIOTMK >Kapa€HHUHI MaTeMaTUK MOJENU, OOUmIKapuIl ajaropuT-
MuHU Ba MabiayM BXM ra rar6ukan nporpaMMaHu sIpaTHUIIL.

TXABT HuHr MareMaTWK TabMHHOTMHUA HW(OJANTOBUM KyWHUIArd Y3apo
OOITaHraH TEXHUKABUI XYXOKATIAPHUHT KOMIUIEKTUHU OJMII JIO3UM: 1) Oomkapys
OOBEKTUHUHI MaTeMaTHK MOJENH; 2) OOUIKapyB aNrOPUTMHUHHUHT OJIOK-CXeMacu; 3)
MacajJaHUHI €4YUMHUIa KapaTWiraH MAaTeMAaTHMK Ba MaHTUKUN amaulap KeTMa-
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KETJIMTUHHU U()OaTOBYM AITOPUTMHUHT YMyMU KypuHuiy; 4) koukper bXM HuHT
XYCYCHUSITIApUHUA 3TUOOpra OJIyBYM MAIIMHAHUHT JITOPUTMHU; 5) alrOpUTM THIIHJA,
aBTOKO/1a €KUM IIApTIIM aJIpecaaru nporpammaiap; 6) pean aapeciu MalimHa KoAuaa
WYX [IporpamMMarap Ba nporpaMMaiapHUHT OaéHu.

TXABT napHu MaTreMaTUK TAbMUHOTUHM UIILJIA0 YUKHUIIT UKTUCOAUN Mabiy-
MOTHHM KaiiTa MIIJIOBYM MporpaMmanap TyriaMuHu ham y3 nuura onaau. Kenaxakna
nporpaMmaiap KOMIUIEKCUMHUHI YHUBEpPCal TypJapUHHU SpaTHIl Ky3[a TYTHJITaH.
Macanara OyHzail €HOOIIMIN MporpamMmainam hapaxaTJIapuHA KaMaWTUpaau,
TXABT Hu nmna® 9yukuin Ba KOPUW ATUITHHU TE3JIATHIN hamaa MaTeMaTHK TabMU-
HOTJaH (olJamaHNIl cCaMapacuHU OLTHPATIH.

TXXADBT HuHr MaTreMaTUK TabMUHOTHHHM WKKU Trypyhra OViMII MyMKHUH:
Talku MaTeMaTuK ((PyHKIIMOHATI IPOrpaMMalii) Ba MUK MaTeMaTUK (CTaHIapT Ipo-
rpaMMalii) TAbMUHOT.

WNuky mMaTeMaTuk TabMUHOT CTaHAapT hucoOnM alropuTMUK Ba MpOrpaMMa-
Jap TymiamugaH ubopar 6ynuo, GomkapyB — hucoOnam KOMIUIEKCUHUHT (paomusi-
TUHU TabMUHIAWaU. Yaap hap Oup MammHanap cuHdu yuyyH MapKasjalirad Tap3zia
spaTuiaJd Ba KOHKpeT hucoOiam MallMHACUHUHHT akpaimac KucMmu hucobianuo,
MabiayM TXKABT napuunr xycycusitiapura 00rJIMK amac.

TU3UMHUHT TalIkK MaTeMaTUK TabMUHOTU y3apo OOfJlaHTaH ajJropuTM Ba
nporpammanap tymiamuaad uoopar 6ynuo, TXKABT Hunr koHkpet Bazudacu Ba ma-
cananapunu han sragu. TuzuMHUHT 0ab3u OHMp Basu(aTapuHU MAXCyC Kypuiamaiap
éplaMua anmapatid han 3tum MymkuH, Oy honga ynapHu hucoOnam mammHacH-
Jlary IporpaMMara KUPpUTUIIHUHT SXTUEKHN NYKOIaaH.

TU3UMHUHT MaTeMaTWK TAbMUHOTH MabJIyM PHUBOXKJIAHUII TaBcu(wUra sra
OymuO, Y3 TapkuOura KyHuUJarwiapHd KUPHUTAIW: MabIyM Japaxaaa yHHBEpcal
oynran nporpammanap; bXM kyTyOxoHacura KUpyBYM CTaHIApT Mporpammariap,
myHunraek, Koukper TXXKABT yayn nmporpammanap. llly Ounan Oupra yHuBepcan
nporpaMMmalap Ba yjapra Kyluiaaaurad tajgadiapra OMHOaH TU3MMHUHI MaTeMaTHK
TAbMHUHOTH OJIIUAA Macajianap CHHGUHU aHUKJIAIl MyaMMOCH Typaau. MyaMmMonap-
HUHT Oomka Oup cuH(bU CTaHIapT MporpaMmanap TAabMUHOTHUTA KUPYBYH QJITOPUT-
MUK TUJUIAp TYIJIAMUHUA aHUKIAUIIIUP.

Konkper T)KABT HUHr Taliku MaTeMaTUK TabMUHOTH SPATWITyHYA TU3UM
han kui1yBUM MacanalapHUHT MAaT€MaTUK Tabpu(U aHUKIAHTaH, TEXHOJOTUK Kapa-
CHJIApHUHT MaTeMaTuK Oa€HU Ty3WIraH Ba YHUHI Mociuru OahosnaHran Oyiuiiw,
IIYHUHTAEK, KUPUILI MabIyMOTJIAPUHUHT aHUKIaHUI Oahonapu onuHraH Oyaumim
7103uM. TeXHOJIOTHK >kapaCHIapHHU AJITOPUTMIIAI 1acTIa0KU Ba OXUPTU OYiaau.

JlacTinaOku anropuTMIiaml mMacanajapy Kyidugaruiaap: >kKapa€HHUHT ajJrOpHT-
MUK TapKUOWMHU YpraHuiil; OOLUUIaHI MY MaTeMaTUK MOJIe] Ba ONTHUMAJUIAIl aJITOPUT-
MUHHU SpaTUI; UIUIA0 YMKapUIl IIAPOUTHAA aJTOPUTMIIAPHU CHHOBJAH YTKA3WIIL,
KyTWITaH WUKTHCOAUN camapanu Oahomami, OomkapuirHUHT hucoOMuM TEeXHUKaBUN
BOCUTAJIApUHU AacTiabku Tanjaml. by Macananapau han Kuiauiga TEXHOJOTHK XkKa-
pa€HIApHUHT aBTOMATJIAIITHUPUITaH TU3MMHM MIUIATHUIITA TAaUEPIIUTU aHUKIAHAIHA,
MaB)KyJl HazopaT KWJIMII Ba POCTIall THU3UMJIAPUHM TAaKOMUJUIAIITUPUII HYIIapu
oenrunananu. TXKABT Hu gpaTumn yuyH uiiap TapTUOH YpHATHIIAIN.

Oxupru aaropuTmiIall Macajaiapy KyWujaaruia: TEXHOJIOTUK KapacHIapUHH
YyKyp YpraHuii, AacTia0Ku MaTeMaThK MOJEN Ba ONTUMaall ajlrOpUTMUHU
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TYIpuilall; TEXHUKAaBUM BOCHUTATAPHU Y3WJI - KECWJ TaHJall. SpaTuirad TU3UMHHUHT
UKTHUCONI camMapaJOpIMTMHU aHUKIIALL.

JlacTnaOku Ba OXUpPrd ajaropuTMiaml OOCKHWIapuaa KylimM4a MablIyMOT-
JJApHU OJIMII HAaTHXKAacHJla MOJAEJUIAPHUHT TApKUOM Ba MypakkaOIurujaa yrapuuuiap
Oy MyMKHH. OOBEKTHUHI JAcT/Ia0KM MaTeMaTuK Oa€HM spaTWIMIIMIA Kapa-
E€HHUHI CTaTUK Ba JUHAMHUK TaBCU(QHOMaNIapu TaJKUK STHIAAN, ONTUMAJ PEXUMIIAp
aHWKIIaHAW, TYpryHIUK Basudamapu Ypranwiaau. JlacTiabku MOJETHH COa-
JAIITUPUIIHUHT TYPJIM BApUAHTIAPH KYypUO YMKUIIAIH.

CyB xyxanuru nnuiad ynkapummaa T)KABT mapHu sipatuin gerania TU3UM
KaTTAIMKIAPHUHT MaTeMaTHK Oa8HUHU SIPATHUII, MabIyMOT OKUMUHUHT TahuliiIn Ba
OomIKapuIll MacalaJapyuHU €UuIl yCyJiapuHu unuiad yukui tymrynunaan. TXKABT
JapHU TaTOMK 3TUIITAa OWJI MacajlajlapHU hasl 3THUIIAA KHUILIOK XYKaJUrd WUUU1a0
YUKApUIIUAArd TEXHOJOTHK KapaéHiap XyCyCUSATIApUHU Y3Uaa My’KaccaMiallTHp-
raH MaTeMaTuK amnmapatiap 3apypaup. Mepapxus 6ockuuuaaru Kyiu €praMyu TU-
3UMJIAp YUYH KUIUIOK XY’KaJIUrd UIUIA0 YUKApPUILIHUHT alipuM TEXHOJIOTUK >KapaéH-
JapyuHU TaJKUK 3TULI — MaTEeMaTHK MOJEIIap ajlrOpUTMIIApUHUHT hucoOmapuHu
unuad YMKMII Ba ONTHMall OOLIKapHIl KATTAIMKIAPUHU aXpaTHIL, HIYHUHTJEK,
TYypAM TY3WIMILIAAryd anmnapaTiap caMmapaJopiuruHu Oahonaliuran craHgapT mpo-
rpaMmMmaiap KyTyOXOHaCHUHHM SIpaTHIL JeMaKIup.

HOkopu Oockuunaru €paaMyu TU3UMIIAP YYYH TEXHOJOTMK THU3MMHH TYyIia
YpraHum Ba TaJKUK OSTUII JO3UM; alpuM Kapa€HIAPHUHT TaBCU(PHOMAIAPUHU
aHUKJIall 3ca MypaKKad TEXHOJIOTMK THU3UMJIApHHU OOLIKApUIIHUHT YMyMHUI Ba3zuda-
CUJAaH KeIuO YMKHIIM Kepak. No3upru BakTia KUIUIOK XYKaJIWTW UILIad yukapu-
muaa Tu3uM cudatuga hucobnam Ba OOMIKAPUITHUHT WIMHH acOC/IaHTaH ycyJuiapu
spaTUiIMarad. ApuM amnmnapaTIapHUHT TaBCU(DHOMaJapyUHU aHUKJIAIIla YJIAPHUHT
¥3apo OorfnaHuily Ba y3apo Tabcupu hucobra onuamaiinu. Hatuxkana novinhananraxn
TA3UMJIAp ONTHMAJ pEeKHMJA aH4a Y30K uInanau. Macanmara yMymud Makcaj Ba
TEXHOJIOTUK YM3Ma alpuM AJIEMEHTIIApUHUHT Y3apo OornaHuNuiapuHu hrucobra oaubd
¢HammI Makcaara MyBoQUK. ByTyH TU3UMHHMHI camapaid WIUIAIIU TEXHOJOTUK
TU3UMHUHT TapkuOuil TtahmuivHu dakar ailpum anmapaTiapHUHT MaTeMaTHK MO-
nemiapu acocuna 6axapub Oynmaiinu. XKapa€H KaTTamTuKIapUHUHT TAIKA Ba MYKU
GbyHKIIMOHAT aJOKaCMHU TEXHOJIOTUK ammapatiiap KOMIUIEKCMHH Oup OyTyH ae0
KapajraHjaruHa OYuIl MyMKHH.

14. TenemexaHUK TU3MMJIAPUHYU KYPHUII NPUHUHUILIAPH

«Tenemexanuka» TEPMHUHHM UKKUTA TpeK cy3umaH moopat. «Tene» - macoda,
«MexaHHKay - «MacTepy», TelleMexaHuka — Oy (haH Ba TEXHMKAHMUHT HIyHAaill oOna-
CTUKHU, Oy epja yidaill, CUTHAJIJIAII Ba OOIIKapyB Macaiajapy WHCOH WINTHPOKHCH3
Macodara CUrHaji y3aTUIl OpKaiau Oakapuiaau.

Maxanmuii IucTaHIMOH OolIKapyB TU3UMIIApU/a OOIIKapyB IIYHKTH Ba 00b-
eKTJIapu Oup-OMpuIaH yHUa y30K Oyimaran Macodara >KOWIalITHUpHIaan. Yiap
opacumaru Macoda Oup Heua 103 MeTp opanuruna Oynaau. by homma hap Oup
GoIIKapyB YTKA3MII JTHHUACH OpKAlM y3aTHIaH. Y TKA3UWIAPHUHT YMyMHUH COHH,
n=m+m?, Oy epma M- Gyiipyk Ba axGaporiaap conu; M! — Teckapu yTKa3ruuiap COHM.
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Jlekun oOBeKTIap OOIIKapyB MyHKTHIAH 10371a0 KUJIOMETp Macodana >KoujamraH
oyica, hap 6up Oyiipyk B xabapHu anohuja YTKa3rud opKajau y3aTHIIl MyMKHH dMac.
bynnan Ttamkapu, Oylpyk Ba xabapiapHu y30k Macodara ys3aTUIIa CUTHAJLIap
ajyioka JTUHUSUTApUIATH TYpJU Y3rapuiiap HaTHXKachAa aMajra OLIMPHIILIAa Maxcyc
Kypuiamanapaan Qoiinananuiamokaa. by kypunmanap hap 6up Oyipyk ydyH UHIUBU-
Jyall YTKa3ruwiapHu YpHATUIIHM Tanad KuiMaiau Ba aXOOPOTHH y3aTHII aHUKIUTU
optanu. byHnai kypunmanap TereMexaHuK TU3UMIIap 1e0 HOMITaHAIH.
Tenemexanuka TH3UMIIapUAa MahallMil aBTOMATIAIITHPULI THU3UMIIAPUIAH
dapkiu paBumina Oyipyk Ba xabapiapHU y3aTHII y4yH KYJIJIaHYBYM YTKa3ruuiap
coHM OMp Hewa Oop kamailtupuin MymMkuH. Ky homnapaa 6up Heuta oOBEKTIIapHU
Oomkapuiga OUTTa MKKA YTKA3TUWIM aloka JMHUSACHAAH (oiIaTaHuIl MyMKHH.
bynna ytkazruwim €ku paauoanoka jJuHuAcH Oynanu. LIyHUHT y4dyH 3J€KTp 3aH-
XKUpJapuga Kyl CUTHAJUIApHU OUMp BaKTHH y3uAa OWUTTa JMHUSAAH y3aTUl ho3upru
KyHJla KeHT TapKkanraH. Xabapiapau Oup-Ooupura 60ornuk 0yaMaran honga y3aTUIITHUA
TabMHUHJIOBUM TEXHUK BOCHUTaJap WMIMHANCH ajloka KaHanu 1ed roputunaau. Llynn-
ail kunu6, OUTTa anoka JIMHUACH OpKajau OWp HedTa ajioka KaHAIMHU NOCHIT KHIIUII
MYMKHH.
Tenemexanuk TU3UMIIAp KyHHJIaru XyCycHUsTIIapra ara:

- nnu1ad yukapuIlHU OoIKapuil kapaéHuaa xabapiapHU y3aTHUIJa KaTTa Ke-
YUKUILIapra Uy KyHuiamManam, 4yHKd OyHHHT HaTWxkacuaa aBapus honarnapu keinud
YUKHILIA MyMKHH.

- Byiipyknapau y3aTtuinjga rOKOpYU WINOHYIMJIMKKA 3ra OYIUIN JIO3UM, YYHKH
HOTYTpu axO0opoTiap ham aBapus honarnapura om0 keaumu MyMKuH. TenemMexaHuk
GOIIKapyBaa, MUCOJ y4yH, HOTYIpH ax0opoT Gepumumuuuar shrumomu 108,101
HU TaIIKWJI 3Taju.

- TeneynuoB axOopoTiiapu HOKOPHM aHUKIWKAA OViIuImM Tanad dSTUlaau
(0,1%raua).

baxapaguran Basudanapuru Kypa KyWuaard TeleMeXaHUK KypuiiMajJapHH
axpaTnb KypcaTuin MyMKHH: TenecOomkapys kypuimanapu (TB) — Oomkapys
OyHpyKJIapUHU Y3aTHIIL, [Ty )KyMJIaJaH Uiuiad yukapuill 00beKTIIAPUHU MIITA TYIIH-
pHIL, TYXTaTHIL, YCKyHaJapHU honaTuHu y3rapTupuil Ba Oomika makcaiuiap y4yH
kyuranunaau; tenecurHaam kypwimanapu (TC) — HazopaT KuiauMHYBUM OOB-
exTinapHuHr homatu hakupa xabap Oepumn Makcaauaa kKyiuiaHaau. TeneyadoB Ky-
pwiMaapu (TSJ’) — yn4aHa€TraH KATTAIMKHUHT Y3JyKCH3 YIIYaHYBUYM KHMMAaTIapy
hakuaa MmabIyMoT Oepaiu.

OObexTinapHu Oomkapuiga yaapHuHr honatu hakuaa axGopotra sra Oynmaii
TypuO OomKapHIIHA amanra omupud Oyiamaciuruau hucodbra onran honaa kynuHya
TeneOomkapyB Ba TeJNEeCUTHAUIAII TU3UMJIAPU OUprajivkia TEIeMEXaHUK THU3UM
kypunummaa 6epunaaun (Th-TC). Uy 6unan Oupra ymyMuid anoka JUHUSACHIA KOM-
IUIEKC TeJIeMEeXaHWK TU3UMJIApHU haMm Kyiiam KeHr TapkainraH. byHpmail Tuzumiap
TV, TC, Th uunr hamma Basudanapunn 6axapany. Kyn homnapaa Tenepon anokacu
ham mry rypyxra Kymumnamau.

Tenemexanuk TU3UMIIAp OpKaldM Y3aTWIyBUM axOoporiap hakmu KeHraiuo,
hosupru kyana Th, TC, TY tusumnapu O6wnan Oup katopaa UHTETpaji napameTpiiap-
HU Ymuani, Tenepoctiam (TP), pocTnaruunap yuyH kozuiam OYHpyKiIapyuHu y3aTull,
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TeJEeMEXaHUK TH3UMJIAPHHU TEJICaBTOMATHK Ba aBTOMATJAIITHUPUITaH OOIIKapyB TH-
3UMIIapua XucoOail MalliHalapy OWJIaH MILIATUII TaBCUS STWIANTU. Ternemexa-
HUK TU3UMJIAPHU SpaTHIlJIa MHTErpall cXxeMajap Ba MUKPOMPOLIECCOPJIapHU KYILIall
TeJeMEeXaHUKaHU PUBOKIIAHTUPUIILIAa MyhUM YpUH TyTau.

14.1. Teaeoomkapys (Th) Ba Tesecurnamiam (TC) Tuzumu Tapkudn

bapua TB-TC Tuszumnapu mMabiyM (QyHKIHOHAT OJOKIApAaH TAIIKWI TONTaH
Ooymu6, ynmap OomrkapyB OOBEKTIApUIAH OJMHAJAWTAH XadapilapHU y3aTHIN Ba Ia-
KJUTAHTUPHIN >KapaCHUHU Oenruiaiau. YMyMUMIAIITUPWITAaH TapKUOUW cxemanaa
Th-TC tu3umuHUHT GyHKIIMOHAN TapkuOu kentupuirad (6.2 - pacm). by epaa 1-
0JIoOK MHAYyBUIMAN OyWpyK OepyBUM 3JIEMEHTJApAaH TAlIKWJI TomraH OYmuO, ymap
KHpUII CUTHAJIM TabCcUpH octuaa oomkapys nyHkTH (BIIT) Ba Ha3opat mynkrtura (HIT)
OolIKkapyB CUTHAJIMHM y3aTaAu. by snemMeHTnap Typiiy Milra TyLMIMPHUIL arapaTiapu
O0ymu0 (Tyrmanap, KajauTaap, Typiu JaTYMKIAp Ba aBTOMATHK KypUIMaJapUHUHT
KOHTaKTIIapu Ba h.K), OyIOpyKJIapHHM Y3aTHII 3aHXUPUHU Kymiagu. 2-0Jokaa
Oylipykiap anoka KaHajauJard Ha3opaT IYHKTHUra y3aTHUIl Y4yH 3apyp OyiraH Kypu-
HUIIJIATY JIEKTPUK CUTHaIra anantupuiand. CuranuiapHu OyHaail honatra ken-
TUpULL Wak/utanTupui ae6 roputuiaad. HIT aunr 3-tannoB O61okuaa curian kaira
UIUIaHaAU, CYHrpa 4-Ojoknaru OyMpykHU Oa)kapyBUM MHIYBUAMAN 3JIEMEHT HILTa
TyIIa Iy Ba OOIKAapyB OOBEKTUAATU S-MKPOUM JIEMEHTHUra TabCUp KypcaTaau (MILIra
TYWIAPULI, TYXTATUIL, hoJllaTUHU y3rapTupuil Ba h.k), Oy >kapaéH CUTHAJIHU KaOyi
KWuil Ba Kaita unpiam aed roputuiaan. OobexktHu honatunu ysrapumu HIT na
OXHUPTH YUupruujiap, pejie KOHTaKkTiIapu Ba OOIIKa 3JeMeHTIap Ouinan OenruiaaHaau.
6-curHammam gatyukiaapu EpaaMuna 7-WHAYBHIWAT DJIEMEHTIAPUHHM CUTHAJIJIAII
0JIOKM uIlTa Tymupuiaagu. 8-01o0kaa xabap OepyBuM curHai makuiantupunn6, HIT
Ba BII ra y3atunanu Ba Oy epaa 9-kypunma €pnamuja kaiita unuianagu. CyHrpa yu-
Oy xabapra kypa 10-curnaniam yCKyHaCHHUHT M>KPO DJIEMEHTH MIITa Tymiaau Ba 11-
WHIYBUIMAII CUTHAJI JJaMIIacy EHaIH.

Kypub umkunran cxema tapkubu aHanusu myHu kypcanatuku, Th-TC tuzum-
napuna yxmam GyHkiusaap amanra ommpuianu. by epaa bllxan HII ra Ba HII nan
BII ra y3aTunyBuu anoka kaHammapura 6epunaauran Oyiipyk Ba xabapiapra Moc Ke-
JIYBYH CHTHAJIAP INAKUIAHTHPIIaAN. Kabyn KHiyBYH MyHKTIAp/a HXPO OpTaHIapu
€KY CUTHAJJIAIl WHAWKATOPJAPUHM MIITa TYMIMPUII MaKcaauaa CUTHaiap Kailta
WIILJTaHAIH.
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14.1- pacMm. Th - TC TeneboiikapyB Ba TeaeCUrHaIal TABUMUHUHT YMYMJIAIII-
TaH TapKUOMiA cxemacu

Byaum 0yiinua Ha3opat caBoJLIapu
1.  ApromammamTupwirad OolIKapyB Ba MapKasjalllaH HA30paT TU3UMIIApH
TapuOHra KaHjaau 31eMeHTIap Kupaau?
2. TXAbTnapu Oaxapamuran Bazudamapura Kypa KaHmail rypyhiapra

axkpaTuiaaun?

3.  TXXAbTnapununr kangaif Gomkapuin TH3UMIAPUHA Ortacus?

4.  TXAbTnapuHuHr GyHKUMOHAT TAPKUOWHU AW THUHT?

5. TXADBTHMHr anrOpUTMUK TabMHUHIIALI TApKUOU KaHAal QyHKIMOHAT Ma-
CaJIAJIApHU Y3 UYWTa OJIau?

6. TenemexaHUK TU3UMJIAPUHU KypULI NPUHIUILIAPU KaHaani?

7. TeneOomkapyB Ba TeJIECUTHAJIALI TU3UMH KaHAal TapkuOra sra?
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