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Kupum

ByryHru KyHJa KUIUIOK Ba CyB XY KaJUTH HILJIA0 YMKApUILIN/IAa 3aMOHABUI
OyiraH 4yeT 371 TEXHOJIOTUSJIAPUHU Ba aBTOMATJIAIITUPUITaH TEXHUK BOCUTAIApHU
KyJutam, u3umi o0 OopuiaéTraH MKTUCOIMK MCIONOTIIapHU amalira OLMpHUIIa
Myhum ycTyBop Bazudanapaad oupu hucodmanagm.

bynna wifop TexHonorusuiapra, Miuiad YMKapUIIHUHT 3aMOHAaBUN TY3UJI-
Macura YTHIIHU TabMUHJIAII, XOM am¢ 3ahupanapiHu KOMILIEKC KaiTa UILTOBYU
TapMOKJIAPUHUHT ¥3ap0 ajlokacu THU3UMHMHM MIAKIUIAHTUPUIIHU TabMUHJIAII
Myhumaup. ByryHru KyH/1a TEXHUKA TapaKKUETH KUILJIOK Ba CYB XY KaJIUIY UILTA0
YUKApUIIMHU 3aMOHABUI arperatiap, acoo0-ycKyHanap OWjlaH TabMUHJIAHUILIWHA
Tako30 ATANAM. byHnall mapoutna ymOy macananap TEXHOJIOTHK >KapaéHiapnaa
aBTOMATUK OOILIKapUIl TU3WMJIAPUHU KYIJIaIl, YIapHU UIUIA0 YMKapHIIra >KOpui
tuml Wynu Ownan han kunuusnau. UlyHuHT yayH cyB x¥kanuru cohacu Oyiinua
IOKOpY MaJlakalld MyTaxaccuciap Tanépnamiga ho3upru 3aMOH Tajabura >kaBo0
OepyBYM aBTOMATHK OOLIKApYB THU3UMJIAPUHM WIIA0 YMKHILI Ba YJApHU Ma3Kyp
cohara TaJiOMK STUITHU TAIIKUI KWIUIT MyhuM YpUH TyTaJIu.

«TexHonoruk >xapa€HinapHu aBTOMaTiIaITHpUI) (anu ymly Bazudanu
Oaxxapunaa myhum omu hucoOaaHaau.

Ymby metonuk kymianma «CyB XYKaJIUTUHA aBTOMATJIAIITUPHUII Ba Me-
XaHU3AMSUTAIITHPUID (HaKyIbTETHHUHT TanabanapuHUHT « TexHoMoruK xapacH-
JapHU aBTOMATIAITHpUID» ¢daHu Oyinua OakapaauraH Kypc HWIIA MaB3yJapu
TYpJU XWJI TEXHOJOTHUK >KapaéHiapjaard OOMIKapUIl TU3UMIIAPUHU TAaAKUK KUJIHIIL
MacajiajlapuHu ¥3 nuura oniaau. by epna Tanabanap aBToMaTHK OOUIKApUII TU3UM-
JapyvHU MaTeMaTuk udojaanail, TUSUMHUHT JUHAMUK XYCYCHUSITIapUHHU aHUKJIIAII
MacajanapuHd Kypub uwukamunap. TanaGamapHuHr OaxkapaauraH Baszudanapu
yMyMuil OynuMa TYIuK EpUTHITaH Ba avhuia BapuaHT acocHjia TONIIUPHUKIIAp

KCITUPWJITaH.



|. «Texnonozuk scapaénnapnu asmomamanawmupuury panu oOyiuua Kypc
UWUHU Dadicapuud yuyH KYUUnaou2an ymMymuii manaoaap
1.1. Ymymuit mavaymomaap
«Texnonoruk >xapaéunapuu aBtoMariamtupuin» (TXKA) danu Oyitnua
OaXapuiIyBUM KypC MINK TallabalapHUHT KyHU Kypciapja ojraH OWMMIIapyuHU
myctahkamioBud hamjia TEXHUK BOCHUTAJapHU HII *apaCHiapuaa KYJUIaHUIIUHHY,
yJIapHUHT Oup-Ompu OwinaH (PyHKIIMOHAT OOTTAHWINWHU, SHHU TEXHOJIOTHUK 00B-
€KTHU aBTOMATJIAIITUPHUII Ba3u(pacUHU Y3 UUUTa OJIAJIH.
TXKA ¢danu Oyiinya Kypc HMIIMHKA Oa)kKapHILJaH Makcaj Tajadanapja Tex-
HOJIOTHK >Kapa€HJIapHU aBTOMATJIAIITUPUIIIHUA TEXHUK JIOMMhaCUHU TY3UILHU V-
TaHuIll, TEXHUK Ny}XoKaTIapHU MaBxXyJ KOUJalap acocujia Ty3ull YCYJUIApUHU

KYpHuO YMKHILIaH nOOoparT.

1.2. Texnonozuk scapaénnapuu asmomamaauwimupuui panu oyuuya Kypc
uwunu daxcapuuw
1.2.1. Kypc umunu baxcapuwinu mamkui Kuauu

TanabanapHUHT Kypc UIIMHYU Oakapuiliapu Oup Heua OockuyaaH ubopar
O0ymu0, Kyliuaara KeTMa-KeTJIMKKa 3ra:

- MyCTaKWJI paBUIIIa KypC WIIIM MaB3yCHMHHU TaHjall Ba pahGap OwiaH Ke-
Juiirad honga matepuan TaHJall;

- TEeXHUK Johmhanap, anmabuériap, HOpPMATHB hyX»KaTiap acocuiaa
Hufuiran Mmatepraiiap Oyilnya aBTOMaTIalITUPUIL OObEKTUHH TEKIITUPHILL

- TeKIIMPUIYBUYH OOBEKT MapaMeTpilapuHu aHUKJIall, UIHUA Oakapuill pe-
YKACUHU Ty3ULI.

TXA ¢anu OVitmya kypc uimmHU Oaxkapuil Tanadanap TOMOHHMIAH MY-
CTaKWJI paBUIlJa TaE€prapiavk acocuaa aMajra OmrpHUIaIn.

TanabanapHuar iufraH wmarepuamiapura MyBOQHUK MabiyM aBTO-
MaTJalITUPUII OOBEKTH TaHIa0 OJIMHAIW Ba 11y OOBEKTAArd TEXHOJOTHUK KapacH
yykyp tekmmpuianu. lllynnan cyHr mry oObeKTHH aBTOMATIAIITUPUII UMKOHHS-

TUTa Kypa Kypc UIIM MaB3yCH TaHJIa0 OJIMHA]IN.



1.2.2. Kypc uwmuununz maesycu, mapkuou, haxcmu ea maamynu

Kumuok Ba cys xyxamuruaa TXKA ¢aHn acocan 4opBadmMIuK Ba THAPOME-
JMOopalrsiia TEXHOJIOTHUK XKapa¢HJIapHU aBTOMATIAIITUPUII HYHaIUIIIapuUia 0auo
Oopuinranu yuyyH hap Oup HyHamuI Y3uHUHT Maxcyc Xycycustiapura sra. Hly-
HUHT y4yH hap Oup HYHanmui ydyH aHMK TUIIUK TEXHOJIOTHK >KapaHJIapHHU aBTO-
MaTJIalITUPUII MaB3yJapuHH TaHaad onuHaau (1-mioBana KeITUPUITaH).

Kypc nmm 10-15 Get kyné3ma haxmuaa TymIyHTHPHUII XaTd Ba kapacH
YyUyH TY3WIraH cxema €pAaMuJiard MEe30HJapHUHT hucoOu, Oup €Kku MKKU 4u3Ma
BapakacujiaH ubopat OYIuIIN Kepak.

hucobnam - TymyHTHpUII XaTH KUPUIL KUCMH, TAHJAHTAH TEXHOJIOTHK
xapa¢H TaBcu(du, >kapa€HHUHT TPUHIMIHNAN, QYHKIIMOHAN EKU TapKUOUN Ty3H-
JIMII cXeMajapH, XyJjioca Ba (GoilialaHuITrad aJabuETIApHU Y3 HUKra OJIajIu.

Rucoobaaw - mywynmupuus Xxamu UKKU KUCMOAH uoopam:

|. Tannanran ABT HUHT QYHKITMOHANI CXEMACUHU TY3HIIL:

1.1. ABroMatnamTupuil 00beKTH cu(aTha TEXHOJOTUK KapaéHHUHT TaB-
cudrOMacCH;

1.2. Nuia yukuiarad aBTOMaTUK pocTiani (OOmKapuIln) TUBUMUHUHT aco-
cuil TapkuoOuii (QyHKIIMOHA) SJIEMEHTIApUHNA TaHJAII Ba YJIAPHUHT TTapaMmeTpiia-
PHHM aHUKJIAI;

1.3. BoukapyB kKypuiMacu (pOCTJIOBUHM 3JIEMEHT) HU TUIMHY TaHJIAlll,

1.4. ABT uuHT QyHKIIMOHAI CXEMACHHU UTLTA0 YUKUIIL;

Il. bepunran ABT HUHT TapKUOUN TY3WUJIUII CXEMacH acoCHia TUBUMHUHT
TypI'YHJIMTUHU aHUKJIAI:

2.1. TapkuOuil TYy3WINIIT CXeMAaCHHH KBUBAJICHT aJIMAIITHPUIIL;

2.2. bepwiran y3atuil GyHKUMSIIApU acocua Ty3WJraH YMYMHI XapakTe-
PUCTHK TEHIJIAMaHU aHUKJIAI;

2.3. bepuiran Tonmmpuk 6yiinda O4MK Ba OEpK 3aHXKUPIN TU3UMIIAPHUHT
TypIYHJIMTUHU aHUKJIAILL,

2.4. Texummpunran ABT (APT) HuHr umra sipokiau skanauru hakuaa xy-

Joca.



Kypc MmmMHUHT yn3Ma KuCMuJa Kyinaaruiaap KypCcaTUiauiiy JIO3UM:

- aBTOMATJIAITUPUII OOBEKTUHUHT TEXHOJOTHK YM3MAacH;

- OolkapyBuH (pOCTIOBYH) JIEMEHTIIAPHUT CXEMaJlapH;

- ABT HUHT TyplyHIIUTUHU KypcaTyBUd 4H3Majap;

- (hyHKIMOHAJ Ba TApKUOUH TY3UJIUII CXEMaJlapH;

- hucobGnanutap acocuaa yu3uirad rpadukiap, rogorpaduap, uarpamMmma-
aap.

OyHKIMOHAN-TEXHOJIOTMK Ba MPUHILIMIIKAJ CXeMajap Bapakia KypcaTHIU-
1M [IapT, KOJITAaH Yh3Maiap 3ca YKUTYBUM OwjaH Kenummirad honna 6axapuna-
.

Hlynu aiiTuin J03UMKH, Bapakiapaa Oepuwirad yuzmManap Oakapuirad uil-

HUHT MohusiTUHU U(oaaIaly Kepak.

1.3. Aucobaaw - myuwiynmupuw xamunu oaxcapuwi haxuoa Kkypcamma-
aap

by epna kyiinnaru BazudanapHu OakapuIi JIO3UM:

- aBTOMATJAIITUPUIIAETIAaH TEXHOJIOTHK KapaCHHUHI aKTyaJUIMTWHU Ba
TEXHUK-UKTHCOJUN camapaJopJIMTUHU acociiab 6epur;

- TEKIIUPWIAETraH TEXHOJOTUK XKapa¢HHH (aJohuaa YCKYHaHHM) aBTO-
MaTJIalITUPUII OOBEKTU cU(ATH/Ia TETUIIUTM XYCYCUSTIApUHNA KYpUO YUKUILI,

- aBTOMATJIAIITHPHUII YIYH TEXHUK BOCHTAJIAP Ba OOIIKapyBUM KypuiMaiap
TaHJIall,

- TEXHMK BOCHUTaJap Ba KypuUJIMaJapHH >KOWIamTUpuil hakuaa ymyMuin
MabIyMOTIIap;

- uuuiad YMKWIraH aBTOMATUK poctiam (OOomKapuil) TU3UMUHUHT
TyplYHJIUTUHU aHUKJIAIL, POCTIAll AHUKIMTUHU TEKITUPHIIL.

hucobmam-TyyHTUpHII XaTH KYJiaa €3uaaim.

hucobnam TymryHTUpHII XaTH TUTYJ BaparujgaH OounuiaHud, cyHrpa MyH-
JaproKa, KAPUIT KUCMH Ba OYiumutap Kentupuiaaan. TyIryHTUPUII XaTUHUHT OXH-

puaa xyjoca Ba oiigaiaHwiran agaduérnap oepriaam.



Tymyntupum xaruga cxemanap, rpadukmap, pacmiap Oyiaca, ymiap
OymuMIIapHu TapTHO pakammura kapal OenTHIaHaIu.

Macanan: 2.1-pacMm - UKKUHYU OYJIUMHUHT OUPUHYM PACMUHU OWIIUPaAIH,
dbopmynamap ham mry Taprubna Oenrwmiananu. AucoOnanuiap TaBoMHIA HIILIA-
TUITaH Oapya HOpMaTUB hysxoKaTiap, Uil CYHruaa agabuérnap Oynumuaa Kypca-
TUIUIIM J03uM. TUTyn Baparura Kypc UIIMHM OaxkapraH Tanaba Ba pahOGap Tomo-
HUJAH KYJI KYWHIIAIIN Kepak.

Yuzmanap ykunum Taptubu Oyiinda Oepunaau. 1-ym3ma Bapafuaa aBTO-
MaTJIAMITHPUIT OOBEKTHHHHT TEXHOJIOTHK, 2-Baparujaa MPHUHIMIINAAT CcXeMa Ba
rpaduknap Kypcatuiaad. Yuzmanap MIJITMMETPIIM Bapakia kanam Ounan /laBmat

CTaHdapTHu aCcoCHuaa 6a)I(apI/IJII/IIHI/I KCpak.

1. Bynumnap hakuoa mavaiymomnap
2.1. Kupuw Kucmu

by epna GaxxapunaéTran WITHUHT aKTyaJUTUTH, UITHA OakapraHja OJIAura
kyiunran Basudanapu Ba aBTOMATIAMITUPUIAETTAaH OOBEKTHUHT KUIIUIOK Ba CYB
XYKaNUTuAa TyTraH VpHH, WIIad Yukapuin >kapaéHuIa W YHYMIOPIWTHHU
omupuil, Mahcynor cudaTtuHu SXmuaanm hakuaa MabiIyMoTiaap Oepuiaay Ba HIIl-
HU OakapulIgaH Makcaj KypcaTuiaiu.

2.2. Asmomamnawimupuut 00veKmMUHUHZ magcupromacu

by 6ynumaa ypHaTUIATaH TEXHOJOTHK >Kapa€H/la aBTOMATIAIITUPHUIIL 00b-
CKTUHUHT XYCYCHSTIIapH, YHTa TahCUp ITyBUM Oapua (U3HMK KaTTaJIMKIap Kypca-
Tunaau. TexHOIOTuK KapaéHHU TaBCU(DIOBUM YHKUIII KATTATUKIAPH - TEXHOJIOTHK
napamMeTpiap, Tallky TabCcupiaap, pOCTIOBUH TabCUPJIap aHUKIAHAIH.

by napameTpnapHuHr onTuMain kuitmMaTiapu hamuaa pocrtiam xapaéHu na-
BOMHUJA Oy KuiiMaTiapJaH OTUI KAaTTAJWUKIApU TOMWIWO, YIapHUHT OOBEKTUHU
TaBcu(pI0BUM OMp-OMpHU OunaH PyHKIMOHAT OOTTaHUIIN KYpCaTUIa Iu.

AHUKIIaHTaH mapamerpiap acocuga OObEKTHUHI CTATUK Ba JIMHAMUK XY-

CyCuATIIapu TOIMWJIAIU.



by 6ynum kylingarunapHu §3 uuura oiajau:

- aBTOMATJAITHPUITYBYH OOBEKT OYliNYa TaHJIIAHTaH MAaB3yHH aCOCJIAILL;

- aBTOMATJAIITUPUIL OOBEKTH cU(aATHUIA TEXHOJOTHUK >KapaéHHUHT TaB-
cupHOMACH;

- OomkapyB OOBEKTHHHMHI (pOCTjiail OObEKTH) CTaTHMK Ba JUHAMHUK TaB-
cu(HOMACHUHU aHUKJIAII.

lyHu afTHII JIOBUMKHU, MyalsiH TEXHOJOTUK KypUJIMAIApHU TaHJIAII HOP-
MaTHUB hyXoKaTiap acocua amaira OlrpUIaIn.

Tanmanran KypuiIMaJIapHUHT WII TPUHLANA YMyMUH (yHKIIHOHAJ-
TEXHOJIOTHK Ba IPHUHIIMIIKAI cXeMajap/ia KypcaTHIIa Iu.

2.2.1. bowKapye 00veKmMUHUHZ CMAMUK 64 OUHAMUK XYCYCUAMNAPUHU
QHUKQW
by Oynumpa OomkapyB TH3UMUHUHI MII PEKUMHHM TEKIIMPUII Ba

OomrkapyB KypuiaMaJapyuHH TaHJAIl Makcaauia KAPUII Ba YUKUIITHU U(OTATOBYN

MaTeMaTHK MOJENHH Ty3HIl jo3uM 6ynaau. byaunr yayn X,=(f(Xy), cratuk Ba

Xo(t)=f[X(t)] - mumamux rtaBcudpHOManmap hamna Kod>(pQHUIMEHTIAPHUHT COH
KUiMaT/Iapy aHUKJIAHUIIN Kepak (CTaTUKIUK Kodpduuumentu (¥3-y3uaaH Tyrpu-
JaHUI), KydauTupuil KodQPUIueHT, BaKT JOUMHIIINATH).

hucobnanran kaTTanukiIap acocuja OObEKTHUHT y3aTUII (DYHKLMSICH TO-
nunaan: Wo(p).

OObeKTHH MaTeMaTUK MOJENIMHU SpaTUIlla YHAArd *apaéHJIapHUHT aHa-
muTuK Tahmunu €ku o0beKT hakuaaru sKcnepuMeHTal MabJIyMOTiapJaH (CTaTUK
Ba Ul TaBcuHOMaIapu) HonJaTaHuIT MyMKHH.

Kyuaiitupui (y3atum) xko3pGUUUeHTd Taxpuda acocuiaru CTaTUK TaB-
cu(HOMaaH aHMKJIAaHAIW Ba HOMHHAJ KuiiMat opanuknapuaara AXx Ba AX, Kuii-
MaTJIapu OJUHAIN:

Ko = 4AX. [ AX..
Taxpuba MabiaymoTiapu Oyiindya OJIMHTaH CTaTUKIUK KOA(PPHUIIUEHTH Po-

criam kanaau oyitmua AX,=f(AX,) Ba tamku Tascup kanaau Oyitnua (dXx(f)/dX.)



oNMHraH OofnaHuILIap paamMuaa aHUKIAHUIIN MyMKUH, SbHU OOIIJIAaH WY 1IapT-

5= X0 (dxk(f)J *(dXK(U)J
X (0) dx, J, dx, ),

Oy epna dXi(f) - Tamku Tabcup kaHau OYliNYa OJMHIAH KATTAIUK;

Jlap HOJIra TEHT OynraHja:

dXx(U) - poctiam kaHamu Oyinda OJIMHIaH KaTTaIUK.
bouikapyB 00bekTH TYfpucHIard MabIyMOTIapHM Tahiidia — KWJIHII
HaTWXKacuaa KyWuaard TUTIAArd y3aTuill (yHKIUSITAPUHA OJTAIIT MYMKHH:
a) cratuk oObekTnap yuyn — W(p) =1/ Tp;
0) | TapTu6OaU cratuk oobektap yuyn — W(p) =k / Tp+1;
B) |l TapTHOMM cTatuk 0OBexTIap yuyH — W(p) = k / T?p*+ Tp+1.

Arap OomkapyB 0ObEKTH KEUMKHII XyCYCHUATHUTa dTa OYIca, TEHIJIMKHUHT

YHr ToMOHU € P ¢yHkiusicn Ownan Tyaaupuiany, Oy epaa 7 - 00bEKTIard Keun-

KHIII BaKTH.

Arap oObekTAaru xapa¢H hakumaru MabIyMOTIIApHU aHAIW3 KUIWII J1a-
BOMUJIAa BaKkT OYHnYa TalllKu TabCUPJAPHUHT hapakaT JOMpPACHHU aHUKIAIl MyM-
KuH Oyica, 0OObEKTHUHT MaTeMaTuK Tabpudu X (f) pocTiaoBYM KHUPHII CUTHATH-
HUHT BAaKT JABOMH/IA Y3rapyIl KOHYHUHH YPHATHII MyMKHH.

PocTiioBun opraHiapHUHT CTaTMK Ba JAMHAMUK XycycusTiapu ham
OomrkapyB 00beKTUTA YXITab TEKIIMPUIAIU Ba Y3aTHI (PYHKIUSJIAPH aHUKIIaHA-
1u. bomrkapyBun opraHra KUpyBYM CUTHAJI POCTIOBYM OPTAaHHUHT YHKHUII CUTHAIN
hucobnanaau, OomkapyB TabCHPU HATHUKACH 3Ca POCTIOBYM OPraHra KUPHII CHUT-
Hamu OYynuO xu3Mmar kunaau (KjamaH, TYCUKJIAPHUHT OYMIUIN Oypyaru, Hc-
UTrUYJIapard Kywianuiln Ba hokaszo).

ABTOMATIAITUPUII  OOBEKTMHUHI YMyMHH y3aTUIl  (QYHKUHMSICHHU
KyWHIard KypUHHIIA €3UI MyMKHH:

W(p)s.o = Wo(p) - Wp.o(p).
oy epna Wo(p) - bomikapyB 0ObEKTUHUHT Y3aTHII (DYHKIUSICH;

W,.0(P) - pOCTIOBYM OPTaHHUHT Y3aTHIT (DYHKIIHSICH.



Mucon Tapukacuga CyB y3aTHUII TH3UMHUHHU - OOBEKT cudatuaa Kypud
yukum MyMKuH (2.1-pacm). O0beKT Oup curumiau OyiaraHu cababium CyBHHU y3a-
TUII Ba MUKIOp Yy3rapumu (cath) OOTMUKINIA YHU CTAaTHKIMTHMHU KypcaTasu.
Myauar yuyyn Oy oOBEKT y3-y3uAaH TYrpUIAHUII XYCYCHSTHra 3ra Oynran Ou-
pPUHYY TApTUOIM HHEPLMOH 3BEHO TEHIVIAMACH OpKaJii KYpCaTHWIINIIN MyMKHH:

W(p) =Ko/ To p+1
V3arum koapdunuentu K Ba Bakt goumuiicu T HU TOMHIN YUyH UIITA TY-

Iy BakTd Tyum Ba CTaTUK KOA(PGOUIIMEHTUHU TOTHII JIO3UM:

2
7D
Tum — F QHac(O) y F — _4 N

D - GakHUHT AHaMETpH, M,
ho - Gakaru cyBHUHT nacTku cathu, m,
Quac(0) — ho - ma HACOCHHMHT HIT YHYMIOPIIUTH.

5o o [[(9Qun) (dou.
Q..(O\ dH ) dh ),

dQua/dh — kuiimaTn HacocHuHr Q — h TaBcH@HOMacura acocaH Kartajor-
JaH onmHagH, 2.2-pacMaa Mucon Tapukacuaa Q — h TaBcrudHOMAcH KypcaTHIITaH.
Pacmpan kypunamuku, (dQue/dh)o kartamuru coH KuitmMatu >xuhaTugaH 3rpu
gm3ukaard Quac(0) Ba ho HykTamapu kecuinran >koiiian yTKa3wiraH ypUHMaHUHT
Oypyak TaHT€HCHUTa TCHT.

(dQcapp/dn) — xaTTamuru cyBHH SpKUH hapakaTiiaHWII TaBCU(PHOMACH
opKkaJiu 1okopuiarujiek aHukianaau (2.3-pacm).

Tu.m

]

Bakrt noumuiicu Kyiingarnya Tonunaau: T =

1
V3arum ko3hPUImeHT: «y = —

9

bepunran mucosnaa pocTiaoBun oprat (HacocC) MIIra TYIIUIIM BaKTUAA 00b-
eKTra HucOaTaH yH4Ya KaTTa OyJIMaraH WHEpIHsra sra OyiIraHu Ba y3aTHII CHUCTE-
Macu KaWTHII KJIanaHura sra OYJAraHd ydyH TU3MMJIa TPAHCIOPT KEUUKUIIN OV -

MaMIu.
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Arap y3atum TU3MMuJa OCpKUTHII KJIanmaHu Oyiamaca y3aTHII BakTuaa T

KEUMKUII BaKTHU Mai10 Oynaau:

==
L
lx— ckBaxkmHamaH cyB KyTapuin Oakurada OyiaraH KyBYpHUHT Y3yHIIUTH, M;
L — CYBHUHT hapakaTiaHUII TE3JTUTH, M/C.
by honaa pocTiioBun opranHUHT (HAcOC) y3aTHIl (QYHKIHSICH:
Wp.o ( p) = kle_Tp
boukapyB OOBEKTHHHHI YMYMHM Y3aTHILI (DYHKIUSCH:

kok,e™” _ GD?nj 1 G

W = T— 1 K 1 K 1
(Pe Tp+1 34P, © ° p' " 3600P

h

T“”__T

—]
—
m

Q HAac

Qcapcp
R

]

2.1-pacm. CyB Hacocu KypuJIMacH aBTOMATIAIITHPUII O0BEKTH cudaTuia

QHaC Qcaqu dMl dM2

d M3
At
/ '

QHac(O) \ QC&pCb(O) ;.
\\"l

n /
z A

0 L . 0 I, )

2.2-pacMm. N - ailIaHUII TE€3JTUTUra 2.3-pacm. bakgaru cyBHMHT 3pKHUH
sra OynraH HacoC KypUJIMACUHHUHT okwuir TaBcupHOMacH, dy- MarucTpan
Q-h TaBcuduomacu KyBYp MaMeTpu
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2.2.2. bowKapye Kypuamacu, pecyaamop, urcpodu MexaHum 6da Ha3o-
pam acooonapunu manaau
BourkapyB kypuiamMacuHu TaHJalaa SHT aBBajl OONIKapyB TUZUMUHUHT UIII
TapTUOMHHM aHWKIA0 OJIUII JIO3UM: OOINKapyB OYMK 3amkup (TporpamMmanii
Oomkapuin) Oyinya €xku €nMuK 3aHXKup Oyinda (pocTiialil TU3UMH).
[Iporpammanu Gomikapys Kyiuaaru honamiapaa KYlaHUIIA MyMKHH:

- 00BEKTIark POCTIIOBYH TAbCUP KOHYHU MABJIyM, SIbHU
XK(pocm) - f (t)

- WL Kapa€HU dProfuK, SbHU BaKT OYHMYa KaThui paBUIla KalTapuiauo
TypajH.

bynnaii oObeKTIIap yUyH pOCTJIalll KOHYHUHU KaThbUi aMaira OUIMpYyBYU
OomrkapyB KypuiMacu KyJjaHaIu.

PocTnam konyHu rpadukiap, qUKIOrpaMMa Ba JHOrpaMmanap KYpUHH-
mm1a OEpUITHIITN MYMKHH.

Mucon ydyH nappasfaiap €ku 4opBa MoJulapu KaOys KUJIMHTaH TEXHOJIO-
ruara Kypa cyTkacura yd mapra Mabiym coataapaa (7%, 1230, 18%) opkarnanrtu-
pwianu. by epaa o3yka TapkaTui »apa€HU OJIIMHIAH MablyM OYyJIraH KOHYHTa
acocaH amaJira OUIMpUIIaIu.

PerynaropHu vl NpuUHUMIIMIA acOCaH TaHJAllla POCTIOBYM OPraH Ty3HU-
JUII Kuhatuan KaHjaai OomKapyBHM aMalra OIMIMPUIITNT MyMKUHJIUTUTa ahaMusT
Oepunaau. MacanaH, aCUHXpPOH 3JIEKTp IOpUTMANapHUHT Oapya Turiapu ¢akat
MO3UIMSIN OOIIKapyBra MOCHAIITHPUITAH, KIamaHiap, cyprud (3aJBHKKa) Ba
OomIKanap TeKUC Y3rapuilyd MyMKHH.

WKk Ba y4 MO3ULMUSAIN PETYJISATOPIAp KMUMK Ba TEKUC Y3rapyBUM IOKIama
(Harpy3ka) ra sra OynraH, HUCOaTaH KMUYMK KEUMKHUII BaKTUTa 3ra OYJraH CTaTHK
oOBbeKTIIapAa HIUIATUIAAU. Arap pOCTIaHYBYM MapaMETPHUHI TEOpAHMIIU CYH-

o o T o T o
MaluraH xaparepra sra Oyrca, Tﬁ—'”< 2 Oynmamu, arap T_< 1 6ynca, y3mykcus
6.0 6.0

peryaropiap UIUIATHIIAIN.
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V3iyken3 perynsTopiaapHi TaHjIalga Kyiuaaru yMyMad KypcarMaiapiaH
doiinamaHuIl MyMKHUH:

- aCTaTHK Ba YHra sIKuH OynraH cratuk (Y3udya TeHrJamum Ko3pGUuImeHTu
KUYUK OYnraH) o0beKTiIap TyplryHIUK maptiapura kypa U- perynaropnap Ounan
yJIaHMacCJIUIU Kepak, yjlap y4yH (arap cTaTHK XaTOJMK MaBxyn Oyica), IT perysns-
top, [IN éxu 1IN/ perynstop KyJUIaHUAIIN MYMKHH.

by honga Genrmianran BakTaa KaTbUW paBUIIAA HINTa TYIIUIIN JIO3UM
Oynran mporpaMmanu KypuiMa TaHinanaau (Mmacanan 2PBM). Ozyka Tapkartuin
y4yH aBBaJ no3arop cufumuau Tyaaupuit (0,5 ¢ qaBomuaa), CyHrpa o3ykaHu apa-
namrrupuit (0,2 ¢) Ba o3ykanu JinHug Oyitmua tapkarum (0,1 ¢ nan) onepanusiiapu
Ooaxxapunaau. Kypcarunran xapaéH sproauk, sbHM hap Oup OBKaTIaHTUPUII
BakTuaa katapunaau. lIlyHuHr yuyH Oy jkapa€HHU amalira OIIMPUIT YUyH IIyHA-
ail 6olkapyB KypriMacH TaHJalll Kepakku, OyHaa hap Oup o3yka TapkaTHill BAKTH
KaTbuil ynuiad TypiaulIn JO3UM.

YuKkum KaTTAIMTUHUHT (POCTIAHYBUM MApaMETPHUHI) KUWMATH TEXHO-
JTUK Kapa€H mapTtiapu hamaa Tamku TabCupiiap BakT Oyitnua Tacoauduil xapak-
Tepra sra Oynran homiapga €énuk OowmkapyB TH3UMIApH (POCTIII TU3UMIIAPHU)
TaHJIaHAIH.

PerynaropiapHUHI TUNMHU TaHJIAII 3HI aBBaJl YHUHI MII NPUHLUIIUIA
acocaH Oakapwiaau: TUCKpeET (peiesid KU UMITYJIbCIN) €K Y3IIYKCHU3.

JlaTuukiapHy TaHJalla YJIapHUHT CE3rHpJIMIY Ba MHEPLMOHINTY hrcobra
onuHaau. Te3 yTyBuaH >xkapa€Hiapja KMYMK MHEpLMsra sra OYiaraH naTyukiap,
pOCTJIalll aHUKJIMTU FOKOpU OYJiraH TU3MMIIapJa FOKOPH CE3TMpJIMKKa 3ra OyJjraH

naT4rKiIap Tannaad onuHaau. MkkamaMmuu mpuOOpIapHUHT y3aTuill GYHKIHUIIAPU

K
R

p
kypunuiuaa oepuianimn MyMkuH. by epaa T 0,1tux (tux- TYIHK 10KIaMa OCTHIA

YTHUI BaKTH).
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WNxpoun mexanuzmnap (MM) poctinoBun oprannap OunaH y3Bui OoriaH-
raH 0ynu0, OomKapyBUM CUTHAN OSpUiITaH a POCTIIOBYM OpTraHHU Tajnad KUIMHTaH
AHUKJIMK/1a CYpPUJIMIINHY TAbMHUHIIAWN.

Keckun y3rapyBun rokiaManu oObeKTIap yuyyH Te3 hapakarnanyByan UM
Jap UIUIATUIAAH, CEKUH Y3rapyBuaH IOKJIaMalud 0ObEKTIApHU POCTIIAIl aHUKIUIU
VM HHMHT aHUKJIMTUTa TPOMOPIIMOHAN OY1au.

Kumiok Ba CyB XyKamurd MImad yukapuimmia >1ekTpuk MMmap ket
TapKaJraH: 3JeKTp IOPUTMAIH Ba 3JIEKTPOMArHuTiu /2/.

OnextpomarHuTiiv (coieHounn) MMmap Typnu pocTioBUM Ba OEpKUTYBUH
KJIallaH, BEHTWJIb, 30JIOTHUK, JUCKPET MII MPUHLMINrA 3ra OyiaraH («O4uK»-
«€nuk») Oapua KypuiManapja HIUIATUIUIIA MYMKUH. YJIapHM TaHJallja 3JeK-
TPOMArHUT FaJITATUHU KyWIAHUIIY Ba TOPTUII KyuH hucobianaay.

Onextp toputMmanu UMmnap Oup almaHuILIM Ba Kyn aimaHunuid Oyiauo,
yllap aiaHyBYM 3aciioHKa (TYCHK) ydyH 3apyp OViraH MOMEHT KUWMaTWHU
AHUKJIAIl OPKAJIM TaHJIAHAIU.

K
oy epaa K - koadpdunment (K= 2... 3),
M,- 3acnoHkaHd €numn ydyH hapakaTiaHyBYM OKMM TOMOHHWIAH hocwi
OyJIraH peakTUB MOMEHT;

M- AIKaNaHUII Ky9d MOMEHTH
M, =0,007AP , Dy3
AP,.,.- 3acnoHKagaru 60CUM Y3rapHily;
D?- sacnonka (Tycuk) anamerpu
M,=0,785 D! Por A

Po- 3acnoHka oaauaard opTukda 00CuM;
I' - 3aCTIOHKA BaJI OYHUHUHT painycCH;

A - mahkamnarnanapaary uimkanaaum kodgdumnuentu (A=0,15).
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Tanmanran MM BanvHUHT allJIaHUII MOMEHTH 3aCIIOHKAaHW aWIAHTUPUII

y4yH 3apyp OyJIraH MOMEHT KUMaTHaH KHYUK OYJIMACIUTH Kepak:
M, u.M.Z M. 3

BboukapyB kKypuiamMacuHu Ba TUBUMHHHT OOIIKa 3JIEMEHTIApUHU TaHJIallIa
OJIIMHAAH OeNTUIIaHraH TEXHOJOTHK pexuM hrcolra oauHaau.

2.3. Aemomamaawmupuut 00veKmMUHUNZ PYHKYUOHAI CXEMACUHU
uIa0 YuKuw

YMyMaH osiranjia pyHKIIMOHAN cxema ajnohuaa onunran hap Oup sneMeHT-
HUHT aBTOMATHUK POCTJIAll TH3UMHU TapKUOWAa y3MHUHT Oa)kapaaurad Ba3udacura
kapab TyTraH YpHUHHM KypcaTyBUu acocuil cxemanapjaH hucoOmananu. by epna
TEXHOJIOTMK KypuiMa, TYpJW YyCKyHajlap, Ha3zopaT Yia4oB acOobJiapu, aBTo-
MaTJIalITUPUII BOCUTAIAPU Ba yjap opacuaaru OofflaHUIIUIAP, MIAPTIM OeNruiap
acocua KypcaTunaau. Epmamun kypunamanap (TabMHUHIAII MaHOATApH, pere, aB-
TOMAaTiap, Yyuuprudiap, cakjiaruujiap Ba Oolikanap) cxemaiapa KypcaTuiManam.

ABTOMATIAMITUPUITHUHT (YHKIIMOHAT CXEMaJlapy TEXHOJOTHK Kypuima
Ba MILIA0 YMKapull TEXHOJOruscH OuyiaH y3Buil Oofnuk. IIlyHMHr y4uyH ynapHU
cxXemaja coananamTupuirad honna kypcaTuiaiy.

Ac606mnap, apromatnamtupui Bocutanapu ['OCT 21. 404-85 - «TexHono-
I'UK )apa€HJIapHU aBTOMAaTialITUpUuD Oyiinya Tannanaau. by crannaptra acocan
OupnamMyu Y3rapTKAwiap, JaT4yuKiIap Ba ac000ap, )KymilaiaH YIdoBYH, POCTIOB-
4H, Ha30paT KUJIYBYM Ba CUTHJUTOBYH dJIEMEHTIIAP JOUpPA MIAKINIA, KPOUU MeXa-
HU3MJIAp dCa KUYHUK TUaMEeTPIIU JoUpa MaKINAa KypcaTuiaiu.

ViyanaéTran KaTTaIMKHUHT TYpad Ba (YHKI[MOHAN TapKHOHMTa Kypa ac-
000map rpaduk Oenrum wuura E3wiIaguraH JOTUH andaBUTUHUHT Oupop hapdu
opkanu Oenrunanaan. OyHkIMoHan Basudacura kypa Outra hapd cxemama Oup
Heya MapTa Takpopianuiid MyMkuH. Kynm homnmapaa acOo0iapHUHT (QyHIIOHAT
oenrunapu E, T, K, ¥ hapdnapu Ounan kypcaruiuinu MyMkuH. by honga kypca-
tunaérran ac6o0 ¢akar ukku hapd €pmamuaa OeNTMIAHUINU JIO3UM. YIJIapHUHT

OMpUHYUCH YIyaHAETraH KaTTAIUKHU, KEHMHTHCU 3ca acOOOHMHI (DyHKIIMOHAI
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oenrucunu kypcaragu. Macanan, TE- Oupnamum hapopat y3raptkuum, PT- nu-

CTAHIIMOH Y3aTHUIITa MOCJIaHTaH MIKajgacu3 00cuM yiuamr acooou.

1. Kypc umunune uuzma Kucmu

3.1. Aemomamaawmupuui 00beKMUHUHZ NPUHYUNUAT CXEMAapu

ABTOMAaTUK THU3UMHUHI OOBEKTUHUHT MPUHIMIHM Ba TY3WJIWUIINHU, YHUHT
Oapua (pyHKIHMOHAN AIIEMEHTIAPUHUHT OMp-Oupu OOTTaHUIITMHKA KYpCaTyBUU CXe-
Ma MPUHIUIIHAI CXeMa Je0 IoOpUTHIIaIu.

[Mpuammnuan cxemanap (yHKIIMOHAT TEXHOJOTHK CXeMajap Ba TETUIILIA
TEXHUK BOCUTAJapHU TaHJ]All Ba yJIapHU NapameTpiapuHu hucobiam acocuaa
unuiad yukunaau. by honpma texnuk noiuhanam HopMatuB hysxokatiapu Ba
JIaBJIaT CTaHAApTU Tajnadnapu hucobra ouHaN.

[IpuHiunuan 37eKTpUK cxemanapja (yHKIMOHAT 3JIEMEHTIApHU hojaTtu
HenTpan honna kypcarunaau. Arap anmnapat ypra homnarra sra 6ynmaca umrau ho-
JaTiapiaaH oupu kypcaTwiuO, scnatmanapia Oenrunad kyvunaau. hap Oup aie-
MEHTTa MO3UITMOH OCNITr KYHHIaan.

V3rapTkuuap Ba OXMprU YUMprudiap JUOrPaMMAliap CXEMAHHHT TIaCTH-

7a YHT Tapadia >KOMIaTHPUIHIIN Kepak.

MucoJu. bepunran npuHIunuan cxema acocuaa (2.4 - pacM) MUHOpPaJIH CYB
TOPTTUY/Ia UKKHA TOMOHJIaMa (TIO3UITMOH) CYB YIYAIlHU aBTOMATUK OOIIKapyB TH-
3UMUHUHT (DYHKIIMOHAT Ba TApKUOUM TY3WIMIN CXEMaJIApUHM HIILJIA0 YMKUHT Ba

TU3UMHU 0ApKapOpPIMTUHU TEKITUPHHT.

Evum. Cxema uykma tumumarua sHeproHacoc—1, KyByp-2, 6ocum Oaku-3,
ANEKTPOJIM JIaTuWK-4, Oakjaru MacTKA Ba YCTKH CyB Vyidall Ba DJJICKTPUK
OomkapyB cxemacunan umoopar. BK OomikapyB kanuTiapuHy Yamra »OWJallTh-
puJica cXxeMa aBTOMATHK PaBUIIIA UIILTIANIM.

baknaru cys IIC]] mactku cath maruuruaudr Ho; honatuaan mactra Tym-

rad BakTuja snekTpoHacoc K koHTakTopu opkanu uira Tymmpuiand. by honma
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BK cath penecu umnan tyxrtaitau Ba bK1 kontaktu épnamunga K koHTakTOpHHU
umra Tymupaai, bK2 kontaktnapu Omiian kymmMua paBHIfa Y3 4yaramiIapuHda
TabMUHIA 3aHxupuaan y3aaud. Carh penecu cyBuunr cathu KOCJI rokopu cath
natyvrura errad BakrtaaruHa umra tymand. Cys IIC]] matuurura etraH BakTaa
BK1 cath penecu snektponacocHu umiad tyxrataau bK2 konraktinapu cyB cathu
nacaiiran Baktna (IICJ] matuurura erranma) cxemaHu OoIIKa pekuUMra Tauep-

JIalan.

-"'I—.r'
e [T]
0

oF

EEzX '\I"\.

2.4 — pacM. MuHOpasi CyB TOPTIHY1a HKKA TOMOHJIaMa (TMTO3UIMOH) CYB YITYalllHu

aBTOMATHUK OOIIKapyB TU3UMUHUHT MPUHIIUITHAII CXEMACH.

MuHopanu cyB TOPTIHYa UKKH TOMOHJIamMa (ITO3ULIMOH) CYB YIYaIllHU aB-
TOMATHUK OOIIKapyB TUSUMUHUHT (YHKIMOHAT CXeMacH 2.5— pacMma KypcaTuira.
by epna FOC]] Ba IIC]] natuuxiapu OomkapyB 00beKTH (MUHOPATU CYB TOPTIHY)
Jlarv CyB caThMHM HazopaT KWiyBYM opraH hucoOnanaaun. MuHopagaru OenruinaH-
raH CyBHH cath y3rapuiinu auana3oHu h maTdukaapHuHr OenruiaHrad OoIuIaH ug
Oanapanurura 6ofnuk. IlyHuHr ydyH natuukiap OMp BakTHHUHT Y3MAa TakKoC-
JoBuUM opraH BasudacuHu Oaxkapanu. Cath penecn Ba KOHTakTop (pyHKIHMOHAI
cxemana K1 Ba K2 penenu kydaititupruunap, snekrposacoc MO - mxpoun opran

hucoOnanaau. Y3rapyBuaH TOK 3JIEKTp TapMmoru Oy ep/la TAbMUHJIOBYM OJIOK CH-
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daruna kabyn kwmaran. CyB KyBypH (BomompoBoj) Tapmorumaru Qp(t) cys cap-

¢u OomkapyB oObeKTUTa HUCOATAH TallIKu Tabcup hucoOiaanau.

‘1‘ (&t

¥

BO

H

,______________1
) I TE Lo
] |
e
| | K2 'U"*-.- HO
|
N
[ : t
| TO
PL) o %HH
|
e I

2.5 — pacM. MuHOpasm CyB TOPTTUYHUHT (DYHKIIMOHAT CXEMAaCH.

IOkopunaru npuHnunuan Ba GyHKIIMOHAN CXeMa acocuaa TapKUOUM Ty3H-

JIMII CXeMacuHU uiuiad unkamus (2.6-pacm), OyHHHT yuyH 3ca hap OUp 3JeMeHT-

HUHT y3aTuIl (QYHKIMSICHHY aHUKJIAIT JI03UM Oymau. [6]

CxeMajnaru y3rapyB4aH TOK JJIEKTp TapMOru Oy epja TabMUHJIOBUU OJIOK

cudaruga kaOyn KUIWMHTAH Ba YHUHT y3aTUIl (QYHKIMSICUHU KyWumaruda E3uIl

MyMKUH: W(p),, =

1+7,p '

Ky

—» -I"r"rrl{ |_'“I}

-0

Wa(p)

Wi(p)

w

Wa(p)

»

L

Wi(p)

Walp) )l

2.6 — pacM. MuHOpanu CyB TOPTTUYHUHT TAPKUOUI Ty3UJTUII CXEMACH.

Carh penecu Ba xoHTakTOp (hyHKImoHan cxemana K1 Ba K2 penemn ky-

qalTupruuiap KypuHUIInaa oepuirad Ba Oy 3JIeMEHTIAPHUHT y3aTHII (DyHKIU-

mapu W(p)x: = Kz, W(p) k2 = Ks 6ynamm.
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Cxemanaru smektponacoc MO- mxpoun oprad hucobanaay Ba yHUHT y3a-

tuil Qyakuusacu W(p),, = KYpUHUIIUAA OYIaau.

4
TZp? +2ET, p+1
Cxemana OomikapyB oOBeKTH cudaTHAa CyB KyBypH TapMOrd OJIMHTaH
O0ymm6, yara HucOartan tamku tabcup Qp(t) cyB capdu hucobmanamm Ba yHUHT

K
T,p+1

y3atuil QyHKIusacH W(p) ., =K; - -e”"” Oymann.

ABT napuHuHT TUNMUK OYTWUHIApAAH TAIIKWI TONTAH TapKUOWUN TY3WIIHIL
CXeMaJIapy YJIAPHUHI JUHAMUK XYCYCUSTIAPUHHA AHUKJIAIIHU EHIWILIALITHPAIN.
[yHuHT y4yH OYTfMHIApHUHI OWp-OMpHra yJaHUII TapTUOUTa Kypa 3KBUBAJICHT
alIMalITUpUII  cxemayapuaaH (¢oinananum Kymadgup. Ymly cxema ydyH
KyiinaarminapHu OaxapaMus:

K, 8

1+7,p 1+03p’

W, (p);5 = Wo(p)x: = ko= 40; Ws(P)x2 = x3 = 0,8;

K, B 0,05 _ 0,05 _
T2p® +2&T,p+1 (03)?p>+2-0,4-01p+1 0,09p*+0,08p+1’

W, (P) o =

k
WS( p)E.O = k5 : 6 e " =04 —3 . e_24'p — 12 . e—24~p .

T,p+1 0lp+1 0lp+1
oyHna k1=8, k=40, k3=0,8, k4=0,05, ks=0,4, xk6=3, T1=0,3, T»=0,1 Ba 1=24 c.[10].
bapua snemenTnap y3atuimn (yHKIUSIApU aHUKIAHTAHIAH CYHI CXEMaHU

KOHTypJapra 0ynaMus:

| Wa(p)
—+ Wi(p) b :{—' Wa(p) M_' Wl p)

| Wilp |
I L _3{_“_ __________ I { } Wil Wslp)
Wa(p)

a) 6)
2.7- pacm.

bupunuM KOHTYp yuyH yMyMuid y3aTull QyHKUMACK KyHuaaruda 0ynamam:

Wi(p)ys = [Wa(p) +W3(p)] - Wa(p) - Ws(p).
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IOkopunarngan kenu6 umkkan honpma 2.7, a-pacM KyWujgaru KypUHHILITa

ora Oynmaayd Ba MKKMHYU KOHTYD YUyH y3aTuil QYyHKIUSCUHH Kyluaarnya ¢3aMus:

T Bl
— Wi(p) + Wl ) v N I
| | =W (o) W ()
I We(p) |
L =t 1l
2.8- pacm.

Tu3UMHUHT yMyMH y3aTuill QYHKIMSICUHU €3aMU3:

L

— Wi(p) Wl p) —

Wake(p)y/w = Wl(p) ’ Wll(p)-
2.9- pacwm.
ABtoMatuk Oomkapuin TU3UMUHUHT (ABT) GapkapopiauruHu TEKIIMPHUII
YUyH JIOrapu(pMuK — aMIuTyna-gyactora TaBcupaoma (JIAYT) napunan ¢oiina-
JaHamMu3. ByHUHT ydyH TH3UM OYMK 3aHXXUPJIM 10 OJWHAAM Ba Kyluaard Tap-

TiOa hucobnamap oaub Gopunaiu:

Wa( p)

— Wa(p) — Wa(p) >
Wa(p)

‘ We(p)

L J

2.10-pacm. ABT HUHT ounKk 3aHXUPIN OYIar.

OuMK 3aHXUPIM TU3UMHUHT Y3aTUII (PYHKIMSICUHU €3aMU3:

0,05
Wo.s(p)v=[W2(p)+W W, ‘W W = [40+0,8] - ’ .
(P=IWa(p) +Wa(p)] Walp) Ws(P) Wolp) = [40+08] - oocorsion
12 e 24 408 - 0,05 L 12 o 2,448 20
01p+1 0,09p®+0,08p+1 01p+1 0,009p° +0,098p% +0,18p +1

ABT yuyH norapudmuk aMIuinTyaa TaBcupaomacuan kypamus (2.11-pacm).
L(w) =201gA==201Igx.= 2019 2,448 = 7,77 06.
K= (K2 + K3) - K4 - K5 - k6= (40+0,8) 0,05 -0,4 -3 =2,448.
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ABT yuyn nmorapupmuk Qaza TaBcupHOMACHHH Kypamu3, OYHUHT Y4YyH

TaBcU(pHOMaHU aHukiam Gopmynanapuau €3amu3 Ba 0 < @ < oo opanukaa Kuii-

MaTJIapHu KyHno ymymuil ¢,, HU aHUKIalMu3:

= P1 + P2

hucobnanran kuitmatnapau 1-xaaBanra kuputamus. JJAUDT napu 6yitu-

¢1=-arctg Tio=-arctg 0,3 w
@2 =-arctg Tw=-arctg 0,1w

ya OepuiiraH aBTOMATUK OOIIKkapuil TU3UMH Oapkapop hucoGnanaau, YyHKH Jiora-

pudMHK aMIUIUTya yacTota Tascudaomacuaa ¢ = - 180° na A = R, (w) aMmmTy-

na karrtanuru L(w) = 20 Ig A <0, sbHM 102apupmux amnaumyoa wacmoma mae-

cugpnomacu (1.a.u.m) 4acToTaT YKUHU J102apumuk paza wacmoma mascugno-

macu (71.¢h.u.m) oan aBBan kecu6 yraau (2.11 —pacm).
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2.11 —pacm. ABT HuHTr norapumMuk 4actoTa TaBcuHOMaNIAPH.




Kypc uwu yuyn maecus smunaouzan mae3ynap

1. CyB Ounan TabMHUHJIALI KapaéHUHU aBTOMATJAIITHPUIN TU3UMHUHHU HILIA0
YUKHALLL.

2. Ahonunu cyB OujiaH TabMUHJIAII TU3UMUHHA aBTOMATJIAIITHPHIIL.

3. Hacoc crannusuiapuia cyB cap(uHU aBTOMATHUK POCTJIALLL.

4. CyB TapkaTuill xapaéHiapyia cyB caThuHU aBTOMaTUK POCTIIALL.

5. Xyxanukmnapapo kanamapaaru ['THU Ba cyB capdunu Ha3opaT KUJIHII

6. AXOnM MyHKTIapuja HYMMIMK CyBH OWJIaH TabMUHJIAIIHU aBTOMATHUK
OoLIKapuIl TH3UMUHU UIUTA0 YUKHULLL.

7. I'TNnapuna TycukHu (3aTBOpP) aBTOMATHUK OOIIKApHUII TU3MMHUHHU HIILIA0
YUKALI.

8. 'TUnapuna cathuHM aBTOMATHK HA30paT KWJIHII TH3UMUHH UIIUTA0 YHKHIIL

9. I'TUnapuna cathHM HazopaT KWJIMIIHA aBTOMATJIAIITUPHUII

10. Hacoc crannusiapy UIIMHA aBTOMATIAIITHPHIILL

11. HCaa cyB TabMUHOTY TU3UMHHH aBTOMATIAIITHPHILL

12.BY tunuaaru Hacoc KypujiMacH UILIMHU aBTOMATIAIITHPHULIL.

13. Tennumaga cyropuil Ba HAMJIMKHU aBTOMATHUK POCTJIAII TH3UMHUHH HIIIa0
YU KHILL.

14. ®epmep Xy KanuKIapyuaa CyBHU TapKaTHIL )KapaéHUHU aBTOMATJIALITUPHULI,

15. I'TUnapuna cyB catThiHM aBTOMATUK pOCTJIAIl TUBUMUHU UIITA0 YUKUIIL.

16. depmep xyxamukIapyuaa HACOC YCKyHaJapuWHU aBTOMAaTHK OOIIKapuil TH-
3UMUHU UIIIA0 YUKHUIIL

17. I'TUnapuaa CyBHU YMKApUII KapaCHUHU aBTOMATJIAIITHPHILL

18. BepTukan npeHak HacoC CTaHIMsUIAPUHHA aBTOMATJIAITUPHULI.

19. Cyfopuin kaHamiapuia cyB caThHM aBTOMAaTUK HA30paT TU3UMUHU WILIA0
YUKUII.

20. depmep xyKamuKiIapujga CyB OWIAaH TabMHHJIANI KapaCHUHH aBTO-
MaTJIALITUPULI.

21. Hacoc craHuusnapuard CyB MUKIOPHUHH aBTOMATHK POCTJIALI TU3UMHHH

ANLIa0 YUKUIIL.
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22. ApTu3aH HAcOC CTaHLUAJIAPUIATU CYyB capUHU aBTOMATUK POCTIIAII TH3U-
MUHU UILTA0 YUKHUIIL.

23. X¥xanmukaapapo I'TU napuna cyB capdu hucobu Ba yHH aBTOMATIIAIITH-
puIIIL.

24. Hacoc craHIusiiapy UIIMHA aBTOMATIIAIITUPHIIL

25. ®@epmMep XYKaATUKIApUAa CYrOPUIT TH3UMIIAPUHU aBTOMATHK POCTJIAIl TH-

3UMHHH UNUIa0 YAKHUIIL.
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«Texnomnoruk xapa¢HiapHu aBTOMATIAMITAPUID (haHu OYitnda Kypc

WIIWHYU Oakapull y4yH

TOIIIUPUK

Tamaba

dakynbTeT, KYpC, rypyh

Magsy.

Kypc nmmnan Tapkuou:

1. Kupum

2. bepwuiran maB3y Oyilrua TEXHOJIOTHK >KapaCHUHU MPUHIIMITAAT — TEX-
HOJIOTUK TU3UMMHU TYIIYHTUPUHT.

3. TexHonoruk >xapaénnap yuyH (yHKIIMOHAT Ba TAPKUOUMN TY3WIIHIII
cXeMaJlapyuHH! TY3HHT.

4. V3atum GyHKIUAIAPUHE aHUKJIAHT Ba TAPKUOWIA Ty3UITUII CXEMAaCH

acocHia OObEKTPHUHT JUHAMUK XYCYCUSTIAPUHU TypryHIUK

ME30HHU OYirya aHUKJIaHT.
5. Xymoca.

6. doiinananuiran agaduériap

Tonmmpuk kadyn KUIUHAM

Pah6ap

bepunran Baktu
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