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Кириш  

Бугунги кунда ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб чиќаришида замонавий 

бўлган чет эл технологияларини ва автоматлаштирилган техник воситаларни 

ќўллаш, изчил олиб борилаётган иќтисодий ислоћотларни амалга оширишда 

мућим устувор вазифалардан бири ћисобланади.    

Бунда илѓор технологияларга, ишлаб чиќаришнинг замонавий тузил-

масига ўтишни таъминлаш, хом ашё заћираларини комплекс ќайта ишловчи 

тармоќларининг ўзаро алоќаси тизимини шакллантиришни таъминлаш 

мућимдир. Бугунги кунда техника тараќќиёти ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб 

чиќаришини замонавий агрегатлар, асбоб-ускуналар билан таъминланишини 

таќозо этяпди. Бундай шароитда ушбу масалалар технологик жараёнларда 

автоматик бошќариш тизимларини ќўллаш, уларни ишлаб чиќаришга жорий 

этиш йўли билан ћал ќилиняпди. Шунинг учун сув хўжалиги соћаси бўйича 

юќори малакали мутахассислар тайёрлашда ћозирги замон талабига жавоб 

берувчи автоматик бошќарув тизимларини ишлаб чиќиш ва уларни мазкур 

соћага тадбиќ этишни ташкил ќилиш мућим ўрин тутади. 

«Технологик жараёнларни автоматлаштириш» фани ушбу вазифани 

бажаришда мућим омил ћисобланади.   

Ушбу методик ќўлланма «Сув хўжалигини автоматлаштириш ва ме-

ханизациялаштириш» факультетининг талабаларининг «Технологик жараён-

ларни автоматлаштириш» фани бўйича бажарадиган курс иши мавзулари 

турли хил технологик жараёнлардаги бошќариш тизимларини тадќиќ ќилиш 

масалаларини ўз ичига олади. Бу ерда талабалар автоматик бошќариш тизим-

ларини математик ифодалаш, тизимнинг динамик хусусиятларини аниќлаш 

масалаларини кўриб чиќадилар. Талабаларнинг бажарадиган вазифалари 

умумий бўлимда тўлиќ ёритилган ва алићида вариант  асосида топшириќлар 

келтирилган. 
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I. «Технологик жараёнларни автоматлаштириш» фани бўйича курс 

ишини бажариш учун ќўйиладиган умумий талаблар 

1.1. Умумий маълумотлар 

«Технологик жараёнларни автоматлаштириш» (ТЖА) фани бўйича 

бажарилувчи курс иши талабаларнинг ќуйи курсларда олган билимларини 

мустаћкамловчи ћамда техник воситаларни иш жараёнларида ќўлланишини, 

уларнинг бир-бири билан функционал боѓланишини, яъни технологик объ-

ектни автоматлаштириш вазифасини ўз ичига олади. 

ТЖА фани бўйича курс ишини бажаришдан маќсад талабаларда тех-

нологик жараёнларни автоматлаштиришни техник лойићасини тузишни ўр-

ганиш, техник ћужжатларни мавжуд ќоидалар асосида тузиш усулларини 

кўриб чиќишдан иборат. 

 

1.2. Технологик жараёнларни автоматлаштириш фани бўйича курс 

ишини бажариш 

1.2.1. Курс ишини бажаришни ташкил ќилиш 

Талабаларнинг курс ишини бажаришлари бир неча босќичдан иборат 

бўлиб, ќуйидаги кетма-кетликка эга: 

- мустаќил равишда курс иши мавзусини танлаш ва раћбар билан ке-

лишган ћолда материал танлаш; 

- техник лойићалар, адабиётлар, норматив ћужжатлар асосида 

йиѓилган материаллар бўйича автоматлаштириш объектини текшириш; 

- текширилувчи объект параметрларини аниќлаш, ишни бажариш ре-

жасини тузиш. 

ТЖА фани бўйича курс ишини бажариш талабалар томонидан му-

стаќил равишда тайёргарлик асосида амалга оширилади.  

Талабаларнинг йиѓган материалларига мувофиќ маълум авто-

матлаштириш объекти танлаб олинади ва шу объектдаги технологик жараён 

чуќур текширилади. Шундан сўнг шу объектни автоматлаштириш имкония-

тига кўра курс иши мавзуси танлаб олинади. 
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1.2.2. Курс ишининг мавзуси, таркиби, ћажми ва мазмуни 

Ќишлоќ ва сув хўжалигида ТЖА фани асосан чорвачилик ва гидроме-

лиорацияда технологик жараёнларни автоматлаштириш йўналишларида олиб 

борилгани учун ћар бир йўналиш ўзининг махсус хусусиятларига эга. Шу-

нинг учун ћар бир йўналиш учун аниќ типик технологик жараёнларни авто-

матлаштириш мавзуларини танлаб олинади (1-иловада келтирилган). 

Курс иши 10-15 бет ќўлёзма ћажмида тушунтириш хати ва жараён 

учун тузилган схема ёрдамидаги мезонларнинг ћисоби, бир ёки икки чизма 

вараќасидан иборат бўлиши керак. 

Ћисоблаш - тушунтириш хати кириш ќисми, танланган технологик 

жараён тавсифи, жараённинг принципиал, функционал ёки таркибий тузи-

лиш схемалари, хулоса ва фойдаланилган адабиётларни ўз ичига олади. 

Ћисоблаш - тушунтириш хати икки ќисмдан иборат: 

I. Танланган АБТ нинг функционал схемасини тузиш:   

1.1. Автоматлаштириш объекти сифатида технологик жараённинг тав-

сифномаси; 

1.2. Ишлаб чиќилган автоматик ростлаш (бошќариш) тизимининг асо-

сий таркибий (функционал) элементларини танлаш ва уларнинг параметрла-

рини аниќлаш; 

1.3. Бошќарув ќурилмаси (ростловчи элемент) ни типини танлаш; 

1.4. АБТ нинг функционал схемасини ишлаб чиќиш; 

II. Берилган АБТ нинг таркибий тузилиш схемаси асосида тизимнинг 

турѓунлигини аниќлаш:  

2.1. Таркибий тузилиш схемасини эквивалент алмаштириш; 

2.2. Берилган узатиш функциялари асосида тузилган умумий характе-

ристик тенгламани аниклаш; 

2.3. Берилган топшириќ бўйича очиќ ва берк занжирли тизимларнинг 

турѓунлигини аниќлаш; 

2.4. Текширилган  АБТ (АРТ) нинг ишга яроќли эканлиги ћаќида ху-

лоса. 
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Курс ишининг чизма ќисмида ќуйидагилар кўрсатилиши лозим: 

- автоматлаштириш объектининг технологик чизмаси; 

- бошќарувчи (ростловчи) элементларниг схемалари; 

- АБТ нинг турѓунлигини кўрсатувчи  чизмалар; 

- функционал ва таркибий тузилиш схемалари; 

- ћисоблашлар асосида чизилган графиклар, годографлар, диаграмма-

лар. 

Функционал-технологик ва принципиал схемалар вараќда кўрсатили-

ши шарт, ќолган чизмалар эса ўќитувчи билан келишилган ћолда бажарила-

ди. 

Шуни айтиш лозимки, вараќларда берилган чизмалар бажарилган иш-

нинг моћиятини ифодалаши керак. 

 

1.3. Ћисоблаш - тушунтириш хатини бажариш ћаќида кўрсатма-

лар 

Бу ерда ќуйидаги вазифаларни бажариш лозим: 

- автоматлаштирилаётган технологик жараённинг актуаллигини ва 

техник-иќтисодий самарадорлигини асослаб бериш; 

- текширилаётган технологик жараённи (алоћида ускунани) авто-

матлаштириш объекти сифатида тегишли хусусиятларини кўриб чиќиш; 

- автоматлаштириш учун техник воситалар ва бошќарувчи ќурилмалар 

танлаш; 

- техник воситалар ва ќурилмаларни жойлаштириш ћаќида умумий 

маълумотлар; 

- ишлаб чиќилган автоматик ростлаш (бошќариш) тизимининг 

турѓунлигини аниќлаш, ростлаш аниќлигини текшириш. 

Ћисоблаш-тушунтириш хати ќўлда ёзилади. 

Ћисоблаш тушунтириш хати титул вараѓидан бошланиб, сўнгра мун-

дарижа, кириш ќисми ва бўлимлар келтирилади. Тушунтириш хатининг охи-

рида хулоса ва фойдаланилган адабиётлар берилади. 
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Тушунтириш хатида схемалар, графиклар, расмлар бўлса, улар 

бўлимларни тартиб раќамига ќараб белгиланади. 

Масалан: 2.1-расм - иккинчи бўлимнинг биринчи расмини билдиради, 

формулалар ћам шу тартибда белгиланади. Ћисоблашлар давомида ишла-

тилган барча норматив ћужжатлар, иш сўнгида адабиётлар бўлимида кўрса-

тилиши лозим. Титул вараѓига курс ишини бажарган талаба ва раћбар томо-

нидан ќўл ќўйилиши керак. 

Чизмалар ўќилиш тартиби бўйича берилади. 1-чизма вараѓида авто-

матлаштириш объектининг технологик, 2-вараѓида принципиал схема ва 

графиклар кўрсатилади. Чизмалар миллиметрли вараќда ќалам билан Давлат 

стандарти асосида бажарилиши керак.  

 

II. Бўлимлар ћаќида маълумотлар 

2.1. Кириш ќисми 

Бу ерда бажарилаётган ишнинг актуаллиги, ишни бажарганда олдига 

ќўйилган вазифалари ва автоматлаштирилаётган объектнинг ќишлоќ ва сув 

хўжалигида тутган ўрни, ишлаб чиќариш жараёнида иш унумдорлигини 

ошириш, маћсулот сифатини яхшилаш ћаќида маълумотлар берилади ва иш-

ни бажаришдан маќсад кўрсатилади. 

 2.2. Автоматлаштириш объектининг тавсифномаси 

Бу бўлимда ўрнатилган технологик жараёнда автоматлаштириш объ-

ектининг хусусиятлари, унга таъсир этувчи барча физик катталиклар кўрса-

тилади. Технологик жараённи тавсифловчи чиќиш катталиклари - технологик 

параметрлар, ташќи таъсирлар, ростловчи таъсирлар аниќланади. 

Бу параметрларнинг оптимал ќийматлари ћамда ростлаш жараёни да-

вомида бу ќийматлардан оѓиш катталиклари топилиб, уларнинг объектини 

тавсифловчи бир-бири билан функционал боѓланиши кўрсатилади. 

Аниќланган параметрлар асосида объектнинг статик ва динамик ху-

сусиятлари топилади. 
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Бу бўлим ќуйидагиларни ўз ичига олади: 

- автоматлаштирилувчи объект бўйича танланган мавзуни асослаш; 

- автоматлаштириш объекти сифатида технологик жараённинг тав-

сифномаси; 

- бошќарув объектининг (ростлаш объекти) статик ва динамик тав-

сифномасини аниќлаш. 

Шуни айтиш лозимки, муайян технологик ќурилмаларни танлаш нор-

матив ћужжатлар асосида амалга оширилади. 

Танланган ќурилмаларнинг иш принципи умумий функционал-

технологик ва принципиал схемаларда кўрсатилади. 

2.2.1. Бошќарув объектининг статик ва динамик хусусиятларини 

аниќлаш 

Бу бўлимда бошќарув тизимининг иш режимини текшириш ва 

бошќарув ќурилмаларини танлаш маќсадида кириш ва чиќишни ифодаловчи 

математик моделни тузиш лозим бўлади.  Бунинг  учун  xч=(f(xк), статик ва 

xч(t)=f[xк(t)] - динамик тавсифномалар ћамда коэффициентларнинг сон 

ќийматлари аниќланиши керак (статиклик коэффициенти (ўз-ўзидан тўѓри-

ланиш), кучайтириш коэффициенти, ваќт доимийлиги). 

Ћисобланган катталиклар асосида объектнинг узатиш функцияси то-

пилади: W0(p).  

Объектни математик моделини яратишда ундаги жараёнларнинг ана-

литик таћлили ёки объект ћаќидаги экспериментал маълумотлардан (статик 

ва иш тавсифномалари) фойдаланиш мумкин. 

Кучайтириш (узатиш) коэффициенти тажриба асосидаги статик тав-

сифномадан аниќланади ва номинал ќиймат оралиќларидаги Хк ва Хч ќий-

матлари олинади: 

К0 = Хч / Хк. 

Тажриба маълумотлари бўйича олинган статиклик коэффициенти ро-

стлаш канали бўйича Хк=f(Хч) ва ташќи таъсир канали бўйича (dХк(f)/dХч) 
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олинган боѓланишлар ёрдамида аниќланиши мумкин, яъни бошланѓич шарт-

лар нолга тенг бўлганда: 

 = 
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бу ерда  dХк(f) - ташќи таъсир канали бўйича олинган катталик; 

   dХк(U) - ростлаш канали бўйича олинган катталик. 

Бошќарув объекти тўѓрисидаги маълумотларни таћлил ќилиш 

натижасида ќуйидаги типдаги узатиш функцияларини олиш мумкин: 

а) статик  объектлар учун –  W(p) = 1 / Тр;  

б) I тартибли статик объектлар учун – W(p) = к / Тр+1; 

в) II тартибли статик объектлар учун – W(p) = к / Т2р2+ Тр+1. 

Агар бошќарув объекти кечикиш хусусиятига эга бўлса, тенгликнинг 

ўнг томони е-р функцияси билан тўлдирилади, бу ерда  - объектдаги кечи-

киш ваќти. 

Агар объектдаги жараён ћаќидаги маълумотларни анализ ќилиш да-

вомида ваќт бўйича ташќи таъсирларнинг ћаракат доирасини аниќлаш мум-

кин бўлса, объектнинг математик таърифи Хч(t) ростловчи кириш сигнали-

нинг ваќт давомида ўзгариш ќонунини ўрнатиш мумкин. 

Ростловчи органларнинг статик ва динамик хусусиятлари ћам 

бошќарув объектига ўхшаб текширилади ва узатиш функциялари аниќлана-

ди. Бошќарувчи органга кирувчи сигнал ростловчи органнинг чиќиш сигнали 

ћисобланади, бошќарув таъсири натижаси эса ростловчи органга кириш сиг-

нали бўлиб хизмат ќилади (клапан, тўсиќларнинг очилиш бурчаги, ис-

итгичлардаги кучланиш ва ћоказо). 

Автоматлаштириш объектининг умумий узатиш функциясини 

ќуйидаги кўринишда ёзиш мумкин: 

W(p)б.о = W0(p) Wр.о(p). 

бу ерда W0(p) - бошќарув объектининг узатиш функцияси; 

Wр.о(p) - ростловчи органнинг узатиш функцияси. 
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Мисол тариќасида сув узатиш тизимини - объект сифатида кўриб 

чиќиш мумкин (2.1-расм). Объект бир сиѓимли булгани сабабли сувни уза-

тиш ва миќдор ўзгариши (сатћ) боѓлиќлиги уни статиклигини кўрсатади. 

Шунинг учун бу объект ўз-ўзидан тўѓриланиш хусусиятига эга бўлган би-

ринчи тартибли инерцион звено тенгламаси орќали кўрсатилиши мумкин: 

W(p) = к0 / Т0 р+1 

Узатиш коэффициенти К ва ваќт доимийси Т ни топиш учун ишга ту-

шиши ваќти Ти.т ва статик коэффициентини топиш лозим: 

,
)0(.

0

насQ

h
FтиТ    ;

4

2D
F


  

D - бакнинг диаметри, м,  

h0 - бакдаги сувнинг пастки сатћи, м, 

Qнас(0) – h0 - да насоснинг иш унумдорлиги. 




































00
)0(

0

dh

dQ

dH

dQ

Q

h нассарф

нас

  

dQнас/dh – ќиймати насоснинг Q – h тавсифномасига асосан каталог-

дан олинади, 2.2-расмда мисол тариќасида Q – h тавсифномаси кўрсатилган. 

Расмдан кўринадики, (dQнас/dh)0 катталиги сон ќиймати жићатидан эгри 

чизиќдаги Qнас(0) ва h0 нуќталари кесишган жойдан ўтказилган уринманинг 

бурчак тангенсига тенг. 

(dQсарф/dh) – катталиги сувни эркин ћаракатланиш тавсифномаси 

орќали юќоридагидек аниќланади (2.3-расм). 

Ваќт доимийси ќуйидагича топилади: 

тиТТ .     

Узатиш коэффициенти: 


1
0 к                                

Берилган мисолда ростловчи орган (насос) ишга тушиши ваќтида объ-

ектга нисбатан унча катта бўлмаган инерцияга эга бўлгани ва узатиш систе-

маси ќайтиш клапанига эга бўлгани учун тизимда транспорт кечикиши бўл-

майди. 



 11 

Агар узатиш тизимида беркитиш клапани бўлмаса узатиш ваќтида   

кечикиш ваќти пайдо бўлади: 


 к

l
  

lk – скважинадан сув кўтариш бакигача бўлган ќувурнинг узунлиги, м; 

 – сувнинг ћаракатланиш тезлиги, м/с. 

Бу ћолда ростловчи органнинг (насос) узатиш функцияси: 

p

op ekpW



1. )(  

Бошќарув объектининг умумий узатиш функцияси: 

1
)( 0

.






Тр

ekk
pW н

об



, 
нP

GD
Т

n

364

2

0

2

 ,  ;
3600

,
1

0
P

G
нк

р
к   

 

2.1-расм. Сув насоси ќурилмаси автоматлаштириш объекти сифатида  

 

2.2-расм. ni - айланиш тезлигига 

эга бўлган насос ќурилмасининг 

Q-h тавсифномаси 

 2.3-расм. Бакдаги сувнинг эркин 

оќиш тавсифномаси, dм- магистрал 

ќувур диаметри 
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2.2.2. Бошќарув ќурилмаси, регулятор, ижрочи механизм ва назо-

рат асбобларини танлаш 

Бошќарув ќурилмасини танлашда энг аввал бошќарув тизимининг иш 

тартибини аниќлаб олиш лозим: бошќарув очиќ занжир (программали 

бошќариш) бўйича  ёки ёпиќ занжир буйича (ростлаш тизими). 

Программали бошќарув ќуйидаги ћолатларда ќўлланиши мумкин: 

 - объектдаги ростловчи таъсир ќонуни маълум, яъни  

)(
)(

tfX
ростк

  

- иш жараёни эргодик, яъни ваќт бўйича ќатъий равишда ќайтарилиб 

туради. 

Бундай объектлар учун ростлаш ќонунини ќатъий амалга оширувчи 

бошќарув ќурилмаси ќўлланади. 

Ростлаш ќонуни графиклар, циклограмма ва диограммалар кўрини-

шида берилиши мумкин. 

Мисол учун паррандалар ёки чорва моллари ќабул ќилинган техноло-

гияга кўра суткасига уч марта маълум соатларда (700, 1230, 1800) овќатланти-

рилади. Бу ерда озуќа тарќатиш жараёни олдиндан маълум бўлган ќонунга 

асосан амалга оширилади. 

Регуляторни иш принципига асосан танлашда ростловчи орган тузи-

лиш жићатидан ќандай бошќарувни амалга ошириши мумкинлигига аћамият 

берилади. Масалан, асинхрон электр юритмаларнинг барча типлари фаќат 

позицияли бошќарувга мослаштирилган, клапанлар, сўргич (задвижка) ва 

бошќалар текис ўзгариши мумкин.  

Икки ва уч позицияли регуляторлар кичик ва текис ўзгарувчи юклама 

(нагрузка) га эга бўлган, нисбатан кичик кечикиш ваќтига эга бўлган статик 

объектларда ишлатилади. Агар ростланувчи параметрнинг тебраниши сўн-

майдиган харатерга эга бўлса, 
об

об

Т .

.
 2 бўлади, агар 

об

об

Т .

.
 1 бўлса, узлуксиз 

регуляторлар ишлатилади.  
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Узлуксиз регуляторларни танлашда ќуйидаги умумий кўрсатмалардан 

фойдаланиш мумкин: 

- астатик ва унга яќин бўлган статик (ўзича тенглашиш коэффициенти 

кичик бўлган) объектлар турѓунлик шартларига кўра И- регуляторлар билан 

уланмаслиги керак, улар учун (агар статик хатолик мавжуд бўлса), П регуля-

тор, ПИ ёки ПИД регулятор кулланиши мумкин.  

Бу ћолда белгиланган ваќтда ќатъий равишда ишга тушиши лозим 

бўлган программали ќурилма танланади (масалан 2РВМ). Озуќа тарќатиш 

учун аввал дозатор сиѓимини тўлдириш (0,5 с давомида), сўнгра озуќани ара-

лаштириш (0,2 с) ва озуќани линия бўйича тарќатиш (0,1 с дан) операциялари 

бажарилади. Кўрсатилган жараён эргодик, яъни ћар бир овќатлантириш 

ваќтида ќайтарилади. Шунинг учун бу жараённи амалга ошириш учун шунд-

ай бошќарув ќурилмаси танлаш керакки, бунда ћар бир озуќа тарќатиш ваќти 

ќатъий ушлаб турлиши лозим. 

Чиќиш катталигининг (ростланувчи параметрнинг) ќиймати техно-

лгик жараён шартлари ћамда ташќи таъсирлар ваќт бўйича тасодифий харак-

терга эга бўлган ћолларда ёпиќ бошќарув тизимлари (ростлш тизимлари) 

танланади.  

Регуляторларнинг типини танлаш энг аввал унинг иш принципига 

асосан бажарилади: дискрет (релели ёки импульсли) ёки узлуксиз. 

Датчикларни танлашда уларнинг сезгирлиги ва инерционлиги ћисобга 

олинади. Тез ўтувчан жараёнларда кичик инерцияга эга бўлган датчиклар, 

ростлаш аниќлиги юќори бўлган тизимларда юќори сезгирликка эга бўлган 

датчиклар танлаб олинади. Иккаламчи приборларнинг узатиш функциялари  

1
)(




рТ

K
pW  

кўринишида берилиши мумкин. Бу ерда Т 0,1tшк (tшк- тўлик юклама остида 

ўтиш ваќти). 
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Ижрочи механизмлар (ИМ) ростловчи органлар билан узвий боѓлан-

ган бўлиб, бошќарувчи сигнал берилганда ростловчи органни талаб ќилинган 

аниќликда сурилишини таъминлайди. 

Кескин ўзгарувчи юкламали объектлар учун тез ћаракатланувчан ИМ 

лар ишлатилади, секин ўзгарувчан юкламали объектларни ростлаш аниќлиги 

ИМ нинг аниќлигига пропорционал бўлади.  

Ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб чиќаришида электрик ИМлар кенг 

тарќалган: электр юритмали ва электромагнитли /2/. 

Электромагнитли (соленоид) ИМлар турли ростловчи ва беркитувчи 

клапан, вентиль, золотник, дискрет иш принципига эга бўлган («очиќ»-

«ёпиќ») барча ќурилмаларда ишлатилиши мумкин. Уларни танлашда элек-

тромагнит ѓалтагини кучланиши ва тортиш кучи ћисобланади.  

Электр юритмали ИМлар бир айланишли ва кўп айланишли бўлиб, 

улар айланувчи заслонка (тўсиќ) учун зарур бўлган момент ќийматини 

аниќлаш орќали танланади. 

ир ММ

К
М


3  

бу ерда К - коэффициент (К= 2... 3),  

Мр- заслонкани ёпиш учун ћаракатланувчи оќим томонидан ћосил 

бўлган реактив момент; 

Ми- ишќаланиш кучи моменти 

3

..
007,0

уорр
DРМ   

Рр.о.- заслонкадаги босим ўзгариши; 

3

у
D - заслонка (тўсиќ) диаметри 

Ми= 0,785 2

уD Р0 r  

Р0 -  заслонка олдидаги ортиќча босим; 

 r - заслонка вали бўйининг радиуси; 

 -  маћкамлагичлардаги ишќаланиш коэффициенти (=0,15). 
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Танланган ИМ валининг айланиш моменти заслонкани айлантириш 

учун зарур бўлган момент ќийматидан кичик бўлмаслиги керак: 

Ми.м. М3 

Бошќарув ќурилмасини ва тизимнинг бошќа элементларини танлашда 

олдиндан белгиланган технологик режим ћисобга олинади. 

2.3. Автоматлаштириш объектининг функционал схемасини 

ишлаб чиќиш 

Умуман олганда функционал схема алоћида олинган ћар бир элемент-

нинг автоматик ростлаш тизими таркибида узининг бажарадиган вазифасига 

ќараб тутган ўрнини кўрсатувчи асосий схемалардан ћисобланади. Бу ерда 

технологик ќурилма, турли ускуналар, назорат ўлчов асбоблари, авто-

матлаштириш воситалари ва улар орасидаги боѓланишлар, шартли белгилар 

асосида кўрсатилади. Ёрдамчи ќурилмалар (таъминлаш манбалари, реле, ав-

томатлар, ўчиргичлар, саќлагичлар ва бошќалар) схемаларда кўрсатилмайди. 

Автоматлаштиришнинг функционал схемалари технологик ќурилма 

ва ишлаб чиќариш технологияси билан узвий боѓлиќ. Шунинг учун уларни 

схемада соддалаштирилган ћолда кўрсатилади.  

Асбоблар, автоматлаштириш воситалари ГОСТ 21. 404-85 - «Техноло-

гик жараёнларни автоматлаштириш» бўйича танланади. Бу стандартга асосан 

бирламчи ўзгарткичлар, датчиклар ва асбоблар, жумладан ўлчовчи, ростлов-

чи, назорат ќилувчи ва сигнлловчи элементлар доира шаклида, ижрочи меха-

низмлар эса кичик диаметрли доира шаклида кўрсатилади.  

Ўлчанаётган катталикнинг турли ва функционал таркибига кўра ас-

боблар график белги ичига ёзиладиган лотин алфавитининг бирор ћарфи 

орќали белгиланади. Функционал вазифасига кўра битта ћарф схемада бир 

неча марта такрорланиши мумкин. Кўп ћолларда асбобларнинг фунционал 

белгилари Е, Т, К, У ћарфлари билан кўрсатилиши мумкин. Бу ћолда кўрса-

тилаётган асбоб фаќат икки ћарф ёрдамида белгиланиши лозим. Уларнинг 

биринчиси ўлчанаётган катталикни, кейингиси эса асбобнинг функционал 
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белгисини кўрсатади. Масалан, ТЕ- бирламчи ћарорат ўзгарткичи, РТ- ди-

станцион узатишга мосланган шкаласиз босим ўлчаш асбоби. 

 

III. Курс ишининг чизма ќисми 

3.1. Автоматлаштириш объектининг принципиал схемалари 

Автоматик тизимнинг объектининг принципи ва тузилишини, унинг 

барча функционал элементларининг бир-бири боѓланишини кўрсатувчи схе-

ма принципиал схема деб юритилади. 

Принципиал схемалар функционал технологик схемалар ва тегишли 

техник воситаларни танлаш ва уларни параметрларини ћисоблаш асосида 

ишлаб чиќилади. Бу ћолда техник лойићалаш норматив ћужжатлари ва 

давлат стандарти талаблари ћисобга олинади. 

Принципиал электрик схемаларда функционал элементларни ћолати 

нейтрал ћолда кўрсатилади. Агар аппарат ўрта ћолатга эга бўлмаса ишчи ћо-

латлардан бири кўрсатилиб, эслатмаларда белгилаб ќўйилади. Ћар бир эле-

ментга позицион белги ќўйилади. 

Ўзгарткичлар ва охирги ўчиргичлар диограммалари схеманинг пасти-

да ўнг тарафда жойлаштирилиши керак. 

 

Мисол. Берилган принципиал схема асосида (2.4 - расм) минорали сув 

тортгичда икки томонлама (позицион) сув ўлчашни автоматик бошќарув ти-

зимининг функционал ва таркибий тузилиш схемаларини ишлаб чиќинг ва 

тизимни барќарорлигини текширинг. 

 

Ечиш. Схема чўкма типдаги энергонасос–1, ќувур-2, босим баки-3, 

электродли датчик-4, бакдаги пастки ва устки сув ўлчаш ва электрик 

бошќарув схемасидан иборат. БК бошќарув калитларини чапга жойлашти-

рилса схема автоматик равишда ишлайди.  

Бакдаги сув ПСД пастки сатћ датчигининг Н01 ћолатидан пастга туш-

ган ваќтида электронасос К контактори орќали ишга туширилади. Бу ћолда 
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БК сатћ релеси ишдан тўхтайди ва БК1 контакти ёрдамида К контакторини 

ишга туширади, БК2 контактлари билан ќўшимча равишда ўз чўлѓамларини 

таъминлаш занжиридан узади. Сатћ релеси сувнинг сатћи ЮСД юќори сатћ 

датчигига етган ваќтдагина ишга тушади. Сув ПСД датчигига етган ваќтда 

БК1 сатћ релеси электронасосни ишдан тўхтатади БК2 контактлари сув сатћи 

пасайган ваќтда (ПСД датчигига етганда) схемани бошќа режимга тайёр-

лайди. 

 

2.4 – расм. Минорали сув тортгичда икки томонлама (позицион) сув ўлчашни 

автоматик бошќарув тизимининг принципиал схемаси. 

 

Минорали сув тортгичда икки томонлама (позицион) сув ўлчашни ав-

томатик бошќарув тизимининг функционал схемаси 2.5– расмда кўрсатилган. 

Бу ерда ЮСД ва ПСД датчиклари бошќарув объекти (минорали сув тортгич) 

даги сув сатћини назорат ќилувчи орган ћисобланади. Минорадаги белгилан-

ган сувни сатћ ўзгариши диапазони h датчикларнинг белгиланган бошланѓич 

баландлигига боѓлиќ. Шунинг учун датчиклар бир ваќтнинг ўзида таќќос-

ловчи орган вазифасини бажаради. Сатћ релеси ва контактор функционал 

схемада К1 ва К2 релели кучайтиргичлар, электронасос ИО - ижрочи орган 

ћисобланади. Ўзгарувчан ток электр тармоѓи бу ерда таъминловчи блок си-
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фатида ќабул ќилинган. Сув ќувури (водопровод) тармоѓидаги Qp(t) сув сар-

фи бошќарув объектига нисбатан ташќи таъсир ћисобланади. 

2.5 – расм. Минорали сув тортгичнинг функционал схемаси. 

Юќоридаги принципиал ва функционал схема асосида таркибий тузи-

лиш схемасини ишлаб чиќамиз (2.6-расм), бунинг учун эса ћар бир элемент-

нинг узатиш функциясини аниќлаш лозим бўлади. [6] 

Схемадаги ўзгарувчан ток электр тармоѓи бу ерда таъминловчи блок 

сифатида ќабул ќилинган ва унинг узатиш функциясини ќуйидагича ёзиш 

мумкин: 
pТ

к
pW БТ

1

1
..

1
)(


 .  

 

 

2.6 – расм. Минорали сув тортгичнинг таркибий тузилиш схемаси. 

 

Сатћ релеси ва контактор функционал схемада К1 ва К2 релели ку-

чайтиргичлар кўринишида берилган ва бу элементларнинг узатиш функция-

лари W(p)К1  = K2,  W(p) К2  = K3 бўлади. 
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Схемадаги электронасос ИО- ижрочи орган ћисобланади ва унинг уза-

тиш функцияси 
12

)(
2

22

1

4
.




рТpТ

к
pW ОИ


 кўринишида бўлади. 

Схемада бошќарув объекти сифатида сув ќувури тармоѓи олинган 

бўлиб, унга нисбатан ташќи таъсир Qp(t) сув сарфи ћисобланади ва унинг 

узатиш функцияси  



  e

рТ

k
kpW

ОБ
1

)(
2

6
5.

 бўлади. 

АБТ ларининг типик бўѓинлардан ташкил топган таркибий тузилиш 

схемалари уларнинг динамик хусусиятларини аниќлашни енгиллаштиради. 

Шунинг учун бўѓинларнинг бир-бирига уланиш тартибига кўра эквивалент 

алмаштириш схемаларидан фойдаланиш ќулайдир. Ушбу схема учун 

ќуйидагиларни бажарамиз: 

;
3,01

8

1
)(

1

1
..1

ppТ

к
pW БТ





  W2(p)К1 = к2= 40; W3(p)К2 = к3 = 0,8; 

;
108,009,0

05,0

11,04,02)3,0(

05,0

12
)(

222

2

22

1

4
.4










рpрpрТpТ

к
pW ОИ


  

 









 

2424

11,0

2,1

11,0

3
4,0

1
)(

2

5
6

5.
e

р
e

р
e

рТ

k
kpW

ОБ
. 

бунда к1=8, к2=40, к3=0,8, к4=0,05, к5=0,4, к6=3, Т1=0,3,  Т2=0,1 ва =24 с.[10]. 

Барча элементлар узатиш функциялари аниќлангандан сўнг схемани 

контурларга бўламиз: 

 

а) 

 

 
 

б) 

2.7- расм. 

Биринчи контур учун умумий узатиш функцияси ќуйидагича бўлади: 

WI(p)ум = [W2(p) +W3(p)]  W4(p)  W5(p). 
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Юќоридагидан келиб чиќќан ћолда 2.7, а-расм ќуйидаги кўринишга 

эга бўлади  ва иккинчи контур учун узатиш функциясини ќуйидагича ёзамиз: 

 

2.8- расм. 

 

;
)()(1

)(
)(

6 pWpW

pW
pW

I

I
II


  

Тизимнинг умумий узатиш функциясини ёзамиз: 

 

2.9- расм. 

 

Wэкв(p)ум = W1(p)  WII(p). 

 

Автоматик бошќариш тизимининг (АБТ) барќарорлигини текшириш 

учун логарифмик – амплитуда-частота тавсифнома (ЛАЧТ) ларидан  фойда-

ланамиз. Бунинг учун тизим очиќ занжирли деб олинади ва ќуйидаги тар-

тибда ћисоблашлар олиб борилади: 

 

2.10-расм. АБТ нинг очиќ занжирли бўлаги. 

 

Очиќ занжирли тизимнинг узатиш функциясини ёзамиз: 

Wо.з(p)ум=[W2(p)+W3(p)]W4(p)W5(p)W6(p) = [40+0,8]  
108,009,0

05,0
2  рp

  






24

11,0

2,1
e

р
 = 40,8  

108,009,0

05,0
2  рp

 




24

11,0

2,1
e

р
= 




24

118,0098,0009,0

448,2
23

e
ррр

; 

АБТ учун логарифмик амплитуда тавсифномасини ќурамиз (2.11-расм). 

L() = 20 lg A = = 20 lg кc =  20 lg 2,448 = 7,77 дб. 

кc= ( к2 + к3)  к4  к5  к6 = (40 +0,8) 0,05  0,4  3 = 2,448.  
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АБТ учун логарифмик фаза тавсифномасини ќурамиз, бунинг учун 

тавсифномани аниќлаш формулаларини ёзамиз ва 0     оралиќда ќий-

матларни ќўйиб умумий  φум  ни аниќлаймиз: 

φ1 = - arctg T1 = - arctg 0,3  

φ2 = - arctg T2 = - arctg 0,1 

φум= φ1 + φ2 

Ћисобланган ќийматларни 1-жадвалга киритамиз. ЛАЧФТ лари бўйи-

ча берилган автоматик бошќариш тизими барќарор ћисобланади, чунки лога-

рифмик амплитуда частота тавсифномасида φ = - 1800 да А = Re () амплиту-

да катталиги L() = 20 lg A  0, яъни логарифмик амплитуда частота тав-

сифномаси (л.а.ч.т) частотат ўќини логарифмик фаза частота тавсифно-

маси (л.ф.ч.т) дан аввал кесиб ўтади (2.11 –расм).   

                   1- жадвал 

 0 1 2 4 10 20 40 50 100 200 

φ1=- arctg0,3 0 -16042’ -310 -50012’ -71036’ -800 -85015’ -86012’ -880 -890 

φ2=- arctg0,1 0 -5048’ -11024’ -21048’ -450 -630 -760 -78042’ -84020’ -870 

φум 0 -22030’ -42024’ -720 -116036’ -1430 -161015’ -164054’ -172020’ -1760 
 

 

2.11 –расм. АБТ нинг логарифмик частота тавсифномалари. 
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Курс иши учун тавсия этиладиган мавзулар 

1. Сув билан таъминлаш жараёнини автоматлаштириш тизимини ишлаб 

чиќиш. 

2. Аћолини сув билан таъминлаш тизимини автоматлаштириш. 

3. Насос станцияларида сув сарфини автоматик ростлаш. 

4. Сув тарќатиш жараёнларида сув сатћини автоматик ростлаш. 

5. Хўжаликлараро каналлардаги  ГТИ ва  сув сарфини назорат килиш 

6. Ахоли пунктларида ичимлик суви билан таъминлашни автоматик 

бошќариш тизимини ишлаб чиќиш.  

7. ГТИларида тўсиќни (затвор) автоматик бошќариш тизимини ишлаб 

чиќиш. 

8. ГТИларида  сатћини автоматик назорат килиш тизимини ишлаб чикиш. 

9. ГТИларида сатћни  назорат ќилишни автоматлаштириш 

10. Насос станцияллари ишини  автоматлаштириш 

11. НСда сув таъминоти тизимини автоматлаштириш. 

12.ВУ типидаги насос ќурилмаси ишини автоматлаштириш.  

13. Теплицада суѓориш ва намликни автоматик ростлаш тизимини ишлаб 

чиќиш. 

14. Фермер хўжаликларида сувни тарќатиш жараёнини автоматлаштириш. 

15. ГТИларида сув сатћини автоматик ростлаш тизимини ишлаб чиќиш. 

16. Фермер хўжаликларида насос ускуналарини автоматик бошќариш ти-

зимини ишлаб чиќиш. 

17. ГТИларида сувни чиќариш жараёнини автоматлаштириш. 

18. Вертикал дренаж насос станцияларини автоматлаштириш. 

19. Суѓориш каналларида сув сатћини автоматик назорат тизимини ишлаб 

чиќиш. 

20. Фермер хўжаликларида сув билан таъминлаш жараёнини авто-

матлаштириш. 

21. Насос станцияларидаги сув миќдорини автоматик ростлаш тизимини 

ишлаб чиќиш. 
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22. Артизан насос станцияларидаги сув сарфини автоматик ростлаш тизи-

мини ишлаб чиќиш. 

23. Хўжаликлараро ГТИ ларида сув сарфи ћисоби ва уни автоматлашти-

риш. 

24.  Насос станциялари ишини автоматлаштириш 

25. Фермер хўжаликларида суѓориш тизимларини автоматик ростлаш ти-

зимини ишлаб чиќиш. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 24 

Фойдаланилган адабиётлар 

 

1. Мартыненко И.И. Курсовое и дипломное проектирование по ком-

плексной электрофикации. М. «Колос», 1978. 

2. И.Ф. Бородин, Н.М. Недилько. Автоматизации технологических про-

цессов М. Агропроиздат. 1986. 

3. Н.В. Брагинец, Д.А. Палишкин. Курсовое и дипломное проектирова-

ние по механизации животноводства. Агропромиздат, 1991. 

4. Элементы и устройства сельскохозяственной автоматики. «Минск». 

1983. 

5. Майзель М.М. Основы автоматики и автоматизации производствен-

ных процессов. М. «Высшая школа», 1964. 

6. Н.И. Иващенко.  Автоматическое регулирования. М., 1978, 736 с. 

7. Файзуллаев Б.Ш. и др. Методические указания к выполнению курсо-

вых работ и проектов, а тажке дипломного проекта и прохождению эксплуа-

тационной и преддипломной практики (для студентов по специальности 

1515- Автоматизация селькохозяйственного производства) Т.1984. 

8. И.Ф. Бородин, Н.И. Кирилин «Парктикум по основам автоматики и 

автоматизации производственных процессов» М, 1974 г. 255 с. 

9. Д.А. Мирахмедов. Автоматик бошќариш назарияси. «Ўзбекистон». 

1993.  

10. Р.Т. Газиева ва бошкалар. Автоматика асослари фанидан Амалий 

машѓулотлар./методик ќўлланма/. Т. 2002 й. 

11. М.З. Ганкин. Комплексная автоматизация и АСУТП водохозяйствен-

ных систем. Москва. 1991 г.   

 

 

 

 

 



 25 

 

М У Н Д А Р И Ж А 

Кириш . . . . .  . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . .  . . .. .  . . . 3 

 

I. Курс ишини бажариш учун ќўйиладиган умумий талаблар  . . . . . . 3   

1.1. Умумий маълумотлар   . . . . .  . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3  

1.2. ТЖА фани бўйича курс ишини бажариш .  . . . . .  . . . . . . . . . .  . . .4  

1.2.1. Курс ишини бажаришни ташкил ќилиш . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 4  

1.2.2. Курс ишининг мавзуси, таркиби, ћажми ва мазмуни  . . . ..  .  . . 4 

1.3. Ћисоблаш - тушунтириш хатини бажариш ћаќида кўрсатмалар . .6 

  

II. Бўлимлар ћаќида маълумотлар . . .  . . .  . . .  . . .  . . . . .  . . .  . . .  . . . .7    

2.1. Кириш ќисми . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 

2.2. Автоматлаштириш объектининг тавсифномаси . .  . .  . .  . . .  . .  .. 7   

2.2.1. Бошќарув объектининг статик ва динамик хусусиятларини 

аниќлаш  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   8 

2.2.2. Бошќарув ќурилмаси, регулятор, ижрочи механизм ва назорат  

абобларини танлаш  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . .  . . . .  12 

2.3. Автоматлаштириш объектининг функционал схемасини ишлаб 

чиќиш  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 

 

III. Курс ишининг чизма ќисми . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 

3.1. Автоматлаштириш объектининг принципиал схемалари .. . . . . . 16 

Курс иши учун тавсия этиладиган мавзулар . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . 22 

Фойдаланилган адабиётлар . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 24 

 

Курс иши топшириѓи  . . . . . .  . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . ..26 

 

 

 

 

 



 26 

«Технологик жараёнларни автоматлаштириш» фани бўйича курс 

ишини бажариш учун 

 

ТОПШИРИЌ 

 

Талаба ____________________________________________________ 

Факультет, курс, гурућ ______________________________________ 

Мавзу. ____________________________________________________ 

__________________________________________________________ 

 

Курс ишини таркиби:  

1. Кириш 

2. Берилган мавзу бўйича технологик жараёнини принципиал – тех-

нологик тизимини тушунтиринг. 

3. Технологик  жараёнлар учун функционал ва таркибий тузилиш 

схемаларини тузинг. 

4. Узатиш функцияларини аниќланг ва таркибий тузилиш схемаси 

асосида объектрнинг динамик хусусиятларини ________________ турѓунлик 

мезони бўйича аниќланг. 

5. Хулоса. 

6. Фойдаланилган адабиётлар 

 

Топшириќ ќабул ќилинди _____________________________________ 

 

Раћбар    _______________________ 

Берилган ваќти _________________ 

 

 

 

 



 27 

Газиева Раъно Тешабоевна 

Абдуллаева Дилбарой Аманбаевна 

Пиримов Одил Жўраевич 

  

«Технологик жараёнларни автоматлаштириш» фанидан курс ишини   

бажариш учун 

 

 

(МЕТОДИК ЌЎЛЛАНМА) 

 

 

 

 

 

 

 

Мућаррир:           М. Нуртоева 

 

Мусаћић                         Д. Байзоќова 

 

 

 

 

 

 

Босишга рухсат этилди__________________2007 й. 

Ќоѓоз ўлчами 60х84 1/16 

Ћажми ____1,5_____босма табоќ, ____50_____ нусћа 

Буюртма № 

ТИМИ босмахонасида чоп этилди 

Тошкент - 700000, Ќори-Ниёзий кўчаси, 39-уй. 

 


