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Кириш. 
 

 Ќишлоќ ва сув хўжалигидаги кўплаб тармоќларда ќўлланилаётган илѓор 

технологиялар ишлаб чиќаришнинг автоматлаштирилган бошќарув 

тизимларидан фойдаланишни талаб ќилади. Шунинг учун соћа бўйича 

тайёрланаётган мутахассислар автоматиканинг техник воситалари, автоматик 

назорат, автоматик ростлаш, автоматик бошќарув тизимлари, оператив хизмат 

тармоѓи ћаќида махсус билимга эга бўлишлари зарур. 

Ўзбекистон Республикасининг «Таълим тўѓрисида» ги ќонуни ва 

«Кадрлар тайёрлаш Миллий дастури» мамлакатимизда таълим тизимини ислоћ 

ќилишнинг асосини яратиб берди. Бу эса Олий таълим даргоћларида сифат 

жићатдан янги раќобатбардош миллий кадрларни тайёрлашда негиз 

ћисобланади. Кўрсатилган масалаларни ћал ќилишда Олий ўќув юртларининг 

«Эектроэнергетика» ва «Автоматлаштириш ва бошкарув» таълим йўналишлари 

учун «Автоматиканинг техник воситалари» фани киритилган.  

 Автоматика - фан ва техниканинг алоћида соћаси бўлиб, бу соћа 

автоматик бошќариш назарияси, автоматик тизимлар яратиш принциплари ва 

бу тизимларда ќўлланиладиган техник воситалар билан шуѓулланади. 

Автоматика сўзи грекча сўздан олинган бўлиб, ўзи харакатланувчан мосламани 

англатади. Автоматика фан сифатида 18-асрнинг иккинчи ярмида, яъни ип-

йигирув, тикув станоклари ва буѓ машиналари каби биринчи мураккаб машина 

- ќурилмаларининг пайдо бўлиш даврида ишлатила бошланди.  

 Техника тарихида биринчи маълум бўлган автоматик ќурилма Ползунов 

буѓ машинаси (1765 й.) ћисобланади. Бу машина оддий шамол ва  гидравлик 

двигателларнинг ўрнига ишлатилган  ва  одам иштирокисиз сувнинг сатћини 

ростлаган. Автоматик ростлашнинг асосий принципларини инглиз олими Ф. 

Максвелл томонидан 1868 йилда ишлаб чиќилди. 

 Техниканинг ривожланиши ва одамларнинг оѓир ќўл мехнатидан 

бўшашига ќарамасдан иш жараёнлари ва мећнат ќуролларини бошќариш 

кенгайиб ва мураккаблашиб борди. Айрим ћолатларда эса махсус ќўшимча 

элементларсиз механизациялашган ишлаб чиќаришни бошќариш имкониятлари 

мураккаблашди. Бу эса ўз навбатида автоматиканинг мућимлигини ва уни 

ривожлантириш кераклигини исботлади. 

 Автоматика - машина техникаси ривожланишининг юќори поѓонаси 

ћисобланади. Бунда одамлар нафаќат жисмоний мећнатдан, балки машина, 

ќурилмалар ва ишлаб чиќариш жараёнларини назорат ќилиш ва уларни 

бошќаришдан ћолис бўладилар. Автоматика мехнат унумдорлигини ошириш, 

иш шароитларини яхшилаш, жисмоний ва аќлий мехнатни бир-бирига 

яќинлаштириш каби кўплаб жараёнлар учун ћизмат ќилади. 

 Бугунги кунда автоматика алоћида фан сифатида ўз йўналишларига эга. 

Бу фан автоматик бошќариш тизимларининг назарияси ва унинг тузилиш 

тамоиллари билан шуѓулланади. 

Хозирги даврда фан техника тараќќиёти шундай илгари сурилдики, 

мавжуд техника ва технологиялар ишлаб чиќаришда янги, ћар тарафлама замон 



талабига жавоб берадиган техник воситалар билан таъминлаш зарурияти 

туѓилди. Хорижий мамалакатлардан келтирилаётган янги техника ва 

технологияларни ўзлаштириш эса юќори билим ва малака талаб этади.         

Ќишлоќ ва сув хўжалигини ишлаб чиќаришда автоматик бошќариш 

тизимларини ќўллаш юќори самарадорликка эга, чунки кўп босќичли ишлаб 

чиќариш жараёнларда иктисодий самарадорликка эришиш учун имкон борича 

механизациялаш ва автоматлаштириш воситаларидан кенг фойдаланиш талаб 

ќилинади.  

Ќишлоќ ва сув хўжалигини автоматлаштириш асосан саноатдаги 

технологик жараёнларни автоматлаштиришдаги тажрибаларга асосланади. Шу 

билан бирга ќишлоќ ва сув хўжалигидаги технологик жараёнлар, шу жумладан 

гидротехник иншоотлари, насос станциялари, сувни ћисобга олиш каби соћалар 

ўзининг шундай махсус хусусиятларига эгаки, бу ћолда танланган техник 

воситалар ва элементлар маълум технологик талабларга жавоб бериши керак. 

Ќишлоќ ва сув хўжалигида иш унумдорлигини оширишнинг асосий 

йўлларидан бири дехќончилик жараёнларини автоматлаштириш ћисобланади. 

Дећќончилик соћасида механизациялаш жараёнлари етарли даражада  

ривожланиш кўрсаткичларига эга бўлсада, лекин уларни автоматлаштириш 

соћаси халигача оќсоќлаб келмоќда. Бунинг асосий сабаблари, биринчи 

навбатда дећќончилик жараёнларининг мураккаблиги ер ва сув 

шароитларининг хилма-ћиллигидир, жумладан: 

 а) жараёнларни харакатланувчан агрегатлар бажариши, тупроќ ва 

ўсимликни эса ќўзѓалмаслиги; 

 б) агрегатнинг хар ћил об-ћаво шароитида ишлаши; 

 в) материалнинг бир жинсли бўлмаслиги (ћосилдорлиги, намлик, 

ифлослик ћамда кутилмаган факторлар); 

 г) рельефнинг мураккаблиги (пастлик - баландлик, чуќурлик). 

 Юќорида айтилганлардан кўриниб турибдики, бўлажак электромеханик 

мутахассислари олдида ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб чиќаришида автоматик 

бошќариш ва ростлаш тизимлари ћамда автоматиканинг техник воситаларини 

ќўллаш каби ўта долзарб масалалар турибди. 

 Фанннинг маќсади талабаларда автоматик бошќариш ва ростлаш 

тизимларини ва техник воситаларни  таћлил ќилиш ћамда уларни ќишлоќ ва сув 

хўжалиги соћаларида фойдаланиш бўйича назарий ва амалий билимларни 

шакллантиришдан иборат. 

 Автоматиканинг техник воситаларига назорат ахборотларини ќабул 

ќилувчи, узатувчи, ўзгартирувчи, саќлагувчи, программалаштирилган ахборот 

билан солиштирувчи, буйруќ ахборотини шакллантирувчи ћамда технологик 

жараёнга таъсир кўрсатувчи ќуйидаги ускуналар ва техник ќурилмалар киради: 

датчиклар, релелар, кучайтиргичлар, логик (мантиќий) элементлар, 

ростлагичлар, стабилизаторлар, ижро механизмлари ва бошќалар. Бундай 

техник воситалар автоматикада ўлчаш ўзгарткичлари деб ћам юритилади 

         Ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб чиќаришини автоматлаштириш жараёни 

умуман олганда уч даврга бўлинади.  



 Биринчи давр - айрим технологик жараёнларни автоматлаштириш.  

Жараённинг айрим парметрлари автоматлаштирилган агрегат яќинида 

ўрнатилган йирик ўлчамли асбобларнинг  кўрсатишига мувофиќ равишда 

ростланади. Бунда асбобларни машина ва  ускуналар  яќинига жойлаштириш 

деярли ќийинчиликлар   туѓдирмайди. Автоматлаштиришнинг бу даврида 

шкаласи яхши кўрсатадиган йирик ўлчамли асбоблар ишлатилади. Бунда бир 

корпусга ўлчаш асбоби, ростлагич ва топширгич жойлаштирилади. 

 Иккинчи  давр - айрим жараёнларнинг комплекс автоматлаштриш. 

  Бунда ростлаш алоћида шчитга ўрнатилган  асбоблар  бўйича олиб борилади. 

Йирик ўлчамли асбоблардан фойдаланиш бу шчитни бир неча метрга чўзилиб 

кетишига олиб келади ва шчитни назорат ќилиш ќийинлашади. 

Автоматлаштиришнинг  бу даврида шчитдаги асбобларни ћажмини  

кичиклаштириш зарурати  пайдо бўлади. Бу масалани ћал ќилиш учун кичик 

ўлчамли  иккиламчи  асбоблар  ишлатилади. 

 Учинчи  давр - тўлиќ автоматлаштириш  даври. 

 Бу даврнинг  характерли хусусияти  шундаки, барча жараёнлар  ягона 

диспетчерлик пунктига марказлаштирилади. Шу билан  бирга, митти  

иккиламчи  асбобларни ишлатиш эхтиёжи пайдо бўлади. Доимий назоратни  

талаб ќилмайдиган  ўлчаш ва ростлаш  асбоблари (йирик габаритли) шчитдан  

ташќарига  ўрнатилади. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1-боб.  Автоматиканинг техник воситалари ва функционал 

элементлари хаќида умумий тушунчалар 
 

1.1. Автоматик назорат ќилинадиган катталиклар хаќида тушунча 

 
Хозирги даврда Халќ хўжалиги соћаларини автоматлаштириш 

жараёнларида 3000 дан ортиќ физик катталиклар ва технологик кўрсаткичларни 

назорат ќилиш керак бўлади. Ќишлоќ хўжалигини автоматлаштиришда барча 

назорат ќилинадиган катталиклар ва кўрсаткичлар асосан беш гурухга 

бўлинади: теплоэнергетик кўрсаткичлар; электроэнергетик кўрсаткичлар; 

механик кўрсаткичлар; кимёвий таркиби ва физикавий тузилиши. 

 Теплоэнергетик кўрсаткичларга: харорат, босим, сатх ва сарф каби 

катталиклар киради.  

 Электроэнергетик кўрсаткичларга: ўзгармас ва ўзгарувчан ток ва 

кучланиш, актив реактив ва тўла ќувват, ќувват коэффициенти, частота, 

изоляция ќаршилиги. 

 Механик кўрсаткичлар: бурчак тезланиш, деформация, куч, айланиш 

моментлари, деталлар сони, материаллар ќаттиќлиги, тебраниш, масса. 

 Кимёвий кўрсаткичлар: концентрация, кимёвий тузилиши ва таркиби. 

 Физикавий катталиклар: намлик, электр ўтказувчанлик, зичлик, 

юмшоќлик, ёритилганлик ва кабилар. 

 Назорат ќилинадиган катталиклар билан ўзгартиргичлар ва 

сигналларнинг структуравий боѓланиш схемаси 1.1- расмда келтирилган. 

Бажариладиган вазифаларига ќараб автоматлаштиришни ќуйидагиларга 

ажратиш мумкин:  автоматик назорат, автоматик химоя, автоматик 

бошќариш, автоматик ростлаш. 

Автоматик  назорат ўз навбатида автоматик сигнализация, автоматик 

ўлчаш, автоматик саралаш ва автоматик ахборотни йиѓишга ажратилади. 

 Автоматик сигнализация хизматчиларни, технологик жараён 

кўрсаткичлари чегаравий кўрсаткичларга яќинлашганлик ћаќида ахборот 

беради. Автоматик ўлчаш технологик жараённи асосий кўрсаткичларини 

махсус асбобларга узатиб беришга хизмат ќилади. Автоматик саралаш 

махсулотни оѓирлик ўлчамлари, ранги ва бошќа физико-механикавий 

хусусиятларига ќараб ажратишга хизмат ќилади. Автоматик ахборотни йиѓиш 

технологик жараён ўтиши, махсулотни сифати, сони ва бошќа кўрсаткичлари 

хаќида маълумот йиѓишда хизмат ќилади. 

 Автоматик химоя нонормал ва халокат холатларида ќўлланилади. Бу 

ћолда ћимоя воситалари жараённи тўхтатиб ёки автоматик равишда ушбу 

холатларни четлаштиришга хизмат ќилади.   
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Ўлчаш ўзгартиркичлар 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

1.1- расм. Ўлчаш ўзгартиргичларининг структуравий  

боѓланиш схемаси. 

 

1.2. Автоматика элементлари ва уларнинг асосий 

кўрсаткичлари 
 
  Автоматика элементи деб ўлчанаётган физик катталикни 

бирламчи ўзгартирувчи мосламага айтилади.  Автоматика элементлари тўрт 

хил структуравий белгиланиш схемаларидан иборат бўлади (1.1- жадвал): 

 

 а) оддий бир мартали (бирламчи) тўѓридан-тўѓри ўзгартириш; 

 б) кетма-кетли тўѓридан-тўѓри ўзгартириш; 

 в) дифференциал схемали;      

 г) компенсацион схемали. 

 Оддий ўлчаш ўзгартиргичлари (а) бир дона элементдан ташкил топган 

бўлади. Кетма-кетли ўзгартгичларда эса (б) олдиндаги ўзгартиргичнинг кириш 

кўрсатгичи кейиндаги ўзгартгичнинг чиќиши ћисобланади. Одатда бирламчи 

ўзгартиргич сезгирлик элементи (СЭ), оћирги (кейинги) ўзгартиргич эса чиќиш 

элемети деб юритилади. Ўзгартиргичларнинг кетма-кетлиги уланиш усули бир 

мартали ўзгартиришда чиќиш сигналидан фойдаланиш ќулай бўлган шароитда 

ќўлланилади.    
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          1.1-жадвал 

 

 Автоматика элементларининг структуравий белгиланиш схемалари 

 

№ 

 

Структуравий белгиланиш схемалари 

 

Ўзгартириш 

коэффициенти 

 

Четга чиќиш 

 

1.       

 

Х                       У    Х           Z      У 

 

К = К1 

 

 

     δ=δі 

 

2. 

 

Х                       У  Yn-1                       Уn 
           n 

     К=П Ki 

          i=1 

    n 

δ=∑δ1 

     i=1 

 

 

3. 

 

                          

                          То        

                      δ1                       Y 

                     

     

δ2 

 

 

 

K=K1+K2 

 

 

 

 

δ=δ1k1/(k1+k2)

+δ2/(k1+k2) 

 

 

4. 

 

 

 

           то                         

х                    Yпр                              Y       

                                    δ1    

 

                                                  

                                                    δ2     

 

К=К1/(1+К1*К2) 

 

 

 

 

δ=δ1/(1+К1+К

1К2)-

δ2/[1+1(К1+К1)

] 

 

 

 

  

 

Изох:   х - ўлчанаётган (кириш) кўрсаткичи;   у - ўлчаш ўзгартиргичининг 

чиќиш сигнали.   z- ќўшимча энергия манбаиси. 

 Дифференциал схемали ўлчаш ўзгартиргичлари  назорат ќилинаётган 

катталикни унинг эталон ќийматлари билан солиштириш зарурати бўлганда 

ќўлланилади.  

 Компенсацион схемали ўзгартиргичлар усули эса юќори аниќлик билан 

ишлаши, универсаллиги ћамда ўзгартириш коэффициентининг ташќи 

таъсирларга деярли боѓлик эмаслиги билан ажралиб туради. 

 Автоматика элементлари тизимнинг энг асосий ќисми бўлиб, ќуйидаги 

функциялардан бирини бажаради: 

- назорат ќилинаётган ёки ростланаётган катталикни ќулай кўринишдаги 

сигналга ўзгартириш (бирламчи ўзгартгич - датчиклар); 

К1 К1 

К1 Кi 

К1 

К2 

К1 

К2 



 - бир энергия кўринишидаги сигнални бошќа энергия кўринишдаги 

сигналга ўзгартириш (электромеханик, термоэлектрик, пневмоэлектрик, 

фотоэлектрик ва хакозо ўзгартгичлари);               

 - сигнал табиатини ўзгартирмасдан унинг катталикларини ўзгартириш 

(кучайтиргичлар); 

 - сигналнинг кўринишини ўзгартириш (аналог-раќам,  раќам аналог 

ўзгарткичлари). 

 - сигналнинг формасини ўзгартириш (таќќослаш воситалари), 

 - мантиќий операцияларни бажариш (мантиќий элементлар), 

 - сигналларни таќсимлаш (таќсимлагич ва коммутаторлар), 

 - сигналларни саќлаш (хотира ва саќлаш элементлари), 

 - программали  сигналларни ћосил ќилиш (программали элементлар), 

 - бевосита жараёнга таъсир ќилувчи воситалар  (ижрочи элементлар). 

 Автоматика элементларининг функциялари хар ћил  бўлганига  ќарамай,  

уларнинг параметрлари умумий ћисобланади ва уларга ќуйидагилар киради: 

 - статик ва динамик режимлардаги тавсифномалари; 

 - узатиш коэффициенти (сезгирлик, кучайтириш  ва стабилизация 

коэффициентлари); 

 - хатолик  (ностабиллик); 

 - сезгирлик  чегараси. 

 Хар бир автоматика элементи  учун турѓунлашган режимда кириш Х  ва  

чиќиш сигналлари У орасида у=f(х) боѓлиќлик мавжуд. Ушбу боѓлиќлик 

элементнинг статик тавсифномаси дейилади. 

 Кўриниш  бўйича  (1.2.-расм) автоматика  элементларининг статик  

тавсифномалари  уч гурухга ажратилади: а) чизиќли, б)  узлуксиз ночизиќли, в)  

ночизиќ узлукли.   

 

     У                                У                                       У  

 

 

 

 

 

 

                                 

 

                                        Х              Х1 Х       Х  

  а)                б)       в) 

 

1.2.- расм. Автоматика элементларининг статик тавсифномалари. 

а) - чизиќли  Кс= Кg= const;  б) - узлуксиз ночизиќли; КсКg const. в)- ночизиќ 

узлукли КсКq const F 

 

 Автоматика элементининг ишлаш шароитлари турѓунлашмаган, яъни Х 

ва У ќийматлари ваќт давомида ўзгарилаётган пайти динамик режим дейилади. 



Чиќиш ќийматининг ваќт давомида ўзгариши эса динамик тавсифномаси  

дейилади. 

 Автоматика элементлари маълум инерционликка эга, яъни чиќиш 

сигнали кириш сигналига нисбатан кечикиши билан ўзгарилади. 

Элементларнинг бу хусусиятлари автоматик тизимининг динамик режимидаги 

ишини аниќлайди. 

 Хар бир элементнинг умумий ва асосий характеристикаси унинг 

ўзгартириш коэффициенти, яъни элемент чиќиш катталигининг кириш 

катталигига бўлган нисбатига тенг. Автоматик тизимларнинг элементлари 

миќдор ва сифат ўзгартиришларни бажаради. Миќдор ўзгартиришлар 

кучайтириш, стабиллаш ва бошќа коэффициентларни назарда тутади. Сифат 

ўзгартиришда бир физикавий катталик иккинчисига ўтади. Бу ћолда 

ўзгартириш коэффициенти элемент сезгирлиги дейилади. 

 Автоматика элементининг яна бир мућим тавсифномаси - элемент 

 ( кириш катталиги ўзгаришига боѓлик бўлмаган) чиќиш катталигининг 

ўзгаришидан ћосил бўлган ўзгартириш хатосидир. Бу хатога сабаб атроф-мућит 

хароратининг, таъминлаш кучланишининг ўзгариши ва кабилар бўлиши 

мумкин. Элемент характеристикаларининг ўзгариши натижасида пайдо 

бўладиган ћато ностабиллик деб аталади. 

 Баъзи  элементларнинг чиќиш ва кириш катталиклари ўртасида кўп 

ќийматли боѓланиш мавжуд. Бунга ќуруќ ишќаланиш, гистерезис ва бошќалар 

сабаб бўлиши мумкин. Бунда катталикнинг хар бир кириш ќийматига унинг 

бир неча чиќиш ќийматлари мос келади. Сезгирлик чегарасининг мавжудлиги 

шу ћодиса билан боѓлиќ. 

 Кириш катталигининг элемент чиќишидаги сигналини сезиларли 

даражада ўзгартириш ќобилиятига эга бўлган ќиймати сезгирлик чегараси 

дейилади. Автоматика элементлари мустаћкамлик билан хам характерланади. 

Элементларнинг саноат эксплуатациясида ўз параметрларини йўл ќўйиладиган 

чегарада саќлаш ќобилиятига мустаћкамлик деб аталади. Мустаћкамлик 

элементни лойићалаш ваќтида ћисобланади ва уни ишлаб чиќарилгандан сўнг 

эксплуатация жараёнида синалади. 

 

1.3. Автоматиканинг бошќариш   схемалари  
 

Автоматик тизимлар, элементлар ва мосламаларнинг монтаж, созлаш, 

ростлаш, эксплуатация ќилиш каби иш жараёнларни бажариш маќсадида 

автоматик схемалардан фойдалинади. Автоматика схемалари асосий ћужжат 

ћисобланади ва улар функционал, структуравий, принципиал ва монтаж 

схемаларига бўлинади. 

 Функционал  схемалар   мосламаларни, элементларни, воситаларни ўзаро 

боѓланишларини ва харакатланишларини ифодалайди. Элементлар  схемада 

тўртбурчак шаклида белгилинади, уларнинг орасидаги алоќалар  эса стрелкали 

чизиќлар билан белгиланади. Стрелканинг йўналиши  сигналнинг  ўтишини  

кўрсатади (1.3 - расм). 
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1.3.- расм. Автоматиканинг функционал схемаси. 

ТЭ - топшириш элементи; БК-бошќариш ва ќабул ќилиш элементи; ИМ - 

ижро механизми; БЭ-бошќариш элементи; БУ - бирламчи ўзгартиргич. 

 

 Структуравий схема автоматик  тизимни ташкилий ќисмларининг ўзаро 

боѓланишларини кўрсатиб, уларнинг динамик хусусиятларини тавсифлайди. 

Структуравий схемалар функционал ва принципиал схемалар асосида 

ишланади. 

 Структуравий схемада аниќ восита, ростлагич, элемент кўрсатилмасдан, 

балки ўтаётган  физикавий жараённинг математик модели кўрсатилади. 

Структуравий схемада элементлар тўртбурчак шаклида ифодаланади ва 

уларнинг ичида  элементнинг  математик модели ёзилади (1.4- расм). 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           1.4. - расм. Автоматиканинг структуравий схемаси. 

 

 Автоматик ростлаш тизимининг кейинги таћлили элементларнинг 

динамик характеристикаларини аниќлаш ва тизимнинг структуравий  

схемасини яратишдан иборат бўлади. Бу тизимнинг структуравий схемаси  1.5 - 

расмда келтирилган. 
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1.5 - расм. Хайдов чуќурлигини автоматик ростлашнинг структуравий  

схемаси. 

 

 Принципиал  схемалар элементларнинг  ўзаро  электрик  уланишларни 

ифодалайди. Ушбу схемада автоматика элементлари давлат  стандартларига  

биноан белгиланади. Принципиал схемадаги шартли  белгилар бутун 

мосмламани, тизимнинг иш принципини тушунишга ёрдам беради (1.6.- расм). 

 

 

 

 
 

1.6.- расм. Автоматиканинг принципиал  схемаси. 

 

 Монтаж схемалар  мосламалар орасидаги ташќи уланишларни ёки 

мослама ичидаги элементларни  ўзаро  уланишларни ифодалайди. Ушбу 

схемалар монтаж  ишларини бажараётганда ишчи  чизмалар  сифатида 

ќўлланади (1.7.- расм). 

 

WКЭ(S)= 

 КК 

 

Wбэ(S)= 

     Кб 

 

Wим(S)= 

   Кб/S 

 

Wбо(S)= 

Ко/TоS+1 
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                         Ўзгартгич           

                          сигнали 

 

                                                                                                           чиќиш    0…12 В     

 

                             3,  50 Гц 

                                 380 В   

 

 

 

                                                 Rk 

          .      

  

   

1.7.- расм. Автоматиканинг монтаж схемаси. 

 

1.4.  Ќишлок ва сув хўжалиги ишлаб чиќариш жараёнларини 

автоматлаштириш  хусусиятлари 

 

 Ќишлоќ ва сув хўжалигидаги ишлаб чиќариш жараёнлари мураккаб 

ахборот алмашинуви ва жараёнларига эга бўлиб, улар турли кўринишларда 

берилиши мумкин. Бу эса шу соћада ќўлланувчи машина ва ускуналарнинг 

махсус иш режимларига мос тушмай ќолиши, оќим линиялардаги ишлаб 

чиќариш жараёнларини тўхтаб ќолиши, сув хўжалик машиналарининг иш 

режимлари бир-бирига мос тушмай ќолишига олиб келиши мумкин. 

Ќишлоќ ва сув хўжалигининг яна бир мућим хусусиятлардан бири 

улардаги техника ва ќурилмаларнинг катта майдонларда жойлашгани ва 

таъмирлаш базасидан узоќлиги, ускуналарнинг кичик ќувватга эга эканлиги, 

иш жараёнининг мавсумийлиги ћисобланади. Жараёнлар хар куни маълум цикл 

бўйича ќайтарилишига ќарамай, машиналарнинг умумий иш соатлари нисбатан 

кам ћисобланади. Демак, бу соћада ќўлланувчи автоматлаштириш воситалари 

турли кўринишларга эга бўлиб, нисбатан арзон, тузилиши жићатидан содда, 

ишлатишга ќулай ва ишончли бўлиши керак. Бундай шароитда 

автоматлаштириш воситалари аниќ ва ишончли ишлаши лозим, чунки бундай 

жараённи табиатан тўхтатиб, узиб ќўйиб бўлмайди. Мисол учун, 

гидромелиорация тизимларида автоматлаштириш воситалари табиий шароит 
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ўзгаришига ќарамай, сутка давомида технологик операцияларнинг 

давомийлигини таъминлаб бериши зарур. 

Ќишлоќ ва сув хўжалигида ташќи тасодифий  таъсирлар турли 

кўринишларда ўзгариши билан характерланади. Ќишлоќ ва сув хўжалиги 

автоматикасидаги кўпгина объектлар технологик майдони ёки катта ћажмда 

ваќт кўрсаткичларига эга. Мисол учун, насос агрегатларида объект бўйича 

катталикларни назорат ќилиш ва бошќариш керак бўлади (сув сатћи, босим,  

иш унумдорлиги, хажми ва ћ. к). 

Бундай объектлар учун автоматлаштириш тизимларида бирламчи 

ўзгарткичлар, ижрочи механизмларнинг оптимал миќдорига эга бўлиб, 

бошќарилувчи кўрсаткичларнинг ќийматини белгиланган аниќликда ва 

ишончли равишда саќлаш катта аћамиятга эга. 

Ќишлоќ ва сув хўжалигида ќўлланувчи ќурилма ва ускуналарнинг 

кўпчилигига хос бўлган хусусиятлардан бири уларнинг ташќи мућит билан 

боѓлиќ ћолда очиќ ћавода ишлашидир: намлик ва ћароратни кенг майдонда 

ўзгариши, турли аралашмалар, чанг, ќум, агрессив газлар ћамда сезиларли 

тебранишларнинг мавжудлиги. Ќишлоќ ва сув хўжалигида саноатдан фарќли 

равишда юќоридаги талаблардан келиб чиќиб автоматлаштириш воситалари 

ташќи таъсирларга чидамли, параметрларини кенг диапазонда ўзгарувчи ќилиб 

ишланиши зарур. 

Бу эса лойићалаштирилаётган объектдаги техник воситаларнинг ишдан 

чиќишини камайтириш, юќори аниќликда ишлашини таъминлаш имкониятини 

беради. Кўрсатилган хусусиятлар энг аввал ташќи мућит билан боѓлиќ 

шароитда ишловчи машиналарда ўрнатилган бирламчи ўзгарткичлар, ижро 

механизмлари, назорат асбоблари ва бошќа техник воситаларга таъсир этади. 

Ќолган автоматлаштириш воситаларини алоћида хоналар ёки ташќи мухитга 

чидамли бўлган махсус шкафларда ўрнатиш мумкин. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2-боб.  Автоматика датчиклари 
 

2.1.   Датчиклар ћаќида тушунча ва уларнинг классификацияси. 

 

 Хар хил технологик жараёнларни автоматлаштиришда уларнинг 

кўрсаткичлари хаќида маълумот олиш зарур ћисобланади. Бу маќсадда 

бирламчи ўзгартиргичлар (ёки датчиклар) кенг ќўлланилади. Датчик деб 

назорат ќилинаётган ёки ростланаётган катталикни керакли ёки автоматика 

тизимининг кейинги элементларида ќўллаш учун ќулай ќийматга 

ўзгартирадиган воситага айтилади. 

 Ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб чиќаришида ќўлланиладиган 

ўзгартиргичлар асосан олти гурухга бўлинади: механик; электромеханик; 

иссиќлик; электрокимевий; оптик ва электрон - ион. 

 Механик ўзгартиргичлар механик кириш кўрсаткичларни (босим, куч, 

тезлик, сарф ва х.к.) механик чиќиш кўрсаткичларга ( айланиш частотаси, 

босим ва х.к.) ўзгартириб бериш билан характерланади. Бундай 

ўзгартиргичларнинг сезгирлик элементи сифатида эластик элементлар 

(мембрана, пружини, балка кабилар) поплавоклар, крылчаткалар ва дросселли 

ќурилмалар ишлатилади. 

 Электромеханик бирламчи ўзгартиргичлар (ёки электрик датчиклар) 

кириш механик кўрсаткичларни (босим, куч, сарф кабилар) чиќиш электрик 

кўрсаткичларга (кучланиш, ток, ќаршилик, индуктивлик ва кабилар) ўзгартириб 

бериш учун хизмат ќилади. Электромеханик ўзгартиргичлар параметрик ва 

генератор ўзгартиргичларга (ёки датчикларга) бўлинади. 

 Параметрик датчикларда чиќиш кўрсаткичини электр занжир 

катталиклари (ќаршилик, индуктивлик, ўзаро индуктивлик, электр сиѓими ва 

кабилар) ташкил топади. Бундай турдаги датчикларда электр токи ва 

кучланиши сифатида чиќиш сигналини олиш учун уларни махсус электр 

схемаларига (кўприкли, дифференциалли) улаш ћамда аллоћида энергия 

манбасига эга бўлиши керак . 

 Генератор датчикларида бевосита сезгир элементда кириш сигнали Х 

чиќиш сигнали У ўзгартирилади. Ушбу ўзгартириш кириш сигнали энергияси 

ћисобига бўлади ва чиќиш сигнали ЭЮК кўринишида ћосил бўлади. Генератор 

датчиклари жуда оддий бўлади, чунки улар ќўшимча энергия манбаисиз 

уланади. 

 Аниќлик даражаси бўйича датчиклар  0,24;  0,4,  0,6;  1;  1,5;  2,5;  4 

аниќлик синфларига мувофиќ бўлишлари лозим. Иш принципи бўйича 

электрик датчиклар резистивли, электромагнитли, сиѓимли ва тахометрик 

(генераторли) кўринишларга эга бўлади (2.1-расм). 

 

 

 

 

 



 

 

 

Электрик датчик 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.1-расм.  Электрик датчикларнинг турланиши. 
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                                      2.1 – ЖАДВАЛ 

ДАТЧИКЛАР ВА УЛАР НАЗОРАТ ЌИЛАДИГАН 

КАТТАЛИКЛАР 

 
 

 

 

Назорат  

 

ќилинадиган  

 

катталиклар 
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М

ех
а

н
и

к
 

ЭЛЕКТРИК  ДАТЧИКЛАР 
П

о
те

н
ц

и
о
м

ет
р

и
к
 

     

Т
ен

зо
м

ет
р
и

к
 

И
н

д
у

к
ти

в
 

Т
ер

м
о

р
ез

и
то

р
л
и

 

С
и

ѓи
м

 

Ф
о

то
р

ез
и

ст
о
р

л
и

 

Э
л
ек

тр
о

н
 

И
н

д
у

к
ц

и
о

н
 

П
ъ

ез
о

эл
ек

тр
и

к
 

Т
ер

м
о

эл
ек

тр
и

 

Х
о

л
л
 д

ат
ч

и
к
л

ар
и

 

Ф
о

то
эл

ек
тр

и
к
 

ги
д

р
ав

л
и

к
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1.   Силжиш + + + + - + - + - - - + + + 

2.   Сатх + + - + - - - - - - - - - + 

3.   Тезлик + - - - + + - - + - - - + + 

4.   Тезланиш + - + - - - - - + + - - - - 

5.   Куч + + + + - + + + + + - + - - 

6.   Босим + - + + - + - + - + - + - + 

7.   Момент - + + + - + + - - - - - + + 

8.   Намлик - - - - + + - - - - + - - - 

9.   Харорат - - - - + + - - - - + - - - 

10. Сарф - + - + - - + - + - - - - + 

11. Тебраниш - + + + - + - - + + - + - - 

 

 

 

 



 

2.2.   Датчикларнинг асосий кўрсаткичлари. 
 

 Датчикларнинг турлари кўп бўлишига ќарамай, улар бир ћилдаги бир 

неча асосий кўрсаткичларга эга: 

1. Статик тавсифномаси - чиќиш катталигини кириш катталигига боѓликлиги 

(2.2-расм). 

 Статик тавсифномаси чизиќли датчиклар (2.2-расм, а) учун сезгирлик 

коэффициенти ўзгармайди. 

 

 

             б   

                         У    

  У             а  

 

 

 

                    У 

 

 

 

                      

                                    Х                           Х                                        Х 

  

2.2-расм. Датчикларнинг статик тавсифномалари. 

 

Статик тавсифномаси ночизиќли датчиклар учун сезгирлик 

коэффициенти хар ћил нуќталарда (2.2-расм, в) хар ћил бўлади ва бу каттатик 

дифференциал сезгирлик дейилади. Уни аниќлаш учун ќуйидаги формула 

ќўлланади: 

Kc=dy/dx=y/dx 

 

    2.  Датчикнинг абсолют хатолиги - датчикнинг чиќиш сигналининг хаќиќий 

у1ва унинг ћисобланган у2 ќийматларнинг фарќи, яъни       

            

                                                    у = у1- у2    
                                                                                            У2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

3.  Датчикнинг нисбий хатолиги -                      =  -------- . 100%           

                 у1 

 4. Датчикнинг динамик тавсифномаси - чиќиш сигналининг ваќт мобайнида 

ўзгарилишини кўрсатади. 

5.Датчикнинг динамик тавсифномаси чиќиш сигналининг ваќт мобайнида 

ўзгаришини кўрсатади.  

 



 

 

2.3.  Резистив датчиклар 

 

 Резистив датчиклар чизиќ ва бурчак харакатларни куч ва моментлар, 

тебраниш ва вибрациялар, харакат ва ёруглик каби ноэлектрик катталикларни 

назорат ќилиш ва ўлчаш жараёнларида ќўлланилади.  

 Резистив датчиклар гурухига  потенциометрик, кўмир (контактли), 

тензометрик каби датчиклар (фоторезистив, терморезистив) киради. Бундай 

турдаги датчикларнинг иш принципи назорат ќилинаётган катталикнинг 

таъсирида унинг актив ќаршилиги ўзгарилишига асосланган бўлади. 

 

2.3.1.  Потенциометрик датчиклар 

 

 Потенциометрик датчикларда назорат ќилинаётган харакат сезгир 

элементга узатилиб унинг ќаршилиги ћисобига ўзгарувчан ёки ўзгармас 

кучланишга айлантирилади (2.3- расм). 

 

 

 
2.3-расм. Потенциометрик  датчиклар ва уларнинг тавсифномалари. 

 

Потенциометрнинг харакатланувчи контакти назорат ќилинаётган 

харакатга боѓланган бўлиб, объектнинг ћолати ўзгарилганда унинг ќаршилиги 

ћам ва иккиламчи асбобдаги кўрсатгич ўзгарилади. Иккиламчи асбоб эса 

назорат ќилинаётган параметрлар бирлигида даражаланган. Кучланишнинг 

тебранишларини таъсирини йўќотиш маќсадида стабиллашган манбалардан 

фойдаланиш тавсифланади. 

Потенциометрик датчикнинг статик тавсифномасини чизиќликга 

яќинлаштириш маќсадида унга мувофиќ иш режимини (2.3.-расм, б, г) 

топширишади ёки реостатни ўраш усулини ўзгартиради. 



 Агар чиќиш ток ёки кучланиш белгиси харакат йўналишига 

мувофиќлиги керак бўлса, унда ўрта нуќтали потенциометрдан фойдаланишади 

(2.3.-расм, в). Унинг тавсифномаси  расмда келтирилган. (2.3.- расм, г) 

Бурчак харакатларини назорат ќилиш учун ћалќасимон потенциометрик 

датчиклар ќўлланади (2.3.-расм, д). Контактсиз датчиклар сифатида суюќлик 

потенциометрик датчиклар ќўлланади (2.3.-расм, е). 

Потенциометрик датчикнинг тавсифномалари ва сезгирлиги аналитик 

усулда ћисобланади.     Кўрсатилган схема учун ќуйидаги тенгламани тузса 

бўлади. 

 

 

                                Rx          X        Ix           Ra 

                               ------ = ---- -:  ----- = --------                  (2.1)                                                                                                                                                                                              

R     l          Ia           Rx 

 

I= Ix+Ia. Ucт=I(R-Rx)+IaRa.            (2.2) 

 

 Потенциометрик датчиклар юќори даражадаги аниќлик ва 

тавсифномалари ўзгармас, содда, кичик габаритлари ва арзонлиги билан 

ажралиб туради. Бундан ташќари, улардан фойдаланилаётганда ќўшимча 

кучайтиригичларни ишлатишни хожати йўќ, чунки уларнинг чиќиш ќуввати 

иккиламчи асбоблар учун етарли. Лекин харакатланувчи контактнинг 

мавжудлиги уларнинг пухталигини пасайтиради.  

 

2.3.2.  Кўмир (контактли) датчиклари 

 

Кўмир датчикларининг иш принципи, ўзининг ички электр ќаршилиги 

келтирилган кучлар таъсирида ўзгаришига асосланган. Бу турдаги энг содда 

датчик (2.4.-расм, а) графит дисклардан йиѓилган кўмир устиндан иборат. 

Дисклар орасига эса контактли шайбалар ўрнатилган. Кўмир устуннинг 

ќаршилиги графит дискларнинг кичик ќаршилиги ва диск-шайба ўтиши асосий 

ќаршиликлар йиѓиндисига тенг. Диск-шайба ўтишнинг ќаршилиги эса ўз 

навбатида диск ва шайбалар зичлигига, яъни босиш кучига боѓлиќ. 

 

Кўмир датчигининг ќаршилиги: 

             a 

R= Ro+ ------  (2.3) 

             F 
иккиламчи асбобдаги ток эса: 

    Ucт 

Iўзг= ------------  (2.4) 

          Rўзг+R0+a/F 

 

бу ерда,  Rўзг+ Ro -  контакт ќаршилиги, Ом; 

а -  контактнинг ўзгармас коэффициенти, ОмН; 



F -  куч, H; 

R0-  асбоб ќаршилиги, Oм. 

Кўмир датчикнинг сезгирлиги(Ом/H) 

 

       dR 

Kq=  --------=- а/F2  (2.5) 

dF 

 

 
 

2.4. - расм. Кўмир датчикларнинг схемалари ва тавсифномалари. 

 

 Кўмир датчикларининг сезгирлигини ошириш маќсадида 

кўприксимон уланиш схемалардан фойдаланилади (2.4-расм, в).  F кириш 

кучи таъсирида кўприк схемасининг елкасидаги R1 ќаршилиги камаяди, 

иккинчи елкадаги R2 эса ошади. Бундай датчиклар – дифференциал 

датчиклар дейилади. Кўмир датчикларининг афзалликлари: содда, 

ўлчамлари кичик, арзон.  

  Камчиликлари: ќаршиликнинг ностабиллиги, гистерезис, 

мавжудлиги ва тавсифномаси ночизиќлилиги. Оддий кўмир датчикнинг 

статик тавсифномасидан кўриниб турибдики (2.4. -расм, б) ночизиќлилик 

кичик кучлар чегарасига тўѓри келади. Дифференциал датчикларнинг 

статик тавсифномаси эса чизиќлиликка яќин. 

 

2.3.3.  Тензометрик датчиклар 

 

Тензометрик датчикларнинг иш принципи тензоэффект ходисасига 

асосланган бўлади, яъни эластик деформация таъсирида унинг ќаршилиги 

ўзгаради. Тензодатчик маълум усулда ўралган ва иккала томанидан 

махсус пленка ёпиштирилган юпќа симдан иборат. Тензодатчик 

деформацияси назорат ќитлинаётган деталга махсус елим билан пухта 

ёпиштирилади. Деталнинг деформацияси натижасида симнинг геометрик 

ўлчамлари ўзгарилиб ќаршилиги ўзгаради. Тензометрик датчикларнинг 



тавсифномаси чизиќли бўлади ва шу сабабли уларнинг сезгирлиги деярли 

ўзгармайди. 

 

Тензометрик датчикларнинг асосий кўрсаткичи тензосезгирлик 

ћисобланади ва у ќуйидагича ифодаланади: 

          (2.6) 

Бу ерда ΔR/R - материалнинг деформация пайтида солиштирма 

ќаршилиги; 

Е- эластиклик модули; 

 
         

2.5-расм. Тензометрик датчикнинг тузилиши ва тавсифномаси 

 

Тензодатчикларнинг афзалликлари: улар жуда содда, ихчам ва 

арзон. Камчиликлари: кичик сезгирлик, ўлчов натижалари хароратга 

боѓлиќ.Саноатда 3 хил тензометрик датчиклар чиќарилади: симли, ќоѓоз 

(2ПКБ турида) ва плёнка (2 ПКБ турида) асосида: фольгали. (2ФПКП 

тури) ва ярим ўтказгичли (КТД, КТДМ, КТЭ турлари). Симли 

тензорезисторлар учун номинал иш токи Iн = 0,5 А  ташкил этади. 

 

2.4. Электромагнитли ва сиѓим датчиклари 

 

2.4.1.  Индуктив ва трансформатор датчиклари 

 
 Электромагнитли датчиклар содда тузилиши ва пухталиги билан 

автоматика тизимларида кенг миќёсда ќўлланиб келинмоќда. Электромагнитли 

датчиклар кириш катталигини ўзгариши бўйича индуктив, трансформатор ва 

магнитоэластик турларига бўлинади. 

  Индуктив ва  трансформатор  датчикларнинг (2.6 - расм) иш  принципи 

пўлат якорнинг ћолати ўзгарилганда пўлат ўзакли  чўлѓамнинг индуктивлиги 

ўзгаришига асосланган. 



 Индуктив ва трансформатор датчиклари ўзгарувчан ток занжирларида 

ишлаб, микроннинг ундан бир ќисмидан то бир неча сантиметргача бўлган 

харакатларни ўлчайди ва  уларни назорат ќилади. 

Оддий индуктив датчикнинг схемаси  ва  унинг  статик тавсифномаси   - 

расмда  кўрсатилган. Датчикнинг  кириш  катталиги ћаво  бўшлиѓи бўлиб, 

чиќиш катталиги Ia. иккиламчи  асбобдаги ток бўлади. Ia  ќиймати чўлѓамнинг  

индуктив ќаршилиги ћамда ўлчов  асбобининг актив  ќаршилигига  боѓлиќ.  

Чўлѓамнинг  индуктивлиги иккита ћаво  бўшлиѓни ћисобга   олган  ћолда 

ќуйидаги тенглама орќали ифодаланади:    

  

L=22S10-7/  (2.7) 

 

чиќишдаги  ток эса:  Iўзг=U/Z=U/R2+(L)2 (2.8) 

 

бу ерда:    R=Rч+Rўзг -   чўлѓамнинг  ва ўлчов асбоби ќаршиликларининг 

 йиѓиндиси, Ом; 

                       L   -   чўлѓамнинг  индуктив ќаршилиги, Ом; 

                                 -   чўлѓамнинг ўрамлар  сони; 

                             S    -    магнит ўтказгичнинг кесим юзаси, м2; 

                                 -    хаво  бўшлиѓи, м. 

 Датчикнинг  сезгирлиги ќуйидаги  тенглама орќали ифодаланади:  

 

Кд=dIўзг/d=U107/22S  (2.9) 
 

Дифференциал датчикларда кириш сигналининг белгиси ўзгарилганда 

чиќиш сигналининг белгиси  ћам  унга мос равишда ўзгаради. 

 Трансформатор датчикларда (2.6- расм) кириш  сигнали  плунжер ёки 

якорнинг харакати бўлиб, чиќиш сигнали эса I1 - I2 токларнинг геометрик 

айирмаси бўлади. Якорнинг нейтрал ћолатида I1 - I2,  демак ўлчов  асбобида ток  

йўќлигини билдиради. Якорнинг ћолати ўзгарилиши билан чўлѓамларнинг 

индуктивлиги   ўзгаради ва I1 ,I2 токларининг мувозанатлари ўзгаради. 

Натижада ўлчов асбобидан I= I1-I2 токи  оќиб ўтади.  Ушбу токнинг фазаси 

якорнинг харакатланиш йўналишига  боѓлиќ бўлади.  

  Трансформатор  датчикнинг схемаси 2.6.д – расмда  кўрсатилган. Бу ерда 

кириш   катталиги  бурчак харакати  бўлиб, чиќиш катталиги  эса иккиламчи  

асбобдаги ток бўлади. Якорнинг нейтрал ћолатида, яъни 1=2 ўрта ўзакда 

ЭЮК ћосил бўлмайди, чунки четлардаги чўлѓамлар ќарама-ќарши йўналишда 

ўралган ва улар ўзаро тенг. Якорнинг харакатланиши билан чўлѓамлардан 

бирининг магнит ќаршилиги камаяди, иккинчисиники эса ошиб кетади. 

Натижада ўрта  чўлѓамда ЭЮК ћосил бўлиб, иккиламчи  асбобдан ток  оќиб ўта 

бошлайди. 

 Кўриб чиќилган  принцип  асосида  амалда кўпгина ўлчов  асбоблари, 

жумладан мисол сифатида, индуктив манометр шу принцип асосида ишлайди 

(2.7-расм). 



 Индуктив манометр сезгир элемент 3, унга  бириктирилган якор 6 ва  

пўлат ўзакли чўлѓамдан иборат. Ўлчанаётган босим ќувурча 1 орќали бўшлиќ 2 

га  келиб, мембрана 3 ни букади, натижада ўзак 6  чўлѓам ўзаги 4 га ќараб 

харакатланади. Демак чўлѓамнинг  индуктивлиги ўлчанаётган босимга 

пропорционал ўзгарилади. Чиќиш сигнали эса 8 клеммалардан 5 олинади. 

Бундай датчикарнинг статик   тавсифномаси кичик ќисмда чизиќли бўлганлиги 

туфайли  улар ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб чиќаришида жуда кам 

ќўлланилади. Бундай камчиликлар дифференциал датчикларда бартараф 

ќилинган. Бундан ташќари дифференциал датчикларда кириш сигналининг 

белгиси ўзгарилганда чиќиш сигналининг белгиси  ћам  унга мос равишда 

ўзгаради. 

 Трансформатор датчикларда (2.6, б - расм) кириш  сигнали  плунжер ёки 

якорнинг  харакати бўлиб, чиќиш сигнали эса I1 - I2 токларнинг геометрик 

айирмаси бўлади. Якорнинг нейтрал ћолатида I1 - I2,  демак ўлчов  асбобида ток  

йўќлигини билдиради. Якорнинг  ћолати   ўзгарилиши билан чўлѓамларнинг 

индуктивлиги   ўзгаради ва I1 ,I2 токларининг мувозанатлари ўзгаради. 

Натижада ўлчов асбобидан I= I1-I2 токи  оќиб ўтади.  Ушбу токнинг фазаси 

якорнинг харакатланиш йўналишига  боѓлиќ бўлади.  

  Трансформатор  датчикнинг схемаси  2.7, д - расмда  кўрсатилган. Бу 

ерда кириш   катталиги  бурчак харакати  бўлиб, чиќиш катталиги  эса 

иккиламчи  асбобдаги ток бўлади. Якорнинг нейтрал ћолатида, яъни 1=2 ўрта 

ўзакда ЭЮК ћосил бўлмайди, чунки четлардаги чўлѓамлар ќарама-ќарши 

йўналишда ўралган ва  улар ўзаро тенг. Якорнинг харакатланиши билан 

чўлѓамлардан бирининг магнит  ќаршилиги камаяди, иккинчисиники эса ошиб 

кетади. Натижада ўрта  чўлѓамда ЭЮК ћосил бўлиб, иккиламчи  асбобдан ток  

оќиб ўта бошлайди. 
 

 
2.6- расм.   Индуктив ва трансформатор датчикларининг схемалари ва уларнинг 

тавсифномалари 



 

 
 

                        2.7.-расм. Индуктив манометрнинг схемаси. 

 

2.4.2.   Магнитоэластик датчиклар ва Холл элементи 

 

Магнитоэластик датчикларнинг иш принципи ферромагнит 

материалларни ёки мећаник кучлар таъсирида магнит сингдирувчанлиги 

ўзгаришига асосланган. Ушбу датчиклар ћар ћил кўринишдаги ўзаклар ва 

уларга ўралган битта ёки бир неча чўлѓамлардан иборат (2.8-расм). F кучи  

таъсирида бир ваќтнинг ўзида ўзакнинг геометрик  ўлчамлари ћамда магнит 

сингдирувчанлиги ўзгарилади. 

 

 
 

2.8- расм. Магнитоэластикли датчикнинг схемаси ва тавсифномаси. 

 

2.8 б-расмда кўрсатилганидек, магнитоэластик датчикларнинг статик 

тавсифномалари катта ќисмда ночизиќли. Шунинг учун улар  иш 

диапазонининг 15-20 % ишлатилади. Бундан ташќари  чўлѓамнинг токи 

ћароратга  боѓлиќ ва темир - никель эритмалардаги ќолдиќ деформацияга эга. 

Холл элементи ёки Холл датчиги магнит  майдонга жойлаштирилган тўрт 

чиќиш клеммаларига  эга  бўлган ярим ўтказгич  пластинадан иборат (2.9  -

расм). 

   



 
 2.9- расм. Холл элементининг схемаси. 

 

 Холл элементининг иш принципи ќуйидагича. Иккита чиќиш 

клеммаларига ток узатилади. Магнит майдон ўзгариши билан электронлар 

харакат йўналишини ўзгартириб ќолган иккита чиќишда кучланишни ћосил 

ќилади. Шундай ќилиб кириш катталиги бўлиб механик таъсирда ћосил 

бўладиган магнит майдони ўзгарилиши чиќиш  катталиги кучланишининг 

ўзгартирилиши бўлади.  

 Чиќишдаги кучланиш: 

 

Ux=kIB/h (2.10) 

 

бу ерда:     К - Холл коэффициенти,  ћар ћил ярим ўтказгич материаллар 

учун   К= 10-2 … 9х10-9  м3/А. с 

   h    - пластина ќалинлиги, м. 

   B   - магнит  индукцияси, Tл. 

   I    - пластинага узатилган ток, A. 

  

Ушбу датчикалар  кириш  ва чиќиш ќаршиликлари катта диапазони, 

ихчамлиги юќори  даражадаги  вибротурѓунлик ва узоќ муддатли ћизмат даври 

туфайли кенг ќўлланади. 
 

 

2.4.3.  Сиѓим датчиклари ва уларнинг ќўлланиш соћалари 
 

Сиѓим датчикларида ћилма-ћил кириш катталикларни (чизиќли ва бурчак 

харакатларни, механик кучланиш, сатх ва кабилар) сиѓим ўзгарилишига 

айлантирилади. Амалда сиѓим датчиклари конденсаторлардан ясалади. 

Ўлчайдиган катталикларига ќараб сиѓим датчиклари (2.10-расм) юзаси   

ўзгарувчан, оралиќ масофаси  ўзгарувчан ва диэлектрик сингдирувчанлиги 

ўзгарувчан турларига бўлинади. 

 



 
 2.10- расм. Сиѓим датчикларининг турлари. 

 

Текис конденсаторнинг сиѓими ќуйидаги тенглама  орќали ифодаланади: 

C=0S/, (2.11) 

бу ерда: 0=8,8510-12 Ф/м  -  вакуумнинг диэлектрик сингдирувчанлиги; 

   - конденсаторнинг пластиналараро мућитининг диэлектрик 

сингдирувчанлиги; 

    S -  пластиналарнинг юзаси; 

   - пластиналараро  масофа. 

 Конденсаторнинг  нисбий сиѓими ўзгарилиши: 

 Оралиќ масофаси ўзгарувчан датчиклар (2.10, а-расм) 0,1...0,01 мкм 

аниќлиќда чизиќли харакатларни, юзаси ўзгарувчан датчиклар (2.10, в-расм) 

чизиќли ва бурчак харакатларни назоратида ва диэлектрик сингдирувчанлиги 

ўзгарувчан (2.10, с - расм)  намлик, сатћ, кимёвий таркиб каби катталикларни 

ўлчашда ќўлланилади. Ўлчаш аниќлигини  ва сезгирлигини ошириш 

маќсадида сиѓим датчиклари кўприксимон схемаларга уланади. Юќорида 

кўриб чиќилган принцип асосида сиѓим манометрлари ишлайди.  

 Ўлчаш аниќлигини  ва сезгирлигини ошириш маќсадида сиѓим 

датчиклари кўприксимон схемаларга уланади. Юќорида кўриб чиќилган   

принцип асосида сиѓим манометрлари  ишлайди. (2.11-расм).  

Ўлчанаётган босим асбобга ќувур 1 орќали  узатилиб, мембрана 2 орќали 

ќабул ќилинади. Мембрана ўз навбатида пластина 3 билан конденсаторни ћосил  

ќилади. Конденсатор схемага клемма 4 лар  ёрдамида уланади.  Босим 

таъсирида мембрана эгилиб пластинага яќинлашади ва конденсаторнинг 

сиѓимини ўзгартиради. Шундай ќилиб конденсатор  сиѓими ўлчанаётган 

босимга  пропорционалдир. 

 

 



 
2.11-расм. Сиѓим манометрининг схемаси. 

  

 Сиѓим датчикларининг афзалликлари: соддалиги, ихчамлиги, арзонлиги 

ва кичик инерционлиги. Камчиликлари: чиќиш  сигналининг ќуввати пастлиги, 

ўлчов натижалари атроф  мућит кўрсаткичларига  боѓлиќлиги, улайдиган 

симлар ва ќурилма металл ќисмларнинг  сиѓимлари турлича таъсир  ќилиб, 

деталларнинг ўзаро жойлашишига  боѓлиќ. 

 

2.5.  Харорат датчиклари 

 

 Харорат барча техналогик жараёнларнинг мухим кўрсаткичларидан 

биридир. Ќишлоќ ва сув  хўжалигида кўпгина технологик жараёнлар улар 

ўтаётган шароит хароратига боѓлиќ. Жисм, суюќлик ёки газнинг харорати 

назорат ќилаётган мухитнинг ёки у билан иссиќлик контактида бўлган маћсус 

элементнинг хароратини ўлчаб аниќланади. 

 Амалда харорат датчикларининг сезгир элементлари сифатида иссиќлик 

таьсирида ўзининг физико-механикавий хусусиятларини кенг диапазонда 

ўзгартириб, бошќа катталиклар (намлик, мухитнинг таркиби, хаво босими 

таъсирида хусусиятларини ўзгартирмайдиган материаллардан фойдаланилади. 

Харорат датчикларининг сезгир  элементлари иссиќлиќќга кенгайиш 

коэффенценти максимал кўрсаткичига  эга бўлиши керак. 

Ишлаш принципи жићатдан харорат датчиклари суюќлик, биметаллик ва 

дилатометрик датчикларига ћамда термопаралар ва терморезисторларга 

бўлинади.  

 

2.5.1.  Суюќлик датчиклари 

 

Суюќлик датчиклари   -2000С дан  +7500 C гача оралиѓдаги  хароратни  

ўлчашда ишлатилади. Шиша термометрларнинг ишлатиш усули содда, 

аниќлиги етарли даражада юќори ва  арзон бўлганлиги сабабли саноатда кенг 

тарќалган). 

 Суюќликли   термометрларнинг  ишлаш принципи термометр 

суюќлигининг хажми харорат  кўтарилиши ёки пасайиши туфайли 

ўзгарилишига асосланган. Шишали термометрнинг суюќлиги  сифатида симоб, 

толуол, этил спирти, эфир ва бошќалар  ишлатилади. Суюќликли  датчиклар-



нинг кириш сигнали харорат ўзгарилиши  t  бўлиб, чиќиш сигнали капилярдаги  

устуннинг баландлиги  бўлади: 

 

ΔH=ΔV/S,    (2.13) 

 

 бу ерда: ΔV=V(B-3*ΔQ)     - суюќлик хажмининг ўзгарилиши; 

   S- капилярнинг  кесим юзаси; 

   B- суюќликнинг  иссиќликка кенгайиш коэффициенти; 

   V- суюќликнинг  бошланѓич ћажми; 

                           I- капиляр материалининг иссиќликга кенгайиш  коэффициенти. 

  

       Суюќлик термометрларига ќўшимча элементлар киритиш натижасида улар 

автоматика тизимларида ќўлланиш имкониятига эга бўладилар (2.12-расм)  

Такомиллаштириш натижасида суюќликли датчикларнинг  чиќишида харорат 

ўзгарилиши  билан актив, индуктив, сиѓим ќаршиликлари ёки нурлар 

интенсивлиги  ўзгартирилади. 

 

2.12.-расм. Суюќлик датчикларининг турлари: 

а – контактли; б – актив каршиликли; в – индуктив каршиликли; г – сигим 

кашиликли; д – нурлар интенствлиги.  

 

2.5.2. Дилатометрик  ва биметаллик датчиклар 

 

Дилатометрик  ва биметаллик датчикларнинг ишлаш принципи 

харорат ўзгаришидаги ќаттиќ жисм чизиќли миќдорининг ўзгаришига 

асосланган. Харорат ўзгаришига боѓлиќ бўлган ќаттиќ жисм чизиќли 

миќдорининг ўзгариши ќуйидагича ифодаланади: 

 

Lt=L0(1+B*t),   (2.14)  

 

 бу ерда:                    Lt ―   хароратдаги ќаттиќ жисмнинг узунлиги; 

L0 ―     шу жисмнинг 00С даги узунлиги 

B ―чизиќли кенгайишнинг ўртача коэффициенти (00С         

дан t0С гача бўлган хароратлар интервалида). 
  



 2.13-расмда дилатометрик термометрнинг тузилиш схемаси   

тасвирланган. Дилатометрик термометрда (2.13, а-расм) сезгир  элемент  

сифатида чизиќли кенгайишнинг  катта харорат коэффициентига эга бўлган  

материалдан (жез ва  мис) тайёрланган   ќувурча  ќўлланилган. Корпусга 

кавшарланган ќувурча ичида ўзак  жойлашган. Ўзак чизиќли кенгайиш  

коэффициенти кичик бўлган материалдан (масалан,  инвар) ишланган. 

Ўлчанаётган  мухитнинг  харорати кўтарилиши билан бирга ќувурча  узаяди. Бу 

ћол ўзакнинг узайишига олиб келади. Шунда пружина  шайннинг бўш  

томонини пастга  туширади, ўз навбатида у тортќи  ва тишли сектор  орќали 

стрелкани унинг ўќи атрофида айлантиради. Стрелка эса шкалада ўлчанаётган 

харорат ќийматини кўрсатади ва белгиланган холатда контактларни улайди. 

 Дилатометрик термометрлар суюлиќлар  хароратини ўлчашда ћам 

хароратни маълум даражада автоматик равишда саќлаш учун ва  

сигнализацияда ќўлланилади. Дилатометрик  термометрлар 1.5 ва  2.5 аниќлик 

классида чиќарилади, уларнинг  юќори  ўлчаш  чегараси 5000С гача бўлади. 150 
0С дан ошмаган  хароратлар  учун ќувурчалар  жездан, ўзаклар эса инвардан 

ишланади, ундан  юќори  хароратлар  учун ќувурчалар  зангламас пўлатдан, 

ўзаклар эса кварцдан  ишланади.  
 

 
 

2.13-расм. Дилатометрик ва биметаллик датчикларнинг схемалари. 

 

  Афзалликлари: ишончлилик  ва сезгирлик кўрсаткичлари  юќори. 

 Камчиликлари: асбоб ўлчамларининг  катта хажмлиги, хароратнинг  бир 

нуќтада эмас, хажмда ўлчаниши, иссиќлик инерциясининг  катталиги, 

кўрсаткичларни  масофага  узатиш имконияти йўќлиги кабилар. 

 Биметалли  термометрларнинг сезгир элементи икки  кавшарланган 

пластинкадан тайёрланган пружинадан  иборат. Бу пластинкаларнинг  

иссиќликдан  кенгайиш харорат  коэффициенти  турлича бўлган  металлардан  

тайёрланади. Хароратнинг  ўзгариши пластинкаларнинг  узайишига  олиб  

келади. Пластинкалар  бир-бирига  нисбатан  силжий олмаганлиги  сабабли 

пружина  иссиќликдан  кенгайиш харорат  коэффициенти кам бўлган  

пластинка томон оѓади. Пластинкалар  узайишининг  харорат  коэффициенти 

фарќи ќанча катта бўлса, пружинанинг  харорат  ўзгаришидаги  оѓиши шунча 

кўп  бўлади. 



  2.13-расмда ясси пластинкали биметалли  термометрнинг  тузилиш  

схемаси  кўрсатилган. Харорат  ўзгариши билан биметалл  пружина пастга  

эгилади. Тортќи  стрелкани ўќ атрофида айлантиради. Стрелка шкалада 

ўлчанаетган  харорат ќийматини  кўрсатади ва белгиланган  кўрсаткичда 

контактларнинг ћолатини  ўзгартиради.  Сезгир  элементлар  сифатида ёйсимон 

ёки   винтсимон спираллар  ќўлланилади. Биметалли  термометрлар билан 

хароратни  ўлчаш  чегараси  -1500С  дан 700 0С  гача, хатоси - 1...1.5%. 

 Бу турдаги термометрлар  хароратни маълум даражада автоматик саќлаш 

ва  сигнализация учун ќўлланилади. 

 Биметалли термометрларнинг камчиликлари: “чарчаш” ћоллари 

(дарадаланишининг  ўзгариши, ћатто металларнинг ажралиши), иссиќлик 

инерциясининг  катталиги, махаллий саноќ.  

 

2.5.3.  Манометрик датчиклар 

 

Сезгир элементининг турига ќараб  манометрик датчикларни 

ќуйидагиларга  ажратилади:  манометрик, сильфонли ва  мембранали (2.14-

расм). 

 

 

2.14 - расм. Манометрик датчикларнинг турлари. 

 а - мембранали, в - сильфонли, с - манометрик. 

 

 Манометрик  термометрлар техникавий асбоб бўлиб, термотизмнинг иш 

моддаси жићатидан газли, суюќликли ва  конденцасион турларига  ажратилади. 

Бу асбоблар  -1500С дан 600 0С  гача бўлган суюлиќ ва  газсимон мућитлар 

хароратини  ўлчаш учун ќўлланилади. Махсус тўлдиргичли термометрлар  эса 

1000С  дан 1000 0С  гача, бўлган  хароратларга мўлжалланган.  

 Асбобнинг  тизими (термобалон, капиляр  сиѓимлари, иш  моддаси) 

асосан газ (газли асбобларда) ва суюќлик (суюќли асбобларда) билан  

бошланѓич босимда тўлдирилади. Термобалон исиши билан ишчи модданинг  

босими ошади. Бунинг  натижасида асбоблардаги  мембраналар, сильфонлар  

манометрик  ќувурчалар харакатланиши  бошланади. Сезгир  элементлар  

холати ўзгарилиши натижасида уларга уланган стрелкалар холатини ўзгартириб  



контактларни ишга  туширади. Ушбу датчикларнинг ўлчаш  чегаралари  

ишчи  модданинг ќайнаш ва ќотиш  хароратлари  билан чекланади.  

 Газли манометрик термодатчикларнинг ўзига ћос камчиликларидан  бири  

иссиќлик  инерциясининг катталигидир. Бунинг сабаби:  термобалон деворлари  

билан уни  тўлдирган  газ ўртасидаги  иссиќлик алмашиш коэффициентининг 

кичиклиги  ва  газнинг  ўтказиш  ќобилиятининг пастлиги. 

 
2.5.4.  Термоќаршиликлар 

 
Термоќаршиликлар хароратни ќаршилик термометрлари билан ўлчаш 

харорат ўзгариши билан ўтказгичлар ќаршилигининг ўзгариш хусусиятига 

асосланган. Демак, ўтказгич ёки ярим ўтказгичнинг омик ќаршилиги унинг 

харорати функциясидан иборат, яъни  R=f(t). Бу функциянинг кўриниши 

термометр ќаршилиги материалининг хоссаларига боѓлиќ. Кўпчилик тоза 

металларнинг электр ќаршиликлари харорат кўтарилиши билан ортади, металл 

оксидлар (ярим ўтказкичлар) нинг ќаршилиги эса камаяди. Ќаршилик 

термометрини тайерлашда ќуйидаги талабларга жавоб берувчи тоза металлар 

ќўлланилади: 

  1. Металл ўлчанаетган мухитда оксидланмаслиги ва унинг химиявий таркиби 

ўзгармаслиги керак. 

    2.Металлнинг харорат ќаршилик коэффициенти етарли даража 

да катта ва стабиллашган  бўлиши лозим. 

   3.Ќаршилик харорат ўзгариши билан тўѓри ёки равон эгри чизиќли кескин 

четланишлар ва гистерезис холатларисиз ўзгариши керак.  

   4.Солиштирма электр ќаршилик деярли катта бўлиши керак. Маълум 

хароратлар интервалида юќоридаги талабларга платина, мис, никель, темир, 

вольфрам каби металлар жавоб беради. 

Ќаршилик термометрининг иссиќлик сезгир элементи диаметри 

0,05...0,07 мм га тенг платина симдан (ТСП) еки диаметри 0,1мм га  тенг тоза 

мис электролит симдан (ТСМ) ишланади. Саноат ишлаб чиќарадиган 

платинали ќаршилик термометрлари -200 0С дан + 650 0С гача бўлган 

хароратларни ўлчашга мўлжалланган. Платина сим (5.5-расм) четлари тишли 

слюда пластинага индукциясиз (бифлар) ўралади. Пластинага ўралган платина 

сим, унинг изоляцияси ва механи-кавий мустахкамлигини таъминлаш учун, 

икки тарафидан слюда ќоплагичлар билан беркитилади. Учала слюда деталь 

(платина ва коплагичлар) кумуш лента билан пакет ћосил ќилган. 

Мисли ќаршилик термометрларини саноатда -50 0С дан  + 180 0С  гача 

хароратларни ўлчаш учун чиќарилади. Стандарт мисли ќаршилик 

термометрининг эмаль сими бир неча ќават ќилиб цилиндр шаклидаги 

пластмасса стерженга ўралади. Сим  лак  билан  ќопланган. 

 

 



 
 

2.15-расм. Термоќаршиликнинг сезгирлик элементи. 

 

 

2.6. Сатх, босим ва бурчак тезлиги датчиклари 

 

2.6.1.   Сатх датчиклари ва уларнинг иш принциплари  

 

 Ќишлоќ ва сув хўжалигида суюќлиќ ва махсулотлар сатхини аниќлаш 

маќсадида ќалќовичли (пўкакли ёки паплавкали) гидростатик ва электродли 

сатх датчиклари ќўлланилади.  

 Ќалќовичли датчиклар суюќлик сатхи ўзгаришини ќабул ќиладиган 

ќалќовичдан ва чиќиш электр сигналига ўзгартирадиган элементдан ташкил 

топган бўлади. Ўзгартиргичлар сифатида актив ёки индуктив датчиклар 

ишлатилади. 2.16, а - расмда потенциометрик ўзгартиргичли ќалќовичли сатх 

датчигининг схемаси кўрсатилган. Енгил ќалќовичли (1) билан потенциометрик 

датчикнинг (3) боѓланиши блок (4) орќали ўтказилган трос (2) ёрдамида амалга 

оширилади. Ќалќовичнинг оѓирлиги юк (5) билан мослаштириб  борилади. 

Суюќлик сатхининг хар ќандай ўзгариши сатх ўлчов бирлигига мосланган 

иккиламчи ўлчов асбобидаги (УА) кучланиш ўзгаришига пропорционал 

равишда таъсир ќилади. Ќалќовичли сатх датчиклари суюќлик  сатхининг  

катта катта миќдорда ўзгришларини ўлчаш учун хизмат ќилади. Уларнинг 

асосий камчилиги ќалќовичнинг харакатланиб туришидир.   

Гидростатик датчикларда суюќлик  сатхини назорат ќилиш махсус 

цилиндрик идишдаги суюќликнинг  гидростатик оѓирлиги ўзгаришига 

асосланган бўлади (2.16, б-расм). Суюлиќ босими сатхини (h) пропорционал 

бўлиб,мембранани (1) эгилишга таъсир ќилади ва махсус кўмир устун (2) 

ёрдамида электр сигналга ўзгартирилади.Бу сигнални сатх бирлигига мос 

равишда ўлчов асбоби (П) ёрдамида ўлчаб борилади. Ќалќовичли (попловикли) 

ва гидростатик датчиклар суюќликнинг сатхи бўйича эмас,  аслида унинг 

массаси бўйича ўлчайди, шунинг учун ћароратнинг ва суюќлик таркибининг 

ўзгариши натижасида ўлчов хатоликлари келиб чиќади. 

Электродли датчиклар суюќлик ичига тушириладиган бир ва бир неча 

электродлардан ташкил топган бўлади.  Бундай турдаги датчикларда суюќлик 

сатхининг ўзгариши натижасида электродлар орасидаги мухитнинг актив ва 



сиѓим ўтказувчанлиги ўзгаради. Суюќлик мухитининг актив ўтказувчанлиги 

ўзгаришига асосланган электродли сатх датчигининг схемаси 2.16, в-расмда 

келтирилган.  

 
 а)                          б)                                          в) 

2.16-расм. Ќалќовичли (а), гидростатик (б) ва электродли (в) сатх 

датчиклари.       

 Сочилувчан махсулотларни, шу жумладан дон махсулотларининг сатхини 

назорат ќилиш суюќлик сатхини назорат ќилишга нисбатан анчагина 

мураккаброкдир, чунки  бу махсулотлар анчагина электр ќаршилигига эга 

ћамда улар дон бункери тўлиши билан горизонтал текислик ћосил ќилмайди.  

Бундан ташќари бункерларни дон билан тўлишида датчикларнинг сезгирлик 

элементлари шикастланиши  мумкин. 

 Дон сатхини электродли датчик ёрдамида назорат ќилишнинг 

принципиал схемаси 2.17, б-расмда келтирилган. Бундай датчикнинг  ишлаш 

приципи ќуйидагича: электродлараро оралиќнинг (Э) дон билан тулиши 

натижасида электродлар орасидаги ўтказувчанлик ошади, натижада 

газоразрядли лампа (ЕL)  ёнади ва релени (Р) ишга туширади ћамда дон узатиш 

линиясига  сигнални  узатади. Схемага R3  ва R2 резисторлардан ташкил топган 

кучланиш таќсимлагичи орќали 220 В ўзгарувчан кучланиш берилади. Бундай 

датчиклар намлиги  13 фоиздан юќори  бўлган донлар учун ќўлланилади.  

 
2.17-расм. Электродли сатх датчигининг принципиал  схемаси. 

 



  «РУС» сатћ ўлчагичи электр ўтказувчан ва электр ўтказмайдиган 

суюќликларнинг сатћини узлуксиз равишда узоќ масофадан ўлчаш ва уни 

чиќишда ўзгармас ток сигнали кўринишига келтириш учун мўлжалланган. 

Бу асбоб агрессив ва портлаш ћусусиятига эга бўлган суюќликлар 

мућитида ћам ишлаши мумкин. «РУС» сатћ ўлчагичи гидромелиорация 

объектларида технологик жараёнларни назорат ќилиш ва бошќариш, 

шунингдек, очиќ каналларда сатћ ўлчаш датчиги сифатида ћам 

ќўлланилади. «РУС» сатћ ўлчагичи мелиорация соћасида кенг 

ќўлланилаётган датчиклардан ћисобланади, чунки бу асбоб ёрдамида 

олинган чиќиш сигнали ўзгармас ток  сигналига айлантирилиб уни узоќ 

масофага узатиш имконини беради. Олинган ток сигнали стационар 

ўзгарткич орќали частотавий ёки кодлаштирилган сигналга айлантирилиб 

телемеханик система орќали диспечер пунктига узатилиши мумкин. Е-832 

ўзгарткичи шундай элементлардан бири ћисобланиб, у ўзгармас ток 

сигналини частотага айлантириб беради. Ушбу ўзгарткич билан 

лаборатория ишини бажараётганда танишиш мумкин. Сатћ ўлчагич 

таркибига бирламчи ўзгарткич (БЎ) ва узатувчи ўлчов ўзгартгичи (ЎЎ) 

киради.«РУС» ќурилмасининг таркибий тузилиш схемаси 2.18 - расмда 

кўрсатилган. Бирламчи ўзгарткич (БЎ) ќуйидаги элементлардан ташкил 

топган: 

- сиѓимли сезгир элемент I (юќори каррозияга ќарши хусусиятга эга 

бўлган фотопластик изоляцияли ПНФД никелли ўтказгич). 

Сезгир элементнинг ўлчаш учун ажратилган ќисмигача бўлган  сиѓим 

ќуйидагича аниќланади:  

 

Сн=Сон+кh/H   

 

бу ерда СОН - ўлчов ќисмининг бошланѓич сиѓими; 

К – пропорционаллик коэффициенти (сезгир элементнинг конструкцияси 

ва текширилаётган мућит билан характерланади); 

h – сатћнинг ўзгараётган ќиймати; 

H – ўлчов диапазон; 

- сиѓимли генератор - ўзгарткич 3 калибрли сиѓимлар батареяси 2 ва 

ўзгармас ток кўприк схемаси (4) дан ташкил топган электрон блок. 

Бирламчи ўзгарткич текширилаётган суюќлик сатћини ўзгаришини электр 

сиѓимга (С) айлантириб сўнгра яна бу сигнални ўзгармас токли 

кучланишга ўзгартириб бериш учун хизмат ќилади. 

Узатувчи ўлчов ўзгарткичи (ЎЎ) ўзгармас ток кучайтиргичи 5 ва чиќиш 

сигналини бир меъёрга келтирувчи кучайтиргич 6 дан ташкил топган. Бу 

ўзгарткичнинг вазифаси: 

h-сатћ ўлчагичнинг барча ќисмларини стабил ўзгармас кучланиш билан 

таъминлаш; 

H-ќайта боѓланиш сигналини ћосил ќилиш; 

- бир ћил ќийматга эга бўлган ўзгармас токнинг чиќиш сигналини ћосил 

ќилиш. 



Схемадаги ќайта боѓланиш чиќишдаги ток сигналининг ўлчанаётган 

суюќликнинг сатћига нисбатан чизиќли боѓланишини ћосил ќилади. 

Чиќиш сигналини бир маъёрга келтирувчи 6 кучайтиргичдан олинган 

сигнал суюќлик сатћининг h ћолатига тўѓри пропорционал бўлиб, сатћ 

кўрсаткичи ћисобланади. 

 

2.18-расм. «РУС» сатћ ўлчагичининг таркибий схемаси 

 

2.6.2.  Босим датчиклари 

 

 Ќишлоќ ва сув хўжалигида ќўлланиладиган босим датчикларининг 

турлари кўп бўлиб, улар суюќлик ва газлар босимини ўлчаш учун хизмат 

ќилади. Кўпчилик  босим датчикларининг иш принциплари босим кучини 

механик кучларга айлантириб бериш принципига асосланган бўлади. Бундай 

датчикларнинг ќабул ќилувчи элементлари ўлчанаётган босим таъсирида 

бўлади. Юќори босимларни ўлчашда босим таъсирида ўтказгичнинг электр 

ќаршилиги ўзгариши ходисасига асосланган датчиклар ќўлланилади. 

Газларнинг кичик босимларини назорат ќиладиган датчикларда эса уларнинг 

иссиќлик ўтказувчанлиги, юмшоќлиги, ионланиш даражаси кабилар хисобга 

олинади. 

 Ќишлоќ ва сув хўжалигида механик ќабул ќилиш элементига эга бўлган 

суюќликли, поршенли, мембранали ћамда сильфонли датчиклар ќўлланилиб 

келинмоќда. 

 Суюќликли босим датчикларининг U-шаклли (2.19, а-расм), 

ќўнѓироќчали (2.19,б-расм), гидростатик (2.19,в-расм), мембранали (2.19, г-

расм) ,  сильфонли (2.19, д-расм)  , манометрик трубкали (2.19, е-расм)   

турлари мавжуд. 

U-шаклли суюќлик датчикларида босимлар фарќи   F = F1 – F2  суюќлик 

устуни оѓирлиги билан мувозанатлашади:   

 

∆F = ήh,                      (2.15) 

 

 Бу ерда,  ή- суюќликнинг солиштирма оѓирлиги. 



 Ќўнѓироќчали тизимларда  босимлар фарќи   ∆F = F1 – F2  ќўнѓироќчани 

аралашувини ћосил ќилади ва натижада   F1 босимни  аниќлаш имконияти 

туѓилади. 

 Гидостатик тизимларда халќали тарозили камеранинг бурилиш бурчаги 

босимлар фарќи   ∆F = F1 – F2 га пропорционал бўлади. 

 

2.19-расм.  Суюќликли босим датчикларининг турлари: 

а) – U-шаклли;  б) – ќўнгироќчали;  в) – гидростатик, г) – мембранали,  д) – 

сильфонли, е) – манометрик трубкали. 

  

 Суюќликли босим датчиклари  аниќ ва бир меъёрда ишлаши билан бир 

ќаторда  уларнинг эксплуатацион ноќулайликлари ( кичик оралиќларда ўлчаш 

шароитлари, фаќатгина вертикал ћолатда ишлаши, катта ўлчамларга эга 

бўлганлиги кабилар) сабабли охирги пайтларда уларни ўрнини такомиллашган 

датчиклар эгалламоќда. 

 Мембранали датчикларда (2.19,а-расм) эластик пластина (мембрана) 

назорат ќилинаётган мухит босими таъсирида бўлади ва контактли тизим билан 

мустахкам боѓланган штокка таъсир кўрсатади. Бундай турдаги датчиклар 

содда тузилиши, пухталиги, ўлчовларни етарлича аниќлик билан ўлчаши 

сабабли уларни ќўллаш йил сайин кўпайиб бормоќда.    

 Сильфонли датчиклар (2.19,б-расм) эгилувчан материалдан ясалган 

гофрированли юпќа деворли трубкадан ташкил топган бўлади. Ташќи ва ички 

босимлар фарќини унга таъсир ќилаётган куч ћосил ќилади. Бу куч таъсирида 

сильфоннинг чўзилиши ва ќисилиши ћосил бўлади. Сильфоннинг бўш учини 

силжиши кўрсаткич стрелкаси ва харакатланувчан контактлари  орќали амалга 

оширилади. 

2.6.3.  Сарф датчиклари  

 

 Сарф датчикларини ќўллашда турли хил физикавий принциплардан 

фойдаланилади. Узлуксиз оќувчан суюќликлар ва газларнинг сарфини 

аниќлашнинг энг кўп тарќалгани  дросселли ќурилмаларда босимнинг 

ўзгариши бўйича ўлчаш усули ћисобланади (2.20-расм). Дросселли ќурилмалар 

сифатида диафрагмалар, сопла ва Вентури трубкалари ќўлланилади. 



 Дроссел-диафрагмали суюќлик датчикларида (2.20,а-расм) унга 

ўрнатилган трубканинг  1 иккала томонида 2 импульсли трубкалар жойлашган 

бўлади.  Резистор  R  суюќлик билан шунтланади ћамда босим ва ток 

ўзгаришини пропорционаллигини таъминлайди. Иккиламчи жићоздаги ток  Iu  

ќуйидагича аниќланади: 

Iu = a (P1 – P2) = a   P.  (2.16) 
 

 
 

2.20-расм. Сарф датчиклари: 

а) – дроссел-диафрагмали; б) – вертикал ќанотли тезлик, в) – спирал-ќанотчали 

 

 Босим ўзгариши  ∆Р (Н/м ) ва сарф Q (м /с)  орсидаги боѓланиш ќуйидаги 

тенглик билан ифодаланади: 

 

Q =αс S0*α*


*2,0 g
                            (2.17) 

 

 Бу ерда:Sp-диафрагма тешиги юзаси,м2; 

                        αс – сарф коэффициенти; 

                        α-пропорционаллик коэффициенти; 

                        ∆P-босим ўзгариши Н/м2; 

                     g-эркин тушиш тезланиши,м/с2; 

                     ή-мухитнинг зичлиги,кг/м3; 

 

 Сарфни ўлчовчи тезлик датчиклари  сув, суюќ ёќилѓи, газ ва бошќа 

моддаларни аниќлаш счётчикларида ќўлланилиб келинмоќда. 

 Вертикал ќанотли тезлик датчикларида  (2.20,б-расм) улар орќали 

ўтадиган суюќлик вертушкани  2 айланишига сабабчи бўлади. Бунда оќим 

тезлигига пропоционал бўлган айланиш частотаси ќуйидагича бўлади: 

 

n = av = aQ/S,     (2.18) 



 

 бу ерда    a – пропорционаллик коэффициенти, айл./мин; 

                           v – cуюќлик тезлигиги,м/с   

                           Q – суюќлик сарфи, м3/с;           

                            S – датчикнинг ишчи юзаси, м2. 

 

 Спирал вертушкали датчиклар (2.20,в-расм) суюќликни катта сарфларини 

аниќлашда ишлатилади. Бундай турдаги датчиклар бошќа турдаги 

датчиклардан фарќли ўлароќ трубопроводларнинг нотекис жойларида ћам 

ишлаш ќобилиятига эга. Спирал вертушканинг айланиш частотаси  n (айл./с) 

сарфга  Q (м /с) тўѓри пропорционал ва ќанот ќадамига   l (м) тескари 

пропорционал бўлади: 

n = a Q / S∆l. (2.19) 

 

2.6.4.   Бурчак тезлиги датчиклари  

 

 Бурчак тезлиги датчиклари асосан 3 гурућга бўлинади: механик, 

гидравлик ва электрик. 

 Бурчак тезлигининг механик марказдан ќочма датчигининг кинематик 

схемаси 2.21,а-расмда кўрсатилган. Бунда юкланма 1 марказдан ќочма куч  

Fц = amw r  таъсирида пружинани 2 сиќади ва валнинг айланиши бўйича 5 

муфтани 3 силжитади. Муфтанинг силжиши индуктив ўзгартиркичга узатилади 

ва айланиш тезлиги ћисобланади. 

 Датчикнинг сезгирлиги ќуйидагича аниќланади: 

 

Kd = dFц/dw = 2amwr,  (2.20) 

 

 бу ерда   m - айланаётган юкларнинг массаси; 

          r  - юкларнинг айланиш радиуси; 

                             w – айланиш бурчак тезлиги. 

  Механик марказдан ќочма датчиклар катта хатоликларга эга ва 

тезликни фаќатгина кичик оралиќларда ўлчашга мўлжалланган бўлади. 

 Гидравлик датчиклар (2.21,б-расм) асосан айланиш частотасини 

пропорционал равишда суюќлик босимга ёки сарф ўзгаришига айлантириб 

бериш учун ћизмат ќилади. Бундай турдаги датчиклар насосдан 1, суюќлик 

босими ўзгаришини ќабул ќилувчи пружинали поршендан 2 ћамда айланиш 

частотасини улаб борадиган шкалалардан ташкил топган бўлади. Бу турдаги 

датчикларнинг амалда ќўлланилиши уларнинг мураккаб тузилиши ва 

ўлчовларни юќори даражада эмаслиги сабабли анчагина чегараланган. 

 Хозирги даврда электрик датчикларнинг ќўлланилиши кескин равишда 

кўпайиб бормоќда. Бундай датчиклар одатда ўзгармас ёки ўзгарувчан токли 

микрогенераторлар (тахогенераторлар) шаклида бажарилган бўлади. 

 



 
   а)                                             б) 

2.21-расм. Механик (а) ва гидравлик (б) бурчак тезлиги датчиклари. 

 

 Уларнинг чиќиш кучланиши  U айланиш частотасига пропорционал 

бўлади: 

 

U = a w,  (2.21) 

 

 бу ерда  а – пропорционаллик коэффициенти. 

  Датчикнинг сезгирлиги эса ќуйидагича ифодаланади: 

 

Kd = dU/dw.  (2.22) 

 

 Частотали электрик  тезлик датчиклари  айланиш тезлигини частотага ёки 

ток ва кучланиш амплитудасига ўзгартириб беради.  

 Ваќт-импульсли датчикларида (2.22,а-расм)  электр ўтказувчан ќатлам 

билан ќопланган 2 изоляцион барабаннинг 1 айланиши натижасида чап щётка 

навбати билан электр занжирини ќўшиб ва очиб туради. Натижада импульслар 

ћосил ќилинади ва уларни иккиламчи асбоб  А ёзиб боради. Импульслар сони 

ќуйидагича топилади: 

 

N = a w,  (2.23) 

 

 Бу ерда   а – пропорционаллик коэффициенти. 

 Датчикнинг сезгирлиги (имп. с/рад) эса ќуйидагича ифодалади: 

 

Kd = dN/dw.  (2.24) 

 

  Ваќт-импульсли датчикларининг асосий камчилиги – уларнинг 

контакларини тез ишдан чиќиб туришидир. 



 Индукцион тезлик датчикларида (2.22,б-расм) ўзгармас магнитнинг  2 

айланиши натижасида чўлѓамда 2 ўзгарувчан (импульсли) кучланиш ћосил 

ќилинади ва у валнинг айланиш тезлигига пропорционал бўлади. 

 

 
 

2.22-расм.  Электрик тезлик датчиклари. 

д) -  вакт -импульсли;  е ва ж) – индукцион. 

 

2.7.  Намлик датчиклари 
 

2.7.1. Намлик курсатгичлари  хакида тушунча 
 

Махсулотлар  ва мухит намликлари асосий кўрсатгич бўлиб, уларни 

технологик жараёнларни автоматлаштиришда бошќариш ва ваќти-ваќти билан 

назорат килиш ва ўлчаб туриш керак бўлади. Махсулот таркибидаги намлиги 

асосан абсолют (И)  ва нисбий  (У) намлик кўрсатгичлари билан баћоланади. 

Абсолют намлик  ќуйидагича ифодаланади: 

 

                                          М 

     И = --------- 100, %  (2.25) 

                                                             Мо 

 Бу ерда,  М – махсулотдаги намлик массаси; 

   Мо-  абсолют ќуруќ махсулот массаси. 

 Намлик эса ќуйидагича аниќланади: 

 

                                                   М 

       Ф = ---------------- 100, %  (2.26) 

                                                              Мо  +  М 

                                                       ах 

Нисбий намлик:               У =  ----------- 100, %         (2.27) 

                                                               ам 

   бу ерда    ах – хаќиќий абсолют намлик; 

           ам – максимал абсолют намлик.  

  



2.7.2.   Намлик датчикларининг классификацияси 

 ва иш принциплари 

 

Иш принципи бўйича электрик намлик дачиклари электрофизикавий ва 

электропараметрик турларига  бўлинади. Электрофизикавий датчиклар 

радиацион ва магнитоядерли резонанс дачикларини ўз ичига олади. Радиацион 

дачикларнинг иш принципи нам мухитниг инфраќизил нурларни, юќори 

частотали электромагнит тебралишларни,   - нурлар ва нейтрон нурланишларни 

ќабул ќилиш даражасини ўлчашга асосланган бўлади.  Магнитоядерли резонанс 

датчикларининг иш принципи эса водород атомлари ядроси ва намликнинг 

радиочастотали магнит  майдонини ќабул ќилиши принципида ишлайди. 

Электропараметрик датчиклар кондуктометрик, диэлькометрик ва 

гигрометрик турларга бўлинади. Кондуктометрик датчиклар электрокимёвий 

ўзгартиргичлар таркибига киради ва ишлаш принципи мухитнинг электр 

ўтказувчанлигини ўзгариши  натижасида намликни аниќлашга асосланган 

бўлади. Чиќиш кўрсатгичи бўлиб бунда мухит ўтказувчанлиги ћисобланади. 

Диэлькометрик датчиклар диэлектрик сингдирувчанлик (E=2...10 - ќаттиќ 

жисмлар  учун; E=81-сув учун) ёки диэлектрик исроф тангенс  бурчаги 

ќийматлари бўйича намликни  аниќланади. 

Гигрометрик  датчиклар электронли ўзгартиргичлар гурућига мансуб 

бўлиб, уларнинг  ишлаш  принципи  ќўшимча  гигроскопик  заррачаларнинг 

механик  ёки  электрик  характерискаларини ўзгаришига асосланган бўлади. 

Ќишлоќ хўжалиги ишлаб чиќаришида газлар ва хаво намликлари 

датчиклари кенг миќёсда ќўлланилади.  Уларнинг ќуйидаги турлари мавжуд: 

гигрометрик дилатометрик датчиклар - намлик таъсирида чизиќли ўлчамлари 

ўзгаришига, гигристорлар, электропсихрометрлар, харорат - мувозанатли ва 

конденсацион датчиклар - ќаршилик ўзгаришига ћамда  радиоскопик ва 

инфраќизил датчиклар - газ  ва  хавонинг физикавий хусусиятларини 

ўзгаришига  асосланган бўлади. 

Хаво намлигини  аниќлашнинг психрометрик усули ќуруќ ва сув билан 

намланган икки термометрларни ќўллашга асосланган бўлади. Бу принципда 

намликни назорат тизими датчиклри-электропсихрометрлар  ишлайди. 

Электропсихрометрнинг принципиал схемаси 2.23-расмда келтирилган.  

Мувозанатсиз, кўприкнинг икки елкасига  иккита бир ћил 

яримўтказгичли терморезисторлар  уланган бўлиб, улар гигроскопик керамик 

трубкага жойлаштирилади. Бирламчи трубканиг бир томони сувга тушурилади, 

иккинчи томони эса хавода туради. Яъни терморезистор (Rg) ќуруќ трубкада 

жойлашади ва унинг харорати хаво хароратига тенг бўлади. Сув билан 

намланадиган иккиламчи  трубкадаги терморезиторнинг (R н) ќаршилиги 

намнинг парланишига боѓлик бўлади ва буѓланиш жараёнида хароратнинг 

камайиши ћисобига унинг ќаршилиги нисбатан  юќори бўлади. Хаво намлиги 

ќанчалик кам бўлса, нам трупка сиртидан сувнинг парланиши тезроќ бўлади. 

Бунда Rк ва Rн орасидаги фарќ катта бўлади ва ўзгартиргичдаги (У) чиќиш 

сигнали кучлироќ бўлади. 

 



 

 

 

      Rk                                  Rk  

 

 

                            Uт 

 

 

                                            R1                                             R2 

 

 

 

 

2.23-расм. Электропсихрометрнинг принципиал схемаси. 

 

Махсулотлар намлигини аниќлайдиган электрик датчиклар 

кондуктометрик (мухитнинг электр ўтказувчанлиги ўзгариши), диэлкометрик 

(диэлектрик сингдирувчанлиги E ўзгариши), радиоизотопли,  

электроабсорбционли, ултротовуш ва СВЧ (ўта юќори частотали)  датчикларга 

бўлинади.  

Кондуктометрик ва диэлкометрик датчиклар цилиндрик ёки текис хаво 

конденсаторларидан ясалган электродлардан ёки иголкали электродлардан ћам 

ташкил топган бўлади. Махсулот конденсаторлар орасига жойлаштириб, унинг 

намлиги аниќланади. 

 

2.8.   Генератор датчиклари 

 

Генератор датчикларида бевосита сезгир элементлар кириш сигнали (х) 

чиќиш сигналига (у) ўзгартирилади. Ушбу ўзгартириш кириш сигнали 

энергияси ћисобига бўлади ва чиќиш сигнали электр юритувчи куч 

кўринишида ћосил бўлади. Бу турдаги датчиклар жуда содда тузилган бўлади 

ва ќўшимча энергия манбаисига эга бўлиши шарт эмас. 

 Генератор датчиклари индукцион, фотоэлектрик, пъезоэлектрик ва 

термоэлектрик датчиклари (термопаралар)  гурухига бўлинади. 

 

2.8.1. Индукцион датчиклар 
 

     Индукцион датчикларнинг иш принципи электромагнит индукция 

ќонунига асосланган бўлади, яъни магнит оќими ўзгартирилаётган контурда 

ЭЮК ҳосил бўлади:               
dt

dФ
WE 2   (2.28) 

 

У 



Индукцион датчиклар 3 ћил кўринишга эга:  1. Чўлѓамли 2. Ферромагнит 

детали харакатланувчи   3. Тахогенераторли 

 Индукцион датчиклар ќишлоќ ва сув хўжалиги соћасида кенг 

ќўлланилади. Дон ўриш комбайни бункери оѓирлигини индукцион датчиклар 

орќали узлуксиз назорат ќилиш схемаси 2.25-расмда келтирилган.  

 Унинг ишлаш принципи қуйидагича: Бункерни (1) донни тўлиши ва 

унинг оѓирлигини ўзгариши натижасида пружина (2) сиќилади. 

Магнитланмаган пўлат ўзак (3) кетма-кет уланган чўлѓамлардан (W1 ва W2 ) 

иборат ѓалтак (4) ичида харакатлана бошлайди. Бу иккита чўлѓамлар   кўприк 

схеманинг (5) икки ќўшни елкасини ташкил этади. Схемадаги кўприкнинг 

битта диагоналига ўлчов асбоби уланган, иккинчисига эса махсус таъминлаш 

блокидан ўзгарувчан кучланиш узатилади. 
 

 
 

2.24-расм. Дон ўриш комбайни бункери оѓирлигини индукцион датчиклар 

орќали узлуксиз назорат ќилиш схемаси 

 

  2.8.2. Фотоэлектрик датчиклар 

 

 Фотоэлектрик датчиклар гурухига кирувчи фотодиодлар ва вентилли 

фотоэлементларнинг иш принципи ички фотоэффект ћодисасига асосланган 

бўлади. Ички фотоэлектрик эффект  уруѓлик оќими таъсирида эркин 

электронлар ўзининг энергетик ћолатини ўзгартириб, модданинг ўзида ќолиши 

ходисаси билан характерланади. Бунда модда ичида кўча оладиган эркин 

зарядлар ћосил бўлади. Эркин зарядлар модда ичида кўчганда фотоэлектр 

юритувчи кучларни ћосил ќилади (ички фотоэффектли фотоэлементлар шу 

принципда ќурилган) ёки электр ўтказувчанликни ўзгартиради 

(фотоќаршиликлар шу принципда ќурилган). 

 Ички фотоэффектли фотоэлементлар кўпинча вентилли фотоэлементлар 

деб аталади. Селенли  фотоэлементлар энг кўп тарќалган фотоэлементлар 

ћисобланади. Селенли фотоэлементнинг тузилиши ва схемаси 2.25, а-расмда, 

унинг  характеристикаси эса 2.25, б-расмда кўрсатилган. 



 

 

  

                              

Ф
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      2 

      3 

     

      4  

       

                         а)                                                                     б) 

2.25-расм. Фотоэлемент ва унинг тавсифномаси. 

 

 Элемент (2.25,а-расм) юпќа олтин ќатлами 1, беркитувчи ќатлам 2, 

селенли ќатлам 3 ва пўлат таглик 4 дан иборат. Селеннинг олтин билан 

чегарасида беркитувчи ќатлам ћосил бўлади; бу ќатлам детекторлик 

хусусиятига эга бўлиб, ёруѓлик оќими билан уриб чиќарилган электронларнинг 

орќага ќайтишига имкон бермайди. Ёруѓлик оќими олтин ќатламидан ўтиб, 

вентилли фотоэффект ћосил ќилади, шунда электронлар ёритилган ќатламдан 

ёритилмаган (изоляцион беркитувчи ќатлам билан ажратилган) ќатламга ўтади. 

Бунинг натижасида потенциаллар айирмаси Еф ћосил бўлиб, нагрузка 

ќаршилиги Rф дан ток Iф ўтади. Rн ќанча катта бўлса, электр ёруѓлик 

характеристикаси тўѓри чизиќдан шунча кўп оѓади (2.25, б - расм). 

 
2.8.2.1.  Фоторезисторлар 

 

Фоторезистор – ярим ўтказгич фотоэлектрик асбоб бўлиб, бунда фото 

ўтказувчанлик ћодисаси ќўлланилади, яъни оптик нурланиш таъсирида  ярим 

ўтказгични электр ўтказувчанлиги ўзгаради. Фоторезистор тузилиши ќуйидаги 

расмда кўрсатилган. 

  

 

2.26. расм. Фоторезисторнинг тузилиши ва уланиш схемаси. 

1-плёнка ёки пластик 2-диэлектрик материал. 

 



 

Асосий катталиклари:  

ф

I
S

ф

i  ,  (2.29) 

Ќоронѓулик ќаршилиги – ёритилмаган фоторезисторларнинг ќаршилиги 

ќиймати тенг диапазонга эга  Rк =102109 Ом; 

Ишчи кучланиши – ишчи кучланиш ќиймати  фоторезистор ўлчамларига 

боѓлиќ, яъни электронлар орасидаги масофага боѓлиќ равищда 1-1000 В гача 

танланади.  

Шуни таъкидлаш керакки, фоторезисторларнинг катталиклари, ташќи 

мућит таъсирида ўзгаради. Фоторезисторлар афзаллиги: юќори сезгирлиги, 

нурланишнинг инфраќизил ќисмида ќўллаш мумкинлиги, ўлчамлари кичиклиги 

ва доимий ток ва ўзгарувчан ток занжирларида ќўллаш мумкинлиги. 

 

2.8.2.2.  Фотодиодлар 
 

Фотодиод деб ярим ўтказгичли фотоэлемент асбоб бўлиб, битта электрон-

ковакли ўтишга ва иккита чиќишга эгадир. Фотодиодлар икки хил режимда 

ишлаши мумкин: 1) ташќи электр энергия манбаисиз (фотогенератор 

режимида); 2) ташќи электр энергия манбаи ёрдамида (фотоўзгартгич 

режимида)  

 

 
 

2.27. расм. Диоднинг тузилиши 

 

2.8.2.3.  Оптоэлектрон асбоблар 

 

Оптоэлектрон асбоб деб электр сигналини оптик сигналга (нур энергияси) 

ўзгартирувчи, бу энергияни индекаторларга ёки фотоэлектрик ўзгарткичларга 

узатувчи асбобларга айтилади.  

Кўп тарќалган оптоэлектрон асболардан бири оптрондир. Оптрон 

нурланиш манбаси ва ќабул ќилгичдан тузилган бўлади. Бу иккаласи бир 

корпусга жойлаштирилган  ва бир бири билан оптик ва электр боѓликликка эга 

бўлади.  

Электрон ќурилмаларни оптронлар алоќа элементи функциясини 

бажаради, бунда маълумот оптик нурлар орќали узатилади. Бунинг ћисобига 



галваник боѓланиш бўлмайди, ва электрон ускуналарга салбий таъсир этувчи 

ќайта боѓланишлар бўлмайди.  

 

 
 

2.28. расм. Оптронни тузилиши. 

1- Чиќишлар; .2 - Фотоќабул ќилгич; 3-Корпус;  4-Оптик мућит;  5-Светодиод 

 

Оптронлар маълумот тўплаш ва саќлаш ќурилмаларида, регисторларда ва 

ћисоблаш техникаси ќурилмаларида ќўлланилади. 

Замонавий оптоэлектрнонларда нур чиќарувчи сифатида светодиодлар, 

фото ќабул ќилгич сифатида эса фоторезисторлар, фототиристорлар 

ќўлланилади. 

Ќўлланилган фото ќабул ќилгич турига ќараб оптронлар – фоторезисторли, 

фотодиодли, фототранзисторли ва фототиристорлиларга бўлинади. 

 

 
2.29.- расм. Оптронларнинг шартли график белгиланиши 

а) резисторли; б) диодли; в) фототранзисторли г) фототиристорли 

 

 Фотоэлектрик асбобларни белгилаш тизими: Фотоэлектрон асбоблар 

харф-сонли код билан белгиланади:  - биринчи элемент харфлар; асбоб 

гурухини билдиради; фр–фоторезисторлар, фд–фотодиодлар. 

 - иккинчи элемент ћарфлар –асбобни тайёрланган материалини кўрсатади; ГО 

– германий, ГБ – германий, легирланган бром; ГЗ – германий легирланган 

олтингугурт билан; ГК – германий кремнийли бирикма; К-кремний; КГ – 

кремний легирланган гелийли; РГ- арсенидли галлий ва х.к. 

 - учинчи элемент –001 дан 999 гача сонлар ишлаб чиќариш номери 

 - тўртинчи  элемент – ћарф, ярим ўтказгич фотоасбоблар подгруппасини 

белгилайди;  

у-Униполяр фоторезистор 

Б – биполяр фоторезисторлар 

Л – кучкили фотодиодлар  



ФДГЗ-001К –  фотодиод, германийли, легирланган олтингугуртли, ишлаб 

чиќарилган номери 001. 

Оптоэлектроник датчиклар ќишлоќ ва сув хўжалигида ва саноатда кенг 

ќўлланилиб келинмоќда. 2.30-расмда ерга ишлов бериш агрегатини автоматик 

бажаришда ўсимликлар ќаторини назорат ќилиш фатодатчикнинг схемаси 

келтирилган.   

 

 
 

2.30-расм. Ерга ишлов бериш агрегатини автоматик бошќариш тизимида 

ўсимликлар ќаторини фотодатчик ёрдамида назорат ќилиш схемаси: 

1,2-ёруѓлик манбаи, 3,4-фотоќаршилик , 

5,6-кучайтиргичлар, 7,8-ижро механизмлари. 

 

  Ушбу датчик ишлов бериш агрегатининг икки томонидан 

жойлаштирилади ва улар ёруглик манбасидан (1,2) ,фатоќаршиликдан (3,4), 

кучайтиргичдан (5,6), ва ижро механизмидан (7,8) ташкил топган  Ќурилманинг 

ишлаш принципи ќуйидагича   Агрегатнинг четга чиќиши содир бўлса, ёруѓлик 

манбаси билан (1ёки2) фатоќаршилик (3ёки4) оралиѓини ўсимлик тўсиб ќолади 

ва бунда ёруѓлик нури фоторезисторга тушмай ќолади. Натижада кучайтиргич 

чиќишида (5ёки6) сигнал холати ўзгаради ва ижро механизмини (7ёки8) ишлаб 

кетишга сабаб бўлади, яьни ишлов бериш агрегати автоматик равишда харкат 

ќилишини ташкил этади. 

 Бугунги кунда фатодатчиклар далалардаги хашоратлар харакатини ва 

сонини аниќлашда ,метрода харакатларни назорат ќилишда , кўча ёруглигини 

бошќариш каби жараёнларда ќўлланилиб келинмоќда       

 

2.8.3. Пъезоэлектрик датчиклар 

 

Пъезоэлектрик датчикларни  (2.31-расм) ишлаш принципи баъзи 

кристалл моддаларнинг механик куч таъсирида электр заряд ћосил ќилиш 

ќобилиятига асосланган. Бу ходиса п ъ е з о э ф ф е к т -деб аталади. 

Пъезоэффект кварц, турмалин, сегнет тузи, барий титанат ва бошќа моддалар 

кристалларида кузатилади. Бу типдаги асбобларда. кўпинча кварц ишлатилади. 

Кварцнинг пъезо электроэффекти +500° С гача бўлган температурага  боѓлиќ  

эмас, лекин +570° С дан ошган температурада бу эффект нолга тенг бўлиб 

ќолади. 



 

 

 
 

2.31-расм.  Пьезоэлектрик датчикнинг схемаси 

Пьезоэлектрик датчикларнинг ћосил ќиладиган ЭЮК  босимга 

пропорционал бўлиб, ќуйидаги формула орќали аниќланади: 

 

С

Fа
U х0   (2.30) 

бу ерда –       С - датчикнинг умумий сиѓими  

                       Fх - механик босим  

                       а0 - пропорционаллик коэффициенти         

          Ушбу датчикнинг сезгирлиги: 

 

х
F

U
д

К



   (2.31) 

 

 Кўриб чиќилган принципда пьезоэлектрик манометрлар ишлайди 

(2.3.2-расм). 

 
2.32-расм.  Пьезоэлектрик  манометрнинг схемаси: 

1-босим мемранаси, 2, 5-металл ќистирмалар, 3-потенциал ќистирма, 

 4-изоляцион ўтказгич, 6-шарик. 

 



Пъезокварц манометрнинг тузилиш схемаси 4-расмда келтирилган. 

Ўлчанаётган босим мембрана 1 орќали кварц пластинкалар 7 га таъсир ќилади. 

Бу пластинкаларнинг металл кистирма 2 га тегиб турган ички томонида бир ћил 

ишорали зарядлар пайдо бўлади. Пластинкаларнинг ички томонидаги 

потенциал ќистирма 3 билан уланган ва изоляцияланган ўтказгич 4 орќали 

олинади, пластинкаларнинг устки томонидаги потенциал эса корпус, металл 

ќистирмалар 2 ва 5, мембрана 1 ва шарик 6 орќали олинади. Ўлчанаётган 

босимга пропорционал бўлган потенциаллар фарќ пластиналардан олиниб,  

кучайтирувчи лампа сеткасига узатилади. 

 

2.8.4.  Термоэлектрик датчиклар (термопаралар) 
 

Хароратни  ўлчашнинг  термоэлектрик  усули термоэлектрик 

термометрнинг ( термопаранинг ) термоэлектрик  юритувчи  кучи (термо э.ю.к.) 

хароратига  боѓликлигига асосланган. Бу  асбоб  -2000С  дан 2500 0С  гача 

бўлган  хароратларни ўлчашда техниканинг турли соћалари ва илмий 

текшириш  ишларида кенг ќўлланилади. Термоэлектрик термометрлар  

ёрдамида хароратни ўлчаш 1821 йилда  Зеебек томонидан кашф этилган 

термоэлектрик  ходисаларга асосланган. Бу ходисаларнинг хароратларни 

ўлчашда ќўлланилиши икки ћил  металл   симдан  иборат занжирда уларнинг 

кавшарланган жойида хароратлар фарќи ћисобига ћосил бўладиган Э.Ю.К. 

эффектидан иборат. Т.Э.Ю.К. ћосил  бўлишининг  сабаби  эркин электронлар  

зичлиги камроќ металлга диффузияси  билан изохланади. Шу пайтда икки  хил  

металлнинг бирикиш жойида пайдо  бўладиган электр  майдон диффузияга  

ќаршилик  кўрсатади. Электронларнинг диффузион  ўтиш  тезлиги пайдо  

бўлган электр  майдон таъсиридаги  уларнинг ќайта  ўтиш  тезлигига  тенг 

бўлганда харакатли мувозанат  ћолати ўрнатилади. Бу мувозанатда А ва В 

металлар  орасида потенциаллар  айирмаси  пайдо бўлади. Электронлар  

диффузиясининг интенсивлиги ўтказгичлар  бириккан  жойнинг хароратига ћам 

боѓлиќ бўлгани  сабабли биринчи ва иккинчи  уланмаларда ћосил  бўлган э.ю.к. 

ћам турлича бўлади. 

Термоэлектрик термометрларни яратиш учун ишлатиладиган 

термоэлектрод материаллар бир ќатор хусусиятларга эга бўлиши шарт, 

чунончи: иссиќќа чидамлилик ва механикавий мустахкамлик; кимевий 

инертлик; термоэлектр бир хиллик; стабиллик ва термоэлектр 

характеристикани тиклаш; т.э.ю.к.нинг температурага бўлган (чизиќли 

характеристикасига яќин ва бир ишорали) боѓланиши; юќори сезгирлик. 

Термопараларнинг ќуйидаги турлари мавжуд: 

 1. Платинародий - платина термопара (ТПП)- нейтрал ва оксидланадиган 

мухитда ишончли ишлайди, аммо тикланиш атмосферасида, айниќса, металл 

оксидлари термопарага яќин жойлашган ерда тез ишдан чиќади. Металл 

буѓлари ва углерод (айниќса унинг оксиди) платинага зарарли таъсир 

кўрсатади. 



 2. Платинародий (30%- родий)- платинародий, (6%- родий) термопара (ТПР-

306 тип). Бу термопараларнинг асосий хусусияти 18000С гача температурани 

ўлчаш ва кичик т.э.ю.к. га эга бўлишдир. 

 3. Хромель - алюмель (ТХА тип) термопара нодир бўлмаган металлардан 

тайёрланган термопаралар орасида энг турѓуни ћисобланади. Мусбат электрод-

хромель (89% Ni; 9,8% Cr; 1% Fe; 0.2% Mn) ќотишмадан, манфий электрод-

алмель эса (94% Ni; 2% Al; 2,5% Mn; 1% Si; 0,5% Fe) ќотишмадан иборат. ТХА 

термопара 1300 0С гача бўлган температурани ўлчаш учун ќўлланилади. 

 4.Хромель-копель термопара (ТХК)- турли мухитларнинг температурасини 

ўлчаш учун ишлатилади. Манфий электрод - копель мис ва никель 

ќотишмасидан (59% Cu; 44% Ni) иборат. ТХК термопара 800 0 С гача 

температурани ўлчаш учун ишлатилади, унинг т.э.ю.к. бошќа 

термопараларникига ќараганда анча катта. 

 5. НК - СА ќотишмаларидан тайёрланган (ТНС типидаги) термопара эркин 

учининг температурасига тузатиш киритишни талаб ќилмайди, чунки 200 0
 С 

гача температурани ўлчайдиган  термопаранинг т.э.ю.к. амалда нолга тенг. 

Юќориги температура чегараси 1000 0 С. Платина группасидаги ТПП ва ТПР 

термопаралари 0,5 еки 1мм диаметрда тайерланиб, чинни мунчоќ ёки  трубка 

билан изоляцияланади. ТХА, ТХК ва ТНС термопаралар 0,7...3,2 мм 

диаметрлик симдан тайерланиб, сопол мунчоќ билан изоляция ќилинади.    

Механикавий тайзиќ ва ўлчанаетган мухит таъсиридан саќлаш учун 

термопара электроди ћимоя арматураси ичига олинади. 

  Юќорида айтилганидек, термопара билан температурани ўлчаш пайтида 

термопаранинг эркин учларидаги температуранинг ўзгаришига ќараб тузатиш 

киритилади. Саноатда автоматик равишда тузатиш киритиш учун электр 

кўприк схемалар ќўлланилади 

 

 
 

2.33-расм. Термоэлектрик термометрнинг принципиал схемаси. 

 

  

 

 

 



 

3-боб.  Автоматика релелари 

 
3.1. Релелар хаќида тушунча ва уларнинг классификацияси 

 

 Реле деб маълум бир кириш сигнали ўзгарганда чиќиш сигнали 

сакрашсимон ўзгарувчи мосламага айтилади. Реле ќишлоќ хўжалик 

автоматикасида энг кўп ќўлланиладиган элементлардан бири ћисобланади. 

Таъсир ќиладиган физик катталикларига ќараб улар электрик, механик, магнит, 

иссиќлик, оптик, радиоактив, акустик ва кимевий релеларга бўлинади.  

Иш принципи бўйича электрик релелар ўз навбатида 9-турга бўлинади 

(3.1-расм). 

 

            Автоматиканинг электрик релелари 
 

                                                            

 

 

      Электромагнит     Магнитоэлектрик            Электродинамик 

 

 

         Индукцион                         Ферромагнит                     Электрон 

 

                  

  Ион           Электроиссиклик              Резонанс 

 

3.1-расм. Электрик релеларнинг классификацияси. 

 

Электромагнит релеларида чулгамдан утаётган ток таъсирида магнит 

майдон хосил булиб якорнинг ва контактларнинг холати узгартирилади. 

Магнитоэлектрик  релеларда чулгам рамка куринишида бажарилиб 

узгармас магнит майдонида жойлаштирилган. Чулгамдан ток утаётганда рамка 

пружинани  кучини енгиб харакатга келади ва контактларнинг холатини 

узгартиради. 

Электродинамик  реле иш  принципи буйича магнитоэлектрик релега 

ўхшаш лекин ундаги магнит майдони махсус уйѓотиш чўлѓами билан ћосил 

этилади. 

Индукцион  реленинг иш принципи реленинг чўлѓами ћосил ќиладиган 

ўзгарувчан магнит оќими ва харакатланувчан дискда ћосил бўладиган ток ўзаро 

таъсирига асосланган. 

      Ферромагнит релелар магнит катталиклари (магнит  оќими, магнит 

майдони кучланганлиги) ёки ферродинамик материалларининг магнит 

тавсифномалари ўзгарилиши таъсирида ишлайди. 



 Электрон ва ион релелари  бевосита кучланиш ёки  ток кучи натижасида 

ћосил  бўладиган  сакрашсимон ўзгаришлар   таъсирида ишлайди. 

 Электроиссиќлик релелари харорат таъсирида ишлайди. Уларнинг иш 

принципи юќорида кўриб чиќилган  биметалик ва билатомитрик датчикларнинг 

иш  принципига ўхшаш бўлади.  

 Резонанс релелари иш принципи электрик тебраниш тизимларда ћосил 

бўладиган резонасга асосланган. 

 

   3.2. Релеларнинг асосий кўрсаткичлари 

 

1. Ишга тушиш  кўрсаткичи - релелар ишга тушиш пайтидаги  кириш 

катталигининг энг кичик ќиймати - Хи.т. 

2. Ќўйиб юбориш кўрсаткичи-реленинг олдинги ћолатига ќайтиши учун 

зарур бўлган  кириш катталигининг энг катта ќиймати - Хк.ю. 

3. Ќайтиш коэффициенти-Кк=Хк.ю./ Хи.т. нисбати. 

4. Ишчи параметри - реле узоќ ваќт ишлаши  учун  зарур бўлган кириш 

катталигининг ќиймати (номинал) режимидаги - Хиш. 

Заћира (запас) коэффициенти: 

         Хиш 

ишга тушиши   Кз.и.т.=--------     1,5 

          Хи.т. 
      

Хк.ю. 

ќўйиб юбориш      Кз.к.ю.=--------  

     Хиш 

6. Кучайтириш коэффициенти - контактлардаги ќувватнинг кириш 

сигналидаги   ќувватга нисбати  

 Рконт 

    Кк = ------------ 

      Риш  
Релеларнинг яна бир мухим параметрларидан (9.2- расм) бири - уларнинг 

ишга тушиш ва ќўйиб юбориш ваќтлари. Чўлѓамга кучланиш берилганда у шу 

ваќтнинг ўзида ишга тушмасдан,  балки бир оз ваќтдан кейин ишга 

тушади.Ушбу Т и.т ваќт  ишга тушиш ваќти деб аталади.  Кучланиш 

чўлѓамидан ажратилганда ћам ќўйиб юбориш маълум бир вакт ичида амалга 

ошади - Тк 10.  Бу вакт куйиб юбориш вакти дейилади. Ушбу инерционлик 

чулгамнинг катта индуктивлик билан  тушунтирилади. Графикдаги 0 нуктаси  

чулгамни манбага  уланишига тугри келади. Т силжиш  вакти мобайнида 

реленинг харакатланувчи кисмлари тинч  холатда булади. Ток эса I ит  токи 

кийматигача усади. Т=Т  ваќт мобайнида реленинг харакатланувчи ќисмлари 

бир  турѓун ћолатдан иккинчи  турѓун ћолатга ўтишади.  Шундан кейин ток 

ўзининг  номинал кўрсаткичи – I н гача ошади.  

 Кучланиш ажратилиши билан  реленинг токи Т гача камаяди. Бу ваќтда 

якорь ўзининг эски  ћолатига ќайтади. Демак реленинг ажралиши Т ваќт  

мобайнида амалга ошади. 



          Ишга тушиш ваќтига ќараб  релелар тез харакатланувчи  (Т=50-150 мс), 

ўрта харакатланувчи  (Т=1-50 мс) ва секин харакатланувчи (Т=0,15-1 с). Агар Т  

1 сек бўлса бундай  реле ваќт релеси дейилади. 

 

3.3. Реле контактларининг эксплуатацион катталиклари 

 

Релеларнинг  пухталиги  ва контактларининг коммутацион хусусиятлари 

асосан контактларга боѓлик. Релеларнинг контактлари ќуйидаги эксплуатацион 

кўрсаткичлар билан тавсифланади. 

 Рухсат этилган чегаравий ток – I р.э.  Бу курсаткич контактлар ќизиб 

ўзининг физико-механикавий хусусиятларини юќотмайдиган харорат билан 

аниќланади. Рухсат этилган чегаравий  токни ошириш учун контактларнинг 

ќаршилигини камайтириб, уларнинг совитиш юзасини ошириш керак. 

 Рухсат этилган чегаравий кучланиш  -  U р.э.  Контактлар ўртасидаги 

изоляцияни ва контактлараро масофада тешиб ўтиш кучланиши билан 

аниќланади.  

 Рухсат этилган чегаравий ќувват – Р р.э.  Бу кўрсаткич контактлар 

ажралиш жараёнида турѓун - ёйни (дугани) ћосил ќилмайдиган занжирнинг 

ќуввати билан  аниќланади. 

 Контактларнинг иш режимини  енгиллаштириш маќсадида контактларга 

(3.2 - расм, а, в)  ёки чўлѓамга (3.2 - расм, в,  г, д) шунт сифатида ќўшимча 

элементлар улаш маќсадга  мувофиќдир. 

 Чўлѓамнинг индуктивлиги ћисобига йиѓилган магнит  энергияси 

контактлараро масофада сарфланмасдан, резистор ва конденсатор  ёки 

чўлѓамнинг ўзида сарфланади. Резистор  ќаршилиги чўлѓамнинг актив 

ќаршилигидан 5-10 баробар катта бўлиши керак. Конденсаторнинг сиѓими эса 

С= 0,5  - 2,0 мкф. 

 

 
 

3.2.-расм.  Реле контактлари ишини  енгиллаштирувчи схемалар. 

 

 

 

 



3.4. Электромагнитли релелар 

 

 Юќорида айтилган релеларнинг  орасида ќиишлоќ хўжалиги 

автоматикасида энг кенг ќўлланиладигани электромагнит релеларидир. Энг 

оддий электромагнит релесининг схемаси 3.3 -расмда кўрсатилган. 

 

 
3.3-расм. Электромагнитли реленинг схемаси  

 

Чўлѓамдаги 3 кучланиш таъсирида ћосил бўлган магнит майдон 

харакатланувчи якорни 1 ќўзѓалмас ўзакка 2 тортади. Якорнинг харакати 

натижасида контактлар 5 уланади. Кучланиш ажратилса пружина 4 таъсирида 

контактлар эски ћолатига ќайтади. Ќолдиќ магнит  оќими таъсирида  якорь тез 

ажратиш маќсадида узоќќа номагнитик материалдан бажарилган штифт 

ќотирилади. Чўлѓамдаги  токнинг кўриниши бўйича электромагнит релелар 

ўзгармас ћамда ўзгарувчан ток саноат ва юќори частотали релеларга 

ажратилади. Релеларнинг тўѓри  ва пухта  иши уларнинг тортиш ва механик 

тавсифномалари  ўзаро мосланганликка боѓлиќ.  Тортма тавсифнома - бу 

чўлѓамнинг электромагнит кучланганлиги ва якорь билан ўзак ўртасидаги ћаво 

оралиѓи ораларидаги боѓлиќлик. Механик тавсифнома  эса пружинанинг 

кучланганлиги  билан якорьнинг сўрилиш  ораларидаги очиќлилик реленинг 

ишга тушиш шарти – унинг тортиш тавсифномаси (9.4, б-расм) механик 

тавсифномаси устида бўлиши керак. Ќўйиб юбориш шарти эса аксинча. тортиш 

тавсифномалари  Е=  (     ) - ћаво бўшлиѓи     минимумдан максимумгача 

ўзгарилаётганда ћар ћил ампер - ўрамлар  сони учун геппер болалар оиласидир. 

Реленинг ќўйиб юбориши    м=     э.к.ю. нуќтасида амалга ошади. Ток ошиши 

билан якорь 4 нуќтасида силжийди лекин узоќќа фаќат 3 нуќтасида     э.и.т. 

нуктасида ёпишади. 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

4-боб. Мантикий элементлар 
 

4.1.  Мантиќ алгебрасининг асосий тушунчалари 

 

      Ћалќ хўжалигининг ћамма тармоќларида мећнат унумдорлиги билан 

мос равишда автоматлаштириш даражасининг ўсиши электр ќурилмалари 

схемаларининг мураккаблашувига олиб келади. Бу схемалардаги асосий 

ќурилма реле  ћисобланади. У ќоидага биноан, электр сигналларининг 

кўпайиши, кучайиши ва блоклаш учун хизмат ќилади.  Релелар ишининг 

ишончлиги эса юќори эмас. Реленинг ќўзѓалувчан элементлари дейилади, 

тебранишдан  винтли бирикмаларнинг механик мустахкамлиги бузилади, 

контактлар куяди ва хоказо. Шунингдек ташќи омиллар,  яъни хароратнинг 

кўтарилиши, чанг, агрессив мућит таъсири металл нарсаларнинг 

оксидланишига, электр уланишнинг бузилишига олиб келади. Бундан ташќари 

реле жуда ћажмдор ќурилма. У ишлаётганда шовќин ва тебранишлар тарќатади. 

Улар катта оѓирликка ва инерционликка эга. Замонавий электроникада реле 

ќурилмалари ўрнига уларнинг вазифасини тўла бажара оладиган контактсиз 

элементлар ќўлланилади. Релели ва контактсиз схемаларда сигналнинг ўтиши 

махсус математик аппарат ёрдамида ёзилади. Бу тўѓрида ќуйида тушунча 

берамиз. Мантиќ алгебраси фикрлар орасидаги турли мантиќий боѓланишларни 

ўрганади ва фаќат иккита ќиймат хаќиќий “I” ва соћта “О” билан иш кўради. 

 Мантиќ алгебрасида учта асосий мантиќий функция бор. 

1. Мантиќий кўпайтирув, яъни конъюнкция “ВА”. 

2. Мантиќий ќўшув, яъни дизъюнкция “ЁКИ”. 

      3. Мантиќий инкор “ЙЎЌ”.  

 Логика алгебраси - бу 0 ва 1 ќийматларини ќабул ќилиб, ўзгарувчан 

катталиклар ўртасидаги боѓлиќлиќни ўрганадиган анализ ва синтез математик 

аппаратидир. Бу иккита ќийматга ћар ћил ўзаро ќарама-ќарши ћодисалар, шарт 

ва ћолатлар ќўйилади. Масалан, контактнинг уланиши-1, контактнинг 

ажралиши-0: сигнал мавжудлиги-1, сигналнинг йўќлиги-0: ёпиќ занжир-1, очиќ 

занжир-0.  Бу ерда шуни назарда тутиш керакки, 0 ва 1 раќамлари миќдорий 

нисбатни англатмайди ва сон ћам эмас, балки улар символ ћисобланади. 

 Логик ўзгарувчи деб- фаќат иккита 0 ва 1 ќийматларини ќабул ќилувчи 

катталикка айтилади.  

 Логик функция  деб-аргументлари каби фаќат 0 ва 1 ќийматларни ќабул 

ќилувчи функцияга айтилади. 

 Логик функцияларда киришдаги ва ўзгарувчи ќийматларнинг турли хил 

амаллари термалар  дейилади. Киришдаги ўзгарувчилар ќийматлари ва логик 

функциялар ќийматлари термаси функциянинг ћаќиќийлик жадвали дейилади. 

Жадвалдан фойдаланишнинг афзаллиги шундаки, функциянинг математик 

ёзуви, унинг таркибини ћамма ваќт ћам яќќол кўрсатавермайди. Бу бўлим 

бўйича ќўшимча адабиёт “Ћисоблаш техникаси” курсида тавсия ќилинади. 

ќуйидаги асосий функциялар тўѓрисида баён берилган.  

 



4.2.  Мантикий элементлар бажарадиган функциялар. 

 

ТАКРОРЛОВЧИ 
 

 Такрорлаш функциясининг математик кўриниши y= к  х бўлиб, бу ифода 

логик элементнинг чиќиш сигнали y кириш  сигнали х дан к марта фарќ 

ќилишини англатади. 

 Бунда уларнинг ишоралари бир хил. Бундай элементлар кириш сигналини 

кучайтирувчи ва бўлувчилар ћисобланади. 

    

                       

                     

 

 

     

      Ћаќиќийлик жадвали. 

 

 

 

              

               Реле эквиваленти. 

 

     

Схемали ечим:. 

 

 

 

 

 

4.1- расм 

 

“ЭМАС ” 

 

 “ ЭМАС ” функцияси логик инкор дейилади ва математик кўриниши 

ќуйдагича:  y= x-. Бу ифода элементнинг чиќишдаги  y сигнали, киришдаги  х  

сигнали бўлмаганда мавжудлигини ва аксинча бўлишини англатади. 

                           

 Принципиал схемада белгиланиши.                  

        

       

 

                                                                

                                                           Хаќиќийлик жадвали 

 

                                                                

1 
х y 

Принципиал схема буйича белгиланиши. 

  x     1     10       1                1      4    13                        y          HL 

  х 

 

  0   0 

  1   1 

  у 

y x 

  х 

  0   0 

  1   1 

  у 

HL 

 у 

  х 

  у 



 

 

                  Реле эквиваленти. 

 

Схемали ечими. 

 

 

 

 

4.2 - расм 

 

  “ ВА ” 

 

 “ВА” функцияси логик кўпайтириш ёки коньюкция дейилади ва 

математик  y = х1 * х2 кўринишда ифодаланади. Бу функция логик элементнинг 

киришдаги х1 ва х2 сигналлари фаќат бир ваќтда пайдо бўлгандагина, 

чиќишдаги  y сигнали ћосил бўлишини англатади. 

 

      Принципиал схемада белгиланиш 

 

 

 

                   Реле эквиваленти 

 

         

   

Хаќиќийлик жадвали 

 

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

0 0 0 

 

          Схемали ечимли: 

 

 

                  

 

4.3 - расм 

 

 

 

 

  у 
HL 

 у 

 х2  х1 

 х1 

  y 

 х2 & 

HL   13 y  4 

 
& 

 

 

1 1 
9 12 

 x1     1         5      

 x2     2         7      

y         HL                        х       1        10                1            14         13 

HL 

 у 

  х 

  у 



“ ЁКИ ” 

 “ЁКИ” функцияси логик ќўшиш ёки дизьюнкция дейилади ва математик 

ифодаланиши ќуйдагачи:  y= x1 , v, x2.  Бу ифода  логик элементнинг  киришда 

ћеч бўлмаганда  х1  ёки  х2  мавжуд бўлса, чиќишдаги  y сигнали пайдо 

бўлишини англатади. 

 

 

Принципиал схемада белгиланиши 

 

       Реле эквиваленти 

 

 

         

 

Хаќиќийлик жадвали 

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

0 0 0 

 

Схемали ечим: 

 

 

 

 

4.4 - расм 

 

“ВА-ЭМАС”  
   “ВА-ЭМАС”  функцияси  Шеффер штрихи ёки операцияси 

дейилади ва математик  y= х1* х2  кўринишида ифодаланади. У логик 

элементнинг чиќишдаги y сигнали, киришдаги х1 ва х2 сигнали фаќат бир 

ваќтда пайдо бўлгандагина ћосил бўлмаслигини англатади. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 х1 

 х2 

 HL  у 

 у 

HL 13 y 4 

 
& 

 

 

1 1 
9 12 

 x1  1    5      

 x2  2    7      

y 
x 

x  Принципиал  схемада белгиланиши 

 х1   y 

 х2 

1 

  у 
HL 

 у 

 х2  х1 

Реле эквиваленти 



     Хакикийлик жадвали 

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

0 0 0 

 

 

Схемали ечими 

 

 

 

 

4.5 - расм 

 

 

“ЁКИ-ЭМАС” 

 

 “ЁКИ-ЭМАС”  функцияси Пирс стрелкаси ёки жараёни дейилади ва 

математик ифодаланиши: y= х1 v x2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Хакикийлик жадвали. 

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

0 0 0 

 

Схемали ечими. 

 

 

 

 

 4.6 - расм 

y 
x 

x  Принципиал  схемада белгиланиши. 

 ý  

 у 

 х2  х1 

Реле эквиваленти. 
HL 

HL 13 y 14 

 
& 

 

 

1 1 
9 10 

 x1  1    5      

 x2  2    7      

HL y 14 13 

1 

 

 

 x1  1    10      

 x2  2    12      



 

“УШЛАБ ТУРИШ” 

 

“УШЛАБ  ТУРИШ” функцияси математик y= (t-r) кўринишида ифодаланади. 

Бу функция логик элементнинг чиќишдаги  y сигнали кўринишида х га сигнал 

берилганда  r ваќт ўтгандан кейин ћосил бўлишини англатади. 

 

 

 

Принципиал схемадаги белгиланиши 

 

 

 

 

 

 

 

Схемали ечими 

 

 

 

 

 

 4.7 - расм 

 

“МАН ЌИЛМОЌ”  

 

“МАН ЌИЛМОЌ” функцияси математик  y=x1 * x2 кўринишида ифодаланади ва 

у логик элементнинг чиќишдаги y сигнали фаќат киришдаги х2 сигналининг 

мавжудлиги ва ман ќилувчи х1 сигналининг йўќлиги пайтида ћосил бўлишини 

англатади.  

 

 

Принципиал схемада белгиланиши. 

  

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

  у Реле эквиваленти 

 х1 

  y 

 х2 & 

 y 

 у 

 х2  x1 

Реле эквиваленти 
HL 

 х   y 

HL 

 у 

 х2  х1 

HL y 6 13 x     1   11     



                                                                      Хакикийлик жадвали 

     

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

 0 0 

     

Cхемали ечими 

 

 

 

 

4.8- расм 

 

“ИМПЛИКАЦИЯ”  
“ИМПЛИКАЦИЯ”  функцияси математик  y=х1 *х2 кўринишида ифодаланади.  

У логик элементнинг чиќишидаги y  сигнали киришдаги х2 сигнали йўќ бўлса 

ёки  х1  сигнали бор бўлса мавжуд эканлигини англатади. 

     

Принципиал схемада белгиланиши 

 

 

 

 

 

  Реле эквиваленти 

 

 

   Хаќиќийлик жадвали. 

Х1 Х2 Y 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 1 

0 0 0 

 

Схемали ечими: 

 

 

 

 

 

 4.9 - расм 

 х1 

  y 

 х2 & 

HL 13 y 14 

 
1 1 

 

 

 x2  1   10      

x1     2   8 

 х1 

 х2 

 HL 

 у 

 у 

HL 13 y 16 

 
1 1 

 

 

 x2  1   10      

x1     2   8 



 

“ХОТИРА” 

 

“ХОТИРА” функцияси математик y2  = (x1 v y1) x2 кўринишида ифодаланади. Бу 

функция ќуйидагини англатади: логик элементнинг киришдаги х1 га сигнал 

берилса (хотирани улаш), тўѓридаги чиќишда сигнал ћосил бўлади. Бу ћолат 

киришдаги х2  га сигнал бергунча (хотирани ўчириш), саќланади ва киришдаги 

х1 нинг ћолатига  боѓлиќ эмас. 

 

   

   Реле эквиваленти 

 

 

 

 

Схемали ечими 

 

 

 

 

 

 

 

 4.10 - расм. 

 

4.3.  Асосий мантиќий элементлар 

 

 Т серияси 19 та элементдан иборат бўлиб, 4 та гурућга бўлинган: 7 та 

логик элемент, 3 та функционал элемент, 4 та ваќт элементи, 5 та кириш 

кучайтиргичлари. 

Умумий техник кўрсаткичлар. 40  минг соатлик хизмат муддати, 

нуќсонсиз ишлаш эћтимоллиги р = 0,9 ли уланишлар сонига боѓлиќ эмас. 

 Элементлар ќуйидаги шартларда нормал ишни таъминлайди:  

- истеъмолдаги кучланиш хатолиги номинал ќийматдан 10-15% бўлганда: 

- ташќи мућит ћарорати -40° дан + 50° С гача бўлганда: 

- атроф мућитнинг нисбий намлиги 90% гача ва ћарорати 250 С бўлганда: 

- 4д гача тезланиш частотаси 5-200 Гц диапазонадаги тебранишлар. 

 Транзисторли элементлар иши ишончли, созланишга ва 

тайёрланаётганида, ишлаётганида ростланишга мућтож эмас, кузатиб туришни 

талаб ќилмайди, атроф мућитнинг ноъмаќул шароитида ћам ишлай олади. 

Кўпчилик элементлар дискретли  сигналлардан оладиган иккита даражадаги 

кучланишларда ишлаш учун хизмат ќилади (шартли “0” билан белгиланган 

кичик даража “1” билан белгиланган катта даража). “0” сигнали ўзгармас токда 

1 вольтдан ошмаслиги, “1” сигнали ўзгармас токда 4 вольтдан кам бўлмаслиги 

зарур. Сигналларнинг ќутбийлиги манфий. Т серияли элементлар контактсиз ва 

 х2  х1 

 y1 

 HL 
 у2 

 у 

HL 13 y 4 

 
1 1 

 

 

 x2  1   10      

x1     2   8 



контактли датчиклар билан ишлаши мумкин. Элементларнинг 

истеъмоллайдиган кучланиши -минус 12 ва 24 вольт. Силжиш кучланиши - 

плюс 6В. Кириш сигнали “1” -4...12 В, кириш сигнали “0” -0..1 В. 

 

4.3.1.  Т-101  мантиќий элементи 

 

 Т-101 элементи логиканинг асосий элементи бўлиб, у ёрдамида исталган 

логик функцияларни бажариш мумкин. 

 Т-101 элементи ўз ичига иккита боѓлиќ бўлмаган “ЁКИ-ЭМАС” 

схемасини олади. Ўз навбатида  уларнинг ћар бири “ЭМАС” инвенторини 

ташкил ќилади. Улар эса учта диодли “ЁКИ” киришидан иборат. Бу элемент 

Пирс операцияси деб номланган y = x 1v x2 v x3  функциясини ћам бажаради. 

 Ћамма киришларда сигнал бўлмаганда, транзистор ёпиќ бўлади ва унинг 

чиќишида “1” деб ќабул ќилинган манфий потенциал мавжуд бўлади. Ћеч 

былмаганда бирон бир киришга “1” берилганда, транзистор очилади ва 

чиќишда сигнал йўќолади. 

 Биринчи схеманинг киришлари-1, 2, 5, 7 чизиќлари, кириши эса  9 

чизиѓи, иккинчи схеманинг киришлари-2, 4, 6 чизиќлари, чиќиши- 8 чизиѓи 

ћисобланади. Элементнинг иш пайтида бошќа элементларнинг (Т-107 

элементидан ташќари) киришига 9 ва 11, 8 ва10 чизиќларини улаш зарур. Бунда 

Т-101 элементнинг чиќишига  “ЁКИ-ЭМАС” схемасидан учтадан ортиѓини 

уламаслик маъќул. 

 

4.11-расм. Т-101 русумли ярим утказгичли мантий элементнинг схемаси. 

 

4.3.2. Т-107 мантиќий  элементи 

 

Т-107 элементи “ВА” функцияни бажариш учун хизмат  ќилади. Ташќи 

коммутациясиз Т-107 элементи иккита “ВА”схемасини бажаради: битта 10 

чиќиши билан 4 та киришга (2, 4, 6, 8 чиќишлари), иккинчиси 11 даги чиќиш 

билан 2 та киришга (5, 7 чиќишлари). V5 ва  V6 диодлирининг ташќи 

коммутация ёрдамида 4та кириш билан иккита “ВА” схемаси ёки 6 та кириш 

билан битта “ВА” схемаси ва 2 та  кириш билан “ВА” схемасини бажариш 

мумкин. 9 ва 13  чизиќлари ўртасига уланган ташќи резистор ёрдамида 4 та 



кириш билан битта “ВА” схемасига, 2 та кириш билан иккита “ВА” схемасини 

бажариш мумкин. 

 

 

4.3.3.  Т-303 мантиќий  элементи  

 

 Т-303 элементи исталган бир киришга (1, 7, 5)  сигнал бергандан сўнг 

чиќиш сигналини (r ваќт ушлаб туриш билан) ћосил бўлишини таъминлайди. 

Кириш сигнали йўќолиши билан чиќишдаги сигнал ћам йўќолиб кетади. 

Схеманинг ишини кўриб чиќамиз. Чекка каскад иккита кириш билан ЁКИ-

ЭМАС элементи ролини бажаради: бир кириш диодли, иккинчиси-резисторли.  

 Резисторли кириш занжири: транзистор коллектори V1, R4 резистори, V4 

транзистор базаси. Диодли киришнинг занжири: транзистор V3 коллектори, V8  

диоди, V4 транзистор базаси. Чекка каскал чиќишдаги сигнал иккала киришдаги 

сигналлар йўќолганида пайдо бўлади, яъни V1 ва  V3  транзисторлари бир 

ваќтда тўйинади.   

 Элементнинг ишга тушириш ваќтининг стабиллашувини ошириш учун R5  

ва R6  резисторлари орќали олдиндан зарядлаб ќўйилган C1 конденсаторни 

ќайтадан зарядлаш принципи ќўлланилган. Кириш сигнали бўлмаган таќдирда 

V1 транзисторни коллеторидаги кучланиш истеъмолдаги кучланишга яќин 

бўлади, чунки      

  R4<< Rn=    R12 * R3                (4.1) 

 R12 +R3     

 V2  транзистори базасидаги кучланиш нолга яќин, чунки V2 транзистори 

тўйинган бўлиб, эмиттер ўтишида кучланишнинг камайиши паст. Бу ћолда 

конденсаторнинг ќутбларидаги кучланиш манбадаги кучланишга яќин бўлади ( 

6 чизиќдаги потенциал чизиќ 2 даги потенциалга нисбатан мусбат). 

 V2 ва V3   транзисторлари кучайтириш коэффициентини ошириш 

маќсадида ташкилий транзистор ролини бажаришади.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

4.12-расм. Т-107 русумли ярим утказгичли мантий элементнинг схемаси. 

 

 

 

 

4.13-расм.  Т-303 русумли ярим утказгичли мантий элементларнинг схемалари. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

5-боб. Автоматиканинг функционал  элементлари  

 
5.1. Ахборотни акс этиш воситалари 

 

 Ахборотни ќабул ќилиб унинг визуал формага айлантириб махсус 

экранларда акс этувчи воситалар ахборотни акс этиш воситалари дейилади.  

    Ахборот телевизион тасвир, расм, график, харф ёки раќам кўринишида акс 

этилиши мумкин. 

 

5.1.1.  Проекцион индикаторлар 

 

 Проекцион индикаторлар(5.1-расм) линзаларга акс эттилган раќам ва 

хира ойнадан иборат. Ушбу типдаги индикаторлар ёрдамида ћар ћил 

символларга эришиш мумкин. Бундан ташќари тасвир рангли бўлиши мумкин. 

Оператив бошќариш тизимларида ПТ-2М, ПП-21М, ПП-21МА ћамда ПП-30М 

типидаги проекцион индикаторлар кенг ќўлланилади. 

 

 
 

5.1-расм. Ахборотни акс эттириш воситалари: 

а)-проекцион индикаторлар; б)-тузилиши; в)- электролюминисцентли раќамли 

индикаторнинг ташќ кўриниши 

 

5.1.2.  Электролюминисцент индикаторлар 

 

 Электролюминисцент индикаторлар (8.2-расм) тасвири бўйича хариф-

раќамли, мнемоник ћамда белги индикаторларга ажратилади. Хариф-раќамли 

электролюминисцент индикаторлар энг кенг ќўлланиладиган ахбаротни акс 

этиш воситалардан биридир. Белги ва раќамлар уларда ћар ћил 

конфигурациядаги сегментлардан иборатдир. О дан 9 гача раќамларни акс этиш 



учун 7, 8, 9, сегментли электролюминисцент индикаторлар ќўлланилади. 19 

сегментли электролюминисцент индикаторлар эса ћамма араб раќамлари ва 

лотин ћамда  рус алфавит харфларини акс этади. 

  Электролюминисцент индикаторларнинг иш принципи ќаттиќ моддани 

ўзгарувчан электр майдонда ёруѓлик тарќатишга асосланган.Уларнинг 

конструкцияси ќуйидагича: ойнага 1 тиниќ электр ўтказувчан 2, металик 4 ва 

электролюминисцент  ќатламлари ќотирилган. 

 

5.1.3.  Газоразрядли ахборотни акс этиш воситалари 

 

Газоразрядли ахборотни акс этиш воситалар ћам жуда кенг  тарќалган. Бу 

лампалар арзон бўлиб кичик инерционликка эга. Бу индикаторларнинг иш 

принципи ќуйидагича:  анод тор шаклида бажарилган, катод эса ћар ћил 

кўринишларга эга бўлиши мумкин. Танланган катод ва анодга кучланиш уланса 

катодни формасини  такрорловчи милтилланма разряд ћосил бўлади  

 

 5.1.4.  Суюќ кристалли ахборотни акс этиш воситалари 

 

Суюќ кристалли ахбаротни акс этиш воситалари ранг индикатори бўлиб 

хонадаги нормал ёруѓлигда ишлайверади. Бу индикаторлар энг паст энергия 

манбаларидан ишлаб перспектив  ћисобланади. Ушбу индикаторнинг иш 

принципи суюќ кристалларни ўтаётган нурларни синдиришга ћамда электрик 

майдон таъсирида хира бўлишига асосланган. 

         Конструктив нуќтаи назаридан оралиќ масофаси 10-20 мкм иккита 

ойнани орасига суюќ кристаллар моддаси билан тўлдирилган. Ойналарга эса 

электр ўтказувчан материал сепилган. Демак ойналар электрод  вазифасини 

бажаришади. Хар бири эса 7 ёки 8 сектордан иборат. 

 

5.2.  Топшириш  ва таќќослаш элементлари 
 

Бундан олдинги бўлимларда турли типдаги ва ћар ћил ишларга 

мўлжалланган датчиклар кўриб чиќилди. Шунда бу датчиклар ростланувчи 

миќдорни ўлчаш учун, ќайси объектда ишлатилишидан ќатъий назар алоћида 

олиб кўрилди.  

Шуни ќайд ќилиш керакки, юќорида баён этилган датчиклар ва турли 

электрик ўзгарткичларнинг ћиллари жуда кўп, жумладан электролитик, 

магнитострикцион, электрокинетик, полярографик ва бошќа ўзгарткичлар 

кўриб чиќилмади. Булар махсус адабиётларда ёритилган. 

Технологик жараёнларни автоматлаштиришда АРС ларда назорат 

ќилинаётган катталикларни топширилган сатхда; ёки катталикларни 

топширилган функция бўйича ўзгартириш ёки кириш сигнали ўзгарилиши 

билан бошќариш сигналларини ћосил ќилиш  учун тизимлардан топшириш ва 

таќќослаш воситалари кенг ќўлланади. 



Топшириш воситаси (задатчик) - бошќарилаётган катталикни 

топширилган белгига ўрнатиш учун хизмат ќилади. 

Топширувчи ќурилмалар берадиган сигналининг характерига ќараб икки 

асосий синфга: аналогли ва раќамли ќурилмаларга бўлинади. Аналогли 

ќурилмалар ўз навбатида, узлуксиз ва дискрет топширувчи ќурилмаларга 

ажралади. Дискретлик ваќт бўйича хам, ишлаб чиќиладиган сигналнинг 

ќиймати бўйича ћам бўлиши мумкин. Раќамли топширувчи ќурилмалар 

дискретли сигналлар ишлаб чиќаради. 

Бундан ташќари, топширувчи ќурилмалар ишлаб чиќиладиган сигналлар 

энергиясининг турига ќараб ћам фарќланади. Электрик, пневматик, гидравлик 

ва механикавий (кучишлар ёки куч тарзида) сигналлар ишлаб чиќарувчи 

топширувчи ќурилмалар ишлатилмоќда. 

Ростлагич томонидан реализация ќилиниши лозим бўлган программа ёки 

топширилган функционал боѓланиш турлича олиниши мумкин. Масалан, 

узлуксиз ишлайдиган топширувчи ќурилмаларда кўпинча ќулачоќли 

механизмлар (бикр ва ростланувчи), функционал потенциометрлар, ќоѓозга 

ёзилган диаграмма ва ричагли механизмлар ишлатилади. Дискрет ишлайдиган 

топширувчи ќурилмаларда программа элитгич сифатида кўп занжирли 

алмашлаб улагичлар, перфокарталар, магнитли плёнкалар, кино плёнкалар ва 

ћоказолар ишлатилмоќда. 

Барча типдаги топширувчи ќурилмаларни кўриб чиќиш ќийин. Мисол 

тариќасида ќатор электрик программа ташигичларини ва функционал 

боѓланишларни кўриб чиќамиз. 5.2-расмда турли функционал ўзгарткичлар 

кўрсатилган. 

 
 

5.2-расм. Нол-индикаторли таќќослаш элементининг схемалари ва 

характеристикалари 



 

Амалда ясси каркасли профилли потенциометрлар ва секциялари бўйича 

шунтланган потенциометрлар кенг кўламда ишлатилмоќда. Секциялари бўйича 

шунтланган потенциометрларда юмалоќ каркасларга жойлаштирилган 

ўрамлардан симларнинг учлари чиќарилади. Каркасларнинг кесими ясси 

(баландлигининг ќалинлигига нисбати жуда катта) ёки юмалоќ бўлиши 

мумкин. Потенциометрларнинг чўткалари турли бурчакка бурилиши мумкин. 

Топширилган боѓланиш r= f() ни ќаршилик r нинг ползунчанинг 

вазиятини аниќловчи  бурчакка боѓлиќлигини таъминлаш учун каркаснинг 

узунлиги l ќуйидаги ифода бўйича ћисобланади: 

                                                      l    d    dr 

l= ---- .---- . ----- - (b+2d),  (5.1) 

                                                     D    R       d 

бу ерда D — потенциометр каркасининг диаметри; 

-- ползунчанипг бурилиш бурчаги; 

d —ўрам симининг диаметри; 

R — ўрам    симининг узунлик бирлигидаги ќаршилиги; 

b — каркаснинг ќалинлиги. 

Кўпчилик  ћолларда каркаснинг ќалинлиги ва симнинг диаметри 

каркаснинг баландлигига нисбатан кичиклиги ћисобга олинса, у ћолда  

ќуйидагича ёзиш мумкин. 

 

       l      d     dr  

 l----- .----- .------  (5.2) 

       D      R     d 

Профилли реостатларнинг асосий камчиликлари шундаки, каркасга 

симни ўраш ќийин ва потенциометрни алмаштирмасдан туриб, функционал 

боѓланишни ўзгартириб бўлмайди. Шунинг учун кўпинча поранали профилли 

реостатлар ёки тармоќларининг ўртасига ќўшимча резисторлар  кавшарланган 

потенциометрлар ишлатилади. Бундай потенциометрлар фаќат нагрузка 

ќаршилиги потенциометрнинг ќаршилигидан 100 ва бундан кўп марта ортиќ 

бўлган схемаларда ишлатилиши мумкин. 

Программа ташигич сифатида, айтиб ўтилганидек, перфорацияланган 

лента (5.3- расм) хам ишлатилиши мумкин. Биринчи ћолда (5,3 а-расм) асосий 

перфорация тешигининг узунлиги иш ваќтининг давом этишига мос келади, иш 

ваќти эса фотоэлементни ёритиш ваќтига боѓлиќ; бўйлама ќатордаги ёндош 

тешиклар ўртасидаги масофа иш бажарилмайдиган ваќтнинг давом этишига 

тўѓри келади.  

Иккинчи у ћ (5 3, б-расм) лентадаги асосий перфорациянинг барча те-

шиклари бир ћил ўлчамда ясалгаи. Бу ћ улаш ва узиш командалари тешиклар 

ўртасидаги масофага ќараб ва бу тешикларни тегишлича группаларга ажратиб 

аниќланади. 



Лентага исталган командани ёзиш (шифровкалаш), бинобарин, 

бошќарувчи сигналларни олиш мумкин. Бошќарувчи сигналлар кейинчалпк 

программа ростлаш системасига узатилади. 

 

 

 
 

5.3.-расм. Перфорацияланган лента 

 

Перфорацияланган лентадан ташќари, айрим участкалари электр 

ўтказувчанлиги, тиниќлиги ёки ќайтарувчанлнк ћусусиятлари билан 

фарќланувчи лента хам ишлатилиши мумкин. 

Таќќослаш  воситаси, автоматик тизимдаги бошќарилаётган катталикнинг 

ќийматини  топширилган ќиймат билан солиштиради  ва ќийматларни   фарќи 

ћосил бўлса у ћаќида бирламчи сигнални АРС га узатади. Функционал ва 

структура схемаларда топшириш ва таќќослаш воситалари бирга кўрсатилади. 

Дискрет чиќиши таќќослаш воситаларда электрик катталикларнинг 

таќќослашни 2 та принципи ќўлланади: абсолют ќиймати ва фазалар бўйича. 

Абсолют ќиймати бўйича таќќослаш ўзгармас ва ўзгарувчан ток  учун амалга 

оширилади. Иккита электрик  катталиклар учун ќўлланади. 

Аналог ва раќам таќќослаш воситаси сифатида автоматикада ћисоблаш 

ќурилмалари  ћам ќўлланилади. Мисол сифатида электрик ва электромеханик 

таќќослаш воситалардан ќуйидагиларни келтирса бўлади: кўприк схемалар, 

ярим ўтказгич элементлардан, схемалар, электромагнит ќурилмалар, сельсин 

жуфтликлари ва бошќалар.  

 

5.3.  Раќам-аналогли  ва аналог-раќамли ўзгарткичлар  
 

5.3.1.  Раќам-аналогли ўзгартиргичлар 

 

  Ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб чиќаришини автоматлаштиришда, охирги 

ваќтда замон талабига жавоб берадиган раќамли ускуналар кенг 

ќўлланилмоќда. Ушбу ускуналарда раќамли ћадни аналог сигналига ёки 

аксинча аналог сигналини раќамли кодга ўзгартириш вазифасини  РАУ ва 

АРУ лар бажаришади. 

  Раќам-аналог ўзгарткичлари раќамли код кўринишдаги сигнални унга 

пропорционал бўлган ток ёки кучланишга айлантиришда хизмат ќилади. 



Улар телеўлчаш тизимларидаги раќам кўринишидаги ахбаротни аналог 

сигналга ўзгартириб ушбу сигнални махсус асбобларга узатади, ёки раќамли 

ЭХМ лар ва аналог элементлар орасида алоќани амалга оширади. 

  РАУ ларнинг иш принципи кириш раќам разрядларига пропорционал 

бўлган аналог сигналларни ќўшишча асосланган.   РАУ да аналог чиќиш 

сигнали  U чиќ  кириш раќам сигнали билан ќуйидагича боѓланган 

 

           Uчиќ=Uэт.С   (5.3) 

 

бу ерда  Uэт — эталон кучланиш 

               С — маълум миќдорда иккиламчи разрядлардан иборат 

 

С=а12
-1+а22

-2+... аn2
-n   (5.4) 

 

бу ерда  а1 а2 аn- 1 ёки 0 ќабул ќилувчи иккиламчи разрядларни 

коэффициентлари. 

               n — иккиламчи разрядларнинг умумий сони. 

аi=1 бўлганда С нинг ќиймати 1 га яќинлашиб ундан  2-n  фарќ ќилади. 

 РАУ нинг иш принципини кўриб чиќамиз (5.4-расм). 

 Бу ерда разряд I1,I2 ... In  токлари вазн резисторлар ёрдамида 

текширилади. Схемадан кўриниб турибдики катта разряддан кичик разрядга 

ўтган сари ток миќдори 2 баробар камаяди, чунки ћар бир катта разряднинг 

резистори кейинги кичик разряднинг резисторининг ќаршилигига нисбатан 2 

баробар катта.  

 

 

54.-расм. Раќам-аналогли ўзгартиргич 

а)-оѓирлик резисторлари билан, б)-поѓонали ток топшириш занжири. 

 



  Раќамли бошќариш схема  РБС — ћисоблагич ёки регистр бўлиб унинг 

сигналлари иккиламчи разрядларга мос равишда контактсиз калитларнинг  

SA1, SA2 ... San холатларини топширади шунда калитларнинг ћолати мос 

разрядларнинг ќийматларига боѓлиќ. 

Калитнинг ћар бири вазн резисторини операцион кучайтиргичнинг инвентори 

кириши ёки ноль шинаси билан боѓлаб турибди. 

 Шундай ќилиб кучайтиргичнинг киришига кириш сигналлари  

ai=1 бўлган разрядларнинг умумий токи узатилади. 

 

         2Uэт 

  I0= ------- (a12
-1+a22

-2+ .... +an2
n)   (5.5 

           R 

Кучайтиргич DA  I0  токини  U чиќ  кучланишига айлантириб беради. 

 

Uчиќ= - I0R0c=Uэт (а12
-1+а22

-2+ .... +аn 2
-n)  (5.6 

 

Бу ерда кўриниб турибдики иккиламчи разрядларни маълум сонида n U чиќ  2
n  

дискрет ќийматларга,  0 – U чиќ мах диапазонига эга бўлиши мумкин. 

 

5.3.2.  Аналог-раќам ўзгарткичлари (АРУ) 

 

  Автоматик бошќариш, ростлаш ва бошќа тизимларида датчикларнинг 

ахбароти аналог кўринишида олинади. Ушбу ахбаротни раќамли бошќариш 

ќурилмаларга ёки ЭХМ  ларга  киритиш учун  АРУ лар ћизмат ќилади. 

 Кўпинча  АРУ лар кучланиш ёки ток кўринишидаги кириш сигналини 

паралел ёки кетма-кет кўринишдаги иккала ёки икки-ўнли раќамли кодга 

ўзгартиради. 

  Узлуксиз ўлчанаётган  катталикни  унинг маълум ваќт t ичида оний 

ќиймати билан алмаштириш ваќт бўйича квантлаш деб аталади. t ваќт 

интервали квантлаш ќадами деб аталади, ўзгартириш частотаси эса  f=1/t   

кватлаш частотаси. 

  Квантлаш ќадами икки ќисмга бўлинади. Биринчи ќисм даврида аналог 

сигнали раќам кўринишига ўзгартирилади, иккинчи даврида эса регистрга 

ёзилиб  ундан мосламани бошќа ќисмларига узатилади. Бу ерда бу кириш 

сигнали ћаќидаги ќиймат ахбаротга айлантирилади. 

  Аналог сигналини раќам сигналига ўзгартириши ўзгартгичининг 

разрядлар максимал  сони билан аниќланувчи даражада эришиш мумкин. Бу 

тамойил сатх бўйича квантлаш аталади. 

 Кўп тарќалган  АРУ лардан бири интеграллаш  усулида ишлайдиган 

ўзгарткич.  Ўз навбатда  бу усул яна бир неча гурухга ажратса бўлади: бир 

ќиялик, икки ќиялик АРУ лар (5.5.-расм). 

Бу  АРУ чизиќли тавсифнома ва кичик нарћга эга. Унинг иш цикли 3 

даврга эга; биринчи — нольнинг коррекцияси  иккинчи — кириш сигналнинг 

интеграллаш ва учинчи — таянч кучланишини интеграллаш. Биринчи даврда 

силжиш кучланишини ростлаш йўли билан сигналнинг автоматик 



коррекцияси амалга оширилади. Шу даврнинг ўзида  SA2 калит ёрдамида 

ўзгартгичнинг  кириши масса билан туташади ва ћаьто ћаќидаги ахборот  С2 

конденсатор  ёрдамида хотирага киритилади. 

 

 
 

5.5.- расм. Икки ќиялик интеграллаш АРУ си. 

а-принципиал схемаси, б-ваќт диаграммаси. 

ТКГ-таянч кучланиш генератори  НАКС-нульнинг автоматик коррекция 

схемаси. ТИГ-такт импульслар генератори. БК- бошќариш ќурилмаси. ИХ- 

импульслар ћисоблагичи. 

 

         Иккинчи давр мобайнида кириш сигнали интегралланади ва такт 

импульсларни бир нечаси ћисобланади. Бу даврнинг  оћирида DA1 

интеграторнинг чиќишида кириш сигналнинг ќийматига пропорционал 

сигнал ћосил бўлади.  

  Учинчи даврда  DA1 интеграторнинг киришига  кириш сигналнинг 

ўрнига тескари ќутбли таянч кучланиши узатилади. Бунинг натижасида 

интеграторнинг чиќиш кучланиши камаяди. Шу ваќтнинг ўзида такт 

импульсларининг сони ћисобланади. Кучланишнинг камайиши  DA2 

компаратор белгилаган кучланишигача давом этади.  

  Агар Т 2 биринчи интервалнинг давомийлиги  Т3 иккинчи интервалнинг 

давомийлиги чиќиш сигналнинг раќам ќиймати ќуйидагича аниќланади:  

 

U кир =T3/T2.U т.  (5.7) 

Ушбу  АРУ ларнинг аниклиги фаќат таянч кучланишнинг стабиллигига 

боѓлиќ. 

 

5.4. Автоматик эслаб колиш ускуналври 

 

Автоматик эслаб ќолиш ускуналари (АЭУ) сигналини ёзиш, саќлаш ва 

тарќатиш учун хизмат ќилади. Эслаб ќолиш ускуналарида  барча 



маълумотлар ћисоблашнинг иккилик системасига ўзгартирилади ва 

саќланади. 

Энг оддий эслаб ќолиш ускуналари перфокарталар ва перфоленталар 

ћисобланади. Бу ускуналар эслаб ќолиш ва ёзиш тезлиги жуда паст, тахминан 

100 цифр/сек. Шу сабабли бундай ускуналар ћозирги кунда ќийматларни 

ћисобга олиш ва ћисоблаш натижаларини олиш учунгина хизмат ќилади. 

Магнитли моторларда маълумотларни ёзиш учун магнитли овоз ёзиш 

усулидан фойдаланилади. Бу усулда ёзиш сигнали магнит лентасини яќинда 

жойлашадиган магнитли головкага узатилади. Лентанинг бир ќисми 

магнитланади ва магнитланиш ћолати сигнал тўхтагандан кейин ћам 

саќланиб туради. Импульснинг ќутбланиш ћолатига ќараб турлича 

ќутбланган йулакча ћосил ќиллинади, яъни «0» ва «1» сонларига мос келади. 

Магнит лентасининг магнитланган ќисмидаги ќатори магнит йўлакчасини 

ћосил ќилади, ћисоблаш эса магнитли галовка орќали амалга оширилади. Бу 

ваќтда чўлѓамда э.ю.к ћосил ќилинади, яъни «0» ва «1» сонларига мос 

келади. Бу усулнинг афзалликлари: катта миќдорда саќлаш ќобилиятига эга 

ва саќлаш муддати чегараланмаган. Каамчиликлари: ћаракатланувчи 

ќисмларини мавжудлиги,  керакли маълумотларни олишда кутиш ћолати.. 

Катта маълумотларни  олиш, ёзиш ва саќлаш учун триггерлар 

ишлатилади (триггер-2та электрон лампадан ва 2та транзисторлардан ташкил 

топган бўлади.). Триггер ёрдамида эслаб ќолиш ќурилмасининг схемаси 1-

расмда  келтирилган. 

 
5.6-расм. Триггерли регистр схемаси. 

 

Бу схема (регистр) 4-та триггерлардан (Т1…Т4) ва 3та кечикиш линияси 

(Л3-линия задержка)дан ва Л3 резисторлар ва канденцаторлар занжиридан 

тузилган бўлади. Масалан регисторда 13-сонини ёзиш керак. Иккилик 

системасида 1101 шаклида ва ўнлик системасида (1*23+1*22+0*21+1*20) 

кўринишида алмаштирилади. Регистрга сонни киритишдан олдин регистрдан 

олдинги ёзувлар ўчирилади, ћар бир триггернинг чиќишида «0» раќами 

ўрнатилади.  

Биринчи разряд узатилганда Т1 триггерни чиќишида «1» раќами пайдо 

бўлади, регистр бўйича эса «1000». Сўнг киришга «силжиш» импульси 

келади ва Т1 триггер чиќишида яна «0» пайдо бўлади. «1» ни ёзиш пайтида 



Т1 чиќишида мусбат импульс ћосил бўлади ва бу импульс Т2 га таъсир 

кўрсатмайди. Силжиш импульси таъсирида эса манфий импульс ћосил 

бўлади ва Л3 (кечикиш линияси) орќали Т2 триггерни киришига таъсир 

ќилади ва уни чиќишида «1» раќамини ёзади (энди регистрда «0100» 

ёзилади). Кейинги этапда Т1 ћолати ўзгармайди ва келаётган силжиш 

импульси сонни бир разряд ўнгга силжитади, яъни («0010»)3.  

Кейинги учинчи импульс «1» Т1 регистрга 1 раќамини ёзади («0010»)3 

,силжиш импульси эса 1 раќамини  Т1 ва Т3 триггерларидан Т2 ва Т3 

триггерларига ўтказади, яъни («0010»)3 . Нићоят охирги импульс Т1 

триггерга ёзилади ва регистрда керакли сон «1101»,яъни 13 раќами пайдо 

бўлади.        

 

5.5.  Автоматик хисоблаш ускуналари 

 

Ћозирги кунда электромеханик ва электрон ћисоблаш ќурилмалари  ишлаб 

чикариш жараёнларида кенг ќўлланилмоќда. Улар асосан 2та синфга бўлинади: 

аналогли ва раќамли. 

Аналогли хисоблаш ќурилмаларида математик катталиклар физик аналоглар 

билан ћосил ќилинади (кучланиш орќали). 

Раќамли ускуналарда математик катталиклар раќамли формада намоён 

этилади. Раќамли ускуналар тузилиши жихатидан мураккаб ва кам ћисоблаш 

хатоликка эга. Автоматикада асосан аналогли ћисоблаш ускуналари 

ќўлланилади, яъни кириш ва чиќиш сигналидаги математик боѓланишни ћосил 

ќилади. Бу ћолатда ћисоблаш ускуналари (ЋУ) топшириш элементлари (ТО) 

функциясини бажаради ва у таќќослаш органига (ТО) ќўшилади. (5.7-расм) 

 

 
5.7-расм. Топшириш функцияси вазифасини бажарувчи хисоблаш 

ускунасининг схемаси 

 

Бу схема асосида программали бошќариш тизимлари ишлайди. Бошќа 

ћолатларда ћисоблаш ќурилмалари (ЋУ) таќќослаш органи (ТО)  функцияла-

рини бажаради.(5.8-расм). 

Бу схемада ЋУ ћар доим ћисоблаш жараёнини бошќариб боради ва 

ростлагич (Р)  бошќариш обьектига (БО) ростлаш таъсирини ўтказади. 

 

 



 
5.8-расм. Таккослаш функцияси вазифасини бажарувчи хисоблаш ускунасининг 

схемаси 

Ћисоблаш ускуналари тескари алокада, яъни кооректировка звеносида хам 

ишлайди (5.9-расм). 

 

 
 

5.9.-расм. Тескари алока фуекциясини бажарувчи хисоблаш ускунасининг 

схемаси. 

Асосий хисоблаш ускуналари ќуйидагилар хисобланади: 

-ќўшиш ва айириш ускуналари, 

-кўпайтириш ва бўлиш ускуналари. 

Бу ускуналарда асосий ќисм ћал ќилувчи кучайтиргич ћисобланади.5.10-

расмда ћал ќилувчи кучайтиргичларнинг схемалари келтирилган. 

 

 

 

 

 

 

 

5.10. –расм. Кириш сигналини интегралловчи (а) ва дифференциалловчи (б)   

кучвйтиргич схемалари 

Кучайтириш каскади схемада уч бурчак шаклида белгиланади ва кириш 

сигнали х резистор R ёки конденцатор С орќали узатилади, манфий тескари 

алоќа чиќиш сигналидан кириш сигналига R ёки С орќали узатилади. Масалан, 

кўпайтириш ёки бўлиш режими:  (5.10,б-расм) 



Кириш сигнали бу ерда кучланиш формасида (Vкир) берилади ва 

ћисоблаш натижаси ћам кучланиш формасида олинади.(Vчиќ):  R1 ва Rо 

резисторлар орќали деярли бир хил ток ўтади:IR=IRо  чунки кучайтиргичнинг 

кириш сигнали Ic=0.  

01 R

UU

R

UU
I

кирсскир 





   (5.8) 

Бу ерда:  cU  -кучайтиргичнинг кириш кучланиши: 
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  R0>R1-купайтири 

R0<R1-булиш 

 

R0 ва R1 лар танлаш оркали булиш оркали хам бажарилади. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6-боб. Автоматика кучайтиргичлари 
 

6.1. Автоматика кучайтиргичлари хаќида умумий  маълумотлар ва 

уларга ќўйиладиган асосий талаблар 

 

Автоматика тизимларининг датчиклари берадиган сигналлар ќуввати 

одатда ростловчи органни бошќариш учун етарли бўлмайди. Датчикларнинг 

чиќиш ќуввати кўпчилик ћолларда ваттнинг  мингдан бир улушларини ташкил 

этади, вахоланки, ростловчи орган учун зарур бўлган ќувват ўнлаб ва юзлаб 

киловаттни ташкил этиши мумкин. Ростловчи органни бошќариш учун етарли 

ќувватга эга бўлиш ва ќувватли датчиклар ишлатмаслик учун автоматика 

тизимларида кучайтиргичлардан фойдаланилади. 

Кучайтиргичлар чиќиш ќувватининг ќийматига; кучайтиргичга 

келтириладиган ёрдамчи энергиянинг турига кучайтириш коэффициентига; 

ишлаш прпнципига; чиќиш ва кириш миќдорлари ўртасидаги боѓланишни 

кўрсатувчи характеристиканинг шаклига кўра бир-биридан фарќ ќилади. 

Автоматика тизимларида ишлатиладиган хозирги кучайтиргичларнинг чиќиш 

ќуввати ваттнинг бир неча улушидан ўнлаб ва ундан ортиќ киловаттгача 

боради. 

Кучайтиргичларга келтириладигап ёрдамчи энергиянинг турига ќapa6 

электрик, электромеханикавий, магнитли, электрон, гидравлик,пневматик ва 

комбинациялашган кучайтиргичлар бўлади. Ќишлоќ хўжалик объектларининг 

автоматикасида электрик, электро-механикавий, магнитли, электрон ва 

гидравлик кучайтиргичлар кенг кўламда ишлатилмоќда. Кучайтириш 

коэффициентига ќараб сигнални минг, юз минг ва ундан ортиќ марта 

кучайтирувчи кучайтиргичлар бўлади. Электрик кучайтиргичлар ќувватни, 

кучланишни ёки ток кучини кучайтириши мумкин. Тавсифноманинг шакли 

жихатдан чизиќли ва ночизиќли тавсифномали кучайтиргичлар бўлади. 

Чизиќли кучайтиргичларда чиќиш миќдори ростлашнинг барча интервалларида 

кириш миќдорига тўѓри пропорционал бўлади. Ночизиќли кучайтиргичларда 

кириш билан чиќиш ўртасида пропорционаллик бўлмайди. Ночизиќли 

тавсифномаларнинг шакли турлича бўлади. Автоматика тизимларининг 

кучайтиргичларига ќуйидаги талаблар ќўйилади. 

1.Чиќиш ќуввати ростловчи органни бошќариш учун етарли бўлиши.                                           

2.Характеристикаси мумкин ќадар тўѓри чизиќќа яќин келиши. 

3.Носезгирлиги йўл ќўйиладигандан ортиќ бўлмаслиги. 

4.Сигнални узатишда кечикиш харакати минимал бўлиши ва йўл 

ќўйиладиган чегарадан чиќмаслиги. 

 Кучайтиргич ќурилмаси кучайтирувчи элемент, резистор, конденсатор, 

чиќиш занжиридаги доимий кучланиш манбаи ћамда истеъмолчидан иборат. 

Битта кучайтирувчи элементи бўлган занжир каскад деб аталади. Кучайтирувчи 

элемент сифатида ќандай элемент ишлатишига ќараб кучайтиргичлар электрон, 

магнитли ва бошќа ћилларга бўлинади. Иш режимига кўра улар чизиќли ва 

ночизиќли кучайтиргичларга бўлинади. Чизиќли иш режимида ишловчи 

кучайтиргичлар кириш сигналининг унинг шаклини ўзгартирмасдан 



кучайтириб беради. Чизиќли бўлмаган иш режимида ишловчи 

кучайтиргичларда эса кириш сигнали маълум ќийматга эришганидан сўнг 

чиќишдаги сигнал ўзгармайди. 

 Чизиќли режимда ишлайдиган кучайтиргичларнинг асосий 

характеристикаси амплитуда частота характеристикаси (АЧХ) дир. Ушбу 

характеристика кучланиш бўйича кучайтириш коэффициентининг модули 

частотага ќандай боѓлиќлигини кўрсатади. АЧХ сига кўра чизиќли 

кучайтиргичлар товуш частоталар кучайтиргичи (ТЧК), ќуйи частоталар 

кучайтиргичи (КЧК), юќори частоталар кучайтиргичи (ЮЧК), секин ўзгарувчан 

сигнал кучайтиргичи ёки ўзгармас ток кучайтиргичи (УТК) ва бошќаларга 

бўлинади. 

 Ћозирги ваќтда энг кенг тарќалган кучайтиргичлар кучайтирувчи элемент 

сифатида икки ќутбли ёки бир ќутбли транзисторлар ишлатилади. Кучайтириш 

ќуйидагича амалга оширилади. Бошќариладиган элемент (транзистор) нинг 

кириш занжирига кириш сигналининг кучланиши (Uкир) берилади. Бу кучланиш 

таъсирида кириш занжирида кириш токи ћосил бўлади. Бу кичик кириш токи 

чиќиш занжиридаги токда ўзгарувчан ташкил этувчини ћамда бошќариладиган 

элементнинг чиќиш занжиридаги кириш занжиридаги кучланишдан анча катта 

бўлган ўзгарувчан кучланишни ћосил ќилади. Бошкариладиган элементнинг 

кириш занжиридаги токнинг чиќиш занжиридаги токка таъсири ќанча катта 

бўлса, кучайтириш хусусияти шунча кучлироќ бўлади. Бундан ташќари чиќиш 

токининг чиќиш кучланишига таъсири ќанча катта бўлса, (яъни Rи катта), 

кучайтириш шунча кучлироќ бўлади. 

6.1 - расмда умумий эммитерли (УЭ) кучайтириш каскадининг схемаси 

ћамда кириш ва чиќиш характеристикалари кўрсатилган. Кучайтириш 

каскадлари УЭ, УБ, УК схемалар бўйича йиѓилади. Умумий коллеторнинг (УК) 

схема ток ва ќувват бўйича кучайтириш имкониятига эга.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.1- расмда. Умумий эммитерли (УЭ) кучайтириш каскадининг схемаси 

ћамда кириш ва чиќиш характеристикалари кўрсатилган  

 

Чиќишдаги кучланишнинг ќиймати катта бўлиши талаб этилганда, мазкур 

каскаддан фойдаланилади. Кўпинча, умумий эммитерли (УЭ) схема бўйича 

йиѓилган каскадлар ишлатилади (6.1. - расм,а). Бунда каскад токни хам 



кучланишни хам кучайтириш имкониятига эга. Кучайтириш каскадининг 

асосий занжири транзистор (VT), ќаршилик Rk ва  манба Ek дан иборат. Ќолган 

элементлар ёрдамчи сифатида ишлатилади. C1 конденсатор кириш сигналининг 

ўзгармас ташкил этувчиси ўтказмайди ва баъзан тинч ћолатидаги Uбд 

кучланишнинг Rг ќаршиликка боѓлиќ эмаслигини таъминлайди. Конденсатор 

С2 истеъмолчи занжирига чиќиш кучланишининг доимий ташкил этувчисига 

ўтказмай ўзгаручан ташкил этувчисинигина ўтказиш учун хизмат ќилади. R1 ва 

R2 резисторлар кучланиш бўлгич вазифасини ўтаб каскаднинг бошланѓич 

ћолатини таъминлаб беради. 

Коллектор дастлабки токи (Iкд) базанинг дастлабки токи Iбд билан 

аниќланади. Резистор R1 ток Iбд нинг утиш занжирини ћосил ќилади ва R2 билан 

биргаликда манба кучланишининг мусбат ќутби билан база орасидаги 

кучланиш Uбд ни юзага келтиради. 

Резистор Rэ  манфий тескари боѓланиш элементи бўлиб, дастлабки 

режимнинг  температура ўзгаришига боѓлиќ бўлмаслигини таъминлайди. 

Каскаднинг кучайтириш коэффициенти камайиб кетмаслиги учун ќаршилик  Rэ 

резисторга параллел ќилиб конденсатор Сэ уланади. Конденсатор Сэ резистор 

Rэ ни ўзгарувчан ток бўйича шунтлайди. 

Синусоидал ўзгарувчан кучланиш (Uкир=Uкир махsint) конденсатор С 

орќали база-эммитер соћасига берилади. Бу кучланиш таъсирида, бошланѓич 

база токи Iбд атрофида ўзгарувчан база токи хосил бўлади. Iбд  нинг ќиймати 

ўзгармас манба кучланиши Ек ва ќаршилик R1 га боѓлиќ бўлиб, бир неча 

микроамперни ташкил ќилади. Берилаётган сигналнинг ўзгариш ќонунига 

бўйсунадиган база токи истеъмолчи (Rи) дан ўтаёган коллектор токининг хам 

шу конун бўйича ўзгаришига олиб келади. Коллектор токи бир неча 

миллиамперга тенг. Коллектор токининг ўзгарувчан ташкил этувчиси 

истеъмолчида амплитуда жићатидан кучайтирилган кучланиш пасаюви U(чик.) 

ни ћосил ќилади. Кириш кучланиши бир неча милливолтни ташкил этса, 

чиќишдаги кучланиш бир неча волтга тенгдир. 

Каскаднинг ишини график усулда таћлил ќилиш мумкин. Транзисторнинг 

чиќиш характеристикасида АВ-нагрузка чизиѓини ўтказамиз (15.49 расм б). Бу 

чизиќ Uкэ=Ек , Ik=0 ва Uкэ=0 , Ik=Eи/Rн координатали А ва В нукталардан ўтади. 

АВ чизиќ Ik max, Uкэ мах ва Рк=Uk max*Ik max  билан чегараланган соханинг чап 

томонида жойлашиши керак. АВ чизиќ чиќиш характеристикасини кесиб 

ўтадиган ќисмда иш участкасини танлайди. Иш участкасида сигнал энг кам 

бўзилишлар билан кучайтирилиши керак. Нагрузка чизиѓининг С ва D нуќталар 

билан чегараланган ќисми бу шартга жавоб беради. Иш нуќтаси О, шу 

участканинг ўртасида жойлашади. ДО кесманинг абсциссалар ўќидаги 

проекцияси колектор кучланиши  ўзгарувчан ташкил этувчисини 

амплитудасини билдиради. СО кесманинг ординаталар ўќидаги проекцияси 

коллектор токининг амплитудасини билдиради. Бошланѓич коллектор токи (Iko)  

ва кучланиши (Uкэо) О нуќтанинг проекциялари билан аниќланади. Шунингдек, 

О нукта бошланѓич ток Iбо ва кириш характеристикасида О иш нуќтасини 

аниќлаб беради. Чиќиш характеристикасидаги С ва D нуќталарида кириш 

характеристикасидаги С'  ва D' нуќталари мос келади. Бу нуќталар кириш 



сигналининг бузилмасдан кучайтириладиган чегарасини аниќлаб беради. 

Каскаднинг чиќиш кучланиши  

Uчик=Ik*Rи  (6.1) 

Каскаднинг кириш кучланиши  

Uкир=Iб*Rкир;  (6.2) 

Бу ерда Rкир – транзисторнинг кириш ќаршилиги. 

Ток ik  Iб  ва ќаршилик RH    Rкир  бўлгани учун схеманинг чиќишдаги  

кучланиш кириш кучланишидан анча каттадир. Кучайтиргичнинг кучланиш 

бўйича кучайтириш коэффициенти Ки ќуйидагича аниќланади: 

 

Ки=Uчик мах/Uкир мах (6.3) 

ёки гармоник сигналлар учун 

Ки=Uчик/Uкир (6.4) 

Каскаднинг ток бўйича кучайтириш коэффициенти 

Ki=Iчик/Iкир  (6.5) 

Бу ерда: Iчик– каскаднинг чиќиш томонидаги токнинг ќиймати; Iкир– 

каскаднинг кириш томонидаги токининг ќиймати. Кучайтирнгичнинг ќуваат 

бўйича кучайтириш коэффициенти: 

Кр=Рчик/Ркир , (6.6) 

Бу ерда Рчик – истеъмолчига бериладиган ќувват; Ркир – кучайтиргичнинг 

кириш томонидги ќувват. 

Кучайтириш техникасида бу коэффициентлар логарифмик ќиймат – 

децибеллда ўлчанади. 

Ки(дБ)=20 lg Kи  ёки Ки=10 Ки(дБ)/2; 

Кi(дБ)=20 lg Ki  ёки Кi=10 Кi(дБ)/2; 

Кр(дБ)=10 lg Kр  ёки Кр=10 Кр(дБ) 

 

Одамнинг эшитиш сезгирлиги сигнални 1дБ га ўзгаришини ажрата 

олгани учун ћам шу ўлчов бирлиги киритилган. Ћар бир кучайтиргич 

кучайтириш коэффициентларидан  ташќари ќуйидаги параметрларга ћам 

эгадир. 

Кучайтиргичнинг чиќиш кќввати (истеъмолчига сигнални бузмасдан 

бериладиган энг катта ќувват): 

Р2
чик мах/RH  (6.7)  

Кучайтиргичнинг фойдали иш коэффициенти 

=Рчик/Рум , (6.8) 

бу ерда Рум – кучайтиргичнинг ћамма манбалардан истеъмол ќиладиган 

ќуввати. Кучайтиргичнинг динамик диапазони кириш кучланишининг энг 

кичик ва энг катта ќийматларининг нисбатига тенг булиб, дБ да улчанади: 

D=20 lg Uкир max/Uкир min (6.9) 

Частотавий бузилишлар коэффициенти М(f) ўрта частоталардаги кучланиш 

бўйича кучайтириш коэффициенти Ки0 нинг ихтиёрий частотадаги кучланиш 

бўйича кучайтириш коэффициентига нисбатидир: 

 

М(f)=Ки0/Кuf (6.10) 



Чизиќкли бўлмаган бузилишлар коэффициенти  юќори частоталар 

гармоникаси  ўрта квадратик йиѓиндисининг чиќиш кучланишининг биринчи 

гармоникасига нисбатидир: 
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Сифатли кучайтиргичлар учун %4 , телефон алокаси учун %15 .  

Кучайтиргичнинг  шовќин даражаси  шовќин кучланишининг кириш 

кучланишига нисбатини кўрсатади. Булардан ташќари, кучайтиргичлар 

амплитуда, частота ва амплитуда-частота характеристикалари билан ћам 

бахоланади. 

Амплитуда характеристикаси чиќиш кучланишининг кириш кучланишига 

ќандай богланганлигини курсатади (Uчик=f(Uкир)). 4.33 расмда 

кучайтиргичнинг амплитуда, амплитуда-частота ва фаза частота 

характеристикалари кўрсатилган. Бу характеристикалар ўрта частоталарда 

олинади. Хаќиќий кучайтиргичнинг амплитуда характеристикаси идеал 

кучайтиргичникидан шовќин мавжудлиги (А нуќтанинг чап ќисмидаги участка) 

ва чиќиш кучланишининг чизиќли эмаслиги (В нуќтанинг унг ќисмидаги 

участка) билан фарќ килади (4.33-расм, а). 

Кучайтиргичнинг частота характеристикаси  кучайтириш 

коэффициентининг частотага боѓлиќлигини кўрсатувчи эгри чизиќдир. Мазкур 

характеристика логарифмик масштабда ќурилади (4.33-расм, б). 

Кучайтиргичнинг фаза-частота характеристикаси кириш ва чиќиш 

кучланишлари орасидаги силжиш бурчаги  нинг частотага ќандай 

боѓланганлигини кўрсатади (4.33-расм, в). Бу характеристика кучайтиргич 

томонидан киритилган фазавий бузилишларни баћолайди. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 – расм. Кучайтиргичнинг фаза-частота характеристикаси 

 

Иш нуќтасининг кириш характеристикасида ќандай жойлашишига ќараб 

кучайтиргичлар А, В, ва АВ режимларда ишлаши мумкин. 4.34-расмда 

кучайтиргичнинг иш режимларига оид графиклар кўрсатилган. А режимда, 

асосан, бошланѓич кучайтириш каскадлари ишлайди. Бу режимда ишлайдиган 

каскаднинг базага берилган силжиш кучланиши  (Uбэо) иш нуќтасининг 



динамик ўтиш характеристикаси чизиќли ќисмининг ўртасида жойлашишини 

таъминлаб беради.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3. Кучайтиргичнинг иш режимларига оид графиклар 

 

Бундан ташќари, кириш сигналининг  амплитудаси силжиш кучланишидан 

кичик (UкирUбэо) бўлиши ва бошланѓич коллектор токи Iко чиќиш токи 

ўзгарувчан ташкил этувчисининг амплитудасидан катта ёки тенглиги (Iко Iкт) 

шартига амал килинади. Натижада каскаднинг киришига синусоидал кучланиш 

берилганда чиќиш занжиридаги ток ћам синусоидал ќоида бўйича ўзгаради. А 

режимда сигналнинг чизиќли бўлмаган  бузилишлари энг кам бўлади. Аммо 

кучайтиргич каскадининг мазкур режимдаги фойдали иш коэффициенти  20-

30% дан ошмайди.  

В режимда иш нуќтаси шундай танланганки,  бунда осойишталик токи 

нолга тенг бўлади (Iко=0). Кириш занжирига сигнал берилганда чиќиш 

занжиридан  сигнал ўзгариш даврининг фаќат ярмидагина ток ўтади. Чиќиш 

токи импулслар шаклида булиб. ажратиш бурчаги 
2


   булади. В режимда 

чизиќли бўлмаган бузилишлар кўп бўлади. Лекин бу режимда каскаднинг ФИК 

60-70% ни ташкил ќилади. Мазкур режимда, асосан икки тактли ќувватли 

каскадлар ишлайди. 

АВ режими А ва В режимлар оралиѓидаги режим бўлиб, чиќишда катта 

ќувват олиш, шунингдек чизиќли бўлмаган бузилишларни камайтириш 

маќсадида ќўлланилади. 

Кучайтиргичлар U=10-7 В кучланиш ва I=10-14 А токларни камайтира олади. 

Бундай сигналларни кучайтириб бериш учун битта каскад етарли бўлмагани 

учун бир нечта каскад ишлатилади. Улар бир нечта дастлабки кучайтириш 

каскади (каскад кучланишни кучайтириб беради) ва кувватни кучайтирувчи 

чиќиш каскадларидан иборатдир. Каскадлар бир бири билан резистор (резистив 



боѓланиш), трансформатор ( трансформаторли боѓланиш), сиѓим ва резистор 

(резистиф-сиѓим боѓланиш) ва бошќа элементлари ёрдамида уланиши мумкин. 

Резистив сиѓим боѓланишли каскадларнинг ишлаши билан танишиб 

чиќамиз. Бу каскадлар кенг тарќалган бўлиб, микросхема шаклида ћам ишлаб 

чиќарилади (4.35-расм). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.4. Резистив сиѓим боѓланишли каскадларнинг графиклари. 

 

Кучайтиргич иккита умумий эмиттерли (УЭ) кучайтириш каскадидан 

иборат. Бу каскадлар С конденсатор орќали ўзаро боѓланган. Мазкур 

конденсатор транзистор VT1 нинг коллектор занжирига, транзистор VT2 нинг 

база занжирига уланган. У биринчи транзистордан чиќаётган сигналнинг 

ўзгармас ташкил этувчисини иккинчи транзисторга ўтказмайди. 

Транзисторларнинг иш нуќталарини 
1БR  ва 

2БR ќаршиликлар таъминлаб беради. 

Иш нуќталарининг стабиллигини  резистор ва конденсаторлар (RЭ1, СЭ1 ва RЭ2, 

СЭ2) таъминлаб беради. 

Бир нечта каскадли кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициенти хар бир 

каскад кучайтириш коэффициентларининг  кўпайтмасига тенг: 

К=К1 К2 К3… Кn.  (6.12) 

Керакли кучайтириш коэффициентига кўра ва хар бир УЭ ли каскад 

кучланиш бўйича 10-20 марта, кувват бўйича эса 100-400 марта кучайтириб 

беришини ћисобга олиб, каскадлар сони аниќлангандан кейин хар бир каскад 

алоћида ћисобланади. Дастлабки кучайтириш каскадлари А режимида 

ишлайди. Каскадни ћисоблаш ќуйидаги тартибда бажарилади. Манба 

кучланиши Ек ва истеъмолчининг ќаршилигига ќараб  

кжкэ ЕU )3,11,1(.    
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бу ерда: к.э.ж –коллектор-эммитер ўтишдаги кучланишнинг ќийматидир; 

Iкж-коллектор занжиридаги  токнинг ќиймати. 

Юќоридаги шартларни ќаноатлантирадиган транзистор танланади. Унинг 

чиќиш характеристикасида иш нуктаси аниќланади. Шу дасталбки иш 

нуќтасини таъминлб берувчи база токи Iбо ўтиш характеристикасидан 



аниќланади ва Rб  ќаршиликка боѓлик бўлади. Бу ќаршилк ќуйидаги ифодадан 

аниќланади: 
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Rk ва Rэ ќаршилкларни аниќлаш учун чиќиш характеристикаларидан 

Rум=Rк+Rэ аниќланади. Rум=Ек/Ik, Rэ=(0,15-0,25)Rk деб ћисоблаб, 
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R   (6.14.а) 

Rэ=Rум-Rk  (6.15) 

Каскаднинг кириш ќаршилиги  
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Агар база  токи кучланиш бўлгичи орќали бериладиган бўлса, бўлгичнинг  

R1 ва R2 ќаршиликлари ќуйидагича аниќланади 

R12 (8:12)Rкир ва  
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Ажратувчи конденсаторнинг сиѓими  ќуйидагича аниќланади: 
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kчикk MRf
C   (6.17) 

бу ерда: Мк – ќуйи частоталардаги частотали бузилишлар коэффициенти; 

fk- ќуйи частоталар чегараси; Rчик=Rk+Rи. Конденсаторнинг сиѓими ќуйидагича 

аниќланади: 
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Каскаднинг кучланиш бўйича  кучайтириш коэффициенти: 

кирмах

чикмах
и

U

U
К  .  (6.19) 



Кучланишнинг каскади чиќиш каскадидир Каскаднинг чиќишдаги сигнал 

трансформатор орќали кичик ќаршиликка эга бўлган истеъмолчига узатилади. 

Коллектордаги кучланишщ ўзиндукция ЭЮК ћисобига Екэ дан икки марта катта 

бўлиши мумкин. Шунинг учун 

ЕкэUкэ.ж/2  (6.20) 

ќилиб олинади. 

Каскаднинг  чиќишдаги ќуввати: 

Рчикмах=0,5Uk maxIk maxтр,  (6.21) 

бу ерда: тр-трансформаторнинг ФИКи. 

Кириш занжиридаги ќувват ва кучайтириш коэффициенти: 

Ркир=0,5IбмахUбэмах;  (6.22) 

кир

чик
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Р

Р
К    (6.23) 

Трансформатор каскад чиќиш ќаршилигининг истеъмолчининг кириш 

ќаршилигига мос тушишини ва ќувватнинг узатилиши учун энг яхши шароит 

яратилишини таъминлайди. Трансформаторнинг  трансформация 

коэффициенти ќуйидагича аниќланади: 

и

чик

R

R
n    (6.24) 

Агар кучайтиргич чиќишидаги ќувват 20Вт дан ортиќ бўлса, икки тактли 

симметрик схемалардан фойдаланилади. Бу схемадаги икки транзисторнинг хар 

бири  В режимда ишлайди. Бундай схемаларнинг ФИКи 70-75% га етади. Тинч 

ћолатда IБ=0 ва бошланѓич ћолатда схема истеъмол ќиладиган ќувват 

Р0=2ЕкэIбо.   (6.25) 

Биринчи ярим даврда биринчи транзистор, иккинчи ярим даврда эса 

иккинчи трназистор ишлайди. Битта транзисторнинг чиќишдаги ќуввати: 
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Икки тактли каскаднинг чиќишдаги ќувват: 
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   (6.27) 



Кўпинча, кучайтиргичнинг барќарор ишлашини таъминлаш учун тескари 

боѓланишдан фойдаланилади. Чунки занжирдаги сигнал маълум ќисмининг 

кириш занжирига узатилиши тескари боѓланиш деб аталади. Тескари боѓланиш 

манфий ва мусбат бўлиши мумкин. Мусбат тескари боѓланиш генератор 

каскадларида ќўлланилади. Кучайтириш каскадларида манфий тескари 

боѓланишдан фойдаланилади ( мусбат тескари боѓланиш кучайтиргичлар учун 

зарарлидир). Тескари боѓланиш кучланиши чиќиш кучланишининг маълум 

ќисмини ташкил ќилади ва тескари боѓланиш коэффициенти () билан 

характераланади. Тескари боѓланиш кучайтиргичларда: 

.сигн

чик

U

U
K    (6.28) 

Uсигн.=Uкир- Uтб=Uкир-Uчик=Uкир(1-К).  (6.29) 

Демак, 

К

К
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U

КU
K

кир
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  (6.30) 

Тескари боѓланиш манфий бўлганда 0 булади ва 
К

К
Kтб




1
 , яъни 

кучайтириш коэффициенти камаяди. Лекин кучайтиргичнинг частота ва фаза 

бузилишлари камаяди. 

Rэ ќаршилиги тескари боѓланиш занжири бўлиб. чиќиш занжиридаги 

кучланишни ќисман кириш занжирига узатади. Шунинг ћисобига бошланѓич 

иш нуќтасининг параметрлари стабиллашади. Юќорида кўриб чиќилган 

каскадларнинг барчаси синусоидал ўзгарувчан кучланишни кучайтириб беради. 

Айрим ћолларда йўналиш жихатдан ўзгармай, фаќат ќиймати секин ўзгарувчи 

сигналларни ћам кучайтириш талаб ќилинади. Бундай холларда галваник 

боѓланган ўзгармас ток кучайтиргичларидан фойдаланилади.  

Кучайтиргич уч каскаддан иборат. Хар бир каскад УЭ схема бўйича 

йиѓилган. Ажратувчи конденсаторлар бўлмагани учун хар бир каскаднинг 

ўзгармас ташкил этувчиси кейинги каскаднинг базасига узатилади ва шунинг 

учун мазкур ташкил этувчи компенсацияланиши керак. Олдинги каскаднинг 

ўзгармас ташкил этувчисини компенсациялаш учун кейинги каскаднинг RЭ 

ќаршилигидан олинувчи ўзгармас кучланишдан фойдаланилади. Транзисторлар 

(VT2 ва VT3) нинг база-эмиттер нормал кучланишларини RЭ2 ва RЭ3 

ќаршиликлар таъминлаб беради. Транзистор VT1 нинг осойишталик режимини 

R1 ва R2 кучланиш бўлгич ва RЭ1 ќаршиликлар таъминлайди. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.5.-расм. Аста-секин ўзгарувчи сигналлар кучайтиргичи 

 

Икки сигнал фарќини кучайтирувчи ќурилма дифференциал кучайтиргич 

дейилади. Чиќишдаги сигнал хар бир кириш сигналига эмас, балки уларнинг 

айирмасига боѓликдир. Энг оддий дифференциал  кучайтиргич умумий эмиттер 

ќаршилик уланган  иккита бир хил транзистор асосида ќурилади (4.37-расм). 

Кириш кучланишлари транзисторлар (VT1 ва VT2) нинг база-эмиттер 

ўтишига берилади. Бу кучланишларнинг айирмаси бир неча милливолтдан 

ортмаса, кучайтиргич ВАХ нинг чизиќли ќисмида ишлайди. Унинг кучайтириш 

коэффициенти 100 га яќиндир. Чиќиш ќисмилари 1` ва 2` дан чиќиш 

кучланиши олинади. Кучайтиргичнинг  узатиш коэффициенти: 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.6. – расм. Оддий дифференциал кучайтиргич схемаси. 
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Кучайтирилганда бир хил транзисторларни топиш жуда ќийин. Шу 

сабабдан микросхема асосида  тузилган дифференциал кучайтиргич 

каскадларидан фойдаланилади. К118УЛ1 шундай схемаларнинг намунаси бўла 

олади. Ўзгармас ток кучайтиргичлари асосида турли математик операцияларни 

бажарувчи операцион кучайтиргичлар  ќуриш мумкин. Операцион 

кучайтиргичлар (ОК) юкори кучайтириш коэффициенти, катта кириш ва чиќиш 

ќаршилиги билан характерланади. 

 

 

 

 

 

 

6.7 - расм. Операцион кучайтиргичларнинг схемаси 

 

Операцион кучайтиргичлар кириш диффенренциал кучайтиргичларидан 

иборатдир (4.38-расм).  Кучайтиргич инвенторловчи (-) ва инверсион (+) 

киришга эгадир. Схемаларда ОК учбурчак тарзидан ифодаланади (438-

расм, а). Сигнал ќайси киришга берилганига ќараб ОК инвенторловчи ёки 

инверсион усулларда уланади. 

Инвенторловчи усулда кириш кучланиши ОК нинг инверсион киришига 

берилади (4.38-расм, в), инверсион кириш эса ноль потенциалга эгадир. 

Кириш токи: 
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   (6.32) 

Чиќиш кучланиши: 

богкирчик ZIU ``    (6.33) 

Кучланиш узатиш коэффициенти: 
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Бундай узатиш коэффициенти идеаллаштирилган ОК га хосдир. Rкир= , 

Rчик=0 ва кучланшни кучайтириш коэффициенти К= деб ћисобласак, ОК 

идеаллаштирилган бўлади. Аслида, реал ОК ларнинг узатиш коэффициенти 

К(р) идеал ОК нинг К(р) идан тахминан 0,03% га фарќ ќилади. 

ОК нинг инверсион усулда уланганда кириш кучланиши унинг инверсион 

киришига берилади. Бунда тескари боѓланиш кучланиши: 
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1,    (6.35) 

ОК нинг киришдаги кучланиши: 

тбкиркир UUU  `   (6.36) 

Чиќишдаги кучланиши: 

)`( чиккирчик UUКU    (4.43) ёки 
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Кучайтириш коэффициенти: 
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 бўлганида 


1
̀К  

ОК лар ёрдамида сигналларни кўшиш, дифференциаллаш, интеграллаш ва 

улар устида бошќа математик операциялар бажариш мумкин. Кириш 

сишналини интегралловчи схемани кўриб чиќамиз (4.39.а -расм). Кириш 

занжирига резисторни, тескари боѓланиш занжирига эса конденсатор улаймиз. 

Резистордан ўтаётган ток: 

R

u
i

кир`
   (6.39) 

Бу ток конденсатордан ўтиб, уни зарядлайди ва uc кучланишни ћосил 

ќилади (ушбу кучланиш чиќиш кучланишидир): 



1

0

`
1

dtu
RC

u кирc  (6.40) 

Дифференциалловчи кучайтиргичда кириш занжирига конденсатор С ни, 

боѓланиш занжирига резистор R ни улаймиз (4.39.б-расм). Кириш кучланиши 

конденсаторни зарядлайди ва ундаги кучланиш кириш кучланишига тенг 

бўлади: 



uc=u`кир. Конденсатордан ўтаётган ток 

dt

du
Ci

кир`
   (6.41) 

Бу ток кучайтиргичга бормай, R  ќаршиликдан ўтиб, унда кучланиш 

пасаювини ћосил ќилади: 

dt

du
RCiRu

кир

чик

`
   (6.42) 

ОК сумматор сифатида  ишлатилганда бир нечта кириш 

кучланишларининг йиѓиндисини аниќлаш операциясини бажаради. Бунда ОК 

нинг инвенторловчи киришига ќўшиладиган сигналлар берилади, чиќишдан эса 

уларнинг йиѓиндиси олинади. 4.40-расмда жамловчи ОК нинг схемаси 

кўрсатилган. Кирхгофнинг биринчи ќонунига биноан А тугундаги токлар 

йиѓиндиси 0 га тенг: 

iкир1 +iкир2+iкир3-iкир4=0.  (6.43) 

 

 

 

 

 

6.8.-расмда жамловчи ОК нинг схемаси. 

Токларни кучланишлар оркали ифодаласак,  

0
43

3

2

2

1

1


R

u

R

u

R

u

R

u
чиккиркиркир

  (6.44) 

Бундан,  
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Бундан ташќари, ОК лар логарифмлаш, потенцирлаш ва бошќа 

операцияларни хам бажара олади. Улар радиоэлектроника схемаларида ћам 

кенг ќўлланилади. ОК нинг тескари боѓланиш занжирига иккиланган Т-симон  

RC-кўприкли занжир ўрнатилса, схема юќори частота ажратиш хусусиятига эга 

бўлади. 15.60-расмда частота кучайтиргичнинг схемаси ва амплитуда частотаси  

характеристикаси  кўрсатилган. Созлаш частотаси деб аталувчи RC
f

2
1

0   



частотада кучланишни узатиш коэффициенти 
кир

чик

U

U
  камайиб кетади. Бунда 

тескари боѓланиш таъсири камайиб, кучайтиргичнинг кучайтириш 

коэффициенти (Ки тб) шу каскаднинг тескари боѓланишда бўлмагандаги 

коэффициенти (Ки мах) га тенглашади. 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.9 – расм  частота кучайтиргичнинг схемаси ва амплитуда частотаси 

характеристикаси   

Созлаш частотаси (f0) дан фарк килувчи частоталарда тескари богланиш 

коэффициенти бирга якинлашиб, чикишдаги сигнал бутунлай киришга 

берилади. Кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициенти жуда кичик булади. 

Айрим частоталар ва частоталар доирасида кучайтирувчи кучайтиргичлар 

частота ажратувчи кучайтиргичлар дейилади. Бундай кучайтиргичларнинг 

юкори ва куйи частоталар нисбати Iю/Ik бирга якин, яъни 1,001 дан 1,1 гача 

булади. Чаастота ажратувчи кучайтиргичлар радиотехника, телевидение, куп 

канналли алока системаларида кенг кулланилади.  

Манбадан таркаладиган электр сигимлар (товуш, видеоимпулслар) 

частотасига созланган частота ажратувчи кучайтиргич фаќат шу частотадаги 

сигналнигина кучайтириб беради. Юќорида кўриб чиќилган схемамиз товуш ва 

саноат частоталарида ишлайди ва частота ажратиш учун унинг RC занжири 

параметрлари.  R1=R2=R3, R3=R/2, C1=C2=C3 ва C3=2C шартларни 

ќаноатлантириши керак. Юќори частотали ажратувчи кучайтиргичларда оддий 

кучайтиргичнинг коллектор занжирига  LC контур уланади, LC  резонанс 

режимида ишлайди.  

LC
I

2

1
0    (4.53) 

частотада кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициенти максимал ќийматга 

эга бўлади. 



 

6.2. ГИДРАВЛИК    КУЧАЙТИРГИЧЛАР 
 

Гидравлик кучайтиргичлар автоматика тизимларида кенг  ишлатилмоќда. 

Айниќса, золотник билан бошќариладиган поршенли гидравлик 

кучайтиргичлар энг кўп тарќалган. Ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб 

чиќаришидаги автоматика тизимларида гидравлик кучайтиргичлар  пневматик 

кучайтиргичларда нисбатан кўпроќ ишлатилади. Улар мобил машиналарнинг 

автоматика тизимларида (ўрнатма агрегатларни бошќариш  учун) ва тракторлар 

ћамда комбайларни автоматик хайдаш (бошќариб бориш) тизимларида 

ишлатилмоќда. 

 Золотник  билан бошќариладиган поршенли гидравлик  кучайтиргичнинг 

принципиал схемаси 6,10 а-расмда кўрсатилган (одатда поршенли насослар 

ишлатилади).  

Иш суюќлиги ёки температурали ќовушоќлик коэффициенти кичик 

бўлган махсус суюќликларнинг босимини ћосил ќилади ва бу босимни 

саќлайди.  Босим ўтказиб  юбориш клапани билан ростланади. Куч цилиндри 4 

га бирлаштирилган каналлар нейтрал вазиятда тўлиќ ёпилган бўлади. Поршен 5 

харакатланмайди. Агар золотник 3 га юќорига йўналган кириш таъсири х 

берилса, у ћолда золотник юќорига харакатланиб, тешикларни очади, шунда  

куч цилиндрининг юќори  бўшлиѓига босим остидаги мой киради, пастки 

бушлик  эса айни  вактда кайтариб тукиш трубасига туташади. Насос 1 ишлаб, 

бак 6 даги мойни куч цилиндри ичига хайдагани учун юкори бушликдаги босим 

ошади ва поршень 5 пастга силжийди. Поршеннинг харакати тезлиги - 

цилиндрга келаётган ва ундан кетаётган мой микдорига боглик, бу эса уз 

навбатида тешикларнинг очилиш кийматига боглик. 

Гидравлик кучайтиргичларниг статикавий характеристикаси 6,10 б-

расмда курсатилган.  

 

 
 

6.11 -расм. Золотникли гидравлик кучайтиргичнинг схемаси ва унинг статик 

тавсифномаси. 



Характеристикада куйидаги зоналар бор: 2а га тенг носезгирлар зонаси. 

Бу зонанинг пайдо бўлишига сабаб шуки, золотник белбоѓиниг кенглиги 

тешикнинг кенглигидан бир оз катта - тўйиниш зонаси. Бу зона золотник 

тешикларнинг тўлиќ очилишига мос бўлади, шунинг учун поршенинг 

харакатланиш тезлиги бу ерда энди катталаша олмайди. Агар золотник 

силжиганда (5.6-расм) топшириќлар тўлиќ очиладиган ћолатга (Х max) ета 

олмаса ва носезгирлик зонаси эътиборга олинмаса, статик характеристкасини 

тахминан чизиќли деб ћисоблаш мумкин (расмда пунктир билан кўрсатилган).  

 Гидрокучайтиргичлар тескари алоќасиз ва гидроцилиндр 

поршеннинг вазияти бўйича бикр тескари алоќали ќилиб ишлаб чиќарилади. 

Гидрокучайтиргичларнинг чиќишида катта ќувватларни олиш учун каскадли 

бирлаштириш усули ќўлланилади, шунда биринчи кучайтиргичнинг ижрочи 

органи навбатдагисининг ростловчи органига  таъсир этади. 

 Гидрокучайтиргичларнинг чиќиш ќуввати бир, ўн, юз ва бундан ортиќ 

киловаттни ташкил этиши мумкин,  кучайтириш коэффиценти жуда катта (3.10. 

--- 3.10. ) бўлиб, кучайтиргичи жуда  тезкор. 

 

                  6.3.   Оќим ќувурчали гидравлик кучайтиргичлари 

 

Ушбу турдаги кучайтиргичнинг схемаси 6.12-расмда кўрсатилган. 

Мумдштукдан 3 тезлик билан  оќиб чиќарилган суюќликнинг босими  унинг 

ћолаати нейтралдан ўзгартирилганда 4 ва 5 ќувурчаларда ўзгарувчан босимга 

айлантирилади. Оќим ќувурчаси 2 олиб берувчи 1 ќувурга уланган. 

Мумдштукдан оќиб чиќаётган суюќлик ќувурчаларни бирисига ўтиб тезликни 

босимга айлантирилади. Мумдуштукни нейтрал ћолатида 4 ва 5 ќувурчалардаги 

босим тенг ва поршен 7 харакатланмайди. Мумдшукни ћолати ўзгарилиши 

билан ќувурчаларни биттасида босим ошиб, иккинчисидан камайиб кетади. 

Бунинг натижасида поршен харакатланиб ижро механизмни ишга туширади. 

 

 
 

6.12.-расм. Оќим ќувурчали гидравлик кучайтиргичнинг схемаси. 

 



 

7-боб.  Автоматиканинг ижро  механизмлари 

 

7.1.   Ижро механизмлари ћаќида тушунча ва уларнинг туркумланиши. 

 

 Автоматик ростлаш тизимининг ижро механизми деб ростловчи органи 

узатилаётган сигналга мувофиќ харакатга келтирувчи мосламага айтилади. 

Ростловчи органни вазифасини дросселлар, тўсќичлар, клапанлар, шиберлар 

бажаради. 

 Ижро механизмларининг асосий кўрсаткичлари: чиќиш валидаги 

айланиш моментининг номинал ќиймати ёки чиќувчи штокдаги таъсир этувчи 

куч; айлантирувчи момент ёки кучларнинг максимал ќиймати; носезгирлик 

майдони;  инерционлик ваќтини кўрсатувчи ваќт доимийси; ижро 

механизмларини чиќиш валининг айланиш ваќти ёки унинг штокининг  

сурилиш ваќти. 

 Ижро механизмини ишдан тўхтагандан сўнг турѓунлашган режим 

ваќтида ишлаб турганда чиќиш органининг сурилиши  югуриш ћолати деб 

аталади. Бу ћолат ростлаш сифатига таъсир кўрсатади. 

 Ижро механизмларининг асосий кўрсаткичлари – уларнинг статик ва 

динамик тавсифномалари ћисобланади. Динамик хусусиятларига кўра ижро 

механизмлари интегралловчи звенолар  гурухига киради:   W(p)= 1/ Тим  р ,  бу 

ерда       Тим – максимал чиќиш сигнали ваќтида ИМ чиќиш органининг  тўлиќ 

сурилиш ваќти. 

 Ижро механизмларини ќуйидаги асосий белгиларига кўра синфларга 

ажратиш мумкин: фойдаланилган энергия турига кўра, чиќувчи органнинг 

харакат характерига кўра; фойдаланилган юритма турига кўра ћамда чиќувчи 

органнинг харакатланиш тезлигига кўра. 

 Фойдаланилган энергия турига кўра ИМ лар электрик, пневматик, 

гидравлик турларига ажратилади (7.1-расм). 

Чиќувчи орган харакат характерига ќараб  ИМ лар айланувчан ва тўѓри 

харакатланувчан гурухларга ажратилади. Айланувчан ИМ лар бир марта 

айланувчан ва кўп марта айланувчан бўлиши мумкин. 

 Фойдаланилган электр юритма кўринишига ќараб ИМ лар электр 

юритмали, электромагнитли, поршенли ва мембранали бўлиши мумкин. 

 Чиќувчи органнинг харакатланиш тезлигига кўра ИМ лар доимий 

тезликка эга бўлган ћамда чиќувчи органнинг сурилиш тезлиги чиќувчи 

сигналга пропорционал бўлган ИМ ларга ажратилади. 

 Ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб чиќаришида электрик ИМ лар кенг 

тарќалган. Уларни 2 та асосий гурухга ажратиш мумкин: электр двигателли ва 

электромагнитли (7.2-расм). 

 Биринчи гурухга электр юритмали ИМ лар киради. Электр юритмали ИМ 

лар одатда электр юритма, редуктор ва тормоздан ташкил топади (охиргиси 

бўлмаслиги ћам мумкин). Бошќарув сигнали бир ваќтнинг ўзида юритма ва 

тормозга берилади, механизм тўхтай бошлайди ва юритма чиќувчи органни 



харакатга келтиради. Сигнал йўќолганда юритма ишдан тўхтайди, тормоз 

механизмни тўхтатади. 

Иккинчи гурухга соленоидли ИМ ларни киритиш мумкин. Улар турли 

хил ростловчи клапанлар, винтеллар, золотниклар ва бошќа элементларни 

бошќариш учун ќўлланилиши мумкин. Бу гурухга  электромагнитли 

муфталарни киритиш  мумкин. Соленоидли механизмлар одатда фаќат икки 

позицияли ростлаш тизимларида ќўлланилади. 

Электр юритмали ИМ лар одатда электр юритма, редуктор ва тормоздан 

ташкил топади (охиргиси бўлмаслиги ћам мумкин). Бошќарув сигнали бир 

ваќтнинг ўзида юритма ва тормозга берилади, механизм тўхтай бошлайди ва 

юритма чиќувчи органни харакатга келтиради. Сигнал йўќолганда юритма 

ишдан тўхтайди, тормоз механизмни тўхтатади. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

7.1-расм. Ижро механизмларининг энергия турига ќараб турланиши 
 

7.2.  Электрик ижро механизмлари 
 

Ќишлоќ ва сув хўжалиги ишлаб чиќаришида стационар ќурилмалар ва 

жараёнларни автоматлаштиришда асосан электрик ижро механизмлари, 

харакатланувчи машиналарда эса гидравлик ва пневматик ижро механизмлари 

ќўлланилади.  

 Чиќувчи органнинг характерига ќараб электрик ижро механизмларининг 

туркумланиш схемаси 6.2-расмда кўрсатилган. 

 

7.3. Электродвигателли ижро механизмлари 
 

Турли  ростловчи органларни сурилишини таъминлаш учун клапанлар, 

дроссель ќопќоќлар, сўрѓичлар кранларда электр юритмали ИМ лар 

ќўлланилади. Улар электрик ва электрон ростлагичлар билан комплект ћолда 

ишлатилади. Бу ИМ ларда уч фазали ва икки фазали асинхрон электр 

юритмалар ќўлланилади.  

Электродвигателли ИМ лар ўз навбатида  бир айланишли (МЭО типли), 

кўп айланишли (МЭМ типли), тўѓри харакатланувчан (МЭП типли) 

кўринишларда бўлади. (МЭО- механизм электрический однооборотный, М- 

многооборотный, П- прямого хода).         

ИЖРО МЕХАНИЗМЛАРИ 

ГИДРАВЛИК ПНЕВМАТИК ЭЛЕКТРИК 



 

 

 

 

  

 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2-расм. Чиќувчи органнинг характерига ќараб электрик ижро 

механизмларининг туркумланиши. 

 

Мисол сифатида ПР-1М типдаги ИМ билан танишамиз. Ушбу механизм 

бир фазали реверсив электродвигатель, редуктор, чекка калитлар тизими ва 

реахорддан иборат (7.2-расм).  

ПР-1М ИМ 00 ва 1800 оралиќдаги ћар ќандай ћолатда валнинг 

бурилишини тўхтатиш имкониятига эга. Бунинг учун реохорда кўринишидаги 

180-190 Ом ќаршиликка эга бўлган тескари алоќа принципида ишлайдиган 

ќаршилик чўлѓами ва у бўйлаб харакатланадиган, ћамда валга ќотирилган 

жилдиргичдан иборат. 

 
7.4. Такомиллаштирилган электрик ижро мехнизмлари 

 

Такомиллаштиоилган электрик ижро мехнизмлари кўп айланишли  

ќувурли арматурани  дистанцион бошќаруви учун ќўлланади. Бу ижро 

механизмлари  М,А,Б,В,Г,Д русумли  электр юритмалари  номини олган бўлиб, 

улар  гидромелирратив тизимларининг  автоматлаштирилган  насос 

станцияларида  ќўлланилади.  Улар бир-биридан максимал  айланиш моменти, 

ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЛИ ЭЛЕКТРОМАГНИТЛИ 

ЭЛЕКТРИК 
ИЖРО МЕХАНИЗМЛАРИ 

Бир айланишли 

Кўп айланишли 

Ќадамли 

 Доимий айланишли 

Соленоидли 
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Электромагнитли муфта 



редукторининг тузилиши, габарит  уланиш ўлчамлари ва баъзи конструктив 

элементлари билан фарќланади. Электр юритмаларининг барча конструктив  

элементлари максимал  даражада  унификцияланган, юритма валидаги  рухсат 

этилган  моментни чегараловчи  махсус ќурилмалари  ва бошќарув схемаларига 

эга электр  юритмаларини  эксплуатация  шароитларига  кўра нормал  ћолатда  

ишлаши учун  7 1-жадвалда  уларни  типларига кўра  техник  маълумотлар 

келтирилган. Электр юритмаларининг  нормал ћолатидаги  жойлаштирилиши 

вертикал ћолат ћисобланади (юритма вали вертикал жойлаштирилади). 

7 1-жадва  

Электр 

мотор 

типии 

Жойлаштирилиши Ишчи 

ћарорат 

оралиѓи С 

Ташќи мухитнинг 

нисбий намлиги  

20 Сда % 

Мойлаш 

даврийлиги 

М Хоналардаги ва 

очиќ ћаводаги 

стационар 

ќурилмалар 

-20…+35 80гача Уч  ойда 1 

марта  

А - -40…+40 95 гача  

Б,В,Г,Д    Бир йилдан 

кам эмас 

 

Б,В,Г,Д  типли электр юритмаларининг иш принципи ва тузилишини 

кўриб чиќамиз. 

Электр юритманинг кнематик  схемаси7.3 - расмда келтирилган. Электр 

юритма ќуйидаги  асосий элементлар  ва ќисмлардан ташкил  топган:  корпус  

червякли  цилиндрик  редуктор,  ќўл дублери ќисми электр мотори  йўл ва 

момент  ўчиргичлари  ќутилари. 

 

 
7.3- расм. Такомиллаштиоилган электрик ижро мехнизмлари 

(электр юритмалар сургичлар)иинг кнематик  схемаси 

 



Йўл ва момент  ўчиргичлари  ќутилари корпусга  маћкамланади.  

Корпусга  подшипниклардаги 46-червякли 45 шликли вал монтаж  ќилинган. 

Ширикли валда  айлантирувчи  моментни чегараловчи муфта жойлашган. 6-

маховикли ќўл дублерлари  шарикли  вални охирига  уланган. Шу ерда  бўш  

ќилиб  кулачокли 4-цилиндирик ѓилдирак  жойлаштирилган. Корпусга худди  

шундай равишда  йўл ва момент  ўтказгичлари  ќутисига  айланишни  узатувчи 

43-червякли  ѓилдиракка эга бўлган ва 40, 41-цилиндрик шестрнялари  билан 

плита уланган. 

Ќути ќуйидаги асосий  элементларда ташкил топган. 34-червякли  йул 

ўчиргичлари ќисми, 33- червякли  ѓилдирак, 27,30-кулочоклар,25,26- момент 

ўтказгичлари: 24 ва 36-ричаглари, пуржиналар 22, 35-блокировка  кулочоклари  

23,31- микроутказгичлар  21,32  шестрнали  кўрсаткич ќисми 19,20:  стрелка 18, 

17-шестрняли  дистанцион  кўрсаткичлар ќисми, 16-потенционер. 

Электр мотори  ишга туширилганда  электр юритма  ќуйидагича 

ишлайди.  Айланма харакат  электр моторидан 2,3,4-цилндирик  ѓилдирак ва 5-

кулачокли  муфта орќали  45 шарикли валга узатилади. 46 червяк ѓилдирак  

орќали айлантирувчи  момент  ишчи органнинг (сурѓич) юритма  валига 

узатилади.  Бундан ташќари, 47 червяк 43 червяли ѓилдирак, 41 ва 40- 

цилиндирик шестрналар  орќали  харакат  39-вилка, 33 ва 34 чевяк жуфти  0,19 

шестрня  18 кўрсаткич стрелкаси  ва 17 шестерна орќали 16-потенциометр  

валикига узатилади. Электр  моторини  ишида  айланиши  моментини  

маховикка  узатиш  мумкин эмас, чунки  маховикни 7- кулочокли   втулкаси  

ажратилган  ћолатда   бўлади.  Бу вактда 5  муфтонинг  кулокчалари  5-

цилиндирли ѓилдирак  кулокчалари билан боѓланиб ќолади ва улар орќали 

ћарокат 45 шлицли валга узатилади. Электр мотори ќўшилганда 6-муфта 

кулачоклари билан 4 ѓилдирак кулачоклари бирлашади, бу ћолда 5-муфта 9 

шток орќали 7 втулкани 45 шпицли вал кулачокларидан бўшатади. Бундай 

механик блокировка 45 шлицли вални бирвактнинг узида электр мотори ва ќўл 

бошќарувида ишлашини олдиини олади. Электр юритмалар айланиш 

моментини  3 томонлама чегараловчи муфта билан ишлаб чиќарилади. 

Уларнинг иш принципи ќуйидагича: махкамловчи арматура ишчи органи унинг 

«Очиќ» ва «Ёпиќ» ћолатларининг ќандайдир. Оралиќ ћолатларида айланиш 

моменти максимал ќийматида бўлган 44 юритма вали тўхтайди. Бу ваќтда 46 

червяк, 42 червякли ѓилдирак ўќига уралади ва буни натижасида 

харакатланаётган 1 электр мотори орќали штицлар бўйлаб ўќнинг йўналишида 

харакатлана бошлайди. 

46 – червякнинг олдинга харакати 10 ричаг, 11, ук, 12 – тишли сектор, 14 

ва 39 вилкалар, 13, 15, 37, 38 – цилиндрли ѓилдираклар ёрдамида 25 ва 26 

момент кулачокларининг айланма харакатига ўзгартириб беради. Улар 

айланганда 24 ва 36 ричаглар 21 ва 32 микроалмашлаб улагичларни ќуйиб 

юборади ва электр мотор занжири узилади. М ва А типларидаги электр 

моторлари тузилиши жихатидан Б,В,Г ва Д типидаги электр моторларидан фарќ 

ќилади. Уларда червякли редуктор ўрнига цилиндрли редуктор ќўлланилади. 

Яна бир канча кинематик бўѓинларда маълумўузгаришлар бор, лекин 

моторларининг барча турларининг иш принципи бир хил. 



Максимал ток релесига эга бўлган электр юритмалар. Электр моторларни 

юкламалардан химоялаш ва махкамловчи арматурани махкамлаб ёпиш 

маќсадида иш типдаги электр юритмалар статорининг фазаларидан бирига ток 

релеси билан таъминланади. 

Электр мотори валидаги ќаршилик моменти ортиши билан ишчи ток 

тахминан айланиш моменти кадратига пропорционал равишда ортади. Шуни 

ћисобга олиб, айланиш моментини чегараловчи муфта ўрнига ток релесини 

ќўллаш мумкин. Шу маќсадда электр моторини таъминловчи куч тармоѓининг 

фазаларидан бирига оний харакатли максимал ток релеси уланади. Унинг 

ажратувчи контакти эса реверсив магнит ишга туширгич ѓалтаги занжирига 

уланади. 

Максимал ток релесини ќўллаш электр юритма конструкциясини 

соддалаштириш, унинг массаси ва габарит ўлчамларини камайтириш 

имкониятини беради, лекин бу ћолда бошќарув схемаси бир мунча 

мураккаблашади. Максимал ток релеси бўлган электр моторлари фаќат 

сўрѓичларда ўрнатилади. Шпиндел арматурасидаги айланиш моменти 

силжиганда электр мотори реле ёрдамида йўл ўчиргичи билан харакатга 

келади. 

7.5.  Электромагнитли ижро механизмлари 

 

 Автоматик ростлаш ва бошќариш тизимларида электр энергиясини ишчи 

органнинг текис харакатига айлантириб берувчи электромагнитли узатмалар 

ИМ лар сифатида ќўлланиши мумкин. Бу элементлар яна соленоидли 

механизмлар деб ћам юритилади. 

 Электромагнитли ИМ лар типи, тузилишига кўра чиќиш координатаси 

кўринишларга ажратилиши мумкин:тўѓри харакатланувчан ростловчи органга 

эга бўлган ИМ лар учун: силжиш, тезлик таъсир ќилувчи куч; айланувчан 

харакатга эга бўлган ростловчи органли ИМ лар учун: айланиш бурчаги, 

айланиш частотаси, айланиш моменти. 

 Электромагнитлар ўзгарувчан (бир фазали ва уч фазали), ўзгармас токли 

бўлиши мумкин. Уларнинг асосий тавсифномаси: якорнинг сурилиши; 

якорнинг сурилиши ва тортиш кучи орасидаги боѓланиш; якорнинг сурилиши 

ва электроэнергия сарфи, ишга тушиш ваќти орасидаги боѓланиш. 

     Якорнинг максимал сурилишига ќараб ќисќа юришли ва узун юришли 

электромагнитлар ажратилади. 

 

Электромагнитлар ќўйидаги талабларга жавоб бериши керак: 

            1.Танланаётган конструкция силжиш узунлиги, тортиш кучи ва берилган 

тортиш тавсифномасига мос келиши керак; 

            2.Тез харакатланувчан тизимлар учун шихталанган магнитли ўтказгичга 

эга бўлган электромагнитлар, секин харакатланувчан тизимлар учун 

шихталанмаган магнит ўтказгичга эга бўлган ћамда массивли мис гильзали 

электромагнитлар ќўлланилиши мумкин. 

             3.Ишга тушиш цикллари сони йўл ќўйилгандан кам бўлиши керак. 



             4.Бир хил механик ишлар учун ўзгарувчан ток электромагнитлари 

ўзгармас токда ишловчи электромагнитларга нисбатан кўпроќ электроэнергия 

талаб ќилади. 

             5.Электромагнитлар ишлатиш  учун ќулай ва оддий бўлиши керак. 

Электромагнитларни кучланиш, ток ва ќувват катталиклари орќали 

танлаш мумкин. Электромагнит танлангандан сўнг унинг чўлѓамлари ќизишга 

нисбатан хисобланади. Бу ћолда рўхсат этилган ќизиш ћарорати 85...900 С 

хисобида олинади. Электромагнитли ИМ нинг узатиш функцияси : 

 

 

                   У(р)                  Kм  

             W(p) = -------  =  -----------------------------  (7.1) 

                      U(p)      (Тэр+1) (Т2
1 р+Т2р+1)   

 

бу ерда   У — якорнинг силжиши;  

Тэ=L0/R0 — электромагнитнинг ваќт доимийси; 

 L0  ва R0 — индуктивлик ва электромагнит галтагининг актив ќаршилиги;  

Т1= m/cn;  m — ќўзѓалувчан ќисмларнинг массаси;  

Сn — пружина ќаттиќлиги; Т2=Кд/Сn ;  

Кд — коэффициент (демпфирлаш). 

          2К0/К  

Км= ----------  — электромагнит тортиш кучи ва ѓалтакдаги Ik  токи- СnК0    

  СnR0 

нинг  орасидаги пропорционаллик коэффициенти. 

Агар бошќарув обьектининг ваќт доимийсидан  (Тэ, Т1, Т2)  катта бўлса, 

узатиш функцияси инерциясиз звено кўринишида берилиши мумкин: W(p)= Км  

 

7.6.  Электромагнитли  муфталар. 

 

  Муфталар — узатма ва ишчи механизмлар орасидаги боѓловчи звено 

ћисобланади. Уларнинг иш принципи боѓловчи элементларнинг 

электромагнит хусусиятларига асосланган. 

  Элементларнинг боѓланиши кўринишига ќараб муфталар функцияли 

ќуруќ ишќаланувчан, ќовушоќ  ишќаланувчан ва силжиш муфталарга 

ажратилади. Ќуруќ ишќаланиш муфтаси  (7.4, а-расм)  3 ва 9 валларга 

боѓланган 5, 6 -  иккита ярим муфта ћолда 2 халќа ва 4 шеткалардан 

кучланиш ќабул ќилувчи 1 чўлѓамдан ташкил топган. 6- ярим муфтанинг 

бошќарилувчи ќисми 8- шпонканинг ўќи бўйича харакатланади, у ишчи 

механизмнинг 9-вали билан боѓланган. Бошќарилувчи 6 муфта  7 пружина 

ёрдамида 5 бошќарувчи муфтага нисбатан сиќилади. Чўлѓамларга электр 

токи берилиши билан ћосил бўлган электромагнит майдон 7 пружина  

кучини енгиб, бошќарилувчи 6 муфтани тортади.  Ишќаланиш кучлари 

ћисобига 5 ва 6 ярим муфталарда ћосил бўладиган айлантирувчи момент 

бошќарувчи валдаги бошќарилувчи валига ўтказилади.Узатилаётган 



айлантирувчи моментни катталаштириш учун муфталарни кўп дискли 

кўринишда тайёрланади. 

 

 

 
 

7.4-расм. Ќуруќ ишќаланиш ва ќовушоќ ишќаланиш  муфтасининг 

конструктив ва электр  схемалари. 

 

     Ќовушоќ   ишќаланувчи муфталар (6.6, б-расм) ферропаро-шакли ёки 

магнитли эмульсияли таркибига эга бўлиб, бошќарилувчи ва бошќарувчи 

элементларда боѓловчи ќатлам ћосил бўлади. Бундай муфталарнинг характерли 

томони шундаки, магнит оќими ортиб бориши билан узатилувчи 

айлантирилувчи момент ортиб боради. Бундай муфталар юкламаларга нисбатан 

чидамли бўлиб, тез харакатланувчан  ИМ лардан ћисобланади (ваќт доимийси 

Т=0,005... 0,008 с), уларнинг узатиш коэффициенти К=3500. Бу муфталар 

конструктив тузилмасига кўра ѓалтакларнинг жойлашиши, сони, ишчи 

юзасининг шаклига, ток  ўтказгичларининг кўриниши  ва бошќа белгиларига 

кўра фарќланади 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

8-боб.  Автоматика  ростлагичлари 
 

8.1. Автоматик ростлагичлар хаќида тушунча ва уларнинг турлари.                                                                                                             
 

 Автоматик ростлагичлар саноатнинг турли сохаларида технологик 

жараёнларни автоматлаштиришда кенг ишлатиладиган техникавий воситалар 

ћисобланади. Ростлагичларни классификациялаш ростланувчи миќдорнинг 

тури, ростлагичнинг иш усули, ишлатиладиган энергия тури, ижро этувчи 

механизмнинг ростловчи  органига кўрсатиладиган таъсирнинг характери, 

ростлагич ишининг тавсифномаси (ростлаш ќонуни) каби хусусиятларга 

асосланади. 

Ростланувчи миќдорнинг турига кўра ростлагичлар ќуйидагиларга 

бўлинади: босим, сарф, сатх, намлик ва каби  ростлагичлар. Ишлаш усулига 

кўра бевосита ва билвосита таъсир ќилувчи ростлагичлар мавжуд. Ижро этувчи 

механизмнинг ростловчи органини ишга тушириш учун ростланувчи объектдан 

олинган энергиянинг ўзи билан ишловчи ростлагичлар  бевосита таъсир 

ќилувчи ростлагич деб аталади. Агар ижро этувчи механизмнинг ростловчи 

органини ишга тушириш учун ќўшимча энергия керак бўлса, билвосита 

таъсир ќилувчи ростлагичлар ишлатилади. Фойдаланиладиган энергия 

турига кўра ростлагичлар электр, пневматик, гидравлик ва аралаш (электр-

пневматик, пневмо-гидравлик ва хоказо) ростлагичларга бўлинади.  

       Ижро этувчи механизмнинг ростловчи органига кўрсатиладиган 

таъсирнинг характери жићатидан ростлагичлар узлукли ва узлуксиз ишловчи 

бўлади. Узлукли ишловчи ростлагичларда ижро этувчи механизмнинг фаќат 

ростловчи органи ростланувчи миќдорнинг узлуксиз муайян ќийматида харакат 

ќилади. Ростланувчи миќдорнинг ўзгариши ва ростловчи таъсир ўртасидаги 

боѓланиш ( ёки ижро этувчи механизм ростловчи органининг харакати), яъни 

ростлаш ќонуни назарда тутилган иш тавсифномасига кўра ростлагичлар 

позицион, интеграл (астатик), пропорционал (статик), изодром (пропорционал-

интеграл), пропорционал-дифферициал (олдиндан таъсир этувчи статик), 

пропорционал-интеграл-дифферинциал (олдиндан таъсир этувчи изодром) 

бўлади.Ростланувчи миќдорни ваќт давомида талаб ќилинган чегарада саќлаб 

туриш жићатидан ростлагичлар стабилловчи, программали ва кузатувчи 

ростлагичларга бўлинади. Стабилловчи ростлагичлар ростланувчи миќдорнинг 

берилган ќийматга  (маълум даражадаги хато билан) тенглашишини 

таъминлайди. Программали ростлагичлар махсус программали топшириќ 

бергич ёрдамида ростланувчи миќдорнинг ваќт бўйича аввалдан маълум бўлган 

программа (ќонун) бўйича ўзгаришини таъминлайди. Бу программа технологик 

регламент талабларига мувофиќ тузилган бўлади. Кузатувчи ростлагичларда 

ростланувчи миќдорнинг ваќт бўйича ўзгариши ростлагич топшириќ бергичга 

билвосита таъсир ќилувчи бошќа катталикнинг ўзгаришига мос бўлади. 

 

 



 

8.2. Пропорционал ростлагичлар. 

 

    Пропорционал ростлагичлар деганда ростловчи органнинг ростланувчи 

параметри ва топширилган миќдор орасидаги фарќќа нисбатан пропорционал 

силжиши тушунилади. Ростланувчи параметрнинг ваќт бўйича ўзгариши ва 

ростловчи органнинг силжиши бир ќонун бўйича амалга ошади. Ростланувчи 

параметрнинг ћар бир миќдорига ростловчи органнинг маълум бир ћолатига 

мос келади. 

ПР 2.5 пропорционал ростлагич. ПР 2.5 ростлагич ростланувчи 

параметрни берилган катталикда  ушлаб туриш маќсадида чиќишда ижро 

этувчи механизмга таъсир этувчи узлуксиз сигнал олиш учун мўлжалланган. 

Асбоб иккиламчи асбобнинг ќўл билан топшириќ бергичи ёки стандарт 

пневматик сигналли бошќа ќурилмадан масофадан туриб топшириќ олувчи 

ростлагичдан иборат (8.1-расм). 

 Ростлагич иккита таќќослаш элементлари 1ва 3, дросселли сумматор 2, 

ќувват кучайтиргичи 4, учирувчи реле 5, ќўл билан топшириќ бергич 6 лардан 

иборат. Топшириќ бергич ва ўлчов асбоболаридан келган  Рт ва Р3  сигналлар 

таќќослаш элементи 1 нинг мембраналарига таъсир этади (манфий камера В, 

мусбат камера Б) ва тескари алоќа мембраналарида  ћаво босими ћосил ќилган 

куч (камера А) билан мувозанатлашади. 

 

8.1-расм. ПР  2.5 пропорционал ростлагичнинг принципиал схемаси. 

 



 
 

8.2-расм. Пропорционал-интеграл ростлагичнинг принципиал схемаси. 

 

 
 

8.3. –расм. Аввалдан таъсир ростлагичи схемаси – ПФ-2.1  

 

     Таќќослаш элементи 1 нинг Р1 чиќиш босим ўтказувчанлиги   бўлган 

дросселли сумматор 2 нинг ростланувчи дроссели орќали таќќослаш элементи 3 

нинг а камераси-га боради, худди шу  камерага ўтказувчанлиги    бўлган 

дросселли сумматор  2 нинг ўзгармас дроссели  орќали  Рчиќ=РIV
    чиќиш босими 

ћам келади. Таќќослаш элементи 3 нинг чиќиш босими ќувват кучайтиргичи 

ёрдамида кучайтирилади ћамда иккинчи таќќослаш элементи билан манфий 

тескари алоќада бўлади. Системада ћосил бўладиган автотебранишларни 

йўќотиш маќсадида таќќослаш элементи 3 га иккита тескари алоќа киритилган: 

В камерага манфий ва Б камерага мусбат. Система мувозанати бузилган 

ћолларда рўй берадиган автотебранишлар мусбат тескари алоќа йўлига 

ўрнатилган ўзгармас дроссель билан тўхтатилади. Ќўл билан бошќаришга ўтиш 

маќсадида ростлагични узиш учун ўчирувчи реле 5 дан фойдаланилади. ПР2.5 

ростлагич ПВ10.1Э, ПВ10.1П, ПВ10.2Э, ПВ.2П, ПВ3.2 типидаги иккиламчи 

асбоблар билан биргаликда ишлайди. 

 

 

 



 

8.3.  Интеграл ростлагичлар. 

 

      Интеграл  (астатик) ростлагичлар деб ростланаетган параметр топширилган 

ќийматдан четга чиќариш ростловчи органнинг ростланувчи параметр четга 

чиќишига пропорционал тезликда харакат ќилишига айтилади. Астатик 

ростлагичлар ишлатилганда ростланувчи парметрнинг мувозанат ќиймати 

нагрузкага боѓлиќ эмас ва статик хато нолга тенг бўлади. Агар ростланаётган 

катталик берилган ќийматидан четга чиќса астатик ростлагич ростловчи орга-

ни ростланувчи катталик ќиймати топширилган даражага етгунча харакатга 

келтириб туради. 

    Ўзининг динамик хусусиятлари жићатидан интеграл ростлагичлар турѓун 

эмас, шунинг учун ћам улар мустаќил ќурилма сифатида ишлаб чиќарилмайди. 

 

8.4.  Пропорционал-интеграл (изодром) ростлагичлар. 

 

   ПР3.21 ростлагичнинг вазифаси ПР 2.5 ростлагичнинг вазифасига ўхшаш. 

У таќќослаш элементлари  I, III, VI, дроселли сумматор  II, ќувват кучайтиргич  

IV, узувчи релелар  V,  VII ва сиѓим VIII дан иборат (8.2- расм). Бу ростлаш 

блоки иккита: пропорционал ва интеграл ќисмлардан тузилган. Уларнинг 

киришига  датчикдан ростланаётган катталикнинг пневматик сигнали Рn  ва 

иккиламчи асбобга ўрнатилган топшириќ бергичдан ростланувчи катталикнинг 

берилган ќиймати келиб, 0,2 ... 1 кг/см2  оралиќда бўлади. Блокнинг 

пропорционал ќисми ѓалаёнланишдан сўнг харакатга келиб, унинг ўзи эса 

сумматор I, III ва дросселли сумматор  II дан тузилган. ПР3.21 ростловчи 

блокининг интеграл ќисми сумматор  VI ва кучайтириш  коэффициенти К=1 

бўлган биринчи даражали апероидик звенодан тузилган бўлиб, пневматик 

интегралловчи звенодан иборат. Пропорционал ва интеграл ќисмларнинг 

чиќиш сигналлари ячейка II  да ќўшилади. Бунинг учун интегралловчи 

звенонинг чиќиши ячейка  II нинг  I ва  III сумматорлари киришига берилиши 

лозим. 

     Созлаш параметрларининг (кучайтириш коэффициенти - Кр, изодром ваќти - 

Ти) ўзаро боѓлиќ эмаслиги блокнинг мухим афзаллигидир. Кучайтириш 

коэффициенти (Кр) дросселли сумматордаги ўзгарувчи дросселнинг 

ўтказувчанлигини ўзгартириб ўрнатилади, дросселлаш диапозони  ДД=3000... 5 

чегарада ўзгаради, бу эса кучайтириш коэффициентининг ќиймати  0,03 ... 20 

бўлишига мос  келади. Изодром ваќти Ти апериодик звено таркибига кирган 

ўзгарувчи  дросселнинг ўтказувчанлигини ўзгартириб ўрнатилади ва у 3 

секунддан 100 минутгача бўлиши мумкин. ПР3.21 ростлагич ћам ПР2.5 

ростлагичи ишлайдиган иккиламчи асбоблар билан биргаликда ишлайди. 

    Махаллий топшириќ бергич ПР3.22 ростлагичи ПР3.21 дан асбоб 

киришинингтопшириќ линиясида ќўл билан топшириќ бергич борлиги билан 

фарќланади. 



       ПР3.26  ва ПР3.29 ростлагичлари керак бўлган дросселлаш диапозонини 

ўрнатиш имконини берувчи ќайта ќўшгич билан таъминланган. Ќайта 

ќўшгичнинг учта ќайд ќилинган холати бор: 

 I. ДД=2 ... 50% . II. ДД=50 ...200% . III. ДД=200 ... 800% . 

 Ти =0,025 минутдан    гача ўзгаради. ПР3.29 ростлагичи ПР3.26 дан махаллий 

топшириќ бергичи  борлиги билан фарќ ќилади. 

    Тўѓри чизиќли статик тавсифномали  ПР3.21 ва ПР3.32  ростлагичларида 

дросселлаш диапозонини  2 ... 3000% гача созлаш мумкин. 

    ПР3.23 ва ПР3.33 нисбат ростлагичлари иккита параметр нисбатини ушлаб 

туриш маќсадида ижро этувчи механизмга борувчи узлуксиз ростлаш 

таъсирини олиш учун хизмат ќилади. Ростлагичларда  нисбат звеноси бўлиб, 

унга доимий дроссель, ростловчи дроссель ва топшириќ бергичлар киради. 

Нисбатни созлаш чегараси   1:1 дан 5:1 гача ёки 1:1 дан 10:1 гача.ПР3.24 ва 

ПР3.34  нисбат ростлагичлари иккита параметр нисбатини учинчи параметр 

бўйича тўѓрилаш билан ушлаб туриш маќсадида ижро этувчи механизмга 

борувчи узлуксиз ростлаш таъсирини олиш учун ћизмат ќилади. 

 

8.5. Пропорционал-дифферинциал ростлагичлар. 

 

Агар ростлаш объектида юкланишнинг ўзгариши тез ва кескин 

шунингдек, кечикиш катта бўлса изодром ростлагичлар талаб этилган ростлаш 

сифатини таъминлай олмайди, яъни бу ћолда уларда катта динамик ћаъо ћосил 

бўлади. Ростлаш жараёнини параметрнинг ўзгариш тезлигига боѓлиќ  бўлган 

ќўшимча кириш сигнали воситасида яхшилаш мумкин. Кечикиши сезиларли 

бўлган объектларда техналогик жараёнларни ростлаш учун ПД- 

ростлагичларни ишлатиш маќсадга  мувофиќдир. 

   Агар дифферинциал ќисм ростловчи таъсирнинг бошќа ќисмларига ќўшилса 

тўѓри (аввалдан таъсир), айрилган ћолда эса тескари аввалдан таъсир бўлади.    

Тўѓри аввалдан таъсир ростлагичи  ПФ2.1 ростлаш занжирига берилган 

катталикдан параметрнинг четга чиќиш тезлигига мос таъсир киритиш учун 

мўлжалланган (8.3-расм).  

Сиќилган хажмдаги хавонинг кириш сигнали (ростлагич ёки датчикдан) 

таќќослаш элементи IV нинг В ва Г камераларига боради ћамда инерцион звено 

(ростланувчи дроссель II  ва сиѓим III) орќали ўша элементнинг В камерасига 

берилаётган таъминловчи хаво босими билан мувозанатлашади. Чиќиш 

камераси А кузатувчи система схемаси асосида уланган. Агар параметрнинг 

четга чиќиш тезлиги ноль ёки нольа яќин бўлса, таќќослаш элементи IV нинг 

чиќишида кириш сигнали  Ркир  кузатилади. Агар босим ўзгара бошласа, 

масалан, ўзгармас тезликда ортса, у ћолда Б камеранинг олдида дроссель-

ќаршилик II борлиги туфайли В ва Г камера мембранасидаги босимлар 

йиѓиндиси  Б ва А камеранинг мембраналаридаги кучланишдан катта бўлади. 

Натижада таќќослаш элементи IV даги  С1  сопло беркилиб, А камерада босим 

кескин ошади. Чиќишда киришдаги босимдан илгариловчи сигнал пайдо 

бўлади. Илгарилаш катталиги киришда босимнинг ўзгариш тезлиги ва аввалдан 

таъсир дросселининг ќанчалик очиќлигига боѓлик. Таќќослаш элементи  IVдан 



чиќќан сигнал элемент V ва ќувват кучайтиргичи  VI дан ташкил топган 

кучайтиргичнинг киришига боради. У таќќослаш элементи кучайтиргичнинг 

хатосини йўќотишга хизмат килади. Учириш релеси I  аввалдан таъсир дроссе-

лини беркитишга мўлжалланган. Буйруќ босими  Рк=0 бўлганда С2 сопло ёпиќ 

бўлиб, Б камерага хаво аввалдан таъсир дроссели орќали ўтади. Ростлагични 

ўчириш учун иккиламчи асбобдан буйруќ босими Рк берилиб, бунда С2 сопло 

очилади ва кириш сигнали (Ркир) бевосита Б камерага келади. Бу ћолда 

таќќослаш элементи IV га келувчи учала сигнал ўзаро тенг, чиќишдаги босим 

эса киришдагига тенг бўлади. Аввалдан таъсирни 0,05 ... 10 минутгача оралиќда 

созлаш мумкин.   

 

8.6. Гидравлик ростлагичлар 

 

 Гидравлик ростлагичларда сувдан олинадиган энергия  хисобига сувни 

тарќатиш жараёнини автоматик ростлаш ва оќимни меъёрлашни амалга 

ошириш мумкин. 

Суѓориш тизимларида сув тарќатишни автоматлаштиришда ќўлланувчи 

затвор автоматларнинг бир неча тури мавжуд, сарфни затвор автоматик, 

Нейрник» типидаги затвор автоматлар, ќилинарли, тўѓри харакатланувчи 

автоматик затворлар ва бошќалар. 

«Нейрпик» типидаги автоматик затворларга бир хил холатга ўрнатилган 

гидравлик затвор-ростлагичлар бўлиб, бу ћолда затворни холати ростланувчи 

сатћга мос келувчи нуќта атрофида бўлади.  

 Бу затворлар ёрдамида 3 хил  усулда сатћни ростлаш мумкин. Юќорида  

бъеф бўйича ростлашни амалга оширувчи автомат-затвор пастки беъф бўйича  

ростлашни амалга оширувчи ћамда аралаш ростлашни  амалга оширувчи затвор  

автоматларни схемаси 8.4 - расмда берилган. 

Юќорида бъеф бўйича ростлашда битта датчик ўрнатилган бўлиб, 

ўрнатилган сатћда затвор бир тарафдан  ќарама-ќарши лекин бир бирига танг 

моментлар таъмирида, яъни затворни оѓирлигидан ћосил  бўлувчи  момент ва 

ќарши юк моменти хисобига иккинчи тарафдан сатћ датчикига кўрсатилувчи 

гидростатик босим таъсирида ўз ћолатида яъни баланс ћолатида бўлади. 

Агар затвор олдидаги сатћ кўтарилса ёки пасайса тенглик йўќолади ва 

затвор берилган сатх ўз ћолига ќайтиши учун зарур бўлган катталикка очилади. 

Ростлаш жараёнида турли тебранишларни йўќотиш маќсадида затворлар 

таркибига мойли амортизаторлар киритилади.  

Пастки бъеф бўйича сатћни стабеллаш затвори хам шу тартибда 

харакатланади, лекин сатћ датчиги пастки бъеф тарафидан ўрнатилади. 

 

 

 

 

 



 
8.4-расм. Сув сарфини автоматик 

тўсќичи схемаси: а) битта тусќичли; б) 

ќушалоќ тусќичли; 1- сув чиќарувчи  

ќисим; 2- сув тагидаги деворлар; 3- 

ќўшалоќ эгилган казироклар; 4- 

кўтарувчи механизим; 5- сурилувчи 

тўсќич;        

 

 

 8.5-расм. Сувни сатћини 

меъёрловчи «Нейрпик» типидаги 

гидравлик тўсќичларнинг схемаси: 

а) юќори бьеф бўйича; б) пастки 

бьеф бўйича; в) аралаш ростловчи; 

1-ќалќович;  2- тўсќич; 3- айланиш 

ўќи; 4- ќарши юк;           

 

Аралаш ростловчи автомат затвор  нормал иш жараёнида пастки сатћ 

бўйича ростлашни амалга оширади, агар сув сатћи юќори бъеф бўйича 

кўтарилиб кетса, ёки сув етишмаслиги натижасида келса сув кўриб ќолиши 

кузатилса автоматик равишда юќори бъеф бўйича ростлаш амалга оширилади. 

Бундай затворлар маћсус камерага жойлаштирилган иккита сатћ датчигига 

(мембранали пукак) эга: уларнинг бири юќори, иккинчиси пастки бъеф билан 

боѓланган. Юќори бъеф датчиги белгиланган сатћ юќорига кўтарилганда 

затворни очади, шунингдек сатћ минимал ќийматга эришганда уни ёпади. Бир 

ваќтни ўзида пастки бъеф камерасидаги датчик унинг белгиланган сатћини 

ушлаб туради. 

ГТИларни автоматлаштиришда сувни сатћини текис затворлар ёрдамида 

пастки бъеф бўйича стабиловчи регуляторнинг таркибий схемасини кўриб 

чиќамиз (8.6.-расм). Сувни берилган сатћи 1-топшириќ бергач (задатчик) 

ёрдамида белгилади ва 2-элементда амалда мавжуд сатћ билан солиштирилади. 

Агар белгиланган сатћдан четга чиќиш мавжуд бўлса 2-солиштириш 

элементи 3-кучайтириш блоки (ноль-орган) ёрдамида 5-ишга туширгич орќали 

6-электр юритилгани харакатга келтиради. Буни натижасида сатћ ўзгариши 

ќиймати ишорасига кўра 7-затвор тенгсизлик йўќотилгунча ва белгиланган сатћ 

ўрнатилгунча очилади ёки ёпилади. 

 

 

 

 

 



 

 
 

8.6. – расм. Сувни сатхи пастки бьеф бўйича стабилловчи регуляторнинг 

тартибий схемаси. 

 

Схемадан кўринадики, ёпиќ занжирли ростлаш тизими таркибига 

каналнинг ўлчаш ва ростлаш элементлари 8-сатћ датчиги ва 7-затвор орасидаги 

масофага  эга бўлган ќисми киради. Бу масофа  бир неча  ун ёки юзлаб метр 

масофани ўз ичига олиши мумкин.  Шунинг учун бу ћолда 8-датчик оралиги 

билан ўлчанган масофа билан 7-затвор оралиѓидаги бошланѓич масофа 

оралиѓида кечикиш ваќти пайдо бўлади. Шунинг учун ростлаш схемасига 

пропорционал-импульсли ростловчи орган – 4 киритилиши маќсадга 

мувофиќдир. Бу ростлагич ростлаш ваќтида  кечикиш ваќтини йўќотишга 

хизмат ќилади. Бундай оралиќда ростлаш жараёни тўхтатилади ва затворнинг 

электр юритмаси ўчирилади. Бундай ростлагич пропорционал - интеграл 

ростлагич деб юритилади, чунки бу холда берилган импульслар ваќти 

келишмаслик ваќтига пропорционал равишда ўзгаради. 

 Шундай ќилиб, бундай сув тарќатишни автоматик бошќарув 

тизимларида бошќарув объекти соф кечикиш ваќтига эга бўлгани учун 

импульсли  АРСларини ќўллаш маќсадга мувофиќдир. 

 
 

8.7-расм. Каналдаги суѓориш тизими ростланувчи параметрининг ўзгариш 

тавсифномаси. 

 

 



Суѓориш канали бошќарув объекти сифатида соф кечикишдан ташќари 

инерцион кечикишга эга. Шунинг учун у кечикиш ваќтига эга бўлган даврий 

инерцион бўѓин кўринишида берилиши мумкин (Т - ваќт доимиси). Бу ћолда 

ваќти тавсифномалари канални сатћини ростлаш тизими учун      8.7 - расмда 

келтирилган кўринишда берилиши мумкин. Агар n-кириш катталиги нолдан 

биргача сакрашсимон равишда ўзгарса  2-чиќиш сигнали ћам тоза кечикиш 

ваќти билан сакрашсимон тарзда ўзгаради ( t - ваќти билан) (8.7-расм, а, б). 

Умумий ростлаш ваќти t у кириш сигналининг ўрнатилган ваќтигача бўлаган  

катталикни ўз ичига олади (в) t+(3….5) Т, бу ерда иккинчи ќўшилувчи 

инерцион кечикиш ваќти хисобланади.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 - боб.  Автоматик бошќариш тизимлари ва техник 

воситаларининг пухталиги  
 

9.1. Пухталик хаќида тушунчалар ва унга таъсир ќиладиган катталиклар 

 

Параметрларниг кўзда тутилмаган номиналдан оѓиши ва, айниќса, 

рослаш таркибидаги хеч бўлмаганда бир элементнинг ишдан чиќиши АРС нинг 

номинал ишини изидн чиќаради, кўпинча бутун системани ишдан чиќаради. 

Элементар параметрларниг ўзгариш сабаблари ћар ћил. Хар бир элемен  

маълум материал ва маълум (номинал) иш шароити учун ћисобланади, шунинг 

учун элементар параметрларнинг олинадиган ќийматлари айрим шартларни 

ћисобга олмаганда  аниќ ва бир ћил бўлади. Аммо элементарни тайёрлаш 

жараёнида элементларнинг хаќиќий параметрлари ћисобланган ќийматлардан  

фарќ ќилади, бу эса параметрдаги номослик сабаби бўлади. Айниќса, 

элементарларни ишлатиш ваќтида катта оѓишлар пайдо бўлиш мумкин, бу 

оѓишларнинг ќиймати шунчалик катта бўлиши мумкинки, нормал иш нуќтаи 

назаридан йўл ќўйилган чегарадан чиќади. 

Масалан АРС га кирадиган кучайтиргичнинг кучайтириши коэффициентининг 

камайиши статик хатонинг катталашишига сабаб бўлади ва аксинча, 

кучайтириш коэффиценти ортиќча катталашганда турѓунликнинг йўќолишига 

ва хатто ростлаш сифатининг ёмонлашувига олиб келади. 

 Элементлар параметрларнинг сочилиш сабаблари технологик ва 

эксплуатацион сабабларига бўлинади. 

 Технологик сабабларга турли рухсатлар туфайли келиб чиќќан четга 

чиќишлар киради: 1) элемент тайёрлаган материалнинг хоссалари туфайли 

бўлган рухсат, масалан, ўтказгичнинг солиштирма ќаршилиги ёки ферромагнит 

материалнинг магнит киритувчанлиги маълум ќийматга эга бўла олмайди. Улар 

одатда номиналдан ортиќ ёки кам томонга рухсат билан берилади: 2) элементар 

деталларнинг ўлчамларига бериладиган рухсат, масалан, механикавий звенолар 

срасидаги бўшликларга бериладиган рухсат ва хоказо. 

 Кўрсатилган сабаларнинг таъсирини камайтириш учун элементларнинг 

конструкциясида ростлаш мосламалари (ўзгарувчан ќаршиликлар, сиѓим ва 

хоказолар) бўлиши мумкин:   

булар элементнинг параметрларини маълум чегарада ўзгартириш ва зарур 

ќийматни ўрнатишга имкон беради. Шуниси мухимки, системани бундай 

ростлаш параметрларга бўлган рухсатларни фаќат маълум ташќи 

шароитлардагина ќисќартира олади. 

Эксплуатацион сабабларга: ташќи мухитнинг таъсири, энергия манбаи 

холатиниг таъсири, хизмат кўрсатиш сифати, эскириш ва ёйилиш киради. 

 Ташќи мухит, айниќса, ќишлоќ хўжалик ишлаб чиќаришида 

элементларни ва бутун системани ишлатиш ваќтида мухит харорати, хавонинг 

зичлиги, намлиги, газ таркиби ўзгаради. Буларнинг хаммаси аввало алоћида 

деталлар ва бутун элемент параметрланинг (ўтказгичлар солиштирма 



ќаршилигининг, иш  суюќлиги ќовушоќлигининг ва хоказоларнинг) ўзгаришига 

сабаб бўлади. 

 Системани таъминловчи энергия манбаининг ћолати  хам элемент 

параметрларига  жиддий таъсир  этади. Масалан, манба кучланишининг 

кўтарилиши реленинг ёки магнит ишга тушургичнинг ишга тушиш ваќтини 

ќисќартиради, суюќлик босимининг ошуви эса гидравлик кучайтиргич 

поршенинг силжиш тезлигини оширади. 

Автоматик системаларнинг элементларини тўѓри ишлтиш учун юќори 

малакали хизмат кўрсатувчи ходимлар талаб этилади. 

Элементларнинг параметрлари уларнинг эскириши ва ейилиши натижасида ћам 

номиналдан четга чиќади. Деталлар нисбатан секин эскиради ва ейилади. 

Элементлар ишлатишнинг бошланѓич даврида эскиради, шунинг учун турли 

вазифаларни бажарувчи мухим детталлар (масалан, электрон лампалар) 

завводан чиќарилишидан олдин "сунъий эскиртирилади". 

 Хар бир элементга кафолатли ишлаш муддати белгиланади, бу муддат 

тугагач эскириш тезлашади ва у хаќиќий ћолати ќандайлигидан ќатъй назар, 

алмаштирилиши лозим. 

 

 9.2.  Элементларнинг пухталигини аниќлаш ва мустахкамлигини  

ошириш йўллари.  

                    

Элемент ёки деталнинг пухталилиги дейилганда элемент деталнинг 

маълум давр ичида (масалан профилактик ремонтлараро даврда) бузилмай 

(радсиз) ишлаш эхтимоллиги тушинилади. Элеметларнинг ва бутун АРС нинг 

пухталиги  умуман ќуйидаги миќдорлар: ишламай ќўйиш хавфи, ўртача иш 

ваќти, икки рад орасидаги ўртача иш ваќти, радсиз ишлаш эхтимоли билан 

характерланади. Рад деганда элемент ёки деталь параметрларнинг йўл ќўйилган 

чегарадан кутилмаганда четга чиќиши ёки уларнинг тўла ишдан чиќиши 

тушунилади. 

 Бир типли элементлар рад этишининг хафлилиги yi кўриб чиќилаётган 

ваќт интервали бошланмасдан ишдан чиќган деталлар умумий сониниград 

этмай ишлашни давом эттираётган элеменлар сонига нисбати билан 

аниќланади: 

Эгри чизиќ уч даврга бўлинади: биринчи давр t ваќтга тенг бўлиб, бундан рад 

этиш ортиќ  даражада хавфли бўлади ва бу ваќтда барча ишлаб чиќариш 

нуќсонлари ћамда хатолари аниќланади; t2 ваќтга мос иккинчи даврда радлар 

сони нисбатан кам бўлади ва бу сон амалда ўзгармасдан ќолиб, система нормал 

ишлайди: t3 ваќтга мос учинчи даврда элементларнинг ќонуний ейилиши ва 

эскириши туфайли содир бўладиган рад этишлар хавфи ошади. 

 Бир типли элементлар рад этишининг хафлилиги Yi кўриб чикилаётган 

ваќт интервали бошланмасдан ишдан чиќган деталлар умумий сониниград 

этмай ишлашни давом эттираётган элеменлар сонига нисбати билан 

аниќланади: 

 

Yi = (..ni )/(N0 – ni)x..t1  (9.1) 



 

Бунда,  ..n1 – ваќт интервалида рад этган деталлар сони; 

N0 – деталларнинг дастлабки сони; 

N0 – ni – кўриб чиќилаётган ваќт интервали бошланганда тузуклигича ќолган 

деталлар сони. 

 Элементлар рад этиш хавфлилиги Yi нинг ваќт t га боѓлиќлиги 19.1-

расмда ифодаланган. 

 

 

                      Y  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   t1                  t2                  t3              

                                                                                             t 

9.1-расм. Элементлар рад этиш хавфлилигининг боѓланиш графиги. 

 

Эгри чизиќ уч даврга бўлинади: биринчи давр t ваќтга тенг бўлиб, бундан 

рад этиш ортиќ  даражада хавфли бўлади ва бу ваќтда барча ишлаб чиќариш 

нуќсонлари ћамда хатолари аниќланади; t2 ваќтга мос иккинчи даврда радлар 

сони нисбатан кам бўлади ва бу сон амалда ўзгармас ќолиб, система нормал 

ишлайди: t3 ваќтга мос учинчи даврда элементларнинг ќонуний ейилиши ва 

эскириши туфайли содир бўладиган рад этишлар хавфи ошади. 

 Хар ќайсининг узилма ишлаш ваќти t1, t2,…, tр булган Р деталларнинг 

ўртача бузилмай ишлаш ваќти ќуйидигича аниќланади: 

 

tурт. = (t1+t2+t3+tn)/P  (9.2) 

 

 Рад этишларнинг хаќлийлиги билан иккинчи давр учун ўртачаа бузилмай 

ишлаш ваќти орасида ќуйидиги боѓланишни ёзиш мумкин (   = const , деб 

ћисобланади). 

 

 Ќўшни икки рад этиш орасидаги ўртача ваќт  ќуйидвгича аниќланади: 

 
                                                                    1 

tурт. = (t1+t2+t3+tn)/n  (9.3) 
 

 

бунда t1 - биринчи рад этишгача ишлаш ваќти: 



  t2 - биринчи ва иккинчи рад этишлар орасида ишлаш ваќти: 

  tn - n-1ва n - рад этишлар орасида ишлаш ваќти. 

  n - рад этишларнинг умумий сони. 

 

  Бузилмай ишлаш эхтимоллиги деганда система (детал, элемент) 

белгиланган давр ичида маълум режим шароитида ишлатилганда рад этишнинг 

содир бўлмаслик эхтимоллиги тушунилади. 

 Айрим деталларнинг пухталигини уларнинг юкламаси (электрик 

механикавий термик юкламасини) камайтириш ћисобига хам, такомиллашган 

материаллар, технологиядан фойдаланиш ва тайер буюмларни синчиклаб 

назорат ќилиш ћисобига хам ошириш мумкин. Бу тадбирлар ёки габаритларни 

катталаштириш билан ёхуд нархни анча ошириш билан боѓлиќ. Пухталиликни 

оширишнинг иккинчи йўли резервлашдир. Умумий ва айрим резервлаш бўлади.  

 Умумий резервлашда ћар ќайси ростлагич ёки унинг бирор ќисми худди 

шундай ростлагич ёки унинг ќисми билан резервланади. Резерв ростлагичлар 

сони ростлагичнинг вазифсига ќараб исталганча бўлиши мумкин. Резерв 

ростлагични ишга тушириш учун автоматик ќурилма бўлиши шарт. Асосий 

ростлагич ишдан чиќќанда бу ќурилма автоматик тарзда ишга тушиши лозим.  

 Айрим резервлашда ростлагич элементларининг ћар бири ёки унинг 

ќисмлари худди шундай элементлар билан мустакил резервланади. 

 Системанинг пухталилигини оширишда автоматиканинг электр 

схемаларни такомиллаштириш ва соддалаштириш хам мухим ахамият касб 

этади. Бу усул кенг ќўлланилади, чунки ќурилмаларнинг пухталилигини 

оширади, вазнини, габаритларини ва нархини камайтиради. Мухим АРС ларда 

рад этишларнинг оќибатини чекловчи схемалар ќўлланилади, шунинг учун хар 

ќандай элемент ишдан чиќќанда ћам авария содир бўлмайди. 

 Кўриб чиќилган усуллардан ташќари амалда кўпгина бошќа усулллари 

хам мавжуд бўлиб, уларни ќўлланиши аниќ иш шароитларига боѓлик бўлади.     
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

"АВТОМАТИКАНИНГ  ТЕХНИК ВОСИТАЛАРИ "  
фанидан   

 "ТЕСТ" саволлари 

 

1. Техника тарихида баринчи маълум булган автоматик курилма ким томонидан 

ва качон яратилган? 

а) И.Ползунов,1765й.    в) Ф.Максвелл,1868й. с) И.Ньютон,1773й. 

д) Попов,1904й. е) Шарл,1878й. 

2. Автоматик ростлашнинг асосий принсиплари ким томонидан ва качон 

яратилган? 

а) И.Ползунов,1765й.    в) Ф.Максвелл,1868й. с) И.Ньютон,1773й.  

д) Попов,1904й. е) Шарл,1878й. 

3. Кишлок ва сув хужалигини автоматлаштириш жараёни нечта даврга 

булинади?         а) 1            в) 2           с) 3            д) 4               е) 5 

4. Автоматиканинг функционал схемалари нималарни ифодалайди? 

а) автоматик тизимларни динамик хусусиятларини, 

в) курилма ва элементларни бир –бирига богликлигини, 

с) курилмани алохида элементларини электр богланишини, 

д) курилмалар орасидаги богликликни, 

е) курилманинг кетма-кетлигини. 

5. Автоматиканинг стуктуравий схемалари нималарни ифодалайди? 

а) автоматик тизимларни динамик хусусиятларини, 

в) курилма ва элементларни бир –бирига богликлигини, 

с) курилмани алохида элементларини электр богланишини, 

д) курилмалар орасидаги богликликни, 

е) курилманинг кетма-кетлигини. 

6. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика схемаси курсатилган? 

а) функционал,  в) структуравий,   с) принципиал,  д) монтаж,  

е) технологик        
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7. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика схемаси курсатилган? 

а) функционал,  в) структуравий,   с) принципиал,  д) монтаж,  

е) технологик 
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8. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика схемаси курсатилган? 

а) функционал,  в) структуравий,   с) принципиал,  д) монтаж, е) технологик 
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9. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика схемаси курсатилган? 

а) функционал,  в) структуравий,   с) принципиал,  д) монтаж,  

е) технологик 

 
10. Автоматик назорат килинадиган теплоэнергетик курсатгичларга кандай 

катталиклар киради? 

а) харорат, босим, сатх, сарф, 

в) ток, кучланиш, кувват, кувват коэффициенти,  

с) бурчак тезланиш, дефармация, куч, момент, 

д) коцентрация, тузилиши, таркиби, 

е) намлик, зичлик, ёритилганлик, электр утказувчанлик, 

W1 W2 W3 

W4 

 

WКЭ(S)= 

 КК 

 

Wбэ(S)= 

     Кб 

 

Wим(S)= 

   Кб/S 

 

Wбо(S)= 

Ко/TоS+1 



11. Автоматик назорат килинадиган электроэнергетик курсатгичларга кандай 

катталиклар киради? 

а) харорат, босим, сатх, сарф, 

в) ток, кучланиш, кувват, кувват коэффициенти,  

с) бурчак тезланиш, дефармация, куч, момент, 

д) коцентрация, тузилиши, таркиби, 

е) намлик, зичлик, ёритилганлик, электр утказувчанлик, 

12. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика схемаси курсатилган? 

а) функционал,  в) структуравий,   с) принципиал,  д) монтаж,  

е) технологик 
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13. Автоматиканинг технологик схемалари нималарни ифодалайди? 

а) автоматик тизимларни динамик хусусиятларини, 

в) курилма ва элементларни бир –бирига богликлигини, 

с) курилмани алохида элементларини электр богланишини, 

д) курилмалар орасидаги богликликни, 

е) курилманинг кетма-кетлигини. 

14. Автоматиканинг принципиал схемалари нималарни ифодалайди? 

а) автоматик тизимларни динамик хусусиятларини, 

в) курилма ва элементларни бир –бирига богликлигини, 

с) курилмани алохида элементларини электр богланишини, 

д) курилмалар орасидаги богликликни, 

е) курилманинг кетма-кетлигини. 

15. Автоматиканинг монтаж схемалари нималарни ифодалайди? 

а) автоматик тизимларни динамик хусусиятларини, 

в) курилма ва элементларни бир –бирига богликлигини, 
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с) курилмани алохида элементларини электр богланишини, 

д) курилмалар орасидаги богликликни, 

е) курилманинг кетма-кетлигини. 

16. Автоматик назорат килинадиган механик курсатгичларга кандай 

катталиклар киради? 

а) харорат, босим, сатх, сарф, 

в) ток, кучланиш, кувват, кувват коэффициенти,  

с) бурчак тезланиш, дефармация, куч, момент, 

д) коцентрация, тузилиши, таркиби, 

е) намлик, зичлик, ёритилганлик, электр утказувчанлик, 

17. Автоматик назорат килинадиган кимёвий курсатгичларга кандай 

катталиклар киради? 

а) харорат, босим, сатх, сарф, 

в) ток, кучланиш, кувват, кувват коэффициенти,  

с) бурчак тезланиш, дефармация, куч, момент, 

д) коцентрация, тузилиши, таркиби, 

е) намлик, зичлик, ёритилганлик, электр утказувчанлик, 

18. Автоматик назорат килинадиган  физикавий курсатгичларга кандай 

катталиклар киради? 

а) харорат, босим, сатх, сарф, 

в) ток, кучланиш, кувват, кувват коэффициенти,  

с) бурчак тезланиш, дефармация, куч, момент, 

д) коцентрация, тузилиши, таркиби, 

е) намлик, зичлик, ёритилганлик, электр утказувчанлик, 

19. Кишлок ва сув хужалигида кулланиладиган узгартиргичлар нечта гурухга 

булинади? 

а) 2   в) 4    с) 6    д) 8    е) 10 

20. Аниклик даражаси буйича датчиклар кандай синфларга мувофик булади? 

а) 0,1-0,2-0,5-0,7-0,9-1,1 

в) 0,24-0,4-0,6-1-1,5-2.5-4 

с) 0,5-1,2-2-3-5-7 

д) 0,5-0,7-0,8-0,9-1,1-1,3 

е) 0,3-0,7-1,1-1,6-1,8-2-3 

21. Датчик  деб кандай воситага айтилади? 

а) назорат килинаётган катталикни электр сигналига айлантириб берувчи  

в) бошкарилаётган катталикни талаб килинган катталикка узгартирадиган  

с) кириш сигналини физик табиатини узгартирмай кучатириб бериладиган  

д) чикиш катталигини бир хилда ушлаб турадиган восита 

е) физик холатини узгартирадиган восита 

22. Тензодатчик кайси прицип асосида ишлайди? 

а) деформацияга боглик равишда ички каршилиги узгариши асосида 

в) хажмнинг узгариши асосида 

с) индуктивликнинг узгариши асосида  

д) сигимнинг узгариши асосида 

е) исикклик тасирида ички каршилигини узгариши асосида 



23. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  кумир   с) магнитоэластик    д) сигим   

е) тензометрик 

 
 

24.  Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) сигим   

е) тензометрик 

 
 

 

25. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) сигим   

е) тензометрик 

 
         

26. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) электромагнитли  в)  потенциометрик   с) контактли    д) сигим   

е) тензометрик 



 
27. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив монометрик  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) сигим  е) 

тензометрик 

 
 

28. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) сигим   

е) тензометрик 

 
 

29. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в) Холл элементи   с) магнитоэластик    д) сигим   

е) тензометрик 



 
30. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) сигим   

е) тензометрик 

 
31. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) харорат   

е) тензометрик 

 

 
 

32. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в) дилотометрик ва биметаллик   с) магнитоэластик    д) сигим  е) 

тензометрик 



 
 

33. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) сатх   

е) тензометрик 

 

 
 

34. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  манометрик  с) магнитоэластик    д) сигим   

е) тензометрик 

 
35. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) босим   

е) тензометрик 



 
36. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) сарф   

е) тензометрик 

 
 

37. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) бурчак тезлиги  е) 

тензометрик 

 
38. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) электрик-тезлик  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик   

 д) сигим   е) тензометрик 



 
39. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) намлик  в)  харорат   с) босим    д) сигим    е) тензометрик 
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40. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) индуктив  в)  фотоэлектрик   с) магнитоэластик    д) сигим   

е) тензометрик 

  

                          

Ф  
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      3 

     

      4  

       

 

41. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а)  фотоэлектрик в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) сигим   

У 



е) фоторезисторли 

  
 

42. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) фатооптрон  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    д) сигим   

е) тензометрик 

 
43. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) фатооптрон  в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    

 д) индукцион  е) пьезоэлектрик  

 
 

44. Куйидаги расмда кандай турдаги датчик келтирилган? 

а) термоэлектрик   в)  потенциометрик   с) магнитоэластик    

 д) индукцион  е) пьезоэлектрик  



 
45. Потенциометрик датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, сарф, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч,  босим, момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

46. Термоэлектрик датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тезлик, в) харорат, тезлик, намлик, с) куч, босим, момент, д) 

зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

47. Фотоэлектрик датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тезлик, в) харорат, тезлик, намлик, с) куч, босим, момент, д) 

зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

48. Гидравлик датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тезлик, в) харорат, тезлик, намлик, с) куч, босим, момент, д) 

зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

49. Идуктиа датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тебраниш, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч, босим, момент, 

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

50. Тензометрик датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тезлик, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч, босим, момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

51. Терморезисторли датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тезлик, в) харорат, тезлик, намлик, с) куч, босим, момент, д) 

зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

52. Сигим датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, куч, тезлик, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч, босим, момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

53. Фоторезисторли датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тезлик, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч, сарф,  момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

54. Фотоэлектрик датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, момент, тезлик, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч, сарф,  момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

55. Элнктрон датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, куч, босим, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч, сарф,  момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 



56. Индукцион датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тезлик, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч, сарф,  момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) тезланиш,  босим, тебраниш. 

57. Термоэлектрик датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тезлик, в) харорат, намлик, зичлик, с) куч, сарф,  момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

58. Холл  датчиклари кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, куч, босим, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч, сарф,  момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

59.Гидравлик датчиклар кандай катталикларни назорат килади 

а) силжиш, сатх, тезлик, в) харорат, сарф, тебраниш, с) куч, сарф,  момент,  

д) зичлик, борсим, харорат, е) намлик босим, тебраниш. 

60.Монометрик харорат датчиклари кандай принципда ишлайди? 

а) материал каршилиги унинг деформациясига боглик 

в) газ ёки суюклик температурасига боглик 

с) магнит системасида индуктивлик узгариши холатига боглик 

д) материалнинг электр каршилиги унинг температурасига боглик 

е)  электр утказувчанликга боглик 

61. Босим катталигини улчаш учун кандай турдаги датчиклар кулланилади? 

а) потенциометрик, фоторезисторли, индукцион 

в) терморезисторли, индукцион, фотоэлектрик 

с) механик, гидравлик, сигим 

д) кумир, терморезисторли, индукцион 

е) фотоэлектрик, термоэлектрик, фоторезисторли 

62. Намликни улчаш учун кандай турдаги датчиклар кулланилади? 

а) потенциометрик, фоторезисторли, индукцион 

в) терморезисторли, индукцион, фотоэлектрик 

с) кумир, терморезисторли, индукцион 

 д) механик, гидравлик, сигим 

е) терморезисторли, сигим, термоэлектрик 

63. Тезликни улчаш учун кандай турдаги датчиклар кулланилади? 

а) потенциометрик, фоторезисторли, индукцион 

в) терморезисторли, индукцион, фотоэлектрик 

с) кумир, терморезисторли, индукцион 

 д) механик, гидравлик, сигим 

е) терморезисторли, сигим, фотоэлектрик 

64. Тезланишни улчаш учун кандай турдаги датчиклар кулланилади? 

а) потенциометрик, фоторезисторли, индукцион 

в) терморезисторли, индукцион, фотоэлектрик 

с) кумир, терморезисторли, индукцион 

 д) механик, тензометрик, пеъзоэлектрик 

е) терморезисторли, сигим, термоэлектрик 

65. Хароратни улчаш учун кандай турдаги датчиклар кулланилади? 

а) потенциометрик, фоторезисторли, индукцион 

в) терморезисторли, индукцион, фотоэлектрик 



с) кумир, терморезисторли, индукцион 

 д) механик, гидравлик, сигим 

е) терморезисторли, сигим, термоэлектрик 

66. Куйидаги расмда кандай турдаги реле курсатилган? 

а) магнитоэлектрик в) индукцион с)ферродинамик д) электромагнитли 

е)электрон-ион 

 
67. Куйидаги расмда кандай схемалар келтирилган? 

а) Реле контактлари ишини  енгиллаштирувчи схемалар в) датчик контактлари 

ишини  енгиллаштирувчи схемалар  с) кучайтиргич контактлари ишини  

енгиллаштирувчи схемалар  д) мантикий элемент контактлари ишини  

енгиллаштирувчи схемалар  е) ижро механизлари контактлари ишини  

енгиллаштирувчи схемалар  

 
 

68. Электромагнитли релелар кандай принципда ишлайди? 

а) харорат тасирида 

в) магнит характеристикаларининг узгариши тасирида 

с) харакатланувчи дискда хосил буладиган токнинг узаро тасирида 

д) рамкани харакатга келиши ва кантактларнинг холати узгариши асосида 

е) магнит майдони тасирида якорнинг ва контактларнинг холати узгариши 

тасирида 

69. Магнитоэлектрик релелар кандай принципда ишлайди? 

а) харорат тасирида 

в) магнит характеристикаларининг узгариши тасирида 

с) харакатланувчи дискда хосил буладиган токнинг узаро тасирида 

д) рамкани харакатга келиши ва кантактларнинг холати узгариши асосида 



е) магнит майдони тасирида якорнинг ва контактларнинг холати узгариши 

тасирида 

70. Индукцион релелар кандай принципда ишлайди? 

а) харорат тасирида 

в) магнит характеристикаларининг узгариши тасирида 

с) харакатланувчи дискда хосил буладиган токнинг узаро тасирида 

д) рамкани харакатга келиши ва кантактларнинг холати узгариши асосида 

е) магнит майдони тасирида якорнинг ва контактларнинг холати узгариши 

тасирида 

71. Ферродинамик релелар кандай принципда ишлайди? 

а) харорат тасирида 

в) магнит характеристикаларининг узгариши тасирида 

с) харакатланувчи дискда хосил буладиган токнинг узаро тасирида 

д) рамкани харакатга келиши ва кантактларнинг холати узгариши асосида 

е) магнит майдони тасирида якорнинг ва контактларнинг холати узгариши 

тасирида 

72. Электрон-ион релелари кандай принципда ишлайди? 

а) сакрашсимон узгаришлар тасирида 

в) магнит характеристикаларининг узгариши тасирида 

с) харакатланувчи дискда хосил буладиган токнинг узаро тасирида 

д) рамкани харакатга келиши ва кантактларнинг холати узгариши асосида 

е) магнит майдони тасирида якорнинг ва контактларнинг холати узгариши 

тасирида 

73. Резонанс релелари кандай принципда ишлайди? 

а) электрик тебраниш тизимларида хосил буладиган резонанс тасирида 

в) магнит характеристикаларининг узгариши тасирида 

с) харакатланувчи дискда хосил буладиган токнинг узаро тасирида 

д) рамкани харакатга келиши ва кантактларнинг холати узгариши асосида 

е) магнит майдони тасирида якорнинг ва контактларнинг холати узгариши 

тасирида 

74. Релеларнинг ишга тушиш курсатгичи кандай маънони англатади? 

а) кириш катталигининг энг катта киймати, 

в)  кириш катталигининг энг кичик киймати, 

с) реле узок вакт ишлаши учун зарур булган кириш катталигининг киймати 

д) контактлардаги кувватнинг кириш сиганлидаги кувватга нисбати 

е) кириш кучланишини чикиш кучланишига нисбати 

75. Релеларнинг куйиб юбориш курсатгичи кандай маънони англатади? 

а) кириш катталигининг энг катта киймати, 

в)  кириш катталигининг энг кичик киймати, 

с) реле узок вакт ишлаши учун зарур булган кириш катталигининг киймати 

д) контактлардаги кувватнинг кириш сиганлидаги кувватга нисбати 

е) кириш кучланишини чикиш кучланишига нисбати 

76. Релеларнинг кайтиш курсатгичи кандай маънони англатади? 

а) кириш катталигининг энг катта киймати, 

в)  кириш катталигининг энг кичик киймати, 



с) реле узок вакт ишлаши учун зарур булган кириш катталигининг киймати 

д) контактлардаги кувватнинг кириш сиганлидаги кувватга нисбати 

е) куйиб юбориш курсатгичини ишга тушиш курсатгичига  нисбати 

77. Релеларнинг ишчи параметри кандай маънони англатади? 

а) кириш катталигининг энг катта киймати, 

в)  кириш катталигининг энг кичик киймати, 

с) реле узок вакт ишлаши учун зарур булган кириш катталигининг киймати 

д) контактлардаги кувватнинг кириш сиганлидаги кувватга нисбати 

е) кириш кучланишини чикиш кучланишига нисбати 

78. Релеларнинг кучайтириш коэффициенти кандай маънони англатади? 

а) кириш катталигининг энг катта киймати, 

в)  кириш катталигининг энг кичик киймати, 

с) реле узок вакт ишлаши учун зарур булган кириш катталигининг киймати 

д) контактлардаги кувватнинг кириш сиганлидаги кувватга нисбати 

е) кириш кучланишини чикиш кучланишига нисбати 

79. Вакт релесининг ишга тушиш вактини аникланг? 

а) Т=50-150мс,  в) Т=1-50мс,  с) Т=0,15-1мс  д) Т=150-200мс  е) Т=1с 

80. Тез харакатланувчан релесининг ишга тушиш вактини аникланг? 

а) Т=50-150мс,  в) Т=1-50мс,  с) Т=0,15-1мс  д) Т=150-200мс  е) Т=1с 

81. Урта харакатланувчан релесининг ишга тушиш вактини аникланг? 

а) Т=50-150мс,  в) Т=1-50мс,  с) Т=0,15-1мс  д) Т=150-200мс  е) Т=1с 

82. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий 

функцияни белгилайди? 

а) «ЭМАС», в) «ВА», с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) «ЁКИ», е) «ВА-ЭМАС»   

            

 

 

 

 

 

83. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий 

функцияни белгилайди? 

а) «ЭМАС», в) «ВА», с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) «ЁКИ», е) «ВА-ЭМАС» 

   

 

 

 

84. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий 

функцияни белгилайди? 

а) «ЭМАС», в) «ВА», с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) «ЁКИ», е) «ВА-ЭМАС» 

 

 

 

 

 

HL 

 у 

  х 

  у 

HL 

 у 

  х 

  у 

  у 
HL 

 у 

 х2  х1 



 

85. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий ункцияни 

белгилайди? 

а) «ЭМАС», в) «ВА», с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) «ЁКИ», е) «ВА-ЭМАС» 

 

 

 

 

 

 

86. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий 

функцияни белгилайди? 

а) «ЭМАС», в) «ВА», с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) «ЁКИ», е) «ВА-ЭМАС» 

 

   87. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий 

функцияни белгилайди? 

а) «ЭМАС», в) «ВА», с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) «ЁКИ», е) «ВА-ЭМАС» 

 

 

 

 

                    

  88. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий 

функцияни белгилайди? 

а) «ЭМАС», в) «ВА», с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) «ЁКИ», е) “УШЛАБ ТУРИШ” 

      

 

 

  

 

89. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий 

функцияни белгилайди? 

а) «ЭМАС», в) «ВА», с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) «ЁКИ», е) “МАН ЌИЛМОЌ”  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

89. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий 

функцияни белгилайди? 

 х1 

 х2 

 HL  у 

 у 

  у 
HL 

 у 

 х2  х1 

 ý  

 у 

 х2  х1 

 
HL 

HL 

 у 

 х2  х1 

 y 

 у 

 х2  x1 

 

HL 



а) «ЭМАС», в) “ИМПЛИКАЦИЯ” с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) «ЁКИ», е) “МАН 

ЌИЛМОЌ”  
 

 

 

 

 

 

 

90. Куйидаги принципиал эквивалент схема кандай турдаги мантикий 

функцияни белгилайди? 

а) «ЭМАС», в) “ИМПЛИКАЦИЯ” с) «ТАКРОРЛОВЧИ», д) “ХОТИРА” 

е) “МАН ЌИЛМОЌ”  

   

    

 

 

 

 

91. Куйидаги расмда кандай турдаги функционал элемент курсатилган? 

а) ахборотни акс эттириш  в) топшириш ва таккослаш с) ракам-аналогли д) 

маетикий е) хотриа ва эслаб колиш 

 

 
 

92. Куйидаги расмда кандай турдаги функционал элемент курсатилган? 

а) ахборотни акс эттириш  в) топшириш ва таккослаш с) ракам-аналогли д) 

маетикий е) хотриа ва эслаб колиш 

 

 
93. Куйидаги расмда кандай турдаги функционал элемент курсатилган? 

 х1 

 х2 

 HL 

 у 

 у 

 х2  х1 

 y1 

 HL 
 у2 

 у 



а) ахборотни акс эттириш  в) топшириш ва таккослаш с) ракам-аналогли д) 

маетикий е) хотриа ва эслаб колиш 

 

 

 

94. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика кучайтиргичи курсатилган? 

а) пневматик в) электрик с) золотникли кучайтиргич д) оким кувурчали 

кучайтиргич е) ростлагич 

 
96. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика кучайтиргичи курсатилган? 

а) пневматик в) электрик с) золотникли кучайтиргич д) оким кувурчали 

кучайтиргич е) ростлагич 

 

 
97. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика ростлагичлари курсатилган? 

а) пропорционал в) пропорционал-интеграл с) аввалдан таъсир ростлагичи  

д) интеграл е) гидравлик 

 



98. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика ростлагичлари курсатилган? 

а) пропорционал в) пропорционал-интеграл с) аввалдан таъсир ростлагичи  

д) интеграл е) гидравлик 

 
99. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика ростлагичлари курсатилган? 

а) пропорционал в) пропорционал-интеграл с) аввалдан таъсир ростлагичи  

д) интеграл е) гидравлик 

 
100. Куйидаги расмда кандай турдаги автоматика ростлагичлари курсатилган? 

а) пропорционал в) пропорционал-интеграл с) аввалдан таъсир ростлагичи  

д) интеграл е) гидравлик 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Фойдаланилган адабиётлар рўйхати 

 

1. Мирахмедов Д.А. Автоматик бошќариш назарияси. Олий техника ўќув юрти 

талабалари учун дарслик. - Тошкент, " Ўќитувчи", 1993. - 285 б.  

2. Бородин И.Ф.  Основы автоматики. – М.: Колос, 1987, 320 с. 

3. Бородин И.Ф., Недилько Н.М. Автоматизация технологических процессов. - 

М.;,  Агропромиздат, 1986. -386 с. 

4. Мартыненко И.И. и др. Автоматика и автоматизация производственных 

процессов. - М;  Агропромиздат, 1985 - 335 с. 

5. Бородин И.Ф.  Технические средства автоматики. – М.: Агропромиздат, 1982.  

303 с. 

6. Колесов Л.В. ва бошќалар Ќишлоќ хўжалик агрегатлари ћамда 

установкаларининг электрик жихозлари ва автоматлаштириш. - Тошкент, 

"Ўќитувчи", 1989. 

7. Бохан Н.И. и др.  Средства автоматики и телемеханики. – М.: Агропромиздат, 

1992. 

8. Бохан Н.И., Нагорский Автоматизация механизированных процессов в 

растениеводстве. -М.; Колос, 1982, 176 с. 

9.  Ястребенский М.А.  Надежность технических средств в АСУ техноло- 

     гическими процессами. – М.: Энергоиздат, 1982. 232 с.  
 


