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Kupuu.

Kunumok Ba CyB Xy KaIUIUIArd KYIiab TapMoknapia KyIIaHWIa8TraH WIrop
TEXHOJIOTUsJIAp ~ MIUIA0  YMKAPUINHUHT  aBTOMATJIAIITHPUITaH  Oomikapys
TH3uMIIapuaan  doigananumHn  Tanad kwiaau. lllynunr ydyH coha OViinua
TaliépnaHaéTran MyTaxaccuciap aBTOMATHUKAHUHT TEXHUK BOCHUTAJIApH, aBTOMATHUK
HA30paT, aBTOMATHUK POCTJIAI, aBTOMATHK OOIIKapyB TU3UMIIAPH, ONEPATUB XU3MAT
TapMoru hakuja mMaxcyc OmimMra sra Oyiuiniapu 3apyp.

V36exucron Pecny6mukacurmar  «TabmuM  TYIpuCHIa» T'M KOHYHH Ba
«Kagpnap Taiiépnamr Mwuil nactypn» MaMIIaKaTUMU3/1a TabJIUM TU3UMHUHH Kciaoh
KUJTUIIHUHT acocuHu sipatu® Oepau. By sca Omwmii Tabnum naprohnapuna cudar
xkuhaTtnaH sgHrA — pakoOarOapaom MWUIMK  KaapiaapHU Talépiamiga Herus
hucobnanagu. Kypcarwiran macananapau han kunumna Onuit YKyB I0pTIapUHUHT
«DEKTpOIHEPreTHKA» Ba «ABTOMATIAIITUPUIL Ba OOLIKAPYB» TabIUM HyHaIUILIApU
y4yH «ABTOMaTUKaHUHT TEXHUK BOCUTAIApU» (aHU KUPUTHUIITAH.

ABToMatuka - ¢aH Ba TEXHMKaHUHT ainohupa cohacu O0ynub, Oy coha
aBTOMATUK OOLIKapHIll Ha3apusCH, aBTOMAaTUK THU3UMJAp SpaTUIl MPUHLMILIAPU Ba
Oy Tu3uMIapaa KYJUIaHWIaJUraH TEXHUK BOCUTalap OwuiaH wIylysulaHaiu.
ABTOMAaTHKA CY3U I'peKya Cy37aH OJMHTaH 0ynu0, Y31 XapakaTiaHyBYaH MOCIaMaHH
anrnatagu. ABtomaruka ¢aH cudaruga 18-aCpHUHT UKKMHYM SIpMHA, SBHU HI-
HUTUPYB, TUKYB CTAHOKJIapU Ba Oyl MalIMHaIapy KaOu OMpUHYM Mypakkad MalinHa
- KypuJIMaJTapyuHUHT TaiA0 OYIWIN AaBpHia UIIaTHIIA OOLIIaH/H.

TexHuka Tapuxujaa OMpUHYM MabilyM OyiaraH aBToMaTHK Kypuiama [lon3yHoB
Oy MmammHacu (1765 ii.) hucobmananu. by mammHa oanuii maMosl Ba THJIIPABIUK
JBUTATEIUTADHUHT YPHUTA WIJIATWITAH Ba OJaM WINTHPOKUCU3 CYBHUHT CaThUHH
pocTiarad. ABTOMAaTHK POCTJAIIHUHT aCOCUW NMPUHIUIUIAPUHU UHIIN3 oiaumu O.
Makcemt Tomonuan 1868 iniga uiwiad YuKuIIu.

TexHUKaHUHT PHUBOXKJIAHUIIK Ba OJAMJIADHUHT OfUp Ky MEXHATHIIaH
Oymammura kapamacnaH uII jkapaéuiapu Ba MehHarT KyposmapuHH OOIIKapHII
KeHrainb Ba Mypakkabmammb Oopmau. Avpum honaTiapga sca mMaxcyc Kymmmdya
3JIEMEHTIAPCU3 MEXaHU3aUsUIAIITraH UI1a0 YUKapHUILHU OOIIKAPUI UMKOHUSTIAPU
Mypakkabnamau. by asca ¥3 HaBOaTtuga aBTOMATMKAHUHT MYNUMJIMTMHH Ba YHH
PUBOKJIAHTHPUII KEPAKITUTHHA UCOOTIAIN.

ABTOMAaTHKa - MallMHA TEXHUKACU PUBOXKJIAHUIIMHUHT IOKOPU IOIrOHACH
hucobmanaau. bynna omamnap Hadakar xucMmoHuii MehHaTman, Oanku MallldHa,
KypiwiManap Ba HILUIA0 4YMKapull >KapaéHJIapUMHM Ha30paT KWIUII Ba YJIApHU
oomkapunaan honuc O6ynagunap. ABTOMaTHKa MEXHAT YHYMJIOPJIMTHMHU OLLWPHIIL,
WII TIAPOWTIAPUHU SIXIIWIAII, KUCMOHHUH Ba akiuii MeXHaTHH Owup-Ompura
SKUHJIAITUPUII KaOu KY1u1al skapaénnap yuyH husmaT Kumaau.

Bbyrynru kyHga aBromaruka anohuna ¢an cudatuaa ¥3 WyHaIumiapura sra.
By ¢an aBTOoMaTuk OOlIKapuIl TU3UMJIAPUHUHT HA3apUsACH Ba YHUHT TY3WJIUII
TaMOWJUTApU OWJIaH 1IyryJjIaHau.

Xo3upru JnaBpAa ¢aH TeXHHKA TapakKW€TW LIYHJAWd Wirapu CypUIIUKH,
MaBKy/l TEXHHKA Ba TEXHOJIOTHsIAp UIIA0 YnKapuinga sHru, hap tapadaama 3aMoH



Tanabura >xaBoO OepaguraH TEXHUK BOCHUTaJap OWIaH TabMHUHIALI 3apypHITH
Tyfunau. XOpwKud MamallakaTiapiaH KeNTUPWIA€TraH SIHTM TEXHUKa Ba
TEXHOJIOTUSJIApDHU  Y3JAIITUPHILL 3ca IOKOpWM OWJIMM Ba Majlaka Tanad dTaju.
KHIUIOK Ba CyB Xy)KAIMIMHM WMIUIA0 UYMKAPUINNA AaBTOMATHK OOIIKApHUII
TU3UMJIAPUHU KYJUIall FOKOPU caMapaJopiiMKKa 3ra, YyHKH K1 OOCKHYWIM HILIA0
YUKapuIll >kapaéHiap/ia UKTUCOIUNA camMapaJopiuKKa SPUILUII Y4yH UMKOH OopHuya
MeXaHU3alMsJIalll Ba aBTOMATJIAIITUPHUIN BOCUTAJIApHUIaH KeHr (oiiiamaHum Tanad
KWJIMHAIN.

Kumnok Ba CyB XYKQINTHHA aBTOMATIAIITHPHII AacocaH CaHOATHATH
TEXHOJIOTHK apa¢HJIapHU aBTOMATJAIITHPUIIAArA TaxkpuOanapra acocyianagu. Ly
Owiad Oupra KUIUIOK Ba CYB XY>KaJIMTHUJIaTd TEXHOJIOTHK kKapacHiap, 11y xKymiajaaH
TUAPOTEXHHUK WHIIOOTIApH, HACOC CTaHIUsIapy, CyBHU hucoOra onmin kabu cohanmap
V3UHUHI OIYHJAad Maxcyc XyCycusATIapura srakd, Oy honjga TaHJIaHraH TEXHHK
BOCHTAJIap Ba JIEMEHTJIAP MAabIYyM TEXHOJIOTHK Tanabiapra aBoO OepHIlM Kepak.

KHIIIOK Ba CyB X{KANIMTHAA WII YHYMJOPIMTHMHH OIIMPHIIHUHI ACOCHIL
nynnapunan Oupu NEXKOHYWIMK Kapa€HJIapUHU aBTOMATJIAIITUPUIN hucoOmaHaIu.
JlehkoHunnuk cohacujga MexaHU3alMsUIalll — JKapa€HIapu — eTapiad  Japaxaja
PUBOXIIAHMIN KYypcaTKuwiapura sra OVyicaaa, JEKWH yJapHU aBTOMATIIAIITHPHII
cohacu xanuraya okcoksiad0 kenMmMokna. ByHWHr acocuit caGabnapu, OuUpUHYM
HaBOaTAa  JehKOHYMJIMK  >KapaCHJIApUHUHT  Mypakkabiura ep Ba  CyB
HIAPOUTIAPUHUHT XUIMa-NUILTUTUAND, )KyMJIadaH:

a) JKapa€HJapHM XapakaTJlaHyBUaH arperarjap Oaxapuilid, TYNpoK Ba
YCUMIIMKHU 3ca Ky3raaMaciuru;

0) arperaTHUHT Xap hui 00-haBo mapouTHaa UIILIALIY;

B) MarepuadHUHT Oup >kuHCIM Oynmaciurd (hocHJIgopiauru, HaMIIMK,
upaocnuk hamaa kytuiamarad gakropiuap);

T) penbeHUHT MypaKkKaOIUru (MacT/IUK - OalaHIIMK, YyKYpIIUK).

FOkopuna adtunrannapaad KypuHHO TypuOIUKH, OViIakak 3JIEKTPOMEXaHUK
MyTaxacCHUCIapu OJIIM/a KUIIUIOK Ba CYB XV KAJIUTH MIIIA0 YUKapUIIUAa aBTOMATHK
OolIkapuIn Ba pocTiaml TH3UMIIApH hamjaa aBTOMaTUKAHUHT TEXHUK BOCUTAIAPUHU
kysutaim kabu yTa non3apbd mMacananap TypuOIu.

@daHHHUHT Makcaaud Tajnabanapja aBTOMAaTHK OOIIKapuill Ba POCTIIAII
TU3UMJIAPUHU Ba TEXHUK BOCUTaJIapHU Tahimi kuiuin hamia yiapHu KUIIJIOK Ba CYB
xyxkanuru cohanapuna Qoigananum OyinMya Hazapuid Ba amanuii OWJIMMIIApHU
HIaKJUTAaHTHUpULIAaH HOopar.

ABTOMATUKaHUHI TEXHUK BOCHUTAJIapura HazopaTr axOopoTiiapuHu KalOys
KWJIyBYM, y3aTyBYH, Y3rapTUPYyBUH, CAKJIAryByH, MpOrpaMMajaliTUPUITaH axOopoT
OWIaH COJMUINTUPYBUM, OYyMpyk axOOpOTHHM MIAKIJIAHTUPYBYM hampaa TEXHOJIOTHK
JKapaéHra TabCUp KypcaTyBUYM KyMUJaru yCKyHajap Ba TEXHUK KypHJIMaJIap KAPaIu:
JaTYuKIap, pelienap, KydauTupruuiap, JOTHMK (MaHTUKUN)  3JIeMEHTIap,
pocTiaruaiap, cTabuiau3aropiap, WXpO MeXaHuW3MJIapu Ba Oomrkanap. bynpmaii
TEXHUK BOCHTAJap aBTOMATHUKaa YIdail y3rapTkuaiapu ned ham roputmianu

KHIIIok Ba CyB Xy KAIUTH HILIA0 YNKAPHIINHY aBTOMATIAIITHPHUII KapaéHu
yMyMaH OJITaH/ia Y4 JiaBpra OV InHaIu.



bupuHun maBp - alipuM TEXHOJOTHK >KapaéHJIApHU AaBTOMATIAIITHUPHIL.
XKapa€HHUHr aiflpuM mMapMmeTpiapyd aBTOMATJIALITUPWITaH arperar sSKUHUAA
YpHaTWIraH HUpUK Yyiryamuid acOOOJapHUHI  KypcaTHIIUMIa MyBO(QUK paBHILIA
poctnaHanu. byHna ac6o0napHu MalMHa Ba YCKyHajJap SIKUHUTA >KOMIAITHPULI
Jespiau  KUAMHYWINKIIAp TyraupMaiu. ABTOMATIAIITUPUILHUHT Oy AaBpuia
MIKAJIACH SIXIIM KypcaTaJuraH HUpUK yimuamnu acObobnap mnuiatunanu. bynaga oup
KopIrycra yiyai acoo0u, pocTiaruy Ba TONIIUPIUY KOMIAIITHPHUIIAIN.

WxkuHYM AaBp - alipuM kapaCHIapHUHT KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITPHUIIL.
bynna poctmam anohuma mautra ypHaTwiran acboOmap Oyiinda om0 Oopwiagy.
Hupuk ymaammn ac6o6mapaan poiigananum 6y OIYUTHA GMp Heda METpra dy3Hino
KeTUIMra onu0d Kelagd Ba I[IYUTHM  HAa30paT KWW  KUAHWHJIAIIAIH.
ABTOMATIAIITUPULITHUHT Oy nmaBpuaa mryuTaard —acO6oOmapHu  haxxmMuHuU
KUYUKJIAIITHPHIL 3apypaTtd maiino Oynamu. by macamanu han Kumuin ydyyH KHYUK
yiyaminM MKKWJIaM4u acOo0yap MIUIaTUIaIH.

Y4uHUM naBp - TYJIMK aBTOMATIAIITHPULI JABPH.
By naBpHUHr  XxapakTepiu XyCycUATH  UIyHJaku, Oapua >xapaHiap  sroHa
JTUCHETYEPIUK TyHKTUra Mapkasznamrupuwiagn. ly Ounan Oupra, MUTTH
UKKWIaM4yl acOOo0JapHU UIUIATHII 3XTUEXU nmaigo Oymanu. JlomMuil Ha3opaTHU
Tajnad KuiMaiauran ymadaiml Ba poctiam acOobnapu (Mupuk rabaputTin) MIYUTAaH
TallKapura ypHaTUJIaIH.



1-000. ABTOMATHKAHUHT TEXHUK BOCUTAJIAPH Ba PyHKIIMOHA
3JIEeMEHT/IAPU XaKuJ1a yMYMH TylIyH4YaJ ap

1.1. ABTOMATHK HA30paT KWIMHAJAUTAH KATTAJMKIJIAP XakKuIa TyIIyH4Ya

Xozupru gaBpaa Xaiak — XyKanurd — cohajnapuHd  aBTOMATIAIITHPHUII
xapaéunapuaa 3000 nan opTuk (UMK KaTTATUKIAP Ba TEXHOJIOTUK KYpCATKUWIAPHH
HA30paT KMIMII Kepak Oymamay. Kok X§KaiurdHM aBTOMATIAIITHPUIILIA Gapua
Ha3opaT KWIMHAJWIaH KaTTajJukiap Ba KypcaTKH4Wilap acocaH Oelm Trypyxra
OynMHAAM: TEIUIOHEPreTUK KypcaTKU4uwiap; 3JEKTPOIHEPreTHK KypcaTKhuiap;
MEXaHUK KYpcaTKuwiap; KUMEBUIM TapKuOU Ba (U3UKABUN TY3WIHIIIN.

TenosHepreTuk KypcaTkuuiapra: xapopar, Oocum, carx Ba capd kabu
KATTAJIMKIIAp KAPAIHU.

OJIEKTPOIHEPreTUK KYpCcaTKUWiIapra: ys3rapMac Ba Yy3rapyBuaH TOK Ba
Ky4IaHUII, aKTUB pPEAKTHUB Ba TYyia KyBBaT, KyBBaT KO3(PPUIUEHTH, YacTOTa,
W30JI1 1S KapIIUIUTH.

MexaHuk KypcaTkuuiap: Oypuyak Te3JlaHuIl, AedopManusi, Kyd, ailllaHuin
MOMEHTJIApH, AeTAJJIap COHU, MaTepHaJlIap KaTTUKIIUTH, TeOpaHuIll, Macca.

KuméBuii kypcaTkuuiap: KOHIIEHTpAIUs, KUMEBUI Ty3UJIUIITN Ba TAPKUOU.

@Pu3MKaBUM  KaTTaAUKIApP: HAMJIMK, DJJIEKTP YTKa3yBUYaHJIMK, 3UUWIHK,
IOMILIOKJIMK, EPUTUIITAHIIUK Ba KaOWIIap.

Hazopar  KwiMHaguraH  KaTTaIMKIap  OwWjlaH  y3rapTUprawiap  Ba
CUTHAJUTAPHUHT CTPYKTypaBuil OornaHuin cxemacu 1.1- pacMia KeITUPUIITaH.

baxxapunaauran Basudanapura kapa® aBTOMAaTJAIITUPUILHU KyWuJaaruiapra
aXpaTUIl MYyMKHH:  aBTOMAaTHK Ha30paT, aBTOMATHK XHMO$l, aBTOMATHK
OomKapuil, aBTOMAaTHK POCTJIAII.

ABTOMaTHK Ha3opaT y3 HaBOaTHJa aBTOMATHK CUTHAJIM3allMs, aBTOMAaTHK
yiyani, aBTOMaTHK capajall Ba aBTOMaTUK axO0pOTHHU MUIHUIITa aKpaTHIIadH.

ABTOMaTHK  CUTHAJIM3alUs  XU3MATUMJIAPHHM,  TEXHOJIOTMK  JKapacH
KypcaTKAWwiIapyu dYerapaBuil KypcaTKUwiapra sSKUHJIAMTAaHINK hakuga axOopor
Oepagu. ABTOMAaTHK yioyall TEXHOJOTHMK >KapaéHHU acoCUi KYpcaTKU4YJIapUHU
Maxcyc acboOnapra y3atud Oepuinra Xu3MmMarT Kuwiaau. ABTOMAaTHK capalall
MaxCyJOTHH OFUPJMK YyiI4amjiapu, paHrd Ba Oomka (HU3UKO-MEXaHUKABUN
XycycusiTaapura kapad axkparuilra Xu3maT Kujgaau. ABTOMATUK axOOpOTHU MUTHUIII
TEXHOJIOTHUK >KapaéH YTUIIM, MAXCyJIOTHU cH(aTH, COHU Ba OoIlKa KypcaTKU4uapu
XaKuJa MabJIyMOT MUTUIIIA XU3MAT KUJIA]IH.

ABTOMaTHK XMMOSI HOHOpPMaJ Ba XaJlOKaT XojaTiapuia KyJulaHwiaad. by
honma humoss Bocutamapu xapa€HHU TYXTaTHO €KUM aBTOMATHK paBHILJa YIIOY
XOJIATJIApHU YETIAIITUPHUIITa XU3MaT KWIAIu.
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1.1- pacm. Vigann §3rapTHprudIapHHAHT CTPYKTYPaBHit

OOTIJIaHMII CXEMAacCH.

1.2. ABTOMaTHKA 3JIeMEHT/JIapH BAa YJIAPHUHT ACOCUH

ABTOMATHKA
OupIaM4M Y3rapTUpyBUd MOcCIamMara auTuiaaam.

KypcaTKu4jiapu

3jieMeHTH 71e0 YnuaHa€traH (QU3MK KaTTaJuKHU
ABTOMAaTHKa DJJEMEHTIIApU TYpPT

XWJI CTPYKTYpaBuil Oenruianum cxemanapuaad noopar 6ynanu (1.1- sxansan):

a) oyl Oup maprtanu (OupiaamMun) TYTpugaH-TYTPH Y3rapTHPHIIL

0) KeTMa-KeTJIM TYIpUIaH-TYTPH Y3rapTUPHIIL;

B) nuddepeHiman cxeMany;

') KOMIICHCAIIMOH CXEMAaJIH.

Opmuii ymuam y3raptupruwiapu (a) Oup q0oHA DJIEMEHTIAH TallKWi TOMTaH
oynagu. Kerma-kernu y3raprrudiapaa 3ca (0) odauHIard Y3rapTUPTUYHUHT KAPHUIIT
KYpcaTruyu KeHWWHJaru Y3rapTrudHUHT 4ukuinu hucobnanamu. Opataa OupiiaMyuu
y3rapTuprud ce3rupiivk snemMeHTH (C3D), ohupru (KeWrUHrH) Y3rapTUPruy 3¢a YMKUII
3NeMeTH 1e6 IOpUTIIAAN. Y3rapTHPIHWIAPHUHT KeTMa-KeTIUTH YJIaHUII YCYIIH GHp
MapTaiy y3rapTHUpUIIAa YUKHUII CUTHAIUIAH (oigalaHuIl Kynail OYiran mapouTaa

KYJJTaHWJIaau.




1.1-xanBan

ABTOMATHKA JIEMEHTIAPUHUHT CTPYKTYpaBHil ONTHIIaHUII CXeMaJlapu

No | CrpykrypaBuii OenruiaHuin cxeMaaapu V3raprupum YeTra ynkuin
kodhhunmeHTH
1. | X y X vZ Y K=Kl 0=0;
X v Yn-1 vn n n
2. - K, — = Kij —> K=I1I K; 0=> 01
=1 =1
Kl T 8:61k1/(k1+k2)
3. 01 ( é ) Y +82/(k1+k2)
K=K;1+K;
K2 >
02
TO
Kl Y= K=K,/ ( 1 +K1*K2) 0=01/ ( 1+K;+K
4, 1 1K2)-
82/[1+1(K1+K1)
K < ]
2 5,

N3ox: X - ynmyaHa€rrad (KUpUII) KYpCaTKUUM; Y - YiI4all Y3rapTUPTUYUHUHT
YUKUII CUTHAIM. Z- KYIIMMYa YHEPTusi MaHOaucu.

Hudbdepennuan cxemanu yiayaml Y3rapTUpruuiapu Ha3oparT KHJIMHAETTaH
KaTTAIMKHU YHUHI 3TajJOH KuiMatriapu OWjlaH COJIMLITHPUIN 3apypatu OynraHaa
KYJITaHUTIAIu.

KomneHncalmon cxemanu y3rapTUpruujiap ycylid 3ca IOKOpH aHUKIUK OWiaH
WIUIANY, YyHUBEpCAIMTH hamma  y3raptupuil  KOdQPUIIMESHTUHUHT — TaIIKH
TabcUpIiapra aesapiau OOrJIMK 3MaclIru OUlaH axpanud Typaau.

ABTOMAaTHKa AJIEMEHTJapu TU3UMHUHI SHI acOCUM KUCMHM OYnuO, Kyiujgaru
byHKUuMsIIapaad OUpUHU Oaxkapaau:

- Ha3zopaT KWIMHAETraH €KUM POCTIIAHAETTaH KATTAIMKHUA KyJlal KYpUHUIIJATH
CUTHAJITA Y3rapTupuil (OupjaMyu y3rapTrud - JaT4uKiIap);



- Oup »sHeprus KYpUHUIIMIATH CHUTHAJIHM OOIIKa SHEPrusl KYpUHHUILIATU
CUTHAJITa y3rapTUpuil (DJEKTPOMEXAHUK, TEPMOIJIEKTPUK, MHEBMODIJIEKTPUK,
(G OTORIEKTPUK Ba XaK0O30 Y3rapTrudyiapm);

- CUTHajJ TaOMATHHM Y3rapTUpPMaclaH YHUHT KaTTaJUKIAPUHU Y3rapTUPUII
(kygaiiTupruaiap);

- CUTHQJHUHT KYPUHUIIUHU V3rapTUpuil (aHajor-pakaMm, pakaM aHajor
y3rapTKu4djiapm).

- CHTHAJIHUHT (DOpMACHHHU Y3rapTUPHUII (TaKKOCIAII BOCUTANIAPH),

- MAaHTUKHN omepanusuiapHu Oa)kapuill (MaHTUKHM SJIeMeHTIIap),

- CUTHAJUTAPHU TaKCUMJIAlI (TakcUMJIarud Ba KOMMYTaTOpJiap),

- CUTHAJUTAPHU cakJialll (XOTUpa Ba CakJialll 3JIEMEHTIIapH),

- MporpamMMalii CUTHa/UIapHHU hocui Kuiuii (mporpaMMaliv SJIEMEHTIIap),

- OeBocHUTA )Kapa€Hra TabCUpP KWIYBYM BOCUTANAP (MXKPOUYH 3IEMEHTIIAP).

ABTOMAaTHKa JIEMEHTIAPUHUHT QYHKIUsUIapy Xap hun Oynranura kapamaw,
YJIApHUHT MapaMeTpiapu ymymuil hucobimananu Ba ynapra Kyidujgaruiap Kapajiu:

- CTaTUK Ba JUHAMHK PEXXUMIIapAaru TaBcuGpHoMallapu;

- y3aTull KO3 (PULKMEHTH (Ce3TUpIIMK, KydalTUPHUIL Ba CTaOMIM3aLUs
koadpuieHTIapn);

- XaTOJIUK (HOCTAOWILIUK);

- CE3TUPJIMK 4Yerapacu.

Xap Oup aBTOMAaTHKA AJIEMEHTH Y4YyH TYpIyHJAIITraH peXumaa KUpHIl X Ba
YUKW curHajuiapu Y opacuna y=f(x) Oornukiuk maBxyd. YOy OOTrIHKINK
AIIEMEHTHUHT CTaTUK TaBCU(HOMACH JCHHIIaIu.

Kypunum  Oyitmua  (1.2.-pacM) aBTOMaTWka 3JIEMEHTIAPUHUHT CTAaTHUK
TaBCU(HOMAJIApU YU Typyxra axxpaTuiagu: a) YM3UKIId, 0) Y3JIyKCU3 HOUMU3UKIIH, B)
HOYM3HK y3ITyKIH.

A A A

v v v
|

|
™

v

v
v

a) 0) B)

1.2.- pacm. ABTOMAaTHKA DJIEMEHTIAPUHUHT CTaTUK TaBCU(HOMATAPH.
a) - umsukin Kc= Kg= const; 0) - y3nykcus Hounsukiu; Kc#£Kg# const. B)- Houn3uk
y3nykiu Ke#Kg# const F

ABTOMAaTHKa 3JIEMEHTUHUHI MIUIAIl [IAPOUTIapH TyplyHJalmIMaraH, S’bHU X
Ba Y KuMMAaTiiapy BakT JaBOMHJIA y3rapwia€Trad NauTh JUHAMHK PEKUM JEHUIIaIN.



Yukuim KAWMaTUHUHT BakT JaBOMUJA VY3rapuilyd 3ca JWHAMUK TaBCU(HOMACH
neuniIaan.

ABTOMAaTHKa DdJIEMEHTIapU MabIyM WHEPUUOHIMKKA 3ra, SbHU YHKHUII
CUTHAJIM  KUPUII  CUTHaJIMra HUcOAaTaH  KEUUMKHUINM OwWiaH  y3rapuiai.
DneMeHTIapHUHT 0y XyCYCHUATIApU aBTOMATUK TU3UMUHUHT JUHAMHK PEXUMUIATH
WIIMHA aHUKJIaWiIu.

Xap Oup DdJIEMEHTHUHI YMyMHH Ba acoCH XapaKTEpPUCTUKACH YHUHT
yaraptupuil  Ko3(QPUIMEHTH, SHHA DJJIEMEHT YHKHUII KATTAIMTUHUHT KHPUIIT
KaTTaIurura OyiaraH HUcOaTHUra TEHr. ABTOMATHK THU3UMIIAPHHUHT 3JEMEHTIApH
MUKIOp Ba cudaT Y3rapTUpUUUIapHH Oaxapand. Muknop y3rapTupuiiap
KyJaiTupwii, crabuuram Ba Oomka kodddurnuentiapan Hazapaa Tyraau. Cudar
y3raptupuiiga Oup (¢U3MKaBUM KaTTalMK MKKWHYKcHra Yyrtagu. by honna
y3rapTupuil Ko3QPUIIMEHTH 3JIeMeHT Ce3rupJIMIru JeHunain.

ABTOMAaTHKA 3JIEMEHTUHUHT siHa Oup MyhuM TaBCU(DPHOMACH - DIIEMEHT
( KupuUII KaTTaJIWryd Yy3rapuiiudra OOfJHMK OYiMaraH) YMKHUII KaTTaJIUTHHUHT
Y3rapumuaan hocus 6ynran y3raptupuin xarocuaup. by xarora cabab atpod-myhur
XapOpPaTUHHUHT, TabMUHJAII KYyWIAHUIIMHUHT Y3rapuilid Ba KaOujap OYIumm
MYMKHUH. OJIEMEHT XapaKTepUCTUKAIAPUHUHT Y3rapuilld HaTWwKacujaa Manjo
Oynamuran hato HocTabMIIMK /1€ aTanasy.

bab3n  sneMEHTIapHUHT YMKUIN Ba KHUPUII KATTATUKIApU YpTacuaa Ky
KuiiMaTiii OofjmaHuIl MaBXyJ. byHra Kypyk MIIKaJlaHMI, THCTEPE3UC Ba OoLIKaaap
caba® OynuiM MyMKUH. ByHJa KaTTalUMKHUHT Xap OUp KUPHUII KUWMAaTUra YHUHT
Oup Heda yukuil KuihMatiaapu Moc kemaau. Ce3rupiivK YyerapacuHUHT MaBKyAJIUTH
mry honuca 6unan 0ormuk.

Kupuimn kaTTaqWTHHUHT 3JIEMEHT YHWKWIIUJArW CUTHAIMHH  CE3IIAPIIH
Japaxaza Y3rapTUpHIIN KOOWIMSTUTA 3ra OYiaraH KUilMaTh Ce3rMpJuK 4erapacu
nerunanu. ABTOMaTvka 3JeMEHTIapu MycTahkaMiuK OWjaH XaM XapakTepJiaHaJu.
DNEeMEHTIApHUHT CaHOAT JKCIUTyaTalMsICuIa ¥3 nmapaMeTpiapuHu Wyn Kyiuinaaurad
gyerapajga cakiam koommmsatura mycrahkamuumk ned aramaan. Mycrahkamimk
aJIeMEHTHH Jionhanain Baktuaa hucobnaHaau Ba YHM UNUIa0 YMKapuiraHaaH CYHT
AKCIUTyaTaIus kapaéHua CHHATAIN.

1.3. ABTOMAaTHKAHUHT OOMIKAPHUII CXeMaJapu

ABTOMAaTHK THU3MMIIAp, AJIEMEHTJIAP Ba MOCIAMAJIAPHUHI MOHTAX, CO3JIALll,
pocTiall, S3KCIUTyaTallds KWWl KaOu MII >kapa€HJapHM Oakapuil Makcaauia
aBTOMATUK cxemajapjaH (oiganuHagn. ABTOMAaTHKa CXeMmajlapu acocuil hyxokar
hucobnanagm Ba ynap (QYHKIIMOHAI, CTPYKTypaBUM, NPUHIMIHAAT Ba MOHTaX
cxemayiapura OYJIMHAIH.

@OyHKIIMOHAJI CXeMallap MOCJIaMallapHU, 3JI€MEHTIAPHU, BOCUTANIAPHU Y3apo
OOfMaHMIIIApUHY Ba XapakaTIaHUILUIApUHU udoAanaiau. DJIEeMEHTIap cXxemana
TYpTOYypUaK Imakinaa OeNruINHAIN, YIAPHUHT Opacuaaru ajokajiap 3ca CTpeKalid
yn3ukiiap OuiaH OenrunanHaau. CTpenKaHWHT WYHAIMIIM CUTHATHUHT  YTUIIMHUA
kypcataau (1.3 - pacm).
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1.3.- pacM. ABTOMaTUKaHUHT (PYHKIIHOHAT CXEMAaCH.
T3 - ronmmmpumr snement; bK-6omkapuin Ba kaOyn kunum snementu; UM -
WKpo MexaHuzMu; bI-0omikapuin anementu; bY - Oupnamuu y3raptuprud.

CTpykTypaBuil cxeémMa aBTOMATHK TH3UMHHU TAIIKWIAA KHCMIJIADUHUHT y3apo
OofNaHUIUIApUHU KYpcaTUO, YJIAPHUHI JIWHAMUK XYCYCUSATIApUHU TaBcUIaiiau.
CrpykrypaBuil cxemanap (yHKUIMOHAN Ba MPUHLMIIKAAI CXEMajap acocuiaa
UILUTaHAIU.

CrpykTypaBuil cxemaaa aHUK BOCUTA, POCTJIArud, 3JEMEHT KypcaTuiIMaciaH,
Oanku yTaérraH  (QuU3MKaBUN >Kapa€HHMHI MAaTE€MaTUK MOJENN KypcaTUiiaiu.
CrpykTypaBuil cxemajaa »>JIEMEHTIap TypTOypuak mIakiauga u@oganaHagd Ba
YIIAPHUHT UYHJIa 3JIEMEHTHUHI MaTeMaTuk mojenu €3unanu (1.4- pacm).

—»@—»m

A 4
S
A 4
3
v

N
A

1.4. - pacM. ABTOMAaTHUKaHUHT CTPYKTYpPaBUIl CXEMACH.

ABTOMATHK pOCTJIall TU3UMUHUHT KEHWWMHTH Tahjauiu 3leMeHTIApHUHT
JVHAMHUK  XapaKTEpUCTUKAJIAPDUHUA AaHMWKJIAIl BAa TU3WUMHHUHI  CTPYKTypaBUU
CXEMaCHHHU sipaTuliad nbopat 6ynanu. by THU3SUMHHUHT cTpyKTypaBuii cxemacu 1.5 -
pacM1a KEITUPWITaH.
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1.5 - pacm. XaiiioB YyKypJIUTHHU AaBTOMATHK POCTJIAIHUHT CTPYKTYpaBUid
CXEMACH.

[IpuHiunuan cxemanap 3JIEMEHTIAPHUHT ¥3apo DJEKTPUK yJIAHUILIAPHU
udonamaiinu. Ymly cxemajga aBTOMAaTHKa 3JIEMEHTIApH JaBjaT CTaHJapTiiapura
OuHoan Oenrwiananu. [lpuHnuMnuan cxemanard mMAPTIU oenrunap OyTyH
MOCMJIaMaH|, TU3UMHUHT HIII IPUHIUIIMHYU TymryHuIra épaam oepaau (1.6.- pacm).

SB1 SB2 EM
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1.6.- pacM. ABTOMAaTHKaHWHT TPUHIIAITHAI CXEMAacH.

MoHTaxx cxemanap  MocJaMmallap OpacHujiard Tallkd YJIaHUIUIAPHUA EKU
MOCJIaMa WYUAard HJIEMEHTJIApHU  ¥3apo  ylaHunuiapHu udopamaiau. Yoy
cXemajap MOHTaX  HWIUIapuHU Oaxkapa€TraHja WIIYM  4yu3Mmanap  cudaruaa
kynnanaau (1.7.- pacm).
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1.7.- pacM. ABTOMaTHKaHUHT MOHTa CXEMAacCH.

1.4. Kuuuiok Ba cyB XY KaJMId MIIA0 YMKAPHII sKApaéHIapUHA
aBTOMATJIAIUTHPHUII XYCYCHATIAPH

KHIUIOK Ba CyB XyKATHTMAArd MIUIA0 YMKapuil jkapaéHiapd Mypakkad
ax0oOpoT aJMallMHYBH Ba >Kapa€Hiapura sra OYnuO, ynap Typiau KYpUHHUIILIApAA
Oepwmiun MyMKuH. By sca my cohajga kyyutaHyBYM MallMHa Ba YCKyHAJQPHUHT
Maxcyc HUII peXuUMIapura MoC TyIIMal KOJIMIIM, OKUM JIMHUSAJApJaru uiad
YUKapUIl >Kapa€HIapuHU TYXTa0 KOJMIIM, CYB XYKaJMK MAalIMHAJAPUHUHT HII
pexxuMIIapy OMp-Oupura Moc TylMan KOJUIIUTa 00 KEeJIUIITH MyMKHH.

Kummok Ba CyB XYKaJINTHHUHT sHa OMp MyhHM XycycHATIapiaH OupH
ylapAard TEXHUKa Ba KypWIMaJapHUHI KaTTa MaWJIOHJapJa >KOWjalraHd Ba
TabMHUpJam 0a3acugaH y30KJIWTH, YCKYHaJapHUHT KAYMK KyBBaTra Sra JKaHJIWTH,
U1 Kapa€HUHUHT MaBcyMuitiuru huco6nanaau. XKapaéunap xap KyHU MabiIyM UK
Oyiinya KalTapunuimura kapamail, MalllMHAJIADHUHT YMYMUU HIII coaTiapyu HUcOaTaH
kam hucoGnanagu. [lemak, Oy cohana KyislaHyBUM aBTOMATJIAIITUPHUIL BOCUTAJIAPU
TYypAM KypuHUIUIapra sra Oynu0, HUcOaTaH ap30H, TYy3WIMILM XUhaTWIaH COIJa,
UIUIaTUINra  KyJdall Ba  MIIOHWIM Oynumm  kepak. byHpmalt  mapoutna
aBTOMATJAIITUPUIL BOCUTAIAPH aHUK Ba MILOHYWIM WIUIANIM JIO3UM, YyHKH OyHAan
xKapa€HHUM TabuataH TyxTatuO, y3ub Kkyiub Oynamaiinu. Mucon  yuyH,
TUJIpOMEHOpalysl TU3UMIIapHia aBTOMATIAIITHPHUIL BOCUTajJapu TaOMMUN IIApOUT



y3rapuiidra — Kapamai, CyTKa JaBOMHJA  TEXHOJOTMK  ONepalussIApHUHT
JTABOMUMJIIMTUHYA TabMUHIIA0 Oepuln 3apyp.

Kunuiok Ba CyB XyKamurupa Tamkd Tacomuduii  Tabcupiap TypiHd
KYPUHUILIAPJA Y3Tapuild OWIIaH XapakTepiaHagu. KHIUIOK Ba CyB Xy Kaluru
aBTOMAaTUKACHUJIaT KYNTMHa OOBEKTIAp TEXHOJIOTMK MailJioHn €Kku KaTTa haxmaa
BaKT KypcaTKkhwiapura sra. MucCoOJl y4yH, HAacoc arperarjiapuaa oO0beKkT Oyinya
KaTTaIMKJIApHU Ha30paT KWIWII Ba Oomkapuil kKepak Oymamu (cyB cathu, 6ocum,
U YHYMJOPJIUTH, XaKMH Ba h. K).

bynmait oObekTnap ydyH aBTOMATJAIITUPHUIN TU3UMJIapuia OupliaMyu
y3rapTkuuiap, IKpPOUM MEXaHM3MIIADHUHT ONTHMall MUKIopura i3ra Oymuo,
OOIIKApUITYBUM KYPCATKUWIAPDHUHT KHMUMATHHU OCNTWIaHTaH aHUKJIMKAA Ba
WIIOHYIM PaBHILJA cakjam KaTTa ahamusTra sra.

Kumimok Ba CyB XyXKamuTHAZ KyIIaHYBYM KypHIMA Ba YCKyHAJAapHHHT
KYIUUIUTUra Xoc OYyJraH XycycusiTiiapiaH OWpHW YJIapHUHT Tamku mMyhut Ounax
oofnuk honpga ounk haBojna MIUTAIIUMAMP: HaMJIUK Ba hapopaTHU KEHI MalJoHJa
y3rapuiiy, Typid apajalimaiap, 4aHr, KyMm, arpeccuB rasnap hampaa ce3uiapiu
TeOGpaHUIITAPHUHT MaBKy/UIHTH. KHIIIOK Ba CyB XyKalWIuaa caHOATHAaH (papkim
paBullia IOKOpuaard TajabiaapaaH KenuOd 4MkuO aBTOMATIAIITHPHUIN BOCUTAJIapH
TalIKy TabCcUpJapra 4u1aMiu, HapaMeTpliapuHd KEeHI AUana3oHja y3rapyBuu Kuiauo
UIUIAHUIIN 3apyp.

By sca noitnhanamtupunaérran 00bEKTIard TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT UIIAH
YUKUIIMHA KaMaWTUPHII, IOKOPH aHUKIUKIA WIUTAIINHA TabMUHIAIl UTMKOHUSTHHH
oepamu. Kypcarwiran XxycycusiTiap SHI aBBaJl Tamku wMyhut OunaH Ooriauk
HIapOUTAAa WIJIOBYM MAalllMHAJap/a YpHAaTWITraH OupiiamMud Yy3rapTKUWiap, HXKpo
MEXaHU3MJIapHu, Ha3opaT acOo0iapu Ba Oonika TEXHUK BOCHTAJIapra TabCUpP STau.
Konran aBTOMATJIAIITHPUII BOCHTANApHHM anohmiaa XoHamap KM TalIkkd MyXHTIa
yuaamIiid OyiraH Maxcyc mkadaapaa YpHATHIII MyMKHH.



2-000. ABTOMATHKA JaTYUKJIAPHU

2.1. Jlarunkaap hakuaa TynryHua Ba yJapHHHT KJIACCH(PUKANHMSICH.

Xap XWJI TEXHOJIOTMK >KapaéHJapHU aBTOMATJAIITHPHUILJA  yJIAPHUHT
KypcaTKuujapyu Xakuja MabIyMOT oJuil 3apyp hucobnananu. by wmakcagna
Oupnamuu y3raptupruuiap (€KUM JaTyuKiap) KeHr Kysuranwnagd. Jlatuuk ned
Ha30paT KUJIWMHAETTaH €KU POCTIAHAETTaH KAaTTAJMKHU Kepakiu €KU aBTOMAaTHKa
TU3UMUHUHT  KEWMHTH  DJJIEeMEHTJIapuaa Kyjuiam  y4yH Kyjgald  KuiMarra
y3rapTupagural BOCUTara auTuiaiau.

Kumimok Ba CyB XyKaIurd WOUIA0 UMKapuIIMaa — KyJUIAHWIIAUTaH
y3rapTupruuiap acocaH OJTH Typyxra OVIMHAIu: MeXaHHK; 3JIEKTPOMEXaHHUK;
HCCUKJIMK; 3JIEKTPOKMMEBHI1; ONITHK BA 3JIEKTPOH - HOH.

MexaHuK y3rapTUpruwiap MEXaHUK KUpUII KypcaTkuuwiapHu (Oocum, Ky,
TE3NUK, cap(p Ba X.K.) MEXaHUK YMKHUII KypcaTKuwiapra ( aijgaHMII YacTOTacH,
bocuMm Ba X.K.) y3raptupu® Oepumn OujaH  xapakTepiaHaaud. byHnai
Y3rapTUPruwIapHUHT  CE3TUPJIUK O3JEMEHTH cudaThjia dJIacTUK dDJIEeMEHTIIap
(MemOpaHa, npyxuHH, 0anka Kabuiap) MOIUIaBOKIAp, KpbUTYaTKalap Ba JAPOCCEIUIN
KypriMaliap UIUIaTUIaIH.

DNeKTpoMeXaHuK OupiamMud y3raptupruuiap (€KM SJIEKTPUK JaTYMKIIAP)
KHpUII MEXaHUK KypcaTkhwiapHu (OocuMm, Kyd, capd KaOwiap) YMKHII SJIEKTPUK
KypcaTkuuiapra (Ky4JaHull, TOK, KapIIWINK, MHAYKTUBIUK Ba KaOuiap) y3rapTupuo
Oepylll y4yH XU3MaT KAJaau. DJIEKTPOMEXAHHUK Y3rapTHpruwjiap napameTpuK Ba
reHeparop y3raptupruuiapra (€Ku AaTdyukiapra) OyivHaau.

[TapameTpuk  JaTyuKiIap/la YMKHAII  KYPCATKUYMHU  DJEKTP  3aHXKHUP
KaTTaIMKIApU (KapIUWINK, UHIYKTUBIMK, Y3ap0 MHIYKTUBIMK, 3JIEKTP CUIUMU Ba
Kabwiap) Tamkwi Tomagu. byHmail Typaarm partyukiapia JEKTp TOKH Ba
KyWwIaHUIIM cudaThia YUKWl CUTHAJUMHU OJUII YYYH YJIapHH MAaxcycC D3JEKTp
cxemanapura (kynpuxiu, auddepennuanau) ynam hamma amnohuga sHeprus
MaHOacura 3ra OYJIUIIN Kepax .

['enepaTtop nmarumkiapuga OEBOCHTA CE3rHp AJIEMEHTAA KUPUIL CUTHAIM X
YUKUIL CUTHAIM Y Yy3rapTupuiaau. YOy Y3rapTUPHIL KUPHUII CUTHAIW SHEPTUSICH
hucobura 6ynanu Ba unkui curnanu DIOK kypunummna hocun 6ynaau. ['enepatop
JaTYMKIapU KyJda ONaud Oynaav, YyHKH yinap KymuMm4a SHeprus MaHOaucus
yIIaHAIH.

AHMKIIMK mapaxacu Oyiinua natuukmap 0,24; 04, 0,6; 1; 1,5 2,5, 4
aHuKIWMK cuHpnapura MyBoduk Oymumuapu so3uMm. Wm npuHmunu Oyitnya
AIIEKTPUK JaTUYMKIAP PE3UCTUBIM, DJICKTPOMArHUTIM, CUIMMIIM Ba TaXOMETPHUK
(renepaTopiu) KypuHuUIUIapra ara 6ynamau (2.1-pacm).



DJIEKTPUK JATYUKIIAP
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2.1-pacM. DJIEKTPUK NaTUYUKIAPHUHT TYPJIAHUIIIHN,



KATTAJIUKJIAP

2.1 KAJIBAJI
JTATUYUKJIAP BA VJIAP HABOPAT KAJIAJIUTAH

JNATUHUKIIAP TYPJIAPAU

OJIEKTPUK JATUHUKIIAP

Hazopar
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11. TeOpanui




2.2. JJaTYMKJIAPHUHI ACOCHH KYPCATKUYJIAPH.

JlaTuyuKIIapHUHT TypJiapu Kyn Oyauiura kapamai, yiaap oup hungaru oup
HeYa acoCui KypcaTKuuiapra ara:
1. Craruk TaBcu(HOMACH - YUKUII KATTAIUTMHU KUPUII KaTTaTUTUra OOr TMKIUTH
(2.2-pacm).
Cratuk TaBcM(HOMACH YM3UKIM JaTyukiap (2.2-pacM, a) YYyH CE3THPIIUK
ko3 bunreHTH y3rapmaniu.

A
A 4
A
\ 4

X X X
2.2-pacMm. JlaTYMKIIapHUHT CTaTUK TaBcU(PHOMATApH.

Cratuk  TaBcu(pHOMACH  HOYM3UKIM  JATYUKIAp  yUYyH  CE3TUPIHK
koa(hduentu xap hun nykranapna (2.2-pacm, B) xap hun Oynanu Ba Oy KaTTaTUK
muddepeHnran ce3rupiauK JeduIaan. YHM aHUKIAIl y4dyH Kyhupara Gopmyna
KyJJIaHaau:

Kce=dy/dx=Ay/dx

2. JlaT4yukHUHT a0COJIOT XaTOJUIH - JATYNKHUHT YMKHIN CUTHAJUHUHT XaKUKHI
ylBa yHuHT hricobnanran y2 kuiiMaTiapHUHT Qapku, SHHU

Ay = y1-y2
Y2
3. JlaTYMKHUHT HUCOMM XaTOJIUTH - Y= - . 100%

4. JIaTYMKHUHT TUHAMHUK TaBCU()HOMACH - YMKHII CUTHAJIUHUHT BakKT MOOaHHUIAQ
Y3rapuiIvIIuHA KypcaTaiu.

5.JIaTYMKHUHT AUHAMHUK TaBCU()HOMACH YMKHWII CHUTHAJUHUHT BAaKT MoOOaiHHIa
Y3rapuIIuHU KypCcaTaiu.



2.3. Pe3ucTUB JaTYUKJIAP

Pe3uctuB natumkiap 4yuM3uKk Ba Oypyak XapakaTiapHU Kyd Ba MOMEHTIIAp,
TeOpaHuIll Ba BUOpalusiap, Xapakar Ba €pyriMK KaOW HODJEKTPUK KaTTaJUuKIaApHU
Ha30paT KWIKII Ba YII4all )apa€Huapuaa KyJJIaHuIaau.

PesuctuB nmartuukiap rypyxura NOTEHUUOMETPUK, KYMHUP (KOHTAKTJIH),
TeH30MeTPUK Kabwm matumkiap ((POTOpPE3UCTUB, TEPMOPE3UCTHUB) KHpaau. byHmaii
TypJard JaTYAKJIAPHUHT W1 MOPUHLHUIM HA30paT KWJIMHAETTaH KaTTaIUKHUHT
TabCUPHUIA YHUHT AKTUB KapIIWIUTH Y3rapudIIura acocjaaHraH Oyiaau.

2.3.1. IloTeHIIMOMETPHUK AATYMKJIAP
IToreHUMOMETPUK AaTYMKJIAPAA HA30paT KWIMHAETTaH XapakaT Ce3rup

JIEMEHTTa y3aTWiMO YHUHT Kapliwiurd hucobura y3rapyBuaH €K Yy3rapmac
KyWIaHMIITa ainantupunanu (2.3- pacm).

2.3-pacu. [ToTeHITMOMETPUK NaTYUKIIAP Ba YIAPHUHT TaBCU(PHOMAIIAPH.

[IOTEeHIIMOMETPHUHT ~ XapakKaTJaHyBYM KOHTAaKTH Ha3opaT KWIMHAETTaH
xapakatra Ooryanran 0ynu0, oObeKTHUHT hojlaTu Y3rapuiranja yHUHT KapIIWJIUTH
ham Ba wukkmiamuum acOobmarm kypcarrud y3rapuiaau. Mkkwiamunm ac0o0 3ca
HazopaT KWIMHAETraH mapameTpiap Oupnuruaa aapaxainanradH. KydIaHUITHUHT
TEOpaHUIIJIAPUHU TAbCUPUHU HYKOTHII MakcaAauaa craOuiuialiraH maHOaliapaaH
dolnananui TaBcudIaHaIu.

[ToTeHIIMOMETPUK  MAaTYUKHUHI  CTaTUK TaBCU(HOMACUHU  YM3UKIIMKIa
AKUHJIAIITUPUII Makcaauaa yHra MyBoQUK wuil pexumunu (2.3.-pacm, 0, T)
TOMNIIUPHUIIAAN EKH PEOCTATHU ypalll YCYJIUHU y3rapTUPAJIN.



Arap yukdm TOK €KM KywIaHHMII O€NTHCH XapakaT HWYHamuImra
MyBOUKIIUTH Kepak Oyica, yHla ¥pTa HyKTaJld MOTEHIMOMETpIaH (oiianaHuiiaim
(2.3.-pacm, B). YHUHT TaBcu(HOMACH pacmja Keiatupwiras. (2.3.- pacu, 1)

Bypuak xapakaTiapuHu HazopaT KWIMII y4yH hajnkacMMOH MOTEHIIMOMETPHUK
natTuvkiap kymnaHaau (2.3.-pacMm, a). Konrakrcus natuukiap cudaruia CyrOKIUK
MOTEHIIMOMETPUK AaTUHKIIap KymutaHaau (2.3.-pacwm, e).

[ToTeHITMOMETPUK NATYUKHUHT TaBCU(PHOMAAapU Ba CE3TUPJIMIUA aHATUTUK
ycynna hucobnanamu. Kypcarmiran cxema ydyyH KyWHuaaru TEHIJIaMaHU Ty3ca
oynanu.

e et e e (2.1)

= Ix+la. Uct=I(R-Rx)+laRa. (2.2)

[loTeHUMOMETPUK  JAaTYMKIApD  OKOpUM  JapaXkaJard  aHUKIUMK  Ba
TaBcU(pHOMAJIapu ¥y3rapmac, cojja, KUYMK TabapuTiapu Ba ap30HJIMTA OujaH
axpanub Typanu. byHman Tamkapu, ynapjaaH doiinanaHuiaéTrania  Kymmmua
Ky4YaUTUpUTUYIAPHU HILJIATUIIHUA XOXKaTU WYK, YyHKU YJAPHUHI YMKHUII KyBBaTH
UKKWIaMud acboOmap yuyH etapiau. JlekMH XapakaT/laHyBYM KOHTAKTHUHT
MaBKYJIUTH YIAPHUHT MyXTAJIUTUHU TACaUTUPAIH.

2.3.2. Kymup (KOHTAKTJIN) AaTYNKIAPH

Kymup gaTUvkiIapuHUHT UII TPUHUWNM, Y3UHUHT WYKH SJIEKTP KapIIWIUTH
KEJITUPWITAH Kydiap TabCHUPHAA Yy3rapuilura acociaHrad. by Typaarm sHr coana
natuvk (2.4.-pacMm, a) rpaduT guUCKIApAaH WUTWITaH KYMUP YCTUHIAH HOOparT.
Jucknap opacura sca KOHTAaKTIM Maibamap YypHatuiran. KyMup yCTyHHUHT
Kapuriry rpaduT TUCKIAPHUHT KMYMK KapIIWIUTH Ba JUCK-IIaii0a YTUIIN acoCHid
KapIIWJIMKIap WATMHIUCUTA TEHT. Juck-maitba YTUIIHUHT KapIIWJIurd 3ca V3
HaBOaTH/Ia TUCK Ba MIaibanap 3U4JIMrura, sbHu OOCHII Kydura OOrIIHK.

KyMup 1aTyuruHuHT KapIIniInru:

a
R= Ro+ ------ (2.3)
F
HKKWIaM4i ac0001aru Tok dca:
UCT
I}”/3r: ------------ (24)
RysrtRot+a/F

Oy epaa, Rys;+ Ro- koHTakT Kapumuru, OM;
a - KOHTaKTHHHT y3rapmac kodddunmentu, Om-H;



F - kyu, H;
Ro- ac606 kapummauru, Om.
Kymup natunkaunr cesrupauru(Om/H)

dR
KQ= ----n---=- a/F? (2.5)
dF
g
In ¥
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2.4. - pacM. Kymup AaTuyukIapHUHT cXeMallapu Ba TaBCU(QHOMaTApH.

KymMup  AgaTUMKIApUHUHT  CE3TUPJIMIMHM  OIIMPHII  Makcaauaa
KYTIPUKCUMOH YJIAaHMIII cxeMamapaaH Qoiinananmwianu (2.4-pacwm, B). F xupuin
Ky4Yd TabCHUPHJA KYIIPUK CXEMACUHMHI eikacuaard R1 kapmmnuru kamasiiu,
UKKUHYM enkagarn R2 sca omamgu. bynmait gatumkimap — auddepeHmman
natyukiap aAcvwmnaau. Kymup nmardyukimapuHUHT - ad3aluiuKiIapy:  copja,
yayamilapyu KU4YuK, ap30H.

Kamuunnuknapu: KapIIUJIMKHUHT ~ HOCTAaOWJUIUTH,  TUCTEPE3HC,
MaB)XYJUJTUTH Ba TaBCU(HOMACH HOYMBUKIWIUTH. Omauil KyMUp NaTYUKHUHT
CTaTUK TaBCU(HOMACHUIAH KYPHUHHUO TypuOanku (2.4. -pacM, 0) HOUMZUKITUIIUK
KMYMK Kywiap 4erapacura Tyrpu kenaau. [uddepeHunan narymkiapHUHT
CTaTUK TaBCU(PHOMACHU ACa YUBUKITUINKKA SIKUH.

2.3.3. TeHzoMeTpuK TaTYUKJIAP

TeH3zoMeTpuK AaTUYMKIAPHUHT UII NPUHIUIHN TeH303(h(EKT Xxoaucacura
acocjaHraH Oyiaau, S’bHH 3JacTUK JedopMalus TabCUpUIa YHUHT KapIIUiIUTu
y3rapagu. TeH3zomaTuuMk MabiyMmM YyCyijaa ypaiaraH Ba MKKaJla TOMaHHMIAH
Maxcyc IUIeHKa ENUINTHpPWIraH Ionka cuMjaaH wubopar. TeHzomaTumk
nedopManuscu Ha3opaT KUTIAMHAETTaH JeTajira Maxcyc eluM OujaH ImyxTa
énumrupunaau. JletalHuar negopManusacu HaTUKAachuAa CUMHUHT T€OMETPUK
Vndamapu y3rapuian0® Kapmmiurd y3rapaau. TeH30MeTpHUK JaT4UKIapHUHT



TaBCU()HOMACH YM3HUKIN OYNaau Ba 11y cababiu yIapHUHT Ce3TUPIUTH IeSpin
y3rapManu.

TeH30MeTpUK JATYMKIIAPHUHT aCOCUH KYPCAaTKUYM TEH30CE3THPIIUK
hucobOmanaau Ba y Kyhuaarnda udoaanaHaiu:

|_<'=:"_‘1R/R

c E (2.6)
by epma AR/R - wmarepuamHuHr npedopmarus NaWTHIa COJUIITHPMA
KapIIuiIury,
E- snmactuknuk Monmyiiu;
ARIR,%
I
7,
e Uismanm A1/ %
Kacnanm
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2.5-pacM. TeH30MeTPpUK JTAaTYMKHUHT TY3WIHIIN Ba TaBCU(PHOMACH

TeH3zogaTUMKIApHUHT ad3ajuMKIapy: yJap Kyaa coJja, HMX4aMm Ba
ap30oH. KaMmuunukinapu: KHYMK CE3TUPJIMK, YJI4YOB HaTIKaJapu Xapoparra
oornuk.Canoatna 3 Xwi TEH30METPUK AaTUUKIIAPD YMKApUIIad: CUMIIU, KOro3
(2IIKb Typuaa) Ba miénka (2 IIKb Typmaa) acocuna: ¢onbramm. (2DIIKII
Typu) Ba sApuM yrkazruwm (KT, KTAM, KTO Ttypnapu). Cumiau
TEH30PE3UCTOPJIAP YUYH HOMHUHANI Uil TOKU [H = 0,5 A Tamkwi staau.

2.4. DJIeKTPOMATHUTJIN BA CUT MM IaTYUKJIAPH
2.4.1. UuayKTHUB Ba TpaHCoOpMATOP AaTUYUKIAPH

DJIEKTPOMArHUTIM JaTYUKIAp COJJa TY3WIMIIM Ba MyXTajJurd OujiaH
aBTOMAaTHKa TU3UMJIApUIa KCHT MUKECIa KYIUTaHUO KeTMHMOKAA. DIEKTPOMArHUTIIA
JTATYUKIIAp KUPHII KATTAIWTUHU Y3rapuiny Oyiinda WHIYKTUB, TpaHchopmaTop Ba
MarHUTOSJIACTUK TypJiapura OyiuHau.

NunyktuB Ba TpaHchopmatop AaTYUKIAPHUHT (2.6 - pacMm) UII TPUHIIAIIH
nynaT SKOPHUHT honatu y3rapwiranjaa myjiar y3akiad uyJIraMHUHT UHIYKTUBIUTU
Y3rapuIiumra acoCjaaHraH.



NunykTtuB Ba TpaHchopmaTop JaTUYMKIApU Y3rapyBuaH TOK 3aHXKHpJIapuja
UIU1ad, MUKPOHHUHI YHJAaH OuUp KUCMHUAAH TO OMp Heda CaHTUMETprada Oyirad
XapakaTJIapHU YIIyalau Ba yJIapHHU Ha30paT KUJIaau.

Opauii MHAYKTUB JAaTYMKHUHT CXeMacH Ba YHHUHI CTAaTUK TaBCHU(pHOMAcH -
pacMaa KypcaTwirad. JIJaTYMKHUHT KHUpUII KaTTaiaurd haBo OVmumuiu OViauo,
YUKHII KaTTanuru l,. ukkuimamuu acOoOgaru Tok Oymanu. I, kuiiMatu 4yiaramMHUHT
WHIYKTUB Kapumumrd hamaa yidoB acOOOMHUHT aKTHUB KapUIWJIUTUTa OOTJIHK.
YynraMHUHT MHIYKTUBIMTH WKKWTa haBo OymuufHu hucobra  onran honga
KyHuJarn TeHriamMa opkainy udoaaiaHau:

L=2n®»?S107/8 (2.7)
gpkumard Tok aca; ly=U/Z=U/NRZH(@L)? (2.8)

Oy epra: R=R.+Rys; - uynramMHUHT Ba ya40oB acOO0M KapIUIMIMKIAPUHUHT
murunaaucu, OMm;
oL - 4gyafaMHUHT WHIYKTUB Kapmuiaurd, OMm;

® - YYyJIraMHUHT ypamjiap COHWU;
S - MAarHuT YTKa3THYHMHT KECHM 03aCH, M;
d - XaBo OYumuMru, M.

JIaTYMKHUHT CE3TUPJIUTH KyWHIaru TeHrjaama opkaiu udoganaHanm:
K,=dly5/d8=U-10"/2n0’®S (2.9)

Huddepenunan natyukiapia KUPULI CUTHAJUHUHT O€NrvMcH y3rapuiraHjia
YUKUIL CUTHAIMHUHT Oenrucu ham yHra Moc paBullaa y3rapajiu.

Tpancpopmarop natuukiapaa (2.6- pacMm) KHpUII CHUTHATH TUTYHXKEp EKH
SKOPHUHT XapakaTu OYynuO, ymkuimn curHaimu 3ca li - | TOKIapHUHT TeoMeTpHK
aitupmacu O6ynaau. SAxopHuHr Hevitpan honaruna g - |, nemak ym4oB ac6oOuma TOk
nykauruan ounaupany. SkopHuHr homatu y3rapunuimu OWIaH dYyafamIIapHUHT
UHAYKTHUBIIUTH y3rapagu Ba |1 ,l; TOkmapuHHMHr MyBO3aHaTIapu Y3rapaiu.
Hatmxana ymuoB acoobunan Al= li-1; Toku okub yraau. YmOy TokHUHT dazacu
SKOPHUHT XapakaTJlaHuIl HyHanumura Oornuk Oynaau.

Tparcopmarop maTIYMKHUHT cxemacH 2.6.1 — pacmaa kypcartunrad. by epaa
KUpUII KaTTaduru Oypuak xapakaTd o OYiau0, YMKWII KaTTAIUTKM 3Ca MKKWJIAMYU
acooOmaru Tok Oynmaau. SxkopHHHr HeWTpan honatuaa, s’bBHH O=0 ypTa Yy3akna
OIOK hocun 6ynMaiiau, yyHKM 4yeTiapjard yyjaramiap kapama-Kapiiv HyHalidiga
VypajiraH Ba ynap y3apo TeHr. SIKOpHUHI XapakaTJaHWIld OwuslaH uyiafamiapaad
OMPUHUHT MarHuT KapIIWIWTK KaMmasid, WUKKUHUYMCMHUKMA 53Ca OIIMO KeTalu.
Hatmwxkana ypra uynramuaa OIOK hocun 6ynub, nkkuinamun ac6o61an Tok okub yta
OoLLIaNIN.

Kypub uukwiran mnpuHOMI acocuja amaijia KynruHa YidoB acOobiapw,
KyMJIaJIaH MHUCOJ cudaThia, HHAYKTUB MAaHOMETpP U1y MPHUHIMII acoCHAa MIIaiau
(2.7-pacm).



WHAYKTUB MaHOMETp CE3TUp AJIEMEHT 3, yHra OupuUKTHpWiIraH skop 6 Ba
mynar y3akiy uyaramaan ubopat. Y ryaHaérran 6ocuM KyBypua 1 opkanu 6yuniuk 2
ra kenu0, MemOpana 3 HuM Oykaau, HaTWkada y3ak 6 uynafam y3aru 4 ra kapad
xapakaTnaHaaud. Jlemak 4ynfaMHUHT  MHAYKTUBJIWTH YiyaHaéTran Oocumra
MPOTMOPIMOHAN Y3rapuiaau. YUKW CUTHAIM 3ca 8 KIeMMallapAaH S5 OJUHAAHM.
bynaait naT4MKapHUHT CTaTUK TaBCHU(PHOMACH KMYMK KUCMA YM3UKIIKA OVITraHIuTru
Typaliam  yjgap KUIUDIOK Ba CyB XYKaJIWTM HIUIA0 4YMKapUIIMAa >KyJda Kam
kyuranmnanu. bynpait kamumnukinap guddepennuan gatdamkiapaa  6aprapad
kunuHrad. byHnan Ttamkapu auddepeHiman gaT4dKIapAa KAPHUII CUTHATUHUHT
Oenrucu Yy3rapwiraHaa YUKW CUTHAJIMHUHT Oenrucu haM  yHra MOC paBHUIIIa
y3rapaau.

Tpanchopmarop naruuknapaa (2.6, 6 - pacM) KUPUII CUTHAIM TUTYHXep EKu
AKOPHUHT Xapakatu OYynamO, yumkuim curHaim 3ca I; - |, TOKIIapHUHT TeoMeTpuK
altupmacu 6ynaau. SAxopHuHr HerTpan honatuna I; - |, nemak ymyoB ac6oOuga TOk
nykmuruau ounaupanu. SkopHuHr honatu  y3rapuiauinu OuiiaH 4yafamIIapHUHT
UHYKTUBIIUTH y3rapagu Ba I; ,l; TOKIapUHUHT MyBO3aHATIApU Y3Tapaiu.
Hatmxana ymuoB acoobunan Al= li-l; Toku okub yragn. YOy TOkHUHT dazacu
SKOPHUHT XapakaTjlaHUuII HyHamumura Ooriauk 0ynaau.

Tpancpopmarop AaTYUKHUHT cxemMacu 2.7, I - pacMmaa KypcaTwirad. by
eplla KUpUIL  KaTTaJMrd Oypyak XapakaTd o OynuO, YMKWII KaTTajaurd 3ca
UKKuIaMuu acbo6aaru Tok Oymanu. SIkopHuHT HeWTpan honarunaa, spHU Q=0 YpTa
y3akna OIOK hocun Oynamaiian, 4yHKM YeTiapiard uyiramiap Kapama-Kapiiu
HyHanmumga ypaiarad Ba  yJap y3apo TEHr. SKOpHUHI XapakaTjaHUIIM OuWiaH
yynfamiapJaH OMPUHUHT MarHUT KapUIWIIUTH KaMasiii, UKKUHYMCUHUKU 3Ca OIU0
keranu. Hatmxkana ypra uynramma DFOK hocun 6ynmu0, nkkuiamun acb6004aH TOK
oku0 yTa OGouiaiay.

Tp ]

Mg

2.6- pacM. HMuaykTuB Ba TpaHCHOPMATOP JATUMKIAPUHUHT CXEMalapy Ba yIapHUHT
TaBcU(pHOMAIApU
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2.7.-pacM. THIyKTUB MAaHOMETPHUHT CXEMAaCH.
2.4.2. MAarHuTodJacTHK JaTYUKJIAP Ba X0JLJ1 3JIEeMEeHTH

MaraurosnacTUK ~ JaTYMKIAPHUHT UMD  OPUHLMNKA  (EeppOMArHUT
MaTepuaulapHi €k MehaHuK Kydjgap TabCHUpUJa MArHUT CHHIAMPYBYAHIIUTU
y3rapuiuudra acociiaHrad. Ymoy pgatuvkiap hap hun KypuHumgara y3akiap Ba
ynapra ypairaHn Outra €ku Oup Heua uynrammnapaad uoopat (2.8-pacm). F kyuu
TabCUPHUAA OUMp BAaKTHHUHI Y3WJa Y3aKHUHI F€OMETPUK Yyiadyamuiapu hampa MarHut
CHUHTIUPYBYAHIIUTH Y3rapuiaiu.
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2.8- pacM. MarauTos1aCTUKIIN JATYMKHUHT CXEMACH Ba TaBCU(PHOMACH.

2.8 O-pacMaa KypcaTWITaHUIEK, MarHUTOXJIACTHK JaTYMKIAPHUHT CTaTHUK
taBcu(HOMaJIapy KaTTta KucMiaa Houmsukiad. [llyHmHr yuyH ynmap HIII
nuana3zoHUHUHT 15-20 % wunuiatunaau. byHaaH Ttamkapu — 4yiafaMHUHT TOKH
hapopatra OoriHK Ba TEMUp - HUKEIh dpUTMaIapari KoJuauk nedopmarusira sra.

XOJIJT 3JIEMEHTH €KH XOJUT JaTYUTM MAarHUT ManJOHTa KOMJIAIITUPHWITaH TYPT
YUKUII KJIeMMajapura sra OyiraH sipuM yTKa3ruy IJlacTUHajgaH ubopar (2.9 -
pacm).



2.9- pacM. X0J1J1 3JIEeMEHTHHMHI CXeMACH.

Xomn SAEMEHTUHUHT UWII  OPUHIMOM  Kydujgaruda. VIKKWTa  9UKUII
KJIeMMaJlapura TOK y3aTwiaau. MarHuT MaioH Y3rapuiiu OWIaH 3JIEKTPOHJIAp
XapakaT WYHaJUIIMHU Y3rapTUpuO KOJITaH WMKKWTAa YUKUIIA Ky4lIaHWUIIHH hocui
kunamu. lynnmait kwnmmu® kupuin karranurd OYnu® MexaHuK Tabcupaa hocui
OynmaguraH MarHUT MaWIOHHW Y3TapWINIIA YWKHUII  KATTAJIWTH KYWIAHWUITAHWHT
Y3rapTUpUIUIIM OYIIa/Iu.

Yukumaaru Ky4IaHHIIL:

U=kIB/h  (2.10)

Oy epaa: K - Xomn koadpdpuuuentu, hap hun sspum yTkazrud marepuamiap
yayan K=102...9x10° m¥A.c
h - mracTuHa KaJIMHINATH, M.
B - marauT wHAyKmuscH, TII.
| - macTuHara y3atwiras Tok, A.

Ymly paryukangap KUPUII Ba YMKUII KapIIMJIUKIApU KaTTa JMana3oHH,
MXYaMJIMTH IOKOpU Japa)kajard BUOPOTYPIYHJIMK Ba y30K MyAJaTiad huzmar gaBpu
Ty(paliau KeHT KYyJIaHaau.

2.4.3. CulfuM JaTYHMKJIAPH Ba YJIAPHUHT KYJJIaHUII cohajapu

Curum natunknapuia hunma-hun Kupuin KaTTauKIapHy (YM3UKIHN Ba Oypyak
XapakaTiapHd, MEXaHWK KYy4WIaHWIN, CaTX Ba KaOujap) CUIUM Y3rapuiIHIIUTa
alnmaHTUpWwiIagu. Amanja CUrMM JaTYUMKIapu  KOHAEHCATOpJaplaH  sicaaju.
Vrnuaiimuran  kaTTanuknapura kapa6 curum  gatauknapu  (2.10-pacm)  ro3acu
y3rapyBuaH, opaiuk macodacu Yy3rapyBuaH Ba TUDNICKTPUK CHHTIHPYBUYAHIUTH
y3rapyB4aH Typiapura OyInHaIN.
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2.10- pacm. Cufum JaTYUKIAPUHUHT TypJIapu.

Texrc KOHIEHCATOPHUHT CUTUMU KyHUJaru TeHriamMa opkaiu udoaanaHaau:
C=goeS/5, (2.11)
Oy epna: £=8,85-10"12 ®/m - BakyyMHHUHT AUDIEKTPHK CUHTAUPYBYAHIINIH;

€ - KOHJCHCATOPHUHI  IUIACTHHAJIApapO  MYNUTUHUHT  JTUDJIEKTPUK
CUHTIUPYBYAHIIUTH;

S - MIacTWHAJAPHUHT F03aCH;
O- mIacTuHaapapo macoda.

KonzaeHcatopHUHT HUCOMM CUIMMM Y3rapUIUILIu:

Opanuk Macodacu y3rapyBuan patuukiap (2.10, a-pacm) 0,1..0,01 MM
aHUKIIMK/Ia YU3UKIM XapakaTjiapHH, o3acu Yy3rapyBuaH natuukiap (2.10, B-pacm)
YU3UKJIM Ba Oypyak XapakaTliapHU Ha30paTujia Ba JUAJIEKTPUK CHUHTAUPYBUYAHIIUTU
y3rapyBuan (2.10, ¢ - pacM) Hamiuk, cath, KUMEBHUM TapkuO KaOW KaTTaTUKIAPHU
ymyama KynmaHunagd. Yoodam  aHUKITHTHHE Ba CE3TUPJUTMHU  OLUIMPHUII
Makcaauaa CUIuM JaTYMKIIApY KYTIPUKCUMOH cXxeMallapra yjaanaad. FOxopuna
KYpHUO YMKWITaH NPUHIIMI ACOCUIA CUTMM MaHOMETpJapy WIUTANIH.

Viuam  apukauruou Ba CE3TUPJIMTMHU OLIMPUII Makcaauga CHIUM
JTATYMKIApU KYIPUKCUMOH cxeMmanapra ynaHagu. IOkopuga  xypul®  yukuiran
MPUHIMI acOCUJIa CUIUM MaHoMeTpiapu uuutaau. (2.11-pacm).

Vyanaérran Gocum acGo6ra kyByp 1 opkanu y3atmim6, MemOpaHa 2 opkaau
kaOyn kunnHaau. MemOpana ¥3 HaBOaTH1a racTuHa 3 OuiaH KOHASHCATOpHU hocui
kunaau. Kongencarop cxemara kiiemMma 4 nap €pnamuia yiaaHaau.  bocum
TabCUpHUAA MeMOpaHa »OrwinM0 TJIacTUHAra SIKUHJANIAAM Ba KOHIECHCATOPHUHT
cufumuHn y3raptupagu. Ilynmail &unu0 KoHAEHcAaTop  CUTHMH  YiyaHA&Tra
O6ocuMra TpOMOPIHOHATINP.
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2.11-pacm. CufuM MaHOMETPUHUHT CXEMAacCH.
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CufuM JaTUMKIapUHUHT ad3aUTUKIApU: COANATUIY, UXYaMIIUTH, ap30HINTU
Ba KNYUK MHEPLUHUOHIUTH. KaMUnIuKiIapy: YUKHILl CUTHAJIMHUHT KyBBaTH MACTIIUTH,
YmuoB Hatwxkainapu arpod Myhut kypcarkuwiapura OOINIMKINMIHM, yJalIuraH
cuMiIap Ba KypuiMma MeTaul KHCMIIADHUHT CUTUMJIApH TypJiu4Ya TabCHUp KWUIUO,
JeTaJUIApHUHT Y3apo Kounamumumra OorIuK.

2.5. Xapopar natunkjiaapu

Xapopar 0Oapuya TEXHAJOTHMK >KapacHJIApPHUHI MYXHM KYpCaTKUWIApUIaH
6upuup. Knmumok Ba cyB  XyKaiuruaa KyNTHHA TEXHOJNOTHMK jKapaSHmap yiap
yTaétran mapouT xapopatura Oofnuk. JKucM, CylOKIMK €KM Ta3HUHT XapopaTu
Ha3opaT KUiaaéTraH MyXUTHUHT €KUM y OMJIaH MCCUKIMK KOHTakTHaa Oyiran mahcyc
AIIEMEHTHHUHT XapopaTuHU Yi4ad aHUKIIaHAIH.

Amanga xapopaT JaTYUKJIAPUHUHT CE3TUP dJIEMEHTIIapu cudaThaa UCCUKIUK
TabCUpUAA Y3WHUHT (U3UKO-MEXaHUKABUM XYCYCUSTIAPUHHU KEHT Juarna3zoHja
y3raptupu0b, Oomika KaTTaIMKIAp (HAMIWK, MYyXUTHUHT TapKuOW, XaBO OOCHUMHU
TabCUPHUIA XYCYCHUSTIAPUHU Y3rapTUpMaiurad maTepuaiiapjan (ongaianuiaim.
Xapopar JATYMKIAPUHHUHT  CE3TUP AJIEMEHTIAPU MCCUKIIMKKIa KEHTaWHIII
K03((PeHIIeHTH MaKCUMall KypcaTKAYura sra OYJIMIIN Kepak.

Nuunam npuHIMnM xuhaTtaan xapopar JaTYMKIapy CYIOKIIMK, OMMETauIuK Ba
TUIATOMETPUK JaTyvKiapura hamja TepMonapajap Ba TepMOpe3HcTopiapra
OyuHaIu.

2.5.1. CyoRIuK IaTYMKJIApH

Cyroknuk patumkiaapy  -200°C mam +750° C raua opamurmaru XapopaTHu
Vmuampa wnuiatuiaan.  [lluma  TepMoMeTpiapHMHT WNUIATHIN  YCYJIW  COJA,
AHUKIIUTH €Tapiii Japakajia oKOpH Ba ap30H Oynraniauru cabaliu caHoatna KEHT
TapKaJjras).

Cyroknukiu TEPMOMETPIAPHUHT UIUIANl  TPUHIUIN  TEPMOMETP
CYIOKJIINMTUHUHT XaXMHU  Xapopar KyTapuwiuind €k nacammm — Tydaiaum
y3rapunumura acocnadrad. [lumann TepMOMETpHUHT CyIOKIUTH cudaTuaa CuMoo0,
TOJTyOJI, THJI CIUPTH, dGUp Ba Oomkanap unuaTwiag. CylOKIHKIM — JaTYuKIap-



HUHT KAPUII CUTHAIN XapopaT y3rapwmmi { 6yau0, YMKUI CUTHAIIN KaIsipIard
YCTYHHUHT OanaHyuru Oynaau:

AH=AV/S, (2.13)

Oy epna: AV=V(B-3*AQ) - cyloKIMK Xa&)XMUHUHT Y3rapuIHILIY;
S- KanuIsipHUHT KECHUM 103acH;
B- CyIOKNTUKHUHT HMCCUKIMKKA KEHralum  koddduunenTu;
V- CYIOKIIMKHUHT OomiaHud haxmu;
|- Kanuisip MaTepHATMHUHT UCCUKITUKTa KEHTalul KO3 (OULIMEHTH.

CyroKIMK TepMOMETpIapura KyluMya 3JIEMEHTIAp KUPUTHIL HaTHKACHIA yJiap
aBTOMATHKAa TH3UMIIAPUIA KYJUIAaHHWII WMKOHUSATHTA dSra Oymammnap (2.12-pacwm)
TakOMUJUTAIITHPHUII HATHXKACUJA CYIOKIMKIM JAaTYUKIAPHUHI YHMKUIIMAA XapopaT
y3rapunaumiyd  OujlaH akTUB, WHAYKTHB, CHUIUM KapIIWIMKIApU EKU HypJap

VHTEHCUBJIUTU Y3rapTUPUIAIN.
2 ] Sy d

2.12.-pacm. CylOKJIMK TaTUYUKIAPUHUHT TypJiapu:
a — KOHTaKTJI; 0 — aKTUB KapIIWINKIHN; B — UHIYKTUB KapIIUIUKIIU; T — CHTUM
KaIIWJIUKIIY; 1] — HypJiap HHTCHCTBIIHTH.

2.5.2. lnaToMeTpUK Ba OMMETA/LUIUK JaATYUKIAP

JAunaroMeTpuk  Ba OMMETA/UIMK JaTYMKIAPHUHT MIUIAII TPUHLHAIH
XapopaTr y3rapumigjard KarTUK JKWACM YW3UKIM MUKIOPUHUHT  y3rapuiiura
acociaHrad. XapopaT y3rapumura OoffiMk OyiaraH KaTrTUK SKUCM —YU3UKIU
MUKIOPUHUHT Y3rapuilu Kyiuaarunya udoaaaaHaau:

L=Lo(1+B*t), (2.14)

Oy epna: L — xapoparnaru KaTTUK dKUCMHUHT Y3YHJIUTH;
Lo— mry sxucmumar 0°C paru y3yriuru

B _uusuknn xenralinmuunr ypraua kospduuuentu (0°C
nan t°C raua 6ynran xapopariap MHTEpBAIN/IA).



2.13-pacMaa  AMIATOMETPUK ~ TEPMOMETPHUHT  TY3WJIMII cxemacu
tTacBupiaHrad. Jlunaromerpuk TtepMmomerpaa (2.13, a-pacMm) ce3rup  3JIEMEHT
cudartua YM3UKIM KEHTaMMIIHUHT KaTTa Xapopar koddduimeHtura sra Oynran
Matepuanial (e3 Ba MHC) Tal€piaHran  KyBypua kysanunrad. Kopmycra
KaBIIAPJIAHTAH KyBypua HYMAA y3aK O KOWIAITaH. Y3aK YM3HKIM KEHTaifWi
kodpbunreHTH KUYMK OyiaraH MarepuainjgaH (MacajlaH,  HWHBap) WIILJIAHTaH.
ViyanaéTraH MyXUTHHHT XapopaTH KyTapyIMIIM OuiaH 6upra KyBypua ysasmu. By
hon ¥3akuuHr y3adummra onu6 kenaau. lllyHna mnpyxuHa — IMalWHHUHT Oy
TOMOHHMHM NAcTra TYIIUPaa, ¥3 HaBOATHAA Yy TOPTKA Ba THUILIM CEKTOp OpKajau
CTpeJIKaHW YHUHT YKku atpoduma aimantupaan. CTpenka 3ca mkagaga yirdaHaéTrad
Xapopat KNAMaTUHU KypcaTaau Ba OCNITHIIAHTaH X0JaT/Aa KOHTAKTIApHU YJIaiau.

JlunatoMeTpuKk TEpMOMETpJIAp CYIOJWKIAp  XapopaTWHU yidamjga ham
XapopaTHM MabJIyM JapaxaJa aBTOMATHK paBUIa cakjalml Y4YyH Ba
CUTHaNM3anusaga Kymuianuiaau. Junatomerpuk tepmomerpiaap 1.5 Ba 2.5 aHMKIIHMK
KJIACCHJIa YMKAPUIIaH, YIAPHUHT fokopu Yiuam uerapacu 500°C raua 6ynamu. 150
OC mam ommaran xapopariap ydyH KyBypualnap Ke€3/aH, Y3akjiap 5ca MHBapAaH
WIUIAaHAW, YHIAH IOKOPM Xapopariap Y4YyH KyBypyajlap 3aHrjaMac IyJaTIaH,
Yy3aKkiap 3ca KBapIlaH HIILJIaHAIH.

2.13-pacm. JlunaToMeTpuk Ba OMMETAIUTUK TaTYMKIAPHUHT CXEMaJlapHy.

Ad3amuknapy: MINOHYWIMIMK Ba CE3TUPIIMK KYPCATKUWIAPU FOKOPH.

Kamunnukiapu: ac6o0 yaryamMIapuHUHT KaTTa XaKMJIUTH, XapOpaTHUHT OUp
HyKTaja »5Mac, XaxmJa YIYaHWIIA, WCCUKIMK HWHEPUMSICUHUHTI  KaTTaJIUTH,
KypcaTKuuwiapHu Macodara y3aTHIl UMKOHUSITH UYKIUTY KaOumap.

bumeTtainu  TEPMOMETPIIAPHUHT CE3THUP BJIEMEHTH HWKKUA  KaBIIapJjaHTaH
IUIACTUHKAZAH TaW€pilaHraH MpYy>KUHAIaH uoopar. by macTuHKanmapHUHT
WCCUKIIMKIAH KEHTalum xapopaT KodbduimeHTn Typidya Oyiran MeTauiapaaH
Taiépiananu. XapopaTHUHT  Y3rapwilid TUIACTUHKAJAPHUHT  y3aluImmra ojuo
kenamu. [lnactuakanap Oup-Oupura HucOATaH CHDKUN ONMaraHiauru cabadmim
NpY)KWHA  WCCUKIWKIAH  KEeHrahum xapopar  koddduiueHtn kam Oynran
IUTACTUHKA TOMOH ofaau. [lnacTuHkanap y3alMIIMHUHT XapopaT KO3(QPHUIMEHTH
dapku kaH4a KaTTa OyJca, MPYKUHAHUHT Xapopar Y3TapuIUaard OFHWIIY ITyHYa
Ky Oymaau.



2.13-pacMaa siccM IUTACTUHKANU OWUMETAIIM  TEPMOMETPHUHT  TY3WJIMII
cxemacu KypcaTwiraH. Xapopar Vy3rapuiid OwiaH OMMETall MpYy)KWHA MacTra
srunagu. TopTku — crpenkanu Vk arpoduaa aitmantupagu. Crpenka mikanaaa
yiuaHaeTraH XapoparT KUMMaTUHM KypcaTtaaud Ba OedrujaHraH  KypcaTKuyja
KOHTaKTIapHUHT honatunu Yy3raptupaau. Cesrup siemeHTNap cudaruaa EMCUMOH
€KM  BUHTCUMOH cnupajuiap KyiulaHunaau. bumeramnu TtepMomerpiap OuiiaH
xapopatHu ymuam gerapacu -150°C man 700 °C raua, xatocu - 1...1.5%.

By Typaaru TepmoMeTrpiap XapopaTHH MabiyM Japaxajia aBTOMATHK CaKjiall
Ba CHUTHAJIM3AIUA YUYH KYJUIAaHWIAQIN.

bumertaimu  TepMOMETpIAapHUHI  KaMYWIMKIApu:  “gapyamr”’  hosapu
(mapajanaHUIIMHUHT  Y3rapuiid, haTTo METaJUIApHUHT aXpPAJIUILN), HCCUKIIUK
WHEPLUUACUHUHT KaTTaJWId, MaXajuIui CaHOK.

2.5.3. MaHOMeTPHUK JaATYUKJIAP
Ce3rup dJIEMEHTHHUHI Typura Kapab MaHOMETPUK  JIaTYUKIIAPHU

KyHujgaruiapra axpaTwiagd: MaHOMETPUK, cuiib(oHian Ba MemOpaHanmu (2.14-
pacm).

= e T ———

2.14 - pacM. MaHOMETpPUK JaTUYNKIAPHHUHT TYypIIApH.
a - MeMOpaHaJiu, B - CUIb()OHIH, C - MAHOMETPHUK.

MaHoMeTpHUK TepMOMETpJap TeXHUKaBUM ac000 OYiIuO, TEPMOTHU3MHUHT U
MoaIacH >knhaTUAaH ra3iu, CYIOKIMKIN Ba KOHJEHIIACHOH Typjapura akpaTHIau.
By ac606map -150°C mam 600 °C raua Gymram cyronmk Ba razcuMoH MyhuTiap
XapopaTUHMU yio4all YYyH KyJutanuwiaau. Maxcyc TYJIAUPTrudian TEPMOMETPIAp 3ca
100°C mam 1000 °C raua, 6ynran xapopaTiaapra MyJKajIaHTaH.

AcCOOOHMHT TH3UMH (TEpPMOOAJIOH, KAmWislp CUTUMJIApU, WII  MOJJIACH)
acocan ra3 (ra3nmu acboOmapja) Ba CylOKIHMK (Cyrokiaw acOobnapma) Owiax
oonutanruy 6ocumaa Tynaupuiaaau. TepMoOaoH WCHUIA OWIAH WITYM MOJIAHUHT
6ocumu omaau. byHuHr HaTmxkacuaa acOobOmapgaru MemOpaHanap, CUiIbGOHIAP
MaHOMETPHUK KyBypUayiap XapakaTinanumu OonuiaHagu. Ce3rup  dIeMeHTIIap
XOJIaTH Y3rapuiIuIIy HATHKAacha yiapra yJlaHraH CTpesKaiap X0JIaTHHH Y3rapTHpro



KOHTAKTJapHU UIITa TYIIUpaau. Ymly maTuyuKIapHUHT Vadam — 4erapajapu
UIIYM MOJJIAHMHT KaifHalll Ba KOTUILl Xapopatiapu OuiaH YeKJIaHa]lu.

["a31u MaHOMETPUK TEPMOJIATUYMKIAPHUHT Y3ura hoc kKaMuUMIIMKIapuaaH Oupu
UCCUKIIUK WHEPIUSCUHUHT KaTTanuruaup. byHuHr cababu: TepMoOaioH AeBopiapu
OWwJiaH yHU TYJIJIUMPraH Tra3 ypracujard HCCUKIUK alMamuil Ko3OQUIMeHTUHUHT
KMYMKJIUTH Ba Ta3HUHT YTKa3UIl KOOMIUSTUHUHT MMACTIIUTH.

2.5.4. TepMokapmmnInkiIap

TepmokapmIWwIMKIap XapopaTHU KapIIWIUK TEPMOMETpJapu OWjaH Yirdal
XapopaT y3rapuiiyd OwiaH YTKa3ruwiap KapIIWJIUTHHUHT Y3rapuil XyCycusiTUra
acocnanra. Jlemak, yTka3rud €KW spUM YTKA3rUYHUHT OMHK KapUIWINTA YHUHT
xapopatd ¢yHKOuscugan uoopar, spHU R=f(t). By QyHKUMSHUHT KYpUHUIIN
TEPMOMETP KapIIUIUTH MaTEpPUAIMHUHT Xoccanapura Oofnuk. Kymuymimmk To3a
METaJUTAPHUHT 3JIEKTP KapIIMJIUKIAPU XapopaT KYTapHIUIIK OWJIaH OpTad, METaJUI
OKCHIUIap (SPUM YTKA3KUWIap) HHUHT KapIIMIMTH 5ca KaMasad. Kapumimk
TEPMOMETPUHU Tadepiaijga Kyiuaard tanabiapra xaBod OepyBuM TO3a MeTayliap
KYJJTaHWIaIu:

1. Merann ynuaHaeTraH MyXUTAa OKCHJIAHMACIUTY Ba YHUHT XUMUSIBUNA TapKUOU
y3rapmaciiuru Kepax.

2.MeTayuTHUHT XapopaT KapIIuink Ko3QpUIIMEHTH eTapiu Japaxa

Jla KaTTa Ba cTa0uyulaliran OYJIMIIM JIO3HM.

3.Kapummk xapopar y3rapuiny OWIaH TYIpH KM PaBOH SIPH UYM3HKIN KECKHH
YEeTJIAHMIILJIAP Ba TUCTEPE3UC XOJIATIAPUCH3 Y3rapUIlu Kepak.

4.ConmuiitapmMa JJCKTp KapUIWIMK Jespid Karra Oynuimud Kepak. Mabiaym
XapopaTiiap MHTepBaMJa IOKOpUAAru Tajadjapra IUIaTUHA, MUC, HUKENb, TEMUD,
BOJIb(pam Kabu MeTaiap kaBo0 6epasu.

KaplMinK —TEepMOMETPHHMHI HMCCHKIMK CE3THp DJIEMEHTH JHaMeTpH
0,05...0,07 mm ra tenr mnatuHa cumaad (TCII) exu quamerpu 0,1mMM ra TeHr To3a
muc onektposut cumgad (TCM) wummanagu. Canoat wunuiad 4Yukapajaura
miatiHann  kapuauk tepmomerpiaapu -200 °C gam + 650 °C rawa 6yiram
xapopatrjiapHu ynuaiira Myspkaianrad. [Inatuna cum (5.5-pacM) deTnapu THUIILIA
CII0JIa TIacTUHAara uHaykiusicus (oudnap) ypanaau. [Inactunara ypanrad miaTuHa
CUM, YHHUHI W3OJSIUSCK BAa MEXaHW-KaBUM MYyCTaXKaMJIMTMHU TabMUHJAII YYYH,
UKKU TapaduJaH ciaofa Korjarudjiap OwiaH OepKuTWiIaAu. Yuaja cirofa AeTailb
(nmy1aTvHa Ba KOIUIaruyjiap) KyMyll JIEHTa OuilaH makeT hocui Kuiras.

Mucnu kapmmiuk Tepmomerpiaapunu canoaraa -50 °C man + 180 °C  rauwa
xapoparjiapHu  yiyam  ydyyH —uukapunagud. CraHmapt  MHCIH  KapIIWIMK
TEPMOMETPUHUHT 5SMallb CHMU OWp HeYa KaBaT KWiMO MWIMHIP IMaKIAIard
riacTMacca creprkenra ypanaau. Cum jak OuiaH KOTUIaHTaH.



2.15-pacM. TepMOKapIIMIUKHUHT CE3TUPIUK FIEMEHTH.

2.6. Carx, 0ocuM Ba OypUaK Te3JUTH JaTYUKJIAPH
2.6.1. Carx JaTYyMKJIapy Ba YJIAPHUHI MU NPHHUIMILVIAPH

KHIIIOK Ba CyB XyKAIMIHAa CYIOKIHK Ba MAaxCyJlOTIAp CATXMHH aHHKIALI
Makcaauaa KaJKOBUWIM (IIYKAKJIM €KW MalulaBKalM) TUAPOCTATHK Ba AJIEKTPOIIIH
caTX JAaTYHUKIApU KYJUIaHWIAIN.

Ka/IkoBHYIM IATYMKIAD CYIOKIMK CATXM Y3TapUIIMHH KaOyll KWIaguraH
KQJIKOBUYJAH Ba YUKUII 3JIEKTP CHUTHAIUTA Yy3rapTUPaJAUTraH 3JIEMEHTIAH TallKWJl
TonraH Oynagu. Y3raprupruuiap cudaruaa akTUB KM MHIYKTHB JaT4UKIAp
unuiatiiaay. 2.16, a - pacMaa MOTEHIIMOMETPHUK Y3rapTUPTUWIN KAIKOBUUWIHN CaTX
JATYMTUHUHT cXeMacH Kypcatuirad. Enrun kankouuiu (1) OunaH NOTEHIIMOMETPUK
naTyukHUHT (3) Oofnmanumm 6110k (4) opkanu YTkazuiran Tpoc (2) €paamuaa amanra
ommpuiaay. KankoBHYHUHT OFHpIMTH 0K (5) GMIaH MOCIAIITHPHO —GOpHIIAIN.
CyIOKJIMK CAaTXMHUHT Xap KaHJad Y3rapuiid caTx YiI4oB OWpIMrura MOCIAHTaH
UKKAJaMud  YidoB  ac6oOumaru (YA) KywiaHuml VY3rapuiiura MnporopIiuoHat
paBuIIa Tabcup Kuiaamd. KaakoBHWIM caTX JAaTUYMKIAPH CYIOKIMK — CATXUHHHT
KaTTa KaTTa MUKIOpAA Y3rpUUUIAPUHU Ya4all y4yH XH3MAaT KWIaah. YJIapHUHT
aCOCHI KaMYIJIUTU KaJTKOBUYHUHT XapaKaTIaHUO TYPHUIIHIUD.

I'MIPOCTATHK JATYMKJIAPAA CYIOKIMK CaTXUHU HAa30paT KUJIUII Maxcyc
UWJIUHIPUK HIWIIJIATd  CYFOKIMKHUHT TUAPOCTATUK OFUPJIUTU  y3rapuiimra
acocianran Oynamu (2.16, 6-pacm). Cyronmuk 0ocumu catxuuu () mpormoprimoHat
oymu6,memOpananu (1) srunmmra TabCUp KWJIaaAW Ba Maxcyc KyMup yCTyH (2)
épmamuga SJEKTp CUTHaira V3rapTupuiaau.by CUTHaJIHM caTx OupJMrura moc
paBuga yagoB ac6o6u (IT) épaamuna yiuab Gopunagu. KankoBudny (IOIIOBHUKIIN)
Ba THJIPOCTATHK JAaTYUKIAP CYIOKIMKHUHT caTxu OViiuda sMmac, aciauaa YHUHT
Maccacu Oyinua yiauaiau, NIYHUHT y4yH hapOpaTHMHI Ba CYIOKJIMK TapKUOWHUHT
y3rapuily HaTUX)acuaa YII40B XaTOJIUKIAPU KeTUO YuKaau.

DJIEKTPOJIN JATUYMKJIAP CYIOKIMK MYWra TyIIMpUiIaaurad Oup Ba Oup Heua
AIIEKTpOJJIapJaH TAaIKWI TonraH Oynmaau. byHnail Typaaru gatuukiapia CyrOKIUK
CATXUHUHI Y3rapHIlli HATHXKacuga 3JIEKTPOJJap Opacujard MYXWTHHHI aKTUB Ba




CUIMM YTKa3yBUAHJIUTU y3rapagu. CyHOKIMK MYXUTHHUHI aKTHB YTKa3yBUaHJIUIU
y3rapuimra acocjiaHraH 3J€KTPOAJIM caTX NAaTYMTMHUHI cxemacu 2.16, B-pacMpaa
KEJITUPUJITaH.
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a) , 6) B)
2.16-pacm. KankoBuunu (a), rusipoctatuk (0) Ba 3IEKTPOJIH (B) caTX
JTATYAKIIAPH.

CounityBYaH MaxcCyJoTJIapHU, 11y )KyMJIaJaH JOH MaxCyJOTJIAPUHUHT CAaTXUHU
Ha30opaT KWIMII CYIOKJIMK CAaTXMHM Ha30paT KWivilra HUcOaTaH aH4yarmHa
MYypaKKaOpOKAUp, YyHKH Oy MaxcyjloTiap aHyaruHa 3JEKTp KapIIWIWrura sra
hamna ynap 10oH OyHKEpH TYJIUIIKA OWJIaH TOPU30HTAT TEKUCIUK hocui Kuiamanau.
bynnan tamkapu OyHKepiapHU [OH OWiaH TYIMIIWAA JATYUKIAPHUHI CE3THPIIUK
AJIIEMEHTJIapU MIUKACTIAHUIIA MYMKHH.

JIoH caTxuHU DSIEKTPOJIM JaTYMK €pJaMHaa Ha3opaT  KUIUIITHUHT
npuHIMnuan cxemacu 2.17, 6-pacmaa kentupwirad. byHaall TaTYMKHUHT —HIIJIAII
OPUIMIN  KyWHJIaru4a: dJIeKTpojiapapo OpamukHuHT (D) JOH OWiaH TYJIUIIH
HaTWKACHAAa  DJIEKTPOJJAp OpacHJard YTKa3yBUAaHIMK  OIIaAW, HaTHXaja
razopazpsiu gamna (EL) €nanu Ba penenu (P) umra tymmupanu hamaa 1oH y3aTui
JuHUsCUra curHaiHu y3atagu. Cxemara R3 Ba R2 pe3ucropnapaaH Tallkuil TONTaH
KyWwIaHHII Takcumiiaruuu opkanu 220 B y3rapyBuan kyunanum Oepunaau. bynnai
natyukiiap Hamuaryd 13 gousnan rokopu OYiraH JOHIJAP YUyH KYIJJTaHUIIAIH.
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2.17-pacM. DEeKTpOAIHU caTX JaTYUTMHUHT TPUHIMIHAT CXEMAacH.



«PYC» cath yiauaru4um 371€KTp YTKa3yBUYaH Ba AJIEKTP YTKazMalaura
CYIOKJIMKJIAPHUHT caThMHM y3J1yKCU3 paBHIILJIa Y30k MacodaaaH yadail Ba YHU
YUKUIIAA Y3rapMac TOK CUTHAIM KYPUHHUIIUTA KEATUPUIL YUyH MYIDKaJUTaHTaH.
by ac6o0 arpeccuB Ba mopmiam hycycustura sra OYiaraH CyROKIUKIAp
myhutuna ham unuiamum mymkuH. «PYCy» cath ymuarnuu ruapomenropanus
OOBEKTIapua TEXHOJOTUK >KapaHJIapHM Ha30paT KWUJIUII Ba OOIIKapHII,
IIYHUHTJEK, OYMK KaHalulapjaa cath Vodam jgatuurd  cudarupa  ham
kymranmnagu.  «PYC» carth §ynuarmum  menuopamus cohacupa  KeHT
KyutanuinaéTrad JaTdukiapiaaH hucoOnaHaaw, 4yHKH Oy ac600 Epmammma
OJIMHTaH YMKUII CUTHANM y3rapMac TOK CHUTHAJUra aiJaHTHPWINO YHHU y30K
macoara y3aTuil WUMKOHUHHM Oepanu. ONMHraH TOK CHTHAIM CTallMoHap
Y3rapTKu4d OpKajau 4acTOTaBUU €KU KOJJAIITUPUITAH CUTHAJITA allIaHTUPHINO
TEJIEeMEXaHUK CUCTEMa OpKalH JUCIiedep MyHKTUra y3aTHIAIN MyMKUH. E-832
Y3rapTKu4u IMIyHJal 3JIeMEeHTIapAaH Oupu hucoOnaHub, y y3rapmac TOK
CUTHAJIMHU 4YacToTara ainantupud Oepanu. VYmly V3rapTkuy OujaH
nabopaTopus UWIMMHK Oaxapaérraniga TaHumUil MyMkuH. Cath Yyiuaruy
Tapkuura 6upnamun ysraptkud (BY) Ba y3aryBum ymuos y3raprruum (YY)
kupagu.«PYCy» kypuiMacuHUHT TapkuOuii Ty3unuin cxemacu 2.18 - pacmua
Kypcatuwirad. bupnamun y3rapTkuy (BS") KyWHJIard 3JIEMEHTJIApPAAaH TallKHII
TONTaH:

- cufumiin ce3rup anemMeHT | (rokopu Kappo3usra kapiid XyCycHsiTra sra
oynran dorornactuk 3oy [THOJ] aukennu yTrasruy).

Ce3rup »JIEMEHTHHHI Yi4all Y4YyH aXpaTWiraH KHUcMHuraya OyiaraHn Ccuirum
Kylnarnya aHuKIaHau:

Cw=Contxh/H

oy epna Cop - YT90B KUICMUHHUHT OOIIAHI WY CUTUMH;

K — mponoprmonannuk ko3guiimeHTy (Ce3rup dIEeMEHTHUHT KOHCTPYKIUSCH
Ba TEeKIUpUIaETran Myhut OuiaH xapakTepiiaHain);

h — cathaunr y3rapaérran Kuitmaru;

H — ymyoB nuamasos;

- CUTUMJIM TeHepaTop - y3rapTkud 3 KajauOpiau curumiap Oartapesicu 2 Ba
y3rapMac TOK Kynpuk cxeMacu (4) AaH TalIKWI TONTaH 3JIEKTPOH OJIOK.
bupnamuu y3rapTKuy TEKIMPUIAETIaH CYIOKIMK caThuHU Y3rapuIIMHU 3JIEKTP
cufumra (C) ainanTupu® cyHrpa sHa Oy CHUTHAQJHU Y3rapMac TOKJIHU
KyWIaHHMILTa Y3rapTupuO Oepuill yuyH Xu3MaT KUJIaau.

VY3aryBuM YI4OB Y3rapTKU4U (5787) y3rapMac TOK Ky4auTHPru4 5 Ba YUKHUIII
CUTHAJIMHU OMp MebEpra KeNTHUPYBUYM Ky4aWTUPrud 6 NaH TallKWI TONraH. by
Y3rapTKUYHUHT Ba3udacu:

h-cath ymyarnusuHr Gapua KuCMIIApUHM CTAOWMJ y3rapMac KywIaHHWIl OWiaH
TabMUHJIAL,

H-xaiiTa OornaHui curHaMHu hocua KUJIUIII,

- Oup hun kuiimatra sra Oyara y3rapMac TOKHMHT YMKHII CUTHAIUHU hocui
KUJTUIL.



Cxemanarn kaiiTa OOfJaHMIN YMKHIIZArd TOK CHUTHAJIMHHUHT YiI4aHa&TraH
CYIOKJIMKHUHT caThura HucOaTaH 4YW3UKIW OOIJIaHMIIMHU hoCwil Kujaiu.
Uukuin curHajauHu Oup Mabepra KeATHUPYBUM O Ky4aTHpPru4JilaH OJMHTaH
CUTHaJ CYIOKIMK cathuHuHr h homatura Tyfpu mpomopuuonan Oymm6, cath
Kkypcatkuuu hucoOmaHau.

2.18-pacm. «PYC» cath ymuarnauHUHT TapKUOUA cxemacu
2.6.2. bocum gaT4YUKJIapU

KHIIUIOK Ba CYB XyKAIMTHMAA KYJUIAHWIAAUTaH OOCHM JATYHKIAPHHHHT
Typaapu Kyn Oynu0, ynap CyrOKIMK Ba raszjiap OOCMMUHHM Yioyall ydyyH Xu3Mar
kunaau. Kymumnuk O0CuMM JAaTUMKIAPUHUHT MII MPUHIUIUIAPH OOCHM Ky4YHMHU
MEXaHUK Kyusapra aillantupu0 Oepull NpUHLMIIMIA acociaHraH Oymanu. bynpai
JATYMKJIAPHUHT KaOysl KWIyBYM OJJIEMEHTIapu YiadaHaéTraH OOCHUM TabCHpHUAA
oynaau. FOkopu Oocumiapuu Vimuamiga OOCHM TabCUpUAA YTKA3TUYHUHT DIIEKTP
KapUIMIUTH ~ Y3Tapuilld  XOAWCAcHUTa acoClaHTaH JaT4uKiIap  KyJUTaHWIIQIH.
["a3nmapHUHT KMYUK OOCHMIIApPUHU HA30paT KUJIAJAWTaH AAaTYUKIapia dca yIapHUHT
WCCUKIIMK YTKAa3yBYAHJIUTH, FOMIIOKJIMIY, WOHJAHUII Japakacu KaOwiap XucooOra
OJTUHA/IH.

KHIIIOK Ba CyB Xy KAJIMTHIa MEXaHHUK Kabya KUIMII 3JIeMEHTHTa 3Ta OyiraH
CYIOKJIMKJIM, TOpPIIEHIN, MeMOpaHanu hamiaa cuib(OHIM NaTYUKIAp KYJIIaHUIHO
KEJIMHMOK/1a.

Cytokmuknmn  6ocum  paruukinapuHunar  U-makmmm (2.19,  a-pacm),
kyurupokyamu (2.19,0-pacm), ruapocratuk (2.19,8-pacm), memOpanamu (2.19, r-
pacm) , cuibdonnu (2.19, n-pacm) , mMaHomerpuk TpyOkanmu (2.19, e-pacm)
TypJapu MaBxKy/Il.

U-makmnm cyrokimuk natankiapuna 6ocumiap dhapkun F = F1 — F2 cyrokmmk
YCTYHU OFUPJIUTH OMJIaH MyBO3aHATIIAIIA M

AF =4, (2.15)

by epna, 1- CYIOKJIMKHUHT COJIUILITAPMA OI'MPJIUTH.



Kyufupokyamn tusumnapaa Oocumiap papku AF = F1 — F2 kynfupokuanu
apanaimryBuHU hocun kuiaau Ba HaTwkaaa F1 GocuMHM —aHUWKIIAI UMKOHUSITH
TyTUJIa]Iu.

['mpocTaTuk TU3UMIIApAA XaJIKalu TapO3WIM KaMepaHUHT OypuiIuil Oypyaru
oocumnap papku AF = F1 — F2 ra nponoprironan 6ynasu.

v
|

2.19-pacm. Cyroknukian 00CHM JaTYMKIAPUHUHT TypJIapu:
a) — U-maxmum; 0) — KYHTUpOKYaIn, B) — THIPOCTATHK, T) — MEMOpaHaIu, 1) —
CHWIIb(OHIIN, €) — MAHOMETPHK TPYOKaJu.

Cyroxukny 00CHMM AaTYMKIApU aHUK Ba OMp MebEpaa uuulamm OuinaH Oup
KaTopia YJIapHHUHI 3KCIUIyaTallMOH HOKyJaWIMKIapH ( KUYMK OpajiMKiiapaa yiadarl
miapoutiapy, (QakaTrvuHa BepTUKan hojaTna MIUIalIM, Karra yiauamiapra sra
Oynrannuru xkabunap) cababnu oXupru natiaapja yilapHU YPHUHM TaKOMUJUIALITaH
JIaTYUKJIIAp ArajiaMoKaa.

Mem6pananu nartuukiapaa (2.19,a-pacm) smactuk miactuHa (MeMOpaHa)
Ha30paT KUJIMHAETTaH MyXUT OOCUMU TabcupHia 0yIaau Ba KOHTAKTIN TU3UM OMIIaH
MycTaxkaM OOfJIaHTaH IITOKKAa TabCUp Kypcaraau. byHmail Typaaru naTdyumkiap
colJa TY3WIMILIW, NyXTaJulH, YJIYOBJIAPHU €Tapjinya aHUKIWMK OujaH yioyaiiu
cababiu yjaapHu KyJuliam Wut caiiui kymaiind 0opmMoka.

Cunbdponnu natuukiap (2.19,0-pacM) srunyBYaH MaTepUalaH scajiraH
ro)pupoBaHIM IONKA JEBOPJIM TpyOKajaH TalIKwi TonraH Oynaau. Tamku Ba W4uku
oocumiap ¢apkuHu yHra tabcup kunaérrad Kyd hocun kwiaau. by kyd tabcupuia
CWIb(OHHUHT YY3WIMIIKA Ba kucuiaumu hocun 6ynagu. Cunb(GOHHUHT Oyl yYHMHU
CHWJDKHIIM KYPCATKUY CTPEJIKACH Ba XapakKaTjaHyBYaH KOHTAKTIAPW OpKajy amara
OLLIMPHUIIA]IN.

2.6.3. Capd naTunkinapu

Capd naTuvkimapwHM KyJjamjga Typad Xuil (U3NKaBUNW TMPUHIUILIIAPIAH
doiinananunaay. Y3JIyKcH3 OKyBYaH CYIOKJIHMKJIAp Ba Ta3MapHUHT capduHU
AQHUKJIAITHUHT OHT KYN TapKajlraHd  JPOCCEIUIM KypuiaMmaiapjaa OOCHUMHHHT
V3rapuiu OVitnua ymdam ycynu hucobnananu (2.20-pacm). poccemin KypuiManap
cudaruaa nuadparmanap, corsia Ba Bentypu Tpyokanapu KyuiaHuIagu.



Hpoccen-nuadparmanu  cyrokimk — maruukiaapuaa  (2.20,a-pacm)  yHTa
YypHaTWIran TpyOKaHWHT | WKKaJla TOMOHHA 2 UMIYJILCIH TPyOKanap JKoiiamran
oynmamu. Pesucrop R cyroknuk OwnaH myHTIaHagd hamaa OocuM Ba TOK
Y3rapuIiHA MPOTIOPIHOHAIUTUTHHA TabMUHIaWu. Mkkunamun skuho3naru Tox U

Kylujgarnya aHuKJIaHaIu:
lu=a(P1-P2)=a P. (2.16)

2.20-pacm. Capd gaTaukimapu:
a) — Ipoccen-nuadparmMany; 0) — BepTUKaI KAaHOTIU TE3JUK, B) — CHUPAI-KaHOTYAIH

bocum y3rapumm AP (H/m ) Ba capd Q (M /c) opcuaaru 6ornaHuin Kyiduaaru
TEHJIMK OwiaH udogaianau:

Q =ac SO*a* 02974P (2.17)
N " .

By epna:SP-nuadparma TEMMIU 03aCH,M?;
a.c— capd koapduimenTy;
Ol-TIPOTIOPITMOHAIITUK KOI(PPUITUEHTH;
AP-60cum y3rapumm H/m?;

J-OPKUH TYIIWII TE3IaHMIIM,M/C?;

N-MYXHTHHHT SUYITUTH, KT/ M,

Capdnu Y140BUM TE3NUK JaTUMKIAPU CYB, CYIOK EKIIIIH, ra3 Ba Oomika
MOJTaJIApHU aHUKJIAI CYETIMKIApU/IA KYIUTAHUINO KeTMHMOKIA.

Beptukan kaHotnu te3nuk gatuukiapuaa (2.20,06-pacm) ynap opkaiu
YyTaauran CyroKJIMK BEpTyLIIKaHu 2 ailanuiuura cabadum O0ynaau. bynna okum
TE3JIUTUra MPOnoIuoHan OYraH ailjlaHUI YacToTacu Kyhuaaruda oynaau:

n=av=aQ/S, (2.18)



Oy epra a — NPONOPHHOHALIUK KOADPUITMEHTH, ailJl./MUH;
V — CYIOKJIMK TE3JIUTUTH,M/C
Q — cyroknuk capdu, M%/c;
S — IaTYMKHMHT UIIYH F03aCH, M2,

Cnupan BepTymkanu gatuukiap (2.20,B-pacMm) CyIOKIMKHU KaTTa capgiiapuHu
aHuKjanaa uuUatwiaad.  byHpall  Typaarm  gardukiap  Oomka  TypAaru
naTuvkiaapaad Qgapkiau  Yiaapok TpyOONpOBOIApPHUHT HOTEKHC >KOimapuaa ham
unuUiam koounusatura sra. Crnupain BEepTYIIKAHUHT alJlaHUII 4acToTacu N (aiin./c)
cappra Q (M /c) Tyfpm mpomopurMoHaNT Ba KaHOT kamamura | (M) Teckapu
IPOINOPIIMOHAI OYIaau:

n=aQ/SAl. (2.19)

2.6.4. Bypuak Te3JIMI¥ JaTYNKIAPH

bypuak Te3nmuru paruukiapu acocaH 3 rypyhra OyiaumHaaM: MEXaHUK,
TUAPABIUK Ba JJICKTPUK.

Bypyak TE3IUIMHUHI MEXaHUK MapKa3JaH KouMma JaTYNTHMHUHT KUHEMaTHK
cxemacu 2.21,a-pacmaa kypcatwirad. byHna rokinanma 1 Mapka3ian kouma Kyd
Fuo = amw r Ttabcupuaa npyXuHaHU 2 cHKaaud Ba BAJHUHI alaHUIIMA Oyiuya 5
MydTanu 3 cumxuTagu. MyQTaHUHT CUIDKUIIN UHIYKTUB Y3TapTUPKUUTa y3aTUIaau
Ba avaHul Te3nuru hucoOnanagu.

JIaTYUKHUHT CE3TUPINTH KyHuaarnya aHuKJIaHaau:

Kd = dFu/dw = 2amwr, (2.20)

Oy epaa M - aliaHaéTrad IOKJIApHUHT Maccacu;
I' - FOKJIAPHUHT ailJlaHUII PaInYCH;
W — aitmanuin Oypyak Te3JIUTH.
MexaHuK Mapka3gaH Kouma [aTudKilap KaTTa XaToJMKJapra sra Ba
TE3JIMKHU (pakaTTuHa KMUMK OpaJIuKiIap/a yirdamira MyJbKajulanrad 0yiaau.
I'vapaBavk  gatumkmap (2.21,0-pacM) acocaH aijlaHMWI — YaCTOTACHHH
MPOTIOPLIMOHANT PaBHUIIJA CYHOKIUK Oocumra €ku capd y3rapuiimra aijgaHTUpUO
Oepumn yuyH husmar kunaau. byHpail Typaaru naTuumkiap HacocnaH 1, cyrokiuk
O0ocumu y3rapuiiiHA KaOyJd KUIyBUM MPY>KWHAIM TOpIIeHIaH 2 hampaa aimaHuII
yacTOoTacUHU yna® OopaauraH HIKajaidapJaH TallKuil TomnraH Oynamu. by Typaaru
JATYMKIAPHUHT amaija KYJUIAHWIMIOKM ~ YJIapHUHT MYypakkad Ty3WIHIIM Ba
VIIHOBIApHU FOKOPH Jlapaxkaa SMaciuru cadabiu aHuarnHa yerapajiaHras.
Xo3upru AaBpAa ANEKTPUK JATYMKIAPHUHT KYJUIAHWIWIIA KECKUH paBUIIAA
kymainb Oopmokma. byHmail matumkiap onmarna y3rapmac €Ku y3rapyBuaH TOKIIH
MHKpOTeHeparopiiap (TaxoreHepaTopiap) Miakiuaa Oaxapuiarad 0yiam.
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2.21-pacm. Mexanuk (a) Ba ruapaBiuk (0) Oypuak TE3TUTH TaTIYUKIIAPH.

VYnapuuHr yukum Kywianuimu U alinaHum 4YacToTacura MponopLUAOHAN
oynanu:

U=aw, (2.21)

Oy ep/ia a — NPONOPIUOHAILTUK KOI(PPUITUEHTH.
JIaTYMKHUHT CE3rUpIUTH 3ca Kyhuaarnda udoaaaHaam:

Kd = dU/dw. (2.22)

YacToTanu 3JIeKTPUK TE3NMHMK JAaTUUKIApU alIaHUII Te3IUTMHUA YacToTara €Ku
TOK Ba Ky4WIaHUII aMIUTMTyAacura y3rapTupuod oepaau.

Bakr-umnynecnu gatuukinapuaa (2.22,a-pacMm) 3JIEeKTp YTKazyBUYaH KaTiaam
OwaH KoryIaHTaH 2 U30JISIMOH OapabaHHUHT | ailylaHuIM HaTHXKAcKa Jam mETKa
HaBOATH OWJIaH SJIEKTP 3aHXKUPUHU KYIKMO Ba ound Typaau. HaTumxana uMmynbsciaap
hocun KunuHaIM Ba yJaapHU UKKWiIaMuu ac0o0 A €3ub 6opaau. Mmmynbcnap coHu
Kylugaruya TOMWIAIu:

N=aw, (2.23)

by epna a — nponoprimoHaIuK KodQPUIMeHTH.
JIaTYMKHUHT CE3rupiuTH (UMIL. ¢/paf) dca Kyhuaarnda udogananm:

Kd = dN/dw. (2.24)

Bakr-uMnynbciy JaTYMKIIAPUHUHT ACOCHM KAMYMIIUTH — YJIAPHUHT
KOHTAKJIApUHU TE€3 UIIAH YUKUO TYpUILIUIUD.



Nuaykunon Te3nuk natunkinapuaa (2.22,6-pacM) y3rapmac MarHUTHUHT 2
allllaHMIIM HaTWKacua yynramzaa 2 y3rapyBuaH (MMITYJIbCIM) KywiaHu hocui
KWJIMHA/IA Ba y BAJIHUHT alJIaHUI TE3JIMTUIa IPOIIOPLHUOHA OYIaau.

2.22-pacM. DJEKTPUK TE3JIMK JaTIUKIAPH.
1) - BaKT -HMITYJIBCITH; € Ba )K) — HHIYKIIMOH.

2.7. HaMmyluK JaTYUKJIApPH

2.7.1. HaMmJanK KypcaTrTH4JIApy XaKHIA TYyHIyH4Ya

Maxcynotnap Ba MyXWUT HaMJIMKJIapU acocuil Kypcarruyd OYynuO, yinapHuU
TEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU aBTOMATJIAIITUPUIIIA OOMIKApHUII Ba BaKTU-BAakTH OWJIaH
Ha30paT KWIUII Ba Ym4ad TypuIil Kepak Oynamu. MaxcyiaoT TapkuOumaru HaMJIUru
acocan aocomoT (1) Ba HucOuii (Y) Hamiuk kypcaTruwiapu Ounan 6ahosianaau.

AOcComI0T HAaMJTMK Kyinaaruda udoianananu:

M
A=-------- 100, % (2.25)
Mo
by epma, M — MaxcynoTaaru HamJIMK Maccacu;
Mo- abcomtoT Kypyk MaxcyinoT MacCacHu.
Hamnuk 3ca kKyugarnya aHuKJIaHa u:

M
D= 100, % (2.26)
Mo + M
ax
HucOwnit HaMTHK: Y= - 100, % (2.27)
am

Oy epa ax- XaKWKUH aOCOJIFOT HAMJIHUK;
am — MaKCUMaJ1 a0COJIFOT HAMJTHK.



2.7.2. HaMIUK TaTYUKJIAPUHUHT KJIacCUPUKATMACU
Ba M MPUHIHUILIAPH

N mpuHiunu 0YVinya 3JIEKTPUK HAMIIMK Ja4UKIIapu JICKTPOPU3MKaBUN Ba
AIIEKTPOIapaMEeTPUK  TypJiapura OynuHagu. DieKTpodU3UKaBUM  JaTUUKIIAp
paJuaIMoH Ba MarHUTOSIIEPIN PE30HAHC JAUMKIAPUHU Y3 numra ojaau. Panuanuon
TAYUKJIAPHUHT HWII TPUHIUON HaM MYXUTHUT HHGPaKku3wil HYpJIapHU, IOKOPH
YacTOTAJIN SJCKTPOMArHuT TeOpaluilIapHy, - HypJiap Ba HEHTPOH HypJIaHUIUIAPHU
kaOyJ KWJIUII JapakaCMHM YIdalira acocjaaHran 0ynaau. MaruuTtosiiepsiv pe30HaHC
JATYUKIIAPUHUHT HII MPUHIMIN 3Ca BOJOPOJ aTOMJIApH SIAPOCH Ba HAMIIUKHUHT
pPaauovYacTOTAIA MATHUT MallJJOHMHU KaOyJ KWJIMIIK MPUHIIMIUIA UIUTaian.

OnexkTponapaMeTpuK JaT4YUKIAp KOHAYKTOMETPHUK, JHAJIBKOMETPUK Ba
TUTPOMETPHUK Typiapra OynauHamu. KOHIYKTOMETpHK NaTYMKIAp 3IEKTPOKUMEBHIMA
y3rapTUpruwiap TapKUOWTa KUpaJyd Ba HIUIANl MPUHIUINA MYXUTHHHT 3JIEKTP
VYTKa3yBUAHJIUTUHU Y3Tapuilll  HaTHXKAacuJa HAMIMKHU AaHHUKJIAIIra acocliaHraH
oynaau. Yukum kypcarruyu 6Yiaubd OyHaa MyXHUT YTKazyBYaHJIUTH hricoOIaHaau.

JIMnIbKOMETPUK JaTUUKIAP TUAIEKTPUK cuHraupyBYamivk (E=2...10 - kartuk
xucmiap  yuyH; E=8l-cyB ydyH) €ku AMANIEKTpUK HCpOd TaHTeHC Oypuaru
kuiiMaTiiapu Oyiinya HAMJIIMKHU aHUKIIAHATH.

['urpomMeTpuk  JaTUYMKIAp SJICKTPOHIU Y3rapTuprudiap rypyhura Mancyo
OynuO, ylIapHUHT UIUIAIl [PUHUUIN KYIIMMYa TUTPOCKOIHUK 3appadyalapHUHT
MEXaHUK €KHM BJIEKTPUK XapaKTepUCKAJTapWHU Y3rapuIlINra acoclianraH Oymaiau.

KHIIOK  XyKamuryd WuUab uYukapuiliga rasiap Ba XaBO HAMIMKIAPH
JATYMKIApU KEHI MUKECAA KYJUIaHWIAIW. YJIAPHUHT KyWHJard Typaapu MaBxyx:
TUTPOMETPHUK JUJIATOMETPUK JATUUKIIAP - HAMIIMK TabCUpPUIA YU3HUKIU YI4amiiapu
y3rapuiuura, TUTPUCTOpiap, 3JEKTPONCUXPOMETpIAp, XapopaT - MYBO3aHATJIM Ba
KOHJICHCAIIMOH JaTYUKIap - KapIIWiIuK Yy3rapuimra hamaa  paguoCKONHUK Ba
uHQpaku3uia JaTyukiap - ra3 Ba  XaBOHUHT (PU3UKABUU XYCYCUSTIApPUHH
y3rapuimra acocJiaHraH Oyiaau.

XaBo HAMJIMTMHU AHUKJIANTHUHT TICHXPOMETPHUK YCYJIH KypyK Ba CyB OujaH
HaAMJIAaHTaH MKKH TEPMOMETpPJIApHU KYJUIalira acocyiaHraH Oynaau. by mpunmmmnaa

HAMJIMKHU ~HA30paT TU3UMHU JaTYUKIPU-3IEKTPONICUXPOMETpIIap 12000M E0 70112 8
DNEKTPONCUXPOMETPHUHT TPUHIIUINKAI cXeMacH 2.23-pacmaa KeITUPUIITaH.
MyBo3aHaTCH3, KYNPUKHUHT HMKKH  €JIKacura UKKUTa Oup hun

SPUMYTKA3TUWIN TEPMOPE3UCTOPIIApD yJaHTaH OYiuO, ynap TMTPOCKOMHK KepaMUK
TpyOKara >koinamtupunaau. bupiamun TpyOKaHuT OUp TOMOHU CyBra TYIIYpUJIaIH,
UKKMHYM TOMOHHM 3ca XaBoja Typamu. SpHu Tepmopesuctop (RQ) kypyk TpyOkama
KOWaIIagu Ba YHUHT XapopaTh XaBo xapopatura TeHr Oymamu. CyB Ounan
HaMJIaHAJWTaH MKKWIaM4ud TpyOkagaru TepMope3uTopHUHr (R H) Kapiuiauru
HAMHUHT TapjlaHUIMra Oofnuk OYymamu Ba OyriaHuWIn >Kapa€HUaa XapopaTHUHT
KaMmainmy hucobura yHUHT KapIIWIUTU HUcOaTaH rokopu Oynaau. XaBo HaMIIUTU
KaHYaJIMK KaM OyJca, HaM TpyIKa CHUPTHAAH CYBHHMHI MapJIaHUIIU TE3pOK OYyiau.
bynna Rk Ba Ru opacumaru dapk karra Oymaau Ba y3raptupruygaru (Y) 4uKuII
CUTHAJIM KyWIHPOK OYiaau.
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2.23-pacM. DIEKTPOIICUXPOMETPHUHT IPUHIIUITHAI CXEMACH.

Maxcynotinap HaMJIUTUHU aHUKJIai U aH AIEKTPUK JTaTYUKIap
KOHJIYKTOMETPUK (MYXHUTHHHT 3JCKTP YTKa3yBUAHIWNIU Y3TapHIlH), THIITKOMETPHK
(mranexTpuk CUHIIMPYBYAHIIATU E y3rapuiim), PaguoN30TOILIH,
aneKTpoadbcopOoImonn, ynrporoBym Ba CBY (Yra rokopu yactotanu) naTduKiIapra
OyIMHaIU.

KOHIyKTOMETpHUK Ba AMAJIKOMETPUK NATUMKIAP LWIMHAPUK EKU TEKHUC XaBO
KOHJIEHCATOpJIapHJIaH sicajraH 3JEKTPOoyIap/iaH €KM UrOJIKAIM AJIEKTpojiapaaH ham
TAlIKWJI TonraH Oynaau. MaxcyloT KOHIEHCATOpJIap opacura >KOUnamTupuO, YHUHT
HAMJINTH aHUKJIaHAIH.

2.8. T'eHeparop nar4yukjaapu

['enepaTop natuukiapuga OCBOCHTA CE3THP DJIEMEHTJIAp KUPHUII CUTHAIU (X)
yukuil curHanura (y) y3raptvpuiaad. YOy Y3rapTUpHIL KUPUIL CUTHAIA
sHeprugcu hucobura Oynaau Ba YMKHUII CUTHAIM DJEKTP IOPUTYBUU Ky4
kypuHummaa hocun 6ynanu. by Typaaru gaTuukiap *xKyjaa coaja Ty3wiran 0ynanu
Ba KYyIIMMYa YHEprusi MaHOaucura sra OYIUIIM mapT 3Mac.

['eHepaTop JnaT4MKIapd MHIYKIUOH, (OTORIEKTPUK, IBE30JEKTPUK Ba

TEPMODJIEKTPUK ATYUKIIApH (TepMorapanap) rypyxura OyiamHaau.

2.8.1. UHAYKIIHOH JaTYMKJIAPD

NHAYKOIMOH MAaTYMKIAPHUHT ML NPUHLMUINA  AJIEKTPOMArHUT HWHIYKLUS
KOHYHHWTA acOCJIaHTaH Oyiaju, SbHU MAarHUT OKUMHU Y3rapTUPHIAETTaH KOHTYypAa

DIOK xocun 6Yaanu: E=—-W, C:j—? (2.28)



Nuaykunon natuuknap 3 hun kypunuira sra: 1. Yynramnu 2. @eppomaraut
Jerany xapakariaanyBun 3. Taxorenepartopau

NHayknuoH  JaTyvkiaap KUIUIOK Ba CyB  XyKanurd cohacuja KEHT
kymutanunagu. Jlon ypuin komOaiiHM OyHKEpU OFMPJIMIMHU WHAYKIIMOH JATYUKIIap
OpKaJld Y3JIYKCH3 Ha30paT KWJIMII CXeMacH 2.25-pacMia KeJITUPUITaH.

YHUMHT unuiam NpUHOMON Kyhungaruda: byHkepru (1) MOHHU TYIMIIM Ba
VHUHT  OFUpJMIMHU  Y3Tapuild  HaTWXkacuaa  nOpyxuHa (2)  cuUKWIagu.
Marnautiaamaran myiar y3ak (3) kerMma-ker yiaHraH gyiaramiapiaan (Wi Ba Wy )
ubopar ranrak (4) nupaa xapakariaHa oonuiaiau. by ukkura uynrammap Kymnpuk
CXEMaHUHT (5) MKKM KYIIHM €JKACHMHHM TamKuia 3Taau. CxeMagard KYNpPUKHUHT
OuTTa nuaroHanaura yiadoB acOoOW ylaHraH, MKKMHYHMCHTA 3Ca MaxcyC TabMUHJIAII
OJIOKHJAH y3rapyByaH KyWIaHHII y3aTUIa/IH.
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2.24-pacm. Jlon ypurn koMOaitHu OyHKEpU OTUPIUTUHE MHIYKITUOH JaTUYnKIIap
OpKaJId Y3JIyKCH3 HAa30paT KWJIUII CXEMACU

2.8.2. ®OTO3/IEKTPUK JATUYUKJIAP

@DOTOANEKTPUK AATUUKIAP TYpyXura KUPYBYHM (POTOAMOITIAP Ba BEHTUIUIU
dboTOdIEMEHTIAPHUHAT U TpUHIMNH WYKku (oTodPdext homucacura acocimaHran
oynagu. Wuku Qorosnektpuk 3hdekT — ypyriHMK OKUMH TabCUPHUAA OSPKUH
AJIEKTPOHJIAP Y3WHUHT SHEPreTHK homatuHu y3rapTupuO, MOAJTAHUHT Y3UAa KOJTUIIIH
xonucacu OuwiaH XapakTepilaHaiau. byHaa Monana wyuaa Kydya oOJIaguraH JpKUH
3apsaqap hocun OVmamu. DpKuH 3apsyiap Monaja WuYuja Kydranjga (OTORJIEKTP
IOpUTYBYM KywiapHu hocun kunaau (Muku (orodddektin QoTorneMeHTiap ury
NPUHLHAIAA KypuJIraH) €K1 DJIEKTP YTKa3yBYaHJIMKHU y3raptupaiau
(poTokapmmnukIap Uy NPpUHIMUILIA KypUIITaH).

Nuku doToapdextnu GorornemMeHTIap KYyNMHYA BEHTUUIH (HOTODIEMEHTIIAp
ne6 artanaau. Cenennu  (GOTORIEMEHTIAp SHI KYN Tapkaiaran (QOTOdJIEeMEHTIIap
huco6manaau. Cenennu (HOTOAIEMEHTHUHT TY3WIHILIM Ba cxemacu 2.25, a-pacmja,
YHUHT XapaKTEPUCTHKACHU 3ca 2.25, 0-pacMjia KypcaTUIraH.
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2.25-pacM. DOTORJIEMEHT Ba YHUHT TaBCU(HOMACH.

OneMeHT (2.25,a-pacM) ronka OJTHH KaTiamu |, OepKUTyBUM KaTiam 2,
celeHaM KariaMm 3 Ba mynar Tariauk 4 gaH uOopar. CeJeHHUHT OJITUH OWiiaH
yerapacujga OepkuTyBuUM Kariaam hocun Oynagu; Oy KartigaM — J€TEKTOPIIMK
XycycusTura sra 0ynmo, EpyliMK OKMMH OWJIaH YpUO YMKapUITraH 3JE€KTPOHIAPHUHT
opkara kaiiTHimMra MMKOH Oepmaiinu. Epyfmuk okuMu onTMH KaTnaMuiaH YyTuO,
BeHTWUIM (hoTodPdekt hocun kunaau, mIyHAa AJIEKTPOHJAp EPUTHITaH KaTiamaaH
éputniMaraH (M30JII0MOH OEpKUTYBUM KaTiaM OWJIaH a)KpaTHIIraH) KaTiiamra yTaiu.
ByHunr Hatmxacuza mnoTeHuMauiap awupmacu Egq hocun 6ynmb, Harpyska
kapunmmurd R man Tox I yramu. RH kanua karra OVyica, anekTp Epyriuk
XapaKTEepUCTUKACHU TYTPH YM3UK/AH IIyH4a Ky oframu (2.25, 6 - pacm).

2.8.2.1. ®doTope3ucropaap

dotopesuctop — sApuUM yTKa3rud (PorodniekTpuk ac6o6 O6ynmubd, OyHma doto
YyTKa3yBUaHJIWK hojucacu KYJUIaHWIAAM, ShbHU ONTUK HYPJAHUII TabCUPUAQA SIPUM
VTKa3ruyHU AJIEKTP YTKA3yBUAHJIHUTH y3rapaau. POoTOpe3ucTop TY3WIHIIH KyHugaru
pacmaa KypcaTuiras.

2.26. pacM. DOTOPE3UCTOPHUHT TY3WIMIIMU Ba yJIAHUII CXEMAacCH.
1-nnénka €ku MIaCTUK 2-AUAICKTPUK MaTepHal.



Acocuil KaTTaaukIapu:

S;=— (2.29)

KOpOHT'YIHK KapIIMINIH — EpUTHIMAaraH (OTOPE3UCTOPIAPHUHT KapIIMITHIH
kuiiMaty TeHr auamnasonra sra R, =102+10° Owm;

Niup Ky4yilaHMIIM — WITYM Ky4JaHUII KUAMaTH (OTOPE3UCTOp yadyamiiapura
Oornuk, sTbHM dJIEKTPOHJIAp opacujard macodara 6ofnuk pasumpia 1-1000 B raga
TaHJIaHAIH.

HlyHnn Tapkupigam Kepakkd, (OTOPE3UCTOPJIAPHUHI KaTTaJUKIApH, TallKH
myhut tabcupuna ysrapaau. Poropesucropiap ad3aIMIU: OKOPH CE3TUPIIUTH,
HYPJIAHUITHUHT WHOPaKU3WI KUCMUA KYIIall MyMKUHIINTH, YI4aMilapyd KUYUKIUTU
Ba JJOMMUI TOK Ba y3rapyBUyaH TOK 3aHXUpJIapuaa KyJjam MyMKUHIUTH.

2.8.2.2. ®oToamnoaaap

®dotonuon Aed sipuM YTKazruuin GoToIEeMEHT aco00 OYnub, OUTTa JIEKTPOH-
KOBAKJIM YTHINTA Ba MKKUTA YUKWIMITA dragup. PoToauomap WKKA XU PEKHMIIA
UIUIaly  MyMKHH: 1) Tamku DBJekTp »Heprus MaHOaucu3 ((poToreHeparop
pexuMHIa); 2) Tallku OSJeKTp »SHeprus MaHOau Epnamuaa (doToy3rapTruy
pexuMuIa)

Hodnowms

2.27. pacM. JIMOAHUHT TY3UIUIIN
2.8.2.3. OnTodjiekTpoH ac00061ap

OnToseKTpoH ac600 1e0d AIEKTP CUTHAIMHU ONTHK CUTHAIra (Hyp SHEPTHUSICH)
y3rapTupyBYH, Oy SHEPrUsSHU HHACKaTOpiapra €ku (POTOIIEKTPUK Y3rapTKUuIapra
y3aTyB4YH acbo0apra alTuiIau.

Kyn tapkanran onrosnekTpoH acOonapmadn Oupu  onTtpoHaup. ONTpoH
HypJaHuIl MaHOacu Ba KaOyn KwirmyjaaH Ty3wiran Oymamu. By wukkamacu Oup
KOpITyCra >KOUJIamTUpWiIran Ba Oup Oupu OWIaH ONTHK Ba AJIEKTP OOIITMKIIMKKA ATra
oynau.

DJeKTPOH  KypuwiMajapHU ONTPOHJIAp ajloka JJeMEHTH (YHKIUSICUHU
Oaxkapanu, OyHIa MabIyMOT ONTHK Hypjap opkanu y3atuianud. bynunr hucoOura



raJIBAHUK OorfnaHuIln OYIMalau, Ba AJIEKTPOH yCKyHajapra cajaOuil TabCHp 3TYBUH
kaiiTa 6ornaHuniap OyamManu.

2.28. pacM. ONTPpOHHH TY3WJIHIIIH.
1- Yukumnap; .2 - ®orokadbyn kunruy; 3-Kopnyc; 4-Ontuk myhut; 5-Ceeroamon

OnTponiap MabJIiyMOT TYIUIAII Ba Cakiall KypuiMalapuaa, perucTopiapaa Ba
hucobnam TexHUKacu KypuiManapuaa KyJuiaHuIaau.
3aMOHaBHI OMNTOAJNIEKTPHOHJAP/Ia HYp UMKapyBuu cudartuga cBETOIUOMAJIAD,

dboto kalOyn *kwunrua cudaruga sca  GoTopesuctopiap, (POTOTUPHUCTOPIAP
KYJJTaHWIaau.

Kynnanunran ¢goto kabyn kuiarud Typura kapad ontpoHiaap — GoTope3ucTopiu,
dboToamoau, GoTOTpaH3UCTOPIIU Ba (POTOTHpPUCTOPIUIApTa OYTUHAIN.

=D &b =k 30

a) bl E] | y
2.29.- pacm. ONITPOHJIAPHUHT MAPTIA TPaPUK OeNTUIAHUTIIH
a) pe3ucTopiu; 0) AMOIH; B) POTOTPAHZUCTOPIH T) (POTOTUPUCTOPIIN

L=

®doTtornekTpuk acOobiapHu Oenrwiam THU3UMU: DOTOIEKTPOH acOobIap

xaph-coHnaM KoJ OwnaH OeilruinaHaad: - OuUpUHYM 3jeMeHT xapdiap; ac600
rypyxuHu omnnupaau; pp—poropesucropnap, pa—doroauopnap.
- UKKUHYM 2JieMeHT hapduap —ac600HM Taiiépianran matepuaiuau kypcaraau; ['O
— repmanuii, ['b — repmanuii, nerupnanran O6pom; '3 — repmaHuii JjerupiaHraH
ontuHryrypt Ownan; 'K — repmanmii kpemuuiinu Oupukma; K-xpemuuii; KI' —
KpPEMHHUM JIETUpJIaHTaH renunnuy; PI'- apcennnm ramnumii Ba X.K.
- yurHuM 3emMeHT —001 man 999 raya connap umiad Yukapuiin HOMEPH
- TYpTUHYU dJeMeHT — hapd, sapum yTkazrud Qoroacbobrap MOATPYNITACHHH
Oearuiangu;

y-YHUnossap GoTope3nucTop

b — Gunonsp ¢poTopesucropiiap

JI — xyukunu poroauoasiap



OJI'3-001K — ¢doToauon, repMaHuiinm, JEerupiIaHral OJTUHTYTYPTIH, UILIA0
yukapuiarad Homepu 001.

OnTOR3EKTPOHUK JaTYMKIAp KHUILIOK Ba CYB XYKaJWIHMa Ba CAHOATAA KEHT
kynnanmnub kenuaMokaa. 2.30-pacMaa epra MILIOB OEpHIll arperaTUHU aBTOMAaTHK
Oakapulllja YCUMIIMKIAp KAaTOPUHM Ha3opaT KWW (PATOAATYMKHUHI CXEMACH
KEJITUPUITaH.
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2.30-pacm. Epra umiioB 6epuinr arperaTHHA aBTOMATUK OOLTKApHII TU3UMUA
YcuMITUKIap KaTopuHu (OTOAATYMK EpAaMuia Ha30paT KUJIUII CXEMAacCH:
1,2-&pyrnuk manbamu, 3,4-hoTOKapIIMITUK ,
5,6-kyuaiituprudanap, 7,8-mKpo MEXaHU3MIIApH.

Ymby pgaTyuk WNDIOB OEpHWIl arperaTHHUHT HWKKH  TOMOHHJIAH
JKoMmamTupuwiaad Ba ynap €pyrmk manOacumad (1,2) ,datokapumuukaan (3,4),
Kydaiftupruyan (5,6), Ba WKpo MexaHH3MuAaH (7,8) TalIKuI Torrad  KypuiaMaHHHT
WIIUTAII IPUHITMIN Kyluaaruda ATperaTHUHT 4eTra YUKHIIU coaup Oyica, Epyriuk
ManOacu 6unas (18ku2) garokapmmnuk (3€ku4) opaluruHu YCUMITUK TYCUO KoJaau
Ba OyHna Epyrnuk Hypu (poropesucropra Tymman konaau. Hatmwxkana kydaTuprug
yukumuaa (SEKku6) CUTHAII XOJIaTH Y3rapaan Ba WKpPO MexaHu3MuHu (7€ku) uiiabd
Keruira cabad Oymanu, sbHU WIUIOB OEpHINl arperati aBTOMAaTHK paBUIIa XapKat
KWJIATITAHA TaIIKUI 3TaIu.

byryarn kynma ¢daromaTuuMkiap mananapiard xamiopaTiiap XapaKaTWHHA Ba
COHMHHW aHUWKIAIIIa ,MeTpojia XapakaTiapHU Ha30paT KWIHIIAA , Ky4a Epyrauruau
Oowkapuil kabu skapaéniap/ia KyJUIaHWIMO KeTUuHMOKIa

2.8.3. [Ibe303/1EKTPUK TaTYUKIIAP

Ibe303iekTpUK AaTyukiaapuu  (2.31-pacM) wuIIam MOPUHIMINA 0ab3u
KPUCTAUT MOJJIAJIADHUHT MEXaHUK Ky4 TabCUPHAA JJICKTP 3apsa hocHil KUJHUII
koOunmsiTura acocianrad. by xomuca m b5 € 3 0 9 ¢ ¢ e k T -med aramamgu.
[Ive30addexT kBapI, TypManuH, CETHET Ty3W, Oapuil TUTAHAT Ba OOIIKa MOJIaiap
KpUCTayuiapua Ky3aTwiaaud. by tungaru acoobmapia. KynmuHYa KBapIl UITUTATUIIAH.
KBapuauar mpe30 anextpodpdextu +500° C rava Oynran Ttemmeparypara OOrIMk
sMmac, JiekuH +570° C gan omraH temmepaTrypana 0y sddexr Honra TeHr OYaud
KOJIa!.
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2.31-pacm. IIbe303JEKTPUK JTATYIUKHUHT CXEMacu
[Ibe3025mekTpuK  naruyukiaapHuHT hocun  kumaguran  OIOK
npornopuroHai 6yimumo, kyhuaaru GopMyra opKaau aHUKIaHAIM:

a,F
U=-2=x 2.30
y (2:30)
Oy epmra—  C - TaTYUKHUHT YMYMHI CUTUMHU

Fx - Mmexanuk 6ocum
ap - MPOMOPIIMOHAIUIUK KOADPHUITUCHTH
Y0y MaTYUuKHUHT Ce3THPIINTH:

AU
K, =aF (2.31)

oocumra

Kypub uukunran mpuHIUIAA MHE302JEKTPUK MaHOMETpJAp HILIANIN

(2.3.2-pacm).
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2.32-pacM. [Ibe30371eKTpUK MaHOMETPHHUHT CXEMacH:

1-6ocum MempaHacu, 2, S-meTai kuctupMmanap, 3-noTeHuruan KUCTupMa,

4-U30MS1MOH YTKA3r14, 6-1apuK.



[Ibe30kBaply MaHOMETPHUHT TY3WJIHMII cXemacu 4-pacMia KeITUPHIITaH.
Vyanaérran 6ocuM MemOpaHa 1 opkaam KBapll IIACTHHKANAP 7 ra TACHP KHIIAJN.
By nimacTuHKamapHUHT MeTall KUCTUpMa 2 Ta Tern0 TypraH WIKyd TOMOHHUIa Oup hur
UIiopany  3apsiiap naigo Oymamam. [lnacTWHKamapHUHT WYKA  TOMOHHJATH
MOTEHIIMal KUCTHpMa 3 OWJIaH yJIaHTaH Ba W3OJSIMSJIAHTaH YTKasrud 4 opKaiu
ONIMHA/IN, TUIACTUHKAIAPHUHT YCTKM TOMOHHJIArd IMOTCHIIMAJ 3Ca KOPIYC, METasll
kuctupmanap 2 Ba 5, memOpana 1 Ba miapuk 6 opkanu onuHamy. YIidaHaérraH
Oocumra mpomnopuuoHan OyiraH mnoTeHIHamap (apk MmiacTHHAIApIAH OJUHUO,
Ky4alTHPYBUH JIaMI1a CETKACUTa y3aTUIIa]IH.

2.8.4. TepMo3/1eKTPUK JaTUYHKJIAP (TepMomnapaJsap)

XapopatHu YITHaIIHUHT TEPMOIJIEKTPUK YCYJIU  TEPMODJIEKTPUK
TEPMOMETPHHUHT ( TEPMONAPAHUHT ) TEPMOIJIEKTPUK FOPUTYBUU Ky4H (TEPMO 3.10.K.)
xapoparura OornMkiurura acocnanrad. by ac6o6 -200°C mam 2500 °C raua
Oyinran  xapopaTjapHu Yiayaimijga TEXHUKAHUHT Typiau cohamapu Ba WIMHIA
TEKIIUPUIIT UIulapua KeHr KyinaHwiagd. TepMOodJIeKTpUK TepMOMETpIiap
Epnamuna xapopatHu Yymuam 1821 dwmnga 3eebexk TOMOHMAAH Kaiid) STUITaH
TEPMOAJIEKTPUK  XOJWcajapra acocjlaHraH. by XoJucalapHMHI XapopaTjiapHU
Vnuanga KYJUTAaHWIUIIE UKKY Wil MeTalul  cuMJiaH uMOopar 3aHXHupja yJIapHUHT
KaBIIapJaHTaH xouujaa xapoparnap ¢dapku hucodura hocun 6ymaauran 3.HO.K.
sbdextuaan udopar. T.2.FO.K. hocun OynummHuUHT cababu SpKUH AIEKTPOHIIAP
3UWINTU KaMpoKk Metaiuira quddysuscu Owinan uzoxianaau. llly naitna ukku xui
METaJUIHUHI OMpUKHILI >KOWHJA Maiijgo OymanuraH 37exkTp MaijgoH auddysusra
KapUIWIMK ~ KypcaTaau. DJIEKTPOHJApPHUHT JUPQPY3UOH YTUII  TE3IUTH MaKI0
OynraH >J€KTp MaWIOH TabCUPUJArM YJIApHUHI KalTa YTUII TE3JMIura TEHT
Oynranma xapakaTid MyBo3aHar honatu ypHatuiaau. by myBo3anatna A Ba B
MeTaJlap  opacuja MOTEHUUAIap alupMacu maijo Oymaau. DJIeKTpOHIIAp
T Py3USICHHUHT HHTEHCUBJIUTY YTKAa3ruujaap OWPUKKAH >KOWHUHT Xapoparura ham
Oornuk Oynranu cababiu OMPUHYM Ba MKKUHYM yiaaHMasnapnaa hocun Oyiras 5.10.K.
ham Typnuua 6ynaau.

TepMoasieKTpUK ~ TEPMOMETpJIApHM  sSIpaTUIl  Y4yH  HIUIaTWJIaJWTaH
TEPMOAJIEKTPOI Marepuajuiap Oup Karop Xycycusimyiapra sra OViIMIIM IIapT,
YYHOHYM: HCCHUKKA YHMIAMJIWJIMK Ba MEXaHUKaBUW MYCTaxXKaMJIUK; KHUMEBUM
WHEPTJIUK;  TEPMORJIEKTp  OMp  XWUIMK,  CTa0WUIMK Ba  TEPMODJICKTP
XapaKTEePUCTUKAHW THUKJIAWI; T.3.F0.K.HUHT Temmeparypara OyiraH (4u3uKkiu
XapaKTEPUCTUKACUTA SIKUH Ba OWp UIIOpand) OOTJIaHUIIN; FOKOPH CE3TUPIIUK.
TepMonapanapHUHT KyHuIaru Typjaapyu MaBxy/l:

1. Tnarunapomuii - twiatuHa Ttepmomapa (TIIIT)- HeliTpanm Ba OKcHJIaHAAWUTAH
MYXWTJIa WIIOHYIM WUUIANIM, aMMO TUKIAHMII atMocdepacuia, ailHukca, MeTasl
OKCHJUIapU TepMolapara sKWUH S>KOWJallraH epja Te3 WIJIaH 4Yukaaud. Mertamn
Oyfimapu Ba yriepon (aiHMKCAa YHUHT OKCHJIM) IUIaTHHAra 3apapid TabCUP
KypcaTaau.



2. IInatunapoauii (30%- poauil)- mnatuHapogui, (6%- poauii) repmonapa (TIIP-
306 tumn). By Tepmonapanapaunr acocuii xycycusartu 1800°C raua temneparypaHu
yiyan Ba KUYUK T.3.10.K. Ia 3ra OYIuuiaup.
3. Xpomenb - amomens (TXA tum) Tepmomapa Hoaup OYyiIMaraH MeTayUiapiaH
TallépiiaHran TepMonapaiap opacuja >Hr TypfryHu hucobmnanaau. Mycoat eKTpo/-
xpomenb (89% Ni; 9,8% Cr; 1% Fe; 0.2% Mn) kotummanaH, Manpuil 3J1€KTpoa-
anmensb 3ca (94% Ni; 2% Al; 2,5% Mn; 1% Si; 0,5% Fe) kotummanan noopat. TXA
tepmonapa 1300 °C raua 6yiran TemneparypaHu yadanl yayH KyJUIAHUIaIH.
4. Xpomens-konensb tepmonapa (TXK)- Typin MyXWTIapHUHT TeMmIepaTypacuHU
ymgam ydyH wuWnuiatwiagd. MaHguid  3JeKTpoa - KOMellb MHC Ba HUKENb
kotummacunan (59% Cu; 44% Ni) u6opar. TXK tepmonapa 800 ° C raua
TEMIOEpaTypaHd  yadaml  y4yH  HODIATWIAAW,  YHUHT  T.3.J0.K.  OoIlka
TepMonapajapHUKUTra Kaparasjaa aHya KarTa.
5. HK - CA kotummanapunan tavépnanran (THC tunmpmaru) tepmomnapa 3pKuH
YUUHUHT TEMIIEpAaTypacura Ty3aTHIN KMPUTHUIIHM Tana® kuimaiiam, ayrku 200 ° C
raya TeMIIEpaTypaHu ya4alguraH TEpPMOIIAPAaHUHI T.3.}0.K. aMalijla HOJra TEHT.
IOkopuru temmeparypa derapacu 1000 ° C. ITnatuna rpynnacugaru TIIIT Ba TIIP
tepmonapanapu 0,5 eku 1MM nuamerpaa TailepiaHu0, YUHHU MYHYOK €KU TpyOKa
owian wm3omsanusuianagu. TXA, TXK Ba THC Ttepmomapanap 0,7..3,2 MM
JUAMETPIIUK CUMJIaH TaiepiaaHuo, COMoJl MyHUOK OUJIaH U30JISIUS KIUITMHA Y.
MexaHukaBuil Tali3uK Ba Yio4aHAeTraH MYXMUT TabCUPHJIAH CaKjall Y4YyH
TepMomnapa 31eKTpoAu himMost apMaTypacu Hunra OJIMHAIN.

FOkopuna aiftuiranuaex, TepMmonapa OuiiaH TeMIepaTypaHy yiadan nautuaa
TEPMONAPAaHUHT 3PKHUH y4JapUJard TEMIEPATypaHUHI Y3rapuiuura kapad Ty3aTuIl
kuputmwiaau. CaHoarja aBTOMATUK paBUIIAA TY3aTUIl KUPUTUII YYYH DJIEKTP
KYTIPUK CXeMajap KyJUIaHWIAIH

2.33-pacMm. TepMOdIIEKTPUK TEPMOMETPHUHT MPUHITUITHAII CXEMACH.



3-000. ABTOMAaTHKA peJiejiapu

3.1. Pesienap xakuaa TynyH4a Ba YJIAPHHUHI KJaccupukauusicn

Pene ne6 Mabiaym Oup KUpHUII CUTHAIM Vy3rapraHia YUKWUII CUTHAIU
CaKpalllCUMOH  Yy3rapyBud MocjamMara altwiaav. Pene KUIUIOK — XYKaJIHMK
aBTOMATHUKAacHa JHI KYN KYJUIAaHWIATUTaH dJeMeHTiapaaH Oupu hucobnanamm.
Tabcup kunaauran GU3MK KaTTaduKiIapura kapad ynap 3JeKTPUK, MEXaHUK, MarHuT,
VCCHUKIIMK, ONITUK, PAJIMOAKTHB, aKyCTUK Ba KUMEBUI peliesiapra OyInHaIu.

WNm npuanumm O6yiinga 3JIEKTPUK penenap ¥3 HaBOaTuma 9-typra OViaumHamw
(3.1-pacm).

ABTOMATHKAHMHI JIEKTPHUK peJjiesiapu

DNEeKTPOMarHuT MarauTosneKkTpuk DIEeKTPOIMHAMUK
10010005 (0): — — PeppoMarauT — —  OJNEeKTpoH
Hon DIIEKTPOUCCUKITUK Pe3onanc

3.1-pacm. DNEeKTpUK peleJapHUHT KJIacCU(UKAIUSCH.

DJIEKTPOMATHUT peJieslapyuia dyjdraMJaH yTa€TraH TOK TabCUPUAA MAarHUT
MalI0OH XOCHJI OyJINO SKOPHUHT Ba KOHTAKTIAPHUHT XOJaTH Y3rapTUPUIA/IN.

MaraurosjiekTpuK peJenapia 4YyjiraM paMmkKa KypuHUIIHAa Oaxkapuinb
y3rapmMac MarHuT MalJIOHWJA >KOWnamTupuirad. YyiaraMad TOK yTaéTrania pamka
NpY)KMHAHW  Ky4YWHH €HTHO XapakaTra KeJaAu Ba KOHTAKTIAPHUHT XOJIATHMHH
y3rapTupaiu.

DJIEKTPOAMHAMMK peJie UIl TMPUHIUNKA Oyiduda MarHUTOAJIEKTPHUK peliera
yXmam JeKWH YHJard MarHuT MaiJoHM Maxcyc yurotuin uynfamu Ouiad hocun
ATUIAIN.

NHaAYyKUMOH PEJICHUHT U TPUHIMIIKA PEJICHUHT uyiafaMu hocun Kuinaauran
y3rapyBuaH MarHuT OKMMHU Ba XapakaTjlaHyBYaH AMcKAa hocui Oynaauran Tok y3apo
TabCUPUTa ACOCIIAHTaH.

@eppoMarHuT pejeliap MarHUT KaTTaIMKIapu (MarHUT  OKUMH, MarHuT
MaiJIOHd KyWwIaHTaHwiuru) ¢Exku  ¢GeppoJIUHaAMUK MaTepUAIADUHUHT  MarHuT
TaBCU(pHOMAJIAPH Y3TaPUITUIIN TabCUPHUIA UIILTIANTIH.



DJIEKTPOH Ba UOH pefieiapu 0eBOCUTA KyWIAHHUIN €KW TOK Ky4H HATHOKAcHIa
hocun Oynaaurad cakpamiCMMOH Y3rapuiuiap TabCUPHUAA UILIANIN.

DJIEKTPONCCHKJIMK pEJieiapy XapopaT TabCUpuAa UILUIAWIU. YIIApHUHT MII
MPUHIUIN I0KOpUJa KYpUO YMKIIIraH OMMETaNIMK Ba OMIATOMUTPUK ATUYUKIAPHUHT
UIIT TPUHIMIINATA YXImamn OViaau.

Pe3onanc penenapu Uil NMPUHLHUIK 3IEKTPUK TeOpaHUI THU3UMIapaa hocun
Oynmaaurad pe3oHacra acocjaHraH.

3.2. PejiesiapHMHI acocuii KypcaTKu4JI1apu

l. Mmra tymumm KypcaTKu4u - pejesiap WInra TYIIWII MauTUAAard KUPHWII
KaTTAJIUTUHUHT SHT KUYUK KUUMaTh - XM.T.

2. Kyitn6 1060pHI KypcaTKMUKM-peNeHIHT OJIMHTH honaThra KaifTuIm ydayH
3apyp OyiraH KUpUII KaTTAIMTMHUHT 3HT KaTTa KUAMaTH - XK.10.

3. Kaittum kosddurmentu-Kk=Xk.10./ X1.T. HuCOATH.

4. Nurum mapameTpu - pene y30K BaKT MLUIAIIM Y4yH 3apyp OYiraH KupHiil
KaTTaJIUTMHUHT KMMaTy (HOMUHAT) peKUMUIAry - Xl

3ahupa (3anac) kod3hHUIHEHTH:

Xum
150000 BN 10070000 K3.u.1.=-------- 15
XH.T.
XK.10.
kyiinb rodopuil K3.k.10.=--------
Xu
6. Kyuwalitupuimr ko3QGuUMEHTH - KOHTaKTJIapAard KyBBaTHUHI KUPHII
CUTHaJMIaru KyBBaTra HUCOATH
PxoHT
Kk = ------------
Py

Penenapuunr sna 6up myxum napamerpiapugat (9.2- pacm) 6upu - yIapHUHT
UIITa TYIMIUII Ba KYHKO ro0opuin BakTiaapu. Yynfamra KywiaHuil Oepuiraiia y ury
BaKTHUHI ¥3WJa HIIra TylIMacaaH, Oajdku OWp 03 BakTAaH KeMMH wuIra
Tymaau. Ymoy T wum.T BakT wmmra Tymwum Bakth 1e0 aramagu.  Kyumanum
yynfamMmugaH axkpaTwirasja ham kyiuno roOopuil MabiyM OuUp BakT MUYMAA aMalra
omamu - Ty 10 By BakT Kyiin0O roOopuil BakTh Jedunaan. YOy HHEPLUHOHIUK
YyJITaMHUHT KaTTa MHAYKTUBIUK OunaH TymwyHTupuiaagu. ['paduknarun 0 HykTacu
yyJaramMHU MaHOara ylaHumura Tyrpu kemaad. T cuiokum — BakTu MoOaiiHuAa
PEJICHUHT XapaKaTJIaHyBYM KUCMJIapu TUHY xoJataa Oynanu. Tok sca | ut Toku
kuiimaTturada ycagu. T=T BakT mo0aiiHuga PEICHUHT XapaKaTlaHyBYU KUCMIIApH
Ooup TypryH homatman ukkuH4M TypryH honarra yrumanu. IlyHnan kelinH TOK
Y3MHUHI HOMMHAJI KypcaTkuuu — | H raya omany.

Kywranum axxpatwmuiy Ounad pefieHuHT Toku T rada kamasiau. by BakTaa
SAKOpb Y3WHUHT 3CKkM homarwra kaWtamu. [lemak penenuHr axpanumm T BakT
MOOaiiHM1a aMara OIaau.



WNmra tymum Baktura kapad penenap te3 xapakarnanyBun (T=50-150 mc),
¥pta xapakarianyBuu (T=1-50 mc) Ba cexkun xapakarnanyBuu (T=0,15-1 ¢). Arap T
1 cex O6yiica OyHmail pese BakT peiiecu JeHuiiau.

3.3. Pejie KOHTAKTJIAPUHHUHT IKCILUTyaTAMOH KaTTAJTUKJIAPH

PenenapHUHr NyXTaJurd Ba KOHTAKTJIAPUMHUHI KOMMYTAllMOH XYCYCHUSTJIApU
acoCaH KOHTaKTiapra 0ornuk. PerenapHUHT KOHTaKTIapU KyHUJAru SKCILTyaTaloOH
KypcaTKnuwiap OMJIaH TaBCH(IIAHAIN.

Pyxcar stunran verapaBuil Tok — | p.3. by KypcaTkny KOHTakTjiap KH3UO
VY3UHUHT (PU3MKO-MEXaHUKABUN XYCYCHUATIAPUHU IOKOTMalIuraH xapopaT OujaH
aHukiaHagu. Pyxcar aTwiraH derapaBuid TOKHM OIIMPHUIN YYYH KOHTAKTJIAPHUHT
KapIIMIUTUHA KaMaWTUPHUO, yTapHUHT COBUTHUII F03aCHHU OIIHPHUII KEPaK.

Pyxcar stunran uerapaBuii kyunanum - U p.a. Konrtaktinap ypracuparu
M30JSIIMSHM Ba KOHTAaKTiapapo Macodana Temud VYTUIl KywIaHWIIU OuilaH
aHUKJIaHaIH.

Pyxcar stwnran yerapaBuii kyBBaT — P p.3. By KypcaTkuu KOHTaKkTiIap
aXpanuiu >kapa€Huga TypryH - €HHuM (qyranu) hocun KuinmaiauraH 3aH>KUPHUHT
KyBBaTH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

KOHTaKTJIapHUHT MII PEXUMUHN EHTMJUIAIITUPUII MaKcaanuJa KOHTaKTJIapra
(3.2 - pacwm, a, B) &km uymramra (3.2 - pacm, B, T, J) IIyHT cudatuaa Kymumda
AIIEMEHTIIap yJaml Makcaara MyBOQUKIAUD.

YynfaMHUHT WHAYKTUBAMTH hucoOura WUfWiIraH MarHuT SHEPIUsACU
KOHTaKTJapapo wmacodana capdraHmMaciaH, pPE3UCTOp Ba KOHAECHcCATOp  EKU
yynfaMHUHT ¥y3uga capduanagu. Pesuctop — Kapmmiaurd 4YyiafaMHUHT aKTHB
kapumurugad 5-10 6apobdap karra Oynuim kepak. KoHAEHCATOPHUHT CUTMMH 3ca
C=0,5 -2,0 mxd.

+ + +.
l K lg’ 4 l
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3.2.-pacMm. Pene KOHTaKTIapu UIMMHU EHTWUIANITUPYBYH CXeMalap.
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3.4. D1eKTPOMATrHUT/IH peJiesiap

Okopuna alTwiran pejerapHUHT opacujia KHUIUIOK  XY>KaJIUTH
ABTOMATHKACH/Ia DHI KEHI KYJUIAHWIAJUTAHW 3JIEKTPOMArHuT pelielapuaup. ODHT
OJUTUH AIIEKTPOMArHUT PEJIECUHUHT cXxeMacu 3.3 -pacma KypcaTuiraH.

& r
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a Mo
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3.3-pacM. DIIEKTPOMAarHUTIIM PEJICHUHT CXeMacH

Uynrampgarn 3 KywlaHdAII Tabcupuja hocusli OYJaraH MarHuT MaiioH
XapakaTiiaHyBUMd SIKOpHU 1 Ky3ranmMac y3akka 2 TopTagu. SIKOpHUHT XapakaTu
HaTWKAcHJa KOHTakTIap S5 ynaHaau. KydmaHuin axkpatuiica npyuHa 4 TabCcUpHUAA
KOHTAKTIap 3ckn honarura kaitamm. Kommuk MarHuT OKMMH TabCHPHIA SKOPb TE3
@KpaTUIl Makcaauaa y30Kka HOMAarHUTHK MaTepHalijaH OaxapwiraH mTadr
Kotupwiaaud. Yynaramaard TOKHUHI KYpUHHINM OyiiM4ya 3JEKTPOMArHUT pelesap
y3rapmMac hampa y3rapyBuaH TOK caHOaT Ba IOKOPU YacTOTald pesesapra
axpatunany. PenemapHuHr Tyfpu Ba NMyXTa WIOW YJIAPHUHT TOPTHII Ba MEXAHUK
TaBCHU(pHOMAJIapU Y3ap0O MOCIIAHTaHIMKKa OOIJIHK. Toptma TaBcupHomMa - Oy
yyIFfaMHUHT 3JIEKTPOMAarHuT Ky4WIaHTaHJIMTH Ba KOph OWjaH y3ak ypracuaaru haBo
opanufu opamapugaru Oofnukiauk. MexaHuk TaBcUHOMA  3ca MNPYKUHAHUHT
KYWIAHTaHJIUTH OWJiaH SKOPBHUHI CYPUJIMII Opajapu/iard OYMKIMIUK pPEJICHUHT
UIITa TYIIUII IIapTH — YHUHT TOopTHil TaBcupHomacu (9.4, 6-pacM) MeXaHUK
TaBcH(HOMACH ycTHAA 6YIuIM Kepak. Kyitn6 ro0opui mapTi 5ca akCHHYA. TOPTHUILL
taBcupHOManmapu E= ( ) - haBo OymuMIHU MUHHMYMJIaH MakCMMyMraya
y3rapunaérranaa hap hun ammep - ypammap coHu ydyH remmnep Oosanap omiacuaup.
Penenunr kyinb obopumm M=  3.K.}0. HyKTacHaa aMaira omajad. ToK OUuIumm
OunaH gkopb 4 HyKTacuga CHJDKUNIM JIEKMH y30Kkka (pakat 3 HykTacunaa 2.1U.T.
HYKTacuJa EnuIIaam.



4-000. MaHTHKM 3J1eMeHTIap

4.1. MaHTHUK aJireOpacCMHMHI ACOCHI TyIIYHYAJIApH

hank xyxanuruauar hamma tapmoxiapuaa MehHaT yHYMIOpAUTH OWiiaH
MOC paBHILIJa aBTOMATJIAIITUPUII JAPAKACHHUHI YCUIIM 3JEKTP KypHJIMajapH
CXEeMaJIApUHUHT MypakkaOjamryBura onub kejnaau. by cxemamapmaru acocuid
Kypwima pene  hucobmanamu. Y Kkommara OWHOAH, OJJIGKTPp CHUTHAJUIAPUHUHT
Kynaiuimmy, Kydyalumu Ba OJIOKJAll y4yyH Xu3MaT Kuianud. Penemap umuiHuHT
UIIOHWINTH 3ca IOKOpU BMac. PeneHMHr Ky3famyBuaH SJeMEHTIapu Jeuuiiay,
TeOpaHMIJAaH BUHTJIM OHPUKMAJTApPHUHI MEXaHUK MYyCTaXKamJIMra Oy3uiiaju,
KOHTaKTJIap Kysaau Ba xokaso. lllyHuHraex tamku oMusuiap, S’bHU XapOpaTHUHT
KYTapWIMILKM, YaHr, arpeccuB MyhuT Tabcupu  MeTall  HapcaJapHUHT
OKCHUJIJIAaHUILINTA, JIEKTP yJAHUIIHUHT Oy3miuiura onud kenanu. byHnan Tamkapu
pene xyna haxmaop kypunma. ¥ uniaérragaa HOBKUH Ba TeOpaHMILLIap TapKaTau.
VYnap xarra OrMpJIMKKa Ba MHEPLMOHJIMKKA 3ra. 3aAMOHABHU 3JIEKTPOHHUKAJA peie
KypwiIMallapy YpHUTa YJIApHUHT BazudacuHu Tyna Oa)kapa OJaJuraH KOHTAKTCHU3
ANIEMEHTIIap KyJulaHwiaau. Perenu Ba KOHTAKTCH3 CXeMallap/la CUTHAJHUHT YTUIIH
Maxcyc MaTeMmaTuK anmapar &paamuna &3mnaau. by Tyfpuma kyiuga TymryHya
oepamn3. ManTuk anredpacu pukpiiap opacugard Typiaud MaHTUKHUI OO TaHUIITIApHH
ypranagu Ba ¢akat MKKUTa KuilmMaT xakukuil “I” Ba cohrta “O” OunaH uII Kypaau.

Mantuk anredbpacuia yuta acocuii MaHTUKUN QyHKIHS O0p.

1. ManTukuii KynaluTUpyB, SbHU KOHBIOHKIHUS “BA”.

2. MaHTUKU# KY1I1YB, SIBHU TU3BIOHKITAS “EKIN”.

3. MauTukuii uakop “UYK”.

Jloruka anrebpacu - 6y 0 Ba 1 KuiiMartnapuHu KaOyn KunuO, Y3rapyByad
KaTTaJMKIIAp ypTacujaard OOIMHMKIMKHA YpraHaJuraH aHajiu3 Ba CUHTE3 MaTEeMaTHK
anmapatunup. by ukkuta kuitmatra hap hun y3apo kapama-kapimum hoaucanap, mapt
Ba honatnap kyiunagu. MacaiaH, KOHTAKTHUHT YJIaHUIIU-1, KOHTAKTHUHT
axpanuin-0: CUTHaJI MaBXKyJUIMTU-1, CATHAIHUHT HYKiuru-0: €énuk 3amxkup-1, ounk
3amxkup-0. by epna mynm Hazapma tytumn kepakku, 0 Ba 1 pakammiapu MuUKmopuid
HUCOATHU aHTJIATMaau Ba coH ham amac, 6ayiku ynap cuMmBos hucobinaHagu.

Jloruk y3rapyBum n1e0- gakar ukkuta 0 Ba 1 kuiimMaTiiapuHu KaOys KUITyBUH
KAaTTaJIMKKa auTUJIAIu.

Jloruk ¢pynkumsa neb-aprymentiapu kabu dakat 0 Ba 1 kuiimarnapHu kaOyn
KITyBYM QYHKIIUAATA Al TUIIAIH.

Jloruk (yHKUMsUIapAa KUPUIIAATH Ba Y3rapyBUd KMUMATIAPHUHT TYPJIU XU
amasuiapu TepMaiiap Jnevrianud. Kupuiigaru y3rapyBumiiap KhilMaTiapu Ba JIOTHK
byHKIMsIIap KuiiMaTiapu TepMacu QYHKIUSHUHT hakuKWAIUK sKaiBaJid JIeHUTIaIn.
Kanpangan doigaaHUITHUHT ad3UTUTH  TIYHAAKA, (DYHKIIUSHUHT MaTEeMaTHK
€3yBH, YHUHT TapkuOuHu hamma BakT ham sikkon kypcaraBepmaiinu. By 6ymum
Oyiinuya kymmmya anabuér ‘“Aucobnam TeXHUKACKW KypcHlla TaBCUS KUJIMHAIM.
Kyhugaru acocuit GyHkumsuiap Tyrpucuaa 0aén 6epusiras.



4.2. MaHTHKHI1 3J1eMeHTIap 0axkapaauran GpyHKuusiap.

TAKPOPJIOBYH

Takpopnam GyHKIIUICUHUHT MaTeMaTHK KYPUHUIIHN y= K - X 0Yi1u0, Oy udoaa
JIOTUK JJICMCHTHHHT YWKWII CUTHAJIM y KHPHUII CUTHAIM X JIaH K MapTa (apk

KWIMIIUHYU aHTJIaTaau.
bynna ynapHuHr nmopanapu Oup xui1. byHaail aneMeHTiap KUpUIl CUTHAJIMHA

Ky4alTUpyBUHM Ba OViyBumiap hucobnanagu.

X
1 y
[TpuHuunuan cxema Oyiinya OenruaaHuIIz.
x |y
o 1o "hakuKuiIuK >KaaBaliy.
1 |1
X
/ y
y Pene sxkBuBaneHTH.
®HL
CxeManu eunM:..
x 1 10 1 T 413 y HL >
— o —| ®
4.1- pacm
“9MAC?”

“ OMAC ” (yHKUMSCH JIOTMK WHKOP JEHWIaJAM Ba MATEMAaTHK KYpHHMILIN
Kyiinaruya: y= X. By udozaa s’1eMEHTHUHT YMKMILAArd Yy CUTHAIMU, KUPULAATH X
CUTHaJIM OyJIMaraHja MaBXy/UIMTUHU Ba aKCUHYA OYJIUIIMHU aHTJIaTaIu.

X y [TpuHIHMIMaN cxemMaaa OeNruIaHnIIIH.
OoO——

XaKUKUUJIIMK JKaIBaJIN




® HL Pene sxBHUBaNeHTH.

Cxemau e4uMH.

x 1 10 1| 1 13 I>yHL
—0 O0—— O(O——0 o

4.2 - pacm
(13 BA 2

“BA” hyHKIIUACH JIOTUK KYTAaUTUPHUII €KW KOHBIOKITHS ICHHIIa A Ba
MaTeMaTHK y = X1 * X, KypuHuUIaa udogaranaan. by GyHKIUSA JOTUK 2JI€MEHTHHUHT
KUPHUIIJIaTH X1 Ba X2 CUTHAJIApH ¢akaT OMp BaKT/Ia Mmaio OyiranaaruHa,
YUKHIIJIArd 'y CUTHAIM hocui OYIIMITMHYA aHTIaTaIu.

X1

y [TpuHnmnman cxemaaa OeIruaIaHuII
X2 &
X1 X2
- - y Pene hxBuBaneHTH
Y ® HL
XaKUKUWIHK KaaBaId

X1 X3 Y

1 1 1

0 1 0

1 0 0

0 0 0

CxeMav eYnMJIN:
X1 1 5 4

5 13
—0 o0— 9o 12 ) . > |V HL
X2 2 7 & |—o o o o—| —®

0 O

4.3 - pacm




13 EKI/I )

“EKW” dbyHKIUACH JIOTUK KYIINII €KW AU3bIOHKIUA JIeUUIIa i Ba MaTEMaTHK
udonananumuy Kyigaraum: Y= X1, V, X2. by udonga jg0rux 3ieMEHTHUHT KHUPHIIIA
heu Oynmaranma X1 €KM X2 MaBxkyn OVica, YMKUINJArd Y CHUTHAIW Maiao
OYJIMIIIMHY aHTJIaTaIu.

X1
1 y
[TpuHtunMan cxemana OeNTUIaHUTITH
X2
“ Pene sxBuBanienTH
y
X2
" - AL
- &
XaKNKUHJINK KaaBaJIn
X1 X5 Y
1 1 1
0 1 0
1 0 0
0 0 0
CxeMaiu eyum:
X1 1 5
~ 9 12 4 13 > | HL
0 0 L 1
X2 2 7 & o O O o0— ——®
—0 O
4.4 - pacm
“BA-OMAC”

“BA-DMAC”  dyukumsacu  lllepdep mTpuxu Eku omnepanusicu
nerunand Ba MareMaTthuk y= X1* Xp  kypuHummaa udomanaHagd. Y JIOTHK
AJIEMEHTHUHT YMKUILIJATH y CUTHAJIM, KUPUIIAArd Xi Ba Xy CUTHaIM (dakat Oup
BaKTJa nai0 oynranaaruHa hocus 6yIMacIUruHU aHTJIaTaIu.

X

X oO— [TpuHnumman cxemana OeITHUIaHUIITH

Pene sxkBuBajieHTH




XaKNKUWINK KagBaId
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“EKH-DMAC”

“EKU-DMAC” ¢yukuuscu ITupc crpenkacy éku kapaénu feiiunany sa
MaTeMaTuK U(POoJaTaHUIIN: Y= X1 V Xo,

X

y
X oO— [TpuHnmnman cxemanaa OeNTHUIaHUIIIH.
X X2
’ e e y |
, Pene hxBuBanedTu.
4 ®HL
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X1 X5 Y
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4.6 - pacm



“YIIJIAB TYPUILI”

“VIUJIAB TVYPUIII” dpyukuumsacu marematuk Y= (t-r) kypunummaa ndoaaiaHaim.
By ¢GyHKIMS JOTUK 3J€MEHTHUHT YUKUILJATH Y CUTHAIM KYPUHUIIUAA X Ta CUTHAI
Oepuiranjia r BakT YTranjaH KenH hocus OYIUIIMHU aHTJIaTau.

X —t y
[TpuaIunuan cxemagaru OCITHIIaHUATITN
X1 X2
e e y
ey @ HL Pesie SKBHBaJICHTH
Cxemaau eyuMu
x 1 11 6 13 y HL
o o—] " o &
4.7 - pacm
“MAH KHWJIMOK?”

“MAH KHJIMOK” ¢ynkmusicu maTeMaTtuk Y=Xi * Xz KypuHHIuaa udogaianaam Ba
y JIOTHK 3JEMEHTHUHT YMUKHUIIJArd y CUTHANW (pakaT KUPUIIAATH Xp CUTHAIMHUHT

MaBXXYJIUTH Ba MaH KWJIYBYM X1 CUTHAIMHUHT UYKIUTU naituaa hocun OV IummHu
AHTJIATaIH.

X1

X2 & | [TpuHnmnuan cxemaaa OeIrUIaHUIIN.

X1 X2

Pene >xkBuBasieHTH
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“UMIIVIMKALIASA”

“UMITIMKALIAA” yHKIuscu MaTeMaTuk y=Xi *Xz KYpuHUIIUAA U(oaagaHaIM.
VY JOTUK 3JI€EMEHTHUHT YUKHUIIUAATH y CUTHAJIM KUPHUIIJIArd Xp CUTHAIM MYk Oyica
€KM X1 CUTHaJIM O0p OYiica MaBxKyJl SKaHJIUTUHU aHTJIATa]lu.
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x |& |

[IpuHnmnuan cxemaaa OeNruIaHULIN
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“XOTHUPA”

“XOTHUPA” pyukuuscu mareMaTrk Y2 = (X1 V Y1) X2 Kypunuimaa udoaananamu. by
byHKUMS KyWHJIATUHU aHTJIaTaJu: JIOTUK SJIEMEHTHUHT KUPHIIJArd X1 Ta CHUTHAI
Oepwica (XOTUpaHU yJial), TYrpuaard Yukuiga curaaid hocun 6ynanu. by homar
KUpUIIJArd X2 Ta CUTHaN OepryHuYa (XOTUpAaHH YUUpHIN), cakjaHAIU Ba KUPHUIIAATrU
X1 HUHT homatura Ooriuk sMac.

X1 X2
e _ly Pene >xkBuBajieHTH
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4.3. Acocuii MAHTHKMI 3JIeMeHTJIap

T cepusicu 19 ta snementaan ubopar 6ynub, 4 Ta rypyhra Oynunran: 7 Ta
JIOTUK 3JIeMEHT, 3 Ta (YHKIHMOHAT 3JIeMEHT, 4 Ta BakT JJEMEHTH, 5 Ta KUPHII
Ky4auTUprudiapu.

YMmymuil TexHuK Kypcarkuwiap. 40 MHHI COaTiMK XU3MaT MYJJIaTH,
HYKCOHCH3 unutam shrumosuturu p = 0,9 mu ynanunuiap coHura 0ormuk smac.
DneMeHT/Iap KyWuaaru mapriapaa HOpMall MITHUA TabMUHJIANIN:
- HUCTEHMOJIJIATY Ky4YJaHUIIl XaTOJIUTY HOMUHANI kuiiMataan 10-15% 6ynranna:
- Tamku myhut hapoparu -40° gan + 50° C raga Gynranna:
- arpod myhuTHHHT HECOMI Hammuru 90% raua Ba hapoparu 25° C 6yaranga:
- 4n rava te3nanuin yactotacu 5-200 ' nuama3zonagaru TedpaHuIiap.

Tpanzucropnu AIIEMEHTIIap 1200007 UIIOHYJIH, CO3JIAHMIIITa Ba
TaliépnaHaéTrannja, MIaéTraHuia pocTiaHuIra MyhTox 3mac, Ky3aTuO TYpULIHU
Tanab kwimMaiinu, arpod MyNUTHUHT HOBMaKyn IMmapouTuaa haMm uIuUaid oJaju.
Kynuunuk sneMeHTIap AWCKPETIW CUTHAUIapJaH OJIaIiTaH MKKUTA Japaxaaaru
KyWwIaHUILIapJa HIUlaml Y4yH Xu3MmaT kwiaau (mapmm “0” Ounan OenruiaHrax
KWYMK fgapaxka “1” Omian OenrmiadraH kaTTta gapaxa). “0” curanm y3rapmac TOKaa
1 BosbTaAH omMaciury, “1” curHanu y3rapmac Tokaa 4 BOJBTIAH KaM OYJIMaciauru
3apyp. CUTHAIIApHUHAT KyTOMUIuTH MaHGuid. T cepusiiin 2IeMeHTIap KOHTAaKTCH3 Ba



KOHTAKTIW  JaT4YHKIIap OwiaH  WIUIAlK ~ MYMKHH. DNeMEHTIApHUHT
HUCTEHMOJUIANUTaH Ky4dJaHUuIu -MUHyC 12 Ba 24 BonbT. CWDKUII Ky4YJIaHWIIM -
wmoc 6B. Kupum curnanu “1” -4...12 B, kupum curnanu “0” -0..1 B.

4.3.1. T-101 MaHTHKHUHA dJIEeMEHTH

T-101 a;emMeHTH JTOTUKAHUHT acOCUH 3JIeMEeHTH O0Yu0, y épaaMuia uctajirad
JOTUK QYHKIUSIIApHU Oa)KapuIll MyMKHH.

T-101 onemenTH Y3 wMuura UKkuta Oofimmk Oynamaran “EKU-DMAC”
CXEMACHHH ONajy. Y3 HaB6aTHIa ynapauar hap Oupu “OMAC” WHBEHTOPUHU
TaKUI kugamd. Yiap aca yura auomm “EKN” kupummpan ubopat. By snement
[Tupc onmeparusicu 16 HOMIAHTaH Y = X 1V X2 V X3 (pyHKIusicuau ham 6axkapaim.

hamma kupunapaa cursan 0yamaranaa, TpaH3UuCTOp €NMK Oyiaaau Ba YHUHT
gukummaa “1” ne6 kaOyn KuiauHraH mMaH(uii moTeHIMan MaBxXya Oynamu. hed
ObltMaranna OupoH Oup kupumra “1” Oepwiranjga, TPaH3UCTOp OYMJIAAM Ba
YUKHUIIA CUTHAT MYKOJIaIu.

buprHun cxemaHuHr kupunuiapu-l, 2, 5, 7 uusukiapu, kapumud sca 9
YU3UIU, UKKUHYU CXEMAaHUHI KUpUIUIApU-2, 4, 6 4M3UKIApU, YUKUIIU- & YU3UIU
hucoOnanaau. DJeMEHTHUHT WII mnatTuaa Oomka siaemenTiapuunar (T-107
AJIEeMEHTHIaH Taikapu) kupuinura 9 Ba 11, 8 Bal0 unsuknapunu ynam 3apyp. bynaa
T-101 snementHunr wmkummra “EKU-DMAC” cxemacujaH ydTajaH OPTUIUHH
yJlaMaciuK MabKyJl.

T-101 SJEMEHTH
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4.11-pacm. T-101 pycymiu sipuM yTKa3ruwivd MaHTUN 3JIEMEHTHUHT CXEMACH.
4.3.2. T-107 MaHTUKHIA 3JIeMeHTH

T-107 snementu “BA” GyHKuusHU Oakapulll y4yH XU3MaT Kuwiaad. Tamku
kommyTarusicu3 T-107 snmementn uwkkuta “BA”cxemacunu Oaxkapamam: Outra 10
yukuiy Ownad 4 ta kupwumra (2, 4, 6, 8 unkunuiapn), UKKUHIKCH 11 garu gukuin
Ownan 2 Tta kupumra (5, 7 uumkunuiapu). VS Ba V6 IHOMIMPUHUHT TaIlIKU
KoMMyTarus €paamuaa 4ta kupuin Ouinad ukkuta “BA” cxemacu €xku 6 Ta KupUII
ownan Outra “BA” cxemacu Ba 2 ta kupum Oowinan “BA” cxemacuHu Oaxapwiil
MyMKHUH. 9 Ba 13 uym3umknapu ypracura yjlaHraH Tallkyd pe3ucTtop épaamuaa 4 ta



Kkupui ounan 6utra “BA” cxemacura, 2 Ta kupuil ounan ukkuta “BA” cxemacunu
Oa)kapHIll MyMKHUH.

4.3.3. T-303 MaHTHKHH DJE€MEHTH

T-303 snemenTu ucranran oup kupumra (1, 7, 5) curman O6epraHjaH CYHT
YUKUII CUTHAIUHM (r BakT ynuwiad Typuin OwiaH) hocun OYIMIIUHU TabMUHIANHIN.
Kupum curnanu #ykonumu OwjaH YMKHUIIJArW CHUTHai1 haMm Hykonn® keTtaaw.
CXeMaHUHT MIIMHH Kypub umkamms. UeKkka KackaJ MKKUTa Kupum Ounan EKM-
OMAC 351eMEHTH POJIMHU Oakapau: OUp KUPHIL AUOJIN, HKKMHUYUCH-PE3UCTOPIIN.

Pe3ucTopau KupuIl 3aHXUpU: TPAaH3UCTOP KOJUeKTopu Vi, R4 pesuctopu, Vi
TpaH3ucTop Oazacu. JIMOAIM KUPUIITHUHT 3aHKUPU: TPAH3UCTOP V3 KOJUIEKTOPH, Vg
oy, Vs Tpan3uctop 6a3zacu. Yekka Kackan YMKUIIIArd CUTHAJ MKKala KUPUILIaru
CUTHAJJIap WYKonraHujaa maijgo Oymanu, sbHU Vi Ba Vi3  TpaH3UCTOpJIapu OHp
BaKT/a TYWUMHAJIN.

DJEMEHTHUHT MILTa TYIUPHUII BAKTUHUHT CTAOWJUIATYBUHU OIIUPUIL YUyH Rs
Ba R pesucropmapu opkanu onguHaaH 3apsamiad kyiuiaran Ci; KOHJIEHCATOPHH
KalTazaH 3aps/uiall OpuHUMNU KymnaHwirad. Kupum curnanu 6ynmaran takaupia
Vi TpaH3UCTOPHM KOJJICTOPHAArM KyWIAHUII HCTEhMOJIJArd Ky4wlaHMIITra SKUH
Oynaau, YyHKU

Ri<<R»= R12*Rs (4.1)
Ri2 +R3

V, TpaH3ucTopu 0azacuaard KywIaHMII HOJIra SKWH, YyHKH V2 TPaH3UCTOPHU
TYiUHran OynuO, SMUTTEp YTHUIIMAA KyWIAHHIIHUHT Kamaiuimu mact. by honga
KOHJICHCATOPHUHT KyTOJIapUIard Ky4wIaHHUII MaHOAaru Ky4wIaHHUIITa sIKuH O0ymanu (
6 yM3MKIary MOTCHIIMA YM3KK 2 Jaryd MOTeHIHajra Hucoaran mycoar).

V, Ba V3 TPAH3UCTOPJIAPH KyYaUTUPUIT KOIPDUIIMEHTUHU OIIMPHUIIT
Makcaauaa TAKWINKA TPAaH3UCTOP POJIMHU Oa)kapUIlaIu.
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4.12-pacm. T-107 pycymiu sipuM yTKa3ru4id MaHTUN SJIEMEHTHUHT CXEMACH.
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4.13-pacm. T-303 pycymiu sipuM yTKa3rU9Id MAHTUNA JIEMEHTIAPHUHT CXeMallapH.



5-000. ABTOMATUKAHUHT (D)YHKIMOHAJ 3JIeMEeHTJIapHu

5.1. AXO00pOTHH aKC 3THII BOCUTAJIAPH

AxOopoTHM KkaOyn Kuau0® YHHMHT Bu3yald (opmara aliaaHTHpUO Maxcyc
9KpaHiap/a akc ATYBUM BOCHTaIap axOOpOTHH aKC 3TUII BOCUTAIAPH JICHUITIA IH.
AXOOpOT TEJICBU3MOH TacCBUP, pacM, rpaduk, xapd Eku pakaM KYpUHHUIIHIA aKC
STHIUIIA MyMKHH.

5.1.1. IIpoexkunon uugUKATOPJIAP

[Mpoekimon wuHmukaTopiap(5.1-pacM) nHMH3amapra akc STTWITAH pakaM Ba
Xxupa oiHagaH wubopar. YmOy Tungaru uHAUKatopiap Epaamuaa hap hun
CUMBOJIJIapra SPUIIUIIT MyMKUH. ByH/IaH Tamikapu TacBUp paHTiu OYIUIIM MyMKHH.
OmnepatuB Oomkapuin tuzumiapuaa [T-2M, TITT-21M, TII1-21MA hampaa [1I1-30M
TUTIAIATH MIPOSKIIMOH WHANKATOPJIAP KEHT KYIUTaHUIIaIH.

5.1-pacMm. AXGOPOTHH aKC ATTUPHUII BOCUTAIAPU:
a)-TIPOEKIIMOH MHANKATOpIAp; 0)-Ty3WIHIIN; B)- ITEKTPOTIOMUHHUCIICHTIIM pPakaMIin
WHJUKATOPHUHT TaIlllk KYPUHUIITU

5.1.2. DaeKTpPOJIOMHHUCHEHT HHAUKATOPJIAP

DNEKTPOIIOMUHUCIIEHT HHAUKaTopiap (8.2-pacm) TacBupHu Oyitmua xapud-
pakamiii, MHEMOHUK hamaa Oelru WHAMKATOpJjiapra axpaTwiaau. Xapud-pakaMin
AJIEKTPOTIOMUHHUCIICHT WHAMKATOPJIAP SHT KEHT KYJUIaHWJAAUTraH axO0apoTHH akc
TUII  BOCUTanapAaH Oupumup. benrm Ba pakammap ynapma hap hun
KoH(purypanusiaru cermeHTiaapaan noopataup. O man 9 raya pakaMmiaapHHU aKC dTHII



yuyH 7, 8, 9, cerMeHTNIN 3JEKTPOIIOMUHUCLEHT WHAUKATOpaap Kyutanuimaad. 19
CErMEHTJIM 3JIEKTPOJIOMUHHUCIIEHT HHAMKaTopiap 3ca hamma apad pakamuiapu Ba
JotuH hamaa pyc andaBuT Xap@rapuHu aKke dTaJIH.

DNEKTPOIIOMUHUCIEHT WHAUKATOPJIAPHUHT WII MPUHIMIN KAaTTUK MOJJIaHU
y3rapyBuaH OJEKTp MailjioHAa EpyIIMK TapKaTHUIIra acOCJAHTraH.Y JapHUHT
KOHCTPYKIMSICH KyWujaruya: oiiHara 1 THHMK 3JEKTp YTKazyB4aH 2, METAIMK 4 Ba
AIEKTPOTIOMUHHUCIICHT KaTJIaMJiapy KOTHUPUJITaH.

5.1.3. Tazopa3spsiaiiu aXGOPOTHH AKC ITHIN BOCHTAJIAPH

["a3opa3psanu axO0pOTHU ake THUII BOocUTalap ham »kyaa KeHr Tapkairad. by
JaMnanap ap3oH Oyin0 KUYMK MHEPLUUOHJMKKA 3ra. By WMHIUKaTOpIapHUHT M
OPUHIMOM Kyiuaarnya: aHojJ TOp IMIaKiujga OaxapwiraH, karon 3ca hap hun
KYpUHUILIapra 3ra OyauImy MyMKUH. TaHJIaHraH KaTtoj Ba aHO/Ara KyWIaHHII yJIaHca
KaToAHU (POPMACHHH TaKpOPJIOBYM MIWITHIUIaHMA pa3psia hocui 6ynanu

5.1.4. Cyroxk kpucTa/iin aX60pOTHH AKC 3THII BOCHTAJIAPH

Cytok kpucTau ax0apoTHH aKC 3THIL BOCUTAJIApU PAHT MHAUKATOPH  OYiIuo
XOHaJlaru Hopmalsl €pyriuraa uiuiaiiBepagu. by MHOuMKaTOpiap SHI MacT SHEPrus
MaHOanapugaH uNUIA0 mepcrnekTuB  hucoOnanaau. YmlOy HWHAMKATOPHUHT WIII
NPUHIUON CYIOK KPUCTAJUIApPHU YTa€TraH HypJIapHU CUHAMpHUINTa hamaa 3JIeKTpUK
MaiJI0OH TabCUpHUAA XHpa OYIUIINra aCOCIIaHTaH.

KoHcTpykTuB HykTam Hazapuaan opanuk Macopacu 10-20 MKM HMKKUTa
OMHAHM Opacura CylK Kpucrauiap mojanacu Owiad tynaupunrad. OifHamapra sca
NIEKTP YTKa3yBUaH MaTepHwasl cenmwiraH. Jlemak oWHamap aJeKTpoJ BasubacHHH
Oaxxaputaan. Xap oupu sca 7 €ku 8 cekTopaad udopar.

5.2. Tonmupuim Ba TAaKKOcJalI dJ1eMeHTIapu

bynnan onauarn Oynumiapna Typad TUOAard Ba hap hwun  unuiapra
MYIDKaJUTaHTaH jatdukiaap kypub uukwigu. llysga Oy nmatyukiap pocTiaHyBUd
MUKIOPHH ViIHall y4yH, Kalicu OOBbeKT/a MIIATWIMIIKWIAH KaThUi Hazap ajgohuja
OJINO KYPUIIIH.

[yHau kaiag Kuiauim Kepakku, okopuja 0aéH STUITAH JATYMKIAP Ba TYpIH
NEKTPUK Y3rapTKUWIApHUHT huiuiapu sKyJga Kym, SKymjagaH dSJIEKTPOJIUTUK,
MarHUTOCTPUKIIMOH, 3JIEKTPOKMHETHK, moJisiporpaduk Ba Oomika Yy3rapTKuwiiap
Kypub unkuimanu. bynap Maxcyc anabuétiapaa EpuTuiras.

TexHomoruk xapaéniapau aproMariamrupuimga APC  nappa  Hazopar
KWIMHAETraH  KaTTAJIMKIApHU  TONIIMPUITaH  caTx/Ja; ¢€KU  KaTTaJuKJIapHU
TONIIMPUATaH (QyHKUMS OYiinMya Y3rapTUpUIl €KUM KUPUIL CUTHAIW Y3rapuiuiiu
OuiaH OoIKapHIll CUTHAJUIADUHU hOCHUIT KMJIMII yYyH TH3UMJIApaH TONIIUPHUIL Ba
TaKKocJall BOCUTaapu KeHI KYIIJIaHa Iu.



Tommmpum  BocuTacu  (3agaTyvk) -  OomkapwiaérraH  KaTTATUKHH
TONILMPUIITaH OeJIrura YpHaTUIl y4yH XU3MaT KUJIaau.

TonmmpyBun Kypunmanap Oepagural CUTHAJIUHUHI XapakTepura kapad MKKU
acocuil CcHH(ra: aHajoINId Ba pakaMmiId KypuiMmaiapra OYiIvHagu. AHaJIOIIH
Kypuiamanap y3 HaBOaTuja, y3jlIyKCH3 Ba AMCKPET TOIIIMPYBUM KypuiMaiapra
axpanagu. JIUCkpeTnauk BakT Oyiinuya xaMm, HOUIA0 YUKWIaJWraH CUTHAJIHUHT
kuitMatu OYyitmya ham Oynumu MymMKuH. Pakamiam TommmpyBud KypuiMaliap
JTUCKPETIN CUTHAJIAp UIILUTA0 YhKapau.

Bynnan Tamkapu, TONIIUMPYBYM KypriIMallap MIUIA0 YMKWJIAJAUIaH CUTHAJUIAP
SHEPrUSICHHUHT Typura kapald ham dapknanagu. DJIEKTpUK, MTHEBMATHK, THIPABIUK
Ba MEXaHMKaBUW (Kyunmuiap €Kd Kyd Tap3uaa) CUTHAUIAp HIUIA0 YUKapyBUH
TONIIMPYBYU KypHJIMajiap HILIaTUIMOKAA.

Poctnarnu ToMOHHaH peain3anus KUJIUHHUILIN JIO3UM OYIIraH mporpaMma ¢Kku
TOMIIMPWITaH (YHKIMOHAT OOIfNaHMII TypJiMya OJIMHUIIM MyMKHH. Macanas,
Y3IyKCU3 HIUIARAWIraH TONIIMPYBYM  KypwiIMalapia KynuHYa  KyJIadyoKiu
MexaHu3miap (OMKp Ba pOCTJIaHYBUYHM), (PYHKIIMOHAJI HOTEHLHUOMETpiap, Korosra
€3uirad auarpamma Ba puyariii MEXaHu3MJIap MIUIATWIAAU. JJMCKpeT HIaiauran
TONIIMPYBYM KypwiMaiapia @porpaMmMa »3JIMTTHY cudaThIa KYn 3aHXUPIH
alManuiad ynaruwiap, nepokapranap, MarHUTIW IUIEHKalap, KUHO IJIEHKanap Ba
hoka3zonap UIITATUIMOK/A.

bapua TUngary TONmMpyBYM KypHIMaJapHU KYypuO 4YMKUII KuilmH. Mucon
Tapukacuja KaTop SJEKTPUK MporpaMma TallUTHYJapyuHU Ba  (YHKLIHOHANT
Oofnanunuiapan KypuO umkamus. 5.2-pacMaa Typiau (QyHKIHMOHAN Y3rapTKUWIap
KYpCaTHJITaH.

5.2-pacM. Hon-uHaukaTopiau Takkocaaml 3JIEMEHTUHUHT CXeMallapu Ba
XapaKTEepUCTUKAJIApU



AmManja siccu KapKaciau npoUiIi MOTEHIMOMETpIIap Ba CeKUusapu Oyinya
HIYHTJIaHTaH MOTEHIIMOMETpJIap KEeHT Kynamaa unviatuiMokaa. Cekuusuiapu Oyitnya
IIYHTJIAHTaH  [OTEHIMOMETpJap/ia IOMallok  Kapkaciapra  KOWJIalITHpUIITaH
VYpamiiapaH CHMIIAPHUHT Yywiapu uyukapuiaau. KapkaciapHUHT KECUMH SICCH
(GTaHIJIMTMHUHT  KaJIWMHJIUMTUIa HUCOATH Kyda KarTra) €KW IOMajok OVIuIm
MyMKUH. [loTeHIIMOMETpIapHUHT Yy TKaIapu Typiu Oypyakka OypUIUIINT MyMKHUH.

Tonmmmpunran 6ornanum r= f(o) HI KapIIMIKUK I HUHT MOJI3YHYAHUHT
Ba3USITUHU aHUKIIOBYM O Oypuakka OOTTUKIUTMHY TAbMHUHIIAII YYYH KaPKaCHUHT
y3yniaurd | kyiiunaru udonaa 6yitnua hucobnananu:
| d dr
I= - - - (b+2d), (5.1)
D R da
Oy epna D — moTeHIIMoMeTp KapKaCUHUHT JIMaMETPH;
OL-- TIOJI3YHYAHUNT Oypuiuil Oypuaru;
d —¥pamM CHMHHUHT THAMETPH;
R —¥paM CHMHMHMHI y3yHJIMK OMPIUTHIArU KapUIUJINIH;
b — kapkacCHHUHT KaJIMHJIUTH.

Kymuunuk ~ hommapna KapKacHUHT KaJWHIWMTH Ba CHUMHUHT JHAMETPH
KapKacCHUHT OaylaHJyiMrura HUcOaTaH KUYuMKIWrd hucobra onmHca, y homnga
Kyhugaruda E3uill MyMKHH.

D R da

[Tpodumnu peocTtaTnapHUHT acOCHM KaMUMJIMKIApU LIYHJAKHU, KapKacra
CUMHM ¥ypaml KMHMH Ba MOTEHIUOMETPHHM ajaMallThpMmacliaH TypuO, (yHKIHOHAI
oofmanumau y3raptupud Oynamaiiau. lyHUHT yuyH KynuHYa mopaHany npopuiliu
peocTaTiap €K TapMOKJIAPUHMHT ypTacura Kylmmmya pe3ucTopiap KaBIlapJiaHTaH
MOTEHIIUOMETpap uNuUlaTwiaau. byHmall mnoteHmuomerpiap (akar Harpyska
KapUIWINIKM MOTEHUMOMETpHUHT Kapmuiuruaad 100 Ba OyHaaH Kym MapTa OpTHUK
Oynran cxemasnap/a UIUIATHIUIIA MyMKHH.

[Iporpamma Tammruy cudartuaa, auTuO YTUIATAaHUIEK, NepopauusiaHraH
aenta (5.3- pacMm) XaM UNUIATHIIMIIN MyMKUH. bupuauu honna (5,3 a-pacm) acocwuii
nepdopalysi TEIUTHHUHT Y3YHJIUTH U BAKTUHUHT TABOM 3TUIIIUTA MOC KeJIaIu, UIll
BakTH 3ca (OTOIJIEMEHTHU EPUTHUIN BaKkTura Oofnuk; OyiiamMa Kartopaard €HJIOII
TEHMMKIAp ypracugaru macoda uim OakapuiMaiAuraH BakTHUHT JaBOM JTHILIUTA
TYIpH Kenaau.

Wxkkuaun y h (5 3, 0-pacM) neHTagaru acocuit nepdopanusHuHr O6apya Te-
mmkiIapu oup hun ymuamaa sicanran. by h ynam Ba y3umn koMaHzanapu TeIIUKIIap
Vypracunaru macodara kapadb Ba Oy TEIIMKIAPHU TETHILINYA TPYIIaiapra axpaTuo
aHUKJIaHAIH.



Jlenrara wucrtainran KomaHaaHu &3um  (mmdpoBkanam), OuHOOAPHH,
OoIIKapyBYM CUTHAIJIAPHU OJHMII MYyMKHH. BolikapyBuM cuUTHayuIap KeHHMHYAIIIK
IporpaMMa poCTJIall CUCTEMAacHra y3aTUIau.
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5.3.-pacm. [lepdopanmsitanran JeHTa

[lepdopauusuianran  JeHTaJaH Tallkapyu, alpuM ydacTKaJIapu JJEKTP
YTKa3yBUAHJIUTH, TUHUKIATKH €KUM  KallTapyBuaHiIHK hycycusiTiapm  OuiaH
(dbapkiiaHyBYHM JICHTA XaM UILUIATUIAIIA MyMKHH.

Takkocnam BOCHUTAacH, aBTOMATHK TU3UMJIard OOLIKApUIAETIaH KaTTATMKHUHT
KUUMaTUHU TOMIIMPUIITaH KUAMAT OWJIaH COJMINTUPAAM Ba KuMMatiapHu dapku
hocun Oynca y hakunma Oupnamuu curHaaHu APC ra yszataau. DyHKIIMOHAN Ba
CTPYKTypa cxemajiapja TONIIHUPHII Ba TaKKOCIIAIl BOCUTAIapu Oupra KypcaTuiaau.

Jluckper 4YMKHUIIM TaKKocHall BOCUTajap/ia HSJIEKTPUK KaTTAIMKIAPHUHT
TaKKOCJIAIIHU 2 Ta MPUHIMIN KYJjmaHaau: aOCcomroT KuiiMatu Ba (azamap Oyiinua.
AOcomoT kuiiMaTti Oyiinya TakKocHall y3rapmac Ba y3rapyB4aH TOK YYyH aMmalra
ommpuiagu. UKKuTa 3JEKTPUK KaTTAIMKIAP YUYH KYJIJTaHAIH.

AHajlor Ba pakaM TaKkociaml BocuTacu cudartuga aBToMaTuKada hucoOnanr
Kypuimanapu ham kynnanuwnanad. Mucon cudaTtuia 3J€KTPUK Ba dJIEKTPOMEXAHUK
Takkocall BOCUTalIapaH KyWuaaruwjiapHU KeJlTupca Oynaau: KYIpHUK cxemamap,
SApUM YTKa3ru4 3JeMEeHTIIapAaH, cXxemanap, 3JIEeKTPOMarHiuT KypuiaManap, CelbCUH
Ky(pTIHMKiapu Ba Oolkanap.

5.3. Pakam-aHaJiorJId Ba aHAJIOT-PaKaMJIu Y3rapTKu4jaap
5.3.1. Pakam-aHaJIOIJIM y3rapTuprudjiap

KHUIIIOK Ba CYB X KaIUIU HILIA6 YHKApUIIHHN aBTOMATIALITUPHIIIA, OXUPIHU
BaKkT/Ja 3aMOH Tajabura xkaBoO OepaguraH pakamiid YCKyHajlap KEHT
KynnaHunMokaa. Ymoy yckyHamapAa pakamiau haaHM aHaJOr CUTHalIura €ku
aKCHHYA aHAJOT CUTHAJIMHU pakamiid Kojra ysraptupwuin Bazudacunu PAY Ba
APY nap Gaxxapuriaau.

Pakam-ananior y3rapTKuWiapyd pakaMid KOJ KYPUHHUILJArTd CHUTHAJIHU YHIa
MPOTOPIIMOHANT OYIraH TOK E€KM KyWIAHWINTa aWJIaHTUPHINIA XHU3MaT KUJIaJIu.



VYnap tenmeymuam THU3UMIAPUAATA pakaM KYPUHHUINIAAATH axOapoTHH aHAJIOT
CUTHAJIra Y3rapTupuO ymody CUTHAIHM Maxcyc acOoOnapra y3aTaau, €K1 pakamiiv
OXM nap Ba aHaAJOr AIEMEHTIIAP OPACH/IA AJIOKAaHU aMaJlira OLIUPaJIH.

PAY napHUHT Wl DPUHUWINA KUPHUIL pakaM paspsiapura MpoNnopLHOHAI
OynraH aHajor CUTHAJUIAPHU Kymuinmya acocianradH. PAY na ananor yukwui
curHalid U o KUPHII pakaMm CUTHajdu OuiiaH Kyiujgaruda GorjaaHraH

Ulml’c: U3T.C (5 . 3)

Oy epna U, — 3TaJIOH Ky4JIaHUII
C — MabliyM MUKIOp/AA UKKUJIAMYH pa3psaiapAad noopat

C=a;2Ma,2%+... an2™ (5.4)

Oy epma a; ap ap- 1 €ku 0 kaOyn KWwIyBYM UKKWIAMYH pa3psjiapHU

koadpuieHTIapu.
N — UKKWJIaAM4H pa3psyIapHUHT YMYMHUM COHHU.

ai=1 6ynranna C HuHT Kuitmatu 1 ra skuninamm6 yagad 2" dapk kumaam.

PAY HuUHT Ul NpUHIMIKUHA KYpuO ynkamus (5.4-pacm).
by epnma paspsg Il ... |n  Tokmapu Ba3H pesuctopiap Epaamuaa

tekmmpuiaaan. CxeMmanan KYpuHUO TYpUOIMKHU KaTTa paspsaigaH KUIUK paspsara
YTran capu TOK MUKIOpH 2 Oapobap Kamasiau, yyHKA hap Oup xarta pa3psaHUHT
PE3UCTOPU KEMMHTY KUYUK PA3PSIHUHT PE3UCTOPHHUHT KapIIMINTUTa HUcOaTaH 2
Oapo0bap karra.
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94.-pacM. Pakam-aHasiornu y3rapTupruy

a)-OrMPJUK PE3UCTOPJIapu OwiaH, 0)-MOrOHAN TOK TOMIIUPHII 3aHKHUPH.



Pakamnu Gomkapumn cxema PBC — hucobnaruu €ku peructp 0ynub yHUHT
CUTHAJJIApU WKKUJIAMYM paspsjjiapra MOC paBUIIA KOHTAKTCH3 KaJUTJIAPHUHT
SAi, SA; ... Sa, xonaTiapuHU TOMIIMPAIUA IIyHAA KaJWTIApHUHT hojlaTh MocC
pa3psVIApHUHT KUHMatiapura 0oruk.

Kanutaunr hap Oupu Ba3H pe3UCTOPUHU OINEPAIMOH KYyYaUTUPTHUYHUHT MHBEHTOPU
KUPUIIH KW HOJIb ITMHACH OnjaH 0ofnab Typubu.
[ynaait knuaub Ky4aWTUPTUUHUHT KUPUIIUTa KUPUII CUTHAIIIIApU

a;=1 OynraH pa3psUIapHUHT YMYMUW TOKU y3aTUIaIH.

2Uy;
lo= ------- (a12+a22%+ ... +a,2") (5.5
R
Kyuaiituprua DA I Tokuan U i KydlIaHHUIIUTA alaHTUPUO Oepau.

Uu= - 10Roc=U; (312'1‘?‘&22-24‘ .... Tan 2-n) (56

by epna xypuHUO TypHOAMKN MKKAJIAMYH paspsaiapHA MabiiyM coHUAA N U gp 2"
nuckper kuimatiapra, 0 — U uu wax JUMATIA30HUTA 3TA OYITUIIN MYMKHUH.

5.3.2. Anajor-pakam y3raprkuuiapu (APY)

ABTOMAaTHK OOIIKapHuIill, pocTjam Ba OOWIKa TU3UMIIApUAA AATYUKIAPHUHT
ax0apoTH aHaJIOr KYPUHUIIKMIA OJUHAAU. YOy ax0apoTHH pakamiid OOIIKapHIL
kypuimanapra €ku OXM napra kuputuil yayH APY nap husmar kunaam.
Kymuaua APY map kyunaHum €Ku TOK KYypUHMIIMAArW KUPHUII CUTHAJIWUHU
napajen €KM KeTMa-KeT KYpHUHHMILJArd MKKaja €KW WKKU-YHIIM pakamiiM KOAra
y3rapTupanm.

V3nykcu3 ynuaHaéTraH KaTTAIMKHM YHHHT MabiyM BakT At WuYMJa OHUI
KuiiMaTu OWIJIaH ajaMaIlTHPHUIN BakT OYiuva KBaHTIaml 1ae0 aramaau. At Bakr
WHTEpBAJIM KBaHTJAI Kajamu 1e0 arananu, y3rapTUpuIl yactotacu sca f=1/At
KBaTJIalll YaCTOTACH.

KBaHTnam kagamMu WKKM KucMra OyiauHaad. bupnHUM KWCM IaBpuaa aHaior
CUTHAJIM pakaM KYpUHUIIWIA Y3rapTUPWIAIWA, UKKWHYM J1aBpUJa 3Ca perucTpra
€3unub yHJaH MoOCIaMaHM OoIlKa Kucmiapura y3atuiaau. by epma Oy kupuin
curHaiau hakugaru kuitmMat axoapoTra aiJaHTHPUIIAIN.

AHanor CUrHaIMHM pakamM CHUTHaJura Y3TapTUPHMINNA — Y3rapTTUYUHUHT
paspsiiap MakCMMall COHU OWJIaH aHUKIIAHYBYM JlapakaJa SpUILUII MyMKUH. By
TaMOMMJI caTX OYinya KBaHTJIAI aTaJla Iy,

Kyn tapkanran  APY mnappan Oupu MHTErpayjiall — ycyjluJa HWUUIaaurax
y3rapTkud. Y3 HaBGaTZa Oy yCyl siHA GMp Heua rypyxra axparca Oyiamm: Gup
KUK, UKKKU Kusiiuk APY nap (5.5.-pacwm).

by APY uusuknu taBcudHOMa Ba KMYMK Haphra sra. YHMHI WII UKW 3
JaBpra sra; OUPUHYU — HOJIbHUHT KOPPEKIMACH UKKUHYM — KUPHIL CUTHATHUHT
MHTErpajulall Ba yYUMHYM — TasiHY KyWIAHWIIWHU UHTErpajanl. bupuHun naspaa
CIUDKHUII KyWIAHMIIMHU pocTiaml Wynu OuigaH CHUTHAIHMHT  aBTOMAaTHK



Koppekuusicn amanra ommpwiand. [y gaBpHuHr y3uaa SA2 xamut €pramuia
Yy3rapTrUUHUHT KUpHIIM Macca OuiaH TyTtamanu Ba habro hakmparu ax6opor C2
KOHJIEHCAaTop €pJaMuia XOTupara KHpUTUIIaIH.

Banrodiey ovziti
USRI ENTIONT
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5.5.- pacM. Ukku kusimuk uHTerpawiam APY cu.
a-TIPUHIMIIHAN CXeMacH, 0-BakT [uarpaMMacH.
TKI -Tasgau kyunanum reaepatopy HAKC-HyIbHUHT aBTOMAaTUK KOPPEKIUs
cxemacu. TUI'-TakT umnynbcnap reneparopu. bK- 6omkapum kypunmacu. MX-
uMITysbciap hucobnarnyu.

WNxxkuHun gaBp MoOallHMAA KUPUII CUTHAJIM MHTETpaJUIaHAId Ba TaKT
UMITyJIbCIIapHU Oup Hewacu hucobnanamu. by maBpaunr  ohmpuma DAL
VWHTEIPAaTOPHUHI YMKHUINKWJIA KUPHUII CHTHAJIHUHI KHKWMAaTUra IPONOPLHUOHAI
curnai hocun 6ynaau.

Yuyunun paBpna DALl uHTErpaTOPHUHT KUPHUIIUTAa  KUPHUII CUTHATHUHT
YypHUra Teckapu KyTOJMM TasHY KYwWIAHWIIW Yy3aTuiaaiau. ByHUHT HaTwxkacuaa
WHTETPATOPHUHI YMKHMII KywIaHWIM Kamasanu. llly BakTHUHT Vy3HMaa TakT
UMITYJIbCIIADUHUHT COHM hucobOnanagu. KydlaHUIIHUHT KaMalMIu DA2
KOMITapaTop Oesiruiarad KyWwIaHUIIUraya 1aBoM 3TaHu.

Arap T 2 OuprHYN UHTEPBATHUHT NaBOMUIIUTH T3 MKKMHYM MHTEPBATHUHT
JTABOMUWJINTH YMKHII CUTHAJTHUHT pakaM KHMMaTh Kyrhnaarnya aHuKJIaHAIu:

U KHp =T3/T2.U T. (57)
Ymly APY napHunr anuxnura akat TasHY KyWIAHUIIHUHT CTaOWJUIMTHUra
OoruK.

5.4. ABTOMaTHK 3¢/120 KOJHMII YCKYHAJIBPH

ABTOMAaTHK 3ciad konum yckyHanmapu (ADY) curHanmHu €3uIl, cakiaml Ba
TapkaTUIl Y4yH XHM3MaT Kuwiaaud. ciaad KOJWII YCKyHallapuja Oapua



MabIyMOT/Iap NHUCOOJANTHWHT WKKWJIMK CHUCTEMAcura Y3rapTUpWiIaad Ba
CaKJIaHa/I!.

OHr opauii scnad KoMl ycKyHajapu nepdokapranap Ba mnepdosieHTanap
hucobnanaau. by yckyHanap scnab Koyiuill Ba €3UIII TE3JIUTH Ky/a ACT, TAXMUHAH
100 mudp/cex. Iy cababau OyHmaii yckyHamap hosupru KyHaa KhiiMaTiapHU
hucobra onuin Ba huco6ain HaTHXKaJIapuHU OJTUIN YYYHTHHA XU3MaT KUJIau.

Marautiu MoTtopiiapia MabIyMOTJIapHU €3UII y4yH MarHUTId OBO3 €3I
ycynunan doimananunaan. by ycynaa €3umn curHaau MarHuT JICHTACHHU SKHHJIA
JKOWnamaaural MarHuTIM ToJioBKara y3artwiaad. JleHTaHuHr Oup KucMH
MarHuTJIaHaId Ba MAarHUTJIAHWII hNOJIaTW CHUTHAN TYXTaraHgaH KeiuH ham
cakinanu® Typanu. MwmnynascHUHr KyTOmanumn homatura kapab Typiauua
KyTOnaHran iynakda hocun kwnuHamu, spHU «0» Ba «1» coHmapura Moc KeJau.
MarauT JeHTAaCHHWHT MarHWTJIAHTaH KUCMUJArd KaTOpW MAarHUT HyJaKdyaCHHU
hocun kunaau, hucoOnam 3ca MarHUTIIM TaJOBKA OpKaJM aMaira omupuiaau. by
BaKkTJa 4Yyiafamaa 2.10.K hocun kuiaumHamu, sbHU «0» Ba «l1» coHiapura moc
Kenaau. by ycynmHuHT ad3asiukiapu: KaTTa MUKIOp/a cakiaml KOOWJIUSTUTA 3Ta
Ba cakiam MyJqgaTud uerapainanMaradH. Kaamuwnuknapu: hapakaTiaHyBud
KUCMIJIAPUHU MaBXKYJIUTH, KEPaKIN MabJIyMOTJIApHU OJIUIIAA KyTHII hoJIaTH..

Karra wmabiaymoTinapuu onumi, &3l Ba cakjiaml Y4yH TpUrrepiap
UIUTATUIIAI (TpUrrep-2Ta 3JIEKTPOH JamMIagad Ba 2Ta TPaH3UCTOpIap/laH TaIllKKII
tonran Oynanu.). Tpurrep €paamuaa scnabd KOMUII KypUJIMAacCMHUHI cxeMacu 1-
pacMaa KEeITHPHUITaH.

n3 A n3 L —= 13 —
HUKMLL
T1
1101 T2 T3 T4
Hll || F O 4 F F W
KUpULL
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5.6-pacm. Tpurrepiu perucTp cXeMacH.

by cxema (peructp) 4-ta tpurrepnapnaan (T1...T4) Ba 3Ta KEUUKUII JIUHUSICH
(JI3-nmunusa 3anepkka)aad Ba JI3 pesuctopnap Ba KaHAEHLATOPJIAp 3aHXKUPHUIAH
Ty3wiran Oynamu. Macaman peructopia 13-coHunu €3uimn kepak. MKkumuk
cucremacuna 1101 makmumma Ba Vuamk cucremacupa (1%*23+1%22+0*21+1*20)
KYPUHHUILINJIA AIMAIITUPUIIAIA. PerucTpra COHHU KUPUTHUIIAAH OJIIUH PETUCTPaH
ONUHTH &3yBNap Yyuupwmianu, hap Oup TpurrepHuHr uukummaa «0» pakamu
YpHaTWIaau.

bupunun paszpsig yzatwnranaa T1 TpurrepHu yukummaa «1» pakamu maiino
oynagu, peructp Oyiimua sca «1000». CYHr KupuIra «CHWDKUID) HMITYJIbCH
kenaau Ba T1 Tpurrep unkummnaa sina «0» maino 0ynmagu. «1» HU €3um maTuaa



T1 umknmmpga mycbar umnynsc hocun Oymamu Ba Oy mummynsc T2 ra Tabcup
kypcatmaiian. CWDKUII MMIOYJIbCU TabcuUpHaa sca MaHbui uMmmylbc hocui
Oynaau Ba JI3 (Keuwkuil JUHUICH) opkaiu T2 TpPUTTEPHU KUPHUIIUTa TabCUP
KWwiaau Ba YHM wukummaa «1» pakamuam €3amu (AU peructpaa «0100»
¢sumnann). Kedimarn sramma T1 homatu y3rapmaiiau Ba KellaéTraH CHIDKHUII
MMITyJIbCH COHHH OUp pa3psz YHITa CHIKUTanU, sbHH («0010»)°,

Keiinnru yuunun nmmynsc «1» T1 perucrpra 1 pakamunu &3amu («0010»)°
,CWUDKHIII uUMIyldbcu 3ca | pakamunu T1 Ba T3 Tpurrepnapugan T2 Ba T3
Tpurrepnapura yrkasagu, sbHM («0010»)® . Huhost oxuprm wmmmynsc T1
Tpurrepra €3uwnaad Ba peructpaa kepakiau coH «1101»gbpHM 13 pakamu maiino
oynau.

5.5. ABTOMATHK XHCO0JIAII YCKYHAJIapH

ho3upru kyHja 37eKTpOMEXaHUK Ba 3JIEKTpoH hucobmnam Kypuiamaiapy HILIiad
YUKapUIL KapaéHilapuaa KeHI KYJmaHWIMoKaa. Yap acocaH 21a cuH(pra OyInHaau:
aHaJIOTJIM Ba pakaMJIM.

AHanorny xucobaam KypuimManapuia MaTeMaTHK KaTTaIWKIap (PU3UK aHaoraap
Ownan hocwn knnuHanu (Ky4IaHUII OpKaIn).

Pakamnu yckyHanmapia MaTeMaTUK KaTTalIMKIap pakamid ¢opMaga HaMOEH
yTHIAaaM. Pakamin yckyHanap Ty3WIMILK XKUXaTHJIaH Mypakkad Ba kaMm hucoOmar
XaTOJIMKKa 93ra. ABTOMaTHKaJa acocaH aHajoriad hucobiam — ycKyHajgapu
KYJUTaHWJIAU, STbHA KMUPUII Ba YUKHILI CUTHAJIMIAT MaTeMaTuK OorjmaHuIIHU hocui
kwinaau. by honatna huco6nam yckynanapu (RhY) tonmumpum snementiapu (TO)
byHkuuscuau Oaxkapaau Ba y Takkociam opranura (TO) kymmnagu. (5.7-pacm)

X ; TO " X
O xy Py p 5O >

5.7-pacm. Tonmmpuin pyHKUMACH BazudacuHu OaxapyBuu XucoOmarl
YCKYHAaCUHUHT CXEMAacH

By cxema acocupa mporpaMMalii OOIIKapuIll THU3UMJIApU HIUIaiau. bornka
homarnapaa hucobnam kypunmanapu (RAY) takkocnam opranu (TO) dyHkusia-
punu 6axapaau.(5.8-pacm).

by cxemama RY hap noum huco6mnam xapaéauau 6orrkapud 6opaay Ba
poctnaru4 (P) 6omkapum oosektura (bO) poctiamn TabCUpUHT YTKa3aIu.



X X X y

5.8-pacMm. Takkocnam ¢pyHKIMACH Bazu(acuHu OaxapyBuu XUCOOIaIl YCKyYHACHHUHT
cxemacu

hucobnam yckyHanapu Teckapy aqokaaa, SbHH KOOPEKTUPOBKA 3BEHOCH A XaM

unuiaiam (5.9-pacm).

TO4 TO,
Xg X1 X2 X Y

XY =

5.9.-pacm. Teckapu anoka GpyeKIusICHHA OakapyBUd XHCOOIAI YCKYHACHHIHT
cXemacH.
Acocuit xuco6nai yckyHanapu Kyiujaarmiap XucoOaaHaan:
-KYIIMII Ba alUpUII yCKyHaJIapH,
-KyTaiTUpHUII Ba OYIIUIIT yCKyHAJIapH.
by yckynanapaa acocuii kucm han kuimyBun Kydantuprud hucodnanaan.5.10-
pacmza han KuimyBuM Kyd4aWTUPTHUJIAPHUHT CXeMaslapy KeJITUPUIITaH.

15.57- pacm. : 15.55- pacm.

5.10. —pacm. Kupwui curHanuan uHTETrpasmioBun (a) Ba quddepennuanionun (0)
KYYBHUTHUPIHAY CXeMajapu
Kyuwaittupui kackaay cxemaa yq Oypyak makinaa OeNruiaHa i Ba KUPHII
curdanu X pe3uctop R éku konnenmarop C opkanu y3atuiaaan, MaH(PUN TeCKapu
ajioka YMKHUII CUTHaNMaH kupuil curHanura R éku C opkanu y3atunaau. Macanas,
kynaitupuin éku 6yaum pexxumu: (5.10,6-pacm)



Kupum curnamm Oy epaa kywianum ¢opmacuna (Viup) Oepunaam Ba
hucoOmam nHatmwxkacu ham kywranumm ¢opmacuaa onuHagu.(Vuuk): R1 Ba Ro
pesucTopiap opkanu Aesapiau Oup Xuin TOK yTtamu:lr=Iro YyHKH Ky4aHTHPTUYHUHT
kupwuin curaanu 1c=0.

Uy, -U. _U.-U,
R, R, 8

By epna: U, -Ky4al THPrHYHUHT KHPHUIIT KyUIAHATIIN:

U o o
U, =—% | K-Ky4YaUTUPTUYHUHT Ky4aUTHUPUII KOI(PPHUIIHEHT:
K

Ymyman U, . 100 B ommaiiau, kyuaiitupuii kodgduimenty sca oup Heya 10000
JIaH STbHU

R
Uxbr :_EO*UKup (59
1
Ro>Ri-kynaiitupu
Ro<R:-Oymuim

Ro Ba R nap Tannam opkaiu Oyauin opkalid xam Oakapuiiain.



6-000. ABTOMAaTHKA Ky4alTHPTru4jaiapu

6.1. ABTOMaTHKa Ky4YaiiTHPrH4JIapu XaKuJ1a yMyMHili MabJyMoOTJIap Ba
yJjapra Kyiu/jaaJauran acocui tanadJap

ABTOMAaTHKa THU3UMIIADUHHUHT JaTYUKIApUW OepaJuraH CUTHaIap KyBBaTH
OJlaT/la POCTJIOBYM OpPraHHM OOoIIKapull y4dyyH eTapiau Oyiamaiiau. JlaTuMkiapHUHT
YUKUII KyBBaTU KYMUWIMK hoJilapjia BATTHUHI MMHTAAH OMp YIYyHUIAPUHU TaIIKUII
3TaJM, BaXOJAHKH, POCTIOBUM OpPraH ydyH 3apyp Oyiaran KyBBaT VHiIa0 Ba 10371a0
KWJIOBAaTTHU TAIIKWJI ATUIIA MYMKHUH. POCTIIOBUM OpraHHu OOIIKapHIll y4yyH €Tapiiu
KyBBaTra sra OynMinl Ba KyBBaTIM JaTUMKIAP MIJIATMACIUK YYyH aBTOMAaTHKa
TU3UMJIApUJA KydalTUprudiapaH (oi1anaHuiaim.

KywaiiTupruunap  94ukuml  KyBBaTMHUHI  KHKWMATWra;  KydauTupruaura
KEJITUPWIAIUral €pAamM4d 3HEPrUSHUHT TypuUra KydaWTupuil Kod(pHUIMEeHTHra;
WIUIAIl TPHHIUOWIA; YMKUII Ba KUPUII MHUKIOpJApH ypTacuaard OOrJaHUIIHH
KypcaTyBUM XapaKTEPUCTHUKAHUHI IIAKIWra Kypa Oup-OupuiaH ¢apk Kuiiaau.
ABTOMAaTHKa THU3UMJIApUAA HMILJIATHIAJATAH XO3UPTH KyYaUTUPTUWIAPHUHT YUKULI
KyBBaTH BAaTTHUHI OWp HeYa yiymuiaH YHiIa0 Ba yHAAH OPTUK KWJIOBAaTTraya
oopasu.

Kyuailitupruunapra kentupuiaauran €EpaaMid SHEPTrUSHUHI Typura kapat
NIEKTPUK, 3JIEKTPOMEXAHWKAaBUN, MArHUTIM, JIEKTPOH, TMAPABIIMK,ITHEBMATHK Ba
KOMOMHAIMANAIITAH Kydaiitupridnap 6ynamnu. Kunmniok Xykamuk o6beKTIapHHHHT
aBTOMATUKACHJA DJIEKTPUK, JJIEKTPO-MEXAaHWUKABUM, MArHUTIM, OJJEKTPOH Ba
TMAPABIMK Ky4YaWTHpruwiap KEeHr KyjJlamjaa HouaTwiMokaa.  Kydadtupui
Ko3pdunueHTura kapa® CHUTHaJIHM MUHI, 03 MHUHI Ba YHJAaH OpPTUK MapTa
Ky4alTUpyBUM KydalTupruwiap Oynaau. DJIEKTPUK KydaWTupruuiap KyBBaTHH,
KYWIAaHUIIHA €KUM TOK KYYMHM Ky4aTHUpUIIM MyMKHH. TaBCU()HOMAHUHT IIAKIA
KUXATJAH YU3UKIM Ba HOYM3BUKIM TaBCU(DHOMaANM KydaTupruuiap Oynanu.
Yuzukiy KydyalTupruyuiap/ia YUKW MUKIOPY POCTJIAIIHUHT Oapya MHTepBaIapuaa
KHpUII MUKAOpUTa TYrpu mponopiuoHan Oymanu. Houmsuknm kydaTuprudiapaa
KUpUII OWJlaH YMKUII ypTacuaa NpONOPUUOHAIUIMK Oynmanau. Houusuknm
TaBCU(PHOMAJIAPHUHT IIAKJIM Typinya Oynagu. ABTOMAaTHKAa TU3UMIIAPUHUHT
KydJalTupruwiapura Kyiuaaru tanadniap Kyiumamuu.

1.Yukuin KyBBaTH pOCTIOBYM OPTaHHH OOIIKAPUIIT YUYH eTapiid OYIuIy.

2.XapakTepuCTHKAaCH MyMKHH KaJap TYyIpy YM3UKKa SIKHMH KEJUIIN.

3.Hocesrupnuru iyn kyinunaauraniad OpTUK OYIMAaCIIHTH.

4.CurHanHy y3aTHII[a KEYMKHUII XapakaTH MUHUMal OViuimu Ba Wyn
KYWWIIaIUTaH yerapajaaH YNKMacCIUry.

KyualiTupruu KypuiMmacu Ky4aWTHPYBYM DIJIEMEHT, PE3UCTOP, KOHIEHCATOP,
YUKW 3aHKUPUIATH JOMMHUN KydJaHUII MaHOau hampaa uctebMoa4uaaH ubopar.
butra kyyalTHpyBUM 3JIEMEHTH OYJIraH 3aHKup Kackaja ne6 atananu. KyuadtupyBun
areMeHT cudaTua KaHaai 3JeMEHT UIUIaTHIINTA Kapad KydyauTupruyiap 3JIeKTPOH,
MarHutiv Ba Oomika hwmiapra OynuHagu. M pexxumura kypa yjaap 4u3UKId Ba
HOUM3UKIM KyyaWTupruwiapra OynuHaau. YW3WKIM W peXMMUJA HIIOBYU
Ky4aTUpruwiap KUPHUII CHUTHAJIMHUHT YHUHT IHAKIMHU  y3rapTUpMaciaH



Kydaiitupu®  Oepamu. Ymsukiaum  OyiMaraH Wil PEeKUMHIA  HUILIOBYH
Ky4auTUpruwiapja 3ca KHpPUII CUTHAIA MAablyM KHMMaTra JSpUIITaHUIAH CYHT
YUKUIIJArd CUTHAN y3rapMaiiu.

Uuzukim pexuMaa WIIUTAN AT aH KYy4au TUPTUUIIAPHUHT acocum
XapaKkTepUCTUKAacH aMIUIMTyJa dvacToTa Xapakrepuctukacu (AUX) nup. Ymoy
XapaKkTepUCTHKa KywIaHUI Oyindya Ky4aWTUpUIl KOIPPUIMEHTHUHUHT MOIYJIU
yacToTara KaHmail OofnuknuruHu kypcaraau. AUX cura Kypa UYM3UKIH
KydaiTupruwiap ToByml yactotanap Kydatupruun (TUK), Kyitm wacroranap
kyvaiitupruun (KUK), rokopu yacroranap kyuaitupruuu (FOUK), cexun y3rapyBuan
CUTHAJI KydaWTUpruum €xku y3rapMac Tok Kydaltupruum (YTK) Ba Oomkanapra
OynuHaIu.

ho3upru BakT/a SHT KEHI TapKaJiraH Ky4auTHpruwiap Ky4auTHPyBYHU 3JIEMEHT
cudaTuia UKKA KyTonu Exku Oup KyTOau TpaH3ucTtopiaap uumatuwiagn. Kyuadtupuin
Kyliuparydya amanra omupuiagu. bomkapuiagurad saeMEHT (TpaH3UCTOP) HUHT
KHUPUIII 3aHKUPUTa KUPUII CUTHATMHUHT KywiaHuH (Uyyp) 6epunaau. by kydnanuin
TabCUpUAA KUPHIL 3aHKUPHUAA KUpUII TOKH hocwn Oynaau. By KU4MK KUpHUII TOKU
YUKUII 3aHXUPUJATH TOK/AA Y3rapyBuaH TAalKWJI 3TyBUMHU hamja Oolukapuiaguran
JIEMEHTHUHT YMKHWII 3aHKUPUAATM KHUPUII 3aHKUPHUIArd KyWIAHUIIAAH aH4Ya KaTTa
Oynran y3rapyBuaH KywlaHMIIHM hocun kunmaau. bomkapunaauraH 31€MEHTHUHT
KUpUII 3aHXUPUJArM TOKHUHT YWKHII 3aHXUPHUIArM TOKKAa TabCHpPU KaHYa KarTa
Oynca, KydalTUPHUII XyCYCUATH LIyHYa KywIHpOK Oynaau. byHnaH Tamkapu 4uKuUII
TOKMHUHI YUKHII Ky4JaHUIIUTa TabCHUpU KaH4a Karra Oyica, (spHM R, karra),
Ky4YalTUPHIL ITyHYa KyWIMPOK OYIaau.

6.1 - pacmna ymymuii smmutepian (YD) KydaWTUPHII KaCKaIUHUHT CXEMacH
hamaa Kupuml Ba YHMKUII XapakTepUCTUKanapu Kypcartuirad. Kywadtupui
kackaanapu YO, Yb, YK cxemanap 0Vitnua urunaau. ¥Ymymuil komietopHuHr (YK)
cXema TOK Ba KyBBaT Oyinua Ky4yalTUPHII UMKOHUSITHTA JTa.
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15.49- pacui.

6.1- pacmaa. Ymymuii smmutepin (YD) KydaWTUPHUIIT KACKaIUHUHT CXEMAaCH
hampa KupuII Ba YMKHII XapaKTEPUCTHKATIAPU KYpCaTUITaH

Yukuigard Ky4wIaHUIIHUHT KHAMaTH KaTTa OYIuIIM Tanal 3TUJraHja, Ma3Kyp
Kackajman ¢oinananunaan. Kymuaua, ymymuii smmutepiu (YD) cxema Oyitnda
nufwiran kackamiap wunmatwiaad (6.1. - pacm,a). byHga kackam TOKHU Xam



KYWIaHUIIHA XaM Ky4YaWTUPHUII WMKOHMATHra sra. KydJaWTupum KacKaJuHHUHT
acocuii 3amxupu tpansucrop (VT), kapmmmmk Ry Ba Man6a Ey nan uGopar. Konrau
anieMeHTIap épaamuu cudaTtuaa unuiatuiaau. C; KOHIEHCATOp KUPUIL CUTHATUHUHT
y3rapmac TallKWJ OSTYBYMCH YTKazMaiau Ba Oab3aH TuHY honatugaru  Ug,
KYWIaHMIIHUHT R, Kapmmivkka Oofnuk sMaciuruHu Tabmunnaau. Konnpencarop
C, uCTEebMONIYU 3aHXKUPUTA YUKHUII KYyUJIAHUIIMHUHT JTOMMUN TalIKWUJ ATYBUHMCHUTA
YyTKa3mal y3rapydyaH TalIKW STyBUYMCUHUTHHA YTKA3UII YUyH XU3MaT kuinaau. Ry Ba
R, pesucropnap kyunanum OYyirud Ba3upacuHu YTad KacKaIHUHT OONIIaHIUY
honatuau TabMuHIA0 Oepaau.

Komnektop mactnabku Toku (ly;) OaszanmHr pactmaOku Toku lg; Ouman
anukianagu. Peaucrop Ry Tok lg; HUHT yTuin 3amxupunn hocun kunaau Ba R, Ounan
Oupramukga MaHOa KywIaHHIIMHUHT MycOaT KyTtOum Owunan 0asza opacuaaru
kywianuil Us, HY r03ara KeaTHUpaIu.

Pesuctop R, wmanduit Tteckapu OofnaHuil d3JaeMeHTH OYynuO, gacTiiaOKu
PEeKUMHUHT  TeMIeparypa y3rapuiura OOriauK OYIMaciIUrdHU TabMHUHIIANWIH.
Kackaguunr kydaitupuin kodhQUimeHTs kaMaiind KeTMacIura yayH Kapimink R,
pesuctopra napasuien kuind konaencarop C, ynanaau. Konnencatop C, pe3suctop
R, Hu y3rapyByaH Tok OViinya mIyHTJIaiIu.

Cunycoupman ysrapyBuad KywIaHHII (Uwp=Uxwp waxSINoOL) xongencatop C
opkasnin 0aza-smMmuTep cohacura OGepuiagu. by KywiaHuIl TabcUpHaa, OOLLIaHI WY
0a3a Toku lg; arpoduna y3rapyBuaH Oa3za TOKM XOocuia Oynamu. ls; HUHT KuMaTH
y3rapmac Man6a kywianuimu E, Ba kapmmnuk R; ra Oofnuk OynuO, Oup Hewa
MUKpOAMIIEpHU TalIKWiI Kuiaaau. bepunaérraH CUTHATHUHT Y3rapuill KOHYHHra
oyiicynaauran 6aza Toku uctebmonuu (R,) maH yTa€raH KOJUIEKTOP TOKMUHMHT XaM
Iy KOHYyH Oyiuua y3rapumura onud kenaaud. Kosekrop Toku Oup Heua
MuuMamnepra TeHr. KOJUIeKTop TOKMHMHT y3rapyBuaH TAallIKWJI JTYBUHCHU
UCTEhMOIUUIA aMIUIUTYya *KUhaTuAaH KydyaWTHUpUITraH KywiaHuml nacaroBU U
Hu hocun kunagu. Kupumn kywianwmm Oup HeYa MUJUTMBOJITHH TaIIKWJ 3TCa,
YUKUIIIArH Ky4WIaHWII OUp Heda BOJITra TEHTIUD.

Kackanaunr nmmau rpaduk ycymnna Tahauwin KU MyMKUH. TpaH3uCTOpHUHT
YUKHUII XapakTepucTukacuaa AB-Harpy3ka unsufunu ytrazamus (15.49 pacm 0). by
gusuk U,=Ey , k=0 Ba U,=0 , Ik=E,/R; koopaunatamu A Ba B HykTanapaaH yramu.
AB umsuk lk max, Uk wax Ba Px=Uk max*lk max OWJIaH dYerapanmaHraH COXaHUHI 4Yarl
TOMOHM/JIA >KOWJAIIMIIA Kepak. AB 4YM3MK YMKHII XapaKTepUCTUKACHHH KechO
YTaauran Kucmja Wil y4aCTKacCHMHM TaHnaiaud. Wi ydacTkacuja CUTHall DHT KaM
Oy3muiIap Ounad Kydyantupuininm kepak. Harpyska unsutrunaunr C Ba D nykranap
OunaH yerapajaHran kucMmu Oy maptra xaBoO Oepamu. Mm nHykracu O, mry
ydacTKaHuUHT Vypracuma xounamaman. JIO kecmaHuHr aOcnuccanap YKujgaru
OPOEKLUHUACH  KOJEKTOp  Ky4WIaHMIIU y3rapyBuaH TallKWI  OTyBYUCHUHU
ammumTynacuau  Ounaupanu. CO KeCMaHMHT OpAWHATANAp YKUJArH TMPOCKIUSCH
KOJIJICKTOP TOKMHUHT aMILUTATyIacHK Omiaupann. bommanrua kostektop TokH (lio)
Ba KyuJaHUIIH (Uy,o) O HyKTaHUHT Npoekuusiiapu Ouian anukiaHaau. HlyHuHT ek,
O nykTta OommaHfud TOK lg, Ba Kupuil xapaktepuctukacuga O Uil HyKTaCHHU
aHuknab Oepaau. Yumkuimn xapakrtepuctukacugaru C Ba D Hykramapupga kupuil
xapakrepuctukacugaru C' Ba D' Hykramapu Moc kenaau. by HyKramap Kupuin



CUTHAIMHUHT Oy3WiMaclaH KyJauTHUpWiIaguTraH dYerapacuHud aHukiad Oepaaw.
KackagHUHT YUKUII Ky4IAHUIIN

Uun=lic*R, (6.1)
KaCKaI[HI/IHF KHpUHI Ky4JIaHUIITHN
UKI/Ip=I6*RKI/Ip; (62)

by epna Rup— TpaH3UCTOPHUHT KUPHIL KapIIUIIUTH.

Toxk i> >|6 Ba Kapmmiuk Ry > Bmp OYNraHu y4yyH CXEMaHUHT YUKHIIJATH
KYYIaHUII KUPUII KyWIAHWIIWJAH aH4da Karraaup. KydauTUPruyHUHT Ky4IaHWUII
oyitnua kydatupuin kodddurmentu K, Kyliunarnya aHukiiaHaau:

anuan MaX/UKI/Ip Max (63)
€KM rapMOHUK CUTHAJUIAp YUYyH
KPl:U‘II/IK/UKPIp (64)
Kackaguunr Tok Oyitnda KydyalTupuin KodGPuimeHTu
iZIqI/IK/IKI/Ip (65)
by epna: luw— KackagHUHI YMKUII TOMOHHJArW TOKHUHI KHUMATH; liup—
KAaCKaJHUHT KHUPUII TOMOHHUIATW TOKWUHHUHT KUAMaTh. KydaWTHpHTHYHUHT KyBaat
Oyiinya KydauTupui Ko3QOUIIMEHTH:
Kp=Puux/Prap , (6.6)
by epaa Py — ucrepMomnuura Oepunanurad KyBBat; P, — KydalTUPTUYHUHT
KHPHUIIT TOMOHUTH KyBBarT.
Kyuahitupuim texunukacuna Oy kodbduumeHtnap norapupMuk Kaimar —
nenuoeiaa yidaHaau.
Ku(nb)=20 1g K,; éxu K,=10 K,(nb)/2;
Ki(nb)=20 1g K; éxu Ki=10 Ki(nb)/2;
K,(nb)=101g K,, éxu K,=10 K,(ab)

OpamMHUHT SIIATHIN CE3TUPIMIYA cUrHaiaHU 1nb ra y3rapummeu axkpara

OJITaHU Y4YyH ham mry yia4oB OMpJIWTd KUpUTWIraH. Rap Oup KydalTuprud

Ky4dalTupuil ko3QpGuureHTIapuiad Tallkapy Kyhdugaru napamerpiapra ham

Arajiup.

Ky4allTUpruyHUHT YMKWIO KKBBaTH (MCTEBMOJIYUIA CUTHAJIHM Oy3MmacaaH
OepuiaiuraH SHT KaTTa KyBBar):

PZ‘II/IK Max/RH (67)

Kyuaiitupruununr ¢oiinanu umr kodphuueHTu

N=Puu/Pyn, (6.8)

Oy epaa Pyy — KywallTupruuyHuHr hamma manOanapJaH HMCTEBMOJ KHUJIAJAWraH
kyBBaTH. Ky4yaWTUpPrMYHUHI [UHAMHMK JAMAMA30HU KUPUII KYWIAHUIIAHUHT 3HT
KMYMK Ba 3HT KaTTa KUIMATIApUHUHT HUcOaTura TeHr Oynu0, nb na ynuaHaau:

D=20 Ig UKI/Ip maX/UKI/Ip min (69)

YacroTaBuii Oy3wmmnuiap kodpdunuentu M(f) ¥pra yactoTanapaaru KydjaaHUIIT
Oyiinua kydailtupuil kodpduimentu K, HUHr uxTUEpUil yacToTalard Ky4JIaHMIL
Oyiinua Kydatupuin KodhUuireHTura HucoaTHuaup:

M(f)=Kuo/Kur (6.10)



Yumzukkan OynMaran Oy3winunuiap Kod(p(GUIUMEHTH 7Y IOKOpU YacToTajap
rapMOHUKACH YpTa KBaJpPaTHUK WHIMHIUCUHUHT YUKHUII KyWIAHUIIUHUHT OUPUHYU
rapMOHHUKACUTa HUCOATUTUD:

U2 U2 4..+U?
7/ _ \/ Myuuk Mauuk myuux (6.11)

myuuk

Cudatmu kygalTuprudaiap yayH y < 4%, TenedoH aloKacu yayH y <15%.

Ky4allTupruyHUHT  MIOBKWH Japakacl  IMIOBKWH KYWIAHUIITUHUHT KHPHII
KyWwIaHMIIIMTAa HUCOATUHU Kypcataau. bymapnan rtamkapu, KydalTupradsiap
aMIUTMTYJ]a, 4YacToTa Ba aMIUIMTYJa-4acToTa XapakTepucTHKaidapu Owuian ham
OaxoJiaHaJu.

AMIITUTY1a XapaKTePUCTUKACH YUKUII KYWIAHUIIUHUHT KUPUI Ky4WIAHUIIUTa
kannaii  Oornmanranmuruan  Kypcatag  (Ugu=fx(Uwp)).  4.33  pacmna
KyJaWTUPTUYHUHT  aMIUITYyAa,  aMIUIMTyJa-yactota Ba  (asa  dacrorta
XapaKTepUCTHKANapu Kypcatwirad. by xapakrtepucTukamap ypra dYacToTanapiaa
OJIMHAIU. XaKUKUH Ky4aUTUPIUYHUHT aMIUIMTYyJa XapaKTepUCTUKAcu ujeall
Ky4aTUPTUYHUKH]IAaH HIOBKUH MaBXKYITUTH (A HYKTaHMHT 4al KUCMHJIard y4acTKa)
Ba YUKHUII KYYJIAHUIIUHUHT YM3UKIW SMaciurd (B HyKTaHUHT yHT KHUCMUJATH
ydacTka) Ounan ¢apk kuiaau (4.33-pacwm, a).

Kyualitupruunusr 4acToTa XapaKTEePUCTUKACU Ky4alTUpPHUIILI
KO3 PUIIMEHTUHUHT YacToTara OOTTMKIMTMHN KYpCcaTyBUd ATPU YU3UKIUpP. Mas3kyp
XapakTepucTuka Jiorapupmuk Macmradbna kypuiaau (4.33-pacwu, 0).

Kyuaitupruununr  Qaza-yactora XapaKTEpPUCTHKACH KHUPUII Ba YHUKHUII
KyWIaHUILIIApU OpacuJard CWDKHUII Oypuard ¢ HHHT dacToTara KaHmau
Oofmanrannuruan kypcaraau (4.33-pacMm, B). by xapakTepucTHka Ky4aWTUPIU4
TOMOHHJIaH KUpUTUITaH (azaBuil Oy3ununuiapau 6ahomanam.
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6.2 — pacm. Kyuaiitupruaauar (a3a-4acToTa XapaKTepruCTUKACH

N HyKTaCMHUHT KHPUIN XapaKTEpUCTUKACHAa KaHJaW >Koimamuimra kapao
kydaiitupruwiap A, B, Ba AB pexumnapaga wunuramu MyMmkuH. 4.34-pacmpaa
KYYaUTUPTUYHUHT I PEeKAMIIApUTa ouj rpaukiap KypcaTwiraH. A pexumia,
acocaH, OONUIAHIMY Ky4aWTUPHUII KacKa/jlapu uIuiaiau. by pexxumaa unmaiiauran
KackagHUHT Oazara Oepwiran cwikuml KywiaHumd — (Ugy) HII HYKTACUHUHT



TUHAMUK YTHI XapaKTePUCTUKACH YM3UKIN KUCMHHHHT YpTAacHUlia KOWIAITUIITHHU
TabMHUHIIA0 Oepasu.
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15,81+ pacw, 15 61- pacy.

6.3. KydallTHprU4HHUHT U1 peKuMIIapura ouj rpadukiap

ByHnaH Tamkapu, KUpUII CUTHAIMHUHT aMIUTMTYJACU CUJDKUII Ky4JaHUIIUAaH
KHUUK (Up<Ugyo) OYIMImM Ba OOLLIAHIMY KOJUIEKTOP TOKU I, YMKHII TOKH
y3rapyBUaH TAlIKWJI dTYBUMCHHHUHT aMIUUTyAacuaaH kKarta €k TeHNUTU (o> lyr)
HmiapTira amajn KWinHaad. Hatwkana KackaJHUHT KUPUIIUTa CUHYCOU A KyWIaHUII
OepuiraHia YMKUII 3aHXKUPUAArd TOK ham cuHycomjan kouja Oyiinua y3rapaau. A
peXUM/Ia CUTHAJHUHT YM3MKIM OynmaraH Oy3WJMIUIApW SHT KaM Oynagu. AMMO
Ky4alTUpruy KacKaJWHUHI MaszKyp pexumaaru ¢oiganu v kodpduuuentu 20-
30% nma” oIIMamnIu.

B pexxuMpaa um HyKTacu UIyHJAd TaHJAHTAHKW, OYHJA oCcOuuwmanux moku
Hosra TeHr Oymamu (lw,=0). Kupum 3amxupura curHan Oepwirasja YUKHUII

3aH)KUPUJAH CHUTHAJ Y3Tapuil JaBpUHUHT (akaT sipMHIardHa ToK Yramu. Yukwuin
TOKA MMIyJICHap Mmakiuaa Oynud. axpaTuil Oypuyaru H:% Oynaau. B pexumma
yu3ukim 0yiamaran Oy3ununuiap kyn 6ynaau. Jlekun Oy pexumaa kackagauar OUK
60-70% Hu Tamkun kwiaad. Maskyp peXMmiia, acocaH WUKKUA TaKTIU KyBBATJIH
KacKaJiJ1ap UIJIanIu.

AB pexumu A Ba B pexumnap opanufuaaru pexxum OynuO, 4MKUIIAA KaTTa
KyBBaT OJUII, ILIYHUHTEK YM3UKIW OynMaraH Oy3WIMIUIAPHA KaMaWTUPHIL
Makcaauaa KyJIaHuIaau.

Kyuaiitupruaaap U=10" B kyunanum Ba 1=10"* A Toknapuu xamaiitupa onanu.
bynpaii curHamnapHu kKydaTupu® Oepuin ydyH OWTTa Kackaj erapyiud OyiMmaraHu
y4yH OMp HeuTa KackaJ WUUIATWIagu. Ynap Oup HeuTa JacTiiaOKu KydalTUpHUII
KacKaay (KackaJ KyWIAHWIHUA KydauTupuO Oepaau) Ba KyBBATHH KyYaWTUPYBYH
YUKHII KacKajuiapuaan noopataup. Kackammap Oup 6upu Ounan pe3uctop (pe3nucTuB



Oornanui), Tpancopmarop ( TpancpopmaTopaud OOfJaHMIN), CUTUM Ba PE3UCTOP
(pe3uctud-curum O6oraaHuI) Ba OOIIKa AIEMEHTIapu €pAaMuIa yIaHUIIIM MyMKHH.

PesuctuB cufum OOTNMaHWIIIM KACKa/UIApHUHT WIUIAIIK OWJIaH TaHUIIAO
ynkamu3. by kackammap KeHr TapkaiaraH O0ynnb, MUKpocxeMma Imakiuaa ham uimabd
yukapunaau (4.35-pacm).

Yiyn

3

15.52- pacM.

6.4. PeauctuB cufuM OOTIaHUIILTN KacKaJIApHUHT TpaduKIIapu.

Kyuaiitupruu wukkuta ymymuil smuttepian (YD) KydaWTUpHI KacKaauJaH
noopar. by kackammap C KoHJeHcaTOp oOpKaiu y3apo Oofnanrad. Maskyp
KOHJIEHCATOp TpaH3UCTOp V11 HUHI KOJUIEKTOP 3aHXKUpUra, TpaH3suctop VT, HUHT
0a3a 3amwKuUpura yiaHrad. Y OWPUHYM TPAH3UCTOPAAH YMKAETTaH CUTHAIHHUHT
y3rapMac  TalIKWI  OTYBUYACHMHM  MKKMHYM  TPaH3UCTOpra  yTKa3Mau.Iu.
TpansucTopapHUHT MII HYKTaJapuHU R, Ba R, KapIIMJIMKIAp TabMUHIA0 Oepauu.

Wi HykTanapuHUHT CTaOMJUIMTUHU pe3ucTop Ba KoHaeHcaropiap (R, Co; Ba Ry,
C»2) TabMuHIA0 Oepaau.

bup Heura Kackamv Ky4aUTUPTUYHUHT KydalThpuil Ko3PQuuueHTu xap Oup

KacKaJ KydauTupui Ko3pHUUUESHTIAPUHUHT KYNalWTMacura TeHT:
K:Kl' Kz' Kg Kn. (612)

Kepaxnmu kyuadtupum koddduiineHtura xkypa Ba xap Oup YD 1M Kackaj
kywianum Oyitmya 10-20 mapra, kyBBaT Oyiinmua sca 100-400 mapra KydalTupuo
oepumunu hucodbra oimb, Kackaajiap COHM aHWKJIAHTAHJAH KeHWH xap OWp Kackan
anohupa hucobmanagu. Jlactnabkyu KydalTUpHIl Kackauiapu A pexuMuaa
uniaiian.  Kackaguum hucobOnam  kyWujgarn TapTubma Oaxkapuiaau. Man6Oa
Kywianuiu Ex Ba HICTEbMOTYMHHUHT KapLIMIUrura kapao

U, >(LL+13E, | sar, =gV

umax
u

Oy epaa: K.3.)K —KOJUIEKTOP-3MMUTEP YTHUIIJArd KyWIAHUIIHUHT KUAMaTUIUD;
| x-KOJUIEKTOp 3aHKUPUAArd TOKHUHT KHAMATH.

IOxopunarn maprtiapHu KaHOATIAHTUPAAWTaH TPAH3UCTOP TAHJIAHAAW. YHUHT
YUKUII XapaKTepUCTUKAcHAa Wl HyKTacu anukimananud. Iy pacranOku uimn
HYKTaCMHM TabMHUHIO OepyBunm 0Oaza TOku lg, YTHII XapakTepucTUKacUAaH



aHukiIaHagu Ba Rs kapmmnukka 6ornuk Oynaau. By kapmmnk Kyiinnaru ndomanax

AHUKJIAaHAIN:

R =UK9_(IK0+|5)R3 (6.13)

0y

|60

Rk s R, KapmmnkmapHu aHMKIAIl YYyH YHKHUII XapaKTepHUCTUKAIApUIaH
Rywv=R«+R,anuknananm. Ryw=E/lx, R,=(0,15-0,25)R ne6 hucobmao,

R

R, = S 6.14.
K 11+1,25 ( 2)
RazRyM'Rk (615)

KackagHUHT Kupu KapIiiauru

2U
R _ Kupmax . ) 1

oMmax

Arap 6aza TOKHM KywIaHUII OYIruyu opkanu Oepunaguran o0yinca, OYIrMYHUHT
R: Ba Ry kapummkiapu Kyiugarnda aHuKJIaHaId

Ri12> (8:12)RpBa R, = F?l R, HIapTiapAaaH

1 2

R,-R .
= ; R, =——12 J1apHU aHUKJIAHMH3.
I Ra Rl - R12

KO

AJKpaTyBuM KOHJICHCATOPHUHI CUITMMHM KyHuJaruya aHuKJIaHaJu:

o 1 (6.17)
2f R, JMZ-1

YUK

Oy epna: M — Kylu dacTtoTajapJaru 4actotaiv Oy3wmmnuiap Kod3hGUIUeHTH;
fi- kyitn wacroranap yerapac; Run=R«tR,. KoHneHncaropHuHr curumu Kyinaarnda

aHUKJIaHAIU:

c,>— 0 (6.18)
276 R,

KackanHuHr Kywranum Oyinda KydalTupuil KodPpUIUeHTH:

U
K, =t 6.19
= (6.19)

Kupmax



KyunaHuliHUHT Kackaau 4MKUI Kackaauaup KackagHUHT YMKUIIAArd CUrHaj
TpaHchOpMaTOp OpKaJId KUYMK KapIIMIUKKa 3ra OYJiraH MCTebMOJIYMra y3aTUIaiu.
Komnexropnaru kyunanumi y3unaykuus DHOK hucobura Ey, 1an nkku mapra kaTrta
oy MyMkuH. [IlyHUHT yayH

EoSU /2 (6.20)
Kunub oNMMHAIM.
KackagHuHT 4YMKHIIIArd KyBBaTH:
Pumarax=0,5 Uk max: Ik maxN1p, (6.21)
Oy epaa: Nwp-TpancopmaTopHuHTr GUKwH.

Kupuin 3anxxupuaary KyBBaT Ba KydauTUpuIl KO3 QHUIIMEHTH:

Pxnp=015|6MaxU63Max; (622)
PLIL{K
K== (6.23)

Tpanchopmarop Kackaj YUKHUIN KapUIUIUTUHUHT UCTEbMOTYMHUHT KUPHIII
KapIIWJIWTUTa MOC TYIIMIIMHA Ba KYBBaTHUHI Y3aTWJIMIIM YUYH 3HT SIXIIU IIAPOUT
APATWINIINHA TabMHUHJIANIN. TpancpopmaTopHUHT TpaHchopmarus
Kod(hpuIMeHTH Kyitnaarnya aHuKIaHau:

L (6.24)

Arap xydaTupruu ynkummaara Kyseatr 20BT naH optuk Oyica, MKKM TaKTiId
CUMMETPUK cxeMaliapaaH (oigananunaau. by cxeManaru UKKU TPaH3UCTOPHUHT Xap
oupu B pexxumaa unutaiiau. bynnait cxemanapauar ®MKu 70-75% ra eranu. Tundu
honatna 15=0 Ba 6ouanfuy honataa cxema UCTEbMOJ KUJIAUTaH KyBBaT

P0:2EK3|60. (625)

bupunun spum naBpna OUPUHYM TPAH3UCTOP, UKKUHYM SIPUM JaBpaa 3ca
WKKWHYY TPHA3UCTOP HMIILIAWIA. BUTTa TpaH3UCTOPHUHT YMKUIIAArd KyBBATH:

P'WK — Ukmax ’ Ikmax — (Ilcmax B IkO)Ek3 (626)
2 4

WKKH TakTiu KaCKaJIHUHT YMKUIIAArH KyBBarT:

P =2Pl =E1<3(Ikmax_|ko) (627)

YUK YUK 2



KynuHua, KydaWTUPpru4HUHT OapKapop WMUUIAIIMHA TabMUHJIALI YYyH TECKapH
Oofnmanumgan Qoinananmwiaad. UyHKu 3aHXKUpIard CUTHAA MabiyM KUCMHHHHT
KUPHUIII 3aHKUPHUTa y3aTWINILIN meckapu oornanuw 1e6 atanamu. Teckapu O0rIaHUIIT
MaHpuii Ba MycOar OymumM MyMKHUH. MycOar Teckapu OOfJaHUI TEHEpaTop
Kackajuiapuaa Kymnanwiaad. Kydaltupuin —kackamiapuaa MaHQuil  Teckapu
oornanumgan Qornananuaany ( MycOaT Teckapu OOfIaHUIN Ky4aUTHPrUwiap yayH
3apapiunaup). Teckapu OOfJIaHUII Ky4YJIaHUIIM YUKHUII KYWIAHUIIMHUHT MabiyM
KUCMUHHN TAalIKWJI KAJagud Ba Teckapw OormaHum kodddurmentu () Owuman
xapakTepananagau. Teckapu OOfaHUII KydalTUprudiIapaa:

U
K — UuK 6.28
UCM:?H. ( )
UC“FH;UKHP_ UT6:UKI/IP_BU'{szump(l'BK)- (629)
Jlemak,
K K
Ky = e e K (6.30)
U cueH. U Kup (l_ ﬂK) l— K

Teckapu Oornanum Manduil O6ynranga <0 Oymagum Ba K, =

T K SIbHU

Kydaiitupuil koddduiueHTy xkamasau. JIeKuH Ky4alTUpTruYHUHT 4YacToTa Ba (aza
Oy3uIMIUIapU KamMasiau.

R, kapmmnuru Teckapu OOfJaHUIN 3aHXUpU OYIMO. YUKUII 3aHKUPUIATH
KYWIaHMIIHA KUCMaH KUpUII 3amxkupura ysaraau. [lyHunr hucobura Oommmanuy
Ul HYKTaCHMHUHT TMapaMerpiapu crabuwutamanu. HOkopuma xypub umMkuirax
KACKaUIAPHUHT Oapyacu CUHYCOUJal Y3rapyByaH KyWIaHUIIHU Ky4aTupub Oepaau.
AlipuM hosnapia WyHaIMII KUXATHaH y3rapmail, pakar KuiMaTu CEKHH Y3rapyBuH
curHa/utlapuu ham KywyaWtupuil Tanad KuiauHaad. byHnaih xosapaa TrajiBaHUK
OorfaHrad y3rapmac TOK KydyauTuprauiapujad ¢oigaianunaam.

Kyuwaiitupruu yu kackaggan uoopar. Xap Oup kackaag YO cxema Oyiinua
Hufuirad. AKpaTyBuu KOHJEHcaTopjap Oyimaranu y4yH Xap OHUp KacKagHUHT
y3rapmac TallKWJ 3TYBYMCU KEMMHTM KacKaJHUHI Oa3zacura y3aTWjaJd Ba LIYHUHT
Y4YH Ma3Kyp TallIKWJ 3TYBYM KOMIIEHCAUUsJIAHUIIN Kepak. OJIWHIYA KaCKaJHUHT
y3rapmac TallKWi 3TYBUYACUHU KOMIIEHCALMSUIAII YyYYH KEHMHIW KacKagHUHI Ry
KapUIMINTUIAH OJIMHYBYM y3rapMac Kywianumaan ¢oigananunanu. Tpanzucropiaap
(VT, Ba VT3) HuHr 0a3a->MUTTEp HOpMall KywIaHUILIapuHU R, Ba Ro;
Kapumikiap TabMuHiIad 6epanu. Tpansuctop VT HUHT OCOMUINITATNK PEKUMHHH
R1 Ba Ry kyunanumm 6yiarud Ba Ry kapimmkinap TabMUHIANIH.



[ ‘©4- bacw’

6.5.-pacMm. AcTa-CexuH y3rapyBy CUTHAIUIAP KydalTUPTHUIU

WNkkn curHan ¢apkvuHU Ky4alTUpYBUM KypuiMma ouggepenyuan Kyyaumupauy
nerunand. Yukumara cUrHain xap Oup KUpPHII CUTHAJIWra 3Mac, OanKkd yJapHUHT
altupmacura Oornukaup. OHr oaauit qudepeHnnan KydanTuprud yMyMuil SMUTTED
KapUIWIKMK yJIaHTaH MKKUTA OUp XUJ TPaH3UCTOp acocuaa kypuianu (4.37-pacm).

Kupum xyunanunuiapu tpansuctopiap (V11 Ba VT,) HuHr 06aza-sMuUTTEp
yrummra Oepunaau. by KywiaHuNIapHUHT aiiupMmacu OuUp HeYa MUJUIMBOJTAAH
opTMaca, kydautuprud BAX HUHT YM3UKIM KUCMH/IA UIUIAWIA. Y HUHT Ky4auTUPUII
kodddumumentn 100 ra skuamup. Ywmkum kucmuimapu 17 Ba 2° 1gaH YMKUII
KyWIaHUIIX OJIMHAU. KydalTUprudHUHT y3aTuin K03 OUIIMEHTH:

£«
= 1
Ry
! Y1y
P
15.55- pacm.

6.6. — pacm. Onuit quddepeHiman Kyd9anTUPTrud CXEMacCH.



v, -12
K(p) = 22

T (6.31)

aupl — 7 kup?2

Kyuwaiitupunragga Oup Xwin TpaH3UCTOpJAapHM Tomuil Kynaa kuiua. Iy
cababmaH MHUKpOCXeMa acocuja Ty3wiradn jguddepeHiyan KydauTHprud
kackauapuaan goinananuwnaau. K118YJI1 mynnail cxemanapHUHT HaMyHacHu Oyia
onaan. Y3rapMac TOK Ky4aiiTHPIUUIapy acOCHIA TypPJIM MAaTeMAaTHK ONepaIUsIapHH
OaxxapyBUM  OIEpaIMOH  KydyaWTuprudiap Kypumi  MyMKuH.  OmnepanuoH
kydaiitupruuwiap (OK) rokopu kydaitupuin KodhQUIIMEeHTH, KaTTa KUPUII Ba YUKHIII
KapuIwinry OWJIaH XxapakTepiiaHaiu.

‘5.€;L)-pac1ul.

6.7 - pacM. OniepaliioH Ky4yalTUPTUUJIAPHUHT CXEMaCH

Onepanyion Ky4yautupruwiap kKupuil auddeHpeHnuan KydanTupruuiapuaal
noopataup (4.38-pacm). KydailTuprud MHBEHTOPJIOBYH (-) Ba MHBEPCHOH (+)
kupuiira sragup. Cxemanapna OK yuGypuak Tap3uman udonananaau (438-
pacM, a). Curnan kaiicu kupuiira 6epunranura kapad OK uHBeHTOpIOBUM EKU
WHBEPCUOH yCyJUiapa yjaaHaIau.
WNuBenTopioBun ycyiaa kupum kywianuimy OK HUHT WHBEPCHOH KUPHUIIIUTA
oepunanu (4.38-pacm, B), ”HBEPCHOH KUPHIII 3Ca HOJIb IOTEHITHANTA ATaIUP.
Kupwu Toku:

u, -0
|0 =T 7 6.32
Kup Zl ( )
UukHi Ky4dJIaHHIIN:
U ‘Llul( = _I \kup Z602 (633)

Kyunanum y3atum ko3¢ unrenTu:

U - I ’ 25 Z
K = hLLS = 1p o° = — boz 6.34
(P =5 2 2 (6.34)

Kup Kup




bynnait yzatum ko3ddunuentu uneamnamtupuirad OK ra xocaup. Rip=o ,
Rux=0 Ba kyunaHmHu Kydahtupuil koddduuuentu K=oo ned hucobnacak, OK
uaeatamTupuiaran oynaau. Acmupa, pean OK mapHMHT y3atuin Ko3(QQUIIMEHTH
K(p) nnean OK nunr K(p) unan raxmunan 0,03% ra dapk kunaau.

OK HMHTI MHBEpPCHOH YCYJJIa yJIaHTaHJa KAPUII Ky4JAHUIIN YHUHT UHBEPCUOH
kupuiura oepuwianu. bynaa reckapu OofIaHUI KyWIaHUIIIU:

Z
U,,= , =—2 6.35
mb ﬂU UK IB Zl + 2608 ( )
OK HUHT KMpUIIJAry Ky4WIaHUIIK:
U, =U Y, (6.36)

Uukuiigaru Ky4JaHUIIu:

. . KU,
Kywaittupui ko3 punmenTtu:

KU
=Uun — Kup\ — K — 1 1 =£ 11 (6-38) ﬂK >>1
Ukup (1+ﬂK)U Kup 1+ﬂK 7+ﬂ ﬂ 1_}_7
K BK

Oynranuga K'= 1

OK nap €pmamuaa curHauiapuu kymmuii, audQepeHimanian, HHTerpaiail Ba
ynap ycrtuga Oomika MaTeMaTHK —onepauusiiap Oaxapuil MyMKuH. Kupuin
CUIIHAJIMHA MHTETPAJJIOBYM CXeMaHM KypuO umkamu3 (4.39.a -pacm). Kupum
3aH)KUpUTa PE3UCTOPHU, TECKapU OOTrIaHMIL 3aHKHpUTra 3ca KOHACHCATOP yJIanMus.
Pesnucropnan yraérran TOk:

P 6.39
i=— (6.39)

by Tox konaeHcaTopiaH YTHO, YHU 3apsayiaiad Ba Uc Ky4WIaHUIIHM hocui
kunaau (ymoy KywIaHHII YUKW KyWIAHUITUAUD):

Jl'u‘mp dt  (6.40)

0

u -t
¢ RC

HubdepennmamioBun KydalTupruyaa Kupuin 3amkupura konaercarop C Hu,
Oormanum 3amxupura pesuctop R vu ynaitmuz (4.39.6-pacm). Kupuin kywranuimm

KOHJICHCATOPHU 3aps/ylaiiii Ba YHAArd KyWIAHUIN KUPUII Ky4WIaHUIIWTa TEHT
oynanu:



Uc=U up. KoHIEHCATOpIAH YTAaETran TOK

i=C 41
i=C i (6.41)

by Ttok kywaittmpruura Oopmai, R kapmmnukmgan yTuO, yHOa Ky4JIaHHII
[acarOBUHU hocwi1 KWjiaau:

du’
u,. =-iIR=-RC—=% (6.42)
dt
OK cymmarop cudaruga UIUIaTWITaHaa  Oup  HedTa  KUPHII

KyWIaHUIUIAPUHUHT WMTUHAMCUHU aHMKIAll onepauuscuHu Oaxapanu. bynna OK
HUHT UHBEHTOPJIOBUM KMPUIINTra KYIIMIaJAUraH CUTHauIap Oepuiiaau, YNKUIIAAH 3ca
ylnapHUHr Muruaaucu onuHanu. 4.40-pacmaa xamioBun OK HMHr cxemacu
kypcatwirad. KupXropHuHr OuMpHHUM KOHYHMIra OMHOAaH A TyTryHIard TOKJap
vurnaaucu 0 ra TeHr:

iKle +iKHp2+iKHp3'iKHp4=O- (643)
Ri R4
Up,o—LC_F— —F—
K2 .
Unup, —L__— —o
23
Uraps —_— Y
o_ —-
15.99- pacu.

6.8.-pacmpa xammaoBun OK HUHT cxemacH.

ToxnapHu Kywianumap opkainu udoaanacax,

u u u

Kupl i Kup?2 + xup3 — uun =0 (644)
Rl RZ R3 R4

bynnan,

Uy = u;"’l ‘R, + u;"’z ‘R, + u;‘ﬁ ‘R, (6.45)
1 2 3
bynnan Ttamkapu, OK njap sorapudmnam, mOTEHIMpIAm Ba Oorika
onepalysulapHi XaM Oakapa onaau. Yiap paJvodJIeKTpOHMKa cxeMmanapuaa ham
KeHr kyyuianwiaad. OK HuHT Teckapu OofjaHUI 3aHKUPHUTa UKKWJIAHTaH T-CUMOH
RC-kynpukiy 3aHXUp YpHATHIICA, CXEMA FOKOPH YacTOTa aXXPATHILl XyCYCUATHUTra dra

oynamnu. 15.60-pacmaa yacToTa KydaWTUPTUYHUHT CXEMACH Ba aMIUIUTY/1a 4YaCTOTACH

o __1
XapakTepucTHUKacu Kypcatwiran. Cosnamr yactotacu €0 aTaidyBud fo = 2.RC




U .
4acToTaJa Ky4JaHUIIHU y3aTuil KOG UIHEHTH f = UW Kamaiinb keranu. byHna

Kup

TeCkapyu  OOfJaHMII  TabCUPU  KaMaluO, KyYaUTHUPTHUYHUHT  Ky4alTUPHII
kodpdunmentn (K, 15) Iy KacKagHMHT Teckapu OofuaHuIaa OyaMaraHjaaru
koahurmeHTH (K, \ax) Ta TEHIIAIIATH.

Tkl folfo, , T

13.60- pacu.

6.9 — pacM YacToTa KydaTHPTHUHUHT CXEMacH Ba aMIUIUTYa YaCTOTACH
XapaKTEepUCTUKACH

Cosmam yactotacu (fp) maH ¢apk kuiayBYM yacToTajlapja TECKapH OOTJIAHHIII
koddduienTn Oupra SKMHIAMMO, YUKHUIIJArd CUTHAT OYyTyHJIail KHUpUIITa
oepunaan. KydaWTUPrudHUHT KydaWTUpHIT KOI(PPUIMEHTH XKyJa KUUUK Oyraaw.
AlipyuM dYacTtoTajap Ba YacToTalap JOWpacuaa Ky4YaUTUPYBUHM KydaTUpruujiap
yacmoma ascpamysdu Kywaumupeudnap nevunaav. byHmall KydalWTUprayiapHUHT
IOKOpH Ba Kyiu 4actotanmap HucOatu Io/lx Oupra sikun, seau 1,001 gan 1,1 raua
Oynaau. YaacTtoTa aXpaTyBuu KydyaWTUpPTUUJIap paJdOTEXHHKA, TEJIEBUICHUE, KYII
KaHHAJUIM aJI0Ka CUCTeMallapy/ia KeHT KyJUTaHUJIa/IH.

ManbafaH TapKajJaJurad dJeKTp curumiap (TOBYII, BHJICOMMITYJICIIAP)
YacTOTACHra CO3JIAHTaH YacTOTa aKpaTyBUM KydalThprud ¢akar Iy 4acToTaaard
CUTHAJIHUTUHA Ky4auTupub Oepaau. FOkopuaa kypub ymkuiaran cxemMamus3 TOBYII Ba
CaHOoaT YacTOoTaJapHa WIUIAWIM Ba 4acToTa axpatuil yuyyH yHUHT RC 3amxupu
napaMeTpIiapu. Ri=R,=R3;, R3=R/2, C;=C,-C; Ba C3=2C wmapmiapau
KaHoaTIaHTUpHIIK Kepak. FOKopu yacToTain aXpaTyBud KydaWThprauiapaa oaauil
Ky4alTUPTUYHUHT KoJulekTop 3amwxkupura LC xontyp ymanamu, LC pesonanc
PEeXKUMHIA UIIUTANIA.

ly=—— (4.53)

4acToTaa KyJYaU TUPTUYHUHT Ky9auTHPUII KD PHUIIMEHTH MakCUMall KHiiMaTra
sra Oynasau.



6.2. TUIPABJIMK KYUYAWTUPTUUJIAP

['mapaBnvK KydauTUprudiap aBToMaTUKa TU3UMIIApUAa KEHI WIUIATUIMOK/A.
A¥iHMKCca,  30JIOTHMK  OwiaH  OolIKapuiaguraH  TOPUIEHIN  THUAPABIUK
Ky4afiTHpTM4Iap SHI KyH TapkaaraH. Kummok Ba CyB XyKalurd Muuad
YUKAPUILN/IATA aBTOMATUKa TU3UMJIApUAA TUAPABIUK KyJaUTUPTUWIAp ITHEBMATHUK
KydalTupruwiapja HUCOATaH KYNpPOK HIIATWIAAUA. YJap MOOWI MallluHAJAPHUHT
aBTOMaTHKa TU3UMIiIapuja (YpHaTMa arperatjapHu OOUIKapuIl y4YyH) Ba TpakTopiap
hampga komOaiimapHu aBTOMATHK XaWmam (Oomkapu® Oopwin) TU3UMIIApUIA
UIUTATHIMOK/IA.

3070THUK OwIIaH OOITKApUIIAANTaH MOPIICHIA TUIPABINK KyJauTUPTUIHUHT
npuHiunuan cxemacu 6,10 a-pacmpa kypcarmiaran (ogaTaa TOPIICHIM HAcOCTIap
WIIJIATHIIAIN).

N cyrokmuru €ku Temneparypaid KOBYIIOKIHUK KO3()(QUIMEHTH KUYUK
OyJIraH Maxcyc CYIOKIUKIApHUHT OocuMuHM hocun kunagu Ba Oy OOCHMHHU
caknaiau. bocum yTKa3znb robGopwuin kiananu OusaH poctianaau. Kyd nununapu 4
ra OMpJalITUPUIITaH KaHAJUIap HENUTpall BasusaTAa TYIuk nwiran 6ynanu. [lopien 5
XapakaTiiaHMaiau. Arap 30J0THUK 3 ra OKOpHUIa WyHairaH KUPHUII TabCUPH X
Oepuica, y honia 30J0THUK OKOpHUTa XapakarjiaHuO, TEIIMKIApHU OYajid, LIyHJa
Ky4 UWIUHAPUHUHT IOKOpH Oynumrura OOCHMM OCTHAArd MOW KWpaau, MacTKU
OynumMK »ca aifHM BakTJa KaWTapubd Tykuin TpyOacura tytamaau. Hacoc 1 umiad,
O0ak 6 maru MOMHM KydY IUJIMHAPY MYKUTa XalJaraHd Y9yH IOKOpHU OylIuMKaaru 60cum
Oollaayu Ba IMOPLICHb 5 Mactra CWDKUUAW. lloplieHHMHTr XapakaTu TE3JUru -
HUJMHIpra Kena€TraH Ba yHAAH KeTaéTraH MOM MHKIopura Ooriuk, Oy sca y3
HaBOATHIA TEIIMKIAPHUHT OUMJIUII KMMaTUTa OOTJIUK.

['uapaBivK KydyaWTHPTrHYJAQpHUAT CTAaTUKAaBUM XxapakTepuctukacu 6,10 O-
pacMaa KypcaTHJIraH.

T A e o

6.11 -pacM. 30JI0THUKIM TUAPABINK Ky4aUTUPTUYHUHT CXEMAacH Ba YHUHT CTaTUK
TaBCU(PHOMACH.



XapakTepucTukaaa Kyruaard 30Hayiap Oop: 2a ra TEHT HOCE3THUpJap 30HACH.
by 3onHaHuHr maigo OVaummra cabald IMIyKH, 30JOTHUK O€I0OTMHHUI KEHIJIUTH
TEUIMKHUHT KEHTJIMTUAaH OWp 03 Karra - TYWMHMII 30HAacH. by 30Ha 30JI0THUK
TEUIUKJIAPHUHT TYJIMK OYMJIMIIUTAa MOC OViaaud, UIYHUHT YYyH HOPIIEHUHT
XapakaTJaHuIl Te3nurd Oy epla dSHAM KaTTajlama oJaMmaiau. Arap 30JI0THUK
cuwpkuranaa (5.6-pacMm) Tommupukiap TYIuMk ouuiamurad homarra (X max) era
oJiMaca Ba HOCE3TMPJUK 30HACH YBTHOOpra OJMHMAaca, CTaTUK XapaKTEepPUCTKACUHU
TaxMUHAH YM3uKIM 1e6 hucobmam MyMKuH (pacMia MyHKTAP OWIaH KYpcaTHIITaH).

['uppokydaTupruuiap  TeCKapu  allokacu3  Ba  THIPOLMIJIMHID
MOPIICHHUHT Ba3uATH Oyiinya OWKp TECKapH ajoKaiu KWinO unuiad dukapuiiaiu.
['uapoKydal THPrUWIApHUHT YHKUIIHAA KaTTa KyBBAaTJIApHU OJHIN YYyH KacKaJIH
OMpIAIITHPHUIIT YCYIH KYJUIAaHWIAAHW, IIyHJIa OUPUHYN KyJaUTUPTUYHUHT WKPOUN
OpraHy HaBOATIArMCHHUHT POCTIIOBYM OpraHUTa TabCHUP TaJH.

[uapoxydal TUprUWJIApHUHT YUKHUII KyBBAaTU OWp, YH, 103 Ba OyHJaH OpPTUK
KWJIOBATTHU TAIIKWJI ATUIIIM MYMKHUH, Kydatupuin koddduientu xyaa karra (3.10.
--- 3.10. ) 6ynu6, KyyalTUPTU4M KyJa TE3KOp.

6.3. OkuM KyBypYa/Iu rHiIpaBJIMK Ky4YaHTHPru4japu

Ymby Ttypaaru Ky4aWTHUprudHUHT cxemacu 6.12-pacmpa  kypcaTuiiras.
Mymamtykaan 3 Te3nuk OWIaH OKUO YMKapuiraH CYIOKJIMKHUHT OOCUMH  YHHUHT
homaatu HeWTpangan y3raptupwiraina 4 Ba 5 KyBypuasiapja y3rapyBuaH Oocumra
aitnantupuinaaun. Okum KyBypuacu 2 onub OepyBuum 1 KyBypra yiaHras.
MymamTykaan oku0d 4yuka€éTran CylOKIHMK KyBypyallapHU OupHcHra YTUO TE3TUKHU
O0ocumra ainantupunaan. MymMaymTykHu HelTpan honaruna 4 Ba 5 KyBypuaiiapaaru
OOCMM TEHI Ba MOpIIEH 7 XapakaTiaHMmaiau. MymamykHu honaTv y3rapuiauinu
OwiaH KyBypyaJlapHuU OWTTacuaa OOCUM OIMO, WKKUHYMCUAAH KaMmanunb® KeTaaw.
ByHUHTr HaTH>Kacua MOPILEH XapakaTIaHUO MKPO MEXaHU3MHU HILTa TYIIHPAIH.

6.12.-pacm. OkuM KyBypYaJId THAPABIUK Ky4aUTUPTUIHUHT CXEMAacCH.



7-000. ABTOMATHKAHUHT HKPO MeXaHU3MJIAPH
7.1. Mxpo MmexanusmJjapu hakuaa TymyH4a Ba yIAPHUHT TYPKYMJIAHHIIM.

ABTOMaTHK pOCTJAIl TU3UMUHUHT MXKPO MEXaHU3MHU J1e0 POCTIOBYM OpraHu
y3aTWIaTraH CUTHaira MyBO(MK XapakaTra KeJITHPYBUM Mociamara aWTuiIajau.
PoctnoBun opranHu BasumdacuHU Apocceiviap, TYCKUWIap, KIAMmaHiap, muoepap
Oaxapaiu.

Mxpo MexaHU3MJIApUHUHT AaCOCHM  KYpCaTKUWIapW: YWKHUII BaJUIard
allyIaHWIII MOMEHTUHUHI HOMHHAJI KUMMAaTH €KM YMKYBYM IUTOKIArW TAbCUP ITYBUU
KyY; QUIAaHTUPYBYM MOMEHT EKM KYWIAPHUHI MAaKCUMall KHMMAaTH; HOCE3TUPJIMK
MaiiJI0HH; WHEPLUHUOHIUK BaKTUHH KypcaTyBUM BaKT JOUMHUWCH; HWKPO
MEXaHU3MJIADUHU YMKWII BaJUHUHI AQJIAHWII BAaKTU €KW YHHUHI IITOKMHUHT
CYpWJIUII BAKTH.

Mxpo MEXaHM3MUHM MIJIaH TYXTaraHJaH CYHT TYpIyHJALITaH pPEXAM
BakTUJa MIUIa0 Typranja YMKHUII OPraHWHUHT CYpWJIMIIM Iorypuil honatu ned
atanaau. by honar poctnam cugarura Tabcup KypcaTaiu.

Mxpo MeXaHM3MIIADUHUHI aCOCUM KYpCaTKHUWIAapu — YJAPHHUHI CTaTUK Ba
TMHAMUK TaBcuHoManapu hucobnanaau. JluHaMHUK XycCycusTIIapura Kypa HxKpo
MEXaHU3MJIApU MHTErPAJIIOBYM 3BeHOJap rypyxura kupaau: W(p)=1/ T, p, Oy
epaa Tuw — MaKCHMaN YUKW CUTHAMH BakTuaa UM 4MKUII OpraHUHUHT TYIUK
CYpUJIUII BaKTH.

Wxpo MexaHM3MIApUHU KyHujard acocuil Oenruiapura kypa cuHdaapra
@XpaTUIl MYMKHUH: (QoOWJalaHWTaH 3HEpPrus Typura Kypa, YMKyBYM OPraHHUHT
XapakaT XapakTepura kypa; (oWganmaHwiral opuTMa Typura kypa hamma 4ukyBYH
OpPraHHUHI XapaKaTIaHUII TE3JIUTUTa Kypa.

QonpanaHwirad sHepruss Ttypura kypa MM nap snekTpuk, ITHEBMATHK,
THIPABIMK Typiiapura axxpatuianu (7.1-pacm).

UukyBun opraH xapakaT xapakrtepura kapa® WM mnmap aiinanyBuan Ba TYIpu
XapakaTJlaHyBYaH Typyxjapra axpartwiaau. AinanyByan MM map Oup wmapra
allllaHyBYaH Ba KTl MapTa ailylaHyBYaH OYJIMIIN MYMKHH.

QdoiianaHWiIrad 3JleKTp IOpUTMa KypuHumura kapad MM nap snektp
IOPUTMAJIH, 3JIEKTPOMArHUTIIM, TOPUIEHIN Ba MEMOpaHaIU OYJIMIIN MyMKHH.

UukyBuM OpraHHUHI XapakaTiaHuml Te3nurura kypa WM nap nmommwmit
TE3JIMKKa »ra OynraH hamja 4YMKyBYM OPraHHMHI CYPWJIMII TE3JIUTH YUKYBYH
curHajira npomnopiuonan 0yiaran UM napra axxpatumnaiu.

KHnmok Ba CyB XYKalIWTH HIDIA0 dukapummaa 3MekTpuk VM map KeHr
TapKajrad. YJapHHU 2 Ta aCOCUM T'ypyxra aXpaTHIl MyMKHH: 3JIEKTp JBUIraTEIUIM Ba
AIEKTPOMArHUTIH (7/.2-pacm).

bupunun rypyxra snektp roputMmanu MM nap kupaau. Dnextp ropurmanun UM
Jap oJaTAa IEKTP KOPUTMA, PEAYKTOpP Ba TOPMO3JAH TAIUIKWJI TOMAaAu (OXUPIUCH
oynamacnurun ham mymkuH). bomikapyB curHaiau OMp BaKTHUHI y3HJa IOpUTMa Ba
TOpMO3ra Oepuiaau, MEXaHU3M TyXTail OouulaiiM Ba IOPUTMA YUKYBYM OpPraHHU



xapakatra kentupaad. Cur”Han HykojraHaa IOpUTMA HINJAH TYXTaWId, TOPMO3
MEXaHU3MHH TYXTaTa/IH.

HNkkuHun rypyxra coneHouminu VMM napHU KUpUTUII MYMKHH. YJap Typiu
XWJI POCTJIOBYM KIAllaHjaap, BUHTEIJIAp, 30JI0THUKIAp Ba OollIKa 3JIEMEHTIApHU
OomKapuill Y4YyH KyJUIaHWIMIIM MYMKHH. DBy rypyxra IIEKTPOMArHUTIIN
MydTanapau KupuTuml MyMKUH. COJEHOMAJIM MeXxaHu3MiIap oaaria (akaT MKKU
NO3ULMSIIA POCTIIAII TU3UMIIAPUIA KYJUTAHWIIAIN.

Onextp toputmanu M nap opaTtaa 3J€KTp IOPUTMA, PEAYKTOP Ba TOPMO3AaH
Talmkuil Tonaau (oxuprucu Oynmacnuru ham mymkuH). bomkapyB curHanu Oup
BaKTHUHT y3WJa IOpUTMa Ba TOpMO3ra Oepuiiag, MEXaHW3M TYXTail OonuIaiin Ba
IOpUTMa 4YMKYBYM OPraHHM XxapakaTra keiatupaau. CUrHan iykonraHia ropuTMma
WIIJAH TYXTalau, TOPMO3 MEXAHU3MHH TYXTATAJIH.

MWXPO MEXAHU3MITAPU

IJIEKTPUK 'MOPABJINK [MHEBMATKK

7.1-pacM. Mxpo MexaHU3MIIApUHUHT 3HEPIHs Typura kapald TypJaHuIIn
7.2. DJIEKTPHUK HKPO MEXaHU3MJIAPH

KHUIIIOK Ba CYB Xy KUY HIILIA6 YHKapHIIHAa CTAMOHAP KypHiIMalap Ba
apa€HJIapHU aBTOMATJIAIITUPUIIIA ACOCAH JIEKTPUK HKPO MEXaHU3MIIApH,
XapakaTJIaHyBUM MallMHaIap/a 3ca T’MIPaBIMK Ba MHEBMATHK WKPO MEXaHU3MIIApH
KYJITAaHUJIA U,

YuKyBYM OPraHHUHT XapakTepura kapal 3JeKTPUK WKPO MEXaHU3MIIAPUHUHT
TYpPKyMJIQHUII cxeMacu 6.2-pacmaa KypcaTHITraH.

7.3. DJIeKTPOABUTaTe/UIH HKPO MEXaHU3MJIapH

Typnu pocCTIOBYM OpraHjapHU CYPHJIMIIMHM TabMUHJIALI YUYyH KJamaHiap,
JIpoccenb KOMKOKIap, cypruunap Kpahiapiaa odiektp toputmanu WM map
KynnaHwiagu. Yiaap 3J€KTPUK Ba 3JIEKTPOH pocTiarnwiap OwiaH KOMIUIEKT hosijaa
unuiatunagu. by MM napma yu4 dasanmm Ba uKku (azanm acMHXPOH DJICKTP
IOpUTMAJIAP KYJUTAaHUIAIH.

Onekrponsurareiin UM nap y3 waBbatuna Owup aimanunum (MDO turum),
kyn ainmanunum  (MOM  Tumum), Tyrpu  xapakatiaanyB4aH (MOIl  Turum)
kypununniapaa Oynaau. (MDO- MexaHH3M SJICKTPUYCCKHA OIHOOOOPOTHBIA, M-
MHOro00opoTHbI#, [1- ipsiMoro xoza).



ANIEKTPUK
NXPO MEXAHU3MIJTAPH

ANEKTPOOBUIATEIIIN ANEKTPOMAIHUTIIUN
Bup annaHnwnm ConeHounanu
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l e g S
o 2 -
33 =
, s S -
Kapamnu © = g =1
O v« =)
= 23

Jlonmnn annaHmwnu

AnekTpomarHuTnn mydra

7.2-pacMm. YuKyBYM OPTaHHUHT XapaKTepura kapad 3JIEKTPUK HKPO
MEXaHU3MJIAPUHUHT TYPKYMJIAHUIIIH.

Mucon cudatuaa [1P-1M tunparu UM Ounan tanumamus. YOy MexaHU3M
Ooup ¢dazanu peBepCcCUB JIIEKTPOABUTATEINb, PEIYKTOP, YEKKAa KaJIHWTIAp TU3UMHU Ba
peaxopanan ubopar (7.2-pacm).

[IP-IM KM 0° Ba 180° opammkmaru hap kanpmaii homarna BagHHMHT
OYpWIHMIIIMHA TYXTATHIII UMKOHHUSATUTA 3Ta. BYHUHT ydyH peoxopja KYpUHHUIIAIATH
180-190 Om kapurmiukka sra OyiAraH Teckapu anoka MPUHIMMHAA WIUIAHAUraH
Kapmuivk uynafamMu Ba y OVina0d xapakaTiaHaauraH, hampaa Bajiara KOTHpPHWITaH
KUJIAUPrUYJIad noopar.

7.4. TakoMMJUIAIITUPUIITAH YJIEKTPUK HKPO MEXHUIMIIAPH

TakOMWITAIITHOWIITAH 3JIEKTPUK MXKPO MEXHHU3MIIAPU KYIT aWJIaHUIILIA
KyBypJiM apMmaTypaHd  JMCTAaHIMOH OoOmKapyBU Yy4yyH KymnaHaau. By wxpo
mexanusmiapu M,A,b,B,I",Jl pycymnu siexTp opuTMaiapu HOMHHH OJITaH O0Ynuo,
ynap TUIPOMENTUPPATUB  TU3UMIIAPUHUHT aBTOMATJIAIITUPUIITaH HacocC
CTaHIUsIapUia KYyJaHwWiIaau. Yiap Oup-OupujaH MakcUMall aiJIaHWIl MOMEHTH,



PEAYKTOPUHUHT TY3WIHUIIH, Ta0apuT YIAHWI Ya4amyiapyd Ba 0ab3u KOHCTPYKTHUB
dJIEMEHTIapu OuiaH QapkiaHagu. DIEKTp IOPUTMAaJapUHUHT Oapua KOHCTPYKTHB
DJIEMEHTJIApU MaKCUMall Japaxana YHU(UKIMUIAaHTaH, IOpUTMa BAIMIATA pyxcar
STHJITAaH MOMEHTHH YerapajoBud Maxcyc KypwiManaapu Ba OOIIKapyB cxeMaiaapura
aTa JIEKTP IOPUTMATAPUHM SKCIUTyaTallds IapouTIapura Kypa Hopman homarma
unuiamu yayH 7 l-xaaBanga ymapHU THIUIApUra Kypa TEXHUK MabJIyMOTIap
KEJITUPWITaH. DJEKTP IOpUTMATAPUHUHT HOpMai hojaTuaaru >KOMIAIITUPUIMIIN
BepTukai honat hucobmanamu (fopuTMa BaTM BEPTUKA KOMITAITHPUIIAIN ).

7 1-xanBa
Onextp | KolnamTupuianimm Zhng Tamku MyXUTHHHT Mornnam
MOTOP hapopat HUCOMI HAMJINTY | JABPUIIMIY
TUIIUA opayuru C 20 Cna %
M XoHanapaaru Ba -20...+35 80raua Vu oniga 1
ounk haBogaru MapTa
CTal[MOHAp
KypuimManap
A - -40...+40 95 raua
b,B,I',/] bup nunpan
KaM dMac
b,B,I',Jl TUmm 3JIeKTp IOPUTMAIAPWHHMHT WII NPUHIMON Ba TY3WIUIINHU

KYpub uynkamus.

DneKTp IOPUTMAHUHT KHEMATHK cxeMacu/.3 - pacMjia KeJITUPUITaH. DIIEKTP
IOpUTMa KyHUJlard acoCUi 3JIEMEHTIIAp Ba KUCMIIAPJIaH TAIIKWJ TOMNIaH: KOPIYC
YEPBSIKIN IWIMHAPUK PEIYyKTOp, KYI AyOjepu KUCMHU DJIEKTP MOTOPH My1 Ba
MOMEHT VUYUpPTUYJapu KyTUIapH.
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7.3- pacM. TakOMHJUTAIITHOMIITAH SJIEKTPHUK HXKPO MEXHH3MIIAPH
(s;mexTp ropuTMaap Cyprudyiap)MuHr KHEMATHK CXEeMacH




y1 Ba MOMEHT yuMpruuiapu KyTHiapu Kopmycra — MahkamiaHajm.
Kopnycra noamunHukiapaard 46-4epBsSkin 45 NUIMKIM Ball MOHTQX KUJIMHTAH.
[upukiu Banga ailIaHTUPYBYM MOMEHTHHM 4YerapalioBdyud MyQTa >KOWjamraf. 6-
MaxOBUKJIU KYN nyOnepiiapu MIapukiud BajHW oxupura ynanrad. Iy epma Oy
Kb Kynadokiu 4-IWIMHIMPUK Friiaupak skodnamrupuirad. Kopmycra xyanu
IIyHJA/d paBUIlIa WYJ BA MOMEHT YTKa3TMWIapW KyTHUCUTa AWIAHUIIHU Y3aTyBYU
4A3-yepBskau Tunaupakka sra 6ynran Ba 40, 41-nMIMHAPUK MIECTPHSIIApU OWJIaH
IUTUTA YJIaHTaH.

KyTu kyiumarn acocuii »JeMeHTIapja TAIIKWI TONTaH. 34-uepBAKiId My
yuupruwiapu Kucmu, 33- depBskiau fwigupak, 27,30-kynodokiap,25,26- MOMEHT
yTkasruuiapu: 24 Ba 36-puyariiapy, nyp:kuHanap 22, 35-0JI0KUpOBKa KyJOYOKIIapH
23,31- mukpoyTtkazruuiap 21,32 mectpHanu kypcarkud kucmu 19,20: crpenka 18,
17-mecTpHsIM TUCTAHUMOH KYypcaTKU4jiap KUCMH, 16-TOTEHIIMOHED.

ONeKTp MOTOpU  MIITa TYNIUPWITaHAa dJEKTp IOpUTMAa  KyWujaaruya
UIiaian. AljnaHMa xapakaT 3JeKTp MOTOpuAaH 2,3, 4-IWIHAUPUK [HIIHpAK Ba S-
Kyladokiu Mmy(dra opkanu 45 MapuKkiId Bajra y3aTuiaau. 46 4epBsK [UIIUpaK
opkaJld aWIaHTUPYBYM MOMEHT HWIINYM OPraHHUHT (Cypru4) IOpUTMa Bajura
y3atwiaad. byHaan Ttamkapu, 47 uepBiak 43 depBsim runaupak, 41 Ba 40-
IWJIMHANPUK IIECTpHAIAp opKaiau xapakaT 39-Buika, 33 Ba 34 uessk xyptu 0,19
mecTpHs 18 kypcaTkuu crpenkacu Ba 17 miectepHa opkaiu 16-moTeHIMOMETp
BAJIUKUIa Yy3aTWiIaJh. OJIEKTp MOTOPMHM  MIIMAA  AWJaHUIIM  MOMEHTHHU
MaxOBMKKa Y3aTHUII MYMKHH 3MAac, YyHKH MaxOBUKHH 7- KYJIOYOKJIH BTYJKACH
axpatwiran homnatna  Oynagu. by Baktaa 5 MyQdTOHUHr Kyjlok4amapu S-
UWIMHANPAN TUIAUpaK —KyJokyandapu Owinad OofnaHuMO Koyaau Ba ylap opKaid
hapokar 45 wmumIuIM Bajra y3aTWwiaaud. DJEKTp MOTOpPH Kymwirasga 6-mydra
KyJladokjiapu Ownan 4 fungupak Kyjladoknapu Oupnamanu, 0y honma S-mydra 9
MITOK Opkainu 7 BTyJAKaHM 45 MUK Bajd KyJadokiapujaH Oymartaau. bynmaii
MEXaHUK OJIOKUPOBKA 45 NMIIUIYIM BaJTHU OMPBAKTHUHT Y3HJIa DJIEKTP MOTOPH Ba KYII
OomrkapyBuja WIIIAIIMHU ~ OJJUMHHM  OJIAIA. OJEKTP IOpUTMalap ailIaHMII
MOMEHTHHU 3 TOMOHJIamMa 4erapajoBun MydTa OwiaH uNUIA0 YWKapuiaIu.
VYapHUHT Wl NPUHLIWON KyWHIarnda: MaXKaMmJIOBUM apMaTypa WY OPraHd YHUHT
«Ounk» Ba «Enumk» homartnapununr kanpaiinup. Opamuk homatnapupa aiinanuim
MOMEHTH MakKcuMal kuiimatuaa Oynrad 44 ropuTMma Baud TyxTaiiau. by Bakthna 46
yepBsik, 42 YepBAKIM [WIAMpPAK YKura ypaidaaud Ba OyHM HaTWxKacuaa
xapakaTiaHa€Tran 1 3leKTp MOTOpU OpKalld ITHUILIap OVinad YKHUHT MyHaIuImuaa
XapakarJiana Oouuiaiam.

46 — yepBAKHUHT oJiquHTa Xapakatu 10 puyar, 11, yk, 12 — tunuu cexrop, 14
Ba 39 Bunkanap, 13, 15, 37, 38 — nwmHApau fungupaknap €paamuaa 25 Ba 26
MOMEHT KYJQUOKJIApUHUHT aijaHMa Xapakatura y3raptupub Oepaau. Yiap
aitmanranga 24 Ba 36 puuarmap 21 Ba 32 Mukpoanmanuiad yiarudjiapHu Kynno
1000pad Ba JJIEKTP MOTOP 3aHXKUPU y3uiaau. M Ba A TuIIapujgard dJIEKTp
MoTOpiapu Ty3uiauim xxkuxatuaad b,B,I" Ba J[ Tunuaaru anektp MoTopiapunan gapk
Kiwiaau. YIapja 4epBSKIM PEAYKTOp YpHUTA UUIUHIPIN PEIYKTOp KYJIaHWUJIAIU.
Sna Oup KkaHYa KUHEMATUK OYTWHIApIa MablyMyy3rapumnuiap O0o0p, JeKHH
MOTOPJIAPUHUHT Oapya TYPJIAPUHUHT U PUHITATIA OUp XWUIIL.



Maxkcuman Tok pesecura sra OyiraH 3JIeKTp IopuTManap. JJIeKTp MOTOpIapHU
IOKJIaMaliapZiaH  XMMOsUIalll Ba MaxKamJIOBYM apMaTypaHd Mmaxkamiaad Enui
MaKkcaauia Uil TUTJIATH DJIEKTp I0pUTMaiap CTaATOPUHUHT (a3zanapuaad Oupura ToK
penecu OuiiaH TaAbMUHJIAHA/IH.

DNeKTp MOTOpU BaIUJArd KapUIMJIMK MOMEHTH OpPTUINM OWIAH HIINYU TOK
TaxXMUHAH alJIaHUIl MOMEHTH KaJpaTura IpornopiuoHan pasuiiaa optaau. Llynu
hucobra onu0, aijaHWUII MOMEHTHMHHU 4YerapajioBud My(Ta YpHUTA TOK PEIECUHU
kymutamr mymkuH. Ly makcanna 351eKTp MOTOPUHU TabMUHJIOBYM Ky4 TAPMOIMHUHT
dazamapugan Oupura OHUN XapakaTIM MaKCHMaj TOK peJeCH yJaHaaud. YHUHT
@XpaTyBUM KOHTAaKTH 3Ca PEBEPCHUB MArHUT WIIra TYIMIUPIUY FajTard 3aHKUpHUra
yJIaHA]I}.

Makcuman TOK pEeJIecMHM KyJulall »3JEKTp IOPUTMA KOHCTPYKUHUSCHHH
COIJANAIITUPUII, YHUHI MaccacH Ba ra0apur YyiyaMJapuHH KaMaWTUpPHIL
UMKOHUSATHUHH Oepaau, JekuH Oy honga OomikapyB cxemacu Oup MyHUA
Mypakkabnamaau. Makcuman TOK pesjecu OyiraH »>JeKTp MOoTopiapu ¢akar
cypfuunapaa ypHatwiagu. llnuagen apmarypacupard — aijlaHUII  MOMEHTH
CWUDKUTAHJA 3JIEKTp MOTOpU perne €paaMuja Wyn yuupruum OWiaH Xapakarra
KEeJa/Iu.

7.5. DJIeKTPOMATHUTJIU HKPO MEeXaHU3MJIapH

ABTOMATHK pOCTJIalll Ba OOIMIKAPUII TU3UMIIAPUAA SIEKTP SHEPTUSICUHU HUIITYH
OpraHHUHI TEKHC XapakaTura aujgaHTUpuO OepyBUM SJEKTPOMATHUTIN Yy3aTMalap
UM nap cudarupa KyuiaHumu MyMKUH. By sJemMeHTHap sHa COJICHOWUIH
MexaHu3miap 1e6 ham roputuiiaay.

OnexkrpomarauTii UM nmap TunM, Ty3WIMIOUTra Kypa YUKW KOOPAHHATACH
KYPUHHILIAPra KPATWINIIA MYMKHUH:TYIPU XapakaTlaHyB4YaH POCTIOBYM OpPraHra
sra Oynmran UM nap y4yH: CWIKUIN, TE3JIMK TabCUP KWUIYBUM KydY; aljlaHyBYaH
xapakatra sra Oynran pocmioBud oprawinu MM map yuyH: alinmanuimn Oypuarw,
alJIaHUII 4acTOTacH, alJlaHUIIl MOMEHTH.

DnexTpomarautiap y3rapyBuas (6up (azanu Ba y4 ¢azanu), y3rapmac TOKIH
OYynuImKM MyMKHUH. YJIapHUHT acOCHUH TaBCHU(HOMACH: SKOPHUHT CYPWIHIIN;
SKOPHUHT CYpUJIMIIM Ba TOPTHII Ky4d Opacuaard OOTJIaHWUII; SKOPHUHT CYyPUITUIIN
Ba HJIEKTPO3HEPTHUA cap(u, UIIra TYLUIUII BaKTH Opacuaru OoriaHuI.

SIKOpHMHT MakcuMaj CypWIMIIMra kapad KHCKa IOpUIUIM Ba Y3yH HOPHILLIIA
AIEKTPOMArHUTIAp aXKPATHIIAJIN.

DJIEKTPOMATHUTJIAP Kyiiuaaru tajgadaapra ;kaBod Oepuinm Kepak:

1. Tannana€Tran KOHCTPYKUHUS CUJDKUII Y3YHJIUTH, TOPTHIL Ky4d Ba Oepuiiran
TOPTHUIL TaBCU(PHOMACHUTA MOC KEJIMILIU KEepakK;

2.Te3 xapakaTJIaHyBYaH TU3UMJIAp YUYyH IIUXTAJaHTaH MarHUT/IM YTKa3ruura
sra OyiraH »AJIGKTPOMAarHUTJIAp, CEKWH XapakaTjlaHyBuYaH TU3UMJIAD YYYyH
MIMXTaJlaHMaraH MarHUT YTKasruyra sra OynaraH hamjga MacCUBIM MHUC THJIb3aJd
IIEKTPOMArHUTIAp KYJUIAHWIAIIY MYyMKHH.

3.Mmra Tymumn nMKIIapyu COHU My KYHMIraniad KaM Oy Kepax.



4.bup XWI MEXaHWK HWIUIAp YYyH Y3rapyB4aH TOK 3JEKTPOMArHHUTIAPU
y3rapMac TOKJa WIUIOBYH AJICKTPOMAarHUTIApra HUCOATaH KYMPOK AIEKTPOIHEPTHS
Tajiad Kuaau.

5.25eKTpOMarHuTiIap UIUIATUILL YYYH KyJlaid Ba OAAMi OYJIUINN Kepak.

DONEeKTPOMArHUTIApHU KYWIaHMII, TOK Ba KyBBAaT KaTTaJIMKIapU OpKalu
TaHJIAIll MyMKHUH. DJIGKTPOMArHUT TaHJIAHTAHJIaH CYHT YHUHT YyJraMiapy KU3UIITra
HucOaTan xucobnanagu. By honma pyxcar stwnran kusum hapopatu 85...90° C
xucobuaa onuHaau. IneKTpoMaruuTian UM HuHT y3aTtuin GyHKIHSICH :

Y(p) Ky
() (7.1)
U(p)  (Toptl) (T2 p+Top+l)

Oy epna Y — SIKOPHUHT CHJIKUIIIN;
T,=Lo/Ro — 37€KTPOMarHUTHUHT BaKT JOMMHMICH;
Lo Ba Rg — MHAYKTUBIMK Ba 3JIEKTPOMATHUT TAITATHHUHT AKTUB KapIIUIUTH;
Ti=vm/Cn; M — ky3ramyBuaH KUCMJIQPHUHT Maccacu;
Cn — npyxwuHa kartukiury; To=K,/Cy, ;
K; — xoaddunuent (nemndupnarr).
2Ko/K
Ky= =======--- — DJICKTPOMArHuT TOPTHUI Ky4uu Ba rantakaaru Iy toxu- CpKo
CnRO
HUHT OpacHard MpornopIHOHAIUIMK KO OUITHEHTH.
Arap 6ourkapyB 00beKTUHHUHT BakT noumuiicunan (T,, T1, T2) karra Gyica,
y3aTuil GyHKIUSICH MHEPIUIACHU3 3BEHO KypuHuUIuaa oepumuimu MymMmkud: W(p)= K,

7.6. DaekTpomMarHuTau mydranaap.

Mydranap — y3aTMa Ba WIIYM MEXaHU3MJAp opacujard OOrJIOBUM 3BEHO
hucobmanagy.  YnapHUHT WII  TPUHOWNKA ~ OOTJIOBUM  DJIEMEHTIAPHUHT
AIIEKTPOMArHUT XyCYCHUATIApUTA aCOCIAHTaH.

DNeMEeHTIapHUHT OOfJaHUIIM KYpUHMIIWTA Kapad MmydTanap (QyHKIUSIH
KypyK HIIKaJaHyBYaH, KOBYIIOK  MIIKaJaHyBYaH Ba CWDKUII My(dramapra
axpatunamd. Kypyk mmkanammm mygracu (7.4, a-pacm) 3 Ba 9 Bammapra
Oofmanran 5, 6 - wukkuTa spuM Mydrta honmma 2 xanka Ba 4 mieTKajapiaH
KyWwIaHUII KaOyn kuimyBud 1 uynfamaaH Tamkui TONraH. 6- spuM MyQTaHUHT
OOImKapuiyBUd KUCMHU §- IIMOHKAHUHT YKU Oyinya XapakaTiaHaau, y HIIYU
MEXaHU3MHHUHT 9-Banu OmnaH Oofnanrad. bomkapunyBun 6 mydra 7 mpyxuna
épnamuna 5 OomkapyBuun MydTara HuUcOaTaH cukmiamu. Yynaramimapra 37eKTp
Toku Oepwini OwnaH hocun OYiraH 3J€KTPOMarHUT MailioH 7 NpyXUHA
Ky4YMHU eHTu0, OomkapunyBun 6 mypranu Toptaau. Mimkananum Ky4wiapu
hucobura 5 Ba 6 sapum mydranapaa hocun OVnaaurad aIaHTUPYBUM MOMEHT
OomikapyBuM Bajijjard  OOLIKapwJIyBUM  Bajiura  YTKa3wiaau.Y3aTuilaéTran



ATAaHTHPYBYM MOMEHTHHM KaTTaJaIlITUPUII Y4yH My(TamapHu Ky JUCKIA
KYpUHHIIA TAUEPIAHAIN.

L
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7.4-pacM. Kypyk umikajgaHuIl Ba KOBYIIOK UIIKAJIAHUAIT MY()TaCUHUHT
KOHCTPYKTHUB Ba 3JIEKTP CXEMAaJIapH.

KoBy1mok uikananyBun Mydranap (6.6, 0-pacm) deppomnapo-makin EKu
MarHuTJIM AMYJbCUSIIA TapkuOura sra Oynmb, OomkapuiayBuM Ba OOIIKapyBYH
arieMeHTNIapAa 0ornoBun katinam hocun 6ynanu. bynnait MydranapHUHT XapakTepiu
TOMOHM IIyHJAaKHM, MarHuT OKUMU OpTHO Oopumm OuiaH  y3aTUITyBYH
allIaHTUPUITYBYM MOMEHT OpTuO Oopanu. bynnaii mydranap rokinamanapra HucOaran
yugamin 0ynub, Te3 xapakatianyBuyaH WM nappan hucobmanaau (BakT JOUMMIICH
T=0,005... 0,008 c), ynmapuunr y3atum kodpduumentu K=3500. by mydranap
KOHCTPYKTUB Ty3WJIMAacura Kypa TaJTakJIapHUHTI JKOMJAIUIWIIM, COHH, HIIYH
I03aCUHMHT IIAKJINra, TOK YTKAa3TU4WIApUHUHT KYPUHHUIIKM Ba Oomika Oenruiapura
kypa dapkiaHagu



8-000. ABTOMATHKA POCTIArHYIAPH
8.1. ABTOMAaTHK pocT/Jaruwiap Xakuaa TylnIyH4a Ba YJIAPHUHI TypJIapH.

ABTOMAaTHK pOCTJIArMWIAP CAHOATHUHI TYPJIH COXAJAPUAA TEXHOJOTHUK
Kapa€HJIApHU AaBTOMATJAIITUPHUILAA KEHI MILIATUIAJWTaH TEXHUKABUU BOCHTajIap
hucobmanagu. PoctnarmunapHu kiaccHpHUKanuUsIaml pPOCTIAHYBYM MHUKIOPHUHT
TypH, POCTIArMYHUHI HII YCYJIH, WIUIATAIAAUTAH DHEPrus TYpH, HKPO STYBUH
MEXaHU3MHHUHI POCTJIOBYM  OpraHura KypCcaTWJIaJWraH TabCHUPHUHI XapaKTepH,
pocTiiarud HMIIMHUHT TaBCcU(PHOMAcH (pocTialml KOHYHM) KaOu XycycusTiapra
acocliaHaju.

PocTianyBuM MHKIOpPHUHT Typura Kypa pocTiaruwiap KyWhujaaruiapra
Ooynunamu: 6ocuM, capd, carx, HAMJIUK Ba Kabu poctiaarnwiap. Muuam ycynura
K¥ypa OeBocUTa Ba OMJIBOCUTA TabCUP KWIYBYM pocTiaruuiap MaBxya. Mkpo sTyBun
MEXaHU3MHHUHT POCTIIOBYM OPraHMHU UILTA TYIIUPHUII YUyH POCTIAHYBYM OOBEKTAAH
OJIMHTaH SHEPrUSHUHI y3M OWIaH HIUIOBYM pocTiardwiap 0OeBOCHTa TabCUP
KHJIYBYHM pocTiaaruy ed atanagu. Arap WKpO 3TyBUM MEXaHU3MHHUHI POCTIIOBUU
OpraHMHU HIIra TYIIHPUII YYyH KyIIuMYa SHEprus Kepak Oyica, OMJIBOCHUTA
TAbCUP KWJIYBYM pocTjaru4iap wunmatwiaad. DolganaHwiagurad >SHEPIrUs
Typura Kypa pocTjiaruuiap 3J€KTp, MHEBMATHUK, THIPAaBIMK Ba apajnam (3JIeKTp-
MMHEBMATHK, MTHEBMO-THUPABIUK Ba X0Ka30) pocTiarnuiapra OyinuHaau.

Nxpo HSTyBUM MEXaHM3MHUHI POCTIOBYM OpraHura KypcaTuiaJuraHd
TAbCUPHUHT XapakTepH >KuhaTugaH pOCTIIarMWiIap Y3JIYKIHA Ba Y3JIyKCU3 HILJIOBYH
Oynanu. Y3ayk/ad HILIOBYHM POCTIaruuiapia WKpO 3TYBUM MEXaHU3MHUHI (akar
POCTJIOBYM OPraHU POCTIAHYBYM MUKIOPHUHT Y3JyKCU3 MyailsiH KuiMaTuaa xapakar
kwnaau. PocTiaHyBUM MHUKIOPHUHT Y3rapuilld Ba POCTJIOBYM TabCUP YpTacujaru
Oornanum ( €K MXKPO ATYBUYM MEXAHU3M POCTJIOBYM OPraHUHUHI XapakaTu), SbHU
pocTiaml KOHYHM Haszapja TYTWIraH HII TaBcU(HOMacura kypa pocriarudiap
MO3UIIMOH, MHTETPaJT (aCTaTHK), MPOMOPIIMOHAN (CTATUK), U30APOM (TPOTIOPIIMOHAT-
WHTErpan), mponopiuoHan-guddepunvan (OJIUHIAH TabCUpP DJTYBUM CTAaTHK),
nponopuUUOHaN-UHTEerpaid-nupdepunan  (OJNAUHAAH TabCUP OSTYBUHU H30]IPOM)
oynanu.PocTnanyBuM MUKIOpHM BaKT JAaBOMHUJA Tanad KWJIMHTAH yerapajaa cakiad
Typulll >kuhaTUAaH pocTiaruwiap CTa0WJUIOBYM, MporpamMMaid Ba Ky3aTyBUH
poctinaruuiapra 6ynuHaau. CTaOMuIoBYM poCTiIarnuiap pocTiaHyBYM MUKIOPHUHT
Oepunran KuiimMarra (MabllyM Japakajard Xarto OuiaH) TEHIJIAUIUIINHA
tabMuHNanau. llporpammanu pocTiarduwiap wmaxcyc MporpaMMaii TOMNIIHPUK
Oepruu €praMmuiia pocTiaHyBUM MUKIOPHUHT BakT OYiinya aBBajiaH MabiIyM OYiraH
nporpamma (KoHyH) Oyiinya y3rapuiHu TabMUHIAWIU. by mporpaMMa TeXHOIOTHK
pernameHT Tanabnapura MyBouk ty3sunran Oynanu. KysaTyBum poctinaruunapia
POCTIIaHYBYM MUKIOPHUHT BakT OViinM4a y3rapuiiy pocTiiarud TOMIIUPUK Oeprudra
OUIIBOCHUTA TabCUP KUITYBYM OOIIKA KaTTAIMKHUHT Y3rapuilura Moc 0yiaau.



8.2. [IponopunoHaJj pocrjaru4jap.

[Iponopimonan poctiaruujap JeraHja pOCTIOBYM OPTraHHUHT POCTIaHYBUYHU
napamMeTpu Ba TOMIIMPWITaH MUKAOP opacuaaru ¢apkka HucOaTaH MPONOPLHUOHAT
CWDKUIIM TYIIyHWIaad. POCTiaHyBUM mapaMeTpHMHI BaKT OyiiMua Yy3rapuild Ba
POCTIJIOBYM OPTaHHUHI CHIDKUIIM OUp KOHYH Oyinua amaira omanu. PocTianyBuu
napaMeTpHUHT hap OMp MUKIOpUra pOCTIIOBYM OPTaHHUHT MabiyM Oup homatura
MOC KEJIaJH.

IHP 2.5 npomopumonan pocraaruy. [IP 2.5 pocrimarmd pocrtianyBun
napaMeTpHu OepwiraH KaTrTajukia yioad Typull Makcaaula YHKHUIIIA IKPO
ATYBYM MEXaHU3MIa TabCHUP 3TYBUM Y3IYKCH3 CHUTHAJ OJHII YYyH MYJDKajUIaHTaH.
Ac600 wukkuiamM4u acOOOHMHT Kyl OWIaH TOMIIUPUK Oepruuu €KUM CTaHAApT
MMHEBMATHK CUTHAJUIM OoIlKa KypwiMmaaaH macodagadH TypuO TOMIIUPUK OIYBUH
poctiaruyaan ubopar (8.1-pacm).

Poctnarny ukkuTa Takkociam 3JeMeHTIapu 1Ba 3, apoccenu cymmarop 2,
KyBBaT Ky4daTUPTU4U 4, yAUPYBUH pelie 5, Ky OunaH TONIIMPUK Oeprud 6 napaaH
noopart. Tonmupuk 6epruy Ba yim4oB acOobonapunan kenran P Ba P3 curnammap
TaKKOCJIAIIl 2JIEMEHTH | HUHT MeMOpaHajapura Tabcup dTaau (Manduit kamepa B,
mycbar kamepa b) Ba Teckapu asoka memOpananapuna haso 6ocumu hocun Kuiran
Ky4 (Kamepa A) OusiaH MyBO3aHaTJIaIIa H.
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8.1-pacwm. IIP 2.5 mponopiioHan poCcTIariuHUHT PUHIUITHAIT CXEMACH.
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8.3. —pacm. ABBanjaH Tabcup poctiaruuu cxemacu — [1D-2.1

Takkocnam snementd 1 muar P! umkum Gocum YyTkasyBuanmuru [ Gyaran
JPOCCEIIA CYMMATOpP 2 HUHT POCTIAHYBYH JAPOCCENTH OPKAJIM TAaKKOCIAII 3JIEMEHTH 3
HUHT a Kamepacu-ra Oopaiu, XyAau Iy KaMmepara YyTKa3yBUaHJIUTH o OYirax
JPOCCEIUIM CyMMAaToOp 2 HHHT y3rapMac Apoccean opkamu Py=P'" wumkum Gocumu
ham kemaau. Takkocnair 3jieMEHTH 3 HUHT YUKHUII OOCHMMH KyBBaT Ky4alTHUPTAYU
épraMua Kydatupuiaaan hamjga MKKMHYMA TakKocHall 3JeMEHTH OuilaH mMaHpuin
Teckapu anokama Oymamu. Cucremana hocun Oynaguran aBTOTEOpaHUIILIAPHU
HYKOTHII Makcaaua TakKKOCAIll 2JIEMEHTH 3 ra MKKUTa TECKapH ajoka KUPUTUJITAH:
B kamepara man¢duii Ba b kamepara mycOar. Cucrema MyBo3aHaTH Oy3uJTaH
homnmapna pyit Oepaauran aBToTeOpaHUILIAp MycOaT Teckapu ajoka uynura
YpHATUIraH y3rapMac apoccelb Ouinan TyxTatuiand. Ky 6unan Gomkapumnira YT
Makcajua PoCTIIariYHU Y3UIIl YUyH YuupyBYM pene 5 naH doiinananunanu. [1P2.5
poctinarnu [1B10.13, TIB10.111, TIB10.23, IIB.2I1, 1IB3.2 Tunumaru WKKWAJIAM4H
acOo006sap Omad Ouprajauka UIIanIu.



8.3. UHTerpaa pocriaaruydjap.

WuTerpan (actaTuk) pocTyiaruuiap Ae0 pocTIaHACTTaH MnapameTp TONUINPUITraH
KniiMaTJaH 4eTra YMKapull POCTIOBYM OPraHHUHI POCTIIAHYBYM IapaMmeTp yeTra
YUKUIINTA TPONMOPLUUOHAT TE3IMKAA XapakaT KWJIUIIWra aWTuiaad. AcCTaTuk
pocTiaruwiap HUUIATWITaHAa POCTIAHYBYM MApMETPHUHI MYBO3aHAaT KuHMaTu
Harpy3kara OOfJIMK SMac Ba CTaTHK XaTO HOJTa TEHr Oymanu. Arap pocTiaHaéTra
KaTTaIMK OepwiraH KMiMMaTuIaH YeTra YMkca acTaTUK POCTIAarud poCTIOBYH Opra-
HU POCTJIAHYBUM KaTTAIMK KWHAMATH TONIIMPWIITAH Japakara €TTyH4Ya XapakaTra
KEeNTUpUO Typau.

V3UHMHT JMHAMEK XyCyCHAT/IApu XMhaTWIaH HHTETpal pOCTIAarHdiap TypryH
IMac, IIYHUHT y4yH ham ynap MycTakui KypuiMa cudartuia uiuiad YukapuaIMaiim.

8.4. IlponopuuoHaJ-uHTErpaj (M30ApoM) pocTjaarudjap.

[1P3.21 poctnaruununr Bazudacu [1P 2.5 poctnaruynuHr Bazudacura yximarii.
VY takkocnam snementiapu I, III, VI, npocennu cymmarop II, KyBBaT KydaTuprud
IV, y3yBum penenap V, VII Ba cufum VIII nan ubopart (8.2- pacm). by poctnar
OJIOKM HKKHUTa: MPONOPLMOHAT Ba HUHTErpall KUCMJapJaH Ty3WIraH. YJapHUHT
KHpUIIUTa JaTYMKIAH POCTIAHAETraH KATTAIMKHUHI MHEBMATUK CUTHaIM P, Ba
MKKWJIaM4M acOo0ra YpHaTWIraH TONIHPUK OepruyiaH poCTIAaHYBUM KaTTAIUKHUHT
Oepunran kuiimatn kenu6, 0,2 ... 1 kr/cm?  opanmkma Oymagu. BrooxkHuHT
IPOMOPIMOHANT KUCMHU TallaéHJIaHUIIIAH CYHT XapakaTra KeiauO, YHUHT Y3U 3ca
cymmarop I, III Ba gpoccenmu cymmarop II manm Ty3wiran. I11P3.21 poctnoBum
OJIOKUHMHT MHTerpan kucmu cymmarop VI Ba kywaiitupum ko3pdunuentu K=1
Oynran OUpPWMHYM Japakajdd amnepouJUK 3BEHOJAH Ty3WIraH OYianb, MHEBMATHK
MHTETpaJlJIOBUM 3BeHOJaH ubopat. IIpomopuumonan Ba uMHTerpajl KUCMIIAPHUHT
yukuil curHauiapu sdevika I ma kymmnaaun. ByHUHr ydyH MHTErpajylOBUH
3BeHOHHMHT 4ynKkuiy stuevika Il auar [ Ba Il cymmaTopnapu kupuinvra Oepuianing
JIO3UM.

Coznai nmapameTpiaapuHUHT (KyyaldTupuin koapounuentu - K, n3o1pom BakTu -
T.) ¥3apo Oofnuk sMaciuru OJIOKHMHT MyXuM ad3amuruaup. Kywadtupuin
kodppuumentn  (K,) gpoccemnn  cymmaropiard  y3rapyB4M  APOCCEHUHT
YTKa3yBUAHIMTUHY Y3rapTupub ypHatunaau, apoccemnam auanozonn JJ=3000... 5
yerapaja y3rapaau, Oy sca Kyyautupuil kodpduuuentunuar kuimatu 0,03 ... 20
oOymummura Mmoc kenaau. M3onpom Baktu T, anepumonuk 3BEHO TapKuOura KuUpraH
y3rapyBud  JIPOCCEJIHUHT YTKa3yBUaHJIUTMHMU Y3rapTUpuO YpHaTuiaau Ba y 3
cekyaaaan 100 wmunytraya Oynumm wmymkuH. [IP3.21 poctmarmu ham I1P2.5
POCTJIArMYY UL IUTaH UKKAJIaM4u acoo0map OniaH OMpraiukaa UILTaiIm.

Maxammuit  tonmupuk Oeprua  [1P3.22  poctmarmum [1P3.21 gan  ac606
KUPUITUHUHTTONIIUPUK JTUHUSACKHAA Ky OujlaH TOmmUpUK Oeprud Oopiuru OuiaH
dapknanagy.



[1P3.26 Ba I1P3.29 poctnarnunapu kepak Oyiaran Ipoccesianl JUarno30HUHU
VpHATUIII WMKOHMHU OepyBYM KalTa Kymrud OWIaH TabMUHJIAHTaH. Kaiita
KYIITHYHUHT y4Ta KaiJ KWJIMHTaH X01aTh 0op:

[. 1J=2 ... 50% . II. =50 ...200% . III. =200 ... 800% .
T, =0,025 munytnan oo rava y3rapaau. [1P3.29 poctnaruuu [1P3.26 nan maxannui
TOMIIUPHUK Oepruuu Oopauru 6unan dapk Kuiaau.

Tyrpu umsuknu cratuk taBcupuomanu [1P3.21 Ba [1P3.32 poctnaruunapuna
apocceram quano3oHuHu 2 ... 3000% rava cosnan MyMKHH.

[1P3.23 Ba I1P3.33 HucOar pocTiaruwiapu UKKUTA MapaMeTp HUCOATHHM YIUIa0
TypUIll MakcaJuaa WXKpO OJTYBUM MEXaHM3MIra OOpYBUM Y3JIYKCH3 POCTIIAII
TabCUPUHU OJIMII YYyH XU3MaT Kwiaau. Poctnarmunapaa Hucbar 3BeHocu 0Yiuo0,
yHTa JIOUMUH JpOcceib, POCTIOBYM JPOCCETh Ba TOMIIMPUK Oepruuiiap KUpaIu.
Hucbatau cosmam dyerapacu 1:1 man 5:1 rava €éku 1:1 gan 10:1 rauga.llP3.24 Ba
[1P3.34 wHucbaT pocTiaarvyujapy WKKUTa MapaMeTp HUCOATUHU YYUHYM TMapameTp
Oyiinua Tyfpuiam OwiaH ynoiad Typuill Makcaauaa WXKpO ATYBUM MEXaHU3MTa
OOpyBYM y3JTyKCU3 POCTIIAI TAACUPUHU O YUyH huzmaT Kumau.

8.5. Ilponopunonan-audpepuHIIHAT pocTIarudjap.

Arap poctiam 00bEKTHIA IOKJIAHUIIHUHT Y3rapvild Te3 Ba KECKUH
IIYHUHTJEK, KEYUKUII KaTTa Oyica U30IpoM pocTiaruuiap Tajgad 3TUITaH poCTiall
cudaTuHU TabMUHJIAK oaMailu, SbHU Oy honma ynapaa katta nuHaMuK habo hocui
oynaau. Poctnam >kapa€HUHU TapaMETPHUHT Y3rapuill Te3Turura Ooriauk Oynran
KyImmMYa KUPHUI CUTHAIM BOCHTACcHAA SIXIIUJIAIl MyMKUH. Kedwkuim ce3uiiapiu
Oynran  oOBEKTIap/a TEXHAJIOTMK  kapaéuiapHu  poctinam  yuyyH  [IJI-
poCTIaru4iapHu UIIIATUIT Makcaara MyBOMQUKIMD.

Arap nuddepuHIuan KucM poCTJIOBYM TAhCUPHHUHT OOIIKa KHCMIIapura Kymiuica
TYTpu (aBBaIaH TabCHp), aipuiIral hojjma sca Teckapu aBBaJJaH TabCUp OYnau.
Tyrpu aBBamman Tabcup poctiarmun  [ID2.1 poctiam 3amxkupura Oepuiraxn
KaTTIMKIAH MapaMeTPHUHT 4YeTra YMKHUII TE3JIUTHra MOC TabCUpP KUPUTHUII YUYH
My pkamtanraH (8.3-pacm).

Cukuiran xaXXMJlard XaBOHUHT KUPHUII CUTHAIU (pOCTiarud €Ku JaTYUK]IaH)
Takkocuaml anemMeHTd [V vuHr B Ba I kamepanapura 6opaau hamjaa nHEpLMOH 3BE€HO
(poctnanyBun apoccens 11 Ba cufum III) opkanu yma snemenTHUHr B kamepacura
Oepuna€TraH TabMUHJIOBYM XaBO OocHMMHM OuWjaH MyBO3aHaTiamagd. Yukur
Kamepacu A Ky3aTyBUM CHCTEMa CXE€MacH acoCHjia yJaHraH. Arap mapamMeTpHUHT
YyeTra YMKUII TE3JIUTH HOJb €KUM HOJIba SAKUH Oyica, Takkocnaml sjaemMeHTH [V HuHr
YUKUIKUaa Kapuil curHamu Py, Ky3aTwnmagu. Arap OocuMm y3rapa Ooruiaca,
MacajaH, y3rapmac Te3NIuKlIa opTca, y hoimma b kamepaHuHT oiguja JIpOCCemb-
kapummk I Gopnurm tydaiinu B Ba ' kamepa memOpanacumaru Oocumiap
nuruaaucn b Ba A xamepaHuHr MeMmOpaHanapuard KywIaHWIIIaH KaTTa Oynaau.
Hatmwxkana takkocnam snemedT IV garu C; comto 6epkuin6, A kamepaaa 6ocum
KECKUH omaaud. Yukuiijga Kupuigard OOCHMJIAH WITapuiOBYM CHUTHAI TalIo
Oynaau. Mnrapunam KaTTaaurd KApuaa OOCUMHUHT Y3rapuill T€3JIMTH Ba aBBajllaH
TabCUP JAPOCCEIMHUHT KaHYJIMK OYMKIuTrura oornuk. Takkocnam snementd [Vian



YUKKaH CHUTHaJ 3JIEMEHT V Ba KyBBaT Kywyautupruud VI gaH Tamkuia TonraH
KyYaTUPrUYHUHT KUpUIIUra Oopaau. Y TaKKoCHall 3JIEMEHTH Ky4alTUPTUYHUHT
XaTOCUHU MUYKOTHINTa XU3MaT KW . Y YupHIll penecu | aBBayijlaH Tabcup Jipocce-
JUHU OepKUTHINTa MYIDKauianrad. byilpyk 6ocumu P,=0 6ynranga C; comno €nuk
o0ymu6, b kamepara xaBo aBBayJlaH TabCUp APOCCENH OopKainu yramu. Poctinaruunu
YuMpuIl y4yH UKKUAJIaM4u acboOnaH Oyiipyk Oocumu P, Gepuiud, 6ynna C; cormio
oumnagu Ba kupuil curHain (P.,p) OeBocura b kamepara kemaau. by honnpa
Takkocyaim 31eMeHTd [V ra kemyBuM ydana CUTHaJl ¥3apo TEHT, YMKHUIIJArn 0OCHM
3ca KUpUIaarura TeHr 0ynaau. ApBangad tabcupuu 0,05 ... 10 MunyTraya opanukaa
CO3JIall MyMKHH.

8.6. 'mapaB/uk poctjaru4jiap

['unpaBnuk pocTiaruwiapia CyBJaH OJUHAJAUTAH SHEPIHs XHUCOOUTA CYBHH
TapKaTUIl >Kapa€HWHUW aBTOMATHUK pOCTJIAall Ba OKUMHHM MEBEpIAIIHA amajra
OILLIMPUII MYMKHH.

Cyfopuin Tu3uMiapuia CyB TapKaTUIITHU aBTOMATJIAIITUPUINIA KYJUIaHYBYU
3aTBOpP AaBTOMATJIAPHUHT OWp Heua Typu MaBxkyJl, cap@HU 3aTBOpP aBTOMATHUK,
Helipauk» Tunupara 3aTBOp aBTOMATIAp, KWIMHAPIM, TYIpU XapakaTIaHyBUd
aBTOMATHK 3aTBOpJap Ba OoImIKaiap.

«Hetlipnuk» TUNMAArd aBTOMATHK 3aTBOpJIapra OUp XWil XoJlaTra YpHaTUITaH
TUJPaBIUK 3aTBOp-pocTiaruwiap 0ynud, Oy hosja 3aTBOPHU XOJaTH POCTIAHYBUU
cathra Moc keixyBuYM HyKTa aTpoduaa 6ynaau.

By 3atBopnap épmamunaa 3 xun ycynjaa caThHu pocTiam MymkuH. KOkopua
Obed OYiimya pocT/IalllHM aMajra OUIMPYBYM aBTOMAT-3aTBOP MACTKU Oebd OYiinya
POCTJIAIIHU amalira OIIMPyBYM hamia apanaml pocTiallHd aMalira OIMIUPYBYX 3aTBOP
aBTOMaTJIapHU cxemacH 8.4 - pacma Oepuiiras.

KOkopuna Obed OVitmya poctiamiga OWTTa AATYMK YpHATHITAH OYIHO,
YpHatuiaran cathiaa 3aTBOp OWp TapadmaH Kapama-Kapiiu JIEKUH Oup Oupura TaHr
MOMEHTJIAp TabMHUPHUQ, S’IbHU 3aTBOPHU OfMpiurujaH hocus OVIyBYM MOMEHT Ba
Kapuim IOK MOMEHTH XHCOOMTa MKKMHYM TapadaaH caTh gaTdyukura KypcaTHUITyBUd
THAPOCTATHK O0CUM Tabcupuaa 3 honatuaa swHu O6ananc honatuaa 6yViaam.

Arap 3aTtBop onaumaru cath kyrapwica €k nacaiica TEHIVIMK MYKOJaau Ba
3aTBOp OepuiiraH caTx y3 honura KalTUIIM y4yH 3apyp OYJraH KaTTaJuKKa OYnJIaau.
PocTnam »xapaéHuna Typau TeOpaHMUUIApHM HYKOTUIN Makcaauaa 3aTBOpJIap
TapKUOWTa MOWIIM aMOPTHU3ATOPJIAp KUPUTHIIA/IH.

[Tactku Obed OVitmua cathHu crabemiamn 3aTBOpH XaM Iy TapTuOaa
XapakatJiaHaJii, JIEKMH caTh gaTyuru nactku 0wed tapaduaan ypHaTuiaiu.
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8.4-pacm. CyB capduHM aBTOMATHUK 8.5-pacwm. CyBHH cathuHu

TYCKAYU CXEMacu: a) OUTTa TyCKU4IU; O) mebEpiioBun «Heipruk» TuUnUgaru
KylIajJoK TyCKUWIH; |- CyB 4HMKapyBYH TUAPABIUK TYCKUWIAPHUHI CXEMACHU:
KHUCUM; 2- CyB Tarujara JeBopiap; 3- a) rokopu Owbed Oyitnmua; O) macTku
KYIIaJlOK  3rujraH  Kasupokiap; 4- Obed Oyiinua; B) apajail poCTIOBYH;
KyTapyBUM MEXaHU3HM; 5- CYpUIyBYH 1-kankoBu4; 2- TYCKWY; 3- ailIaHMII
TYCKNY; yku; 4- KapIlu 10K;

Apanam pocTIoBYM aBTOMAT 3aTBOP HOpMaJl MII »apa€HWAa MacTku cath
Oylinya pOCTJIalllHM aMaljira OlMpaau, arap cyB carthu rokopu Obed Oyiinua
KyTapmin0 Kerca, €KM CyB €THUIIMACIUIH HaTWXKacuaa Kejica CyB KYpuO KOJIUIIH
Ky3aTWJIca aBTOMAaTUK paBHIJA IOKOpU Obed OYiimya pocTiaml amanra OMIMpPUIIaaHN.
bynnait 3aTBopnap Mahcyc kamepara >KOWIAINITHPUITAH WKKUTA cath maryurura
(MemOpaHanu MykKak) 3ra: yJIapHUHT OMpHU FOKOPH, UKKUHYKMCH TacTku Obed Ownan
oormanran. FOkopu Obed maTumru OenruiaHran cath IOKopura KyTapuiraHaa
3aTBOPHM OYaJH, IIYHUHTAECK caTh MUHUMall KuiiMatra spuiuraiaa yau €naau. bup
BaKTHU ¥3uja MacTKu Obed Kamepacuparu NaTYMK YHUHT OenruiaHrad cathuHu
yuuiad Typaam.

['TYnapHu aBTOMaTialITUPULIAA CYBHU CAaThHMHM TEKUC 3aTBOpJIap EpaaMuaa
nactku Obed OyiinMua CTAOMIIOBUM PETYJISTOPHUHT TAPKUOUNA CXEMacuHU KYpuo
yukamu3 (8.6.-pacm). CyBHu Oepunran cathu 1-tommmpuk Oeprad (3amaT4vK)
Epnamua Oenruiaay Ba 2-3JIeMeHTa aMaiga MaBxyJ] caTh OWIaH COMUIITUPUIAIN.

Arap OenrmnanraH caThjgaH yeTra YMKWII MaBXKyZd Oyiica 2-COMUIITHPHII
DIIEMEHTH 3-Ky4aUTHpUII OJIOKH (HOJb-OpraH) épAamMua S-uiira TyImuprad opKajiu
6-371eKTp IOpUTWITaHM Xapakarra Keintupaau. byHu HaTmxkacuaa cath y3rapumm
KniiMaTy uiopacura Kypa /-3aTBOp TEHICU3JIMK HYKOTHITYHYA Ba OeNTrUiaHraH caTh
YpHATWIT'yHYa OYMJIaId KU EMUIIAIN.



8.6. — pacm. CyBHHU caTxu macTKu Obed OYiinya cTabMIIIIOBYN PETYIATOPHUHT
TapTUOUI cCXeMacH.

CxeManaH KypUHAAMKH, €MUK 3aHXHUPIM pOCTiall THU3UMHU TapKuOUra
KaHaJHUHT YJI4all Ba POCTJIAII JIeMEHTIapu 8-caTh JaT4uru Ba 7-3aTBOP OpacHIaru
Macodara sra Oynaran kucmu kupaiau. by macoda Oup Heua yH €ku 103720 METp
Macopanu y3 nuura oaumd MyMKkuH. IllyHusr yuyn Oy honpma 8-matuuk opanuru
Owrnan YymuanraH wmacoda Owian 7-3aTBop opaiufuaaru OonuiaHrud Macoda
opaiuiujia KEYUMKHII BakTH maigo Oymanu. IIyHUHTr ydyH pocTiaml cxemacura
IPOMOPIUOHAN-UMITYJICIIM  POCTIOBYM OpraH — 4 KUPUTWIMIIM Makcajira
MyBoukaup. By pocTiarud poctiam BakTUa KEUUKUII BaKTHHH WYKOTHUINTA
xu3MmaT kunaaud. byHnail opanukaa poctiam jkapaéHu TYXTaTWJIAAW Ba 3aTBOPHUHT
AJIEKTp IOPUTMAcHU Yyuupwiagu. bByHpgall pocTiarud OponopLUOHAN - HHTErpail
poctinarud €0 IOpUTWIAAM, YyHKM Oy Xoyjga OepuiiraH UMITYJIbCIIAp BakTH
KEJUIIMACIUK BakTHUTa MPOMOPLMOHAN PaBUIlJIa Y3rapaiu.

[Myngat  kwmO, OyHmal CyB TapKaTUIIHKA aBTOMATHK  OOIIKapyB
TU3UMIIapuaa OomIKapyB OOBEKTHM cO() KEUMKMII BaKTHra j3ra OYiIraHu yuyH
umnynbean APCrnapunu Kynnam Makcaara MyBOGUKINP.
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8.7-pacm. Kanangaru cyfopuin TH3MMHU POCTIAHYBYH MAPAMETPUHUHT Y3rapulll
TaBCU(pHOMACH.



Cyropur kaHanu OomikapyB 00beKTH cudatuaa cod KEUUKUINIAH Talurkapu
WHEPIMOH Keuukuira sra. LIlyHuHr ydyH y Keuukuil BakTura sra OYJraH JaBpuid
HHEpIUOH OYIuH kypuHumuaa oepunuiu MyMkuH (T - BakT moumwucu). by homna
BaKkTH TaBcU(HOMaIapu KaHAIHU caThUHU POCTall TU3UMHU yUyH 8.7 - pacMaa
KEJITUPWITaH KYpUHHUIIA OCpWIMIINA MYMKHH. Arap N-KUpPUII KaTTAJIWTU HOJJIaH
Ouprava cakpaliCUMOH paBUIIa y3rapca 2-4MKWII CUTHAJIM haMm To3a KEUWKHII
BaKTH OWJIaH cakpamicuMOH Tap3aa ysrapaau ( t - Baktu Owmman) (8.7-pacwm, a, 0).
YMymuil poctiiam BakTd t y KHMpUII CUTHAJUHUHI YpHATWITaH BaKTurada Oyiarat
KaTTaTuKHU Y3 wuwmra onaau (B) t+H(3....5) T, Oy epaa WKKUHYM KYIIWTYBYH
WHEPLHOH KEYUKHII BAaKTH XHUCOOJIaHAIH.



9 - 600. ABTOMaTHK OOIIKAPUIN TH3UMJIAPH BA TEXHUK
BOCUTAJIAPUHUHT IYXTAJIUTH

9.1. IlyxTanuk Xakujaa TyIIYHYAJap Ba YHIa TabCHP KWJIAJAUTaH KATTAJMKIAPD

[lapameTpiapHur Ky3aa TyTWIMAaraH HOMHUHAJJaH OFMIOM Ba, alHHUKCA,

pociant Tapkuouaaru xed oyamaranaa Oup sneMeHTHUHT uigad yukumy APC HuaT
HOMHWHAJ WIIWHA W3UTH YUKapaau, KymuH4a OyTyH CHCTEMaHW WIIJAH YUKapaju.
DnemeHTap mapaMmeTpiapHur Yyirapumn cababmapu hap hun. Xap Oup snemen
MabJIyM MaTepHall Ba MabiayM (HOMHUHAI) HII IIAPOUTH yuyH hrcoOiananu, IyHUHT
YU4yH 3JEMEHTap NapameTpjapHUHI OJWMHAJAWIraH KUKWMATIapu aupuMm LIapTiIapHH
hucobra onmaranma aHuUK Ba Oup hwn OYmamu. AMMO dJE€MEHTapHU Tauépiar
Kapa€Hua dJIEeMEHTIIADHUHT XaKUKUi mapamerpiapu hucobnaHraH KuilMatiapaaH
dapk kunmagu, Oy 5ca MapaMeTpJard HOMOCIMK cababu Oymaau. AWHuUKca,
AIIEMEHTapJapHU MIUIATUII BaKTUAA KaTTa OfWIUIAp Maijgo OYIUIl MyMKUH, Oy
OFMIIUTAPHUHT KUWMATH IIYHYAJIMK KaTTa OYJIWIIN MYMKHHKH, HOpMaJl UII HYKTau
HazapuaaH Nyl KyWuwiran yerapajgal Yukajiu.
Macanan APC ra kupagurad Ky4auTUPTHUYHUHT Ky9auTUpUIu KO3 OUIIMEHTUHUHT
KaMaluIlM CTaTUK XaTOHUHI KaTTajamuimmra cababd Oymaaun Ba aKCHHYA,
KydalTupuil Ko3((HUIEHTH OpTHKYa KaTTalalliraHia TypryHJIMKHUHT HYKOJWIIUTa
Ba XaTTO POCTIAll CU(PATUHUHT EMOHJIAITYBUIa OJIUO KeJlau.

DJleMEeHT/Iap TMapaMeTpJapHUHT COYMIUII cababiapu TEXHOJOTHK Ba
AKCIUTyaTaloH cababiapura OyIuHaIN.

Texnonoruk cababnmapra Typau pyxcamiap Tydailnu keaud 4YMKKaH dYeTra
yuKunuiap Kupaau: 1) sjaeMeHT TaiépraraH MaTepHAIHUHT Xoccaiapu Tydaiiu
OynraH pyxcar, MacajiaH, YTKa3rU4HUHT COMINITAPMA KapIIUIUTH €KUM PeppOMarHuT
MaTEepUATHUHT MarHUT KUPUTYBYAHJIUTH MabIyM KUWMatra sra 0yia onmaiiau. Ynap
0JlaT/ia HOMUHAJIJIAaH OPTUK EKM KaM TOMOHTa pyxcat Ouiad Oepuianu: 2) aIeMeHTap
JeTAJUIApHUHT YIyamiapura Oepuiiaurad pyxcaT, MacajaH, MeXaHUKaBHil 3BEHOJIap
cpacuiaru Oyuuinkiapra Oepuiauran pyxcaTt Ba Xokaso.

Kypcatmiran cabamapHUHT TabCUPUHU KaMAaUTHPHUII YUYH DJIEMEHTIAPHUHT
KOHCTPYKIMSICUJIa pocTiaml Mociamanapu (Y3rapyBuaH KapUIWIUKIAp, CUIUM Ba
XO0KazoJjap) OYJIUIIN MyMKUH:

Oynap SJEMEHTHUHI NapaMmeTpiapvuHM MabliyM derapaja y3rapTUpUIl Ba 3apyp
kuiiMaTHU VpHaTuiura WUMKOH Oepaau. LllyHucm MyXuMMKH, CHCTeMaHH OyHIal
pocTiaml  mapamerpiapra OyaraH — pyxcariapHu — ¢dakaT  MablIyM — TalllKd
HIapOUTIIApAaruHa KUCKapTUpa OJNaiu.

OkcrutyaTaiiuoH cababmapra: Tamkd MYXUTHHHT TabCHpPH, DHEPrus MaHOau
XOJIATUHUT TabCUPH, XU3MAT KYpcaThill cudaTu, SCKUPHUII Ba EHWIIHII KHUPATIH.

Tamkun wMyxur, alHuKca, KHIUIOK XYKajdUMK UWOUIA0  4YuKapuimiaa
AJIEMEHTJIApHU Ba OYTYH CHCTEMaHH WIILJIATUIN BaKTHUJA MYXUT XapOpaTH, XaBOHUHT
3UYJIUTH, HAMJIMTH, Ta3 TapKuOW y3rapaau. bymapHuUHT xammacu aBBajo anohuaa
neTajiap Ba OyTyH DJIEMEHT TapamMeTpiiaHuHT  (YTKa3ruujaap COJIMIITHPMA



KApIIWJIMTUHUHT, U1 CYKOKJIMTY KOBYIIOKIMTHHHUHI Ba XOKa30JapHHHT) y3rapuIiura
cabab O6ymamu.

CucremMaHu TabMMHJIOBYM DSHEpPrus MaHOaWHUHI hojath  XaMm 3JIE€MEHT
napaMmeTpiapura  OKUIJMd TabcHp  3Taad. MacanaH, MaHOa KyWIaHWIIMHUHT
KYTapUIMIIKA PEICHUHI €KM MarHuT MIIra TYUIYPTMYHUHI MIIra TYUIUII BaKTHHU
KACKapTUpaau, CYIOKIUK OOCUMHHHMHI OIIyBM 3Ca THAPABIUK KydyaUTHUPrud
HNOPUIEHUHT CUJDKUII TE3JTUTUHU OLLIUPAJIH.

ABTOMAaTHK CHUCTEMAJIAPHUHI 3JEMEHTIApUHM TYIPU HWLUITHII Y4YyH FOKOPH
Majakajgy XHU3MaT KypcaTyBud XOIUMJIIAp Tajnad 3TUIIAIH.

DneMEeHTIapHUHT NTapaMeTpJiapy yIapHUHT 3CKUPHILN Ba CMHJIMIIM HaTHXKacuaa ham
HOMHUHAJIJIaH 4eTra uukaau. [lerammap HucOaTaH CEKMH S3CKHpaad Ba eUMJIaIu.
OneMeHTNap MIUIATUIIHUHT OONIIaHTWY AaBpUIa ICKUPAIW, UIYHUHT YUYH TYpiu
BaszudanapHu OakapyBuUM MYXHUM JeTTaulap (MacajaH, O3JIEKTPOH Jamrasap)
3aBBOJIaH YMKAPUJIUIIK/IAH OJIJIUH "CYHBbUN SCKUPTUpUIIAIn".

Xap Oup nneMeHTra kadojaTiv HIUIAl MyanaTtd OeiruiaHagu, Oy myanat
Tyrarad 3CKUpHII Te3JallaJd Ba y Xakukuil honmaTu kaHpmalnuruiaH KaTbid Hazap,
AJIMAalITUPUIIUILN JIO3UM.

9.2. DJieMeHTJAPHUHT MYXTAJTUTHHU AHUKJIANI BA MyCTAXKAMJIMTHHH
OLUMPHUII HYJLJIAPH.

DOneMeHT €KUM ACTAIHUHI NyXTAIWIUTH JEUHITaHAa 3JIE€MEHT JeTaTHUHT
MabIyM JaBp Huuaa (MacajiaH NpOo(MIAKTUK PEMOHTIApapo JAaBpiaa) Oy3uiMaii
(paacu3) uiuIam 3XTUMOJUIUTH TYIIMHUIAAW. DieMeTIapHuHT Ba 0yTyH APC HuUHT
NyXTaJUIM yMyMaH KyWHJard MUKAOpiap: HIuiaMaid Kyium xaBu, ypTadya Ml
BaKTH, UKKW paJi OpacHJard ypradya WII BakTH, pajJCcHU3 HILIAIl 3XTUMOJIM OWIaH
xapakrepiaHaau. Pan neranja sneMeHT €Ku JeTallb apaMeTpIapHUHT WY KYWHIITaH
yerapajgaH KyTWJIMaraHaa 4eTra YWKUIIM €KM YJApHUHT TYJla MIJIAH YHKUIIH
TYLIYHUJIAH.

bup THILIM BNEMEHTNIAp pajl STHIMMHUHT Xaduiurd Yi Kypud 4dukuinaérraHn

BaKkT WHTEpBaJu OOlUIaHMAclaH MIIJaH YUKraH JeTajlap YMyMHH COHUHMIpas
3TMal MIUIAIIHK JaBOM OTTUpAETraH »dJeMEHJIap COHWra HucOatu OuiaH
aHUKJIaHAIU:
Orpu 4M3uKk y4 JaBpra OynuHaau: OupuHuM 1aBp t BakTra teHr O0ynub, OyHIaH pan
ATUII OPTUK Japaxana xaBduiu Oymaau Ba Oy BakTaa Oapua unuiad 4uKkapwuiil
HyKcOoHJapu hamja xaTojiapu aHukiaHaau; {2 BakTra MOC MKKMHYM JaBpjAa pajjap
COHM HUcOaTaH kaMm OYyianu Ba Oy COH aMmalija y3rapmacaaH Koju0, cuctemMa HopMal
nnianau: t3 BakTra MOC YYMHYM JaBpJa dJEMEHTIIAPHUHI KOHYHUM CUWIIMIINA Ba
ACKUpHUIIH Tydaiinu coaup Oynanuran paj dTUILIAP XaB()U OlIau.

bup Tturum snemeHTnap paj dTUMHUHT Xadmwmurd Yi kypub yukuinaérran
BaKT MHTEpBaJM OONUIAaHMACIaH MIIJaH YUKraH JeTajlap YMyMHH COHUHHIpas
3TMal MIUIAIIHA JaBOM OTTUpAaEIraH »dJeMEHNap COoHMra Hucbatu OwilaH
aHUKJIaHAIN:

Yi = (.ni)/(No - ni)x..tz (9.1)



bynpaa, ..n1— BakT MHTEpBaNIMIa paj dTraH JieTajuiap COHM;
No — neranmapHUHT 1acT/Ia0Ku COHU;
No — ni — kypuO ynKuIa€Trad BakT HHTEPBAIM OOIUIAHTaHAA TY3YKIUTU4a KOJIraH
JieTajiap COHHU.
OneMeHTnap paja 3tuml XxaBgawimrd Yi HUHr BakT t ra Oofmukiauru 19.1-
pacMaa udoaaiaHraH.
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9.1-pacm. DneMeHTIap paj TUII XaBOIMIUTHHUHT OOTTaHUII TpaduTH.

Orpu 4M3uK y4 aaBpra OynuHanu: OupuHuM aaBp t Baktra TeHr 0ynuo, OyHaaH
paj dTUILl OPTUK Japaxkana xaBdau Oynmanu Ba Oy BakTaa Oapya unuiad yukapwiil
HyKcOoHJapu hamja xaTojiapu aHuKkiaHaau; {2 BakTra MOC MKKMHYM JaBpjAa pajjap
COHM HHcOaTaH kKaM Oynaau Ba Oy COH amaiaa y3rapmac Koiu0, cuctemMa Hopmal
unuiaiiau: t3 BakTra MOC YYMHYHM JaBpjia SJEMEHTIIAPHUHI KOHYHUN EUMIIMILIN Ba
ACKUPHUIIH Ty(daitnu conup OYnaauran paj dTunuiap XxaBhu omrau.

Xap kaWcuHUHT y3uiaMa unuiam Baktu tl, t2,..., tp Oynran P nmerammapHuHr
ypTaua Oy3uiiMai UIian BakTu KyWHIUTI4a aHUKITaHaIN:

typr. = (t1+t2+t3+tn)/P (9.2)
Pan sTUIIapHUHT XaKIUNUIUTY OWJIaH MKKUHYM JaBp YUyH ypTadaa Oy3uiMai

MIUTAII BaKTH opacuaa Kyiuauru OoraaHuIIHY €3UI MyMKHUH (= CONst , 1e0
hucob6manaam).

Ky1Hu UKKM paj 3TUII Opacuaaru ypraya BakT KyHUJBru4a aHUKJIAHAIU:

1
typr. = (t1+t2+t3+tn)/n (9.3)

Oynna tl - GupuHUM paja dTUIITAaYa UIUIAII BaKTH:



t2 - OupUHYM Ba UKKUHYM Paj STUIILIAp Opacuaa UIUIAII BaKTHU:
tn - n-1Ba n - pax sTMIIap Opacuaa UIall BaKTH.
N - paa STULLIAPHUHT YMYMHI COHHU.

By3unmail uiam SXTUMOJUIMTHM JIeTaH/a cucTema (Zieran, 3JEMEHT)
OeNruiaHraH JaBp M4MJa MAabJIyM PEXKUM IIAPOMTHAA UIIATWITaHa paj STUITHUHT
coaup OYIMaCIUK 3XTUMOJUIUTH TYILIYHUJIAIH.

A¥ipuM  JeTajVIapHUHT MOYXTAJIWTMHUA  YJIAPHUHT  IOKJIAMach  (3JIEKTPUK
MEXaHUKAaBUI TEPMHUK IOKJIAMAaCHHM) KaMalTHpuil hricoOura xam, TaKOMUJUIAIITaH
MaTepuasuiap, TexXHoJorusgaH doiiagaHuin Ba Taiep OyIOMJIapHM CHHYUKIA0
HazopaT Kuiuil hucoOura xaMm OmMpUII MyMKUH. by TanOupinap €ku rabaputiapHu
KaTTaTalITUPUII OWjlaH €XyJ HApXHMU aH4a OmMpHIl OminaH Oofnuk. [lyxTtanunukau
OLLIMPUIIIHUHI UKKUHYY YK pe3epBialiup. Y MyMHid Ba ailpuM pe3epBiaii Oyiaau.

Ymymuii pedepsrnamaa hap kaiicu pocTiarud €KM yHUHT OMpOp KUCMHU XyAIU
HIyHAal pocTiarud €KM YHUHI KMCMM OWsiaH pesepBiaHaau. Peseps pocriaruunap
COHM POCTJIAarMYHUHI Bazudcura kapa® wucrainraHya Oyiumu MyMKUH. Peseps
pOCTIarvyHu MIIra TYMIMPUII yYyH aBTOMATUK KypuwiMa Oynumum mapt. Acocuit
pocTiaruy Miad yukkanaa Oy Kypuima aBTOMaTUK Tap3/a UIIra TYUIUIIN JO3HM.

AlipuM pesepBialllja poCTJIarud 3JIEMEHTIApUHUHT hap Oupu €KkU yHUHT
KUCMJIapU XyIA4 UIyHJal 3JeMeHTaap OuilaH MyCTaKWII pe3epBIaHaIq.

CHUCTeMaHMHI  NYXTaJIWIWTUHU  OLUIMPHINJA  aBTOMATUKAHUHT  BJIEKTP
CXeMaJIapHU TaKOMWUIAIITHPUII Ba CONJANAIITHPUII XaM MYXHUM axamHsT KacO
aTaau. By ycyn KeHr KyiaHwiaad, YyHKHM KypUJIMaJapHUHT MyXTAIAIUTHHU
OLLIMPaJH, BA3HWHU, rabapuUTIApMHU Ba HapXuHHU Kamantupaau. Myxum APC napna
paj ATUIUIAPHUHT OKMOATUHU YEKJIOBYM CXeMajlap KYJUIAaHWJIAIW, IIYHUHT Y4yH Xap
kaHaal fJIeMeHT ulgaH Yukkanaa ham aBapust conup Oynmaiiau.

Kypub uukwmiran ycyiiapiaH Tamkapyd aMmainja KYNruHa Oolka ycyJuuiapu
XaM MaBxKy1 0ynu0, yIapHU KYJUTAaHUIITN aHUK W [IapoUTIIapura 0ormuk OViaau.



"ABTOMATUKAHUHI' TEXHUK BOCUTAJIAPHA "
dbanuan
"TECT" caBomiapu

1. TexHuka Tapuxujia OapuHYM MabiIyM OyJiraH aBTOMaTUK KypuiMa KUM TOMOHHJIaH
Ba Ka4OH SpaTHJIraH?

a) U.ITomsynos,1765#. B) ®.Maxkcpem, 1868i. ¢) N.HptoTon,17731.

n) Ilonos,1904i1. e) apn,18781i.

2. ABTOMaTMK pOCTJIAIIHWHI aCOCHW NPHUHCHUIUIAPM KUM TOMOHMJAH Ba KadyOH
ApaTUiIran?

a) U.ITom3ynos,1765#. B) ®@.Maxkcpem, 1868i. ¢) N.HptoTon,17731.

n) Ilomos,1904i1. e) llap:m, 1878ii.

3. Kumok Ba CyB XyXaJIUTMHM aBTOMATJIAIITUPUIN >KapaéHU HeuTa JaBpra
OynuHaau? a) 1 B) 2 c)3 n) 4 e)5

4. ABTOMaTHKaHUHT (YHKIIMOHAJ CXeMajapy HUMallapHu udoaananm’?

a) aBTOMATUK TU3UMJIAPHU TUHAMUK XYCYCUSTIApUHHU,

B) KypujMa Ba 3J€MEHTIapHU OMp —Oupura OOrIMKINTUHH,

C) KypWJIMaHU aJIOXU/Ia 3JIEMEHTIIAPUHU JIEKTP OOTIaHUIINHH,

1) KypuiMaziap opacuiara OOTIHKINKHH,

€) KypHUJIMaHUHT KeTMa-KeTIUTHHU.

5. ABTOMAaTHKaHUHT CTYKTYpaBUl cXxeMallapu HUMajdapHu udoganaian?

a) aBTOMAaTHK TH3UMJIAPHU TUHAMUK XYCYCHUSTIAPUHH,

B) KypHJIMa Ba 3JIEMEHTIapHHU Oup —Oupura OOrJIUKIUTUHH,

C) KypUJIMaHU aJloXuaa 3JEMEHTIapUHU 3IEKTp OOTJIaHUIIMHH,

1) KypuiMasap opacuaara OOTIMKINKHHY,

€) KypUIMaHUHT KeTMa-KEeTJIUTUHHU.

6. Kyitmgaru pacmaa kaHjaaii TypAaard aBToOMaTUKa CXeMacu KypcaTUiiraH?

a) QyHKIIMOHAJ, B) CTPYKTYpaBUH, C) NPUHIUIHAN, 1) MOHTaX,

€) TEXHOJIOTHK
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7. Kyitmpgaru pacmaa KaHaai TypAaard aBTOMaTUKa CXeMacu KypCcaTHIIraH?
a) QyHKIIMOHAJ, B) CTPYKTYpaBUH, C) NPUHIUIHAN, 1) MOHTAX,
€) TEXHOJIOTHUK
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8. Kyiimgaru pacMaa KkaHaai TypJard aBTOMaTHKa CXeMAacH KypcaTuiran?
a) yHKIMOHAJI, B) CTPYKTYpaBUH, C) NPUHIUIIHKAN, 1) MOHTaX, €) TEXHOJOTHUK
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9. Kyitnaaru pacmaa kaHaai TypAaard aBTOMaTUKa CXeMacu KypCaTHIITaH?
a) yHKIMOHAJI, B) CTPYKTYpaBUM, C) NPUHIMIHUAN, 1) MOHTaX,
€) TeXHOJIOTHK
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10. ABTOoMaTMK Ha30paT KWJIMHAJIUTaH TEIIODHEPTeTUK KypcaTrudiapra KaHai
KaTTaJuKIap KUpaaun?

a) xapopar, 0ocum, carx, capd,

B) TOK, Ky4JIaHUII, KyBBaT, KyBBaT KO3 PUIIMEHTH,

c¢) Oypuak Te3nanuil, Aedapmarus, Kyd, MOMEHT,

1) KOLIEHTpALUs, Ty3WINIIHN, TAPKUOHU,

€) HAMJIUK, 3UINK, EPUTUIITAHITUK, SJIEKTP YTKa3yBUYAHIIUK,



11. ABTOMAaTHK Ha30paT KWJIMHAJIUTaH 3JEKTPOIHEPreTHK KypcaTruujapra KaHiail
KaTTaluKIIap Kupaau?

a) xapopart, 0ocum, cartx, capd,

B) TOK, Ky4JIaHUIII, KyBBaT, KyBBaT KOd(phULIMEHTH,

c) Oypyak Te3naHul, aedapmaiius, Kyd, MOMEHT,

1) KOLIEHTpaLUs, TY3WIHIIH, TAPKUOH,

€) HAMJIUK, 3UYJIMK, EPUTUIITAHITUK, SJIEKTP YTKa3yBUYAHIIUK,

12. Kyiiunaru pacMaa kaHaail TypJard aBToMaTuKa CXeMacl KypcaTHiran?

a) yHKIMOHAJI, B) CTPYKTYpaBUH, C) IPUHLMIHAI, 1) MOHTAaX,

€) TeXHOJIOTHK -
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13. ABTOMAaTHKaHUHT TEXHOJIOTHK CXeMalapyu HUMaJapHu udoaananam?
a) aBTOMATUK TU3UMJIAPHU TUHAMUK XYCYCHUSTIAPUHH,

B) KypHJIMa Ba dJIEMEHTIapHHU Oup —Oupura OOTTUKIUTUHH,

C) KypHJIMaHU aJIOXHJIa dJIEMEHTIAPUHH JICKTP OOTIaHUIITUHH,

1) KypuJMasap opacuaara OOTIHKINKHH,

¢) KypUIMaHWUHT KeTMa-KEeTJIUTHHU.

14. ABTOMaTHKaHUHT NMPUHIIMITHAT cXeMaiapy HUMajaapHu udoaanain?
a) aBTOMAaTHK TH3UMJIAPHHU TUHAMHK XYCYCHUSATIAPUHH,

B) KypHJIMa Ba 3JIEMEHTIapHU Oup —Oupura OOTJTUKIUTUHH,

C) KypHJIMaHU aJOXHUaa dJIEMEHTIAPUHU dJICKTP OOTJIaHUIITHHH,

1) KypuiMajap opacuaard OOTIMKINKHH,

€) KypUIMaHUHT KeTMa-KEeTJIUTHHHU.

15. ABTOMaTHKaHWHT MOHTAX CXeMalapy HUMaJapHu udoaanaiiam?

a) aBTOMAaTHK TU3UMJIAPHU TUHAMHK XYCYyCHUSTIApUHH,

B) KypHJIMa Ba dJIEMEHTIapHH Oup —Oupura OOTTUKIUTHHH,



C) KypHJIMaHU aJI0OXHJa 3JIEMEHTIAPUHH 3JEKTP OOTIaHUIINHH,

1) KypuJMasap opacuiara OOTIHKINKHH,

€) KypUJIMaHUHT K€TMa-KEeTJIUTUHHU.

16. ABTOMaTUK Ha3opaT KWJIWMHAJAWTaH MEXaHUK KypcaTruujapra KaHjal
KaTTaluKIap Kupaau?

a) xapopart, 0ocum, cartx, capd,

B) TOK, Ky4JIaHUIII, KyBBaT, KyBBaT KOd(phHULIMEHTH,

c) Oypuak Te3naHuil, nedapmarus, Kyd, MOMEHT,

1) KOLIEHTpALUs, TY3WINIIH, TAPKUOH,

€) HaMJIMK, 3UWINK, EPUTUITAHIINK, SJICKTP YTKA3yBUAHIIUK,

17. ABroMartuk Ha3zopaT KWIMHAJAWTAaH KUMEBUM KypcaTruujiapra KaHjan
KaTTaJIMKIIap Kupaau?

a) xapopart, 6ocum, caTx, capd,

B) TOK, Ky4JIAaHUIII, KyBBaT, KyBBaT KOA()PUIIMEHTH,

c¢) Oypuak Te3nanuiil, Aedapmaius, Kyd, MOMEHT,

1) KOIICHTpaLIUs, Ty3WIUIIH, TApKUOH,

€) HaAMJIUK, 3UYJIMK, EPUTUIITAHITUK, SJIEKTP YTKa3yBUYAHIIUK,

18. ABTomMaTMK Ha3opaT KWIMHAAWTaH  (QU3MKaBUU KypcaTruwjiapra KaHjail
KaTTaluKIIap Kupaau?

a) xapopart, 0ocum, catx, capd,

B) TOK, Ky4JIJaHUII, KyBBaT, KyBBaT KO3(pPUIIMEHTH,

c) Oypuak Te3nanuil, Aepapmanus, Kyd, MOMEHT,

1) KOLIEHTpaLus, Ty3WIUIIH, TApKUOH,

€) HaMJIMK, 3UWINK, EPUTHUITAHIINK, SJIEKTP YTKAa3yBYAHIIUK,

19. Kunuiok Ba CyB XyXalWTuAa KyJUIAaHWIAIUTAH y3rapTHUPrHUYiap HeuTa Trypyxra
OynuHaau?

a)2 B)4 ¢c)6 n)8 e)l0

20. Anukiuk napaxacu Oyiinda naTdyukiap Kangail cuadgiapra MyBopuk Oynaan?
a) 0,1-0,2-0,5-0,7-0,9-1,1

B) 0,24-0,4-0,6-1-1,5-2.5-4

c) 0,5-1,2-2-3-5-7

n) 0,5-0,7-0,8-0,9-1,1-1,3

e) 0,3-0,7-1,1-1,6-1,8-2-3

21. Jlatunk ne0 KaHgai BocuTara antuiaagn?

a) Ha30paT KIWIMHAETTaH KaTTAIMKHY JICKTP CUTHAIMTA alaHTUPUO OepyBUn

B) OomkapunaéTran KaTTAIMKHA Tanad KAJIMHTaH KaTTAIUKKA y3rapTHpPaIUraH

C) KUPHUII CUTHAIMHU (PU3KK TaOUATUHU y3rapTUpMaid KydyaTupuO Oepuiiaguran
1) YMKHUII KaTTATUTUHU OUp XUJja yiiad Typajaurad BOCUTa

€) pU3MK XONaTUHM y3rapTUpaUraH BOCUTA

22. TeH30/1aTUYNK KalCH TIPUITUIT aCOCUIa UITLTa I ?

a) neopmarusira OOTIIMK paBUINIA UIKW KAPIIIINTH y3TapUIly aCOCHIa

B) X&XKMHHHT y3TapHIlld aCOCUIa

C) MHIYKTUBIIMKHUHT y3TrapyIlyd acoCuaa

J1) CATUMHHHT y3TapHIlld acoCUIa

€) UCUKKJIMK TaCUPUJAa MYKU KAPIIMJIUTUHU y3TapHUIli aCOCHIa



23. Kyiingaru pacmia KaHjail TypJaru JaT4uK KeITHPHITaH?
a) UHAYKTUB B) KyMHUP C)MarHUTODJACTUK [1) CUTUM
€) TEH30METPHUK

24. Kyingaru pacMa Kanaai TypJaru JaT4uK KeITUpUiaran?
a) UHAYKTUB B) MOTEHIIMOMETPUK C) MAarHUTORJIACTUK 1) CUTUM
€) TeH30METPUK
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25. Kyiingaru pacmia KaHaail TypJara JaT9uK KeITHPUITaH?
a) UHAYKTUB B) MOTEHIIMOMETPUK C) MAarHUTORJIACTUK 1) CUTUM
€) TeH30METPUK

26. Kyitunaru pacMa KaHaai TypJard JaTIYUuK KeITHPUIraH?
a) SJIEKTPOMArHUTIN B) MOTEHUMOMETPUK C) KOHTAKTIM 1) CHTUM
€) TeH30METPUK
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27. Kyiingaru pacmia KaHaail TypJard JaT9uK KeITHPUITaH?
a) UHAYKTUB MOHOMETPHUK B) MOTEHIMOMETPUK C) MarHUTODJIACTUK [) CUTHUM €)

TEH30METPUK
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28. Kyitugaru pacMa KaHjaai TypJard J1aT4YuK KeITUPUIran?

a) MHIYKTHB B) TIOTEHIIMOMETPUK C) MArHUTORJIACTHUK J) CUTHM
€) TeH30METPUK
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29. Kyiinnaru pacMia kanjai TypJiard JaTYUK KeITUPUITran?

a) UHAYKTUB B) XOJIJI JIEMEHTH C) MarHUTORJIACTUK 1) CUTUM
€) TeH30METPUK



30. Kyitnaru pacMmia kaujai TypJiard JaTYUK KeITUPUITran?

a) MHAYKTUB B) MOTCHIIMOMETPUK C) MarHUTOAJIACTHK 1) CUTUM
€) TEH30METPHUK
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31. Kyiingaru pacmaa KaHaail Typaard JaT9UK KeITHPUITaH?

a) UHIYKTUB B) MOTEHIIMOMETPUK C) MArHUTOAIACTHK [) Xapopar
€) TeH30METPUK
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32. Kyiingaru pacmia KaHaail TypJara JaT9uK KeITHPUITaH?

a) UHAYKTUB B) IUJIOTOMETPUK Ba OMMETAJUIMK C) MAarHUTORIACTHUK /1) CUTHUM €)
TEH30METPUK



33. Kyitnaru pacMmaa kanjai TypJiard JaTYUK KeITUPUITan?

a) MHAYKTUB B) MOTCHIIMOMETPHUK C) MarHUTORJIACTHK ) caTX

€) TeH30METPUK
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34. Kyitmmaru pacMjia Kanjal TypJiard JaTIYuK KeITUPUITran?
a) UHIYKTUB B) MAaHOMETPHUK C) MAarHUTORJIACTUK J) CUTUM
€) TeH30METPUK

e

35. Kyitunaru pacmaa kaHgai Typaard JaTIYUK KeITHPUITaH?

a) UHIYKTUB B) MOTEHIIMOMETPUK C) MAarHUTODJIACTUK 1) OOCUM

€) TEH30METPUK
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36. Kyitnnaru pacMia kanail Typaara 1aT4uk KeITUPUITan?
a) UHIYKTUB B) MOTEHIIMOMETPUK C) MAarHUTOANACTHK [) capd
€) TeH30METPUK

37. Kyiingaru pacmia KaHaai TypJara JaT9uK KeITHPUITaH?

a) UHAYKTUB B) MOTEHIMOMETPUK C) MAarHUTOANACTHK  J) Oypyak TE3JIUru ¢€)

TEH30METPUK
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38. Kyitnnaru pacma kaHgai Typaard JaTIYUMK KeITHPUITaH?
a) SJIEKTPUK-TE3IMK B) MOTEHUUOMETPUK C) MArHUTOZJIACTUK
1) CATUM €) TEH30METPHUK

N



39. Kyiingaru pacmia KaHaail TypJara JaT9uK KEITHPUITaH?
a) HAMJIMK B) Xapopar c¢) 00CHM [I) CHTUM €) TeH30METPHUK
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40. Kyitnnaru pacMaa KaHjaai TypJard J1aTIYuK KeITHPUIran?

a) UHAYKTUB B) (POTORJEKTPUK C) MATHUTODJIACTUK [1) CUTUM
€) TeH30METPUK
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41. Kyitmaaru pacMmaa KaHjaai Typaaru 1aTdyuk KeITHPUITrad?
a) (pOTORNIEKTPUK B) MOTEHIIMOMETPHUK C) MATHUTODJACTUK ) CUTHUM
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42. Kyitnnaru pacMaa KaHaai Typaard 1aTYuK KeITHPUITaH?
a) ¢aTooONTPOH B) MOTEHIMOMETPUK C) MATHUTODJIACTUK J1) CUTUM
€) TeH30METPHUK

43. Kyitmaaru pacmaa KaHai TypJaard J1aTdyuK KeITHPUTrad?
a) ¢aTooONTPOH B) MOTEHIIMOMETPUK C) MAarHUTOZJIACTUK
1) UTHAYKIIUOH €) MbE302JICKTPUK
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44. Kyiingaru pacMJa Kanjaai TypJarv JaT4YuK KeJITUPUIIrad?
a) TEPMODJICKTPUK B) MOTEHIMOMETPUK C) MarHUTORJIACTUK
1) UHAYKIMOH €) MbEe303JIEKTPUK



45. [IoTeHITMOMETPUK TaTYUKIIAp KaHJal KaTTaaIuKIapHU Ha30paT KUIaau

a) CWJDKMIIL, caTx, capd, B) Xxapopar, capd, TeOpaHuIll, ¢) Kyd, 00CUM, MOMEHT,

1) 3UWIUK, OOpPCUM, XapopaT, €) HaMJIUK 00CUM, TeOpaHUIII.

46. TepMOdIJEKTPUK JaTUUKIIAp KaHIal KaTTAIUKIAPHU HAa30paT KUJIaau

a) CWJDKHMII, CaTX, TE3JIUK, B) Xapopar, Te3JUK, HaMJIUK, C) Ky4, 00CUM, MOMEHT, 1)
3UYJIUK, OOPCUM, Xapopar, €) HaMJIMK OOCHUM, TeOpaHHMIIL.

47. DOTOANCKTPHK JATUNKIAP KaHIal KaTTAMKIIAPHU HA30paT KUJIaIn

a) CWJDKMIIL, CaTX, TE3JIUK, B) XapopaT, Te3JIUK, HAMJIUK, C) Ky4, 00CUM, MOMEHT, 1)
3UYJIMK, OOPCUM, Xapopar, €) HaMJIMK OOCHUM, TEOpAHMILL.

48. I'mapaBiauK JaTYMKIAp KaHIal KaTTATMKIAPHA HAa30paT KUJIaau

a) CWJDKMIIL, CaTX, TE3JIUK, B) XapopaT, Te3JIUK, HAMJIUK, C) Ky4, 00CUM, MOMEHT, 1)
3UYIMK, OOPCUM, Xapopart, €) HaMJIIMK OOCHUM, TEOpAHMILL.

49. NnykTua naTuvkiiap KaHJal KaTTaJuKIapHu Ha30paT KWiaau

a) CWJDKHIIL, caTX, TeOpaHull, B) Xapopar, capd, TedpaHuii, c) Kyd, 00CUM, MOMEHT,
1) 3UWIUK, OOpPCHM, XapopaT, €) HaMJIUK 00CUM, TeOpaHUIII.

50. TenzomeTpuk AaTUMKIAP KaHJIal KaTTATUKIAPHU HA30paT KU1

a) CWIKUIII, CaTX, TE3NHK, B) Xapopar, capd, TeOpaHuil, ¢) Ky4, 00CM, MOMEHT,

1) 3UWIUK, OOpPCHUM, XapopaT, €) HaMJIUK 00CUM, TeOpaHUIII.

51. TepMope3ucTOpIN AaTUUKIIAP KaHJal KaTTaTuKIApHA Ha30paT KUJIaau

a) CWJDKMIIL, CaTX, TE3JIUK, B) XapopaT, Te3JIUK, HAMJIUK, C) Ky4, 00CUM, MOMEHT, 1)
3UYIMK, OOPCUM, Xapopar, €) HaMJIMK OOCHUM, TEOpAHMILL.

52. Curum gaTduKiIap KaHaal KaTTaJIuKIapHU Ha30paT KU au

a) CWJDKUIIL, KyY, Te3JIMK, B) Xapopar, capd, TeOpanul, ¢) Ky4, 00CUM, MOMEHT,

1) 3UWIHMK, OOpCHM, XapopaT, €) HaMJIUK 00CUM, TeOpaHUILI.

53. ®oTOpPE3UCTOPJIM JAaTUMKIAp KaHJal KaTTaIMKIApHU HAa30paT KWIaau

a) CWIXKWUIII, caTX, Te3JHK, B) Xapopar, capd, Tedpanwui, ¢) Kyd, capd, MOMEHT,

1) 3UWIUK, OOpPCHUM, XapopaT, €) HaMJIUK 00CuM, TeOpaHUIII.

54. ®OTOANIEKTPUK AATUMKIIAP KaHal KaTTaTuKIApHU HA30paT KUJIaIu

a) CWJDKUIIL, MOMEHT, TE3JUK, B) Xapopar, capd, Tebpanuri, ¢) Kyd, capd, MOMEHT,
1) 3UWIUK, OOpPCHUM, XapopaT, €) HaMJIUK 00CuM, TeOpaHUIII.

55. DIIHKTPOH JaTUUKIap KaHJai KaTTaIuKIapHUA Ha30paT KUIaau

a) CWJKUII, Ky4, 00cuM, B) Xapopar, capd, TedpaHull, ¢) Ky, capd, MOMEHT,

1) 3U4JIUK, OOPCUM, XapopaT, €) HaMJIMK 00CUM, TeOpaHuIIL.



56. HayKmoH qaTuvKiap KaHaai KaTTaluKIapHu Ha30paT KUaau

a) CWJDKMIIL, CaTX, TE3JIMK, B) Xapopar, capd, TeOpanuil, ¢) Kyd, capd), MOMEHT,
1) 3U4JIUK, OOpPCUM, XapoparT, €) Te3JaHull, 00CUM, TeOpaHHIIL.

57. TepMOdAEKTPUK AaTUUKIAp KaH/Iall KaTTAJIMKIIAPHU HA30paT KUiaIu

a) CWJDKMIII, CaTX, TE3JIMK, B) XapopaT, HaMJIUK, 3UWIHK, C) Ky4, cap(, MOMEHT,
1) 3U4JIUK, OOpPCUM, XapopaT, €) HaMJIMK 00CUM, TeOpaHuIIL.

58. Xonn nmartyukiapy KaHJal KaTTaauKIapHU Ha30paT KUJIaau

a) CWJDKUII, Ky4, 00cuM, B) Xapopar, capd, TeOpaHu, ¢) Ky4, capd, MOMEHT,
1) 3UYIIMK, O0pCHUM, XapopaT, €) HaMJIMK 00CUM, TeOpaHHILL

59.I'napaBnuk gaTuyuKiIap KaHaal KaTTAIMKIAPHA HA30paT KWJIaau

a) CWJDKWUIII, caTX, Te3JIHK, B) Xapopar, capd, Tedpanwur, ¢) Kyd, capd, MOMEHT,
1) 3U4IMK, O0pCcUM, XapopaT, €) HaMJIMK 00CUM, TeOpaHHILL

60.MoHoMeTpuK XapopaT AaTYUKIapy KaHJail MPUHIUIA UILTAiau?

a) MaTepual KapIIWJIUTH YHUHT JAegopMalnuscura OOrinK

B) Ta3 KU CYIOKIIUK TeMIlepaTrypacura Ooriuk

C) MarHUT CUCTEMACH/Ia UHAYKTUBIIMK y3rapuIlld X0JaTUra OOTJIMK

J1) MaTepUATTHUHT JIEKTP KAPIIMIIUTH YHUHT TeMIlepaTypacura OOTJInK

€) DJIEKTp YTKa3yBUYaHJIMKIa OOTJIUK

61. bocuM KaTTaTUTHHM yI4alll yu9yH KaHJal TypJard JaT4ukiap KyJulaHuiam?
a) MOTEHLIMOMETPUK, (POTOPE3UCTOPIIH, UHAYKIIMOH

B) TEPMOPEZUCTOPIIN, UHAYKIIMOH, (POTORIEKTPUK

C) MEXaHUK, TUAPABIIHK, CUTHUM

1) KyMUD, TEPMOPEZUCTOPIH, HHAYKIIHOH

€) POTORNEKTPUK, TEPMOIIEKTPUK, (POTOPEIUCTOPIIN

62. HamnukHY ynyann yuyyH KaHaal TypAard JaT4ukiap KyJIaHuiaau?

a) MOTEHIIMOMETPUK, (POTOPE3UCTOPIIH, MHAYKIIMOH

B) TEPMOPE3UCTOPIIH, UHIYKIIMOH, (POTOAIEKTPUK

C) KyMHUp, TEPMOPE3UCTOPIIH, UHAYKIIMOH

1) MEXaHUK, TUJPABIHUK, CUTUM

€) TEpPMOPE3UCTOPIIN, CUTUM, TEPMOIIIEKTPUK

63. Te3nukHU ymyam y4yH KaHAail Typaard JaT4ukiap KyJUlaHuIaau?

a) MMOTEHIIMOMETPUK, (POTOPEZUCTOPIIN, UHAYKITUOH

B) TEPMOPE3UCTOPIH, UHIYKIIMOH, (POTOAIEKTPUK

C) KyMHUD, TEPMOPE3UCTOPIIH, HHAYKIIMOH

1) MEXaHUK, TUIPABIHAK, CUTHUM

€) TEPMOPE3UCTOPJIU, CUTUM, (POTOITEKTPUK

64. Te3nanumIHM yI4ai yuyyH KaHaal TypAard JaT4ukiap KyJulaHuIau?

a) MOTCHIIMOMETPUK, (DOTOPE3UCTOPIIH, HHAYKIIMOH

B) TEPMOPEZUCTOPIIU, UHAYKIIUOH, POTOANEKTPUK

C) KyMHUp, TEPMOPE3UCTOPIIH, UHAYKIIMOH

1) MEXaHHK, TEH30METPHK, M€b303IEKTPUK

€) TEpPMOPE3UCTOPIIU, CUTUM, TEPMOIIIEKTPHUK

65. XapopaTHu ya4aii yayH KaH[ai TypJari JaTdukiap KyJlaHuaaamn?

a) MOTEHLIMOMETPUK, (POTOPE3UCTOPIIH, UHAYKIIMOH

B) TEPMOPE3UCTOPIIH, UHIAYKIIMOH, (POTOIIEKTPUK



C) KyMHP, TEPMOPE3UCTOPIIH, UHIYKITUOH

1) MEXaHHK, TUAPABIUK, CUTUM

€) TEPMOPE3UCTOPIIH, CUTUM, TEPMOIIICKTPUK

66. Kyiingaru pacmia kaHaail Typara peie KypcaTuiaran?

a) MAar"HuTORJIGKTPUK B) HHAYKIMOH C)PEeppoaMHAMHUK J) D3JICKTPOMArHUTIN

€)3JICKTPOH-UOH
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67. Kyitugaru pacmja kanjai cxemajiap KeITHpUITaH?

a) Pene KoHTaKkTIapy UIIMHUA CEHTWUIAIITUPYBYHM CXeMajap B) AAaTYUK KOHTAKTIapu
WIIMHU ~ CHTWUIAIITHPYBYM CXEMajlap  C) Ky4YaWTUPrud KOHTAKTIApH HIIUHA
CHIMJUTAIITUPYBYM CXEMalap  J) MaHTUKUM DJJIEMEHT KOHTAaKTJIapu WIIWHU
CHIMJTAIITUPYBYM ~ CXeMayap €) WKpPO MEXaHM3Japu KOHTAKTJIApU WIIUHU
SHIMJTAIITUPYBYH CXEMaJlap
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68. DiIeKTpOMarHUTIIM peliesiap KaHaai MPUHITUIIA UITLTau I ?

a) xapopar Tacupua

B) MarHUT XapaKTePUCTUKAIIAPUHUHT y3rapHuIly TacCHpHIa

C) XapakaTjaHyBYM JUCK/Ia XOCHJI OyJaJuraH TOKHUHT y3apo Tacupuaa

J1) paMKaHU Xapakarra KeJIUIIN Ba KaHTAKTJIAPHUHT XOJIATH y3TrapHIly acoChaa
€) MarHUuT MaWJOHM TacUpHia SIKOPHUHT Ba KOHTAKTJIIAPHUHT XOJATH Yy3TapHIld
Tacupuaa

69. MaruuTosaeKTpuK pelesap KaHaal NpUHIMIIA Uiiaian?

a) Xxapopat Tacupuaa

B) MarHUT XapaKTePUCTUKATIAPUHUHT Y3TapHIIIA TaCHPUIA

C) XapakaTjaHyBYH JUCK/Ia XOCHJI OyJaguraH TOKHUHT y3apo TacupHuaa

1) paMKaHU XapakaTra KeJUIIM Ba KaHTaKTJIAPHUHT XOJIATH y3TrapHIId acoCHaa



€) MarHuT MaWJIOHU TacUpHJa SIKOPHUHI Ba KOHTAKTJIAPHUHI XOJIATU Y3TapHIIH
Tacupuia

70. UHnyk1moH penenap KaH1ai MPUHIMIAA UIUTain?

a) Xxapopat Tacupuaa

B) MarHUT XapaKTePUCTUKAIIAPUHUHT Y3rapHuIly TacupuIa

C) XapakaTJIaHyBYM JAUCKJIa XOCHJ OyIaguraH TOKHUHT y3apo Tacupuia

1) paMKaHH XapakaTra KeJUIIy Ba KaHTaKTJIapHUHT X0JIaTH y3rapHIld acocuaa

€) MarHuT MaiJIOHW TacupHaa SKOPHUHI Ba KOHTAKTJIAPHUHT XOJATHU Y3TapHIIH
Tacupuaa

71. ®eppoauHamMuK penenap KaHaai NPUHLIKIAA UIIUTaina?

a) Xxapopat Tacupuaa

B) MarHUT XapaKTePUCTUKAIIAPUHUHT Y3rapuIllly TaCUpUIa

C) XapakaTJaHyBYH JUCKIa XOCHJI OyJauraH TOKHUHT y3apo Tacupuaa

1) paMKaHM XapakaTra KeJUITH Ba KaHTaKTJIAPHUHT XOJIaTH y3TapHIIH acCOCHIa

€) MarHuT MaWJOHU TacUpHJa SKOPHHHI Ba KOHTAKTJIAPHUHT XOJATH Y3TapHIIH
Tacupuaa

72. DIIEKTPOH-UOH pejienapy KaHal MPUHIKIIA UIIaiu?

a) CaKpallCHMOH y3rapuiiap TacCupuaa

B) MarHuT XapaKTEPUCTUKAIIADUHUHT y3rapuIlli TaCUpHUIa

C) XapakaTJIaHyBYM JUCKJIa XOCHJI OyaguraH TOKHUHT y3apo Tacupuia

1) paMKaHM XapakaTra KUY Ba KAaHTaKTJIAPHUHT XOJIaTH y3TapyIli acoCHaa

€) MarHuT MalJOHU TacUpHJa SKOPHUHI Ba KOHTAKTJIAPHUHT XOJIATU Y3TapHIIH
Tacupuaa

73. Pe3oHaHc penenapy KaHAal MPUHITATIIA UITUTAH T ?

a) SJICKTPUK TeOpaHUIIl TUZUMIIApHUAa XOCUJ OyJIaJuraH Pe30HaHC TacCupHaa

B) MarHUT XapaKTePUCTUKAIIAPUHUHT Y3rapuIly TacupuIa

C) XapakaTJIaHyBYH JHUCKJIa XOCHJI OyIaJurad TOKHUHT y3apo Tacupuaa

1) paMKaHM XapakKaTra KeJUITH Ba KaHTaKTJIAPHUHT XOJIaTH y3TapHIIHA aCOCHIa

€) MarHuT MaWJOHW TacUpHJa SKOPHHHI Ba KOHTaKTJIAPHUHT XOJATH Y3TapHIIHA
Tacupua

74. PenenapHUHT UINTa TYIIUIT KypCcaTrUIu KaHIal MabHOHU aHTJIATaIu?

a) KUPUII KaTTAIUTUHUHT SHT KaTTa KUMMaTH,

B) KHUPHII KaTTAJIMTUHUHT SHT KWYUK KHUMaTH,

C) peJie y30K BaKT MIIUIAIIN YUYH 3apyp OyJIraH KUPUII KaTTATMTUHUHT KUMaTH

1) KOHTaKTJIap/lard KyBBaTHUHT KUPUII CUTAHJIMIAru KyBBaTra HUCOATH

€) KUPUII KYyWIAaHUITMHU YUKUII Ky4IaHUIIIUTa HUCOATH

75. PenenapuuHr kyinb r000pUIl KypcaTruyu KaHaal MabHOHU aHTIaTaau?

a) KUPUII KaTTAIMTUHUHT SHT KaTTa KUMMaTH,

B) KHUPWII KATTAJTUTUHUHT YHT KHYUK KUUMaTH,

C) peJsie Y30K BaKT MIUIAININ YUyH 3apyp OyJraH KUPHUII KaTTAIUTHHUHT KHAMATH

1) KOHTAKTIapJard KyBBATHUHT KUPHUII CUTAHIUAArd KyBBaTra Hucoaru

€) KUPHII KYWWIAHWIIIWHA YUKUII KyWIAHUIIUTa HUCOAaTh

76. PenemapHuHT KaWTHUII KypCaTTUIH KaHJall MAbHOHU aHTIaTaan?

a) KUPUII KaTTATUTHHUHT 2HT KaTTa KUMMaTH,

B) KHUPHII KaTTAJIMTUHUHT SHT KWYUK KHUMAaTH,



C) pese Y30K BaKT MIUTANIN YIyH 3apyp OyJraH KUPHUII KaTTATUTHHUHT KUAMATH
1) KOHTaKTIapJard KyBBaTHUHT KUPUII CUTAHJIUIaru KyBBaTra HucOaTu

¢) KyiHuo 1000puIll KypcaTTHYMHH UINTa TYIIUI KypcaTruyura HUucOaTu

7'7. PenenapHuHT UIIYU TapaMeTpy KaH/1aii MAbHOHU aHTJIaTau?

a) KUPUII KATTAIUTUHUHT SHT KaTTa KUiMaTH,

B) KHPUII KaTTAJIUTUHUHT 3HT KUYUK KUAMATH,

C) peJie Y30K BaKT MIUIAIIN YUyH 3apyp OyJraH KUpHII KaTTAIUTHHUHT KHAMAaTH
1) KOHTAKTIap/lard KyBBATHUHT KHPHUII CUTAHJIUIard KyBBaTra HucOaTu

€) KUPHII KYyWUIAHWIIIWHA YUKHII KyWIAHUIIATA HUCOATH

78. PenemapHuHT KydauTupuil K03 HUIIMEHTH KaHIaii MAbHOHU aHTJIaTaIn?

a) KUPUII KATTAIUTHHUHT 3HT KaTTa KHMaTH,

B) KHPUII KaTTATUTHHUHT HT KHYUK KHAMATH,

C) peJie y30K BakT UIILIAIIN YUyH 3apyp OyJraH KUPUII KaTTATUTMHUHT KHAMaTH
1) KOHTaKTIap/lard KyBBaTHUHT KUPHUIII CUTAHJIUaru KyBBaTra Hucoatu

€) KUPHUII KYWIAHUIIIUHYA YUKHII KYWIAHHUIIIUTA HUCOATH

79. BakT penecuHUHT HIIra TYIIUII BAKTUHU aHUKJIAHT?

a) T=50-150mc, B) T=1-50mc, c) T=0,15-1mc nx) T=150-200mc e) T=1c

80. Te3 xapakaTiiaHyBYaH PEJIECUHUHT UIITa TYIIWI BAKTUHU aHUKJIAHT?

a) T=50-150mc, B) T=1-50mc, c) T=0,15-1mc nx) T=150-200mc e) T=1c

81. Ypra xapakaTiiaHyBYaH PEJICCUHUHT UIITa TYIIUII BaKTUHU aHUKJIAHT?

a) T=50-150mc, B) T=1-50mc, c¢) T=0,15-1mc x) T=150-200mc e) T=Ic

82. Kyiiugarm mNpUHIMIHAAT 5SKBUBAJCHT CXeMa KaHAal TypAard MaHTHKUN
GbyHKUMSIHA Oenruianau?

a) «<DMAC», B) «BA», ¢) «TAKPOPJIOBUM», 1) «EKW», €) «<BA-DMAC»

~ y
@HL

83. Kyimgarm npuHIMIAAI SKBHBAJCHT CXeMa KaHJIal TypJard MaHTHKUAN

byHKUUSHA Oenruiann? )
a) «XOMAC», B) «BA», ¢) «TAKPOPJIOBUN», n) «EKN», ¢) «BA-ODMAC»
X
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84. Kyiupgarn mnOpUHLOMNHAAT SKBUBAJEHT CXeMma KaHJal TypJard MaHTUKUAN
byHKUMSIHY Oenruiaiau?
a) «<DMAC», B) «BA», ¢) «TAKPOPJIOBUM», 1) «EKW», €) «<BA-DMAC»
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85. Kyiinmaru npuHIMIHAT YKBUBAJICHT cXeMa KaHIal TypJard MAaHTUKHIA YHKITUSTHU
oenrnnaian? )
a) «XOMAC», B) «BA», ¢) «TAKPOPJIOBUN», n) «EKN», ) «BA-ODMAC»

X1

/ y
- HL

- X
86. Kyiiugarn mnpuHIMIMAT 5SKBUBAJCHT CXeMa KaHAal TypAardn MaHTHKUN

byHKIMSIHE Oenrunaiu?
a) «<DMAC», B) «BA», ¢) «TAKPOPJIOBUM», 1) «EKW», €) «<BA-DMAC»

X2

y

87. Ky#upmaru npuHIUIMAT 5SKBUBAJICHT CXeMa KaHJaW TypAaru MaHTUKUN
byHKUMSIHY Oenruiann’? )
a) «XOMAC», B) «BA», ¢) «TAKPOPJIOBUN», n) «EKN», ¢) «BA-ODMAC»
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88. Kyiimmarn mnpuHIMONANT SKBUBAJICHT CXeMa KaHAall Typaard MaHTHKHMA
GbyHKUMSIHA Oenruianau?
a) «\DMAC», B) «BA», ¢) «TAKPOPJIOBUW», 1) «EKW», e) “YIIJIAB TYPUIII”

X1 X2 / ;
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89. Kyimgarm npUHIMIMAI SKBHBAJCHT CXeMa KaHJIal TypJard MaHTHKUAN
byHKUUSHA Oenruiann? )
a) «XOMAC», B) «<BA», ¢) «TAKPOPJIOBUYN», n) «EKN», ¢) “MAH KNJIMOK”

Xl/ X2 /
y
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89. Ky#ugarn npuHOMNMAT HKBUBAJEHT CXE€Ma KaHAall TypAarn MAaHTHUKUN
byHKUMSIHY Oenruianau?



a) «OMAC», B) “UMIIIIMKALIUA” ¢) «TAKPOPJIOBUWy, 1) «EKW», e) “MAH
KWJIMOK”
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90. Kyiimmarm mNpUHOWANHAAT DKBUBAJICHT CXEMa KaHJall TypAarn MaHTHKUH
byHKIUIHA Oenrunangn?

a) «<OMAC», B)’ “UMIIUIMKALIA” ¢) «TAKPOPJIOBYIY, 1) “XOTHUPA”
e) “MAH KNJIMOK”
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91. Kyiingaru pacmia KaHaail Typjaara QyHKIIMOHA SJIEMEHT KypCaTUIraH?
a) axOOpOTHM aKC ATTHPHUII B) TONLIMPHILI Ba TAKKOCIAUl C) paKkaM-aHaJOTIU 1)
MaETUKHI €) XOTpua Ba 3¢1a0d KOJIUII

92. Kyiingaru pacmia KaHaail Typjaara QyHKIIMOHA SJIEMEHT KypcaTuiaran?
a) axOOpOTHU aKC ATTUPHUII B) TOMIIMPUIN Ba TAKKOCJAII C) pakaM-aHAJIOTIU 1)
MaETUKHI €) XOTpHua Ba 3¢i1ald KOJIUII
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93. Kyituaaru pacmaa kanaai Typaara QyHKIIMOHAI AJIEMEHT KypcaTuiran?



a) axOOpOTHU aKC ATTHPHUIN B) TOIMIIUPHIN Ba TAKKOCIAII C) pakaM-aHAJOTIH 1)
MaeTHKUN €) XOTpHa Ba ACIa0 KOJMIII
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94. Kyituaaru pacmja KaHjai TypJarud aBTOMaTuka Ky4auTUprudu KypcaTuiaran?
a) THEBMATHK B) JJCKTPUK C) 30JOTHUKIM Ky4aWTUPTU4 [1) OKHUM KyBYypYasd
Ky4alTUpruy €) pocTiarud

96. Kyiingaru pacmaa KaHaail TypJard aBTOMaTHKa Ky9auTHPTUYN KypcaTHIIraH?
a) TMHEBMAaTHK B) AJEKTPUK C) 30JOTHHUKIM Ky4aUTUPruy J1) OKHM KyBypHasld
Ky4alTUpruy €) poctiaarud

97. Kyitunaru pacmja KaHjai TypJard aBTOMaTuKa poCcTIaruwiapy KypcaTHiran?
a) MPONOPLUUOHAI B) MPONOPLUUOHAI-UHTErPAJI C) ABBAJAAH TABCUP POCTIATNYN
1) MHTETpaJ €) TUAPABIUK
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98. Kyiinmaru pacMia kaHjai TypJiard aBToMaTHKa pocTiIarudjiapy KypcaTuiran?

a) MPOIOPIIMOHAI B) TPOTIOPIIMOHATI-MHTETPal C) aBBAJIaH TABCHP POCTIATHYN
1) HHTErpaJl €) TUAPABIUK

99. Kyituaaru pacmja KaHjai TypJarud aBTOMaTuKa pocTjiaruwiapy KypcaTHiran?

a) MPONOPLIXOHAJI B) MPONOPLHOHAI-UHTErPaj C) aBBAJAAH TAbCUP POCTIIATMYN
1) HIHTETpaJ €) TUAPABIUK
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100. Ky#iunaru pacMaa KaHjaai TypJarid aBTOMaThKa pocTiaruyiapu KypcaTuiran?

a) MPOTIOPIIMOHAI B) MPOTIOPIIMOHAI-UHTETPAJI C) aBBAJIAH TaAbCUP POCTIATUYHU
1) MHTETpaJ €) THAPABIUK
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