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Xaémunu unm-gan pueorcu éa éw asno0HuU mapouanauica 6AUMIAZan

V3ibexucmonoa xusmam Kypcamzan pan ea mexnuka apooou, npogpeccop
ITeTrp BsaueciiapoBu4y BauaOK nunz nopnok xomupacuza 6azuwnaiman.

Kupum

Nnuta® yuKapyimHy aBTOMATIAIITHPUII Macajalapy KUIUIOK Ba CYB XY XKaJIUIH-
HUHT TYPJIM TapMOKJIapUJa 3aMOHABUM TE€XHUKA Ba TEXHOJOTUSJIAPHU KYJUTAIIHUHT aco-
cuil omuiuiapunan xucoOmanamu. llyHuHr yuyH coxa Oyinua TaiiépiaHaérran my-
TaxacCuciap aBTOMAaTUKAHWHI TEXHUK BOCUTAJIApW, aBTOMATHK HAa30paT, aBTOMAaTHUK
pocTIiall, aBTOMaTUK OOLIKapyB TU3UMIIAPH, ONIEPATUB XU3MAT TAPMOFH XaKH]la MaxCyc
OwnMMra sra Oynuiuiapu 3apyp.

TexHuka Tapuxuna OUpUHYM MabiyM OYiraH aBTOMaTUK Kypuima Mucp xamu-
(anurura Mmancy6 Oynran Hun napécuaaru cyB caTXUHU yiI4aiiiMrad MHIIOOTHU UILIA0
yukKaH Axman-an-®apronuii Tomonuaad (847-861 it.il) spatwiran 0Yianbd, MabIyMOT-
Japra Kypa cakjaaHuO KeJraH.

ABtoMaruka (an cudaruna 18-aCpHUHT MKKUHYM SAPMUJA, SbHU UI-HUTHPYB,
TYKYB CTaHOKJIapH Ba OyF MalllMHAJIApU KaOu OMPUHYM Mypakkad MalinHa - KypuiMa-
JAPUHUHT NMai0 OYIuIl JaBpuia UIiaTHiIa OOUUIaH 1.

TexHuka Tapuxujga OMPUHYM MabiIyM OYyiraH aBTOMaTuk Kypuiama [loi3yHoB
Oyr mammHacu (1765 #.) xucobmananu. by mammHa onauii mamosl Ba THAPABIUK
JBUTATEIUIAPHUHT YpHUTA UIUIATUITAaH Ba OJaM MIITUPOKHCH3 CYBHUHI CATXUHU PO-
cTiarad. ABTOMAaTUK POCTJALIHUHT aCOCUN NMPUHUUILIApU WMHIIN3 onumu @. Makc-
BeJUT TOMOHUAaH 1868 imnna nunutad YuKuiIn.

TeXHUKaHUHT PUBOXKJIAHUIIY Ba OJIAMJIAPHUHT OTUP KYJI MEXHATUAAH OYIIau-
ra KapamaciaaH HII apa€Hjapyd Ba MEXHAT KypOJUIapWHU OOLIKAapHIll KeHraiuod Ba
Mypakkabnamuo 6opau. Xo3upru naBpja GpaH- TEXHUKA TApaKKUETH IIyHAAN Uiarapu
CYPWJIAMKY, MAaBXKyJ TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHsUIAp WMIUIA0 YMKAPUIIHU SHTH, Xap Ta-
padnama 3aMOH Tajmabura >kaBo0 OepaauraH TEXHHK BOCHUTanap OWIaH TabMHUHJIAII
3apypUSITH TYFWIIA. XOPWKUIA MamilakaTiapiaH KeATUpWIAETraH SHIM TeXHUKa Ba

TEXHOJIOTHSUIApHH Y3IAIITUPHII 3ca IOKOpU OMIIMM Ba Majaka Tajgad 3Tajau.



2008-2012 #immapna CyFOpWIQUTaH €pJapHUHT  MEJIMOPATHUB  XOJIATUHH
sxmmtam JlaBmat gacTypuja Kys3ga TyTHWITaH 4opa- TaaOoupiiap TU3UMUHUHT H3YHIT
amajira OIIMPWIMILKTA, SbHU OHKAH MAaWJOHJIAPUHUHT MEIHOPATUB XOJATUHU
axmtam,  GaoiuaT  KypcaTa€TraH HPpUTalUsS-MEIUopanus  OO0BEKTIAPUHUHT
TETUIIUIA TEXHUK XOJaTHHU TahbMUHIIAII, UXTUCOCIIAINTAH CYB XYKaJUTH, KypUJIUII Ba
AKCIUTyaTalusl TAIIKUJIOTIAPUHUHT MOJJIUN —TEeXHUK Oa3acMHU MycCTaxKamJalll,
yJIapHU 3aMOHaBUN TEXHMKa OWJIaH >KUXO3JAlll Macajajapura ajoxujaa IbTHOOp
KapaTuul 3apyp.

V36ekncron Pecriy6nukacu Ilpesunentunuar 2008 i 19 mapraarun PQ-817-
conmun «2008-2012 ¥wnmapaa CyFOpWIAAWTaH EpIapHUHT MEIMOpPATUB XOJATHHH
axuiam JlaBnaTt pactypu TYTpUCHIArd » Kapopra MyBoUK YOy Wuiijga MazKyp
JlaBmat nactypu noupacuaa xamu 92, 9 mupa. cymmuk (123, 8%) mabiar MakcaIiu
Vanamtupunau. CyropuiiaiiTaH e€pJIapHUHT MEJTHMOpPATUB XOJATUHU  SIXIIUJIAIL,
TYHOPOKHUHT YHYMIOPJIUTHHHU TyOnaH ommwmpuin Oopacuna 2009 itmnna 3710 ra ep
MalIOHUIa TOMYMIA0 CYFOPHIN WIUTAPU OJIUO OOpWIMINM Ky31a TyTWiaTaH. byHmaH
KYPUHAJUKH, CYB XVKQJIUTH COXAacH Oyinua FOKOpPH Majakald MyXaHAHC KaJpiap
Taiépnamia X03UpTru 3aMOHABH aBTOMATIAIITUPUIITAH TEXHUK BOCHUTAJIApPHUA HIILTA0
YUKWII Ba YJIapHHU Ma3Kyp coxXara TaTOWMK ATa OWJIMIIHU TAIIKWI THII MyXHM YpPUH
TyTaJIu.

Ymby papcivk MaB3yjapy aBTOMATJIAMTHPHUIT TH3UMIIApUIa KYJUIaHYBUA
TEXHUK BOCHTAajap Ba CYyB XYKaJUTHJard HaMyHaBUN TEXHOJOTUK KapaCHIIapHU
aBTOMATIAIITHPHIN MacalalapuHU ¥y3 Wuura ojaaud. byHnma Tamabamap aBTOMAaTHK
OOIIKApUIIT TH3UMIIApUIA KYJJIAHYBYM TEXHHK BOCHTAJIAPHUHT TapKUOM, WII
MPUHIUMIUIADUHNA VpraHuil OwiaH Oupra yJapHUHT CYB XYKAJIUTH TEXHOJIOTHK
KapaéHiapa TyTraH YpHU XaKu1a XaM MabIyMOTap oiaauiap.

Hapciukau Taiépnamaa apropiaap M.d.bopoaun (1987), H.U.boxan (1992),
M.3. Tl'ankun ( 1995) Ba GomKagapHUHT AApCIWK Ba YKYB KYJUTaHMaJapHIaH acoc
cudaruaa doitganaHUIIN.

Jlapcauknu yon smmupunioa mawiKuauil WWaapuu amanea ouupuul Y4y

xomuiiauk Kunzan Cauoaxmeoos X.A. paxoapnuzuoazu «Maxam-Chirchiq» OAXK
HCAMOACUZA MUHHAMOOPIUK OUIOUPAMU3.
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1-000. ABromaTnka acocaapy Ba HILIA6 YHKAPHII KAPAEHIAPHHH

ABTOMATJIAIITHPHUII XaKHIA YMYMH TylIyHYaJIap

1.1. ABTOMATHKA 3JIEMEHTJIAPH BA YJIAPHUHI ACOCHI KYPCATKUYJIAPH

Aemomamuxa rnemenmu ne6 ynaanaérran (UMK KaTTATAKHA OUpiIamMyud y3-
rapTUpPyBYM MOcCJamMara aitTuinaad. ABTOMATHKA DJIEMEHTIApH TYPT XWJI TapKUOUM
OenTuIaHuIl cXxeMalnapuaan uoopat Oynaau: ogauii Oup Mapranu (OupaamMun) TYFpH-
JTaH-TYFPU Y3rapTHPUIIL, KeTMa-KeTIU TYFpUAaH-TYFpU Y3rapTtupuil; auddepeHiuan
CXEMaJu y3rapTUPHII ; KOMIIEHCAIIMOH CXEMAaJH Y3rap THPHIILL.

Opnuit Yauam y3rapTKkauiapy OUp JAOHA JIEMEHTAAH TaIllKWI TONraH OYaju.
Kerma-keT ynanran y3rapTKkuwiiapja 3ca OJJUHTH Y3rapTKUYHUHI KUPHUII KYpCaTKU-
Yy KEWHWHTU Y3rapTKUYHUHT YUKHUIIKA XucoOyiananau. Onatna OupiaMuu y3rapTKud ce-
s3rup snemenTH (CD), OXUPTH  ¥3rapTKHY 3Ca YHKHII YJIEMEHTH 1e6 IopHTHIaan. Y3-
rapTKUWIAPHUHT KETMa-KeT yJIaHUII YCYJIH OUp MapTaiu Y3rapTUPHINJIAa YUKUII CHUT-
HanmuaaH Qgoigananuin Kyjaad Oyirad mapoutna Kymuianwiaau. Juddepeniman cxe-
MaJIM yI4all y3rapTKuuilapyd Ha30paT KWIMHAETTaH KATTAaJMKHU YHUHT JTaJIOH KWM-
Matjapu OujaH COJUIITUPHUII 3apypaTu OyIraHaa KyJJTaHUIaIu.

KomnieHcannon cxemanu y3rapTKaujiap dCa IOKOPU aHMKJIWK OWJIaH WIIUIAIlIH,
YHUBEPCAUIUTH XaMa y3rapTUpuil KOdOPUITMEHTUHUHT TaIllKK TabCcupiapra JAesipiiv
OOFJIMK AMACIHUIY OMJIaH akpanud Typau.

ABTOMaTHKa 3JIEMEHTJIApU TU3UMHMHT SHT acOCHMl KUCMH OViIuO, Kyluaaru
byHKUMsIIapaad OupuHu Oakapaju:

- Ha30paT KWIMHAETTaH €KW POCTJIAaHAETIaH KaTTaJWMKHU KyJlad KYPUHHUILJIATA CUT-
Haura y3raptupuin (OupaamMun Y3rapTKad - JaTYHKIAp);

- OUp SHEprusl KYpUHUINKMIATA CUTHAJIHA OOIIKA SHEPTUs KYpUHUIIUIATH CHUT-
HaJIra Y3rapTUpuil (JIEKTPOMEXaHUK, TEPMODJICKTPUK, MTHEBMOJJICKTPHUK, (HOTOAIIEK-
TPHK Ba XOKa30 y3rapTKUUIaPH);

- CUTHaj TaOMaTUHU Y3rapTUpMAaclaH YHUHT KATTAIUKIAPUHU Y3rapTUPHIL
(kygadTuprudaiap);

- CHUTHAJHWHT KYPUHUIIWHU Y3rapTUpHIl (aHAIOr-pakaM, pakam-aHaior V3-

rapTKAYIAPH).



- CUTHQJIHUHT IAKJIMHY Y3rapTUPHIL (TaKKOCIAll BOCUTaIapu),

- MAaHTUKHN omepanusuiapHu Oa)kapuill (MaHTUKHM JIeMEeHTIIap),

- CUTHAJUTAPHU TaKCUMJIAII (TaKCHMJIarud Ba KOMMYyTaTopJap),

- CUTHAJUTAPHU CaKJjIall (XOTUpa Ba CaKJIalll 3JIEMEHTIIapH),

- TaCTypiy CUTHAJUIAPHUA XOCHJI KHJIMII (MPOrpaMMaliv JIEMEHTIIap),

- 6eBocHTa XKapaEHra TabCUpP KWIIyBUM BOCUTANIAP (MXKPOUU DIIEMEHTIIAP).

ABTOMAaTHKa 3JEMEHTIAPUHUHT (YHKIMSUIApU Xap XWI Oyiumura Kapamam,
yJIApHUHT apaMeTpiapy yMyMUN XUCOOJIaHau Ba yinapra Kyiujaruiaap KUpaau:

- CTATUK Ba JUHAMUK PEXHUMIIApAard TaBcuGpHOMAaIapH;

- y3aTuil KO3 (HUIMEHTH (CE3TUPIIUK, KydalTUpUII Ba cTaduiiam Kodgduim-

EHTJIapH);

- XaTOJIUK (HOCTAOWJUIMK);

- CE3TUPJIMK YErapacH.
Xap Oup aBTOMATHKa 3JIEMEHTU YYYH TypFyHJIAIITaH PEXUMIA KUPHII X Ba YHKHUII
CUTHAJUIapu y opacuaa y=f(x) OOFIUKIUK MaBXyA. YOy OOFIUKIUK AJIEMEHTHUHT
CTaTUK TaBCU(PHOMACH JeUUNaau. YIapHHU Y4 TypyXra aKpaTWiaiu: a) YU3HUKJIIH,

0) y3JIyKCU3 HOYU3UKJIU, B) HOUU3HUKIHN y3nyKiu (1.1-pacm).

y y y h

|
™

v

» »
» »

X X1 X X

a) 6) B)

1.1.—pacm. Aemomamuka dIeMEHMIIAPDUHUHZ CMAMUK maecm]moxnanapu

a) wuzuxnu Kc= Kg=const, 6) yznykcus nouusuxiu;, Kc=Kg=const. 6) Houuzuxiu
yanykau Ke=Kg=const.
ABTOMAaTHKa 3J€MEHTUHUHT MIIJIANl [ApOUTIapU TYypFyHJIAIIMaraH Wil pexXuMH,

SbHU X Ba y KUMMATJIIAPUHUHT BAKT JABOMU/JIA Y3rapulllyd JUHAMUK PEKUM JICUUIIaIN.
Uukuimn KUAMaTHHUHT BakT JaBOMHJIA Y3TapUIIM 3ca JAWHAMHUK TaBCU(GHOMACHU
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Aeruunanad. ABTOMATHKA IEMEHTIAPH MabIyM WHEPLUMOHJIMKKA dra, S’bHU YHMKHII
CUTHAQJIA KUPHII CUTHAJIUTAa HUCOATaH KEYUKUII OWIIaH y3rapuiaau. JIeMEHTIAPHUHT
Oy XycycusaTiaapyu aBTOMaTUK TU3UMHHMHT JUHAMUK PEXUMIATH UILIMHU aHUKJIAUIu.

Xap Oup 3IEMEHTHUHT YMyMHI Ba acocuil TaBCU(HOMACH YHHUHT Y3rapTHUPHII
KO3 (UIIMEHTH, SHHU AJIEMEHT YUKHUII KaTTAIUTHHUHT KUPHII KaTTaaurura OyiraH
HUCOaTura TeHr. ABTOMAaTHK TU3UMJIAPHUHT AJIEMEHTIapU MUKAOP Ba cudar y3rap-
TUpPULUIApHU Oakapaau. MUKIOp Vy3rapTHpULUIapU Ky4YaWTUpPHIL, cTa0Wulam Ba
oomka ko3¢ dunrenTiapau Hazapaa Tyraau. Cudar y3raprupuinuaa oup GusuKaBui
KaTTaJIMK UKKUHYKMCHUTa YTaau. by Xonaa y3raptupuiil KodhPUIUEHTH 1emeHnm ce3-
2upauzu einnaanABTOMATHKA 3JIEMEHTUHUHT SIHA OMp MyXUM TaBCU(HOMACH - 3Jie-
MEHTHHU
(KMpHII KaTTaJulu y3rapuiuura OOFiIuK OyiaMaraH) YMKUII KaTTaIUTMHUHT Y3Trapu-
HIMJIaH XOCWI Oyiran y3rapTupuil xatocuaup. by xarora ca6ad atpod-MyxuT xapo-
PaTUHUHT, TAbBMUHJIAI KYWIAHUIIUHUHT Y3rapyIly Ba 11y KaOuiap OYIUIIN MyMKUH.
DOneMeHT TaBcU(HOMATAPUHUHT Y3rapuIllM HaTWXKacuaa naiao OynaauraH Xato Ho-
cmaodunauk 1ed aranaiu.

bab3n 3iIeMEHTIAPHUHT YMKHILI Ba KUPUII KATTAIMKIAPU ypTacuaa Kyl KHii-
MaTiau OOFJIaHMII MaBxKyA. byHra Kypyk HIIKadaHHI, TUCTEPE3UC Ba Oomkanap cabad
Oynumm MyMKuH. ByH/1a KaTTadTMKHUHT Xap OUp KUPHII KUiMaTUTa YHUHT OUp Heva
YUKULI KUAMatTiaapu Moc Kenaau. Ce3rupiivK YerapaCuHUHT MaBXKYJUIUTH Iy X0Juca
OntaH OOFIIHK.

Kupuin KaTTamuruHUHT 3J€MEHT YMKUIIUMAArd CUTHAJIUHU CE3UJIapiid Japaka-
Ja Y3rapTUpUIL KOOWUJTUATUTA dra OVIraH KUUMATH Ce32UPIUK uezapacu Neuiaau.
ABTOMaTHKa »>JEMEHTIApH MYyCTaXKaMJIUK OWJIaH XaM XapakTepilaHaauh. OJJie-
MEHTJIAPHUHT CAHOAT JKCIUTyaTalUsACUIa Y3 MapaMeTpiIapuHu Wyl KyWWIaauraH 4ye-
rapaja cakjaml KOOWIMATUTA Mycmaxkamauk 1e0 atanagu. MycTaxkaMJIMK »iie-
MEHTHH JIOWHXAJalll BaKTHIa XUCOOJaHaAu Ba YHU MILIA0 YMKApUITaHIaH CYHT JKC-
IuTyaTanus kapaéHuaa CUHAJIAIN.

1.2. Oumk Ba Oepk HUKJIJIAP Oyiln4a pocTiaam
TU3UMHUHT U1 XKapaéHuAa pOCTIAHAAUraH MUKJIOPHU OEJITMIIaHTaH Jerapaja

cakJiail €Ky TOMIIMPHUKIard KOHYH OVinYa y3rapTUPHII POCTIANTHUHT OYMK EKU OEpK
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LUKJUIapy Oyiinya Oaxkapuaumu MyMKuH. Ketma-keT ynanras: poctiam oosektu O,
poctianyBuu opran PO, poctiaruy P Ba Tonmmpuk 6epruu T (Oy Kypuima épaammuia
TU3UMTIa TOMIIMPYBYH TabcHp x(t) Oepuiiaan) qaH Ty3WiraH TH3UMHU KYPHO YNKAMHU3.

Ounk muka (1.2 - pacm, a) O6yiinya pocTiamniga TOMIMIUAPTUYIAH POCTIAruyra
KENaJUral TOIMIIUPYBYH TabCUp OOBEKTra Oy TabCHUp HATHXKACHHUHT (PYHKIMSICU
Oynmaiinu, O0anky y oneparop TOMOHUAAH TOMIIMPHIAAU. TONMUPYBYU TabCUPHUHT
MabJIyM KHAMaTHra pocTiaHagurad MUKIop Y(t) HUHT MabiIym >KOpUIl KHIMAaTH MOC

Kenaau. by sxopuii kuiiMat ranaéuinantupyBun Tabcup F(t) ra 0oruk.

lﬂ%}
- x(t) o L Zete) [T Zeft) o Yt
a
lﬂt}
- xft} P Z,t) o Z,ft) o _ it}
&

1.2-pacm. Ouuk (a) éa 6epk (6) uukanap oyiuua pocmaaui cxemanapu:

T - monwupeuy, P — pocmaazuy;, PO — pocmnoguu opean, O- pocmaaui 06vexmu,
X(t) - monwupysuu mavcup, Z1(t) 6a Z(t) — uuxu pocmnosuu mawvcup; y(t) — po-
cmaanaouean muxoop, F(t) - anaénranmupysuu mawvcup.

O4uK TU3UM aciuja y3aTUIl 3aHXXKUpUJIaH uoopat OYiauo, Tonmupruyaan oe-
pWITaH TOMIHUPYBUN Tabcup x(t) poctnarnuna naku tascupiap Zi(t); Z»(t) Bocuracu-
Jla Kepakjauruya WIUlaraHjaadH KeMUH pocTiaml OOBEKTHra y3aTHIaJid, aMMO OOBEKT
pocCTiIaruura TeCKapy TabCUp dTMaIH.

V3rapmac Tok MoTOpu M HMHT aiflaHMII YaCTOTACHHH OOIIKAPHII CXEMACHU
1.3,a — pacmaa kentupuiarad. Peoctat R HUHT cypruuu Ba3UsITUHU Y3rapTUpraHja re-
HepaTop /' HUHTI Ky3raTWil 4dyiaramu | jga Kysratuin TOkW Yy3rapanu, Oy 3ca yHaa
9.10.K.. HUHT, OMHOOApWH, MOTOp M ra KeNTUpUIaJAural KyWIAHUITHUHT XaM Yy3rapu-
mura cabab 6ynaau. Morop M Owitan Oup Basira ypHatuiran taxoreneparop TIT mo-
TOpP BaJIMHUHT alJIAHUII YaCTOTACH @ ra MPOIOPIIMOHAT 3.10.K. XOCHII Kuiaau. Taxo-
TeHEPATOPHUHT YYyTKajdapura yJiaHTaH BOJBTMETP alJlaHWII YaCTOTACUHUHI Oup-

JUKJIapua AapakalaHTaH IIKajgacu Oyilmua MOTOPHHHI YacTOTaCHMHH (akaT BH3yal
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Ha3zopaT KWJIMIIra UMKOH Oepaau. Arap MallMHAJIAPHUHT TaBcU(pHOMAaIapu ctaOui
Oyica, y Xonaa peocTaT CYpUITHUYUHUHT Xap OUp BazusATUTa MOTOP alJIaHMII 4acToO-
TaCUHUHI MabllyM KUHMaTH MOC Kejaau. Maskyp TU3uMIa pocTiarud oOBbeKTra
TabCUP ATAJU, AMMO TECKapH TabCUP OYIMAIN; TU3UM OUUK LUK OYiinya UIaiau.

Arap THU3UMHUHI YUKHUIIM POCTIAruyra JIOMM HMKKUTa CUTHAl - TOIMIIUP-
IMYJIaH YUKYBYM CUTHAT Ba OOBEKTHUHI YMKUIIWIAH CUTHAJ KeJaJuraH Kuiubd po-
cTiarudra OupiamTupwica, y Xoiaga Oepk mukin (1.2,0-pacmra kapanr) Oyiinua
UIUIalIUral TU3UM Xocusl Oynaau. byHmail Tu3umpaa ¢akatr poctiarud oObeKTra
aMac, 0alku OOBEKT XaM pocTiiaruura Tabcup Oepamau. 1.3, O-pacMmaa KeATUPHITaH
y3rapMac TOK MOTOpU M HUHT alJIaHUIIl YaCTOTACUHU OOIIKApUIIl CXEMaCcHJia TU3UM-
HUHT yuKuim TtaxoreHeparop TI, peocrar Ri, kyuaiitupruu K Ba peocrar R xapa-
KaTJIaHyBYM KHUCMUHHUHT IOpUTHII MOTOpM M1 BocuTacuaa THU3UMHUHT KHUPHUILIWATA
OupnamTupuirad. by cxemazga MOTOPHUHT alIaHUII YacTOTACH aBTOMATHUK Ha3opaT
ypHaTWIrad. AWjIaHuII YacTOTacu Xap KaHjau y3rapranga Motop M1 ga curnan naii-
10 Oynaau Ba y peoctar R HUHT XapakarjaHyBYM KUCMUHUHT y €Kk Oy TOMOHra (Mo-
TOp M HHUHT OelruiiaHTaH ailJIaHWIIl YaCTOTaCUra MOC Ba3HUATAAH) CHIDKUTAAH. Arap
aliyaHuII yacToTacu Oupop cababra kypa kamaiica, y XoJija peoctaT R HUHT Xapakar-
JAHYBYM KMCMH TE€HEPATOPHUHT Ky3FaTUII yyiraMu M1 na Ky3raTuin TOKY OIIaauraH
Ba3USITHU drajuiaiiin. by X0 reHeparop Ky4JaHUITUHUHT OLIUIIUTa, OWHOOApUH, MO-
TOop M aiiylaHuIll YaCTOTAaCUHUHT XaM OIIUIINATA OJIUO Kelalu, ShbHU ailJIaHUIIl 4acTo-

Tacu OONUIaHFUY KUHMAaTHUTa SPUILAJIH.

AV

K

1.3- pacm. ¥Y3eapmac mox momopununz annranuw Yacmomacunu ovuk (a) éa depk
(6) yuxnnap oyiiuua 60MKAPUIMHUKZ RPUHYURUAI CXEMANAPU '
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R — peocmam,; | — cenepamopnune Kyzeamuw uyneamu, 1- cenepamop, |- momop-
HuHne Kyseamuwt yyreamu, M — momop; TI- maxocenepamop; M1 — peocmamnune
Xapakamianysuu KUCMunu iopumyeuu momop, K — kyuaumupeuu.

Motop M HUHT alijaHWII YacTOTacu OIIraHaa peocrar R HUHT XapakaTia-
HYBYM KHCMHU TE€CKapy WYHAIMIAA CULKUWIWA, HATHXKaJa MOTOP M HUHT aillaHUII
4acTOTaCu KaMasiJIu.

ABTOMAaTHK POCTJIAIIHUHT OYMK TU3UMH THU3UMTIa KelaJuraH rajaéuiap ysra-
pub KoJraH[a Y3UHUHT UII PEKUMHHH ONEPATOPHUHT HIITUPOKUCU3 MYCTAKUI ¥3-
rapTupa onMaiiau. bepk 3aHxup TUzuMIa coaup OYVaaaurad xap KaHjaan y3rapuiiap-
ra aBTOMAaTHK *aBoO KalTapaau.

1.3. Poctiam ycy/uiapu
X03Upru KyHJa POCTIIAITHUHT 1) pOCTIIAaHYBYH MUKJIOPHUHT OTHIIUTa Kapad;2)

raylaéHiIaHuII (FOKJ1amMa) ra Kapad Ba 3) KOMOMHANMSIIAHTaH yCyJUIapy KYJUTaHUIIA U,

PocTinanyBurn MUKIOPHUHI OFMILUIa Kapa® pocTiiall yCyJIMHH y3rapmac TOK
MOTOPUHUHT alJIaHUIIl YaCTOTAaCUHU POCTIAIl THU3UMH (2-pacMm, 06) Mucoiauga Kypuod
yukamu3. Motop M unuaérranga poctiam oObEKTH cudaruja Typiau FajagHiap
(MOTOp BaJMJarv IOKJIAMAHUHT V3rapuilld, TabMHUHJIOBUM DJJIEKTP TapMOFHIaru
KYYWIAHUIIHUAHT Y3TapyIld, TeHepatop [ HUHT SKOpUMHM alIaHTUpaguraH MOTOp au-
JIAHUII YaCTOTACUHUHTI Y3rapuily, ¥3 HaBOaTuja dysiramiap KapIIWJIUTUHUHT, OMHO-
OapvH, TOKHUHT XaM y3rapuiuura cabad OynaauraH Tallkd MyXUT XapOpaTHHM y3ra-
pUILY Ba XOKa30J1ap) TabCUpHaa Oyaaau.

by rana€HnaHuIIapHUHT XaMMacud MOTOop M aiijaHuIl 4acTOTaCHHUHT Oel-
TUJIaHTaH Japa)kajjaH ofuiura cabad Oynanu, HaTuWxkanga taxoreHepatop TIT HUHT
5.10.K. y3rapaau. Taxoreneparop TI' HuHr 3amxupura peocrat R; ymanran. Peocrar
Ri1 man omuuanuran kywianuin Up TaxoreHepaTOpHUHT Kywianuimu U,, ra Kapiu
ynanrad. bByHuHr HaTkacuaa kywianunuiap gapku € = Ug - U,,. Xxocun 6ynuo, y Ky-
yaiitupruu K opkanu peocraT R HUHT XapakaTiaHyBYM KUCMHHHM CHJIDKUTYBYM MOTOP
M1 ra 6epunaau.

Kyunanum Up pocTiiaHyBUM MUKAOPUHHUHI TONIIMPUKIATU KUHMaTH - aiia-
HUIII YaCTOTACU o I'd, TaXOr€HEPATOPHUHT KywiaHumu U,,. 3ca alilaHUII yacTOTacH-

HUHT JKOpUI KuiiMaThra Moc Oynaau. Arap Oy Mukaopiap ypracunaru ¢apk (OFuim)
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rana€Hiap TabCUPHUAA TONIIMPUKIAATH YErapaaH YMKCa, y XOJAa pOCTiIaruira re’e-
paTop KY3FaTWUIll TOKMHUHT Y3TapuIlld Tap3ujard TOMIIUPYBYU TabCHp KWJaau, Oy
TabCUp OFUIIHM Kamantupaau. OFfdll yCynuaa WIUIANANTaH TU3UMHUHT CXEMacu
1.4,a-pacmMna kypcatwirad. PoctnanyBuM MUKIOPHUHI OFMIIM POCTIOBYHM OPraHHU
XapakaTra KelaTupaad, Oy XapakaT OFUIIHM KaMaWTUpHINra Kapatuiarad. Mukaopiap
dapku  g(t)=x(t) - y(t) HE XOCHT KHIIUIIT YYyH TH3UMTIa TaKKOCJIAII 3JIeMeHTH TD Ku-
putwiaau. Orumn O6yiinya pocTiaiija pocTIOBUM OpraH, POCTIAHYBYM MHUKIOPHHHT
KaHail cabadra kypa ofraHIMTryuaH KaThbUid Ha3ap, MyCTaKWI XapakariaHaau. by aca
Ma3Kyp YCYJHUHT 3HI MyXUM aQ3aJTUTHIND.

Fanaén Oyiinua pocriam ycynu €ku FanaHHU KOMIIEHCAIUsIAIl TU3UMJA
Faja€HJIOBYM TAHCUPHUHT Y3rapUIIMHU KOMIICHCAIIUSUIOBUM KypHJIMa UIUTATHIIUIIINTA
acocyianrad. Mucon ydyH y3rapMac TOK T'€HEPATOPUHUHT WIIUHU KYpuO UYHMKaMU3
(1.5-pacm). ['eHepaTop/ia MKKUTA KY3FATHII YyJFaMU: SKOPUHUHT 3aHXHPHUTa Mapa-
nen ynananurad [ Ba kapinmuk R,, ra Oupnamrrupwianuran [ awynrammap 6op.

Ky3raTtum yynfamiiapy UIYHAAW yJIaHTaHKH, YJIAPHUHT MarHAT OPUTYBYU
Kywiapu (M.10.K.) F1 Ba F; j)xamianaau; reHEpaTOPHUHT KUCKUWIApUIArd Ky4JaHUII
*kamu M.10.K. F=F;+F; ra 6ormuk 6ynagun. HOxmama Toku | karranamranma (rokia-
MaHUHT KapIuinru R, KaMasiin) reHepaTOpHUHT Kywianumn U, SKOPHUHT 3aHXKU-
puAard KyWwIaHHMIIHUHT KYNpPOK Macalvilyd XUCOOMIa KaMaluIMd JO03UM, aMMO Oy
XoJuca pyu Oepmaiinu, yyHku Ky3ratuiin uynramu |l marm m.ro.x. F, roxmama toku |
ra MpoIopIMOHal omaaud, Oy 3ca kaMd M. 10. K. HUHT  OIIMIIUIa, OWHOOApuH,
reHepaTop Ky4WIaHUIIMHUHT TeKHclIaHuiura cabad Oynanau. FOknama Toku - reHepa-
Topra Oepriagurad acocuii FajaéH y3rapranja Ky@WIAHHIITHUHT TTaCaluIly aHa IIyH/I-
all komneHcanusutaHaau. Maskyp XoJa Kapiuiuk R, FanaéHHM - IOKJIaMaHu YiTdarii-
ra IMKOH OepyBYM KypusiMa BazudacuHu yTailam.

YMyMui X012 Fala€HHU KOMIIEHCALMSUIALI YCYJINIA UIIJIAUIMTaH TU3UM-
HUHT cxeMacu 1.4 0- pacMJia KYypcaTHIIraH.

FanaéunoBun tascupnap typau cababnap Ounan coaup OYIUIIN MyMKHH,
IIYHUHT YYyH yiap OuTTta amac, Oanku Oup Heuta Oynaau. by sca aBTomatuk po-

CTJ1alll TU3MMHHWHI MIIIMHHW aHaJIN3 XWJIWITHH MypaKKa6namTHpanH.

-13 -



xt) (St o] 0 [T =0 [ Yty

E(L) = x{t)-yft)

1.4- pacm. Pocmaaw ycynnapunu cxemanapu:
a - o2uw oyuuua; 0 - 2a1aéH OyuUUa; 6 - KOMOUHAUUATAH2AH
P-pocmnacuu; PO-pocmaosuu opean;, O-pocmaaw oo6vexkmu, TO —
maxkocaaut snemenmu, x(t)-monwupysuu mavcup, Z1(t) éa Zy(t)-uuxu pocmiosuu
mawcup, y(t)-pocmaanysuu muxoop, F(t)—eanaénranmupysuu mavcup.

1.5- pacm. Yzzapmac mok zenepamopununz Kyunanuiunu pocmiauinunz
NpUHYUNUAIL cxemacu
I- cenepamop; I, Il — cenepamopnune Kyseamuw yyneamnapu, R, —woxniama xapuunu-
eu; F1 6a Fo — Kyzeamuw uyneamaapunune MmazHum opumysdu Kyuu, R, — wynmiuog-
YU KAPUIUTUK
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Opatna, IOKJIAaMaHMHT Y3Tapuilld HaTWXKacuaa coaudp OynaauraH ranaCHIOBYU
TabCUPJIAPHU KYPUO YMKHUII OWJIaH YeKJIaHWIaau. Oy X0Jaa pOCTIIAIl IoKIama Oyinda
poctnam ne6 aranaau. PoctnamuuHr xomOuHamnusuianran ycynu (1.3B - pacmra
KapaHT) OJAMHTY WKKHU YCYJIHH: OFHINI Ba FajmaéH Oyinua pocTiaml yCyJUIapuHHU ¥3
u4Hra oiaau. 0y ycyls oKopH cudaTiid pocTiaml Tanad dTHUIaIUural aBTOMAaTHKaHUHT
Mypakka0d TU3UMHUHU Kypulaa Kymianuinaau. 1.4-pacmra xkypa, pOCTJIAIIHUHT Xap
KaHJal ycynuaa XaM aBTOMaTUK POCTIall TU3UMH POCTIAaHYBYM KHCM (pocTiail 00b-
€KTH ) Ba POCTIOBYM KUCM ( pocTiiaruy ) naH Ty3wiaau. bapua xomnapaa xam po-
CTJIATMYHUHT CE3TUP 3JIEMEHTU Ba POCTIOBYM OpraHu Oynumm jo3um. Cesrup 3ie-
MEHT POCTJIAaHYBYM MHUKIOP OFTaHJaH KEHUH YHUHT TabCUPUHU OEBOCHUTA CE3THp dJie-
MEHTJIaH OJica Ba y OWJlaH Xapakarra KeJITHUPUJICa, POCTIIAIIHUHT OyHIai TU3UMH Oe-
BOCUTA POCTIAll THU3UMH J1€0, pocTiarud 3ca OeBOCHTa TabCHUPIM pocTiarud Jed
aTajaju.

beBocuTa TabCUpPIM POCTIArMYIAPAA CE3TUP JIEMEHT POCTIOBYM OPTaHHHUHT
BAa3USATUHU Y3rapTUPULI YUYH €Tapiu KyBBaT XOCWJ KUJIUIIM JIo3uM. By xon 6eBocuta
pocTyiall YCYJIMHUHI KYJUIAHWIWIIAHA YEKIaWIu, YyHKA CE3TUp JJIEMEHTHU HX-
yaMJIalITUPUIITa MHTWINII HATHXKACHJIA POCTJIOBYM OPraHHW CUJDKUTHILTA €Tapiu
KYWIApHU XOCHUJT KMJIMII KUWHH.

Viyam 3neMeHTHHHHT Ce3THPIMIMHE OIIMPHII Ba POCTIOBYH OPTAHHH CHII-
YKUTHUIIra €Tapiid KyBBaT XOCHJI KWJIMII YUyH KyBBAaT KydalTUPTU4JIap UILJIATHIIA]IH.

KyBBar kywalTuprud OwiiaH WIIIARAWTaH pOCTJIATUY BOCHUTA TabCUPIU PO-
cTyiaruy €0, TA3UMHUHT Y31 3Ca BOCUTAJIM POCTIIAIl TU3UMU Ae0 aTanaiu.

Bocutanu pocTiam TU3UMIIApUAA POCTIOBYM OPraHHU CUJDKUTHUIL YYYH
Oomka sHeprus MaHOaugaH EKU POCTIAHYBYM OOBEKTHUHT JHEPTHSICHU XHCOOUTa
XapakaTra KellyBuu €pJaMui MexaHusmiiapaan ¢oiinananunaau. lyHaa cesrup sie-
MEHT €pIaMuIa MEXaHU3MHUHT OOIIKAPYBUM OpTaHUTa TabCUP ITAJIN.

1.4. ABTOMATHKAHMHT 0OLIKAPHUII CXeMAJIapu
ABTOMAaTUK TU3UMJIAp, JIEMEHTIIAp Ba MOCIaMaJapHUHT MOHTAX, CO3Jalll, PO-
CTJIAll, SKCIUTyaTalysi KWIUII Kabu Wil skapaéHIapHu Oa)kapuIil Makcaaujaa aBToMa-

TUK cxeMajiapaH Qoiiianiaaau. ABTOMaTUKa cXxeMallapyu aCoCUM XYKKaT XUcoOIaH-
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aau Ba yiap (yHKUMOHAN, TapKUOUM, MPUHIMIIMAT Ba MOHTaX cXxemajapura Oyiu-
HaJu.

OyHKIIMOHAJI CXeMallap MocjaMallapHu, 3JIEMEHTIApHHU, BOCUTAJIAPHU Y3apo
OOFJIaHUIINIAPDUHA Ba XapaKaTIaHUIUIApUHU udomanaiian. DJIeMeHTiap cxemajaa
TYpTOYpUaK MIaKIuAa OCNTUIMHANN, YIAPHUHT OpacHUiard ajloKajap 3ca CTPeNKau
yu3uKiIap Ownan OenruiaHaau. CTpeNKaHUHT WYHANIMIIKA CUTHAJIHUHT  YTUIIUHU
kypcataau (1.5 - pacm).

T4

’ » BK um * 50

BY

Fy

1.6- pacm. Aémomamukanunz ynkyuonan cxemacu
T3 - monwupuw 3nemenmu; bK-oowxapuw éa kadyn kunuw snemenmu; UM -
uxcpo mexanusmu; BI-oomxapuw anemenmu; BY - oupramuu yzeapmupzuy

TapkuOuil Ty3uJIMII CXeMAacH aBTOMATHUK THU3UMHU TAIIKWIMNA KACMIIAPUHUHT
¥3apo OOFJIaHUIUIAPUHU KYpcaTuO, YJIAPHUHT JAWUHAMUK XYCYCUSITIIADUHHU TaB-
cubnaian. TapkuOuit Ty3waumn cxeMmanapu (PyHKIIMOHAN Ba MPUHIMIIHAI CXeMallap
acocusa MuUIaHaau. TapkuOWil Ty3WIuII cXeMacuJa aHUK BOCUTA, pOCTiarud, 3Je-
MEHT KypcaTuiaMacaad, 0anku yraétrad (u3nukaBuil >kapaHHUHT MaTeMaTHUK MOJIENN
KypcaTwiaad. TapkuOuWil Ty3WJuII cXeMacuja JJIEMEHTIap TYpTOypuUak IIaKiInaa
ndoananaay Ba yJapHUHT WYHAAQ DJIEMEHTHUHI MaTeMaTuk mojenu &3wnanu (1.7-

pacm).

F 1

W,

1.7- pacm. Aemomamnawmupus Mmu3UMUHUNHZ MAPKUOUTL MY3UTULL CXEMACU
[TpuHunuan cxemaiap SJIEMEHTIIADHUHT y3apo DJJIEKTPUK yJIaHUIUIAPHU
udonanaiagu. Ymoly cxemaza aBTOMaTHKa 3JEMEHTIApU JaBliaT  CTaHJapTiiapura
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Oounoan Oenrunanagu. [IpuHiUnuan cxemagaru mapTiu Oenruiap OyTyH Mociama-

HU, TU3UMHHHT UIII IPUHLIUIIMHYU TylryHumira épaam o6epaau (1.8- pacm).

=7 1T
s o SBZII—'/ BEL EE2 g
e ]

KE1

K

O

1.8- pacm. Hacoc azpezamu 3nekmp MomopuHu unuica myuwupuuiHuHz
NPpUHYURUAT I]IEKMP cXeMmacu
MoHTak cxemaliapu Mocjaamaiap opacuaard TallkKy YIaHUILIapHU EKH MOCIIa-
Ma MYUJAry 3JIEMEHTIApHU Y3apo yJIaHUIUIapHU udoaanainan. Ymly cxemanap MOH-

Ta)k UIUIApUHU OakapaéTrania iy ynsmanap cudaruaa kymuianaau (1.9- pacm).

10 20

A

|
| B
s 13 | FCRTIOBLOLT

VIrapIroaa 7 17
CIICEIN NI |
a la

| gokrmr . 12 B

1.9-pacm. AemomamuKkaHunz MOHmMAdIC cXxemacu

byauMm 0yiinua Ha30paT caBoJIapH

1. ABTOMaTHKa 3JIEMEHTIapH KaHJal XycycusTiiapra 3ra?

2. ABTOMAaTHKa JIEMEHTIAPHUHT CTaTUK TaBCU(HOMAIApH KaHaai?

3. ABTOMaTtrKa OOIIKapHII Ba pOCTJIAII TUZUMIIAPU XAKUa TylIyHYa OepUHT?
4. AaroMaTHK pocTJIall TU3UMIIapUAa KaHJall pocTiall yCyJulapyu MaBxyn?

5. ABTOMATIAIITUPUIN TU3UMIIApU/IAa KaHal cxemMajap KyUIaHuIaau ?
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2-000. Cyp xy:Kaaurnaa KyJIIaHyBYH ABTOMATHKAHMHI TeXHHK BOCHTAJIAPH

2.1. Acocuii MAbJIYMOTJIAP, TYPKYMJIAHHU U
Xap XWJl TEXHOJIOTUK KapacHJIApHU aBTOMATJIAIITUPHILIA YIAPHUHT KypcaT-
KA4YIapyu Xakuaa MabIyMOT OJIMII 3apyp xucoOnaHaau. by Makcagma Oupiamum ¥3-
rapTkauiap (€Ky JaTYuKIap) KeHr Kyjutanwiaau. Jlatuuk ned HazopaT KWJIMHACTTaH
€KH pocTiIaHa€TraH KaTTaIUKHU KEePakiu €K aBTOMAaTUKA TU3UMHHHUHI KEHUHTH 3Jie-
MEHTJIapUAa KyJUlall y4yH KyJlail KWMMaTtra y3rapTupagurad BOCUTara auTuiaiu.

Kuumok Ba cyB XyKaJUrd uIuiad 4MKapUIIMAa KYJUIaHWJIAJAUTraH Yy3rapTup-
ru4yjap acocaH OJITU Typyxra OVIMHaIu: MeXaHMK; 3JIEKTPOMEXaHUK; UCCHKJIMK;
3JIEKTPKHUMEBHIi; ONITHK Ba 3JIEKTPOH - HOH.

MexaHuk y3rapTKUWwiap MEXaHUK KUPHII KypcaTKhuwilapHdA (OOCHM, Kyd, T€3-
JMK, capd Ba X.K.) MEXaHUK YMKHIL KypcaTKAwiapra (aijaHuIl yacToTacu, 00CHM Ba
X.K.) ¥3raptupu6b Oepull OujiaH XapakTepiiaHaau. byHnai y3rapTKUUJIapHUHT CE3TUP-
JIMK 3JIeMeHTU cudaTuia 3JIacTUK dJeMeHTIap (MeMOpaHa, mpy»uHa, O0anka kadbuiap)
KAJIKOBUYJIN, KAHOTYAJIM Ba IPOCCEIUIM KypuaMaiap HIUIATHIIAIH.

DNeKTpOMEXaHUK OupiiaMuu y3rapTKuwiap (€KU 3JIEKTPUK NaTUYUKIIAP) KUPHIL
MEXaHUK KypcaTkuuwiapHu (0ocum, Kyd, capd kabuiiap) 4YMKHUII DJIEKTP Kypcat-
Khujiapra (Ky4wIaHHMIl, TOK, KApUIWINK, UHAYKTUBJIMK Ba Kabuiap) y3raptupub Oepuin
YUYH XHU3MaT KWIAIW. DJIEKTPOMEXaHUK Y3rapTKUuiap napaMeTpuK Ba reHepaTtop ¥3-
rapTkuwiapra (€K naTdyukiapra) OyauHaIu.

[TapameTpuk AaT4MKIApJa YUKW KYPCATKUYM BJIEKTP 3aHXKUDP KaTTaIUKIapH-
naH (KapUIMIMK, WHAYKTHBIHK, Y3apOMHIYKTUBIIMK, DJICKTP CUFUMH Ba KaOwuiap)
TalIKWI Tonaau. byHnai Typaaru gaTdyukiapa 3JeKTp TOKH Ba KyWIaHUIIU cudaTh-
Jla YMKUII CUTHAJIWHM OJIMII YYyH YJIAPHU Maxcyc 3JeKTp cxemanapura (KYNpuKiu,
audepeHnrauin) yiam Xxamaa anoxuia dHeprust ManOacura sra OyauIm Kepax.

['eneparop nartumkiapuaa O€BOCHUTA CE3TUP AJIEMEHTAA KUPHII CHUTHAIU X
YUKUILI CUTHAJM y ra Y3rapTupuiagu. Yoy Y3rapTUpHIL KAPUII CUTHAIA SHEPTUsICU

xucobura Oymanu Ba unkuin curHanu DHOK kypurummaa xocun 6ymanu. ['enepatop
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JTATYUKIIAPU KyJla oAU OYnaau, YyHKHU yJjap KyliuMua SHeprust MaHOaucu3 yJaHa-
mu. AHUKIUK mapaxacu Oyinua mataumkmap 0,24; 0,4, 0,6; 1; 1,5; 2,5; 4 aHukmmk
cuH(apura MmyBohUK OVIUIUIapH JIO3UM. J[aTYUKIIApHUHT TypJapu Kyl OYiuIIura

KapaMaii, yiap Oup Xwigara Oup Heda acocuid KypcaTKA4iapra ara;

1. Cratuk TaBCI/I(bHOMaCI/I - YUKHII KaTTajlu- v ]

F

TMHA KUPHII KarTtamurura Oormmkmura (2.1-

pacMm). Ctatuk TaB cU(HOMACH YM3HUKIHU JaT-

yukiap (2.1-pacMm, a) y4yH CE3THpIIHK
ko3 unrenTu yrapmaiau. Cratuk 2.1-pacm. /lamuuknaprnunz cmamuk
TaBCU(HOMACH HOUU3HUKIIN TaTYUKIIAP maecughpnomanapu.
Y4YH CE3TUpJIMK KodphuureHTn xap xuia Hykranapaa (2.1-pacm, 60) xap xun 6ynaau
Ba Oy KarTaTuk quddepeHnnan ce3rupiuk Aeimiaam. YHU aHUKIall y9yH KyWnaaru
dbopmyna KyiaHaau:
Kc=dy/dx=Ay/dx (2.1)

2. Ce3rupnuk K03(pPUIUEHTH - YUKHII KaTTATUTA KAHMAaTHHUHT KUPHUII KaTTa-
JIUTH KUAMaTura HUcOaTu:

3. Ce3rupiivK 4erapacH - YAKHUII CUTHAJIUHU XOCUJ KWJIAJUTaH KUPHII CUTHA-
JUHUHT ~ MUHUMAaJ KHAMAaTH.

4. JIaTYUKHUHT aOCOJIOT XaTOJUTH - JATYUKHUHT YUKWAII CUTHATUHUHT

XaKUKUH ) Ba YHUHT XMCOOJAaHTaH Yy, KHMMATIApHUHT (apKu, SHHU
Ay = yxuc_ yxak

5. JlaTuMKHUHT HUCOMIT XaTOIUTH - Y = ﬂ-100%

XakKk

6. JIaTYMKHUHT AMHAMUK TaBCU(DPHOMACH - YMKHII CUTHAJIIMHUHT BakT MoOaii-
HUJIA Y3rapullvHU KypcaTaau.

Pe3ucropnu matumkiap yu3WK Ba Oypuak XapakaTJapHU Kyd Ba MOMEHTIAp,
TeOpaHuIl Ba BUOpauusiaap, XapakaT Ba €pyHIMK KaOW HOZJIEKTPUK KaTTaJUKIapHU
HAa30paT KUIULII Ba yJI4all )KapacHnapuaa Ky UIaHWIAIN.

Pesuctopam gatuukimap rypyxura kabu garaukiap (hoTope3ucTop, TEpMOpe3n-

cTop) kupaau. byHaail Typiaru nomenyuomempuk, Kymup (KOoHmaxm.au), meH3o-
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MempuK NATYUKIIAPHUHT UII NPUHIMUIKA HA30paT KUJIMHAETIaH KaTTAIMKHUHT TabhCHU-
pUJia YHUHT aKTUB KAPUIWJIUTH Y3rapuIlInra acocjianran Oynaiu.
2.2. IloTeHUMOMETPHUK AATYUKJIAP

IHomenyuomempuk oamuukiapoa Ha30paT KUJIMHAETTAH XapakaT CE3TUp dJie-
MEHTTAa y3aTUJINO YHUHT KapIIWJIMITUA XUcOOUra y3rapyBuaH €KH y3rapMac Ky4JIaHHIII-
ra ainantupuianau (2.2- pacm).

[ToTeHIIMOMETPHUHT XapakaTJIaHyBYM KOHTAaKTH Ha30paT KWIMHAETraH Xapa-
Katra OoryiaHraH OYnuO, OOBEKTHUHT XOJIATH Y3TapuiraHja YHUHT KapIIUJIUTH Xam
Ba MKKWJaMuu acOboOparu kypcatkuu Yyirapuiaau. Mkkuiamum ac6o0 3ca Hazopar
KWIMHAETTaH mapaMeTpiiap Oupiauruaa gapaxananrad. KyuianuniHuHr TeOpaHunia-
pU TabCUPUHU WYKOTHUII MaKcaauja cTabuiamrad ManOanapjan ¢oigalaHuIl TaB-
CHS DTUJIA]IH.

[ToTeHITMOMETPUK NATYUKHUHT CTATHUK TABCU(HOMACHMHU YMU3UKJIWATA SIKAH-
JAIITUPUII MaKcaJuJia yHra MyBO(DHK HI PEKUMHUHH TaHJIaHAOAU €KU PEOCTaTHU
Ypam ycynuuu y3raprupunany (2.2,0,r-pacm).

Arap YUKHIII TOK €KU Ky4JaHUII OENTUCH XapakaT MyHaIUIINra MyBO(QUKIUTH
Kepak OyIica, yHaa ypTa HyKTajau MOTEHIIMOMETpaaH doiaananunaad (2.2, B -pacm,).
YHuHT TaBcudHOMACH 2.2, T- pacMa KEITHPUJITaH.

Bypuak xapakaTiapuHu HazopaT KWIUII YYYH XaJKACUMOH IMOTEHIIMOMETPUK
naTauKiIap KymaHaau (2.2-pacwm, x). KorrakTcus matuukiap cudatuaa CyOKINK 1Mo-
TEHIIMOMETPUK JaTUUKIApU KyJutananu (2.2-pacw, e).

[ToTeHIIMOMETPUK JATYMKHUHT TaBCU(HOMAIApU Ba CE3TUPJUTH aHAJTUTHUK
ycyia xucoonaHaau. 2.2, a- pacMjaa KypcaTuirad cxema yuyH KyWnaaru TeHrjiaMaHu

Ty3ca Oynaau

R x | R

X LR 2.2
R 1" 1, R (22)
=1, +1,. U, =1(R-R,)+I,R,. (2.3)

[ToTeHIMOMETPUK JATUYUKIIAP FOKOPHU Japa)kaJard aHUKJIMKKA dTajiry Ba TaB-
cu(HOMAJAPUHUHAT Y3rapMaciuTH, COIa, KNYUK TadapuTIapy Ba ap30HINTH OMIaH

axpanud Typaau.
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1
L

2.2-pacm. Ilomenyuomempux oamuuxiap 6éa yi1apHunz mascugpnomanapu

bynnan tamkapu, ynapaaH (¢oiganaHunaérraHga KylmiMuMua KydauTupH-
TUWIAPHU UIUJIATUITHUHT X0XKaTU WYK, YYHKH yJIAPHUHT YUKHII KyBBAaTU MKKUJIAMYU
ac600ap yayH etapiu. JIeKWH XapakaTIaHyBYM KOHTAKTHUHT MaBXKYJIUTH yJIAPHUHT
MyXTAIUTUHY TTAaCaUTUPAIH.

2.3. KYyMup mjiacTuHKAIH JaTYUKIAP

Kymup naTyukIIapyHUHT WL NPUHIUON Y3UHUHT WYKHA AJIEKTP KapUIUIUTHHU
KeJITUPWIITAH Kywlap TabCHUpHJA Y3rapuiiura acociaHrad. by Typaaru sHr comua
natuuk (2.3-pacm, a) rpadut AUCKIapAaH HUFUIraH KYyMUApP YCTYHIaH HOOpaT.
Jucknap opacura sca KOHTaKTIM maibanap ypHatunrad. KymMup ycTyHHUHT KapIiu-
JUTU TpaduT NUCKIAPHUHT KUYMK KApUIWIUTH Ba JUCK-IIai0a YTUIIM acoCHil Kap-
MIVIAKIIAp WAFUHANCHUTA TEHT. JIucK - maitba YTUITMHUHT KapIIuiIuTry d3ca ¥3

HaBOaTHAa AUCK Ba MIaidaiap 3UWINTUra, IbHU OOCHUII Ky4dura OOFJIHK.

. -
F 7 fr == LA i
I.“- [ = = .:l"!.
—+ e ——; £y
— ﬁi {Ff - i
TR a & R v

2.3 - pacm. Kymup naacmunkanu 0amyuuKkiapHunz cxemanapu 6a

maecugnomanapu
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KS’/MHp IUIACTUHKAJIN JATYUKHUHT KApIIUJIUT UL
R=R, +% (2.4)

HKKIWIaM4d ac0001aru ToK dca:

- U, (2.5)
R, +R,+alF

Oy epaa, Rj,..+ Ro - koHTakT Kapmmauru, Owm;
a - KOHTaKTHHUHT y3rapmac koddduimentu, Om-H;
F - xyu, H;
Ro- ac600 kapumiuru, OM.

Kymup miactuHkamu qaTaukHuHr cearupiuru (Om/H)

dR a
== 2.
I dF F?2 (2.6)

K
KymMup mmacTuHKanmy AaTYMKIAQPHUHT CE3TUPIUTHHHA OLIMPUII MaKcaauaa
KYTIPUKCUMOH YJIaHMII cxeMmanapjaH dongamanunamu (2.3,8-pacm). F kupum kyuu
TabCUpUIA KYTIPUK CXEMAaCHHUHT enkacuaard R1 xapmmianru xkamasan, MKKHHYA eJl-
kamaru R2 sca omagu. bynnmait matuumkmnap muddepeHnnan gaTuyvdkiap AeHuiIaau.
VYnapHuHr adg3amukiIapu: coaa, yirdaMmiapu KUUuK, ap30H. KaMunnukiapu: Kapim-
JUKHUHT HOCTAOWIIJIUTH, TUCTEPE3UC MaBXKYHJIUTH Ba TaBCU(PHOMACH HOUYM3UKIIUIIH-
ru. Opauii KYyMHUp NAaTYUKHUHT CTaTHK TaBCU(GHOMACHUIAH KYPUHUO TYpUOIUKHU
(2.3,0-pacM) HOYMBHMKIIMIMK KUYHMK Kydsap derapacura Tyrpu kenanu. JuddepeHm-
aJl JATYMKIIAPHUHT CTAaTUK TaBCU(PHOMACH 3ca YM3UKIIUTA SIKUH OyIau.
2.4. TeH30MeTPUK AATUYMKJIAP
TeH30oMeTpuK MaTYMKIAPHUHT WII MPUHIUIH TeH309()(eKT xoaucacura aco-
CJIaHTaH OYnaau, IHHU 2JIACTUK Jeopmalus TabCUPHIa YHUHT KapIIUIUuTH Y3rapaju.
TeH3omaTurK MabJIyM ycysija ypajiraH Ba MKKaja TOMaHUJaH Maxcyc Kariam (TuieH-
Ka) ENUIITUPWITAH IONKa cuMaaH uoOopar. TeH3omatuuk aedopmanmscd Ha3opaT
KUJIUHAETTaH JleTara Maxcyc eauM OwinaH myxta Enuiutupuiaau. JletaaHuHr e-
dbopmalsCu  CUMHUHI TE€OMETPUK YI4amJIapuHW  y3rapuludra oyu0 Kelsaju,
HATW)KaJa YHUHT KapIIWiIUTy y3rapaau. TeH30MeTpUK AaTYMKIAPHUHT TaBcU(PHOMA-
CH YM3HKJM OYnaau Ba 11y cabaliu yIapHUHT Ce3TUPIUTH OSSP Y3rapMaiiu.

TCHSOMeTpI/IK AaTYUKIIAPHHUHT acocuu KS'/pcaTKI/I‘II/I TCH30CC3TUPJIUK XI/ICO6HaHaI[I/I .
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E 2.7)
Oy epna , 4R/R — marepuaaHUHT negopMalvs BaKTHIard COJUIITUPMA KAPUIWIINTH;
E - snactukimk Moaynu;
TenzonaTunkIapHUHT a3aUTUKIAPH: yIap KyJa cofjaa, uxdam Ba ap3oH. Kawm-
YIIMKJIApU: KHYUK CE3TUPIIMK, YIUOB HATWKATAPUHUHT XapoparTra OOFIMKIHIH.
Canoatna 3 XWJI TEH30METPHUK JaTUMKIAp HILIA0 YMKAPUIAIU: CUMIIH, KOTO03
(2TIKB Typuaa) Ba menka (2 I1IKb typuaa) acocuna: donsramm. (2PIIKII Typu) Ba
apuM ytkazruwin (KT, KTAM, KTO rtypmapu). Cumnn TeH30pe3ucTopiap y4dyH

HOMMHAJ Uil TOKM I, = 0,5 A Tamkui stagu.

ARIR, %

Ui zmaain A1/1.,%

CHKHJIHIIL

L

e

) 3

[] =
a)

s

o)

2.5-pacm. Tenzomempuxk 0amyuuKHUHZ MY3UTUMU 64 MAGCUPHOM

2.5. DJIeKTPOMATHUTJIM Ba CUTUM JATYUKJIAPH
2.5.1. UuayKTHB Ba TPAaHC(HOPMATOP AaTHUKIAPH

DIEKTPOMArHUTIIM JAaTYMKIAp coAAa TY3WIMIIMA Ba MyXTajduru OWiiaH aBTOMa-
THKa TU3UMJIApUA KEHT MUKECHA KYJUIaHUO KETMHMOKAA. DJIEKTPOMArHUTIN J1aT-
YUKJIap KAPUII KaTTAJIUTHHU Y3rapuiiu Oyilnda MHAYKTHUB, TpaHC(OpPMATOp Ba Mar-
HUTODXJIACTUK TypJiapura OYIMHAIH.

NunyktuB Ba TpaHchopMaTrop MAaTYUKIAPHUHT (2.6 - pacMm) UII MPUHIUIN
IIyJaT SKOPHUHI XOJIATU Y3rapuiiraHjaa myjiaT y3akiyd 4yJFaMHUHT WUHAYKTUBIIUTH
y3rapuimra acociIaHraH.

NunykTtuB Ba TpaHc@opMarop AaTUYMKIAPU Y3rapyBYaH TOK 3aHKHUpJapuaa
UIuiad, MUKPOHHUHT YHJAH OuUp KUCMUJAH TO OMp Heya caHTUMETpraya Oyirad

XapakaTJIapHU yI4aiau Ba YJApHU HA30paT KAJIAIH.
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Opnuii MHAYKTUB JATYMKHUHT CXEMacd Ba YHHUHT CTaTUK TaBcU(HOMacu
2.6- pacmna kypcaTwirad. JIaTUMKHUHT KHPUII KaTTaJUTd XaBo OYHuturu 6ynuo,
YUKHUII KaTTanuru |, ukkuimamun acOoOmaru Tok Oynamu. |, KulMatw 4yJraMHHHT
WHIYKTUB KApIIWIATH XaMJla YIT90B acOOOMHWHT aKTHB KAPUIWINTUATA OOFJIHK.
UynFaMHUHT WHIYKTUBIUTH WKKUTA XaBO OYIUIMFUHM XUCOOTa  OJTaH XOJiaa
KyHuJaru TeHriama opkaiu udogaianaiu:
L=270°S-107 /5 (2.8)
YUKUIIIAT TOK 3ca
l,, =U/Z=U/R?+(aL)’ (2.9)
o0y epna: R=R,+R,.- d4yaraMHuUHr Ba ¥ym4oB acO00M KapIIMIUKIAPUHUHT
vuruaaucu, Ow;

wL - YynFaMHUHT WMHAYKTHB Kapuurd, Owm;

@ - 4YyJIFAMHHUHT ypamyiap COHHU;
S - MarHur YTKa3sTUYHUHT KECUM F03aCH, M2,
0 - XaBo OYIUINFH, M.

JIaTYUKHUHT CE3TUPJINTU KyHujaru TeHrJiaMa opKayiu udoaaiaHaau:

K,=dl, /do=U 10" / 27000* S (2.10)

Hudbdepenunan naTuvkiapia KUPHUIL CUTHAJMHUHT O€Nrucu Yy3rapuiraHia
YUKUII CUTHAJIMHUHT OCJITUCU XaM YHTa MOC PaBUIIIA y3rapaiu.

Tpancpopmarop natumkiapnaa (2.6- pacM) KUpHUII CUTHAIW IUTIYHXKEp EKU
SKOPHUHT Xapakatu OynmO, ymkuin curHaimu dca | - |, TOKmapHUHT reomeTpuk
aitupmacu O0ynanu. SIkopHuHr Hewtpan xonatuaa li - I, , nemak, Oy xonar ya4oB ac-
600u1a TOK WYKIUTUHYU Owiiaupaau. SIKOpHUHT X0JIaTH y3rapuiim onna”
yyJIFaMJIapPHUHT UHAYKTUBIUTK y3rapaau Ba li |, TokmapuHuHr MmyBo3aHaTiapu ¥3-
rapagu. Hatmwxkana ymaoB ac6oouman Al= li1-l; Toku okub yramu. Ym0y TOKHUHT
(dazacu SIKOPHUHT XapaKaTIaHWII WyHanumura OOFIMK OViaau.

Tpancpopmarop naTyuKHHUHT cxemacu 2.6, 1 — pacMaa Kypcatwirad. by epaa
KUpUII KaTTaIUrd Oypyak XapakaTh o OYiIuO, YMKUII KATTAJUTH 3Ca UKKUJIAMYH
acbob6maru Tok 0ynaau. SIKOpHUHT HEHTpaj XonaTuaa, SbHU oi1=0o YpTa y3akaa JFOK
XOCHJI OYJIMaiiin, YyHKHU YeTiapaaru gyjaramiap Kapama-Kapi WyHanuiaa ypairad

=24 -



Ba ylap ¥y3apo TeHr. SKOpHUHI XapakaTjaHWIIM OujiaH 4dyiFamiiapiaH OUPUHUHT
MAarHuT KApUIWJIUTH KaMasih, UKKUHYMCUHHUKU 3ca omubd keraau. Hatwkanma ypra
gynramaa DFOK xocwn 6Vaub, ukkmiamM4u ac6001aH TOK OKHO yTa OOoIIaian.
Tpanchopmarop gatumknapna (2.6, 6 - pacM) KUPUII CUTHAIM TUIYHXEp EKU
SKOPHUHT ~XapakaTu OyiamO, yukuin curHamm 3ca l; - | TOKIapHUHT TEOMETPHK
ariupMacu Oymaau. SIkopHUHT HelTpan xonatuaa li - |, nemak, Oy Xomnga YidoB ac-
0600mn1a TOK WyKJIUTUHU OMIANpagu. SIKOpHUHT  XOJIaTH y3rapwimimg — OuiaH
YyJFaMJIAPHUHT UHAYKTUBJIUIY Yy3rapanau Ba li,l; TOKIIapuHUHT XaMm MyBO3aHaTJIapu
V3rapaau. Hatmxkana ymuoB acoodunan Al= l;-l; Toku oku6 yragu. YOy TOKHUHT
dazacu SKOPHUHT XapakaTJaHUII HyHanmummura Oornuk Oymnaau. Tpanchopmatop
NATYUKHUHI cxemMacu 2.6, I - pacMIa KypcaTwirad. by epa KMpHIl — KaTTaJIATH
Oypuak xapakatu o, OYIu0, YUKHII KaTTAJIMTA 13Ca UKKWIaM4u acbo0aaru Tok Oyia-
1M . SIKOpHUHT HeHTpan Xonatunaa, ssbHu o1=ap ¥pTa y3akna DHOK xocun 6ynmaiiny,
YyHKM 4YeTJapJard dyjramijiap Kapama-Kaplid WyHAIMIAA ypalraH Ba yJap y3apo
TEHT. SIKOPHUHT XapakaTJIaHWUIINA OWUJiaH dyJFamiapjaH OUPUHUHT MarHUT KapIIvId-
M KaMmasiau, MKKHHYMCUHHUKU dca ommb keranu. Hatwkanma ¥pra uymramma DHOK

XOCHJT O0ynu0, UKKHJIaMyu acO00aaH TOK OKUO yTa Oomutaiay.

s
-

2.6- pacm. Hnoykmue ea mpancgopmamop oamuukiapu 6a yiapHuHe

maecugnomanapu
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2.5.2. Curum JaTYMKJIAPH

CuruM JaTyuKIapuia XWiMa-Xwi KUPUII KaTTaTUKIapUHUA (YU3UKIU Ba Oyp-
YyakK XapakaTjapuHH, MEXaHUK Ky4IaHWI, caTX Ba IIy KaOuiap) CUFUM Y3rapulliura
aiflaHTHpHIaTH. AMaljga CHFMM JATYHKIAPH KOHACHCATOpIApHAaH scamamd. Y-
yaliuraH KaTTaJlukiapura Kkapab curuM aatuukiapu (2.7-pacMm) 103acu  y3rapyBuaH,
opanuk Macodacu ¥y3rapyBuaH Ba JAMAJEKTPUK CUHTIUPYBUAHIIUIH Y3rapyBuaH Typ-
Japura OyJIuHaIH.

Texuc KOHJIEHCATOPHUHT CUFUMU KyHUJaru TeHriiaMa OopKaiu udoaanaHaiu:

C=a/4, (2.10)

Oy epna: =8,85-10"2 @/u - BaKyyMHMHI IUAJIEKTPUK CHHIIMPYBYAHIIUTH;

== | B
a = [=|]»
a X
% E:’.--
e e _
& = r
8

2.7- pacm. Cuzum 0amyuKIAPUHUHZ mypaapu
€ - KOHJEHCATOPHUHI IUIACTHHAJIAPAPO MYXUTHUHUHT JUDJIEKTPUK CUHIIU-
PYBYAHIIUTH;
S - TUIacTHHAIAPHUHT 103aCH;
O- macTuHanmapapo Macoda.

Opanuk wmacodacu Yy3rapyByaH gartuukiap (2.7,a-pacm) 0,1...0,01Mxm
AHUKJIMKIA YU3UKJIA XapakaTJIapHW, [03acu Yy3rapyBuaH natuukiap (2.7, 6-pacm)
YU3UKJIA Ba Oypyak XapaKaTIapuHUHT Ha3opaTua Ba MUAJICKTPUK CHHTIAPYBUYAHIIN-
I'M Y3rapyBuaH JaTtyukiap sca (2.7, B - pacM) HaMJIMK, CaTX, KUMEBUN TapKkuO kabu
KAaTTAJIMKJIAPUHU HA30paT KUJIHIIJIA KYJUTAaHUIIA U, Viyam aHMKIMTHHYE Ba ce3-
TUPJUTUHY OLIMPHUII MaKCaIuJa CUFUM JATUYMKIApU KYMIPUKCUMOH CXemajiapra yia-
HaJu.

ABTOMATJIAITUPUII THU3UMJIAPHUIA CYIOKJIWKIAPHUHT CATXWHU Y3JIYKCH3 pa-

BHUIIJIAa HA30PAT KWJINII YUYH «PYC» TUIIXOAI'u CATX AATYUKIIAPUHHA KyJUIalll MYMKHH.
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VYmly natuvkiap 37€eKTp YTKa3yBUaH Ba JJIEKTP YTKa3MaWAWraH CYHOKJIUKIAPHUHT
CaTXWMHU Y3JTyKCH3 paBHIAa y30K MacodagaH yiauanl Ba yHU YHKHUIIA Y3rapMac TOK
CUTHAJIM KYpUHMILINTA KEJITUPUILI YUYyH MYyJDKaliaHrad. by ac6o0 arpeccuB Ba mopT-
JaI XyCyCHUsITUTa dra OYNTraH CYIOKIHKIAp MyXHUTHIA XaM UIUIamy MyMKuH. «PYCy»
caTX Ya4arudu THIpOMETHOpalus 00beKTIapua TEXHOJIOTHK sKapagHIapHu Ha30pat
KWJIUII Ba OOIIKapull, IIYHUHIJEK, OUMK KaHaJIapa caTX yiadall AaTyuru cudaruia
xaM Kyutanuianu. «PYCy» carx ymuarnuum Menuopaiusi CoOXacujia KeHr KYJUTaHUIaET-
raH JAaT4uKIapJaH XucoOnaHaau, YyHKH Oy ac000 €paamuaa OJMHIaH YMKUII CUTHA-
JM y3rapMac TOK CHUTHAJIWra alslaHTUpWINO, YHHU y30K Macodara y3aThill UMKOHUHU
O0epaau.ONMHIaH TOK CUTHAJIM CTAllMOHAp Y3rapTKU4 OpKalIM 4YacTOTaBUM EKHU KO-
JAIITUPWITaH CUTHAJIra Y3rapTUPUINO, TEIEeMEXaHUK CHUCTEMa OpKaju AUCIIETYEp
MyHKTUTA Yy3aTWIMIIA MYMKHUH. E-832 ¥y3rapTkuum 1myHzail sjieMeHTiapaaH Oupu
X1CcOo0JIaHn0, y y3rapMac TOK CUTHAJIMHU YacToTara anantupu6d 6epagu. Carx yiua-
ruy TapkuOura Gupnamun y3raprkud (BY) Ba y3arysum yimaos y3raprruun (YY) ku-
panu.

«PYC» KypuIMacHHUHT TapKuOWW Ty3wiauinl cxemacu 2.8 - pacMmua Kypca-
tinrad. bupnamun y3raprkmu (BY) Kyimparm sneMeHTIapAaH TALIKMI TOITAH:
CUFUMIIM CE€3TUp 3JIEMEHT | (FOKOpH Kappo3usra Kapuim Xycycusitra ara 0yiaran goro-
mactuk uzosusin [TH®JI Hukennu yTka3rud), CAFUMIIM FeHepaTop - Y3rapTkuy 3,
KanOpau curumiiap OaTtapesick 2 Ba y3rapmac TOK KYNPUK cXeMmacu 4 JlaH TallKuil
TONTaH JEKTPOH OJIOK.

bupnamuu y3rapTkud TEKIIUPUIAETTAH CYIOKJIMK CATXUHU Y3TapUIIUHU JJIEKTP
curumra (C) ailmantupuO, cyHrpa siHa Oy CUTHAJIHU Y3rapMac TOKJIM Ky4dJaHUIIra y3-

rapTupu6d OepUIll YIyH XU3MAT KUJIA]IH.

V3aryBuM YIIYOB y3rapTKU4u (3737) y3rapmac TOK KYyYaWTUPIU4d 5 Ba YMKMILI
CUTHAJMHU OUp MebEpra KEeNTUPYBUM Ky4yaWTHprud 6 JaH TAlIKWI TomraH. by ¥3-
TApTKUYHUHT Basudacu carx YIYarndyHUHT Oapua KHCMIIApUHU CTabuil y3rapmac
Ky4JaHUII OWJIaH TabMMHJIALL, KaiiTa OOFJIaHMILI CUTHAJIUMHU XOCWI KWW, OUp XUl
KMiiMatra sra OyaraH y3rapMac TOKHUHT YMKHII CUTHAJIMHU XOCHJI KUJIMII XUCOOIaH-
ann.CxeMazaru Kaiita OOFJaHUILI YUKULIAATH TOK CUTHAJIMHY YI4aHAETraH CYIOKJIHK-

HUHI' caTXura HHCOaTaH YHN3UKJIN OOFIaHHUIITUHU XO0CHJI KHWJIaIH. YuKui cUrHajJauHA
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Oup Mabépra KeATHPYBYM 6 Ky4aUTUPTrUYJIaH OJMHIaH CHUTHAJ CYFOKJIMK CAaTXUHHUHT h

X0JIaTUTa TYFPU MPOTIOPITMOHAN OYIIHO, caTX KYpcaTKUIW XUCOOTaHaIH.

Curum AaTYUKIIapUHUHT a(I)SaJIJII/IKJIapI/I: YIApHUHI COAAJINTHY, UXYaMJINT'H, ap-

3O0HJIMT'H Ba KWYUK MHCPIUOHJIUT Y. KaM'-II/IJ'II/IKJ'IapI/I: YUKW CUTHAJIM KYBBAaTHHUHI

NACTJIUTH, YI4OB HATIKAJApPUHUHT aTpod MYXUT KypcaTKU4WwiIapura OOFIMKIINIH,
yJIaUAUrad CUMIIap Ba KypUJIMa METAJI KUCMIIADHUHT CUFUMIIApU TYpJIM4a TabCUPU

O0ynu0, MeTauTapHUHT Y3apo KOUIAITUIINTA OOFJIHK.

b
¥
=N

e e e e e e e = = - —_ e e —— -

2.8-pacm. «PYC» camx yruazuuuHunz mapkuouii cxemacu

2.6. Carx, 0ocuM Ba OypUaK Te3JIMIM JaTYMKJIAPH
2.6.1. Carx gaTyMK/JIapH Ba YJIAPHUHI WII NPUHUUILIAPH

Kunok Ba CyB XyKaIWTHAa CYIOKJIWK Ba MaxCyJOTJap CAaTXWUHU aHUKJIAII
MaKCaJua KaJKOBUWIN ( MYKAKIW ) THAPOCTATUK Ba AJIEKTPOMIM CATX JaTUUKIapH
KYJUIAaHWIAIH.

Kankoeuunu oamuuknap CylOKIUK caTXy Y3rapuliMHU KaOyn KuJlaJuraH
KQJIKOBUYJAH Ba YUKUII DJIEKTP CUTHAINrA Y3rapTUpaguraH 3JIEMEHTIAH TallKUII
TOMNTraH OYynaau. 373rapmpmqnap cudaruia akTUB €KM MHAYKTUB JaTYUKIIAP HIILJIa-
Tinaau. 2.9,a - pacMJa NOTEHIMOMETPUK Y3rapTUPTUWIA KATKOBUYJIU CaTX JaTYUTH-

HUHT cxeMacu Kypcatwiran. Enrun kankoBud (1) OusiaH MOTEHIIMOMETPUK Y3raprt-
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KUYHUHT (3) OofIaHuIIM 10K (4) opKaiu YTKazwirad Tpoc (2) épaamMuaa amaira Ollu-
puinagu. KaakoBUYHUHT OFUPIUTH 10K (4) Omnan MocnamTupud 6opunagn. CyroKINK
CATXWHUHT Xap KaHJal Y3rapuiy caTx YI40B OMpIUTUTa MOCIAHTaH UKKUAJIaAMYd Y-
yoB acOoOumarn (YA) KywlaHHII Y3rapuiidra HpONOPIMOHAT PaBHIIAA TabCUP
Kuiaan. KaakoBUUIM caTX AaTYUKIAPU CYIOKJIMK CATXUHHHI KaTTa MUKAOpJa y3ra-
PUIIUIAPUHU VIIHalll y4yH XU3MaT KWJIagu. YJIApHUHT acOCUN KaMYMIIUTH KaJIKOBHY-

HUHT XapakaTjiaHuO TypUIIUAUD.

M
4
h :_—:_:—_: L
— -—“ —
— — T . =
hif === 1 %— Vi - h
b |
RS N
a) 0) B)

2.9-pacm. Kankosuunu (a), czuopocmamux (0) éa 31eKkmpooiu
(8) camx; oamyukKnapu
T'uopocmamux oamyuknapoa CylOKJIVK CaTXWHU HA30paT KUJIUII MaxcCyc IH-

JUHAPUK UIMIIIATH CYIOKIMKHUHT THAPOCTATUK OFUPJIMTH Y3rapuIInra acoCIaHraH
oynanu (2.9, 6-pacm).

Inekmpooau oamuukaap CyOKINK UUWTa TYINIMPUTIAIUTaH Oup Ba Oup Heya
ANEKTPOJIap/aH TallIKWI TonraH Oynamu. bByHpaill Typaarum natyukiapaa CyHOKIHK
CaATXMHHMHI V3rapuilld HATH)Kacula AJIEKTPOJJiap opacujard MYXUTHUHT akTHUB Ba
CUFUM YTKa3yBUaHJIUTH y3rapaan. CyrOKJINK MyXUTHHUHT aKTUB YTKa3yBUaHJIUIH ¥3-
rapuilyira acocjiaHraH JIEKTPOJUIM caTX JATYUTHHHUHT cxeMacu 2.9,B - pacMjia KelTh-
pUWIITaH.

CyBHUHI CaTXMHH Ha30paT KWIHILAA 3JEKTPOJIM JaTYUKIIAP CaTX y3rapuuuia-
PUHUHT TUCKPET KUNMATIApUHU aHUKJIAIIA KEHT KYJUTaHau.

CyB 3J€KTp TOKHMHHU SIXIIM YTKA3yBUM MYXUT OYITaHIUTH Y4yH OENTrHiIaHTaH
AJIEKTPOAra €TraHjia €KM yHJIaH nacTra TyIIraHAa CUTHaJl maijo Oyiaau Ba CyBHMHT
caTXM KaHyara y3rapraouHu Kypcartaad. byHaH Talikapy CyBHHUHI CaTXM y3raprasjia

YHHUHT YTKa3yBUaH KaTJIAMUHUHT OalaHIJIMTH y3rapaau, Oy 3ca YHUHT KapIIWJIUTUHU
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y3rapuiura oMl Kenaau, HaTHXKaJa CYBHHMHI CaTX Y3TapUIIMHU aHUKJIAIl MyMKUH
Oynanu. DAEKTPOAIN AATYUKIAP MKKHU TMO3ULUSIN POCTIAII TU3UMIIApHIA JUCKPET
caTxJlapHu Oenruiiall Xamjia Mypakkal pocTiaruuiapia CaTXHHU Y3rapuill Te3JIMTuHU
AHMKJIAII YYyH KyJUTaHAIH.

«Banoaity munuoazu camx, 0oamyuzu. Y10y KypruJIMaHHHT KHHEMATHK CXeMa-
cu 2.10— pacMaa KenTUpWIrad. Y HUHT TapkuOuaa 1-1ok, 2 —mykak Ba 3- Kapuiu 10K
6ynu0, ynap 4 €ku OemmHYM 5 MYKak FUIANpaKIapuIad Oupura ocuiarad (yJ1apHUHT
arnaHacuHUHT y3yHiuru moc xoiaa 300 Ba 600 mwm). ITykaknm ruiaupak (y3aTtMa
HucOartu 1:5) 6 Ba 17 mectepusinap opkanu 16 6apabannu aitnantupanu. by 6apadan-
ra quarpaMma Koro3u MaxkamiaHaau (6apaban aitnanacu y3ynnauru 300 mm). 15 mne-
po 10 kapeTkara »xoinamtupuirad 6ynu6 , y 6apaban ykura napasien XoJij1a UKKATa
WYHaNTUPYBUYM CcTepxkeHnap 12 opkamu cwmkuiiau. 10- xapeTka OpKajau SrWIyBYaH
nynar cuMm 11 yrtran. Yuunr O6up tapadura 13-ponuk opkanu yTkazwirad 14- ok
WIMHTaH, UKKUHYY Tapadu 3ca 9-ponuk opKaiu YTaau Bay 7 coaT MEXaHU3MH YKHUTra
MaxKaMJIaHTaH.

[Mynnait kumo, carx y3rapunmapuaa 16— 6apabaHHUHT MPOMOPIMOHAN Oyp-
yak cWDKuIK Xocwi O0ymanu. Iy 6unan Oupra coariu MexanusMm 15- neponu Oapa-
0aH YKura napajuien Xxojjaa Oup TEeKHcaa CWDKUTaIW. ByHUHT HaTWKacuaa auarpam-
Maji KOFo37a BaKT OyiHW4ya CYBHUHI CaTX Yy3rapuiu rpaguru 4u3ubd Oopuiaiu.
Haszopar kununaérran makcuman carx ysrapumu 600 cMm. 4 Ba 5 mykak Fuguparu
Xamja aJIMaIITUPIIIYBYU 6 Ba 17 mecTepHsiap CyBHUHT caTxuHU 4 Xuj macimradna
&3umm uMKoHuHU Oepaau: 1:1, 1:2, 1:5, 1:10. coatnu mexanus3m BakTHU 12 Ba 24 Mm/c
MaciTabiapuaa €3yBun 8- anMalmITUpUIyBUM Oapabannap Ouiian TabMmuHianrad. Co-
aTJIM MEXaHU3MHUHT WIII BaKTU KapEeTKaHWHT IOPHINU OWiaH derapaianamu: 12 mm/c
MacmTad yuyH 24 m Ba 24 mm/c yuyH 12 coatHu tamkui staad. CaTx y3rapuuimHu
oenrmnamga 1:1 macmrad yuyn xatonuk + 3 mwm, 1:10 macmtad yuyn £10 MM HEI

TaIIKWI DTaau.
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2.10-pacm «Banoairy camx, ynuazuuununz cxemacu

1- 1ok, 2- kankosuu (nyxax), 3- kapuwiu 1ok, 4, 5 — nykax aunoupaxinapu, 6,17 — we-
cmepusnap, 7- coam mexanuzmu, 8, 16- bapabannap, 9,13- poruxnap,; 10-xapemxa,

11- nynam un; 12 — iynanmupysuu cmepxcer, 14- ok, 15- nepo

2.6.2. [I'be303/1eKTPUK JaTYHUKIIAPD

ITbe303/1eKTPUK AaTUMKIAPHUHT (2.11-pacMm) uIwiall NPUHIKAIK 0ab3u KPH-

CTaJJI MOJAAJIapHU MCXAaHUK KyY TabCUPHUA BJICKTP 3apsAaa XOCHUJI KUJIUIIL KO6I/IJ'II/I$ITI/I—

ra acocyianrad. by xomucan €3 03 @ ¢ e x T 1e6 atanaau. [Ibe303dekT kBapii,

TypMaJliH, CETHET Ty3H, Oapuii TUTAaHAT Ba OOIIKA MOJJIAJJAPHUHT KpUCTAIIapU/ia Ky-

3atwiagu. by Tungaru acbobnapaa KynuH4Ya KBapl unuiatuiaaav. KBapiHUHT nbe30-

anekTpodpdextu +500° C raua 6ynran xapoparra OofnuK 3mac, Jekud +570° C nan

opTHK xapoparnaa 0y addekr Hoira TeHr 0ynno Komaau.lIbe303eKTpuK 1aTdyrKiap-

HuHTr xocuia Kwianguran JKOK 06ocumra nponopiuonan 0yiaub, Kyiduaara TeHriama

OpKaJIM aHUKJIaHAaIH:

U — aOFx
C
F § ' F
T P i P
Ty U

2.11-pacm. Ilvezornekmpuk 0amuuKHUHZ cXemacu

Oy epna, C - MaTYMKHUHT yMyMU#H cuFuMu , F, - MexaHuk 6ocum ,

o - MPOTIOPIIMOHAIIIUK KO3 (OUIIUEHTH .
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_AY
0 AF,
byaum 0yiinuya caBoJsliap

Y10y TaTYMKHUHT CE3TUPIIUTH: K (2.12)

1. ABTOMaTHMKaHUHI CYB XYKajJuruja KYJUIaHyBYUM KaHJall TEXHUK BOCUTajIapu
MaBxXxy1?

2. Kok Ba CyB Xy KaJIWTH UIUIA0 YUKAPHUINNIA KYJUTAHUIAAUTaH Y3rapTUprudiiap
KaHJlail rypyxJjapra OyJIuHa Iy , yJIapHUHT XyCycUsiTIapu KaHaai ?

3 ABTOMATIAIITHPHUII TU3UMIIAPHUIA KaHAAW SJIEKTP AATUNKIAPU KyJUTaHaIu?

4. Catx, 6ocuM, Oypyak TE3JIUTH, THE3OMETPUK JATUUKIAPHUHT XYCYCHUSITIIApU, U

MIPUHIIUITK KaHJ1ai?

3-000. Apromaruka peienapu

3.1. Pejiesiap xakuaa yMyMuii TyLIyH4aj1ap
Pene ne6, Mabiiym OMp KUPHII CUTHAIW y3rapraHja YMKUII CUTHAIM CaKpalll-
CHMOH Yy3rapyBuM MoOcjamara autwiaau. Peie apToMaTialiTUpUII TU3UMIIAPUIA SHT
KYTl KYJIJIaHWIaJAuraH OOIIKapyB dJeMeHTIapuaan Oupu xucobnanamau. Tabcup
KWiagurad (GU3uK KaTTaaukiapura Kapad yiap 3JeKTp, MEXaHUK, MarHUT, UCCUKITHK,
ONTHUK, PAJMOAKTUB, aKyCTUK Ba KUMEBUH pelesiapra OYJInHAIN.
N npuntunu Oyiinga 3eKTp penenapu y3 HaBOaTwaa KyWujaru Typiapra
OynuHaIH :
Inekmpomaznum penenapuia 4dyiaramaaH YTa€TraH TOK TabCUPHUAA MArHUT
MalI0H XOCHJI OYJIMO SKOPHUHT Ba KOHTAKTIAPHUHT X0JIATH Y3rapTUPUIIA]IH.
Maznumodnexkmpuk penenapaa 4dyjiaFaMm pamka KypuHuinuaa OaxapuiuO, ¥3-
rapMac MarHuT MaJoHUJA KoWjamTupuirad. YyimramaaH TOK yTa€TraHja pamMka
MPYy>)KMHAHUHT KYYHWHHM €HTMO XapakaTra KeJlaJii Ba KOHTAKTJIApPHUHT XOJIATUHU ¥3-
rapTUpaju.
Inekmpoounamuk pese Wil TPUHIUIN OYiirda MarHUTOSJIEKTPUK pesera yVx-

manl JICKWH YHIaru MarouT MaﬁﬂOHH MaxcCycC YﬁFOTHm qyJiraMu OunaH XO0CHJI OTHJIa-

AH.
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Hnoykyuon peneHUHr Ul NMPUHIUNN PEJICHUHT YyJFaMUd XOCWJI KWJIAIUTaH Y3-
rapyB4aH MarHuT OKMMH Ba XapakaTJaHyBuaH IMCKJa XOCHJ OYylIaguraH TOK y3apo
TabCUPUTa aCOCIIAHTaH.

@Deppomacnum penenap MarHUT KaTTaIUKIApu (MarHUT OKHMH, MarHuT Mai-
JOHU Ky4YJIaHTaHIUTH) €k (HeppoArHAMUK MaTepHUaUIApUHUHT MarHuT TaBcu(pHOMA-
Japy y3rapyuilyv TabCUPHUAA UILIANIN.

Inekmpon 6éa uon penenapu OEBOCUTA KYWIAHMII €KM TOK Ky4d HaTHKacuaa
XOCHJI OYiajural CakpaliCUMOH Y3rapuluiap TabCUpHUAA UIILIANHIN.

Inekmpuccukiuk pelenapyu XxapopaTr y3rapuil TabCUPHUAA HWILIAWIW. Yaap-
HUHT HII TPUHIMIN IOKOPUAA KYpUO YMKWIraH OWMMETaJUIMK Ba OMJIATOMUTPUK J1aT-
YUKJIAPHUHT UL MPUHIMIINATA YXIIam O0yiaau.

Pe3onanc penenapu vl NMPUHLUMIN 3JIEKTPUK TEOPAHMII THU3UMIIAPAA XOCHI
Oynanura pe3oHacra acocjaHraH.

Penenapnunz acocuii Kypcamxuuaapu:

l. Mmra Tymmm KypCcaTKU4M - PENENAPHHA MIITa TYIIHNI MaUTUAArd KUPUII
KATTAJIMTUHUHT SHT KUYUK KHUMATH - Xym.

2. K¥itnb ro0opuin KypcaTKMUu-peJICHUHT OJJIWHTH XOJIaTUTa KaWTHIIHN yYyH
3apyp OYJraH KHUpUII KaTTATUTHHUHT HT KaTTa KUUMaTu - Xx.se.

3. Kaiitum kosppunmentu — K = Xy o/ Xim.-

4. limuu mapaMeTpu - pesie 30K BakT MIUIAIIM Y4yH 3apyp OYyJraH KHpHUIl
KATTAJIMTUHUHT HOMUHAJ U TAPTUONAArd KUUMATH - Xy,

5. 3axwupa (3anac) kodphunueHTH:

X
WIITa TYIIUII BaKTHIATH = X—””‘ >15 (3.1)
" X
KYyiub 1000puIll BaKTUAArH K,,, = X’”" (1 (3.2)

uu

6. Kyuaiitupuim kodppunueHtu — OOmKapyB KyBBATMHU KUPHII CUTHAIMHUHT
SHT KMYMK KUHAMAaTH, S’bHU PEJIEHW UINra TYUIUIIA Y4yH eTapiau OyiaraH KuiiMartra

HUCcOaTH

K, =lom (3.3)

uw
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PenenapHuHr sHa Oup MyXuM napameTpiaapuiad OMpHU yJIapHUHT UIITA TYIIMII
Ba KyinO 1000puIl BakTIapu Xxucobnanagau. UyiaraMra KydjaaHHUII OepuiiraHja y Imry
BAaKTHUHT y3HJa UIITa TylIMacaaH, Oajnku Oup 03 BaKTJaH KEWUH WIIra Tylaau, yui-
Oy BakT WIIra TYMHII BakTu 1e6 atanamu. KywiaHum gyiaraMugaH axpaTuirania
XaM KyHuO 100opuill MabiyM Oup BaKT MUMIA amajra omaad, 0y BakT 3ca KyWno
1000pUII BaKTU Aeimiagu. Y0y HHEpUUOHIINK YyJFaMaaru KaTta UHIYKTUBIUK OU-
JaH TYWYHTUpWIaAM. MabiyM CHDKUII BAaKTH MOOailHMJA PENEHUHI XapakaTia-
HYBUM KUCMJIApU THUHY XoJiaTaa Oyianu. Tok 3ca viura TyIIMII TOKM KUHMaTUrada
Yycaau. CHIDKUII BAaKTH MOOaiiHUAA PEIEHUHT XapaKaTIaHyBYl KHCMIIapU OUp TYpFYyH
XOJIAT/IaH UKKUHYM TYpFyH XoJyilatra yTtamu. lllyHIaH KeMWH TOK Y3WMHMHT HOMMHAI
KypcaTkuuuraya omaaud. KydaaHuim HyKonuim OuiaH peaeHUHT TOKU Iy - (KYHno
1000pHIll) KUMaThraya kamasaau. by BakTja sSIKOpb Y3MHUHT 3CKH XOJaTUra KaiTta-
au. JleMak, peleHUHT aXpaiuilid CUDKUII BaKTH MoOaliHuAa amanra omaau. Mimra
TYLIUII BaKTUra Kapad penenap te3 xapakariaanyBuu (T=50-150 mc), ypra xapakat-
nanyBun (T=1-50 mc) Ba cexun xapakatianyBuu (T=0,15-1 c¢). Arap T = 1 cek 6yi-
ca, OyH/Iail pesie BaKT peJIeCH JICHIITaIN.

Pene kKommaxmaapurHumne 3KCHAYmMAUUOH Kypcamkuyiaapu. PenenapHUHT
MyXTAJUTH Ba KOHTAKTJIIAPUHUHT KOMMYTALIMOH XYCYCHUATIIAPU aCOCaH KOHTAKTJIapra
OornuK. PenenapHUHT KOHTAKTIIApW KyWHIard SKCIUTyaTallMoOH KypcaTKAwiap OuiaH
taBcuduanaau /6 /.

Pyxcam smuncan uezapasuii mox. by KypcaTKud KOHTAKTIap KU3UO, Y3UHUHT
(U3UKO-MEXaHUKABUN XyCYCUATIAPUHU HYKOTMaAuran xapopaT OujiaH aHUKJIaHA !,
Pyxcar stunran derapaBuil TOKHU OIIMPHUII YYYH KOHTAKTIAPHUHT KapIIMJIUTUHU
KaMaWTupuO, yJTapHUHT COBYTHII FO3aCHHU OIIUPHII KEpaK.

Pyxcam smunzan uezapaeuii Kyyaanuwi. KOHTaKkTIap ypTracuaaru U30JsALUs-
HU Ba KOHTaKTJIapapo Macodasa Temmd YTUIT KydJIaHUIIH OnulaH aHUKJIaHA !,

Pyxcam 3munzan uecapasuii Kyeeam. by KypCaTKM4 KOHTaKTJIAPHU AXKPaJIUIL
KapaéHuaa TypryH €HHU XOCHJI KWJIMalUraH 3aHKUPHUHI KyBBaTH OMJIaH aHUKJIa-
HaJu.

KOHTaKTJIapHUHT HII PEXKMMHHHM EHIWLIAIITUPUII MAaKCaJuIa KOHTaKTJIapra
(31, a, B - pacm) €kum uynramra (3.1, B, T, 1 - pacM) HIYHT cudaTHaa KymmMya 3J1e-
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MEHTJIap yJaml Makcaara MyBoOuKaup.  UylnfaMHMHI WHIYKTUBIMIH — XHCOOWTA
WWFWITAaH MarHAT DHEPTUSICH KOHTaKTiIapapo macodana capdranMacnaH, pe3ncTop
Ba KOHJEHCATOp €KM YyJFaMHUHT Yy3uja capduaHaad. Pe3ucrop — KapIIMIHMIH

qyJFAaMHUHT aKTHB Kapmmauruaad 5-10 6apobap karra Oymumm kepak. Konmenca-

L + 0 + 4l- «lr
V4 /|7/1’H] R /{I HN\ & H
P 7 ﬂ@/ﬂ ﬂ%}ﬁﬂ@/[
2 5 6 z 7

3.1.-pacm. Pene konmaxkmnapunu (a, 6) éa uyazamnapunu (8, 2,0) y4KyHOaH

TOPHHUHI' CHFUMHU 2Ca

C=0,5-2,0mkd.

cakiauwi YUy uiyHmaaul

3.2. DJIeKTPOMATHUTJIH peJiesiap
VYAapHUHT Wl NPHOUOM FalITaKJard MarHUT MalJoHU OuiiaH (eppoMarHuT
AKOpJAaH OKHO YTaauraH TOK KaTTAJIMTMHUHT Oup-Oupura HucOaTaH TabCUPHUIa aco-
CJIaHTaH. ODJIEKTPOMAarHuTIIM perenapAa KalOysl KWIyBYM OpraH dvyjramuap Oynuo,
YHHUHI KOHTaKTJIapy yJIOBYM KUCMH XucobOnaHanu. by penenap ¥3 HaBOaTuaa KUpyBUH
TOK TypHUTa Kypa HEeHUTpasl JIEKTPOMAarHUT Ba KyTOJIH penenapra akpaTuiaign. DIeK-
TPOMAarHUTIN peJienap Y3UHUHT COjJlaiard Ba IOKOPU KOHCTPYKTHB XyCyCHSITIIapura

KYypa KEHI TapKaJraH (OYMK KOHTaKTJIAPHUHT Xy(pTiapu opacujaard Kapmwiuk 1-10-

1...1-108 Om, énuk xomnzma sra 1-1071... -10° Owm).

/
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3.2-pacm. InekmpomazHumau peaeHunZ my3uauul cxemacu
3.2-pacMlia KEATUPUITAH HJIEKTPOMATHUTIN pelie uynramuaard (3) KywIiaHHUIn

TabCUPHUAA XOCUJI OYJIraH MarHUT MaiJIoHK XapakarjiaHyBuM sikopHU (1) Ky3rammac
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y3akka (2) Topramu. SIKOpHUHI XapakaTH HaTWXacuia KOHTakTiap (5) yiaHaau.
Kywnanui axpartuica npyxusa (4) TabcUpuia KOHTaKTIap 3CKUA XOJaTUra KaTaau.
Konauk MarHutT OKUMHU TabCUPHAA SIKOPHU TE€3 AXKPATHILI MAKCAAWAA y3aKKa HOMar-
HUTJIM MaTepUaNJaH sicairal mMTUQT KOTUpWIagu. PenenapHuHr TYFpU Ba MyXTa
UMM YJTAPHUHT TOPTUII Ba MEXAHUK TaBCHU(HOMAJAPUHHUHT y3ap0 MOCIAHTAHJIUTUTa
OOFIIUK.

byaum 0yiinya caBoJuiap
Penenap aBromartuka TU3uMIIapuia KaHaaid Bazudanu 6axapanu’?
PenenapHuHT TapKUOM I TPUHUUIIN XaKUJa TyIIyHYa O€pHHT?
PenenapuuHr Kangaii Typiaapyu MaBxkynd?
PenenapHuHr kanaail acocuii KypcaTKuwiapu MaBxya?

PenenapHuHr Kanaail 3KCIuTyaTalluOH KypcaTKu4IapyuHu ounacus?

o ok~ w0 D e

DONEKTPOMArHUTIIM PeJIeTapHUHT TY3WJIUIIH Ba UIIl IPUHIIUIIN KaH/1ai?

4-000. ManTukuii 3;1eMeHTIap

XanK XY)KaIUTHHUHT XaMMa TapMOKJIapuaa MEXHAT YHYMIOPJIUTH OWjlaH MOC
paBHUIIa aBTOMATIAMITHPHUIN JAPAKACHHUHT YCHUIIH JJICKTP KypHjMajapH cXemalia-
PUHUHT MypakkaOnamryBura onu0 kemamu. by cxemanapparu acocuii OomIKapyBud
KypuiIMa pene XucoOmaHaaw. Y Koujara OWHOAH, AJIEKTP CUTHAIAPWHUHT KYITaln-
M, Ky4aluIym Ba OJIOKJAIN y4yH XuU3MaT Kwiaaud. Penenap WIIMHUHT WIIOHWIATH
aca IOKOpU SMac. PelleHMHr Ky3rajyBuYaH »JJeMEHTJIapW eWuiagu, TeOpaHMIIIaH
BUHTJIM OMPUKMATAPHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH OYy3WJIaJId, KOHTAKTIap KysSau Ba
xoka3o. [llyHuHTHEK , TallKd OMWJUIAP, SHHU XAPOPATHUHT KYTapWIWIIHN, YaHT,
arpecCuB MyXHUT TabCHPU METAJT HapCaJlapHUHT OKCHIIAHHIINTA, YJICKTD YJIAaHHMIII-
HUHT Oy3WJIUIINTa 0JIU0 KeJaJu Ba y WILIaéTraHaa MOBKUH Ba TeOpaHUIIIAP TapKa-
Taau. Yiaap KaTTa XaKMra Ba MHEPIMOHJIMKKA 3Ta. 3aMOHABUH AJIEKTPOHUKAAA pelie
KypuwIMaJlapu YpHHTa yJIapHUHT Ba3u(pacHHU Tyjia Oakapa oOJlaauraH KOHTaKTCH3

AJIEMEHTIap KYJUIaHWIMOKIa. MaHTUK anreOpacu (UKpiap opacuIard Typjid MaH-

CGI” ¢

TUKWW OOFJIaHUIIUIAPHU YpraHaau Ba (akaT UKKUTa KUMMAT XaKUKUN Ba coxTa

0 ” Oownan um kypaau. MaHTUK anredpacuja ydra acOCMil MaHTUKUNA (QyHKIMS OOp:
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MAHTUKUN KYTIAUTUPYB, IbHU KOHBIOHKIMA “BA”, MAHTUKUI KYIIyB, SbHU TU3bIOHK-

s “EKN”, MaHTHKUH HHKOD “UYK” 12,7 1.

4.1. MaHTHK aJreOpacCHHMHI ACOCUH TyLIYHYAJIaApH

ManTtuk anrebpacu - Oy 0 Ba 1 kuiimaTiiapuau KaOya KuinO, Y3rapyB4aH Kat-
TaJuKIap ypracujgaru OOFIMKJIMKHU YpraHaaurad aHajliu3 Ba CUHTE3 MAaTeMAaTHUK arl-
naparuaup. by ukkuTa KuiMaTra Xap Xui y3apo KapaMma-Kapiid xoaucalnap, mapT Ba
xoJlaTiap Kynunaau. MacanaH, KOHTAKTHUHT yJIQHUIIU- 1, KOHTaKTHUHT akpanuiu-0:
CUTHAJ MaBXYIUTH- 1, ciTHATHUHT WYKIuru-0: €nuk 3amkup-1, ounk 3amkup-0.

By epna myHu Hazapnaa Tyt kepakku, 0 Ba 1 pakamiiapu MUKIOpUNA HUCOAT-
HU aHTJIATMANIM Ba COH XaM 3Mac, OaJKu yJiap CUMBOJI XUCOOJIaHA N,

Manmukuii y3eapyeuu ne6, daxat ukkuta 0 Ba 1 KuiMaTiapuHu KaOys
KWIYBYH KaTTAJIMKKA alTHUIIA/IN.

Manmukuii pynkuyusa ne6, aprymentiapu dakat 0 Ba 1 kuitmaTiapHu KaOys
KWIyBYM QYHKUMSATA aUTUIIAIH.

ManTukuii QyHKIMsUIapAa KUPUIIATH Ba Y3rapyBUd KUWMATIAPHUHT TYpPJIU
XUWJI amajuiapy TepManiap aevwinaav. Kupumgaru y3rapyBuuiap KuiMaTiapy Ba MaH-
TUKUN (QyHKUMSJIAp KAWMATIApU TepMacH (DYHKIUSHUHT XAKUKUIIMK >KaJBajlv
IeUnIaau.

DJIEKTPOMEXaHUK KypUIMajJapHU KOHTAaKTCU3 acOoOJsiapra aJIMallTHPUIIL
HaTIWKACcUJa aBTOMATIAIITUPUII TU3UMIIAPUHUHT TE3KOPJIUTM Ba UINOHWIMJINTH Op-
Taau Ba SKCIUIyaTallMOH XapakaTjapu xam kamasau. Jluckper um Taprulura sra
Oynran KypuiMasap acocaH TPaH3UCTOPJIM Ba MHTETpajl MUKPOCXEMaJu 3JIEMEHTIIap
acocua unuiad yukKapwiaau. Yiapnaa 3Heprus capdu kam Oymanau, KHYUK yiadamra
sra O0yiu0, IOKOpY MITOHYWIMIIMKKA 3ra.

V30K BakT JaBOMH/IAa aBTOMAaTHUKa cxemajapuaa Tpansucrtopiu «Jloruka - T» ce-
pUsICHIATH MAaHTUKUH dJIEMEHTIap KymaHuo kemuaau. Kyn xomnapaa ymap €pnamu-
Ja BJEKTpOMarHatiu OOIIKapyB KypWiIMalapy aJlMalllTUPUIMO, TH3UM KOHTAKTCHU3
cxemaznapra yrkasuiau. Jlekun, «Jloruka - T» anemeHTnapu MabiiyM KaMYWJIAKIapra
Ara: TallKWd TabCUpJIApJaH XMMOSJIAHTAHIUTH OyiiMda MycTaxkamyiurd Ba (DyHKIIHO-
Han Bazudanapu Oyiinua. lllyHuHr ydyH AMCKpET aBTOMAaTHKa Ba TEJIEMEXaHHUKa TH-
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sumiiapuaa KyutanyBuu «Jlorumka - WM» cepusiin OomKapyB 3JIEMEHTIApH UIILIA0
YUKWIJIN.

Xo3upru KyHjaa Oy sjeMeHT/Iap aBTOMATJIAIITHPHUII CXeMajapuaa KeHr KyJuia-
HWIINTA. by 2JIEMEHT Tamku TabCHUpJApJaH IOKOPHW Japaxaja XUMOSUIAaHTaH Ba
IOKOpH Te3KOopiMKKa sra 6ymmb, K511 unrerpan Mukpocxemanapu, TepKOH pelienapH,
ONTPOHJIAP, TUPUCTOPJAP Ba CUMUCTOPJIAP acoculia Kypwiaad. /IMCKpeT MaHTUKUN
AJIEMEHTIIAp CTAHAAPTIAMTUPUINO, KUPHIIl Ba YUKHIII CUTHAIUIAPH, IOKIaMa UMKOHH-
AT, Yrmuamiapu Oyinya yHudukanusianrad O0ynuO, yjaapHU YpHATHUIN, CO3Jall Ba
(dolanaHuIIHA EHTWUTAIITUPAad. MAaHTUKUNA HIEMEHTIAPHUHT KUPHUII KHUCMHIa
JTATYUKIIApJaH OJIMHAJIUTaH CUTHAJUIAp Y3aTUIMO, YMKUII KUCMUTA DJIEKTPOMEXAHUK
KypriMaliap Ba OOIIKA HXKPO JIEMEHTIapU yIIaHA IH.

Mypakka® aBTOMATJIAIITUPUIL TU3UMIIAPUHU JUCKPET dJIEMEHTIapJa HIILia0
YUKUIIA MAaHTUK ajareOpacuHu KyJuiam Kymnaaup. JIuckper cxemajaapHu CUHTE3U Ba
yJIApHU TEKIIHUPUII YCYJUIAPU 3JIEMEHTIIAPHUHT KETMAa-KEeT UIUJIAIIN Ba YJIAPHUHT TaB-
cupHomanapura 0ornuk. M taprubura kypa cxemanap Oup TakTiau Ba KYI TaKTIura
axpaTuiaau.

bup TakTiam cxemanapia WKpo dJIEMEHTJIApUHUHT XO0JaTH Xap Oup OelruiaHraH
BaKT Opajufruaa KeMUHTH (KaOys KUIyBYM) AJIEMEHTHUHT XOJaTH OWUJIaH aHUKJIaHAIH.
VYnapna xabyn KWJyBYM Ba WXKPOUM DJIEMEHTIAPHUHT O€ITUIaHTaH KeTMa-KeTJIUTU
Ky3aa Tytuiamaiau. Kym Taktiu cxemanapaa KaOyJj KWJIyBYM OpajuK Ba HXKPO dJie-
MEHTJIAPUHHUHT OeNTHUIaHTaH KETMa-KEeTIUTH MaBXKY/I.

JIuckpeT cxeMallapHUHT aHAIUTUK udomacuHu E3umnga Kyuuaara OenruiapiaH
dholinananunaau:

A, B ..., X,Y...-kaOyJ KWIyBYH, OPAIHK, FXKPOUH, dJIEMEHTIIapu (OoJaTaa yiap-
HUHT UIITYU 9yJIFamjapu ),

a,8, ... X, Y,... - KYIIWIIYBYH KOHTAKTJIIAP;

. 6, .. X, y,...- QKPaTyBUH KOHTAKTJIAPH;

QD

a + 6 - KOHTAaKTJIAPHUHT MMapaJliell YIaHUIIIN;
a - 8 - KOHTAKTJIAPHUHT K€TMa-KET yJIAHUIIN;
1 — noumuii €nuk 3amwxkup; 0-10UMUN OUUK 3aHKUD;

f - KOHTaKTJIApHUHT TapKUOUH Gopmyacu;
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F — cxemaHuHr ymymuii Tapkuouii hopmynacu;

Ymby Oenrunapnan doiganann0, amanga UXTHEPUNA CXEMaHUHT MaTeMaTHK
TapKUOWHM TOTHII MyMKHH. MaHTHK anredpacuaa acocaH TYPT XUl KOHYH MaBXKYy/I;

a) CWIDKHII KOHYHU: a+6=6+a KYIIUII aManura HucbaraH, ae=e6a KyMaWTUPHIL
aMaJIira HucOaraH;

0) OMPUKTUPUII KOHYHHU:

- KYIIUII amanura Hucobaran (a +6) +c=a + (6 + ¢ );

- KYynalTUpHII aMajiira Hucobatan (aeg)c=a(6c).

B) TapKaTHUIIl KOHYHH :

- KYIIUII amaiura Hucbatan (a +6)c=ac +6c;

- KymaiTupuin amanura Hucbatan aeé +c=(a+c) (6 +c).

') HHBEPCHS KOHYHH:

- KYIIMII aMaaura HUcbatal a+e=a 6
~KYTAWTHPHII aMaaura HUCOaTaH a 6 =a+¢;

Xap Oup kentupwiraH upoAaHUHT YHT Ba 4an TapaduHU oJaTaard anredpa
KOHYHUSITIapu Oyiinua ¥y3apo ajaMalTHpUIl MyMKUH. Byn anreOpacuna WHBEpCHS
KOHYHH Ba TapKaTyB4YM KOHYH OJaTAaru aiaredpa KOHyHJIapuaaH (papk Kujgaau.

bup TakTinu KypuiManapHUHT TapKUOW TEHTJIaMallapuHu coaanamtpuiiaa by

anreOpacu KOHYHJAPUHUHT HaTWXaJlapujaH dhoigananuiagn. Y IapHUHT acoCHIapu

KyWujaarunapaup :
a a=0 a + a=1 a-1=a
a+l =1 a-0=0 at0 =a
a-a-a=a atata=a atas=a(lts) =a
a(ate) =a a+ ase=a+s a + as=a+e

JIMCKpeT 3JIeMEHTIAPHUHT UIIMHU MaHTHK ajareopacu acocuia uoaaioBYd Ma-
TEMaTHK TEHIJaMajaap MaHTUK anredpacu GyHKIuscH ned ropuTHiaaan.buTra YMKuIi
CHTHAJIATA Ba "N" Ta KUPHUII CUTHAJIUTA 3ra OYJIraH JUCKPET JeMEHTIAPHUHT MaHTHK
anreOpacu (pyHKUUSHMHT yMyMHil cOHU (N-apryMeHTIap cOHM) 2° HU TalIKUI STAJI.
bapua manTuk anreOpacu QyHkuusuiapu opacuaa oura (N=1) Ba mkkuta (N=2) y3ra-

PYBUWIH, THHH 3JIeMeHTap QYHKIUS aJoXuaa YpuH TyTaau.DiaeMeHTap (QpyHKuusiap-
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HU KyJUlalll HaTWwkKacuaa UXTUEPUN Y3rapyBUWIM (PYHKUUSHU TOMMII MYyM-
kuH.lllyHuHr y9yH MaHTHK anreOpacu OWTTa Ba WKKUTA Y3rapyBUMIM MaHTHKUN
dbyHKuMsIaH PorganaHuIra acoCIaHraH.
byaum 0yiin4a caBosliap
1.MaHTuKHi 37IeMeHTIap XaKu1a TylnryH4a OepuHT.
2.MaHTUK aredpacvHy KaHaal TylnryHacus?
3.bup TakTIM Ba KYI TaKTJIM cxeMajap XaKua TylnryH4a OCpuHT.

4 Kannmaii MaHTUKUN QYHKIUJIApUHA Ontacus?

5-000. SIpuM yTKa3ru4IM JIEKTPOH acdobiap
5.1. Slpum yTKa3ruwin ac000JAPHUHT TYPKYMJIAHUIIU Ba TaBCU(pIapH
Spum yTrazrud ac600 e spuM YTKA3rud IEeMEHTIIAPUHUHT XyCyCHUSITIIapUra
acocjaHraH XoJija uiuianauran acoobapra aitunany / 11 /. Spum yTrasrudanm Kap-
HIWJIMK Ba JAUOAJIAP UKKHU 3JEKTPOMIM acOobmapaup, OUMoisp Ba MailoH TpaH3UC-
TOpJIApH 3ca y4 AEKTPOIN acOobmap xucobmanaau. Tupucropiap 3ca UKKU €KU Y4

ANEKTPOIN OV MyMKHH.

Spum yTrazruamm acbobmap

¢ . 4
SApnm yTRasTHH PN Bunounsp Tpansuctopnap b TupucTopiap
pesucTopiap
Slpum YTrazruunM Maiinon Tpansuctopnapu »| SpuM yTKasTUUIH MHKpO-

Apum yrrazruwin ¢o- KoMOMHHpJIaHTaH SPUM YTKa3r U4
acbobmap

5.1- pacm. Apum ymkazeuuau acooonap HuH2 mypKyMaaHuuiu

Apum ymkazeuunu Kapuwiuaukiap. SpuM  YTKa3TUWIM KAPIIUIMK HMKKHATA
YUKUIITa 3ra Oyiaran spuM yTkaszrud ac6o6 0ynud, yHaa ApuM YTKa3TUYHHUHT SJIEKTP
KApIIWJIUTH KyWIAHUII, XapopaT, EPUTHITAHIUK Ba OOMIKAPUITHUHT OOIIKa KaTTallu-
Kjapura OoriuK Oynanu. SIpuM YTKa3ruwin KapUuIminkiapaa Oup Xuijaa JerupiaHrad
KYIIAMYAIA SPUM YTKA3rud KyuraHwiaad. Kapmmknap KymwiManap Ba Ty3WIH-
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IIMHUHT Typura Kapad 0olIKapyBUM KaTTaIMKIapra Xap Xul OOFIMKIMKKA 3ra Oyiaran
acO00JIapHH OJIUII MYMKHH.

SApuM YTKa3ruuwiIM KapIIMIukiap OOIIKApYBUM KATTAJUKIAPHUHT OOFJIUKIUTUTA
Kapab YM3MKJIM Ba YU3HKJIHM OYIMaran Kapuimivkiapra 0yiinHaau.

YUu3KMKIM KapIIUiInuK — Ky4CHU3 JIETUPJIAHTAH MaTepual KyJUIAaHWITaH SpUM yTKa-
3TUWIM KApUIWIMKAUP. MacaiiaH, KpeMHHUH, apCeHU]l Ba TaJulMid 3JIeMeHTIapu. byH-
Jay ApUM YTKa3TUYJIAPJIIAPHUHT dJIEKTP KapIIWIMKIAPHU JIEKTP TOKUHUHT 3UYJIUTH Ba
AJIEKTP MaiIoH Ky4laHTraHJIurura 0ofiuk smac. LIlyHUHr ydyH YM3UKIU SIpUM YTKa-
3THYJIAPHUHT KapUIWINITH Ky4YJAHHII Ba TOKJIAPHUHI KaTTa AWAINIA30HUAA y3rapmac
Oynanu. ¥Yiap uHTErpall MUKpocXeMasiap/ia KeHT KYJUTaHWJIaIN.

Bapucmop — sipuM yTKa3ruuwim pe3suctop O0Ynu0, YHUHT KApPIIMIUTHU Ky4WIAHUII
y3rapuiumra OOFJIMK paBUIIAA Y3rapaau, IIYHUHT yu4yH YHUHT BATcu yn3nkiam smac.

Bapucropiaphau sicamiga acocan KapOua Ba KPEMHHUM 3JIeMEHTIIapU KYJUIaHUIa-
au. [Topomokan KpucTama KapOUT KpEMHUWIN KyM OWJIaH apalaliTUpuUO mpecciiaHa-
I Ba IOKOpU XapopaTaa KyWnupuiaad (KU3TUpHIaau), SJIEKTPOAJAp CEMUIajIu.
Tamku TabcupiapiaH XMMOSUIAII YYyH BapUCTOpPJIAp AJIEKTPOU3OJSALUS JIaKu OujiaH

KOIUIaHAIH.

Tenzopezucmop — sipuM YTKa3rudiv pe3uctop 0Ynuod, yHIa SJEKTP KapIUUIUKHA
MeXaHUK Jaedopmarusira OOFIUKIWTY KYyiutaHwiaaun. TeH3ope3uctopiaapHu  Ta€p-
Jamza p- €Ky N- THOUAArd KPEMHUAN KYNPOK KyJUITaHUIaIH.

Domope3ucmop — KAPUIWINTH EPUTUITAHIMKKA OOFIMK OYITaH SpuUM yTKa3rud
acoo0up. byHna €puTuiaraHJMK opTraH capu (OTOPE3UCTOPHUHTI KAPUIMIUTH Ka-
Maitnb 0opaau Ba akCMHYa, EPUTHIITAHIIMK KaMaiica KapIIMIuK Kamasiu.

SlpuM VTKa3ruwin

YU3UKITH — > Bapwucropiap —7=

TepMope3ncTop —Z TeH30Pe3UCTOD _@_

- x
Tepmucropiap ®doropesucropaap @

ITo3ucTopnap

A

A
A 4

5.2- pacm. Apum ymkazeuunapuunz mypiaapu 6a 2pagux deacuianuuiu
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Tepmopeszucmop — >1eKTp KApUIWIUTK XapopaTra OOFJIMK OYIraH sipuM yTKa3-
TUWIN pe3ucTopra antmiaau. IKKu Xuin TepMOpe3ucTopiiap MaBxKy/l: TEPMHUCTOP Ba

ITO3UCTOP.

Tepmucmop — xapopaT OpTUIIM OWUJIaH KapIIMJIUTHU Kamasiiv, Xapopar Kama-

Anmm OWIaH KapUIWJIMTY OPTaIu.

IHo3ucmop — xapopat OpTHIIM OWJIaH KapIIMJIMTU OPTadu, XapopaTr Kamaiu-

A OnIaH KapIHuJINIu XaM KaMasiin.

TepmucTopiapHu sicaiijia dJIEKTPOHIIN DJEKTP YTKa3MIIra sra OYiIran sipum
VTKa3ruwiap KyJulaHWwiaan. MacanaH, MeTajuiap, OKCHIJIAp Ba OKCHJIIap apaliaml-

MaJIapH.

bab3u xonaTiapaa TepMUCTOpJIApHU OMHaAIM OajIOHJIapra KOWIalTHPHIaIu
Ba Maxcyc uyiraM €paamuia Kuzaupwiagud. byHnail tepMuctopiapHu OMIIBocUTa

KU3IUPHUIILIIN TCPMUCTOP ,Z[GﬁHJIElI[I/I.

Tepmopesuctopaap XxapopaTHU PoCTiall TU3UMIIApHUIa, UCCUKIUKIAH XUMOsLIa-

HUIIA, EHFUHJAH CaKJIaHUIIAa KYJUTaHWIaIH.

5.2. Slpum yTKa3ru4/jam auoajiap

Apum YTrazruuwim auonanap ned, Ourra P-N YTUIIra Ba MKKUTA YUKHUIINATA AT
Oynran apuM yTKa3ruwik acOobra aiTwinanu. bapya spuM YTKa3ruwid Juoajiap UK-
KUTa CUH(Ta OYJIMHAIU: HyKTaJu Ba ICCU AUOJIap.

Hykranu nuonna repMaHuil €KM KPEMHUWHUHI IUIACTUHKAIM JJIEKTP YTKa3yB-
yaHaury Kynanunagd. Yauar kamuamury 0,1-0,6 My Ba ro3acu oca 0,5-1,5 Mm? raua
Oynagu. Hykramum nuoa rOKOpH YacTOTalu TOKJIApHU TYFpWiIaAla KYJUTaHWIIATH.
Boiika xamMMa coxaja HyKTald AUOAJIAp YpHUTa SICCHU JUOJIAp UIILIATWIAINA, YyHKH
OyJapHUHT KOHCTPYKLMSICH MyCTaxkaM, KypcaTKU4Japu IOKOpU OYiaubd, HWIIOHYIH
unuiaian. . by auoanapaa yTka3yBUaHJIWTH Typiauya OYiraH sipuM YTKa3rhwiapAaH
P-N YTUII XOCWJI KWJIMHAAW. SICCM NUOIJIAPHUHT YTHUII MAUIOHU SIPUM yTKa3ruujap-
HuHT Typura Kapab 0,01Mkm? n1asH (MuKporo3anu sccu auoanap) 10 cm? rava (kyd au-
onnapu) OYymanu. Hykranm muogHUHT Xap XWI Xapopatiap/iarid BOJIbT-aMIep TaBcud-
Homacu (BAT) 5.3-pacMaa kenTupuiras:
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Truran sy

i

95 14 Urry8

Trac ik s,

5.3-pacm. Apum ymkazeuuau ouoonaprHunz magcugpHomanapu.

HYKTaJ'II/I AUOJIAPHUHT KOHCTPYKCHUACHU YHYAJINMK MITOHYIIM 5MAC, 3JICKTP KOH-

TaKTH UHTMYKa MPYyKUHA OYIMO YHUHT O0CMMU KaTTa Oyia oamaiau.

SAccu muomnmap nHyekTp TaBcU(dHOMaIapu OpKaIM aHWKIaHamau. JluojimapHu
KYJUTaHUIIUTa Kapad P-N YTUITHUHT Kepakiu TaBcubHOMANApU KyimaHuiaau. TYrpu-
JATUWIN SIPUM YTKa3TUWIA Juojyiap ae0, Y3rapyByaH TOKHHM TYFpUJaAll YU4yH KyJiia-

HWJIaaurad auoajiapra aﬁTHHaﬂH.

JlnonnapHUHT KiIacCU(PUKAUUACH Ba MIAPTIIM OEITWiIapy Kyiuaa KeATUPUIITaH:

ApMr YTRAZMYNN g0 —[}-I—
/ %
Accu groanap HykTanm guMognap
]
Ty MpNEMH QA0 NER _E"l_ l— Ty napnandd o nap —H—
CTabMMMTROHNER —E‘J— la— ¥Ta wKopy
YRCTOTANM LMOLMSE

Tyrmen grommap = o Ka#ram gEogmpr 3
Baprmarmap = h

'|_ b DaTogMoNE0 4@

B e
Pyrmis " AP Y TES3 MYNM -
TEONIEPE _6 e_

QOTOAINEMEHT NEER

S.4-pacm. Apum ymkazeuuiu ouooiapuunz mypaapu ea wiapmanu

oencunanuniu
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FOkopu yacToTanu Ba UMITYJIbC 3aHKUPIAPHUIA UIUIATHIAIUTAH KHYUK KyBBaTIU
TYFpUJIarud JHOUIAPUHU TY3WIHIIN (KOHCTPYKLUMSICH) HYKTadu IHUOMJIAPHUHT TYy3HU-
JNUIIAra YXma® KeTaan. YTHIN MaiilOHHHUHI KATTaIUTH cababliM JMOJHMHT TYFpH
toku 1-1000 ammneprava Oynumm MyMmMKuH. YMyMmaH auoara 1B nan xarra Oynmaran
TYFPU KywlaHWIl Oepuiaau, OyHAa SpUM YTKAa3TUWIM JUOJHUHT TOK 3UWIATH 1-
10A/MM? raua opTi6 KeTaay Ba SpUM YTKA3THYIM JUOIApAa Xapopar opTUO KETHUILIH
Ky3atuiaaud. Vi KoOUmusaTHHY cakiaad TypHUIll yU4yH TepMaHUIIN TUOTHUHT XapopaTH
85°C nam, KPEMHUWJIA TUOJIAPHUKH 3Ca 150°C mgan ommaciuru KEpax.

Tyepunazuunu Ouo0napHUHZ ACOCULL KAMMAIUKIAPU:

1. JuomHM MakcMMall pyxcaT STWITaH TEeCKapu KywlaHuIu. JIMOJHU Y30K
BaKT JaBOMHA W KOOWIMATH Oy3uiaMaciaH 4uJail OJaJuraH TeCKapu Ky4dJaHUII
kuiimatu (10 — 1000 B).

2. JIMogHUHT ypraya TYFpWIAHTaH TOKU Ilypraua TYFPUIIAHTAH TUOAJAH OKHO
VTyBUM TYFpUJIAHTAH JOUMHUI TOKHUHT OMpop naBpuaaru yprada kuitmatu (100 MA-
10 A).

3.  JAMOOHUHT UMIYJIbC TYFPU TOKH liyruy — TOK MUMIYJIBCUHHUHI SHT FOKOPHU
KHUAMAaTH.

4. JIMOoIHUHT ypTada TeCKapu TOKU lyprrec. — TECKAPH TOKHMHI OMpPOpP AaBpH-
naru yprada kuitmatu (0,1 MKA — 5 MA).

5. Tyrpu TOKHUHT OepuiraH ypraya KUWMaTUIArd JUOJHHUHI ypTada TYFpHU
kywranumu Uy, e (0,1 B).

Karra KyBBaT/IM IUOMJIApHU TYFPU TOK OMJIAH KU3WUIIMHU OJIIMHU OJIMII MakKca-
WA yJIapHUA COBYTMII YUYYH MaxcCyc dopanap Kypwiaau: JUOMJIapHU paauaTropiapra
MOHTaX KWJIWII, XaBO OWJjiaH COBYTHWIN Ba Oomrkanap.Arap nuoara Oup Heua 10 B
TYFpPU Ky4JaHHII Oepuiica, KyJla KaTrTa TYFpU TOK XOcwi Oynaau Ba nuoj Oup Heua
cexynuiap munaa 800-1000°C raya xu3mb KETHINM MyMKHH, JIEKMH aHa NIyHai
KYWIAHWIIIHA JKyJa KUCKAa BakTra Oepwica IuojA KW3WO yITypMalad Ba WIIJIAH
ynkMaian. Konna Oyitnua sapum yTkasruu auojuiapra Tok o6yinda 50-100 maporaba

KeTraH opTukua okinamanu 0,1 cexynaraya Oepuin MyMKHUH.
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5.3. bunoJssip Tpan3ucropJap
bunonsip Tpansucropnap Ae0, KyBBaT Ky4alTUPYBUYH yUTa AJIEKTP YTKa3yBUd

MaiJioHra 9Jra OynaraH »SJeKkTp YTKa3zyBuMm acOobra aitwiaau. bumnomsp
TPAH3UCTOPJIAPHUHT TYPKYMJIAHHUIIKM Ba MIapTiM OenrunaHumm 5.5 — pacMaa
KeATUpWIrad. bumnonsp TpaH3ucTOpiapia TOK MKKU KyTOJIM 3apsj TallyBuHiap,
SBbHU DJIEKTPOH Ba KOBakKJiap xapakatujgaH keiauO uukaau. LIyHuHr yuyH Oy
TPAH3UCTOP HOMH OMIOJIAP Aeinnaau (MKKU KyTOnu). by TpaH3ucTtopiapHUHT P-N-

P Ba N-P-N yTULIUTH TypJiapu MaBKy/I.

Ewvinonap
TREHIMCTORNSE

Ty

_ﬂ,/’
g-n-p @ A-g-a -@
T e

FE4KE HacTaTanM .
7""‘3:53 Ml

_ ¥pTayacTor _
o ’E’J;-,;'-ﬁ.‘}iﬁ .,..‘.'.-Ta.l.l-'lrl?.' I
KIKOpKM HacTOTanM

IO Mg =Lz =i00MTY

[ EMYME KYE BSTH
Py =0, 3 8m
. FETaKqugjqp_
B SF gy T 4,0 O
HOKORM Ky E EATM

-""::.-77.‘;'.:'l:l-'L 'II“:' dm

5.5 - pacm. Bunonap mpansucmopnaprunz mypKymiaHuiu 6a
wapmau oenzunaHuuiu

TpansucropnapHu Tanépnamga repMaHUMIM Ba KPEMHHUWIM YTKa3yBuUM DJJie-
MEHTIaH KYTIPoK (ho1anaHusiam.
p-n-p ; L L
e S =
++++4+| — -+ —-———1 4 — =

x T =1

a)

5.6- pacm. p-n-p (a) a N-p-n (6) muniu GuUROAAP MPAHZUCMOPIAPHUHZ MAPKUOU

bt

buronsip Tpan3ucropiapaa ypra kariamu 6asza (b) merimnanu (5.6-pacm). Diek-
TPOHJIAD Ba KOBAKJIAPHWHT, STBHHU 3apsii TallyBUWJIAPHUHT MaHOau OYyJraH Tamrkud
katiamiiapu 3mutTep (J) Ba kosutekTop (K) ne6 roputmnaau. Komiekrop sMuTTepaaH

KeJIa€TraH 3apsj TallyBUYMJIApHU KaOyJl KUIaau.
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N-p-N TUOUIATH TPAH3UCTOPJAPHUHT HIUIAIIMHU KYypuO uukamus (5.7-pacm):
KOJJIEKTOp Ba 0a3a opacuaaru MycOar KywIaHHI Oepuiaranaa sMUTTep TOku |, Honra
TeHr Oynranga ly, KOJUIEKTOPHHMHI YTKAa3WIIM TOMOHMJAH acoCHil OYiamaraH 3apsi
TallyBYMIIAp XapaKaTUAaH X0CKJ OYIIraH TOK OKaIH.

Xapopar ollranjia acocuii OyaMaran 3apsij] TauryBuuiIap COHU opTaau Ba ly, KO-
JIEKTOP TOKH KECKUH OIINO KeTaau

OMutTepHu MaHOamaru Manuil KucMra ynaradaa |, sMurrep Toku manmo Oyia-
i, Tamky KywIaHWIl SMUTTEp YTUINWTa TYFpU HYHaauIga OCpWITaHIUTH YYyH
ANEKTpOHIap N-YTUIl ToMOHUAAH YyTHO Oazara kemanu. baza p -spum yTkasruyjgax

taii€pnanrad. LIIyHUHTr y4yH 3eKTpoHJap y epaa acocuil Oyiamaras 3apsiji TallyBud

XucoOJaHaIu.
IH: J :ﬂ é L ,||’
ﬁ:‘b I 7 :
L frL
] VI it i+ J:fl:.w
id
Uy .

)

S.7-pacm. N-p-N mpan3ucmoprunz yMymuil Imummep cxemacu oyuuua yianuuiu
bazara Tymiran 35eKTpOHIApHUHT OUp KUCMIuHa 0a3a KoBakjapu OWIaH PEKOM-
OuHarusIaHaau, YyHKU Oy epjia 6a3a KarTa HUCOMN KapIIMJIMKKa dra OYiraH omnka p-
TUTIAJIATH SIPUM YTKA3TU4JIaH Tal€praHTaHauTrh cabaliau KOBakKIap KOHIIEHTPAIUSICH
KHYUK. DJIEKTPOHJIAPHUHT KYT KUCMH 3Ca MCCHKIUK Xapakatu (auddys3us) Ba KoOJI-
JIEKTOp MailoHu Tabcupuaa (Apeiid) KoJIEKTOp TOKMHUHT acocui |, Tamkum HTuo,
KOJUIeKTOpra eTud 6opaau. DMUTTEp Ba KOJUIEKTOP Opacuaard TOKJIap OpTTHUPMACHU-

HUHT OOFJIMKJIMTH TOK YTKA3UI KOADDUIIMEHTHHH XapaKTepJIaiu.

a=—5 o~ - (5.2)

U 5 =const

Tok yTkazum kodpdunueHTy 1ouM 1 gan kuuuk Oynaau. 3aMOoHaBHA OUIO-

JSIp TpaH3UCTOpJIapa I~ 1, +al, (5.3)
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K¥pub unkuiran cxema 0aza, SMUTTEP Ba KOJUIEKTOP 3aHXKHUpJIapu YUyH YMyMHUil
xucobnanaau. byHnaii cxemazga OUIONAp TPAaH3UCTOP YIAHUIIMHU yMyMU# Oazanu
cxemacu aAevwiagu. byHaa SMUTTEp 3aHXKUPH KUPHIL, KOJUIEKTOP 3aHKHUPH 3ca
YUKUII 3aHXKUpU Aevmnaan. FOkopuaaru yinaHuil cxemacH KyJa Kam KYJUTaHWJIaJIH.
Kympok 3ca Kupwiil Ba YUKHUII 3aHXUPUTA YMYMHH 3JIeKTpo OYIn0, SMUTTEp XUCOO-

JJaHT'aH CXCMa, SbHHU YMYMI/Iﬁ OMUTTCPHHUHI' CXCMACH KSJ’JIJIaHI/IJ'IaI[I/I.

Iz MuA Ty M4 Iz = 800154
808 f—— / 56 |— L
660 |r @'*,Z—'-u iy ;"':, | e
b i 400
i SA &0 B -

'?:,*J’ i g -
| ! | Lz

200 —
| - 20 |[
{ ! f§=ﬂ
-n"l/r- i ¥ n ﬂ o o 1
& 0% i) "'r.f,;liﬂ g W 15 20 J-lr,t;:ﬂ-;E
a) ' g

5.8 - pacm. Bunonap mpanzucmoprnunz BATcu

bynnaii cxema y4yH KUpUII KOHTypu 0a3a SMUTTEpPH OpKajiu YTaau Ba yHJIa

0a3a Toku mano 6yaagu.

IE:|3_Ik:(l_a)|3_|k0< I3z|k (54)

5.4. TupucropJap
Tupucrop ne0, BATcu manduii nuddepenuman KaplMIuKiId KUCMUTa 3ra
Oynran Ba KaiiTa KylIMIIAa KyJJIaHyBYM ydTa (€KW YHJAH KYI) P-N YTUILIK SpUM
VTKa3ruuaum acOobra aTwianu. YHHM Taié€pramiga acocaH KPEeMHHH DSJIEMEHTH
KyJutanwiagu. Tupucropiap Kiaccu@uKalusIc Ba mWapTiv Oenruaapu Kyuaara 5.9-
pacmaa KeJITUPUITaH.
WNkkuta ywmkumra os3ra OynraH oONIUNA  TUPUCTOP JHOIIM  THPUCTOPIUP

(IMHUCTOP), TPUOMIM THPUCTOP (TPUHUCTOP) KyIIMMUYa YIUHYH (OOIIKAPYBYH)

QJICKTpOAra ora.
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5.9- pacm. Tupucmopnapnunz mypKymaiaHuuiu 6a wiapmiu 0eazuilaHumu.

Xozupru maitaa 2000 A rada TOKJIapHM Ba Kymuil KywiaHUUA U, 4000 B
OynraH TUpUCTOpIAp UILIA0 YUKAPUIMOKIA.

Tyrpunarny xycycustura sra OyiraH, OOLIKapWiaguraH Kalta yjam KaOu
TUPUCTOpJAp  OOWIKApUIIUIM  TYFpWiaruuiapja, WHBEHTOPJA, KOMMYTallMOH
acO001apa KeHT KyJUTaHUJIaaH.

5.5. ®oT03/1eKTPOH ac0001ap
@DoTOANEKTPOH acbo0 Ae0 —ONTHK HYpJIAHUII DSHEPTHSICHUHU DIIEKTP
SHEpruscura y3rapTupyBuu acoobnapra aiitunagu. OnTuk Hypiapra yjibTpaduHadma
HypJiap, Ky3ra kypuHaaarad Hypiap Ba 10 um nan 0,1 HM rada TYJIKUH y3yHJIMUTUTa
sra Oynran wuHGpaku3wi Hypiap Kupaau.DoTodIEKTPOH acO0OJapHU UIILIALITN
dboroaddext xomucacura acocnanrad. Mkku xun orosddexr xoaucacu Mapxy/:

HWYKH Ba TalllKH.

Nuku $oTodapdext — HypiaaHUII HATUXKACKIA DIIEMEHTIapard 3JIeKTPOHIAPHU
YUFOTUII S’BHU YJIAPHUHI IOKOPH caTXJlapura KyTapuiauiuyd. byHUMHr HaTmxkacumaa 3a-
pSA TaulyBUMiIap KOHUEHTPALMSACH Ba AJIIEMEHTHUHI JJIEKTP XYCYCHSITH Y3rapaju.
Meramnapaa nuku GororddexT Kyzatunmanau. ¥ dakart spuM YTKazruuraruHa Taai-
aykid. Muku ¢potordp ekt Oup KUHCIU SIpUM YTKa3ruuiapia dJIeKTp YTKa3yBUaHIUK
y3rapuimu Ba OMp KUHCIM OyJIMarad sipUM YTKa3THUWIapAa 3JIEKTP IOPUTYBUM KyY
xocus Oynuiu Ownad kypunanu. by doropesucropnapaa, goromuosiapnaa, dhoto-
TpaH3UCTOpJIapAa Ba 6o1ka poTodnekTpuk acbodmapaa KyutaHuIaau.
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Tamku GorrordPekt — HOTOINEKTPOH IMMUCHSL OVINO, SHHU HYpPJIAHUII TahCU-
puaa IEKTPOHIAPHUHT JIEMEHT TalTKapUCUTa YHKUATITHUAND. DOTOIIEKTPOH IMMHUCHS
KaTTa €KM KUYMK MUKAOpAa Oapya sJaeMeHTIapja coaup OYaumu MyMKuH. Tamku
dbotorpdext BakyyM Ba Ta3 3apsum (OTOIIEKTPOHIApAA, Xamaa (POTOIIEKTPOH
KyIIauTupru4diaapaa Ky UlaHWIaau.

dDomope3ucmop — apuM yTKazrud HOTONICKTPUK acbo0 6ynub, Oynaa ¢oTto-
VYTKa3yBUAHIMK XOAMCACH KYJUIAHWJIAAHW, ShbHU ONTHK HYPJAHUII TabCUPUIA SPUM
YTKa3rU4HM 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIMTH y3rapaau. GOTOPE3UCTOPHUHT Ty3WJIUIIH S.14-
pacMmia kypcatuiaran 0ynuo, 1-muéHka €Ky TUIacTUK Ba 2-TUAJCKTPUK MaTepHuaiaH

scCaJiraH.

NN

44

1 AN

a)

5.14- pacm. @omopesucmoprunz my3uaumiu 6a Yi1anuul cxemacu
@OTOPE3UCTOPHUHT ACOCUU KATTAJIMKIAPU YHUHI CE3TUPJIUTHA, KOPOHFUIIMK
KAPIIWINTY Ba UITYM KyYJIAHUIITN XUCOOIaHA IH.
DOTOPE3UCTOPHUHT CE3TUPJIUTU Kyiuaaru udoaa opKaau aHUKJIaHAIU Ba Y

20 A/mM ra TeHr OYIUIIN MYMKUH:

=
¢ (5.5)

Koponrummk Kapmumra — EpuTuiaMarad () OTOpe3uCTOPIAPHUHT KaPIITUIUTH KUiMa-
TUTA TeHT auamna3onra sra; R, =10%+10° Owm;

Nimam  kyuinaHumy  GOTOPE3UCTOP Yadamiiapura OOFIIMK, SIBHH SJIEKTPOHIIAP
opacujaaru macodara 6orauk papunpia 1-1000 B raua Tannanasu.

[Iyan TabKkuagam Kepakkw, (POTOPE3UCTOPIAPHUHT KATTAIMKIAPH, TaIIKA
MYXHUT Tabcupuaa y3rapaau. @otopesucTopnap ad3auiuru: 10KOPU CE3THPIIUTH, HYP-
JAHUTITHUHT WHPPAKU3WIT KUCMHUIA KYJUIAll MYMKUHJIUTH, YIdaMIapy KAYUKIUTH Ba

JOMMHI TOK Ba Y3rapyBUaH TOK 3aHKUPJApUAA KYJIIall MyMKUHJIUTH.
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Domoouoo spum yTrazruwin GorossieMeHT ac6o0 OVianbd, OUTTa IIEKTPOH-KOBAKIN
yTUImra Ba WKKUTA YUKUITa draaup. PoTomuomiap MKKA XWJI PEKHMIA HUIUIAITN
MYMKHUH: 1) Tamky S3JeKTp sHepruss MaHOaucu3 ((poToreHeparop pexumuaa); 2)

TaIlIKU AJIEKTpP dHEpTusi MaHOau épaamuia (hoToy3rapTrud peKuMuIa)

+
Hodnosws

5.15- pacm. ®omoouoonunz myzunuuiu

Bbyaum 0yiimua caBoJsuiap
1.5lpum YTKa3ruwin s5eMeHTIap Kanaai ajaeMeHTIap xucoonanaau?
2 Spum YTra3ruaau ac6o0map KaHmal Typiapra aKpaTiiaam?
3. ApumM YTKa3ruuiIv KapuImiMKkiap KaHaai sjaeMeHTiap Xxucoonanaamu?
4.Bapuctopiap KaHaaii Bazudanu Oaxapaan?
5.Tenzope3ucTopHuHT Bazudacu HUMA ,yHUHT WII TAPTUOW KaHIail?
6.DoTope3uctop KaHaai acbo0, yHUHT TapKUOH , UIIT TAPTUOW XaKua Ty-

nryH4a OepuHr?

6-000. HNuTerpaa MmukpocxemaJap

DJIEKTPOH YCKyHAJIapHU MYypakKa®d TEXHUK TOMIIMPUKIAPHU EUMIIIA KYJUIalll
VIIAPHUHT 3JIEKTP CXeMaJlapuHU Mypakkabiamuo Gopuiura onmubd Kemaau. DIeKTPOH
TEXHUKACUHUHT PUBOMJIAHUIIMN TaXJWIU KypcaTaauku, 10 diunmga 371eKTpoH YCKyHa-
napuHUHT Mypakkabmuru 10 6apobap opramu. Xo3upru mnairra kenud XM map 1
CeKYH/1a 5 MJIpA.JIaH OPTUK ONepanusHu Oaxapuind MyMkuH / 7 /.

Spum yTrazruwim ac6o01apu ce3uIapiau aapaxkaaa KHIpam.

Kyna xyn onauit aneMeHTIapHU (MO, TPAH3UCTOP, PE3UCTOP) OUTTa Mypakkao,
KHYKUHA DJIEMEHTra WAFUII MyMKWHIIUTH a0 Oynau. byHmail WuFuin 3JeMeHT UH-
TErpauusCH ICUHIIA]IN.

Bynpaii #iuFuin HaTuKacuaa OJMHTAH MYpPakKad MHUKpPOAJIEMEHTHH HHTErpaj

mukpocxema (MMC) ne6 atanaau.
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NUMC — 5 taman kam OYJIMaran akTUB dJ€MEHTIapAaH (TpaH3uCTOop, IUOIap) Ba
MACCUB AJIEMEHTIIap (PE3UCTOp, KOHAECHCATOP, ApOcceuiap) aH TAIKWI TONTaH MHUK-
PODJIEKTPOHUKA 3JIEMEHTH OYIHO0, y AsroHa TEXHOJOTHUs KapaéHuaa Taiépiananu, Oup
Oupu OwiIaH AMeKTp OOFJIaHTaH, YMyMHH KOpITycra >KoimamraH Ba Oup OyTyH die-
MEHT KYpUHUIIKIA OY1aau.

Wurerpanus Hykran Hazapuaan MMCrnapuu acocuit karramuru OYiaub »xoitna-
IIUII 3UWIMTH Ba UHTErpalys JapakacH XUcoOIaHau.

Kounammin 3u4auru — OUpop XaKMJIard 3JIEMEHTIap COHU OWJIaH Xapakrteplia-
Hajgu.MuTerpanusa napaxacu — MMC TapkuOura kupra 371€MeHTJIap COHU OWJIaH Xa-
paktepianaau.bynra kapab MUMCnap Oupunuu gapaxanu — 10 Ta snemeHTraya, uk-
kuH4Yd gapaxain — 100gan 1000ta amemeHTraya Ba X.K. jlapra axpaTuiaiu.

Taii€pnam TexHoJorusacura Kypa apuMm yTkazruwim Ba rudpua MMCra 6ynu-
Hagu. Spum yrkazruunum  MMC napupa Gapua 35eMEHT Ba 3JIEMEHTIIAp OpacUAaru
OOfJIaHUIIAp SPUM YTKa3ruuwiap l03acujia Ba XaXKMUAa WIUIAHTaHAWP. 3aMOHABHM
spuMm YTkasrud UMC mapununr sxoimammm suaaura 10° sn/cm® ra Ba unTerpanus
Japa)kacura etajgu. AJoxuja 3JIeMeHTIap Ba yiap opacujaaru Mmacoda 1 MM raya ka-
MaWTUPUIMIINA MYMKHH.

['uopunmm UMC — UMC 6yn1u0, TUAIEeKTPUK MACCUB JIEMEHTIAp Xap XU MJIEH-
Ka Kabu Oakapuiiaj iy, akTUB dJIEMEHTIIap — KOPITYCCU3 IPpUM YTKa3rud acooOmapaup.

HUMC napnune kammanuknapu. Jlnon Ba TpaH3ucTopjapaaH Gapkiun yiaapok
NUMC nap s7eKTp CHUTHAJIAPUHU Y3rapTHUPUII YUYyH KYJJIaHWJIaAurasH Oup OyTyH
(GbyHKUMOHAN yCKyHa KypuHummaa Oynamu. baxapunaérran umra xapad MMCnap
MKKUTa cCUH(ra OYIMHaAN: YU3UKIN—UMITYyJIbcau Ba ManTukuii IMC nap.

Uuznkim - ummysbean MC ytap KMpUID Ba YMKHILI CUTHAJUIAPU Opacuaa nporop-
MOHAN OOFJIMKIMKHM TabMUHIA0 Typaau. Kupui curHanu KUpUII Ky4dJaHUIIH,
YUKUII CUTHAJIN YUKW KyWIaHUIIM Xucoonanaau. Yusukim — ummynbean MC yuyH
acocuil (pyHKIMOHAN KaTTaquru: Kywianui 0yinya K, xkyualitupum kodphunueHTH,
KUPUII KAPIIUIUTU Ryp, YHKUII KAPIIMIUTU Ry, MaKCUMall YMKUII Ky4JIAHUIIH
Uuni max, 9acToTa quana3zoHu yerapacH fuacr Ba fowopn XmcoOmanamu. By epma  fruer Ba
fioxopn — TACTKM Ba FOKOPH MYKH YaCTOTAJIApUIUp. bab3u OMp KydalTUprH4YIapHU

taxMuHAN Kartanmukiaapu: k>50000, Rup>0,5 MOM, Ryu<1000M, f,=20 Ml
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Jloruk (ManTukuii) UMC nap OupruHa KMpHUIIl Ba YHUKHUIITA 3ra OYiIraH ycKyHa
KYPUHHUIIUIAIAP. YHUHT aCOCUM KATTAIMKIAPU KYWIAHUIIHUHT KUPHUII Ba YUKHUIII
KarTanuru, te3 unuiamuaup. UMCrnapHUHT YMYMTEXHUK KaTTaIMKIApU — MEXaHUK
MyCTaxKaMJIUTH, UIIYM XapopaT Juara3oHd, OOCHUM MacalMilii Ba KYTapUIMIIHUIa
YUJAMJTAJIUTY Ba HAMra YUJaMITATUTUAUD.

VYnapHuHT aQ3auIUru: OFUPJIMTMHUHT KHYUKIUTH (OUp Heua rpamMM), akTUB dJie-
MenTaapuuar suamry KUMC ma 10000-50000 sn/cm® ra etagy. Y IapHUHT aXaMUST-
a1 ToMOHU Kam sHeprus capd kumumuaaaup. KUMC map xam 100-200 MBT nan
olMaraH KyBBaTHM cap(d Kuiaau, myHAal MUKpocxemanap OOpku, yiaap mMaHOagaH
10-100 mxBT KyBaar xaOyn Kuiaau. by 3ca ayeKTp 3HEPrusiCHHA MKTHUCOAWTa OJHO
KEJaIH.

Bbyaum 0yiinuya caBoJsuiap
1.MuTerpan Mukpocxemaiap Xakuja TyluryHda OepuHr?
2.IMC napHUHT KaHJal KaTTaJuKIapUHU Ortacus?

3. MHTerpan Mukpocxemasiap CyB Xy>KaJIUTU coXacuJa Kanjaan ad3ainukiapra sra.?

7-000. Kyvaurupruuiap

ABTOMATHK OOIIKApHUII CHCTEMajapH, PaauOTEXHHUKA, PaJIUOJOKalMs Ba OOIIKa
cucTeMaap/ia KHIMK KyBBaTIW CUTHAIUIAPHU KYIaUTHPHUII YIyH Ky9au THpTrU9IapaaH
doitnamanunaay. Knuuk KyBBaT/IM Y3rapyBUYaH CHUTHATHUHT MapaMeTpJIapuHH y3rap-
THPMacJaH JOUMHM Ky4JaHUIIT MAaHOAMHUHT KyBBAaTH XMCOOUTA KydalTUpUO OepyBUn

KypuiMma Kydantuprud ae6 aramamu / 7,11 /.

Kyualtupruy Kypuwimacu KydaWTHPYBUM DJJIEMEHT, PE3UCTOp, KOHIEHCATOp,
YUKUII 3aHXUPUAATH JOMMUNA KyWIaHHWII MaHOau XaMmJa HCTEbMOJTYHMAAH MOOparT.
burra xy4yailTupyBuuM 371eMeHTH OYiran 3aHxup kackag ne6 atananu. Kydatupysuu
AJIEMEHT cudaTua KaHAai 3JIeMEHT MIUTaTUIINra Kapad KydalTuprudiap 3J1eKTPOoH,
MarHuTiu Ba Oomka xwuiapra OynuHaau. WM pexxumura kypa yjaap 4M3UKIUN Ba
HOUM3MKJIN Ky4dalTupruuiapra OynuHagu. Yu3MKIM WOl pEeXUMHUAA MIUIOBYU KY-

YaTUpruuiap KUPUII CUTHAIMHA YHUHT IIAKIWHU Y3rapTUpMacaaH Kydautupub Oe-
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paau. Yusuknu OYiMaraH Wil peXKMMHAA MIUJIOBYM KydaWTUpruujapla 3ca KUpPHUII
CUTHAJIM MabJIyM KHWMAaTra 3pUILITaHAIaH CYHI YMKHIIJIArd CUTHAN y3rapManau.

Unzukim pexumaa UIUIaiurad KydauTUpruaJapHUHT acocuii TaBcuHOMACH
amruiutyna vactora TaBcupHomacu (AUX) nup. YmlOy TaBcudHOMA KydJIaHUII
Oyiinua Kydautupuil K03GGUIMSHTHHUHT MOIYJIM YacToTara KaHaai OOFIUKIUTHHU
kypcatagu. AUX cura Kypa YM3UKIM KydauTUprudjiap TOBYII YacToTajiap KydauTup-
ruun (TUK), kyiin gactoranap kyyautupruun (KUK), rokopu yacrtotaiap Ky4auTup-
ruun (FOUYK), cexun y3rapyBuaH CUTHaAJI Ky4aUTUPTHUM €KU Y3rapMac TOK KydauThp-
riun (YTK) Ba Gommkanapra 6ymuHam.

XO3UPrH BAKTAA SHI KEHI TapKAJITaH Ky4auTUPTUWIAp Ky9auTUPYBUH DJIEMEHT
cudartuga UKKU KyTOiu €ku Oup KyTOJM TpaH3UCTOpiap uuuiatuiaad. 7.1- pacmuaa
yMymMuil sMuttepin (YD) KydaWTHpUII KACKAAUHUHI CXEMacu XamJa KUpPHII Ba
YUKHII XapaKTepUCTUKaIapu Kypcatwirad. Kydaitupuin kackamiapu YO, ¥Yb, YK
cxemanap Oyinua vurunagu. Ymymuil kosiektopian (YK) cxema TOk Ba KyBBaT

Oyiinua Ky4aTupuiln uMKoHusaTura 3ra, oynna K,<1.

P

t C] ” o c C

yr Is ,mf f \ 0 \L———?N””" Uype i
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el Dottt

a)
15:49- pacu,

1.1- pacm. Ymymuit amummepau (Y3) Kyuaiimupuui KacKAOUHUHZ CXEMACU XAMOA
Kupuw 6a YuKuw mascugpunomanapu
Cxema, acocaH, KaCKaJHUHT FOKOPH YHMKHII KAPITUIUTHHU KAYUK KaPIIFTHKIN

UCTEBMOJIYM OWJIaH MOCTAIl Y4yH MILIATUIaAd Ba SMUTTEPNIU Takpopiaruy aed ara-
naau. Ymymuii 6azanu (Yb) cxema OVitnua HuFiIIrad KaCKaJHUHT KUPUIIT KapIIUIUTH
KMYUK OYIMO, Ky4dJaHUWII Ba KyBBaT OVHHYa KydaWTHUPHUIN MUMKOHUATHTA sra. byHna
Ki<1.
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Yukuimgaru Ky4wIlaHUIIHUHT KAAMaTH KaTTa OyiauiiM Tanad 3Tuirasia, Maskyp
KackanmaH Qovgananunand. Kymunua, ymymumii smuttepnu (YD) cxema Oyinda
urunrad kackagiap unuiatunaau (7.1, a-pacm). byHaa kackal TOKHU XaM Ky4dJaHU-
IIHU XaM KyYaWTHPHII UMKOHMATUTA dra. KydaWTupuin KaCKaJMHUHT aCOCUM 3aHKHU-
pu tpanzucrop (VT), kapmmuik Ry Ba manOa Ey man ndopar. Konran simementinap €p-
namuu cuarria unuaTtwiagi. C; KOHAEHCATOp KUPUIL CUTHAIMHUHT y3rapmac Tail-
KWJI 3TYBYMCH YTKa3Mmaiinu Ba 6ab3aH THHY xonatunard Uy KyunaHumHuHT R, Kap-
IIWJIMKKAa OOFJIMK 3MAacIuruHu TabMunnangu. Konaencatop C, UCTEBMOIYM 3aHKU-
pUra YMKWII KyWIAHUIIUHUHT JOWMMM TAIIKWJ 3TYBUHMCHUIA YTKa3Mall y3rapyBuYaH
TAIIKWI ATYBYMCHHUTHHA YTKA3UII YUyH Xu3MaT Kuinaan. R; Ba R, pesucropnap kyd-
JaHu OYiruy BasugacuHu YyTad KacKaJHUHT OONUIAHFUY XOJIATMHH TabMHHIIA0 Oe-
paau.

Komnexrop mactiabku Toku (l) 0a3aHuHT macTiaaOku TOKH |5y OMIaH aHHKIaHA-
mu. Pesuctop Ri TOk |5y HUHT YTHIN 3aHKUPUHU XOCHI Kuiaau Ba Rp; Ounan Oupra-
JTUKJIa MaHOa KyWwIaHMIIMHUHT MycOaT KyTOu Omnan 0asza opacuparu kyuinanum Ug,
HU 103ara KeJTHPau.

Pesucrop R, manduit Teckapu OornaHuII 3JIeMeHTH OYIHO, JaCTIa0OKU PeKUM-
HUHT Xapopar y3rapuiuura OOFJMK OYIMaciIuruHu TabMuHIaian. KackagHuHr Ky-
gaiTupuill K03PGUIUEHTH KaMaiin0® KeTMACIUTH yuyH Kapmuiuk R, pe3ucropra ma-
pamien kuub kongeHcatop C, ynananu. Kongencatop C, pesuctop R, Hu y3rapys-
YaH TOK OYHuYa UIyHTIalIu.

Cunycounan y3rapyBuaH KywiaHUIl (Uqy=U.wp vaSINat) kornercatop C opkayin
0aza-amMutTep coxacura Oepwiaau. by kywianum tascupuia, OouuiaHFuy 6a3a TOKH
lso aTpoduaa y3rapyBuan 06a3a Toku Xocuia Oynanu. lsy HUHT KMAMaTu y3rapmac MaH-
0a kywriannmu E, Ba Kapmuink R; ra 00rnuk 0ynu6, Oup Hewa MUKpOaMIIEpHH Talll-
KU Kuiaau. bepunaérran CUrHaIHUHT Y3rapuil KOHyHUra OyiicyHaauraH 0aza TOKH
ucrebmonun (R,) maH yTaéTran KOJUIEKTOP TOKMHHUHT XaM Iy KOHYH Oyiuda y3rapu-
mmra onu6d kenaau. Komnekrop Toku Oup Heua muinamnepra teHr. Kosmekrop to-
KWHUHT Yy3rapyBuaH TAlIKWJ 3TYBUMCH HCTEBMOJIYMAA aMIUIUTYJA >KUXAaTUAAH Ky-
yalTupuirad KyuiaaHui nacaiumu Uy, ) H1 xocun Kunaau. Kupum kyuianumm oup

HCYa MHUJUIMBOJITHU TAIIKWII 9TCA, YAKUIIIAI'N KYUJIaHWUII 6I/Ip HCYa BOJITTa TCHI IUP.
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KackagHuur umuHu rpa@uk ycynjaa TaxJauil KWIAII MyMKUH. TpaH3uCTOpPHUHT
gukui TaBcupHomacuaa AB roknmama umsuruan yTKazamus (7.1,0-pacm). by uusuk
Uo=E: , k=0 Ba U,,=0 , k=E,/R, xoopaunataiu A Ba B mykramapman yragu. AB
YU3UK lk max, Uks sax B& Pi=Uk max™lk max OWJIaH yerapajaHraH COXaHUHT Yall TOMOHH/IA
KoUnmamumy kepak. AB um3uK 4yuKui TaBcU(pHOMAcCHHU KecuO yTaauraH KucMIa
WYy OYJIarvHu TaHnanau. MM KucMja curHall SHT KaMm y3rapunuiap OuiaH Ky-
gaiitupunmm kepak. KOkmama ymsuruanAr C Ba D HykTanmap OwiaH derapaiaHraH
KucMH Oy mapTra kaBo0 Oepaau. Mm nykracu O mry OYIakHUHT YpTacuaa sKousa-
maau. JIO xecMaHuHr abcuuccanap YKUAard MPOEKIUSACH KOJUIEKTOpP KyWIaHWIIU
y3rapyB4aH TAIIKWJI STYBUMCHHUHT aMIUTUTydacuan Omngupanu. CO KecMaHUHT Op-
JTUHATaNap YKUJIAard MPOEKIHUACH KOJJIEKTOP TOKUHUHT aMIUTMTYJACUHU OWJIIUpaTIH.
bournanruy kostexktop Toku (lyo) Ba Kywranunm (Uy,,) O HYKTaHUHT MPOSKIUSITAPH
Oowian anukinananu. [yaunraex, O HykTa 60nUTaHFUY TOK s, Ba Kupuin TaBCU(HO-
Macugard O um HyKTacuHM aHukiIad Oepaau. Yukum taBcudHomacuaaru C Ba D
HyKTajapuaa kupuil taBcupHomacugaru C' Ba D' Hykranapu Moc kenaau. by Hykra-
Jap KUPUII CUTHAJTUHUHT Oy3uiMaciad KydalTUpHIaIuraH yerapacHu aHukiad oOe-

panu. KaCKaI[HI/IHF YUKW KYYJIaHUIIN

Utmkzlk*Ru ( 71)

KackaHUHT KUPHUII KyWIaHUIITH
Usp=15*Ruup; (7.2)

By epna Ry, — TpPaH3UCTOPHUHT KMPHII KAPILIUINTH.

Tok lk>> |s Ba kKapmmuk R, >> Ry, OyIranu y4yH CXeMaHUHI YMKHILJArd
KYWIAHHII KAPHUII Ky4WIaHWIIHAAH aH4da Karraaup. KydJaWTHPTHYHUHT KydJIaHHUII
oyiinua kydatTupuin kodhdunuentn K, Kyingarnia aHUKJIaHAH:

K=Y siard Usup siax (7.3)
¢KM TapMOHHK CUTHAJLIAp YIYH
Ku:Uun/UKup (74)
KackamgHuHr Tok O6Viinya KydauTupuii KodPphUIueHTu

Ki= e (7.5)
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by epma: lu,— KackagHMHI YMKMII TOMOHMJArM TOKUHUHI KUHUMATH; |qp—

KaCKaIHUHT KHUPHUII TOMOHHUJArd TOKUHUHT KuWMaTu. KydyaWTUPrUYHUHT KyBBaT
Oyinya KydanTupuin Ko3hPuImeHTu:

K,=Pu/ Py (7.6)
by epna P.. — ncresmonuura Oepwiagural KyBBaT; P, — Ky4aUTHPIUUHUHT
KHPHUIL TOMOHUJTH KyBBarT.
Xap Oup KydaWTUprud Ky4dauTUpuil KOdPOUIMEHTIApUIaH  TallKapu
KyHlugara napaMerpiapra xam osraaup. KydalWTUprudyHUHI YMKHII KyBBaTH

(ucTebMoTUMra CUrHaJIH| Oy3MaciaH OepuilaJurad SHT KaTTa KyBBar):

P ard R (7.7)

Kywaittupruununr ¢oiinanu uin kodphuueHTu

1= P/ Py (7.8)

Oy epna Py, — KydyaWTUpPrUYHMHI XaMMa MaHOajnapJaH HCTEbMOJI KWJIAJAUTaH
KyBBaTH. KyqalTHprUIHUHT TUHAMUK JHAMA30HU KAPHUI KyWIAHUITHHUHT HT KHYIUK
Ba OHT KaTTa KMMMaTIapUHUHT HUcOaTura TeHT 0ynuo, n1b na ymuanamu:

D=20 19 U max! Ysspp min (7.9)

YactoTtasuii Oy3ununuiap koddgduimenta M(f) ypra yactoTaiapjaru Ky4IaHHIII
Oyiinua Kydatupuin kodpduimentu K,y HUHT UXTUEPUN YACTOTAIard KydJaHUII
Oyiinya KydaTupuiln Ko3pHUIHMeHTUra HUCOATUANP:

M) =K.o/Kut (7.10)

Umsukymm  Oynmaran  Oy3uwnunuiap KodhHUIMEHTH Y [OKOPH dYacToTajap
rapMOHUKACH YpTa KBAJAPATUK WUTHUHIANCUHUHT YUKHUII KYyWIAHUITUHUHT OWUPUHYU

rapMoOHHKacHura HI/IC68.TI/IJII/IPZ

Myuux Mguuk m,uux

U e (7.11)

\/UZ +U2 4. 4U2
7/:

Cudarm kygaiitupruanap yayn 7 <4% reneon anoxacu yuyn ¥ <15%,
Ky4alTUPrMYHUHT — MIOBKMH JAPKACH  IIOBKMH KyWIAHHWIIMHWHT KHDHII

KyWIaHUILIMTa HUICOATUHU KYpcaTau.

Byaum 0yiin4a caBosliiap
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1. KyualiTupruuinapHuHr TapKuOUra KaHaai saneMeHTiaap Kupaia ?

2. KyuaiiTupui kackaJjiapy Xakujia TylryH4a OepuHT.

3. YMymuit 6a3anu, yMyMui SMUTTEPII, YMYMUNA KOJUIEKTOPIIU YIIAHUIIT
CXeMaJlapu XaKuja TyITyHua OCpUHT.

4. KygallTupruaiapHUHT UIT9M TaBCU(HOMATApH KaHaan ?

8-000. HNxpoun mexaHusmjiap

8.1. M:xpoun MexaHM3MIIAp XaKUAA YMYMHUI TyIIyHYAJIAp

ABTOMAaTHK POCTJIAlll TUBUMUHUHT MXKPO MEXaHM3MHU €0 POCTIOBUM OpPraHHU
y3aTuiIa€TraH CUTHaJra MYBO(HMK XapakaTra KENTUPYBUM MoOciamara anTHIIaJIu.
PocTioBun opranHUHT Basu(acuHU Apocceiuiap, TYCKA4Iap, KianaHiap, muoepiap
Oaxxapaau.

Nxpo MEXaHU3MIIApUHUHT aCOCUM KypCaTKU4IapH: YAKUII BaIUAard aijlaHUIIl
MOMEHTHUHUHT HOMHHAJI KHMUMATH €KW YMKYBYM INTOKIArW TabCUP ATYBUM Ky4; au-
JAHTUPYBYM MOMEHT €KUM KYWIAPHUHI MaKCHUMall KUWMATH; HOCE3TUPJIMK MalJIOHU;
MHEPUHUOHIIMK BAaKTUHU KYypCaTyBYM BaKT JIOMMHIICH; UAKPO MEXAHU3MIIAPUHU YU KHIII
BAJIMHUHT AWJIAHUII BAKTU €KW YHUHT IITOKUHUHT CYPUJIUII BaKTH.

WMxpo MexaHU3MUHU MIIJAH TyXTaraHJaH CYHI TyPFYHJIAIITaH PEKUM BaKTHIa
uiiad TypraHja YMKUIl OPraHUHUHT CYpWIMINK IOTYpHUII XojJaTu 1e0 atanaau. by
X0J1aT poctiai cudarura tTabeup kypcaraau /7,10 /.

WMxpo MexaHW3MITApUHUHT aCOCHUM KYPCATKUYIApU-YJIAPHUHT CTATUK Ba JWHA-
MUK TaBcu(HOMamapu xucobiaHaau. J[MHAMUK XycCycHsTIapura kKypa mkpo mexa-
HU3MJIAPH MHTErpautoBun Oyruumap rypyxura kupagu: W(p)= 1/ T, p, Oy epna
Ty - MaKCUMQJI YMKHUII CUTHAJIA BakTuAa MM 4MKUII OPraHUHUHT TYJIUK CYPUIIUIL
BaKTH.

Nxpo MexaHW3MIIApUHU KyHuaaru acocwii Oenrmiapura kypa cuHgapra
aXpaTUIll MyMKHUH: (hOHJaaHUIITaH SHEPTUs TypUra Kypa, YAKyBUYM OpPraHHUHT Xapa-
KaT TaBcuura kypa; doinagaHuiIrad IOpUTMa Typura Kypa Xamja 4YMKyBYM OpraH-
HUHT XapaKaTJIIAHUII TE3JIUTUTA KYPa.

dormanaHuiIrad 3Heprusa Typura kypa UM nap si1ekTp, THEBMATUK, THAPABIUK

TypJlapura axpaTwiau.
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UukyBum opran xapakar Typura kapad WM nap alinmaHyBuaH Ba TYFpU Xapa-
KaTJIaHyBYaH rypyxJjiapra axxparuiaau. Aitnanysuan UM nap Oup mapTta aiimanyBYaH
Ba KyN MapTa ailylaHyBYaH OYJIUIIIA MYMKHH.

doiianaHWIral 3JeKTp IpUTMa KypuHuiura kapad M map 3nexTp roputMa-
I, 3IEKTPOMArHUTIIH, TOPUICHIIM Ba MEMOpaHaiu OYIUIIN MyMKHH.

YuKyBYM OpraHHUHT XapaKaTJIaHWUII Te3mrura kypa MMumap noumuii Te3InKKa
sra OyiraH xamja YMKYBYM OPTaHHHUHI CYpPWJIMII TE3JIMIM YUMKYBYM CUTHAIra IMpo-
nopuuoHan Oynran MMunapra axparwiaau. Kunuiok Ba CcyB XVKaaurd HIniad
yuKapumnaa 35ektp MMMnap keHr tTapkanrad. YIapHH 2 Ta aCOCUM TypyXra aXKpaTHILl
MYMKUH: 3JIEKTP FOPUTMAJIH Ba 3JEKTPOMATHUTIIN.

bupunun rypyxra snektp ropurmanu UM nap kupagu. Onektp roputMmanu UM
Jap ojJariaa 3JIEKTp IOPUTMA, PEAYKTOp Ba TOPMO3AaH TAalIKWI TOMaau (OXHPTUCH
OynmMaciauru xaM MyMKuH). borikapyB curHanu Oup BaKTHUHT Y3uja IOpUTMA Ba TOP-
Mo3ra Oepuiiaau, MEXaHU3M TYXTai OONUIaiu Ba IOPUTMA YUKYBYM OpraHHU Xapa-
Katra kenrtupaau. CUrHan MyKoJNraHaa HOpUTMa MIIJIAH TYXTaWId, TOPMO3 MEXaHU3-
MHU TYXTaTaJIH.

HNkxknHuM rypyxra cojseHon i MM japHA KUPUTUII MyMKHUH. YJap Typiyd XuWjl

pPOCTJIOBUM  KJamaHjap, BEHTWUIAP, 30JOTHHKJIAp Ba OOWIKa 3JIEMEHTJIApHU
OOIIKAPUIIT YUYH KYJUIAaHWIMIIKA MyMKHUH. By Typyxra siaekTpoMarHutiu mydranap-
HU KUPUTUII MYMKUH. COJICHOMJIA MEXaHU3MJap ojAaraa (akar UKKU MO3UIUSIH
pOCTIIall TU3UMIIAPUAA KyJUTAaHWIAIH.
I'mapoMennopaTuB TU3UMIIAp Ba TUAPOTEXHUK MHIIOOTIIAPUIA TEXHOJIOTUK JKapaEH-
JApHU aBTOMATJIAIITUPHULIAA aCOCAH JJIEKTP MKPO MEXAHU3MIIAPH, XaPAKATIAHYBUH
MalllMHaJIapJa 3Ca TUAPABIMK Ba IMHEBMATHK WMXXPO MEXaHU3MIIAPHU KYJUIAHUIIAIU.
YuKyBYM OpraHHUHT TaBcU(uUra Kapad 3JeKTp MKPO MEXaHU3MIAPUHHUHI TypKyMJia-
HUIII cxeMacH 8.1- pacMmaa KypcaTHiras.

Inekmp wpummaru UM nap. Typiu poCTIOBYM OpPraHjiapHU CYPUIUIINHU
TabMHUHJIAII yYyH KJallaHjap, APOCCENb KOMKOKJAp, Cyprudjap KpaHiapla 3JIEKTp

roputmany UM nap xymmanuiany.

- 58 -



ANEKTPUK
MXPO MEXAHWM3MNAPK

I I
SNEKTPOOBHIATEILITH SNEKTPOMATHHTIH

Eup alinaHMwnm ConeHoManM

Ky ainaHW W nm

Fagamn

YI0K MyaOaTnK
TOK yTHAZYEYaH
Kucka smyaaatnu
TOK yTHAZYEYAH

Jor A afnaH WM

SNeKTpOMarHuTIKM MyhTa

8.1-pacm. Hukysuu opzannunez xapakxmepuza Kapao 31eKmp uxcpo mexa-
HUMAAPUHUHZ MYPKYMIAAHUUIU

VYnap a5eKTpUK Ba 3JEKTPOH pocTiaruyiap OuiiaH KOMIUIEKT X0J1a uiuiatuiaai. by
UM nappaa yu azanu Ba ukku azainu aCHHXPOH 3JIEKTP IOpUTMaIap Ky UTaHWIaIH.

Onexrproput™manu UM nap ¥3 HaBOatuaa Oup ainanunuim (MO0 Turm), Ky
aimaannum (MOM tunm), TyFpu XapakamianyBuad (MOII tumnm) kypuHunuiapaa
oynanu. (MO0 - MexaHU3M AJIEKTPUUYECKUN 0JTHOOOOPOTHBIN, M- MHOTOOOOPOTHBIH,
I1- mpsimoro xoma). Macanan: MD0-6,3/2,5-0,25 37eKTprOpUTMAaIH WKPO MEXaHU3-
MUHHHT MapKaJaHUIIHHA KyiHuaarnda Oenruian MyMKHAH:

Mucon cudaruna [1P-1M tungaru UM Owian Ttanumamus. Y0y MexaHu3m
Ooup (azanu peBepCUB AIEKTPOJBUTATENH, PEAYKTOP, YEKKA KAIUTIAP TU3UMHU Ba pe-
oxopauan uoopar. ITP-1M MM 0° Ba 180° opanukaaru xap Kanjaii Xonaraa BaJHHHT
OYpWIHIIIMHUA TYXTAaTUII UMKOHHUSATUTA 3ra. BYHUHT y4yH peoxopja KYpUHHIIUIATH
180-190 Om kapmmiaukka 3ra OViaran TeCKapu ajloKa MPUHIIUINIA UIUTAWIUTaH Kap-
MIWJIMK 4yJIFaMy Ba y OYVinad xapakaTiaHaJuraH xamja Bajira KOTUPWITaH XKUJIIUp-

rUY/IaH noopar.
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Inekmpomaznumau u3Cpo mexanusmaap. ABTOMATUK pocTiam Ba 0o-
IIKAPUII TU3UMIIAPUIA JEKTP SHEPTUSICUHU UITYM OPraHHUHT TEKUC XapakaTura ai-
naHTUpuO OepyBUM AIEKTPOMArHUTIM y3aTmanap M nap cudatuia KyIIaHUIIA My-

MKHH. By 31emeHTap siHa COJIEHOM UM MEXaHu3MIap Ae0 XaM IOpUTUIIAIN.

OnextpomarauTii UM nap Tunu, Ty3Wiumura Kypa YUKW KOOpPAWHATACH
KyHuJaru KypUHHIIApra aKpaTWIAIIA MyMKHH: TYFPU XapakaTJIaHyBYaH POCTIIOBYU
opranra sra O0ynran MM nap y4yH: CHIDKHUIL, TE3JIMK TabCHUpP KWIyBUM Ky4Y; aida-
HYBYaH XapakaTtra sra Oynran poctioBud oprannu M nap yuyH: aitnanuin Oypuary,
alJIaHUII YaCTOTACH, aliJTAHUIII MOMEHTH.

DneKkTpoMarHuTiap y3rapyBuaH (Oup ¢azanu Ba yu (azanu), y3rapmac TOKIU
OYnuILIM MyMKUH. YJIapHUHT acOCUN TaBCU(HOMACH: SIKOPHUHT CYPUJIUIIN; SIKOPHUHT
CYPWJIMIIIM Ba TOPTHUII Ky4H OpacHu]ard OOFJIaHWII; SKOPHUHI CYPWJIMILN Ba 3JIEKTP
SHEprusicu cap@u, vilra TyIIUII BAKTH Opacuaard OOFIaHUILL

SIKOPHUHT MakcUMall CypHWJIMIIUTa Kapad KUCKa IOPUIIUIM Ba y3YH IOPHUIILIN 3JICK-
TPOMAarHuTiIap aKpaTUiIa/Iu.

DnexkTpoMarHuTiap Kyiuaaru tainadiapra xaBoo OepuIlI Kepak:

1. Tannana€traH KOHCTPYKIMSl CWJDKUIL Y3YHJIUTH, TOPTUII Ky4dd Ba Oe-
pWITaH TOPTUIL TaBCU(PHOMACHTAa MOC KEJIUIIH KEPAK;

2. Te3 xapakaTjlaHyBUaH TU3UMJIAp YUyH LIMXTaJaHraH MarHUTIN YTKa3ruura
ara OyJraH 3JeKTpOMarHuTiIap, CEKMH XapakaTiaHyBYaH TH3UMJIAp Y4YH IIMXTaJlaH-
Maral MarHuT yTKasryura sra OyiraH xamaa MacCHBIM MHC THJIb3alIH 3JIEKTpOMar-
HUTJIAP KYJUIAHWUIUIIN MYMKHH.

3. Nmra Tymui nuKIuiapyu COHM WY KyHriranaal KkaM OYJIMIIM Kepax.

4. bup Xui1 MEXaHUK HIUIAp Y4yH y3rapyByaH TOK 3JIEKTPOMArHMTIApH y3-
rapMac TOKJla UIIOBYM 3JIEKTpOMAarHuTiiapra HucOaTaH KyMpoK AJIEKTPOIHEPTHsl Ta-
7a0 KUJIaau.

5. DnexkTpoMarHuTiap UIUIATUII YYyH KyJail Ba OJUI OYIUIIN Kepak.

OJIEKTPOMAarHUTJIApHU KyWIAHHUII, TOK Ba KyBBaT KAaTTAJIMKIAPU OPKAJIN TaH-

Jall MyMKHH. DJEKTPOMAarHUT TaHJAHTAH/IaH CYHI YHUHT YyJiFamiiapy KU3HILTa HAC-
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6aran xucobnanaau. by xonga pyxcaT STuiaral Kusui xapoparu 85...90° C xucobuaa

ONUHAAN. DIEKTpoMarauTiu MMM HUHT y3aTuil QyHKIHSICH:

K.M
Wip)= (T, +D)(T?p+T, +1) (4.63)

oy epna T, = Lo/ Rg — 31eKTpOMarHUTHHHT BaKT JOUMHUICH;

Lo Ba Ro — MHAYKTHUBIIMK Ba 3JIEKTPOMATHUT FAJITATUHUHT aKTUB KAPUIWINIH;
Th=vm/c,; M — ky3ramyBYaH KUCMJIAQPHUHT MacCacu;

Cn — nipyxkuHa KarTukiaury; 1o=Ky/Cy ;

Ky — nemndepnam ko3phunnuenTy;

2K, 1 K
VEoR AJIEKTPOMATHUTHUHT Y3aTHII KOYDPHUITUEHTH;
n'to

Ko — pneKTpOMarHuTHUHT TOPTUII Ky4H Ba FajTakjaaru ly TOk Ky4du opacuparu mnpo-
MOPIIMOHAIUTUK KO3 UIITUESHTH.

Arap OomKapyB OOBEKTUHUHI BaKT JOMMUKCH 3JIeKTpoMarHuTin MM HUHT
BakT nowmwmitnapunan (7, Ti, T,) karra Oyica, y3aTuil (QYHKIHUSICH WHEPIHSICH3

OYFuH KypuHHUIIKMIA Oepunuinu MyMkuH: W(p) = K,,.

8.2. YHU(UKAIUATIAHTAH 3JIEKTP UAKPO MEXHU3MJIAPH

by KypwiMamap Kyn aillaHMOUIM — KyBYpJIM apMaTypaHd  JIHCTaHUMOH
OomkapyBu yuyH KyutaHaau. by mwxkpo mexanusmimapu M,A,b,B,I',J] Tuniam saextp
IOpUTMAJIapy HOMUHU OJITaH OYiuO, ynap TUAPOMETUPATHB TU3UMIAPUHUHT aBTO-
MaTJalITUPUIITaH HACcOC CTaHUMsUIapuAa KYyJJIaHWIaau. Yiap Oup-OupuiaH MakCH-
Maj aiJIaHWUI MOMEHTH, PEAYKTOPUHUHT TY3WIHIIN, Ta0apUT YyJIAHUII YI4aMiiapu
Ba 0ab3W KOHCTPYKTHB DJIEMEHTIIApU OwiiaH papkiaaHagau. DIEKTP IOPUTMATAPUHUHT
Oapua KOHCTPYKTHB >JIEMEHTIapU MakCuMall Aapaxkaja YHU(DUKUUATIAHTaH, FOpUTMa
BAJIUJIATK  pyXcaT STWITAH MOMEHTHU YEerapajioBuld Maxcyc Kypuimaiapu Ba
OOILIKApyB cXeMallapura 3ra 3JIEKTp IOpUTMaJapuHM HKCIUTyaTalusl IIapouTIapura
Kypa HOpMaJl XOJIaTJa MIUIAIINA YYyH 7-)KaJBajja yJapHU THUIUIApUra Kypa TeX-
HUK MabJIyMOTIAp KEATUPWIraH. JJEKTP IOPUTMAIIAPUHUHT HOpPMaJl XojJaTUAaru
KOMJTAIUTUPUIIMIIN BEPTUKAJI XO0JIaT XWUcoOJiaHaau (IOpuTMa Bajld BEPTUKAN JKOM-

namrrupwianu) /14/.
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b,B,I',Jl TumiM 30€KTp HOPUTMAIAPUHUHT HII MPUHUUANM Ba TY3WIUILIWUHU

KYpuO YMKaMus3.

8.1-xanBan
DIeKTp Kovnamrupunnmu | Mimun  xapo- | Tamku MyXuTHUHT | Moitnam
MOTOP paT OpalMiu | HUCOMI HAMJIMTH JTABPUWIINTH
TUITUHU C 20 Cna %
M XoHanapaaru Ba | -20...+35 80raua Yu oipa 1
OYMK XaBOJAAru Mapra
CTallMOHAp KypHJI-
MaJiap
A - -40...+40 95 raua
b,B.I',/I bup uwninnan
KaM 3Mac

DNeKTp IPUTMaHUHI KHEMATHK cXeMacH S5.12 - pacMaa KeJITHpUITaH. DIEeKTp
IOpUTMa KyWMJarn acoCUW DJIEMEHTJIAD Ba KMCMJIAPJAH TAIUIKWJI TONIAH: KOPILYC
YEepBSIKIN LWIMHAPUK PENYKTOp, KYJI AyOsiepu KUCMU 3JEKTP MOTOpPH Myl Ba MO-
MEHT YUYHpIrU4japu KyTUJIapH.

M1y Ba MOMEHT YumMpruugapu KyTHIApH KOpIycra MaxkamiasHagnm. Kopmyc-
ra MOJAUMHUKIapAaru 46-4epBsakid 45 MUIUAIYIM Baldl MOHTaX KuJuHraH. [lapuxou
BaJlja AaWJIAHTUPYBUYM MOMEHTHHM 4YerapajioBud My(dra >KoWnamras. 6-MaxoBUKIU
Kyn nyOnepiapu mapukian BaidHM oxupura ynanral. lly epma O6ym xunmb kyna-
YOKIU 4-UWIMHIUPAN FUIAUpaK KounamTupwirad. Kopnycra xynau myHaal pa-
BHUILJIA MYyJl Ba MOMEHT YTKa3TH4wiapyu KyTHCUIa aWJIaHWUIOHUA y3aTyBuu 43-
YEepBSIKIM FUJIIMpaAKKa ora oynran Ba 40, 41 -IIMHIPUK MIECTPHSUIApY OWJIaH TIIUTA
yJIaHTaH.

Kyt Kyiimpgaru acocuii 3ieMEHTJIapJaH TallKWI TONTaH: 34-4epBAKIU WYI
Vuupruuiapu KacMmu; 33- 4YepBSIKIU

runaupak; 27,30-kynouoknap; 28,30- Muk-

poyTtkasruuinap; 25,26- MomeHT yTkasruunapu; 24 Ba 36-puuarmap; 22, 35-
npyxxuHanap; 23,31- 6iokupoBka Kynadokiapu; 21,32 -mukpoytkasruunap; 19,20-
HIECTEpPHAIM KypcaTKud KucMu: 18- ctpenka; 17- miecTpHsAIM AMCTAHLMOH Kypcart-
KA4YIap KUCMH, l6-moTeHnuomeTp. DJIEKTp MOTOPHM HMINra TYIIMPWITAHAA JJIEKTP
IOpUTMA KyWuJaruya HOUIaniu.

AlinaHMa Xapakar 3JeKTp MoTopujaH 2,3.4-

WIMHANPIN FUJAMPAK Ba S-Kyjnadokiu MydTa opkanu 45 mapukiv Baira y3aTu-
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naau. 46 4epBsIK FUIIUPAK OPKAIHM alJJaHTUPYBUYM MOMEHT HWIIYM OPTaHHUHT (Cyp-
ru4) IOpUTMa Baydra y3atwiaad. byHpman tamkapu, 47- dyepBsk 43 -4yepBsSIKIU FUII-
nupak, 41 Ba 40- MUIMHAPAW MIECTEPHSIIAp OpKAJIM XapakaT 39-Bwika, 33 Ba 34-
yepBsik xKypTu , 20,19 mectepus 18- kypcaTkuy cTpenkacu Ba 17- mecTepHs opKaiu

16-moTeHIIMOMETpP BaJMKUTA y3aTUIIA]IH.

8.2- pacm. Ynuguxkauyuanaunzan nekmp wopummanap cypeudiapuuune
KHeMamuK cxemacu
DJCKTp MOTOPMHHMHI WIIMJAA aWJaHWUII MOMCHTHHH MaxOBHMKKA Y3aTHII

MYMKHH 3MaC, YyHKM MaxOBUKHHUHT /- KyJa4OKJIM BTYJIKACH aXXpaTHJITaH XO0JaTaa
oynagu. By BakTna 5- MydTaHUHT KyJTOoKYajgapu S-IWJIAHIPIN FUIAUPAK KyJTOKYa-
napu Owiad OofnaHUO KOJaau Ba yJjiap OpKaiu Xapakatr 45- NUIMIPIM Bajira y3aTuia-
U, DIEKTp MOTOPW KyIIWiranga 6-myQra Kynadokiapu OwiaH 4 FUIAUPaAK Kylia-
qyokJapu Oupiaimiany, 0y xohga S-mydra 9- mMTOK OpKaau 7- BTYJKaHU 45- MUIMILIH
BaJl KyJadokjapuaaH Oymatanu. byHgalh mMexaHuk OJOKHpOBKa 45- NUIMIUIA BaJIHU
OuMp BaKTHUHT Y3MJa 3JIEKTP MOTOPHU Ba KyJ OOIIKapyBHAA WIUIAUIMHU OJJIMHU OJia-
1. DJEKTp I0pUTMaiap aijlaHuIl MOMEHTHHU 3 TOMOHJIama 4yerapajioBuu mydra Ou-
7aH unuiad YuKapwiaay. YJapHUHT WII MPUHIUNNA KyHugarnda; MaxKkaMjIoB4YM apMa-
Typa UIIY4M opranu yHMHT «Ouuk» Ba «EMHK» XOTAaTIapUHUHT KaHJAWIUP OpajuK
XoJlaTiapu/a aiaHuIl MOMEHTUHHUHT FOKOpY YerapaBuii KuiiMatuaa 44 roputMa Baiiu
TyxTaiiau. by Baktna 46- uepBsik, 42- 4epBAKIN FUIAUPAK YKUTa ypajaaau Ba OyHUHT
HaTW)KacuJa XapakaTjiaHa€TraH 1 3JeKTp MOTOpY OpKaJM HUIUIyIap OViina® YKHUHT
WyHanummaa xapakatiaHa Oomwiaiinu. 46 — 4yepBSKHUHT oyguHra xapakaru ,10 -
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puuar, 11- yk, 12 — tunum cexrop, 14 Ba 39- Bunkanap, 13, 15, 37, 38 — uunuaapau
Fusinpaxiap €paamuaa 25 Ba 26 MOMEHT KyJIa4OKJIapUHUHT aiijlaHMa XapakaTura y3-
raptupud Oepaau. Ynap aimanranaa 24 Ba 36- puuariap 21 Ba 32 -mukpoanmanuiad
yJaru4japHy Kyinb 1000pagu Ba 3JIEKTP MOTOP 3aHXHUpH y3uiaad. M Ba A Turiapu-
JIarv dJIEKTP MOTOpJIapy Ty3uinumM xkuxaruaad b,B,I" Ba /| Tumuaaru snexkrp MOTOp-
napunan Qapk Kuiaau. Yapaa 4epBSKIM PEeIyKTOp YpHUTA LHJIMHIPIA PEAYKTOP
KyutaHwiaau. SlHa Oup KaHua KMHEMAaTUK OYFUHIIAp/a MabiyM y3rapuiiap 0op, Je-

KUH MOTOPJIAPUHUHT Oapua TypJapUHUHT U TPUHIMIHA OUp XHUJI.
0-000. ABromMaTka pocTiarmuiapu

9.1. ABTOMATHK POCTJIArHYWIap XaKu/Aa TylIIyH4Ya

ABTOMATHK pPOCTJIATUWIAP CAHOATHUHT TYpJU coXajapujia TEXHOJIOTHK Kapa-
CHJIAPHU aBTOMATJIAIMITHPHUINIA KSHT WIIIATHIAWTAaH TEXHUKABUH BOCHTAJIAP XHCO-
Onananu. PoctnarnuiapHu TypKymJall pOCTIaHYBYM MUKIOPHUHT TypH, pOCTIaruy-
HUHT WII YCYJIW, UIUIATAIAAUTaH SHEPTUS TYPH, FKPO 3TYBYH MEXAaHU3MHUHT POCT-
JIOBUM OpTaHWTa KYpCaTHJIAJAWraH TAbCUPHUHT XapaKTEePH, POCTIIAarMd WINHHUHT TaB-
cudHOMacH (pocTiail KOHYHH) KaOu XyCyCHsITIIapra acoCIaHaIu.

PocTinanyBun MUKIOPHHMHT Typura Kypa pocTiarndiap Kydumarwiapra Oyim-
Haju: 6ocum, capd, caTx, HAMJIMK Ba Kabu pocTiarnwiap. Unuram ycynura kypa Ge-
BOCHTAa Ba OMJIBOCHTA TahCUP KHJIYBYH POCTIarndjiap mMaBxya. Vbkpo 3TyBun Mexa-
HU3MHHUHT POCTJIOBYM OPTaHWHHM HWINTA TYIIUPHII yYYH pPOCTIAHYBUM OOBEKTIAH
OJIMHTAH JHEPTUSHUHT Yy3U OWJIaH WIUIOBYM POCTIATAWIAp 0esocuma mavcup
Kuayeuu pocmaazuy 11e6 atanaan. Arap WwKpo dTYBYM MEXaHU3MHHHT POCTIIOBYH Op-
TaHWHYU UIITa TYNIUPUII YI9yH KyITUMYa HEprusi Kepak Oyica, ounieocuma mawvcup
Kuayeuu pocmaazuynap viviatunaan. Qoiamanuiaaurad YHEPTHs TypUra Kypa po-
CTJIaru4iap 3JeKTp, MHEBMATHK, THAPABIMK Ba apaiail (3JEKTP-THEBMATHK, ITHEBMO-
THIPABIUK Ba X0Ka30) poctiarndiapra oymuxamu / 7,12 /.

W>kpo 3TyBUM MEXaHU3MHUHT POCTIIOBYM OpPTaHUTa KypcaTUiIaauraH TabCUPHUHT
XapaKTepH KUXATUAAH POCTIarduwiap y3ayKIH Ba y3IyKCH3 WIUIOBUM Oymanu. Y3-
JIYKAU UWI084U POCTIATHYIapAa IKPO STYBUM MEXaHU3MHUH (DakaT poOCTIOB-

91 OpraHu
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POCTJIaHYBYM MUKIOPHUHI Y3JIYKCH3 MyaWssH KMMMaTuga xapakar kuiagu. Poctia-
HYBYM MMKIOPHUHI Y3rapuild Ba POCTIOBYM TabCUp ypTacuaard OoriaHuil (EKu
WKPO ATYBYM MEXaHU3M POCTJIOBYM OPraHUHUHT XapakaTH), ’bHU POCTIAl KOHYHU
HazapJa TYTWITaH WII TaBCHU(PHOMAcura Kypa pocTiaruuwiap MO3HWIMOH, MHTErpaj
(acTaTHk), MPOMOPIMOHAI (CTATUK), U30APOM (IIPONOPLIUOHAI-UHTETPAIT), IPONOPLH-
oHal-gud depennan (ONIMHIAH TabCUP 3TYBYU CTATHK), MPONOPIUOHAI-UHTErpal-
muddepennyan (OIAMHIAH TACUP STYBYU U30APOM) OYIaam.

PocTianyBuM MUKIOpHHU BaKT JaBOMUJA Tanad KUJIMHTAH Yyerapaaa cakiad Ty-
pUII KUXATUAAH POCTIarvyjap CTa0WIUIOBYM, NAacTypiid Ba Ky3aTyBUM pOCTIIA-
ruwiapra OynuHanu. CTaOWILIOBYM POCTIAruwiap POCTIIAHYBUM MHKIOPHUHT Oe-
pwiran KkuiMatra (MabiyM Japakajard Xato OuiaH) TCHTJAIIUIIMHA TabMUHIANIH.
JacTypau pocTiaaruuiap Maxcyc mporpaMmmaiy TOMIUPUK Oeprud €paMujia poctiia-
HYBYM MUKJIOPHUHT BakT OViiMya aBBaJJjaH MabiyM Oyiran mporpamma (KOHYH)
Oyiinua y3rapuiimHu TabMUHIaiIM. By mporpaMma TeXHOJIOTHK perjiaMeHT Tajabiia-
pura MyBo(HK Ty3WIraH 0yiaau.

Iponopuyuonan pocmnazuunap ( cmamuk ) poctTiiaruiiap JAeraHjaa poCcTIOBYN
OpraHHUHT POCTIAHYBYM NapamMeTpu Ba TOMIIMPHITaH MUKIOpP opacuaaru ¢apkka
HUCOaTaH NPONOPLUMOHAN CUIDKHUIIM TYIIyHUIaaAu. POCTIaHyBYM MapaMETPHUHT BAKT
Oyiinua Yy3rapuilid Ba POCTIOBYM OPTaHHWHI CHJDKHINM OWp KOHYH OYyitmda amanra
omaau. PoctinaHyBuM mnapamMeTpHMHr Xap OWUp MHKIOpUTa POCTIOBYM OPTaHHUHT
MabJIyM OUp XOJIaTH MOC KeNaHu.

Humeepan pocmnazuunap (actaTuk) pocmiaruuiap aed pocriaHaéTraH napa-
METp TONUIMPUIITaH KUHMATIaH YyeTra YMKapulll pOCTIOBYM OPraHHUHT POCTIAHYBYH
MapaMEeTPUHUHT YeTra YMKUIIUTa MPONOPIMOHAN TE3JIMKIA XapaKaT KUJIUIIUTra alTH-
Jaau. ACTaTUK pOCTIaruuiap MILIATWITaHJa pOCTIIAaHYBYM MapMETPHUHI MYyBO3aHaT
KHIIMaTH OKJIaMara OOFJIMK dMac Ba CTaTUK XaTo HOJIra TEHT Oynamu. Arap poctiia-
HaéTraH KaTTaauk OepuiraH KHAMaThaH 4eTra YuKca aCTaTUK POCTIarud pOCTIIOBYU
OpPraHHHM pOCTJIAHYBYM KAaTTAJIMKHUHI KUKWMAaTH TOMNIIMPWIITAH Japaxara eTryHya
Xapakarra KelITupuo Typau.

V3UHMHT MHAMHK XyCyCHAT/IAPH SKMXATHAAH HMHTErpal pPOCTIATHYIap TYPFyH
AMac, IIYHUHT YYyH XaM yJliap MyCTaKui Kypuiama cudatuia uiuiad YuKapuiManiu.
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9.2. PocTaai KOHyHJIapH
Poctnarnunap acocan KeTMa-KeT COJUINTHPHII, KYYaUTHUPHII Ba KPOUH dJIe-
MeHTIIapaaH ubopar. Takkocnmam (KYMpUK, TMOTEHIIMOMETP), CHUTHANT KyYalWTHPHII
(3TIEKTPOH CHUTHANT KyYaTHPTUd) JJIEMEHTIApPH WHEPIUSICU3 OYFWH, WXKPOUU dJie-
MEHTJIap (AJEKTPO, THAPO, THEBMOMOTOPIIAp, CEPBOMOTOP) 3Ca  HMHTETPAILIOBUU
OyfuHIapaH uoOopar OYJIraH pOCTIardwIapHUHT TApKUOUN CXEeMacHHH  KYpuO

gukamu3 (9.1-pacm) /3,4,12/.

ZAp)

—

K, Z(p)

»
v
L

1
T,p

9.1-pacm. Pocmaazuunaprnune mapkuoduit cxemacu
Ki — yayam Ba TakKocJall 3JIEMEHTHHHUHT y3aTUIl (PyHKIuUsACH; K- 3JIEKTPOH CUTHAI

Ky4aUTUPTUYHUHT y3aTuill QyHKIusIcH; 1/T,p-CepBOMOTOPHHUHT y3aTUII QYHKIIUICH

By TU3MMHUHT SKBUBAJIEHT y3aTHII (PYHKITUSACH:

W(p) = kiky L (9.1)
Iyp
POCTJIArMYHA MHTETPAJJIOBYM OYFUH TUNHra KUpuiuHu kypcataau. APT na kynuHua
I1, TIW, TINJL GYyfunnap KyJIaHWIaau. YJIapHU XOCHJ KUIUII YYyH Oy CXEMaHUHT
anoxujaa dJeMEeHTIapura Teckapy OOFJIAHWII 3aHXUPU KUPHUTHIL Ba YHra TapKUOUI
V3rapuiiapyuHu BYXKyAra KEeJITHpUI Hynu Owian Oaxkapwiaau. [1- mporopimoHan
OVFUH KOHYHHU OYyiMuya MUUTalUraH pocTiarud CXeMacHHM TY3WII Y4yH CXemalaru

MKPOYU MEXaHU3MHUHI MPOMOPIMOHANI OYFUH OpKajiu KaiTa OOFJIaHUII 3aHKUPUHU

Ty3ut kepak (9.2-pacm).

ZAp)
—

Z
¥, o /T, ®

b J

Fas

9.2-pacm. Kaiima 6o2nanuw 3anxcupu cxemacu

- 66 -



By epia TU3MMHUHT 3KBUBAJICHT y3aTUII (PYHKIUSCH:

1

I,p K| " Kp
W(p) = kk, - U = (92)
1+444L44, ]hp+Kn6
T,pxeo

K6 -KaiiTa OOFIaHUIN 3aHKUPUHUHT y3aTHUIIT KO3 PUIIEHTH.
[N pocTaarnyMHUHT CXEMACHUHU TY3HII YUYH DJCKTPOH Ky4aUTUPTUY dJIEMEH-
1 (K3 ) Ounan unepunon 0yruH K s/Tp~+I1nan Ty3wiran MaH(Uuil UIIOpaau TeCKapu

OoFnaHuILIN €MUK 3aHkupaH Goitnananmianm.(9.3-pacm)

AP

—» F; ——» K,

/T, )

b J
L

Fag
Tyt

9.3-pacm. Teckapu 6oenanuwinu énux, 3auicup
ABTOMAaTHUK pOCTJIarMWIap TY3WIMIIM Oyiinya HaMyHaBUW OYFUHIApJaH Talll-
KWJI TONAAW Ba Y3MHHUHT pocTialml (YyHKUMSICHHM aHa Iy OYFUHJIAPHUHT MIIUIAII
KOHYHJIapura MyBo(puK Oakapaau. By KOHyHJap pOCTJIArMUHUHI pOCTIAIl KOHYHHU
nevunanu. by KOHyHIap acocaH poCTiaruyjiaH YMKYBUM CUTHaJ (POCTJIaHYBUM KaT-

TAJIMKHUHT OFUIIN) opacuaaru OOFIaHUITHU udoaaman .
U@) = f(x,g.1) éku U(t) = F(x)+ F2(g)+ F5(2)

by epna OupuHun kymmayBum Fi(X) derra umkmmnuiap OVitmua poctiianira,
F2(g), F3(t) xarTanuknapu Tamky Tabcupiiap OYitMua pocTiiaiira Moc Kejau.

VY3nyKkeu3 pocTiaall pocTiaruujiapy pocTiall kapaéHu JaBOMHIa 0ObEKTra y3-
JYKCU3 TabCUP KYpcaTuO Typaau.

V3nyknu (MO3UIMOH) POCTIAII POCTJIarMyjiapyd poCTiall Xapa€Hu JaBOMMIIA
00BEKTra OeNTHIIaHTaH BaKT OpaNHKIapuaa €KU POCTIAHYBYHM KATTATMKHUHT KUHMa-
TH MabJIyM OUp KUIMaTra eTrania JUCKpeT TabCUp KypcaTaau.

PocTiioBuM OpraHHUHI CypUJIMIIM Y4yH 3apyp Oyiran sHeprusi maHOaura
MYBO(UK pOCTJIaruujiap pOCTIOBYM Opranra 0eBocuTa €KW OMIBOCUTA TabCUP KHJIa-

JUraH pocTiiaruyiap Typiaapura OyIuHaIu.
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beBocuTa Tabcup KWJIAOUraH pocTiarudjapia pPOCTIIOBUYM OPraHHU CypHUII
YUyH 3apyp OYyiiagura 3Heprusi MaHOau OOBEKTHUHT Y3UAa MaBxXy OyIaau. bu-
JBOCUTA TabCUP KWJIAIWTaH PpPOCTIAruwiapia poCTIOBYM OPraHHH CYpHUII YYyH 3a-
pYyp 2HEprusi TallKyu MaHOanaH oivHaau. byHnai pocTiarnuiap Tamkyd MaHOa sHEp-
THSICHHUHT TypHra Kapab 3JIeKTp, THEBMO, THIPOPOCTIarudiap Aeiunaau.

Kupuin curnanu poctiianyBYM 0OBEKTAAH YTHUIN BaKTHAA AepopMalus Ba Ke-
YUKUIITa Ayd Keiaaad. YHWKUII KaTTaaurd KUPUII CUTHAJWra HUcOaTaH aMIUTUTYAa
Oyitnua xKamaitn0, aza Oyiinmya keunkaau. by xomaucanapHu WYKOTHII YIyH pOCTIia-
HYBYM OOBEKT aBTOMAT POCTIAruy OuiaH TabMHUHJIAHAIU. ABTOMAT pOCTIaruy YMKUII
CUTHAJIA aMIUIMTYJACMHU owmupuo, (aza Oyiinya wuiarapuiaallMHA TabMUHJIANUIM.
Vrum xapaéHUHHHT cHpaTH POCTIAHYBUM 00BEKT Ba POCTIATMY TaBCH(DHOMAIApHUTa
OofnMK. PocTiiarnd CO3JaHUIIMHUHT Y3rapMac KaTTaldukiapujaa OOIIKApYyBUH EKH
POCTJIOBUM TabCUP Ba POCTIAHYBUYM KATTAJUK YypTacuaard OOFIaHUII pocTiall KOHY-
HU JIeUnIagu.

ABTOMATHK pocTiaruyiap AUCKPET UMIYJbCIU €KU y3ITYKCU3 Xapakariu Oyia-
U, Y3IyKcu3 xapakariu poctiaruuiap Tapkuowura I1, U Ba ymapHUHT KOMOWHAIMSA-
napu 0ynran [1U, TT, TT1]] konyHIapu Kupaau.

Kunnok xyxanuk aBromatukacuaa P, P.-KOHyHIIapu KeHr KyJUTaHUIaIau.

a) Ilponopuyuonan (Il) pocmaaw Kouynu ( cmamux ).

By KOHYH pOCTJIarMYMHUHI YWKHII KHUCMHJArd CUTHAJI Xap JAOUM YHHMHI KHPHUII
KACMHJIATY CUTHAJITA MPOTIOPIIMOHAI PaBHIIA y3rapuiimHu kKypcatamu (9.4-pacm).
PoctnarnynuHr Oy KoopAMHATAJIapyu Opacuaard y3atuil Kodpduiuentu (Ky-

yaitui ko3 PuueHTH) NponopLUUOHATUIUK KO3 (ULIEHTH XUcOoOIaHaH.

d9 du

T kp7 - POCTJIAHYBYH OPTaHHHUHI CYPHUIIUIL TE3JIUTH.
t t
.'L!.'- w 1
E
=
2 AL
L
=
¥ ¥ &

9.4-pacm. Ilponopyuonan pocmnawt KOHYyHUHUHZ 2PAPUK KYPUHUWU
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0) Humezan (H) pocmaaw konynu (acmamux ) (9.5-pacm)
By KoHYH pocTiaHyBYM KaTTAIMKHUHT POCTIIaHAéTraH 00bheKTra HIUCOATaH WH-

Terpai Oyiinua yeTra YMKUIIUHA KypcaTaau:

1
9= = I udt - POCTJIIOBYM OPTaHHHUHI CYpHUINII TE3JIUTH.
u

T—d ¥ s

Fog R

o

£

9.5-pacm. Humezpan pocmaawi KOHYHUHUHZ 2PAPUK KYpUHULLU
bynnan xypuHaauku, poCTIOBYM OPraHHUHT CYPHJIMII TE3JUTH POCTIIAHYBYHU
KATTAJIMKHUHT YeTra YUKUIINra IpornopiuroHan 6ynamu. /lemMak, pocTaoBYM OpraH -

YyeTra YMKUII KaTTaJIUurd MaBXy[d OYJraH BakT opaidurujaa cypuwiaau. by sca, ymoy
o vo o ow o d8
XOJI7Ia CTATUK XaTOJMKHUHT OYIIUIINra Wy Kyimaiam: (E # 0)

PoctnoBun opran ¢akar p=0, (% =0); 9=const Oynran xoJaTUTHHA MyBO3a-

HaT XoJIaTuaa OVIUIIN MyMKHH.
LU-POCTIIATMYHUHT POCTIIAI KATTaJIUTH,
T, Ba A MmuaumMan uira Tymui curiaiu -4=0,5G Ksups yse.
G-pocTiaHyBUM KaTTAJIUKHHU PyXcaT dTUJITAH YeTra YUKHIIH,
K-Oupnamuu y3raptupuiil Ko3hOUIIMEHTH.
B) Jugppepenyuan ( /1 ) pocmnaws Konynu.
Arap poCTJIOBUU OPraHHU POCTIIAHYBYM KATTAIMKHUHT Y€Tra YUKHUII TE3JIUTUra

CUJDKHUTHIL XOJIaTH MaBxkyJl Oyiica, Oy poctiamuu [ KoHyHu aeinnanu:

.7
$=To it (9.3)

Arap pocTJIaHyBUM KaTTAJIUK CTaOWJIIaIrad oyica, Tapkuouaa auddepeHiman
pocTiarud MamBxyz OYiraH TU3MMHUHT POCTIIOBYM OpraHH Ky3raamac Oymanu. Arap
TU3UM/JIa a0COJIOT KaTTalIuru Oyinda y3rapmMac HOMOCIMK O¥yica, pocTiarud yHra
TabCUp KypcaTMmaiau. PocTiiarnd xapakarra KelIWIIM YYyH POCTJIIAHYBYM KaTTaJIMK

KaHJaWaup TE3NWK OujlaH y3rapyBUaH uyeTra YMKuira sra oymumum kepak. LlyHunr
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yuyH amanaa cod auddepeHnran KOHyHH aMajra OlMMPyBYM POCTIIarHYIapaa y4apa-
Manau.

r) IlIponopuuonan- ouppepenyuan (IJ) pocmnaw Kouynu (9.6-pacm).

By xonma IIJ poctiarnu unuiad 4vKapaauralH TabCHpP pPOCTIaHyBYaH KaTTa-

JIMKHUHI' 4€Tra 4YHKHIONIa Ba IIy 4YCITa YUKUIO TC3JIMIWMIa ITPONOPHIHUOHAJIIIMTIMHA

oM IMpaIn.
P
' y
t AT L /ol
/77 1/
E T £
7 - &

9.6-pacm. I/[-pocmnaw KOHyHHUHZ 2paguk Kypunuuwiu (a) 6a yHuHz
anzopummux mysuauuwiu (0)

du dp _ du : M
- “Hy, k(= +T,d2— 9.4
o =kMM+T,- ) it (dt+ ) dtz) (9.4)

Poctnam koHyHH (opMmyacuaa MPOMOPIMOHAN TAIIKKUI 3TyBUH OOPJIMTH HJI-
rapuiail OypuyariHyA OIIUPHII MMKOHUHM Oepamau. by poctmarndmap mapak GepyBun
MPONIOPIIMOHA POCTIATUUIAPTUD .

[T-pocTaaruuiap ¥WKpO 3TyBUYM MEXaHHU3MHHM POCTJIOBYM OPraHUHH OMpPMyHYa
yiIrapuiam OMIaH POCTIIAHYBYM KATTAIMKHHHT YeTra YMKHUII T€3JIUIHra MPOIOPIHO-
HaJT CHIDKUTATH.

T, Ba K,— pocTiaii KaTTajJuru XucoOmaHa .

PocTiaaHyBuUM KaTTAIMKHMHI YeTra YHKHWII TE3JUTH KaH4da KHYHUK Oyiica, po-
CTJIAHWIITHYU WTapHjall TAbCUPU XaM IIyHYa KHYHUK OYaaau.

0) Ilponopuuonan- unmezpan ( ITH ) pocmnaw Konynu.(9.7-pacm) By KOHYHHH
amasira ommpyBun Kypwimanap I €km m3ompomum poctimarnunap aeuunand. by

xoJ7a poctinam kartanuru 7, A Ba K, xucobnanaay.

_ Lt an 49 _ i, L
0= Kplu+ [ pcr); i =Kol G (9.5)
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PocTtinaruu teHrnamacu 5'13 TapKI/I6I/IFa CTAaTUK Ba ACTATUK TAaIOKWJI 3TYBUHJIAPHU

o d .. d 1
OJIAJIU. u = uy = const OYIca, f:(K p/T)u KA —(p:(—),u pOCTJIarMYHUHI acTa-
t

dt T,

TUKJIUTUHU KypcaTaau. €)

K1y v

/f M : (//Qjﬂﬂ/-t

L gt

T il _
9.7-pacm. IIH pocmnaw KOHyHUHUHZ 2pauK Kypunumu (a) 6a yHUHZ ai120pummuK
my3uauuiu (0)

e) Ilponopuuonan-unmezpan-ougpgpepenuyuan ( IIH/ ) pocmaaw Konynu.
[N/ pocTiarnunap y4yH pOCTJIIOBYM TAbCUPHUHI MUKIOPHU POCTIAHYBYM KaT-
TAJIMKHUHT OepuiIraH KUHMaTHIaH YeTra YMKHINTa, [y 4YeTra YMKUIIHWHT HHTerpa-
o Ba Tesmurura mponopruonaaup (9.8-pacm). By poctiarudnap napak OepyBun

M30JpOM pOCTJIaruwiap JAeWHIagy Ba yJap yuTa co3jall KaTTaJWrura sra: y3aThIl

ko3 punmentn — K, n3oapom Bakru-7,, napak oOepuil BakTu- 7, Ba A,

_ 1 Qup. do_popdue Ly g, 000
0= KLt (Ot To Ty = KL+ (a5 (9.6)

~

£y P e (CASIVIEE

V
. “ LT J/?”ff‘{;{?,; #

Tl ot 4

9.8-pacm. ITH/]-pocmnaw KonyHuHunz 2paguk Kypunuuwiu (a) 6a yHuHz
anzopummux myuauuiu (0)

10-000. AsToMaTaamTHpHII 06HEKTIAPH BA HILIAG YHKAPHII
JKapaéHJIapPUHU ABTOMATIAIITHPHUII XaKUAAa YMYMUIl TyIIyHYAJIap

TexHONmoruk >kapa€HjapHU aBTOMATJIAIITUPUIIAA OOWIKApUII KapacHU

OOLIKApWIyBUM KYPCATKUYHUHT O€pWiraH aJropuTmiiaml (QyHKIHUSICH acocuia
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MabJIyM PEKUM/Ia YIUIa0 TYpHUIl YU4yH WYHANTUPUITAH TabCUPJIAPHUHT WHUFUH]IACU-
JaH ubopataup.

BbourkapuinyBun 00bekT- Oy TalKapujaH OyIaguran Maxcyc TabCUp OpKaju
TEXHOJIOTHK >Kapa€H aJTOPUTMUHU aMajra OUIUPHIN YIyH XU3MaT KUJTYBUYH KYypHII-
Maup.

AnroputMm- 0y Oakapuna€Tran kapaHHUHI Ma3MyHU Ba KETMa-KEeTJIUTUHU
KYpcaTyBYM MabIyM aHUKJIUKIA amalra OIUPYBUM MaXxCyc KypcaTMa XucoOIaHa/Iu.

Jluctanimon OoMIKapuIl MabiayM Macodara YpHaTWIraH OOIIKAPWIYBUU KYy-
puiMa, OOBEKTIAPHH TEKITUPYBUN TEXHUK BOCUTAJIAP Ba YCYJJIAPHU Y3 WUHTA O,
Bbomkapuin yuyH 6epuiran UMIyJabCIap XU3MaTId XOAUMIIAp OPKaJIH dJIEKTP CUMIIa-
pu OmiaH Maxcyc Tyrmajap, KajJuTiap Ba Oolika OomKapyB KypuiMaiapu EpaamMuaa
amaJira OuIMpuiIaIu.

Nina® yukapuin skapaCHJIapUHUA KOMIUIEKC MEXaHW3allMsUlalll Ba aBTO-
MaTJalITUPUII UIIA0 YMKAPHUII XQKMUHU Ba CU(PATUHU SXIIUJIAII, MEXHAT IapOU-
THHU SIXIIAJIANT Ba MaxXCYJIOT TaHHAPXWHHA TYIIUPHUIN YIYH XU3MAT KWJIaJId Ba TEX-
HUKaHM Uil yerapacuuu omupanu. [y mMakcanna Kyuaaru BazudanapHu Oaxkapwuiil
JI03UM:

- TEXHOJIOTUK >KapaCHIapHU Y3JIyKIW XapakaTAaH y3JIyKCH3 Xapakarra yTKa-
3UIIHA TAKOMWIIAIITHPHIIL;

- TEXHOJIOTHK >KapaéHJapHW aBTOMATJAINTHPUIIHUHT ONTHMAal XaKMH Ba
KeTMa-KeTJINTUHU YPHATHII, OOIIKAPYB aJITOPUTMHU Ba METO/JIAPUHU Y3IYKCHU3 pa-
BUIIIJIA TAKOMUJUTAIITUPUO GopuI;

- KAIIUIOK Ba CYB XY KaJIMTUAArd aBTOMATJIAITUPHITYBYH OOBEKTIIADHUHT CTa-
THK Ba JUHAMHUK TaBCU(PHOMAIApUHU aHUKJIAIIT;

- TYypA® Y3rapTUPUIUIAP KUPHUTHII MaKcaauja TEKIMUPUIAETTaH ImapaMerp-
JTapHUHT QYHKIIMOHAT OOFTaHUIIIAPUHY YPTAHMIIL,

- aBTOMATJAIITUPHUII Tajadyiapura >XaBoO OepyBUM SHTH KypuJIMaJapHH
UIIa0 YMKHIIL,

- KypUJIMaJIapHUHT aHUKJIMTH Ba UIILIAIT MYCTaXKaMJIUTUHU OIIHPUIIL;

OObekTIap Ba TEXHOJOTHK >Kapa€Hiap XapakaTJIaHMII acoCH XaMmJa Typura
Kapab axparuiaau. ABTOMATIAIITUPUITAH TU3MMIIAPHU JIOMUXAlall Ba aBTOMAaTHKa
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BOCUTAJIAPUHU SIPATULI MacajalapuaaH Keaud 4YMKHO, KUIUIOK Ba CYB XYXKaJlIUTd
OOBEKTIAPUHU KyHHIaTH XyCyCUSTIapu OVilnda a)XpaTUIl MyMKUH:

- TEXHOJIOTHK JKapaéHJIapHUHT Typura Kypa;

- TEXHOJIOTUK Ba TPAHCIOPT XapaKaTUHUHT Oup-Oupu OunaH OOFIaHUIINTa
Kypa;

- OOBEKTHUHI AMHAMUK XYCYCHSTIApHU Ba KalTa MIUIAHYBYM MaTEpUATHUHT
arperar XoJiaTura Kypa.

TexHOoJIOTUK jkapaéHJIapHU TUITUTA KYpa aXpaTWIMILK aBTOMATIAIITHPHIL Ba-
3uQanaprHy Xajl KWIKILJIA YMyMUR eduMra kenuiura épaam oepaau. TexHonoruk Ba
TPAHCIOPT XapakaTh OofjaHUIIMra kKapad oObekTiap 3 Typra axparwinagu: 1 -
aJloXMJla XapakaTlaHyBuM, 2-Ouprajivkia XxapakaTjaHyBul Ba 3-MyCTaKHWJ Xapakar-
JAHYBYH.

1- rypyxra KupyBYM 00BbEKTIIap/ia MAbJIyM KypUiManapaa MaxcyJjaoTra UIljIoB
Oepuinanu, Koiranu ¢akar TpaHCHOPT XapakaTHHHU amalira omupaau. by oobexTiap
aBTOMATJIAIITUPUII HYKTau Ha3apHuiaH Kyld CUH(ra KUpUTUIAIHN.

TpancnopT Ba TEXHOJOTHUK X)apa¢Hyap Oupraivkaa oiud Oopuiaauras, sibHU
Marepuaira UIuioB OEpuUIll TPAHCIOPT XapakaTh BaKTHAa Oapobap aMmanra OUIUpH-
JYBYM O0BEKTIApP FOKOPH CUH(Ta KUPUTHUIIATH.

Omnuii cuH( 00bEeKTIapU MyCTaKUJI Xapakarra 3ra. by Xonjaa TpaHcmnopr xapa-
KaTH UIILJIOB OEpHUIll BAKTUAA, TEXHOJIOTHK XapakaT 3ca TPAaHCHOPT XapakaTH BaKTHA
amayira OLIUPUIUIIM MYyMKUH. ByHmail OOBEeKTIapHH aBTOMATIAIUITHPUII HILIA0
YUKApUII JKapaEHJIApUHU Y3JYKCU3JIUTMHU TabMUHJIAII OujaH Oupra Uil yHyMAOp-
JUTUHYU OUTUIIMHYA TabMUHIIANWH.

ABTOMATJIAITUPHUIL caMapaIopiurd 3 Ta acOCUi MACaJaHWHI €YUMHHHU Y3
WYUTa OJa/Iu:

- SHTM TEXHOJIOTHK >apaHjapHM HIIa0 YMKUII Ba YJIapHU HaMyHaBUH
XOJIUra KEATHPHIL;

- HaMyHaBUH TEXHOJOTHK >kapa€HHU cudariau Oaxapuiura €paam OepyBUM
SIHTY TEXHOJIOTUK KypHJIMaJIapHU SIPAaTHLL;

- aBTOMAaTUKaHUHI TEXHUK BOCHUTajapu €pJaMuaa TEXHOJIOTUK XKapaEHJIapHHU,
orepanus Ba KypuiMaaapuHy 3¢ (eKTUB OOlKapuil alrOpUTMHUHU UILTA0 YUKHIL.
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Nunab yukapuiil skapaéHu JaBOMUJA TYPJU TEXHOJIOTHK 3aHKHUPIIAp MaBXKYy/
Oy MyMKUH. TEXHONOTMK 3aHXKUP TEXHOJOTHK >KapaCHJIapHUHT Oup-Ompura
OofnaHuIMHA UdoAanaid. AoXuaa omnepanus Ba UII PEKUMIIAPHU, YIAPHUHT Oa-
KAPUJIUII KeTMa-KeTJIUTH, OyJapHUHT XamMMacH OepuiraH uiniad dukapuin xkapaé-
HUJA MalllMHA Ba YCKYHAJIAPHUHT XapaKaTJIAHHUII KETMa-KETJIUTHMHU ONTHMAaJl XO0J1/1a
oenrunad 6epaam.

ABTOMAaTIaITUpUITaH OOWIKApYB TU3MMJIAPDUHU HILIA0 YUKHILLA aBTO-
MaTJIAIITUPUIT OOBEKTUHU YyKYp YPTaHMIL, YHUHT Oapya UIll PeKUMIIApUHU aHUKJ1a0
oqum 3apyp. JIekuH unuiad YMKApUIIHUHT TYypJd COXalapuja aBTOMATIAIITHPUII
napakacu Ba omnepauusuiap typandagup. LIyHUHT yayH Xap KaH[1ail TEXHOJIOTHK Ka-
pacH omnepalnusuiapra Typiauda axpatwiaau. by epaa Kyiuaaru Basudanap KypcaTu-
JUIIN Kepak:

- aBTOMATHK OOIIKapUIll TU3UMUHUHT MaKca Iy Ba Baszudanapu;

- OomIKapuIll 0ObEKTUHUHT TAPKUOUN KUCMIIAPH;

- UIa0d YMKapwiIa€TraH TU3MMHHUHI KUCMJIapHU opacujaard (pyHKIIMOHAN Ba
Oo1KapyBYH OOFJIaHUIIIAPY;

- Oomkapuill 0OObEKTH Ba YHUHI TapKHUOWI KUCMIIAPUHHUHI UII TapTHOJIApH,
yiap opacujilard MyMKHH OYJIraH TEXHOJIOTHK YTHUIILIAP COHM;

- y €ku Oy Uil TApTUOMHUHT aTOPUTMH;

- OepunraH TU3MM Y4YyH HIUIATWIAJWMraH JaTYMKIAp Ba MXKPOUYM Mexa-
HU3MJIAD;

- TU3UMHHUHT MabJIyM HUII TapTUOMHU KYpcaTyBuM OOIIKAPYBYM Ba TAaILUKH
TabCUP CUTHAJUTAPUHU TaBCU(IIOBUM MAaTEMAaTHUK TEHIamasap.

Ax060poT GepyBUM KaTTAIMUKIIAp Ba TEXHOJOTUK 3aH)KUP aHUKJIAHTaH/IaH CYHT
oowmkapunyBun 00bekT (BO) Ba OomkapyBuM KypuiMaJaH TalIKWI TONTaH TH3WUM-
HUHT TapkKuOuM cxemacu Ty3wiaau. bomkapuiyBud OOBEKTHUHI XYCYCUSATIApUHU
TaBCU(IIOBUM KATTAIMKIIAD YMYMUN KYPUHUIIIA KyWuaarnda OepuIUIId MyMKHH:

yi=p (i, (1), g, 1) (10.1)
Oy epna :
Vi - YMKYBYH OOIIKApUIYBYH I- KATTAJHK;
f (t) - Tamku Tabcup;
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Zi - OOLIKapyBUM TabCHD;
t - BaKT;
gi - Oepuiran TabCcup.

VYnaHum cxeMacu Ba OOLIKapYBUM TabCUp KaTTalIWTUTa Kapad Ourra oOBEKT
Oup Heua XU MaTEeMAaTUK KYPUHUIIIA E3WIAIITNT MYMKHH.

Mabinym Oup cudar KypcaTKuwiapura - TEXHOJIOTMK KaTTajJuKiapra sra
Oyiran xap KaHAail TEXHOJOTUK KypuiMma €Kd TEXHOJOTHK jkapaéH aBTOMATIAITH-
pull 00BbEKTH XUCOOIaHAIU. ABTOMATIAIITUPUIN OOBEKTIAPH OJAUN Ba Mypakkad
Oymumu MymkuH. Ol aBTOMAaTIAIITHPUII OOBEKTIapu OWTTaJaH KHUPHUII Ba
YUKUII KaTTaJuKiIapura sra. MHUCON y4yH, CyB MCUTKHYIapUa YMKHII KAaTTaJIUTU
Oy- CYBHMHI XapopaTu, POCTJIOBYM TabCHUp- AIEKTp KywiaHumu U, xucoOnaHaau
(ucutruura OepusyBuM). bup Heda KMpUII Ba YMKMILI KaTTaJMKIapura sra 0yiuo,
ylap opacuaa GyHKIHOHAT OOFJIaHuII OYnmaca, OyHaal oObeKTIap XxaM oI 00b-
eKTJIap XUCOOIaHAIH.

Mypakka® oObekTiap Oup-Oupu OuiaH (QyHKIMOHaN OOFfjaHTraH Oup Heya
KaTTaJMKIIapra ara 0yiran oobekiapaup. by o0bekTnapaaru kKaTTaIMKIaApHUHT Y3a-
pO TabcupH Ba OOFNMaHUIIM XyucoOra onmHagu. MacanaH, cyB OMIaH TabMUHJIAI TH-
3UMHJIA YUTa KypHUJIMAaHUHT JHHAMHUK XyCYCHSATH dHTHOOPTa OJMHHIIN JIO3UM: HACOC
arperartu, To3a CyB pe3ypByapu Ba y3aTHIL KyBYpH. ACOCHUN pOCTIIaHYBYM MapameTp-
Jap: HAcOC arperaT dJIEKTP MOTOPUHUHT alJIaHWII YacTOTACH, HACOCHUHT WII YHY-
MU, CYBHUHT IOKOPU Ba MACTKU caTX OeNruiiapy, CyBHUHI KyBYpJlaH YTHII BaKTH Ba

TE3JIUTU XUCOOIaHa N,

(=] FEI. QWQ::'

.n.":".n.[:] Cig .;":";.[:l hig! I::Ca.::l

10.1- pacm bumma kupuw ea wyukuw 10.2— pacm. bup neuma 6Oo021aumazan
cucHanuea 32a O0ynzaH 000Ul A6MO- KUPUW 64 YUKUWL CUZHAIU2A I2a OY/I2aH
mMamaawimupuuwi 00beKMHUHZ MApKu- 000Ul AGMOMAMAAUWIMUPULL 00beKmU-
Oull KypunHuuwiu HUHZ MapKuoOuil KypuHuuiu

AO-Aemomamnawmupuut 00veKmu; o-KUpyeuu Kammaiuk; y1Y2 - YUKyeuu
Kammasnuk.
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bapua kypub ynMKuUiIraH aBTOMATIAIITUPUIT OOBEKTIAPU Mypakkad UUKHU Tap-
KUOUM Ty3WinuIIura sra. YnapHu Oup-Oupu Omnan OofnaHrad Oup Heya (PYHKIIHO-
Haj OyIuMMiaplaH TallKui TONTaH KypwiMma cudaruma kypcaruil MyMKUH. Maca-
naH: apToMatiamTupuil 00bekTH (AO) Tapkubuma OomkapwryBdn oObekTra (BO)
TabCHUP KypcaTyBud pocTiioBur Kypwimanu (PO) axparu6 kypcarum mymkua (10.3
a-pacm). bO yura acocuil karTanuk OuiaH XapakTepiaaHaau: -00bEeKTAa Moja KU
SHEPIreTUK MMOTEHIMAT MaBXYIJIUTUHU KYpPCaTyBUM YUKHUII KATTATUTH. X, -TalIKH
TabCHUp (MOJI/Ia OKUMHU EKHM SHEPTUSHUHT HATHKABUM KUHUMATH), Xor, Xn -4€Tra YUKH-

uutap. (10.3 6-pacm)

X, =3 Xki+Y Xni (10.2)
i=1 i=1
OObexTaaru 6anaHc X0NaTHHY yIU1a0d TypuIl YYyH
Xo=Xom €kt Xp-Xpm=0 (10.3)
iE Ire F* 0 2 x— B0 L.y

| A0

"""""""""""""" Kax

a =]

10.3- pacm. Aemomamnawmupuut 00veKMUHUHZ MAPKUOUI KypuHUUiu (a)
6a bowKapuwi 00vekmuza Kypcamuayeuu mavcupaap (0)

Arap AX= X,-X,.,» mapt Oaxapuica, OObeKTHH OepuiIraH TypFyH pexumra
Kaltapuil MyMKHH. OObekTra OepuiayBud X, pOCTIOBYM TabCUpP OUP BAKTHUHI Y3H-
Ja POCTJIOBYM OPTAaHHUHT YMKHUII KATTAIUTH XHUCoOMaHaau (3JIEKTP PHEPTHSICUHUHT
OepUIIHILY, TYPIU KOMKOK, TYCKUYIAPHUHT OUMIIUILIN).

TexHoyoruk xapaéniap 0omkapuin oobeKTaapu cudaruaa Kypuiraaa yiap
TYFpucHia OolUIaHFUY ax0opoTra sra Oynuin kepak. ByHUHT yuyH Kyiuaaru Mabiy-
MOTJIapHU OWJIMII Tajlad KYJIMHAIW:

- aBTOMATJIAIITUPUII OOBEKTIAPUHUHT CUFMMH Ba YJApPHUHT y3apo aloKacu
(Oup curumIIH, Ky CHFUMIIM OOBEKTIIAp);

- TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT cudaT KypcaTKuuiapura oyiras tanadnap;

- TAIKU TAbCUPJIAPHUHT aXaAMUSTH, BAKT JaBOMU/IA Y3TapUIIHU, TABCUP KOWH;
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- POCTJIOBYM TabCUPJIAPHUHI aXaMHSITH Ba POCTIOBYM OPraHJIAPHUHT y3aTHUII
byHKIUsIapH.

10.1. ABTOMATIAIITHPHII 00BEKTIAPUHUHT ACOCHH X0CCaTapu

Xap KaHgail unuiad 4MKapuil, Oy >KymiafaH, KUIUIOK Ba CyB XY KaJIWTU
UnuTad YUKApHINA XaM aBTOMATIAMITAPHUIN OOBEKTIIAPUHUHT XWJIMA-XUJUTUTH OWJIaH
xapaktepnanaau. lllynaa anoxuga maiivHa, Typiid KypuiMaiap Ba X0Ka3oJiap KOM-
IUIEKCH XaM OOBeKT cudarujga Kapadullld MYMKHH. OHT KO TapKajirad aBToO-
MaTJIAIITUPUII O0BEKTIApUra KyHuaarmiap Kupaiau:

1) Typnu HMCCHUKIMK KypuiManapu (MCCHUKIUK TeHepaTopiapu, CyB HCHUT-
KU4iap, Kamopudepin yCcKyHajlap, dJEKTp meusap, KO30HXOHA KypHiIMalapu, TypiH
MCUTKHUYJIAp Ba XOKa3zojap) OyHaaill oObekTiapiaa, ojaTAa, XapopaTHU, Oepuiiaaural
XaBO, EKWIFU €KW YHEPTUSI MUKJIOPUHU POCTIIAI Tajlal ATUIIAIH;

2) TUAPOMEIMOPATUB TH3UMJIAPU TEXHOJOTHK JKapaéHiapuaa KyJJIaHyBYH arpe-
raT Ba yCKyHajnap (CyFOpHII TH3UMJIApU KypHJIMallapH, CyB TapKATHIII KapagHiIapua
KYJIJIaHYBYM Hacocjap Ba Ha30pat YI4OBJIApHU);

3) ruApOTEXHHWKA HMHIIOOTIAPUHUHT MAaIllMHA Ba MEXaHU3MIIapH (TYCcKuwiap,
Cypruuiap, MaxKamJIOBYH apMaTypa Ba X.K.);

ABTOMAaTHamITUpUII ~ OOBEKTIIAPMHM  TaBCU(JIOBUM  acCOCUM  Xoccajapra
KyHuarmiap Kapaau: OObeKTHUHT CTaTUK TaBCHU(pHOMACH, TUHAMUK TaBCU(HOMACH,
V3uma Tymiam (aKKyMyJSTOPJIUK) KOOWIUSATH, €KUM TEKUCIHAIl, OOBEKTHUHT YTHII
BaKTH Ba OOBEKTHUHT BaKT KOHCTAaHTACH.

Oovekmnunz cmamuk 6a OuHamuk mascugpnomanapu. OObEKTHUHT CTATHUK
TaBCHU(HOMACH POCTIAHYBYH MUKJIOP Y (YMKHII MUKIOPH) HUHT TOIIIHUPYBYH TAbCHUP
x (xkupuimn Mukgopu)ra ysrapmac ranmaén F(t)=const Oyaran Gapkapop pexumaa
OOFIMKIUTHHM KypcaTaau. CTaTUK TaBCH(PHOMAHUHT MaTEeMAaTHK KYPUHHUIIIH

Y=/t (10.4)

Typan 0OOBEKTIAPHUHT CTAaTHUK TaBCU(PHOMAIAPU Xap XWJI Makiaaa Oyianu;
arap yJap 4M3MKJIU TeHIJIamanap OmnaH €3unul, rpaduk TYFpU Yu3uK OwiiaH udosa-
naHca, OyHIai oObeKTIap YM3MKIN 00bekTnap ned aramaau. Kymumnuk oObekTiap

HOYHN3HUKIIN CTaTHK TaBCI/I(i)HOMaI‘a ora 65'/.]'[8,,[[1/1, my ca0abiu aBTOMAaTHKA TU3UMIJIapHU-
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HU XaM Oapkapop (CTaTHK), XaM YTKUHYHY (IMHAMHUK) peKUMIIapia TAAKUK TUII aH4Ya
KHHHMH.
Uuzukyin o0beKT 1 Ba HOYMBHMKIM OOBEKT 2 y4yH CTaTHK TaBcU(HOMAIap

10.4,a-pacmma KypcaTHiTaH.

/

& —————
Ta# T e

b
10.4-pacm. Cmamuk pocmnaw cxemacu (a) éa pocmaawt magcugpnomacu (0)

Hounszukiv TaBcupHOMATN TU3UMIIAPHU TaXJIMJI KUJIHUII OCOH OVJIMIIN YYyH
CTaTUK TaBCU(HOMA YM3UKIAHTUPUIAIU, SHHU HOYM3HKIN TaBCU(HOMAHUHT ailpum
Oynaru, €éku TYIUK (3 3rpy YU3UK) YM3UKIM TaBCU(HOMAra anMamTupwiaan. bynnai
AIMAIITUPUIIT MAbJIYM XaTOJMKIapra oiu0 Kemaau. Xucooiapaa HOTYFpPHU HaTHKaliap
OJIMAClIUK €KW KaTTa Xarojlapra Wyn KyWMaclauK Y4YyH Xap Kahcu ajoxyaa Xojaa
YU3UKJIAHTUPUIITHU KYJUlalll MMKOHMHM, UIYHWHTJIEK, HOYM3UKIN TaBCU(HOMAHU
aHUKJIaIl 3apyp.

OOBEeKTHUHT AWHAMUK TaBCH(PHOMACH BAKTHUHT HCTalTaH MalTH YIyH pO-
CTJIAHYBYM MHKIOpP )(?) HUHT YTKHHYM d>KapaéHJa TOMIIMPYBYH TabCUp X(1) Ta
OOFIMKIUTMHU KypcaTaau. By karttanukmap opacuiaru OofnaHuil auddepeHuuan
TeHramanap Oownan udonanaHaan. OObEKTHUHT JMHAMHUK XOCcajapu TYFPUCHAArU
TYJIMK TacaBBYPHHM y3aTHUII (PyHKUIMSJIAPHU Ba YaCTOTa TaBCU(pHOMasapu Oepau.

O0veKmHUHZ AKKyMyAamopauk (myniau) Koouauamu. Xap KaHaad pocTiiall
OOBEKTHHUHT TEXHUKABUM XapaCHU OMpOp MaTepuan MYyXUTHUHT €KW DHEPTUSHUHT
KeNuIy, caphIaHuIIM, TYTUIAHUIITN Ba Y3rapTUpWIHINU Ba Ounan O0oriuk. Kymannmk
OOBEKTIap HIN XapaéHUIa Wl MyXUTUHU OOBEKT MUWAA TYTJam KOOWTUSATHTa dra.
Macanan, cyB 6akuaa CyB TYIUIaHAIH, WYKU EHYB MOTOPUHHUHI alJlaHYBYM KHCMJIa-
puaa dHeprus TYIIall y4yH YHra MaxoBUK YPHATWITaH; UCCUKXOHANAPAa UCCUKIUK

cUFUMMUra sra 6ynran 6apuya oObeKTIapaa UCCUKIMK TYTUIaHAIU Ba X0Ka30.
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AKKYMYJSITOPJIMK KOOWIMATH OOBEKTHHHI POCTJIALl XOCCaJapura Xuaaui
Tabcup ATaau. OOBEKTHUHT aKKyMYJSTOPJIMK XyCYCHSTH KaH4da Kam Oyiica, Wil
MYXUTHHUHT (CYBHHMHT) KEJIUIIM OMIaH capdiaHuIly ypTacuaaru 6agaHc Oy3wirania
POCTIaHYBYM MUKJOPHHUHT Y3rapuil TE3JUTH IIyHYa KaTTa Ba OMHOOApHUH pOCTIIAII
HIyH4Ya Mypakka0 Oymaan. AKcHHYa, OOBEKT KaH4ya Ky CUFUMIIH OyIica, pocTiail Ma-
caJlacy IIyH4a €HI' W1 Oyaiu.

OObeKTnap CUFUMCHU3, OUp CUFUMIIM Ba KYTl curuMin Oynaau. Curumiiap COHU
Typauya 6ynran o0bekTiapra mucosap 10.5-pacm, a, 0, B Ja KEITUPUIITaH.
OOBEKTHUHT aKKYMYJISITOPIMK KOOMIUATHU TaBcU(Iall ydyH CUFUM KO3(DPuIueHTn
C tymynuacu kuputuiaad. by kosddunment o0vexkt curumu C HH POCTIAHYBYU

MUKIOPHHUHI TCTHUIIN KHﬁMaTHHH yra HHCOATH OMJIaH I/I(l)OI[aJ'IaHaI[I/I.

=C (10.5)
Y

CuruMm kodpdunmentu C KaH4a kKarra Oyica, OOBEKTHUHI FajaéHiapra ces-
TUPJIUTH V IITyHYa KaM OYJajau; OOBEKTHUHT CE3TMPJIUTU POCTIIAHYBYM MUKIOp Y3ra-

pui Te3nurn dy/dt HUHT FagaéHTUPYBYM TabCUPHUHT Y3rapuinn AF ra HucOatu Ou-

naH udogaraHaIu: V= % (10.6)

OOBEKTHUHT POCTIAHYBYM MHUKIOPUHHUHI MabIyM BakT JIaBOMHIA Y3rapu-
HUIapy YTUII Kapa€HU 3TPU YM3WUFU JAeiunaav. byHpal srpyu 4M3WK XOCWJ KUJIUII
y49yH OOBEKTHUHT KUPUIIUTA KAPUII MUKIOPY TTOFOHACUMOH KUPUTHIIAJIA Ba YUKHIII
MUKJIOPUHUHT TYPJIM MOMEHTIApH YUyH y3rapunuiapu €3ub 6opunaau. 10.5 r - pacm,
na curumcus (1 arpu), Oup curumin (2 3rpu) Ba Kyn CUFUMIH (3 3rpu) 0OBEKT yuyH
TuHaMHK TaBcuHOManap kypcatuiarad. CUFUMCU3 00BbEKTIa KU (KEITYBUH OKUM)
KaH4a y3rapca, capdianuil (KkeTyBurd okuMm) Q2 Xam JapxoJi IryH4a y3rapaau. Arap
CUFUM MaBXyja Oyica, keTyBuM oKuM Qy OHUI dMac, OaJIKu BaKT WYHIA acTa-CEKUH
y3rapaau. OOBEKT CUFUMH KaH4a KarTa Oyiica, 0y OOBEKTHUHI YTHII >KapacHu 3TpU
YU3UFU IIyHYa €TUK OYiaau, YyHKH CUFUMA OOIIKapyBYM KYpcaTKuy TyTuiaHa 6opa-

AH.
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OOBEKTHUHT AKKYMYJEITOPIIMNK KO6HHHHTH POCTIIAardHN TaHJIallaa cho6ra

OJIMHaIH.
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10.5- pacm. Cuzumnap conu mypauua 6ynzan 06veKmaapea Mucoanap:
a- CURUMCU3; 0- CURUMIIU; 6- UKKU CUUMIIU; 2- 00DeKMHUNHZ 6AKM U4U0alu y32a-
pun 32pu yu3ueu

OO0beKTHMHI y3-Y3uAaH TYFpWIaHum Xycycusitd. OOBEKTHHHI FanaéHiia-
HUII Tai0 OVAraHuaaH CYHT ojJaM €KW aBTOMAT pocTiarud €paaMucu3 stHa MyBO3a-
HAT XOJAaTWUra KAWTUII XYCYCUATH Y3-Y3UAAH TYFPWIAHUII JACHUUJIAJIN. V3-}”13H;[21H
TYFPWIAHUIIIHUHT COHJIM KUMMATH Y3-Y3UJaH TYFPUJIAHUII Japa)kaCl Ba TApKaJIMII
TE3JIUTU OpKAJIh OaxoIaHaIH.

V3-y3uman TyFpUIAHMII JapaXkacH P FalaéHIOBYM TABCHPHUHT LIy TAhCHP
HaTWXKacuaa coaup OYnaaurad pocTIaHyBYM KaTTAJMKHUHT YeTra YUKUIIUra Oyira

HUCOATHUTA TEHT:

_d(9,-9,) _ dAg 10.7
r dAa dAa ( ' )

OyHaa g1- 0O0BEKTAArd MO €KUM SHEPTHSIHUHT HUCOMM KYIIMIHUILN; Z2- 0OBEKTIaru
Moj1a €KW SHEPTUSIHUHT HUCOUiA capdu; AQ - pocTiaaHyBUM OOBEKTIATH KYpriiaéTran
BaKT MoOaiiHMIa MOAJAa €KUM DHEPrUsHUHI KYUIWIMIIA Ba Cap@UHUHT HUCOUHN
ailupmacu; Aq - poCTIaHyBYM OOBEKTHUHI HHCOWN ueTra 4MKUIIM;, o Y3-Y3ugaH
TYFPUIIAHULI JapaKacu - YIUOBCU3 MUKIOP.

UmsuKam o0BeKTIap yayH p=Const. Y3-y3uman TyrpumaHuim koddQuIHeHTn
KUPUIIl CUTHAIMHUHT KYpUIaéTran YTUIN KaHamu OVin4Ya OOBEKTHUHT Ky4daWHuIll KO-
s ¢punuenTura teckapu karranukaup. LlyHuHr yuyH p kaH4a katTa Oyiica, pocTia-
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HYBYM OOBEKTHUHI OMpP MUKIOPJIM FaNa€HJIOBYM TabCUpP KyUMJIard KOJIIUKIW 4YeTra
YUKUIIY TITyH4Ya KHYUK OYaau.

V3-y3uman TyFpmiaHAm KobwmimstHra sra OymMaran (p=0) oGbeKTiap
HeWTpan €ku acTaTuk Jewmianu. FamaéumoBun tabcup Oyiamaca, OyHmail oObeKTIap
POCTJIaHYBYM KaTTAJIMKHUHT UCTAJITaH KUIMaTUAa MyBO3aHAT xoJjataa Oymanu. Arap
MyBO3aHaT X0JaTu Oy3uica, pOCTIIAHYBUYM KAaTTAIMKHUHI Y3TapuIll TE3JUTH FalaéH-
JNaIl KaTTAIMTHTa TYFPH NPOMOPIMOHAN Oyiamy. Y3—y3MIaH TYFPUIAHMII XOJATH
6yIMaraH oOBEKTIIAp/a POCTIAII KApaSHN KWAMHIAIIAIM. Y3-Y3HIaH TYFpHIAHHII
POCTJIaHYBYM OOBEKTHUHI KHPHUIIHMJA XaM UYUKHUIIKIA XaM MaBXyJl OYJIMIIN Kepak.
Homnuk xuiiMatuaan tamkapu, y MmycoaTt €ku MaH(uil OyIuim MyMKHH. Vz-yannaﬂ
Tyrpuaanuim MabiiyM (p=0) kuiimaTra sra OyjiaraH oObeKTIap Mojana €KH DHEPTHUsi-
HUHT OEpWJIMIIM Ba MCTEBbMOJM YpTacHard TEHIVIMKHU TUKJIAIl KOOWJIUSATUIA 3ra.
bynnaii 00beKTIIap TypFyH €KUM CTAaTUK aedminanu. Arap y3-Y3uJaH TYFpUIaHUIl J1a-
paxacu p=oo 0yJca, 00beKT ujean y3-y3ugaan TyFpuiaHuiira sra oynaau. by nemak,
OOBEKT Y3MHUHT MYBO3aHAT KOJATH Ba POCTJIAHYBYM KATTAIMTUHUHT Yy3rapMac Kui-
MaTHHM Xap KaHJail FalaéHIOBYM TabCUpiap KHIMATHAA XaM caKiab Koiaam. Y3-
y3unan Tyrpunanuim (p<0) 6ynMaran oObEKTIAPHUHT CTAIlMOHApP PEXHMH MYyBO3a-
HaT XoJIaTH Oy3WiIranjaa Kata TukjaanMaau. bynmait oObekTiap HOTYpFYH Jeiuna-
mu. Muku sHeprus manOaura sra OynraH cojajga oObeKTIap odaTAa TYpPFyH OViaam.
bynnait manOGanapu Oynran ¢uszukaBuii TU3UMIIAp (MacaliaH, TU3UMJA YTa€TraH ka-
paéH SK30TEepMUK peaklus OuiiaH OUprajivKaa KeTUIIM MYMKHH) HOTYPFYH OVIMILIN
MyMKHH. By kabu 00BbeKTIapHH POCTIIAIl KHWWHIIAIIAINA, alpuM XoJIjIap/ia 3ca yiap-
HU aBTOMAaTJIAIITUPUIII UMKOHU YMyMaH OYJIMaiu.

10.6-pacmma cTtaTuk, acTaTUK, HOTYPFYH OOBEKTIap Ba ujean ¥y3-y3uaaH
TYFPUIAHUTIUIA OOBEKTHUHT TApKAJIMIN ATPU YM3uKiIapu kenrtupwirad. [lyHum xam
alTUII KepaKKH, ¥3-Y3uaaH TYFPUIAHUIILIA OOBEKTIIAp YUYyH aBTOMAT POCTIIAaTMYHUHT
xoxaT uyk. JIekun, uaean y3-y3uaan TYFpUIaHUII KOOMIUSTUTA 3ra OYIraH acocuii
KaTTAIUKIN OOBEKTAAa TEXHOJOTHK >KapaéHHHU pOCTiail Tanaldnapura TYFpH Kelaau-
rad €pJaMuy KaTTaJUMKHU TaHJIall Kepak. MacanaH, Oup TapKuOJIM CYIOKJIUKHUHT J0-
uMui 60cUMIa KaifHaIl skapaHUHHM pocTiaml Kepak. ANmapaTHUHT MOJAJAHU KalHa-

TULI YYYH €Tapiau OVJIraH MCCHUKJIUTU Xap KaHlaid xapoparaa JOMMHM OViIraHu yuyyH
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acoCHil KaTTaluK XHMCOOJaHTaH KaWHalll XapOpPaTUHUHI POCTIaruuujiaH QoiinanaH-
MaciuKKa TYFpU Kenaau. bup TapkuOiu CYIOKIMKHUHT KaWHAIl WHTEHCHUBIIUTUHU
OOILIKApUII yUyH €paMyui POCTIIAHYBUYHM KaTTAJIMK cudartuia (arap anmapaTHUHT TH]I-
PaBIUK KApIIWIATHIAAH YTaJauraH OyF TE3IMTHHUHT Y3rapwilyd HaTmkacuaa O0ocuMm
nespiia y3rapca) OyFiaHyBYH CYIOKJIWKHUHT OyF OocuMU (arap CYIOKJIWK OyFIIaHMII
TE3JIMTUHUHT JIOMMHUM Kepak OyJica), MCCUKJIMK TallyBUMHHUHI ammaparra y3aTHIl
XapopaTtu Ba TE3NMUTru €Ku (Y3rapyBud IOKJIU OYFIATTUUHUHT UIIWHU TabMUHJIAII Ke-
pak OVyica) HMCCHKIMK TAIIyBYMHUHT Yy3aTUII TE3JIUTIM Ba KalTa HWIUIAHAETTaH
CYIOKJIMK YpTacujaru MyHocabatiapu TaHiaHagu. Typiu oObeKTiIap yuyH y3-y3uaan

TYFpUIIAHUII )KapAaEHUHUHT YTUII BaKTH TypJinya Oyiaau.

10.8- pacm. Pocmaaw 00vekmaapuHunz mapKaaud 32pu Yu3uKiapu:
1- nomyp2yn o6vexm; 2- neiimpan 00vekm; 3- mypeyn o6vekm; 4- uoean, y3-
Y3uoan myzpunanaouzan oovekm; Aa - pocmianysuu MuKOOpPHUHZ HUCOUIL uemea
YuKumu
By BakT pocTiiaHyBUM KaTTaJIMK Y3TapuIll TE3MUTUHUHT FATAEHIOBYN TahCUPH

KuiiMaTtura OyiraH HucOaTUIaH MOOpaT TapKaIWII TE3JIUTH OPKAIM TabpudIaHAIN.
Tapkanumi Te3nuruau 6ab3aH poCTIaHYBYM OOBEKTHUHT CE3TUPIIUTH JEHUIaIu.

By kypcaTkuyHUHT (U3MKABUM MabHOCH IIYHAAKH, Y TAPKAIMII BaKTUTa TEC-
Kapu KMMMAaTiau KaTTaIukaup. Tapkaiuin BakTd €0, YMKHILI KaTTaJIUTUHUHT MOJa
€KUM DHEPTUSIHUHT KUPHILIM Ba YUKUIIN YpTAacUAard MakcuMman HOOaJaHCIUK XOJaTH-
Jard HOJJAH Y3WHUHI HOMMHAJA KMMMAaTura €TryHYa y3rapuil BAaKTUIa auTUIIAIU.
Hazapwii sxnhatnan 4eKCHU3IMKKA TEHT TAPKAIHII TE3JIUTH KUPHII KATTATUTUHUHT ¥3-

rapuill BaKTU/IaH YMKHUII KAaTTATUTMHUHT Y3rapuiny Oup oHAa coaup OYIMIIMHA Oul-

TUpaau.
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10.2. bup curumiIn Ba Kyl CHFUMJIM 00bEeKTJIap

bepunran BakTga OOBEKT MUMIA MaBXKyZ OyiaraH mojga €K dHEPTUSHUHT
MUKJIOPU CHFUM JeHunaau. JleMak, cCUFUM OOBEKTHUHI EKU SHEPTUSHUHT WHUFUII
KOOMIMATH OYrMO YHUHT MHEPIUOHIUTUHU udomanaian. CuruMm KaH4a KatTta Oyica,
O0BEKTra KypcaTWiraH TabCHp HaTHXKacua POCTIAHYBYM KaTTAIMKHHUHT Y3TapHILId
nryHya nact Oynanu. Curumiiapu katta OyiaraH oObeKTIap CUFMMIIApU KMUMK OYIraH
oOBeKTIapra HucOaTaH TYPFYHPOKIUD.

PocTianyBuM KaTTaIMKHUHT KMAMATH Y3rapuiny OujaH 0ObeKT CUFUMHM Y3ra-
paau. OObEKT CHFUMUHHUHT POCTIaHYBYHM KaTTAIUKKA KypcaTraH TabCUPUHU OaxoJarn
YU4yH CUFUM KO3(QuIMeHTH TymyH4acu uuuiatuiaagun. Curum Kos(QUIMEHTH po-
CTJIAHYBYM KAaTTaJUKHUA OUp YIUOB OMPIUTHUTA Y3rapTUPHUIN y4yH OOBEKTra KaHda
Moja €KUM SHEPrUsl KUPUTHUII €KUM YHIAH y30KIAIITHPHII KEPAKIUTHHHU KypcaTau.
YMymaH, poctian xapaéHu Mojia €KU SHEPTUSIHU 00BbEKTTa sSIKMHJIAIIUIIN Ba YHAH
Y30KJAIIMIIINTAa TabCUP KYpCaTUIl WYIM OWIaH POCTIAHYBYM KATTAIUKHU MablIyM
Ooup carxga ynuia® TypuijgaHn moopart. PocTianyBum 0ObeKTra KeiaraH Mojia €Ku
sHeprust MUKAOpH AQ HU O0OBEKT TAlIK{ PeXKUMUHHUHI COHJIM MMapameTpu Ae0 aTana-
IU. YHUHT KHAMaTH MOJJ1a Ba SHEPTUSHUHT sKUHIamum Q, Ba y3okiamum Q, Kuii-
MaTJapUHUHT alpMacura TeHr:

AQ=Q,- Q. (10.8)

PoctrnanyBun OOBEKTHUHT UUKH PEKUMU CHU(PATHHA TabpU(PIOBUN KYpCATKUY
oJlaTa POCTJIAHYBUM KaTTalMK ¢ jaH ubopaT. OOBEKTHUHI MYyBO3aHAT XOJaTUia
Q,=Q, 6ynmub, ¢ cudar kypcaTknuu BaKT MOOalHUAA y3rapmac Kojaaau. Arap MyBo-

3aHar Oysuica (Q, # Q) ), @ KYpCaTKu4, POCTIAHYBYH OOBEKT XyCyCUATIApUra MyBO-

¢uK, BakT Oyiinya y3rapaau. OObeKTHUHI CHFUMHM YHUHT MyBO3aHat/a OyiMmaraH Xo-

naruna  (Q, # 0, ) POCTIAHYBYM KATTAJIUTMHUHI BAKT OyiM4a Y3rapuii Te3IUIUHU

tabpudiaiian. by OOFIaHUIIHMHT YMyMUH KYPUHUIIM KyWujgard (yHKUUS OpKaJd

udonanananu:

do _
2 _ o (109)
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KHCKa BaKT OpajuKJapy Y4yH amaiaa Oy (QpyHKIUSHU YU3UKIU J1e0 XucoOJam MyM-

KHH: dx _ A0 (10.10)
dt c

OyHJ1a ¢ — CUFUM KO3 DUITUCHTH.

CuruMm  kod3(pduimeHTura TECKApU KATTAIMK OOBEKTHHHT FajJa€HJIOBYN
TabcUpiapra Oynaran ce3srupauruHu udonaanaiian. OObEKTHUHT POCTIAHYBUU KypcaT-
KU4YW OYyiirya CUFUM POCTIAHYBYM KATTAIMK KUIMaTH Ba CUFUM Kod(dduimeHTIapu-
HUHT KYTIAaTMAaCUra TEHT.

C=opc (10.11)

[lynnait Kuiub, CUFUM YIIYOBU MOAAA €KU DHEPTUSHUHT OOBEKTra KEJITH-
pWITraH Ba 00bEKT YMKUIIMHUHT y3rapuiura capdiaaHran MUKaopuaan uoopar. O0b-
eKTra OMpop MUKIOpJa MOJAa €KW SHEPIusl KeATUPHILIA MabIyM KapIIWIMKIapAaH
VYTUI Kepak (KU3UTUIIIA 00BEKTra OepuiraH UCCUKJIUK OKUMHU TEPMUK KapIIMINKKA
ydpaiii: anmaparra KeATUPWITaH CYIOKJIMK OKUMHU THAPABIMK KapIIWJIMKKA y4paii-
an). Kapmmnuk yi14oBM moTeHIMaIap (apKUHUHT OWp YIYOB OUPIUTUra TEHT
Oynranmaru Mojasia €KM IHEPTUSHUHT OOBEKTra KEeJITUPWITaH MUKIOpPUIAH HOOparT.
OOBEKTHUHT UHEPLIMOHIIMTY YHUHT CUFUMHU Ba Kapiuuiaurura 0ornuk. CuruM Ba Kap-
IIWIMK KaH4a KaTTa 0yiica, O0bEeKTHUHI MHEPUMOHJINIY IIyHYa KatTta 0ynaau. Uuep-
[IMOHJIMK YJTYOBH YUKHUII KATTAIUTHHUHT JOUMHHA TE3NHMK OwWiaH y3rapuO, Y3WHUHT
TYpFyHJIAIITaH X0JaTUra eTryH4a KeTraH BaKTUHU KYpCaTyBUM BaKT JTOMMUUCUIUD.

bup Ba Ky curuMIIHM pOCTIaHyBUYM OOBEKTIAp MaBXkyd. bup curumiam o0beKT
OuTTa cUFUM Ba OWTTa KapmwiukiaaH wbopar. byHmait oObekTinapma Moaauii Eku
SHEPreTUK OaJaHCHUHT Oy3WIMIIA OWp BaKTAa POCTIIAHYBYM OOBEKTHHHI Xap OUp
HYKTaCHJIaryl POCTJIAHYBYM KATTATMKHUHT OWpiiamMuu y3rapuimura onubd kemamu. Kym
CUFUMJIM OOBEKTIapAa YTUIIl KapIIWIMKIApu OwiaH OYJIWHTaH WKKU €KW yHAAH
KYIPOK CUFUM MaBXY/I.

bup curumnu o0bekTIIap — caTxHH, OocuMm E€ku capdHHM cakiaad TypaauraH
pPOCTIIOBUM KypuiiManap XucoOmananu.. CaHoatna KyI CUFUMIIM OOBEKTIAp Oup
CUFUMJIN OOBEKTIapra HUcOaTaH aHuya Kyn unuaTwiagd. Kyn curumim oObexTiap-
HUHT MYBO3aHaT XOJaTH/Ia POCTJIAHYBYM KAaTTAJUKHUHI KUMMaTH TYpJHM HyKTajlapia

Typiinya 0ynaau, MyBO3aHaT X0JaTh Oy3wiraHja ca y Typiau KOHyHiap OViinya Typ-
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oy BakTiapna ysrapaau. OkuO kupuin (y3aTHIN) TOMOHHUJAH CUFUM Ba capd (uc-
TEHMOJI) TOMOHUJATH CUFUMIIAP MaBXY[. SIKWHJIAIIUIT TOMOHUJAHU CUFUM POCTIIa-
HYBYHM KaTTaJMKKa MKPOUH MEXaHU3MHHUHT POCTJIOBYHM OpPTaHU OPKAIH TahCUP Kypca-
TYBYM MOJJIa €KW SHEPTUSHUHT TaBcu(HOManmapu Oyitmua anukiadaau. Capd Tomo-
HUJATH CUFUM POCTJIAHYBYM MYXUT TaBCHU(PHOMAapu OpKaJM aHWUKIaHaau. bab3an
CUFUMCH3 OOBEKT TYyIIyHYacH ydpaiiau. byHma XKyna KAYUK CHFUMIIM OOBEKTIap
Ha3ap/aa TyTUJIaIH.

10.3. O0bekTra KypcaTuiIyB4M TAIIKUA TAbCUPJIAP

FOx — oObekTra KypcaTwiaaural Tallku TabCHp XuUcoOsiaHaau. by TabcUpHUHT
KUIIMaTH anmnapaTHUHT MII PEXUMHU OpKald aHUKJIAHAIW Ba TEXHOJOTHK 3XTUEKIAP
y4yH OOBEKTJaH OJIMHAIUTraH MoJia €KU SHEPrusi MUKIOpUHU udonanaian. Poctia-
HYBYM OOBEKTIAH MOJAJA €KUM DHEPrusl YTUIINJA anmnapaT IOKUHUHT (MIU1ad YuKapu-

1) Y3rapuilii pOCTIAHYBYU KaTTAJTUKHUHT Y3rapuIlura om0 Keiaaau.

PocTiianyBun 0OBEKT IOKMHHUHT Y3rapuilyd Fana¢HJIaHUII MaHOanapujaH OUpH-
mup. Monna €ku 3Heprust cap@uHU yIapHUHT OOBEKTTa KEJIWIIMIaH aBBaJl CTaOWII-
JAMITUPUII MyMKHUH OyJica, OepuiaéTran xom amé TapKuOMHM cTabuiiam oup MyHYa
KUUMHIAIUKIIAp TyFaupand. LIyHUHT yayH 00beKTra KelaJurad MoI1a TApKUONHUHT
TeOpaHUIlM FATACHJIAHUIIMHUHT siHa Oup MauOanapuman Oupuaup. Hocraumonap
oObekTIapaa franaCHIaHUILIAP OOBEKT TaBCUGHOMATAPUHUHT Y3rapuim cabaliu
XaM Kenub gk MyMkuH. FOk — Moaa €Ki SHepTHSIHUHT 0OBEKTIaH OJIMHUIINTA
(OKMO YMKHWIMTA) KypcaTWiaguraH OOBEKT Kapumumruau wudonanaiian. OObEeKT
IOKUHUHT Y3rapyilid POCTIAHYBYM KATTaIUK Y3TaPUITHWUHT TE3JIMTHHHU OIITUPAJIH.
KOKHUHT ¥3rapuin gacToTacu XakKuaa XaM XyJIId IMyHH auTtuin MyMkuH. FOk TeOpa-
HUINIUTAPUHUHT aMIUTMTYIaCH XaM, YaCTOTaCH XaM pocTianl cudarura canouii Tabcup

KypcaTtaau.

PocTnanyBun OOBEKTHUHT OKMHH Y3rapTUPHIN, SbHU OOBEKTHUHT OWUp HIII
PEKUMUAH UKKUHYMCHUTA YTHUII SXTUEKH Maio O6yica, Oy aMamHu CEeKHHIUK OMJIaH
Oaxkapuml Kepak, OyHJa pOCTJIall TU3UMU OOBEKTHHM SIHTH HII DPEXUMHIra pPaBOH,
KEeCKHH TeOpaHunuiapcus yTkazanau. KOKHUHT kaTTa y3rapuiuiapyuia aBToMaT pocTia-

TUWIApHA KaWTaJaH PoCTIall dXTUEKHU Naig0 OYIuiny MyMKUH. By X0J1 FOKHUHT ¥3-
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rapyilld POCTJIaHYBYM OOBEKTHUHI CTaTHK Ba JAMHAMUK TaBCU(HOMAJApUHU Y3Trapu-
mura oiaud kenumuy OunaH Oofnuk. MacanaH, 10K KaMaluii OuiIaH cop KEUMKHII
Kynasau, ¥3-Y3uaan TYFpUIIaHUIL, CUFUM KO3 dUIIUEHTIapH Ba OOIKAPUITYBUYH O0B-
€KTHHUHT BaKT JouMHiicu kamasian. LIlyHHHT yayH OOBEKTHUHT Xap XU IOKJIapura aB-
TOMAT POCTIAruYWIAPHUHT TypJIMYa ONTUMAN POCTIIAHUILIAPU TYFPU KeJlaIu.

Arap pocTiiaHyBYM OOBEKTra FajJa€¢HJIOBUM EKHM OOIIKApPYBUM TabCUpP Kypca-
TUJICA, OOBEKT YMKHUINUAArd POCTIAHYBUM KaTTAJIMK Iy 3aXOTH 3Mac, Oamku Oup
MyHYa BaKT YTraH/aH CYHT Y3rapajy, SbHU OOBEKT/Ia )KapaCHHUHT KEUMKUIIU XOCHJIT
Oynaaun. Moana (PHEpPrus)HUHT SIKMHJIAUIIK €k capd y3rapuimm Oyindya OHMIA
(moroHaNIN) FaNa€HIAHUIIN OOBEKT Y4yH 3HT €MOH Xonaup. LIyHUHT y4yH pocTiam
TU3UMJIAPU TOFOHAIIY FAJTA€HJIAHUII YIYH MOC XUCOOIaHaIu.

OObeKTAarn KeUUKUI KapIIMIMKIAp MaBXYyIJIUTH Ba TA3UMHUHI WHEPIIUOH-
murn O6winan u3oxJjanaau. Cod (€xku TpaHCHOPT) Ba OpalUK (CUFUMIIA) KEUHKHUIILIAP
MaBXy/I.

FanaéunoBun €xku  OomIKapyBUM  TabCHp  KypcaTWiIraH  MOMEHTAAH
oomuiabd
POCTJIaHYBYM KATTAIMK OOBEKT UMKHUIIMIA y3rapa OoLularaH mnairraya yTraH BakT
co Keuukuil Jernnaan. by BakT Monna €ku 3HEprusi OKUMUHHMHT XapakaT Te3JIUTU
Ba FajaCHJIOBYM TabCUpP KYpCaTWTaH HyKTa OWJIaH POCTIAHYBYM KATTATHUKHUHT
XO3UPru KUMaTy YIdyaHaJuraH HykTa opacuaaru macodanan anukianaad. Cod ke-
YUKUII TAlIKd TabCUPHUHT MIAKIW Ba MHUKIOpPHTa TabCHUp KuiMal, ¢dakaT OOBEKT
YUKUAIIMIATH PEeaKIUsHU BaKT MOOaliHuAa CUIDKUATAIU. Arap KUPHUII TabCUPU CUHY-
couan TaBcu@ra sra 6ynca, o0bekTIa cO) KECUUKHUII MABXKYJIUTH YHMKHUII CUTHAJIY-

HUHT (paza Oyinya KeUMKUIIra OO Kelaiu.

m

¢=2H7m=m . (10.12)

Arap oObeKTIaru Mojaa €KA SHEPTUsl XapaKaTUHUHT TE3JIMTMHU YEKCHU3 KaT-
TaJMKKa4ya €TKa3uIll MyMKHH OyJca, coO) KEUMKUIITHU HOJITA TEHTJAIITUPUIIT MyMKHH
oynap s>au. Cop KEUMKUIIIHM MUHUMYMIa €TKa3UIll YYyH JaTUUK CE3TUp AJIEMEHTHUHU
Ba IKPO 3TYBYM MEXAaHU3MHHUHI POCTJIOBYM OPTaHWHU OMp-OMpHra Xxamaa pocTiOBYU

00BEKTra MyMKHH KaJap SKUH >KOMIAIITHPUILL JIO3HM.
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OpanuK KEYMKHII POCTIAHYBYM OOBEKTAA TMAPABIMK Ba MCCUKIMK KapIlu-
JUKIapyu OuilaH axpatuiaran Oup €ku Oup Heua y3apo OOFIAHTaH CUFUMIIAPHUHT
MaBXyJUIMTH OwiaH u3oxjaHaau. by kapumiukiap oObekTAa Mojaga €KU SHEPTus
XapakaTura TYCKUHJIMK KWINO, TApKaJIUII STPU YU3UFUHUHT TpaHChOopMaluscura ca-
6a0 6ymagu. OpanuK KEUUKHUIIHU OOBEKTHUHT TapKAJIUII STPU YM3UFuAa rpaduk pa-
BUIIJIa POCTIAHYBUM KAaTTAJIMKHUHI Y3rapuiy OOIUIAHTaH MOMEHTIAH TapKaJUIl
ATPHU YM3HUFUTA YTKA3WITaH YPUHMAHUHT a0Icca YKU OUilaH KeCHILNTaH HyKTacuraya
yTran BakT AaBpu OuiaH aHUKJIAll MyMKHH. OpaiMK KEUHMKHII YTHUII jKapaéHUHUHT
allHUKca AacTiIa0Ku AaBpuaa OOBEKT TapKAJIMIIMHUHI KMHMAaTh KaHya KaTTa Oyica,
Fala€HJIOBYM TabCUpP HATIDKACHAA POCTIAHYBYM KATTAIUKHUHT Y3TapuIld HIyHYa
nact oymaau.

[ynaait KuiuO, KUYUK Y3rapyuiid YTUII XKapa€HIapuaa OpaMK KEUHKHUII
aBTOMATHK pOCTJIall BazudanapuHu eHrmiamtupann. Opaluk KeUUKUII 0ObEKTAaru
CUFUMJIAp COHHU Ba OpaJIMK KapUIWIMKIAp MUKIOpU OWiaH aHMKIaHaau. Opaluk Kap-
MIMIMKIAPHUHT BaKT OyiMua Y3rapuiiyd OpaiiK KEUYHWKHII MUKIOPUHUHT OPTHIINATA

onnb kenmagu. PocTiaHyBUM OOBEKTHHHI TYJIMK KEUMKHUII BAaKTU T CO() KEUMKHUII
BaKTH Ty OMJIAH OpAIMK KEYMKHIL BAKTH Tn HUHT MMFUHIUCH]IAH NOOpAT:
T=1,+71, (10.13)
Keunkum poctnam xapa€HUHUHT cudartura EMOH TabCUp KWIHO, >Kapa€HHUHT
TYPFYHJIUK KO3(GGUIIMEHTUHN KamanTupanu. TYIuK KeYUKUII BaKTH KaH4a Kym OYii-
ca, OOBEKTHUHI WMIIMHU POCTIAll IIyHYa KMMMHIAmaau. bab3aH KEUMKUITHUHT Xa-
JaH TallKapy KaTTajJurd OOBEKTAArd pocTiallHd KuinHinamtupaad. IyHUHT yuyH

TYJIHUK KEUYUKHII MAKJIOPUHU WIOKHU OOprYa KaMauTUPHII MaKcaara MyBOGUKINP.
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Bbyaum 0yiinua Hazopar caBoJIapu
1.ABTomMaTnamTupui oObEKTH XaKuaa TyluryHua OepuHr?
2.O0BEKTHUHT aKKYMYJISITOPIUK XyCYCUATH HUMA?
3.O0BbEKTHUHT y3WUra TEHTJIAIIMII XYCYCHSITH Ba CHFUM KOYPQPUIIMEHTH KaHIai
aAHUKJIAHAIU?
4.Ctatuk Ba acTaTUK 00BEKTIIap XaKuaa TyluIryH4a OepuHr?
5.00beKTra KypcaTHIyBYH TAIllK TAhCUPIAPHUHT TypJiapy KaHai?
6.00bekTNnapaary KeYMKHIIl aBTOMAaTUK POCTiall TU3UMUTa KaHJal TabCcUp KypcaTa-

m?

11'606. ABTOMATHK 60m1¢ap1/m1 TU3NUMJIAPHA TAXJINJIH

11.1.Acocuii TymyH4yaJgap

ABTOMATHK POCTJIANI )Kapa€HU POCTIAHYBYM MUKJOP ) HUHT BaKT Oyitnua ¥3-
rapuiy Owiad, ssbHA Y(t) GyHKIMsACcH OwinaH TaBcudaHaaW. ABTOMATUK POCTIArud
POCTIIaHYBYM MUKJOP Yo HUHT KUMMATHHHM Y3rapMac KaTTalIHMKAa CakKJall y4yH
unuiaiau, ned ¢apasz kwriainuk. FamaéunantupyBun tabcup Oyimaran (umean XoJ1)
y(t)=const 11.1- pacmaa GyHKIHS TyHKTHP TYFPU YU3UK OMJIaH TAaCBUPJIAHTaH.
XakukKaraa 3ca, TU3UMTa JIOMM FallaéHIAHTUPYBYU TabCHpP KUPUO, pOCTIIAII Kapa-
¢unHn TacBupiioBur MuUKIop Y(t) Hu Oepwiran KuMAaT Yo Ta SKHH TYyTUII Basudacu

IOKJIaHaau.

g

— N [,

7]

¢ T

11.1-pacm. Pocmnaw yncapaénu 32pu yusuzu
TexHukaBuil Tanabnapaa poCTIAHYBUM MHKIOPHUHI XaKUKUM KUWMaTH
KaHJal yerapajaH YMKMAacIWTd pakamiap OwiaH kypcaTwiaau. Poctnam xapaéHu-

HUHT 3TpU YU3UFU —Ma3Kyp APTHUHT pocTiaruuu HIyHJad TaHJAHUIIN KEPAKKH, Y
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Oepwiran OMpop OOBEKT YUYyH TEXHUKABUM TanabiapHuU KoHIaupaauraH OyicuH. Po-
cTiam >kapaéHu Arpu ym3ury Y(I)HUHT TONMIMPHUKAATH Yo Ta SIKUH OYJIHIHN POCTIa-
TMYHUHT KYpCcaTKUWIapu OWIaH OOBEKTHUHT KYpCaTKUWIApW opacujaru HucOatra
OOFIHK.

PocTnamHuHar ymyMuii NpuHIUIUIApUTa MYBOQUK POCTIATMYHUHT CXEMaCHHH
TVFpH Taunam etapau oyamariau. APTaa dakar sHeprus UCTEbMOIUYMIIApUTHHA dMac,
OaKku YHUHT MaHOau xam Oynaau; pOCTIArMYHUHT KYpCaTKUWJIapu HOTYFpU TaHJIaH-
raija pocTjarud TU3UMUHU THHYIAHTUPMANAM, aKCHMHYAa HHEPTrUSHUHT KEJTUIIH
xucobura Ttu3uMHU dYaiikataaw. Lllynma poctnam sxapaHHHMHT STpU 4M3UFH Oe-
pwIraH KMAMaTHAaH Tamkapura Yuku6 ketaau. LIIlyHUHT ydyH pOCTIaru4Hu TYFpU
TaHJalga XucoOall uiuiapy xaM Oakapuiaau Ba 3apyp Oyiranjaa, poCTIIarMYHUHT
SHT SXIIM KYpPCAaTKUWIAPUHM aHMKJIAIl Makcaauaa TaxpuoOanap xaMm yTkasuiaau. by
XoJija XxucoOmap Ba TaxkpubOanap (akar cratuk Oynub KoimMaid, Oanku AMHAMUK pe-
KUMJIaxaM OJIMHUIIM Kepak, sbHU APTHUHT MyBo3aHaT peXUMJa WIUIAIINHU TEK-
HIMpHUIL Ouiad OUp KaTopAa YTKUHYM JKapa€HIapHU XaM xucoOJall Ba Taxxpuba yTka-
310 TeKIMpuI jo3um /2,6,8,12/.

APTHHMHI JUHAMUK XOCCAJIApUHU YpraHUIl Y4yH yHTa KUpyBUM Oapua sie-
MEHTJIap IWHAMHUK XOCCalapu HyKTaW HazapuaaH KypuO YMKWIaTu. DIIEMEHTIapHU
OyHIail Kapaill TUHAMUK OVFUH €KW OJIMHPOK alTranma, OVFUH TyIIyHYacHra ojim0
kenagu. APTHUHT OMpUHYM Ba UKKUHYM TapTHOIM AuddepeHnuan TeHriiaMa OuiaH
udoaanaHaaurad KUCMH TUHaAMHUK OVFuH 1e0 aTananu. Ou3nMKaBuil 3J€MEHTIApPHUHT
XaMMacu yH4Ya Kym OyaMaraH HaMyHaBUM AMHAMHUK OYFuHIAp OWjIaH aJMallTUPHUIN-
M MyMKUH. YHU3UKIU OYFUHIapIard Ba TU3UMIIApAard YTKUHYM sKapaéHiap YU3UKIU
muddepennran TeHrmamanap OownaH udomamaHaau. X03Up UYUBHKIM THU3UMIIAD Ba
YU3UKJIAHTUPUIIAANTaH TU3UMIIAPHU TaJAKUK 3TUIL Xam/1a XUcoOJal yCyiiapu eTapian
Japaxkaja TYIUK UIDiad YuKuiarad, MasKyp 0007a aHa mry ycyJuiapra aqoXujia 3bTh-
Oop OGepumaam.

11.2. APTHuHT acocuii HAMYHaBHi OYFUHJIAPHU Ba YJapHUHT 1uddepeHunalt
TeHIJIaMaJIapu

APT HUHT TMHAMUK PEXUMIATH, SHbHU POCTIAHAIUTaH MUKIOP Y FalaéHiap TabCH-

puna y3rapagauras pexumaard ¢paonustuHu ypranui yayH APT HuHr Matematuk
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udogacuau OUIMI 3apyp, OolIKava aiTranaa, nuddepeHiuan TeHriaMmacura sra
oy 3apyp. Xap kaumaii APTHu Xapakaty Kyniu OMIIaH MKKUHYW Japakaau aud-

dbepenuan TeHriamanap owian udoaanaHaaUuran oAuii OYFUHra aXXpaTuil MyMKHH.

71t}

o
Y/ t Fel

11.2-pacm. Tunuxk mawiku mavcupaap: a — NO20HAIU, 6 — 2ADMOHUK

Bynpnaii TeHrnamanapHuHr Ko3QpuuueHTIapu OYFUHHUHT €KU YMYMUN THU3UM-
HUHI mapameTpiapu 1e0 aranaaurad (u3MKaBuUil MUKAopiapra OOFiauK OYyiamau.
bynpaii muknopnapra macca, MHAYKTHUBJIUK, CUFAM, MHepuuss moYUwmsuknum APT
(dakat yn3HKIM OVFUHIIapAaH Ty3WIaad, YyHKH OUpOpTa YM3HUK JIM OYiIMarad OyfuH
Oyica xaMm TeHrjaamajgap TU3UMUJA YU3UKIW Oynmaran qud¢epeHunnan TeHrjiaMa
naiao oynaau. Ocnatul YTUII KEpPAKKH, YA3UKJIM OYyiMmaran OYFUHIapHU MaTeMa-
TUK udoganam mMypakkad.ABTOMATHKAa TH3UMUHU TAIIKWI TYBUYM KYMUWIUK (Pu-
3UKaBUM KypWJIMaJIApHU YJApHUHI JUHAMUK TaBcHU(pHOMacura kapad Oemira aco-
CHil HaMyHaBHWM OYFHHra €KW yJapHUHT KOMOWHAIMSUTApUTA aKpPaTHIIl MYMKHH.
[ynna APTHUHT Xap Oup 3JIeMEHTH Y3WHUHT MaTeMaTHK UdOoJacHHH Kypa (akart
OoutTa OyFuHra MyHocu6 Oynumu mapt 3mac. KOkopu gapakaiu IMHAMUK TEHIJIa-
Maiau Oup aneMeHTra Oup Heuta OVFUH €KUM akCHMH4YA, Oup OVFUH IMacT Japa)aiu

JAWHAaMHUK TCHIJIaMaJInu 6I/Ip HCUYTa 3JICMCHTIIapra MOC KCJIUMIIN MYMKHH.

HamyHnaBuii OyfuHiap HHeEpUMSICH3, anepuoauk, AuddepeHuumamianl, HHTe-
rpamam Ba TeOpaHuin Oyfunmapura Oynunanu. byHmaii Typiapra axparuiiga
OYFUHJIAPHUHT TalllKdW HaAMYHaBUH FajaéHiapra KUPUII CUTHAIMHM OHUM KYIIMII
€xku axkpatuil Ouinan 0ornuk Oynran oupnuk ¢ynkuud (11.2-pacm, a) Ba rapMOHUK
y3rapyBuu teOpanunuiap (11.2-pacm, 6) kupaau. bupnuk cakpain Ounad TabCUp
STWIraHJard YTKUHYM JKapa€HHMHI TpauK LIakija KypcaTWwiraH TeHIJamacu
OYFMHHMHT BaKT €KUM IMHAMUK TaBcuHOMacu Ae0 atananu. by TaBcupHoma OyFun
xapakatu nud@epeHman TEeHIITaMACUHUHT OOLIUIAHFUY HOJI IapTiapaa OupIuK
KHUPHIL TabCUPU YUYyH €4uMuIaH uOopar Oynaau, ’bHU KUpHILTra OUPIIMK Cakpall
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OepwiryHya OYFUH THHY XoJsaTaa Oynran ne0 kapanaau. by HamyHaBuii OYFuHIap-

HU OaTadcui Kypud YMKaMmu3.

Hnepyusacuz (Kywaumupyseuu) oOyzun. by tungarm OYFUHra YHKHUII
MUKJOpY ) MCTaJTaH BaKT/Aa KUPHUII MUKJIOPU X Ta TYFPHU MPOMOPLHMOHAN OYIraH
Oapua O6yrunnap xkupanu. Muepuuscus OYFUHUHT TEHTJIaMacu Kyhuaaruda &3uia-

M V=KX (11.1)
OyHaa k — y3atuil Ko3QPuIueHTu (KydanTupuin KodPpUImueHTH).

By OYfMHHMHI JUHAMHK TEHIJaMacH YHUHI CTaTUK TEHIJIaMacura Moc Keja-
nu. bynpail OyfuHiIapra y3rapMac TOKHUHT 3JIEKTPOH Ky4aWTHUpruwiapu, peayk-
TOpJap, NIIKAJaHWUII Ba OpajMKiIapu OyIMarad TypJIM pAYarjap, peocTaTiu JaT-

yuKJIap Ba Oomkazap MUCOJ OViIaau.

Anepuooux o6y2un. bynnail OyfuHIapaa YMKAII MUKIOPU KUpPHILTa OUPIIHK
Fala€H y3aTWITaHJa SKCIOINEHIUal KOHYH Oyinua (anepuoiuk) y3rapuO, sHIU
Oapkapop pexumra yraau. Kynunua, OyHnai OyFuH WHEPIIMOH, OUp CUFUMITU EKU
cTaTUK OYfuH N1e0 aranagu. Anepuoauk OVFMHHU JTUHAMUK pexumaa udoaaioBuu
muddepeniran TeHrIamMma Kyiuaarnia E3uiaan

T%—i—y:kx. (11.2)

bynna, xk— OYFUHHUHT KydaWTUPUII KO3PPUIUEHTH;
T — OYFUHHUHT BaKT JOUMUICH.

byrunHuHT BakT TaBcuHOMacu, OMpnuk QyHKIMSACK Ba 3yeKTp aHayioru 11.6 a,0 -
pacmia KypcaTwirad. Arap 3KCHOHEHTa Taxpuba Wynu OuiaH oiuHraH Oyica, y
xoJia BakT qoummuiicu 11.3-pacm, 6 ma kypcaTwiraniek aHUKJIaHaId. ATIEpUOIUK
OYFUHTa AJIEKTPUK MalllMHAJIAp, MarHUTIW KydalTupruuiap Ba Oomika Oup KaH4a
KypWJIMaJTapHUHT OOIIKapull yyiFamiaapu kupaau. Kaia Kuiauin Kepakku, anepuo-

nuk OVruH kynuH4Ya APT HUHT pean KOHCTPYKTHUB dJIeMEHTIapUHH udoaanaiam.
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11.3-pacm. Anepuooux oyzun: a- 3nekmp cxemacu; 6- 6aKkm maecugpnomacu

Jugppepenyuannosuu o6yzun. Unean Ba pean auddepeHInamioBIu
oyrunnap 0op. by OyruHIapja YUKW MUKJIOPH KUPHUII MUKIOPHUAAH OJMHTaH XO-
cujiara nmpomnopIyuoHaIIUp, OOIIKaua alTranaa, YUKUI MUKIOPH KUPUIIT MUKIOPH-

HUHT y3rapuil T€3JIUTura mponopuyuoOHAIIIUP.

Nnean nuddepenimamioBun OYFUHHUHAT TCHIJIaMacH KyhHuaaruda ¢3uiaau

y= K%. (11.3)

Pean nuddepennmannoBur OYFUHHUHI TEHIJaMacu KyHuJaru KYpUHUIIIA
dy

Oymamu T—+y= kT@.

11.4
dt dt ( )

WNnean OYFUHHU YUKW KAPIIWIIUTK HOJTra TeHT O6yiran 6yruH ne6 (11.7-pacm ,a)
Kapaiil MyMKrUH. Kupuin MuKaopu moroHaCUMOH Y3rapranja OVFUHHUHT YUKW
OHHMM YMKHUII UMIYJIbCU Xocusl Oynmaau. byHnmali oHul uUMIyJIbC Ha3apuil 4EKCHU3

KaTTa aMIiuTyaara sra oymanu. (11.7-pacwm, 0).

Pean nedpdepennmannosun 6yrun ogataa K Ba C ra sra 6ynran TypT KyTOIu
kypunummaa scanaau (11.4-pacm, B), yHuHr BakT TaBcuHoMacu 11.4-pacwm, T ga
kypcatwirad.Amanaa (11.3) TeHrnamanu KOHIMPYBYM Ujean OYFUH TY3UII MyM-
kuH sMac. (11.4) terrnamagan KypuHuUO TypuOauku, 7 KaH4Ya KHYMK Ba K KaHYa
KarTa Oyica, pean auddepeHunamioBun OVFUH uaean OYFUHra myH4a ssKuH Oyna-
mu. T xkaHya karta Oyica, pean quddepeHunanioBud OVFUH Ky4yauTUpyBUn OVFUH-
ra IyH4a sSKMH Oynaau Ba T=co OynraHjaa y KydalTUpyBUM OYFUHTa ailjaHaju.
Bakr noumuiicn T HUHT KMMMaTUHU ypuHMa yTkazum ycyauaa (11.4-pacwm, r) éku

T=xC naH aHMKJAIl MyMKHH.
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Humeepannoeuu oyzun. VinrerpamioBun OYFUHIA YAKUIIT MUKIOPU KUPHIII-
ra 6epuiaguran MUKIOP/aH BaKT OYirda OJMHTaH HHTETPAIra MPOTOPIIUOHAITUD.

By 6VfuH Kyluaaru TeHriama ousiaH udoanaHanm

d
7% k. (11.5)
dt
z 5
- i + o +4
’ ™ '*
Yor=x  R=0l iy g 2 =
L =
= & — 0 T
a b3 ¥
" ¥
a i d -ute) ]
Yy 3¢ R | o= NN
] SN SN

11.4-pacm. /lugpghepenyuannosuu oy2unnap:

a — udean 0Y2UHHUHZ YJIeKmMp cxemacu, 6 — eaKm maecugnomacu; 6 — pean
O0Y2UHHUHZ IIeKmpP cxemacu; 2 — 6aKm magcugnomacu

Bakr moumwuitnapu (37€KTPOMAarHUT Ba AJIEKTPOMEXAHWKABUN JOUMUILIAPU )HU
xucoOra onmaca xaM OyiaJuraH 3J€KTp MOTOp, UACATAIITUPUITAH UHTErPAIIOB-
Yl CUFUMJIA KOHTYpP Ba OOIIKalap 3JIGKTPUK WHTETPaUIOBYM OYFUHIIApPTa MUCOJ
O0yna onaau. by xoyia OYFUHHUHT KUPUILIUTA TOUMUN FaslaéH OepuiiraH OYFUHHUHT

YUKUIIKIA BaKT OYiida YU3UKIN OO OOpYBUM MUKIOP XOCHI OYIIaiu.

Teopanuw 6y2unu. Arap xupuiira OupivMK FanaéH OepuiraH YHUKUII
MUKJIOPY TapMOHMK YTKUHYM Kapa€H opKaiu OapKapop Kuilmarra spuiica, OyfuH

TeOpanui OVruHM Aevmianu. TeOpanumn 6VFuHUHUHT AuddepeHiuan TeHTIaMacu

d? d
s P Ty =k (11.6)

KyHuard KypuHAIaa 6yiaam: T,T
Oynna 71 Ba 7> — BakT JOUMMIIapu, OYFUHHUHT XyCYCUW TeOpaHUIILIapy 1aBpU Ba
CYHMIII BaKTHMHM OWJIIupaau. Arap TapMOHUK YTKMHYM KapaéH CYHyBuUM OViica,
TeOpaHuIll OYFUHU TYpFyH OYnanu, arap YTKUHUHM *kapaéH cyHMac 0yica, HOTypFyH

oynanu. R, L, C nap kerma-keT yJaHras »iekTp 3awxkupu (11.5-pacm, a), BakT J10-

MMUHCUHHM XpcoOra OJHII MIapT OYiraH 3JeKTp MOTOPU Ba XOKa3oJjap TeOpaHuIl
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Oyrunimapura Mucon Oynamu. TeOpaHuil OYFMHUHUHT BaKT TaBCU(DHOMAIApUHU

11.5-pacwm, 0, B 1a KypcaTUIIraH.

bu3 aBTOMaTHKa TU3UMIIApU HAMYHABUN OYFUHJIApUHUHT AUPQPEpEeHLINI TeH-
rnamaiapuHu kKypub unkauk. Kaiin kunub yrunrannek, OyTyH TU3UMHUHT audde-
pPEHIMAII TEHITIaMACH aJI0XUAA OYFUHIIAPHUHT TEHIJIaMaJIapy aCOCUIA Ty3WIAIN.

11.5- pacm. Teopanuw 6y2unu:
R B

Yep— X . [ 3 Crum =Y

s =1

&

a - aneKkmp cxemacu; 6 - mypayn 0y2uHHUHZ 6AKM MAGCUPHOMAcU; 8 — MYPEYH
oynmazan OyeuHHUHZ 6aKm maecugnomacu.

TuzumauHr guddepeHuran TeHraIaMacu yMyMHM KYpUHHUILAA KyHugaruya

€3NI MYMKHH:

di’l di’l—l d dm dm—l
a y+a1 y+m+a_rz+ay=b x+h al
dr" ar ! ar " gm p a

d
+...+bm_1£+dmx, (11.7)

OyHna, ao, ai, az, ...,a, Ba by, by, ...b, — y3rapmac kosppumenTiap.

by koaddunuentnap BakT gouMuUiIapu, y3atuil Kod(pOUIMEHTIApH Ba
muddepeHnran TEHIVIAMAHUHT Yan Ba VHT KUCMJIAPU XOCWJIAJIADUHUHT XaJJlapH

€Huaa Typaaurad OolKa y3rapMac MUKJIOpJIap KUpaau.

Arap Tu3uM n OyFuHIapAaH ubopar Oyica, TM3UM TEHIJIaMacH Yam Ba YHT
KHCMJIapU FOKOPH XOCWJIACMHUHT TapTUOU aioxXujia OYFUHIAp TeHrjIamaiapy Teru-

IIUTM KUCMJIAPHUHT Japakaiapu MMFUHANCUTA TEHT OVIaau, oaaraa, m<n Oyiasu.
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11.3. Jlanyac aaMamITUPUIIMHUHT X0CCAJIapu
APT nuu tankuk >t Ba xucooOmamaa Jlamnac anmamrupuiym 1e0 aranagurad
MaTEeMaTUK yCyJ KeHI KYJaHuIMoKAa. by ycyn Oup y3rapyBu (ogaTaa BakT) HUHT
¢yuakmusacu f(t) Hm Oomka y3rapyBuu (MacanaH, p) HHHT (QyHKOHICH f(p) Ta

Kyhuaaru QyHKIHITa alIaHTUPHILTa UMKOH Oepajiu.

F(p) = [ f(H)e Pt (11.8)
0

Oy epna p-uxtu€puii KOMIUIEKC KuWMar OYnub, p=a+jb Ownan OenrunaHay,
Oynma aBab - Xakukwii y3rapyBumiap.
f(t) dynkmusacu opurunan, F(p) dynkuuscu sca f(t) GyHkuusHUHT TacBupHu €0

atanaau. Jlammac anMamTupyIn Kuckadya Kynuaarnia €3uiiaiu.

F(p)=ALf(®)]. (11.9)
Jlartac anMamtupuimu aud@epeHnman TeHriaMalapHu aireOpank KYpUHUIITA,
sbHA  auddepeHuauian Ba HWHTETpAJUIANI ONeparusylapuHA  KYTTAUTUPUIIT Ba
OynuigaH anredpank onepainusiiap OuiaH anMamTupuinra uMmkon oepaau. [lynga
N- TapTHOIM XOCWJIa N - Aapakajad p onepatopHUHT TacBup F(P) ra xymaitmacu

OWJIaH amTMalITUPUIIAIN:

A{d;i(n(t)}: o"E(p). (11.10)

Nurerpan cypatu F(p) TacBup, Maxpaxu sca p omnepatopiaH ubopar kacpra aj-

MAaIITUPUIAIN:

F
Al xtoyar] = 2. (11.11)
p

o d
bunob6apus, onepatop p HU pacMuil paBulga AudepeHmamian CUMBOIN  p = -
t
ne6 kapam mMymkuH. by nuddepennman TeHrimamamapaaru XocwiadapHHU Japaxkacu
XOCWJIAHUHT TapTUOWTa TEHT olepaTopjap p HUHT Y3rapyBUMHUHT TacBUPHTa Ky-
naiTMacu OWIaH ajnMalTHpuilnra, sbHU AuddepeHnran TeHraaMagapial onepaTrop

TEHTJIaMajapra yTHILITra UIMKOH Oepai.
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OnepaTop TeHIVIamajlap aBTOMAaTHMKa TU3UMJIAPUHU TAAKUK KWIMILIJIA KEHT
KYJUIAaHWJIMOKJIa Ba ajoxuja OYFuHIapHUHr XaM, OyTyH APT HuHr xam y3aTum
(GYHKUMSUTApUHU OJIMIITa UMKOH Oepai.

1-Mucoa. V3rapmac TOK MaIIMHACH KY3IaTHIN YyJIFaMU YIyH OIEPAaTOp TEHITIa-
Ma TY3WICHH Ba y3aTHUII (PYHKIMSICH TOMWICHH. Yynramra KeITUPWITaH KyWIaHUII

U, KUpHIIT MUKJIOPH, KY3FATHUIIl TOKH |, 5ca YUKW MUKIOpU OY1aIn.

Kywrnannim U, kenTupuirad Ky3FaTyIl YyJFaMAHUHT CTaTUK PEKUMIATK TEHIJIaMacu

U=Rlx xypunumiga 6ynanu.
y dl, -
JluHaMUK peXuMIIa 3aHXUpIa V3UHIYKIUSHUHT e; = _LkT Oyaran 5.10.K.
t

naiiyio 6ynaau Ba aredpauk TeHriaaMma nudgpeHnnan TeHriaMara aijiaHaiu:
Ui+e =Rk
OyHJ1aH

di,
Up = LRy + L =K.
k kN kdl‘

Huddepeniman TeHrIaMaHUHT Yarl Ba YHT KUCMJIapuHU Ry ra 6ymamus.

Up L dl
Rk Rk dt

~ ~ 1 L e 14
Kyinnarnua Oenrunaimus. — =k, R—k:Tk,6sz[a Ty - Ky3faTuIn 3aHXKUPH-

Ry, k

HUHT BaKT JOUMHUUCH; Oy X0J11a
dy,
kU, =1, + T, —=.
A

Jlanyiac anMalITHpHUIIK acOCUAA y3rapyBuaH t JaH y3rapyBuaH p ra yTamu3 Ba

KYﬁHHaFH OIICpaTOp TCHITIaMaHHU XOCHUJI KHUJIaMHU3:

kUi (p) = I (p) + T pli(p) = A+ Ti )i (p)

Yoy udogara OuHoaH, Ky3raTHII YyJFAMUHUHT Y3aTHUILI (QYHKIUSCUHU E€3aMU3:

I(p) k
W(p)= = 11.12
(») Ulp) 1+Tp ( )

2-Mmucoa. 11.4-pacm, B naru >JI€KTPUK CXeMa y4yH OMepaTop TEHIJiama Ty-

SHUJICHH Ba y3aTHUII q)YHKHI/IHCI/I TOIMIXUJICHUH.
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3aHKUPHUHT aJoXyJa KUCMIIapu YUYyH nuddepeHiman TeHraamanap €3aMus.

Cxemara kentupwiras kyunauui U, Kyluaarura TeHr:

1
Uyp = IR +Ej1 dt.

Yukum kyunanumu U, Kydnaaruda anukinasaaa: U, =1-R
Oy epna | - kapmmnuk R OVitna® okaauran Tok kKyuu. KMkkama Tenriamanu R ra
Ooynmamus:

1 1 1
EUKMP = I+EJ-] dt, EU,{MW =1.

o o 1
Kylujaruda oenruianmus: e kBa RC=T, Oy xonpa:

1 o
Ky =1+ [1 dt, KUy =1 Gymamm.
Tenrnamanapaaru ysrapyBuyan { naH y3rapyBuaH p ra yTaMu3:
1
K =1+ [1dt, kU =1,

kU, (p) = 1(p).

Nkkana TeHrnamManu Oupraivkiaa equd, ornepaTop TEHIJIaMa XOCHI KUITaMU3:

1
kUKup(p) = kU, (P) + T_pkUun(p)’

. 1
CKU U}(up (p) = (1 + _)U'-tuk‘ (p)
Tp

CxeMaHUHT y3aTHII PYHKITUSACH KyHUIaru KypuHuUIaa 0yianu:

iy Vaa®) 1 Tp
UKup(p) 1+L 1+Tp
Ip

(11.13)

Kypubd yukuiran mucosuiap orneparop TEHIJIaMallapHU Ba y3aTuil (yHKIMsIIA-
PUHH TONUII yCyJHWra aman KuinO, aBTOMAaTUK TU3MMJIAPHUHT HAaMyHaBUW OYFuH-
Japyu ydyH ollepaTop TEHIVIamMajap Ba y3aTull (yHKUUsUIapuHU Ty3amu3. Hamy-
HaBUH OYFUHJIAp YUyH ONEpaTOp TEHIJIaMajap Ba y3aTHII (GYHKIUSIAPU TETHIILIU-

ya KyWuJaard KypuHuiaa Oynaam:
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Wueprusicus OVFUH yUyH: y(p)=kx(p), W(p) = Wp) _y

x(p)
Anepuoiuk OYFUH YUyH: v(p)(1+1p)=kx(p)

_yp) __k
W(p)= x(p) 1+Tp

HuddepennpanioBun OYFUH Kyruaarnda axxpaTuiaju.
Unean muddepennnamioBun 0yFuH v (p)=x px(p),

W(p) = 183 ~ kp

Pean muddepenuumanioBun 6yruH (1+Tp)y(p)=xTpx(p)

_y(p) _ kT,
Wip)= x(p) B 1+Tp'

NuterpamioBun OVFuH Tpy(p)=xx(p),

W ):y(p): k

x(p) Tp

Tebpanuin 6yruHu

(ThTop*+Tip+1)y(p)=Kx(p),

_y(p) _ k
x(p) Thp*+Tip+1

W(p)

(11.14)

(11.15)

(11.16)

(11.25)

(11.17)

(11.18)

(11.19)

(11.20)

(11.21)

(11.22)

(11.23)

APTHuHr oneparop tenrinamacu (11.7) Tenrnama acocuaa Kyiugaru ymyMuin

KYpUHUIILIA OY1aau.

(app” +alp”_1 Fonta,_1p+a,)y(p)=(byp™ +blpm_1 +ot b1 p+b,)x(p). (11.24)

ABTOMATHK pocTiianl TUBMMUHUHT y3aTuil ¢pyHkuuscu (11.24) renrnamara ou-

HOAH KyHuaaru yMmyMui KypuHuiia oyianu:

W(p) = bop™" +bp™ + ...+ b, 1p+b,
agp” +a1pn_1 +...+a,_1p+a,
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Kaitn kunum kepakku, (11.25) udgomanuar Maxpaxxu TU3UM YUYH €3WJITaH TaB-
cudau TEHTJIaMaHWHT dYan Kucmu Oymamu. APT HuHT TypryHiaurm Ba cudar

KYpCaTKUWIApWHU aHUKJIAIA Y3aTUI (PYHKIUSIapU MyXUM BocUTa OVYIaiu.

11.4. YacroraBuii TaBcudpHoOMaIap
YacroTaBuil TaBcH(pHOMAaIAp aBTOMATUK TU3UMIIAPHUHHM TaXJIMJ KWJIHILIAA KEHT
KYJUJIaHWIMOKJA Ba ajoxujaa OYFUH Y4yH XaM, OyTyH THU3MM Y4YyH XaMm OJIMHUIIH
MYMKHUH. AMIUIMTY/a- 4acTOTaBUH, (haza-4acTOTaBUH, aMIUIUTYa-(ha3a-4acTOTaBUI

taBcuHOManap oop /6,12/.

Arap YM3MKJIM OYMK TU3UMHHMHI KHpHUIIHra rapMoHuK ramaén Oepwmica (11.6-
pacM), y XoJila TU3UMHUHI YMKUIIA YIIa 4acTOTalu, JIEKUH Yy3rapmac Ba (azacu
OolIKaya TapMOHMK CUTHAJ ojlaMu3. Kupuiira y3rapmac aMIuiMTyia Ba TypJid 4acTo-

Talii Faja€HIOBYM TabCcUp Oepuiica, YacTOTaBUM TaBcu(HOMaIap Xocuia Oyiaau.

AMIUTUTY1a — 4aCTOTaBUM TaBCU(PHOMA

K(w,) = Q—EZ’); (11.26)

Oy epna A, -(w,)Ba Ayp - (@;) —; 4aCTOTA1A YUKHUII Ba KUPUIL aMILIUTyJaIapH.

da3za-yacToTaBuil TaBcU(pHOMA
@) = @, (@) = P, (@), (11.27)
OyHna ,¢,, -(»)Ba Prup * (@) —@; 9CTOTA/IA YUKUII Ba KUPHII TabCUPIAPUHHUHT
(bazanapu.

Kupuin tTabcupura Typiin yactoranap 0epud, KaTop HyKTajlap XOCUJI KUIMHA/IH.

by nHykranap 6yiinua yactoraBuii TaBcu(HOMANAP:
K(o)=f(®) 6a p(w)=f(w) Tty3unamu.

Awmruntyna Ba ¢aszaBuii TaBcubHOManap OVitmdya amrutyna-(asaBuii TaBcud-
HOMa Kypuianu. bynunr yuyn ¢azaBuit TaBcupHOMa rpaduruiaH MabiyM 4acToTa ©
yayH (aza Oypuak maHduit 6yica, coat crpenkacu 0yitnabd, arap Oypuak mycoat 03i-
ca, coaT CTpeNKacura Kapiy WyHanuiaa Oypyak CHHTapu oiu0 KyWuiaaad Ba y

opkaim Hyp yTkasuiaau. Illy wacTtorama amrumrygaBuii TaBcudHOMa rpaduruaa
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ONMHTaH aMIUnTyna K(@) HUHT KuiiMatu Hyp ycrtra Kyuiumnamu. Yacrora @ yayH
HYKTa XOcui1 Oynaau, cyHrpa 1y ycynja OoIllKa yacToTalap y4yH XaM HyKrajap Ky-
pwiagu. by Hykranapuu OupnamtupuO, ammuintyaa-dasa taBcugHoMacu aed atana-
JUTaH 3rpU 4YU3MK onuHagu. YacroTaBuil TaBcuPHOMaHU Taxkpuba acocuja Kypuul

iynu a”a nryjgapaaH uoopar.

11.6-pacm. Kupuwi 6a yukuuwi 2apmMoHuK CUZHAINAPUHUHZ KYPUHUWIADU

byfuH €ku OYMK TH3UM y3aTUIl (PYHKIUSCMHUHT Hojacura p=j® Kyuuica, y
X0J1/1a KOMIUIEKC TeKUCIMKIa Xakukuid P(w) Ba MaBxyM jQ(@) KUCMITapHUHT TeOMeT-
PUK WUFUHIMCU Tap3uaa KypcaTHITaH y3aTUll (QYHKIUSCUHUHT W()OTACHHU XOCHIT

KHMJIAMH3: W(jw)=Po+ jO(o). (11.28)

By epnan ammutyna taBcudHOMacH KyHugarnia aHuKJIaHa u:

K(@) = (P*(0) + 0*(w). (11.29)
da3zaBwuii TaBcupHOMA dca Kyhnmaarnya Oymanam:

o(w) = arc tg% (11.30)

Arap (11.28) Ba (11.30) popmynanapra @ Hunr 0 gaH co raya KUHMaTUHU KYH-
Cak, y Xojja u3JlaHaéTraH aMmIuiMTyaa-(asza, ammmryaa Ba ¢ga3a taBcudHOMaa-
PUHU KypHUIIl YUyH 3apyp Oynran kuiimaTiapuu ojamus. [llynmait kunmb, muctanraxn

OYVFHH Ba TM3MM y4YyH 4aCTOTaBUH TaBCHU(DHOMAJIAPHU KypHUIll MyMKHH /6/.
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APTnunz maprkubuilt cxemanapu 6a YaapHU 3IKEUBAIEHM AIMAMWMMUPULL
ycyanapu. ABTOMAaTHK pOCTiall TU3UMIIAPH MPUHIMINAAT Ba (YHKIIMOHAT cXeMalap-

JIaH TalllKapu, TApKUOUi cxema KYpUHUIIKIA XaM U(o1aJaHUuIIIN MyMKHUH.

APT HuHTr TapkubOwii cxeMacu JeraHja IIyHJald cxema TYIIYHWJIaIuKd, OyHIa
Oapya TH3UM HYHaNTUPWITAH Tabcup OYFuHIapura 0ynuHaau. by 6yrunnap auHamMuk
Xoccanapy xKuxatujad oup-oupuaan ¢apk kuiaau. Tapkubuil cxemanap TU3UMIIapu-
HUHT SJEMEHTIapu TYFpU TYPTOYpUAKIMKIAp KYPUHUIIHIA TacBUpJaHAAW; OUpop
KOHKpET KypuiMara WyHaJITUpUIITaH Oup HeuTa TabCcUp OVFUH OWJIaH TaCBUPJIAHUILIU

MYMKUH. AKCUHYa, OUp OYFUH OUp HEeYTa KOHKPET KypUiIMaHU TaCBUPJIAIIN MYMKVH.

Tuzumparn xap Oup OYFUHHMHI YUKHUII MHUKIOPUHUA KUPHUII MHUKJIOpUTra
Oofnaiiiurad TeHrjaama €KW y3aTUIIl (YHKIMSACUHMHI Typura kapad OVfunnapra
axparunanu. TYFpu TYpTOypUak muuma xap oup OyruHHUHT y3aTui ¢yHkmuscu W(p)
Kypcatunaau, OVFuHiap ypracuaard OOFJIAHUII 3cCa CTPENIKalu YM3MKIap Ouial
TaCBUPJAHAM; CTPEJIKANAp TAbCUPJIAPHUHI WYHAIMIIMHA Ba KyWWJIraH HYKTaCHHU

KypcaTau.

TU3UMHUHT TUHAMUK XOCCAJTapUHU TaKUK ATHUILA OYMK Ba OEpPK TU3UMIIAPHUHT
y3atull GyHKUMsUIapura ara Oyl Kepak. ByHUHT y4yH TapKkuOuil cxemallapHu K-
BHUBAJICHT Y3rapTUPHIL Kouaanapuaad ¢oinanannd, 6apya TU3UMHUHT y3aTHII (QyHK-
nuscu Tomwianu. TapkuOuii cxemanapHy YKBUBAJICHT aJIMAIITHPUITHUHT aCOCUN KO-

uaanapy Kylnaaruiaapaas uoopar.

1. Kerma-ker ynaHran OYFMHIApHUHT y3aTull (YHKIUSACH ajoxuaa OYFUHIIap
y3atuil (QyHKIUsUTapUHUHT Kynmaitmacura tedr (11.8,a-pacm. TapkuOuii cxemana
HyHanNTUpWiIraH Tabcup OVFUHIAPMHU KEeTMa-KeT yJjamijia HaBOatnaru xap Oup

OYFUHHUHT KUPUIIH OJIUHTY OYFUHHUHT YAKUIITUTa OUPIIAIITUPIIIA]IN ), STHHH:

W(p)= W1(p) Wa(p) Wa(p) (11.31)

2. Tlapannen ymanran OVFUHJIADHUHT y3aTHII (YHKIUACH (TapKuOui cxemaza
WYHANTUpUITAaH TabCUp OYFUHIIAPUHY Tapajen ynamijaa 0apya OVFUHIAPHUHT KHUPUII
MHUKAOpU OUp Xl OYIaau, YMKHUII MUKJIOpIApH dca *KamilaHalu) ajJoxuaa OyFuHiap
y3aTull QyHKUUATApUHUHT uruHaucura Tedr (11.8,0-pacm):

W(p)= Wi(p)+ W2(p)+ Wa(p) (11.32)
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3.Teckapu manduii amokanu 6epk TU3UMHUHT y3atuil ¢GyHkiuscu (11.8,8-pacm)

Kyhugara popMyna Oyitndya aHUKIaHAIH:

_ Wo(p)
= 1+ Wy (pW,e 5(P) (11.33)

Teckapu mycbar anokana (11.33) upogaHuHr Maxpaxuaa «+» YpHUTA «-» E3H-

Jaau.

- curHan onuil (EkU Kamulall) HyKTaCUHU KYTPOK OVFUHTA CHJDKUTHIITAHAA TeCKapH
aJloKa 3aHKHpHUTa KYITUMYa paBUIIAa KaMpalaaurad OYFUHIAPHUHT TECKapH Y3aTHII
dbynkuusicura sra 0yiran 6yrun kyumianu (11.8, r-pacm).
- CUTHAJ oJuiI (€K yKamJall) HyKTaCUHU KaMpOK OYFUHIapra CUDKUTHIIIA TECKapH
aJoKa 3amKUpUAa y3aTUIl GYHKIUICH YUUPIIIaIuraH OYFUHHUA KETMa-KeT yJall 3a-
pyp (11.8, n-pacm).

Tapkubuil cxeManapHU SKBUBAJICHT ajIMalITUPHUIN Kougandapuaad (oiinananuo,

reHeparop KyuwiaHumu APT HUHT y3aTuin GyHKIUSICUHU TOTTAMU3.

O4MK TU3UMHUHI KETMa-KeT yJIaHTraH WYHaJITUPUITaH TabCUp OYFUHIApUIAH

Ty3WITaH y3aTuil QyHKIUSACU KyHugaruya 0ynaau:

W(p)= W,(p) Wa(p) Wo(p)Wi.4(p) (11.34)

bepk THU3MMHHMHT OomIKapyBud TabcHp Y4yH y3atum QyHKuscn Ugp(p)

Kyluarnya aHuKJIaHau:

Ue(p) _ Wy(p)Wq(p)We(p)
Uep(p) 1+ W, (DWW, (DWW (pW, o (p)

(11.35)
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W. «(P)

yip) xip)
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AR (AT WS () Wi

7 E Wa(P)HHW, 4P)

11.8-pacm. Tapkubuii cxemanapnu IK6USATIEHM Y3APMUPULL:

a — kemma-Kem yiaHean OyeuHIapHu, 6- napanien Yiauean OYeUHIapHu, 6-
meckapu 60naHuW OUNAH KAMPAIean OVRUHHU, 2- aXicpamub onul HyKmacuHu Kyuu-
puLL; 0- dHcamaaul HyKmacuHu Kyuupuul

11.5. APTHUHI TYpPFYHJIMTH Ba TYPFYHJIUKHUHI 2COCHI ME30HJIApH

ABTOMATHUK POCTIIAII TU3UMH OHPOpP TabcHp (OOMIKApHI EKM CO3JAI CUTHAIIH,
raja€H Ba X0Ka30) coaup OYJraHaa MyBO3aHAT XOJaTUIaH YMKAIU, YTKUHYM KapacH
naugo Oynaau. Vrkunun *Kapa€HIa UKKU XO0JIaT COAUp OYIHIA MyMKHUH: 1) TH3UM
V3UHUHT UYKU KyWIapu Xxucooura ranaéH OapTtapad sTwirad TypFyH MyBO3aHaT X0J1a-
TUra KaiTaau; OyHaail TU3UM TYPFYH THU3UM JeWUNIaAu; 2) TU3UM TYpFYH MYBO3aHOT
XoJaTura KautMmanau, 0anku Oy XoJjiaTAaH TYXTOBCH3 y30KJamagu KM YHHHT aTpo-
dbuna iyn kyiuuod OynMmaiiauran gapaxana karra reopaHaau. byHnai TH3UM HOTYPFYH

nevrnaay. HoTypryH Tu3nmiap aMaijia MIUIaTUIMANIN.

TU3UMHUHT TypFYHJIUTUHU aHHUKJIAIl YYyH TYPFYHJIMKHUHT anireOpavk Ba
yacTOTaBUil Me30HIapuaaH Goigananunanu. TypFyHIMKHUHT anreOpauk Me30HIapu-
ra kynuHya Paycc-I'ypBun Me3onHmapu, 4acToTaBui Me3O0HJapura 3ca Muxauios

,HailkBuCT Ba lorapuMHUK ME30HIapU KUPAIU
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TyprynnukHuHr anreOpank Mme3onjapura kynuHda Paycc-I'ypBuil mesonmapu,

JacTOTaBUM Me3oHJapura 3ca Muxaitnos ,HaiikBucTt Ba jorapuMuK Me30HJIApU KH-
panu

Anzeopauk me3onnap. by mMe3oHnap ojgataa HuUcOATaH MACT TapTUOIU
TeHIIamManap OwiaH udojanaHaauraH THU3UMIIAp Y4YyH uHOulaTwiagud. MacanaH,
Ooemmuaun TaptuOma Oomutad Paycc-I'ypBuil me3zonmapuHm Kyiuiam aHUKCa OUpPOP

KATTAJIMKHUHT TYPFYHJIMKKA TabCUPUHU aHUKJIAIIIa KUHUH OYIaau.

MabyMKH, TU3UMHUHT (DU3WKABHHA XOCcCajdapd Ma3Kyp TH3UM TaBCU(IN TEH-
IJIAMaCHHHMHT MaTeMaTUK Xoccajapu OwiaH Oup uimiopainu Oofnanrad. by sca TaB-
cudiu TeHrIaMaHUHT KO3 GULIUEeHTIapH OYiinya TypFyHJIMK IIAPTUHU TY3HUIITra UM-

KOH Oepaju.
bupunuu TapTHOaM TaBCUGIN TEHIIaMa yuyH

aop+a1=0 (11.50)
TaBcU(JIM TEHTJIAMaHUHT Oapya Kod(pdUIMeHTIapy MycOaT OVIUIIM3apyp Ba e€Tapiiu,

SBHUA a0>0, a;>0.
VKKkuHYM TapTHONIM TaBCU(IIU TEHTIAMAIU TH3UM
agp?®+ap+a=0 (11.51)

ya9yH TaBcU(IM TEHTJIaMaHUHT Oapua Kod(duimeHTiapu mycObaT OYmuIm 3apyp,

SIHHUA a0>0, a;>0, a,>0.

VuuHuM TapTUOIM TH3UM y4yH Xam,ap>0, a;>0, a,>0, a®>>0, ukkuH4u TapTHOIHU

JIETEPMHUHAHT Ay XaM MycOaT OYIuIIM 3apyp Ba eTapiiu:

agp>+aip?+ap+az=0 (11.52)
al as
M= a  a = a1az- apaz>0 (11.53)
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TYypTrHYM TapTUOIN TU3UM YIYH
app*+ap+ap*+asp+as=0 (11.54)

>0, a:>0, a,>0, as>0, a,>0 xam, nerepmuHaHTIap A2 Ba Az xaM Mycbar OyauIHN

3apyp Ba eTapiu:

araz 0
A= ag ar> as | = as (alag - aoag) - a12a4 >0 ( 1155)
0 aig as

Arap TH3UM n — Aapa)kaiau TaBcu(Iu TEHIIamara sra oyrca,
ap"+ap "+ .. +apip +an=0 (11.57)

y Xojja TYpryHJIuK wmaptuHu Payc-I'ypBuny kputepuiicu Oyinya Kylugaruda
taspudaam MyMkuH: arap ao>0 Ba (11.56) xoaddunmenTnap >xanBaMHUHT Oapya

JMaroHaj JIeTepMUHaHTIapu MycOaT Oyiica, y XoJaa TU3UM TypFyH Oy iaau.

aaaa 0 0 O
A Ay a1 . : 0
A= 0 a5 asz . : 0 (11.56)
0. . aws a1 O
0 . . a1 a2 a

(11.57) xanBan TaBcuduu TEHTIaMaHUHT KO3 puUIMeHTIapuIan Kyiugaruia Ty3u-
naau. Acocuil nuaroHan 0yinad TaBcu(iIM TEHrIaMaHUHT KodhPUIuUeHTIapu a; 1aH

oomnuiad KkeTMa — KeT E3WIaIu.

XagBanHUHT yCcTyHIIapH, acOCUH AuaroHangad o6omnuiad, omubd 0opyBUM HMHJIEKC-
nap Oyinya roKopura, kaMaiinb 6opyBuM UHACKCIap OYinya 3ca ractra Kapad é3una-
mu. Honmpan macT Ba TeHIJIama Japakacl n JlaH oKopu Oynran OGapua koddduru-

EHTJIap HOoJUIap OWJIaH alMaluTUPUIIAIH.

Yacmomaeuii mezonnap. TUZUMHUHT TypFYHIUTUHU Muxaiiniog me3onu Oyitnua

KyWujarnia aHuKJIaHaIu.

1. Tusumamar TaBcudau Tenrmamacu (11.25) ra p>jo xuilimatuam &3wmHO,

Kyhuaara udojia OJIuHaIu:
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D(jw) =ao(j®)"+a1(jw)"*+.... +an1(j @) +an=0 (11.36)

2. ® xuiimatuau 0 1aH oo rada y3raptupu0, Bektop D(jw) HUHT KuitmMaTH XHCO-
OnaHaau Ba KOMIUIEKC TEKHUCIMKIAa YHUHI rojorpagu Kypuiaau; sciaarma «=0

oynranna D(0)=a,>0 6ynamu. Xocwui KWIMHTaH rogorpad MuxaiaoB ME30HHHU

TabpudIamra UMKoH Oepaau, N — TapTUOIM TYPFYH TH3UM Y4yH TaBCU(DIN TEHTIama
D(j®) BekTOopuHUHT rogorpadu coar CTpelKacura Kapliv aiJaHTHPWITaHIa HaBOaT
OwiaH n KBajpaTiapHU (XapakaTHH mycOar sipuM YKiaa €TraH HyKTajgad Oomurad Ba

Xed Kaep/1a HoJIra TeHIJIarmmMacaan) yrumm jgo3um (11.9-pacm).

nezy ¢ jJe

11.9- pacm. Muxaitnoe zooozpaghnapu:
a — bapxapop, 6- bekapop muzumiap 20002pagu

TypFyHIUKHUHT aMIuMTyAa-pazaBuil Mme3onu €ku HalikBuct me3onu 6epk APT-
HUHT TYPFYHJIUTUHU OYMK TU3UMHUHI aMIUTUTya-(pa3za TaBcupHOMACHIaH aHUKJIalll-

ra UMKOH Oepaau. ByHMHI ydyH OUYMK TH3UM y3aTUIl (QYHKUMACHUHUHI M(OJACUHU

(11.25) ra p=j @ vHu Kyiuo, Kyiugaru udoaa oJIMHAIM.

. m . m—1 .
W(p) = b()(]‘a)) n"'bl(]a)) — +....+bm_1(]‘a))+bm . (11_37)
ay(jo) +aq(jo) " +..+a,1(jo)+a,

~jQ (w)
VAN
{ : -
:EGJ Q ‘“*(‘\i\ :pmﬂﬁii
“ \Nz“//

11.10- pacm. Amnaumyoa-ghazasuit mascugpnomanap
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ao...an Ba bo...bn — y3rapmac korpdunmentiap 6ynranugan @ ra 0 gaH o raya
Typsn Kuiimatnap Oepub Ba xap ran Wi(jw) au xuco6mad, sextop W(j @) HEHT ro10-
rpa@uHU Kypuill MyMKUH. By rogorpad TU3MMHUHT aMIUIMTyaa-(ha3a TaBcudpHOMACH
nevunamu. Typeyuauknune amnaumyoa-gaza meszonu éxu Hatikeucm me3onu
Kytiudazcuua mavpugranaou: 6€pK TU3UMHUHT TYPFyH OYJIHIIU YyYyH OYMK TYPFYH
TU3UMHUHT aMIUIMTy1a-(hasza TaBcuuomacu o karranuru (0 naH oo ravya y3raprania (-
1; jO) koopauHaTanapra sra OyJaraH HyKTaHd KaMpaMacJIUry 3apyp Xamjia eTapiauaup.
Typryn Ba HOTypryH APTHuUHr amruTtyma-daszaBuii TaBcudromacu 11.10-pacmua

KEJITUPUIITAH
11.6.ABTOMATHK POCTJIALI )KAPAEHUHUHT CU(PAT KYPCATKUWIAPH

ABTOMATHK pOCTall TH3UMJIAPH TYpPFyH Oyiuinu OunaH OWp KaTopaa, MabiyM
napaxxkaga cuaTiv pOCTIAIIHU XaM TabMUHJAIIM J03uM. Poctiam >xapaéHUHUHT

cudarura 6yiran tajgabdiap Xxap Kaiicu KOHKPET X0JIJia Typiarda OYInIg MyMKUH;

nesipnu 0apya APTnapHMHr MINMHU TaBCU(IAIUraH SHT MyXHM cudar Tanad-
napuHu Kypub umkamus. Kevmnuanuk Oy TanmabmapHu cudar Kypcarkuwiapu sie0

ataitmus. APT HuHT cudat KypcaTKuuiapyu TU3UMHUHT YTKUHYM >KapaéHaaru UIIMHA

__]l
!
!
T
|

A=003p]]
%\é}ﬁé%—

A=—003[1]

Suax

X {t4)= i
Y]
Spem

t

[

to

11.16— pacm. Aeémomamuk pocmaauwi mMu3umMu ymunl HcapaéHUHUHZ Mascugdu

taBcuduaiinu. APTHUHT kupuimra Oupiauk ranaéH OepriiraHjard YTKUHYHU HKa-
paéununr orpu um3uru 11.16- pacmaa kypcatwiradn. APT wuHr acocuit cudar
KYpcaTKUWIapu: poCTiall BaKTU—YTKUHYM Kapa€H JaBOM 3TaJuraH BakT, yTa po-
CTJIalll G >KapaCHUHUHT TeOpaHyBYAHJIMIHU, OapKapop XaTo, YTKUHYU >KapaéHUHUHT
CYyHMIII TaBCU(PU Ba TYPFYHJIMK 3axupacu. Poctiam BaKTU TUBMMHHUHT TE€3KOPIUTHHU

TaBcu(Iaiiin Ba pOCTIaHYBYM MUKIOPHUHI POCTIArMYHUHT HOCE3TUPIIMK JOUpacUra
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YU BakTU t, ra MoC Kesaau (HOCEe3THpIMK Joupacu O6apkapop KuimatHuHT 1-3%
WHU TamKuil 3Tagu). PocTnanaguran MUKIOPHUHT OapKapop KuiimMaTh Qowu3iapaa
ndoaamanraH MakCUMas OFUIIN Aymax YTa pocTiam o Aed aramamu: 0y epaa  Ymax —
pOCTIaHAIMTaH MUKJIOPHUHT YTHUIN jKapaHUJard MaKCHUMall KUMMaTH;)y — POCTIa-

HaJUTaH MUKJIOPHUHT OepuiraH KuiMaTH.

Kapa€HHUHT TeOpaHyBYAHJIMIUA POCTJIAHAIUTAH MUKIOPHUHI POCTJall BaKTHIA
TeOpaHunUIap COHM OwiaH TaBcuuiaHagu. TeOpaHyBUAHIMK MHUKIOp >KUXATHUJAH
CYHMILIHUHT JIOTapU(PMUK TEeKpaMeHTH OYiinya 0axoJyiaHaau; CYHUIIIHUHT Jorapu(pMUK
JEKPEMEHTH Oup HYHaIMIAard poCTJIaHAIUraH MUKJIOPHUHI HaBOATIard WKKU
OFUIIIM aMIUIUTyAaJIapy HUCOATUHUHT HATypaJj Jorapupmuaad nbopar:

d=1, (11.61)
Ayy

CYHUIIHUHT JIoTapu(MHUK JEKPEMEHTHM KaH4a KaTTa Oyica, YTKUHYM >KapacH
IIyH4a Te3 cyHaau. bapkapop xato Gapkapop pekumjaa pOCTIAIIHUHT aHUKJIUTUHU
taBcuduaiinu. IOkopuaa aiTud yrunraHuaek, OapKapop XaTo pOCTIaHAJAUTaH

MUKJOPUHUHT OEpUITaH KUUMATHU Yy, Opacujaru (papkka TEHT:

Ay=y0-Yypn (11.62)

YTum xxapa€HUHUHT CYHUII TaBcu(pu TeOpaHyBuH I, anepuonuk 2 €ku MOHOTOH
3 (11.17-pacm) Oyaumu MmyMkuH. TeOpanMa yTuin skapaéHua TeOpaHUIIHN POCTIIALI
pPOCTJIaHAAUTaH MHUKJIOP POCTIArMYHUHI HOCE3THPJMK JOoMpacura KUpryH4a JaBOM

STaJIu.

11.17-pacm. Ymuw scapaénnapu mypu:

1 — mebpanuw sxcapaénu, 2 — anepuooux xcapaénu, 3 — MOHOMOH JHCAPAEHU.

- 108 -



Aneproguk kapa€H yMyMHd Xosiga OWp, HUKKM Ba OyHJaH Kyn TeOpaHUILN
MYMKUH, Oy 3ca kapaéHHHUHT yTa pocTianummura cabad 0ynaan. MoHOTOH *apaéHia
pocTiaHaJuraH MUKJIOPHUHI KMHMaTH OuUp TOMOHAaH Oapkapop KuilmMarra siKMHIa-
mraay, yTa pocTianum O0ynamaan. TypFyHIUK 3axupacu JeraHja, TH3UMHUHT KaTTa-
JUKJIAPUHUHT YHUHT TYPFYHJIUTHHHA MYKOTMaraH Xojijaa Oup 03 y3rapTUpHUIl UMKOHHU-

ATU TYUTYHUJIA/IU.
Hasopar caBosiapu

1. ABromatuk poctiam TuzumiaapuHuHr (APT) cratuk TaBcuHOMaNapuHUHT KaHaan
2. aHWKJIAIll yCyJJIapUHU Ouacuz?

3. ABromatuk poctiam Tuzumiapuaa (APT) kanaait HamyHaBuil OYFUHIIAp MaBX)y?
4. HamyHaBuii OVFUHIADHUHT TUHAMUK PEKUMJIard XyCyCHUSITIapU KaHIai .

5. Jlanmtac anMamTupuinura Tabpud oepuHr?

6. HamyHnaBuii OVFuHIap yayH onepatop KYpUHUIINMIATH TEHTJIaMallapHu KaHIail Ty-
3UIII MyMKHH?

/.ABTOMAaTUK pOCTiall TU3UMIIApUAA YacCTOTaBUl TaBCU(PHOMANApU KaHAau
aHUKJIaHaaU?

8. ABTOMAaTHK poCTall TU3UMIIAPUHUT TApKUOWN cXxemalapu JIeraH/ia KaHaai cxema-
nap tywyHwiaau? TapkuOuil Ty3wiMII CXeMajJlapyuHU SKBUBAJICHT aIMaIlTHPHUII
yCYyJUIApUHM TYLIYHTUPHUHT?

9. APT HUHT TYypFyHJIMTH KaHAal aHUKJIaHAIH?

10.AnreOpauk Ba 4YacTOTaBUil Me3oHnapu Oyiinya APTHUHT TypryHaIMru KaHpaau
aHUKJIaHaIU?

11.APT napuHuHr yTUII XKapa€Hu TaBCU(PU KaHJall aHUKJIaHA1?

12.APT nunT cudat KypcaTkuuiapy KaHaal aHUKJIaHATU?
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12-600. Cys xy:xaaurn uiiaé YMKapuI ;KapaéHIapHHE ABTOMATIAIITHPHII

12.1. CyB xyxaauruia uuuiad YuKapuil ;kapa¢HIapuHu
aBTOMATJIALUTHPHUIN XYCYCHSITJIAPH
CyB XyKaJuruH1 aBTOMATIAIITHUPHUIL ACOCAH CAHOATAATH TEXHOJOTHK >Kapa-

€¢HJIapHU aBTOMATJIAIITUPHUILIATU TaxkpuOanapra acocnanaau. Ly Ounan Oupra cys
XYKaJuruaard TUIpOTEXHUKA WHIIOOTIApH, HACOC CTaHLMSIIApU, CYBHH XucoOra
OJIUII KabM coxanap Y3WHUHT HIyHAAal Maxcyc XyCycusTiapura araku, Oy xoJjija TaH-
JIaHTaH TEXHUK BOCUTAJIAp Ba aBTOMATJAIITUPUII yCYJUIAPU MabIyM TEXHOJIOTHUK Ta-
nabiiapra xaBo0 OepuIIn Kepak.

CyB xyanurygaru vuuiad 4YMKapuil skapa¢Hiapu Mypakkad axOoopoT anma-
IIMHYBM Ba >KapaéHiapura sra 0ynu0, yiap Typiu KypuHULUIApAa OCpHIIMIIN MyM-
KHH.

By 3ca cyB x¥ykanuru cohacuaa KyJulaHyBYM MallliHa Ba YCKyHaJIAPHUHT
Maxcyc HII pEKUMIApUra MOC TyIIMaid KOJUIIM, OKHM JIMHUAJIApAAard uiuiad
YUKapUIL KapaéHIapuHU TYXTa® KOJUIIM, CYB XYKaJIUTW MallMHAJAPUHUHT UII pe-
KuUMJapu Oup-Oupura Moc TylMai KOJUIIUTa 00 KU MyMKHH.

CyB XVKQIUTMHUHT fiHAa OUp MYyXUM XyCYCHUATIApAaH OUPU CYB XYXKaJIUTH

TEXHUKAaCUHUHI KaTTa MaiJJOHJap/ia *KoWlallraHi Ba TabMUpail 0a3acuaH y30KI1-
I'M, yCKyHQJIAPHUHT KMYMK KyBBaTra 3ra SKaHJIUTH, U1 KapaéHUHUHT MaBCYMUMITUTH
xucobsanaau. JKapa€unap xap KyHU MablIyM LUK OYirYa KalTapyMilura Kapamaid,
MalIMHAJAPHUHT YMyMHUI HII coaTyiapy HucOaTaH kKaM xucoOnaHanu. Jlemak, Oy
coxXaJa KYJUIAaHYBUM aBTOMATJALITHUPUIL BOCUTAJApU TYpJIM KYpHUHMILJIApra sra
O0ynu6, HucOaTaH ap30H, Ty3WIHUIIH XKUXATUAAH COJJMA, HIILIa-
TULITA KyJIail Ba MIIOHYWIM OYIuIIM Kepak. byHaii mapounTtia aBTOMaTIaITUPHUII BO-
CUTAJapy aHWK Ba WIIOHYWIM WUUIAIIM JIO3UM, YyHKH OyHAaill xapaCHHM TabuaTaH
TYXTaTHO, y3ub KyHno 0ynmaiinu. Mucos yuyH, THIpOMETHOpAIUs TU3UMIIapra aB-
TOMATJALITUPHUILI BOCUTAIAPU TaOMMI IAPOUT y3rapuilura Kapamai, CyTka JaBOMHU-
7la TEXHOJIOTUK OTEepalUsUIapHUHT JaBOMUMIUTUHNA TAbMHUHIA0 OEpHILU 3apyp.

CyB x¥ykanuruja Talukyd Tacoauduil Tabcupiap Typiu KypUHUILIapaa y3ra-
puiy Ounad xapakrepiaHaau. CyB XyKaluru aBTOMaTHUKAaCUAArd KyNnruHa oOBbEKT-

Jlap TEXHOJOTMK MAalJoOH €KM KaTTa XaXMmJa BakKT KypcaTkAawiapura sra. Mucom
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yUyH, HAacoC arperarjapujia o0ObeKkT Oyinya KaTTaIMKIApPHUA HA30paT KUIUII Ba 0O-
IITKAPUIIT Kepak Oynaau (CyB caTxu, 00CUM, HIII YHYMJIOPJIUTH, Xa)KMH Ba X. K).
bynnait o0bexTiIap yuyH aBTOMATIAMITUPUIL TU3UMIIApHUIa OupiIaMuu Y3rapTKudiap,
WKPOYM MEXaHU3MIIAPHUHT ONTUMAaJl MUKJIOpUra sra 0ynno, OomKapuiIyBuu Kypcar-
KUYJIAPHUHT KUHAMATUHU OCNrrWjaHraH aHWKIWKIAa Ba MIIOHWIM PAaBUILJA CaKJIaIl
KaTTa axamusTra ara.

CyB Xyx)anuruja KyJUlaHyBYM KypUJiMa Ba YCKyHAJIAPHUHT KYITUUJIUTHUIa XOC
Oynran xycycusatiapiaH OuUpH YJIapHUHT TalllKh MYyXHUT OuiaH OOFJIMK XO0JIJa OYHMK
XaBoJa MIUIAIIUMAUP: HAMJIMK Ba XapOpaTHU KEHI MaWOHAA Y3rapuilu, Typju apa-
JamManap, 4aHr, KyM, arpecCcuB Ta3jiap XaMmJla Ce3wIapiau TeOpaHHUIITIApPHUHT MaBXKy-
mard. CyB Xy KaJlIWruaa caHoaTnaH (papkiu paBulllJla IOKOpuAaru taialOiapiaH Ke-
a0 YMKUO aBTOMATIAIITHUPUIL BOCHTAJAPU TAlIKW TabCHUpJapra 4YuaMIM, Hapa-
METpJIapMHU KEHT IMara3oHa y3rapyBui KWiIK0 UIUIaHUIIN 3apyp.

By aca noltuxanamrupuiaétraH oObEKTIard TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT HILJAH
YUKUAIIMHA KaMaWTUPUI, IOKOPU aHUKIMKIA WIUTAIIMHA TabMHUHIIAI UMKOHUSTUHU
Oepanu. Kypcatuiran XycycHsITiiap SHT aBBaJI TAllIKK MYXUT OuUiaH OOFJIMK IIapoUTAa
MIUIOBYM MalllMHAJap/ia YpHATWITaH OupiaMuu y3rapTKauiap, HKpO MEXaHU3MIIAPH,
Hazopart acbo0iapu Ba 0OIIKA TEXHUK BOCHUTAJIapra Tabcup »Taau. Kojran aBromar-
JAIITUPUIL BOCUTAJAPUHU aJIOXMJa XOHajlap €K TallKd MYyXHUTra yuiamii OyiaraH
Maxcyc mkaduapaa YpHaTUII MyMKHH.

XanK XYKaJUTUHUHT eTaKk4yd coXalapuiaH Oupu OYiraH CyB XYKaJauru
coXacu y3ura Xoc OYnraH XyCyCHUATIApUHU XHcOOra OJraH X0JiJa TEXHOJOTHK >Ka-
paéHiapHd aBTOMATJIAIITUPUIITAH TU3UMIIAPUHU sipaTulll, 3Heprust cappunu 10-15%
KaMaWTHPHUII MaxCyJIOT TaHHAPXWUHU KAMaWTUPHULI, CYB XYKAJIUTW TEXHUKACUHHUHT
WIUTANI BaKTUHU Y3aUTUpUILI UMKOHUSITHHM Oepaau. KypcaTtuiran MakcaaHu amaira
OIIUPUIIIA KyWHIaru Bazu(anmapHu OakapuIll JIO3UM:

- CYB XYKaJIMTMIaru TEXHOJOT UK JKapaéHIapHU HOAABPUIl TUCKPET TPAHCIOPT
XapakaTii WYHAIMIIAArU y3JIyKCU3 XapakaTHU Oupiamran €ku Oup-Oupura OOriImMK
OynmMaraH XapakaT/ii WyHaJauIra YTKa3ull acoCHla JOWMMHUIN paBHUIIIA TaKOMHILIA-

IITUPUIII;
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- CYB XY>KQJIMTMHU aBTOMATJIALITUPHUII COXACUAA )KAXOH TaXKPUOACUHU UIMUI
acocnal, TEXHOJIOTUK >KapaCHJIapHU aBTOMATIAIITHPHUIIHUHT ONTHUMANl XaXXKMH, Y3-
JYKCU3JIMTMHU TabMUHJALI; OOIIKapyB aJFOPUTMIIAPH Ba aBTOMATJIALITHPUII YCYy-
JUTAPWHU TaKOMUJUIAIITUPHUII, CEPUSIIM aBTOMATHUKa BOCUTAJAPUHU KYJLIall;

- CYB XYXQJIWTH aBTOMATJIAIITUPUII OOBEKTIAPUHUHT CTAaTUK Ba JUHAMUK
XYCYCHUSITIApUHU, MaTEMAaTUK TaBCU(PUHU aHUKJIAalI (MOAEIUIAILITHPHIL).

- CyB XYKalUIWJa KyJUIaHYBYM HOAJIEKTPUK  KaTTaJUKIApHU Ha30pat
KWJIUIIJIA KYJUIAaHYBYM Y3rapTKUWIApHU KYJUTall Makcaauaa OOIIKapyB KypuiMalapu
OwiaH OOBEKT Opacuaard Ha3opaT KWJIMHYBYM KaTTaJIUKJIApHUHI Oup- Oupu OuiaH
OOFIMKIUTUHA YpraHuil ((U3MK XyCyCUATIApH, SJEKTPUK, ONTHUK, aKyCTHUK, HC-
CUKJIMK, MEXaHUK Ba X.K).

ABTOMATIAITUPUIL HYKTAaW Ha3apHlaH KaparaHja CyB XY>KaJUT'H YUyH SIHTH
arperarjap, MallMHaJap TU3UMHUHHM HMIIa0 YUKHUII KYJI MEXHATUHU EHIMJUIALITH-
pUIIIAa MEXAaHU3ALMUIALI Ba aBTOMATIIAITHPUILI Macalalapd MyXUM YPUH TyTaIu.

12.2. TuapoMenuopaTHB TUZHMJIAPHUHT aBTOMATIAIITHPUIN 00bEeKTH cu(aTH
Aard XyCyCHATIapu

MabinyMkH, xap KaHaail aBTOMaTHUK OOLIKAPYB TH3UMHUJA OOIIKAPYB OOBEKTH
Ba OOIIKapyB KypwiMacu y3apo Tabcupra sra. lllyHuHr yuyyH OOmIKapyB yCKyHacH-
HUHT cudaTi OOmKapyB 0ObEKTH OWjlaH OWMpra uIuIaraH BaKTAa KypuHaau. ABTOMa-
TUK OOIIKapyB TU3UMHU TEKIIMPHUII €KW MILIA0 YMKHILIA aBBaJl TUAPOMENAPATUB TH-
3UMJIAPUHUHT aBTOMATJIAIITUPHUII OOBEKTH cu(aTUIaru XyCyCUATIapH, s’bHU Kapa-
EHHUHT Maxcyc KYpCcaTKMWIapH, CTaTUK Ba IMHAMHUK TaBCU(Iapu, TEXHOJIOTUK Kapa-
EHJIaPHUHT TapKUOUN KUCMIIApU XUCOOUTa OJTMHAIH.

['uapoMenuopaTB THU3UMIIAPHH aBTOMAaTJIAalITHpHUIIAa OOLIKApYB XKapa€Hu
TU3UMHUHT OINEPAaTUB XU3MaT TAPMOFUHU TYJIUK €KU KUCMaH MHCOH WIITHPOKHUCHU3
amayira OLIMPUININY TyIIyHWJIaAu. byHaaH Tamkapu, TU3UMHHHI WIUIA0 YMKApHUII
baonuATHHUHT Oapya Typiapu (MKTHUCOAMET, XYKaJUK Ba X.K) aBTOMATJIALITHPHUIIH
ky3aa rytunaau / 9,14/

['uapoMenuopaTuB TU3UMIIApHU OOIIKAapyB Ba HA30paTHMHU TAIIKWJI STHUIIIA

YJIapHH TCJICMCXaHHUK BOCUTAJIAP OWJIaH TabMMHJIAII MYXUM axXaMMUATTa ora. By XOoJraa
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MabIyM Macodaaa >KOWIAIITUPUITaH aBTOMATIAIITUPUII TU3UMIIAPUHUHT UIIHMHU
OWTTa TUCTIeTYEp MyHKTH OPKAIU OOITKAPUIIT MYMKUH OYJIaau.

['unpomenuopaTB TU3UMIIAPU CYFOPHIIL, KYPUTHIL, CYFOPUII-KYPUTHIL (MKKU
TOMOHJIaMa POCTJIAI) TU3UMIIApUTa aXKpaTuiaau. Xap Oup TH3UM Y3UHUHT XYCYCH-
STH Ba KOHCTPYKTUB OCNTHIapUTa, UIUIAII TapTHOWTa 3Ta.

Cyropuil TU3UMJIapU KUIUIOK XY>KAJIUK SKUHJIAPUHU CYB OWJIaH TabMUHIIAII
VUyH KYJJIaHaIu. Yjaap Cyropuill MaHOalapujaH CYBHU OJIMII YCKyHalapu, YHHU
KYHATHII Ba >KaJBajl Oyilnda CyropHill, HICTE€bMOJTa kKapad xamaa CyFOPHII TEXHOJIO-
TUSICUTa acOCaH CYFOPHII YCKyHaAJIapuHU ¥3 nuura ojaau. Cyropulll TU3UMHUAA Typu
U PEKUMHUHM TaHJIAIl CYB UCTEHMOJIM Ba YHU OJIMII, ONTUMAJI CYB TapKATHII OaJlaH-
cuHu cakjamra épaam Oepaau. CyB TapMoKJapu cudaTuja OYuK KaHaiap, €p OCTH
TeMHUp OETOH MHIIOATIAPH Ba €p OCTU KyBypJapH KyutaHaau. CyFOpHIll TABUMUHUHT
KOJUIEKTOpP — JPEHAXK KUCMH CYFOPWJIAJIMTaH €pJapHUHT UIYPJIAHUIIA Ba OOTKOKJIA-
HUIIUHU XaMJa €p OCTH CYBJIAPUHU KYTApUINO KETMACIAUTHUHU OJITUHU OJaau. YJap
OYMK KaHasuiap €KW €MUK KyBypJap KYpPUHHUILIKA TOPU3AHTAN €KUM apTe3UaH Ky IyKia-
puaa BEpTHKAJ IPEHAX YCKYHAlIapu acocujia Oaskapumaiam.

Kyputuil Tuzumiaapu HaMIIMK KYT Koiapaa (3ax, O0TKOK epiap/a) TallKuil
stunaau byHnail TM3MMIIapHUHT Bazudacu myHaaku Oy xosjaa Tabuuii cyB 3axupa-
Japy UIIATUIKO, OPTUKYA HAMIIMK KypUTHIAETraH Mai0OH TalllKapyuCura YuKapuimo
b6opunaau. Kyputuin Tuzumiaapu TapkuOura cyB KaOyi KWITW4, MUFUII Ba TapKa-
THUILl KACMJIApU KUPAJIH.

Kyputuii-cyropuiin  KUCMJIapu CyB TapTHOMHU HWKKM Tapaduama pocTiialil
MaKcajauaa, SbHU WWJIHUHT OUp AaBpuja KypUTHIN, WKKWHYMA JaBpUAa HamJIall
KyJUlaHuJIaau. by XoJija ep OCTH CYBJIIAPUHUHT HAMJIMTHHM CaKJIall Y4yH ONTHUMAl
YyKYpJIMK/A yILIa0 TYpUIHIIA TabMUHIAHAIH.

[M'unpomenuopaTuB TU3UMIIAPU YJIApHHUHT (apKura Kapamai, yMyMui XycCycH-
ariapra sra O0ynu0, Oup XWi TUIUTM aBTOMATIAMITUPUIN OOBEKTIApH XHCOOJIaHAIH.
VYnapHUHT KyHuJard yMyMuil XyCyCUSTIApUHUA aXpaTHO KYpcaTUIl MyMKHUH:

- yMyMuid Makcaj Oy TaOunii HAMJIMKHY TapKaTUIIIUD;

- OUp XUJI Tap3/ary CyB TapKaTruy TPAHCHIOPT BOCUTAIAPH;
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- OMp XWJI TypAard pOCTJIOBYM KypuiMajap Ba KypWIMaJapHUHT KHCMIIapu
(omatma xap KaHgad TH3UM TapKUOWIa CyB TapMOKJIApHAA >KOWIAINTHPUITAH TYPIH
OOIIKAPYBYM T'UIPOTEXHUKA UHILIOOTIAPH Ba THIPOMEXAaHUKA YCKYHAJIAPU MaBXKYy/1)

- TH3UMJa KYTI COHJIM OOIIKapyB Ba HazopaT OOBEKTIIApW MaBXKyH, OObEKTIIap
TypJIU JKOWIapaa >kousamran (601 HHIIOOTIap, MIIOTHHANIAP, CYB TaApKATHII OYIMM-
Japu Ba OoIIKanap);

- CYBHM XYHATHIII )KapaéHu TYJIKWHIN TaBCU(Ta Ba KaTTa KCUUKHIII BaKTHUTa 3ra,
IIYHUHT Y4yH HOTEKMC CyB TabMHHOTHM MaBxXKyz Oyica, Oy Xojja CyB TapMOFUaa
3axypa Xakmjapra sra OyiMil Ba JOMMHM paBHIa OOWIKApWII YCKyHajlapura sra
OYJIUII JT03UM);

- akcapusT OOIIKapyB OObEKTJIApU OYMK KOHiap OYnub, armacdepa Tabcupura
Kypa MaBCyMui M TaBcudura sra: OyHIaH KYpUHAIUKH, KypuiMa Ba yCKyHaJlap
xama OOIIKapyBH IOKOPHU UIIOHWIMIIMKKA ATa OYIIUIIN 3apyp.

- OYMK KaHayutap €Kd €p YCTH JIOTOKJIApU KYPUHMINUIATH WYKH XYKaluK Tap-
MOl KyIIMMYa CUFUMra 3ra OYyJMaraHd y4yH arap UCTE€bMOJYMIAp TapKaTHIraH Y3
BaKTHJa UIIJIaTa oJiMacajap, CyB TYKHII TapMoFura rodopunaau (0y xoiaa O01IKapys
KypWIMacH CyFOpPWJIQIuraH epiiapra CyBHU XaiJall Ba WIUIATULI >KapaéHUHU Oup -
Oupu OuinaH OOFJIAHUIIMHYU TabMUHIIA0 OEpUIIM KEPAK).

[ynaait kunub, 6apya Typaard rTUAPOMETHOPATUB TU3UMIIAPU UIILIA0 YHUKAPHIII
*Kapa€Hapu, Uil TapTUOJIApU, KOHCTPYKTUB OKAPUIIMIIMHUHT TYpPJIU XWJI KYPUHU-
MUIaH KaThUW Ha3ap, yiap *Kynaa Kyl YXIani XyCyCUsITIIapuHU XUco0ra oJiraH xoJijaa
OUp TypKyMJIard aBTOMATJIAIITHPHUIN 00bEKTH cudaThIa KYPUITUIITH MYMKHH.

Cyzopuwi muzumnapunu asmomamaawimupuw eéasuganapu. Xap 6up Ha3o-
paT4r XOauM OWp HeYa SKUH KOWJIAMTUPHWITAaH WHIIOOTIApra Xu3MmaT KypcaTaju.
TyCcUKIIapHUHT X0JaTh OJaTAa KyJ €paaMua Xapakarra KeITUPUIYBUYA KyTapma Me-
XaHU3UMIIap €paamuaa OOIIKAPWIAIN, CYBHUHT CaTXW Ba CapOUHUHT Y3TapuILIapu
VpHatuiran acoo0map €ku peiikanap OunaH TeKITUPHUIIATH.

Mabcyn ruapoysemiap, HHIIOOTJIap Ba dKCIUTyaTallusi KMJIMHAETraH OyaumIiap
OunaH qucneTyep TenedoH aroKacu OpKanu OofiaHagu. Arap IucHeTdyep XU3MaTuaa
TenedoH alloKacuaH OOLIKA TEXHUK BOCUTaNap Oyiamaca, CyB TapKaTUII >KapaéHUHU
HazopaT KWIMIIJIA XUCOOOT Kyiuaarnya Tai€pianan: Xap KyHu 3pTanad Oyium ru-
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npoTexHuru Qgoipananmwiaérrad OyauM OYVinya CyB YMKApHUII WHIIOOTJIApUJIard CYB
TapKaTUIIl OaJaHCHMHM Ty3aJd, OJMHTaH CyTKaJap y4yH Ha30paTdyd XOAUMIIAPHUHT
Oepran MabIyMOTJIapu acocuaa Oaxkapuiaau (YI4oBiap acocaH MKKU MapTa - 3pTa-
a6 Ba KEUKypyH ONMHAMIM). YIIUOBNIAP OPANHFHIArH BaKT JaBOMHUIA capdHH y3rap-
Mac n1e6 xkabyn kunagwiap. DoiinasanyBuu OYIMM Ba MHPUK y3eJUIApHUHT CYyB Ta-
pKatuil OalaHciIapu THU3UM JUCIIeTYepUra ys3aTuwiaau. by epaa onvHran Mabiy-
MOTJIap acOCHa YTraH CyTKa JaBOMHUJA OYTYH TU3UMAAard yMyMUil CyB TapKaTuil 0a-
JAHCU Ty3WIaau, CyBIaH (oipanaHuill pekacu OWjiaH COJMINTUPHIAIU Ba Kepak
OyJnraH XoJuap/a MabiayM Y3rapTUPHILIAP KUPUTHIAIIN MyMKHUH.

JucneTyepaalITHpUIIHUHT OyHAAM [IAKIM XU3MaT KYPCATUILIHUHT (akat
MabJIyM KUCMUHWTHMHA XaJl KWJIAIIA MYMKHH, HETaku OOIIKapHJIyBYM Ba HazopaT
KIWIMHYBYM OOBEKTIap OujiaH OeBocUTa ajloka YpHaTMacaaH TypuO, yjlapaaru
XAKMKMH XOJIaT XaKHAa eTapiii MabIyMOTra 3ra OYIMIIM KUIMH. YI40B TH3UMH Ha-
TXKajgapu, TeiaedoH aloKacHu OpKaJIMd JUCIETYEp/IaH OJMHTaH (PapMOWMIILIIAPHUHT
OaXKapUIIUIIM XaKUJard MabIyMOTJIAp JUCIETYEp MYyHKTUra KaTTa KEUMKHUILIAp Ou-
naH etu6 kenaau. Kym xomnmapaa ynapHA TEKIIMPUIT UMKOHUATHA OYIMaiiy Ba ore-
paTuB OOILIKAPYB yUyH KYJUIalll MyMKHUH 3MAaCiIUTH KYypUHAIH.

Maxcyc OomkapyB Ba Ha30paT TEXHUK BOCHTAJIApU OYIMaraH XoJja Xyxaiu-
KJIapapo XH3MaT KypcaTuill OYJIMMU yHra KyWuirad BazudanapHu TYIuK Oaxapa oJi-
Maiiii, OYyHUHT HaTWXKacua CyB TapKaTUII Ba y3aTHI )Kapa€Hliapuaa KyHuaar Kam-
YIIAKJIAp KeUO YHKAIN:

- Kyiu Tapada »xoiamran UCTEhbMOUMIIAP XUCOOUTa IOKOPHUIAru UCTEHhMOJI-
YUJIAPHUHT KYTIPOK CyBJaH (poiimaianuiim,

- CYFOpHIIT MEBEPJIApUTa PUOS KAIMACITUK OKHOATH 1A KUIIUIOK XV KUK dKUHIIA-
PUHUHT XOCUJIIOPJIMTUHUA KaMalnuO KEeTHUILW Ba €pJIapHUHT MEJIMOPATHUB XOJIATHHUHT
émonmamumy (OOTKOKJIAHUIITH, IITYPIIAHUIIIN );

- CYBHMHT OKWO KEJIWINM Ba YHUHT capdu Xakuja OINepaTHB MabIyMOTJIApHU
HyKauru cababiau pexa acocujia CyB TapKaTHII Oyinmda TYJIMK Ha30paT TabMUHJIAH-
MalIy Ba CyFOPULI MEBEPIIAPUTA Y3-Y3UIAH PUOS KUJIMHMAWUIH;

- TUAPOTEXHUK MHIIOATIAp Ba YCKYHAJIAPHU TEXHUK HKCIUTyaTalusl TapTHOIapu
Ba KouJanapu Oy3uiaau Ba Oy aBapus XojaTjiapura oiaub Kenaau;
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- TU3UMHHM U1 TApTUOMHM KalTa y3rapTUpUII aBpJIapuaa CyB UCTEBMOJIH Ba Cy-
BHU TOPTUII OATaHCHHUHT OY3WIWIIHM HaTHKacuJa TU3UMHHUHT XYXKaIUKJIapapo Ku-
CMJIApUHMHT aJIoXMJ1a OYIMHMaIapua ce3wiapiii Aapaxaja CyBHUHI YUKapub r000-
PUIMIIN Ky3aTUIaau;

- KHYMK HII YHYMJOPJIMTHUra 3ra OYAraH Ky MEXHATH KeHT KYJUTaHa/IH.

OnepaTyB XM3MATHUHI TEXHUK TABMUHOTHUHHU Y3rapTUPMAclaH XHU3MaT4d — XO-
JUMJIAPHA COHMHM KyMaTHpuil OWjiaH IOKOpUIA KYpCaTWiIraH KaMYHJIMKIAPHU
HyKoTHUII MyMKHH 3Mac. Minad ynkapui xapaéHiaapuHu aBTOMATIAIITHPUIL HATH-
YKaCHJIarMHA IOKOPU TEXHUK UKTHCOINN caMapaJopivKKa SpuIlnil MyMKuH. [lyHnan
KWINO acocuii Macananap/iaH OupH CyFOPUII TU3UMHUJATH XY KAJIUKIApApO TapMOFHU-
HUHT OIlepaTHB XU3MAaT OYIMMHIAH (olJanaHuIIHu TyOnaH cudar xuxariaad y3rap-

TUPUJTUIIN XUCOOTaHa N,

Cyropuil TU3UMHHHUHT WYKH XY>KAJIMK TAPMOFHU 3HI Y3YH Ba XyJAa Kyn Maija
THIPOTEXHUK MHIIOOTIApra 3ra 6yiran KueManp. Mucon yuys, Y36ekucron Pecry6-
JUKACUJaru CyrOpulll KaHAJUIAPUHUHT YMYMHU y3yHIUTH 165,3 MUHT KMHU TaIlIKWII
ATaju, ynapaad 25,5 MUHT KM — XVykKanukiapapo Ba 139,8 MUHI KM WYKH XYKaIUK
TapMOI'H;

Konnekrop — apenax tapmoru 106 MUHr kM OYiaMO, U1y >xymiaagad 75 MUHT
KMra SIKHHH MYKH X3 KaTHK TApMOFHIHP. Y36EKUCTOHHUHT CYFOPHUII BA JPEHAXK TH-
3umMuaa 60 MUHITA SIKMH THAPOTEXHUK MHIIOOTIAp MaBxyxd 0YnuO, ynapHunr 40 Mu-
HITa SIKMHM WYKW XY>KQJIUK TapMOfura Tyrpu kenaan. CyFOpHIl TApPMOFUHUHT yMY-
MUl ¢.M.K. UTHU XUCOOTa oJiraHja, CyBHU WYKOTHII Marucrpaid KaHaJulapjard Ba
XYy KanuKiapapo TapKaTTHUWIap/a aCOCUM CyB OJIMII MHIIOOTHAAaH 17,5 % ra, uuku
XYxKanuk Kucmura sca 32,5% raya 0axosaHaIu.

Cyropui xapa€HMHU aBTOMATJIAIITUPUII acocuid Baszudanapaan Oupu Xucoo-
JTaHaaM, 9yHKU Oy kapaéH KyJa Mypakkad Ba W Kym Tanad KWIaJuraH jkapaéH Xu-
co0naHu0, Il YHYMJIOPJIUTUHU OIIUPHUIIIA CYFOPUIN CyBIapuHUA S(DPEKTHUB HIILIa-
TUIII, CyBHHU TE€KOBYM TEXHOJIOTMsUIapAaH (HoiAaaHUII MyXUM axaMHsITra Jra.

ly »xymiianaH, KOJUJIEKTOP — JPEHAXX TU3MMHHHM XaM aBTOMATJAlITHPULI

MyXUM axaMugATTra I3ra, 6y XoJiga cCpJapHH MCIMOpAaTHB XOJAaTWHH AXIIWJIAI,

-116 -



YHYMJIOPJINTUHYU OIIMPUIL, DKCILIYyaTallMOH XapaXkaTJIApHU KaMaWTUPUII UMKOHUATU
Ooynmanm.

Hlynnait Kb, CyFOpUIl TU3UMUHUHT acOCUM Basu(anapura CyBHU TOPTHULI
KapaCHJIApUHU aBTOMATJIALITUPHIL, TU3UMAATH XYXKAIMKIApapo Ba MUKU XY KAIUK
TapMOFUJIArH CYB TaPKATHUII Ba CYFOPHUIL , KOJUIEKTOP — IPEHAX TAPMOFUHU aBTOMAT-
namwrtupuil kupaad. CyFopuIll TU3UMU TapKUOUN KMCMIIapu Ba KypcaTWIraH xkKapa-
¢HJIapHU aBTOMATIAIITUPULITHUHT aCOCUN MPUHIIMILIAPUA KETMa — KT TapTuOaa Kypuod
gukunagy. HlyHu scna caknam Kepakky, TA3MMHH aBTOMATJIALITUPHILI YMYMHUI Maca-
JACUHU TapKUOWU paBUIIAA MAPTIM aXKpaTHO Kypcatuirad. CyFopuIl TU3UMIIapHIa
CYBHM TOPTHUIIJaH Oomuad, Cyropull jkapaéHurada OYyiraH MIUIa0 YMKApHII Ka-
pa¢HyiapuHu OWTTa YMyMHUH 3aHXKUpJa TEKIIUPUIL JO3UM. By XonaTHUHT Oy3unuinu
CYB pecypciiapyiad yHYyMIIU (polJalaHUIIHKA Ba CyFOPUJIAJNIaH epap-

HUHT XOJIaTMHMU €MOHJIanryBura oau6 kenagu. LIlyHuHT ydyH TU3UMHHUHT Oapya Tap-
KUOUI KUCMJIApUHU KOMILUIEKC aBTOMATJIAIITUPUII 3apyp Oyaau.
12.3. I'maporexuuka unmootapunu (I'THU) apromaTaamrupuin

CyB TapkatumiHuHr poctioBud ['TU ruppomennopatuB TU3UMIIApU KaHaJIa-
PUHUHT HII PEKUMIAPUHU HCTEHbMOJTYMIa Yy3aTWIYBUM CyB cappuHU pocTialiga
kymutanwiagu. CyB onauml UHIIOOTH (€KW OOLI MHIIOOT) CYFOPHII TapMOFUTa CyB
OJIMIIHU POCTNAd TypHIll yuyH Xu3mat Kuiaaud. CyB OJIMII UHIIOOTH ¥3U OKaJIMraH Ba
Hacoc opKaiu 0ynaau. TapMOKIaru MHILIOOTIAp KaHAJUIapAaru cyB cappu Ba CAaTXUHU
Xamja KyBypiapJara OOCUMHU Mypakkad pernbed MmapouTua TApMOKHUHT aipum
AJIeMEHTJIapu OMp-Oupura TyTAlMIIUHA CYB YUKAPUILIHU POCTIAIl YUYYH XHU3MaT KH-

JIaaH.

Tapmokaaru TYCyBYM WHIIOOTJIAP MArucTpall KaHal OYiIumIiIapuia Kepakiu
CaTXHU TabMUHJIAII Ba MACTKH TapMOKJIApra CyBHU O€NTWIaHTaH aHUKIWKIA €TKa3uo
OCpHIITHU amaJjra OIupaIy.

CyBHu Oynmu0O OepyBUM HHINOOTIAp yhapra OepwiraH CyBHHM OeNTHIIaHTaH
MUKIOpJa aXpaTuO Oup Heua kaHasiapra 0yiub 6epasu.

CyBHHM TYKHIII MHIIOOTJApH KaHA/IapJa CyB KyMmaiuO KeTraHjga opTHKYa Cy-
BHU YMKApHO Tanuiam €K CyFOPUII TAPMOFUHU TYIUK OYIIaTuIl €KW CYFOPUIN Tap-

MOFHHU TYJIUK OYIIATHUIN YIYH KYJUTAHWIAQIH.
-117 -



Tekuc tycuxnmu ['TU y30K BakTiaapaan 6onuiad Kymuiad KeJIWHraH Ba yjaap Xo-
3Upru KyHAa xam keHr Tapkairad. llly Owman Oupra Typiau KypUHHIILIapra sra
Oynran TycKuWiIap XaM KYJad KenuHsanTH. TYCKu4YIapHU TaHIall acocaH yJapHUHT
acocHil TaBCH(pHOMAJIapU OPKAJIM aMajira OLIUPHUIIAIH.

ABTOMATIAITUPUIITaH TU3UMIIAPJATH TYCKHYJIap Maxcyc poCTiall XyCyCHs-
THTa 3ra OYJIUIIM Ba SKCIUTyaTalus MIapOUTIapura kaBoO Oepuim kepak. ABToMaT-
JAITUPUITaH TYCKUY 3HI aBBAJ IOKOPU HINOHWIMJIMKKA 3ra OYJIMIIN Kepak, 11y
KymilazaH, yinap macodanaH OOMIKApWIYyBUM KYTapuIl MEXaHW3MIIApU Ba TeJleMexa-
HUK OOLIKApYB, TEIEHA30paT, TEJIEYIYOB BOCUTANApy OWJIaH TaAbMUHJIAIIHU 3apyp Cy-
BHM XMCOOTa OJIMI Y4yH JATUYMKIIAP Ba KOHTPOJ YI40B acO00mapu YpHATUIIUIIN Ke-
pax.

I'M Tuzumiapuga 2 M/c raya Wil YHYMJOPJIATUIa 3ra OyJraH TEKUC TYCKU-
yjiap KeHr Tapkairad. JIekuH OyHAail TYCKUWIApHU 3JIEKTpIIallraH KyTapMma Mexa-
HU3MJIap OujlaH qucrneryep OOIIKapyBU IIAPOUTHA KYJUIAIl yJIapHHU e€Tapiu Japaka-
Jla MIIOHYWIM 3MACIUTMHU KypcaTaau. byHuHr cabaOu Kypwjinil MOHTaX HMIUIApUHU
onu6 OopuIIia MeXxaHU3MIIapra 4yeTra YMKUILIap 3ara kenajau. bynnan ramkapu na-
371apra TypJu Cy3yBUU IpeaMeTiap KUpUO KOMMIIU XaM YJIAPHUHT TYXTaO KOJIUIIKMIra
0JINO KETUIIN MYMKHUUH.

[ynaait kKuaub, Wl MApoOUTUra Kypa CHUPNAHYBYH TYCKUUJIAp IOKOpHU
WIIOHWIWJIMKKA 3Ta OMACIUTM  KYpUHAAW. YJApPHUHI YpHUIa FUJIAMPAKIN TYCKH-
YWIApHU KYJUTAlll MyMKHH, JIGKUH Oy XO0J/1a YJIapHUHT FHIIUpaKiIapuHu  udIocia-
HULIAH XUMOSI KWJIUII 3apyp, yJIapHU Tallépiam XaM MypakkaOpok OYiaraHu yuyH
KHUMMaTpoK Typaau /9,14/.

Tekuc myckuunapuunz Kymapma mexanusmaapu. TeKuc TyCKA4aap Kya €K1
AIIEKTpJIAliTaH KyTapMa MeXaHu3miiap OujaH TabMHMHJIAHAIU. TEKHC TYCKUYHU
KYTapuil Y4yH 3apyp OYiran Kyd KyHugarnya aHuKJIQHUIIN MyMKUH:

F=G+T (12.1)

G- TYCKUYHUHT OFUPJINIH ;

T- ma3napaaru MIIKaJTaHUII Ky4dH, onaTda, 7>G, OyHMHT HaTHXacHula cupra-
HYBUM TYCKHujapnaa (akaT KyTapuil BaKTHa 3Mac, Oalku TYIIMPHUII BaKTHAA XaMm
ce3usiapiu Kyd Tanad stunaau. LyHUHT ydyH yiap BUHTIM KYTapuIl MEXaHU3MIIapH
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OuyaH TabMHUHJIaHAAM. By eplla TOpTyBUM OpraH TpaHIUes IIakiIuaard pespdara sra
Oyiaran oK BUHTH OYnMO, y OJMHTa XapakaTiaHagu. BUHTHUHT TAcTKU KUCMH
TYCKUY OMJIaH FOKOPU KHCMH 3ca 3JIEKTp MOTOpH 4 HMHI penykTopu 5 &pmamuna
XapakaTra KeITUPWIYBUYM 10K raikacura ynaHrad. FOK BUHTUHUHT YCTKH KHCMHIa
TYCKMYHHU XOJIATMHU KypCAaTyBUM Ba KYTapIMYHU XOJIATMHHU JUCIIEYEp IyHKTHUJIAH
Ha30paT KWIMII Y9yH 2-1aTYuK YPHATUITaH.

IOk BUHTIIapMHU IOKJIaMajlap HaTWKacula KyHJAJdaHI 3TWIMIUIAPUAAH XU-
MOsUTalll  MakcaJuja MEXaHHU3M 3JIEKTPOMEXAaHUK 0K pejiecH OWJIaH TabMUHJIAHTaH.
BunTin xyTapruyna TyckuuHM 6 nacta €paamuia Kyn €paaMuaa KyTapuo TYIIHpPUIT
MYMKHUH. BUHTIM KyTapruunap Typiau Mapkajgapaa ta€piananu. Ynapaad B-83 mo-
JeNIMHU Kyiuaaruya €3uil MyMKUH: B-83- connapu KYTapruyHUHT TOPTHUII KYUHUHH
kypcataau, KH- «B» €ku «BJI»- Oup BUHTIM €KUM MKKM BUHTIM KyJiJa XapakaTJiaH-
TUpyBUH , «9B» €xu «OB]I» Oynca-3mekTp 1opuT™Manu ,0up BUHTIM €KUM UKKH BUHTIN
Oymanu .

BuHTIM MeXaHM3MIIap JJEKTp IOPUTMACH YYYH IOKOPH CHPIIAHUIUIA KHCKA
TyTallyBYd aCHHXPOH MOTOPJIAp KYJUIAHWJIAAU. DJIEKTP MOTOpJIApPHHUHI KyBBaTH Me-

XaHU3MHHUHI TOPTUII Ky4YHIa 6OFHPIK.

i 12.1-pacm.
i 9B-2,5 munau eunmau Kymapzuy

I 1- ok Kucmu;
5 2- MYCKUYHUHZ XONAMUHU KYpCamyeuu
oamuux,
3- 10K GUHMU KOXCYXU |
5 4- snexmp momopu
5- pedyxmop;
If fhtlt : 6- asapus xonamu yuyw Kyn oacmacu

—

JOGmin

BHCKTp MOTOPHHH TaHJIalllJa YHHHI' MAKCHMaJl MOMCHTH Ba XHCOOJIaHTaH

IOKJIaMacu XUcOOra OJMHAJM; KaTTa MOMEHTra 3ra OYJraH 3JeKTp MOTOPUHHU TaH-
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Jall MEXaHW3M MyXTAJUTMHU OLUMPUIIHU Tanad Kwiagu. Opataa Oy KaTTalauK Mo-
TOPHU MaKCMMaJ MOMEHTHIa MOC KeTyBUH IOKJIaMa OuJiaH TeKIIUPUIa Iu.
K¥Tapruununr Toptum kyuu 10 kH 6yinca s5nekTp 1opuTMaHUHT MUHUMAJ Ky-
BBaTH 0,4kBT Oynumm MyMKHH. DJIEKTp IOPUTMAHUHT OyHJ1aii KyBBaTH Y4yH yJapHU
Mapka3uil TapMuHJIam TapMoru 6, 10 kB kywianumra sra Oynuim kepak. byHuHr
Y4yH CYFOPHII KaHATIH OYiiy1a0 IOKOpH KyWIaHUII JIUHUACH YTKa3uiaaau Ba ['TU énura

NacaTUPyBYH TpaH(HOPMATOP MOACTAHUHUACH YPHATHIUIIM 3apYpP.

12.4. I'mapaBuK TYyCKHYJIap
['mppaBnuk Tyckuuiapaa (3aTBOpiiap) CyBIaH OJIMHAIUTAH SHEPIHsl XUCOOU-
ra CyBHU TapKaTHUII )Kapa€HUHU aBTOMATUK POCTJIAll Ba OKUMHH MEBEPIIALIHNA amMallra

OILIMPHII MYMKHH.

Cyropuill TU3MMIIApHIA CYB TAPKATUIIHNA aBTOMATIIAIITUPUILIAA KYJJIAHYBYU aB-
TOMAT TYCKUWIAPHUHT OMp Heua Typu MaBxKy[, capdhHU aBTOMATUK TYCKu4H , «Heiip-
MUK» TUOUAArd aBTOMAT TYCKUWIAp, TYFPU XapaKaTIaHyBYM aBTOMAaTHK TYCKUYIAp
Ba Oomkaap.

«Hepnuk» TUNHUOArTK aBTOMATHK TYCKUWIapu OMp XHWJI XOJaTra YpHaTHJIraH
TUAPABIMK TYCKUY-pocTiaruuiap 0ynno, Oy xoiaaa TYCKUYHUHT X0JIaTH POCTIIaHYBYU
caTxra Moc KeixyBud HyKTa arpoduma O0ymanu (12.3- pacm).

by Tyckuunap €pmamupa 3 Xxuia  ycyJijia CaTXHM poctiam MyMKuH. KOkopu
O0bed OyiiMua pPOCTIAIIHM amalira OMUPYBYHM aBTOMAT-TYCKUY, MAacTKu O6ebd OVitnmya
pPOCTJIALIHU aMalira OUIMPYBYM XamJa apajialll pOCTJIAIIHKM  aMalira OLIMPYBYHU
TYCKMY—aBTOMAaTIapHU cxemacu 12.2 Ba 12.3- pacmiapaa 6epuiiras.

HOxopu 6bed OVitnya pocTiama OuTTa AaTYUK ypHATUITAH OYIMO, YpHATHITAaH
caTxjJa Tycku4 Oup TapadaH Kapama-Kaplid, JISKHH Oup Oupura TEHr MOMEHTIIAp
TabCUPHUIA, SHHU TYCKUYHU OFUPJIWTHAAH XOCWJI OYIyBUM MOMEHT Ba KapIiM FOK
MOMEHTH XHUCOOWTa, MKKHHYM TapadaaH caTX JaTYATUTra KYpCaTUIIYBUM THIPOCTATUK
0ocHUM TabCUpHUAA 3 X0JIaTU/A, S’bHU OajlaHC XoJaTuaa Oynaau.

Arap TyCKHMY OJIIMJArd carx KyTapuica €KW Iacaiica TEHIVIMK MYKOJaaud Ba

TYCKUY OepuiiraH catx, y3 X0JIura KalTHIIK YUyH 3apyp OYJIraH KaTTaJIMKKa OYWIIa]IH.

-120 -



Poctnam sxapaéuuia Typau TeOpaHMIIIApHU MYKOTHUIIT MaKcaauia TYCKAYIap TapKu-
Oura MOWIN aMOPTHU3ATOPJIAp KUPUTUIIA]IH.

[Tactku Obed OYitmya caTxHU cTaOMIIIAll TYCKUYM XaM Iy TapTHOAa Xapakat-
JaHaJM, IEKUH CaTX JaT4Wrd NacTKu Obed Tapaduman ypHATHIAIM.

Apanamr pocTIOBYM aBTOMAarT TYCKMY HOpMajl MII Xapa€HHJAa MACTKU CaTX
Oyinya pocCTJalIHU amajira OIIMpajH, arap CyB caTXu oKopu Obed OViinua KyTapu-
M0 KeTca €KUM CyB €THIIMACIMIU HaTHXKacHaa Kejca CyB KypHO KOJMIIM Ky3aTHiica
aBTOMATUK paBula IOKOpU Obed OYitnmua poctiam amanra omupwiaad. byHnai
TYCKHYJIap MaxCyc KaMepara >KOMIAITUPWITaH MKKUTA caTX, JaTyurura (MeMopaHaim
MYKaK) 3ra: yJapHUHT OUpH IOKOpPH, MKKMHYHMCH MAacTKU Obed OwunaH OoFnaHras.
KOxopu O6bed matuuru OGenruiaHTaH caTX IOKOpUTa KyTapuiraHaa TYCKUYHU O4ajly,

IIYHUHTACK CaTX MUHHAMAJI KUMMATra SpUINTaHAa YHU €naau. bup BaKTHHHT y3uza

IIaCTKH1 6’[36(1) KaMCpacugaru 1aT9YMK YHHUHT Oenruiianrax CaTXHMHHU yuma6 Typaau.

p

12.2-pacm. Cys 12.3-pacm. Cysénu camxunu mevépnosuu
«Heiipnuky» munuoazu 2UOpPaBIUK

MYCKUYIAPHUHZ CXemMacu: a) WKopu oOvep

capgunu
mycKkuuu cxemacu: a) oumma myckKuuau; 0)
Kywianok myckuunu; 1- cye uuxapyeuu

aemomamuk

Kucm; 2- cye mazuoazu oeeopaap; 3- Kyuia-
JI0K I2UN2aH KO3upokaap; 4- Kkymapyeuu me-
Xanu3zm; 5- cypuiysuu mycrkuu;

oyuiuua; 6) nacmku oveg) oynuuua; 6) apanawi
pocmaoeuu; I1-kankoeuu; 2- myckuu; 3- aii-
Aanuw yKu; 4- kapuu 10K;

12.5. I'TU napuaa kaHAJLJIAPHUHT PEKUMJIAPUHHA ABTOMATHK POCTJIAII
cxeMaJiapu
['TU napuHM peXUMIAPUHA aBTOMATHK POCTIAIIHUHT aCOCHH CXEMaJapUHUHT XYy-

CyCUATIIApUHU KYpUO YUKaMU3.
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a) IOxopu o6veg oynuuua (FOb) asmomamux pocmaaw cxemacu. KanaaHuHr
WUIMUHU OKopu Obed Oyitmua pocTiamjga TYCyBUM HWHIIOOTNIApAAaru IOKOpU Obed
Oyiinuya caTxHU cTa0WUIall TabMUHJIaHaAU, Oy XOJJa ylapAaru TYCKU4iap aBToMa-
THUK POCTJIAIl TU3UMUHHUHT MKPOUYU OopraHu xucoOnaHnaau. Oparaa KaHawiap TYCyBUH
WHIIOOTap EpaaMuaa OymuMiapra axpaTwiaay Ba yiaap kaHaia Obediaapu ned ropu-
TUTAIN.

12.6— pacmua Typau capd y3rapunuiapy yayH Obed ro3acumaru 3pKuH Y3rapuii
ATPU YU3UFUHUHT >KOUJIAIIMIIN KYpCaTUiTran: 4 — 3rpy YM3UK KaHATHUHT Tar KUCMHTa
napayuien 0ynuo, kaHanaaru Qmax — MakcuMall capdra TYFpu Kenaan, 2 — TOPU30HTAT
YM3WUK KaHAJTHUHT 3pKUH ro3acura Moc kemyBun Q = 0 capdra Tyrpu kemaau.

TYcyBur MHIIOOTHU IOKOpH Obed OViiMYa SpKUH caTX r03acuja drpU YU3UKIapu
H = const mykracuaa uerapaBuili yuOypuak XocuJ KWiIuO kecumaawiap. by sca
0 <Q >Q maxcapdra TYFpu Kenaauran ObedIaru caTx y3rapuiy derapajapuau Oel-
runaiin. CyB 4MKapul MHIIOOTJIAPU TYCYBYM HHIIOOTIIAPU FOKOpU Obedura sKuH
KOMITAIITUPUIIATU, YyHKUA Oy epAa CyB YMKAPHUII MHIIOOTIAPUHUHT HOPMAaJ U Tap-
TUOU CaKJIaHaJu.

Oxopu Obed OVitmya pOCTIANIHMHT aCOCUN XYCYCHSTH INyHAAKH, Obeduiap
opacujia TECKapu TUAPABIUK alloKa HYK, OyYHUHT HaTHXacuia FOKOPH >KOMIAITH-
pwiran obeduapra Kyitn Obeduiapaaru y3rapuiuiap TabCUp KypcaTHIMANIN.

CyB onum BakTHIa KaHaira CyB HUFWIMAWIM, KaHATHU OXWUpHurada O0opuO, yHAaH
yukapub robopwianu. IOkopu Obed OYyitmya KypuiaraH poctiiail TapTUOU KaHATHU
HOpPMAJI Ul MIAPOUTIapUra TyFpu Kenaau. 12.6— pacMHUHT «0», «B» KYpUHUIILIApUTa
aBapusl XoJaTJiapuaard y3rapuuuiap KypcaTwirad. Arap TYCYyBUM HMHIIOOT WIIAaH
YuKca, TYCKUY OYHMK XoJaTaa TyxTad konaau. by xonna ymoy 6bed1a HopMan 6enru-
JaHTaH caTx y3rapub Oy OynuMaarud UCTehbMOJYWIapra CyB y3aTwimaian. Omatna
yJapJaH OJIMHAUTaH CYB caphy OXUPTH TallljlaMa MHIIOOTUTA y3aTUIIa Iu.

Kananmaru TyckuuHM €MUK XojaTdaa TYXTad KoJuiyd XaB(piau aBapusiiapiaH
XUCcoOJaHaaM, YYHKH KaHaT Obedu TOmmoO KeTrud Maxcyc MHIOOTIIAp Ba JamOanapra
3apap eTka3uiiu MyMKUH. [IlyHUHT yayH Obed TYIHO KeTMACIUTH YUYYH Maxcyc Ky-

punIManap ypHaTHIaIu.
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Kananuunr roxopu Obed OVitmya pocTiail TU3UMHU €Tapiid Japaxaaa UIIOHWIN
WIUTANINA Ba Y XO3UPry KyHAa KEHT KYJUTAaHUJISITH.

0) Ilacmku 6veg oyniuua asmomamux pocmaaw cxemacu (I1b). bynnaii cxema
KaHaJJIard CyBHUHT CAaTXWHU TYCYBYM MHIIOOTJIIAPHUHI MacTKu Obednapu Oyiinya
cTaOWJUIalIHu TabMUHIaau. brednapaaru spkuH 103a 3rpu YU3HKJIAPUHUHT y3ra-
pumn 12.7, a— pacmaa keaTupuirad. breHUHr Tar KucMura napaiien oynran 4 —
arpu UM3UK Qmax — MakcuMan capdra TYFpH Kellaau, 2 — 3TPH YU3HK — OOIUIaHFUY
capdp Q = O ra tyrpu kenaau. bredHUHT Tar Kucmura napamwien Oynrad 4 — 3rpu
93Uk Qmax— MakcuMan capdra TYFpu Kenaau, 2 — 9Tpy YU3UK — OOIIIaHFUY capd

Q = 0 ra Ty¥pu kemaau.

12.6 — pacm. FOKopu 6vegh oytiuua aemomamuk pocmiaauws cxemacu
YerapaBuii 3rpyu YM3UKJIAp TYCYBUM MHUIOOTHUHI MAcCTKU Obepuaa Kecullaau,
xocwi Oynrad yuoypuak 0 <Q > Q max capdiapra TYFpu KegaguraH caTx, y3rapu-
[IUIapU YerapajlapuHu aHUKJIAHIu.
[TacTku Oved OYiiMYa POCTIAIHUHT XYCYCHUSATH IIYHAAKH, PE3EPB CUFUMIIApAA
UCTEBMOJI XaM Y3 BAaKTHJla CYBHUHI TYIUIAHWIUW BAa YHU CYB OJIMII KyNalraH BaKTAa

capnanummaup. 12.7, a— pacmaan KypuHaauku, Oepuirad capd Ba Qmax ro3ara
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TYFPHU KeJaJuTaH 3pKHUH [03a OWJIaH 4yerapallaHraH y4Oypuakgard CcyB Xaxmu Obed-
HUHT PE3epB XaKMHU XHUCOOJaHAAW Ba pocTiam Xaxmu Acimramu. [lactku Obed
Oyiinda pocTialn cxemacuia TUAPaBIUK Teckapu anoka Maxyad. LIlyHuHT yayH Obe-
bnapnan Oupugarn UCTEHMOIYMWIAPHUHT YPHATWITAH WII TapTHOM Yy3rapraH BakTAa
TH3UMAAru Oapya roKopuaaru obedurapau, 0O WHITOOTradya KalTagaH POCTIIAIl M-

KOHMSATH OYmaiu.

12.7 — pacm. Ilacmku o6veg 6yiiuua asmomamux pocmiaaui cxemacu
6) Kanan ovejpunu mawku mavcupnap oyuuua agmomamux pocmiaaui cxemacu
FOxopuna kypuiran cxemanapaa Obeaard CyBHUHI CaTXU POCTJIAaHYBYHM MapameTp
xucobnanaau. by kartanukHu OepuwiraH KMMaTUAaH 4eTra YUKW aBTOMAaTUK PO-
cTJiall TU3UMHUHU UIITa TYIIUpaIu.

PocTnamHuHr Oy NpUHIMOMN YeTra YMKUIUIap Oyiinya pocTiiail NMPUHLKINATA
acociaHald, YyHKH Oy epla XaToJIMKJIap MabjiIyM KUWMaTra eTranja aBTOMAaTHK
poctiam y3 uimMHu Oonuiaiau. Tamku Tabcupiap OVilmua pocTiamija 3ca TU3UM
TYFpUAAH-TYFpU ymIOy TabCUpPHU WYKOTHINTa WyHantupuianu. Kanan ObedunHH
TalIKU Tabcupiap Oyilnya pocTiai TU3UMH cxemacH 12.8 —pacmaa KenTUpUIITraH.

by xonna O0bedra kemyBuu cyB, cyB capdu, mactku Obedra TymryBuUM CyBjap-

HUHT MUKJIOpH anreOpank KyIuaaau:
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leﬂyetm cye capu = C{1+C{2 +CI3 +q4 +C|5 +q6 +q7

FOxopua xoinamrad TyCyBYM MHINOOTAATH TYCKUWIAPHU XOJIATH KUPYBYH CYB
XaKMU Ba YUKYBYM CyB cap@u opacuaaru xocui Oynran ¢apkka OOfIuK. Arap Ku-
pyBUM MUKAOpP capdiaH karta Oyica, TYCKWY €NUiIagu, TeCKapyu XojaTAa 3ca TYCKUY
ounaav. ABTOMAaTIAIITHPUII BOCUTAJIAPH KYJUIAaHTAHJIa pOCTIAL >Kapa€HU1a TalllKu
TabCUPJIAPHU T1ai10 OYJIUII BaKTUTAa HUCOATaH KEUYUKHII OYIManIu.

PocTnam >xapaéHugaru XaToONMKIApPHU MYKOTHII Makcaauaa KOMOMHaIusIall-
rad TU3UMJapaaH Qoigananuinanu. by xoiiga pocTaoBYM OpraHra Tallkd TabCUpap
(capapHuHT O6anaHCHMHU Y3rapulliv) Ba YeTra YMKUIUIAp KaHauu Oyitmda (catx ¥3-
rapuiin) Tabcup Oepunaau. byHnai cxema acocuja Obedaaru JOMMUNA XaKMHH CTa-
Owam TabMHUHIIAHAIW. ATap TU3UM/A TAllIKU TabCUPJIAPHU MYKOTHIIMIIUTA Kapamai
caTxX Yy3rapuinu OeirujiaHTaH YerapaBuil KMMMaTiapAaH 4eTra YuKca TYCYBYHM WH-

00T TYCKU4Iapu Oy HOMOCIHUKHU

nykotaau (12.9- pacm). u % L
-1 @ %
= 4 M
12.8- pacm. Tawku mawvcup- : . =] %
aap Oyiuua asmomamux pocmiaiu ' '
cxemacu 'l 0 {QE ‘ 0

-125 -



Foupaonr ¢ pafroax

1ty J
mem Hw»n I o U0 Lo 3L T T wrame :
COpMpHHE el H TR O TSI C Dl ))p)-c:rmu-(

CVMDMATOPH TOR $JTEPTEMT "““““',:__ —

3]
g i immiic
Tz I %

73 T ROCRCF °7 A S PCROATTR T
Ryl b K kg
kop= 3
= HhopH
IFwrxeary | (;.;.x'
;a el i ! ax 1 aEa pHa -
e BP0 P €N T o r
€A ree bR R ELTE SR .
bEREELTE OB . . EELTE o
308 BT W TR 3 METTE M FH
oo pM ca FOnoo pa 3 7
HHacrx carc 2 ER P
~ FO MMM RO K
T PLISL P ROk Geprue O UM R
G PprEae Ge P

t t !

12.9- pacm. Kanan pesrcumunu capgh éa camx; 6yiiuua asmomamux pocmiau
cxemacu

12.6. I'TU sapuHUHT aBTOMATJIAITHPUII TH3UMJIAPHUIA KYJIJIAHYBYHM TEXHUK
BOCHTAJIAP

«Ilapyc» munuoazu cysnunz camxunu pocmaosuu Kypuima. «Ilapyc» aBToma-
TUK POCTJIATMYM OYMK KaHAJIap/a CyBHUHT CAaTXWHU aBTOMAaTHK PaBHUIIIA MEbEpIIalll
Basudacunu Oaxxapanu. Poctnaruu amoxuma €ku gucneTdep OOMKApyBH YUYH Telie-
MEXEHUK THU3UM OwiaH Oupranukina KyjiiaHaau. Poctnaruu mactku Obed Oyiinua
CaTXHU MebEpIiall OusiaH Oup BakTAa FOKOpU Obed CaTXWHM Ha30paT KUJIaIu Ba y 4ye-
rapaBuil KHiiMaTra eTranja IoKopu Obed CaTXWHU POCTIIAIN YUyH amMamniad yjaarnd-
HU WIITa Tymmpaan. by Xomnma rokopu Ba nmactku Obedrapmara opTUKYa CyBHU YMKa-
pub robopuil OuiaH aBapus XOJATHMHUHT OJAM OJMHAIU. By poctnarmu épaammuna
OomKapuIIHUHT TapkuOuii cxemacu 12.11-pacmaa xenrtupwirad. By epaa mactku
obed OYyitmya caTXHU MebEpJAIl YUyH y4 Ky(DT DJICKTPOAJIU JATUMK YpHATHIITaH,

FOKOpH CaTXHHM MEBEPIIALI YUYH yuTa JATYMK YpHATWITaH. ABTOMATHK pOCTJIaruyiap
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8 xun monudukanusaga unuiad yukapwiaau. [lactku 6ved 6yitnua poctiamiga aBTo-
MaTUK POCTJIaru4 KyWuJard UK OVilmua WIUiaiiin: CyB HOCE3THUPIMK MaloOHUIA
OynraHuaa KyTyBUM pexuM; «Yuuiad Tupuun - OepuiraH KMiMataH OFUIIHHU TeK-
ITUPHII TAKTH, WITYH UMITYJIbC TAKTH; Tay3a — TaKTH. YIUI1ad TypHIl TAaKTHHHHT
POCTIIAI MyIJIaTH OpaTuFHu I0KOpH Obed Ba mactku Obed OVitnda 2 cexynmman 60 ce-
KyHArada. VMimam uMnyiabsCHU AUCKPET Ba JUCKPET-TIPOMOPIIMOHAI POCTIIAI MY/IaTH
opanuru 4 cekyHanan 32 cekynarada. by xomnaa Iuckper —[ponopLuroHall pocTialiia
yi0y BakT Xxap >KyQT 3JIEKTPOUIH JAaTYUKIIAp YUYH ajoXuja poctiaHaau:. A1-bi, As-
b), As-b3. Tlactku Obed OYiinua nmponopiroHan pocTialiia UIlYd UMITYJIbCHUHT ¥3-
rapuill BaKTH Opajufy Kyiuarnya aHuKIaHaau:
T5=(Ts+cah)KKic ,
Oy epna, T — 6onutanruy BakT (4...40 c.raya)

C — y3rapyBud KaTTAJIMKHYU BaKTra aianTupuO 6epyBun noumuid, (1+£0,1 c/cm)

Ah — y3rapyBun karranuk (0....50 cM. raga)

K — nponopuuonamiuk ko3¢ dunuenty, (0,1...1 raya poctinanaam)

K, —1,2,4,8,16 xapopnapunan kodppuimeHT (kynaiiTma Kod3hhUIueHTn)
FOxopu 6bed Oyitnua pocTiaiiia UIYd UMITYJILCHU POCTIIAI MYJJATH OPAJIUFU

4 nan 32 muHyTraya, rKopu Obed Ba macTku Obed OYyitmua pocTiall rmay3acu opa-
nury 2 nad 240 MUHyTrava.

TYycKnYHM IOpUTMACUHM OOLIKapyBuYM 4yuKHIl penecu 220 B kyunanumga 2A
rada OyyiraH y3rapyB4yaH TOKHU yJall MMKOHUSITUHU Oepajiu .

Poctnarnynunr tapkubuii kucmiaapunu cxemacu 12.11-pacmaa kenTHpuUiTa.
ABTOMAaTHK pOCTJIArMY KyHuaaru TapkuOuil KuCMJIap/AaH TallKWII TOTTaH:

- OOIIKApYB CUTHAJUTAPWHU KaWTa WILIANI OJIOKH: KHPHUII CUTHAJUIAPUHU KanTa
UIIUTAII, POCTIIAII aITOPUTMHUHHU TapTHOra KEITUPUO MIAKIUTAHTUPHII, TYCKUYHU XO-
JATUHU KOPPEKIMUsIIAIl CUTHAIUTAPUHY [AKJUIAHTUPHILL,

- HOMOCJIMK CUTHAJUIAPUHU KaiTa UIIJIaIl OJIOKU: CyBHUHT CAaTXUHU OCTHIIaHTaH
KUIMaT/AaH OFUIL KAaTTAJIMTUHYU MIAKJIAHTUPUIL,

- TOMIIMPUKHUA KalTa WA OJIOKU: OepUiraH TOMIIMPUKHU TEIEMEXaHUK ¥3-
rapTUPULIHY Oa)kapaiu;

- cepBUC OJIOKH: POCTJIArMYHM MIUTAIIMHUA TEKIIMPaAW Ba BaKT KaTTATUKIAPUHU

cosnaul BazupacuHu Oaxkapau;
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- BJIEKTPOJJIM JATUMKIIAP: CYBHUHT CaTX Y3rapUIMHU AUCKPET CUTHAJra aijlaH-
THpu6 Oepur BazudacuHm 6axxkapaim;

- TOMIIMPHUK OEprud: OYMK CYFOPHIN TH3UMJIApHAAa CYBHUHT capduHU Ba
CaTXUHU POCTIOBYM MHEBMOTUIAPOPOCTIATMUIIAPHU TEJIEMEXaHUK OOIIKAPYBU YUyH
KYJUIaHAI!.

Tonmupuk 6eprudsapHUHT 0apya Typiaapu OUp XUl KOMIUIEKC OJ0KIap acocujia
KYpWITaH: TOMIIUPUK OEpTrud ycTaBKacw; OepwiraH TONMIIUPUKHUA POCTIAHYBYH IIa-
paMETpHUHT YTa€TraH KuiMaTu OWjaH TaKKociail, OONIKapyBUYM TabCUPHUHI MeXa-
HUK CUTHAJIMHU POCTJIATMYHUHT MKPOUYU OPraHUTa Y3aTUIIHU MIAKUTAHTUPUIL, UIITYU
KUHMaTIapHd OXMPTM KUMaTura eTraHja Ba aBTOMATHK paBHUILJla WIIJAAH TYXTa-
TUATaHAa curHaymam. Tommmpuk Oepruunap 27 Typhaa unuiad yukapuiaau. Maca-
nan: 3Y-PYI-H-1,0-24-VI, 6y epaa ycraBka Tommmpuk Oepruum (3Y), TUIpaBINK
XapakaTii CyBHHHT carxuHu poctiarnuu yuyH (PYT), O man 1 m raua Oynran carx
yuyH, 35ekTp Toku yactotacu 2000 gan 4000 I'm. rava opanukia ypHaTWiIraH napa-
MeTp HazopaT KwinHaau, yckyHa 15150-69 I'OCT o6yitnua IV kiuMaTuk mapouTra
MOCJIQHTaH.

N Cererrierre’
T e /1M eXNaHILKU

§ i v e

12.10- pacm. «Ilapyc» aemomamuk pocmaazudu:

1 — kopnyc, 2- mapxamysuu kopooka, 3- 21eKmpoou 0amuux, 4- cepsuc 6.10Ku;
5- pocmnamysyu camx, 6 — HOMOCIUK CUCHATIAPUHU KAUMA uuliaul OJ10Ku,
1 — monwupuxkHu Kauma uwiiaut 61oxu, 8- 60wKapye cueHaLIapuHy Kauma
uwinawl 610Ku;
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12.11- pacm. «llapyc» asmomamuk pocmaazuduHunZ mapKuoOuii cxemacu

T'uopasnuk usxcpo mexanuzmaap. I'napaBivuk 10pUTMaIap acocaH AUCKIM JIPOC-
cesl TYCKUYHM Oolkapumaa Kymianaau. KOpurmanapau Maxcyc Mol 00CUMITH yCKY-
Hajap €pAaamMuja Milra Tymupwiaaud. by yckyHa tapkuOujaru 0ak-akKKyMyJsiTop AO-
MO OocuM ocTHaa OViIuMO cTaHIusAmard Oapya HacoC YCKyHaJlapUHUHT APOCcell
TYCKUYIApUHU EMUII YYYH €Tapiu Xa)kmra sra oynuimm kepak. Jpoccen Tyckuunap-
HUHT THUJIPOy3aTMaJIapuHU OOIIKapyB cxemanapunan Oupm 12.12-pacmpma kentu-
punrad. ['mapaBnuk y3arMa Oup TOMOHJIaMa XapaKaTJaHyBYM MKKHTA MEXaHUK OHp-
Oupu Outan Ooryianrad nopuienau cepsomotop I1; Ba I, kypunumaa 6axkapuiras.

3aTBOPHUHT XOJIATU S- NUCKHUHT 6 YK aliaHUIIM OuiaH y3rapajau, YHUHT OUp
Tapadu KOpPIyC OpKaIM TallKapura YMKapUIraH Ba I0puT™Ma OuiaH 4 pudariu yzaTtMa
Ba 1- ykum0H (cyprud)ra sra 6yiaraH 2- 30J0THHK OOLIKapyB KypuUIMacH XucoOJIaH-
agu. CoseHona umra tymrasjaa (CB) 30J0THUK TUTyHXEpH IOKOpUTa KyTapuiaaau Ba
12.12 —pacmaa kypcaTwiral XojaTHu srajaian. Moit 6unan 6ocum octuaa I cep-
BOMOTOPWHUHT WITYM f03acura Tyma Oonwiaiau, [I, HUHT ummam 103acu 3ca YHKHUII

KUCMH OUJiaH yliaHaad. MOTOpJIapHUHT MOPILIEHIAPH Yarra Cypuiiaan Ba TYCKUUHUHT
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JUCKUHU coaT cTpenkacura kapuu ainantupand. CB conenonnu tapmokaan C2 KOH-
TaKTHU OPKaJIM Y3UJIaJM Ba Iy XoJaTaa IyKuaaH épaamuaa yuabd typunaai. by xomn-
na Cl xoHTakTH Kymmiaau Ba TyxTaTuil cojieHouau CO 3aHKHpPUHM HIITra Tanép-
nagn. Tyckuuan €num yayH CO coneHoMIu WInra TYIIMPWIAAW B Y JIYKUJIOHHU
Oymartaau. by Xonma 30J0THUK IUTYH)KEPUHUHT IITOKH macTtra xapakariaHagu. Cl
KOHTAakTU CO CONECHOMAHUHT 3aHXkUpuHU y3anu; C, KOHTakT CB coJleHOMIHUHT 3aH-
KUPHUHM UIra Tai€pnad Typaau. DHaAu Mol 60CcHM ocTHIa 30J0THUK opKaiu I, cep-
BOMOTOPUHUHI HINYM F03acura Tymaau, [I; CepBOMOTOpPHMHMHI HINYK F03acCH 3ca
YUKApUIIl KoUMW OuiaH ynaHaau. Mkkajia mopiieH TYCKUY JUCKUHU COAT CTPEJIKAcU
Oyiinya aillaHTUpran xoaa YHr Tapadra Cypusiiau.

TYCKUYHU OXHMPrU XOJIaTH Xakuja curHaia OepyBun KBi Ba KB, oxupru y4up-
rUWIapy TYCKUY YKU OWiIaH MexaHuk OofnaHraH. CojieHOMIM opuTMa (akaT y3uo-
yJiam BaKTUAArMHA SHEPrusi UCTEbMOJI Kuiaau. TFanTakiapHUHT TaAbMUHOTH JIOMMHUMA

TOK MaH6aCHI[aH aMaJlil'a oI puIaau.
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12.12 — pacm. I'uopasauk uxcpo mexanuzmu:
1 — nykudon (cypeuu); 2- 3on10muux; 3 — euopasiux yzamma, 4- puuaenu yzamma,
5 — ouck; 6 — Ouck yxu, 7 — KOHmMaxKm mu3umu

12.7. Hacoc cTAaHUMSJIAPDUHEA ABTOMATIAIITHPHIII
Ymymuii mavnymomnap. Penndu mypakkad Oanan Koiia KOWIAIITan epaap-
HU CYFOpHIIA Ba OOIIKA KYT XOJUIlapa rHIpoMallvHaiap Epramuaa cyB Oepuiau.
MexaHuK CyB KyTapHuill yCYJIH TapMOK MHUKECHAa OepwiraH OyTyH MailJIOHHH, IIy-

HHUHT' ICK aﬁpI/IM KHCMJIApUHUA CYTOpHUIIAd HWIIATAUJIAIIN MYMKHH.
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MexaHuK CcyB KyTapull iynu OWIaH CyFopulla CyB HACOC CTAHLMSICH OpKaJd
OaylaH HyKTara YnKapwuiaay, Ba Yia epjaH Y31 oKap KaHajd OpKaJId TaKCUMJIAHATH.

Hacocnap épaammuaa cyB yukapuilira MypKajlulaHTaH THAPOMEXaHUK Ba SHEpre-
THUK ac600 - yCKyHajap Ba THAPOTEXHHWKA MHIIOOTIAPH MaKMYyHWTa HACOC CTAHIIHSICU
JNEUITaIN.

Hacoc cranmnusiiapuHuHr acocuit ac000 ycKyHanapu yjiapra YpHaTUITaH Hacoc
arperariapy (Hacoc Ba 3JIEKTP MOTOPH) XHUCOOIaHAIH.

Hacoc ne0, TamkapujaH y3aTWITaH SHEPrUSHU CYIOKJIMK OKUMHHHUHT OOCUM
DHEPTUSACHUTA alIaHTHPUO OCpyBYM THIPABINK MAIlIMHATA Al THIIA]IH.

HacocHuHT y3aTkmd Ba Cyprud KHCMIIAPUIATW COJIMIITHPMA SHEPTHsUIAp
alilmpmMacura HaCOCHUHT OOCUMHU JeHUIaIH.
Pz — I:)1 _|_V22 _V12

Y 29

Oy epna, H- CyIOKJIUK YCTYHUHUHT METP YJIHOBHUJAArd HACOCHUHT TYJa KYTapuIll

H=E -E=2,-7+ (12.2)

OamagAIurd €K OOCUMH, M |

Zy, Z,- TEHrJAlITUPUII TEKUCIUTUra HUcOaTaH Cyprud Ba y3aTKW4 YKUTada
Oynran OanaHUTHKIIAP, M,

P, P, — cyprud Ba y3aTKM4 KMCMJIapuaaH abcomoT 6ocummnap, H/m? |

Y- CYBHHUHT conumtupma orupiuru (9806,05) ;

V1,V - cyprud Ba y3aTKu4d KUCMIJIApUIATH OKUMHHUHT TE3JIUKJIApH, M/C |

Hacoc 351eKkTpoMOTOpH, MEXaHHUK DHEPTUS y3aTMacH CYPHII Ba OOCUMIIH KyBYp-
JapaaH uoopaT CyIOKJIHUK y3aTUIITa MyJDKaJUTAaHTaH Ty3WJIMara Hacoc KypuiMacu Jie0
IOPUTHTIAIN.

AManuéraa ouMK XaB3ajapra YpHaTHIaIuraH HAcoC KypuiManapu 3 Xujil KypH-
HUIIAQ OYJIUIM MyMKHH. | - HaCOCHHMHT VKM TACTKM CyB caTXyJaH OajaHama Ba
IOKOpH CYB CaTXHJIaH IMacTnaa, 2 - HACOCHUHT YKHU TaCTKH Ba FOKOPH CYB caTXJjapuja
Oayana, 3- HACOCHUHT YKU MACTKH Ba FOKOPH CYB caTXJIapuJaH MacT/aa.

YMymaH Hacoc CTaHIUsIapu O€NTWIaHTaH MII PEeKUMIIAPU aCOCHUIA aBTO-

MaTJIalITUpuiIaan. KS"H xoJurapaa CTaHOUAJIapHU MIIWMHKW KUCKAa MYyAJAaTH Ky4JIaHWIIH

MYKOTHILJIAPU HATH)KacUJa KaWTa WIura TyLIIMPHUII TAHJIAHTaH arperarjapHy MINra
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TYIIMPUII PE3EPBHU KYIIUII Ba OolliKa Bazudanap yuyH aBTOMATUK paBUIIJla amaira
OLIUPUIIA/IN.

Hacoc arperemnapu Ba ycKyHajapyd aBTOMAaTHK PaBUIIA WINra TYMIUPUITaHAA
OOIIKApyB CUTHAIM Xap OWp arperatr Ba yCKyHara ajJjoxXuja MEXaHW3MJIApHU KeTMa
KET uIra TYyIIHUPAaH, TYXTAaTaJd Ba HOPMAJ HII XOJATIAPUHU TabMHUHIAWIAU. Arpe-
raTJiapHd aBapus XoJarTiapuaa WIJIaH TYXTad KOJIMIIHW, TYJIWK HWIITaH YUKUII XO-
JaTJIApUHUA aBTOMATHK XMMOSJIAIl Ba CUTHAJUIAIl BOCUTajIapu OWjIaH TabMHHJIaHA-
mu. byHIaH Tamkapu HacoC CTaHIMsUIApUAa OUp KaTop MapKaszjalliraH yCKyHalap Ba
CyB TAabMHHOTH , BAKYyM TH3UM, BEHTUJISALMS, UCUTUILI TU3UMHU XaM aBTOMATJIAILTH-
PUINLLHN 33pYyP.

Hacoc cTtaHuusicCuHUHT OeNruiaHraH TEXHOJIOTHK Kapa€HU CYFOPHUII TU3UMU-
HUHT aBTOMATJIAIITUPWITaH OOWIKapyB TH3UMHU cudartuaa Kypuiaad. ABTO-
MATJIAIITUPUIITAH HACOC CTAaHLMSJIAPUIAa HACOC arperarjiapy Ba MapKa3JallITHPUITaH
YCKyHaJIap ONepaTUB XU3MaT XOJUMIIApH TOMOHHJIaH OCpUITYBUM OUPIAMUU UMITYJIb-
cinap acocuaa Oomkapuiaagu. by Xonja ajgoxujaa yCKyHajlap aBTOMATHK PEXUMIA
WIUIaiau. byH1an ycKkyHajlap COHM dKCIUTyaTauus pexKuMIIapy aCOCUa aHUKJIaHAIH.

Hactypiu OomikapyBaa Maxcyc JacTypiid yCKyHa €paamujia 6apya
arperaT Ba MEXaHU3MJIQPHHUHT UIITYHA PEKUMU MOClIaHaau ( MacaiaH, oup €ku Oup
HEuTa JIacTyp aBTOMATHK paBUIIIa aMajira OIIMPUIIaIn). TacTypiiu OOolIKapyBaa aB-
TOMATJIAMITAPWITAH TU3UM/IaH (apKiIu paBUIIAa XU3MATUM XOAUMIIAp alOXH]1a arpe-
raTJIapHUHT UIIUHU OolkapMaiiawiap. JlacTypiau KypuiMa uIIra TYyIITaHJIaH CYHT
CTaHIIMS aBTOMATHK PEeXXUM/Ia UITUTak Ooriaiam.

ABTOMAaTHK CTaHIUsIIapaa Oapua omneparusiap Xu3MaTdu XouMiIapcu3 0axa-
punianu. M sxkapa€Hu pexxumiapu Maxcyc JaT4uKiIap Ba aBTOMATUK POCTIIAI TU3UM-
Japu acocuja amaira omupuwiaau ( MacallaH, METPOJIOTUK MHapamMerpiap acocujia
AXTUEKTA KYpa Ba OOIIKAPUIITA Kypa CYFOPHIII).

Hacoc CTaHIMSACHMHUHT MII PEXUMH CYTOPUII TU3UMHHUHI aBTOMATJIAIUITUPU-
Ul Japaxacura 0ofnuk. ['uapomenropaTuB TU3UMIIApUAA KYJUIAaHYBYM HAacOC CTaH-
[MUSJIAPUHUHT OMp HEYa acoCHil Typjlapy MaBXKyJ: aCOCHW HACOC CTaHIUSIapH, CYB
TOPTUII HACOC CTAaHUHUSUIAPU, CYB TOPTULI HACOC CTAHLMSIAPH KACKAIJIAPH, KypUTHIILI
Ba KyPUTHIL —CYFOPHUII HACOC CTAHLMSIAPH;
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bepunran xap 6up HACOC CTAHIUACH CYFOPUII TU3UMUHUHT aBTOMATJIAIITUPHIILL
Japa)kacl Ba TEXHOJIOTHK WII TapTUOWTra Kypa sSipuM aBTOMAaTHK, IPOrpaMMalii Ba aB-
TOMATHK WII PEXKUMUIA UIIAIIN MyMKHH.

Arap Tuszumra OepuiyB4YM cap(d OJNIUHAAH MabiIyM Oyiamaca, ylaHraH HC-
TEbMOJYMIIAP COHHUra Kypa HAcoC CTaHLMSIApPU aBTOMATHUK PEXHMIA XTHEXKTa Kypa
nnutaian. Kyputuin craHumsuiapy XxaM aBTOMAaTHK PEeKUMIAa KypPUTHIIAETIaH KOJUIEK-
TOp cudaTuaa UIUIaANIn.

Hacocnaprnunz umunu pocmaaw ycyanapu. Hacoc yCKyHaJIapuHU HIJIATHIL
xapaCHuaa Ky xojuiapaa Q CyB MUKIIOPH XOJIATUHU Y3rapTupuil €ku H; Oanan ik
Y3rapTupuiarasjia YHUHT YpHATUITaH KUUMaTUHU cakjiad Typull Tanad dTUiaju.

HacocnapHMHT UIIMHY POCTJIAIIHUHT aCOCUN yCyJulapuaaH OUpH KapIIUINKHU
OLLIUPUI, ’bHU OOCUM JIMHUACHTA YPHATWITaH MaXKaMJIOBUM €KH MaxCyC pOCTIOBYU
apMaTypaHUHT OYWJIMII JAPAKBCUHU KaMalTUPUII XUCOOIaHa !

( cypruunap, auckiu 3atBopiap ). HacocHuHr ummHu OyHAail pocTiam ycyiau
MUKIOp KUXaTAaH y3raptupuil ne6 roputwiaau. Hopman um taptubuna Hacoc H
6ocumuna O, capduu yzataau ( 12.14a — pacm ). Q, capduu Q) raya KaMauTHPUII
Y4yH HACOCHHUHT OOCHM JIMHUSICUJArM MaxKaMJIOBYM KypWIMAaHM IIyHIAd €NuIl Ke-
pakku , Oy Xonaa UykoTunuiap /s KuiiMaTuaaH OpTCUH. by xonja KyBypra y3aTuiiu-
M 3apyp Oynran capd OepuiryBuu 6ocum FHp;ra teHr 6ynanu. HacocHuHr Qoiinanu

KyBBaTM  Ny=pg(Qs Hpi , KyBBaTH 3ca

N = pgOs Hg /15 = pgQs (Hp1, + hs ) /13 (12.4)
ra TeHr. Hacocaunr doiinamm um kosddumnuentu ( §.1.K. )
nr=Hpimy/(Hp1+hs), (12.5)

SbHU Oy Xonja /), WyKOTHUIUIAPHUHT OpTHO Oopuiu OuiaH Oy KMMaT KUYpasiiu.
CapduuHr kuiiMatu siHaja Kamaiuimm , macaigaH (. KulMarraya, MaxkaMJIOBYU
YCKyHaJaru WyKOTUIIUIAp A, KAWMAaTUra eTajd Ba MOC XOJaa
nr=Hemer/(Herthe) (12.6)

bynaan kypuHaauKy , MUKJIOP KUXATJIaH POCTIIAII KyJa COJIa, JEKUH HACOC
YCKYHACHHUHT ().M.K. Ce3WIAp/IH napaxana macainb ketaau. Hacoc KyBBaTHHUHT OUp
KHUCMHU KyIIuMua OocuM HVKOTUILIApu yuyH capdiananu. bynmail poctiam ycynu
MapKa3JaH KouMa HacoCIap YYyH KYJUITAaHUIIN MYMKHH.
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HacocnapHuHr uin TapTUOM MOTOpPJIAPHUHT aljIaHUIl YacTOTACUHHU Y3rapTu-
PUII OPKAIH POCTIAHUIIN MyMKHH. By Xonma Mukmop Ba 60cuM KaTTaluKIapu y3ra-
paau. AWIaHWII YacTOTACMHUHT 7 JlaH #; Ta y3rapuimu capd, 6ocum, Ba KyBBaT
KaTTATMKJIAPUHUHT Y3rapuImra oub Kejlaay Ba yiap Kyiugarnda XucoOmaHa n:
0=0in; Hi=H iy ; Ni Ni,*(i » =n i/n)
OnnuHTY UKKUTA TEHTJIaMalaH KypUHAIAKH:
0/0=NH,/H éxu ONH=Q,/NH, &xu H/Q’= const (12.7)

(1.1) Terrnama TapkuOuTa i, KATTAJIWTH KUPMAaraHJIWTHd Y4yH, SBHU 1 Ba 7y,
IIYHU alTHII JIO3UMKH, TaBCU(HOMATAPHUHT MabIyM HYKTallapyu Opacujard aiia-
HUII YacToTack ysraprauma H/Q*=const (QNH =const) 6ynamm, MIyHHHT y4yH
KyBypra CcyB y3aTyB4u Hacocra C HykTa uimam 6yica, (12.14 -pacm) Ba H, Oocumja
Q. capdra sra Oyica n; ailmaHu yactoracuna A Hykragad yTyBun H; — Q; TaBcud-
HOMacH Kyhujaruda aHukraHaau. H,/ Qaz = g KUMMaTu Tonmmiaagu Ba H=a Q2 KOOD-
auHaTa O6omuaaH YTyBYM napaboia Kypwiaau. by nmapa®onanuHr O0apya HyKTallapu
YUyH, IIYHUHTACK, H-Q Oepunrad taBcupHOMaaa €TyBYM B HyKTa yuyyH Xam N aii-
JIAHMII YaCTOTACUTra TYFpH KenyBun H/Q’= a nucOatu Tyrpu 6ynamu. By epaan,

L=n/n=0,/0» éxu L=NH/H, 6éa n;=iyn
XakukaTaH XxaM HacCOCHMHT Oocumu Ba capdu Q/0=i, va Hy/H=i%*, xarraimkmapu
acocuna y3rapaau. H;>q na Ba aillaHUII 4acTOTacu # JIaH n; rava y3rapradaa capd f
H, =0 na Op-Q, ra uucbaran Q.-Q, kuiiMatu Kamasiiau, 6ocuMm sca H,=0 na Hy-H,
KUMMaTHUra Kamasiiy.

Arap Typnu n Kuiimatiap y4yH HUcOaTaH KW4YMK OyiraH ¢.u.K. ra sra
OYIUIMHM XyucoOra ojiMaca, HACOCHWHT WIIMHM aWJIaHWII YacTOTAaCH OPKaIW aiiia-
HMII Xapaéuuaa xap oup H=a(Q’ orpu unsuru ¢.U.K. KHiiMaTura T€Hr OYIraH JIMHK-
s1ap XucoOJiaHaIu, YyHKH

n=PgQH/W= PgQi I,/ W7, (12.8)
Hemak, H, =0 nga ¢.u.k. y3rapmaiiau, H, # 0 na Kyaa KUUMK KAAMatra y3rapaju,

macanaH, 12.140 -pacmpna #. jan  1,=#; raya.
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12.14 — pacm. Hacochapnunz uwi mapmubunu :
a — bocum Kygypuoazu MaxKamiosyu apmMamypaiy O4uIuul 0apadcacutume y32apu-
wu 6ytuya ; 8 — POMOPHUHZ AUIAHUW YACMOMACUHU Y32apmupuul Oyuuda
pocmaaw cxemanapu
[yngait kuinO, OKOpUIArwiapAaH KYpUHAJAUKWA, HACOCHUHT WIIMHU MOTOP-

JAPHUHT alJaHUII YaCTOTACUHU Y3rapTUPHUII OPKAJIA POCTIAIl MHUKIOP KUXATIaH
pocTiaiira HucOaTaH camapaiu XUCOOJaHaH.

Hacoc cmanyuanapuoa capgpuu asmomamux pocmaaws ycyanapu. Hacoc
CTAaHUMSJIAPUHHA aBTOMATIAITUPUILAA capPHU pOCTIAIl MyXUM MacajlajapiaH Oupu
xucobnanaau.. Capd KaTTaJurd HMCTEbMONYM HXTUEKUTA Kypa €KM OenruiiaHraH
OOIIKApyB aNrOpUTMU OyHnya y3raptupuiaau. Hacoc cTaHUUsIapUHUHT CYB y3aTH-
1M HACOC arperatjiapyHuHT COHM Ba TapKuOuUra Kypa, HacoC arperatjiapuHuHT aija-
HUII YaCTOTACUHU Y3rapTUPHILI OPKaIW, HACOCHUHI TaBCHU(PHOMAJIApUHU WIIYM FUII-
JUPAKHUHT KYpPaKJIapUHU €KW WYHAITHPYBYM AIlllAPATHU AWJIAHTHPHUIL OPKAJIU PO-
cTiiaHuK MyMKUH. CapHU pOoCTIIalIHY arperaTJIapHUHT COHU Ba TApKUOMHM y3rap-
TUPUII OpKaJIM aMajra omupui MyMkuH. Hacoc cranuusanapuaa oup Hedta Oup Xui
TaBCU(IM HACOC arperatjiapuHu YpHaTuil MyMkuH. by xonma “ n “ Ta ypHaTuiaran
HAcoC arperatiiapy yuyyH JUCKPETIUK KaJaMu CTaHLMSHUHT TYIUK capbunan “ I/n
HU TAaIlIKWI 3TA]IN.

Capduu 6up Tekucna pocTiall yuyH AUCKPETIIMK KagaMHu TypJid XWIJIJaru ar-
peratiapHu YpHaTWI OWJIaH KaMaWTupwiagd. ACOCHil KaTTa KyBBAaTJIM arperariiap
OwiaH OMpra KMYMK KyBBaTIM arperarjiap XxaM ypHaTWiIaad Ba yjap (aJMalTUpH-
JyBUM) arperariap ae0 oputuiagu. by sca arperaTiapHUHT yMyMHN y3rapMac COHHU-
7@ CE3WIApJM Napakajla poCTJIall TEKUCIMIMHHU OLIMpUINra Xu3Mar Kwiaad. Maca-
JIaH, HACOC CTAaHUUACKIA TYPTTa OUp XU TypAaru HacoC arperaTy ypHaTuiraH Oysnca

, ynap O/H nuckpernuk Kagamura sra 6ynanu (O — Hacoc CTaHIMSICUHUHT MaKkCUMall
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capdu ). Typrra Hacoc arperatugan ukkutacu (/8 Ba siHa UKKUTacu 3Q/8 WKKHU
MapTa KaM JTUCKPETIMKHUA TaAbMHUHIAWIN Ba y (/8 Tra TEHT.

Hacoc cranuusimapuna apoccesuiail yCyJqu SHEPreTUK kuxatiaaH —doitaanu
OynmMaraHu yq9yH KaM KYJUTaHWIaIH, JEKUH Ky XoJulapaa OOCUMHHM MacalTHPHIN Ke-
pak Oyica apoccer yeyau (onaand XucooiaHaam.

12.14 6 — pacMaaH KypUHAIUKW, HACOC arperaTIapUHUHT UIIWHU ailJIaHUIN Ya-
CTOTACHHHM Y3rapTUPUII OPKAJIM POCTIIAI SHT KyJlalh MKTUCOANM BapuaHT XucoOJaHa-
au.  Mapka3naH Kouma HacoC HAacoC MOTOPUHHUHI Baluiaru (oijanu KyBBaT
P,=QH/102yn, 6y epna Q- capd, m’/s; H-GocuM, m; #- HACOCHUHT (.1.K.

Mapka3gaHn KoumMa HaCOCHUHI OOCMMH YHUHI aiJIaHUII YacToTacura Ba cap-
¢dura Oornuk 6ynagu. Cyprud TYIuK €MUK xoJjaTaa OyiraHaa HacoC BaJIUJArd KyB-
BarT P, HopMan kuiimatra Huc6ataH 40 % Hu tamkwi 3Taad. CyprudyHUHT OYMIIUII
Japaxkacura Kapab KyBBar cap(dra TYFpu MpOMOpIMOHAN OyiraH KuiMarra sikuH ¥3-
rapajiu.

[ynnaii Kkuiuo,
p2=0,4p, +CQ, (12.9)
Oy epna C- mpoONOPUUOHAIIMK KOA(DDUITUEHTH.

HacocHuHT aiilaHuI TE3JIUTUHU POCTIAlaa yHAAru OOCUMHHU Cyprud OuiaH
opTUKYa OOCUMHU WYKOoTMacaaH TypuO OenrwiaHrad capdaara 6ocumra nacauTUpHUIL
MYMKHH.

12.8. Hacoc yCcKkyHa/IapyHU aBTOMATHK OOIKAPHUIL

Hacoc yckynacu yHUHT TapkuOura KUpyBur O0apda THAPOMEXAHHK DJIEKTP YCKY-
Hajapu OOIIKapyB Ba Ha3opaT AAaTYMKIApU OwWIaH Oupramukia MYCTaKWI aBTO-
MaTJalTHpUII 00beKTH xucoOnaHaau. Hacoc arperaTu Ba yHUHT TEXHOJIOTHK CXeMa-
CU KaHYaJIMK Mypakka® Oyica, yHUHT MyCTaxKaM Ba WIIOHWIM WIUIAITUHU TabMUH-
Jam mwyH4danuk Mypakkad oynaau. lllyHuHr yuyH €épaamMuu yCKyHaHMHT THAPOMEXa-
HUK CXEMAaCHHH TaHJAIIIa UMKOH Kajap OJJWNA Ba WINIOHWIM KWINO HIIAIra Xapa-
KaT KuinHaau. by Xonna natuMknap coHM pene Ba OOIIKa aBTOMATJAIITUPHII 3Jie-
MeHTIIapu Kamasiu /14/.

Hacoc yckyHanmapuHUHI Typiy TEXHOJIOTMK CXEMallapd — YKUM Ba TOPU30HTAI
Hacocyap yuyH 12.14- pacmaa KeJITUpPUIITaH.
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HacocnapHu uduiociaHuiM Ba KUPUII KUCMHUA TYpJd Maija Cy3yBUM Npen-
METJIapAaH CaKJIall MAKCAANUIa CYyPyBUYM KaMepara KUpUII KUCMHUAA TYp YpHATWIAIH
Ba y MII kapa€HuMJa To3ajJalIHu Tanad Kuianu. TYpiaapHUHT ndaocauk aapaxacu
yJiapra CyBHH KyTapWJIHIIM Japaxacu OwiaH aHukiaHaau. Mdnocnanuimn napaxxacu-
HU HAa30paT KWIKII y49yH Typrada Ba TypAaH KEMHUHIU CaTX OpaJUTIHAAarv y3rapyIlHU
ymuoBuu JIPJI1 mpubopu Ba HacCOCIapHUHT TypHAaH KaThbHM Ha3ap, yjlapra YpHaTH-
JyBUM OalMKJIapAaH XMMOSJIOBYM BOCUTAHU HUQIOCIUTMHU Ha3opaT KuryBun JIPJ12
npubOpHU YpHATUIITAH.

VKuii HACOCTAPHM OYMK Cyprud OWIAaH WINTAa TYIIMPHIANH, IIYHHHT YUyH
YHUHT THAPOMEXAHUK TH3UMHA cyprud WykK. Kynm xommapna ykuil HacocinapHu nap-
pakjapvHU CypyBYM MEXaHU3M OmiaH uiuiaHaau. by xonna 6omkapys cxemacuia Oy
MEXaHU3M IOpUTMAacH TH3MMU Ba MappakjapHU OypHILl KYPCATKUYHU «CEJIbCUH-TaTYUK-

CEJIbCUH-KA0YJ KUITHY KYPUHUIINIA OSpUiiajiu.

AN preen £
/7
3

L/

=
aegz g

12.14- pacm. Hacoc ycKynanapununz mexnojio2uK cxemanapu
a- YKUuti Hacocaap ounan; 6- Maprazoan Kouma 6epmuKail Hacoc OUNaH; 6- MapKa3o0aH
Kouma 2opu3auman Hacoc ounaw: 1- anexmp mamopu; 2- 6a1UKOAH XUMOSIOBYU
mycuxk; 3- myp; 4- nappanoanrapuu auiaHmupuws Mu3UMU CenbCuH —0amuueu; S-
éanu 8aunHa; 6- IeKmp MamopuHu COBUMULL MUUMU Mazucmpanu;, (- é2nu motiau
muumu; 8- UPHAIMUPYEYU NOOUUNHUKIAPHU MOIAW YYYH MEXHUK CY8 MA2CMPAU;
9- saxyym-yckyna eypyxu; 10- yupxynayus 6axu

Mapkazan KouMa HACOCHM MINTa TYLIMPUII YUyH arap y TYJOUPHUIITa KyWui-

MmaraH Oyjica HACOCHUHT MYKH KOPIYCH OJIIUHJIAH CYB OWJIaH TYJIIUPUIIA]IN.
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Kyn xomnapaa Mapk3gaH KOUMa HACOCIIApHU €NMHUK Cyprud XOJIaTH/IA WINra Ty-
mupuiaan. byHaa CyprudHUHT OUMIIMIIN OXUPTH onepanus xucoodnanaau, P natuu-
' CYBHUHT O0CMMUHU Hazopar Kuiaau., JT1 Ba JIT2 natumknapu HacOC MOJIIMII-
HUKJIADUHUHT XapOPAaTUHU HA30par KWwiaau. BepTukan mapkas3iaH KouMa HaCOCHUHT
KOHCTPYKIMSI XYCYCHSTH IIYHJAKH YHUHT SJICKTP OPUTMACH BEPTUKAN EpAaMuaa
yna"Haau. Banau ¢ukcarnus kuuim yayH 1,5...2M O6aanaivkaa WyHaITHPYBYU TIO/-
NIMOHUKIAD YpHATWIAaW. Yiap €paamMuja paauan Kydjgap XucoOra OJIMHAJIU.
yHanTHpyBYH MOIIMITHAKIAP CYBIIM CMa3Kara 5ra Ba YHI'a TEXHHK CyB MAarkcTpaln
ynanagu. Texnuk cyB okumu MaBxymmru JCl, JIC2 natuuknapu épaamuaa Ha3o-
pat KuinuHaau. HacoCHHMHT ailllTaHyBYM KUCMHM MacCacH, IIYHUHTAEK KOJAUK YKUU
KyWwIap BEPTUKAJ AJICKTP IOpUTMA TassHY KUCMH EpJaMuja KaOysl KWIMHAIUA. DIEKTP
MOTOPH TasiHY KHUCMH, TOJIIUIMHUKIAPHUHT IOKOPH Ba TNACTKU HYHAJITHPYBUYU
KHCMIIapura Mod KynuO kyiunanu. OnaTaa TasHd Ba MOJAMIUMITHUKIIAD CYB OMIaH CO-
BYTWIQJIUTaH MOWJIM BaHHadanapjaa sxoinamrupunanud. AT1...IT4 natuuknapu ta-
SHY Ba MOAIIMIHUKIAP XapopaTtwuHu , /|5 matuuru sca COBYTYBYM CYBHHU Ha3opar
KWJIQIH.

bouikapyB cxemanapuaa KyJulaHyBYHM anmapariap COHU Ba TMIPOMEXAHUK CXe-
MaJIapHUHT MypaKKaOJIUTHUra Kypa HacoC YCKYHalIapu 4 TypyXra axxpaTuiiajiu:

-OomKapmwiIMaiuran €paaMyi Kypuimanapra sra OyiraH Hacoc YCKyHallapw,
OyHail ycKyHalapHU OOIIKapHIll HACOC arperaTUHU OOIIKapHIlTa 0JIU0 Kelaiu;

-00CUMIIM KyBYpJlard TYCKAYWIN HACOC YCKyHAIapH, JIEKWH BaKyyM TU3UMHTa dTra
aMac:

-0ocUMIIM KyBYpAaru TYCKUYIA Ba MHAWBHUAYyaJl BaKyyM HAcCOCJIM HACOC YCKyHa-
napu:

-0ocUMIJIM KyBYpJlard WHIUBHUAYyaJl TYCKMY Ba YMYMHM BaKyyM yCKyHara sra
OyiraH HacoC yCKyHaJapH.

12.9. HacociiapHu TYJAMPUIIHUHT ABTOMATHK 0OIIKAPYB cXeMaJlapu

Arap HacocinapHH OJAVMHAAH TYVIAUPUIIAA aKKyMYyJIsTopJaH (oigananuiMaran

Oyica €xu OomIKa ycysuap KylaHWIMarad O0yica Typiu BakyyM yCcKyHanapaaH ¢oii-

aJaHwIaan.
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BakyyM yckyHallapuHU TUJIPOMEXAHUK CXEMACHHUHT HACOC YCKYHallapUHU OJ1-

auHAaH Tyaaupum 12.15- pacmaa 6epuiiras.

12.15- pacm. Baxkyym ycKyHanapununz 2u0pomexanuk cxemacu

Bakyym HacocMHM HOpMaJl peXHM/JIa WILIAIIM Y4yH CYBHHM JOUMHI aljIaHU-
IIMHUA TabMUHJIAII 3apyp, Oy aca 3-uaum (6ouka) €épaaMuaa amainra omupuiagu. by
WIUIIIaH CYB 5-KyBypra (CypyBuM) y3aTHJIaJu Ba XaBO OWJIaH OMpra BaKyym Hacoc
Kopnycura Tymaau. CYHrpa Uiy FUIIMpaK ailaHuIIM OMJIaH XaBO Ba OPTUKYA CYB
4-10TyBUYM KYBYp OpKaJid KalWTaJaH UIUIITa YMKapruO Oepriaiu.

ABTOMaTHamTHpHUIIIA 2-peiie (IaTuuK) YpHaTtuiaaau, 0y 5ca CYBHUHT CaTXH Ba
cappuHU HA30paT KWIAHU Ba TYJIUPUII Kapa€Hu TyraraHu Xakuja CUrHaji oepaju.

OnekrpoMarHuT BeHTUs (BOM) €xu anekTp ropuTMalid BEHTU EpAamMuaa Ba-
KyyM HAaCOCHHHM aCOCHUM TYJJIMPWIYBUM HAacoc OwiiaH axpaTwiaaud. Bakyym Hacoc
IOpUTMAcH KUCKa TyTamyBiau 1,5..2,2 kBTiu acuHXpOH MOTOp OWjiaH aMalira OIllu-
puiIaan.

K¥pub unkunran xapa€H sikka Hacoc ycKyHacura terunuid. Hacoc craniusina-
puaa HaCOCTIapHU TYJIIUPUIITHY 2 XU YCYJIU MaBXY/I:

- aJTIoXMJla BaKyyM Hacoc OuiiaH TYJIAUPUITaH HACOC arperaty ;

- cTaHuus OYyinya 6apua HacocapHu OapaBap OMTTa BaKyyMm Hacoc OuWJiaH TYJi-

TP
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12.16-pacm. Hacoc cmanyusacu eaKkyym cucmemacu
@) uHOUBUOYAJl 8AKYYM HAcOCU OUNaH, 6) ymMymui 6aKyym ycKynacu ounam; 1 —
INEKMPIAUMUPUNLAH CYpeUul, 2 — Hacoc azpeeamu; 3 — INeKMPOMASHUM 6eHMUT, 4 —
UHOUBUOYATL MYTOUPUWHY HA30pAM pellecU; 5 — 8aKyYyM HACOC YCKYHAcU, 6 — YupKy-
nayus baku, 7 — caknaut 6axu, 8 — myioupuwHy yMymutl Hazopam penecu

HkkuHuyu cxema Oyilmdya HacoC CTaHIUSCH BaKyyM CUCTEMAcHu HKKHUTa Ba-
KYyM Hacocllapy -WIIIYM Ba Pe3epB KypuiMaliap OuiaH TabMUHJIAHAIH.

Hacoc yckyHacMHUHT wuIIra Tymupunira Oyipyk Oepuiranaa aBBaj UIIYM Ba-
KyyM — HacoC UIlTa Tymajau. Arap OelruigaHrad BakT JaBOMHUA BaKyyM XOCHI OiI-
Maca HacocC arperatu uiira Tymmaiau. by xonma pe3epB BakyyMm YCKYHACH HIITa TY-
maau. Arap pe3epB Hacoc xaMm OeNrujaHTaH BaKT MYMA BaKyyM XOCHJI KUJIMAaca,
HAcoC arperaTH uiira TylmManam Ba OOIIKapyB MYHKTUTA aBapysi CUTHAIU y3aTUJIalu,
Oy xoy1a TYJIAUPUIIHU WHIYyBUyal Ha30paT pesesiapyu ypHura 6apua yCKyHa Y4yH
outta pene ypHatunuimu MyMkuH. CyBIW WIUIINA caTX penecu EpaaMuia CaTXHH
Ha30paT KWIMHAAW Ba UAUIIIArU CyB HACOCHU TYJAMPHIN TabMUHJIAHTaHJA Oeru-
JJAaHTaH caTxra €rca, BakyyM HacoC WINJaH TyxTauau. BakyyM Hacocu TyxTaranaaH
CYHT CYBJIM UIUITHUHT YUKHII )KOMUIArW COJICHOU]T BEHTUJI OUYMJIaJId Ba y OYIiaTuia-
mu. Kentupuiran cxemanapHu COJUINTHPUIN HATHXKACHIA IITYHU KypCaTHUIIl MYMKHH-
KM, YpTaya HacoC arperatu YpHaTWITaH HAcOC CTaHUUsJIapUIa UHAUBUYaAT BAKYyM
HaCcOCJIapUHU, y4TaJaH OPTUK arperarjiap VpHaTWITaH HAcoOC CTaHIUsJIapuia dca
YMYMHUH BaKyyM — yCKYHaHU UILIATHIICA MaKcaara MyBopuK Oymaau.

[ynaait um TaptrOura 3ra Oyiran HACOC CTaHIUsIIIApU OOPKHU, HACOC YCKyHAJIa-
pu Oyiipyk OepwiraH 3ax0Td HILITa TYIIUPWIIIK 3apyp Oynaau. bynpail xomnapna

BaKyyM KO30HHTa 3ra OYJIraH BaKyyM yCKyHaap KyJutaHuI MyMKuH (12.17-pacm).
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bynnait yckyHamapHuHr ad3auri myHaakd, OyHaa Oapya Hacocnapia JOu-
MUH XO0JIJIa CYB TYIAUpWiITan O0ynub, ymap xap goum uimra Ttaiép Oymaau. Pacmman
KYpUHaAWKK, Oapya HAcOC arperaTyiapuHUHT YMyMHUH BakyyM JIMHUSCH BakyyMm
KO30HM OWJiaH yJiaHraH O0ynn0, BaKyyM Hacocjap aBTOMATHK paBHUIIAA TETUILIN Ba-
KyyMra MOCJIaHTaH MabJIyM CYyB CaTXMHH Ha3opaT Kujaau, Oy xoJija uiura Tanép-
JaHra” Oapya Hacoc arperatyiapuja CyB TYJIUPUITaH Oyiaau.

Hacoc arperatnapu ymymuii BakyyM JIMHUSICUTA COJICHHOJI BEHTUJUIapH €pja-
muaa yinaHaau. Muoad Typran Hacocliap y4yH BEHTWUIap €MUK XOJIJa, UIIIaMaéT-
raHJIiapy y4yH OUYMK XoJyiga Oynaau. BakyyM KO30HUZAru 3JI€KTPOUIM AATUYUKIAp Ep-
JaMuzia 3 X caTx : FOKOPH , MACTKHU , aBapusl caTXJjlapyu HazopaT KuinHaau. Bakyym
TU3UMHUJA XaBO Maijo OYyica, BaKyyM KO30HHAAarud cyB caTxu mnacasad. CyBHHHT
caTXy MAcTKU XoJjaTra €TraHja OMPUHYM BaKyyM HACOCHM KYIIWII YYyH HUMITYJIbC
O0epunaau. CaTxHu aBapusi XoJlaTurada OYiraH caTxra KaMaWuIIM HaTHXKacuja HK-
KMHYM BakyyM Hacocu uira tymaau. CyB IOKOPH caTxra €THIIM OWIaH BaKyyM

Hacocjaap aBTOMATHK PABUILAA MIIAAH TYXTaTHIIAIN.

...,,.
N

34

Vil

3

8 7

12.17- pacm. Bakyym Ko30nu époamuda Hacoci1apHu a6mMomMamuK myaoupuul
cemacu:

1 — acocuii nacoc acpecamu; 2 — conenoud eenmunnap; 3 — 8aKyym KO30HU, 4 — 6axKy-
YM Hacocu, 5 — yupkyiayusa 6axku; 6 — CAamxHu CUSHAIIAW Kypuimacu; [ — cueHa
namnanapu;, 8 — 31eKMPOKOHMAKMAU 6AKYYMMEMP
12.10. Knuuiok xyxajaurujaa Ky/JaJJIaHyBYM apTe3uMaH HAcoC arperaTjJiapuHUuHT
U1 TAPTHOU

CyB OuiaH TabMMHJAII XKapaéHUAA €p OCTU CyBIapujaH (poHgalaHuIl Xam

IOKOpU camapa Oepaau. XO03Upru KyHJa yHYa KaTTa OyiMmaraH Jokaa cyB OuiaH

TabMHUHJIALI TU3UMJIApU KEHT TapKairaH. by xonma OWTTa Hacoc yCKyHacH CYBHH
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KyAyKJaH TOpTHO OJu0 YHU pe3epByap, CyB TOPTUII OalHsCH €KUM €MUK TapMOKKa
y3aragu. Knuuk maxap, KMILIIOK, alOXUAa WIiad YMKApUIl KOPXOHACH Ba KHILJIOK
XYyKaJuK palloOHJIapUHU CyB OWJIAH TabMHHJIAII YYyH €MUK TapMOK €K pe3epByapra
CYB Y3aTHUIIHU OMp Heuya KyAyKJap OpKajl amaira OIIMPHII MyMKHH. Xap Oup xo-
JaTAa ep OCTH CyBIapHuaaH (poiganaHuI Japakac KOHKPET MapouTiapra OOFuK.

Ep octu cyBnapunu TopTiO OepyBUM HACOC YCKyHAJIapU CyB OWJIaH TabMHHJIAII
Ba CyTOpPHUIIJAH TallKapyu €pHU METUOPALMICH MAKCAAUa BEPTUKAI OPEHAK YUYH -
CYB TAbMUHOTH , KypUTHUII, €PHU IIYPUHU Ba UKKWJIAMYU IIYPIAHTAHIUTUHU OJJIHMHH
OJIMIII MAKCaJIU/1a XaM KYJIJTAaHWUJIA]IH.

ByHpall qpeHa)k MyXuM axaMusaTra sra, YyHKH YHUHI Naijgo Oynum cadadmia-
PUHHUHT XapakaT MEXaHU3MH €p OCTH CYBJIAPUHUHI YYKYPJIUTH, YIAPHUHT XapaKatia-
HUII KOHYHH, (M3MKABHH, KHMEBHMII TapkuOM Ba GomKamapra 6oFmmk. Ypra Ocué-
HUHT >KaHyOMH BWIOSTJIAapua IIYpJaHTaH epiiap KYNruHa MalJIoHJIapHU TalTKUJ
staau. LypmaHnm napaxkacura Kypa yJjaap XOCWIIOPJIMKKA TabCUP KypCaTTaHIUTH
YUYH KMIUIOK XY»KaJIUK aillaHMacuiaH yukapuO TamaHaan. EpHUHT mypianuim na-
pa)kacu OpTraH capy Y3MHUHT XOCWIIOPJIUTMHA UYKOTaAu Ba KyJa Karra MangoHIap
(doiigananuil yuyyH sipoKcU3 Xodra keinuo kosgagu. HIyHUHT yayH epHUHT WIYpIaHUIIN
Ba CYFOPHMIL apaeHuZa XOCWJI OVIaguraH MKKWJIaMud IIYpIaHUII CyFOpUJIaJUraH
JNEXKOHUYMIIMKHUHT acOCUIl MyaMMoJapuaaH xucoodnanaau. by xonjga ep octu cyBia-
PUHUHT CaTXMHHM KaMalTupuin acocuit Bazuda xucobmananu. Kym xosmmapaa BepTu-
KaJl ApeHaX OMp BaKTAa €p OCTH CYBJIAPUHHHI CATXWUHU KaMaWTHUPHII Ba CyrOpHUII
Makcaauaa unatuiaan. Ep rozacugan 10 M uykypaukgaH Oonuiad BepTUKal Map-
Ka3J1aH KouMa 4yKMa apTe3uaH HacOoCIapyu YpHATWIAAH.

Yykma rnekmponacociapuune mapkuoéu. Hacoc arperaTUHUHT 3JIEKTP MOTO-
PUHUHT TUIM Ba YHU KyAyKJa €KM ep yCTUIa YpHATWIMAIIUTA Kapal yjap KyTyKHUHT
ycruna ( Oy xoJifa 3JIeKTp MOTOPH KyAyK/a KoWjalrad Hacoc OuiiaH y3yH Baji €paa-
mua ynaaau) ( 2.19a- pacm ) Ba Hacoc Ousian Oupra KyAyKaa YpHATHITYBYH DJICKTP
MOTOpHUra sra 6ynran arperatiapra axparuinanu ( 2.19 6- pacm ).

ApTe3naH KyAyFMHMHI YMYMUH TapKuOUra Maxcyc KyJIyK, HAacoC arperatd, CyB
KyTapull KyBypH Ba MaxKamJIOBUM apMarypaJaH TAllKapyd HAacOC arperaTUHUHT aB-
TOMATHUK OOIIKAPYB CTAHIUSICH, HIEKTP TABMUHOTH YUYyH KOMIUIEKT MOACTAHIUsA, Ep-
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JaM4M yCKyHasap, Ha3opaT- yiI4oB ac0o0japu, OOIIKAPYB Ba TEIEMEXAHUK YCKyHa-
Jap YpHaTWIagurad OMHO KUPaIH.

Ky xonnapaa snektp sHeprusicu 6...10 kB Ky4naHUIUIA 3JIEKTp y3aTUIN JU-
HUSICUIAH KyJyK SKHHHUTa YPHATUIYBYH aCAaUTHUPYBUM TpaHCPOPMATOP MOICTAHITH -
cu opkanu 6epunaau ( omarna KTII tunuparn KoMIuiekT TpaHnc@popMaTop MoACTaH-
UUSUTApU KYJTAHUIIAH ).

Kynyk ycrura YypHaTHIIyBUM HAacoC arperamiapd acocaH e€p lo3acura
MaxkamJIaHTaH (pyHIaMeHT ycTura ypHatwiaan. 2.19 a — pacmaa Kyayk ro3acura yp-
HatwtyBun ATH Tunupgaru Hacoc arperaTMHUHT TapKUOWN TY3WJIUIIM KYpCaTHIITaH.
ABIII Tunuaaru KMCKa TyTallyBJIM 8- DJIEKTP MOTOPH AMJIAHYBYM KHCMJIApWIA THA-
PaBIUK IOKJIaMa OCTHAa XOCWJI OYIaJUraH ailflaHyBYM KYWIAPHUHT OTUPJIMTY Ba YKUH
KYWIAHHIIHA KaOyl KWIyBYM 9- panvan MaxkKamMJIOBYM MOAIIMITHHUKIAD OWIIaH-
TabMHUHIaHTaH. [loAMWIHUKIApD arperaTHU WI BaKTHUAa Y3JIYKCH3 paBUIIIA MOMIH
BaHHAra KywwiraH MoW OujiaH MOWJIaHMO Typaju. ATperaTHUHT TeCKapura aiiaHu-
IIMHU OJIIMHU OJIMII YYYH TYXTaTHO KOJIYBUM MOcjaMa YpHaTWiraH. |- HacocHU
AJIEKTP MOTOPH OWJIaH YJIOBYM TPAaHCMUCCHUS Bajlu S- KyBYp MUWIaH YTaJau Ba yHra
MaxkamJIaHraH 3- pe3uHa NOoJMNHUKIapaa aWnaHaau. Hacoc Kypyk pesuHa mo-
HIMITHUKJIAp OWJIaH WIUIAIIM MYMKUH 3Mac, 4yHKA Oy XO0J/Ja HAacoC yCKyHacu IIy
3aX0TH WIIAAH 4YuKaaud . [IOAIIMIHUKIAPHUHT pEe3WHA BTYJIKAJIApUHU CYB OWIaH
XYJu1a0 TypHIll YyYyH HacOC IOPUTMACHHUHI IOKOPH KUCMHUJAA TO3a CYB OWJIaH TYIIH-
pUIIyBUM Oak YpHATUIIAIH.

X03Upru KyHJa aBTOMAaTHK OOHIKapyB Tuzumura sra Oynran OLB tunumaru
apTe3naH HACOC arperarjiapy SHr kyn Tapkairad. 2.19 6- pacmua kentupuiran OB
TUNMHWAArH MapKazlad Kkouma |- yykma Hacocnapu [19/IB tunupmaru 8- snektp mo-
TopUra KaTTUK maxkamiaHrad. Hacoc arperatu Kyaykka 12- cyB kyTapuil KyBypu
épramua Tymmpuiaaa. HacoCHUHT FOKOpH KHCMHIra CyB KyTapHIll KyBYpUAaH CyBHH
OKHO KETMacCJIUri yuyH ( HACOCHU €MUK TApMOKKA MIILJIATTaH BaKT/a) Xam/1a HACOCHU
Teckapu Tapadra aillaHu0 KETUIMHU OJIIMHU OJIUII YYyH KaWTHII KJIamaHu YpHa-
TUJITaH.

Hacoc arperaTUHUHT aBTOMATHK UII TAPTUOUAA KAUTUII KJanaH! KUCKa MyIIaTIN
KYWIaHUII MYKOJUMIIMAA y KaWTa MINra TYIUraH BAaKTAa HACOCHH HOPMaJl XOJIATIaH
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Teckapura aiaHuO® KEeTHINJAH CakJalgu. DJIEKTP MOTOPHUra SJIEKTP SHEPrUsICUHU
KyJIyKKa Hacoc arperatu OwiiaH Oupra Tymupuiaran 11- xabem opkamu Oepuianu.
Hacoc anextp MoTtopu ycTuia yiapHd Maxkam OupiamTupyBuu Mmydra épaamuaa yp-
HaTwiaau . HacocHUHT 10Kopu KucMuIard ¢uiaHell CyBHUHT JTUHAMUK caTxuaaH 1,5 m
naH nactaa ypHartuiaanau, yaymgopiuru 200 M® / ¢ maH roxopu Gyiran Hacocaap y4yH
YyKypJAUKHA 6 M Tada TYIIUPHIIT MyMKHH. DJIEKTP MOTOPUHUHT Taru (GUIbTpPra HUC-
Oatan 1M JaH OKOpHUra YpHATWIMIIM Kepak. YJap CyBJIM MyXWUT/AA HILIAIITra MO-
CJIAIlraHy y4yH arperatHd KyIyKKa TYIIMPHILIA JJIEKTP MOTOPUHUHT ¥o3acu 25 °C
JlaH I0KOpHU OYIMara xapopatjaru CyB OWIaH TYIIUPUIIaIN.

DJIEKTP MOTOPHU OJIIMHJIAH CYB OWIJIaH TYJIaupuiaMaran Oyica, HaCOC arperaTuHu
UIUIATUIII MYMKHH 3Mac, YyHKU Oy XOJja dyiFamiiap KynnO KeTuO, aBapusi XOoJaTu
kenub uMKanu. Xo3upru KyHaa caHoarna 4 gam 375 M’ /¢ cyB xalimamn Ba 25 man
540 m raya 6ocumra sra Oyiran OyHJal TUIJArH dJIEKTpoHAcochaap Kyruiad unuiad

UUKAPUIAIITH.

2.19 — pacm. Hacoc azpecamunu KyoyKKa Hcouaauimupuil cXemacu:

a — ATH munuoaeu nacoc azpecamunune sxcotinawuwu, 6 — 1B munuoaeu nacocae-
pecamunune xcounawuwmu, 1- Hacoc; 2- ropumma 8anu, 3- pe3uHaiu NOOUUNHUK, 4 —
aunauma Kysyp, 5 —masucmpan Kysyp, 6 — cypauy, 7 — Kaumuul K1anauu, 8 — 271eKmp
momopu; 9 — maxkamnogyu noowunnux, 10— maxkamnosuu nauma;ll - xkaben; 12
,13 — cys kymapysuu 6a aunauma Kysyp.

ApTe3naH HacoCc YCKyHAJApUHM TaKOMWUIAIITUPHUILAA KyWugaru Tanadnap

KyWWJIaIu:
- 144 -



- aBTOMAaTUKa TU3UMHU UIIUHU TYpPJU TEXHOJOTHK PEKUMIIAPHUHT Maxcyc Tanabia-
puHU XucoOra oJraH xoJija TabMUHIA0 6epuii kKepak ( CyB OWJIaH TAbMHHIIAII, CyB-
HUHT CATXWHU MACAUTUPHUILL, CYFOPHIII );

- Typau cababnapra kypa maijo Oyimaguran okjgama, KUCKa TyTallyBJapJaH HAco-
CJIAPHUHT 3JIEKTP MOTOpJapy UIIOHYWIM XUMosira ara Oynuium 3apyp ( HacOCIapHUHT
MEXaHUK HOCO3JIUTH, JJICKTP MOTOPJAPUHHUHT TYJIUK OYViMmaran ¢daza pekKuMuaa, macT
Ky4JIaHHUII Ba OOIIIKa pexxumIiap/ia UIlIalim);

- HAcoC arperamiapu « KypyK HID» PEKUMHUIAH XHUMOSTa 3ra OYJIWIIM Kepak —
KyJIyKIard CyBHUHT JUHAMUK CATXWHH TYIIUIIHU, Oy X0Ja HACOC Ba AJIEKTP MOTOPHU-
HHUHT HOPMaJ Ul PEKUMHU TAbMUHIIAHA/IN;

- IOKOpHIa KYypcaTUirad XUMOsl BOCUTaJIapuiaH OupH MIlra TyIITraHaa HacoC arpera-

TH KalTaJaH aBTOMATHK PAaBUIIJA UILTa TYLIUAIIN MyMKHH 3Mac ;
- KUCKa MYJJAT/IM Ky4JaHUII HYKOIMIIM Ba KalTajaH maiao OyiaraHaaH CYHT KHCKa
MyIAaTIM KYWIAHUII WYKOIMINKM Ba KalTajaH IMai1o OyaraHgaH CyHT HAacoC arpera-
TUHUHT CEJIEKTUB MIIra TYIIUIIA TAbMUHJIAHUIIN 3apyp. butra Tpancdhopmarop moj-
CTaHILMSCUTA YJIAHTAH HACOCIAPHUHI JJIEKTP MOTOPJAPUHM MIITa TYIIUPUIIAA TOK-
HUHI CyMMacH KaTTa OyJraHud y4yH yjap Oup BakTha uiura Tymuimud MymkuH. [ly-
HUHT y4yH TapMOKKA yJIaHTaH 3JIEKTP MOTOPJAPUHMA CEJIEKTUB WIIra TYIIUpHIl ( Xap
OUp DJIEKTP MOTOPU YUYH MHIUBHUAYaAJl YPHATWITAH KEUMKHUII BaKTH OWJIaH ) YCyJIH
KYJUIQHHUIIIH JIO3UM ;

- aBapus XoJiartjiapuja OeJITMIaHTaH CUTHaJ y3aTHJIMO, ONepaTHUB paBHIIIA aBapus
cababmapruHu aHUKJIAHUTIH 3aPyD;

- OolIKapyB TU3UMHU HOpMaJI dKCIUTyaTallusl »Kapa€HU y4yH 3apyp OyJraH HazopaT
VI14oB KypuiMasnapura 3ra OYIuInu 3apyp .

Arap aBTOMaTJIAIITHPUIN Ba JUCIeTdyep OOIIKApyBHM VpHATUIMaraH Oyiica,
KyIyKjiapJia Maxcyc MOTOPHUCTIAp HABOATUMIIMK KWIaauiap. YIJApHUHT Xap Oupu
KyIyKjiap opacuaaru macodara kapad 5...8 Ta KyaIyKHU Ha30paT KUJIaIu.

TXABT napuaa BepTHUKa IpeHa)X YHUHT acoCUi KHCMHU XucoOianaau. by
X0JiIa KyAyKjIap aBTOMATJIAMITHPHIAIIN Ba OOMIKAPYB MyHKTHIaH OONTKAPUIIHIIN 3a-
pyp. KynykiapHUHT MIUIATWIMIIM Ba WII TapTUOWra Kypa KyHuaaru ycysuiapaa
OOIIKAPUITUIIIA MyMKHUH:
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1. Jatuuknap épaamuaa OOIIKApUITYBUM TYIUK aBTOMATIAIITUPUIITAH YCKyHa-
nap( carx, bocuM Ba Oomik.). BepTukan Ba cyB OuiaH TabMUHIAII TU3UMIIApUTa MyJi-
KaJUIaHTaH KyAyKjap LIyHJal pexumaa unuiaigu. by xonpma ynapHu aucnerdep
MyHKTUJAH OolKapuinaau. Jucreryep myHKTUra xap OUp KyAyK XOJaTH Xakuia OJi-
TUHAAH MabIyMOT OCpUIa/IU : « UIITa TYMUPUIANY, « TYXTATUIINY, « aBapHs XoJia-
THZIA», « YYUPUILIN.

Beprtukan apeHax KyIaykiaapu KyIUHYA caTX Y3rapuiiny Ba OOIIKa mapameTp-
nap Oyitmya OuTTa YMYMUN HazopaT KyJlyFuja apToMaTiamTupuiand. Macanas, yHra
TrypyXJaru KyayKiaapJard CaTXHU aHMKJIOBYM FOKOPH Ba MACTKHU CaTX JaT4MKIapH yp-
Hatuinaau. CyBHUHT caTXM IOKOPM CaTX JaTdyurura erraHja rypyxiaru Oapua
KyJyKJapJiaH CyBHU TOPTHII OonuiaHaau. KauoHku ,CyBHUHT caTXy MACTKH caTX JlatT-
YUTUra €Tca, TypyX HIJIaH TyxXTalau. AMMo Oy Xoijaa ajnoxuja KyJIyKJaapiard cyB-
HUHT HOTEKHC WMFUJIMIIM Ba Oolka cabaliapra kypa cyB Oynmaciauru MyMkuH. [le-
MaK, aBTOMATJAIITHPUILN cXemacu Oy KyAyKHU HazopaT KyAyFUJard CyBHUHT
caTXMJaH KaTbUi Hazap MILIad Typranjgapu capuaaH YMKApUIUIIM 3apyp. ByHUHT
VUyH Xap Oup KyIyKla « KypyK HII » PEKUMHIAH CaAKJIOBYM JATUYUKIIAD YPHATUIUIIH
Kepak.

Anoxua arperaTyiapHy TEKIIUPUII, TAbMUPJIAI YIyH Xap Oup arperaTHu Oup-
Oupura OOFJIMK OYJIMaran xoJja KyJjijia OoIKapuil Ky3aa TyTUIaIu.

2. Mmra Tymupui Ba TYXTATUII KOWUAAH OOMIKAPUIIYBUM HACOC YCKYyHala-
PUHUHT aBapusl XO0JIaTU HA30paTH JUCHET4Yep MyHKTUJAH Oa’kapuiiajid, IIYHUHTCK,
TeJIEMEXaHUK BOCUTANAp EpAaMuaa JCHETYSPIUK MyHKTUIaH OOMIKAPHUII XaM Ky37a
TyTWiIaau. byHaail pexxumiap acocaH Cyropuil Ba CyB TAbMHUHOTH TH3MMJIApHIaru
KyJAyKJIapHH OOIIKAPHII YUyH KYIUIaHUIAH.

Yykma nacocaapnu aemomamux 60wKapye eocumanapu. ATperaTIapHUHT YyK-
Ma 3JIeKTp MoTopisapu 2...65 kBrraua — 380B kyunanum tapMoru yuyH, 125 kBt nan
tokopucu yayH 3000 B kydnaHuim TapMorura MypKaiiad viiaHaIu.

«Kackan» KOMIUIEKT YCKyHAacu CyB KYTapHIl Ba JPEHAXK YyKMa HACOCIAPHUHU
’KOWHJ]a aBTOMATHK Ba JUCTAHIIMOH OOMIKApHII YUyH XU3MaT Kuiaau. by kypunma 3
dazanu y3rapyByan toxim 50 I'm wacrorara sra Oynran 380/220 B kyunaHumuiu
TapMOKAaH unuianau. Kucka BakTIM KywIaHUII MYKOJIMIIUAAH KEWUH JJIEKTP MOTO-
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PUHHU CIEKTHUB HMIUIAIIMHA TAbMHUHJIANAN. ByHUHT y4yH HIIra TyIIHII Yy9yH CUTHAITa
MOCJIaHTaH Maxcyc Mociama ypHatwiaau (12.19-pacm).

[Taptmu paBumna - «Kackagy XX-X-Y2, ymymuii kypunuiiga €xku «Kackamn»
65-2-Y2 kypunumiga OepwiraH Oyica, yCKyHa HOMH, MOTOp KyBBatu; - 65, 2-
aBTOMATHK OOIIKApyBCHU3, Y2-KIUMATHK OXKapHIUIIH , )KOWTaTUpuaum. Arap X-
pexum 0 OYica, — cyB KyTapuill peXuMua carx oyinya aBTOMAaTUK OOIIKApPYB Y4yH
1-npenax pexxumusa, 2-aBTOMaTHK OOIMIKapyBUCHU3, 3-CYB KYTapuIl pexxuMuIa 6ocum
Oyiinua aBTOMaTtuk OomkapyB. «Kackam» yckyHacMHUHT (YHKIIMOHAJI cXemacuia
YCKYHAaHUHI Ky4 KUCMH Ba OOIIKapyB KHUCMHU KypcaTwiraH. bomikapyB KucMu
Kyhnaarua siuerikanapra sra: SJl-tapmunnam saeiikacu, fA3-xumos suerikacu, AYY-
catx OVinuya aBTOMaTuK Oomkapuin sueiikacu, AYJ[-Oocum Oyiinua aBTOMATHUK
OOIIKapHII sTYeKACH.

VYckyna Bl aBromar yuupruu €paamuga uimra Tymupwiaad. B2 anmanuiad
Y4Upruy HAcoC 3JEKTP MOTOPHUHMHI UII TApTUOMHM TaHIAll YUYH XU3MaT KUJIaJu:

KYJI ,gucrneyep ,TeJIeMeXaHUuK KM aBTOMATUK TapTHoO.

12.19- pacm. «Kackaoy komniekm ycKyHACUHUHZ PYHKYUOHAI cXemacu
bocuMm 6Oyiinua cyB KyTapuil aBTOMATHK TapTUOM Kyiluaarnya Oakapuiiaau:
CYBHUHT CTaTUK OOCMMHM OeNTHiIaHTaH derapaaan nacaiu6 kerca JIJIB 6ocum matyu-
I'M KOHTAKTIapy Kymunaau. Mabsiaym BakT yrranaal cyHr SV /[ suelikacu anekTpoHa-
COCHHM MIITa TYIIUIIPUIN Y4yH curHai Oepanu, cynrpa BY uukuim kucmura 6epunu6d

P1 penecu Ba smekTp Hacocu umira Tymaau. benrunanran BakT JaBoMuia OaKHUHT
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XaXXKMHU Ba Hacoc yHymaopaurura kypa JIJIB gaTtyuruHuHr XonaTuaaH KaTbUWd Ha3ap
ANEKTP HACOCH XaM TyXTauIu.

Arap 6ocuM pyxcatT dTHIragaad nact 6ynca JIJIB koHTakTH KYyIIUiaay Ba xapa-
€H Kaittapwiaau. by Taptubna 3nekTp HACOCHHM U UKW 90 MUH Opalufuja TaH-
naHagu. CyB KYTapuill TapTHOWMHH aBTOMATHK OOIIKApHUIN caTx Oyindya Hazopar
KWJIMHYBYM caTXra HUCOATaH amalira Ol pUIIaJIu.

Arap pe3epByapJard CyB cCaTXH MAacTKH CYB CaTXHM KOHTaKTHUJAH Mactiaa Oyiica,
KHY Ba KBY koHTakTiapu ouuk XoJjariaa Oynmamu Ba SAYY 37eKTpoHACOCHHU HINTa
TYIIHpUII yuyH curHai 0epaau. Curnan BY ra yzatunanu Ba pesucrop €paamuaa po-
CTJIaHYBYM MabJiyM BakT yTrangaH cVHr (A3 sueitkacupa ypHatuiran) Pl penecu
KYIIWIaau Ba CyB pesepByapra 6epunanu. by xonna Bakrt 2 c... 30 ¢ raga poctiaHa-
mu. CyB RBY kxoHTtakTura etranga AYY suenkacu 3JI€KTPOHACOCHU MIIAAH TYXTaTHII
yuyH curHai ro0opaau. CurHan TYXTalau Ba dJEKTP HACOCHU XaM MIIJAH TYXTauu.
Arap cyB caTxu OenrujiaHraH KMWMaTHuJiaH Kamaiica ,3JeKTp HacOCH KailTa uira Ty-
WA MYMKHH.

12.11. Maxkamyi0BUM apMaTypaHM aBTOMATHK 0OIIKAPHIII

ABTOMATJAIITUPWITaH HACOC CTaHUHUSUIApUJA AUCTAHIIMOH OOIIKAPUIYBUH
KyBYpJII MaxKaMJIOBUM apmarypa KyJUIaHWIaAu. YJiap HaCOC YCKYHACUHHUHI THIPO-
MEXaHUK KypWwiMallapu TapKuOWra KHpaad Ba arperaTHU WINTa TYIIAPHUII Xam[a
TYXTaTUII »Kapa€HuJa UIITUPOK ATaau. by xonma apmarypanu arperatiu e opu-
TUnaau. byHIaH Tamkapu TapMOKIarud CyBHU OUp MyHamuIIIaH OOIIKAcUra YTKA3HIII
Ba YHM aJIOXUJa OYJIMMIIApUHU MILTra TYIIUPUII XaMJa TYXTaTUIl BazudanapuHu 0a-
KapyBUM TaPMOK MaxKaMJIOBUM apMaTypacu MaBKy/l.

MaxkamJIOBYM apMaTypaHW HAacoC CTaHIUSCUHUHT Oapya €paamMyuud TU3UMH
yCKyHaJapu/ia: BakyyM THU3MMHIA MOMJIAIl THU3UMHUJIA TEXHUK CYB TabMUHOTH Ba
Oomkanapaa kymnam MyMKuH. Kynm Xxosmapaa Hacoc CTaHIMSCHHMHT WIIOHYWIN
WIJIANIM MaxKaMJIOBYM apMaTypaHUHT Ul TapTuOura 6ornuk. Kynuaua Oy yckyHa-
Japaard HOCO3JUKJIAp aBapus Xonariapura cabad Oynamu. lllyHunr yuyH KyBypiu
apMaTypaHM TaHJIAll MOHTAXX KWJIWII Ba yJIAPHU SKCIUTyaTalusl KWUJIWII Macajajapura
anoxuaa >bTHbOp Oepuin kepak. Hacoc cranumsuiapujga kynuH4Ya Cypruwiapiat
doinanmanunaan. J[poccemnm TycKuwiap Karra AUaMeTpiid KyBypiapia KyJUIaHau.
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VYnap anexkTp wxpo MexaHusmiiapu €paamuga Oomkapuiaau. bav3u Oup xosutapaa
MOIIM CEpBOMOTOpPTa 3ra OYIraH >MEeKTPOTHAPABINK MXKPO MeXaHU3MIIapuaaH (oi-
JanaHUIaau. DIEKTP WKPO MEXaHU3MIIApH YMYMHU XOJIJa 3JEKTP IOpPUTMA PELYKTOP
AUJJAHTUPYBYM MOMEHTHM 4YErapaJloBud MEXaHW3M YMKHII AJIEMEHTHHHHI XOJIaT
KYpCaTKA4YM AAaTYHUKIAPU BA OXUPIU YUUPTrU4Iap/aH TAIKWI TONraH. JIEKTP FOPUT-
Ma cudaTtuia KUCKa TyTAllyBIU aCHHXPOH MOTOpJiap HIUIATWIMIIN MyMKUH . OXup-
M yYuprudiaap €paaMuia MEXaHU3MHUHT JJIEKTP IOPUTMACH WIIMYU OPTaHU OXUPTHU
XOJIATUIa €TTaH/Ia TYXTaTUIaIH.

Canoat/a YUKHUII BAJIA IOMMUM TE3JIMKKA 3ra Oyiran Kyn aljaHUILIM MEXaHU3MJIap
nuutad YUMKWIagu. Yiap KOHCTPYKTHB Ba CXEMalld KYPUHMILM >KUXaTHUAAH (apk
KWIaau, JIGKUH KyHujgaru Oup xwi BasudaiapHu Oaxkapulllli MYMKHH: IOpUTMaHU
OXHMPIrM XOJIaTAa €KUM OpANMK XOJaTiapJa TyXTaTUII: FOPUTMAHU JUCTAHLIUOH EKU
aBTOMATUK pPaBUIIJIa WIITa TYIIUPHUII: aWJIAHTUPYBYM MOMEHT OpPTHO KETraHujaa
IOPUTMAHUHT XapaKaTIaHTUPYBYU KUCMJIApH €KY UIIYW OpTaHjapu eaupuiivb KeTca
WY yYUprudiaapy HIJIAH YUKCAa FOPUTMAHM aBTOMATHK PAaBUIIAA WIIJIAH TYXTATHIL:
UITYA OPTaHWHUHT OXUPTY XOJATUHU CUTHAJUIANI: MY OpPraHWHU OeNTHiIaHTaH
BAaKTJard XOJIATUHHU CTPEJIKAIM KypcaTKud €plaMujaa >Kolura kapad mMaxamuivil pa-
BHILJIA AaHUKJIANIL: UIIYM OPTaHU UXTHUEPHUM OpaluK XOJaTHHU Maxcyc XOJaT Kypcat-
Knud EpJlaMujia TUCTAHIIMOH KypcaTuill OujaH OJOKMpPOBKA KWJIMIIL MaxOBHK Epja-
Muaa Kynaa Oomkapuii. byHmail BazudaHu MKpo MeXaHU3MIIApU XaM OakKapHIIH
MYMKHUH. ABTOMATJAIITUPUIITaH HACOC CTAaHLMUIApUIA JOUMUN XU3MATUU XOAUMIIap
OynMaiu, IIYHUHT YUyH YpHATWITaH MKPO MEXaHM3MIIapy, MaxKaMJIOBYM apMaTypa
Xamjia aBTOMaTuK OONIKapyB yCKyHaJapura IOKOpU Japaxkafaru Ttanadnap Kyiluia-
mu. borkapyB anmapatiapu ,JIeKTp MOTOPJIApU IOPUTMATIAPUHUHT TEXHHUK TaBCU(DHU

12.1, 12.2 —xanBannapaa KeITUPHUIITaH.

12.12. YanpukanuusiiIaHraH 3J1eKTP IOPUTMAJTAPHUHT 3JIEKTP 00LIKapyB
cxemMaJjiapu
bapua ynuduxanmsnanran snextp ropurManap yuyH (b, B, I', JI tunnmn) npun-

nunuan oomkapyB cxemacu 12.20- pacmaa KeaTHPHUIITaH.

By cxema kyimmarn maptiapra >kaBoO Oepanu:
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1-kyd TapMOKJapMHU TabMHUHJIAII 3aHXXUPHU Ba OomkapyB 3amwxkupu 380/220 B
KYWIAHHII TApMOFUJaH Oakapuiiaiu;

2-CXEMaHUHT OOIKapyB 3aHXUPH Kyd TapMOFU, CHUTHAJUIALI 3aHXKUPHU IOKJIaMalap
Ba KMCKa TyTallyBJIapJaH XHMOS KWJIMHIaH;

3-umira TYIIUprud FajiTaklIapy HOJ YTKa3ruura ynanrad. bomkapyB ammapatiapu
KOHTAKTJIapi Ba MarHuT WIIra TYIHUPrud OJOK KOHTaKTiIapu ¢aza TOMOHHUAAH
ynanrad. Cxemanapau OyHJall ylaHUIIM OOLIKAPYB 3aHXKUPHUAA «EITFOH MUID) Tap-

THOWHHU OJIAUHU OJIaJIH;

2 Bl A

12.20- pacm. b, B, I ¢a /] munuoazu 31eKkmp 10pummanapHu RPUHYURUAIT
INNeKmp dowKapuu cxemacu

4 -peBepcHUB MarHUT UITa TYITUPTAWIAPHUHT FajdTarujiaH TOK yTaérranga OoOIIKacu
OwiaH OMp BakTAa yJaHUO KOJMHMIIWHU OJITUHU OJaau. ByHUHT ydyH OoIIKapys
3aHKUPHUIIATH Xap OWp FanTakka KEWWHTUCHHUHT OYMJIAINTaH KOHTAKTH YyJaHAIW,
5- opanuk XosaTiapAard TyXTaluuiapia MaxKamJIOBYM apMaTypaHU CEKHWHJIMK Ou-
JaH oyull Ba €nuil BazudacuHu Oaxapaau;

6 - OomkapyB cxemMacu MaxKamMJIOBYM apMaTypa »3JEKTp IOpUTMAcHUHHU Xap KaHaau
opanuk xojarinapnaa «Ctom» TyrMacu €paaMuja TYXTaTUIl WUMKOHUHM Oepaiu, 1y
KyMJIaJJaH KEeWHWHTY OYMIl Ba E€NUIl OyMpyKJIapuHU KalyJs KUJaau;

7 - Ky Ba aBTOMAaTUK OOIIKapyB peKUMIIapHia CXeMma HOJUIall XUMOsS BOCHUTAcUTIa
ara;

8 - cxema 3JIeKTp IOpUTMaHu 3—Typ/ard MaxKaMJIOBYH PEXUMUHU TaAbMUHIANIN:

- apMaTypa MaxOypuil MaxkaMJaIlHU Tajad 3TMaiIu;

- apMaTypa MaxOypuil MaxkamutaliHu dakaT «Emmk» xonmartunma tanab® Kuimamau;
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- apMatypa MaxOypuii MaxkamnamHaud «Ouuk» Ba «Emuk» Xomatnapaa Tanab
Kuiaau, OyHUHT yuyH Mmydramu Vuupruunuar BMO, BM3 konrtaktnapu Ba KBO,
KB3 oxupru yunpruunapunan ¢oiigaianuiaim,

9- apmatypa XONAaTWHU CHUTHAJUIAII KyWHJard MPUHLMUI acocuia Oakapuiaau:
-outta «MydTay» JIM curnanu naiino Oynumm uryHu OWIIUpaauKy, OyHIa MaxKam-
JIOBUM apMaTypa Y3MHHUHT OXMPrH XoJIaTIapuaaH Oupura etud Oopmaras;
-MaxKaMJIaHMauurad apMarypaza «O4uK» Ba «EMHUK» XOJATIapUHU CUTHAJIIAII WYl
Yyunpruwiapu KoHTtakTiaapu opkanu JIO, JI3 namnanapu €épaamunia 6axkapuiiaiy,

- MaxKaMJIaHyBUM apMaTypaHMHI MaxKamilalll Ky3/Ja TYTWITaH OXHPrd XoJaTuaa
UKKATa My(pTa OuMK €KM €MUK CUTHAJUIApW maijgo Oymamu ,0y XoJiga MOTOp ailna-
HYBUM MOMEHTH 4YerapajoBuu My(Ta OpKaJu WIIJaH TYXTaWIu Ba YHUHT WY1 Ky-
JIOYOTM XOJAaTHHU CUTHAJUIAII TyrmMacura Tabcup Kypcataau. BMO Ba BM3 yump-
rU4jiapyd MOTOp TECKApUIa XapakaTjaHTraH Y3WMHMHI OOIJIaHFUY XOJIaTUra Kalrta-
I

10- snexTp MoTopm wmmra TymupmiaérraH Bakraa BMO Ba BM3 koHTakTiapu
HUIIaManau.

11- nucTanuon OoLIKapyB KypuiaMaiapu TEXHUK TaBcu@iiapra kypa maxcyc OyropTMma
acocuja baxapuiaiu.

12.1-xanBan
bomikapys anmapaTiapu 3J€KTp MOTOPJIApU IOPUTMATAPUHUHT TEXHHUK TaBCU(BHU

Max0Oypuii Hya Yunpruunapunu Mydranu yynprudjiapHu JIeKTP
MaxXKaMJIALIHU €O3JIaL €O3J1aL cxemacu
KYpHHU LA CHTHAJLJIALI yuMpuIira VuMpHIIra MaxkcumaJ
MOMEHTIa
«Emuky xomnar- Yerapasuii «O4nK» X0- «Emuk» xo- Xap ukkana bomkapys
Ja XoJatiapzia naTnaa naTza Ba €nu- TOMOHTa 3aHKUpHUIA
nut Tapadu- pene 3 Tyrta-
ra HITHUpUIaan
3-0 KB3 kon-
TaKTJIapu
«O4nk» Ba Yerapasuii - «O4nK» Ba Xap uKkuia bomkapys
«Emax» xo- XoJaTiiapzia «Emk» xo- TOMOHTa 3aHXKUpHUIA
Jatnapaa Jatiapaa pene 3 Tyra-
HITUpUIaan
3-0 KB3 kon-
TaKTJIapu
MaxOypuit UYerapasuii Yerapasuii Xap UKKHIa
Oymaran XoJatiapaa XoJartiapaa TOMOHTA au-
MaxKamJIam JIAHWII
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Icnamma:
1. BMO éa BM3 konmaxmaapu uwiza mymunui 6aKmuoa Kyuuimaiiou.
2. Dnexkmp wpummacu meckapu momonza xapaxkamiaanzanoa BMO ea BM3 konmaxkmnapu
Oownanzuu xonamea 32a oynaou.
3. My¢manu yuupzuunapuu maxcoypuii 6yamacan MaxKamiauaapea myxmamuul y4yH co-
3nawioa asapua xonamaapu namuoo oynca mygpma 31eKmp MOMOPUHU ABMOMAMUK 0J10-
KUpoeKa Kunaou.

12.2- xanBan

VYHudukanusiaHrad CepusiIu JIEKTP I0OpUTMaap dJIEKTP MOTOPIAPUHUHT
acocHil TEXHUK TaBcudIapu

DnexTp DJIeKTp MOTOpHU

MOTOpH MapKacu KysBaru, | Abinamum | Cratop | KIIH, | cose | lur,

TypH kBT 4yacToTacu, | TOoku, A | % low

Myt

M AB-042-4 0,03 1300 0,17 43 0,64 |3

A AOJI11-403 0,12 1400 0,45 58 0,72 |4
AOJI12-403 0,18 1400 0,6 62 0,74 |4

b AOJIC2-11-4D2 0,6 1300 1,8 66 0,76 |7
AOJIC2-21-4D2 1,3 1300 3,5 70 08 |7

B AOJIC2-31-4D2 3 1350 7,3 76 0,82 |7
AOJIC2-32-4D2 4 1350 9,4 78 0,83 |7

I AOJIC2-32-4D2 4 1350 9,4 78 0,83 |7
AOC2-42-402 7,5 1300 15,8 80 09 |7

)| AOC2-424D2 7,5 1300 15,8 80 09 |7

Makcuman mok penecuza r2a Oynzan 3ieKmp rwpummanap. DIEKTP MOTOP-
JapHYU IOKJIaMaliapAaH XUMOsUIalll Ba MaxKaMJIOBYM apMaTypaHu Maxkamia® Emwuii
MaKCa/Ii/ia Il THUIJIATH AJICKTP IOpUTMAaiap CTaTOPMHHMHT (a3ajapupgaH Oupura TOK
pernecu OuiaH TabMUHJIAHAIN.

DNEKTp MOTOPH BAIUJATH KAPIIUIUK MOMEHTH OPTHUIIM OWJIaH WUIMYM TOK TaxX-
MUHAH aWJlaHWUII MOMEHTH KBaJpaTHTa IPOTNOpIMoHan paBumiga opraau. Ilyrm
xucoOra onu0, aiIaHWIl MOMEHTUHU YerapajioBYd My(pTa YpHHUTA TOK PEICCHHH
kymram myMkuH. [y Makcaama 37aeKTp MOTOPUHHM TabMHHJIOBYH Kyd TapMOFUHHUHT
dazanapugan Oupura OHMI XapakaTin MaKCHMaJjl TOK pPeliecH yJIaHaau. Y HUHT aKpa-
TYBYM KOHTAKTH 3Ca PEBEPCUB MATHUT WINTA TYIIHPTUY FAITArW 3aHXUPUTA yIIaHATH.

MaxkcruMai TOK peleCHHH KYJUIall AJIEKTP IOPUTMa KOHCTPYKIIUSCHHU COMJIA-

JAIITUPHIL, YHUHT MaccacH Ba rabapuT yiayaMiIapuHU KaMaWTUPHUII UMKOHUSTHHH
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Oepaau, JiekuH Oy XoJija OOIIKapyB cxeMacu OWp MyHUYa Mypakkabiamaad. Makcu-

MaJl TOK peJiecu OYiraH 3JeKTp MoTopiiapu (akar cypruaiapaa ypHatuiaan. [InuH-

ACI apMaTtypacuaaru alJaHUII MOMEHTH CHWJDKHUI'aHda 3JICKTP MOTOPH PCJIC épI[aMI/I,IIa

Uy yurpruun OuiaH Xapakarra Kejaaau.

° © N o 0 &

Byaum 0yiinua Hazopar caBoJJIapu
['uppomennopaTB TU3UMIIAPHUHT aBTOMATJIAIITUPHUIN OOBEKTH CU(aTUAAru
XYyCyCUSATIApH XaKuaa TylryH4a OepuHr?
['MIpOTEeXHUK MHIIOOTIApU HIIMHUHI TEXHOJOTHSACH XaKuja MablyMOT Oe-
puHr?
Teknc TYCKUYIapHU KyTapHUIl MEXAHU3MIIAPUHHUHT TY3WJIMIIN Ba UII [IPUHIIN-
Y Kaugai?
['mapaBavK TYCKUWIAPHUHT TypJIApU Ba YIAPHUHT KyJUIaHUIIN?
I'TU tyckuunapyHu aBTOMATHK OOIIKAPHUII CXeMalapu KaHiam?
Hacoc yckyHanmapuHUHT aBTOMATHK OOLIKAPUII CXEMaJIAPUHU TYLITYHTUPUHT?
HacocnapHu TylaIupUIIHUHT aBTOMATUK OOIIKapyB cXeMajapH KaHIai?
ApTe3uaH HacoC arperaTiapuHUHT KYJUTAaHUIIN, U1 TapTUOU KaHAai?
« Kackan» aBromMaTuk O0LIKApyB TA3UMUHUHT TapKUOW Ba MIUTALI TPUHIIUIN

XaKua TylnryHda OepuHr?

10. MaxkaMJIOBUM apMaTypaHd aBTOMATHK OOIIKApHUII cXeMajapH XaKua

TylIyH4Ya OepuHr?

11. Maxkcumall TOK peliecd XUMOSICH KauoH KYJUTaHad Ba yJIAPHUHT OOIIKApYB

cxeMajiapu Xakujia TylryHda OepuHr ?
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