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AHHOTALIAA

Vikye Kpanaumada cye Xxpuwcaruzu  obvexmuapuoa  Kenz
KJINaHUNAéMmzan agmomMamiauimupuyi mu3uMiapi, Yi1apHu JpHamu,
COo31aWL a UWZA MYWUDUWL, MADMUDIGUL 60 UMIAMUWL MACANANAPU
épumunzan. AGmoMamnauimupuIL mapmoxiapy, asmomMamiauimupua
Inemenmuapu, Qoiidananunaduzan acbobnrap ea NHCUX03Nap XaAKUOA
MALAYMOMAAP  KeamupunzaH. Asmomamaauimupuwi  yCKYHAAGpHU
JpHamuw, mavmupnaw a4 WWAGMUMOA MEXHUKA Xasdcusiuzu
Kouoanapu KeamupuizaHn.

AHHOTAIIHA

B yuebnom nocobuu paccmompensi onpocsl MOHMANCA, HANAOKU,
DPEeMOHmMA U UCROb30GAHUA IFIEMEHMOE CUCMEM aAGHOMAMU3AYUU,
WUPOKO NPUMEHEHAEeMble 8 IKCRAYAmayuy 2UOPOMENUOPAMUBHDIX
cucmem. IIpueedeHsl ceedeHUs 0 Cemax U IIeMEeHMaAX asmoMamu3auui,
ucnonvzoeanuu 06opyoosanua u mamepuaios. Paccmompervl éonpocei
mexnuKu 6e30nACHOCIU NPU MOHMAdIce, HAIAOKE U PeMOHMeE 1EMEHMO08
cucmem asmomMamu3ayui.

ANNOTATION

In the textbook of manual are given all necessary information about
Automatic systems and their installation, maintenance, start and operation
methods for undergraduate students of the technical colleges.

In addition to above are given important information about
Automation networks, Automation equipments and devices as well as
operation safety rules.



KUPHIH

Pecny6j1m<aMH3 HUKTHCOAUETHHUHT Oapya TapMOKJIApUHH PHBOMXIIAHTHUPUIL,
TEXHOJIOTHK XKapa€unapHu TaKOMWUIAIITHP UL Ba HMHTEHCHBJIAII
WyHanuuuzapupad OUMpH  TEXHOJOTHK KypuiManapiaH Xasdcu3, HLIOHWIH,
camapayi doiifananull, 3KCIUTyaTalys >KapaSHIapUHH TYJa Ha30paT KWIHLIHH
TabMUHJI0, TEXHOJOTHK >kapaEHNapHU aBTOMATJIAITHPULITHD.

Vrran 17 imn MyCTaKWI V36ekncToRMME3  yUyH HupuK y3rapuuiap,
0Tykap Hunapu O6ynmu. Pecnybnukamu3 arpap TapMOFHIA, JKyMJIAAaH, CyB
XYoKanury TH3UMHAA SHTH MKTHCOAMM MyHocabamnap WakUIaHAd. SIHru
3aMOHaBUii THAPOMENHOpATHE TH3WMH YpHatHiuO, wnmra Ttymupungd. CyB
XY)KAJTHTH ABTOMAaTAITHPHII TH3HMIIApHAa MycTakwl (Gaonuar KypcaTajuraH
OunuMNIM MyTaxaccuc Kaipnapra Tanabé optu6 6opau. TOWkeHT uppurauus Ba
MENHOpalys HHCTUTYTH, CYB XY>K&IUTH OOBEKTIapHra MyTaxXaccHcnap
TalEPIOBUM KATOp KOJUISNIIAP TAUIKWI STWIAH. JlaBnaTUMHU3AA CYB XY>KaJHHHH
PHBOXJIAHTHPHUIITA aJIOXHIA YBTHOOP KapaTUIUIu.

Kunmiox Xy»Kajura MaxcyJOTIApPUHH €THINTHUPHII ACOCAH CYFOPIJIALWIaH
€p OeXKOHYWIMIMHK Hynra xydum opkamm (92%) tawkun kunagu. Bynpan
TAIIKApH PecIyONHKaMu3 epiapuaa IOKOPHU XOCHI ONMIN YYYH KaTTa XakMmiaa
MENHOPaTHB HILNApHH onub OGopumn 3apyp. PecryOnukamms cyB Xy»Kanuri
TH3UMHMAA XO3MpTH KyHna 1600 nmaH opTHMK Hacoc cTaHUuMsuiapy Ba 11 MuHrzasn
3uén BepTHKaN KydyKiapaard Hacoc arperarnapy uuuiab typubmm. Ymap
€ppaamuza 2 MJH. TeKTapAaH 3UEMN epiiap, KaMH CYyFOPMIIAJIMIaH epiiapHuHr 53 %
cyropuiianu. Cyropunagurat epnapma 27700 kM JgaH 3uén KaHaap
CYFOPWIA[IITaH eprapHd cyB OunaH TasMHHIAO TypHOmU. Xosupra Kenmut
Pecrybnukamusga OGapuya MarucTpan Ba XYKaJMKIApapo CYB  TapKaTHII
‘TAPMOKJIApH  MEKTPIAlITHPUIIraH Ba aBTOMAT OOWKAPUIN THU3MMIIApU #ynra
KyHWIras.

Awmarnga 6apua KypunaéTraH EKH PEKOHCTPYKIMA KIWIMHAETTaH KOPXOHANap
ABTOMAT/ALITUPUII BOCHTaNlapH OWIaH >KHMXo3naHagd. Mypakka® TeXHOIOTHK
skapagunap (I'MapoMenHopaTHB TU3MMIIApPAA, SHEPreTHKajAa) aBTOMAaTIalUTHPHIIL
CHUCTEMajlap KOMIUIEKCHra 3ra. ABTOMATJAWTHPHIL CHUCTEMANAPH IKTUMOMIA-
MauIIUH TypMYyHIMMHU3ra XaM KUpUO KEIIMOKIA.

XO03HPru 3aMOHaBHM PEKOHCTPYKIMA Ba SHIHM KypHIHII XaXMH MOHTaX
ULITaPUHUHT IOKOPH YHYMZOPNIM HIIIAd YHMKAPUIN ycnyGrmapu Ba BOCHTasapH
KyanauHy Tanad Kunaad. TeXHONOTHK kKapagHNapHM aBTOMATJAIUTUPHII Ba
YHUHT acOCHH KYpCaTKUUNapHHU Ha30paT KWIKIL aBTOMATIAlITUPHII BOCUTANapU
acbobnapy Ba KypUIMaJapUHHUHI TYXTOBCH3 (MIUOHWIM) HUDIA0 TypHIUHMIa
omUpuray Tanabnap kysaad. Baxapunma€traH YnuamiIapHUHr Ba  POCTIIOBUM
TAbCUPJAPHUHT AHMKIUTH KYOPOK KYpPUIMAJapHUHT MOHTaXH (YpHaTui)
cudaTura OOFUK 6y1anu.

VkyB KyJUlaHMala SIHTH MOHTAX TEXHOJIOFMANIApH, COXamark NpPOrpeccur
eyuMiap KYpub YUKMIraH. YIApHHHT 3HT MyXUMJIApuaad: SHMM TaKOMUUIALITH-
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puiran acbo6iap, aBTOMATHKA Ba TEXHONOTMK BOCHTANAp KYJAAll, SHTH

MHKpOOpOoUECcop TEXHUKACUra acocsanray aBTomamaanpyim cum*emanapu'

TY34ULI, aBTOMATNaTUPHIL BOCUTaIapH Ba acdodnapu Oynrad Onox-arperarsiu
MOHT@X ycstyOuHum #iynra xyHull, onTuk-ronasnu kabenmap, (orocesrup kabyn
KUNUL BOCHTanapu 6ynrad OnTHK TONATH MabLIYMOTHM Y3aTHII CHCTEMACHHM
wynnaw. [nactmaccanu xysypsapaan xenr Golinananull, INSKTP TAPMOKAAPHH
TYNa XHMOS KUK,

JHEPrOMOHTAX, MOHTAK, aBTOMaTHKa WIWIA0 uMKapull OupnamiManapuia
JIEKTP Ba KyBYPJH TaPMOKJIAPHUHI SHIH MOHTaX ycnyOnapu, nHesMokaden Ba
TPpyOKanapHu MHAMKALMAIAL, Kabef Keculn Ba yhaml Y4yH YHMBEDCAN ITHUOK,
kieml Ba  Kahuyunap, KaOesutapHy MeXanuzauuanu  ETKM3MLI  BOcHTanap
KOMIUIEKT/IAPH, MOHT@XKIAH KefMH OYdll y4yH aBTOMAT MaHMNYASTOpAap Ba
60oMLIKa KOMILIEKTAAp UillNal uMKapylu Ba dolifananui iysra Kyilunran.

ABTOMATNAIITHPYII BOCWTanapd Ba Ha3opar ¥iuos acfolmapusuHr
MOHTAXXH. MOHTAX HUUTAPMHUAT TEXHUK amafra OWMPWIUINK MYpPakkad GV/ran
KMCMH  XucobnaHanu., MOHT&KUWIAPHUAr Manakacy, 3aMOHaBUH MOHTaX
yCTydnapH Ba TEXHOMOTHIAPHHH DUIUILIK, TAKOMIJITAUIFAH TEXHUK BOCHTA AP Ba
acbobnapman QoiinanaHa ONMII Ba KYHHUKMaiapH OODEKTJIApDHHHI KyPWIMIL Ba
PEKOHCTPY KU KUSMLE My ANaTiapy Ba cudariiy denriiainm..

Cys X¥Kanur# TuUsuMNapuja aBTOMAT/AIITHPHIL THIHMIAPHHU YpHATHIL,
CO3na, TabMMpNal! Ba UUIATHILLA YIAPHUAT ¥3Ura XoC TOMOHIApHHH XHcoOra
OnMIl  3apyp. ABTOMATIAWTUPULL CHCTEMACHHHHI  3fIeMEHTAApH  LAOHMO
6owkapuin o0bekTv Ounan Ooraukmvukaa Oynaau. TexXHONOIHK >Kapa&HHHHT
ABTOMATNAIITHPHLI  MacalanapuHM  TyJlamuriya  O4YHHI  YUYH  OOBEKT
XYCYCHATNIApHHH, TEXHONOIUK TanabfapHU SXIUH §¥praHUIMMU3 3apyp.

PecrniyGriukamus  WApoOHTH, TreoTpaduK KOHAAWUMUL, ep ~ WKIMM
WapoHT/Iapy  CyB pecypcnapuaan Texad, yHyMilH Ba camapany doiinalaHHmHH
TOK030 Kunaau. CyBHU Texad (olinanaHuml rMIPOMESTHOPATHE TH3UMITAPHU
TOAHXaAMTHPAULL, KYPHIL — MOHTK KHITHII, TEXHOJIOTHK KyPHAMaNapHu co3natl,
MILNETKHIE BA TabMMpRaiHUHr Qapua Oockuusapaa acocull aprymeHT Oyaud
KOJIMILH 3apyp.

Mwapomennopats THIHMJIBDHHHT caMapazopAUruHu OLIHPHL
oMwiapHaaH OupHM aBTOMATAAITHPHLI TH3MMNAPHHM HLUOHWIH WIIAAUIHHH
TabMuHnawaup. CyB TaKCHMOTH TH3UMIAPKHM aBTOMATNAIUTHPHILAA ONEPaTHB
OOWKapuluHK  #ynra  kyHuW  cye capduHM - ABTOMATJIAWTHPWLI, YHHHT
TAKCHMOTHHHM HA30DaT KHJIMLL, CyB MHKIOPHHH XHCOOra ONMIL, Ha30paTCi3 CyBHH
Taunad odbopumimy HYKOTHIL MMKOHMHU Oepaiu. TeleMexaHWKa THIUMIAPHHH
fiynra kKyduw 3ca TapKOK Koinaliray cyB TabMHHOTH TH3HMIAPK Xakuxa Oapua
MabJIYMOTIaDHH HA30paT Kujisy. OOWKapHl Ba KYpcaTrHunapHH ONTHMAN
OVIHUWIHHHN TaAbMHHAHQH.

MycTakun PecnyOaikaMH3 XanK XYKaMHIH TapMOKAAPHHH, WY KyMianaH
KHULIOK Ba CYB XY/KAMHIH TAPMOKIAPUHH PHBOKAAHHW Japarkacti yaapaa
HI1aG ykHKapH Ul kapagHNapia KaHuanlik napakana 3AeKTp IHepracH
KYNNaHHAAETTaHANTH Oi1aH Gaxonall MyMKHH.
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Kumnox  Ba  cyB  XYxajguru  XYxXaiukiapHaa Tobopa  KYOpOK
IMEKTPAAUUTHPHATAH JKHXO3JIap Ba YCKyHalap WUBIaTHIMOKIA. DASKTP YCKyHasap
MMKIOpH OpTHO OOpMoKaa. Ynapaa HOKOpH TEXHOJIOTHK, KOMOLIOTEP TeXHHKAacH
Ounan *xuxoznaHral, 3aMoHaBki Hazopar ynuos acbobnapy Ba apTOMATAALITHPHLI
BocHTanapy OunaH OowWKapyBUM 3JIEKTP YCKYHaiap KOMIUIEKTAApH MaBKy.dl.
VYnapuy  cudarae  3mekTp  SHepruscu  OWnaH . TabMHHAAWI  Y4yH
ABTOMATNAWITHPHITAH WLIOHWIK JMEKTP TabMHHOT TH3UMH MIIIA0 YWKWATAH.
Huinab yukapHil yHyMIOPIHTHHY Ba CaMapafOp/HIHHU TAbMUHIIAL YUYH JIEKTD
yCKyHanapra cuaTiu 3JSKTPOTEXHUK XU3MaT KYPCATHLIHH TAWIKMIT STHIU 3apyp.
Xo3Hpaa KUWAO0K Ba CyB XYKamdIH 3REKTPp YCKYHaapH, aBTOMAaTJIaLITHPHLI
BOCUTA/APHU Ba 3MEKTP TABMUHOT TUIUMU HLIOHYAHIUTY Tanab napaxacuzia smac.
DAeKTp SHEPTETHK TH3UM XXKyMJIafaH 3fEKTD YCKYHalap Y3/yKCH3, TEXHOJIOTHK
Taiab pexumiaapd  Oyimua wouiad  TypumuM  y4yH  3MIeKTp  yCKyHanap
JKCHTyaTalMsACH Ba TabMHMPUHM TYFPU TAIUKHA KWAHMIL, 3CKHPTaH 3JEKTp
JKUXO3MapHH TabMHUPAd SHTUAAPUra AJMAWITHPUIL, XOAMMIApHW MyHTasaM
paBHLI]a MaJlaKaCHHH OIUUPHII Ba OUNMMIAPHHH TeKWHPUO TypHL 3apyp.

Kuuox Ba cyB XyKajuruga 3MeKTp yekyHanap KyBBaTHIaH QoMnamaHHI
JapaXacy eTapik 3Mac. DJIeKTp YCKYHanap ONTHM&l IOKNaHMACHHIH YJapHUHE
JHepreTyk K¥pcaTkMuiapuHu mnacr Oynaérrawmurura onub. xenagu. OSexTp
YCKYHQapHHUHT JKCHNyaTallMOH WIMOHYIMIMIMHY OLIMPHIL y4yH MYHTasam
paBuiilia YNapHH JHArHOCTHKa KWUNHO NMpodHNaKTHK TEXHHMK KapoB Ba TabMHP
TagOHpRapHHH YTKa3H6 Typuw 3apyp. TEXHUK KapoB Ba TAbMUP MLIAPHIa KETTaH
XapakaTiap fHrM 3eKTp yckyHa Hapxuia 10...100 mapra xam 6y¥nub, y3unu
KHCKA BaKTHa KOMnaHaM. DNeKTp YCKyHanapHH ¥3nyKCH3 Ba KILOHYIM HUIad
TypUIIM KHIUNOK X¥)Kamuruaa wmaxcynoT cudarvaHM Ba wmmad uMKapHul
YHYMIODAUIHHH OLIKPAIH.

‘Sh(yB Kynnauma Gewrra 600gaH wbopar. Bupuuun 6o6aa cyB XyuKanuru
O0bEKTNIapMHHHI  XYCYCHATSIADH Ba 3JIEKTp YCKyHanap 3KCIulyaTauusACHHHHT
yMyMHI Macananapu KenTHpuirad. DKCTyaTtauHOH KYpCaTKuunap Ba 3JIEKTp
YCKyHanap Xakuia acocuit mawiyMoTnap Eputuirad. Mkknnuun 6061a aBTOMATHR
TU3UMIEp UISMEHTJIAPUHH MOHT&KH, Y4YMHYHM 000ja aBTOMAaTHK TH3HMJApHH
cosfal, TYPTHHUYH 00ONA SJIEKTP YCKYHanapHU TabMHpJALl XKymlagaH 3JeKTp
TapMOKIIap, MoOTOpiap Ba Kyd4 TpaHchopMaroprapd TabMHpH MacanajiapH
Epurnarad. bewnHuau 6008a KHILINOK Ba CYB XY>KaNHIH 3HEProTH3MMHIAATH aCOCHH
IMEeKTP YCKYH&lap IKCIUTyaTalMACH XaKHIA 3apyp MabjlymMOTiap KeNTHPHIraH.
OneKTp  YCKYHanap 3IKCIUIYaTalUMACHHH TaUWIKWI KHAMW MacaNasapuHHHE
€YHMNApH HIUa0 YHKMIIFaH.

VKyB KYANaHMaHy MuINad YMKMLIAAH acocul Makcaa Oynakak Gakanasp-
IHEPTETHKIAPTa BA HHKCHEPJIAPTa KHILIOK Ba CyB XYKaJIUIH WAPOUTHAATH TYPIH
XH 3MIeRTP MCKyHanapnaaH camapand QoifidanaHHWHH Ypratiul Ba KyHHiraH
3KCMYATAUHs  MacaiaapHHH  eYHIUAA IGKOAHH EHAOWMLI  KYHHRMaiapHHU
Geprwanp. KHWAOK Ba CYB XYKaiurh 3HEpreTHKacHAAa 3MEKTpsallTHpHUI Ba
ABTOMATNIAWTHPHIL TYFPH HYJUIapHHH TaHnad, 2N1eKTP HCTEbMOMYHIAPHH Ba
3MEKTP  TAPMOKAAPHHH . YpHATHIU - (MOHT@K),  JeKTP  yCKyHajlapaas
doitrananHIIHIHT camapany YCVIUTapHHH Hiiad MHKHLL, 3AEKTP KypHAMANapHHH
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aBapHACH3 MWLUMATHIIHM TAbMHHAAM, SMEKTP JHEPruicuHd capd MUKIOPHHH
KaMaHTHPWO, 3I€KTP TapMOKIA AaxkTHB KyBBaT KodGdHLUHEHTHHH -~ COSQ
MUKIOPHHU OUWIHPHO, ML MALUMHANAPHUTA 1EKTP IOPHTMANAPHH TYFPH TaHnad,
JHEPrOCHUCTEMA BHI KaM IOKIAHTAH BaKTJIaphaa yJapHH MuulaThd, ynapHy Wil
COATNAPHHY TYFPU PEAUTAITHPHUL, SNEKTP SHEPrHIHU CAMAPAROPAUTUHH OLWNPHLL
macananap uiunad 4uxMimn 3apyp. ByHAaH Tallkapu  3MeKTp  YCKyHanapra
KapoBUWIADHUHI MaIaKaCHHU OLUMPHLI, V.IAPHUHT XaBOCHINWIHHH TabMHHIIALL
3apypanp.

ONeKTp 3HEPTHs TabMUHOTH CHCTeMACHHM TaHMAAuIAa WapT-IHapouT Xap
TOMOHJIaMa YpraHuviun kepak. JKymianaH Hilinaul InapouTH, eKTp yCKyHanap
KyBBaTH, Wi PEKHUMH, TOK MaHOACHHMHI WCTEbMOYMIApra Y30K - SKMHIMIH,
XHM3MAT KMITyBUMNAp COHM. OJMEeKTp TabMHHOTH opathaa Tpadchopmarop
MOACTAHLMANAPH OpKanu 6y¥aaau, Oynpa TpaHCGOPMATOP KyBBATH TAPMOK TYDPH BA
dolka uCTebLMONUUAAp KyBBaTUTa, YHUHT Koalniiura kapad ofuxamm.

Mmnad vyMkapumi yHyMIOPHMIMHH OIIMPHUINHMHT acocuit  OMWLIapH
KHIWIOK XYKalNMK KOpXOHAMapHHH 3aMOHABHI TeXHMKa acnaxajapu Ownas
TabMHHNA0 Oopuminup OyHSaH aNoOXMAA OJNMHTaH YCKYHanap KOMIUIEKC
aBToMaTialuraH Wiljad uYMKapHil TEXHOJOTHK KaToprapy MaluuHamapra ytuul
3apyp. DByHpman -Tawlkapu KHUIIOK XY/KaTHMrd MauidHaapy CTalyoHap Ba
KysranyBuy Oynud, cyrok ExunFupa, rasaa, KYMHp Ba Ooluka EKWwirwiapia
nuiakinou. BusnuHr BasudaMu3 yfapjad SHT Kysjad Ba KaMm XapaXaTiWiapHHH
axparul dolinanaHuiinup. Kusiok XJKainriHuHr ymyMait sHeprua GanaHcuna
XapakaTharu Ky3fajlyB4M MallMHANap HT KeHr ¥puH onrad — (35-40)%. Jnextp
Kyu Kypunmanapd — 60...70%, €puruin Kypunmanapu — 8...10% Ba kucmad
HCCHK/IMK DHEPTHMACH HCTEbMONYMIIApH TAWIKH KUNAAH. DHEPrus MaHbanapvnan
QofianaHyliga yIapHHUHT 3auxpanapH uyexcus amac. LIyHUHT yuyH Kenakaknma
KYynpox Tabuuii sHeprusa 3amxpanapuian QoNpanaHHIIHK KY3Aa TYTHUI KEpak.
Ky&w, nramos, OMoras sHa atoM 3HEPrHACHAAH TUHYAMK Hynnapuma &Ympok
tolinananuw sapyp.

Ky&uw aHepruscy 3Heprus OanaHcuia Kywumua Manbaa cudaTiaa MyXHM
ypuH TyTamd. AWHMKca OMW3HHMHF DETHOHAR KaTTa HMKOHUATAAp MaBXya.
Ky&wnuur #unnuk yuxud typuun 3000 coar arpoguna 6ynub, 1M ra TyFpH
KeAraH 3Heprus Mukaopu 1869 kBt c/ffiun Hu Tawkun xusaau. Kumnox
Xyxanuruaa Ky&w >HeprusACHMAaH KaM KyBBAaTJIH HCCHIUIMK OJIMLUAA, HCCHK CYB
OunaH TabMMHAALNA, MCCHKXOHANAPHH MCHTHWIAAE, Typap 3KOH OHHONapHH
HCHTHILLAA, ABTOHOM  3MIEKTp  CTaHUNg1apia  JIEKTp  JHEpPrus  OJIHiina
poliaanannnanu

S"Kys k¥nananma PecnyOaukamus Oall ¥xyB 0pTaapuaa TasaumM onaétran
KHULIOK Ba CYB XY»KaJiri GakataBp-3HEpreTHK Tasadanapd yuyH MyLKannaHras
O¥nmud, wy coxana GacauaT KypcaradTraH  HHKEHEP-TEXHHK  XOQuMAap,
MarucTpiap, Kac® - XyHap KojfieasapH Taiadanapd Ba YKMTYBUHJAPH VuyH
poiinany S¥anLIN MYMKHH.
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L.BOB. THAPOMEJIHOPATHUB TH3UMJIAP - ABTOMATJAIWITHPHIH
BA BOLIKAPYB OBBEKTH CHDPATHAA

1.1 MuapoMenHOpaTHB THIUMARPHUHT ABTOMATAAMWTUPHIN 00beKTH
cudaTUAATH XYCYCHATAAPH

MabnymKH, Xap KaHmall apToMaruk OOLIKApyB TH3uMHAa Oolukapys
00BEKTH Ba DOLUKapyB KypHIMacH ¥3apo Tabcupra 3fa. HyHuur yuyH dowikapys
YCKyHacHHMHT cuaTu OOWIKapyR OObEKTH OwnaH Oupra HiUnaraH Bakraa
KypuHamd. ABTOMATHK OOIIKAPYB TH3UMHHH TEKIUUPHII €KY HINad YMKMIIAA
aBpant  MAPOMENMOPATHB  TH3WMJIAPMHMHI  aBTOMATAALTHPHII — OOBEeKTH
cuaryaary XyCcycusaTiapy, SbHH )xapa8HHUHI MaxcyC KYpCaTKHYRapH, CTaTHK Ba
JMHAMUK TapcH(apH, TeXHONOTHK Xapa&HnapHHUHAT TApKUOUH KiuCMnapu xucodra
onuHand. [ HApOMEAHOpaTHE TH3UM/IADHH aBTOMAT/IAITHPHIIAGL, OOLIKapys
KapaéHyia TU3VMHUHE ONEPATHB XM3MaT TapMOFH TYIMK EKH KHCMaH HHCOH
WINTHPOKACH3 aManra OWHMPHIMUIIK TYIyHUAanH. byHnaH TallKape, TH3WMHHHD
unad  uukapHit QaonuATHHHHT Gapua TypsiapH - (MKTHCOMMET, XYKaMHK Ba
XO0Ka30) aBTOMAT/IATHPHILY KY30a TyTHIanm.

MuapoMeniiopaTys TH3UMIapHH DolIKapyB Ba HA30PAaTHHH TAIWKMWI 3THIIAA
yiapHy TENeMEXaHuK BOCHMTanap OMnaH TabMumilall MyXuMM axaMmusira sra. by
XoNga Mabitym Macoana xoHmamTHpUAra aBpTOMAaTIAIUTHPHIL TH3UMIAPHHUHE
MIAHEKH  OMTT2 [MCTIIETYEp IYHKTH OpKanyd OowKapum MyMkuMH O¥nanu.
'MRpOMENHOpaTHB TU3NMAAPH CYFOPHII, KYPHTHLI, CYFOPHII-KYPHTHII (HKKH
TOMOHJiaMa poCTnall) TH3HMnapura axparnnagu. Xap Oup TH3uM Y3HHHHT
XYCYCHSTH Ba KOHCTPYKTUB Oearufiapura, uilitailt TapTubura sra.

Cyfopuil  TH3HMNAPKH KHLUIOK XYXKaiMK OJKHHJIAPHHH CyB OMnaH
TabMMHAAW YUYH XWU3MaT KHAadH. Ynap CyropHii MaHOanapWHH, CYBHHM OJHMLU
YCKyHaJIapHHH, HCTEbMON PeXHMHUra kapad Xamma CyFOpHIIt TEXHOJNOIHACHTa MOC
CYTOpHMUI YCKYHanapHHH ¥3 uuura osanu. CyFOpHIl TH3UMHAA TYFpH MLl
PERKMMUHK TaHJA CyB HCTEbMOJIM Ba YHH OJIHMW, OOTHMA&T CYB OanaHCHHH
caknawra épnam oepamd. Cys TapMmowiapd cudaruia OuMK KaHaanap, ep OCTH
TeMHp O€TOH MHHIIOOTNAPHHH Ba €p OCTH KyBypnaapu Kymnanagu. Cyropuiu
TH3UMHHHHEE KOSUIEKTOP — APEHAK KHCMH CYFOpPWIAAMIaH eplaphy Ty3JaHuLIY Ba
OOTKOK/TaHHILNTA, XaM/a €p OCTH CYBA@PHHH KYTapHIMO KETMAaCHUIMHH OJUIMHH
onaau. Ynap OuHK KaHaanap EkM ENMK KyBYphap KYPHHHILAZ FOpM30HTan &k
apTe3sdaH KyayKiaphaa BEPTHKAN IPEeHaX YCKyHajapH acoChia OawapuJIHIIN
MYMKHH.

KypuTuii TH3HMIIapH HaMIMK Kyn skoiinapga (3ax, OOTKOK ephnapia)
TALWKHA THAAAH. ByHAall TH3UMNapHHHT BasudacH ulyHAakH, Oy xonaa Taduui
CYB 3axHpatapH HIIAATHAMO, OpPTHKYa HAMAMK KypHTHia€rran MmaiaoH
TaKapucHra YHKapHiHo odopunamy. KypHTHILE TH3MMIIapH Tapkubiira cys Kadyn
KHIHY, HUFHL Ba TADKATHLI KUCMJIAPH KHPadH.

Kyputuiu-cyropiil  KHCALIapH CYB Ta THOMHH HKKM Tapadnama pocTaaid
Y ) pH C)

Makcama. SeHY {IMAHHHT OMp JaBpHZAa KYPHTHIL, MKKHHYM JaBpula Hamiai
KVnnaHuaaau. By Xonna ep OCTH CYBNAapHHHHE HaMJIHTHHKW Cakfall yyyH OnTHMAs
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gYKYPAMKAZ YILNAG TypUNHWH TAbMUHIAHAAK. [ MAPOMESIHOPATHE TH3UMNApH,
yRapHuHr Qapkura kapamaii, yMymuii xyeycuaTnapra sra 6ynu6, 6Up Xuw1 THIU
aBTOMATNIALUTHPHUI 00BbEKTNApH xXHcodaaHanW. YnapHUHI KyHumard yMyMui
XYCYCUATSIADUHH @3KPATHO KYPCATHLL MYMKHH:

- yMmymui makcan, Oy TaOMHiE HaMAMKHY TapKaTHIL-TAKCHMANALL.
- OMp XWJi Tap3ary CYB TAPKaTruy TPAHCIIOPT BOCHTATIAPH;

- OMp XWn TYpAArH pOCTIOBUY KYpHIIMasap Ba KYPHIMaIapHHHT
Kucmnapu (omatna Xap KaHmalt TH3MM  TapkuOupa CyB  TApMOKAapuaa
KOHMALWTHPUATAH  Typnad  OOWIKApyBuH  THAPOTEXHMKA  WHILQOTHAPH Ba
THAPOMEXaHHKA YCKyHaIapH MaBsKyll)

- TM3uMZA KYN coHnM Bowmkapys Ba Ha3sopar OOBEKTNApH MAaBKYZH,
oObexTap TYpN® KOAnmapma Jxkodnamray (Soml MHHIOOTAAp, IUVaFMHanap Cys
TapkaTui 6Yiumnapu Ba Gommkanap);

- CyBHHM XYHATHIN. >xapaHH TYAKUHIM TaBCHra Ba KaTra KeUHKHII
BAKTHra 5ta (IYHHHT YUyH HOTEKHC CyB TAbMHHOTH Masxkyx Oysica, Oy xonna cys
TapMOFMJA 3aXMpa XaKMJilapra asra OVauwl Ba JouMui paBuinja OoulKapwui
yCKyHanapura sra 6yiui JIo3um), '

- akcapuaT 6GowIKapyB oObeKTHapH O4MK >koinap Oynaub, armocdepa
TaLCUpHIa Kypa MaBcyMHH ML TaBcugura ora, SyHNaH KYPHHAMUKY, KypuiMa Ba
YCKyHanap Xamzaa YJapHHHT OOLIKapyBl IOKOPY HILOHWIMIMKKA 3ra OYsnuiu
3apyp,

- OUMK KaHamiap €Ku ep YCTH JOTOKIapH KYPHHHIIMAAH HUKH XYKanuK
TApMOFH, KylIMMYa CHFAMra 37a OVnvaraHd yuyyH, arap -UCTEbMONYMIap
TApKATUAraH CYBHM Y3 B&KTMIAa HIIAaTa OJiMacanap, CyB TYKMIU TapMOFHra
1odopusiaan (Oy Xosima GOUIKAPYB KypujiMmacyu CyFOpUnajurad epnapra CyBHU
Xakinaw Ba MIUNATHIL capa&HUHK Oup-OWpH OHNaH OOTNMAHMINMHK TabMHHAA0
BepHllK Kepak).

IUynnath xwimbd, Gapua Typharn rHIPOMENHOPATHB TH3MMJIIAPH HULIA0
YUKapuW xkapa&niiapy, HIU TapTHOnRapH, KOHCTPYKTHBR OamapHAMIUIHHHMHL TYPJIH
XWi KYpHHHUIa OYyAMHIMIAH KaTbUil Hazap, yJAapHMHT >Ky#a kyn yxwmai
XyCyCHUATAaPUHKM xucoOra oOnraH xonfa, OMp TypKyMZard aBTOMaTAauTHPHLU
00beKTH cHaTHIa KYpULL MYMKHH.

HA3OPAT YUYH CABOJUIAP

1. THApOMENHOpaTHB TH3UMIIAPHHHT ABTOMATIalTHPHLL 00bekTH chdaTH-
Aa KaHnai xycycuatnapu Gop?

2. Kannail ruapoMessHOpaTHB TH3HM1ap 00beKTAapuHL dunacu3?

{
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1.2 Cyropum TUSHMJIAPHHY ABTOMATAALTUDHUIHUHT BasHpanapu

Xap Gup HazopaTyy XOAHM GHP HEYa AKMH JKOHNAWUTHPHITAH UHIIOOTIapra
Xu3MaT Kypcatand. TYCHKRApHUHI XoNlaTH oAaTna Kya €paamuaa XapakaTra
KeATHPUNYBYH KyTapMa MEXaHM3UMAap €paaMuia GOlIKapHsiany, CyB CaTXH Ba
capuuuHr  yarapuuiiape - YpHatvaran  acbobnap Ekm  pedikanap Ownan
TeKIWUpUIay.

Macsyn rvapoysemsap, MHIWOOTAAp Ba IKCIJyaTalus KUITHHAETFaH
Gynumaap OusiaH adcrierdep TenehOH anoxacH Opkand OoriaHa;u. Arap
AucnieTyep xusmaruna Tenedox anokacuian Gollika TEXHHK BocuTanap Oynmaca,
CYB TAPKATHLI >KapadHHHK Ha30paT KWinua XUcoOoT Kyiunaruua Tal€pnagany:
Xap KyHH 3pTasiab GynmM HopoTexuurd dolinananwiaérran 0¥aum O¥iinua cys
YMKAPHLI HHUIOOTIIapHIArH CYB TapKaTHLl OanaHCHHU TY3alH, OMHIaH CyTKasap
YUYH Ha30paTY¥ XOMMMIIAPHUHT OepraH MabAyMOT/apu acochia Gaxapuianu
(ynyoBnap acocaH MKKM MapTa-3prajiad Ba KEYKYpYH OJIMHANM). Vnuosnap
OpanMruaary BakT JHgasomuna capbuu Ysrapmac ned . kalyn  Kumanunap.
dolinananysun O6¥iuM Ba HUPHK ¥3€/UI8pHURT CYB TapkaTHil HanaHcaapu TH3UM
mycneTyepura ysarunaau. By epaa onvHran MabayMmoTiap acocMaa yrraH cyTtka
nasoMyAa OyTYH TH3UMIAr¥ yMyMHit CyB Tapkartuil GanaHcH Ty3uwfald, CyBAaH
doiizananu pexacd Ouaay COMUIUTHPHIAAM Ba Kepak OYAraH Xonnapaa Man/lyM
Y3rapTUpULINAD KAPHTHIHLIM MyMKHH.

[ucneTyepnailTHPHIIHHHT OYHAAM WaKAW XU3IMAT KYpCaTHIHUHE (akaT
Mab/lyM KHCMUHHIHHE Xl KHAMIUM MYyMKHH, HErakH GOIUKapuilyBuH Ba Hasopar
KuMHYBYM 0OBeKTiap OunaH OesocuTa anoka ypHaTMachan Typud ynapnaru
XaKUKUH XONaT XaKHaa eTapid MabiyMmoTra ara OYauim KUiuH. V408 TH3UMH
HaTWKalap, renedoH anoKacu opxanu aucneryeplay OJIUHTaH
thapmORHLINAPHUHT Gakapu/HILK XaKuiiard MabiayMoTiap AucnerTdep MyHKTHra
Karta KeuHKWuuiap Ounad ertud kenagd. Kyn Xonnapna ynapHu TEKIUHPHIU
UMKOHUATH O¥nmaiiau Ba onepatuB OOLIKapyB yUuyH Ky/ulalll MyMKHH 3MAC/IHIH
KYpHHaIH.

Maxcyc OowuxkapyB Ba Ha3opaT TEXHHK BoOcuTanapd OYnmaran Xosga
XYKAMMKAAPAPO XM3MAT Kypcaruw GYnuMH yHra KyHuarad BasupanapHi TYIHK
Oaxapa onmalinyg, OYHHHT HAaTHXXaCHAA CYB TapKaTHL BA y3aTHill x\apaeHnapuna'\
KyiHAard KaMuunuiiap Kenud YHKaau:

- xkyfiu Tapadaa KOHIAUraH HCTEbMOSUMAAD XHCOOMra - FOKOpHAArH
HCTEMOMMHIAPHUHT KYIIPOK CyBAaH (ofinananuuiy;

- cyropMil MeBnEpraphra pHOA KUAMACAHK OKHOaTHAA KUULTOK NYRaUK
SKMHAAPHHUHT XOCHALODIHTHHH KaMaHHO KETHIUM Ba €PJIAPHHHT MENHOPATHB
XOMATHHHHT EMOHaHuIH (COTKOKIAHIILIH, WYPAaGHHILN);

- cysHuHr OKuO KNenMIII  Ba  VHMHr caphu  XaKuaa onepaTtus
MabAYMOTAAPHH HyKkAuru cadabni pemka acocuia CyB TapkaThHwl O¥#iuua TYNMK
HA3Z0paT TabMHHAAHMAMAM Ba CYFOpHW  MebEpaapura  ¥3-¥3uaaH  puos
KHANHMaNH;
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- THIPOTEXHHK MHUIOOTAAp BAa YCKyHaAapHH TEXHHK 3JKCMayaTauus
TapTHONapk Ba Kounanapu Gy3unaay Ba Oy aBapus XoJaTHra oM Kenany;

- TH3UMHM MM TapTuOWHKM  KaliTa  ¥3rapTHpMl  naspaapura  Cys
HCTEBMOIH BA CYBHM TODPTULI OANAHCHHHHI OY3SMAMUIM HATHKACHAA TH3HMHHHIL
XY KaTMKIApapo KUCMIAPHHUHT anoXuaa OYjiuMHManapiaa ce3unapiau napaxaia
CYBHHHT UHKapHO 1000puAdLIM Ky3aTHRANN;

- KHYHUK - HIl  YHRYMJAOpDAWIYMra o2ra 65'”1 raH Kyjl MEXHaTH KEHI-

KyJinaHuAagu.

OrnepaTvB XM3MATHUHT TEXHHK TabMHHOTHHH ¥3rapTHpMaciaH XH3MAT4H —
XOANMJIAPHY COHMHM Kynaitupuit Ounan 10KOpHaa KYPCATHATAH KaMuHINKITapHU
fiYKOTHII MYMKHH 3Mac. Mwmab uukapHul skapa&HIapHHH aBTOMATHAUTHPHLI
HaTHKACHAATHHA IOKOPH TEXHHK MKTMCOAMH caMapafopJiMKKa 3pHILHII MYMKHH.
Wynnat  xunuG, acocul Macananapnad  Oupu  Cyropuill  TH3HMHOAru
XYKaAHKNApapo TApMOKHHHT OMNepaTHB xu3Mar Oynumupax QoiinanaHHiLKEH
Ty6aaH cudar sxHMXaTiaH \y3rapTHP UL XHCOOIaHa 1:

Cyropull TH3UMUHHHI HYKH X¥KaTUK TAPMOFW 3HF Y3yH Ba Kyaa xym
Malifa TUAPOTEXHMK MHINOOTAapra ora OymraH KucMmaup. Muconm yuyH,
V36exucron Pecriybnukacumard CyropHil KaHAAPHHUHT YMYMHH Y3YHIWIH
165,3 MHHP KMHM Talukwi 3Taly, yrnapnar 25,5 MHHT KM — XYXKajuknapapo Ba
139,8 MUHF KM MUKM X¥Kanuxiap TapMOFH XucobsaHanu. KOnRekTp — ApeHax
TapMOFH 106 MuHr KM Oynu, mwy kymnagaH 75 MHHT KMra sSKMHM H4YKH
XY MATHKAGD TAPMOFHMP. Y36EKUCTOHHMHE CYFOPMII BA ApeHaK THauMHza 60
MHHITA SIKHH THAPOTEXHWK WHILOOTNAp MaBiKyn Oynud, ynapuuur 40 MuHrra
AKMHH HYKH XYIKaJIMK TAPMOKSIAPHFA TYFPH Kenaziu.

CyropHLL skapaBHMHY aBTOMATJIAIITMPUIU acocuil Basudanappad OHpPH
XHcoONaHany, uyHku Oy kapaéH xKyaa Mypaxkad Ba KYI MeXHaT Taiad KWiaaurau
Kapa€H XMCOONaHud, MU YHYMIOPJIMIHHM OINMPMIUAA CYFOPHIU CyBJIApHHU
5>(G@PeKTHB WINATHII, CYBHH TEXOBYM TEXHONOTMANApAAH (oHaNaHHLl MYXHM
axamuatra ora. llly okymmagmad, KOMNEKTp — ApPEHAXXK TH3HMMUHH Xam
aBTOMATNAIITHPUIL XaM MYXHM axamusrra ora, 0y Xosifa epjlapHH MENHOpaTHB
XOMATHHY SXILUNAll, YHYMIOPAHIHHH OLIMPHIL, DKCILTyaTalMOH XapaxaTiaphu
KaMaHTHPHLL UMKOHHSTH OYnaau.

Hlynpa#t xunud, CyropHIl TW3HMHHHHr acocuii Basudanapura CYBHH
TOPTHLL ¥apaéHAapUHH aBTOMAT/IAIUTHPHLL, THIUMAArH XYAANUKIapapo Ba HUKH
XY)KanHK TapMOFHMAArH CYB TapKaTHil Ba CYFOPULU Ba KOJREKTp — JAPEHAK
TapMOFHHH aBTOMATMAITHPHL KHpaau. CYFOPHII TH3UMH TADKHOMH KMCMAAPH Ba
KYpcaTwirad xapa€HaapHH aBTOMAT/IAITHPHUIHHHT aCOCHi MPHHLMINAPH KeTMa
-~ KeT TapTHOma kypuO uukumaad. LUyHM 3CHa CaKNaW Kepakk, TH3HMHHU
ABTOMATNAITHPHLE yMYMHIT MacanacHHi TapKuOuil paBuilifa WAPTAH aKPATHO
xypcatunran. Cyropuil Tu3umiaphaa CYBHH TOpTHMIAaH downad, CyFopH
AKapa€Hura OynraH wiunad uyukapHil sKapa€HaapuHH OMTTa yMyMmuil 3arKipaa
TEKWHPHLE JIO3uM. By XOnaTHH Oy3HAHLIN CYB  pecypciapuiaH  YHYMIH
holigananiiuHIHT Ba CYFOPHAAANTAN epiapHHHT XOfaTHHU EMOHNaILyBHra onud
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xenaay. lyHuHr yuyH TH3WMHHHT 0ap4a TapKkHOMI KHCMMNApHHH KOMILIEKC
ABTOMATAAWITHPHLL 3apyp OYaaan.

HA3OPAT YUYH CABOJUIAP

1. Cyropuiu TH3HMIApUHH aBTOMATIAIITHPHILIHHHT Kauiait Basudanapuay
ounacnz?

2. CyFopwill TH3NMJIADHHHHT aBTOMATAAWTHPMIN Basudasnapy Kanaalt xan
KumuHan?

1.3 CyropHm TH3MMIIAPHHY aBTOMATIAINTHPHII B2 (OMIKAPYBUHUHT
yeyLiiapH

XYanuKaapapo CyFOpHIll TU3HMJIAPHHM ABTOMATJIAIUTHPHIL MacasanapH
XO3UPrY KyHIA sXIuy Yprasunran CyBHM TOPTHLI Ba TapKaTHIl mapaeunapnﬁu
BowKapHiy Ba HA30paT KWHILI HKKH XHJT CXeMa aCOCHIa Oaxapunaiu.

Byupunuu cxema OYHMuYa TH3MMHMHT XYKallMiiapapo Kucmumard Oapua
POCTNAHYBYM KypUIiMa Ba MHUIOOTNIApAa Mapkasfaiirad OOWKapyB Hasopat Ba
XHCcOOra OJIMUI Macananapu acocaH skoinapna MOUMHMH XH3MaTYH XOAuUMAap
MIITHPOKHCH3 aMaira OMHPUIAMILIM KY3Aa TYTHITaH. BYHHMHI Y4yH CyB KYTapHu
HHUIOOTAApH BA YCKYHANApMHHUHE 0apya POCTIAaHYBYH KHMCMJIApH JaT4WKjiap Ba
Oupnamyy yidos actodsapu OuiaaH TabMUHAAHAZH Ba ynap SpAamMia OHHIAH
HA30paT KWIMHYBYM KaTTalmMKnap Jucheryep. nynxrura ysarwnaad. Cys
iiyanapunary TYCKMWIApHW MapkasjialiraH pasdinga OOIIKapHill YYyH WKPO
MexaHusMnapuaad ¢otinanaumniany. bolukapwiyBud Ba HA30paT KWJIHHYBUH
KaTTAIMKIIap Xakuaary axOOpOTHM TejeMeXaHHMK BocuTanap &paamuaa kabyn
KWiinil Ky34a Ty THURAOH.

Tuzum Tapkubumard Xu3MaT Kolimapuiars AMCTIETYEpP ajlOKacH, yjapaard
YCKYH&IapHH TabMMHJIALL, aBapHd XOMATNapMHH OJAHHM OfMil  Makcaauma
OOBEKTNAPTA KYHATHAYBYH XMU3MATUH XOAMMIIAD YMYMHH OOILKAPYB TH3MMHHHHT
Tapkudui KiucMu xucobnaHany.

ByHnait asTOMATNAITHPULI CXEMacKHAa JMCTICTYEp ONEPaTHB  XOAUM
cudaruga AucHeTYEP TNYHKTH oOpkanu  OesocuTa Oapua  poOCTRAHYBUH
UHLIOOTAApHH Ooulkapanyn, KypcatyBuu acOoldsnap €phamipa CyB Tapkartiil
’KapaBHUHH HA30paT KWJadW BA OOLIKAPYBHM EHTUNALUTHPYBYH TYPJH TEXHHK
BOCHTAnapaaH (oMaanaHyLl MMKOHMSATHra 3ra Oynmamm (XMCOONaill TeNHMKACH,
KOMIBIOTEPRALITHPHLL). ’

Hxxunau cxema O¥iinua 6apua pocTaaHyBUH KypujiMaiap (CyB TOPTHIL, CYB
TapkaTHul, TYCyBuM Ba Oouikanap) OearHmaHrad Wil TapTHOMHH aBTOMATHK
paBHlfa poCTnall Makcaala aBTOMATHK POCTAAruuiap OHIAH TabMHHIIAHAAM.
Hucneriep nyHxkTHAaH daKaTTHHA ABTOMATHK POCTAArHUNAPHUHT ML TapTHOWHH
OenArHIoBYH CHIHATUIAD Yy3aTHiaaad, Oy Xosaa JAWCieTdep KypuiamanapHH
SouiKapHLl 3MAC, yNapHH XORATHHH Ha30paT KMIMLWHK aMasra olHpanu sa darar
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aBapHa XonaTjiapuiaruua onepatus SowkapyBhuu Oaxapuimin Mymknn. By cxema
OUpHHUMCHIA KaparaHJa TaKOMITAWTHPMIraH, OowkapyR OOBEKTHHH IOHMO
HAZ0PAT KWMLK INAPT SMAC. ABapus XOAATNApU@ arap TeNeMexaHHKa XOHaCH
urMKactiadrad Oynca xaM aBTOMATHK poCcTiaryd CJIMHAAH OefrHiaHraH Wil
Taptubuny  caxnalian.  Hucnerdep Oawapysuu  OOwKapyB  (yHKUMsSCH
copnanawaiy. 3apyp OyaraH xonaTnapjaruha y aBTOMAaTHK POCT/ArHuJapHUHT
woHnawninkay Ysraprupumin Mymxun, Llynunr yuayn macodanan Gowkapumaa
Maxa/lui aBTOMATAALITHPHIL BOCHTAflapHCH3 (DaKaT BaKTHHYAIMK Taubup
cudaTuaa Ky sa ORAuH OOIUKAPYR THIUMAAPUAA KYSal MyMKUH,

HA3OPAT YUYH CABOJUIAP

1. Cyropulll TH3UMNAPUHY KaH[all aBTOMAT/IAIITHPULI Ba OOLIKAPYBHHUHI
yCyaislapu MaBskyn? ‘

2. Cyropuiti TH3UMIAPUHHK aBTOMATRAMITHPHIL Ba OOLIKAPYBHHHAr - YCYyJi-
Jlapy Kangak amanra omupuiagu?

1.4 FHApoTeXHHK MHIHOOTIAPHU ABTOMATNAIITHPHIU

CyB TapKaTHWHIHU POCTIIOBYM IMAPOTEXHHK HHILOOTIAP HAPOMENHOpPATHB
TH3UMIJIApDH KaHAJUIAPMIMAT HII PEXUMIAPHHM, HCTEBMOYMra Y3aTHJIYBYH CYB
capbyHu poctnawiza kyananunagd. CyB ONMIN MHINOOTH (8K OOLI MHIIOOT)
CYFOpHMUI TApMOFUTa CYB ONMIIHM pocTiad Typuid yuyH xusmar Kunagu. Cys
OJIMIU MHIIOOTH ¥3M OKapuraH €ku arperaTiu Ba Hacocsnu Oymapu. Tapmoxnaru
MHLICOTNAp KaHAIAPAArH CYE capdy Ba CATXHHHM, Xamaa KyBypiapiarit 60CHMHH,
Mypaxkka® penbed APOMTHAA TAPMOKHMHT alipuM SAeMEHTNapuHH Oup-Oupura
TYTALUMLIKHHH, CYB YUKApHII PEKUMHUHH POCTIIAI YUYH XH3MaT KMIalH.

TapMokzary TYCyBuH MHUIOOTNAP MATKCTPANt KaHal Oy uMAapHaa Kepakiy
CaTXMW TabMUHAAUl Ba MACTKH TapMOKIapra CyBHH OeliTWIaHraH aHUKJIMKAA
eTkasud Gepuiuny amanra owmpagd. CyeHH 6Ynud Gepysuu MHLWIOOTNAP ynapra
GepuiiraH CyBHM OCNTHJIAHTAH MHKOOpAA &Kparud Oup Heua kaHajutapra Oynud
Oepany. CyBHH TYKMW MHIIOOTIAPM KaHaapia ¢yB KYMaHTHpUL EKH CYFOpHI
TapMOFUHY TYJIMK OYLUaTHL YUYH KYJUTaHHNAIH.

Tekuc TYCHRIM THAPOTEXHUK MHILOOTNAP Y30K BakTiapiaH bomnad Kynnad
KeJIMHFaH Ba yrap XO3iiprH KyHAa XaM KeHr Tapkanrad. Ly Ounaw Oupra Typnu
Kypunnuiapra sra OysAraH 3aTBopiap XaM kyanad KeNUHANTH. 3aTBOpiapHU
TaHnall acocaH yAapHUHT acoCHit TaBCU(HOMANApH OPKaH aMara OIUUPHIaaH.

ABTOMATNAWTHPHUNTAH  TH3UMRTApPAArH  34TBOpRAp MaxcyC  pocTnaul
XYCYCHATHIa 3ra G¥JIMIIK Ba 3KCIAYATakHs LWAapOHTNapHTa #aBos OepHLIH Kepak.
ABTOMATNAWTHPHAFAH 3aTBOP SHI aBBail IOKOPH HWUOHWIMWIHMKKA 3ra OYnMIH
kepak. Hly swymnagan ynap Macodaiad OOLIKApHIYBUY KYTapHil MEXaHH3Mnapy
Ba TeNeMeXaHHK OOWKapyB, TejeHa3opar, Tejeyn4yos BocuTanapu OWnaH
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TabMHUIAWIHH 3apyp CYBHM XMCOOra O/l Y4YH HAATHYHKIAP BA KOHTPON YI4HOB
actobnapy ¥pHaTHAHH Kepak.

TuApOMENHOPATHE TH3MUMAApHAAa 2 M/C raua Wil YHYMIOpIMrHra 3ra
OYaraH Tekuc 3aTeOpnap Kewr Tapkahirad. JlexkwH OyHpa# 3areoprapHu
JEKTpAaliral KyrapmMa MexaHusmiap Ounan gucneryep OOMIKAPYBH LIAPOHTHIAA
KYAnaw yJapHu €Tap/u Japaxana KILIOHWIH IMac/HruHy xypcataau. ByHuur
cababu KypwiMlli Ba MOHTK MILjapHHH 07ud Oopuiuga MexaHuzmiapha 4erra
YMKHILIAP f03ara kenamy. byHnaH TauIkapu rasfnapra Typid Cy3yBuH NpeaMersap
KMPUO KOSTHIIK XaM YNapHH TYXTad KOMMUINTaA OJTHD KESMIUK MYMKHH.

Wynpa#t kuamb, M WapoWTHra Kypa CHPMAaHyB4H 3aTBOpJAp IOKOPH
VIIOHYMMAMKKA 3ra SMACHHIKH KYpHHAnmu. YnapHuur YpHHra. TUIRUPaKiH
3aTBOpRApHU KyJulaly MYMKHH, JeKMH Oy XO/ifa YJApHUHT FUIAMPBKIAPHHH

UONOCTAHALIAH XUMOA KUIMIU 338pYD, YJapHH Tal€piaHuiii XaM MypakkadpoK
OynraHy yu4yH KUMMarpoK Typaiu.

HA3O0PAT YUYH CABOJUIAP

1. F'MDpOTEXHUK WHMIOOTAApHH aABTOMATHATHPUILHUHE XYCYCHITIAPHHH
alTuHr? :

2. I'uapOTeXHUK HHIIOOTAAPHH aBTOMATAAIUTHPHIUHHMHE KaHAal 37eMeHT-
sapuHH Ovinacua?

1.5 Hacoc arperataapiauHr knaccudHKanUacy Ba yaapHu YpHaTHU

Penbdu Mypakkad, danann sxoliaa xoinauiran epiapHi CYFOPHILAA, TYPIH
Makcagiapia CyBHM OajiaHj skoira erkasud Oepuill Ba OOWKA KYN XoJnapia
ruapoMaliyHanap €paamuna Cyp lOKopura kyTapud Oepuiaa. MexaHHWK CyB
KyTapuul yCynH TapMOK MHKECHAA Oepuinrad SyTYH MalioHHH, 1Y HHHTAEK aHpUM
KHCMaJlapUHK CYFOPHIINA MILIIATUIHIIH MYMKHH.

MexaniK cys kyTapuwi Hyny OunaH .cyB TabMHHOTHIA HACOC CTAHUMSCH
opkand CyB Oanmann HyKTara uHKapusalu Ba Yiua epiaH ¥3H OKap KaHayuiap

OpKkanu  Takcumnanagu.Hacocnap €pnaMupa CyB wuuxkapslra mymkainaHras -

THIPOMEXAHHK Ba JHEPreTHK achod YyCKyHanap Ba THAPOTEXHHK HHIIOOTHAapH
MaKMyHWra HacoC craHumacy nefiunany. Hacoc craHuMsnapuHHHT acocuii acbod
YCKYHalapu, yjlapra ypHaTHiaraH HacoC arperatiiapu (HacoC Ba 35eKTPOMOTOpP)
xucodnanaau.Hacoc ned, ralukapuaaH y3aTWiraH 3HEPTHAHH  CYIOKIHK
OKHMHHHHT OOCHM 3Heprusicura aifnaurupud OepyBud TIHAPaBAHK MaulHHara
afitunanu.HacocHuHr CyB Xafnmall Ba CyB CYpHLI KHCMIAPHIATH CONMMLUTHPMA
SHEPTHANAp aitupmacura HaCOCHMHT documu nelinnanu. Hacoc 3;eKTpoMOTOpH,
MENaHMK 3HEPrHs y3aTMacH, CyB Cypuil Ba OocHMmAM KyBypnapaaH ndopar
CYIOKAHK  y3aTHul YuyH MV/UKaUIaHraH CHCTeMa Hacoc KypHamacH ned
OpHTHAAIH.




Amanu€raa OuMK Xas3ajapra YpHaTWiaMras Hacoc KypHaManapu y4 Xui
KYpuHHaa GYNHILK MYMKHH. |-HACOCHHHT YKM MACTKH CYB caTxXujaH banaHiana
Ba HOKOPH CYB CATXHAAH 1acTaa, 2-HacoC YKH MacTKY Ba IOKOPH CYB caTxXjiapuiaaH
Gananana, 3-Hacoc YKM NacTKH Ba IOKOPH CYB CaTXjapHaaH NacTia.

Hacoc KypHAMACHHMHI MU KaTTJIMKNApW CYIOKIMHK Xaizawr MUKIOpU- Q,
6ocumu- H, kyeeatu P Ba doiigany nwm kodddunventu (OPUK)-n xabu wwi
KYpcaTkuuilapy Ounas GenrunaHdany.

MenuvopatiB Ba CyB XYKaiurd TH3UMAAPHOArM HacoC CTaHUMANApHAa
acocan Goligany uin xoapduunenTn toKopu Oyaran kypaxiu (MapKasoaH Kouma
Ba ¥kuii) Hacocnap keHr kynnanunamd. (K-koHcomnu 6up Ttapadnama, MKKu
TOMOHRaMa -J{, KYn roFoHanu Beprukan, KyAyKAaH TYFPUIaH TYFPY CYB OJIyBYH -
LTB, 3LB). ’

YMyMaH HacoC CTaHUMsIapd OenrunaHrad Hul PeXKUMIIapd  acocHaa
apromarnawTupuiagy. Kyn xonnapna cTaHUMAMapHH HUIHHH KHCKa MyIparaa
Ky4lMaHHUiKd HYKOTHIWIAPH HaTWkacuaa Kalita wWInTa TYWMWPMIL, TaHIaHTaH
arperaTnapHd Mura TYUIHpWII, pe3epsHd Kywikil sa Oomika sasubanap
aBTOMAaTIAIITHPUIITaH PaBHIINA AMANTd OIUNPHAARY.

Hacoc yckyHacH yHMHT Tapkudura KupyBuH Hapya rHApOMEXaHHK, dNEKTp
YCKyHasapy, OOIKapyB Ba H430paT OaTYMKIapU OunaH Oupramukaa MYyCTakuil
aBTOMAT/IAUTHPHIN OOBEKTH XHcodaaHanH. Hacoc arperary Ba yHUBT TeXHONOTHK
€XeMacH KaHuanmuk Mypakkad OYnca, YHHHT MYCTaXKaM Ba WUWIOHWIN UIUMAUHHA
TabMHHAAW WYyHYANUK Mypakkad Oynanu. ILyHuHr yuyH €pramyy yCKyHaHWHr
THAPOMEXAHHK CXEMACHHH TaWIALlLa MMKOH Kajap OMAMI Ba HILOHYIH KWIIHO
VHJIANTa  XapakaT KWiMHagy. by Xosja [aTyuxknap COoHH pejie Ba Oolika
ABTOMATIAITHPHLI 3JIEeMEHTNAPH KaMasiu. )

Hacoc ycKyHanapMHUHr Typny TEXHONOTMK CXemanapd 4H3HWK YKH Ba
FOPU30HTAA HACOCAAp Y4yH |- pacMaa KeNTUPHAraH.

Hacocnapuy udsocnanulun Ba KHpHUI KHCMHMI2 TYpJad Maiaa Cy3yBuYH
OpeAMEHTRapaaH cawiall Maxkcaauna CYpyBYW Kamepara KHUpHLI KHCMHOA TYp
TYCHK YpHaTuiadd Ba y MU jkapadHuia To3analiHu Tanad kumamu. TypnapHu
UGNOCAHK AapakacH ynapra CYBHH KYTapwidil japazkacu OunadH aHMKIaHaOW.

UnocraHuur 1apaskacHHW HA30paT KUIMW YYyH Typraya Ba TYpAay KeuHry

caTX opanurvpa YirapuuHu Yndosuu [PL-1 acbodu Ba HacocnapHd TYpuias
KaTbUH Hazap ynapra VprHaTuayeus OanMKnappad XHMOSIOBYM BOCHTaHU
NGAOCIUIMHY Hazopar Kunyeuu JIPJ1-2 acbodu ypHarusraH.

VKuit HacoC/apHu OUMK - CYPrHY GHAAH HIUra TYIUHPHAAIH, WYHUHT YYyH
YHHHD THOPOMEXaHuK Tuamuaa cypruy Hyk. Kyn xonsapaa yxuit HacocnapHu
nappakiapuHy CypyBuM MeXaHM3M Oujad Huulanagd. by xonza OowKapys
cxeMacH Oy MeXaHHM3M IOPHTMACH TH3WMHU BA Mappaxiapdy Oypuill K¥pcaTKuuy
«CenbCHH— NaTy{K — CeMbCHH Kaldyn KHAruwy» KypHHHLIHAa depunanH.

MapkasnaH KouMa HACOCHM HIUTA TYIUMpHWI Y4YyH, arap y TYMAMpHINra
Kyfinmaran Oysca, HACOCHUHT H4KM KOPAyCH OAAMHAAH CYB OnnaH
TYAOHPHARAH.

K¥m xoanapaa maprasnaH Kouia Hacoc apHu EMuK CYpriy NOAATHAA wwra
TYWHpHAanu. ByHaa CYprHUHUHT OUMAMUIM OXHPIH oflepauHs XHcodnanaau, PI
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JAaTYuru CyBHHHr O0cHMHHK Hasopar kuinamy, IT 1 sa AT 2 maruuxnapu Hacoc
NOAMIMMHUKIAPH XApOPaTHHM Ha3opaT Kunagw. Beprtukan mapkasgad Kouma
HACOCHUHI KOHCTPYKLMACH XYCYCHMATH WIYHIAKH, YHHMHI 3JIEKTp IOpPHTMAacH
BEpTHKAN YK Epnamupa ynauaau. Banuu Qukcaums xwmwr yuvd 1,5 ... 2 M
Oanannukia HYHanTHPYRUM MOJWMITHUKNIAD YpHaTHiand. Yap EpaaMuia pajguan
KYUnauumiap Xxucobra oOnMHamy. MYHanTHpyBuM MONUMIHUKNAD  CYRIH
MOMNIalira 3ra Ba YHra TEXHMK CyB MarWCTpanu yaaHamm. TEXHUK CYB OKUMH
mapxyanury JC 1, JC 2 paruuxnapu €pramuaa Hazopar KuauHand. HacocHuHr
alilanyBus KHMCMM MacCacH IIYHUHIOGK KOJOMK YKHH Kywiap BEpTHMKan JIEKTD
FOPUTMA TastiHy KHCMY Epramuna KaOys KuiMHAIM. DJIEKTP MOTOPH TasHU KHCMH,
MOJIUHITHUKIAPY HOKOPH Ba NACTKU HWYHANTHPYBYHM KMUCMMApura MoW KYHub
kyHunany. Oparna TasHy Ba MOMWMIHHUKIAD CYB OwunaH COBYTMAraH MOMIH
BaHHavanapaa sxoMnamrupwiagu. AT 1.0 AT 4 partumknapHu TasH4 Ba
TIOALIMNHUKIAP XapopaTHHy, [l 5 naTuury aca coBYTYBUM CYBHH HA30paT KMManu.

1-pacy. Hacoc yexkyHanNnapHHHT TEXHOMOTHK CieMasapH:
a —ykui Hacocnap Gunan; 6 — MapkasfiaH KOUMa BepTikaid Hacoc OmsiaH; B — Map-
Ka3zpad KOuMa rOp30oHTan Hacoc Ousan: 1 — 3AeKTp MOTOP: 2 ~XHUMOSAIOBYH TYCHK;
3 — 1Vp: 4 — nappaknapuu alnaHTHPHW TH3MMU CElbCHH — AaTHHrH; 5 — &ran
BAHHA; 6 — 3AEKTp MOTOPHMHH COBWTHUI TH3HMH MarucTpanu; 7 — &M Mofnaul
TH3uMK; § {i¥HanTHPYBYH MOLMIHHMKAAPHH Moliall y4yH TeXHHK CyB
marucTpany; 9 Bakyym ~ yekyHa rypyxy; 10 wHpKynsuHg oaku.
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» Bowkapys cxemanapia KynanaHyBUd anmapaTiap COHH Ba THMAPOMEXaHMK
CXeManapHHUHT MYPakKadauIrura Kypa HacoC yCKYHANAPH 4 rypyXra akpatuiamui:

- Oowkapunmaliguran €paamuu Kypuamanapra sra GyaMarad - Hacoc
yCckyHaiapy, OyHHall yCKyHa HAacoC arperaTHHud OOLIKAPHII acoCHNa aMmanra
OMIMPHIIAIH,

- GocuM KyBypHaaru Tycxmnn Hacoc yCKyHaﬂapH JIEKYH BaKyyM TH3HMHIa
Ira amac.

- BOCHM KyBypHAard TYCKUWIM Ba WHAMBHAYAT BAKYyM HACOCHH HACOC
YCKyHasiapu

- 6ocuM KyBypMIAary HHAYBUAAN TYCKMY Ba ymymym BAaKyyM YCKyHara sra
6¥7ran HacoC YCKyHalapH.

Arap HAaCOCHAPHH OSiAMHAAH ﬁnnupumna 6a}q1MnﬂTopaaH
dolinananunmaran 6ynca &ku Gowka ycymap kynnaHunMaradn 6ynca, Typau
BAKYYM yCKyHanapuaaH hoHaanaHunamy.

BaxyyM YyCKyHallapHHMHI THAPOMEXaHMK CxXeMacH EpramHia Hacoc

YCKyHanapHHH OJIAMHAAH TYAIMpHn 2 — pacmia GepuiiraH.

D

N m% 5}

N

]

1] =

} = 5
] 8ra

{

i

. 2-pacm. Baxyym yCKYHRJIAPHUHUHT THAPOMEXAHHK CXeMacH.

BakyyM HacOCHHM HOpPMal pexHMAA WLUIAINH YYyH CyBHH JOWUMHUIA
alinaunwiay Tabmumialw 3apyp, Oy sca 3-ummin (Oouka) Epaammma amatra
owmpunaai. By mauuman cys 5-kyBypra (cypyBuM) ysaTwjanu Ba XaBo Guna
Onpra Baxyym Hacoc koprycura tywagd. CYHrpa MWHH FHIMPaK adylaHHLIK
OnnaH xaBo Ba OpTHKYa CYB 4-10TyBUM KYBYp OpKajld KalTajaH HAMLIra HHKapHo
depunanm.

ApTOMaTnaluTUpHLIAA 2-pene (aaTuyk) Ypratunanu. By sca cyBHUHT caTXu
Ba cHaTHHA HA30paT KHIaAX Ba TYIAMPULU Kapa&Hi TYraraHd XakKHja CUrHan
Oepanu.

SnexrpoMarHuT BetHn (BOM) 8k anexTp ropHTMand BewtHS Epramuina
BaKyyM HaCOCHHM acoCHit TYANWpHIYBYM Hacoc OmniaH axparThnadu. Baxyym
Hacoc toput™acy Kyssatu 1,5...2,2 xBr 6ynran acuHxpon motop OufaH amaira
OLIMpHIIATH.

Kypu6 umxiaran skapaéH dKKa HacOC YCKyHAcHra TETHLUIM, HAacoc
CTaHuHANApHIA HACOCNAPHY TYJLIHPHWHK 2 XU YCYJIH MaBKyI:

- &I0XH/IA BAKYYM HAcOC OMJaH TYNAMPHIIraH HAcOC arperaTt.
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- cTaHuus 6yHnua Gapua HacocnapHu Gapasap OMTTa BaKyyM Hacoc Gunad

TYRAKPHLL.
=

|

)
N
™

3-pacm. Hacoc cTaHUIUACHHHHAT BAKYYM CHCTEMACH.

Hacoc: cTaHuMsnapy BakyyM CHCTEMAacH HHIAMBHIYaNl BaKyyM Hacochapu
OuaH, yMyMuil BaKyyM CTaHLMACH OuiaH, 3neKTp C¥pru¥ Hacoc arperariapu
HHOMBHAYaN pefiecH, BaKyyM HAcOC YCKYHACH, LMPKyJisuus OOYKacH,. CaknoB4H
GouKa, TYNOHPHMIIHH Ha30opaT KWIyBYHM yMymuil pene OVinda Bakyym -—
YCKYHAHWHT 2 Ta BaKyyM Hacoc (MWI4M Ba pe3eps) OHNaH TabMMHAaHamu. Hacoc
YCKYHaCHHH HLIra TYWHpHIura SyHpyKk Sepunratia aBRaj UMUK BAKyyM — Hacoc
Miira TywanH. Arap OefifMiaHraH BakT AaBOMHIA BaKyyM XOcHa GynMaca Hacoc
arperatd HUIra tyiumaiau. By xonna pesep BakyyM YCKyHacH MIUra TYLIAIH.
Arap pe3eps Hacoc GeNTMIaHTaH BAKT MYMIAA XaM BaKyyM XOCHJ KMaMaca, Hacoc
arperarty HIIra TymmManau Ba OOIIKapyB yHKTHIA aBapys CUIHaIX y3aTHianu, Oy
Xosja TYANMPHLIHY MHAMBHAYal HA30paT penefiapH ypHura 0apua ycKyHa y4yH
outTa pene YpHarumviuy Mymxud. CyBid UAHIUAA CaTX, pejlecH EpAamMuna CarxHu
HasopaT KWIMHAAWM Ba HWAWLIAATH CyB O€irufiaHraH catXra €Tca, HacOCHU
TYAAMPHIL TabMHHAAHIAHAA, BaKyyM HACOC MIUAaH TyxTaiinu. Bakyym Hacocu
TYXTaraHunaw CYHr CyBJAH MAMLIHWHT YHKMIU SKOHMEAaru COJIEHOWJ BEHTHN
ounnanu Ba y Gymatunamu. KenTHpWraH cXeMmanapHH CONMIITHPHIL HATHKACH
WYHH KYpcaTHili MyMKHHKH, ypTaua yuTaraua HacoC arperari YpHaTUAraH Hacoc
CTaHIMANapHaa MHAMBHAYAN BaKyyM HACOCNAapHH, YYTajaH OpPTHK arperamiapd
ypHaTWAraH Hacoc CTaHUMANapuaa 3ca yMyMHH BaKyyM — yCKYHAHH HUIatuiaca
Makcaara MyBod#K O¥nanu.

Hiynaah ww TapTHOura sra O¥AraH Hacoc craHuuanapHaa OOPKH Hacoc
yCKYHanapu OyHpyK Oepuiran 3aX0TH Hura TyWHpHIHWY 3apyp 0yaanu. Bynaait
Xoslapaa BakyyM KO3OHHTa 3ra OVaraH BaKyyM YCKYHAI&D KY/InaHdaWild
MYMKHH.

Bynaalt yckynanapuuiHr adsaniuri wyHnaks, oynaa dapua Hacocnap
dotiMuii CYB TVNAMpHATaH Xonaa 0Yand, Xap AouM Hibra Takép O¥nagu. Pacanan
KYpHHaakkH, dapua HACOC arperaTAapHHHHI YMYMHI BakyyM JMHHACH BaKyyM
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Kozouu Ounan ynanran 6ynud, BakyyM Hacocsap asTOMaTHawTHMPHIU paBHLuAa
TErHIWTH BaKyyMra MOCHalUraH MabjlyM CYB CaTXHHW Hazopart KMnaad, Oy xonna
vwira Tai€pnadray 6apua Hacoc arperamiapuaa CyB TYNAMpUIran 6ynanu.

4 — pacm. Hacaoc arperaTHHMHY BaKyyM JIMHHACUHN CONEHOH] BEHTHIb
€paamuga Gowapuu. '

Hacoc arperamnapu yMmyMHi Bakyym JIMHMACHTE CONIEHOMI BEHTHIUIADH
€pnamuna ynaHagd. Mumad Typran Hacocnap yuyH BeHTWIap &nuk XOJAa,
uuiaMagTrannapH yuayH oumk xonga Gynanu.

Bakyym KO30HMOard 3NICKTPOMUIM AaTuHKIAp &pAamMuia CyBHMHI FOKODH,
NacT, aBapus CaTXRapyu HA30paT KunuHaau. Bakyym TH3uMKIa XaBo maiifo 6ynca,
BaKyyMm KO3OHMNArW CYB CArxy racasiu. CyBHMHI CaTH NAcTKM XONAaTra eTraHia,
OUPHHYM BaKyyM HACOCHHM KYLIMII YYYH WMIYJLC Oepusiany. CarxHH apapus
Xonarurada OYnraH KamalWLIKM HATIKACMAA MKKHMHYHM BaKyyM HACOCH HILra
Tywasd. Cys  IOKOpH . Carxra eTHuM  OWjaH  BakyyM  Hacocniap
aBTOMATJIALITHPHAraH PaBHLLLA HILAAH TYXTATHIAIM.

ArperaTnapHuHr 4yxMa SmexTp Motopnapu 2 .. 65 xBrraua, — 380 B
KyufiaHull TapMoru yuys, 65 xBt nan rokopucwn yuyn (125 kBrraua)- 3000 B
KY4IAHHILTH TOK TAPMOFUra YAaHULITa MYkaniad HnaHaou.

Wkxn xypunuiina Oollkapys cuctemack uuwiad  uukuiran: «Kackamy,
«Kynna». «Kackan» KOMMMAEKT yCKyHacH CYB KYTapHll sa Apexak uykma
HacocnapHH KOHHAE aBTOMATNIALITHPHLI Ba AHCTAHUMOH OOLIKapHIl YuyH XH3MaT
Kunaau. by kypunma yu dazanu ysrapyeuan torxsu 50 [y uactorara sra 6ynran
320/220 B xyunaunwam TapMoxkaasH uwnaiian. KucKa BakThAW  Kyunauuul
Hykonuuiinan KeHHK SNEKTP MOTOPMHMHI CIEKTHB HLWAAWKHU TabMHHAANIM.
ByHHHI yuyH HIUra Tywsil yuyH CHIHAAIAa MOCAAHTAH Maxcyc MOcaama
YpHaTiagu.




[Haptan pasuuiga: «Kackamy XX — X — YV 2 ymymnll xypunumina éxu
«Kackaa» 65 — 2 — Y2 kypuunwna Oepunrad 6¥nca, yckyHa nomu - Kackan,
MOTOp KyeBaty — 65 kBT; 2 — amromar Ootukapysucus, Y 2 — KIMMaTHK
-DaKapUAMILY Ba KOMNAWTHPUANIIK OYramu.

Arap X ~ pexum O O¥aca — cys KyTapull pexuMupary carx Oyitnua
aBTOMATNAIITUPUIIFAH XOJIAA OOWIKAPHIL YUYH, |—ApEeHaK pekuMuia, 2-aBToMaT
OoulkapyBucHs, 3-CyB KyTapuw pexumuna Socun OYHnya aBTOMATHAWTHPHUATAH
GoiKapys Oy nagu.

«Kackaz» yckyHaCHHHHI QYHKUHMOHA!L CXEMACHAa YCKYHAHUHT KydY KHCMH
Ba 6OIIKApyB KMCMH KYpcaTwirad. Bolikapys kueMu KyHujary fueiikanapra sra,
AJl — rapvuniam sueiikacy, Sn 3 — xuMos sueiikac, AYY — carx 6yiinua
aBTOMaTAAUITHpH  GOlukapulu  sueitkacw, SYJ| — Oocum  6¥iinua
aBTOMATNALITHPHID OOLIKAPUIL suefikack. YCckyHa B 1 artomar Yarnuu Epaamuna
Hwra Ttylvpuidany. B2 anmamnaé JuMpryd  Hacoc 3AEKTP MOTOPHHH  HIU
TapTHOHHY TaHMall yYyH XM3MAT KuiaAW: KYJi, AMCIIETYEp, TENEMEXaHHK EKH
aBTOMATAAWTHPHIL TapTHOH.

o A
A R

5 — paem. «Kaecrkaa» KypuiMacHHHHT GOMIKAPHIN CXeMACH.
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Bocum Oyitiua cys KyTapHWHKUHT aBTOMATAAIITHPHIU TAPTHOH Kyingaruua:
CYBHMHI cTaTHk documu Oenrmianrau uerapanad nacaiiud kerca, JJB Gocum
DIaTYUTH KOHTaKT/apu Kywuaasd. Mavaym Bakr OYVaranna, cyHrpa BY umkuuiu
kucumura depunud, P 1 penecy Ba anexTponacoe vulra Tyiiaau. benrunanrat sakr
napoMuIa OAKHMHT XaKMH Ba HacoC yHymaopiurura Kypa JJIB martusrunudr
XOnaTHIAH KaTbHH Hazap 3jiekTpoHacoc XaMm Tyxraiimw. Arap 6ocum pyxcar
STHITAH MHKIOpHAaH nact Oyaca, [/JB koHTakTH KYIufagd Ba Kapa&H
KaHTapunagd. by pexumMaa 37EKTPOHACOCHWHI HII uHknd 90 MUH opanuruna
TaHnaHaad. Cys KyTapuul TapTubHu# aBTOMATNAINTUPHO OOIKApHILAA CaTX
Oy Huva Ha30paT KUAMIL TAPTHOH AR aMajira OLIMpHIIaIu.

Arap’ pesepByapnaryt CyB Carxu NacTKM CYB CaTXH KOHTakTHIAH NacTaa
Oynca, KHY Ba KBY «kouTakTnapn oumk Xxonataa Oynazd sa SIYY
SNEKTPOHACOCHU WILFa TYLIMPHIL yuyH curtan depanu. Curnan BY ra yzatunann
Ba POCTNARyB4YM PE3UCTP EpmamMuna MabliyM BakT yTranjas cyur (53 sauelikacuna
Yprarunran) P1 penecu xywnnianu Ba CyB pesepeyapura depunanu, By xonjna sakr
2 c. pan 30 ¢ raua pocrnanagd. Cys RBY xkowraxrura erraHma SIVY sgueiikacu
3IEKTPOHACOCHH WILAAH TYXTalIM YuyH curHan rodopunanu. Curnan TyxTaiiny Ba
3JIEKTPOHACOC XaM TYXTahnM. Arap Cyp caTxu OeirunaHrad KuiiMatzoan kamaiica
JNMEKTPOHACOC KAlTa ULIIAIIN MYMKUH. (5-pacw ).

Hacoc arperatnapu Ba ycKyHamapd aBTOMATHAlITUPHATaH paBHILNA MiUTa
TYWIHpHIranda OolIKapyB CUrHaiM xap OMp arperaT &kH YCKyHara ajioxuja
Gepunanu: MEXaHU3MIAPHHM KETMa-KeT MILra TYWIHPHIL, TYXTATHIU Ba HOPMAT Hill
Xonamapy TabMuHJIaHalH. Bynaad Tatikapu Hacoc craHuusiapuia Oup Katop
MApKa3nAWras yeKyHanap TeXHYK CYB T&bMMHOTH, BAKYYM TH3UMH, BEHTHAALMS,
HCHTHIUI TH3UMH XaM aBTOMATIAITHPHIIMILIH 33DpYP.

Hacoc cTaHUMACHHMHr OCArHiaHraH TEXHOAOTHK JKapadHW CYFOPHI
TH3UMHHH aBTOMATJALITUPUAraH OOLUKAapyB TH3WMM cHdaTHOa KypHaazH.
ABTOMATNAIUTHPHATAH HACOC CTAHLMSNIAPHHIHT YCKYHANRAPH NEPCOHANT XOAUMIIAp
TOMOHKAaH Oepunysun OupramMuit HMIynscaap acocuaa dowkapuaani. by xoana
AJIONHAA YCKYHanap aBTOMAaTAAIITHPHArAH peskyaa uwaakan. bynnalt yckyHanap
COHM 3KCITyaTalys PEKUMIAPH aCOCHA aHHIIAHAH.

[Tporpammany GowKapyBAa Maxcyc RpOrpamMMaiii yekyHa Epaamuia dapua
arperar Ba MEXaHU3MIAPHHMHI HIU PEXHMH MOCHaHaaH (Macanau, Oup 8ku Oup
Heua NACTyp ABTOMATAAITHPHL paBHILRA aManara owMpunand). Ilporpammain
Ooiikapysia aBTOMATHAWITHPUATAH TH3HMIZaH (apKAM  paBulIdd  XH3MATHH
XOIMMIAp &0OXMAA arperatiapHi  HiuuHe  Oowkapmaiinuiap. [Iporpamsani
KYpH/IMa HUIra TYWITaHIaH CYHI CTaHUMs aRTOMATHAlTHPHILA paBuiuga Hunai
Oowafion.

ABTOMATNAWTHPHATAH  CTaHUMANApla Oapya oriepauliaiap  XH3MatHu
Xoausaapens daapsstaau. Hur enadin pexiivaapn Maxcyc AaTyiKaap agroMar
pocTraall TH3HMAAPH acOCHIA aMaIra Owhpiiaad, CTAHIMAHHHT HIL PERHMH
VHHHI UL PE/AKHMH Ba CYFOPHLE TH3HMHHUHI ABTOMATIALUTHPHAHLI JapaRacura
GOFIK O¥1aaH.

.




Iuapomenuopauys TH3uMApHAA HACOC CTAHLMANApHHUHT GUp Heda acocuit
TypAapu Maskya:

- acocuilt HacoC crasuMIapu

- CYB TOPTHLI HACOC CTaHUMANAPH

- CYB TOPTHLI HACOC CTaHLMANAPU KacKaanapH

- KYpUTHUI Ba KypUTHII — CYFOPHII HACOC CTAHLMANAPH.

Depuniran xap Oup cTaHUMA CYFOPHII TH3UMMHHHT aBTOMATNAWITHPHLI
napaKacd TEexXHOJIOTMK Ml Taptubura kypa spuM  aBTOMaTJailiTHPHILL,
uporpaMMany Ba TYjia aBTOMAaTNAWTHPHLI pexumiapuia 6¥num MyMKuH. Arap
TH3MMAa OepuilyBud cyB capdu ofmuMHmaH Mmabiym OYnMaca, ymadrad
HCTEbMOAYHMAAD COHWra Kypa HaCcOC CTaHUUAIAPH aBTOMAaTAAUTUPWINaH peKuMIa
IxTueXra kypa uinaiay. KypuTHll CTaHUMSNApPU XaM aBTOMATNAILTHUPHIITAH
pexuMaa KypHTHIagTTaH KoIeKTOp caTXura Kypa nunaias.

HA3OPAT YYYH CABOJUIAP

1. Hacoc arperatnapHuir ksaccuukaiMacy Ba MUUIamid KaHpad coamp
6¥nanu?

2. Hacoc  arperamnapMHy Ba  aBTOMATNAITHPHLI  3AEMEHTIAPUHH
YPHaTUIUHKHT ¥3Ura Xoc KaHnak TomoHaapra ara?

3. Y¥xma HACOC KypHIMANapUHH YpHaTuw Kannak 6axapunaan?

4. Hacoc arperataapiiu uUiaTHII Xaknaa HuMa Siwiacn3?

5. Hacoc arperarnapuny aBTOMAaT OOILKAPHII YCYNAapH - XaKuja HuMma
Ounacus? )

6. T'mmpoMennopaunsa TH3MMIAPHNA HAacoC CTaHUMSNAPMHMHT KaHmali,

acocuii TypsapuHH dunacus?

7. Kackan» KypHIMacHHHHT OOIIKAPHUI CXEMACHHUHE HIIAAIMHY afTHHT?




H-BOB. ABTOMATJIAIITUPULI KYPUIMAJAPUHUHT
KUXO3JIAPMHU YPHATHII

2.1 ABTOMATAALITHPHIN CXEMAJIAPH

Typnu snementfiap, KypunaManap, yckyHamap &€xkv aBTOMATAALTUPHIL
THU3UMAZPUHUHT HUINALN NIPHHLUMIIHEN TYLIYHTHPHIILAA CXeManap acocuit Xy#oKaT
Basuacuny  Oaxkapagu. ABTOMATNAWTUPHIraH —KypWIMaHMHr TapKuGuzary
SMEMENTIIADHHHT KYPMHHIIHra Kapab cxemanap ymyMmuit xospa anexTpuk (3),
ruapasnuik (1), nHesmatuk (1) Ba knHemartuk (K) Typrapura axxparunan.

Cxemanapuu Oaxapanurad asiacura kypa KyHuparu Typiapra axparuiu
MYMKHH: TPUHHUUIMAAN, YNaHWII (MOHTAX), KYuHD, ¢YyHKUHOHAN, TApKUOUi
Ty3unuul (CTPYKTYpaBui).

CxeMajiap KypHAMaHMHT Tapkubuit 3feMeHTiapu acocupa Maciitad
KyRunMaran Xonja 4M3uaaiu. Ynap aHfk Ba paBilaH Xosiaa, YKUul yuyH Kynai
KYpUHUILra 3ra OYIHIM Kepak. BYHUHT YUYH cXeManaru YH3HKIapHHHT KECHLUMIL
Ba OYnMHMII HyKTajapu KaM OynumuHra xapakar KwinHamd. Mypakkal
KypPUIMalapHHHT cXeManapy OWMp Heya Bapakja YM3WIHLIM MYMKHH. By Xonpa
3NEMEHT/IADHUHT COFNAHUILM MabJIyM WapTiy Genrunap EpaaMuna KypcaTuiaiu.

TIpHHUMOHAN JMEKTPUK CXEMANap KYPUIIMaHWHI ANOXMAA 3REMEHTAapU
opacHaary 3J1exTp OoFnaHuWIApHU kypcatami. By cxemanapna 6apya sneMeHTnap
Ba yjiap opacujard KMPHill Ba YMKMLI 32HXupu OOFlaHuunapy udonanasani.
Cxemanap KypwIMamapHMHr @KpaTWiraH XojaThja uyu3unaau. bolikaua
anTranza, 3JIEeMCHTAAPHUHT XOnaTH 0apua 3amiUpfIApHUHT @KpaTWiraH, Xamiaa
TalIKH MEXAHUK TabCHPJIAPAAH XOJH OYnraH BazuaTuAa udoJanaHHily Kepak.

CxemanM yKum eHrun OYJMIuM yuyH y MaHTHMKHI paBHlUIIa yangaHd yHrra
€KM I0OKOpHIaH NacTra Kapad uusunagy. bapua waptinu rpadux Genrunap Masxyx
CTAHAApTapra MOC KeMLIH KEPakK.

[TpuHuMnuan cxemanap OHpNAWITHPUNTaH KU TapKaTHAraH KypuHMga
6Ynanu. BupnawTupuaral cxemana sneMeHTNapHuHr Gapua Tapkubuil KHemaapu
Oup-OupH OunaH OOFNAaHraH Xosa Ba Xap OHp aNeMEeHT Y3UHKHT WapTiu denrucy
OusaH KypcaTuaanu. AJIOXHAA 3MEMEHTIap opacHaard 3siextp OOFTaHHmap Oup
JNEeMEHTHAaH  WKKUHYMCUra TOPTWAraH uu3uxnap Ounan  KypcaTuRanu.
BupnawTnpunran cxemanapHuHT ad3aUMrd WyHAAKM, yiaap YKUW yuyH KyJa,
KaM 3JIEMEHTIH, OOFJIaHULIAAP YUYH OAMH KYpHHHUWIra 3ra 6ynanu.

Tapxatuiran cxeManapia 3NeMEHTAAPHIHT TapKUOUit KUCMaapy opacuaary
OOFflaHMINAPHUHT  [apThK  OENrwjiapy  CXeMaHWHr  TYpnu  kolnapuia
vposananniu MymxuH. Onataa aioxHia SnE€MEHTAapHHHr OOFIaHHIU KeTMa-
keTaury Oup Gazanan GowkacHra €kH TOKHH OKHO ¥THIU 3aHKMpuaa mycOaTiaH
Manuitra Kapad HyHantupwiagd. Butra 3anxupra ysiaHrad ssneMmeHtiap Oup-
Oupy OunaH KeTMa-KeT paBHLUIAA TYFPH 4H3HK acOCHIA, anoxula 3aH:xkuprnap aca
napaien ropusoHTan €kM BepTHKan Katopnap KYpunuiumga udoganaHaa. by
Typiaars cxemanap AOMMHH  KYURQHMILAW, Y3rapysdad KyulaHHuwnay Ba
y3rapysuaH TOKMNH 3aHXXHPAAD Y4YYH atoxuia Oaxkapunagd. 2DJeMEHTAAPHU
TOMHWIHK OCOHAATHPHIL YHYH KaTOpNapHu KeTMa-KeT ycud OopyBum coHnap
Ounan oenrunanaau. Kyn xonnapna soumuii TOKAH cxemanapia Mycdar KyTOmM
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3aHKHUpAapHu COWINIAHFUY KMCMHM TOK CoHsap OufaH, MaH@uii kyTosmu tapadu
AKydT connap Ounad Oenrusadanu. TapKaTiAran cXemanap CONNAUIY,
JMEMEHTAAPHUHI TabCHp MalIOHM KYPHHWO TYpHILM, Y3WIHLI KOMIAPUHU .Te3
TOMHIY MYMKHHAHIH OuNtaH akpaiud Typanu.

K¥wui, OHPUKTHPHLE CXEMalapH KYPUJMEHHHI aioXiaa KHCMIAPHHUHT
TAWIKY yHaHMIUM €KW KypHiMa MYHMIArd ajoXujaa WIEMEHTNIap opacwiard
bornanuHK Kypcatand. KypunaMaHHHI TalIKY YAAHHII KOHTYPHHM K¥pcaryBuu
cxema ynaHuw cxemacy zAed oputunanu. Bynaalt cxemanap annapaThapHHHT
MOHT&X KWIHL YYYH WII 4H3Manapd xvcoOniaHraHu yuyH yJjap sHa MOHTaK
cxemanapu gefinianuy.

VTKa3ruuIapHE TYFPY MOHTRK KWMLK BA MUIIAWHMHY CHTHIIALTHPULL
yuyH OMpHKTUPHII cXeManapuia bapya d>AeMEHTIap YJapHHHD KUPHIL B& YHKHLI
KHCMHIATH KHCKMYNapura VyTkazruwiap yJjaHud, sAeMEeHTnap opacuaari
6ornannmiap Kypcatunaad. CXxeMaHH copmanaliTHpUll yuayH 6up HyHanuiugard
YTrasrywiapHH OuTTa yMyMUH NHHMAra HMFUIaAM, KHYKH4iIap KypcaTunraH
xoHpa Xap 6up ¥TKa3rvy anoxuaa KypcarHnani. SNeMEHTRAD TYpay KYPHUHHIUAS
UHBHAMIUN MYMKHH: TYFpU TYpTOypuax Iakiupaa, mwaptiu rpaduk Gesnrucu
acocura, 0ab3aH YCKYHaHUHT TallKK KYPHHHUIM WaKIiWAa, DNeMEHTHUHT HuHIa
€KH EHMJA YHUHT HOMU, TUIM KY¥pcaTuiajy, KMPHLI Ba YHMKMII KMCKHUMapHia 3ca
OearsgadraH  MapkuposkacH Oepunamu. Mapkuposka Xapduil Ba COHIH
Senarunappan  wdopar 6¥nub, 1wapTan  paBMma  YTKASTHUIAPDHHHT  Ba
afflapaTyiapHHHE CXeManari XonaTuHH npoaanaiau.

MoOHn KHULTOK X¥sKafiuKk arperatfiapuHH Ba CTaVlKOHap MEXaHU3MAapHH
ABTOMATNALLTHPHILAR ONEKTPHK CXemanap Ounan Oup KaTopaa - KHHEMAartuKk,
FHAPAaBAMK Ba MHEBMAaTHK cxeMmanapian xam Gofinanasunanu. Yiapaa moc
pasHila KHHEMATHK 3MEMEHTNap (LeCTepHsaap, 1ay3yanap, WKHBJap Ba X.K.)
Ba YJaDHHHI MEXaHWUK OOFMaHUmINApH (Bamiap, y3awnap, maryH, yiap Ba x.K.),
THAPAB/MK Ba [HEBMATHK y3aTmanap, COBHTHUI TH3MMAapH, MOiall, ras, cys,
HCCHKIIMK OHIaH TabMHHNAALI TH3UMIAPH KYpCaTHNanu.

ABTOMaTAAWTHPHI THU3UMNApKHIary (QyHKUMOHAN cxemanap KypuimManap,
610Kknap, anoxXHiaa 3NeMEeHTNapHH OOLIKAapyB TU3HMM TapkuOuna yAapHMHT Hill
KapatHuna Oup-Oupu Ownan Tavcupuuu udodanaian. [paduk pasHlna
aBTOMATAITHPHIL 3MEMEHTAAPHHHHT aloXMAa KHCMiapH TYpTOypuak 1iakmuaa,
ynap opacHaard OOrjiaHMULAAP 3Ca CHIHAHuHr YTHII HYaura Moc HyHansuiuaaru
cTpesikanap Ounas Kypcaruiiang.

ABTOMATAAWTHPUATAH OOWKapyB THU3MMJIADHHMHI TYFpH Ba TYFpH
Oynamaran xapakaT pocriarddura ara o¥saran QyHKUHOHAN cXeManapHHM K¥pHO
UHKaMH3., YnajHuHr Oup-OupraaH TyOaaH ¢apK KHIYBYM TOMOHH LUYHAAKH,
TYFPH XapaKaTAaHYBUYH POCTAArHYHHHT HXPOUH MEXAHH3MHHHHT XapakaTH KaOyn
KHJIYBYH OPTaHHHHT (JATYMKHKHI) JHEPTHACH Xucodura dynanu, TyFpu Oyasmaran
XapakaT pocTIaruuyiia 3ca €paamud  maHOaa oSHepruscH xXucodbura amainra
OLUHpHAAIIL.

T¥rpu XapakaTi poCTAArHWIH THIHMHIHT (PVHKUNOHAA CXeMacH 6-pacaiia
KesTHpiaran. by dowxapys TH3MME OouikapyBuH 00bverT (BO), xadyi KuayBuH
opran (KKO), Taxkocnosuy o0wvexT (TO) xasmaa 1KpouH opraHiaH TallKH
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tonraH. Oxupru yura opraH Oupraivkia TVFpH Xapakarid poctsarddnu (P)
xocun kunagu. Tawxu Ttabeup N(t) octmma Oysarad SowkapyBud o0bexTra
pocTmaruumaH X, OOWKapYBYH TabCHp OEpHIAZM. X, HHHI  HLIOPacH
COLIKAPHITYBYH MAPAMETP y HUHT QEPHAraH HIIOPAcHra TECKapy Hwopara ra
oysianu.

e eee, N(t)

5O SN

HO P

6-pacm. TYrpu XapakaT/ii poCTIarHYra 3ra 6yIran cxema.

Kadyn xuayBuu opran OOWKapuayB4d MapamMeTpHu ¥iuad Xo HEHT
‘OepuniraH  xkuHMaTH GunaH TaKKocAAwl yuyH Kyjai OyaraH X, CHMTHAIHra
ainaHTUpud Oepaau Ba TAaKKOCAOBUM OpraHra ysaramd. Takkocaaw opranu (TO)
OWp BAKTHHMHI Y3WOa TOMNWMPHK Oepruy  sasHpacHHu Xam  Dawapuo,
POCTRArHYHHHT OOLUKAPHNYBYH KaTTafIMKHH OepHIIraH KUHMATAA CaKnauuHi Xam
TabMUHTARIH. :

Oparpa Oy 37eMEHT cXemara MyCTakmil X012 KHPUTHIamM, Oab3aH Kadyn
KHAYBUM OpraH (AaTyHxK) TApKHOMra XaM KHPWTHAHIUM MYMKHH. TaKKOCHOBYH
OpraHjaH YMKYBYH CHIHAJ Xa = X; — Xo HIKPOUM OpraHra ysaTHnaau. by curuan x,
pocTiaHyBYH KaTraiuk cidariaa o0beKTra TabCHp KHIalH. _

Tyrpu O¥nmaran xapakat pocTAarHumura 3ra oyarad cxemana (7-paca) X
CHPHaJIH TAKKOC/IOBYH opraniaH kyuaditupruura (K) vsatuaaau. By epra maxcyc
TAbMHHAAL OIOKHMAAH OJIHHIAH JHEPTHA XHCOOHIA X» CHMTHAAH KyHaHTHPHIAAH.
Kyualrupruupan (K) onmnray X; CHrHan| mwxpouw OpraHHH Oolikapaan Ba
pocTiaHran X, Kartaiuk GOluKapuiyBuH OObeKTra yzaTunaa. Kyn xosnapia
dowKapuiysur odbextaad (BO) mnapavMeTpHHH OOLIKAPYBYH  MIEMEHTHHHF
MabJIYM KHCMM  @KpatHd onuHaau. By KueMm poctioBud opran (PO) ae6
topuTHaaad. Tapkuduil TysHaMw cxemanapu (CTPYKTYp) ABTOMATIALUTHPHLL
OOWIKAPYB  TH3MMAAPHHMHT  TapkHOHI  KuCMiADHHWHT  Oup-Gupu  dunan
SOFARKAHIHHA  KYpcatazn. By  KVpMHHLL  aBTOM@TAAWTHPHUW  GOLUIKAPYB
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TH3MMJIADHHUHT AHHAMMK XYCYCHATIAaPUHY TEKIMIHPHUIHUAT 3HT KynaH rpaduk
HIAKAM XucoOnanud, 0y epaa pocrnail kapa8HHHUHI (aKkaT MaTeMaTHK MOIENH
Kypcatunanu. TeklUHpuIaTraH TH3MMIOa CUrHannapuy Oup HyHanMuina:
KMpHLUJAH YMKHIITA Kapab. y3aTHO GepyBuM aneMeHTIap, GYFUHNAp KYpHHULIMAA
TacsHpnasany. bByrFuHnap opacuparu OOFMAHMII  KYpCaTKHuny — HyHamuui
uM3HKNapy OUIaH KypcaTHnaau.

Tb
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X
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7-pacm. Tyrpu 6YamMaraH XapakaTt pocTarH4ura ra 6yarad cxema.

ABTOMAT/IAWITUPHITAH OomKapys TH3UMJIApH  DMEMEHTIIADHHHHE
MaTeMaTHK TEeHIaMacH KYypHHHIuHra Kapad O¥Funiapra axparuiany.

Tapkubuii - Ty3uwnmMil cxeMmanapuna xaMm (yHKUMOHan cxemara yxiurad
3MeMEHTAap TYFpU TYpTOypuak waknuna Senrunanany. LLyHn alThim kepakky, 0y
Xosja OMTTa KypHiMa OWMp Heua TapkuOuWil sneMeHTnapra axpaTHidb, anoxuaa
OYFvHNap KYpHHUIIKMAA EKH aKCHHYA, OUp Heua YXHIall 3ieMeHTNap OurTa OYFHH
KYpHHULBIRA HOONATAHUIIN MYMKHH.

Tapkudui - Ty3wIdil xamaa (YHKLHOHAN cXemanap opacuia Mabiaym
YMYMHHNHK MaBxkyld. Xap HKKkajga cxema EMMK OOWKApyB TU3MMHAArd CHrHam
Y3aTHII Ba YHM OOLIKa KYypHHULIra alljaHTHPHIL Kapa&H{HU amajira OWHpanH.
1y 6unan Oupra ynap opacHmark KaTbhi (apk uyHAakH, QyHKUHOHA CXema
ABTOMATNAIUTHPHULL TH3WMHHH OaskapamuraH GyHKUMOHAT Basugacura kypa
TapkMOMH KucMmlapra axpatvd Kypcaraad, TapKMOMH - Ty3wiuul cXemacd 3ca
TH3UMHHUHF MaTeMaTHK M(OJAacCH acoCHia JHHAMMK XYCYCHAT/IApHHH aHHKIal
YUyH XM3MarT Kunaau. By cxemanap mpuHuunuan &k (QyHKUMOHan cxemanap
acocuna Ty3Wadu.

TexXHOMOTHK Kapa&HIapHH aBTOMATAALITHPHIN Joiiuxanapuaa Kyluaarud
cXeManap KEeHF TapKairaH: CTPYKTvpaid, (QyHKUHOHam, MPHHLUWNHAN, YJaHH
CXeMacH, (MOHTax), TAallKH 3JeKTD 3aHKHPAAp CXeMacH ~Ba- OowKamap.

OneMmeHTAapHUHT  THOWra,  YAapHUHr  OoFnamjapura, — cxemajnapaa
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MIINATHIMIIHGE, Y3apo OOFAMKMUIMIa Kapad MpUHLMIMAN CXeManap  3JeKTp,
MHeBMaTHK, PMAPABIIHK, apanai O¥auuuny aiTil yTauk.

CTpyKTypasiH  OOLIKapull  CXeMATapU-OOWIKApHLI  CUCTEMaNapHHUHT
GYHKUMOHAN KHCMAApUHM, YIapHWUHT ¥3ap0 GORIMKAMIMHM, BasudanapuHu
TEXHONOIUK KapadHNapHM Ha30paT KWIMII Ba OOWKAPHLI CHCTEMANapHHH
aHWKNall, YJAapHHHT ¥3apo  anokafapH, ynapHH WMT Ounad GolIKapHiu
NYHKTNApHHU DOFNIaHHIUY, XaMzia OOBbEKTHU aBTOMAT COWIKAPUUIHKHT Ty TEXHUK
MabHOCHHH KypcaTai.

Typrdypuax Ba aliiaHa lwakIAard KYpHHHINLA OeNrHAaHTaH CTPYKTYparHi
cXemajap aBTOMATALITHPWIAraH OOBEKTHWHr Oynumnapunu  udopanaiinu
(uexnap, Oynumnap, arperarnap, HOTOK JIMHHsiap Ba oOowkanap). Cxemana
YAAQpHHHT HOMAapM, LuTIap, OOLUIKApHIl Ba HA30paT MYJAbTIapH, Xucodnaul
NYHKEIapH, AT0Ka JIMHUANAPH, ax00poT y3aTHIl HyHanuuiapy Kypeatunaiy.

Kyfinpary mwaptnu SenrunaHdunap HILIaTunaaM.
K - nazopar ' -
C - curHanaamTHpHI (OrOXIaHTHPHLL)
LY - macodanan Gomkapu
JC - nucneTuepnuk anokacu

ATC - arromaTnalUTHpH TernedoH anoKacH

TY, TH, TC-moc paBuuga TeneSOWKApHIL, Teneynmyaul Ba TENECHT
HanalW THPULL.

CrpykTypaBuil cxemanap JiofiuxaHuHr = "TexHuk noHuxa" KUCMHAA
daxxapunagu (2 OockuunM JsiolHxanauw) Ba OOBEKTHHHI ABTOMATIALUTHPHLI
cHcTeMa Ba CXeMaTapUHHHT acocH GYIM0 XH3MaT Kuigamu. Conpma oOBekmiap
YYYH CTPYKTypa cXeMmacH Tail€pnaumaiiogy, nekuH TYWYHTHpHI €3YBHIA
OOLIKapHIIl CTPYKTYPACH XaKuaa TyIyHuya depunagu.

DYHKLMOHAN aBTOMATHAIUTHPHII CXEMAacH TeXHUK Xy#okar Oynud,
cucremana OYnaérraH MabiyM OHp skapaEHNapHH TYIUYHTHPaH TEXHOJIOTHK
Kapa€HMapHH aBTOMATIALITHPUIL CTPYKTYpacH Ba Japa{aCHHHM aHUKIAHIH,
(acbobnap OunaH TabMHHIAHHIL, ABTOMATJIALUTHPHIL BOCHTanapH, Hasopar
MNYHKTHHH TAWKT KHIMW XUMOA Ba OOIUKApHLU, MabaymMOTaap HUFHLI, HUIOB
bepuul Ba Macodara y3aTdll BOCHTaRapH OHJiaH TAbMUHIAHHLIK Ba DOLIKANAp).

DyHKUHOHAT CcXeMada  aBTOMATIAWTHPHIL  cUCTeMacH  OOIUKApHLl
KYpHIIManapu cucTeMacy &xu anoXxuaa QyHKUHOHan Onoknapy OunaH Supranikia
TACBUPAAHHUIUN MYMKUH.

ABTOMATAAIUTHPHUIHHHT  (QYHKUMOHAN — cXemacu  Humab  yuKapHw
TEXHOMOrHIACH Ba TEXHONOTHK YCKYHATap OMAaH y3Buit GoFmadran 0ynnd, onaraa
cXeMajla TEXHOAOTHK YCKyHaTapHH JKOfiaWHIL TAPTHOHHH KypcaTaaH.

MacanaH: bupnauiMaHHHT OMCTeTHep MYHKTH KyHuaardua TacBHphaHanu
{8-pacm).




KoMnnexcHUHD OHCTIETHED

MYHKTH

Mmuemocxema, acoobnap wiHTH

Hucnetuep

l

Ne | Bysum

Actodnap wuTH
CHUTHATU3aNHs, anokKa
BOCHTAaCH

Ne 2 Bynunm

Actobnap mutn
CHTHaNH33UHA, anoKa
BOCHTacH

Ne 3 Bynum

AcGobnap Ty
CHUTHAJTH3ALMS, aroKa
BOCHTacH

Oneparop

Oneparop

Orneparop

Jucneruep

Hucnietuep Hucneruep

8-pacr. Komrunexenn SOUIKAPHIIHNHE CTPYKTYPaBuil cxerac.

DyHKUKOBAN CXeMaja TEeXHOMOIMK YCKYHAAp Y3WHMHT  XaKukui
KOMWTAWHINH  BAa KOH(QHIYPALHACHIA MOC * KEJIMLIM Kepak, JEKHH COAnapok
KypuHULIAa 0¥nn0, MaciuTad caKiIaHMIIM 1apT 3Mac: Cxema aBTOMAaTIATHPHI
BOCHTaaPHHUHT ¥3apo OOFNaHUIIAPHHH K¥pcaTany.

DynkumMoHan cxemanapna SyHIaH TalIKapH KyBypiaap (Cys, Oyr, Xago, a3oT
Ba Oolkanap) Taceupsanand. KyBypnapaard CyIOKIMKIap Ba rasnap xyhuiard
wapmH Genrwnap oOunaw Oenrunaxanu.lOCT 36- 27- 77 ra k¥pa kyiumaru
OeSrnnaHyiIap kadysl KHHHIaH:

O-(afinana Owunau)-OupnaMuH  YmM40B  ¥3rapTHpruuiapu (maTtdnk) Ba
acbodsapu.

- (KBazpaT OHJan) - DaKapHIL MEXaHH3MIIApU

X- (Oowrtapy OupHKTHpHATaH yubypuakiap OufiaH) pocTiOoBUH (OpraHmap)
acbodnap.

GyuxkuuoHan  cxemaga acdodsap  Ba  MEXaHH3MAApHM  [IAPTIH,
OENrUNapHHMHT YCTKM . KHCMHIA YHHHT CO3JI0BYUH EKM HA30paT KHIAHHYBUH
KaTTANHKIapH E3WAaH, NACT KHCMHra 3¢a DYHKLMOHARA OeArUCH (HHMILOHH), 5ab3H
oup xapdhau dearunanuwapy (¥auaHaérrad KM pocT/iaHaérran) 3unanu.

t - Xapopat (MCCHKJ/IHK 1apaacH)
P-- Socim, BakyyM, CHitpaknanTHpHLL AapaKacH
G — Mukaop,H — carx,
M — HAMJKK,S — XoJIaT.
Q - HCCHKJTHK MHKAOPH,

U - 4U3HKIIH TE3AHK.
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Yauosuu, poCcTNOBuM Ba Oouika Typra aiinaHTHpyBud acGoBiapHHHT
GYHKUHOHAN ¥3Hra XOCIUTH LAPTIH Oe/1rHIaHa.

T - kypcarysun; C - ¥3n €316 Gopysuy; C - crrnan Gepyruw; Um- ynuonuwu.
1-aasan

OYHKUMOHA CXeMAlapaa KYBYPIAPAATH CYIOKIHKAAP BA FA3IAPHMHT
wapriu Genrunap 6unan GeNrnaaHuIIN

( Ne [ KyBypaary moaa [Haptnu MuemocxeManaru
n/H OenruflaHul paHry
1 |Cyrowmux ki ra3 (ioliuxama- | _ Kusun
ru KYnpoK dynran) Kopa
2 {Cys ~t--1- SAwmn
3 (Map -2--2- Jlonapanr
4 |Xaso -3--3- XaBo paHr
5 {Asor -4 --4- TYK capux paHr
6 |Kucnopon -5--5- Kyk
7 | AmMuax -1 -11- Ky paur
8 |Kucnora : -12--12- Oy smmn
9 Wmxop -13--13 - Ky >xkurap paHr
10 {Er - 14 - 14 - YKurap paur
11 | Cy1oK EKHAFH -15--15- Capux
12 | Enrnnra kapium xysyp -16-- 16 - Kuzun
13 | CultipaknaliTHpHIIraH rasnu 17 --17- Ou Kyn paur
KyBYp

T[IpHHLMOKAT aBTOMATMALITHPHII 3MEKTP CXEManapH  JJIeKTp CcxeMa
TApKUGHHY T2 HPONANoBUM Ba yilap Opackark COFAAHMILIEY KYPCaTyBH U Xavaa
CXEMAHHMHI HWILJIAWl MPHUHUMOM TYFPUCHAA TYla MabiiyMOT OepyBdM JoOiiMXa
XYKKATUIND.

By cxemanap Oomika uu3Mmanap Ba JoMiMxa Xys#oKaTaapn  Xasaa
aBTOMATNALITHPHII CUCTEMAaNapHu CO37all Ba IKCILTyaTalids KWJIHLIZa acoc
Oynanu. NpruuuMnuan cxeManap TEXHHK TOMMPHKra MyBOQHK Kalys KuliHraH
Ba IofMXanaHrad QyHKLHOHA CXeManapra acocnaHut 6axapunanu.

HA3OPAT YYVYH CABOJLIAP

ABTOMATAAWTHPHIL CXEMATADHHHUHT TYpJlapiHu alTHHT?
CTpykTypaBuii cxema HUMa?

. DYHKUMOHAN CXeManap XakHia T¥LyHuya OepHHr?
[TpHHUHMHAA aBTOMATARLUTHPIILL INEKTP CXemach Hnma?
Cxemanapia KaHzali waptan 0earijap kadya xiauuraq?
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2.2 YpuaTum Hinapuaa KyaNaHHA2AHTAH MARTEpPHA BA JKHX031ap

YpHatuin uiwtapuxd camapaid oaub Gopuuwl ydyH xap Oup Opurama Ba
VLYK XOAMMHHM OakapaasraH Ml XxapakTepura kapad maxcyc acbobnap inrMacy
Gunan TapMHHIaW 3apyp. Acbobnap OYNHLUKM MYMKHH!

- MOHTepHK acbodnapu (OTBEPTKA, OMOHP, KUCKHY, THYOK)
- ¥n4os Texwupuu acbodaapu.

Xap Oup acbo0 k¥yn ¢yHKUMOHAR, HLWATHIITA KysnaH Oyauwm 3apyp.
Macanan oMDUp CMMAApHH KECHIL Y4yH YHMKIM, cumnaphu Oypaul yuyH Kynah
OYNUILKM, OTBEPTKANAD XaM TYPJIH Y3VHNHKAA Ba KO3 OYIMIIH MaxXkamiaul
vulapuaa Kynainux Tyraupand. M3omsuumsHu To3anall — OuMil Ba CHMJIapHH
Gypalll YUYH MOHTEPAMK NHUMKIApH, wienyap, kaitumwnap (KY ~ 1, KCH — 2M;
KCIT — ltunnu) vwnarunagd. Yiasduw >xoMnapiHy KHCHII — Opecchiall Y4yH
npecc-knemnap ([MK — 1M, KCIT— 4, PMIT — 4, PI'TT ~ 7M tunnw) duinatunany,

AcGobnap HHFMacH SMEKTPOMOHTAX HIUIAPH YYyH MAaxCyC OJIMHAgW Ba
Mmaxcyc cymkana caknanand (MH ~2; MH — 4; HTC — 2 tannm).

VpHATHII HULTAPUAA KY/UTAHKMATHIaH AC600APHUHT AroHa TH3HMH OYiliya
Kylinzary benrunaniiap KUPHTHITaH:

HIT — nnHesmatux, UD — anekrpnawrupuirad ac6ob, UI' — runpapnux,
KeHuHry Senrwiatiaui acbod rypyx TapTud pakamHHH KypcaTaau, Macanad: 1 —
TIAPMANIOBUH, 2 — CHANMKNOBUY, 3 — OyposuM, 4 — ajinanma Yposum Ba XOKazo..
Wikkunun pakam acOoOHHHT OaskapiIMIIMHY KypcaTamgi. 0 — Tyrpunan TYrpy, 1 —
Oypyaknu, 2 — KynreanuiiM. Arap KeHMHIH pakammapu Xam Oynca, ynap
acOOOHMHT perucTpanus pakaMuHu kypearanu.

OREKTPOMOHT@K  HITAPHMAA Maxcyc IKHXO3nap Ba  Marepuamiap
ummnatunank. Yaap 1000 nax optux Homnanuiuga 6Ynanu. Macanan xadbennapuu
OXMpWUHH yjawra Tafi€pnamr Ba ynaw  yuyH Kalenm 3almkupnapd  Ba
HaKOHEYHUKNapH HWIAaTHAaAM. YJiap Typfd 1HaknAa Ba  Yauamnu  KWwind
MUUTAHraH Oynany. 3aKuM aMaMeTpy Ba GowIka Ynuamnapy ysapaa KypcaTuira
Oynanu,macanaH:

2, 3 — TpyOKaHHHI M4KH IUaMETPH

5,4 — ynanuul 3aKuM AHAMETPH.

TpySkann kaben ynamumw Ba npecciamiia  aMOMHHMINM  KyHwa,
HaKOHEUHHKNAp, NaiBaHAAad yraHuil yayH HuutaTuiant (JIA).

TpyOxanu mMyc — anroMHHHINY HakoHeuHuKaap (TAM 5,4,6.8).

K - 2 xnew 6unan kucnd Maxxamnanysuu [AO Tunu rusizanap .

Cumnap xryT Ba naxkewiap &paamuaa Hurunaau Ba nepdopaumsnaHras
TacMara (K-226) nnacrmacca dupranap (BM) Epnamuna MapKHpOBKa KHIHHALH.

TapMOK JTxasrwunapMHH MeXaHHK 3apapRaHMiLZaH XHUMOS KMIHLI Y4yH
KYBypniap Ba MeTa1 eHriap Huiatunand. KyByprap [ynaT &KM miacTHKAaH
acayrad OYNHKH MYMKHH. Ynannwnap mydranap €paamupa &ku naiizannnad
Oakapunau. Ynanum xofinapd u30fsUMs YCTHAAH MeTani JieHranap Owiad
ypanud 3apapnannilfad XHMOA KHAWHAAH. YnaHuWl sKohjapiiars edryanap
repMetrk (P3 — Ll - X) &xu 3uunanmaran (P3 - Ll) 6yaumm mymxis. DepameTix
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€HM4anap TapMOKIAPHH HaM/IMK TabCHPHOAH XUMOS KWiIaQu. YNap ynauuig
Kyrucura (CMK) €xu besocura acbobra (CMIT) ynananuran kunud Gaxapunanu.

TapMOKHUHT TOKNM KMCMAApWHE epra yiaHraH KOHCTPyKUMsfiapaan
H30SUMA  KWIHLI Y4YYH pOJIMKNap, H30MATOpNap, KyBYyp Ba BTyJKamap
HIaTHAaAM. PONUKRAD BA W3ONSTOPAAp M3OJAUMANOBYM TATHY OYNHG XHM3MAT
kunagu. BTynkanap Ba BOPOHMKJAp TAapMOKHMHI OMHOTa KHMpMI KOHnapura,
TYCHKJIapAaH YTUILNA, TOMMAAH TaLIKapHra YNKapHILra YpHaTHIalu.

Yrauw xolnapn wmonuwin OYAMIUN YYyH MOHT@X KOHCTPYKLMSJapH,
Macanan kaben Ttaxtaapu (TXK — 16, [IK — 23) numarumagu. Ynap kaben
tupraknapura (CK — 40, CK — 6JI) Ba ocma tupraxiapra (IT — 6, [T - §)
Maxxamnanani. Kaben noroknapu (K - 60) oumk nepdopausis kunuurad oynud,
kabeniapHU YpHATHLI YUYH XHU3MaT KHAAmH .

Kabennap MeTann nucrTiapiaH FOBaK KMJIMO scanrad kabenm Hynawiapuaa
XaM  ETKM3HMHHIM  MyMkud. Kabennap Ba  cumiiap  KOHCTpyKUMAnapia
MaxkamiaHrad Tpocciaapaa TOPTHMAMINH MyMkHH. [lIWHamu TapMmoxrap MOGHN
KypuiiManapHu - 3neKTp. 3Hepruscu Ouna TabMHHAA0 Typuil yuyyH MHiaTHlIagu
(EpuTHII Ba HypIaTHUW KypUAManap, TpaHCIOprepnap, TeNellkanap Ba
XOKaz30Jiapaa). .

MoHTaK KOHCTpYKUMANApPH AeBOpAapra, KOHCTPYKLMANAPra MaXKaMiIOoBUH
Aetajutap €paaMuia ypHatunaau. ByHudr yuyn moden — muxnap (A7), moben —
suuTAap ([B), wypynnap, BHHTAap, Tnactmaccasiy mroGennap Ba Oouixanap
HUTaTURANN.

HA3OPAT YUYH CABOJUIAP

1. ABTOMaTNALITUPUII 3NEMEHTAAPUHA YpHaTylina Kavpadl acGobnapran
dokinananunagu? ‘

2. Ypharuin acoodnapura KaHnaii tanadnap KyHuaaau?

3. Xap Oup uiu Kyponusy Bazubanapy Ba KYNNaHHAHIIHHA alTHHT?

2.3 MoHTa:x HULAAPHHY TATMKUI KU

Hunpan-ituara  xyxanuknapma JIEKTP KypHAMANAp MHKIOPH, YJIapHH
aBTOMATNALUTHPHII TH3MMIAPH KeHraiud Oopmokza. Yinaprna OGawapuna&rrad
MOHT@K, Hanajka Ba OOIIKA 3KCNyaTauus TaadupnapH YuyH 3apyp HWl KyuH
OpTMOKOA. By Muutapay SaapiLl yuyH MaxcyC rypyxaap Taillkuil KWIMHMOKIAA.
Xo3upaa MoHTak HuapuHuHr 80 %% MapKasnalTHpuiraH Xonja amanra
owupunMokna. MOHTaXK KOPXOHANapH MOHTZK HUUTADUHH MaxXCyc 3BeHORap,
Opurananap, ' rypyXaap Oaxapanu. MOHTaK = KOPXOHANAPUHMHT  TamIKWIWH
WaKkaph KYNPOK MOHTaK WLIIapH XapakTepH Ba XaKMy OuiaH GenrujiaHamH.

Taxpuba xypcaraukd, Ml Xa®Mu kKam Oyaranaa (Q<3000coat) MoTak
HUITapH MAXCYC rYpyXiap TOMOHMAAR SawapHAHIUH caMapany Oynaca, i XakMH
(3-12) Munr coar Ba yHAaH OPTHK OyAraHaa, HIUNAPHH TEXHONOTHK XYCYCHATHIA
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Kapa® aXpaTWiMIIH Ba MaxCyC Iypyxjap TOMOHWAAH OaKapwiMiuM MaKCaara
MyBOJHK O¥namg.

Pupux  XaXMan  TEXHOMOTHK MalHHaNap KaTopu O¥iraH  HAupHk
KOMTIAEKCAapAa MOHTaX WUiapy TEXHOSOTUK onpaumsanap OVinua axparuaraH
Maxcyc OpuFaganap TOMOHuAaH Oakapunanu. X03HpAa MOHTAK TEXHOOTHACKTa
ARTH MHAYCTpuail yciaybnap Ba Maxcyc BocHTanap kHpub xenmokza. MoHTax
viriapu  Oonoxnmu  yenyGpa HHUPUK  KMCMJapu  OwWslan  Taliépranrad  Xosnga
OaxkapHiHy  MIUIad YMKapull YHYMAODJIMTHHW OlMpud, Oaxapunrad ui
cubati AxwHAaHMWMra oaud kenmoxaa. Muaycrpuan ycnyOmap Ba MOHTaK
VLWIAPHHUHAT  MaxXCYCRGWTHPHIKINKM WIUNapAa MexXHAT capdHHM KaMaiTHpuo,
MOHT@X MYAAATIApUHK KycKapTHpaau. MOHTaX HLAEpH ApPTAW paBUuIda Y
Typra OYnunazu: Tali€prapnuk, YpHaThwira Taliépnaul-Miurunl Ba ypHaTHiu-
MOHTAX HILNAPH.

Taliéprapank HulapuHy  Kypysuunap Oaxapamu. Byuna Kyliumarunap
Oaxapunaiy: KaHalap oYM, KOBAAWl TpaHLIesnap §TKU3MLI, NeBOPpAapaa MeKTP
Ba KVBYPJIM TapMOKNAp y4UyH YTHIL sKoinapu Taitépnall Ba domkanap.

Talépnaw-Auruin (3aroToBKa) HWMApH HUUIA0  yuKapull Oasanapuia,
3aBOAIAPHLE, MOHTAXK TPECTHHHMHT MaxCyc Malnounapuna taiépnaHanu. ByHzna
HOCTAHIAPT KypHiManap, KyBypfap MOHT&K KWIMW KHXO37apu Taliépnanaiu,
KyBypaH Ojoxnap HUFMRAdM, KypuiMa KHCMJIapH MOHT@X KHJHHAAH Ba
YpHaTHUIra Tali€paaHany, WUTAAp HHFUIAIU Ba KOMIUIEKTIaHaIH.

Tali€prapnux, Tal€pnam-HuFHILI WLLIApH acoCHIl KypHiMIH Ba KypHiMLL-
MOHTaX HUUTapHHH Oaxkapui Ouad SHpranukaa onud Sopunanu.

Acocuii MOHTaXx MIapuaa Taiép Gnoxnap, KUCMIIAp, WMTAAp, DOWKApHLL
AyATHAPH, AaT4MKAap, KaOyfl KHAMII OpraHnapy, OaKapull MeXaHH3IMIapu
YpHaTWIand, INCKTP Ba KyBYPJAH TapMokmap &Erkusmmanu. by ummap acocwit
KYPHIHLI Ba NapAo3ial Hulapuiad Keluu daxapunany Ba MOHTaXK HIUAAPHHIHE
MKKHHYH GOCKHYM XHCOBNaHAaaH.

MonTax cu@aTHHU OWHPHIY, MOHTAX MYIOATAAPKHU KACKAPTHPHIN Y4yH
MOHT&XK HIUNapura AXiWH Tal€prapauk KYPHLI Ba YIOWITaH XOAa TALUKHIT KHIHI
MOHTaX HILApHra MyKaMmman Taliéprapiauk Kypuu 3apyp.

KypHinm MOHTaX HIIAAPHHY FOKOPH cudaTini ¥3 Mynnatnapnaa YTrasHil
YUYH MOWT@X HulapuHi Oaxapuui pexack uwad uukunand ([MP-HBP).
MoHTaK HunapuHi dakapulll JoHHXacH «ypukHOManapra» acocianud Hiad
uHKHAaAH. YHra kypa xkyHunarunap UbJIra kupurunaau: '

1. TywyHTHpHIL €3yBH;

2. KyBypiH Ba O3MEKTP TapMOKIAPHM TpaccacHra aHHKIHK KHPHTHO
OorslaHHILIAPH KYPCATHIraH HILIYH YH3MAIap,;

- aBTOMATJALUTHPHW fofiMXacHra KMpHTHIMaraH Onoknap, OytoMmaapHHHE
HaTIRABHH, yHMQHUKAUMS - KHIMHMAarad KHCMJIADHHHMHI  JCKHM37apH, HUIUH

uH3Manaph:
- TEXHHK JKHXaT1aH MyPaKkKad O0BeKTAap yuyH TY3HAaAHTaH Hasopar ¥iuos
acOOONapHHNHI  Ba  ABTOMATHKA  BOCHTANADHHHMHI  MOHTAaK  HIUJAPHHH

OaKAPHIHHHE TH3HUMAH rpaduri: TH3usM rpaguxnapH ¥pHura Oab3ax kajeHaap
perka TY3MTHIIH MYMKHH.
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Tusum rpaduxiiapy Ty3uiranna Gapua MOHT@X HUWIAPUHUHE TypiapH,
YAApPHUHT GajkapHiMl KeTMa-KeTIHrK, Xap Oup Typ Wil YuyH KeTalMraH BaKT
aHMKJIaHaIH.

Mucon Tapukacuna Oup MOHTAK HUIAPUHUHIT THU3MM Tpaurynu
kenTHpamus (9-pacm).

Tu3umMan rpadukoard MOHTXK HUILTAPHHUMHT SHT k¥n 0Yarauu: 0-1-3-24-38-
57-60-61-62-63-64 3amxupuamp.

0-1- Opanuk TaWKWIOTIAP Ba MOHTaX-TaHEpRaw oY nuMnapura TONNHPUK
Oepuilt Ba TEKIIMPHIL.

1-2- akpaThOd ONwIL BOCUTANAPHHN KSNTHUPHUL,

2-3- HMNTyJIbC B2 KOMAH/JABHIT TAPMOKIAP YUYH KyBYypJlap KENTUpHLU,

1-5- kabesib KOHCTPYKUMANApUHH TaHEpnalll.

1-6- XuMOst KMAYBYUM KyBypnap OCTHra HOCTAHAAPT KOHCTPYKLMSJIApHH
Taiépnaui.

1-8-  wuMnynsc Ba KOMAaHAABMI  KyBypflap OCTWra  HOCTaHOapT
KOHCTPYKUUANAPHH TaliEpnai. '

5-9- kabenb KOHCTPYKUHANAPHH KEATHPHIL.

6-10- xuMosNOBUM  KyByphap ocTura  TaiipnaHraH  HOCTaHAapT
KOHCTPYKUMANIapHK onub Kenu. :

7-11- cyB ra3 KyBypfapHHH eTKa3ud KenTUpHuL.

1-12- wur Ba NyAbTAAPHH YPHATHIL YUYH KOHCTPYKLMSNAAPHH Tauepnam

8-13- mmnynsc pa Ooimika KyBypnap OCTHra YpHaTHRAZWIaH HOCTaHAapT
KOHCTPYKUHSUIapHH eTka3ub depuiu.

12-14- muT Ba nynAbTIApHH YPHATHIL YUYH KOHCTPYKLHS OMO KEAMLL.
10-19- xunos KyByp/apH OCTHra KOHCTPY :LMsATapHH YPHATHIL.

15-16- ynoBuuM KyTHAEp OCTHIA KOHCTPYKLMA TaHEpnall.

16-18- ynoB4M KyTHAAp OCTHra YPHATHLI YUYH KOHCTPYKLMSANAD KEJITHPHLLL
14-17- KT Ba MyABLTIAp OCTUAAMY KOHCTPYKLUHMSHY YpHATHIL.

3-24- uMmyibC B KOMaHAABHIH KyBypiap Oitoknapusu taipnat.

18-25- ynoBUM KyTHAAP OCTHIA KOHCTPYKUMATAp YpHATHIL

11-26- xumos10B4H KyBypap 60KUHY Tali€pall.

20-27- y.10BYH KyTHAAD Y4YH HOCTAHAAPT KOHCTPYKLMANAPHH Talépnaul.

27-28- yAOBUM KYTHAAD YUYH HOCTAHAAPT KOHCTPYKUMAnapHy oiud xennil.

23-29- xolinapra ypHaTtHnaaurad acobobinapHH OMHO KENTHPHLI.

25-30- ynoBuH KyTUAapHH YpHATHILL

9-30- kabenb KOHCTPYKUMANAPHHH YPHATHIL,

26-32- XMMOSIIOBUH KYBYPAAPHH DJIOKHHH KEJITHPHLL.

21-33- wHT Ba NYALTIAp OpacHia TapMOKIAPHH EKH3HII Y4yH HOCTAHAApT
hOHCprI\UHSIJ'lap YpHaTHLL.

28-34- KyTHj1ap OCTHIa KOHCTPYKUHANAD YpHATHLL,

22-35- acbodnapHi YpHATHIL YUYH KOHCTPYKLUIapHH Taliépnaly.

17-37- Wt Ba ny-iL TAAPHH YPHATHLLL

33-36- WHT Ba NyAbTAAP OpacHaa TapMOKHM ETKH3MI YuyH HOCTAaHIapT
KOHCTPYKUMA OAHO Kentu.

24-38- uMnynbe Ba KOMaHAaBHI KyBypaap OMOKHHH KEJTHPHLI,
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13-39- umnyabc Ba KOMaHRaBHii KyBypsiap OCTHra KOHCTPYKLHSIAPHH .
YpHaTHu. ’

35-40- acbobnap ocrura YpHATHIL y4yH KOHCTPYKLHSNAP KEATHPHIL.

29-41- xoiinapnaru acbobaapHH CTEHINA TEKIHPHUIL.

34-42- kyTunapHu JpHaTuul.

19-44- sxKa XUMOs KyBYPIapyHH ETKM3HIL.

32-44- xuMO% KyBYpPRapHHH YpHaTHLL.

30-45- acbobnap Ba Gaxapyin MeXaHu3Miapura kadenb ETKH3HLI.

31-46- Oaxapull MeXaHU3MIApH YpHATHWI = YYYH KOHCTPYKLHANAp
Taitépnarnu.

37-43- it Ba NyJAbTIAp opacura xadenb ETKU3MLL.

40-47- xoinapgaru acbobnapHH YpHATHIN YYyH KOHCTDPYKUHSIAPHH
ypHaTu, . :

46-48- Daxapull MeXaHM3MApHUHK YpHATHII YYYH KOHCTpYKUHMAfap OMuo
KEMHULL. :

44-50- X1MOo KyBYPAApH HYHIa TAPMOK CHMIAPHHU TOPTHUL

42-50- KyTwiapra TapMOK CUMIapHH YpHATHUIL.

48-51- Oaxapuili MEXaHU3MIAPH YPHATHIN YYYH KOHCTPYKUUsAp YpHATHIL

49-52- muT acboONAPHHI KENTHPHIL.

45-55- kabenb CUMAPUHH YUIaPHHH OHMILL

52-56- wiirnary acbobnapHyu CTEHARA TEKIIHPUILL.

38-57- uMAyJIEC Ba KOMAHAABHH KyBYpsiap OJOKHHH MOHTAXK KHMLI.

39-57- sAKKka UMIY/LC Ba KOMaHIABUH TapMOKIIAPHH ETKH3MUL.

54-58- xabenb cHMIApHMHHU OYTYHAWIMHM TeKWHpHO k¥pub (npo3BOHKA
KWIHO) MyAbT Ba WIMTIApra yjaur.

56-59- utur Ba myasTiap acboonap ypHardi.

55-60- xalenb Ba cHUMnApPHY TPO3BOHKA KWIMO OYTiHIHHW TEKUIHPHO
Kypuil, acboOnapHu YpHaTuil, SaxapHll MeXaHH3MIAPUHH KyTHiap, wWHTaap Ba
nyJApTiapra YpHaTull ynau.

57-60- KyBypJiapHu cuHaul.

60-61- Gapua acbobnap Ba aBTOMATRALITHPHIN BOCHTAJAPUHN WHAMBUAYAT P
HNaTus Kypur.

61-62- bapua acbobnap Ba aBTOMAT/IAIUTHPHLI BOCHTAJEPHHH CO3all-

HajlaaKa KUIHLL. :

62-63- Hazopar ¥n4oB acbobnapH Ba aBTOMATNALITHPULE BOCHTANAPHHH
KOMIUIEKC HLNaTud KypHil.

63-64- OBbEKTHH SKCTUTYaTAUMATA TOMUHPHLI- KaOyN KUIHULL,
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9-pacs, MOHTAK MILIAPHHHHT TH3HM rpadury.

0-10- xuMOS KyBYpAapH yuyH CTAHIAPT KOHCTPYKUHANAPHU KEATUPHLL,

0-9- cTannapT kabent KOHCTPYKUMAIADHHH KENTHPHILL

0-12- wMT BAa NYABTNAPHH YPHATHIL Y4YH CTaHIAPT KOHCTPYKUMANAp
KEJTHPHLL.

0-13- KyBypnapHH YpHaTHLL YuyH CTAHAAPT KOHCTPYKUMANAP KEATHPHLL,

0-17- Wt Ba mynbTHAP KEATHPHLL.
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0-19- cyB-ra3 KyBypnapH KenTHpHLI.
0-25- ynoBuM KyTHAAD KEATUPHIL.
0-28- yj0oBYUM KyTHAQpPHH YpHATHLI, YYYH CTaHOapT KOHCTpyKuMafap

KEATHPHLL.

0-30- kabenb KeNTHPHLL.

0-34- KyTHnap KeATHPHLLL

0-35- acbobnap ypHaThil y4yH CTaHOapT KOHCTPYKUHSNAP KeATHPHLI.

0-36- muUT Ba NyAbTAAD OpacHra TapMOK ETKH3HIY Y4YH KOHCTPYKLUHS
KEeATHPULL.

0-37- kabenp KeNTUPHULL.

0-42; 0-44- cumpaap KeATHPHIL.

0-51- bdaskapHiu MexaHU3MAAPH KeITHPHIL.

0-2- TeXHONOIHK KyBypJiapra YnaHHul.

0-17- muTnap xoHacHIa KUpHI YpHaTHlL.

0-57- cukuArad raz Ba cyB 0epuiura TanadnomMa OepHil.

MiunapHy OaxapHll ROHUXaCHHHHE TYUYHTHPHIU &3YBHJAA TEXHOJOTHS
TabpH(H, TAPMOKSIAPHU HMHIOYCTpuan ycnyOnap OuaH MOHTaX wkunuul Gyiuua
KypcarMaiap, LKHT Ba NyAbTHapHy HupuialuTupwirad 6rokmnap 0Vinua MOHTaKH
Oyfinya HypukHoManap Oepwirag Oynaid. DfEeKTp Ba KyBYpJIH TapMOKIApHMHT
Tpaccanapwra KHDHTHATGH Y3rapTHpHILiap Ba aHHKIMKAAp acocnaHagu Ba
TYILYHTHPHIALH, HIUYH JOHHXadard U4y yu3Manap kypcarud yTunany, OyHaaH
TaulkapH WHT Ba MyJbTAAPHM, WHTAAH TallKapHla xoHnaluraH annapariapHH,
HaMyHa OnMul BOCHTanapHHy, Ompnamun acOo0sap Ba pOCTIIOBYM OpraHiapHH
JKOHNALIHNIL YPHUTA TYLIYHTUPHLI Gepuiaiu.

ObbexTaa XaBQCH3NMHK TEXHHMKACH Ba MeXHaT Myxodaszacu Oyiiuua
TaadupRap, OaxapHIIHILK 3apyp HUUIap XaxMH KypcaTunani., MoHTax HIUfKapHHH
baxcapuiliaa Xas(pCH3IMMK TEXHHKACH KOMAANApHIa amMan KUIAHHHIINIA aI0XHIA
sTHOOp GepHnans.

O0beKTaa MOHTAX HUMIAPHHH X& PCcH3 YTKAZHIHIUM YUYH MachyJl iIaxcnap
(uex SouHrs, npopad, MacTep) MOHTEaX HULIapH GOLWIAHTYHIa Kafap Ba MOHTaX
Muapy naliThaa Kyfiunars karop TanbHpaap VYTKasHULIapH JIO3MM: MOHTaXK
HLIIAPMHH MAKCHMAaN MEeXaHH3aLHsIIAlL, Xy MIa1aH OFHP 3JIeMEHT Ba KHXO3JapHH

KYTapHLI-TYLIUHPHLY, TAMLHW; OPTHLI-TYLUMPHII HILUTApH; OanaHmivMkza Hurdw'

MOHTAK HMULTApH  XOKMHHH MHHHMYMTa TYLIHPHLI, HOKyJlalt »olnapaard
HIIIapHH HYKOTHIL; MU YpWHAApHia, CTaHOK Ba MeXaHW3MIapia MLinaraHia
XUMOANMOBYH TYCHIIAP, HHAHBHAYAT XMMOS BOCHTaNapHHHI OYJIMILIM Ba CO3NMIH
TabMHHIAHHLIHK 33pYP: XOAHMAAp Maxcyc yer-0ol Ba oK KHitMaa O¥nuuy, Hil
AKOMnapH eTapiu zapaxana €pHTHATAH OYnHUIM, caHWTap-MadlWHi XoHanap Ba
JKMX0378D OVJIHIIN 3apyp (KHIIHM anMaluTHPHLI Rofinapu, canysen, Ayil, HCHHWLI
KOMIapH, AaM OJIHLI »KofifiapH).

MoOHTaK HUapH OAZMIAH HUIYHIAD «MOHTAX HiuapHHH OamapHiuia
XaBPCH3AHK TeXHUKuCH» OYitiua ymymuit iypHKHOMA ONHILNApH, OEBOCHTA HUI
AofnapHAaa 3ca 0akapHnaaHrad Ml ycavOaapH Ba NXapasTepHra kapad HIUAapHH
xaBous Oamapnl ycaydaapH Ba KowJzajgapd OViinua HypHKHOMa OaHULIapH
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3apyp. Xap Oup W kol Ba WM XapaKkTepH YarapraHna Kolimapmaru
ypHKHOMAAAH AHIHTRAH YTunagu.

Epnan 1,5 M nan roKopHna Oynaran HuuIiap MHBEHTap HAPBOHJIAPAE, KYIpUK
Ba Cynanapaa Typud Oaxapunamu. ByHza win KoWu uerapanab K¥iunanm.
Tycuxnap 90 kI raua rokHu KkyTapa onnwy 3apyp. FOkopuna Gaxapuniagnuras
MoHTa uwnapura €wu 18 ra tyaran, tuOOuH x¥puxnan yrran, xardeuznnk
TEXHUKACH Kouaanaph OYHM4a YKUTHAraH Ba I'yBOXHOMacH OYAraH uluuwnap
xupuTHiiagy. FOxopuaary uluiapra KMpMUIMWIAH OJHH MINUMAAD Xap KyHH
THOOUH KYpUKAAH YTHLLIAPH 3apyp.

MonTax wmnapuaa co3 acbodnap Basudacura Kypa daxapunran Syauwu
3apyp. Kynna nunatuaysuu acbodnap pa kyuma EpUTHII BOCHTANApH KyHHaaru
KYUTaHHILAM OYHLIN MyMKHH:

36 B-owMpuiraH afekTp xaBgu 6ynran GuHONApAa Ba KOUNAPHA.

12 B-¥yTa xasdnu 61HO Ba Kolinapaa.

220 B-HopMai XoHAnapaa.

220 B-xkyunanuiing Ky anexrp acdobnapy 6unaH wutaranga OenruiaHran
MyaAatnap/ia CHHOBIAH YTKa3sHiTaH [MIISKTPHK KYAKOIIap, Kajauil -~ Ba
Tywaxnapran GolaanaHu 3apyp. SnekTp K¥a acbobmapn sa anekTp Epurhil
BOCHTANAPHUHHHT U30AALMACH KaMKa Y4 Ofifa OWp CHHOBAAH YTKAsHITHIIM 3apyp.

[Tatianpnawr wumnapy «OnoB OWiaH HUIAraHna EHFuH  XaBOCH3HTH
KOWJaapu»ra pHos KHArad xojia oaxapuauuian 3apyp. [aliBaHijioBYH BA YHHHT
€pAaMyrCH Ky3napHuu 3eKTp € TabcupHaaH cBeTOGHABTP OMAAH XHUMOS KHAraH
Xonda wmnapHd Saxapuiiy Ba Maxcyc kuiium, Kynxonna Oymiunapu 3apyp.
OpTHII-TYIUHPHIL HUNTApH XanQCH3AUK TEXHHKACH KoHpanapu Oyiinda Mawcyn
axc HasopaTHaa OaKapuiidlii i Kepak.

MonTax HunapH daxapuna€Tran skoii xas)sin 30Ha XMcoONaHaal BA 'Y ep/a
uiura anoxacu Oynmaran wmaxcnap Oyasacnuru zapyp. Tpaucnopr Hyanapura
onamnap yramuraH #ysaknap XxaBgmit 30HAJAH AKPATWIHIGM BA  TYCHIMO
Ky#unumwy 3apyp. Kyunawumy 36 B naw roxopu O¥aran Tapmoxnap Oynca,
Kyminm4a 3XTHET dopanapH KYPHIHLLH 3apyp. DAEKTP YCKyHAnap IKCITyaTaums-
cvaa xaBHCU3NMK TEXHUKACH KOMAANapH Ba TEXHMK JKCIUlyaTauns KOHIanapHra
KaTbHif PHOSA KMITHHHUIHK 38pyp.

HA3OPAT YYVH CABOJUIAP

1. MonTtaxk HwnapHHu dakapuw pewacn kaHzall Sockuunapiad HOopar
O¥nanu?

2. MonTaxk Hwnapria kangaih acbodnap viiaTHIaH?
. MouTax uwsapuHi daxkapuu aoituxacH Hima?

3
4. MoHTax HLAapUHH damapHLI peskacH Kanaai Hiaad ykkHiaiu?

wn

MoHTax  HapHAn  Gaxapiiia KaHZall XaB(CH3MMK TEXHHKACH
KoliJanapura pHos KuivuHai?

6. MoHTaxk HWAapHHH Kanal KeTMa-keTAHKAa dakapunann?




2.4 Hazopar yuyoB acGofuiapr Ba aBTOMATJIALITUPHIN BOCHTAIApU
MOHTaKHAA TAaHEprapaug Huapu

Hazopar §ynyos acbobmapu Ba aBTOMATNAIUTHPUIL  TH3HMIAPHHH
MOHT&XHIA TaHEprapiuk HILUIapH Ba MOHTAKM JIOHMXAHUHT HIIYH YH3MasiapH
Oyivua Oakapunani: aBTOMATNAWTHPHIUHHHT (QYHKLHOHAN CXEManap, LWIMT Ba
NyJIBTAAPHUHT 3CKH3W Ba HM3MaIapH, TallKW 3JIGKTp Ba KyBYDJM YJaHui
cxemanapH, aBTOMATNIALUTHPUII BOCHTaNapHHH >KOWMAUIMLI TUTaHW, JEKTp Ba
KYBYDIH TAPMOKNAPHUHT TPACCACHHUHT UH3MaAapu.

DYHKLHOHAN aBTOMATNIAITHPHEI CXeManapha TEXHOJOrUK KypuiManap,
KOMMYHHKALMsIIAp, COWKAPHLI OpraHiapd AaBTOMATJAIUTHUPMIL BOCHTANApH Ba
3/eMEHTIIApH Ba YAapHHHT ¥3apo ynaHulnapy mapmiy Genrunapaa kypcaTuiamu.

CxeManma TEexXHOJOrHMK KypwIMajgaphard pOCT/IOBUM oprawnap, OGocHMIK
TYcHKIap, BEHTHANap, OUpAaMud ac6obNapH, TAPMOKIAH MabJIYMOT OJYBUH
BOCHTANap Kypcaruiany. Vum KyJail 6¥numK yuyH dyHKUHOHAN CXeManapaari
acOobap Ba annaparTiapHH 3aHKUPIN pakamiaaHagH. Arap 6Hpop acOoOHHHT Exku
TapMOK YydyacTKacHMHUHr Taptub pakamu 10 Oynca, ywra Ternumsn Oapua
snemenTnap 10°, 10°..10-1; 10-2-...me6 Genrunasamm. By TapTué paxamu
noiiuxaHuHr 6apua XysoxaTnapHaa cakinaHagu.

HIuT Ba nynapTNapHUHT YMYMHH KYPHHHIUM 4M3Malapuia YAapHUHT
cneuuduxanyacu Gepunagu. luraaru Gapua YpHatunraH annapatiap pyiixatu
Oepunanu. 3apyp O6¥nca, ynapHHHT Kecumnapy Odepunagu.

Tamku 3mexTp Ba KyByp/H TapMOKiap CXeMalapupa IHMTIIap, aBTOMarHka
BOCHUTANAPH, AATYHKIAp, POCTJIOBYM OpraHjiap, OakapHil MeXaHH3MJIapu Ba
OoLLKa 2AEMEHTIAPHHHT YPHATHITaH XkKolinapHra TOPTHITaH TETHULUTH TapMOKIap
Kypcatinangu. Cxemanapha waptid OenrwiaHuiiap KyjuilaHunaad. ynap
NpUHUMOHAN €KH YpHaTHW CXeMajapd TypjiH IUaKAnapaa OYNHIH MYyMKHH.
Cxemaiiapia wapTiid cuMBosnnap 6¥nrad HabMyHa OHII KyHAUpMAcH, dUpnamMuu
acbobnap, LuTNap, MyAbT/ap, HA30paT MYHKTJIApH, pochall, CUTHAIH3alus Ba
TabMMHOT ITyHKTJIapH KypcaTWIanH. YIapHUHT MOHTaX cXeMacHaa OeNruiaHran
TapTHO pakamnapu &6 Kyliunand. bapua iapTny OenruiaHHUIap jKanBaj
LIAKNNHAA KESTHPHITAAH. :

ABTOMATRAIITHPUIL  BOCHTANApH, 3JIEKTP Ba KyBYpPJIH  TapMoKiap
KOHAAIIMIL NAaHKAA Ky HHIarniap KeaTHpUanH:

- 'acoCHH OWHO, TEXHONOTHK KypuiManap, caHoar MaiAoH4alapHHUHT
KOHTYpJIapH, acOCHi1 TEXHONOTHK KypHimManap;

- TeXHOJIOTHWK arperaTiap, Kapkac, apMarypanap, [esopnap, WHUQT Ba
KOJIOHHAMap, TpaHluesnap, TYHHEN Ba 3cTakajanapaa, KyBypjiapaa aBTOMAaTHKa
BOCHTanaphra dakapHiaraH 3eKTp Ba KyBypJiH TapMOK/Iap, kabennap;

- IEBOPAApAAH KyBYPJlH WIEKTP TAPMOKIAPHHHT YTHLL skoinapH:
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- TEXHOJOTHK KypHMnMmanapia Ba TapMmoknapia VpHaTWiraH Oupnamuu
acbobnap, poOCTROBYUM Oprawjjap, Hazopar-ya4oB  acOOOAAPUHMHT  CE3rHp
opraxnapu (3aeMedtiapn);

- OMHO HHUWIOOT [AEBOP/NAPHMAA, TEXHOMOrHK arperatslap Kapkacnapuiaa
mMTaapaal  raiuxapuaa YpHarunrad  acbobnap, pocrnoeudunap, Oaxapuin
MEXaHW3MIIapH, JEKTp annapariap Ba GoLIKa KypuiManap;

- WMTIAp, MysbTiiap, TEPMOSAEKTPOH TEPMOMETpNAp YNaHHIM Koinap
YJaHHI KYTHIAPH.

Cxemanapia MOHTaX MaTepHasiapH Ba JKUXO3/1apH pyiixatu Hepunamu.

HA3OPAT Y‘IYH CABOJUIAP

1. Hazopar ynuos acoo6napu Ba aBTOMATNALUTHPHII BOCHTANAPH MOHTAKH-
Ia Taii€prapiuk uliapy KaHgai 6axapunagu?

2. MonTax nunapu KaHgail cxemara acocnaiub daxapunagn?

2.5 KyBypJiH Ba 3JIeKTp JTKAasruwiap

ABTOMaTNATHPUII  BOCHTAJIapM  Ba  Hasopar ¥nuoB  acBobrapu
MablyMOTap BAa SHEPrUAHU y3aTHill YUyH aBTOMATNATHpHIIA CHCTeManapuia
IAEKTP BA KYBYPNU YTKA3MUUNAp BOCUTACHAA ¥3apO yXaHanu,

. ' )

10 — pacm. DaeKTp TApMOK YTKa3ruyaapuHH OYHIL Ba To3aJallL,
a) Cb s tunau kalen Ty3wanws; 6) Kaden KOHCTPYKUMACH: B) KaGGAHH YUHHH O4NLE
onepaunataph; | ~ Tawki xomtama: 2 — OpoHa: 3- amoMiHHilAn Karias: 4 - opamik
30AAUHs; 'S ~ ToAatap  w3oagumacu: 6 kale1 Yrkasrud  cuaapit: 7.8, - HnaH KIiHHraH
Sanaax: 9.10 — cinvaan kiowmmran GaHaak: 11 — xaGeas VpHathiun taxyonn (noakacu): 12 —
raben crofikach: 13 — xmnvos koGuran ounus: 14 — Opousuyt kecnur: 15 — GponsHH axkpaTid
onmur: 16,17 — karaavusr axpatid oapm: 18 — katiavmn k¥Vanpiy: 19 — anoMIH KonTasann

BCHTHIUTH KCCHM.
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OnekTp ¥yTKasruumap — MabidyM OHD KOHCTPYKUMS &ku  acocra
MaxKaMiIaHraH, ynam — akparull BocUTanapH OwiaH TabMMHJIAHTaH cuMm EKU
kaOennapiaH UbOpaT YTrasruuigapaup.

[IHeBMAaTHK Ba. TMAPOBAMK JHEPris Ba curHasviapHu macodana y3aTvll
YUYH KyBYP/H YTKasruunap XM3mar KUianH.

Y pHATHAKLL YPHH BA IKCIUTYATALMS LapeHTnapura Kypa aJfIeKTp TapMokaap
Waky €xu TawkM OYaumiu mMyMkuH. Ooats: OMHO MuYMIard TapMOKNapHH,
TakCHUMJIall IUMTHAAH KeHMHIH KUCMHHY, HIKH TapMOKnap neiunagu.

Takcumiau! WUTHIAYE Ba KYYama TOPTHATAH TapMOKNAP TAlKW TapMOK
Aerunand. TapMoknap OuHK, N€BOP EKM KOHCTpyKuuaAnap Oyiiab maxkammnaHras,
Xamaa €nuk, AeBOP KOHCTPYKuusAnap, annapartiap HMUMAaH, MaxCyc KaHamjapla
TKU3WIran OY/IUIUY MYMKHH.

Ounk ETKU3WIraH TapMOKTap ap30H Oyfianu, YNapHH BH3Yal Ky3aTHO
TYPHIL MyMKHH.

Enuk ycynma YpHatiaras yTKasruu CHMIAp Ba KyByplap TaliKM TEXHHK
TabCHpRapaaH AXIIA XUMOR JlaHrad Oynanu, 3apapAaHuil 3XTHMOMM nacT oVaanu
Ba Y30K BaKT XU3MaT KHAaiH.

Onextp tapMoxnap Oakapaaurad Basudacura kxypa TabMHHNOBUH,
dowkapyeyu EpaaMdu Ba YIUOB TAPMOKAAPH OYNULIN MYMKUH.

Kyeypnu Tapmoxnap Oyauiud  MyMKHH — MMIYABCAH, OOUIKapyB4H,
TabMHHJIOBYH, KH3AMPYBYH, UHKHHAWAED KyBYpH, &€paamMud  KyBypJjap,
XHMOSAAOBYH KyBYypiap Ba OoLuKanap.

DnexkTp TapMoOKTap YTKasruu cumiapaan &xu kabennapiaH MaxkamimoBUH
KHCMANAPHAAH, XMMOA KOHCTPYKUMANapuaas noopar 6ynanu.

luapoMenuopaTus  THU3MMAAp Ba HacoC CTaHUMsIapuaa  Kyiuzaru
TapMOKJIAp HIITATHIIALH.

1. TabMui OBUM — SNIEKTP  HCTEBMONUMIAPHHM TOK  MaHOaacura, Kyd
TpaHC(O;-+:aATOPH, AKKYMSISITOp BarapescH aBTOHOM reHeparop €ku Goukanapra
yad Typy s4H TApMOK.

2. Ynuoe TapMmoxsapu sHa ¥3 HasGaTHAa MHPOMETPUK Ba YJIOBUM OYAHIUK
MYMKHH.

3. TlupoMerpHK  TapMoKIap  KOMIEHCHSLMANOBYM  CHMIIM  OYud, asro-
MaTIaWTHPHIL TH3HMAAPUAA TEPMONAapaTiap, MHIHBOTEMETPIAp, NOTEHHHA-
METPJapHH ynallaa HILIaTHIa 4.

Dnextp TOK ¥TKasrvunapu Oup EkM OMp Heua Tosand Oyaud muc kM
aNOMHUHHUHAaH Taliépnanani. Y CTHAA KT H30AAUMATIOBYY KOOUFH OF UL EKH
SANAHFOY H3OARUHACH3 OYIHIIN MYMKHH.

AManaa yTraryunap  analoMMHHE  cuMad OYsaaad.  Muc  cuaaap
IKCniyarauus Ba xaB(CH3IMK  Koudanapd OYHuYa ajloMHHHH  cHMJIap
HULIATHAMIIY MYMKHH O¥Maran xoslapaa HuiaTHiaaas: nopraai xashu o6varau
Kypuamanapaa, kyuma 3sekTp acOodnapia, THTpawl KyudH, Tepmomnapasiap
TAPMOKAAPH BaA WY KaOH LIAPOHTAApAA MHC CHMJIAp YpHAaTHAAIH.

$rrasriu e Ba kadennapia pe3HHanH, MOJHITHACH, NOAMBHHHAXIOPHI.
TYPAH [aacTMaccanap, TONam H3OAALHATOBUN MaTepHasnfiap; MaxTa, HMNak,
WHINANH  TOMAMap, Jaxtap 8a OOLIKa TyYPJard H3OJALHANOBYH MaTepuaiap
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wilaTunask  M3onAuusCMHMHN  Xapaktepura  Kypa  YTKasruunap - Tallku
TabcUpAapra Typiu YuOaMIMNHKKa ora 0yaanu.

MccHkankRa  4MOaMny  TapMokTap — LIMIIA  Tonanu &K Maxcyc
HUTPOJIAKAAp IIHMAHPHIIraH, NaxTa TOJaCHAAH TaHEPJIAHTaH MaTonap, KPEMHUH —
opraHuk wu3onaunsau yrxasruunap - 120° C maH 10KOpHM XapopaTaa MIUiad
OJIafiMraH TapMoKrsap.

Moii TabCHpHAA YUAAMIH TAPMOKIap — MHHEpal MoH Ba OeH3HH TabcHpHra
YHIAMITH ~ MaxCyC Jak WWMMAMPHITaH, NaxTa TONAacHlaH TafépnaHraH MaTosid
M30JIAUHSIIY YTKA3rH4nap.

HaMmauk TabcupHra YMIaMid TapMoKiIap — W3OJALHANOBYH MaTepHaiapy
CyBNIaHMaRAWIaH, YHPHILTA YHIAMAH TapKUONK KWIKO MiLaHraH 6ynany.

Maxcyc uuuTahraH W3oMAUMAIH TapMOKsap 3aX, KuMmEBMit daon razmapu
Oynran MYXWTAapha, Yauray, Ouuk armocdepa TabCcupwIard xoiinapia
ypHaruiaaM.

Tapmoxnapna curnanmap Gopmac Oy3WIMACHIH YUyH yJiap TallkH JEKTP
Ba MarHWT MalaoHiapAanr XuMOs KMNHHaAW. ByHWHT ydyH ¥Tkasruu cumnapu
YCTKH KHCMUAAH ¥pad uukunaay. Tonanap suunurura Kapad KpaHnAW NapaKack
75 % nan 95 % raga Oynuiuu Mymkus. Kecum ro3acu 1,5 MM~ raua Gynran yta
IOMUIOK H3OJIALHAAH CHM LUHYpP XaM Aed aliTunanu. .

TakcumaoBuy TapMmoKiapaa Kyd Ba EPUTHII YCKYHaNapHH ynawl ydyH
YpHaTuIl cHMiiapH WiliaTWIAaK yjaap anloMHHHE KM MUC CHMJAH TalépaaHud,
2mMM” naH 16 MM” raua KecuM 103aH Oynany. ABTOMAT/IAIITHPULE annapaTiiapH Ba
acbobnapHuM ynam yuyyH MOHTaX CHMIapu (KOHTPOJ) HIUATUNAnH. YIJIapHUHT
Mapka — TUIIapu KyAuparunap: AIIP — aioMuHnil TORANY, PE3UHA H3OMAUMUANH
flaxTa ToJiai MaToia acocnaurad. Kecin tozacy 2 nad 6 Mm° rada 6ynany. Atpod
Myxut xapopars — 40 °C man + 40 °C rawa Gynran Ham Ba Kypyk xoHanapja
HIINATHIIaaM.

TP — Xyaau wyHaai MUC CHMITM YTKa3rud KecuM 1o3acu 0,75 ... 10 M.

ITB — nONUBHHUIXNOPHA H3ONSAUHAIN STHITYBYH MHC CUMIN

ATIB — altOMHHAYM CUMATH YTKa3rMy BUHHUIXIOPH H30JILUMAIY TapMOK.

Kabesnn ~ nkxm yHpad opTHK Oop u3onsuMsanaHrad yTkasruu cum OYimO,
XUMOS KOOMFM MOJIM3THIEH, PE3HHa, MeTaul &ku Oup Heya KOMOHMHALHAIM
OYMLIM MyMKHH.

Macanad, CB Tummm xabennapaa amoOMMHUM CUM  YCTHOAH pe3uHa
usoaauMAcH Oynud, Moiira WUMAMpWIraH KOFO3 JIEHTaCH Xamaa, KyproulMH
KOMnaMaiiy Xumos KoOwrd OwnaH ypanran OYynaav. YHMHI yCTMAaH sHa moiina
WIMMAMPHNTaH KOFO3 Ba Mynar tacMma ¥pananu, ynapAaH KefinH cMofa KIyTaH
Ypama GMAaH XUMOS KUAHHALK.

500 B raya kyunauuwnu MoHTax tapMoxaapuaa MK, MK3UI tuonu
asTOMATNALITHPHIL 3JIEMEHTIApUHU (QHKCALIMSANY MOHTa/KMAa HUUTATHIALHIAH
xadennap uuIaTHAALM.

KPCT, AKPBI, AKIIBI THMIM MOHTa/k Ha30paT CHMMapH pe3iiHa Ba
MacTaacca  M3oJAUMAnY  OyAHO, aBTOMATNAWITHPWIL TH3uMnapuna 600 B
Ky4/anuwraya o0yaraq aneMenTiap Ba acoodnapHu yaall ydyH HUITaTHAAAH.
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Kyeypnu TapMoksap MHEBMO — Ba IMIPOABTOMATIATHPHIU TH3UMIApHiA
curHamnapHy E€xH 3Hepruasn macodara ysaTHI yuyH Xu3MmaT Kuwianu. Arap
OyHpal TapMOK Ha30paT KWIWHAETraH OODBEKT Ouna Hasopar Ynuoe acbobnapu
opacHHu 0OoFnal Typca, WMAyJbC TapMoOFH jeiimnamd. By ephaa obbext
Xapakrepura Kypa Typiu QH3KK KUMEBHH MYXHTIH Ba CUCTeMa €KH XH3MATYUIAp
xaéTu yuyH xasquii OYMHLIN MyMKHH. byHa 00bexT MyXMTH aBTOMATAITHPHIL
TH3HMH DMJIaH @/KpaTyB4H MYXUT OpKasik (aHTHT(pa3, CyB) yjlaHaiu.

' 6)
. 11- pacm. KyByp/in TapMOKHH YPHATHLIL.
a) KyBYPSiM TAPMOKHH MMAPABIHK CHHAIL KypHAMAacH, 0) TYFpH KyBYPJIApHH yJiall,
1 -XaBO yMKapuLl KOiH; 2 — 3arfyllka; 2 — CHHanaérraH TapMoK; < — yAaHH
TPYOKacH; 5 — MaHoMeTp; 6 — K¥/1 Hacocu; 7 — BEHTHAAP.

Bowukapysun TapMmoKnap anoxupa oysraH QyHKUHOHAN Og0KmapHH ysaad
Typanu {MKKHjaMuy SakapHll MexaHH3MsapH, Yauor acoodnapH). Yiap depuiran
OolKapHLl KOMaHAANAPHHY Kaldyn KMJTyBUYH Oprasfiapra y3aranu.

TabMHHIIOBUK TAPMOKIIAP CUKWIIraH a3 &KW CYIOKIHKHH (ochM ocTHAa
POCTAOBUM Oprajiap &xku daxapHi MexaHW3Mnapura y3atd depanu.

Wi Gaxapud Oynrad CylOKAHK Ba ra3napHH UHKapHO 00OpHM YuyH
YHKMHAXAAPHH YHKapHO TalIall TapMOKIAapH HLWIATHIIARH. ‘

Hamynanapuu oObeKTAAH onrau, KM3AHPHIL 3apypaTd O¥nica, KH3AHUPYBUH
KYBYPJIH TapMOK/Iap HINATHAATH.




HHepT rasnapHu UMIySbC TAPMOK KyBYpNapura OepHul y4yH, SKCIUTyaTaus
BaKTHAA KaHanfapHW TO3analll Ba 1OBUW YuyH &pmaMun KyBYPJH TapMOKnap
HILTaTUA M. : .

XHMOs  KyBypfiapy TapMOKnapHu: kabenb Ba CUMIAPHH MEXaHHK
3apapliaHyiUizaH Ba 3apapiiy aTpo MyXHT [WApOUTH TAbCHPHIAH XMMOA KHAaOH.

KyBypnu TapMOknapia MeTain, MONMITHICH, pe3uHanu Ba Golika
marepuajiapaad ta€pnaHran TpyOanap (KyBypJsap) HIMAaTHIAAW. YNapHUHT
onamerpu 8, 10, 14, 22 MM &xku yHOaH karrapok Oymuwu Mmymkud. Tpyda
DeBOPNAPHHMHT KaMHIUIK | MM AaH KaMm OYMaciury sapyp.

Xo3upoa KYNUHNHK XOsaTnapha nonudTuieH Tpybaiap MULIATHAMOKIA.
Ynap ap3oH, ofdp aTpo) MyXHMT IIApOWT/IApUra YUMAAMIH, YHOBYH NEMEHTNapH
KaM, MOHTakM eHrus OYynud koppos3us Marepuannapu OunaH arnnapariapHu
abnocnanrupmaliny. JIeKnH ynapHMHr MEXaHHK TabCcupiapra MYCTaxXKamJiHrH
€TapJid 3Mac, EHyBYH, KaTTa YU3HKTY Y3aituwr kosdduirenTura ara.

UlyHuHr yuyH $HEBMOABTOMATNAIUTHPMUI TH3HMIApUAa KYIKYBYpIHU
neeBMoKadennap MAaTUNMOKAa. Ynap Oup Heua KYBYPRApHHHT YpHuHu Ooca
onagy Ba (oiinanaHum yuyH Kyiail. [lnesMokabens ssekTp Toxk kaGenunan hapk
KUJIHO, TOK JTKA3rHY CUMAAPH YpHUra yHIA MHEBMOHHMNYNbCHAAPHH YTKa3yBuM
TpyOkanap Oynamu, TpyOkanap nuaMerpu 6 Ba 8 MM Gynaau. ITHeBmokaGesn
TpyOxanapu xap xun pasrra 0ysnmmb, Mawiym Gup xonunna Gypanaau Ba merann
JieHTanu Xumost xoburu Ounan ypanapu. [TuesmokabennapHuHr KYANaHWIHLIN
KyBYpJId TapMOKNapHH VYpHaTHILIAA aHya KyJNainuK TyFAMpand, MexHar
YHYMIODAMIMHH oOwMdpagd. By xofnma TapMOKHH YpHAaTHIIZAH OJNMHTH
TalEPrapauK MUUIapH COANAnauany, MexHat capdu kamasau. [THepmakaennap
TYPJIH THIAA HUTA0 YMKapHIaLu:

THO - nonuBuHuAXJIOpUA ~ KOOWKAM nHeBMokadenb,- TIIOBI- -
NOJIMBUHMAXIIOPHA KOOHK YCTHAAH NyfaT TacMajaH KymuMmua OpOHA YpanraH;
THOBO — nonMBHHMAXIIOPUA KOGHKIM, NMysnar OpOHAAH Ba KYWHM4a HKKUHYH
NOJMBUHHNXIIOPHA, H3OJALMANN NHeBMOKabens. Arap NHEBMOIHeprus Ounal
Oupra 3eKTp CHUrHamiap &KM SHEprds ysaruiuuu kepak Oynca, y xojza
NHEeBMOTpYOKanapaaH Tamkapy kafenb Huura NOJUSTHIEH WU30NALMA OUNaH MMC
CUMJIM JJIEKTD TapMOK YpHaTHiadW, SbHH MHeBMOdnekTpoxabens — Oynazu.
[THesmoanexTpokadenra TIIOC (nonustusien TpyGand MHC H30ASUMANIAHTaH
cumnu kadene), TIIOCET — Oponsau, TIIOCIT — nynar cumnap OunaH ypaaraH
MoNU3TUIEH TpyOanu xadens.

KyBypnu TapMmoknapaa ¥3apo ysanuunap OOiKapHil  TH3UMSIapH
TpaccaCHHW HUFHLIHHMHT ACOCHI Ba MyXHM JIEMEHTAAPHIAH XHCOONAHAAM, YYHKH
YJaHHUIIAp CHCTEMa KHXO3JNAPUHHMHT Ba TPAcca 3INEMEHTAAPUHHHI WUIOHYNH
MuIaliMHE - TabMHHAAWK  3apyp.. KyBypaw TapMoknapaa y3apo. ynadHuwfap
axxpanyBuu €xu axkpanmaiinuras o¥nniiu MyMKUH.

Arap KyBypnAH TApMOKHHHT  OKCIUlyaTauMs [aBOMHMAA  KyBYpsapu
AKPATHAMIWIM  (OUMIMUIM)  KY3la TyTHAMaca ampaTHiMajiadrad yjiaHuuuiap
vunatunanad. byHnait yraduwnap nynar Kyeypaapna snexkrponaliananam ifynu
OunaH MHC TpyGkanap 3ca naHBaHanall Hyau GunaH GaskapunanH.




Tpaccapa nonuwdthnen TpyOxkanap &EnuiUTHPWO naliBaHmnanaau. Arap
TpyOxanap anamerpd 10 MM naH xuuuk OyJsica naiiBaHngaly TaBCHs 3THAMARIN,
YyHKM nNaiBanpnawa  tpyoOxkanap MIUAAH  YMKUIIH  MyMKHH.  KyBypsu
TApMOKSTapHU acbodnap €kd XKMXO3Napra yfiaul yuyyH kv ynapHu ¥sapo yhaiu
YuYH KPAaTWIYBYM YyhaHuwmnap y4yH pe3bba Ounmnanu Ba Maxcyc rafikanap
€pnamuaa ynanuw Oaxapuwnand. Ymapaa ¥TkasyBud MydTanap, TpofiHUKIaPp,
KpecTaap MILIaTHIAAM BA TApMOKIaHHUIL yiap EpaaMuaa Gaxapuiany.

ABTOMATAALITHPHLI TH3HMIAPH KUMEBHH daon rasnap O6¥nran Myxurnapia
wolinamran 6yca, TapMOKsiap yJaHHILIapH pe3bdara amac, NpoKIagkana haHely
yaaHul KYypuHumnga Saxkapuaand. Muc TpyOkanap mepexOAHHKIap Epaamuia
&KH pa3BanbloOBKa KUNKO ynaHaau.

KyBypnu TapMOK/Iapaa poCT/AOBYH, XUMOSIIOBYH, TasHy BGOCHMIIH apMaTypa
OYAUIN MYMKHH. ABTOMAT/IAIITHPHLI BOCHTANAPU BA MHXO3JIAPHHH TEXHOJOTHK
Kapa8HHH TYXTamaclaH TEKWMPHIL EKH alMAIITHPHII yyyH OOCHMIIM apMmatypa
viatuinagd. ViMnynecid tapMoknapaa OyHHMHT YYyH OWHMpHArad Oocumra
YHAAMIKW  BEHTWIAp, HrHanyd OOCHMJIM . BeHTHIWAp,  KIMHIK - BeHTWIap
uinarunagd. KysyprapHU maxkaMiail Y4yH MaxCyc -KMCKWY/Iap MiiaTHRaaH.
Kyuau nyapcauusid TapMokaapaa 6ocumuy 6Hp xun yuwad TypUIll YuyH HrHaju
KIanaHaap HINaTHAGAH.

HA3OPAT YUYH CABOJUIAP
1. KyBypsu TapMoknap xaKuia KaHaait TyiyH4ara sracus?
2. OnekTp TapMOKnap XaKuAaa Huma bunacus?
3. KyBypsu TapMoknap KaHuai 3nemMeHTnapaaH ubopar 6ynanu?
4. Tapmoxnapra KaHnait Tanabnap xyiunanu?

2.6 Tonaau-oNTHK AJIOKAa TAPMOKAAPH

bowkapum Ba anoka TapMOKAAPUHHMHI KEHraiu® OepHIUM paKamiiH
MabJYMOTIAPHY Y3aTHIIHHHT SIHIH TOAH-ONTHK aJIOKa TapMOKIapu KyJuallra
acocnaHran-yciayonapyHy Wiuiad 4yukuwra oaub kenagd. YHoa aBTOMAar/iallTH-
puil ToNIaM-onTUK y3arum cucremacu (TOYC) peiinnaau. Tonanu ONTHK y3aTHLI
CHCTEMACH ULUMHU CXEMATHK paBHuina KyHHaarnia KYpulIHMH3 MyMKHH: JaTYHK-*
y3rapTkHu  (35IeKTP CHTHanfapHH ONTHK CHrHanAapra)-onTHK Kaden-ONTHR
HypJIapHU KalyJ1 KUyBUYH-MablyMOTAAPHH KAl KHITYyBYH KypHIMa.

OnTuk kaOeNMHUHT acoCcHH 3feMEHTH-TONATM Hyp YTKasrwd. OnTHK HYp
YTKa3rMYHHHI  TY3WJIHIUY Ba HYpJapHM Tapkajidil cxemacH [2-pacmza
kenTupuirad. OnTuk Kaden Oup €k OMp Heua ONTHK ToRAsfapAaH TY3uJra
Oynaan. bup Heua ONTHK TOmanap sroHa Komnamanu Oymaau. Onruk Kaden
XyCYCHATNAPH HKKH KypcaTrkWu OMAaH aHHMKIaHaau-nHcnepchd, cyHuu. CYHuI
Oy ONTHK HypRaHHW KyBBaTHHH KamaHHwy O¥aca, OuCepCHA-y3aTHIa&TraH
CHrHaHH OY3HIIMILM Ba MOC PaBHLLAA ONTHK KabesiHH YTKasyBUaHIHIY OV nadH.

OnTuk kadesnap HOIHP METaMNap- AIOMHHUA YpHUra Ksapll lUHiialaH Ba
nonwMepnapaaH TaHépnaHanM. byHnmaH Talmikapd onTek  Kabennmap KarTa
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MUKIOPZArd MabiyMOTIAPHM YTKa3WIUl HMMKOHHATHIA 3ra, CHrHamap cycaiuuiu
KaM Ba 'y uacrorara OOFMMK dmac. TomanH ONTHK TapMOKJAPHHHT
camMapaopUriii aHUKIOBYM MYXHM KYPCATKHUM YHUHT SAEKTPOMATHHT, pPafiuo
nomexJjiapra YMAAMIIHIUTHAND. Yap 3/eKTp TapMoknapaad tTaxMuHad 10 mapra
€HTHIT.

B0.609
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12- paecy. ONTHK HYP YTKA3THYHHHT TY3HJIHUIN Ba HYPAAPHH
TaPKAJHILI CXeMACH.

bowikapHii Ba anoka TapMOKAapuia KyMumard onTHK —Kabennap
HIINaTHIaAY. Ba kabes KaHanH3aUMsaCcuaa ETKH3MUI ydyH Maxcyc kabennap:

OKJI-50-1-(0,7-0,5)- 4 «Kanubp» - TyprTa onTHK ToAa OHaH Mapkasuil yKu
NOSMBUHMIXJIOPHA, MOAMATHAEH Kormamand, cyuuin xkoadduument 1 JB/km
raya, TalukH AMaMeTpH 18 M.

OK31-1-0,7-4/4(8/8)- 4 &xu 8 ONTHK TOJasM, MApKa3HH YKU [OJIMBHHHIT-
XJIOPHI, METaT AeMeHTNapH Ouslan KyuyalTHpHIIraH, yinap Huxaa 4 Ta NosH3THACH
KonaManu Muc cumaap OYaud, annaparypanapHi TabMHUHAAW YUYH HIIATHNAAH,
cyuum kodpduumentn 0.7 J15/km, Tawke mamerpu 18 mm (4 Tonamu) Ba 19 Mm
(8 Tonanm). :

OKJ1-50-2-5-4-4 Ta onTHK ToJfan YK KHCMKHA METAM Kyd dJIEMEHTH OHnaH
MONMBHHHIXKJIOPHA KOMJIAMaIH NYNaT CTEpHeHb, TAWKH KHCMHIAH MOSMITHIAEH
Konnamanu, cyHuw koddhduunentH SIB/KM raua, Tawks aHamerp 14 M.

OK-50-2-3-8-xvaau wyHnaai, 8 tonanu.

OK-50-2-3-4-xynnu wyHaah .cyuuw kodddrunents 3 J15/KM, 4 ronaau.

OK-50-2-3-8-xviai wynaak, 8 Tonan.

Maxcye onrux kabennap, - 60 aan + 85 °C raya xapopataa wuiaiaHraH
MabAYMOTHH Y3aTHLI ONTHK CHCTEMATH.

-
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OK-CC01-4-4 Ta onTHK TORTH MOJUITHIICH ¥3aKiy KUIUO MaxkamnaHraH,
3aHriamaliaurad nynar un Gunad, YpaaradH NONM3THAEH KOMNaManH, CYHMIN
ko3 duunentu 7 JAB/kM, Taukyi puametpy 11 MM. -

Ontuk xabesnapra 3Hr aBBago (H3MK MEXaHHK KYpCATKHUNApHIaH-
Y3WIHIUTA IOKOPH MYCTaxKamivK, HAMIIMK  YTKasMaciurd, ucpodiapHM kam
6ynumn —40...+50 °C xapopartaa UnMJAMIMIMK, STHNYBUAHIMK Ba peal Tpacca

© 6yiinal  ETKM3WLI HUMKOHUSITH, paJHAKTHB . MYCTAXKaMmiMK, KHMEBMH Ba

YPWIHLIAPTa YHAAMITH, MOHTaKH €HTHII, HIHOHUIH M1LTab TYPHILY, KaTTa XU3mar
Myanatu kabu tanabnap Kyitunany.

. DNeKTp . CUTHA/IAPHHU - ONTHK * HypJiapra  allaHTHPHIL - y4yH HprIaHHLU
Man6au ¢ribariizia fiasepniap Ba CBETOAMOANAP MULTATHAG M.

ONTONEKTPOH MOMYN ONTHK Hyp MaHOau, ¥3rapTKHy, EKTPOH cXeManap
Ba JJIEMEHTNAp, CTAOWIM3aTOp, ONTHK Kabefira YJaHWI YYyH ONTUK 3MEMEHT
ONTHK CHTHAIAPHH SMEKTp CHTHA/JIApra - YTKasuil - yuyH (bmonnomap
WinnaTHIaH. ONTHK CHTHAIUAPHH KaGyJ KWIHL: MOIYTH: HypapHH KaGyNl KuAuLL -
GNIOKHIAH, SNESKTPOH CXeMalaH, POXHM CTaGWIIM3ATOPUAAH Ba ONTHK KaGenra
YRAHUII SNeMEHTHAAH HOOPAT.

Tonanu ONTHK  CBETOTAPMOKJIAPHHUHT ~ aBTOMaTHKa  THU3MMJIApuAa
KYJUIAHHIMIIA  YJAapHUHT  IOKODH  Camapaid  SKaH/WTMHH  KypcaThM.
ABTOMaTNAWITUPULL CXEMAJIAPHAA NEKTP TAPMOKIAPHHU TOMANM ONTHK TapMOKIIap
Ounay anMaluTMpUil  Marepuait caprapuHu - KamalTHpud, IKChTyaTaums
XapaXaT/IAPHHHU XaM Texalll HUMKOHHHU 6epa£ud.

Tonamu ONTHK TAPMOKIAPHHHI MOHTZKM XaM EHTHJI, XaMMAacH 3aBojlad
Tal€pnannd kemub YpHaTwiamd. Ynap KaMm Yauamiad Ba KOMINAkT. bup xun
YiuaMau TONAMH ONTHK TapMOKJA 3JIEKTp TapMoKra HucOartan Oup Heya Gop
KYAPOK MabiayMOT/ap ysaruiand. MOHTaX HIINapH copjanaiuajiy, checapiuk-
MOHT®K HULTApy Kamasnu. broknu ¥pHaTHIL BAKT Ba XapaXaTiapHH Texadau.

HA3OPAT YUYH CABOJLJIAP
1. Tonany — ONTHK anoKa TapMOKiap HuMa?
2. Kaupaif Tonany — ONTHK aNnoKa TapMoknapuuy ounacus?

3. KaHpgait Tosianm — OfITHK ajioka TapMokaapu 6op?

2.7 JneKTp TapMOKJIap MOHTAKH

ABTOMAT/AIITHPHLI CHCTEMANapUaa IEKTP TAPMOKNAPHY ONATAY, KaMHOA
2,0 MM~ KecuM 103ara 3ra Oyarad, anroMHHWi Tonanu kaGen Ba cuMJapra
Gaxapunanu. Muc cuMnap Ba Kade/iap XapopaTdHHH Ynyaill YY4yH KapiluIHKAN
TEpMOMETPIap Ba OOIuKa YJIUOB TApMOKIAPH MUUIATHIAAM. Yap sHa nopTaall,
€nruH  xaebu OYnraH OuHonapma, TUTpa® wHuIaiilMrad KypuIManapHH
ABTOMAT/AIUTHPHU TH3UMAapura, Kyunaduwd 60 B raua Gymran ynuauw,
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foluKapHilu, - TAbMHHOT, = CHFHalW3auus, OJIOKMpOBKA .TapMoOKIapupa, arap
2 -~ v

CHMJIADHUHT KecuM 1o3ac 0,75 MM~ raya Oynca, sHa Kyjda WwnaTUIafura

3neKTp ac6oBMapHHHT TapMOKIapuIa MUC CHM Ba kabensap KyinaHunamu.

T

OnexTp TapMmoxnap Joiiuxa OViimua ouuk &xM  €nMK  KypuHUIAA
baxapunami. O4MK cum Ba kabemnap Kypunuiu KOHCTPYKUMASapH, KypHaManap
KomniamacH Oy#nab, naHennap ycTHIaH ETKM3WIMG MAaxKaMiaHuG YpHaTuianm.
Enuk Tapmoxnap. cum Ba kabennap nesopnap, WHQT, NON Opacka CyBOK OCTHAA
€TKHU3UNAAN EKH KYPHIHLI KOHCTPYKLMANAp opacHia Konaiu.

ABTOMAaTHKA THIHMJIAPUAATH 3ACKTP TAPMOKMAPHH MOHTX KUJIHIUZA
KyHugaru cumnap HULaTUIagH, UTFOMHHUE Tonanu YTrasriunap:

ATIB- nonusunuaxnopua (I1BX) n3onauusim.
T1P- pe3uHa u3onauus OUNaH KOMNaHraH MUC CUMJIap.
T1B- 6up Tonanu [BX uzonguusni.

ITTB-- -srunysuyan, - adamerpy - 0,1...0,35 MM?'-V: OynraH Muc > cUMap.

Tynnamuaad ubopar.

(ITP 660- pesuHa u3onaumsnu 6up Tomanu cum. U=660 B; y3rapyBuaH
Toxaa Ba U=400B ra nponumuii Tokna MyoKauiaHraH).

FIPI” 660- wy YTKa3ryuy, sTWIyBYH CHM (KYH Tos1asIH) OUAaH.

AcbobnapHu MuKkd MoOHTaxu yuyH [IMB Mapxani, MHC CHMAH Maxcyc

MOHT&X YYyH WIWIAHraH cumiap vinnatinamd: [IBM, TIMBO (skpauan), [TMBI,

MITI (Mccnknnk rabeupura yuaamnu) MITIO.

TepMonapanap Ba palMallloOH TMPOMETPJIapHU MIUUTHBONLTMETP Ba
NIOTEHLIMOMETPNAPra YNall ydyH KOMNEHCAlUAIOBYM CHMIIAp MiuiaTunanan. ynap
Ky#unary THNO-mMapkanu 6ynanunap:

KIIO- xyupmanaHr kecWMHu 2,5 MM, pE3WHA U3ONALMAIN MaxrTa un 6unax
YpanraH, Maxcyc TapkuOJIM MOl IWMMAKPHITaH KOMIICHCALHUATIOBYH CHM..

KIITO- KITO cumumaii daxar kecum tosac 13- 1,5; 1,8; 2,5 MM’ Ba
3rUAyBYaH CUM, Kyuma ac606ap yqyH HiIUTaTHAALH.

KIIC- uxku TOnany, pe3vHa W3oNALMSIM YCTHAAH YpanraH (YupuMaliauran
" o o 2
TapkHONH) KYpFOLIKHY Ypamara 3ra, KYHAANaHT KECHM 103acu S=2,5 MM™.

Tepmonapanap Xuaura kapab Typnu YTKasrMy CHMIIAp HWLAATHIAIN.
CuMnapHUHT XMJAMHH aHMKfawl YYyH ynap paHrid unnap - ounau - Gupra
O6axxapunand, €ku paHmu ypaMa KuiHHAOU. (MMC-KHM3WJN, XpoManb-OuHadiua,
KONEJN-CapHK, KOHCTAHTAH-)KUrap PaHr, allioMelib- KOpa,...Ba X0Ka3o).

Kabennap ky4, Ha3opar, CHrHanu3auus, Maxcyc (MoHTax) Oynaau. Ynap
K¥n xapdau mMapkupoBKara sra Oynud, Xap OHPH CHM XMIIMHM, H30AAUMACHHH,
Ba3u(aCHHH, KOHCTPYKTHB MIUTAHHUIUMHHY, XUMOANAHTAHAHK XONAaTHHH KYpcaTaiH.
Xapdnu Oenrunanviunad kefiMH Tonanap COHM Ba KYHOaldaHT KECHM 103aCH
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k¥pcatunaan. Kyy kabeanapH yuyH sHa KywiaHHUI MHKAOPpH Oepunany. Tervuwmu
KeTMa-KeTMK A KyHunary xapguid OenruaasHuiiap KUPHTHITaH:

1. Cun matepuanu:

A- aiioMHHHHN, MUC CHMAH Kadeijiap Oenruiadvpag A xaphu Oynmaiinu
X0J10C.

2. Kabent KOHCTPYKUMACH:
K- xouTpos kabenu.

Cb- curHanuszanys Ba OMOKHPOBKA TAPMOFH Kabenu, Kyd Kabennapyu Maxcyc
benrunanmaiou.

3. KonniaMa mMarepHani:
A~ aTIOMHHHHA.
C- xasait.
B- noausuaunxaopusn.
H- &nmaiizuran pesuHa (HeHpur). -
4. Tonanap H30MIUHACH:
P- pesuna.
B- nosinxs0pBHHUI.
[1- nonuaTHAEH.
LI- kaOen okmalpiran MOLAA WHMINPHATAH KOFO3 H30MALIMATE 3Ta.
B- kaben MaxCyC MOAZIa KAMPOK CHHIAMPUATaH U30JsUHAT 3Ta.
5. KabeaHuHT XUMOSIIOBYM KOTjIaMacH:
T- dpoHsa Ba XHMOS KOMNamMacH HYK.
B- SponsicH HYK NOAHXAOPBHHHI KOTIAMATH.

b- HKxuTa nynar Tacmaid OpOHA KoraMacH 0Oop, ycTumaH OHTYM
IHMMAHPHIITAH HIT YPairaH. N

bI"- uxku nynar TacmManu OpoHA KOMaManu.
BI'B- xn10pBHHKA KOMuaMani.,
[1- accu n¥nar cumaapaal OpOHs KHIHHIAH.

K- alinaHa uuHKAaHraH nysaat cuaiapaaH OpOHA KHAMHIAH Ba TaliKH
Konaamacu 6op.

KF- Xvaau wy. Tawki KofnamMacH HyK.

DJKRenayaTaus WAPOHTHIA BA MOHTaXK ycayoira Kapad HKKH Exu OHp Heua
XHMOf KOOHFHFA. KyMnalaH nyaar tacMasnd Opousra sra oyaran Oup &xu 6up
HEua HM30JAUHAAH CHMmAap wkaben aeHunaau. [lemaxk kadennap dakat 37aeKkTp
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u3osuMaAra sra Oynmail, kuMERui, MexaHuk Ba OowlKa Tallku TabcupilapaaH
XuMos KoOuFHra Xam ara Gynaaw.

Hasopar ¥auoB ac6obmapd Ba aBTOMATHKA BOCHTAJIAPHHUHT 3EKTp
TAPMOKNApU OMHO, WHINOOTHAp, TEXHONOTWK arperarnap sa apmarypa
3MeMEHTAapHia MaxxammaHran xalex cumnapran uoopat Oyaub, yroBuM
MyTanap, MaxKamsiall BOCHTanapd, KyTHAAp, ylisnad TYypyBuM Ba XUMOSJIOBYH
KOHCTPYKLMSANAPHH ¥3 HUHIra ONay.

VTKasruy cumnap Oup &ku OUpP Heua M3OMALMSIAHTAH CHM TONANApHIAH
udopar 6yu0, yCTUAA SJIEKTP H3O0MSLUAIOBYH KOINAMa XaMaa TONafK ¥pamacura
3ra OVAMINM MyMKHH. YpHATHiTaH &OHH Ba Gaxapuil ycnybura Kypa aneKTp
TAPMOKAAp XaM WYKH Ba TalUKH TapMOKIapra axparunaad. M4ku tapMokiap sHa
OMHK EKM EMMK YPHATHAMIH MyMKWH. Emux anextp Tapmoraap (kabesnap) ep
OCTHAA YPHATWIMILY MYMKHH.

VY3rapypyaH Ba JOMMUH 3MCKTP TapMOKIAPH H3OMAUMAIH EKH H30AALUICHS,
allOMHHHH, MHC, AMIOMHHMH-TIYNAT, MHC-FOMHHUE CHMnapaa Oaxapuiiliu
MYMKHH.

Muc Tonanu cumiap Ba Kabesiap KyHunard Xosiapaa HULIaTHiIamuM:

- KapWUMHKAKW HCCUKNMK Y3rapTRHuAapaa Ba TEPMO3NEKTP Yaraprkuunap
TApMOFHLA;

2 . ~
- kecuMm rozacu 0,75 MM rava Oysran Kyunanwwm 60B raua Gyarau
TapMOKIapaa (¥A4os, OOLUKapyB, TAbMHHIOBYH, CUTHATH3AIKS Ba OOLLKA);

- KyeBard 100 MBT Ba vHman optuk OVaran resepaTopin
3MEKTPOCTAHUHAAAIM TEXHOMOTHK JKApagHIapHK aBTOMATIAIUTUPHIN CHCTEMacH
TAPMOKNAPHIA,

- nopTaul xaBdu Oynran ounonapaa (B-1, B-la);
- TUTpad ninakauran KypuaManapia;

- 800 Ba yHAaH OPTHK YpHHra My.LKannaHraH TOMOlUa 3ajnapH WwudTHA,
Yepfiak XOHajNApHa, TEXHWK annaparaapra gesopiiapia YpHaTWIraH OMMAaBHH
KYHrHaouap faM OfMLI KOlnapuuard aBToMaTAAITHPHLL CUCTEMACH TapMOKIAPH,
paaHOTENeCTYA3UATAPAArH aBTOMATALITHPHLL TAPMOKJIIAPH;

- 0ubnuoTeKa, apxXHe, My3einapiard aBTOMAaTAALUTHPHIL CHCTEMACHIari
3JEKTP TapMOKIIApH;

- EHYBYM KOHCTPYKUMAIM OHHO TOMMAA OYHMK yCyjiada YpHaTHAraH,
ABTOMATAALLITHPHLL CHCTEMACH TAPMOKIIAPH.

bowka Kypuauanap Ba TtapMoOK1apaa aTIOMHHMA TOMaiM CuMjap Ba
Kadejnap KynnaHMnazad. Maxcyc MIIAAHTaH, HOAMP KUXO37ap, ajoxiina
fiYpuKkHOManapra sra KypH.;Manap GyHAaH MyCTacHo.

Hazopar ¥:14oB acOodsapi Ba aBTOMATHKA BOCHTANApH TapMmoKiaptt Yavy
VpHATHLI CHMAAPH, TEPMOIEKTP CHMIAp BA Kabensap, Ky4 Ba Ha3opaT kadennapu
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HLIIATHIAAH. NeKTP TapMOKIapH KyHuIarn YpHaTHIU cuMnapyuia Gaxapuiami:
TTPH- 61p ToNIaNM MHUC CUM, pe3MHa M3OMALUHAMN, EHMaliiuraH pe3rHa Komnamana,

ATIPH- xynpu apsanrugek dhakar allOMHHHIE CUMITH.
[TPTH- xymas aBBUIMKMAEK, 3rAyBYaH MUC CHMJIW.

[TPTO- k¥n Tonmanmy Ba OWp ToNanNM MHC CHMJIM, PE3UHA H3OJIAUHAIH, YCTH
Ypanran.

ATIPTO- xyanu wy anioMHHUHA CHMAN.
[1B-1- NoAMBHHUIXNOPHI HIOMALMAMY BUP TONATH MUC CHMAHP.
ATB- xynau mysfai, amoMuauil cHMITH 69 nanu.

[1B-2, MB-3, [IB-4- mMoc paBuumiaa 3rUiyBYaH, OLIHPHITaH 3FUIYBYAHIIH,
§Ta STHITYBYAH MIC TONATH CHMIApAAH HOOpaT.

ATIB- 6up Tonany NOAUBHHMWIXIOPHI, H3OMALMANH aNIOMHHUI CHMAAp.

.. TapMok ¥TKasrug - cumiapu JoHiuxa OFitHua MOHTaX LIAPOHTUIA Kypa
TaBcus KunuHanu. KoHpencar naliao O6ysagurad OvHONMapAa HAMIIMKKE YHAAMIH
AOJMBUHHIIXTOPHI H3OJALMANY YpHATHII CHMAAapH KYJUtaHWiau.

TepMO3NEKTPOA CHMIIAD TEPMOJJNIEKTP TEPMOMETPJIApHA TOTEHLIUOMETP
OunaH €k MWIAHBOAGTMETP OwnmaH yJjaul y4YyH MyJokawtadran Onaau.
Tepmoanexktp  TapMOKNApHUHT  JPKMH  4MKHIIApM  HA30paT  30HacHura
xoltnawTupri  3apyp. Xap Oup xydT Tonanapra pakamiiM - OenrHnaHH
Hepunani, xap 6up cum 3ca Terumny padraa 6ynaau. ByHUHr y4yH cumiap SunaH
YpHaTHIraH paHry Maro Eku Miiapuaan QolpaiaHunany.

2- ;xaaBan

TepmodaexkTpos (KOMNEHCAUHSOH) CHMIAP PAHIH 6yitnya TypJIaHHIIN.

Benmnénnmu Cum Martepuanu Panru
M Miuc Koucranran Kusua-xurap
MK - Konens Kuzun-capux
I1 ~ TIT koTHIIME Kuzun-xyx
XK Xpomenn i Konens Buﬁa(bma-capuK

Ky#uaars TepmMo3nekTpoAnH cusiap HIIaTHAAOH!

NTB- nonusununxnopua (I1BX) wu3onsumanH Kecum o3ackd 2,5 My~

Oynran cumnap, 3ax, Ham Ba Kypyk OuHonapaa kuMEBMI peareHTiap OyanuiM
MYMKHH Oyarau xokinapaa:
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[TUB- s3runysYad, NOAYBHHWIXIOPUA M3OMALMANH, KYHIOANAHT KECHM

o3ack 1; 1,5; 1,8 Ba 2,5 MMm° Oynran srunyByn CUMIAp kepak Oynrax xoiinapra

HiiaTUanu.

NTBI- BX u3onsuusnv nynar cuMm Tojanapy ycTHOAH YpanraH, KECHUM
2 . Py
jo3acH 1MM” 3KpaH kepak OyaraH Sapya luapouTnapia HILIaTHAAH.

Kyu xaben Tapmoxnapuga 2,3 Ba KyN TOfany MHC, PE3UHA W30MALMIN,
2 a
kecum 1o3ac 1; 1,5; 2,5 Mm” Ba $=2,5; 4,0 Mm° KECHM [03a/1H ATIIOMUHMN CMIH
kabennap nunardnany.

Kynunua xy#iuparu kadennap unarunag:
BPI- muc cumau, [IBX n3onauusiu.
ABPI'- xynnn mwy amoMuHUN CUMAM,

BPB- [IBX Konmamany MHC CHMIIM MKKH MTYAIaT TacMamaH Ypanrad Gpousiiy,
TalKH KMCMH XHMOS KOTINaManH. L
ABPI'- xynnu nty, amoMuHuil cumnu.
HPI'- Muc cumnu, peamta komiaManu (HelpuT) EHMaiiurad M30sHsLH,
AHPT- xynau wy, antoMHHUIE CHMITH,

HPB- MHC cHMIM pe3sHHaNW EHMaiIuraH (HeHpuT) KOMaMany KK nynar
TacMana OpoHaniaHrad yeTHaaH XHMOS Kolamacy oop.
AHPB- xynnn uty, amoMHHHA CUMIIH.
Ha3opar wabennapu Hazopar Ynuow acbobnapu, acbobnap, annaparnap sa
aBTOMaTHKa BOCHTaNapHHy Kydjanuwu 400B rava OYaraH 3fnexTp TapMmoknapra
)
ynau yuyH yuiiatunasu. Ynap 4...36 ta tonand kecum o3ack 0,75...6 MM~ MHC

ToNany Ba 2,5...6 MM® amOMHHUH TONANH 6ynanu. Tapmoxnapha yiiaTUnanurad
Hazopatr Kabe/TapUHHHT MapKanapy (3 — kaaBai)a GepuiraH. -

Bouikapuwr  xabemmapu  Oowkapuml, Hasopar, axOopoT  y3aTuil
TapMOKAApUAa HuaTuiiany. Yaap Muc tTonanu pesuna &k 19, TIBX nsonauusann
Oynub, K0KOpH XapopaTra uMnaMiIM GTOPONNACT EKM KPeMHUil OPTaHUKITU Pe3HHa
Konamara 3ra. Bourkapui kadeniapu 4...115 Tonanu 6ynub, 0,35...5 MM™ keckM

1o3ara sra Oynaam. Hwnab umkapuuina Kyiunard Oowkapuul kabesnnapu
WLINIATHAAMM:

KTB- 6up Tonanu , NBX uzonaumsny.

KVYTIB- 3xpannadran [1BX uzonsitsm.

KVYTIB- skpannanmaran [1BX usonauusuiu,

KYTIB-I1- xymau wy, uMHKAaHTaH NYNaT TacMana OpOHsIaHraH.
KVYTIP- pe3uHa konnamany kHcMaH €Ki TYAKMK IKpaHiik cHMaapaa.

KVYITP-I1- xynnu wy uMHKknanrad cHMaap ypairan kadeniap HUUIaTHaanm.
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AKBPI" 19x2,5 xafenu xylunaruya tabpHQAaHagu: KOHTPOJ, aTfOMUHHT
tonany, [1XB konnama Ounax, pesnwHa Hlonsuud OWAaH TaWKH XMMOS KOOHFH
[ < 2
ity K, Tonanap coxu 19 Ta, kecum 03acu 2,5 MM,

3- mapBan
Haszopar kaGeqnapuHRUHE MapKaiapi

Hzonsauus Typu
; — . Kaben
Pe3nua IIBX : Monutinex KOMJIaMacy
© KPBI (KPHI) KBBI, KIIBT,
i IBX (pe3una)
i AKPBI (AKPHI) AKKBBT - AKTIBT
. KPBB (KPHB) KBBE KrBp | T1BX konnama
i nyaat SpoHanu
| AKPBE (AKPHE) AKBBB AKTIBE | yymion o o s
T KPBBT i
y KBBBI KMBBL | Xylau wyrzaii
! AKPBBI” AHTHKOPPO3HS
. (axeEsn) AKBBBT AKHB@“ MO

s

DnexTp TapMOKX VTkasruyjapu-kaben Ba cumJiap-iolinxa O¥iuwa Typau
yenybnap  OunaH  ETKM3WnalM:  JeBOp Ba  KOHCTpyKUHsnapha, kaben
KOHCTpYKUMsIapHaa, Kaded NOTOKAApMARd, KOJUIEKTOpJapHd, epra-Tynpox
opacHra. Kabes epra kymunranaa uykypauru 0,7 M nas ' kaM O¥nmaciury Ba kaden
ocTHIa Kymjid €KM Oup wyHra yXulalml Tywrama KWIHHHIH 3apyp. KabesiHH
Tpaccaza KYMHUIAAH ORAHH MAXCYC KOMHCCHSI Kadya Kuind ONHLIM 3apyp.

‘ VTKA3ruy CHMAAp MMKOMI OopHya nynaT &KH, XO3Wp KYN TapKaira,

‘ MoMMEp KyBypiapaa €rkusunagu. KyBypaap Maxcyc KyTH Ba yjaHuluiap
BocHTacHIa MaxkamjaHaad. CHmirap YpHaTiaraHuaar KeluH yaapuuur 60w Ba

| OXHpH aHHKNaHaAM. MOHTaXX TyrajjlaHraH TapMOKnap cHHad Kypusanu, OyHzna
KyHuparunap daxapunanu:

| - Oapua Tosastapu Ba METAJLT KOOHFH OpacHaa M30MALMS KaPLWHIHIH ¥a4ad
k¥punagd. Merommerp 1000Bnu Epramnna. Ry, > 1 MOwm.

- Kyu kaGennapuia dazanap KeTma-KeTJIHrH XaM aHHKAaHaIH.

-nopTnamw  xapu  OYynAraH  XoHanapda  XHMOAIOBYUH  KYBypJap
MyCTaxKamMIHKKa CHHAO KYpHIaIi.

CHHOB HaTWKanapHaa TONHATaH Hoco3ankaap AykoTHAaaH. Tapsoknap akT
Oital Kaldysl Kunud onHHamH.

KyBypn#  TapMoriap — MHEBMO,  THIAPOABTOMATHKA  TH3MMapHla
HWAaTHAZIH.  YAap anoxuaa KyBypiap., KyBypas Kkademjap apasarypa  Ba
MAXKAMAZHUAAPHH ¥3 HuHra ofaiu.
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Kysypny TapMoknap y4yn y3yHauru 6 M OynraH nyjar KysypJiap, MHC,
antioOMUHUN, NONMUITHACH Ba MONMXNOPBUHUA KyBypnap Ovxranapna 235 m, 150 m,
250 M y3ywnukna Taicpnab  Gepuiamu. KyBypnap  OyTYHAMIM  WAKIH
Hysunmarannury TexwMpunany. KysypaapHu Maxcyc malnonnapaa éku uexiapaa
MOHTaKra Tal€pnanaan (KecHil, pe3nda ounil, OYKHIL, TP/ WMAKIra TYSIHPHLL,
ynawr Ba Gowkanap). KyBypnapuu OyKifliia YAApHUHT WUKH STHIHWL PaauycH
(R3) kyByp nuamerpy Onnan KyHuaary syHocadarna 6yadiuU 3apyp:

R3 > 4d- nynar Kysypnap y4yH.

R> > 2d- Muc KyBypnap yuyH.

R3> 6d- noausTHiIeH KyBYpJIap yuyH.

Tapmoxnap ynaHUIIK @KPanafurad Ba axpanMaiiiurad 6YauILg MyMKHH,

Askpanmaliaural ynaduiunap nafiBanpsami ycyauga Oaxapwiamd. Midc
KyBypsap KarTuK npunodnap &ppamuia xaswapna® ynanani. Kyeypnapuu
MOHT&)Kra Tai&pnaml MOHTaX 30HacHIAH Tamkapuiaa Oaxapunaid. KysypnapHu
Tali€pyiaifa ynapHyu Sruil, OYKHII, KECHIL, yeTnapura UIInos OEpHIufa TEeXHHK
wmapriaapra  puos  KUAWHUMK  3apyp. KyBYP DEpHSHOMKYAAP KeCHAWIH,
GyknaHraufa 3ca MUKW MHHHMAN STHHII pagnycu R, > 4Rye, — Merann
KyBypisiap yuyH, R, > 2R MHuC KyBypnap yuyH Oyauwu 3apyp. Kyeypnap
kadennap yayu R, > 10R, nonustunen kyBypnap yuyH R, > 6R,yu,. 6Yuimn
3apyp.

AsxpanmaiauraH yAaHUILAAp 3NEKTpP, aproH &M malBaHuTAIl yCYnMAa.
OnexTp naliBaHmnaml Kanuunurn § > 2,5 mM Oynras Merann Kysypiaap ydyH
Kyanauunaan. Muc KyBypnap KaTTHK mpunoiiflappa nabika Oufian yjaHamu.
Kucnopon-aueruned rasnapu &kub naiika KuiHHaOM. ABTOMATAAIUTHPHIL
BocHTanapy, acbodnapra, yarapTkuuiapra, apMaTypaiapra, axpartHd oOnutl
BOCHTANIAPHTIA KySypJlap &XpajyB4H yJaHHIIap OpPKaiy yJaHanH.

bapua Typmaru KyBypnap OusmaH aBToMaTHka BOCHTanapd Ba YNApHHHT
apMmarypanapH, KyHaupMmanapy euu® oauHagMraH kvand ynaHamu. KyBypsu
TapMOKJIap  HAaTYMKIAp, aBTOMAaTHKa BOCHTaNapH Ba 0OlUKA aBTOMAaTHKa
3NEMEHT/IapU opacuia Jlofiuxa Oyiuua Munuman macodana KuAuMd oudk yeynaa
€rkusunanad.  TyTw® TypyBuUM  KOHCTpyKLHsnapra ckodanap BOCHTacHza
maxkamnadaa. Kysypaap opacuagaru Macoda KyByp marepuanura kapad 0,6-0,7
metpaad 1,5-3 merprada o¥aanu. Kyeypnu kaleanmap xades KOHCTpyKUMASApH,
JIOTOKApHAA XHMOsAAHIaH XOJLAA YPHATHIIAIH.

KyBypny TapMOKIapHMHT MOHTaX TEXHOJOFHSCH HMKKH OOCKHYIA
dakapunani: OupuHuM OOCKHUAA MarucTpan KyBypaap ypHatunamu. MKkuuum
O0oCKMuZa sfKKa KyBYpjlap YpHaTuiaal. Ajsoxuaa TypraH Hasopar ViyoB
acboOnapit Ba asTOMaTHKa BOCHTaNlap »neMeHTaapH yhanand. Jlatumkaap,
pocTaoBUl Opraxap, OarkapHLl MeXaHH3Mjapil, HanyHa ONHLI BOCHTanapH Ba
KYPHAMAIaPH yiaHallu.

T¥na YpraTiirad KYBYpAap KY3aaH Kewnphnand Ba CHHOBAAPH YTRa31a1um.
Muiau Socimur 0.14 mila 6Varan rmactvacca kyBypnap 0.3 mlla Gocum Ouian
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cunanagu. [Tynar kysypnappa uiuy 6ocum 0,5 mIfa 6yaranaa 1,5 mlla Gocum
bunan cunal kypunamd. KyBypnapHu rMApasiHK CHHOBAApMAa OMIMH CyB &ku
XJOpNK KanbUWH 3pUTMacH. KysnaHwnaau. KyBypnapHH NHEBMOCHHOBIApHIa
KYpUTHIITAH XaBO, MOH, asoT &ku MHEPT rasnap uwarunand. Kyeypmapuu
CHHAHIA CHHOB OOCMMHM 5 MMH. AaBOMHAA Ky3atunau. bocuM caxnanu® xosnca,
KyBYp SAPOKIIH XHCOBIaHANM. '

HA3OPAT YUYH CABOJIJIAP
1. DnexTp TapMOKNIAPp MOHTHKH TeXHONOTHANAPHHU aliTHO-OepuHT.
2. DnekTp TapMOKIap MOHTAXKAA KaHall cum Ba kabesunap nuvtatunanu?

3. KyBypau TapMOKnap kannadi ypHarunaan?

2.8 YpHATUIraH ABTOMATHAIITHPHIN BOCHTAJIAPH Ba ABTOMATHK
TH3HMJIADHHH SKCIUIYATANUSATA TONIIMPHIT

MoHTax umNapH Tyrannanrad OOBEKTHH OYIOPTMauyHMra TOHLIHPTYHIa
Kagap Ba MIUTa TYHMPHUI-HANAAKagaH OJIMH YPHATHATAH >XKUXo3nap, acbobnap,
BOCHMTANAp WHAYBUAYA TEKIHPHLIAAH YTKazuaaau. by HIURApHM MOHTa)RUUnap
Oaxapany. MHauBUAyas TEKLIHPHII TEXHOJOIHMK Ba acoCHM CHCTeMa HuUIiamait
Typranuia Saxapunanu. TEKUHPUIIAAH MaKca KypHiaManapHH o3 Ba Oy TAMIHHU
OWIHIL, MOHTAX HuLIapH chdariy GakapwiraHIHIUHY KYpuil, acbobnapuy axuu
HITal TyPHUINTa HIUOHY XOCKHA KWIHIWAKP. By epna xyluparunap Saxapunany:

e

- MOHTa3X HiLIapH JioHuxa 6Yiinua Gaxkapunrannury, acbodnap asToMarTHka
BOCHUTANAPHHUHT TYFPH YIAHTAHIUTH, SNCKTD Ba KyBYPJIM TapMOKIIAP TYFpH cxema
6yHuua baxapunransnrd, GaxapHiaraH HUAp MOHTAK HLUIapH HYpukHOMAacH Ba
CHHUIL, Texnika xaBCHU3MUIH KOWIanapu, OSMEKTp YCKYHAnapHu YpHaTHu
Kovaanapura Moc OaKapHAraHIUrH,

- JMEKTP TApMOKAApP YHW 3NEMEHTNApUHU KAPIUMAWIK TACOpTHLArura
TYFpH KeNaauMu, arap TYFPU KeaMaca Wy KapiiiiHKIapra KeaTHPUIaau.

- aBTOMAaTHK BOCHTajlap, Haszopar ¥a4oB acbodnapu, asTOMaTHKa
MIEMEHT/IAPH KHUPHII TabCHpiapHaa TYFpPH XapakamiaHagnMmH, yHKLUHOHEI
Basu(pacHHy Oaxkapa onaguMu, TEKIUUPUIaAH.

- @aBTOMATMK BOCHTanap, Hasopatr ¥yyiuos acboOmapu , aBTOMarika
JIEMEHT/IAPH KOMIUIEKTAMIH Ba TEXHUK Xy#CKaTNapH ¥3 YPHUAATUTH KypUIanH.

Wnausuayan TexwHpuunap YTKasHAraHHZaH KeHHH MOHT&K HWIapH
TYTaIaHraHAHTH TYFPUCHIA TeTHULTH WAKAA akT KUIHHAIM.

AKTra Ryitngarinap SUpUKTHpHAAIH:

- MOHTa NaiiTHAA KUPHITAH Y3rapHilinapH OHnaH HIYH YH3Manap.

.




-AIYK IOHMXadaH 4YeTra 4ukuaraH G¥nca pyxcar OepyBuM XysxokarTnap
py#xars.

- ENuK ycynna 6axapunraH uiap akTi.

- KYBYDJIH TapMOK/IapHH CHHOB aKTNapH.

- MEKTP TAPMOKMAPHHHT H3ONAUMACHHHHT KapIIWIHIHHH YiHall akTiaapy,
- KHLJIA, AHA KaGennapHi KM3AUpHil aKTiapu.

- aBTOMaTHK BOCHTanap, Ha3opaT YjiuOB acOOONMApUHHHI CTEHIA CHHOB
aKTiapy.

- Gapua BocuTanap, Kypunmanap, acGoONapHHUHT TacnopT, HYpukHOMA,
YK3Ma cXemanapH.

- ¥pHaTwiraH aBTOMAaTHK BOCHTanap, Haszopar ¥m4oB acO00NapUHMHT
(BEROMOCTH) TeruuLH Wakiaa 6axapuirad pyiixary.

- XHMOMJIOBYUM KYBYDJIADHHM a@XpaTu® TYpPYyBUM 3HUIAHMUUTAPHHHHT
NyXTandKKa CHHAII akTlapu (noptnawl xasdu 60p xoHanapaa).

Texwmpuirad pa Oaxkapunrad HOapd aKkT KMAHHMAH 00bexTaa WwiuW
koMHeens CHUI (kypunu® OGuTkasunraH oGbEKTIAPHH 3KCIUIyaTauusra Kadyn
Kunuw) Tanabnapy OYyHuua KOMAONEKC TeKWMpHIU yTKazand. BHHO Ba
HHIUIOOTNAPHH KYPUIMATADHH KOMIMREKC TeKIWIMPWEI aKTH Ty3unaau. AXT
¥M30JiaHranyaat keliuH 06bekT OyropTMaun uxTuEpura yramu.

MouHTak  pumpiapugard — KaMYMIMKIAp — ©THIUMOBYM  3leMEHTIap
TYAOMPHIMILK YYYH aHMK MyAAaTnap 6enrunaHamu.

OOGBbeKTHH KOMIUIEKC TEKIUIMpHII Ba MIUra Tywupud wwnarud xypuuw
HILTGPHHH Maxcyc MyCKOHaNnajaKa TAUKHAQTNApH Kand KAMMHUO 3Kenayarauus
TawkunotTh Oaxapand. By Mimnapra MOHTaX WUUIapHHH Oaxkaprad Opuraganap
XaM Kanb KUIHHHILIH MyMKHH.

HA3OPAT YYYH CABOJLJIAP

I. Ypnatunran aBTOMaTNATHPHLI BOCHTANIAPH Ba aBTOMAaTHK TH3HMAapH
KaHAaal 3Kcrutyatauysra Tonuupunaan?

2. ABTOMATAAMTHPHII BOCHTANAPH 3KCIUTyaTalusara TONWWPULIAA KaHal
Tanbupsap daxkapunanu?

2.9. ABTOMATAATHPHI 3J1eMeHTAAPHHN YpHATHIL

§’pHaTHm — Oy KypW/IMaHM Taiiép XonHma ExkM KucmJapH OWiaH OJIMHraH
Xonna ¥3 YpHura HMruwl Ba ypHaTvwaup. YpuaTHil amamiapd cudamid Ba ¥3
Ypunna Gaxapunniiy OYTYH TEXHONOMHK KATOPHM Ba 3INEKTP YCKYHANapHUHT
HLIOHYNH HWNAWHHY TabMHUHIaHAM. Moutax c¥3u YpHaruwin — HHFMLU AeraH
MabHOHH aHTIATaNH.
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MoHnTtak nuinapuun Saxkapuuina KOHCTPYKUMsNap — Wwkaduiap Somkapuil
NysbTAAPH, ac6obnap, GaKApHLI MEXaHHU3MIAPH YPHATHRAIH, KyBYpIH BA MEKTp
TapMOKAap ETKU3UAAMM, epra ynasuul Ba AMH Kakirapruunap Oaxapraand. Xap
Oup TapMoK MabayMm OUp paHriapra 0ysa0 axxpaTuiany.

Bapua winmapHHM Maxcyc TaliépnaHraH MebEpuil XyAOKaT — KypHiHLW
mebépaapy Ba xounanapu (CHUIT) acocuna Saxapuur 2apyp.

Macanman: CHUIT 3 — 33 — 76 — snexTpoTexHuk Kypunmanap, CHUI 3 A —
11—~ 62 ~ kypuiHiLIga TEXHUKA XaBPCH3IUTH,

KulioK xyxajlurd Ba CyB Xyxamuri oObekTnapupa HWnad YHKapUILHU
IOKOPpHM TEXHOJIOTHANAp acocHia 00 OOpHIl YHYH JMEKTPOMOHTaX HILIAPKHH
KeHralTHpHLI SIHTH YpHAaTHLW TEXHONOTMANApPMHM #ynra KYHHm, 3amoHaBUH
KypunManapnan ¢olaananyum 3apyp. By Gopana MHAYCTpHasl 37IEKTPOMOHTAXK
HULIAPHHY TAIKHA KHINLL YCayOmapuHy KOpHH 9THLI AXLIKM HaTWkanap Oepan.

Kuwnok Ba. cys x¥xanurH obOwvextnapunma 360 npan 3uén Typaard
AEKTPOMOHTAXK KUXoznapyd Ba 20 gaH OpPTUK WIEKTP TapMOKiap Typaapu
YpHaTHIIMOKA.

Su/pﬁamm IaBpHaa XKyAa KYyN MUKIOpAa Xom aumi€ Taf€pnam xapaénnapy
Gakapunanu: Tpybamap 3apyp axiara KeITHpUAadH, TYpaH HApodHAIU
nepdoparopnap Kecunaad, craHpapT Oynmarad jetank Ba (y3en) KHCMIap
Talt€pnaund onuxagy. MonTax Maligonsiapuaa OeBoCHTa TaHEPrapauK ULapHHu
Oakapull  YpHATUIL  HUIApH * X&KMMHH  Oomiupub, MOHTaX  HIUTAPH
TEXHONOrHACHHH MYPaKKadIaTUPAiH.

Wi yHYMZOpJAHTHHH OUIMPHII YUYYH Kapa€HjapHd MexaHu3auusail-
TUPULL, KHCMIApHK 3aBofua Talépnaml apa€HnapHu TYNIUK Hylra Kylum, xom
alu€ Ba HOCTAHJApT HCTaIADHU MapKasNamTHPWIraH Lexfapaa Taiépnad oauul,
YpHaTHIL HHFULI )KapaGHIapUHK CTalHOHApP wiaponTaa Sakapull, MaxCyioTiAapHU ~
KOHTeHHepnapaa taumiu 3apyp. LHynna#l kMnuHranza KypuimanapHu Tabép
Huruaray Xoima KypwiMill MaligoHura osiM0 Kejauwra, Tali€p HocTaHOapT
KMCMaNapuHU Te3NHKAAa HUFUIIra MOHTAX HHIIAPH XaXMHHM KaMaiTupuilra
MMKOH OVnaan;, o0beKTHH IKCITyaTalHsra KWPHTHIL My AIATIaPH KMCKapaaH.

KypHaHL ~ MOHT2X Mal[oHNapHHW eTapiH EPUTHII, KHYMK MEXaHH3aLHA
KYJT MHCTPYMEHTNAPUHY KYJIAHUIMHIIY, WHIYCTpHan ycnyOnapHH KeHr Kyjnaul
MMKOHHMHH Oepaay, HIUApHHH OHp Heva caieHaa oMb OOpHIL MYMKUH O TajH.

MexHaT YHYMIOPSAHIUHH OLIMPUIL YYYH MOHT®XK HIUAAPH Maxcyc Kyuma
KOJIOHHasiap TOMOHMAaH Oaxapunaaid. MoHTaxk Oowkapmanapy TapMOKIap
OyHuua maBKya OynusG, ‘;/3661\”3H€pl“0 HAK TapkuOmaa xam 37eKTPOMOHTAK
TPECTH Ba VHHHT TapKuOmia «DAEKTPOMOHTOK KYUMa KOJOHHaapH» HLIAd
TYpHOaM. DNEKTPOMOHTaXK HILfIapH Opurajanap TOMOHMAaH onud Oopunaam,
Opurananap xaMm ¥3 HasdarHaa 3 — 4 KUIIMAKK 3BEHONapra 0y iHHanu.

MoHTtax oVaumaapu BG opuraganapH UXTHEpH A Kyuma
agro3aexTpoMactepckoii (AIIOM - 2). aBronadopaorpusa (3TJ), aBromanTax
Kyuna yveraxoranapd (AXK, MMTK) masxkya O¥aud, Typau XaxmiarH OHp —
OHpHAAH Y30KAa oiialiras o0beKTiapaa Hit 010 0OpHII HMKOHHHH OepaH.

KabeasapuH ETKH3HIIHK MeXaHH3aLHAIH SamapHill yuVH YKIM aBTOMAOHA
dazacHia KYPHIATAH Maxcyc craHuns kynaaHuamnig mymkitd, Komrekrra kaden
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ETKM3ULI KypHIMacH, OOMWKapHill MyNTH, STHAYBUM kadennap Hurmack, ypatr —
ETKH3UIL POJIMKNAPH, PAAHOCTAHUHUS, JEKTPOCTAHUHA — KyBBaTH 20 kBT kupanu.
by xoMnIeKT KabenHH €TKU3HL HAAPHHKY Xap KaHaall Tpaccaja Ba lapouriapaa
Daxkapyll UMKOHHHM Oepamd. MoHTaxk maiiloHnapsra >kuxo3nap Ba OYTNOBYM
KUCMJIap MaxCyC KOHTeHHephapaa onud KenrHaaH.

bapua MOHTaX HIwiapy aBsannad uiunab unkwiran «MinapHu SaxapHid
(osn6  Gopuil) moifuXacu» acocmpa Oakapunamu. 3amoHasuil  «HMnapuu
daxapuul NoHuXaiapH» oxupry QaH TexHMKa HOTyknapaaH doiaananud, 1oKopH
YHYMAHY TAWKHAHH — TEXHHK TaZOMpAapHW Kynnad, acocui HMFMIL MILApUHK
3aBOJ KM UeXJiapa SaXapUINHILY KY34a TyTHANHO, Gaxapuiain.

Hunapan  dawapuit  nofiuxamapu  (UBJ1)  Tapkubu  Ba  sasmyud
Oaxapunagural MUl XapakTepd Ba XaxmHIra kapad Mabiym OUp KYpUHUIUAA
OYnagyd. ABTOMATNALITUPUIL THIMMIAPHHUHT MOHT@KY YyuyH «MiusapHu
daxxapull NoHHXaIapu» Ky RMEarnaapHy y3 Huura ONIHIUH MyMKHH:

- TYWYHTHPHIN E3yBY, YHAA YPHATHATAH KypHIMaiap KOMIUIEKTHIa KUCKa
TaBcuG Oepunanm, acocuit Imkadnap, LWHTIap Ba OOWKApHUI AYALTIApPU
YpHaTHaraH JXOMM Xakuaa MablyMmoTnap Oepunanu, TeXHHKa xaBgcusanry Ba
MexHaT Myxo@azacy xakuna kypcarsanap bepunani. ,

- MOHTaX aHXXOMJApHHMHT pYiixaTd anoxuna cnetudurania KWIMHaIH.

- acBobunap, GaapHil MEXarRU3MNapH Ba KypHaMaIap yuyH KOMIUIEKTIHK
BEAOMOCTNIAPH (pYHXaTH) Ty3uNazim.

- ABTOMATIALUTHPHIL THU3HMH 3MEMEHTIAPH BA 3BCHOJAPHHH MOHTaX
ULUJTApUHH DaskapHill yuyH rpagHk Ba 0OKa XyHOKaTaap.

MounTaxX Hutaprnn faxapuitiudr acocull Sockuunapi KyHnparunapnan
udopar:

| - 3aBOMNAp BA yCTaxOHanapha Oaxapunanauray Tai€prapidk HUInapH Ba
aHKOMNAPHH YpHaTUWIra Taiépnad onuL HuLIapH.

- Kypuuil OODbKTUHM ABTOMATNAWTHPUIL BOCHTANAPH Ba TapMOKIAPHM
YpHaTyW Hwnapura Taképraiu, MaiinoH, xoinapHu 6¥warub Kyiuw.

- YpHaTuaraH sKMxo3nap Ba MaTepHalnapHM YpHATHIL sKoHura Ttaiuud
KEJTHpULU

- 00ebkraa HUFULIL — YPHATHIL HILAAPUHK DaxapHll

- ¥pHaTwirad KypuaManapHH HnaTHO KYpHLL, CHHALI, pocTaall Ba MUira
TONILMPHLL.

VpHaTHUI — HUTHLI 5KO0HH KyPHMHL YHKHHAWIAPAAH TO3ANaHTa, HIAaPHH
Gaxkapuul yuyyH XaB(pCH3 OYNMHUILM, OnHO KENHHraH KypuimManap Ba KHX03Aap
KYpHKIaHHLIM, aTMOocdepa EFUH COMMHNApH Ba OOWIKA 3apapny TabCHpsapiaH
XumosanaHran oynuuwn 3apyp. Muwuunap yuyH xaBCH3AMK, CaHHTap THIHEHHK
LAPOHTNAP spaTHIraH 0YmHuK 3apyp.

XapopaTau ynuad  HazopaT KiTyBYM aBTOMATJAWITHPHLI 3EMSHTIAPH
TYPSH T2PMOKNApAa HUWIaTHARGH. YAapHH TYFpH YpHATHIL OOBEKT NarHIa aHHK
Ba TV/AHK MabyMOT OAHW HMKOHHHH OepanH.

HazopaT §a40B acOO0AAPMHHHT aHHKIHIK JapamacH acQOOHHHF Ce3rip
3AEMEHTHHH KYBYpra YpHaTWIHLL X0AaTH Ba UYKYPJHIHIa, TalikH HCCHRMIKAAH
Ba TVYCHATAHAMIHra. OOLIKA TabCHPNApAaH XHMOSJAHFAHAHTHra XaM OOFITHK
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Oynanu. Hazopar ¥nuos acbo0apUHMHE CE3THP 3JIEMEHTH OOBEKT OKAETTaH KyBYP
Ixuraya OOTHO TYpHINM MYMKHH. VsnyoB XaTONHKNApH €KY Hasopar YAuoB
acOOOMAPHHHHT HOQHHKSIMK AapaxacH acOOOHMHT CE3rHp MEMEHTHHM KyBypra
VYpHaTHIMI XONaTH Ba YpHUHH HOTYFPH TanNawiga XaM X0CHN 6¥naau (pocTiaosun
oprarsiap, OOCHMITH KHCMAap Ba 001LKa neMEHTapra SKUH Xxoinawras 6yaca).
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13- pacm. XapopartHy ¥nyaul yuyH GHpAaMuH y3aTKHUJIADHH KYBypra
YpHaTHil.
a) KapLUMJIMKAY XapopaT Ha3opaT ¥uoB acbobnapuny ¥pHaTHi; 0) KyBypia
KEHraH THPHLL XOCHST KM/THO Hasopar ¥i14op ac6obnapHHi YpHaTHL; B) Ha3opar
¥a40B acO0ONAapUHK KyBYPHHHI 3THITAH Kolura YpHaTu. T) MaHOMETPHK
TEPMOMETPHH YPHATHIL: | — MAHOMETPHK TEPMOMETD; 2 — Kanuaip; 3 — wWryuep;
4 — 6oduKa; 5 — TepMOdAIOH; 6 — CYIOKIHK; 7 — KOOHK.
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Arap nasopar ynuoB acbodnapu OMHO WuMna YpHarwiaauraw Gynca, iy
XOHa Y4YYH XOC Xapopar Oynrad :xoi Taunasagu. Tawiky Xapopar OKuMiapH
oynMacnury 3apyp. XOHAnapia XaBo AiMAIMHYBY EMOH OYnuUiMHM XHCOOTa
onud, HazopaT yn4os ac6obnapy nosra Ba WnMTra, Aesopiapra YpHaTUIMaIy.
LHesopnapnan 50...70 MM y30KTHK/A AOHAALITHPHNAIH.

Bapya Hazopar ynuo acHobnapu crenpma Tekwmupud KYpwialu, Tauiky
KYpDUHHUIM Ky3aTwiaad, Oapua a/MeMeHT/apu TYNMUK KOMIUIEKTSIMIHra MILIOHY
XOCHN KMAMHIaY, ¥3 Ypuura ypHarunaH.

Arap KyByp TpyOKajmapu MHrHuka OViIMO, YHHHI ¥pracura TepMOdJeMEeHT
YpuaTminiuy KuiiHA 0Y7ca, Y 00beKT Xapakat oKdMH HyHanuumra kapab mMabnnym
Sup Gypuax octusaa (30...45%) Ypnarunazu (13-pacm, B).

Hazopar ynuoe ac6o0napu poCTIOBUM 3MEMEHTAP, KyBYPHHHI TOpairaH
soinapunan (20 d < L) erapan macodana ysoxnukna Ypuatunamy; d — KyByp
auameTpu,MM, [-Hasopar ynuor acOoOmapuHuHC Typnu GOCHMMAap ¥3rapuulu
KoinapuaaH >kofiawui MacodacH, (MM).

Cyroxiuk €Ky napiy TepMOMETPIapHUHT TEPMOGANOHIAPH BEPTHKAN X0J1/a
Yprarunanu (I13-pacm, r). Kanumuapu rwokopura xwiud xydwiapw. Tepmo-
GansOHHUHT 00BEKTTA KUPUTHIHIL YYKYPITHIY WTYLep OWitad yiyaHand. Muc Ba
TINATUHAAN XapopaT KapUIMITHKIapHHU YPHATHWAA YMApHUHT CE3rHp SJEMEHTH
XUMOSl YEXONIMHHMHIT OXHpHUJA XOUNATaHNUIHHY XHco0ra o 3apyp. Y Taluky
XapopaT MaHbaniapHiaH y30KpoKia, OObEKT OKHUMH MapKa3uaa Oyiiuiy 3apyp.

Bocum Ba BakyyMm JnapakaCHHH aHWKIAWl Y4YyH BaKyymMMerp &KH
MaHOMeTplap HUIATHAaAW. Ynap ce3rup &ku kabyJl KWIYBUH 3IEMEHTHaphaH
cupra kunub ypanran Tpybkanan, GocuM kpanunas, 600ulikagan nbopar 6ynany.
Tpybkanary ypamana KOHICHCAT KONaau Ba MaHomeTpra yTmalimm. Kumésuit baosn
CYIOKIHKNapia OOCUMHU YNuaml y4yH MaHOMETpJIAD AXKpaTyBUM CYHOKNHKIIH
UIHI OpKaNd ynaHanu. AXPaTyBuH CYIOKNHUK cuaThna cyB, DMHMLEPHH, CUPT
OAMHHUIM MyMKHH. Y acocuii MaccajaH akpaTwirad OyRuwud  3apyp.
ManoMerpiaap anbarta CTEHANA  SPOKAMAMIH  TEKWINpuAraH - GYaumu,
nnomOananran Ba XM3Mar My[maTH Kypcaruirad 6ynumu 3apyp. Hazopar ynuos
acbobnapu Epyr, AXIIM Ky3aTHIMIUK MyMKHH JKojiapia ypHaTunany.

Enrun &xu nopmiaw xapdu 6yran GMHONApIA XMMOSIAHMAH MOPTAL BA
EHPMHIAH XMMOANAHTAH Ha30paT YuoB acobiapn YpHaTHAAAM.

Tapmoxknarn MaxcynoT capd) MHKIOpHHH aHUKNall y4yH Hasopar yi4oB
ac606MmapH KyBYpHH Caj KeHFaliTHpHO ypHaThnaiu, arap eTapny auametp 6ysca,
TYFpUOAH-TYFpH yAaHanu. Ac0ob ¥puatuaran OHHMHT ONAM Ba KETHAA KYBYDP
TVFpH YH3HKIH 6YAKIIH Kepak (14-pacm).




14- pacm. Capd MuxkaopHHu ¥adaix acG00HHH YpHATHILL
a) MAHOMETPHH TapMOKKaA YPpHATHIL
0) xamepany puadbparmaHi JpHaTHLI
B) WHAYKLIMOH MaHOMETD YpHaTHil
| — maHoMeTp; 2 — yulynnu kpan; 3 — Tpydka; 4 — 6obuuuka; 5 — TapMOK;
6 —nuabparma; 7 — TpyOKa; 9 — BeHTW; 10 — TAapMOK;

HA3OPAT YUYH CABOJLUIAP
1. Bupnamuu Kypuamanap Kauga#l ypHatuiaan?
2. ABTOMATIAILTHPHII 3MeMEHTNApy KaHaH Ypuartunanu?
3. ABTOMATNAWTHPHIL THIUMAApUAArH KadyJl KHIYBUH CE3rHp OpraHiapHH
YpHaTui KaHdaH daxkapunaau?
4. Xapopar Hazopart ¥i4oB acboOnapu Kaunai ypratuaanq? °
5. Bocum, capd Hazopar ¥ados acOodnapu KaHial ypuatinanu?

v

KyBYpaK TapMOK MYCTaxKaM Ba F€pMETHK YpHaTHIIHIUH 3apyp. TapMoKiaru
Oykuarad skofinap, udnocnaHHiuiap, ylaHHil KolnapHiarid HOCO3MHKAAP, XaBo
KONAMKIApH TapMoKaa 00CHM HMOYNbCH KyuHlupa TYCHK OV, xaTonHkaapra
OO KesiaaH, aBTOMATAALTHPHILA TH3HMUHH HILOHWIH HILNAWHHE Oy3HHLuHTA
cadad o¥aaiH.

2.10 KyByp.11 TapMOKIaPHH VPHATHIL i
|

Tpydanap 3Hr skuH Mmacoda OpKand YAAHHLUM. JEKTP Ba TEXHOJOMHK |
KypHAMatapiaH eTtapsii Macoana sKoHfawirad OYnuWIu., THTpall. eMHPYBUi
MYXHT Ba MENAHHK 3apapflaHill 3XNTHMOMHAaH Y30K OVauwmn 3apyp. KysBypiu
TAPMOKIAP TEXHHK XH3MAT KVpcaTHIUra Kyjiai. dKCANyaTalMscH eHrHn Kuand
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YpHaruauwi kepak. Kysypau Tapmoknapga nynar kysypaap (fuametpu ] =8, 15,
20, 25, 40, 50 wmm), muc TpyOxamap: amamerpu d=6,8,10 MM. aTOMHHHI
TpyOxanap awamerpn d=38,10 mm. nonusTuaen Tpybranap anamerpu d=10, 12, 16,
25 MM. pe3HHa TexXHUK KyBypnap AnaMerpu d=8 amt Ba miesmaruk kademnsiap
HULIATHAAIN.

KyBYp KyTHRapn CEKUMAN KHAMD aBTOMAT/AIUTHPHIN TH3UMM Ba HA30paT
Ya4yos acbodnapu THUIUMAAPH Y4yH TYP:IW Y3YHJIMKIArH KyBypilap wiakiusa
uwnatuaanu. Ilnactuk Kysypnap y3yHauru 250 MeTpraua, nHeBMaTHK kaden Ba
nnacrMacca TpySkanap auamerpu d = 6 Ba 8 MM O¥saxn. TapMOKHH YpHaruuiAa
VIQHHULIAP COHH MHHUMYM OYIMIIM 3apyp. ¥ pHATHW LIAPOMTHIa KYpa KyBypiu
TapMOKJIap HYKHM Ba TAlUKH, EMHK Ba OYUK OV IHUIH MYMKHH.

MoHTax ycyiaMra kypa TapMOKiap fKKa ERHU CYpyXau Kysyprlapra
eTKH3uNany. SHa KyBypnap 00K KYpHHuIIIa (TYIHK HHFUArad xonaa) 6ynuwu
MyMKHH. BNOKIHM KyByphap Aepoprad 23-30 mm macodana YpHaTHiuiK 3apyp,
AKKa KyBypJjiap O€BOCHTA ACBOPAAPra MaxKaMAaHHIIIM MYMKHH,

VpHaTHIAGH  OAMH  KYByp TpyOanapu Ba - 2JIEMEHTIApM  Ky3aaH
Keunpunamy. Epuktap, 23unrad Ba TelHsras Koinapu o¥nca, y apoxcus 6ynanu.
Tpybanap cukuAraH XaBO OWIGH TO3ANAHARM B2 ~ OKIMAMKKA TEKIIMPWIAIY,
TYFpunury kypunand. KyBypaapHHur yeTki nbnocia: HILNIAPH 3aHTYapH MeTa
weTKaap EpnaMyaa To3anaHanu..

Onunran Kysypiap ynuab onmuaad Ba 3-5 MM 3axupa Ounad KeCwialM.
Merann KyByp/ap MaxcyC CTaHOK/Iap Ba THCKHAApAA 3rHiaiu. DTHIraH KyBypaa
€puknap, xabapuknap Ba DowKa 3apapraHHll  M3jiapd  OYaMaciuru 3apyp.
KyBypnap Onoku atonTak Tali€pnawn uexaapupa Ttali€pnad oanuub xoiiura
KeNTHpUO ¥pHaTwaanu., YaapuHu VpHarthamw cudard 37€KTp Ba KyBYpau
TapMOKNap HUIOHUYNMANIMHH, DKCTUIYaTauHacy Kysad OVIMILMHH TabMMHNAMNIH.
Kysypnap CHull Kounanapura GuxoaH VYpHarunaau. bBydna Kyldmaruiap
davkapusiaau:

- Tpaccaxy denrunald unruu;

- TagHY BA XHMOSA KOHCTPYKUHANAPHH VpHATHLI;

- KyBYpnapHu €xu Onoxknaphy ETKH3HL, YpHaTHIL Ba Onp-OHpyra yhai:

- TEKLLIMPHUL BA CHHAD KYpuil;

- HUWIJIAPHH aKT OWAaH TOMHHHPHLL.

Tpaccany Gearunaliiga WHTAAPHH, KYPHAManapHi AaT4yHK Ba ac6o0napHH
YpHaTHAULI AKOHM  aHuknanaad. Kyevpnap §poura wun Ttoptud VpHM,
Maxkamjlanuil xkoijaapH Oenrunad onuHaid, TasgHuy KOHCTPYKUMSNap, TVTHO
TYPYBUM KMCMJIAD  MaxKamaaHaad. bBiokaw €ku AKkka KyBypiaap wofinra
VpHaTHAND, BAKTHHYAIHK XOMYTAap Olriad viunad Typraud, dapua yiarnuiapi

Oazkapunag. TapMoK TYIMK yraHray y VpHiira aXmunab MaxxamaaHanu,

KyBypnu TapMOKAap MabiAyM OHP HIWADIHKIA YPHATHIAAH BA KOHAEHCAT-
HaManK  Hurnnmal Oup  Tomonra okud  keraad. Munysecau  Tapyokiap
FOpH30HTa ETKH3M/ITAHAA HHIWA0AHK: MaHoMeTP Ba Taromerpaa — 0,02%. - ¢arx
Ba Muraop acdobsaapuiaa — 0.1%. -nHeBNIATHK Ba FHAPABANK pOCTAArH#Iapla -
0.05%. - T¥rnw Tapmoknapiaa ~0.1%5V aa1u.
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Kysypnapna xapopar y3rapuiiiaa OpTHKYa 3YpHUKHUI 103ara KeaMaciuri
yayH [l xypunsunau €kM Oolikada Xapopar KOMIeHcaropiapH scanagd. (15 —
pacm). Tlnactmacca KyBypnap €ku nHepMakadessiap 3apapriaHMacinkiap yuyH
XMMOS . KOHCTPYKUMANapupa YpHaTHRalu. (XWUMOSIOBYUM KyBYpsap, eHIJIap,
KyTHaap). Ynanuwsap axpaiyBuH Sku axpanmaiauraH OYJAHWH  MYyMKHH.
YnaHHUap MOHTaK HUHINApMHH €HrHl OayKapull MMKOHHHM Oepuiud 3apyp.
Ynanuwinap KysypnapHu dakat TYFpU TOpTHIraH xoinapuaa Saxapuaanu. bynna
My@Tanap, giaHewnap, rafikanap, Wapy HUNNEUIAD HULTATHIIALM,

15 — pacy. KyBypa# 1apmMoK/iap Ty3HIHILH Ba YPHATHILL

a) KyBypiwm kabenm; ©) KyBypnu kabenuu OUMLI; B) YNOBYH raiika; T) MuC
TpybanapHy Yn4oBuu rakka; A) NakernH OfOK; €) KyBYpAM KademHu HHEUL
KYTHCHTa yNall ) KyBypAapHH MaxXkamhail; | — Maro/iu AeHTa ; 2 — NORMATHNAEH
TpyOKanap; 3 — nonMaMHa rneHxanap; 4 — pe3uHa KaTnamM; 5 — XHMOs KOOHFH ; 6 —
KyByp; 7 — raiixa; 8§ — wryuep; 9 — kyeyp; 10 — naketnu maxkammury; 11-
KyBypaap; 12 — Kysypnap ynaruunap; 13 — mapkupoBka; 14 — Kuckuu; 15 —
BTYNKa; 16 ~ KyTH; 17 — KHCKHY; 18 — METan KOHCTPYKILHS,

KyBypnn Tapsioxnap VpuaTharas MyCTaxkam/IMKKa B84 3HWIAHMLIrA
TekwHpwiani. TapMOK TallKM TOMOHHAAH axwnnad KVpud YdKHAAIH,
MANKAMIOBYH METAAl KHUCMNApHH TYFpH  YpHAaTWAraHuru, ¥Tuw skolnap,
YNaHHW YPUHAApH KY30aH KeuHpHAAAH.

Tapmok acbo® Ba kHxO3napOaH akpaTHO CHKMJITAH XaBo OwnaH
TOzanaHadM, 3apyp O¥iaca oBnO KYMMua paBHuIna To3anaHanH., TapMOKHHHE
YHOAMAWAHTH, MYCTaXKaMAHNIH Ba SXLF 3HYJAHTAHAHTH HOKOpH GOCHM XOCHJ
KHanG P = (1.25...1,5)P,,, Texwwupunaau. Arap OHp Myanat dochim nacafimaca,
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yJlaHML KO#napaa &k TapmoK OVi#nab cyoxnuk uukub okmaca, y apoiinn ned
xucolnanany, Kysypnaru Cywoknuk TYxub 1o6opunann Ba GOCHMIIM XaBo OuaaH
KyRYP To3anamaau. Arap KyBypaa owdpwiraH OocuM TabCHpuia Epukiap,
Kabapuksitap Ba O0oluKa 3apapiaHuiiap KypuHMaca, y spoxnu aeb sKcryaraumsra
kabyn KunmHanm.

HA3OPAT YUYH CABOJIJIAP
. KyBypsiu TapMoknapra TyuyHua Oepusi?
2. KyBypau TapMoknap Kanaah ypaarunanu?
3. Kysypnu TapmoknapHu ypHatHiufa Kanpal xuxosnapfad dolimana-
sunagu? '

4. KyBypsivt TApMOK SKCIUTyATaUMATa KaHnal Kabya KHnuHAH?

2.11 DAeKTp TApMOKJIAPHHH FpHATHI

DREKTp YyCKyHanap Ba aBTOMATAAIUTHPUIU - BOCHTASAPUHHHE - 3AEKTP
TapMOKiapu Kypunumi Mewépnapu  Ba xowpanapn (CHMIT) Ba  snextp
yckyHanapunu Ypuaruw (1Y) konnanapura 6unoan daxxapunanu.

Tapmoxnapia  (aToMaTnaliTHpUUI  Ba  Hasopar) kalen Ba  CuM
YTKa3ruuNapHHUHE MUHHMaR KeCHMHM 1o3ack YpHatuaran: Kyunanumwm U <60B
oynrau TapMoKnapuga  YTxasruy CUMAAPHUHT KYHAajanr KECUM
1032CU S,;, = 0,23 Suavempu 4, = 0,5y Oynumm, kyunanuuu 60 B nan roxopH
KyuJlaHHLUIKM TapMoKinapaa aca -S ;. =0.75 MM — MHC cHMnap y4yH, S
A/IFOMHMHUI CUMAAp YUyH, OVHIUM 3apyp.

Ynuos, nupomeTpHk TApMOKAAp, KOMMEHCALMAIOBYM  YTKAIrUUAApaa
Saxapuiany, GOMmIKa TApMOKIap, HA30paT Kabennapu MMC cumaapna (U <4,58)
Oaxapunagu. Kyunanwwu 220 B pgadH oxopu OynraH yia4oB TapMOKIApH,
CUrHanH3auus, GOMWKApULl, TABMWHNALL TApMOKIApH AMOMHHHE YTKa3rH4mIH
cuMaapna daxapwianu. :

3RexTp TapMOKIIap TPACCACHHH 3HI KaM Marepuan capth KMIHIWLHK Hazapna
TyThO, MeXaHMK 3apapiaHHLUIApAaH XHMOMJAHraH XO0jia, KOppo3Ws, OpTHKYA
KM3HLIJAH, aTvocdepa TabCHpNapHiaaH TYCWiirad Xosiga Oaxkapulura xapakar
KunvHanu. Jlesopnap OYinad, anextp ycKyHanap, TEXHOJIOTHK KypHaMaiap,
IOKOPH XapopatiH xoinapaaH y30KpoK Xonaa ETKH3HAAAHU.

Tawku TapMoknap armocdepa TabCHpHra Yyugamiid, Mysnawsa, WaMonaa,
KOpHIa MEXaHHK MyCTaXKaM, Y3 OFMPAHIHHH KyTapa onaiural Kunud daxapunanu.

Vauos, Ha3opaT, apTOMATAAWTHPULL TapMokaapy Oowika Basudanu
TapMOKIap (Macatad Ky4) SunaH dup KyBypaa STRMAU y4yH 3aBo. Taliépnanniu
wofiuzaH ByHra pyxcar Gepysust HYpHKHOMA Kepak, akC XOnad yiap anoxuja
E€TKH3NIAnM.

Arap Typnu tapmowrnap Oup kaden TOHHeaWra ETKH3iUICA, Ky4 TapMOFH
afloNHMa TOMOHI2 ETKH3HAAM, arap yaap OHP TOMOHNAMA ETKH3HICA, KYY TapMOFH
aBTOMJALITHPHU  TapMOFHAAH acOOUEMEHT TYCHK Ouilan  @KparHnass  Ba
aBTOMATNAWTHPHLIL TAPMOFH NACTKH KHCAAA ETKH3IHNAAH.

=2um’ -

min
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Kyn Tonanm xabennapHHHr KYIIAHWIHILIE MOHTAX HWNAPUHH OaKapuil
MyAAATiapUHE KamMalTHpHO, Oakapwiran Hill CUQATHHK AXIUMAaNRAM, MeXHarT
VHYMIOPAHTUHY OLIKHPAAH.

Kabesnp Ba crwiapHu_ yiail 3HM MyXum oxapaéH XucodiaHand. YijaHHui
KOMM BAEKTP KAPWIMIAMIY [1acT OFMilH, ANWH  HI0MALMANAHUWN, yAaHHW
JKOUHMHYM repMeTHK OYJIHLIM, YHra HaMJIMK TYWMWUHAAH TYCWIraH Xonpa xaden
CHMAAPHHHHT vunapura Sangax kyHuo dakapunaiu.

Kabesnp yuuHH ouHiiga Kyiulary ycnydnap KYTaHunanu: WTUPIH, CHpFa’

waKauaa, THCTOH A, Hafika Ousiad EkH onpeccoBka OmIaH. (16 - pacu).

7 N— g
15

e 222 TN |72

¢ 2 | ST ICYON s | )

16 — pacy. Cum Ba Kale/IapHil YOIl OYII BA YAl YUYH Taifepaaui.
a) Kaben Ba CUMIAPHY YUHHH OuuLll; 0) S= 16 ---20 MM~ KeCHMIIN aMOMIHHIT CHA
yuuHy npeccaawr; | — wemmyg 2.3, - Oypama; 4 — waiidanu Oypama; 5 —
HaKOHEUHHKIH; 6,7,8,9 — cHMAapHK YUHHH ourkHuIap, 10 ~ u3oaaumsgaH ouwiran
cuM; [l — cum yunnu Tozanaw, 12 — runzand To3anaul; 13 — 14 — ruasa nyunu
Mofinaw, 15 — cukuwra Tali€pnaw ; 16 — npeccaaur 7 — npeccnad ynaHrad
CHALTAp.

Bup cHmau amoMHHE (S=2.5 M) Ba muc (S=1 .. 6 aar) CHUMAAPHUHT

T OXHDH  IUTHPAH €K CHPFATIE OfIPECCOBRA &KM MMUCTOHAM Kiaud vaaura

Tail€paanany. Yjaw KyTHiaapila MHC Ba aIOMUHHIA chymaap 3axinvaap Gunau

MaxkKaMilanaaH, TOPTHIL KyTHaapHiaa >ca nafika OHAad, onpeccoska KHAHO €M
CBApKaja YAaHaIH.

Kecunt 103aci $=0.75 ... 1.5 war o¥arau CHMAAPHUAT H3oasumacy KK — |

Kreuniaa. S — 2 .. dane o¥aca. KY — | wkaewnaa osaunaam. Kechs rosack S>4
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MM® faH OpTHK Oyaran cuMnapaad U30AAUMSA MHYMKAA TO3a1a0 OMUMHHIIT MYMKUH.
Byuna 10 % Gypuak ocTHAA MMMOK OWIAH SHCH3 M3ONALHA fynarn oumnany,
M30JISUHA OJIMHAAMraH »xoHuaaH akinana 6yinad kecunagd. ByHaa YTeazrud cum
xecwsimacnurura bTHOOp Oepunanu. KabeamapHu yuuuyu ynamra Tadépnaiu
anoxuna ypTHOOp THA0 KUnanH. ByHna kabesHMHr Kepakny y3yHAHrd OUYHaju
KOJITaH KMCMUHHMHT H30JRLMACH MaxKaMIaHanH,

bponsn kabennn oumwifa Kyiunaru xapaéunap Oaxapunamu: Kabendu
OYHSIMLIK 38pYP KHUCMMHMHI Y3yHJIMIH aHHKAadaad, Opruk4a Kaden werant
appacH &xu HCK — 200 xaltun Ounan xecud onunamu. KecHingan ONIHH Keculll
xohunaH 20 — 30 MM HapunaH, AuaMeTpu d = 1 MM M CHM OHIaH, BAKTHHUAIHK
OaHpax xyHuinaay. Mzonsuus xamnamsiapu Gampaxrada owwiud  kecHd
Tawnasanm, sna 100 mm xonampud, nxuHum Oanpax kyiunann. BupuHuu sa
WKKHHYM GaHpaxap opacupard xabenun Opousicn onud tauwnanami. Kedinn
KaGeHu axumnad T03anal, GUTYMH WBWAANM Ba apTnamy. KaGen TONANAPH
. MapKHPOBKA KwinO, yunapu To3ayiaHaau. Kaden Muvra HAMIMK TYLUIMACTUTH yuyH
KabesT OXUPHHUHT OUMIITAH KOHUTA MAXCYC 3HURArKY Ky Hnunaiu.

Kalenra sopoHka KHHTH3UAMG yHra OuTyM KYHUNaau, ki SN0KCH acocu/ia
KoMnayl KyHujiand, EkM NOAMXOPBHHMA JIEHT@ BA JlaK OWIaH KypyK.- 3uunald
baxapunann. 4 MM® KECHM 103ajii xabennapaa, 10 A raya Tok O¥nramna,
YTKa3yBuM KyTHjiapaa ynaﬂuumap bakapunaaM €xkM  3aKUMAap ONOKIApH
HULIaTHIa M.

Kabesinap Mydranapaa ylianrania YTKasrHu CUM sKunaiapH naika  KHIuo
ynaHanu Ba My(§Ta M4M MOMHBUHHIIXIOPH MACTHK Ouitan KyHud tynauapunanm.

Muc cumnapuu ITOC — 30 npunol Ounad yhaHaau, aOMUHUH cmMnap A
Ba b mapxanu npunoli dunan ynananu. OnpeccoBKa KWIMHTAHZA CHMIap Kiell
OWnaH KMCUNafH Ba YAaHWl >KOHNapM ycTHINAH u3ossuMsnadamm. 3aBon
uzonAuMscuHn 5 — 10 MM xonstal Ypananu. Mydranap yaanui ofauaan sxiumunad
TO3aTaHaau, EFCU3NAHTUPHIAAH, OeH3MH EKH aueTOH OWJIaH apTHiIalH, YeKKanapH
danpaxsaHa H Ba NaK CYypPTHAAMM.

DnekTp TapMOKTAPHH ETKM3MW ABTOMAT/IALUTUPHLI JOHHXanapura kypa,
CHHIT mebép Ba KoMpamdpura pHOS KWiraH Xonja Oamapunagd. By epna
KyAuaary aMasnnap daxapuiany:

- TapMOK TpaccacH denrunad osiHHaau.

- NEBOp BAa KOHCTPYKLMSIAPAA TagH4 3JIeMEHTIapH Ba MaxkaMJIOBYH
KueMIap ypraTunanH.

- TapMOKHH TYp/IH 3apapRaHulufiapAaH XHMOsS KMiYBYM KOHCTPYKLIMS Ba
afieMenTnap (Tpydanap) kades JOTOKApH, MOCTNApP VpHATHAANN.

- appasinad Tali€paanrad TapMOK YTKA3THUNApH ETKH3HAAMN (TOTOK, KYTH,
KyBypJapra ¥puatrnanu).

- Kaden Ba YTka3ruumapHH ACBOpAap. TYCHKAApaaH YTxasuaans, Yruw
KoilnapH 3uusaHud Ennsany.

7 - xaden ea RHMX03napH! ynasnunapy dakapuiaii: Myd)Taﬂap 3aKHMAap
MaXKaMI0BYH ieMeHTnap YpHaTHAIH.




- kaben Tomamapd npO3BOHKA KUNMO TEKWIMPHAAZH, YTKA3rM CcuMIap
MapKHpOBKa KHIIMHAIM, - Kaleq KOHCTPYKLHTapH Ba MeTal Kofiamanap epra
yhaHagu.

- xalen yTKasrvunapy Ba X¥MOs KyBypJiapi CHHOBAAH YTKa3UaH.

- Tpaccand  Oenrwnad 4UKMRALM, KyBYp/iap, TapMOKap KeCHiurad
kotinapra Genry Kyiuo YMKIIaI TapMOKHH KY3JaH KEUUPHIL XUMOS — Ky PUKIail
Kynaiinuknapura s»tnbop Gepunany.

TapMOKHMHT TasH4 KOHCTPYKUMANApH Ba MaXxamsaHuul ycrybnapu
ACBOpNap MarepHannapu Ba kaden KOHCTPYKUMACH Tunura Oorank. Arap
Gepmanap TemupOeTongaH GYnnO, xabefHu KYHRMpHm Koinapu 6ysnca, ywa
Kofinapiadn QolinanaHunand, akc Xonja moOe/nap Kypunuil — MOHTAX
[UCTOJICTH EPAAMMIA KOKHNAAH, EKH KOHCTPYKLHAapaa XomyT, Hont sa rafika
€pnamuna ypuarunanu. (17- pacm).

: )

17- pacm. ?puamm BOCHTAJ1aPH BA "KHX031apH.
a) kaben yuHra YpHaTHuWl yuyH; ) pazdanyu CHKHO yaauuuiap; B) nephopaLusm
JIOTOK; I') TPOC/IH TAPMOK; 1) KyTHAArH ETKH3WITAH TAPMOK; ) Tposuteiinu
yrKasrayy ; | — MHC TpyOKam; 2 — amoMHHAI TPyOKan; 3 — KyiMa a/IlOMHHHIH.
4 — BUHTAH; 5 — donrau; 6 — pelikanu; 7 — KyTHAK; § — MACT Kyuwanuu
Kypuinmanap wxadu; 9 — tponneii: 10 - uzonstop; 11 — kytH: 12 — cexuns; 13 ~
yaaw Mydracu; 14 — wrencens.
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Kumsok Ba cyB xyxanury ofexTnapuza TapMOKIApHM ETKHU3MLIAA
KYBypnap, NOTOKfap Ba KyTHAap Wwnatunaad. Muku Ba Tamiky &nuK Ba OYMK
TapMOK/Iapaa Typ/iy JHAMETP/H KyBypiap Kyniad wunaTwianu, Ynap assangaH,
Maxcyc uexusapja taiépnab onuHagu Ba 0nok ~ Onok kuwmd Ypuarunanu. Kaben
B4 ¥TKA3rMy CUMJIAp KyBypiapiaH CHUM Ba XKryTiiap épaaMuna Topti0 YTKaszunaay.

ByHna kynna xapaxarianyBuH §xku aneKTp nebeaxkanap vummaTunany. KaGeanapuy

yTKasuiaaH ONAHH KyBypnap OocuMii XaBo OuNaH To3amaHamu, KyBYp OF3uUra
BTYNKa KHAIMPUIAH Ba KaOETHY 3apapAaHUILGaH CaKiadany.

Kaben Oyxrtanan, Taiépnal kyiiuarad 6¥nca, axparub onuG &Tknsunany,
arap kecub akparud onmmHmaran Oysaca, 3apyp Y3YHMUTH Tpaccara kapal ynuab
e4nd onnd, KeiiMH KeCHnaau.

KyByp KyTwnapn cexuusnd xunud, 2 Metp yaynmuknaa 100 x 100, 150 x 150,
200 x 200 MM ¥ayampa YpHaTWNanH. YPHATMAraH KyBYD KYTMAapH KOMKAacw
onvHamy, kabennap Erkuswray sHa Maxkamjanand (ckoba Ba KHCKUYIap
€paamuza).

Arap xabesinap epra éTkusunagurad OyJica, TpaHuies KOBJaHaMHM, Tarura

KYM TYIaK Tauianany, TYaxaa Tol Ba KypUIH YHKHHAWIAPH apajlalliMaciury
3apyp. Kafen ypama &pmamuia y3yHpOK KWiMO KeCHnalu. (TYp/iH TynpoKiard
nehopmalManapaa 3apapiasMacsiMra  yays). JlesopnapmaH YTHLIEA MOHTDK
repMETHK EKH OYHK Xosifia Oaxapunumy MyMkus. [lopmiain xasdhu Oop xoitnapaa
TapMOK 3u4nab MaxxkamiaHaiy, MacaiaH pOnMK Ba rwizanap €pnamuna ( 18 -
pacm).

JesoprapuuHr yruw xoiapy YC — 65 éku InyHra Yxwam 3udnoBuy
Tapkudnu mMatepuan 6unan 3uwiad cysanany.

Eurun Ba nopnam xaeu Gynran Guxonapna Ku3um EKH YYKYH ManGau
OynaMmn MyYMKHMH GYAraH xap Kanaai TapMoK 3jieMeHTH GYIMaciiury 3apyp. SibHu
YAOBYM TapKaTyBuy kabesnap YpHaTHAMIUM MaH KMJIMHAZW. YAaHHL xoinapu
npeccniad  €xu  nalianpnad  Gawapunamu.  TapMox  Tosamapu  (BM)
Mapkuposkayany Supkanap épnamnna denrunal yukuiIany, yaap ysynmra 20 mm
Oynrad NONMMBMHWIXNOPHA TpyOKanap OYnud, cuMmra KUHAMpUAMO NyabTaap,
WIMTIap, yNaHyIuap onavuAa €KY aBTOMATAIUTHPUL 3JIeMeHTIapH Ba acGodnapy
3aKuMNapuaa Kydunagd, €3yBnap NUXIIOP3TaHAM CHMEXAA TpaBHpOBKAa KHIMO
€3MnagM Ba IKCHTyaTauMs Aaspuaa Yuud xermacnury tanmumnananu. Kaden
YTKa3rUwiapUHUHT TapTHO pakaMnapd NOHHXaZard NPUHUMINAT CcXemanapaa
Kypcarunrad 6ynanu. Taptud pakamu npospoHka kunud torunamu, HHX -~ 1,
MK — 30, ITY — 71 Ba 6ouika acGodnap Epaamuaa.

ABTOMaTIAIUTHPHIU TH3UMHHHHT 30EKTP TAPMOFHHH epra ynaul yd4yH Ky4
SNEKTP TabMUHOTH TU3WMHHHHI €pra YAaHuIU TapMOFHIaH (¢oiiganaHunamu.
TapMOKHUHI epra yfaHWul TAPTHOM Kyiinparnya Oynalu. AsToMaT/ialITHPHIU
TAPMOFMHUWHI METaI OpPOHACH KyBypnap, KyTHAap Ba 0apua TapMOKHHHI METasn
KHCMAIApH ynananu. DpoH nenTaHM oxupu To3anal apTunany, epra yACBUW CHM
yHra ypananu, MHC cumiaH 3 — 4 Ypam OaHaaxk Kyiunann. Keliun ypanraH xoft
naisana xunuxany. Epra ynarud kyn To0a0M MHC CHMIaH Tali€paHalH, YHHHT
KECHM t03aCH 6 MM~ OY1ai.




DJIeKTp TapMOK Ba XHMOS KYBYDNApHHM MOHT&XAAH KelHHIH CuHamna
Kylinaaru asannap Oasxapiiami: :

«  TALIKHM KYPUHMILHHK KY3[0aH KeUHPIIATH.

- NEKTP TapMOKIAP KAPIIMWINTH Yauanany,

- TapMOK Ba MaHOaa (asanaph Ba KyTOnapH TeKILMpHaaH

- nopraawl xapdu OYnran OuHomapha KyBYPAApPHHU 3UUITAHTAHIWIHHA
TEKUIKPHIIanH. : :

- epra yJaHHLI 3MeKTpP KaplUMaHry YauaHaaum.

18- pacm. KaSen TapMoOrHHH MeXaHH3ALBANH §TKHU3HIIL.
a) kabenb eTkH3ruy EpnamMuna,
0) Maxcyc aBTOMOOHIL Eplammia,
B) TpaHulesaJaH TOPTHO ¥TKa3uO,
r) AesopiaH Tpyba opkanu yTuu,
I-Gapadaun, 2-tpasepca, 3-neSéaxa, 4-TpaHliesgard poOSMK, S-runbia, 6-
3eKTp Kadens, 7-CaibHUK.

DAEKTP TapMOK Ba XHMOA KyBYPJIapHHH MOHTAXAAH KEeHMHIHM Ky3aTyBHAA
TapMOKHHHI TagHY KOHCTPYKUHSNIAPH, KyBYPnap Ba KyTHJIApHMHT YpHATHAHILH
XofiaTH, kadenjiap MapKHpOBKajlapH, OXHPIApHHMHT XO0AATH TEKIIHPHIAAH, epra
yRaHHW Ba KOPPO3HAra Kapild Koriamanap xonaTu Kypuiaaad, KYpuHran
HOCO3MIKAAp ¥3 offiga Ba Teanukaa fiykoTunaan. Merommerp Guaan dazanap
opacHiarit Ba xap onp ¢asa ouiad kades MeTann KOOHFK OpacKiiari Kapiuauk
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§ouananu. Msonauus xapwuauru R, > 1| MOwm Oyauwm 3apyp. Vnuos
HaTHxanapH 6aéHHoMara €3uaam.

Ioprnaw xaedu Oysnran OuHONapaary XHMOS KVBYDPHHHHP MYCTaXKaMyTUIH
Maxcyc Kypuimaga Tekiukpunaad. Kypuiva KOMNIEKTHAA: CHKMIraH XaBo
mandan (P = 0,25) MIa, maHoMeTrp, yu HYmIMK BEHTHIT, BOCUM BEHTHIIH, Pe3yHa
— MATofY eHrua Gynamd. Xumos KyBYPH SpoKAu OVaMiUM YYyH yHAR 3 MUHYT
JaBOMHAA FOKOPH OOCHM CaKJanUO KOMHWM 3apyp. DNEKTp TapMOK YpHaTuaray
JanofaTHomMa OusaH TomumpHnamd. JanonaTHoMara KHPUTHITaH Y3rapuiunap
OunaH HIYH 9u3Manap, cHHoB 6aéHHoMaapy KyLIHO TOMLUHpHITaNy.

2.12 lHur Ba NyaAsTAAPHH YpHATHII

ABTOMATNAMITYPUATAH MallikiHa Ba MEXAHM3MIAPHHU, JIEKTP KypHaManapy-
HUHT OowKapuil Hasopar noctd Basudacuun Oaxapuul yuyyH DyAbT Ba WMTHAP
viiaTHaalid. bourkapum mMraapu Oolukapuul OOLEKTHHU omeparop. OnnmaH
Oornad Typapu. 1Lyt Ba nNyneTnApAa TEXHONOTMK IKApaSHHWHT HA30paT,
OOWIKapHil, OTOXJIAHTHPHIL (CHIHANU3aLUMd) BOcHTanapH YpHatwiaiu. Bynpan
TallKapy  LO¥TIapia  MHEMOoCXemanap, &3yBrap, EpWTHII  BOCHTanapu
XOHNALITHPpHUIAAH.

ABTOMATIALITHPHLI CXEMATIAPUIA WHTIAP OYNHIH MyMKHH:

_ Baxapunuumira xypa: OYMK - NaHENAH Ba XMMOsJaHraH — wikapnap
KYpUHULINAA; .

Basucpacura kypa: omepartHe — TEXHOJOTHK iKapaéHHM OOliKapull Ba
Ha30paT KWJIULI Y4YH MYJDKaIaHTaH Ba HOONEPATHB, SbHH TeXHONOHK KapagHHU
OowKapHll Ba Ky3aTHLINA ONCPaTop TOMOHMIAaH Oesocuta (oiinanaHunmagrra
annapar sa ac0obnapHH YpHATHL VUyH MyJhKalaHraq;

Bynnau Tawkapy ypHaTHAraH YPHH BA MabAyMOTJIap XaKMH MusAOpHra
Kypa WHTAAPHHUAT KyHHnard Typnapu Masxyn:

— @IOXKIA KOKAAPHUHT WKMTH — OeBOCHTA AaBTOMATIAITHPHUATAH KypHiiMa
ofaMra YpHarunaiu.

— arperat IMTIapH — OHPOp arperaTHH OOLUKapHLl, Ha30paT KWAHI YYYH
annapariap ¥pHaTHaAaN . *

~ ONOKJIM LIMTAAp — ATOHA KOMIJIeKkcra OHpialirad — 61oKyiaHran OMp Heua
arperaTiapHM aBToMaT 00LiKapPHIl YUYH KolialTHpyunaauray wuap

— Mapkasdil wuTnap — 0apya TEeXHOJOIMK MalUWHANAp KaTropH EKH
TEXHONOTHK OoFlaHraH  HuIad  YMKapHLL KOMIUIEKCHTA  TErHLuIH
apTOMAaTNALITHPHLI BOCHTaNapH Ba Ha3opar Viuos acOodnapu ypHarunaanras
wITaap.

~ €phamun wWHTAap — Kaila KHaIvBuM BOcHMTa Ba acbodnap, penenap,
TabMHHAOBYM KypHAMaNap WHTIAPH.

ABTOMATAAWTHPHLI BOCHTANapH YPHATHAraH Xap KaHaal LMT HW4dH cToN
ONEPaTOPHHHI HMWYH YPHH XMcoOnaHaau. [lyibTra YpHaTHAraH aBTOMATNALITH-
pHII BOCHT&/1apH TEXHONIOTHK MalMHafap OOLUKa MyAbT Ba LWMTAAD OHNAH Ba
¥3apo  yiaHaad, HaTH/KAAR AroHa OOLIKAPHIL TH3UMHHH TAWKHI KHAAIH.
ABTOMATAALUTHPIIL  TH3MMAAPH  YUYH  IIMTAAP TEXHONOTHK  KapaduaapHH
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aBTOM@TNIAIUTHPHII IHMTIApH Ba MyNbTNApH» [aBAAT CTaHAApTH Tanadnapw
6Yfnua muinad unkunaay ea Tal€pnanany. ‘

OudK Tungary IQMTIAp MaxcyC IMHTIAp. XOHacHAa (oneparopnap,
IHCreTUepaap, annapariap xoHacu) ypHarunani sa Oy xoxara Qakar aBroMaruka
BOCHTANApHra XU3MAaT KypcaTaauraH XOAUMNap Kupa OXaau.

Miunab uukapui 6uHonapuzaa GakaT XUMOWIAHTaH WHTAAp YpHaTumany.

Uiutnapra ypHaTuiaran apTOMaTHKa BOCHTaNapH Ba Has30par Ynuos
acOOONApHHHHT HILIAHHIIH XaM MOC paBHUIAA OYMK EKH XUMOsIaHraH GYiuimy
3apyp.

YTa HaM, 3aX, MCCHK, 4Yaurid Ba Kum&BMH daon myxutnu OGuHonapaa
WATAAPHY YPHATUIN TABCHS KWIRHMaHRAU.

Arap Ypuaruu 3apyp 6¥ica (HaTUMK LUMTAAPH, Ha3opaT ¥n4oB acbobnapy,
pocTiarHunap WMTIApH), MaxcyCc HUUIAHraH Ba 3W4YIaHraH, ymla MyXuT
IApOHTHIA HIIATHIITa MYJIKAIUIAHTaH IUHTIAP Ba KOHCTPYKLMANAp YpHaTUlaau.
OnpamnapHu orexTp TOKM OufaH 3apapnakull xaBbu Oopaurn 6yiinua Oapua
KaTeropuany uuual uMKapul OuHONapHia WMTAAp Ba MyNbIapra yaaHrad
TapMOoK Kyunanuwy 400 BonbraaH opTMaciuru Kepak.

OnexrprawTupunrad acbodnapuu TaBMUHAW yuyH 36 B rada O¥snran
TapMOK anoxuna Oaxapunamd. Kywrannumiu 36 B raua 6ynran rtapMoxnaru
wrencen poserkanapy Oowkanapunan (220 B nu) gapxianumu Ba 6up Oupura
TYWMACJIHTH 3apyp.

" Dbunomapma ouMK WMTRAp YpHATWINaHAa INUTHAP XOHACHAA KyWHOard
Tanabnapra pHos KUIHHUILM 3apyp:

~ KapaMa - Kapiy Karop/apna YpHaTHIraH, OUHK TOK YTKa3yBuH KUCMIIApH
6Ynran anmapamnap Ba acbobnap opacunarst Macoda 1,5 M faH kam Gynmaciury,
Karopnap opacHgaru keHrik 0,8 M AaH kaM 6¥amaciuru 3apyp.

~ mMTra ypHatuarad acdobnap Ba annaparfapHUHT OUUK TOK YTKa3yBuu
KMCMJIapuAaH XoHa AeBopsapurada OynraH macopa 1,0 M naH kaM OYiIMaciury,
opapary #ynax kexraury 0,8 M gan kam 6ynmacanru 3apyp.

— IUHT OfIAHAATH KEHrfuk etapny OYnuwy Ba 0,8 M ngan kaMm 6yamaciuru
3apyp.

~ IIHT OJIAH EKM OPKACHZATH KEHIAMK GOLIKA XOHAIapra acocuii Eku 3axupa
yTaw Hynaru cudaruna doiinananunmacnuru 3apyp. Sla 0y #yaaxnapnas Goluka
XOHa1apra 10K 0JH0 ¥THu MaH KHIHHAAH.

IHuTnapHuHr 103a Knemuaary acGodnap Ba annapaTiap aBTOMaTHAMITHPULI
cHCTeMalapy  NYJbTAAPMHH  KOMNAHOBKalAuWl MpHHUMIIMAPKMIa MOC paBvuia
KoHnaurTupuianu. LUlurnap xoHaciaa oneparopsap camapany Gaonuat kypcarud
HOPHIUH, XHU3MAT KYpcaTHill XaBQCH3AUMH (IAPOHTAAPH TABMUHAAHUIIHN 3apyD.

Onau 31IMK, OPKa AEBOP SLWHrH, &H TOMOH 3WHUTH OYAraH WHUTNapaa OpalnK
macodanap aesopnapraua 600 My 1aH kaTTa OVAMILM 3apyp. EMUK XHMOSAaHTaH
wurnap Gapya WuUKH AeBOpNapia YPHATHIMIN MYMKHH. [TyAbT Ba WiHTRApHUHTD
WYKH AE€BOPRAPHTa 3aKHMIAD HHFMACH YPHATHIHLUN MYMKHH.

UiuT numna annapariap sa acbodnap KaficH TH3MMra TETHLUTHAMIHIE Kapad
rypyxiaHand  (V¥540B,  Hazopar, curhanMsaund,  Oowkapuw).  TapMokka
YNaHHIIKMAA TOK Ba KYUlaHHII TYPIapH Ba KaTTaTHIUra KapanaiH.
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Annaparnap Ba ac6obmap muTra ypHaTWNraHma YAapHHHT OYHK TOKAH
KucMIapu opacuaars macoa (Typnu dazanap, Kytonap), koprycnapaan xam, 20
MM JaH KatTa 0¥aninn, xaBo opanurk 12 MM fad kaM OYnuwy 3apyp.

Wur uyura Ypuaruarau annaparnap Ba acOOONAPHUHP WWT [OMAAH
Y30KAUTY KyHuparuda 6YnulIn Tagcus STHagu:

— KaM KyBBaT/IH TOK Manbanapu Ba tpaHcdopmaropnap — 1700 ... 2000 mm;

— aBTOMAT, 3pYBYH CaKiaruy, axparkuy ¥3ruynau nanennap ~700...1700mwm;

— penesiap — 600 ... 1900 mm;

~ TOPH30HTAN XKOWUNAWrAH 3aKHMAAp MuFMacH, kabenanapHHUHr TapMoKna-
HHLU IHApOUTHHY XicoOra onub;

.~ 3@KUMIIAp HHFMACHMHUHT TIACTKH verapac — 350 Mm;

— 3@KMMNap AUFMacHHUHT IOKOpHra yerapacy — 1900 mMm;

~ kabennapuu Maxkamiaml y4yH yeryHiap — 150 M.

lllytaa Oup Heda ropu20HTAN HurManap YpHarwsirampga, yiap opacnnaru
macota 200 MM HaH kaM GYMaciuru 3apyp. i

Vi sxapaHuia Y3uOaH MCCHKIMK YUKADYBYM 3/IEMEHTIAP (namnanap,
pe3UCTOpNIap) INMTHHHT I0KOPH KHCMHra YpHaTHiagy. M kypcarkuwiapi arpod
MyXWT xapopatura OoFnuk Oynran anmaparmtap Ba acGobnap HCCHKITHK
Manbanapunial y30Kpok Macohana ypHarunan.

KysramyByu kucmiiapu Tok octuga OynraH anmapatiap (pyOHNbHHK,
aBTOMAT, Pefie, IOPHTKHYIAD) ¥3 OFUPIAMTM OHNAH YNAHUG KETMACTUKIApH Ba
aXKpaTHAraH XoJiaa TOK ocTuia 6ynMacnuknapy apyp.

OnexTp anmapamiap Ba acGobnap YpHaTwaraH umIapra; EHyBuM
CYIOK/IHKIIY KYBYpPJIaD MaxxaMmIaHMacHury 3apyp EHamuraH KyTunapaa, kv oumK
Krymd  baxapunand. Ulutnap Ba nyasTiapha 3neKTp TapMokaap &MUk,
€uMabinurad €xu KMAHMH €nanurad KyThnapaa, 8k OYHMK KIyTnH OakapHnany.
utnap Ba mynsTIapAa 3€KTP TApMOKiap M3OMSUMATM MHC CHMNapaa
faapunuiiy 3apyp. YTKa3rHy CHMNADHUHT KeCHM 103aCH aBTOMATNAWITHPHII
TH3UMJIADH MUHHMall KeCUM 103aCHra MOC paBHIUFa OfMHamd. IIlurnapHuur
KY3FrajiyBu¥ KHCMJIapHaary SAeKTp JTrasruunapu, 6ypwiyRUM poM JTKasrHuhapH
STUAYBYM MUC CUMAApRAH Oakapuiiaid. Arap 3aBOJ Maxcyc YTKasriwiap TaBcHs
xwiiran 0yca, yHra pHos KWAHHaaH (3kpanu, koakcan sa Gowkanap).

bup Hurmazaru saxummap TYniaMy Ba aKuMAap TypyXu KyHunaru
denrnnapy 6¥HHya rypyXnaHULIW TABCHS KUIHHADH;

— aBTOMATALITHPHLL arperatiapt, Kypunmanapu 6yiiua,

— OOIIKApHULL, Ynyall, CHIHaAW3aUHs Ba OoKa cHcTeManapH 0ViiHua;

— 3aHXUP KyuJaHuWu OyHnua.

By xoaga anoxuma 3amuMnap rypyxjaapy  @KpaTHiMiiM  Maxcaara
MYBOGUKIHP.

— YNY0B 3aHKHDH 3KUMAAPH;

— IKPAHIAHHIUH 3apyp OYaraH 3aHRHpAAp 3a:KHMITApH;

~ 36 B raya KyunaHwmnu Kyuma EpuTKHUYNAp Ba 3NEKTPNAlITHPIUINAH
acoobnap 3aKkHMmnapH;

— NOMUMHKIA Ba Y3rapyBuaH TOK TapMOKIApH 3aKUMAAPH;

~ YYKYHAAH XHMOSNAHTaH 3aHAUPAAD 3aKUMIAPH BA XOKa30.
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3axuMIap TypyXH, MapKHpOBKaNOBUM KOMiama &ku 3xpan (6yw,
yllaHMmaraH) 3aKum OuNiaH, axkpatuiuuin 3apyp. Mwnad yukapuwi OuHonmapna
IWHTIAp XOHACH TAHMAHTaHNA TEXHOIOTHK »KapagH XyCycCHATAapH, EHFHHIA Kapluin
Tanabnap Ba  MELEPNApHM, OOBEKTHH  OOWIKAPHMIUHMHT  KYMailJIHCHHH,
ABTOMATNIAWITHPHIL TH3UMMUIA XU3MaT KYPCATHIUHHHT KySaHAHTMHH, HKTHCOAMN
caMapafopAMIMHH XHCoOra oMl 3apyp. .

UiuTinap XoHacHHU KyHuAary sxkoinapia MoWIalTHPHIMILY MaH KHiIHHAIH:

— yactoracy 4 k[ 1l gaH rOKOpW O¥nraH Kydiad IUOBKMH MmaHOaura SKUH
Oynran, arap 0y MyMKUH OYyNMaca, TOBYLUAAH H3OJISLIHA KHNHHHLUH 3apyp;

— MOABa Ba OXUPrH ENMK KaBaTiapaa;

— KYI MHKAOpZ2 HCCHUKIMK &Ky KYN MUKIODAA 3apapiy razfap, map, YaHr
axpanid Typanural viinad yuKapHil GUHOMAPH YCTHAS,

— €HFMH Xap(u 0¥nran vuaad YMKapUill XOHANapH YCTHAA (TOMYAA);

— CaHOaT JMIEKTP KypWIMaNapHHUHI KyWIM MarHuT Malimonu OynaraH
JKOHTapaa;

— X¥J1 TEXHOJIOMHK apadHiy HILLTad YHKAPHIL XOHANIAPH OCTHIR;

— XaBOHM KOHJMIMANALI KypWiAManapH Ba BEHTHALMA CHTEManapHHHT
BEHTKaMEpasiapH yCTHAAH EKH OCTHAR;

— DyLUXOHanap Ba caHy3estap OCcTHAA.

Oneparopnap INysKTHAa, (AMCNIETYEpSIAp  XOHAcWia)  Kyhluparuiap
O¥aMaciaHry 3apyp:

— YpHaTuraH MebEpiapaaH FOKOPH TEXHOJOTHK Kypuimanap TMTPOrH (4-
xKaasai);

— ¥YpHaryArad MebEpapaaH FOKOPH LIIOBKUH (5- xaapan),

— KyunaHrauaury 400 A/M naH tOKOpH O¥nraH JIeKTPOMarHuT MaliHOHapH;

— 3MIEKTP KypH/IManap Ba TAPMOKJIAPHUHT IEKTPOMArHKT MailioHH.

nTnap kynunya nesop O¥inad Oup ToMoHra xoinamwrrdpunaau. [nrnap
XOHacH Kyjnal MHKPOMISIHMAM Oynumu 3apyp. Onepatop yuyH arpod MyXuT
XapopaTH, HaMIIHIH, EPMTINITaHAHK, OOCHM, paHIfiap KOMITaHOBKAacH, IIOBKMH,
THTPOK. Nap Ba GeroHa raznap MaRKyATHrdH MyXum OYmH0, YHHHI HIUYAHIHIY Ba
AMKKATHIa TabCHP 3Taau. LIuTaap XOHACHMHUHE MOMAK TOK YTramalanran 0yauLu
Kepak.

x

4- xanBan

THTPOKHHHI yerapaBHil pyXcaT 3THATaH MUKIOPH
i

- TebOpaHui |
THTpOK J TuTpox Tedpanuiu P i
; XapakaTH ;
yacToTacH, [l | aMIIMTYAACH, MM | TE3MMIH, CM/CEK i
| TE3MaHHIY, CM/CeK™ |
§... 15 i 0.05 ... 0,03 025...02 13...17
o 15..25 4 0,03..0009 | 028..0,07 =~ 27..32




5-xanpBan
BowKapui MyHKTH XaHACHIATH WWOBKHHHHHT YerapaBuii pyxcar
ITHIIFAH MHKAOPJIAPH

! Xouazaru uroskuu aapaxacu b

YacroTa
: ! DUIMTHLI OPraHura 3apapci3 Make MHKIOPH Makcuman pyxcar
i Krcka myanarnn i<} coar | Kicka myaaaram t>1 coar | 9THACAH MHKIOPH
5 : 123 ;' 113 - 100
38..75 1 120 : 110 93
7501500 120 i 110 90
i150..300 120 ! 105 85
' 300..600 | 15 i 100 - 75
' 600 ... 1200 | 110 ! 95 : 65
| 1200...2400 | 105 ! 90 60
1 2400...4800 !

6- wansan

ABTOMATHKA BOCHTAJAPHHHHI IHT/IAP XOHACH MUKPOHKIIHM
KYpcaTKHUJIAPHHHT MELEPIapH

COBYK MABCYMAR ram <10 "C | MMJTHHHT HIUTHK MaBCYMH oy > 10 °C
Ontumai Pyxcat sTunran | Onraman Pyxcart stuarax
0 o 8 0 o 8 1 o0 o, | 8
LC L o% wicex LC L o% M/ceK ¢ 0O % ] M/c ! @ g
i { 23| 80
j ; 24 | 75
18-21 | 60-40 | 02 |[17..22] 80 03 122..25/60..40; 03 25 70 0,5
f ! 26 | 65
: 28 55

Ulatnap xowacH Oomka XoHajga oMNailirad BEHTWUSLMS CHCTEMacH
BOCHTACHA BEHTUIZLUMA KHIMHAAM. Arap 3apyp O¥sca, XaBo COBYTHUI CHCTEMAcH
*ypuarwnanu. lumnap xowacupa 20 ... 30Ma oprtuxua SocuM Oyaulid 3apyp,
WyHJa y €pra YaHr Ba 3apaps rasnap Keluumk MyaHMan 6¥nagu. Yanr Muxkaopu
XOHaja 2Mr/M’ JlaH OPTMaCIHry 3apyp. MHUKpOUKIMM XucoOua KypHnManapiaH
YMKQAMraH HCCUKAMK a;xpémuumapn xucobura oaunulM  3apyp. Lllutnap
XOHacura Tadbuui EpyFIuK Tywub TypHIUH Ba EPUTHIITAHIMK MUKIOPH MebépHia
oymvuy 3apyp. Annapamiap Ba acbodnapra Ky&ui HypsaapH TYFpuiad — TYFpH
TYWMACTHIH 38pyp. Epuruararmuk MHKZOpH Hynaxnapna 30 .50 5k, kypuk
VTKa3uimiM Ba PEMOHT YTkasuw xoitnaa 100 nxk, Oolukapys Ba AMKKAT 3apyp
Oynranna 200 ... 500 nk, Taduuit Epurnarannuk 500 ... 1500 ik 6yanwy kepak.
[ytnap xoHacuna MUK SPUTHII TapMOFWAAH TAIUKADH aBaApHABMI &puTHil
TapMOFH OYAHUIH 3apyp. ABapusBHI TApMOK OOLIKA TOK TAPMOTHIa YJIaHa 1.

Ulitnap XoHacumaH TPaH3WT WCHTHIL, CYB TabMMHOTH, KaHanuzains
BEHTHNIAUHS  KyBYpJlapH VTKa3HIMIIM TaBcHs KWAMHMaiinW. [as, Tez &Hysuw,
€KHIFH CYIOKAHKIApH OVAraH KyByprap VTKazHil MaH KWJIHHAIH. ’

Cys xyaatvruard aBToMaTAAWTHPHIT TH3UMAAPUIA TYPNH KaTTAUKAA B
HLUNAHTaH 1acT  KyulaHuld  kypuasanap  koarextd — [IKKK  (HKY)
HaTHARAN .
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YnapHuHT MOHTaXHra MebEPUH XyxoKariapaa karop tanabnap kyidunagu:

- TEXHHMK XU3MAT KYpCaTHIl Ba Ky3aTHLIHMHT KyJainuru a xardcusaury,

- YpHaTUll Ba TALUKK YAHULINAPHH OaXKapuIl yUyH Kynainury;

- anmnapariapHUHT ¥3apo TabCHPH OYNMAchury (MeXaHUuK TAbCUPIADHMHT
Y3aTUaMLIK, ¥3a8p0 HHIYKTUBAUK, Xapopar, 3fexkTp &iu, Oocum &xu Oowmxa
KYPCaTKUYAGPHUHET Y3aTHIRLN);

- OCKWpraH [eTan Ba KUCMMApHU TabMMpRauyia ymaHUL >koifapura
Gemanost Ky eTHLIH Ba MiltapHy Saskapuuira KyJiaiiur.

Hikadmap nnoxu Gopuua eMHpYBYH TYIUKH MYXMTNapiaH XUMOS JlaHraH
6ynaumn 3apyp. YHU KysaTHil, Ha3opar Ya4oB acbobiapy KypCaTHIIAHM KaiT
KHJIMII €HTWI1 GY MM 3apyp.

1Ixauu YpHarub, MaxkamMMaHraHaan CyHr Kyfunaruiap Gaxapunani:

Maruut nyckarenib Ba penesapnaH MOHa Ba MaxkaM KHCHO TypraH
GofnaHuNapHy eq4ub oML, MOHMAaplaH, KOHCEpBAaHTAp[AaH TO3analll, Y/apHH
3KMMAAPHMHY Maxkamjai, yposun Oyiomiap, Gupka Ba GOHIKa HapcaiapmaH
TO3aNALl. '

Macr KywraHUIM  KypuiManap  KOMIUIeKTH iukadu muupa anmapar Ba
®uxosnap nos carxuaad 400...2000 MM 30Hajga, MeTAT €Ki H3OASUMATOBYH
nnuranapaa, pedka Ba juctiapaa YpHatwnagu. Llxad swmxmapuna daxat
folIKapyll KyposiapH, CHrHANTW3aluWs Ba YIUOR acGobnapu YpHaTHAMILKM y4yH
pyxcat Gepuiany.

2o s A

19- paem. WIKY; WIKP tHnum nact Kywianuiu WHTIapH.

Osiextp acbobmap -Ba kuxosnap daxkar Muc cumnap Epnamuna
(Smin = 0,75 MM) yllanamd. AMIOMUHHIR cuMnap ¢akar Kyd TapMOFHHH yJailja
niinarunany. Wkad wunwna tapMoxnap Oup kofira Hurud &rxusunaad. Ynapra
NoNMITHIICHAAH daHaaxap KYHHIanH.

Talwkd TapMOK anmapatiapra TYFPUOAH-TYFPH EKM 3aKHMap OGIOKH
opkany ynasaau. bup 3axumra 2 Taraya cuM yaaHHUH MYMKHH.
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1.

Saxxapiaan?

2.

-

3.
vianaau?

-

0 = oW

"1 VTkasrny cumnap Tonanapu oxupiapd cxema GViinua MapkupoBkara sra
OYnuwy 3apyp. JKuXO3NAPHUHT YNAHWIL CUMARPH KA IWNrH OUHG-ENMIHILIUHN

Xuco0ra oid JpHATWIHILM, MABIYM Y3YHIANKAE 3auxpay OYnuuiu 3apyp.

flacT KyunaHuuuiM KypuiAMaiap KOMIUJIEKTHAA CHMIAp TonaiapHHu
@KpAaTHO TYpHLI YUyH KyHUAATd paHriap MLLiaTHIanm:

~ y4 ¢ a3anu TOK TAPMOFH YUyH:

A dasa - capux; b dasa — xyk; C ¢aza — kuzun.

~ HOJIb CUM, arap epra yJiaHTad O¥nca xopa, usonsuusnianras Helirpan cum
6ynca — ok paHria Gynamu.

- oup dazanu TapMokaa TOK MaHGaacuuwHr dynramu Oowwmra yhanca —
CAPUK; OXUPKIa — KNU3UM.

- JOMMUI TOK 3aHKHPH yUYH:

mychaT KyTd — KU3UA

mangni Kyrd — XaBo paHr

HeHTpaJl — OK paHr.

(dazona xoinammmy 6ylinua HacT KywIaHHLLIU KypHJIMa.ﬂap KOMIIJIeKTH
wxadua:

CopuzonTran O¥iinua: A ¢asa — yzoxna (ysyn); B dasza ~ yprana; C dasa ~
AKWHAA (KUCKa). ‘

Beptuxan 6yiinua: A dasa — okopuaa; B dasza — ypraga; C dasa — nacraa.

Jlowumuii TOK TapMoruaa;

TlacTku, skuHAaru — Mycoart kyto (+)

¥OxopurH, ysokuaru — nefitpans (0)

Yprapars — maudpuit (-)
| [Mact kyunanunu Kypunmanap kommiextv wkadnapu t = 35°C, @ =
t 65:15%, P=101 xIla MyxuT WwapouTyura My pKaiiaHaam.
‘ Hixaduu YpHatuaray saxwuna® Kapanand, y opTHK4a OytoMiapAaH XosH
Oynumu 3apyp. Uixadaan 4MKKaH TapMOKIAPHHHT JIEKTP yCKyHanap Ba Gouika
1 yNaHuLIapra MaxkaM YJMaHTaHITHIH, epra yjaHuumiap TYauK Omxapunramivru
\ texwupunany. HOxnamanan axpanran Xonma wkad TapMokka yJaHHO, HazopaT
[ Ynyos acbobnapu, curdan samnanap, peneniap Ba GOWKa 3MEeMEHTIAPHY HHLTAILH
\ Tekwnpub kxypunanu. KeHun Oapua ucresmonyunap ynad umnatub kypunany.

PenenapHuHr UMM Ba XHMOA PEXUMIAPH YpHATHNAIH.

HA3OPAT YUYH CABOJLIAP

DIeKTp TapMOKIAPHH YpHATHILAA kaben Ba cHMlaphy Taitépiam Kauaait

Kaben yunapuui ousiu xapaéhu KaHaait Saxapiiaau?
YTkasrud cummap Ba xaGennap kaHgail yeaylmap Ba TCXHOAOrHAjAap acocuia

Vpuarnaras rapuok kanaait kabyn KuANG oMHAIN?

ABTOMATIAIITHPHLIL THIHMIAPHIA Kariiall WuT Ba WIaHH Ky THApH HIaTnaaan?
UuTaapra kanaail ranadaap xyiiunamm.

Lraap Ba Gowrxapim nyI-T1apH KaHAail ypuariian?

HinTaap Kanaali rexumpinaan?

~1
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HI- BOb. ABTOMATJAIOTHPHII TH3UMJAPHHU CO3JIAL

3.1 Coznaw HULTAPHHH TAIIKAI 3THIH

OO0BeKT KOMIUIEKC TeKLIMPHILNAH YTrad, YHHHI aBTOMAaTHKa BOCHTAIapH,
razopat Ynuop acGobnapu, TapMoknap, apmarypa, bapya ynaHuliapua ulira
TYWIHpHUI-HanNadka Co3fail uuuapy Oaxapunagd. By vuapHu Maxcyc wulura
TYLUHPHIL CO3Matll (Hanaaka) TAWKUAoTIapH daxapanu.

ABTOMATNIALUTHPMIL TU3UMIIAPH Ba IEKTP YCKYHANapHH coznail Oy — viira
Tywidpumira Talépnaw, cant Ba IokiaMa OWNaH oprusud KYpWll, HILYH
pexumMaapra poCrialll Ba aBTOMATNALITHPHIY 2NEMEHTAAPHHU UL PEXHMIIApHTa ;
pocTnalmaup. :

Mmra Tymupuil — co3fiall TEXHOJIONHK »apatHuNa aBTOMATIaLITHPHULI
TH3UMH JIEMEHTAapHHH POCTIIAI — CO3/all KKK OOCKUYAA GaskapHiaiu:

Bupunun O0CKHY MLIIAPH : KyPHIHII-MOHTX HIINapy GuiaH dupraivkna
Oaxapunamy. TeXHOMOTMK YyCKyHanap Hijiamal TypraHpa YpHaTtuul ongH
TEKIUMPHLITIAPH BA KapOBAAp YTKAZHIAIH.

Mkkinud OOCKHYIAa TEXHOJNIOTMK KypWiManap Hwra TywHpud, xelun ]
aBTOMATNAMITUPHLL  TH3UMH  JIEMEHTJApUHHHI HII  peXUMIapH  pocrtiad :
CO3MaHaIH. :

Xap ©Oup TeXHOMOTHK Kapa8H MyTaxacCHC TOMOHMAAH OSakapHiamly.
ABTOMATTALITHPHIN TH3UMTAPH CO3Nall MIUapHAA HA30paT ¥,14os acbobapy Ba
aBTOMATAAWITHPHIU BOCHTanapd Oy#dua, XuMOd  BOCHTAJJAIApHHH pocTiall
O¥Huua Ba aBTOMATRALITHPHIL 3JIEMEHTIapU O¥iiMva Maxcyc Taliéprapnuk kypras
MyTaxaccunap Mil onud dopanunap. Minap dpuraganap ToMmoHuAaH Saxapyunamm.
Hupuk ofbexTnapaa dup Heua Gpuraganap ui onub Gopanu.

Bpuraganap Miura TywHpHII — co3alll OoLIKapManapHra OHpralans.
Yaapaa uwira Talépnam  uexnapu (MTU) Tawkun xkuauHu®, cTausonap
iaposTAapaa Saxapunanurad YpHatiiira Tal€prapank HIapyu daxapunasm.

Yaapra Ky#npoarunap KupajiH:

- aBTOMAaTJIAlITHPHII BOCHTANapH, Ha30paT Yi4oB acOoOsapH (KuM) Ba
OolIKa acOobMapHH Ty3aTHlll Ba CO3NALL;

- Hazopar Yi4oB acOoOnMapUHUHI METPOAOrHK TabMMHOTH Ba XM3Mar
KYpcaTHily; ’

- flacT KyUNaHULIAH KypHIManap KOMIUIEKTH WkadH Ba NyATAapHHH Hrrdil
Ba POCTALL;

- aBTOMaTAALITHPHU BOCHTAAPHHH OLIHPHATaH KyujiaHulaa CHHAl Ba
poCTaaLL.

Miira Ty WMpHILL co3latl UEXHHHHT yMYMUH Ml XaxMUHKUHT 45% atpodiina
HWRApH HazopaT YAa4oB achodiapH aBTOMATIALUTHPHIL BOCHTAJAPHHM CO3Maul
vwnap, 22% - 30eKTp yckyHanapHH cosnaw, 20% arpoduia uuwiap aca
JHCnevepa BOCHTaIapHHHHT (HaiaAKacH) co3Mail HILTApH TallKH KHAAIH.

Aurn KypHAarc::  OODBEKTHA  CO3Mall  MIWJRpH  KyliHoari  TapTudia
daxkapuiaiu:

- cxemajap OMlaH TaHHLLHIL
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- YpHaTuil c(aTHHU KYPHLI HOCOTHKIIApHK TOMTHO HYKOTHLL.

- KypuAamanapHH co3nawu

- TEeXHOMOTHK apagHHu OyTKys co3nall Ba MWIra TYLWHpHO, Mumatmd
Ky puii.

- JAra TyWwHpu — vwnatud kypuws, cosnail vunapy oyiu4a XucodoT
TY3HULL '

SkcrryaTauMaga — OYnranw  KypuaManapuu — co3namja  KyHusarunap
Oazkapunanu:

- 9KCIJIyaTalus >XypHa/ulapH Ba CHHOB HaTIXajapura Kypa KypuiManap
pesKkHUMIapH XaKHaa MabAayMOTJIap ONIMHAIH.

- HOpMan. pexuMBaH dYemTlanuwiap cababnapu Ypranunub  ymap
fiykotunazu.

- HOCO3RUKAAp HYKOTUNray, sHa CHHOBAAD YTRasMIaLu, KypHIMaIAapHUHL
WL KYPCATKHUUIAPH TEXHONIOTHK Talad mapaKacHra KeATHpHIanu. AKT Ounad sua
HWad yuKapHira TONWMPHIaAH. ABTOMATIAIUTHPHIN TH3IWMJIIApH, Ha30par
yauor acbobnapH, XuMOsd Ba CUIHaJIM3aUHS BOCHTANAPUHMHI TEXHUK XOJAaTHHH
6axonoBuy  MUIra  TYWHMPHLI  cO3nall  nadTHRArd  YJAPHHHT  PEXHM
KypcaTkH4IapHHY aHUKJIOBYM acOCHHl Xy#iKarT TeXHMK XHcoGOoTamp. XHcoGoT
Wiunap Tyraymanran xonga 10 xyH vunaa tali€pnaHany.

TexHUK XUcodoT Kyinpary KypuHumaa oynanu:

1. Tutysn Bapaxkac.

2. AgHorauus )

3. KypuwnmanapHu HasopaT ¥:14oB ac0o0japH Ba aBTOMAamiALTHPHIL |
BOCHTaJIaPHHHUHI CHHOB ¥J140B Ha&HHOMaapH

4. Hazopar yniqop acbobnapy Ba KypunmManap KOMIUIEKTH pyiixaTy

5. Kupurniaran y3raprups::: . 1ap pyiXaTH Ba MOXHMATH

6. Xynoca Ba unorzsap.

HA3OPAT YYYH CABOJUIAP

l. ABTOMaTHKa TH3HMAAPHHMHI CO3MAlU HWJIapW KaHgal  Tawkui
KHITHHAIH.

2. ABTOMaTHKa TH3HMJAPHHMHI COMAlll HILIApH KaHaal 0axonaHaaH.

3. Co3znawi ullapy KaHgak TawkHa KAJTHagH?

4. Coznawy  wuwmiapupa Kanpail socuranap Ba acdod — yckyHanap
HILSIaTHAAIN?

5. Cosnaw 1ufapyaa KaHaai marepuaisap Hlaatianu?

3.2 HazopaT ¥,140B Ba aBTOMATHRA TH3HM/IADHHY CO3JIAL (HAJAAKACH)

KynuHua xapopaTHH EkH capd MIIKAOpWHM ¥A40B 3apypard OViaan. Xap
KaH4aH TEXHONOTHA EKH TEXHHK BOCHTAHHHI WL PE/KHUMIApDHHH Ha30paT KHAKINAA
VAYOB TH3WMAAPHMHH CO3JIAUINA aBBANO NOMHNA Xy/KAKATAapH Ba uM3Majilap OHAaH
TaHHwWHO ynkunaaw. byHaa Kyluaariaapra yTHoop 0epuiaan. CHcrema TapKiuoH
(Qupaamuy  y3rapTeuunap, HKkuiamuy  acdodnap). KypcaTKuuHH. MacaiaH
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XapoparHy y3rapuil OpAUFH, YIYOB OpanufH, OENrWiaHral Hykrana €ku xKoiaa
aTpo MyXMT Xapakrepu Ba Doluxanap.

e

MMacriopraapu Oyifuua OwpnamuW ¥3rapTkMy Ba VJI4oB acGobiapHHUHY
XapaKTePUCTHKaNApHHU TEXHOMOMHK apaCH KypcaTkuujapura Ba Oup-Oupura
MOCJTHIHY TEKIIMpHIaau. Y 3rapTRUYHHUHT TYFPH YpHaTURTAHANIH Kapab kypHiany.
XUMOs apMATYpPacH Ba BOCHTaNapH aTpod MyXHT WapOHTHTa MOC OYULIH 3apyp.
INEKTP HUXOINAPHUHT UIOAALMICH KAPILMITHTY METOMMETp OuUNaH TeXwupunan,
VNYOB TH3HUMH 3NEMEHTAAPHHY CORNAL BA TEKIMPUILA ONATAA UKKK HANANYMK
Oupranukaa il baxapagy. Y3mIuil jKoMNapy ynaHuill KyTulapuaa exu acbodnap
yAaHTad 3aKUMiapaa OYNMHiY MyYMKHH. ATap TapMOK KapHIMru yauosnapma
acbob «kypearumu  «O»  OYnuO Konica, ~TallKH - 3AHKUPIAA KHCKA TYTallyB
KAOMpHiaau.  AcbobnapHUHr  Ce3sTMp/MIH  TAlUKM  3JIeKTp Ba  Maruur
MaHIOHIaPMHUHT Y408 TAapMOFUra TALCHPH HaTKackia nacaliuiin MyMKkuH. By
X0/l epra YJaHHll Ba dKpaHiap TapMOFH XUMOAIOBYM KyBYpPJap Ba >KHXO3ap
TeKIIUPUIaay,

3NEXTp HCCHK/MK TOK PENEcy SEKTP MOTOPAZPHM Y30K MYAuar uuuiad
TYPraHaa KU3HILJaH XuMOs Kunaau. MICCHKIMK TOK PENECHHHHI KYIIHMYA TOKH
poctnadysun ManOaa Ba anuioiMry 1,5 nas roxopu Gynran amnepmerp pnamuna
Tekumpunaau. byraa cosnam nurapu ky#upary sxapacunapaas uéopar 6y nanm.

- pene TapMOKIAH BKPATHAAAN, YIAHUO KOMUUIHHUHT OJMHU ONHHANA.

- yu dazanu pejienappa OMpop Kyd TapMOK CHMM (37IGKTp MoOTOpra
yihaHaauraH) axpaTHb osMHaIu.

~ PeNICHHHT KHU3OUPUUI 3NEMEHTHapHHU KeTMa-KeT yial, akpaTuiraH TOK
MaHOaacura yJxaHaiu.

~ PENICHUHT TOKWHH DPOCTIAOBYM BHHTH MaKCHUMai TOKKa Ty‘r"pH KEYBYH
XoJraTHra KeATHpUIaay.

- TOK MaHOaHHUHT KOPIyCH epra yJlaHaay.

-~ pene TOKHHH POCTNOBYM BHHTHHU MHHHMANn TOKKA KentupulG, TOK
MaHOaacH TAPMOKKa ylaHaly Ba Ky4saHUII CEKHH acTa omupus dopunany.

- TOK MaHbaacuru poctnad, pene rapmoruna [=1,05 [u,, Tok Ypuarunamu sa’
wy Tok Gunan pene 0,5 coar naBomMMaa KHITUPHIAIH. .

-~ pene TOKMHW DOCTIIOBYM BHHTHY TOKHMHI KamaliMilii TOMOHHra OxucTa
Sypal peneHy MLUra TYWHHINIE IPHIHUTAAH.

- 3-5 MuHyT Yrkasu$ AHa TApMOK yNanamd, pefie KOHTAaKTNapH XaMm
IacTAadKH XonaTHra kaltapunany (Tyrma Epaamuna).

- AHa Tok Manbau ynaramu Ba Tapmoraa I=1,05 1, mukmopumaru Tok
YpHarunud, sHa CHHOBRAP TakpopsiaHamu. PesieHH Huwira TYHIMIIMra 3pHIIHNAIN
Ba CO3Jlall TAKPOPIaHAOH, '

- Toxk -ManbaacM YuWpHnadM Ba TapMOKAAH aXparunaad PpeigHHHT
KU3AHPHLL JIEMEHTAAPHHH AacThadku XoAaaTHAeK ¥3 ypHura ynad Kyiunanu.
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McCHKITMK penec 3sieMenTiapiia, KH3AUPHII 2AeMEHTIapUIa EMHPHIHLL,
KypyMiaHuil KM [€Taniap KODPOSHACH Ky3aTWCa, yiap euud OnuWHamM,
TO3aMaHa;H, TAbMUP KWANG, Kolura YpHATWIaAM, CO3NAHALM BAa CTALMOHAP
CTEH/AE TEKIIMPUIATH.

I'napoMennopaTHB TH3UMWOATH Ha3opaT YAYOB TH3MMJIApHAAZ CYB EKH
Gowxa Cyroknuknap capdu MHKAOPHHM ynuyawr Tes-Te3 yupab Typanu. Capd
MUKNOpUHH ynuawr acboOnapura 1OKOpH Tanadiap Kyfunaau Ba ynap TYFpH
Hanajika (CO3NIaHraH) KWIMHraH OYnumM kepak, Xyxoxkarnap Ouwnad TasuninG
unkuaArad, OupiamMyd BOCHTanap (y3rapTkuunap) TYFpH YpHATUITAHIHCH
KypHianu. ONEKTpoAnap BHHTAAP TO3aNaHraH, GeroHa KHCMAap ENMIIMAraH
Gynumu wapT. OneKTpomiap AOMM To3a OYnHIUM Y4yH yhAap CyB (CYIOKAUK)
TApMOFHHUHT TYFPH KMCMHIA ¥ pHATHIIMILY BA HLINA0 Typrad xonartuna Y3 ypuuna
To3aNall WITYLEpJapH YpHaTWiraH Oymdm 3apyp. YngoB TapMoKmapuia
XarQNIMKIAPHH  KaMalTHPHUUI yuyyH Kyd TapMOKAAp TabCHPHAAH (TIOMEXHH
HYKOTHW ~ Y4yH)  MYBO32HATNOBYM  Tabcupiap  Kyidunany, - Macanad
NOTEHUUOMETPHH pocTnab KyHuw Epaamuna (MHAYKUHOH capd Ymuarnmu WP-51
na). by epaa ynuos ac600u Ba Y140OB ONOKH AXJIMT KOHTYp KHIHO epra yiiaHaau Ba
kaben KOpNycura ynaHaad. YIJMOB TapMOFHHMHT KaGenu Kyund SnexTp
TapMoKJiapHaH y30Kpokaa ypuatunuumiu kepak. Capd ¥iuoB acO0OHHUHT TYFpH
KYpcaTHIly Xa&XMH MabyM OUp CHFMMra HUFIITAH CYIOKAMK MUKIOPH Ba YHH
TYNOHPHI Y4YH KE€TTaH BaKkTHIa Kapad aHHK/IaHaNH.

HA3OPAT YUYYH CABOJUIAP
1. ABTOMaTHaUlTHpMLH TH3UMNIAPHY  CO3NAWJA HuManapra 3pTHOOp
bepunaan? .
2. ABTOMAT/ALITHPHII 3MEMCHTNAPHEArH HyKcounap xaiicu Sockuunapaa
aHuKSaHagu?

3.3 ABTOMATAAWITHPHII TUIMMAAPHHY CO3AMILAA YAYOB BA CHHOB HIUNAPH

ABTOM@TNAWITHPHI TU3MUMIADHHU CO3Nalga, Hmra Tywupub kypuwna
KarTa Xaxmpard wwnap Oaskapunazu. Ynapaad OMpH TEXHOJIOTHK KATOPHUHT
HOCO3IHKAAPHHH KHAKPHUO TONUIN Ba HYKOTHIUAKD.

Pean cxema uwnatu® KypuiacaruHa, cxemanapiard HOMYTaHOCHOMMKRAp
€KH HOCO3NMK/IAp Ky3ra TawiaHuuwii MyMkrd. Onataa CTaHaapT KYpUIManapHuHT
HOCO3NMK/Iap# Ba yiiapHu RYkoTuin Hynnapu itypukHoManapaa Oepunras gynan.

JlexyH Mypakkad TeXHOSIOTHK KypHIManap KaropHIa HOCO3JIMKIAp XKyaa
XHIMa-XUN Ba KYn Gynagu. Y aapuuHr xap OUpH ¥3 KMAUPHIU YCAYOHHU, Manaka
Ba TEXHHWK BOCHTANIAPHH Tanad KHJau. _

Bripuuuu yeny6, Oy Tallku Ky3aTyB, KV3[aH KEUWPHIU BA XATOAMKIAPHH
anuknaw. Keinarn ycayd wvwnatud  kypub, pexmum  KYpcaTkuuynapusu

COMTHIUTHPHILAUD, AbHH CO3 O0DBEKT OWNaH CHHANa&TraH OOBEKT COMMILTHPHO
KYpHiaau.
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K¥ynuH4ya KOHTAKT TH3HMIAPH aflOXHAA TEKLUMPHILHK Tanad kunagu. 3apyp
OynraHma yjlaHras Xonga, 3apyp Oyamaca axkpanraH xofnpma OYiuLIM Kepak.
Cosnawna ynuop acbobnapu TapMoK ¥3MK €KW yjaHraH XONATHHM KYpcaTHILK
KepaK, OyHAa HOPMan yNaHHI KM KMCKa TYTAulyB OKaHJIMI'H KYPUHMILK Kepak.
ByHuHr yuyH HasoparT snamnacH, omMeTp EKH aMnepBOABTMETP (Tecrep)
WLIATHAHIEY MYMKUH. Byfapaan 9HT MILOHWIHM Ba yHUBEpCanu Tectep 6Yaud, y
k¥n dyHkuroHan 6ynany Ba kKYNpoK MLNaTHIaIH.

TapMoK y3uiras €xku OYTYHNMId Xam TYFPHAAH-TYFPHU EKU epra ymaHull
TapMOFH EpaaMuAa TeKIHUPUIAAHN. -

Cems

a) 8
20- pacM. DJIeKTp yCKYHAJIap cO3NANI 3JIeMeHTIapH.
a) Kaden &ku acHHXpOH MOTOp UyAFaMiapHHH OOLI-OXMPNapMHH aHMKAALI,

0) cxemana yswiraH XOHHHM KMAMPHMLU; B, T) MOTOPHM affaHuILnap COHM Ba
PEOCTAT KapLUMJIIMFY OpacHiard SOFMHKIIMK JKalBaH Ba rpathuri.

ACHHXPOH MOTOP UYJFaMAapHHUHE OYTYHAUIUHU TESKLLHPHIL YUYH OHpOp
cHMra acOo0HM ysad MKKMHUMCHHY OOLUKA 3a’KMMIa TEKKH3MMAAH Ba CHMJIAPHH
Oollii Ba OXMPH TOMWIAAM, OOWIM Ba OXMUPHM TOMHAMAcCA, JEMaK Uy TapMOK
Y3unran 6ynann. Kaden cuMaapuun XaM Xyau WyHaal texwypunanu. (20- pacm). »

Cxemana y3WiMILAAPHH TeKIUUPKI yuyH Oup 4etHra ¥a4op acGobu ynab
HazopaT YnuoB acOOONapUHUHT HKKHHYH TOMOHHM CXEMaHWHT ¥pracura ynaHamu
IIyH1a CXEMAaHMHI KaliCH TOMOHH Y3WITaHAWTH TOMHNAAH. AHHK Y3WIHIL EKH
HOCO3JIHK KOoHapH O10K-0510K KHTHO TEKLWIMPUO TOrmuUnanH.

HA3OPAT YUYH CABOJLJIAP
1. Ypuarunran cxemanap kaHaaii TEKUIMPUAAAK BA CO3AHANN?
2. AsToMaT OOWIKAPHIL TH3HMIAPH 3JEMEHTIAPHHHUHT 1HArHOCTHKACH
XaKHaa TyuyHua depuur?
3. ABromaT OOIIKapHIl TH3HMAAPH JJEMEHTAApHHW co3iallia Kanaail
Hazopat yi4os acdodnapiiaan pofnananmnann?
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3.4 TejiemexaHHKa TH3HMIAPHHH CO3J1a1I

TesemexaHMKa BOCHTAIAPH KOMILIEKCAAPH TapKOK JKOHMNallraH CyropHiu
KAHA/UIApH, TYPJIH XHI CYB Xy)anurd 00beKTnapHHu Macodasan Typhd aBToMar
OOIUKapHLI POCTALL Ba HA30PaT KWITHIL Y4YH XH3MaT KUIagu. AJoka KaHautapy
kabesnap opkand EKM XaBo (QMIEKTPOMAarHuT TYNKUHNAp £paamiia) opxaiu
6ornanumiy MyMmxuH. Kabenmary tonatsap conura kypa anoka HyHanuusnapu
TYPJY MHKZOpAA OFAHLIM MYMKHH.

XO03upru Mas Kyl TeJeaBTOMATIATHPHIL KOMIUIEKTHApU OHp Heua YH KM
maco(aia XKOMMarad oGbeKTIApHU OOIUKAPHIU WMKOHMHE §c . Bowkapuiu
[ucreTYep IMYHKTUOAH amanra OWMpPUIIaKH Ba JMEKTPOH X * . MallMHacuiaH
doiinanannnand. Bowkapuluga [aTvyukaap 3aTBOPIAPHHAr X JiaTH Ba CATXH
XaKuia- KOmIM uYMKuuiapy Owian, CyB caphy MHKIAOPH -U4CTOTANH UMKHII
OunaH, peryaropnap XonaTy Xaku/a -4acToTald YUKHII GUaH MabaymoT Gepub
Typanu. TeneasTOMAaTNALUTHPHIL KOMIUIEKTIapH KyHuAard onepauus/iapHu
Sakapud Typanu: aBapHsUIH CHTHANM3alMs MaHOANapHHUHT YYOKNapHHH TOIMHIL
BA TEKIIWPHIL, JKOPUHl KaTTaNMKMADHMHT TeneynuoBnapunu Oaxapuir (CyB
OocuMH, capdu, 3aTBOprIAp XONATH Ba XOK030), MKKH €KW YHEaH OPTHK XOMaTAa
OynaguraH oOBEKTNAp:i: XOMaTHHM KYypcaTud curHanusauuanab TypHu, Kyn
NO3HUHIM 00beKTIIapHH MacodaiaH Typud OGOHIKAPHMII, TelepocTiall, CHCTeMa
INEMEHTHAPUHY AUATHOCTMKA Kunuil, TenedoH anokacuuy TapMunnalb Typwi,
TapMOKJIap XONaTHHW HasopaT kuymb Typuiu. By Basudanapuu K3T — 51.01
TUIUIA  TeJIEABTOMAT/IAIUTHPHI BOCHTaAapH KOMIIMEKTH TYAuK Oaxapa ostaH.
Vnap arpod myxut xapopat — 10° mau +50°C raua Ba mammmx 75 % raua
Oynravna Hopmait Huinal Typa onamd. Kopnyen uaHr, HamaMK YTk tMaliauran
KWIHO vunanrad 0¥nud, xuamaT MyInaTH 6 HunHW Tallkui kuiaau. bup dasanu
¥3rapysuaH Tok Tapmorunan (U=220 B; =50 I'u) uumaitnu. XycycHil ucTebMON
KyBBaTH P, = 500 BT.

HacTnabxy MW pexxumy TapMOKIA aBapus  XOMAaTHHWM Kafil Kuiuim
nporpaMmacH 0¥imd, MyHTa3aM paBHLifa OeTHIaHraH BakT OpaTHKAApHAa Hlra
Tywud, MabAyMOT/apHH oaub Typanu. Bolwuka Gapua onepaumsnap Mapxasit
NyALTHATH 3AEKTPOH XUCOBNAN! MallMHACHNAH GEPHIraH KOMAaHAanap acochnia
OmxKapunanu.

TeneaproMaTnawrHpuil acbodnap KoMIeKTHAa Ky#haarn Bsasudanap
Saxapunaam:

- Oowkapsl NyfAbTHAAH UHKAPWATAH WMIYJAbCAAP CEpUACHHH Kadya
KMAHW, OepuaraH KoMaujaHH (TenecHrHamtHM) 3apyp acbobra eTkasui
CHCTEMaCHHU TYFPH KaHAIANHTHHH TEKUWHPHIL, TaHJaHraH KaHafiHH TaHjaul Ba
ypHaTHUI, OOBEKT XaKuAa, OObEKT KypcaTKHunap XakMaarH MabiyMOTIapHH
KYpcaTyB4u KOMM XapakTepaard CUrHAAD WMIyACHHH OOluKapuil MynsTHra
37€KTP TOKH KYpHHULIKAA Y3aTHIL;

~ OOBEKT KypcarkWufapH Xakiiarit asasjor XapakTepnd TeaeVauail
MaBJIYMOTAAPHHH, YACTOTANAP KYPHUHHUWHIATH CHTHAIAPHH DOIKapHIU Ny /IbTHrA
V3aTHLL:
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- bowkapHw MyAbTHAAH Keiras TefeboIuKapyB KOMaHAAIapHHE HKKH EKH
Kyn nosutasd odvekrnapaa Kabyn kKumuil Ba Oaxmapuill. MexaHu3Mjapura
OouikapyBus KOManaanap (curuasinap) Gepuu;

- TeIECUrHaMap YTHIHK YIYH 3aKUpPAap TY3HIL;

- aBapusi XONaTH [aTYUKIapura TanablapHH YTKasaauraH 3aHxHpiaap
TY3HUL T
bepunrad koMmaHpanap Ba acboGnap KOMIUIEKTH COHHUra kapab YMKMIN
CHTHARH CEPUsICH UKKH, Y4 €xul TYPT uMnynscnan nbopar 6ynuiy Mymxus, byuaa
OUPHHYY HMITYNbC IOKOPH KYUAaHMUUIH, HKKHHYMCH 3Ca MacT KyulaHWuiu
Oynanm. Ynap oOwp Bakraa Oepunagn. CurHanmnap Oepunutiududr 6,- 7-
TAKT/Iapuia WKKHHYM HMIYJbC 3amKUpH OYinua acOo6 Ba 3aHKHD TaHIAHAIM.
boumxapur IyAbTHIa . kefAa€Trag CHCHAINa MaBJyMOTAap Typauua Oysiviim
syMirun: 01-KI1 ra vaxupunran, 00-KII \iaKprmmaraH €Kn TapMOKIa Y3MJHIl
oop; 11-KI1 na aBapus Oynran. ‘

bupunun z2amaupnad (JI-1) Taktnu  curHannap Oepunand, HUKKHHYM
samkupaad (JI-2) sca  Gowkapuiu MyJAbTHAAH  KOMaHAA TYHKTHra ~CYpoK
cursaniapy keranu. Acbobnap xomrnektuuu -(AK) Tysuiuna (Hurmiuna) yHUHT *
TapKUOUH sneMeHTiapy TeneMexaHuKa TH3UMY Oosyiura Kyiuwiran GyakuupoHan
Basudanapuaas Keaud 4nkud Genrunanand.

@ynkunonan Basudanapura Kapad acbobnap KOMIIEKTH 7 Ta KYpHHRLLZA
Oynamy Ba Xap Oup KypuHHmuTM acboOJap KOMINIEKTH MabiyM Gup
TeneonepauMssiapHu  Oaxapa onamd. KOT-51 KOMMANEKTHHHHI KOHCTPYKTHB
HILNaHWY Xap Oup actolOnap KOMIUIeKTWHM OsoKnapiaH HuFHIl WMKOHWHH
Oepanu. Xap Oup opuruHan acbobnap KOMITIEKTH YHYH TEXHHK XyXokaT
Tal€pnanagu.

TenemMexaHHUKa KOMMEKTIapHHY. HIUTATHIIAA YAapHH aloXuga aucneTyep
NyHKTHra JxoWnawThupuinand. Jucnerdep MyHKTHAA OOWIKapyB, Ha3opar Ba ynyos
vuiapuud  OaxkapHiu  BOCHTANApH, TeENeHa30paT THU3WMWHUHT MeYaTyioBYH
KypWiManapy, TEAECUrHAIN3aUUI BOCHTANapH, [AMCIIeYEP ajloka BOCHTanapu,
TeMEeMEXaHWKa ajloKa THU3UMIAPHHWHI [MarHoCcTHMkKa BOCHTanapH, AHCIUielt Ba
MHEMOCXeMasiapy Ba OOIIKa BOCHTANap YpHATHIALH.

Bapua BocuTanap, wUTNap, NyJbTIap AUCTIETYED CTOJIMIA KOMIUIEKTAGHIaH ]
xoiga  Ypuatunaoum.  Axkymynstop — Oarapesmapd  anoxusa  XOHara ,
AOWNawTHpHnangu. Typnu curHannapHu  Oy3yRud  TabCHpsapiaH  XuMos
KHAHHAZM. Jlucnerdyep NyHKTH aBBAaNO eTapsik XakM - yiuamnu OynHiuu, 6apua
anflapatfiap Ba JKMXo3fap Kynall VpHartuaran OYauLoM, CO3nNall — Ty3aTHI
HiapuHit onud OOpHIN yuyH wapowThap OYnuil HMKOHHM XHCOOra OMMHHLIH
sapyp. Kypcatud TypyBuu acbobmap, Rammnanap, IKpaHmap [Aucmeruep &xku
HaBbaTuH K¥3 YHruaa OYymuumim 3apyp. AcGobsap KoMilieKTHHK OourkapHil
TyrMaiapH Ba MeXaHu3mlapH Oup-Oupura sKuH, OOLUKapHIL YYYH Kynai Oyauiu
3apyp. CurHan sgaMnanapy Ku3un, awiun, EpkuH OYanuinapw, &3yBnap ok ¢owra
TVK pasrnap Ounan Oaxapunrad Oynumu  3apyp. Xapbhnap KaTTanurk
aKcneTyepra KYpHHUO TypaiHraH aapakafa oOVAHILK Kepak.

Nucneraepnap xowacH HKKH XoHanaH wubopar Oyauun 3apyp. 3an Ba
annapatnap xoHack. biHo Kypyk, win@TH HaM YTkasMalianran OFauium 2apyp.

.
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DUMKAAP KEHT, KMpUIl koiiM ukkuta Gymmmu 3apyp. KMUHMKPOK CyB
XyKanuri .o0beKTIApHAA AUCTIETUED NyAsTH OOWKapui yuyH etapis 6ynamd.
Hupuk oBsexrnapaa OUCTIETHED WMTH YpuaTwnaid BAa CUCTEMAHMHT TYJHK
MHEMOCXEMAcHIa TENeMexaHuKa CHucTeMacH Xakumarn Oapua  MabjiayMmoTnap
KYpHRUO Typanu. bapdya o0bexT 3neMEHTHAPUHMHD Tonorpaduk KOWNaLiHLIN
Ounan Gepuliran CXeMa fHaja TYNapoK MabiyMOT Gepand. Arap ruapomemiopa-
UMS TH3AMMHMHLD KEHTAWWmW KY3na TyTHica, wwTnap HWFMacH ONMHAW Ba
TYm1am keHraifTHpuO Gopunagu. Yaap fiurma nauens, ConiananiTupunrat oynud,
Oup — Oupura ynad KeTunaau.

HA3OPAT YUYH CABOJLUIAP
anpomennopum TH3UMIApKIA KaHfal TENeMEXaHWKa KOMIUIEKTapy
K)"mnaﬂunanu. YnapsuHr TY3WIHIY Ba HUTAWHA afTHHT?
2. TenemexaH¥Ka TH3UMIAPUHHHT UIL DEKHMIAPH OnEpalMsiapHHA
aHTHHI.

3. Tenemexannka THIUMIAPHHY YpRATUN Kaupak Saxapunanm?

3.5 Hasopar y140B 2cG0GAaPUHKHT METPOSIOTHK XH3MATH

Kopxona TaukuaoTiapaary MaBxkya HasopaT yauos ac6oGnapy (HYA) uusr
Kypecatrnunapy METpONOTHK MebEpiap Tatabiapura Moc OVAHIUH, sbHI Hasopar
Yayop acOOOMAPHHUHT STOHANMIM AABAAT TOMOHMAAH METPOJOFHK XU3MaT OpPKamy
Hasopar xuAMd Typuianu. Ymap oanu# orupauk ¥a4uoB acbobH — TaposuiapiaH
TopTub Gapua xunsark Ba Mypaxxabnukaars nasopat Yo acGobaapuuuur TYrpH
Yaya€TranauriHK TekWwrnpud Tvpanuiap.

KopxoranapHyHr METpOnoTHK -XH3MATH INEKTPOTEXHHK XHM3MaT TapkuOuaa
6ysanu Ba Gapya HAa3OPaT OB ACG06.1apH B2 ABTOMATAAIUTHPYLE JIEMEHTIapHHHHT
CO3 HILAAMK YYYH *%aBod Gepaau.

Xo3upry KyHaa CyB Xyxanurina odbextnapuia caph MHKAOPHHU, XapopaT Ba
HAMIMKHH, JJEKTP JHEPIUACHHY, KHCM OFHDAWIMHM, TE3aUkHH, OOCUMHM Ba sHa
xatop kuMEBUH, OuOAOTHK, (U3MK KATTAAHKAAPHM Yruais acBo0aapH KOMMEKTIapH
HLUATHAMOKAA. YAap pakamiu, crpefxaiu, £3uG Gopyeur Ba OOWKA NpUHUKIAU
OYAMIIM MYMKHH.

KIIC — 108 nasopar ynuos acGobaapy koMraekTy xapopaTtHy yidosun — 140
Ta, cap) MHKAOPHHH, CATXHHU Ya4oBun acGobaap — 120 ta, 6ocuMuy Yauakaurad 100
JOHa, 37eKTp KaTTalikiapuu Yagosuy — 400 1owna, paauo yavo acbodaapr — 20 Ta,
Tvpau Topo3uiap — 50 Ba Gouka HazopaT yauoBuu acboOaapuHy Y3 MuWra 01aiu.
Yaap JouM co3 GYAMLIM BA METPOJOTHK J1aBNaT Ha30paTHIaH YPUO TYpHIIH Kepak.
METpOI10rHK XH3MAT TYPAH KYPUHHIIIA TALUKHA GFTHLIN MYMKHH:

Maxcyc rypyx. (Talikusior) - Kywiapu OWjaH IIapTHOma acocuaa Oapua
Ha30paT ¥A40B acb0BIAPUHHHT METPONOTHK XH3MATH DaKapHiaan.

2. Kopxotaga ¥3 masopar ¥YmioB acodaapy Ba  aBTOMATJAALUTHPHLE
aadopartopuscy GYamd. TeXHMK Xu3maT kypcatvw Oasackaa Y3 kyunapd Ouaan
Hasopar ¥a40B ac6edlapu HAZ0PAT B2 ABTOMATIALITHPHIL BOCHTANAPHHH CO3 NO.11a
HULIATHO. yAapHu V3 BaKTHIR 12BIAT MCTPOAOIWK TEKIWHpHILIapuaaH YTrasub
TYPHAALM.




3. KoMOWHALWANM, SbHH KOPXOHAHMHI ¥3 METPOSOrMK XH3MATH MaBkyll

Oynanu, JexuH Mypakkad co3jali- TabMMpJall WULTapura MaxcyC METPOJOrHK
XM3MaT FYyPyXH 4akupub xand KUAHHAI.

Oxupru yeayd sur mabkya Oynud, ummapuu crdartad Ba ap3on Oaxapwul
uMromunM Gepazu. Hazopar ¥a4oB acbo0sapy Ba aBTOMATNALITUPHLE BOCHTAAPH
AaboparopuscH MyHTazaM paBUILNA METPONOTMK Hasopar onud Oopub Typain Ba
TEXHOJOTHK O0beKTAa HasopaT VYia4yoB acBobiapu Ba  &BTOMATIALITHPHIL
BOCHTanapura TeXHHK Xu3mar kypcaraau. Jlaboparopus waMosnaaTWilyB4#, aaBaat
cranaaprnapy Taiabnapura »kapo® OepyBuM XoHara YpHATHIMLIKM Kepak. XOHaid
HavyHa Ya4oB acbofnapd cTenislapd Ba OOLIKA 3apyp >KHUXO37ap YpHATUATaH
6ynaan. Xoua kypyk, xapoparu 20°C Ba nucbuit mammux 60% arpoduna 6¥uim
3apyp.

Tavmupaam, co3fawl HiApuHU Oaxkapulura Hazopar Yaioe acbobiapu Ba
aBTOMATJIAWTHPULI  BOCMTANADH  XaKuia, yaapHMHr BashdacH  AoMpacuia
Oaxapuiamrad uwaap OyHuuya waxcye TaH€prapsavxaad YTran ycraiap Ba
xonumnapra pyxcar Oepunaan. JiaGopatopusina Hazopar ¥auoB acbobnapu Ba
aBTOMATJIAITUPHIN BOCHTANAPH TEKLUMpPHITaHaa Kyluaarunap daxkapusanu:

- TAWKH KYPUHHILM TEKILHPUIATH.

- ac600 peBn3Us KUAHHAAK

- U30JISLHS KapuiuaAHry Yauad kypunaau.

- acOOOHMHT KYpCaTHll XaTOAMKAapH Ba OFHLLIAPH aHHKIAHAIM.

Arap aaboparopus TEeKWMpHiINApWiaH Ha3opaT ¥ia4oB acbobrapu Ba
aBTOMATIAAITHPHLL BOCHTaNapy Xy ytca, Oapya kypcarkuuiaapy Mmebépaaruiaex
6Viaca, nasopar yadop acbobnapu Ba aBTOMATAAIITHPHMIL BOCHTAjJapy 1aBiar
TEKHINPHULUNTA OepHAAIH.

JaBiar HasopaTlaH yTras wasopat yu4os acbobiapy Ba aBTOMATIALITUPHLI
BOCHTajiapura CHHOB HATWKalapi Kaitad KuWiuHraH nacriopt Gepusanum, acbobaap
r1oM%anaHaim.

Hazopat ¥:14o8 acGobnapy Ba aBTOMaTAaLUTUPHL BOCHTAJIAPYHH TEKIIMPHLI
Aaboparopusaapyaa, oAaTaa IKCIyaTanus 6yauMuaa, TeXHUK Kapos Ba Kysarysiap
0110 Gopunaid. sHA TabMUP OYIMMH, DICKTPOTEXHMKA Ba HCCHKIHK TEXHHUKACH
OV MMM, TAPO3H Ba MAHOMETPAAD OYAUMAAPH OYTHULUM MYMKHH. )

bapya taaxdupnap pexa acocuia Oakapuiany, OakapHirad puliap xypHaira

KaHa kuanHnd dadHHoMa Ty3uO KyHHIaaM.

HA3OPAT YUYH CABOJIJIAP

1. Hazopar §i19oB ac6o0napHHUHT METPOJIOTHK XH3MaTH HumMa?

2. Hazopar ynvos acO0o0rapHMHHHT METPOJIOTHK XH3MaTHIa KaHnait
Bazudanap roraTHnann?

3. Hazopart ¥nuoB acbobnapuHuHr Kanaai Tekwnpunaau? Texuiupuiu
MebEpnapn Ba MyAnaTiapy KaHnai?

4. Hazopar ¥a4oB acbodnapHHMHE METPOIOTHK XH3MaTAa KaHJail TEXHIK
Xyskarnap gofizananuiaiu?
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IV-BOB. ABTOMAT/TAWLUTUPULL TUBNMNAPU BA SJIEKTP
KYPUTMANAPUHNTABMUNPNALL.
4.1 3NeKTP XUX03/apHU TabMUP KUMUIWIHUHT YMYMWUA Macananapu

JNeKTp Xuxo3nap oNAMHU onunbd YTKasmnaguraH Tabmup pexacu (OOTP)
TU3NMUTA MYBOPUK TEXHUK XU3MAT Ba TabMUP KUAUHAAW. DNEKTP XUX03NapHUHT



GYNraH BaKT OpasinFU EKU MKKW Kanutan TabMUpW opacufarv gasp TabMup LMK
geinnagn. TabMUp UWKAWHUHE CTPYKTypacu feraHfa 6uTTa TabMuUp LMK
faBoOMUAA TYPM XU TabMUp Ba TEXHWK XM3MaT WULWNAPUMHU Gaxapunuwl KeTma-
KETNNTU TYLYHUNAAN.

3NeKTP XMX03NapHM TabMUP KUIULWI YUYYH capnaHaguraH matepmannap sa
IXTUET KUCMNAp PUOA KWIMHFaH X0Nja 3/MeKTP XMX03/1apHU TabMUp KunaguraH
KOPXOHa &KW Lexnapra KaTbuii GenrunaHraH Mebépnapra martepuan Ba 3XTUET
KucMnap 6unaH TabMUHAAW pexacura MyBO(GUK TakKcMMnaHagu. bBup ivn
LABOMMZA 3MEKTP XUX03/1apHM TabMUP KUAWW Yy4yH 3apyp GynraH maTtepuannap
ANk TabMup pexacupa KypcaTuaraH W XaXMmu 6unaH aHUKNaHagu. DnekTp
XKNX03MapHM Ba aBTOMATNAWTUPWATaH BOCUTANAPUHM TabMUP KWAWULW  Y4yH
capnaHaguraH matepuannap Ba oM6opAa caknaHaguraH 3XTUET KUCMIApHUHT
Mebépnapun 6enrnnab KynunraH 6ynagu.

HA3OPAT YUYH CABOJIJTAP
1. ABTOMaTuKa BOCMTanapuM Ba 3NeKTp IKuxo3napfa ONALUHWU 01Kn6
yTKasunagmMraH TabmMup pexacu cucremacu HUma?
2. ABTOMaTMKa BOCUTanapu Ba 3/1eKTP XUX03n1ap TabMUPU KaHAan Tawkun
KunuHagm?

4.2 ABTOMATNAWTUPUATAH KypUaManap Ba XWx03aapHu TabMupnai

ABTOMaTnawTMpuAraH TuW3MMAap annapaTnapy Ba BocuUTanapu xam
MyHTa3am paBuULIfa 0AAUHW 0Nn6 TabMupnaw YTKasné TypuwHW Tanab kunagw,
NeKNH byHfa TabMupaall 37eKTP XMUX03NapHUHI UlnaMaid Konuwm 6unaH 6ornmk
6ynmalign. ABapus xonaTu 103 6epmaii xusMaT KypcaTyBUM XOLMM HOCO3MMKHU
TONULIN Ba aBapusaHu Te3da 6apTapad KuAnWn Kepak.

OnfuHm  onub TabMmupnaw  pexacupa Kyiugarunap — Gaxapunagu:
aBTOMaT/MaWTMPULL  3NIeMeHTNapu  Ky3daH KeuyuMpunagu; asToMaTnallTUpULL
ac6obnapy 4aHr Ba wudnocnnknapfaH Tos3anaHagu; Maxkamnaw fetannapu
TeKLWNpUnaan; KypcaTkuygap pocTnaHagn; U UMKOHMATNapW (pecypcu) Tyrarad
3fleMeHTNap anMawTUpunaan; KoOHTaKTnap oBu6 To3anaHaaw; 3neKTp ynaHuwnap
TeKWunpunagn, yTkasrnunap opacugarnm msonsauma Kaplumnavru Ba epra HucbartaH
KapLWAnK ynyaHagu.

Penera, macanaH P3K-77 Tunau opanuk penera, Xxu3maT KypcaTuwja
KOXXYXVUHUHT  BYTYHUTMHKU, KOXYXHUHT LOKoAra Terné Typuwl 3WUAUTUHK
TEeKLINPULL XaMfa pesieHy Tosanalw Ba pocTnaw (cosnail) no3vm. Pesne feTannapu
KaTTUK YyTKanap Ba IOMLLUOK, T03a flatra 6unaH TosanaHagn. Cumnap msonauuacu
Wwaiba, raiika Ba BUHTNAp Tarmga KoaMacaurn Kepak.

KysfalyBuaH Ba Ky3fanmac KOHTakTnap wudnocanknapfaH Ba lonkKa OKCuf
napfacmpaH OMWOK Taékya éku 4Yapm Tacma 6unaH To3anaHagu. KyiraH ékm
yAnnraH KoHTakKTNap To3anaHagu Ba antuparnnagn.

By Makcagga 3roenap, KyMKofo3gaH éku 6owka abpasvBnum  Ma-
TepuannapgaH oiganaHul MyMKWH 3Mac, YyHKW ynap KOHTaKTnap CUpPTUHWK
4YyKyp TUpHaign. KoHTakTnapHu 6eH3uH 6unaH éku aueToH 6unaH BUG To3anab



GyMaiian, akc Xonla YJapHHUHP CHPTH TOKHM EMOH ¥Tkasyruu nappa Ounan
KOTUIaHHO KOMUIIH MYMKWH.

By wMakcamna »srosnap, KymKoFozmaH &Eku Gouika abpasuBnu  ma-
TepHasnapias Qoliananuii MyMKHH 3Mac, YyHKH ynap KOHTakriap CHPTHUHHU
yyKyp THpHaian. KontakmiapHy OeH3uH Ounan €xu aueToH GunaH 0BUG To3anad
6ynamaiinm, 8KC XONAa yNapHUHT CHPTH TOKHM EMOH YTKasysuk napaa Gunad
KONJaHUO KOMUIKM MYMKMH.

Penenu cosnaut xapa&Huaa KOHTAKTAapH eHUAMACIMId YUyH YHUHT Hiab
KeTHII MHBUMKaTopH cudaryna kyunanuwun 3,5 B, xyssatu | Bt 6¥ynrax u¥rnauma
namnanad  QolanaHuil TaBCHA KWIMHAOM. M30AAUMACHHMHT  KapUuIMmry
kywianumy U, =1000 B ra myspxamnanrad merommetp Ounan ynuananu. Tox
¥TkasysuM Kucmyiapd Ounad kopnyc opacupard Kapmuwimk | MOwm maH xam
Oynmacnurd kepak. Pene nabopaTopHsma TeKWHpuUNamgd Ba cosnaHamd. Pene
naHeira WIU4H XoNartyia YpHaTHAAZM Ba - Huuiad KETHII TOKH (ycTaBkacu)
Tekwupunaad. PT-40 tunupard tox penecu Ba PH-50 Tunuparu kydnauum
penecu 21- pacMm, o 6 ma xypcatunrad cxemanap OYiiHua TEKIMPHIAIM.
® BepwiagrraH Ky4iaHWIWIHKM pocTiaml yYuyH astomar (SF) EppaMuia TapMoKra
ynanagurad PHO-250-2 rtunnaru asrortparcdopmarop (71), OCO-0,25 tungaru
axparyBud Tpanchopmarop (72) Ba M-54 tunnaru Tok tpancdopmaropu (74) nau
doinanannnany. Cxemaiapaa 3JEKTPOMArHHT CHCTEMAH acC0Bap UULTATHAAH,
YyHKM yhnap Xam TeKWupunaérrad pefienap cesamurad, yngana&rran
KATTAMKHHHT Y3rapyilinapunn cezann. Acbobnaprunr anninuk knaccu 0,5 sa 1.

SF 458 H SF 428 L

21- pacm. PT-40 tunsu 31eKTpomeXaHuk Tox pesecd (a) Ba PH- 50 runnu
Ky4JaHHII pefleCHHH (§) TeKiuHpHII cxeManap.

Penenap K4 Ba. K} HHMHr wwnabG KeTrauaurdHy namna (ML) HMHP
€HHIWIMAAH, YHHHT KaATraHnurd 9ca pefeHHHr AKOPH OXHPrH Xonataa TyXTaraH
flaliTAary TOBYLWHHM WHTHO aHWKNAHANH.

AcBobnapruHr (amnepmetp P Eku BonbTMETp Pl KypeaTuiaapu 6yituua,
peleHHHr Mwra TYWTraHaarn Ba aXpaTHATaHRard KaTTAMKIapH HHCOATH
KYpUHHIIDA KaHTuin KOIDdHUMEHTH (pene nilra TyWrasnard CUrHaNHUHT pene
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y3WJIranaard curHanra Hucbatu kadu) aHukiaHaad. Macanan, PT-40 penecu yuyH
kabti ko3dduumentn 0,85—0,92 Hu Tawkun Kunagd. PelleHHHr Xap Kadcu
TUITH y4YH KalTuil KodQOHUHEHTHHUHT KaTTalHry yHuaH boiinanaHulira aoup
KypcaTmanaH aHMKiaHafd. BakrT pefcCHHMHr HIWA0 KeTHm  BaKTUHH
(ycTarkacHHM) TeKWIMpHLI YuyH Oup OyauHMacunuur kuiimatu 0,01 ¢ 6ynran [1B-
5371 :sexrp cekyHmoMepH ulnatunany, y 220 €xu 110 B nm ysrapyeuas Tok
 TApMOFHAAH TabMHHIIAHAMMN.

PenenuHr uuiiall BaKTHHM aHMKAAUI YYYH CEKyHAOMeEpHH ynaHagd. by
Xofja pene TOK MauOaachra ynaHaod Ba aifHM BaKTAa CEKYHAOMEp YiaHaau.
TToTeHUMOMETPAAH TabMUHIAHYBYM pene KT vlura TylIraHia yHHHT KOHTaKTJlapu
CEKYHIOMED YYAFAMMHHM KMCKA TYTAWITHPaad &KM  YHHHT 3aHXHPUHH Y3alu.
Miunaiuy BakTHHHMHT [JaBOMIIHJIMIM TaxMMHAaH OewiTa CHHAI HATHXATApHHMHT
¥pTaua KuiiMaTHAAH aHUKIAHAIH.

V3rapmac TOKAM BAaKT peNeCHHM TEKIUMPMIINA Defie FanTaKIapHHi
TabMUHAAL YUYH ¥3rapMac TOx MaHOau GVAHILHN Kepak.

Pene = KOHTaxTopiM  anmaparypand - - 3aHKUpRapiard = HYKCOHAApHW
TOMHIUHHHT 3HT caMapani yCyjH JIeKTp 3aHKUPIAPHHUHT KapiIWIHTHHH Maxcyc
acOoGnap, (macanad, Tecrep) €paaMHAa TEKMMPHUIAAH (KHPHHTNATHO KYpHul-
naH) ubopar. By acGob:iap €paamuna samkupaaphuHr 0 gaH 5 MOw rada 6¥naraH
KapLUMAMKIApH yadai-ad. EAMK ycysnga MOHTaX KWIMHIAH Ba Y30K Macodara
JTKasuarad ynawl cuMiapd €kM  KabenflapHHH - TEKIUMpHILAA EKH Xap Xui
XOHanapiaru yhiaii CHUMIapPHHHHT HOCO3AMKIAPHHU TONMULAA MIIHMA HUKKH KHIUY
Tenedon rpyoKanapu Epnamuin eand 6opann (22- pacm). baTapesHUHT OUp KYTOH
Ka0esl KOOWUFUra, HOJIb CHMIa EKH epra yAaruHUHT yMyMuH KOHTYpUra yJaHamgH.
TeneoH TpyOKacHHWHT OHp yuu OaTapesHMHr OOlika KyTOMra, TpyOKaHHHT
OOLUKa yuM 3ca TexMpunatTraH CUMAAPHUHT OUpHra yiaHanu. Texiuupuna&rraH
KaOe/THUHT OOLIKA yuura TeseoH TpyOKkacH pacMaa KypcaTHIranaeK ynaHaau.
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22- pacm. Teaedon TpyOranapi €paarMuaa 3eKTP 3aH/RHPIAPHH
TeKUIHpHIL.
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Texwvpuiiga OUPUHYH TEKWHPYBYM TENeOH TpPyOKACHHH CHUMIApaH
Oupura, WKKMHYM TEKLIMPYBYW ¥3 TpyOKacuHW ranma-ranjaH xap OMp cumra
ynaban. TexmupunaérraH cuM WKKH TOMOHZaH yiaauuo, TenedoH TpyOKacuiaau
WOBKHH SWHTHITAHAA Al MyMkuH. By Tona Cenrunad kyfmnanu, cvurpa
Oy omepauus OOLIKa TOfafNap EKM CMMIApAa Xam Oaxapunaid. Arap WOBKUH
SUIMTHAMACA, NEMAK, CHM y3unrad 6ymanu.

Xo3upaa TMAPOMENMOPATHB TH3UMIApAa KOHTAKTCH3 3neme|mlap Kynnad
wunaruiaMokaa.  KodTtakTeus  TusmMaapra  XM3MaT  KYpCaTHLl — KOHTaKTiM
TH3UMJIApra XM3mar KypcatvwipaH dapk kunagd. MacanaH, pene KOHTakTopiu
3AHKUpApAAry HYKCOHNAPHW TONWIMHMHI HOKOPHMAA KEATHPUATaH yCysiunu Oy
TH3UMAapaa  Kyuab  Oymmalian.  XakukataH — xaMm, OuMK Ba  ENMK
TPaH3KWCTOPAAPHUHT KAPWMWINKIAPHHH OXMPrd KuiiMaTnapra sra 6yaud, ynap
Oyfinua 37€KTp CXEMAaCHHUHT XOMAaTH Xakuja TYFpPH XYi0ca YMKApHl MyMKHH
Mac. byHOaH TallKapH, KOHTAKTCH3 JIEMEHTNIapHHUHI  3aHXKUpH, afiHukca,
MHKPOCXEMANap, KyuIaHHl OunaH TeKIHpHLA HIUAATHIETTaH KyWIaHKWUIHHHT
MUKAODM Ba KYTONWAMIWra Ce3rupaup. KyulaHHIIHMHT OO KETHIIM &KM
KYTOHMHI anMawinl KOMUINH HILNAETTaH 3NEMEHTIAPHUHT HLAEH YHKUIIMTa OInd
KEMUWM MyMKHH, Iy ca0abii KOHTAKTCH3 GOLIKAPHUI CXEMATAPU CHCTEMAHUHT
€K1 anoxXuaa MOJQYJIHHHT KMPHIU YYHIa JIOTHK CHIHAap Tyniamsapuki Oepuil
Bunan, xamaa TEKIIHPYBYH TeCT CHrHaIapy Gepyit SUiaH TeKIIHpHNaI.

KoHrakTcus OOMIKAPUIN. CHUCTEMAnapyiiy TEeKWIMPMILIHMAT acocuit Typu
CHCTEMAHHMHT HULTAWWHH TEKLWUHPHLLAHP. «Jloruka-T» CHCTEMacH
IEMEHTHAPHHUHT  UILJIAIIMHA  TeKWHPHUI YYYH CHCTEMa Maxcyc TeKUIMpHIM
onokunad QolnanaHunaay. MuKpocxeManap acocuia ApaTHIATaH KOHTAaxTCH3
MaHTHKMH S7EMEHTNH KypUNMaNapHd TEKWHPWIL YyyH KyHunaru Kouzanapra
proa kuivHanu: MMC cxemanapunary CHrHauwIapH# Ky3aTHUI yYYH 3IEKTPOH
ocumsyiorpadnan  QolinanaHunraHia YHHHT KOMIUIEKTHIa KHPYBUM YuKapma
OynruyaM Ba KOAKcHasl KaGesanu  Yauaw CHMJAPH  HUIATHIIadW; OCUHA-
JOrPAaQHUHT YMYMHH HYKTACH CXEMaHMHI HOJb HYKTACH UIMHACMTA CHTHAMHHM
KY3aTHII Kepak OysiraH Hykrara uioxH GOpHua AKMH KWIHO yiaHaly; SHeKTpoH-
Jnyaw acGoOnapud Ba 3AEKTPOH ocuMsiorpadiap HKKMIaM4H dyjaFaMu epra
yhanrad 380/220 B siu  awparuit  Tpanchopmaropu opkanu  TOK  Ounan
TabMHUHAAHALH. '

MHKpPO3IEKTpOHMKA  TEXHHKAcHra  XH3Mar ~ KypcaTuiiifa  3EKTPOH
ocunanorpadnap (CI-15, C1-19), kyunaHHul Ba TOKHH, YaCTOTaHH, KAPLIHJIMKHH,
WHAYKTUBAMK Ba curuMmuau (P353, M218, E8-2) ynuafinuran acbobnapnan
dofinananunany. MUKpONEKTPOH KypiiManapy Oyarad GolKapuul TH3HMAapHTa
XH3MaT KypcaTdulfa MIad TypraH KHXO3MAPHHHT HYKCOHJapWHH TomHumira
anoxHpa bTHOOp OepunagH, SYHHHT YUYH KHXO3/1ap MIUMHM MaHTHKHH Taxjui
KHJIHILAAH, AMardHo3 KYHAUL BOCHTANapH MabiyMOTnapuaad doitnananinaiu. By
MabYyMOTRAp acOCHIA COMMIITHPHLL yCVHaaH (oiinananuaany, sbHH Oy3iuiran
1ed TaxMHH KWAMHIaH OJIOK sHrucd Gunad anMawtupud kypunaau. Arap 610k
ajiMaTHpynrasaan KEAHH cHcTeMa axuii Hiiiniaca, HYKCOH 11y Onoxaax
Kiapunaan. Hykconnapuu xuavpuinHudr OvHaoal  ycyaw 3XTET Oaokap
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MaBpKyIMMAa aiHUKCa caMapaiuiyp, 4YyHKH OKMXO3HMHr Te3za cadra
KaHTapuIUIIKMHKU TabMUBAadon.

- COnMIUTUPHIL YCyiH Ouilan OUpra, TEKUIMPHILHMHT TECTAK YCYIMAAH Xam
¢olinananunanu. Bynpa Texwnpunagrrad 6A0KAaH Maxcyc TecT-fiporpammaiap
Yrkazunaan. TeKWHPUIIHHHT Oy yCYiM BaKT-BaKTHAA SKH KHCKA MYIIATAA Takpop
copvp O¥nud Typaauran HyKCOHJIApHY aHukialina alnykca camapanuaup. Hocos
ned TOMHAraH 7eMEHT €k OI0K SHrUCHra anMallTHPHAaAH.

HA3OPAT YUYH CABOJIJIAP
1. TabMupnaur TH3NMH XaKupa TYWYHYa OepHHT.
2. OnexTpoMexaHHK pefenapHuHr HITaliMHY aliTiO GepuHr,
3. PeneHuHr vinam XycyCHATHIA KAHAAH OMHNNAp TAbCHP KUNagu?

4. ABTOMATNALITUPHIT TH3MMM SNCMCHTNAPHHMHT CO3NMIHHN TCKILIMPpHIIAA
KaHAa# yenybnap pa acOobnap uunaruiaau?

5. KoHTakTcH3 ayKpaTKuWIapHHHE CO3 UIIAAILM HUMara OOFTHK?

6. ABTOMATMAWITHPHLL 3NEMEHTNAPUHY TabMUPAAIN TEXHOMAOTUARApHTA
TYUYHTUPHIU OEPHHT.

7. KoHTaKTCH3 3/1eMeHTAAPHH TY3aTHUWHHMHT Kauaal Xycycuariapu Sop?

" 4.3 Hazopat Y4908 ac606napy Ba RBTOMATHK BOCUTAIap TALMUPH

Haszopar ynyoe acboGnapi Ba aBTOMATHK BOCHTANIAPMra TEXHUK Xu3Mar
KYpcaTHili ynmapHM Y30K MyAnarra €03 MIiad TYPHIWMHHM TabMHHIALI y4dyH
ytxasunaau. TexHMk x@3mar kypcaTuui Wumad TypraH acGobHH TyXxTaTHO
TapMOxAaH axparu® Oaxapunaan. TeXHUK XH3Mar KypcaTHil MHKIOPH Ba
MYAIATAapy Xap Oup Hasopar ynuos acGobrmapy Ba aBTOMATHK BOCHTANAapu
XYCYCHUATNAPHAAH KeNud 4HKMO, HUANMK TEXHHUK XU3MaT KYpCAaTHMIL Ba >KOpHH
TabMUp rpadurura acocraHnd Genrunanany. °

VMIIMK TeXHHK XM3MaT KYpcaThill Ba JKOPMH TabMup rpadHru mexTp .
YyCKyHanapHd Co3 Xosiga wWuuiad TYpHIIHHH TabMHUHAAWl YYyH yjaapaa
YTkasunagurad TEXHMK XOJNIATHHY AaHHKJIOBYM Ky3aTyB Ba TEKWIMpHLLIAD,
HazopaTiap, TEXHHK Xu3MaT KypcaTdll Ba TabMHpiAapHU YTkazuml OYiivua
TAWKHAMH Ba TEXHWK TanOUpiap MaKMYHMHH = pEerfiaMeHTJOBYM  TEXHHK
XYHOKATAMp. MHAMMK TeXHHK XH3MaT KypcaTHI Ba KOPHA TabMUp rpaduru
Oyiivya Oapuya 3JeKTP YCKyHajapda TeXHUK XM3MaT KypcaTHIL, TanpMHp
MynnariapH OenrusaHand Ba Wy MyAdaTiapaa TaadMprapHu ¥Tka3uil Hazopar
KHAKO Typuanu,

Munaik TEXHUK XW3MaT KYpCaTHIL Ba yKOPHH TabMHMp rpadury cHCTeMacH
KyfiHgarunapsi ¥3 vuMra oflagu: TEXHHK XH3MAT KYpcaTHil, KOopuH Ba opaikK
TabMMp, TVa {KanuTan) TabMHP.
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TexHHK XM3MaTA2 3MeKTP KHXO3napjaaru 103ara Kenrad HOCO3JHKIap
#YKOTMRANM, YNAPHUHT OKHOATHAPHHH 0K OnvHaxH. TEXHUK Xu3MaT KypcaTuil
pexacH Ky UBArUMapHU ¥3 Munra ofanu: '

- KYpHIMaltapHH To3anaul, Hullos Gebum Ba CO3Malll (HaCTPOHKa KWJihul).
- KYHOQIMK Ba JAaBPHI TEXHUK XH3MaT KypcaTuiu,

- cariall nalTHaa TEXHUK XM3MaT KypcaTyi.

- TEXHHK KY31aH Keunpuul (Kapoe).

OnexkTp yckyHanap Ba Hazopar YnuoB acfo0sapu Ba aBTOMATHK
BOCHUTANApHHH Hira TymHpub (Mwnarud) KYpuill, KYpCarkHwiapyuHH DPOCTIIALL,
TEXHONOTHK KaTop (TH3MM) HHU IOPrH3M0 Kypuil co3natil >kapa€Huna daxapunany
Ba TETHLLNM TALUKUIAOT OYANMIApH TOMOHMARH aMasira OLHpUNAa/H.

Hmnatub xypuiwgas (o0xaTka) Makcaln MawinHa MexaHusmnap Ba acGob-
YCKYHanapHM HIUKanaHyBuW [CTANApHHY, XapakaTAarn KYHAUpMandapHu -
yTKasuIIapHH OPru3u® oNMui, arperatiap Ba  YNApHUHT  KMCMJTAPHHH
MaXKaMIaHKII XONaTHHM Xapakartja TeKLIHPHUIAHD. :

Pexany TeXHUK XM3MaT KYpcaTHul SaapWinil MyILIaTnapH Ba MasMyHHIa
kapab axpaTHNraH, KyHAanuK Ba JaBpuil kapadunap KOMMseKcHpan wubopar
Oynapu. Kynlanuk TEXHHK XM3MaT KYpcaTHUW! TEXHOJIOTHK Kapranap éKH dMeKTp
yCKynanap akcnnyatauMacy - 6¥Huua HypuxkHoManapra acocnaHu®, Oesocura
yNapHAHT YpHaTWNraH xoHnapuna Oaxapwiaiu. KyHIanuk TEXHHK XH3MaT
KypcaTHil KyHAMaarujiapHy ¥3 Huura oaafd: YCTKM KHCMHHM apTHI-To3anaul EKd
FOBHIL, KyBYpjiap 3uusiaHdul >oHmapunaH OKraH cyB - MOHuM aptub onnw,
3MYNIAHUIINApHY MaxXKamMiaHMIIMHY Texwuupuin, Hazopar ynuoB acOodnapu Ba
aBTOMATHK BOCHTANGPUHHHI HAIOCNAHWMO KOMMWH  YRapHW  CSMUPHSTUILKTA
(xOppO3HACHTA) BA MU KYPCATKHUNAPHHUHT EMOHNAIIYBUTA ONHG KeJamu. Y THPHO
KOJITaH YaHT KaTjJaMd HaMaHHIM OKHOaTHaa 3fiekTp YyTkasyBun 6ynud Konmud,
apapusra o0 KeMHUIM MYMKHH. XapopaTHU Ha30paT KWIYBYH YNUoB acdobiapu
Ba 8BTOMATHK BOCHTAJIapMHH KOMJIaraH YaHr YHHHT KYpcaTHLWNApHAA XaTOJHKKA
0nub KenHIIM MymkuH. OHHAcH Xupanawsd Kypcatuiuiap xaTojuk Ounan xain
KMIHHULIH MYMKUH.

JaBpull TexHUK XH3MaT KYpCaTHUl TEXHONOTHK KapTa &KH IKCIUTYyaTauHs
Oyinya HyprKHOMaTapra Kypa paioH 3NeKTp TApMOKIAPH XY/KATHIHHUHT Maxcyc
rypyXJiapH Ba MyTaxacCHC/Iapy TOMOHHIAH dakapunany.

Happuit TeXHUK XM3MaT KYpcaTHl KYHOANHK TEXHHMK XM3MaT k¥pcarHw
AapagusiapuHM Y3 WuMra onud, AHa MUra TYWIHPHIL - XMMOsS BOCHTANApHHM
TEKWIMPHIL, KyBYP/AM TapMOKNapHH TNypkad To3anauwl, aBToMa OOMIKapHil
CHCTEMAIAPHHUHT JEMEHTIAPUHK CO3alll (Hanagka KWAMIL), HA30paT yauoB
acbodnapy Ba aBTOMATHKa BOCHTANAPHHH, YJIYOB TH3HWMIEDH 3NEMEHTIapHHH
TeKUIHPHIL Ba Oowka Tandupnap Saxapuianu.

OnexTp ycKyHanap Ba Hasopar yiuoB acOoOnapH Ba  asroMmarHKa.

BOCHTANapHHMHI TEXHHMK XH3MaT KypcaTHIl yjapHu KucmaH Oynaknad Oapua
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KOHTaKT fo3fapura Kyn eraguraH wapoutna Oaxapusiaad. TeXHHK Xu3mar
K¥pcaTHIuAaH onaMH abobnapHu KYpcaTUlunapH 3KCItyaTalus KypcaTkHuiapura
MOCIHIHHH KYpu0, KeHHH TapMOKAaH JNEKTP YCKYHanap axpaTHIaau.

Hazopar yn4oB acOobnapy Ba aBTOMATHK BOCHT&IApMFa TEXHHUK XM3MaT
Kypcatuuiza Kyiunary xapagxnap Ba tandupnap Oaxapiaim:

- 3MeKTPOMArHUT CHCTEMalapHH, pejie, KOHSUHUIIAPHUHT XapaKaTiaHWIL
XOnaTy Ba Maco(ac TEKHIUPHITAH;

- TONUATaH HOCONMHKIIAP HYKOTHNAIH;

- KyHraH KOHTaKkT ro3anapd MalH malna KyMKOFO3 OunaH To3asnaHaiH,
T KyMYII Ba MeTasUT KepaMHK KOHTaKT/ap FO3aCHAArd MeTaisi ToMuunapu Haggun
OuNlaH OfAUHAIH.

CHMHMHT YuniapR ynaHuil KoHnapupa W30iAuus KyHuuad O0¥nubd xotub
KOMHMILH TApMOKZA OPTHKYA Ku3ull OOpsuruHH Kypcartaad. byHra cabad KoHTakT
1o3anap O¥wamumd, YTHIN Kapwwiaurd opTud KETHIIHM &KH HCTEHMONYH, ABHH
TapMOK OPTHKYA IOKJTaHH0 HILIaéTraHu Oy MU MYMKHH.

Ynanuu xoliu eund onuuany, Tozananud sHa Maxkamaasaid. Msonsauusau
TYKWITaH KMCMHIa H3ONSLUUIOBYH NeHTa Ypanand &K JTaKkiaHaiM, arap TapMoK
CHMMHMHT Y3YHJIUTH eTapiu Oysica, Kyliran kucmu Kecu6 Tammadani. Konraxrop,
MarHHT OPHTTHY B2 penenapaa OyNapRaH TAWKapH FAJITAK U30SUMIACH, HCCHKIHK
pesieCHHH acTnadku Xojarura KaHTHU pvYard, KUCKa TYTAWTHPHITAH Ypam
KOHTAKTJIapH XONaTH XaM TeKIMPHIAIH.

DnexTp KUXO3fap Ba YCKYHaNlapHH caxkfamra KYHHI ofiluaH TexXHHK
XHM3MaT KYpcaTHIUHW HaBOaTaard TEXHUK XU3MaT KypcaTuin Aek YTrasunans. bynna
Oapua feTan Ba KMCMJIap TO3alTaHaAK, 3apapiaHraH sxoinap Ty3atunanu, 6y&xtapu
THKRAHaIH, oMOOpAa CaknaHMiuM Kepak Oyjarad KuCMiapd eyud ONHMHAIM Ba
ombopra TomuHpuaagd. [HAPOUMWIHHAPNAPHHUHT IUTOKIAPH, ITHIVIH YAAHHIIIAp,
BYHTAM Ba  OOWKA 3MuAaHHD TYpyBuM [LET/UIAp  KOHCEPBaUMANAHALH,
Miexanuamnapaary TYpAH NpyKWMHaNApHH CUKHNMIIAaH OYywatud, ycrura
3aHrnawra Xapiiu MacTika cypTio Kyiunaau. -

JlaBpuii TEXHMK XW3MaT KYpCaTWil MyANATAapH HMANHK TEXHUK XH3MAT
KYpcaTHl Ba RopHH TabMup rpaturyu 6yiinua denrunasaam Ba YTkasud TypuianH.
By MynnaTnap »/1eKTp YCKYHa XapaKTepura, THUIHra Ba aTpod MyXUT LIApOHTHra,
niad yuxapuarad Hunura Gofnuk OYnamu. DneKTp yCKyHanap MyHTaszam
paBHIIAA TeXHHK KYpPMK Ba AWArHOCTHKaAaH YTKazud TVPHNIAAH, YNapHHHI
HOCO3MKAAPH. ICKHPraH 3NieMeHTNIapH ¥3 BakTHAA TOMWO, Ty3aTHO Typunagu.
JunarHocTka HaTHKasapura k¥pa TEXHUK XH3MaT KYpcaTwll. Ba :KOPUH TabMup
X&KMH  aHHKNAHANK, OJEKTP YCKYHAHHMHI, YHUHT KHUCMIApHHHUHT KeHWHIH
IKCOAYATAUHATA APOKILIHK X0AaTH XaKHAA XYyJ10€a KHAHHAIH,

JliaruocTnka 3AeKTp YCKYHAJapHM KHCMJapra axparmaciaH Oaskapunany.
DNeKTp ycKyHasap, Hazopar ¥nauos acboOnapH Ba aBTOMATHKAa BOCHTaNapHHHHT




TEXHHWK XU3MaT KYPCaTull ojariaa Tapkubuna 3- rypynnanu 3nexTpociecapsap
6ynran Opuraja TOMOHUIAH Oaxapuiany.

[IuT  €xn  Oowkapuinl IuKadyapura TEXHMK XM3MarT  Kypcarniina
Kyfuparunap daxapunagu:

- FOKOPH OOCHMITH CHKMATaH Xago OUTaH CHPTH TO3anaHaaH Ba YYTKa OunaH
KOJIAMK HANOCNAHUIINGD OjIMHAiM, OEH3MHAAa HaMilaHraH Maro OunaH apTud
KYpYKnaHaau;

- wkadHH MaxkaMNaHdWM raiika OonTaapH TOPTHIMG, (yHIaMeHTaa
TYpHLLY TEKLMPUNMAg;

- xaben Ba YTKA3THY CHMIAPHUHT TEPMETHK YTTaHIHUIH, SLIMKNAPHHHT
pe3UHA 3UYNIArHYIapy XONATH, JMUKITAPHUHT 31U ENUNHIIY TEKILIUPHIAIH.

- CUTHAJIAINTUPHIL BOCHTANApU Ba anmapatiiap XOJaTH TEKUIMPHIIAIH,
Oywamra KOHTaKT/ap MaXkaMmiaHafgd Kyirad nampoansp asMamrTHpHiaiu.
Kyndnap Texwumpunazm.

- wkad KOPHYCHHU epra YNaHUNl XONaTH TeKIUPUIIAfM, 32urnalll w3sapu
TO3aJlaHau, OYEK THKIAHAIU Y3UNraH CAMAap yiaHanu.

Ulxad wnuymupa >xoitmaliraH Hasopar ViayoB acO00Aapd Ba aBTOMATHK
BOCHTaNapuid TEXHHMK XM3MaT KypcaTHil HWUUIapMHH Oa)kapuiura KaMupa 3 —
TYPyXJiM pyXcaTHoMacH OynraH snextpocnecapra pyxcar Oepwitamu. Macanan
[TTP-2, TITP-3 xXapopaT pOCTAaruuiiapuHi TEXHHK = XM3MaT KypCaTHIIAR
Ky#unarunap daxapuiagu:

- PETyNATOPHHHI KOPIYCHHH daHr Ba HOQIOCIAHWLINADAGH TO3anall,
KOIKaCHHH OYHO HYMHH KY3NaH KeYHpHu;

- 3UYJIOBYHM MPOKNAAKAIAPHHHT XOMATHHU KYpHLW, Epuknap naigo oynran
O¥sca anMatLTUPHUIH;

- IKaIaH| KYPHIU, POCTNALI PUHATHHN PABOH OYPaHIIMHH TEKIUUPHLL,

- KOHTaKT l03aap X0onaTH KYpusiany, kopaitid KofraH KOHTaKTAap cnupria
HaMab apTud To3aNaHanu;

- HM30MMUMAAOBYM KOMQAKA Ba YIAHHUUIGPHHHHT - KOPHYCH KYpunaiu,
€puxnap, cuHub yuraH xofnapH OYaMacIury Kepak;

- acho0HM epra ynaHHLl TAPMOFH TEKIUMPHAANH, BHHT MaxXKaMiaHTH
Kypuaaan;

- OMpnamMyd Y3rapTKHYHH TEKWHPHLE, YHH TepMOpPEryasTop OlinaH
YAAHTAHIHTHHH KYpHLL.

bapya macT Ky4faHHiIAM - KypHSIMaiap  KOMILIEKTH —annaparnapiia
IOKOPHAATHAEK TEXHOROTHK KapTa Ba 3KC1yaTauns HypHKHOMAcHAa KYpcaTHAraH
Tagoupaap OVHnua TeXHIK XH3MaT KYpcatiiu HiEiapy dakapHaal.
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Texnuxk xusmar kypcaTvii na INEKTP YCKyHa EKH YHHHI KHCMAAPH APOKCH3
XONra Kefirauinury aHWKiaHca, TerHu Tandupnap kypunany. SIpoKCH3 aeMeHT hd
&ku 6yTyH acbob anmawrTuprnani. Hocosnuk §3 ¥pHuna HyKoTHnaiu.

HA3OPAT YUYH CABOJLJIAP
Hasopar yn4oB acbobnapy kannaii cosnanaan?

1.
2. Xapopar, cap) MHKROpMHHHr Haszopar ¥nyos acbobnapuga kaHaal
TapTHdIa co3na yinapyu dawapunagn?

3. Iumpomenyopauus THauMJapujars Hasopar jayoe acbobnaps Ba
&BTOMaTHKa BOCHTaNapHHy co3jlanifa Kanaait tanabnap kyiunaan?

4. Hazopar ¥nuoB acfobsnapy Ba aBTOMaTHKa BOCHTANApu TabMUpH. Ba
SKCIUTYaTAUMACH KaHAal TAlKWI KUWAHHAAU?

5. TexHMK Xy3MaT KYpPCaTHLL, KOPHIi TABMUP Ba KANMUTAN TABMHD TEXHOJO-
FHANAPHIa MHCOMAAP KEATHPUHT?

4.4 ABTOMATAAIITHPUIY THIHMIAPUAATA MOTOPAAPHYU TALMUAPIAL

ABTOMATHAIUTHPHLE THIUMAApUIA 3JEKTP MOTOpiap OaKapUIl MEXaHH3IMH
BasMbacuHn Gaxapulann. CyB XyKanurd OSbeKTIAPHAA CYB MUKIODHHH POCTiIad
TYPHIU YuyH TyYpAM BEHTUAAAp, Kjlamawnap, 3afBIKKanap LUKO3Aapia
HUATHARAH. DAEKTP MOTOPNH OakapHil MeXaHuaMnaapy Oup Exu KYn (TeTHKIiN)
adinanuuy Gynaau. Kyn alinammuny 6axapuim MexaHu3Mnapuaa NOHMHA TOK
moropnapu MU, OIM, CIT tumy, ¥3rapysuad Tox motopsapu AHI, AT Tunnu
Ba YHHBepCaJl MOTOpap HlunaTknani. PoctnoBuu oprannap alinanma xapakariu
Exru TYFPU YHM3HKIH XapaKkaTii OYAHLUH MYMKHH.

OnexTp MOTOpRNAp OmKapulll MEXAHU3MIIADHAA €Tapid  alnaHTHpPYBUH
MOMEHT XOCHJT KHAMIIH, 3apyp TEIMUKHH TAbMHHIIALUN, TYPAH MYXHT Ba FOKAAHKII
LUAPOUTIIAPHA HIIOHYIN WiliNad TypULUH 3apyp. _ .

Cys x¥xanurd obbexTnapuia 31eKTp MOTOPNIAPHM Y30K Mymiar Mira
APOKIIM XONAaTAa WIUAATHIU YYyH SKCTTyaTauus naliTupa ynapra TEXHHK XH3MaT
KYpCaTHIl KaTTa axamusTra 3ra. TeXHHK XH3MaT KypcaTHill HUINAPHHYA LEXHUHT,
Y4aCTKaHuHr HaB6aT4d XoauMH Oaxapuiivra pyxcar Oepuiafgd. YHHHT
Basudacura MOTOPHHHI Xapopar PEKHMHHH, YHHHI KOHTAaKTIapH, KOMIEKTOpH,
KOHTaKT  Xa/lKanapHHH, BHOpauuMAHW, TNOLWUMHHKIAPHA Ba yrnapaa - Mo
OOPIIMIUHK Ky3aTHII KUpadH.

Cmena maBomuaa HasbaTyh XOAUM MOTODHH KY30aH Keuupaad Ba YHU YaHT
Xamaa - pdnocauknapaaH Tosanaiiad. bynpma Wi peskuMH  OFup  (Te3-Te3
FOPrU3UIa/iuraH Ba TYXTATHAAAMIAH, MEXAHH3MH YKUT] KaTTa I0KAaMa Tylaauras,
aTpod-MyXHT XapopaTH toxopH O¥niraH) MOTOpIapra anoXHAa axaMHAT Sepunas.

OneKkTp MOTOP Ba KMXO3fAp NPODHAAKTHK VAap YUyH TYXTaTHIrauaa
HaBOaT4H XOZMM MALIHHAHHW CHKHATaH XaBo OwWiaH Tozanaiiau, myhranap
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XONaTHHH OONTIEPHUHT MaXKaMSIMIMHY, MORLUIMIHUKIApAa Mol Gop-Hykmuriuu
TEKIUMPAH, KOJIEKTOP Ba KOHTAKT XaNKaIAPHHH TO3anaiiii, H30ALMA XONaTHHH
TEKIIMPaAH Ba €pra yJOBYH KyPWIMATapHu KYpuS YMKaou, Ba IAMOJNATHIL
KanannapuHy To3anaiian. DyiekTp MOToprnapia KyJUaHWIraH H30MAHHsIOBYH
MaTEepUANAPHUNT xnaccura Kapad, atpod mMyxut xapopatu 40°C nuruaa, anekp
MOTOpAAP YUYH PYXCaT 3ITHAraH XapopaT/apHUHT OWWI Yerapacu Typnudaxup
ONeKTp MOTOpNAapHHHT Ku3ubO keruud OupuHuM HasOaTna YyNFaMAapUHHMHT
M3ONAUMACH YuyYH XaBdauaup, uyHkd Oy Xonfa YMApHHHP XM3MAT MyLAaTH

" KMCcKapanu, 0ab3aH 3ca 37exTp Matunsanap (60 nad 125°C rava) 6aTaMom SpoKcH3

Xojira Tyllald. MOTOPHMHI KHM3WLIM IOKIama Ba Ml pexxumura 6ornuk. Kusub
KeTHWMHUHT  acocuil  cabaW  MOTOpNapHMHI IOKIamMa TOKH Ounad  YTa
IoKnaHuKManp. by xonuca y30Kk MyABaTiu pekumaa ysrapyB4aH TOK MOTOpnapH
YUYH CTATOp 3aHXHPHIArH, ¥3rapMac TOK MOTOpJIapH yuyH AKOpb 3aH:KUPUAArH
TOKHH KOHTPOJ Tap3fa yn4ab xypul anuktanaan. Kucka MyLaarmiM Takpopuii
peKMMIA MIIOBYH MOTOPNApAa TOK MHUKIOPH INOMMO Y3rapub Typai, IUYHHHT
YUuyH YRapHHHF IOKJIaMaCHHH WHT acbobnapu EpAamMuna aHUKIal MYMKUH 3Mac.
By xomma maxcyc ac6obnap (ocumsnorpadnap) €phammpa  TOKHHMHT
OCHMJIIOTPaMMACH ONMHANW B2 YHUHHT ACOCHNA MEXAHM3MHMHI HII IMKNU Y4yH
TOKHMHI OKBUBAJIEHT KuHMaTH aHuknmanamu. lOxknmama Hopman Oynradpa
MOTOPHHHT  KM3MO KETMINMIAZ YHHHT &MOH  COBMTHIMIIM  (BEHTHNATOD
KaHOTJIAPMHHHI HIMKACTAAHMIIM, WIaMOITaTHI KaHaiapH Ba TyHHYKAapHHMHT
TYnuO KomuiiM) €KK arpod-MyXHT Xapopatu Meb€punaH opTud ketuiny cadad
Oy AuLIM MYMKHH.
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23- pacm. DAeKTP MAITHHANAPHIHT YIFOTYBUYM YYJFAMAADHHM napanien (a),
KeTMAa-KeT (0) Ba apajau (8) yaam cxeManapu
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MoTopsapHUHF KH3KLL ﬂapa-;}(acy{ TepMomMeTp Ounad €ku KyeeatH 100 kBT
naH 3uén MoTopaapra YpHatuaaaMrad maxcyc acbobmap OunadH amuknasaiu.
Bysnait acOoGnap Gynmaranna MOTOPHMHI KHM3Hil fJapakacH OJaTha KYJHHM
TeKKM3HD TekwMpHUiagu. Arap y yla HecHK OYJica, COMpPTIIH TEpMOMETp OuiaH
Yynuadaaw, 4yHKH y MarHut MalIZOH TabCHpHI: Xarora Hyn xyimakau.
TepMOMETPHUHF aKTUB KMCMHU ajtoMuHuf Qonbra Sunman 3uu KUAHO Ypananu sa
MOTOp CHPTHAArH YnuaHaguraH SkoHra cHKWO xyHunamu, YCTHRaH 3ca
n3oNAUMMIaHral KoMK UCCHKIMKHH  M30JIALMSIOBYM  MarepHan OunaH
XHMOsJIaHaIH.

V3rapmac TOk MOTOpAApHHMHT AXUIM MUITALIH KV KHXATZAH AKOPb
yyjfaMiAapUHUHT xamzaa acocuit (Oow) Ba KyliuMua KyTOnapha skoiinaiurax
YYNFAMIAPHHHT TYFpH YJAHMIMra OOFAHK. Y3rapMac TOK MailHHAIapHHHHT
acocu#i KyrOnapupma napamies, KeTMAa-KeT Ba MYCTaKu/ YHFOTHUI UYNFaMijiap,
KyuumMya Kytbapaa sca acocuif kerma-KeTyHFOTHII Ba €pramud napajien &ku
MYCTAKWN YHFOTHIL Yynramiiapy KoAnawtHpunras 6ysnaau.

DnexTp MalUHHAlApHUHT XamMMa uyysaramiapy [Haenar craHpaptrapura
MyBOGQHK TETHILH WapTnu benrunap Ounan Genrunanany (7- xansan).

7- saAB AL

V3arapmac ToK MOTopapy Yy FaMAAPH YHKHII Y412 pHHHHE

GeJTHIaHHIUH
Yuku yynapy | Huruw yunapu
UyaraMHHHE YHKHLT Y4Naph OOILHHHHAT OXHPHHHUHT
OenrunaHumm fenrmiaHym
SIkopb Al 12
Kyumumya kyrdnap a1 A1
KomneHcauuanoBuy yyaraMu K1 K2
[Tapasnnen ylirorrw yynraMu it 12
Kerma ket yitroTHil uynramu C1 C2
MycTtakun yitroTnur ‘{Vﬂ}:aMH H1 H2

Dnextp moTtopnap Bazuacura kapad Typiu ynaml cxemanapura sra (23-
pacu, a. 6, g). SIkopb YynraMHHUHF 60K 5/ xap nowm mycdar Kytdra ynananH.

UynraMnapHUHT (AKOpb, KYWHUMua KyTOfap uysnfamsaapi Ba KOMOeEHCa-
UHANOBYH HYJIFAMAApHHHT) OHp-OHpHra HucOaTaH TYFPH YAaHTaQHUHH TexRuHipHd
TYPHII MOTOPHHHI HUIOHWIM HILINAWM YUYH MYXHUM aXamMMsaTra ara.

Sixope Ba KywHmua Kytonap (KK) uyyaramaapHHHHT TYFpH yJaHTaAHIHIHHU
TeKwnprwaa (24- pacM, a) 9KOpsb Ba KyTOJap MarHHT OKMMAAPHHHHT HYHaHUIH
anuriaHaan. Yjap Oup-Oupura xapama-kaplud Hydanran O¥auiun Kepak. SIKopb
OniaH KyTOnap opacHiard 3a3opra MHIAHBOJBTMETPra ynaHraH KVN COHIH
Vpamaaps OysiraH siccd ranrak kvissiaan. KefinH sxopb dysaramMiHH MadOaara
ynad, yHaH HOMHHAN TOKZaH Kynu Ounan 10% opTuk 6¥nraH Tok yTKasmnaaH sa
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3aHKHPHU Y3UO, MHNTHBONBTMETP CTPEIKACHHHHT OFWIL HMYHARHUIM Ky3aTHnaau.
[lyHnas cyur fanTaxiapHd , 24 6- pacvia KEATUPHITAH KyTONMMMKKA pHOS
KMATAH XOnja KYLHuM4Ya -KyTonap uyaramura Tok depuniaau. Kywinmya Kytonap
uyNFaM¥ 3aHKHPHHH Y3UO, MUIUTMBOABTMETP CTPEAKACHHUHT OFULITH Ky3aTuaaau.
Arap cTpesika AKOpb 3aHAKMPHHM y3raHAard OFMIUMIa HHCOATAH Kapama-KapuiH
TOMOHTa OFCa, AKOPb Ba KYUIUMUa KyTGap dysramiiapys TYFpH yaauran Oynan.

| -

@ SR

72 A7 L2

J)
24- paem. fkopb Ba Kymumua Kyrd-nap 25- pacym.  KommecauusnoByH
yyJNFamJapHHUHT YRaHHIUHHH uynigFam Ba  KywuMmua
TEKLIHPHULL CXEMATIAPH: KyTOiapHuHT yna%mxmm-m
a- AKOpb YynFaMMHU yiawl OunaH, TEKLIHPHUI CXEMaCH. j
0- KyuuuMya Kyroaap HyJiFaMaapysku

ynai GunaH.

¥3rapyBuan TOK MOTOpNapH CTATOPHHHHT HyJIFaMH aCHHXPOH Ba CHHXPOH
3MEKTp MOTOprapia Oup xun denrunanann. Crarop uyiramfiapy OUMK, 10JiLy3 Ba
yuOypuak cxemanapuna {26- pacm, a. 6) ynaHuuM MyMxKUH. by cxemanapaa 3apyp
Senrunalusiap k¥3pa TyTuiaran. CTaTop dySFaMIapyHW OYMK CXemana yjadl 3HT
kyn tapkairad. Onataa MOTOp NacnopTHAA YHHHF KyY/aHHUIM KypcaTHIanH,
220/380 B. TabMHHNOBYM TapMOKHHHI BasudacHra kapald, dyaramiapiaH Yuka-
pHATaH ONITHTA CHM YySFaMAapHU OCOHTHHA 10MAY3 YCY/IHAA ynaw (OYHHHT YuyH
Cl, C2 Ba ('3 yunap ¥3apo TyrawtupHiaan) €ku yudypuak ycyanaa yaaw (QyHuHr
vuyr moc xoama Ch—C6, C2—C4 Ba C3—C5 yunap ¥3apo TyTalUiTHpWaLH)
MMKOHHHH Oepanu. Macasnan, 220/380 B kyunaHuIra My LKalaHrad MOTOpnap
CTATOPHHUHT uyaramiapy 380 B ni TapMOK yuyH 1onny3 ycyauaa Ba 220 B sn
TAPMOK YUYH yuOypuak YyCynWia yNaHHLIM MYMKHH. Arap crarop dyframuaa
denrn Oymmaca, y3rapyBuad TOK Maiunsanapi UyAFaMAAPUHHHT YunapH TYFpH
YNAHTAHHHH TEKIIHPHIL KePak.

TabMHHI0BYM MaHOA (AKKYyMYASTOP &KHM KYPYK 3ieMeHT) (asanapaad
Oupiira mepekaouaTens Epaamiaa yiadaan (26-pacw, a), oowka (asanapHHHT
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YWKMW yunapura 3ca BonsTMETp PV Hu wyHpaH ynmamr kepakkd, OyHia
TAbMHMHAOBYK MaHOamaH Kyunanuw Oepwiraufa acbod crpenkacu yurra
cypuiicuH. by xonna OaTapesHuHr «mycOatu» Ba BOMILTMETPHHUHT «manduiinn
(basanapHyUHT OUP XM HOMIH HUKHILU YUNApHTa YAaHAZN.

26~ paem. Crarop uyJFaMMHHET YHKAD YYWIADHHH TeKIIHPHUI
cxemajiapy: a — Oura-6urTanan ynab, 6 — xypr-xypr ynaé, b Ba 0 —
HyAFaMAapHHHT OO BA OXMPH.

Yukui y4napy OefrdnapHHUHT TYFPHIMrH dasamapHy xypT-xKydT Kunnud
yham ©unaw XaM Tekwupunagu. Mkkura KeTMa-KeT yjlaHraH uynramiap €ku
thazanap TabMMHNOBUM MaHDara, YYMHYHCH 3Ca BOABTMETPra yhaHanu. Arap
OUPHHYM WKKHUTA HySiFaM OHP XHM HOMIIH MKMW yWiapdra yjaHraH oyica (26-
pacwm, ©), OaTapes yfnaHraHma BOJLTMETP CTpenKkacH orMaiiay. 373rapmac TOK
3MEKTP MAIIMHANADUHMHT HOPMan WILNAulM k¥ Aapaxaja KOUTEKTOPHHUHT
Xonatura OOFNMK. Y 3ca nMyxXTa KapoBHM Tanad xunanu. AnaHranaa KoJuieKropra
KYMHp Ba METajUl YaHITIapH YTHpHUO, YHUHT 4YTKa KOHTAKTHHH HQIOCTAaHTHPAH.
By sca 4¥TKaNapHUHr KOMIEKTOp MNACTHHANAPHIa Teruill )Koluia yYKyH YHKHO,
YHHHC CHPNAHYBUH CHPTHAA KypyM Xocun &¥uumra onub kesamu. YuxyHaHui
OpTraHfa KOJNEKTOp CUPTHAA «IOWpaBM anaHra» naiiao OYnuiuM, SbHU TYPIIH
KyTOiM 4yTKanap OpacHaa KOJUIEKTOp OpPKallH KHCKA TYTalllyB 103ara KejHILH
MYMKHH.

Houmu#t  TOX MOTOp/IapH KOANEKTOpUAATH YUKYHIQHMIN — JapakacH
YYTKaHWHT  Taruga aHuknaHagd. MoTop HOpMall pexumia HULIaHraHna
YHYKyHRaHHi fgapaxacy 1,5 % naH oluMaciHru kepax.

Konnextop Ba KOHTakT 4yTKajnapW CUpNAHMa KOHTAKTH CHPTHHHHT
HIHKACTAAHUIIY {IHATHHHILH, THPHAHILH, KECKHUNAPAaH U3 KOJIHILH, KOJIEKTOP
[JIaCTHHANAPY OPAaCHAAH MMKAHHT W3OJALHAHHHT HHKHWO KONHIUM) MoTopaap
KarTa 4acToTana adnauraHga uyTKanapHHHT THTpaulura, Ky4Y 3aHXHPUHHHT
Y3HAULIHrA, OKHMOATAa CHpMaHMa CUDPTHHHD  KyfdiHra - oaud  keman.
Konnextopuunr tennn 0,02 nan 0,1 My rava GyaHiiura pyxcaT STHIaAM (KaTTa
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° KuHMAT KOJUICKTOPHHHHT AMAMETPH KATTa Ba aifflaHuil 4acToTack Kuuuk Oynran,
KYTIpOK KM3UraH MallyHara TaauryKiianp).

KonnexkTop Ba xankanap cMeHa gaBomuna Oup Mapra Kypyk To3a jarra
Ounan apTuiiagu. Arap KONNEKTOp Ba XajkanapHHHC CUPTaHMa CUPTHIA KypyM Ba
THPHAAMID HU3Aapy naino 6yaca, ynap umina KyMKOFO3 OWIaH JKUIIBHPNAHAAH.
KyM KOFO3 HUKHM TOMOHM KOJUIEKTOP &KH KOHTAKT XajiKaCW CHPTH  INaKiuzia
yiiunran €rou KOJIOAKara MaxKamJIiaHaau.

OREKTp MalUWHAanap HIUIAaraHAa KOIEKTOPHHHI MUC KMCMM INJiacTHHAsap
OpacHAary KaTTHKPOK CJIFONA M30AuMsra Kaparanna te3pok efiunanu. Hartwxana
KOJUTIEKTOP CUPTHIa H304HMs YMKKO Konaau, uyTKanap THTpad unaiiau Ba uyTka
KOHTaKTHAa KyuMua y4KyHnaHUIn naiino 6ynany. '

Yuknd xonraH W30NSuMAHH To3anab onub Tanmanaau. Byuna y 2 wmM
uyyKypiukna ¢peszanab Exu appanab - onub Tamvramamu. Karre mawmmmanap
KOJUIEKTOpHAA apHuKuyajap Maxcyc @¢pesanap OunaH oOuMiany; apHK4aHWHT
4yKypaury auvpad 1,5—2 mapra xarra 0ynuu kepak. KyseaTu karta 6yinmaras
SMEKTP MallMpanapia H30AFUMA Tapaslidra MaxkamiasraH - Maxcyc ac6ob

o €pnamuga kyn Owmnan onu6 Tammnanany. HuwinoB GepuaraH  KOJUIEKTOP
XKUNBHPRAHAAH, OUP TEKHC spaKnaryH4a sJTHPaTHIAAH Ba CHKWIraH Xaso Ounan
[ TO3anaHanu.

UyTkamap  xonaTMHM  Tekmupuul. Uyrkamap  TalEpnoRYw  3aBOR
TaBcHAlapura OWHOAH TYFPM TAHMAHMIUM, 4YyTKa TYTKMWIapaa HIUOHYAH
MaxKkamiaHWIIK, Xxamaa OyTyH CHPTH OWNaH KOMMEKTOP Ba KOHTAKT XalKalapura
Ternd TYpULIH Kepak. SIXIUM JKMABUPNaHraH 4YyTKafa KOHTAKT OHPHUKMAaHUHT
OyTyHn cupTH OHRanmex sntupalinu. UyTkanap uyTKaryTKud rapAulUMAA SPKUH
CYpWIMILK JI03uM. ByHpa uytka 6unaH uyTkaryTkuu opacuaa 0,1— 0,2 mMm 3a30p
Oynuikra pyxcar 3Tuaany. DNeKTp MauiHHAHUHT XaMMa uyTKajiapy Oup Xun Kyd
OHnaH 60cHNHG TYPHLIH Kepak, WyHAa yaap 61p Tekuc efunanu. Kyunm 6ocunran
yyTKanap Tespok eiunaau. CosuuTHpMa OOCHII KyUH YYTKanapHHHT MapKacura
OornuK 6ynub, onarma 15—25 xlla ommMaiinm; Typsu uyTKanapHUHT Oocunuil
kyungara dapk 10% paH ouMacnury kepak. Bocuw Kyun Ansamomerp Ounad
| Ynuanazu. UyTka Tarmmaru Kossekropra KoFo3 Oynarm kyiunaou. Efunran
| uyTKANApHK ¥3 BAKTHAA IMAIUTHPHIL f03uM. YyTkanapHuHr OanaHIIMId EKn

KOHTaKT CHUPTHHHHI }03H KOHTAKT TIEOMETPMK CHPTHHMHI 2/3  HaH KaMpox
KHYMKJIAWTAHAA YIAp anMallTHpHaau.

KonTakT cupTH ILHMKacTAAHraHaa kM YyTKanap aiMaliTHpUIraHaaH kefind

YAQpHH KOJREKTOP  EKH KOHTAKT XaJikanapH CUpTHra viukajiad mocnall Kepak,

YYHKM vLinad yukapunaérrad gyTkanap cUptH npodunnanmainu. ByHuHr yuyn

4yTKa Tarura 3JeKTp KOPyHANaH fAcanrad, noHanopaurd Ne 150 &ku 180 6ynran

KYMKOFO3 CHPTHHH 4¥TKa TOMOHra KapaTM0 KyHujand Ba YyTKa TYTKHYHHHC

npyxuuacn OunaH  kucu® Kyhunamu. KyMKOFO3HMHI XapakaT HyHanuuy

UYTKAHUHT WAaKIHra Ba MallMHAHKHT affnanuw fywanuwuura 6ornuk Kefiny

JINEKTOP 3MEKTP MAMMHAHMHT YKW alinanagurad Tomonra Oypud Kypunanm.

rap YKHY KYn Sunan alnaHTHpUW KWHKWH 6Ynca, abpasue KOFo3 nactnad Typau

fHATHLIIAPAA, Y3H-KECHT HUIKanalina 3ca OMp HYHanuiuAa XapakaTiaHTHpH-

1. UyTkanap nactnad HupHk 3appanu, KeiluH 3ca maiina 3appasin KOro3 Gunau
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ukanadagy. KOHTakT CUPTAapUAard YaHr KypyK jarra OWaH KEeTKa3Haiu.
Vrnap KOJIEKTOPra Y3Hi-KeCUlT HIMKAna® MOCMaHMIIKW y4yH 3JEKTp MalllHa
FoKAaMacks 3 - 4 coaT HULTATHAAIH.

UyTkanap ypHaTUIraH TpaBepca HEHTpan XONATHHU rajailiy Kepak, SyHna
AKOpb MHAYKIMACH Honra Tewr Oynamu, Oy 3ca KoMMyTalMs - LaPOUETHHH
axipuIaioy. Xap Xun KyTonu yyTkaaapra Hojb OENrHcH ypraga Bysaran LIKasam
MUJUTHBOMIBTMETD yiaHaau. Y HFOTHIN 3aHAKHPHHY Y310 Ba Yjad MULTUBOALTMETD
CTpPEfiKaCHHMHI OFMIIM  Ky3atunagu. HyTkanapuu xeparuua cypud, acbod
CTPESIKACHHHHT 3HT KaM OFHIUMra dpuiuuaan. KoameKTOpHUHT TypJH XOJaTaapH
yuyH Oy oriepaiins GHp Heua MapTa KaHTapHiamu.

HA3OPAT YH4YH CABOJUJIAP

1. MoTOpHHHT XapopaTh HopMmazad owub KeTHuiH cabadnapuHu afiTud
depunr?
2. Motop xapopatuHy yauaiiia kanfah ycyinapaasx dolinananunanu?
3. V3rapmac Ba y3rapyBuaH TOK MOTOpJIApUAATH HySFaMITapHUAT Y3WITaH- Y
MK Kaunal Texupunazu? '
4. UyTkanapaas yukyH YMKMLHHUHT acocHi cababnapunu aituur?

5. Huma yuyH sfiexTp MOTOPHHHI TpaBepcacH Helrpan xonaraa ypHark-
sann?

6. MoTop MOAUWIMITHUIIIAPH Kaual K¥3aaH keuupunanu?

7. '§’3rapmac FOK MOTOPHHH yijlaranna sKOpHHHT aliaHMac/IMrura HuManap

8. Hpma yUyH aCHHXPOH MOTOPHH yiaraHza y »kKoHuzaH Kysraamaiu?
9. MoOTOp/lapHHHI XajidaH TalkapH THTpa® MILalikra Humanap ca6ab
Oynaau?
10. MoTop foknamMacHH# yyaiina kanzai acbodnapaan doknananusan? v
11. MoTop H30MsUHACH KaBal TeKWHpunaH? |
12, DnekTp MOTOPHHHF KH3HIIH KaHNall TeKupUiain? |

4.5 Kyu TpaHchopmaTopiapHHH TAbMHDaUI

Kyu Tpancdopmaropsiapura ona ymymuil mabnymotnap. I sa Il radapursu
Ky4 TpascthopMaropiapy HUPHK KOPXOHANApHWHE 3JIEKTP TabMUp HeXjlapHaa
TabMHD KiAHHaaH, Tervuiy 6asacH OYynMaraH KHUHKPOK KOpXOHajsapaa TabMHp
KHAMIL Y4yH TPaHCHOPMATOP MaXCYC TabMHpJIALL 3aBOTAPHTA FODOPHNANH.

Kyu tpancdhopmaropfiapy  WApTAM  PaBHILAA  OKOPWH  KyHNaHHW
qyJFaMHHHHT Kyunaduil ktaccura (BH) Ba kyeeaTwra kypa eTTura rabapitra
O¥nunany. ynap KyHuaard KeTMa-keTAMKAa Kiaccilapra OysuWHaAM: a — OHpHHUK
radapHT. KydsaHum knaces 35 (6,10) kB Ba HomwuHan KyBeariap 10, 16, 23, 40,
63 kB-A G¥aran; 6 — HKKMHUM radapuT: Ky4naHuu kiaccu 35 (6, 10, 33) kB
Symran 100, 160, 250, 400, 630 xB-A HoMuHaN KyBBATAAPHM; B- YUHHUH radapHi
Kyynaunw knaccu 33 (6, 10, 35 ) kB Gyaran 1000, 1600, 2500. 4000 xB-
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HOMUHAN KYBBAT/lapH#, I' — TYPTHHUM radapuT Kyunanuw kiaccd 35 kB 6ysran
10 000 xB.A nan 63 000 kB-A raua HOMHHAJ KYBBATIADHH §3 HUMTa ONAH.

Il rabaputnan douinad xyu TpatchopmaTopiapu Maxcyc KopXoHanapaa
€xkn MmnaTHNa€Tral >KOMKIa yKMXO3JIAaHTaH XOHa OYJica, Maxcyc Opuraza TOMoO-
HHIAH T@bMHP KWIHHAAM. 5 — KalBaaza Kyd TPaHCGOPMATOPIAPUHUHI TEXHHK
Kypcarkuuwiapy  Xakuia MabiyMmotiap Oepuarad. Kemrupunran — xapduit
OenrunaHuliap TYAMK  3Mac, YyHKM Oapwa Typ Ba Basudanapnaru
TpanchopmaropaapHUHr  OenruiaHdl  TUIUapura  KymmMua  Xapdumap
KHpUTHIATM, ylap HOKOpUAa KypcartuiaraH xapduapiaH KeiuH KYpCaTdiHin
kepaK. KeHrairupruucus asoTid ECTHKYAa €pAaMuIa XHMOAJIaHTaH, MOH Ouian
Ta0uuii COBMTWNIaOMraH KunuO uinaHrad TpaHcdopmatop OenruiaHuinaa
COBMTHUI TYPHAAH KeiiMH Kyummya 3 3aphu Ounad denrunaHanu (macanan, TM3);
HH (00MOTKH HM3KOTO HaNpsHKEHHMA) aXpaTwiafuraH dynramnapu aca dazanap
conuaan Ketiun Kymumya P xapdu bunan Senrunanagy (macanas, TPIH).

Kacp KYpPHHUILAATH paxamia GenfuiasvuwapRa,  Cypartna
TpaHCQOPMATOPHUHT HOMUHAN KyBBaTH KB'A 13, MABXpaKAa 3C4 FOKOPH
Ky4IaHHIl 4YyNFaMUHMHE Kyunaduil knaccn kB pa kypcarunanu. Bynapnau
TallkapH, Oenr¥iaHMINIapAa aiHu KOHCTPYKUMSAard -rpancdopmavopnap wul

UMSMANAPHHUHT YMKAPUATaH HUAy (OXMPrH UKKHTA PaKaM), WKAWM MapoHTura

Kapad WWaHuDl Ba YpHATHLI Kateropuacu kypcarknand. Makcanra MyBOGUK
OYnran xonnapaa TPaHCGOPMATOPHHHT TUIMHU KUCKapTupu®G Oenrmnamt xam
MYMKHH, MacanaH; TM-100\10-78Y 1-Homunan kyeeaTH 100 kB-A 6¥nraH, xaBo Ba
Mo#l Ta0uMH LUPKYNAUMANAHWO COBUTHAAAMTaH, WKKHM 4yiramau, yd ¢asaim
Tpanchopmarop, Kyusianuw xnaccy 10 kB, 1978 iunru koHcTpykius. Y mKpona,
xareropusacu — 1. Kuckaptupunras Senrwianuinn TM-100\6.

TpancopMaTopapHUHT LIAPTIH OSArHIAPH B& YAApHU COBUTHLI I Typnapu
Jasnat cTaHnapTH TOMOHWAAH aHMKAHTaH OYnamm.

D¢ aartwma TpanchopmaroprapHy Oenrunanuwugard xapdnap Ba
pakamnz: KyRuoarunaphay dunavpand: a — ¢azanap conu (0-6up dazanunap y4yH,
T- yu dazanunap yuyH); 6 — COBMTHLI TypH — S-Kagpajifa KeRTUpHAraHnapra
OMHOAH: B — MyCTaKWJi TapMOKIap y4yH HILiaéTraH Yyjramiap COHH, arap ynap
MKKHTadaH opTvk Oynca (yuta uynramiu TtpaHcpopmarop T xapdu OunaH
Searunananm); ¥ — uysaramaapaas outra PBB kypunmanu xunub uluiaHrans
Kywnmua B xappu 6unan SenrunaHan; - aroTpascdopmatopaaphy denrunatu
Y4YH IOKOpUAard XapQnapHUHr onaura A xaphu kyiuiinans.

Yu Qazanu TpaHcGOpMATOPIAPHUHT yyiFamjIapu Foaay3, yudypuak Eku
WIOHHU3HM YCYJIHAA yAaHUuUIK MyMKUH. Ternunuda 0y cxemanap. Y, A<&ku Y, D,
Z xapthnapy Ounan OenrHnaHanH.

Uyaramaap offy3 €K WIIOHM3M YCYNMIa yjaHraHaa HeHTpaifaH CHM
uiKapuarad Oyica, ynapHuHr xapd Ounan Oeardnaduuiapura “HT xapdu
Kywsnann (Macanat, Y, Z,).
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§-xaaBaa

CoBuUTHW TYPH Waprm
yp feqrucu
Kypyk rpanchopmaropiiap

Xaso Omnan Tabumil COBUTHAAAMIaH, OYHMK YCYNAa HIIIAHTaH TPaHC-
(opmarop. C

Xaso OusiaH Tabuuit coBuTMNanurad, 6epx KWiHO WULTaHraH TpaHc-
topmarop. C3

Xaro Ounad Tabuuit CcOBMTHNAAMraH, repmMeTux Oepx Kunud
HwaHraH TpaHcgopmarop. Ccr

Xaso OwilaH COBMTHIAAMFAH, KUNHG HULIAHIaH TpaHCPOopMarop. Ca

Moii TpanchopmaTopaapu

XaBo pa Moli Tabuuii uupKynaLMAnaHaaHrad Tpanchopmarop. M
XaBo MaxOypunit, Moit Tabuuit unpxynxumnaaannraﬂ TpaHchopmarop. A

Xapo Tabuui Ba MOH MaKOypull UMPKYNAUMANAHAAHUIraH TpPaHC- .
topmarop. MII

XaBo Ba Moit MaxxOypHil LUPKYNsLMANaHaauraH TpaHchopMarop. Jiti|

Cyr Maxdypuit Ba Mol Tabuuil UMpPKYJISUMARAHAXHraH -TPaHC-
dopmarop. ) MB

Cys Ba Moit MaxOypuli napkyfauManaHaaurad TpaHcdopmarop. I

Enmaiianran cyrox amaextpux TpaHchopmaropiap

Enmaiiauran cytoK AMaeKTpHK OHnan 1abunit COBUTUAAANIaH TPaHC-
topmarop. H

EuMaiinuran cyioK THINEKTPHK Gunal COBMTHIAmMraH TpaHcdhopMa-
Toprnap. HI

TpauchopmaroprapHuHr okopu Kyunanuin BH, yprava kyunanuu CH Ba
nact Kyunanuit HH uyniramaapy cxemanap Ba rpynnajiap Tap3uaa ylaHalu.

1. Mgy uynFamiiu yu ¢asanu TpanchopmaTopnap yuyH — Y\Y" 0; NA-
11; Y\ A-11; NZ, -11; AY,—118a AA, =0.

2. Vikku yysramii 6Up asanu TpanchopMmaTopiapHUHr Yyiaramiapu — 1\
=0. O pa 11 pakamnap YWynramMapHHHT YJaHUII PyNHaNapuHu — HOIMHYM Ba VH
OHPHHUM IKAHAWTHHH OUiaHpanH.

Hcrenmonuuaa KepaxJii KYWiaHHIHH ymnad  Typull  Y4VH
TpaHCOPMATOPHMHT  KyujlaHHIM pocTnad Typunanu. Pocrmam  gynram
TapMOKJanapuHy Kabta ynaw Xamga BH sa HH uysramnapHuHr ypammaps
COHHHM V3rapTupnd Gaxapunaau. Kaiira ynaw kypunmanapu — TIICY-9-120\11,
THCY-9120012, THCY-9-120\12, THO-10\63-65, NITJ-9-120\35 Ba Gowka
nepexarouatesnaap épaamuaa daxkapHianu.

x
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9-xaapan

Kyu TpancopmaTopnapu ¢aza YyJaramaapd Ba TAPMOKAADH

001 BAa OXHPHHUHT WAPTAH OeIrHIapH

1Okopu KyunaHnuw TMact Kyusanuuw VpTaya KyuiaHMLuI

Boun OXHpPH dotuu Oxupu douu OXHPH
A X a x An X
B Y b v Bm Ym
C Z c z Cm Zm

Pocrnawnuur uxku ycynu: IIBJL uu kysrarmacnan sa PIIH Hu Harpyska
ynab kafita ynam ycynu Kyninanunamd. Kyeearu 100 kB-A raua 6ysran
TpaHchopMaTopiapia KydwlaHHLWIHH Y4 OOCKHUIAa pocrTiall MymKus: +5%,
HOMHHai, -53%, KyBsaTu 1600 kB-A Ba yH3aH IOKOpHUAapH — Oell Ba YHAAH IOKOPH
Gockuura sra: +5%, +2,5%, HomuHan, -2,5%, -5% (10- sxansan).

10- skagBan
+5% +2,5% Homunan -2.5% -5%
6,5 6,3 6 5,83 5,7
10,5 10,25 10 9,75 9,5
21 20,5 20 19,5 19
26,75 35,87 35 34,13 33,25

TpaHcdopMaTOpIapHUHT 3IEKTP NUUIMKAWIH, TEPMHK Ba 3SEKTPONHHAMUK
MyCTaxkamiurd  Oapua  xolapga Tamabra . kaBoO  OecpullM  Kepak.
TpancOpPMATOPAAPHMHT IMEKTP MUIIHKAUCH KYPYK H3ONAUMANOBYUM KHCMMRPH
BA MOMHHUHT 3AEKTP MMWHKIHIH OPKaNy aHHKIIaHAIH.

TabMup xuwium ydyH xalyn xununran Tpanchopmarop aBsan Ky3naH
KeYupunagd. YHHUHr ¢olimanaHull TeXHHK XyXoKathiapd OuiaH TaHUWHO
YHKWIAA¥,  TPaHCHOPMATOPHHMHI  HIUNAK  Ba  HYKCOHNApM  XaKuaar’
MabjiyMOTAap, aBBAITH TABMHMPHUHT HATHXANApH aHWKAAHWO OnMHAmM.
MerommeTp épnamria YyAFaMHMHI B2 TAPMOKIAPHUHI W3QJLILMACH YYaHaIH.
Moluunt  cudaT  TexkwWpunagd. Arap  TpaHC(HOPMATOPHHMHI  Macropr
MabiymoTiapH 6ymMaca, 4yAraMAapHUHT yAaHHUIL FpyNracy, TpaHcdopMauuanail
K03 ULHMEHTH TEKLIHPUSIAH.

Cyurpa Hykcousap pyiixatu dunan Supranukaa Kadyn KUK — TOMUHPHL
aKTH Ty3unanum Ba OytopTMma pacMmuiinawTHpuinanu. Xys#okamiappa OyropTMa
HOMEpH, NMacnopT MabiyMOTAapH, OYIOpPTMauWHHHI TanabnapH, TallkH Ky3daH
KeYHpUIl HaTWKajlapy, CHHalWl Ba ¥nayawl nafiTuoa ONMHIAH  MablyMmOTnap
€3unnanm.

Bynnan kefiunry TpaHChOpMATOPHHM Ty3aTHil skapaSHWAA Yy Ky3daH
KEUMPUAAAH Ba Xap OMp AeTan TeKWHpHAaIM. MerommeTp OuRaH y3uWIraH cumnap
OOp-HYKNMIM, IOKOpPH Ba HACT KYWIaHHIU HyJAFAMAPHHHHI  H3OMSLHSACH
KapIWWIHKIAPH, WNHALKANAPHKUHT Ba WNHALKACKH3 OaHiaxUiapy Xamiaa nvnar
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¥3aKkHH TOPTHO TYpYBUM H3OMALMANAHTAH [YAaT AHCTHUHT H30RALHUAIAPH
TexwMpuaand., AHHM Baktaa KeHradtuprid, OUPHKTHPYBUM KyBYpJiap Ba
3yuaManiap XaM Ky3aaH KeuHpHiaagy.

{i-'xaasaan

TpanchopmMaTOpHUHT alipuM KUCMIIADH XapOPaTHHHUHT aTPod MYXHT
xapopaTHaaH #ya Kyiunrad gapaxaaa 3Hr 6ajaHa opTHO KeTHLIH

XapOpaTHUHT
TpaHchopMATOPHHKT HEMEHTH 1yn xyHisnran VYauaw ycyau
napaxarna
opruii, °C
- Yynramnap. 65 Ysrapmac TOK 6Vituua
KAPWHINTUHUHT Y3rapuig.
[1¥nar ¥3aKk Ba KOHCTPYKTUB 3Jie- Teprvomerp &ku - TepMo-
MEHTJIAPHUHT 103aJ1apH. 75 napa OuaH.
Mo#i €ku IOKOpHIH KaTiaMniapiaa Tepmomerp €k Tepmo-
CYIOK AHIMIEKTPHK: 60 fapa 6uitaH.
Moii €xu Oolika cyloK IOudIeK-
TPUKHHY aTpoh MYXMT XaBOCHIAH
TVAHK XHWMOSl NAHAMraH Kypui- 55 Tepmomerp €kM  Tepmo-

Mani  Exd repMeTHK  Kuimd

HUIIaHTaH KOJiraH XoJuapna.

napa GunaH.

AHHKI&HIAH HYKCOHIIAp CTAHAAPT HAMYHAHUHT HYKCOH/IAp KapTacuaa kahn
KUIHHAAH. ATap TpaHchOpMaTopaa 3CKuprad meramnap Oysca, y xoniga OyHaali
TpaHCPOPMATOPHU MONSPHM3ALHUS KUAHHrany Mabkyn. Hykconnap aHuksamnrau,
TPAHCQOPMATOPHHHT [IMKACTAAHFaH KMCMH Ba JETAWIAPH. TAbBMHD KWIMIIHHHT
TEXHOJIOTHK MapiupyT KapTacH OHaH OUpra 3/exTp TabMHpP UEXHHHHT TErHiliiu

O¥numnapura robopuaagH.

TpanchopmaropaapHid TabMHD  KUAKLLAA
MIACTHHATAPHHHHAT U30MSLMACHHH TUKNALL €ku OYTyHNaH anMaiuTupuuira Tyrpu
Kejgagd. by MarnuT YrrasruyHu Kafta muxranawHg tanad sragn. Kyssati 2500

kB'A  raua OVaran 3Cku

KOHCTPYKUHAIIH

Gan3au

TpanchopmaTopiap

X

MarHuT  YTKasruy

MAarHurT

YTKa3rMunapHHHHr apMmonapu Tyrpd Oypuak €xku T-CHmoH Liakiaa oOyarad.
3amoHaBuil TpaHCHOPMATOPAAPHUHT MATHUT YTKA3THYHAA APMO BA CTEPKEHHUHD

KHCMAapy OHP XU LIAKIITa 3ra.
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12- wanran
MArHuT yTKa3rHyHUET HYKCOHAAPH
Hykcownmap Cababu TabMup KHIW yeyau |
1 2 3
i Tpauchopmaropaau Margut  yTKasrHuHMHF AKTHB KHCMU
% rypujitarad Oanasi TO-ByW! | npeccaad MaxxaMmAaHW-IUM | 4HKapu®  ONHCHH Ba
| UMKaaH OYwawras KYy34aH KEYHPHICHH.
, Ipecciopuit  mimiAbka-1ap
TOpTHG KYliicuH.
Tpancopmarop  mofiH- | Marusut  Jrkasrnu  maac- AKTHB KHMCMH  UMKa-
HHHr  TacHu@Aapy  EMOH- | THHACH - IB0JISUMACKAR | PO  ONMHCHE. Ba  Ky3aan
Jatiaas: YT oMl Xapo- | HYKCOH, dYakanaHuwl 6op, | keuupuacHH. Moit aHanmis
paTH, TELIMII Kyuaa-HHIH | epra ynai cxemacH | kusHHcHH. Canr uwharaiga
rmacasdM,  KUCHOTa-fuauK ; Oy3unray, NACTHHANAD | TOK HCpOdH-HH  aHHK7IaW
COHH oprag, CaiT | Opacura CyB-MOff SMybCHs | yYHYH CHHOB YTKa3MJICHH.
HuutaraHia Hepo kynasay | KypHHMIIMIAry Hau | TopTHO TYPYBUH
KHpraH, oy Maruut | mnunskanap-gusr o Gu
: YTKa3rH4HHHT 3aHISIa-IUHIa | GaHADKIapHHHT
f ca6ab Oyiran H30JIALMSCH TEKHIMPHICHH,
mynar ¥3akHu
HXTOBKACKAAH  @Xpatud
0JHO, HIac-THHAMAp
- H30MALMSUIAHCHH.
TpaHchopMaTOpHHHT MarHut YTkasrs4yHHHr epra MarHur  §TRasrHuHH
HYMIAH KHPCHINIAras | ynaurad CHMH y3UWaras. ynkapub 04ub epra ynaw

TOBYIU YHKAAH.

["a3 peaecuaa ras maiizo
Oynann sa rasaaH XHMOs
KHJIHLI KYPHIIMa-CH HIIra
Tywaau. Moii xopasau Ba
¥31ra Xxoc YTKHp XHA
YHKaaH. Wcpopnap Ba

: CaaT HULTald TOKH KaMasaH.

[MnacTvHanap uzons-
LHACHHHHT aifpHM KO- .
AapK WHKACTAAHTaH Ba
TyTawraH KOHTYP XOCH:
oysaran. Epra noryrpn
yaaHH OKuGariaa Kicka
TYTAWraH KOHTYP NOCHI
oynran. Tyrawran
ofinapaaru H3oaALHs-
A0BYM KMCTHPMATAp
elinarad. berona merata
€K TOK YTKa3yB4H 3ap-
pauattap 6op. Crepxens
: METAL KHCMHMHI HKKH-Ta
i soiinura Terud xoarax.

THKJIAHCHH.

AKTHB  KHCM
OjIMHCHH.  Moit  aHamui3
kianHeHH.  Cant  Musiam
TOKHHHHT HCPOQH ciHad
KYPHJICHH. Toptu6
TYPYBUH LINHAbKANAP-HHHF
EKH BaHAAKAAPHHHT
H30JISLHSACH MEroAMETp
OuiaH  TeKIWHPMIICHH  Ba
3apyp Oysca
atvawTupiiacHy.  Maiiaa
HYKCOHRAP SopsHru
AHMKIaHIAHa K3, 1pHO
OUPHKTHPHI-TaH HKKHTa
€k OHp HEYTa nIACTHHA
OHpHKKaH AoitsiapHaa
KecHO KpaTHICHH BA Viap-
HHHD  opacura  iiya-iiva
Kade1b €kl TeaeoH Koro3n
KYTTHGICHH. Kyiiran
/wofiiapn  130JAUM0R Ak
OH18H KOILIAHCHH.,

4HKapHO

TS
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Canr. mwnaus  ucpodnapu | AKTHB
HopMan  OyaraHia  candT | JapHUHr
HILAL TOKH OPTHO KeTagH. | 3a3opJiap
Emon

Tyrauiran xoii-1apra KaniH | pUICHH.
KHCTHPMa KYiTHiIra.

KHCM  TINacTHHa- Cant Hinaaary
TyTamrad xoifuaa | ucpod) cunad KYpuncus.
Kara-iauiraH. | AKTHB ~ KHCM  YHKapHO
UIMXT2-fIAHTaH. | OMHHUO  Ky3maH  keyH-

OCKM  KOHCTpyKUMAmard TpaHcopmaTopnapia MarHur YTkasruunap
TUTACTHHAJIADHHUHT TEMIMKNapuAaH YTKa3wjialuraH Ba MAarHUT YTKa3rHYHUHT
rOpH3OHTaN IINWAbKanap OuiaH TOpTUO
Kyiunaran. XosMpru Baktna 250-630 kB-A oO¥nran  rpaHchopmaropnapia
“HINMIBKAcH3™ KOHCTPYKUMAAArd MarHWT YTKasruuiap KyuaHWIMoOKaa. Yaapra
CTEPIKEHNAPHUHT TNACTHHANAPY UWIMHAP Ounan MarHut YTKasrud opacura
KOKWJajuras Iuviagkanap Ba MOHanap BOCHTACHAA IHpecchAadanu. bynapHuxr
XaMMacHHH TAbMHp KWlaérrad nalitaa xucodra onum kepax (12, 13- xaasannap).

nyna'mﬂau H30J9UUUA KUIHWHIAH

13-xxanBai

Marsur ~VTKHCH‘H“-IHl/! TABMHD KHITHINAATH TEXHOJOIHK Oriepaunuaiap

|

——
i Ta'bMHE onepauHsIapHHHHT HOMH

Bamapum yeyau

5

&

Maruut  YTK23THYHHAT  HYK-
COHMap¥HH AHHKAAL.

TopTuG  TVpYBuu LITHABKa-
AQPHUHT  H3OAAUMACHHH  TabMHP
kuanil. Ky3zan xeuHpHu Merommerp
OmnaH cuHall.

HOKOpHIY  APMOHMHT  31E€K-TPOTEXHHK
nyjatd  OAacTHHA-1apuHU  Kafita
H30NARUAAAUI.

K¥31aH keuupnaaH, To3aNaHaau Ba CHHaNaAH

Koro3-GakennT Tpybanap anMaTupHia-ad, Y
kamuunars 0,12 MM Oyarad Kabenb  KOFO3MaaH
rali€pnann®, wmoibkara Ypunaérrad  maiitaa
KH3AHpHO TypHO OakeaMT /4K IIMMAHPHIALH.
Hinuapkatapuubr. guamerpu 2-3 MM Gyaradza
H30/ALHOH TPyOka ACBOPHHHHT KTHHAMIH 12 maH
25 MM raya, 3-4 my OYnranna 30 MM AaH KaiHHPOK
Oyasiy  xepak. WsonsumanoBun iwalbanap Ba
KHCTHpMAap KAUMHIMIH xaMmuaa 2 MM Gynran
3eKTP  MOTOpP  DJEKTPOTEXHHKA  KAPTOHUAAH
TafiépraHaid,  H30MALHMANOBYH afidaHsHr
Apamerpn cixud TypyBuH wiaiida amamerpuaan 3-5
MM KaTTa OYAHIIN Kepak.

OgJaraa MafHHT §TKa3rHuaap TYIHK TabMHD
KIIMHMACAAH 3aBOMAAH KENTHPHAraH SHrHCHra
anMawrrupunaiu. Koros H30AsMsan KOHCTPY KUnAAa
Hi1a0 YHMKAPHATaH ICKH TPaHCHOPMATOPAAD TALMHP
KILIHHTaHHIa IOKOPHTH SPMOHUHT MMacTHHAApHHIL
Kafita H3onduudiaw OHIaH YeKAaHIaaH. ABBal
ICKH H30UMA KaTaMy Kyuynpno TawaaHaa. Koros
H307AUHs GHAAH THCTIIAP, KaiiHOK CyBaa, Oy GiaH
IOMIDATHIIAAM, CYHCpAa TEPMHK Medaa 2-3  MIH
aasoMitda  300-400°C 3a Oup Teknc Kwsanpud
YOMUIATHIALH.
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HOKOpHTH APMOHUHT MEKTPO-TEXHHK
nyNaTH IaCTUHANAPUHN KaliTa H30AAUMATALL

InacruHanapun  H30RRUMS
T1EHKaHK KH3AHPpHO Komar.

KMAHLL,  JIaK

SHrn  naacTHHanapHu kefinH

H3OAANHA KHAHIUL.

Taliép-nai,

FOxopuUri APMOHH MKUXTOBKA KHAMLL.

Onataa  Marsur  yTKasruunap  TYAMK
TABMUP KUANHMACKAH 33BOANAH KEATHPHAraH
AHTHCHra anvawTupiiazs. Koros usonsimisnm
HIrapu nwnad quKapHaAran KU
‘TPaHCPOPMATOPRAP  TABMHP  KUNHHAL
IOkopHrst APMOHHHI TUIACTHHANAPUHK KaiiTa
H30MALMANAW OHTaH YCKMARMWnamd. Assan

3CKH H30ARUHA KATHAMH Kyuaupud
TauaHaau. Koro3z uzossums Gunan
nucraap, KaiiHok  cysman  Oyr . Ounman

IOMIWATHAAAH, CYHIPA TEpMHK nedna 2-3 MuH
nasomuua 300-400°C xapopatia Gup Texuc
KH3AHPuO IOMIIATHAIH.

[Inactunanapra nak mnnéHKa - faxiaw
ycTanoBKajlapHaa KH3AHpHO Konmnauasu. Mkku
TOMOHNAMa KOMNAHAAMraH JiaK - KAMHHAHIW
0,02 MM nan, 6up TOMOHNaMa GYnraruaa 3ca
0,01 MM gan oprux GynMacnury kepax. Jlak
300-600 °C ma xyomu Gwnan 1 MuHyTAR
kypuiiau.  Jlaknasramaas Ba  ku3aMpud
KOTIaHraHaad cyur HaK TNEHKA
H3ONMAUMACHHHHT CHATH TeKIIHPHIAAH.

Huenrna  nRacTHHAHMHT y3yH TOMOHM
an0arra NPOKATHHHI y3yHacHra KyHuaumm
kepak. UlramMnpa TopTu® TypyBuMm UNIMIL-
Kajap y4yH TeWHKnap OHuaais

FOKOpHIH APMO HKKH TOMOHHAAH
mmxTananany. 1IHXTOBKA KHAHLIAA 3CKH3JaH
“bofipananunasy.

—i

Maruut yTka3ruy TabMUp KUIHHAETTaHRa TOPTHO TYPYRUM WiNHALKaNapHH
H30NALHA KUIMIL YIYH MYKM QUameTpH 6-8 MM Ba y3yHnuru 2000 mm 6¥aran Thb
Mapkajgard Koro3 Oakenur TpyOkamapaan ¢oaananunani. '

HA3OPAT YHYH CABOJUIAP

1. Kyu tpaucdopmaropiapusnir Heuta rabaputh MagxKya?
2. Kyu TpaHcgopmaropnapuHi poctiawl DOCKHYIapd Xakuiga ranupHo

OepuHr?

3. Kyu 7tpaHchopMaTopiapuHHHT TEXHHK 3KCIUyarauus MyIIaTinapHHU

alTuHr?

4. Kyu TpanchopMaTopiapHHH KY3[aH KedMpUUifad Humanapra 3bTHoop

depunaan?

5. Kyu TtpaHchopMaTOpRapHHH YyNFaMiapiHU TabMHDJAI TEXHONOrUs-

CUHY aliTuHr.

6. Kya TpaHchopmatoprapHHid MardHHT KUCMHHH TabMHpJAll TEXHOMO-

THACHHY afTHHT.
7. Kyu TtpaHchopmaTopnaputi
alTHHT.

JKOpHIT  TabMHpAAll TEXHONOCHACHHH
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4.6 DJIeKTP MOHTAK, COIALN BA TABMHPAAM HULTAPHAA XaBcH3AHK
TeXHHKACH KoHaaliapu

ABTOMATAAWTHPHIL THIUMIAPHHN MEKTP MOHTAXK, CO3NALL, TAbMUPIALE Ba
WLUTATHILAR XaBQCH3HK TEXHUKACH KOUAASIapUra KaTbUi puos KHIHMHUWH 3apyp.
bupunuynian xap Oup cliecapb-3jeKTPOMOHTED YUYH 3apyp HIU Kypoijiapu Ba
KMHUM-6OII eTap/i KOMIIEKTAHTaH Sy MM 3apyp. Y pHATHLI MIUAPH Ky PHITHII
Ma#nonnapuna OVaraHu yuyyH MUl KOiMra xam 3vTedop Oepuiu 3apyp, andarta
bow kuifMM ~ Kacka OYsmiuK 3apyp. banaHmiikiga vurap 6akapuiraHaa XUMOS
Bendoru, TpOCC Ba GOWIKA Kepakiii aH:KoMAap erapau byauu 3apyp. Ky3 axTuér
KWIMHHLIIH, Kepak OyniraHaa maxcyc kysofinawiap Ounad ul Oaxkapuul 3apyp.
Arap ofbexTAary TEKTP TapMOKNapaa KyunaHuir O¥nca, anoxuna xa(BCH3NMK
qyopajiapi KypHiaau.

Xap Kanpgall O4MK CHM, TApMOK YTKa3ruuM yujiapy TEKWHPHUO KYypunaau.
ByHUHT Y4YH OGAui HA30paT NaMiacH, HHAHKATOP &KW TecTep WuwaTuiaid. Xap
Katgal nnnap anekTp TapMOK y3unuO uikadra, yiawl BOCHTACH IOPHTMACHTa
«Ymamanr! Opasmaap WuiasnoTul» HOMAM  Onakar ocwd, KeHHH  WILnapHu
Oaxapuuira kupHiiunagd. bapya MOHTEepRHK uLI Kyposuilapu Ba acbolnapu
M30MALMSIAHTaH JACTaKKa ara 0¥nanu. bapua W30/ MLMANOBYH HHAUBHAYA! XHMOS
BOCHTA/IADH BAa HIll KYPOMNApHHUHC MW3OIUMANOBYM JacTakiapH CHHOBIAH
YTKazuirad Ba TexwHpuiarad OYmamim 3apyp. Tabmuprail naitHaa GyroMjlapHH
THCKHAa axwmwiad kucud, keHuH yHA3 Hulap Oaxapunand. bapua MaxkaMnoBum
KOHCTPYKUMANAP TeKMpu® k¥punamu. Ynaapnad tasny cudarraa ¢ofinanatuul
KaTbHUAH MaH KUIHHAIH,

ONEKTPOMOHTaX WHIAAPHUAR [UCTONET OWNAH HuifaHraHjpa  anoxuia
xaBCH3MMK 4Yopasapd KYpunamu. YcTa OyxTa OKOWAAMS onuwiy  TasHY,
HAapBOHJIAD MYCTaXKaM YpHaThHaran OYAuWiin 2apyp. DNEKTP YCKyHalapHH
aBTOMAT/IAIUTHPHIL ~ BOCHTAapHra TEXHMK XW3MaT kypcaTuulga TapMoK
AKPaTHAKD XUMOs KOMKACH ONWHAAU.(27- pacM)

27- pacy. KOHTAKTOPHI KHCMAAPra a:xRpaTHIL.
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28- pacv. KOHTaKTOPHMHI HINra TYWTAHIHNIHHH KYpcaTyBul puyar
XONATH.

BYHMHI yyaH MaxkamjoBYM BHHT, aTBepka Ouman 90 ¢owusra Gypunanm.
Kucmnapn axparwin® To3anad, sHa #WurMnanu. Maruur [OycKaTens  Ba
KOHTAKTOPSIAPHH OTBEpKa OnaH GOomiKa KycMiapura Terud HIura TYIHpHLI MaH
KHAMHAAH. DYHHHr y4yH KHomkanapu Mmaexyl. KOHTaKTOPHMEI' yJaHTaH Eku
@XpaTWiraH XOJAaTHHH YHUHT FOKOPH KHCMHAArd MHOMKATOp OPKajH ~ Kypca
Oynanm (28- pacwm). .

?pHaTum, cosznawl naffriuia bapua yJaHHLINAPHUHT [TyXTAIUTHHY, aliHMKcA
epra yNnaHui TApMOFH KOHUNAPH TeKunpusiami. Xap Gup yIaHuis TAPMOFY Maxcyc
panraa oynuuy, y4 dasanmu tapmoxaa dasanap Ba O cuMmaap paHrH, yJapHHHC
KOWIAWHIIK HYpHKHOManap GYHuda JKaHurH TeKIUpUAaaK. K¥3ra taiumaHras
Gapya Hoco3AMKNap HyKoTHIamy.

HA3OPAT YYYH CABOJIJIAP

1. MoHnTax Hiuaapuaa xaphCH3NUK TEXHHKACH KOMJATAPUHH aHTHHT.

2. Coziawm Hiinapuaa xaB(hcHanuK TEXHHKACH KOWAATAPUHY alTHHT.

3. Tapmupnaml dwnapupa  Kasdaa  XapCHIMK  Koupanapura puod
KHJAHHanu?

4. Dnextp xaBhCU3MUK YopanapHHK adTHHT.

5. IOxopusa wm Samapuwisa Kannali xasdewsnuk xouzmanapwra puos
KHAHHaau?

6. ViHauBHayan XHMOS BOCUTANApH KaHAal Texmupuian?

7. Kannah MEAMBMIYan XUMOS BOCHTATAPDHHH OHiacu3? ,

8. Onextp  xaBCHITMK  KoMpalapn  OViiMua  Oumponap  Kannaif
KNacCHOUKALIHA KHAHHAAH.

109




Y. BOB. 3JIEKTP KYPHJIMAJIAPHUHT DKCIUJIYATAHUACH

5.1. DJieKTP yCKyHAaPHUHT 3KCILUIYATalust APOHT/IapH

DNeKTp YCKYHalapHHHT JKCIUlyaTaliMs —luapoutiapura:  ¢oliananuiu
LapOHTIAPH, arpod MYXHT IAPOHTAAPH, JAEKTP TAbMUHOT IAPOUTAAPH, TEXHHK
3KCIUTYaTaUns LWapoOUTNApH Kapand. KHINNOK Ba CyB XYKaNMId KOPXOHanapuaars
IMEKTP YCKYHaNap SKCIuiyaTauuackHia Oy ilapoMTNapHU XMCOOra oM, 3apyp
TEXHMK Ba TAIKWIHH TagOUp HopanapHH ¥3 BaKTHIA KY34a TyTHLI 3apyp.

dofiganaHuil WAPOHTNAPYM 3MEKTP YCKYHAHMHT CcyTka, #WWi aaBomuia
OaHANKrY, JOKMaHMIL, HMITA TYWHPHUI DEXHMIapH Ba 3MEKTP . YCKyHa

MLIOHYIMIHra KyHwiran Ttanadnapgad kenud 4ukub anuknanunanu. KHuuiok .

XYXKAnury KeCKUH MaBCyMu#l xapaktepnu dofinanauuiu pexxumura sra. Macanas,
30 % snexrp moTopnap Hunura 500 coar maH xaM, 50 % u aca 1000 coar raua
doiinananunazm Eku 10-15 % u cyrkana 1,5-2 coar uuinaiaum.

Y30K MyRaar Hmnamall Typras SfeKTp YCkyha alHMKCa TAWK¥ MYXUT
TabCUPHIA TE3 ICKUPAH. YHHHT (oiiaanaHulll caMapasopMIiHK KamalTapany.

Tamks MyXUT IIapOUTHAPH HKJIUM MYXHMTH, MEXaHHK TabCUPNApP, OHOMOTHK
Tabcupsiap Oynanu. MyxXuT Tabcupu YHMHT XapopaTura, HamJMIrura,  ra3
Tapknoura sa HQJIOCNaHULT JapaxkacHra OOFSHK.

DJEKTP  yCKyHalap 3KCIUIyaTalMACH KouJaynapd uiald  wuxapHin
Ounonmapun# KyHugaruda TypKymiapra axparaiu:

1. Kypyk — HucOu#t Hamnurd 60% raga Oynran GuHonap (MCHTHIU
cHCTEMAacH OYJIraH faM OJHIK XOHATapH);

2. Ham — uncbuit Hammurn (60-70)% oysran ouHomap. Kam muknopaa
HaMJTMK &Xpanud Typamn (McuTHnMaliaurad 6uxonap, omoopiiap, KOpHaopAap. ..);

3. 3ax ~ HucObui nammuri njoum 75% nal rokopu 6¥aran GuHonmap (coruw
3aiH, MEBA CaKnall oMO0pH, YOPBAYMIIUK KOMITIEKCHApH);

4. Y1a 3ax — Huchuit Hammik 100 % ra skuH OY.1u6 Typaadrad OuHOnap.
WMuxku nesopnap cys Tomumnapy OwiaH korutaHrad. Tallku atmocdepa Tabenpuaa
Gynran sxofinap Xam Wy MyXHTra TeHIaWTHPHAGH;

5. Yanrnn — vwnad yukapuul LUAPOMTHIA YAHP axpanud Typanu, YaHr
Kypuamanapra YTHpuO YHMHT HYdra CHHr#O KHpaaM (maxTta 3aBOAH, OMYXTa eM
Tai€pnall uexH, MUHEpaIIap oMoopapH);

6. KnumEsnii akTus Moananu yra 3ax OuHosap (4opsa (epmanapy, KHMEBHH
Mozaaanap omoopiapH);

7. Enurun xasdw Gop Sunomap (I1-I cyrok &kunrn omGoph, T-il kypyk
€HyBYM MaXCyJIOTAp CaKNaHHII xoHAapy (YTHH, MTHYaH));

-8. Tloptnaw xaBdu Gop Guuonap- B-1. Tes eHyBlm maxcyjior 0yarad
Ounonap - B-la. Apapus xosaria nopT/Ialud MyMKHH OYnraH Ounonap- B-I1.

50 % nan OpTHK 3AEKTP YCKyHAnap 3ax Ba HaM OuHOnAapha MUaTHAALM Ba
H3OALMACKH BA METaJUl KHCMJIAapH eMHMpUAMO, Te3 HulNaH YHKamd. Arap xaBoaa
KHMEBHII aKTHB Moiananap O6Vica, MyXuT TabCHpu Kyualiud, aliHukca
H3OMALHACHHK TE3 HIUAAH YHKapaH.
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Macanan wamnuk W=100% na

Rys, MOmM 3eKTp MOTOp TyXTab Typca, yHMHr
H30AAUUACH KapLIMAHIy OUp cyTkana
40 40 MOwmuan 20 MOwmra rywaau, arap
10 xaposaa aMmuak 6ynca — 2 cytkapa 0,5
MOwumra Tynragu (6up cyTkama 2,5

25 Mo ra).
3-5% 3nekTp yCcKyHanap rKopH
05 YaHMM  OMHOsAD Ba MyXUTiapaa
’ Hwnafiau. Haur anexrp yCKyHaHuHr
e COBUTHII MMKOHHWHM KamalTupanm,
6 12 18 24 30 36 42 T, HIIKajJaHyBuUH KUCMIIapHHU TEe3

: . efiunuiuyra oMb  KenagW, yaHr
29- pacm. Hawm (1) Ba aMMMAKNM HAM XaBOJard HaMiMK  Ba arpeccus
(2) Myxutma OSJIEKTPOMOTOPHMHT M30- MoOAjaniapHu WuMUO onub, 3meKTp
JIALMACH. KAPUWWIHMMHUHT Y3rapuiliu. yCeKyHara yrupanu Ba YHH

eMUpHUIMLINra 01ub Keanu.
Bynapaan TallKapy 3NEKTP YCKYHa BA TApMOK/ap KEMUPYBUHNap TOMOHH-/IaH XaM
3apapfaHHIil MyMKHH. .

Kuuuiox Ba cy xyxanuru SfeKTp TabMUHOT TH3HMIIAPW caHoatnas §apk
KUITHUO, KYNPOK OUMK SNMEKTP Y3aTHW TApMOKAapura sra. Kuiliiox ueTeMOoYmiapy
TapKOK JKOHnamiras Ba Typiau Xuwji macotanapra »nekrp y3aruul TapMOKIapu
TOPTHITaH:

Kyunanumt U =10 kB na — 50 KM raua;
U=0,4xB na — 700 M raua.

KHLIIOK 3NeKTp y3aTHIL TapMOKIapHAa CyTKa AABOMKAA IOKNAHULE HOTEKHC
O¥nud, anexTp 3Heprus cudartunu nacalumura onnb kenaad. bup dazanu
WCTEMONTYMIAPHHHT KYIUTH da3aiiap HocUMMeTpHAcHra onub kxenaau.

Hounsukig  3neMEHTNapHHHr  KYAIaHWIMIUM  3ca  (dpuM  YTKasruusap
TEXHHMKACH) TapMOKIa OKOPH TapMOHMKATHW TOK BA KyuNaHHUITApPHWHI 103ara
KENTHPAAK BA SNEKTDP JHeprus cudaTuHy nacaTUpany.

KHINOK X§®Kanury SReKTp yeKyHanapH TEXHUK 3KCIYATaAUHACHHHHT Y3ura
XOC TOMOHJI2pY YyJapHWHT GolinanaHuil WapouTIapuHi OFUPNUTHNAH KeaHd
yukaay. by epna texuuk Tanbupnap y3 BakrHaa dapua OMUIUIapHHM xHcobra onraH
XOJa YTKasuIHUIHN Kepak.

JIeKHH JNIEKTPOXYKaNMK XHM3MaT XOAMMJAPUHHHT €TapiM Manaxara sra
OYnmaraHnury, 3XTUET KHCMITAp €THILMACAKIH, 3apyp AMATHOCTHKA, TEKLUHPHLU-
c1HOB acbobnapHi eTapsy IMaCUry, TPAHCIIOPT Ba HYJIapHU KaM4HnKKiIapH Oy
TaaOHPAAPHHU FOKOPH TEXHHK CaBUAA YTKA3HUII HMKOHUATHHY Yyerapanaiay.

Kunuiok Ba cyB Xyskanuruaa skyna Kyn 7eKTp yCKyHanaps HUumaTHAanu:
kyMnagad, 200 naH OpTHK TYpNH XWI 3aemenTRap, 30 XuAdaH OPTHK WUCHTHIL
yckyHanap, 60 [aH OpTHK 3/1eKTp EpHTHLI Ba HypAaHTHPMUW KypHiMajiapH,
ACHHXPOH MOTOpPJIap, acocaH KHCKA TYTAWITHPHIIraH poTopnH (4A, SA, cepusnu)
MunatiaMoKaa, Yiapaa poTOpHHHI alinaHuly TeurH sunytura 3000,1500,1000
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aiinanuw, 0Ymb, kyssaru 0,06 kBt aad 400 KBT raqa Oynagu. YaapHuHr spmu |
kBTaan 5 kBrraya 6ynuo, teanuru n = 1500 MuH Jmp

Xo3np KHLIAOK XY XKanHruaa 3ckd cepHann motopnap (A, AO, AO2) xam
Kyn mukIopaa cawiadrad (50% atpoduna), 4A, AWM cepuann motopnap 1P44
THnUaa  Oaxapunrad  6ynub, 132 MM Oananpiukkaya  ErnanMaiinurad
KOHCTPYKUHSAAH Kmmo WIAHTaH. KHINOK XY7KaNUrH 3JIeKTp Mamuuanapnﬂnnr

_n3omuuxcn 130°C ra uimamnu kuanG Gaxapuaran (A,B knace). Ynap 45°C man

+45°C raua xapoparra MyKasnanrad. Xuamar myanath aca 8...10 #unoup (40
000 coar &xu 1500 coat/ itnn).

KHwiok Ba CyB XYKaIMIMAa CYBHM, XaBOHM, TYNPOKHHM, MaiihHa Ba
MEXaHH3M KUCMJIAPHHH, YOPBA MOTApPHUHM, CaKiall OMHOMAPUHM HCUTHIU YHYH
Xap XU TypAard UCUTHUI KypUiManap WIUNaTHAaad. XaBOHH MCHTHLIAR 3NEKTP
kaniopudepinapaan GolinanaHunMoKaa. Yaapauur KyeeatH P = 22,5; 45; 67,5.... 90
kBT (CPOA) Ba 16, 25, 40, 60, 100 kBT aup (CPOLL). Yiap xaso namnur 95%
raya Gynran myxuraa munarunaau. Xusmar pakty 6000. . 8000 coatnu Tamxma
ITAnH. j

CyBHu neuTHIn yuyH Xaxmu 200, 400, 600, 1600 nutp, KysBaty 6, 10, 16,
33 kBTAM 3neMEHTNIM CYB HCHTKMWiap KysuaHwnagu. Yopsa mosuiapuHu
cyropuurga BOI-600, 3T1B-2A Tusu, 0koBa CyB HCUTKHYIAPH UIIATHIIANN.

Tynpoxkun ucutuaa wusonauusny [TOCXB, TIOCXBT Ba H30MALMACHS,
TMCO THman cuMIap HILTATHIAAH.

KoK XyKanury = KopxoHanapuja ONTHK Hyphap mandanapu kymiad
HuIaTHaand. Ysap cOoH sKMxaTtuaaH 3HP kyn O0ynubd, anexrp yckyHanapunu 90%
HH TAILKH KMAAAH, KyBBAT KHXATHAAH 3Ca XaMH 3JIEKTP YCKyHanapHuHr 68% uu
TaLKWI KHIaau.

Yaap W4KH Ba Tawky O1HO, HHLIOOTNAP, MARIOHNAPHH EPUTHII Ba YCHMITHK
Ba XaliBOHNApHYW HYPAAHTUPHLI, XaBOHH 3apapiaHTHpHU ypyFiapra 3KHILAaH
ONAMH HIWIOB OepHUIll Ba OOHIKA TEXHONOTHK xapaéHnapiaa viaThnazu (50 nau
opTHK) AcocaH KyeBaTH 25 Btnan 10000 Barraua 0ynraH uyriaHma, KyBBaTH
6 Braan 150 Bt raua 6ynran moMHHECUEHT, KyBsaTH {125 Braan 10000 Br raua
OVnran OKOpH OOCHMAM paspsiyid samnamap EpyFIMK HypH ManOaanaph

cudaruaa wwnaTiRaay. YastpaOuHadiia Hypsu HypnaquﬂapnaH 201-30M,

30-2, OPK, OPKIl, YO-4, YOK-1 ka0usnap uuinarusianm.

HMwra TyuwupHil BOCHTaNapu acoCHH YCKYHafapHW MIIra TYLUHpPHLI,
TYXTaTHll Ba OOWIKAPHII Y4yH HUiaTtiaaan. Macodanan Sowkapuuw yuyH [TME,
[MAE, [IMA, [TMJI turnnu nyckarennap, KT-600 konrakropnap, AI1-50, A63, AE-
2000, A3700, A3100 aTomamiap HLIATHWIAAW. DAEKTp TapMOK/IApAa KHCKa

TYTAlUYBAaH  XHMOS KWWl yuyH astomarnap (A, AB, All) Ba 3pyBuH .

carnariuiap vuatuaanu (MH-2, BIH2, [MPC, [P) .OpTikya 10KnaHuL TOKHAAH
XHMOS KMAHULAA UCCHKTHK penenapud uatunaan (PTT, PTJL, TPH, TPIT tunsau).
Yrap MarHut nyckartesu OWnad Oupra YpHaTHianH. DAEKTP MOTODHHM KH3HWAaH
caKjaul YYyH CTatTop uyjFaMsapHra VpHaTHIaaHrad xapopaTra Ce3rHp 2AeMeHTAl
Y3. ¥YBT3... socHTanapy HULIATHIATH.




Kuiiiox Ba cyR XyKanurn KOpXOHARAPUHH acOCaH TyMaH Tpaucq)opmamp
MOACTAHUMANADH 3MIEKTP SHEpPrusicy OnaH TabMHHIAH M.

Tyman Ttpanchopmarop nopcraHumsiaapu 35, 10, 6 kB nu tapmownap.
OpKanM  TabMHUHJIOBUM  TpaHcdopmaropaapra, yjaphaH 3ca  Oesocura
HCTELMONYIIIAPTA BNEKTP SHEpPruicH TakcuMiiaHand. ctebMonuunapiunr 47-:
49% manwuit Typap-xoit Gunonapu, 30-35% YOPBAYUINK KOMIIEKCAapy, 3-5%
NEXKOHMWIHK OOBEKTIIaPH, KONraHHHH 3¢a EpAaMiH X¥IKaIUKIap TALKHA KAAaay.

HA3O0PAT YUYH CABOJLIAP
DNeKTp yCKyHanap 3KCrulyatauuscura Tappud depuur?-
Kuiinox x¥rxanuruHUEr ¥31ra XoC TOMOHIapHHM aifiTHHI?
KyiLoK Ba CYB Xy Kanuriaa kaufai aiexTp yeKyHanap unaruiani?
JeKTP YCKYHANAPHUHT KaHaal k¥pcarkuunapy Gop? :
OKCnAyaTauuoH KYpeaTkiuiapy Xakuna MabayMoT GepnHr?
. TeXHMK SKCTUTyaTauusra Taspud depuur?

QB

5.2. JnexTp ycKyHaNapHHU TAHTaLI

OnexTp yckyHaHMHr y &ku Oy 3kciutyaraumon Tanabnapra »xaeod Gepa
ONaOMraHMUTHEM  kypcaryBud  cuat  xoccanapu  Ba  KYpCaTKu4iapy
IKCIJIyaTalUMOH KYpcaTrkuuiap aeHunamd. Ynmap Xxoccanmapura kypa HOMuHAd,
UIIYH, AKYHHH 6Ynum MyMxuH. Homunan kypcarkuunap Oy 3ieKTp yCKyHAHUHT
Acasirad (TaH€pnaHraH) 3aBo/uIa NACHOPTHAA KYpcaTunras Kypcarkuunapuaup. by
KYypecaTkuyfiap yHHM cuHab Kkypubd, yCKyHaHUHT KOHCTPYKTHR HIUTAHUMUIAH Kenud
urKuO aHHKIaHaAH.

Miyu kypearkvunapy —~ 3MIEKTP YCKYHaHWHD MabliyM Oup WApOWTAa,
IKCTlyaTalys KUNUHAETraHAark KypearTral KaTTanHKnapiiup.

SAxynuli kypcarkuunap Oy 3n€KTp YCKYHaHWHI Mabiym Oup mascyMm Exku
IKCIUTyaTaUHACH MyUIATAApUAATY YpTaua KYpcaTKuunapyaup.

OneKTp yCKYHaHWHr acocuil KYpCaTKUuM YHUHT  MILOHWIMAMIHIAKD.
Huwonunuauk QOepuaraH pexuM Ba OSKCIUIYyaTaluMs [IApOWTIapuia 3INEKTP
YCKYHAHUHT ¥3 HOMUHAN (M) KYpcaTKuunapuHu caxsial, TeXHONOTHK KapagHna
¥3 dyHkuuscuny Saxkapuiy koOwsuaTiHAnp. VuioHYnunMK Xonarura kapad anexTp
YCKYHA OYIUIN MYMKHH:

Co3 xonataa — fapua Uil KYpcaTKHuiapy KOHCTPYKUMACHAAH KESIHO YHKUD
Oenrusanrad HOMHHaM KypcaTkuuiaphra Moc dynamu.

Hoco3 xosarna — Oupop Kypcarkiun Moc kenmarad. WY oamapa onajHraH
xonaraa Supop Basubpann GakapHim yuyH 3apyp KypcaTKHWiapd MOC KenaaH.
Hut Saxapa onmaliaurad — M Gaxkapa onanurad XonaTHHHI OHPOP KYpcaTKHuu
MOC 3Mac.

DAEKTp ycKyHa Ml faxkapa osfialiraH, IEKHH HOCO3 OYica y 3apapJiaHraH
aeitunann. Yckyna v Saxapa onMaiinran xonartna oynca, (oTkas) y TyxTad
KonraH O¥nann. Yckynasmard HOCO3MHK [iYKOTMNA ONMHCA, Y Ty3aTHIUTa ADOKIIH,
akc Xosga, Ty3aTHlira ApokcH3 Aefinfaan. DNEKTP YCKyHaHHMHT coatnapia €ku




Kuuuiok Ba cyB X¥>Kanury KOpXOHNMapHHH acocaH TyMaH TpchcpopwaTop
MIOACTARUMANAPDH 3NEKTP 3Heprusacy GunaH TabMUHNAHIH.

Tyman Tpancopmarop nosacranuumanapu 35, 10, 6 kB nu Tapmoxnap.
opKamM  TabMMHIIOBYM  TpaHc(opmaTopnapra, ynapfad 3ca  OesocHTa
MCTEBMONUMIIAPTa SMEKTP JHEPTHACH TaKCHMiaHanu. McrebmomuunapHuHr 47-.
49% Manwuit Typap-oi 6uHonapy, 30-35% UopBAuMIHK KOMIUIEKCIApH, 3-5%
HEXKOHUHAUK OOBEKTHAPH, KONMaHHMHHK 3¢ EpfamMum Xy Kanuknap Talkuil Kunaiy.

HA3OPAT YYYH CABOJIJIAP
DNeKTp yCcKyHanap KCIUyaTaudacHra Tabpud oepHHr?
KHIoK Xy #anuruHHHr ¥31ura xo0C TOMOHAPHHU alTUHT?
Kuuinok Ba CyB x¥xaiuruiia Kanaaii 35ieKTp yeKyHanap Huiaruianu?
DnexTp YCKYHANAPHUHT KaHnai xypcarkuynap dop? ‘
SKCHTyaTallHOH KYpcaTkuunapi Xakuaa MabyiyMoT GepuHr?
. TeXHHK SKCIUTyaTauusra Tabpud Gepuur?

oL W

5.2. JnexTp yeKyHAJAPHU TAHJAM

DNeKTp YCKYHaHWUHT Yy €KH Oy 3KCINyaTalMoH Tajabnapra >xaBod Oepa
oflafuraHivruem  kypcarysuu  cufar  xXoccanapu  Ba  Kypcarkuuiapu
3KCIUTyaTaUWoH KypcaTkuunap Aefiunanu. Ynap xoccanapura kypa HOMUHAN,
HILUH, SKyHUH §¥num MyMxuH. HomuHan kypcatkuuniap Oy aeKTp YCKYHAHUHT
scanraH (TaiépnaHraH) 3aBojia RACNOPTHAA KYPCaTUIIraH KypcaTku4anapyaup. by
KY¥pcarkuufiap yHu CHHad KYpub, YCKYHaHUHT KOHCTPYKTHB HUUTAHUIIHAAH Kenub
UUKKO aHUKITAHAMN.

HMwuy kypcarkuumapy — 3AexTp YCKYHAHHHI Mabilym OWp LIapoMTia,
3KCITyaTalMs KUJIHHAETTaH1ark KypcaTral KaTTalHKIapHaup.

SAxyHuit kypcarkuunap 6y dnekTp YCKyHaHWHT MabjyM Oup MaBcyMm E€xkd
SKCTUTyaTauMACcH MyaAaTnapuaard ypraia Kypcarkuunapuaup.

OAeKTP YCKYHAHUHP acoCHii KYpCaTkU4M YHUHI  HIMOHWIMITHIHIHP.
Wimionununuk  Oepuirad  pexxuM  Ba  3KCIUTyaTauMs IIAPOMTHAPHIA  JJIEKTP
YCKYHAHUHT ¥3 HOMMHas (ML) KYpcaTkHujlapiHH cakinad, TEXHOJOIHK Xapa€Hia
¥3 yukuuscHny Gaxapuin KoOwiHsTHaHp. MiuoHuwimnyk xonarura kapad snekrp
YCKyHa OYAuILY MyMKHH:

Co3 xonartna ~ Gapua il KYpcaTKHUfapy KOHCTPYKUMACHAAH KENHEG YHKHO
OesirMAaHraH HOMMHAJI Ky pcarkHunapkra Moc 6ynaau.

Hoco3 xonatna — 6upop kypcatknuy Moc kenmaran. Ui 6a>xapa onaaMran
xonarna Oupop Basudiady OmxapHiiM YUyH 3apyp KYpCcaTKuuIapy MOC KeaaH.
Wi Gakapa onmaiiauran — Win Gaxapa Onanmran XOMaTHHHT GHPOP KYpearkHun
MOC 3Mac.

DReKTp yckyHa HIu Oaxapa ofalirad, JIEKMH HOco3 OyJica y 3apapnaHraH
nefinnani. YckyHa dl Oaxapa onmaiiaurad xosnarna 6yica, (oTkas) y TyxTad
rosran 6¥nazn. Yckynanaru HOCO3/MHK fIYKOTHAA OJLMHCA, ¥ Ty3aTHIUra SPOKIH,
aKc XoJsila, Ty3aTWLITa fpOKCH3 nefiMaaiu. DAEKTp YCKYHaHHHr coaTnapaa &ku
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fiwinapaa xypcaTwiran MOuiall BakTH YHMHT pecypeu neiwmnamu. Dnextp
YCKYHaHUHT  MabiyM OHUp MydaTna ¥3 HIRYH XONaTHHH Caknad, TEXHOMOTHK
apagHaa uil Gaxkapa ONUIIM YHHHI T¥XTamail ninnawy OMnaH xapakTepsaHaiu.
DAeKTp YCKyHaHWHT  Tyxtamad uuialiy Tyxtamald duuiam 3XTUMonu Ounan
6axonananu P(t).

DnexTp 3HepruAcuian camMapand QoiifanaHum ydyH >AEKTP TapMOKHMHT
TYPAM KHCMJIapura TyPAd KyBBAaT/IIM Ba IOKNAaMa XapaKTepaH HCTEbMOJMUNIAp
ylaHMmi Mymkud. Bup dazanu  ucrenmonumnap Oup Eku yu dazanu
TpaHCHOPMATOp OpKAMH TAbMMHIAHHIIM MYMKMH. MMPHK KyBaThM KHMIUNOK
XYKAUIY  KOMIUIEKCHapH CAHOAT acOCHH 3JIEKTP TabMHHOT THU3HMHUra 3ra.
KHILIIOK 3/1eKTp TapMOKJIapH TAPMOKNAHTaH panyan 6ynud ynapHUHT Y3YHJIHIHHU
KaMalTHpULL, KYHOANaHT KeCHM IO3a1apHHH CENEKTHB OYMUM MyXuMm YpuH
TyTaay.

KHimnox xjy»anurusa 3MEKTp TAbMUROT IWAPOHTH NACTAMTHHY alTHD YTum
3apyp, AbHU INEKTP IHEPTUACHHUHT chdaT KypcaTkuuiapu nacravp. Bup dazany
HCTEbMOTUWIAPHUHT CaNMOFUHM KYIUIMTU  (a3anap HOCHMMeETpuscura onud
KESafu Ba 3JICKTP 3HEprus cHbarvHd fAHaga €Mon Oynuiura cabdalb 6Gynau.
ByHnitan Tamikapy 37€KTP 3HEPrysl HCTEbMOUMHHHT CyTKa NaBOMHIAA HOTEKHCIHIH
XaM 3JIEKTP TapMOK/IAPHH HOTEKHUC IOKJIAHUIIKTa ONub Kenaau. Xo3upia KUIINOoK
XYKAUrH YCKYHATAPHHU OOINKAPUIL TH3UMAAPUIA TYPJH XUl SAPUMYTKa3THYIH
aBTOMATUK dNeMenTiapiaH QolnananuaMoxkna, Oy 3ca 37eKTp TapmoKrIapaa
IOKOPDH TapMOHHUKaJIH TOKAp TabCHPHAA Ky'IaHWHINapHMHI CHHYCOMAA/NIMTHHU
OysunuuMra onud Kenaau, OyHWHI HATHKACHMAa 3NEKTP TapMOKIapAa KyllMM4a
IEKTP SHEPrus ucpodu dynagu.

JleMak, KUIAOK XYKalurMaard 3JEKTP TAbMHHOTH CTPYKTYpacH Ba HIL
PEKHUMAAPHAATH ¥3HTa XOC TOMOHFApH 3JIEKTp Heprus cudaTHHM nacaiiMiMra
onud kenaau. Kymumua 3Heprua nepopHHH 103ara KenTupaan.

CraHpapr 6yiH4a KyHuaary snekTp SHEPrusACHHUHT CHAT KypcaTkuuiapu
OEJITMJIaHTaH.

YacrotanuHr OfFuMmM — 10 MMHYT paBOMMIAaryd HOMHHAN Ba XaKHKHH
yactoTanap ¢apku. Homunan pexumma = 0,1y rada, saxruHua =0,2[n
4aCTOTAHMHT OFHLIK PyXCaT 3THIANH. ‘

YacToTanUHr ¥3rapuuid — CHHyCOMIAN TOKHHHT €Tapid japaxajga KMCKa :

BaKT OpAJIMIHIa YacTOTa aMIUIHTYIaBuH KUAMATAapUHKHT 3HT KATTa Ba 3HT KHUMK
kuiMaTnapu opacupary dapk. Af<0,2Mn.

KyunaHMuIHHUHT OFHIIM — Y30K MYIJAT H4MAA Ky4JaHHUWHHHT HOMHHa Ba
XaKHKuT kuiimatnapH opacuzark ¢apk. OnexTp MOTOp ynaHdm kofinapuia —
5...+10%, Ootuka HeTebMonuuIapaa £5% Oynuiwy 6enrunaHras.

KyunaHHIUHHHT Y3rapuuid — KHUCKa MYOZATM Te3 — Te3 KyuNaHUWHHHT
Varapuwmiapi. KyunadumHWHT  Y3rapHluy HacTOTanuHr VYarapuiimra xapa®
denrunananu. Coarura 6 maprarada ysrapui oynca, AU%<2% ne6 GenrunaHrax.

§’3rapy8qaﬂ TOK KyWIaHHIIH Y3rapHily KYPUHULLHHHT HOCHHYCOHAANAHT H.
~ HOKop# rapMoHHKa KyyJaHHUIAPHHHHT TabCHDP 3TYB4H KUAMATHHHHI aCOCHH
KYUJIaHHLIIHMHT TabCHP 3TVBUHM KHiimaTtHra Huc6atn. By HucBar 0,05 maH kam
GYnuiM Kepax. '
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Kyunanum HEHTpasHHHHT CWDKHWH HOJJIM KETMa-KETIMK KYWIAHHIHHHT
acocuit $aza KyunaHHK KuikMaTra nuchaTy:

K&=100—- Y < 5% Oynuiny kepak. KyunaHuiunap HOCUMETpUSCHM — acocHii Ba
Uu/,

TECKapH Ky4wIaHuLutap Hucoaty : K. =1 OOZ—”’- K, <5% 6¥nuumm kepaxk.
("

" KOkopuja KypeaTHiras KaTTaiukiapial acocuii cudar kypearkuuu 6yaus
KyUNaHUUIHMHT OFMWIH XHCOOsiaHamu, YyHKH Oy KaTTAIMK KHUUIOK XY Kaiuru
WIAPOWTHAA KYNUMITHK XonaTiapaa MebEpHH Kulimatnapura TYFpH kenMaii .

Kyunanum ¥3rapuiiMHHHT 30eKTp 3Heprus chdar Kypcarkudiapura
TabCHPH YHUHT MUKZIOPHTIa ¥3rapHill TOMOHHMra (+, — ), JABOMUHIIHIHIA Ba JMIEKTP
YCTELMOMYH TypHra OoFuK O¥nanu. AlHukca 3/ekTp EpUTHLI  BOCHTaNapu
Ky4NaHWIIHUAHT ¥3rapumuura ce3rup oynanu. JlamnanapHUHT EpyFiivK oKHMH — F
Ba XM3MaT MyaaTH — D KyunaHHUWHHUHT OFULIM Oufan KyHuaaruia GoFnaHrax:

F=F,Av?; D=D, Av*
Oy epna uyrnanMa namna yuys =14 sa = 3,6 6¥naau, IIOMHHECUEHT Jlamna
y4yH 3ca Moc pasuiiaa o=1,5 Ba B = 1,5 6ynaan. :

a,,=14.5, =3

‘)3

JaMa KypcaTKuunap
B.=1%a,=15 } yPp p

Kyunanuwnvar oprumrd affHUKCa Y¥FiaHMa fammanap yduyH Xaedgnu,
| macanad U=110% U, O¥Ynca namna xuaMmaT MysnaT 5 MapTa Kamasnu, &xku
| U=0,115 U, na xusmar myanatd D, ,=90coaTHH Tamikun Kunanu. By Xonatnapaa
KY4IaHWLIHH POCT/IOBYH BOCHTAJIAp KYJUaHHNAIM.

OfEXTp KU3AMPHIN BOCHTANAPH XaM KyuwSlaHHWI OFHIIMra ce3rup Oymaau,
ABHH YJAPHHUHI KyBBaTH Ky4YNaHWIUHMHI KBaapaTHra NponopuuoHan Oynau.
XynaM namnanapiardfiek SAeKTp KHU3IMpUU BOCHTANapHAa KyuWlaHWLHWHT
OWHILM XW3MAT MYIZATHHM KaMaHTHpaaM, KYYJaHUIIHMHI nacalHii 3ca Hid
YHYMHHH KamalTHpau.

ONEKTp MOTOpRapHHHr Oapua Kypcarkuuiapy TapMOK Ky4IaHHLIKra
bornuk Gynaau. AMHHKCA aCHHXPOH MOTOPHHHI aMJIAHTHPHIL MOMEHTUra
Ky4laHHW Y3rapuw canbuil Tavcup kypcaramu. Motop 6y Xonpa KYmpok
KM3UHAAH Ba XH3MaT MyAnaTH kKamaaad. Macanan  dU=-10% O¥ynranna
aiinanTupysuu MOMeHT 19%ra nacasau. AiHuKCca, KYWIAHHIUHMHT facaiuiuu
MOTOPHHM MUITa TYUIHPHIL PEKHUMIAPMHH KHIMHIAWTHPAON, KM HIab TypraH
TOpHY TYxTad Konuiumra onud xemaput. KyunaumuinsuHr nacaliumiy erapnu
kana Oynica, SNeKTP MOTOP MiUra Tylla OfHLIMra TEeKWHpWO Kypunanu.
HHLIHYHT ¥3rapyilK 71€KTP MOTOP TOKHHYH Ba YHAArH KyBBaT HYKOJNMILHHN
vra onud kesanu. CantT iAWl TOKHHHHE aKTHB TALUKWI 3TYBYHCH (1)

ra TecKapH peaxTHB TallKHA 3TyBuncH ([,,) 3ca TYFpu mponopuuoHasn
THKaBHH TOK 3Ca UKKata xonataa xaM(+6U Ba - 0U) opranu, TOKHHHT




3HT KaM KHiiMaTH HOMUHAN Kyunanuuga 0ynany. DJekTp MOToprap yuyH ofaraa
SU<x10% ne6 Oenrunauran. [lact €xkd IOKOpPM Ky4IaHHILAA - MOTOP K30
VUM Ba YHUHT M30MIALHACY TE3 3CKUPANH, XU3MaT MyUIATH Kamasau. DJIeKTp
MOTOp M3OSALMACHHMHT XH3MaT MYARATH KysaiaHuul Ougad KyHuzarsua
OOFNaHraH:

D=D, 825U,

Oy epaa B-roxanul ko3ddunmeHTy.

Kyunanui HocumMmeTpuacH anekTp mortopnapna teckapu U, U; Ba ,
Heiftpan Uy KydnanuunapHd  ro3ara  Keartupamd, . Pasamappa | Typsinua o
" KydnaHuuiap 6YAagu Ba yNapHHHT KUSHIMHTA OJM0 KENaAH. ByfiapHuHT ONIHHHM :
ONTMUI  YYyH, ofaTaa cudaTCH3 KyuHaHUIl 6ynraH11a IEKTP ~ MOTOpNap
“1okJIaHuIMEY 5-10% ra kamaittupunani. © '

KumoK Ba Cyr X{KanMruaard MapKyZA HOKYJAMJMKiap Ba LIApOMTRAp
MEKTP  YCKYHAMAPHMHT = TeXHMK  OKCIUIyaTauMiCHTa — alOXMAa -  IbTHEOP
“Oepuniinuny TaMa0 Kunamn. SJEKTP - YCKyHANapHUHE  eTapiy 3KCIIyaTauHoH
WIHOHYJIMAHTHHH CaKIad Typuil yuyH NpOQHAAKTHK Ba ONEPATHB TEXHUK KapoB »®
Ba TabMUpAApHM V3 BaktHAa cudarny KWiK0 - yTkasum kepak. Jlekud Oy ;
TaIOUPApHY KHUIJIOK Ba CYB XY:KANWIH ILApOMTHIA aManra oumpmu MabiTyM
KUHHHUHAUKIAPHH TYFRHPaIU.

Bapua sriekTp yckyHamapyi KHuuK MalIoHnd KOMIAKT XOHmnamrad caHoar
KOpXOHanapuaaH Qapx KUNHO, KHLUIIOK XYIKaIUTMIA MEKTP UCTEbMOMYHIAP Ky Ha
TapKOK >KOfallrad Ba XMimMa XWUIMTK OunaH axxpanud Typand. bynnaH raikapu
yJiap Typ/Iy MyXHT LIapOHTHAA Ba TYPJMUa IOKIAHUUI pexXUMiapina uuuainu. By N
3Ca peskanii TEXHUK KApOB Ba TABMUD TagOUpJIapHHH OUP XM/ BAKTHA YTKA3MILHH ’
KuifiMHnamTHpansy. [padukHu  MypakkalnalltTHpand Ba YHH OaKapULIHH
KUHHHNaTHPALH.

DnekTp YCKyHajiapia TEXHMK KapoB Ba TabMHMP MYyAAATiapu 3JEKTp
YCKYHaiap jxkoHnawrad arpo) MyXHWT -LIapouTHra, JIEKTP JKHUXO3jfap THIIMra, :
cyTka Ba HHA JaBOMHMOArH IOKNAHULI PEKMMUIa, Ml pexuMiapura OOraMK
Oynanu. Typau wapouTiapaa WuwiaérraH yCKyHasapha OMp Xun Myaparmiapia
npodunakTHK Taadupaap YTKa3uil, TEXHHK XH3MaT KYpCaTHIl Ba TabMHUP
rpadHIHHA CMeHa, Off K KBapTAN NABOMMKIA TEKMC PeKANaUITHPHIL, Mypakkab
OYnud, 37eKTp MOHTEPNApHH WUl YHYMJAODJIMTMHHM nacahTupagu. Orfieparis
XU3MaT KypeaTHID  TauOWpNapHHM  YTKA3HWHK - KulHHNaWwTHpagd. OnekTp
YCKyHaNapHi TYXTad KOMMUIMAPHHYM ¥3 BaKTHAR OJAMHM ONHII YYyH Xap Oup
X¥xaukaa €kU 00bekTaa HaBdaTuu 3/1EKTPOMOKTED OYNHIUM Kepak, Oy Xonza
yapHHHT GaHAAHIH nacaiud keranu. Jlemak, Xap OHp JICKTPOMOHTEP OMp Heua
00BEKTra XHu3Mar Kypcatagu. By- Xosa 3/ME€KTPOMOHTEDIAD TPAHCHOPT Ba aoKy
BOCHTATAPY OMJIaH TAabMMHIIAHHIIH Kepak.

DAEKTp YCKYHaNapHMHT XHJIMa XHUIMTH TEXHMK XW3MaT Ba Ta
daszacuga kynnab TexHuk BocHtanap, acdodmap Ba 3XTHET Kucmuap Oy
Tanad kunagd. Kuudk X¥KanuknapAa 3Ca CEpBUC XH3MATH BOCHTE
caMapacH3 HUWMATHIHLIMIA OJHO Kenamd, Ooxkudataa JeKTp Y,
camapanopaurd  nacasan. JeMar, KHUUIOK XY:Kanurd apouTHIY
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3KCTUyaTalysl CaMapa/lOpIMIHHK NacaliTHpysyd OGBEKTHB IIAPOHTIAD MABKYH
3kaH. DNEKTPOMOHTEPIAD TYpnu Xui (yHKUHOHAN BasHbanapHu OGaxapuULIHra
TYTPH KenapH, Hyi1, TPAHCIIOPT BOCHTAIAPH, SXTHET KHCMIAp erapnu smac. By sca
3MEKTPOTEXHHK XH3MAT XOAUMIIApH MaTlaKacHra Ba TEXHHK KypOJUIaHUIIMTra AHaja
IOKOPHPOK Tanadnap Kyanu.

DNIEKTP YCKYHAIAPHHHT CaMapaii ODKCIUTyaTauusCHHMHT acocH  Oynub
yiapHd TYFp¥ Tannaws xucobnananu. Onarza 3MEKTp YCKYHanap TEXHONOTHK
ycKyHanap OwunaH Oup KoMIUiekTaa OYnamy &KH TEXHONOTMK Ba TEXHUK
tanabnapmad kenu® uMkub TaHnaHazy. JloWuxanawrupuimr 6ockuu¥aa Oapua
3KCTTyaTaloOH WapOHTIapHi XUco0ra 01 KHAKHH. XarHKUi WapoHT MEeREpUit
noHKXa lwapouTnapuaaH HapK KUiumy MyMKHH. By X0npa MaBxKyR yoKyHaapHut
TYFPH  TaHJIAHTAHJMTH  TEKWHMpunud Kypunalu. DByHIaH Talkapu 3iekTp
YCKYH&TAPHHMHT 3KCTITyaTauus WapoHTIapUHUHT EMOHNALIE GOPULLIMEN Xap A0MM
XaM Xucobra omMml MyMmiui  Oynmafinu. Taunauras 3nekTp yCKyHAiapHu
IKCTINyaTALMs MAPOHTIAPHIa TEKLIMPHIL, afHMKCA MabCyl OObEeKTHap YyuyH,
KyZa MYXuM posi Viuaimu. Tadnampa y &ku Oy eyMMIApHH Kalyir KHIMLI
yerapaiaml npuHOMnura kypa €kd  ONTUMANAHITHPHUL upuuuunura Kypa
faxkapunanu. :

Yerapanaml nNpuHOUNE — 3ACKTP YCKYHAHHHT KS'/pcaTKWmaplfl MoOC
daxTopnap TabcHMpuaa EKU 1apouTtapaa 6¥auum, 3apyp KMHAMaTIapyura TeHT EKH
kK 6¥nca. Macanan acCHHXPOH 3MEKTp MOTOP KyBRaT 6¥ilnua TAHNAHCE, YHUHT
XaKHKU}M IOKJIaHUIU KyBBaTH P, HOMUHaj KyBBaTHmaH P, kHuuK EKH TeHT
6ymuwn 3apyp: P> Pyon :

ONnTHMaNNAIUTHPUIL NPHHIMNH ~— >kapa&H TeXHONOIHK TanabyiapHHA
ypranu®0, 31€KTp YCKy:a SHT ONTHMAN PEKHMIADHU TabMMHAaW lapry Oy#unua
TaHnaHagy. By Xonja ONTHUMANIAINTHPHIN ME30HNIApH TEXHHK EKH UKTUCOOMH
Kypcarkuunap Oynagv. DReKTp YyCKyHanapHH TaHnallfa KyHunoard TEXHUK
KypcaTkHuiap Xucobra ONuHaau: KIMMAaTHK WLUIAHTAHIMIH Ba KOHNALUTHPHIL
KaTEropuaCH, OeroHa XUCMAAp Ba CYB TOMUMIApHAH XUMOMMARWII [ApaXkacH,
HOMUHaN kypcatkuuiap (v,, Iy, Py, 7, ), KymiuMua kypearkuunap, (Miira Tyumm
KYpCaTkuunapy, IOKJIAHUII KYpcaTKHuYJapH, XHMOANAll KYpcaTkuunapu) Ba
XOKa30.

DREKTPOTEXHUK YCKyHANAP BA HKUXOIAP MABAYM GUD KAMMATUK WaponTaa
HILIATALL Y4YH Hnal uuxkapuiiand, Ba y HHUMaHHLIKUEA Kapad >kORnawTHpunags
ByHHHr yuyH KyHunary 6enrunanuwnap kabyn kunuurad (1 1-xanean):

Y ~ ypraua UMM wWwapouTtyna; XJ1 — coByk MKAMM wapoutHpa; TB — nam-
TPONHK HKIUM wrapouTHaa; TC — KypyK TPONMK MKIHM tuapoutiia; T — Ham Ba
KYPYK TPONUK HKIMM WapouTHaa; O — YMYMUKAUM LIapOUTHAA.

KH1noK Ba ¢cyB XYKanaury WapouTiapH yuyH eKTp yckyHanap aHa (C) Ba
(X) — Hamaux Ba KuUMEBMI TabcHpnapra uuaamnu) Oaxapuiinapga Huuad
udKapunany. JKoHnallMLy KaTeropHACH JMEKTp YCKyHasapia KyHuparuya
denrunaHanu:

1 — ouMK aTmocdepa TabcHpraa uwaiiai:




2 = MKJIMM LIAPOMTApH KYpcaTkuuiapu ouuk atmocdepanan dapk KuiMainuran
GuHonapaa (nanarka, HaBec, Ky30B, METa/Ul IeBOPAY OHHONAPAA, TYCHIUIAp OCTHAA
HUIJIOBYH); :

3 — BeHTHRAUMSIY ENUK OUHONAPAA CYBHHIT MHUKPOMKIIUM XOCHIT KMIHHMAlauran
WAPOKTAZ;

4 — cyHbUI MUKPOHKIIHM XOCHJT KWIMHI2H IHAPONTAA UILSIALITa MYIKAIIaHTaH;

5 — yra 3ax, kKUMEBUH (aosn rasnapu 6YaraH MyXMTAA HLITATa MYsbKanaaHraH,

SJIeKTPOTEXHHK JKMX03/1ap, YCKyHalap cTanaapT Tanabiapura Kypa KHULAOK
B2 CyB xyxanuruaa xamupa (Y) — KIMMATHK MUIAHUIUNIA 3Ta GYnumy 3apyp.
Onatpa xapopar +40°C nan -45°C raua 6yaraH MyXuT MOC Kesand.

DnekTp ycKyHanapHuHr OeroHa kuCMiap Ba CyB  TOMUMJApI/aH
XUMOSJIAHULL Jap@KaCHHy CTaHaapTAa waprny papuiiaa XIPX,, X, kypuHumiga
Oearunanrad. By Genrunmap aexTp yckyHanap nacnopruiaa €ku utHaa &3ub
KyAunanu. By epna X—xofinalium HKNUMH KaTErOpHACHHH Kypcatamu 1, 2, 3, 4.5,

14-xaasan
DeKTP YEeKYHAJAPHHHT SKCIIYATALHS WAPOHTIAPHTA Kapad Gaxapuiniuu

X¥Mos KOOGUFUHHHE HILAAHHOINTA
kapab
- | Kottnamm
buHOparu xoxanap sa
T. : KaTeropus- Huira =
KYpHAMAAAPHUHT CH KA e Epuram
P TypH Ba Basudacu T;lK . ; KTP | Tymmpuin, BOCHTa-
P MaWHHANAP | vy ognaim nap
BOCUTAJIapy -
1 2 3 4 5 6
1 | Xuamaruunap xoHacy, 1P23, 1P20,
unkybaropwiinap, YXJi4 P44 1P40 P21,
MCHTHITYBHYH omGopniap IP31 -
1 2 3 4 5 6
Epnamuu xoHanap,
UCHUTHAMaHAKTaH " 5
2 |1 A V3 1P44 P21 1P32
omGopnap, TyzaTHu
YCTaXOHACH
Yopeauunik ra Mera-
cab3aBot
MaxcyJOTAapUHH Kaitra P32,
3 Aap V2 [P44 IP20 1P43,
Hiumam uexﬂapu, MEBa- IP53
cad3aBoT oMmOoprapu
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Hawm osyxanap
Tai€pnalu uexH, cyT
COFMUI 3aMH, TEXHUKAHU

4 | 1oBHu B Hacoe Vs P44 P23 IP53,
Oynumnapy, napHHK, P54
HUCCHKXOHA, EpaaMuu
ucuTHAMaKAMraH
XOHanap

Hacoc cranuuscu
XOHaJIapH, MUHepan
yrutnap omoopy,

5 | ypyriapra kuMEsui Y5 P44 P44 P54
nunoe Sepril KON
{arpeccHB MyXuT

XOHaj1ap)
TeXHONOr UK o

6 | KypuIManapHy V5 - IPS5,

1P44 P44

Je3undexims Kuim - 1P64
XOHanapu o
JloH xaiiTa unam : ] ﬁﬂ

7 | IyHKTNapH, Yaur v3 IP54 P54 P61
XOHasiap ]
Wcurunmalinuran
OMOOPXOHA, OUUK
JKOHmaru Haeec Vi, Y2, P23,

8 octuaary (ocMma énuk VX3 IP44 1P54 IP53
MaiinoHua) IneKTp
YCKyHanap

Xy — 3[EKTP YCKYHaHHHT WYKM TOKIM KWCMHUra OeroHa kucmiap Tymud

TETHWIKWAAR XUMOANAHUIL AapaXkacHuH kypeartanu. x; =0, 1, 2, 3,...6;

X5 — CyB TOMUYWIaPUAAH XMMOSNAHUI fapakacu X» = 0,1,2,...8;

X; — ko3pduunenT Kyitunaruya Eifunany;

X;=0. DAeKTp YCKYHAHMHT TOK/TM KHCMIIAPUTa 3JIEKTP TEXHUK XW3MAT XomuMsap-
HU TErHd KeTUIMUAAH XUMOSIAHMAraH;

Xy=1 3JIEXTP YCKYHAHHMHT TOKAM &KM XapaKaTiard KHCMJIAPUHMHT KatTa KMCMH
TYCHATAH. YHHHI MYKH KHCMMra &kH. TOKIM KHCMAapura, IMaMeTpu Eku
Yauamnapu 52,5MM raua 6YnraH KaTTHK )KHCMAAP YTHIUH MYMKHH;

Xy =2. DJIEKTp YCKYHAIAPHUHT TOKIM KUCMHUTa €KM MuWra onam GapMory Yramm €xu
12,5 MM ¥ruamau KaTTHK XKUCMAAP TYLIMINH MYMKUH;

X1=3 DJIEeKTp YCKYHAHUHT HYKH KHCMHIa HIIl KYPOJUTApH, CHMAAp, Yauamin 2,5 mM
NaH KaTra KaTTHK RHCMIap TYIIHUWHAAH XUMOSIaHIaH;

x;=4 Yiuamu 1MM IaH KaTTa KATTHK KHCMAAPIAH XHMOA KHITHHIAH;

X1=5 KaTTHK KHCMAap, 4aHr Ba GOUIKa YHCYPIapaaH XMMOs KHIIHHIaH;
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X;=6 DnexTp YCKYHAHUHI TOKNH KHCMJApH TYNHK XHUMOs KUJIMHIEH, repMETHK
WLJIaHraH;

X» = koduunenT Kyinnaruya Einnany;

X>=0 DRexTp yCKyHa CyB TOMUYWIapUIaH XHMOA KHUIIMHMaraH;

X»=1 KOHAeHCaTnaHraH CyB TOMYHAApH Ba BEPTHUKa TYWaETrad CyBJaH . XUMOs-
JlaHraH; ) '

x,=2 CyB TOMYMsIapHIal XUMOS KunuHraH, 15° Gypuak oCTHAA TyliagTraH cys
TOMUYHCH 3JIEKTP YCKYHAHHHT TOKIM KHCMIIapUIa TyHIMaiau;

X»=4 Cauparan CyBAAH XVMOSN@HFaH Xap KaHpai Hynanuiuna cayparad CyB
IEKTP YCKyHara 3apap KeiTupManin;

X;=5 CyB TYJIKHHIAPHAAH XMMOS KHAHHTAH;

X2=6 Kuprox 6¥u cyB TYRKUHRApHAAH XMMOSANAHraH;

X»=7 Cyrra Oortuuygad xumos . Kuiuarad. CraHzapTia kypcaTHaraH Bakt-
Japomuaa (1 — 2 coar) CyBaa TYpHILH MyMKHH;

x>=8 CyB OCTHEAa Y30K, 4erapajanMarad BaKT -Huwiad . onanu.- -Mew€puii
xujimMaTrava 6yaray 60CHMIA CYB OCTHAA MIIIATAHAA YHMHI MUKH KHCMHIa CYB
yT™abinu. KUmiok Ba CyB XYXKaJWIMAArd 3REKTp YCKYHanap XHMOSaHWIl
napaxacu. [P23, IP30, IP31, IP41, [P54, IP55 nax roxopu OYAHIIH KEPaK.

Kuuutok Ba cve x¥xanuruza yd ¢aszand kyunanumu 1. = 380/220 B
YarapyBuaH TOK Wi ©*° M. Jlemak 37eKTP HCTEhMOMMWIAP KyulaHHIUM Xam
TAPMOK  KyuRmaHiugi: veHr Oynamd. KyunaHuiming wmocmamr  yuyd  dasa

yynFamaapy ¥3apo yubypuakiaH onay3raua Kalita yJIaHHIIH MyMKHH.

KypBaT Ba Tok 6yinua Tarnamy. Bynaa Wil MAUIMHACH YuyH 32pyp KyBBaT
aHHKNaHWAaAM Ba yHAAH KaM OynMaraH KyBBaTJiM MOTOD OfMHagu. SlHa i
MaliHHacHHU OKNAHULI muarpaMMacd MyXMM posi YiHaHau. Arap KyBBaT KaMm
y3rapud typca AP<20%, ypraua xyBBarra kapad TaHjaHHWN MYMKHH. JlouMmoO
Y3rapub TypyBuM roxnama Oysca, TabCHp 3TYBUK Kulimatu OYiinua SpHM ypraua
KBaApaT KyBBaT OY#nya TaHMaHAIH.

Jemak ¥praua, kBajpar XcKUKWMH KyBBAT AaHHKMAHWAMO,  yHAaH KaM
Oynmarand xkyeBarTiu Motop onunaad. P, 2P, by MoTop MomeHt O¥iiua
OpPTHKYA IOKIaHUIITa TEKIIUPUO K¥pustanu.

DnekTp amnnapariap, HIIra TYWMPHULE — XUMOst  BOCHTajllapH acocuii
KOHTaKTNIapary Tok karranurura kapad, [,,>1,, waptunad omnanu. SiHa KHMOA
BOCHTANIADHHHUHT YPHATWIraH TOKH (MIura TYWHLW TOKW) XHCOOra OJHHAM:
Lw=>Kilui 6y epaa:

K; — XMMOS BOCUTACHHUHI MIUTa TYILHLU TOKHHH XMMOS TApPMOFHHWET WL TOKHTa

HucGary, 15-wansannaH amruKnaHsan. Ku3AUpHI yCKyHasapu 3apyp KyBBar
O¥itiua Tannadagy. XucoOuMl KyBRAaT MCCHKIMK OafiaHc TeHrjamMacuaal

aHUKNAHAOU. OJICKTPOTEXHHK CaHOATHMU3 ¥3ap0 aaMaiTHPYBUH TYPJM XWJT THUII

— YauamnM IAeKTp KUXO31ap MInad yMKApMOKAa. YJapHH TEXHHK ME30Hap

6yHuua TaHnaHraHaa Oup Xun xypcarkuunapra ra OYnMIIMMH3 MYMKHH. flHaja

MYKaMMaIpOK TaHMall Y4yH DJIEKTP YCKyHaHuHI HKTHCOOMHM KypcaTKuuiapuHH

XHCOOTa OJIHHALK Ba PHT caMapasii evHiiap KaoyJsl KWIHHAIH.
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15-xaasan
XuMOs1 BOCUTAJAPUHHHT YPHATHITaH TOKIApH

XMMOs BOCUTATTAPHHHHT HOMUHAN TOKMHMHT
TapMOK MILY TOKKHIa HuchaTH

T. XHMos annapar uy wa | Inextp SrnekTp
Yr- JIHOMHE KW314-
JlapH JICKT! MOTOp-
P TP p JlaHMa THILTH CLEHT e p oTop pHix
MoTop | nap ry-
JlaMmfa JaMna Aamiia BOCHTA
pyXu
Jlapu
1 2 3 4 5 6 7 8
I | OpyBun ce 1,0 1,2 1,0 kuw/a | kege/ | L1L3

Heenknuk ¥3rndnu

2 1,0 1,4 1,0 1,2 12 (Ll.12
ABTOMATHK 2XPaTKUY
KomOuuaumsanu

3 | ¥3ruunu aBTOMaTHK 1,4 1,4 1,0 15 1,5kear |-1,2...1,4
KpaTKuy -

4 | Mccuxnuk penecu - - - Lo 1,1 - 1,1..1,2

H30x: k,; — 2NEKTP MOTOpPHH HIUTA TYWHIN TOKUHUHT KAppajiurd; o —
MIUTa TYLUHL WapoUTH KoddduunentH; a= 2,5 — edrun nyck (£, <2,5¢.); a=
1,5 —orup nyck {f,,=2,5...10 ¢.); krur — ONEKTP MOTOPNAP TYPYXHHHHI HIUTA
TYLWHII TOKHHUHT Kappasury.

XKanpanna: o — 5AEKTP MOTOPAAPHH HLUTA TYLIHI KO3bOHUIHEHTH
0 =2.5 — KaM WIIra TyIUHII LIapOUTH
0=1,6...2,0 - orip MLt 2 Tyl T5 2 % MIUra TYLUHIL

1,
K,=- - yira TylMW TOKHHHHT Kappaiury K,=5...7.
"

By xon»n dakar Ma3Kyp YCKyHaHW 3Mac, yHfaH (oiranaHuin oKudaTHia
3ara  Kepa;i: 4  TEXHONOTHK OOBEKTIap, 3JEKTP TabMHHOT TapMOKIapH
KypcaTkuumap:: .* ©° V3rapHiuiap Xam XUcoOra ofiMHagu. SIbHU 3EKTpP YCKYHaHH
TaHAAUIAA HCTEbME.: i (~3NEKTPOTEXHONOTHSA ) — TEXHOAOIHUK Kapa€H — (C-Cityx-
0a) xu3MaT KYpcaTHIl KOMIUIEKCH SXJUT KypuO YMKWAHIIK 3apyp. byHna
SupnamMuu MabayMoTnap 4 rypyxra axpaTunanm:

1 — 371eKTp TabMHUHOT IHAPOUTAAPH (TABMHHIOBYH TPaHC(HOPMATOP KyBBaTH
MacT Ky4laHMILIHY TAPMOK Y3YHJIMTH Ba CUM MapKacH...)

2 — ¢Qoiipananu wapouTnapH (Basudack, KyBBaTH, ainaHuLIap COHH,
CyTKa, HWJ1 AaBOMHAA IOKIAHHLLK, DaHUTHUIH, TYXTA0 KOMHW MyAfaTiapH (pyxcaT
Bepunra), TYxTad KOAMLIIAH 103ara KeNyBUM 3apap).

3 — paBOH MIUNA0 TYpHIUMHH OY3YBYH OMHIUIAD {MKAHM — LIAPOUTIApH —
aTpo( MYXHT WIAPOHTAPH ABAPHSA PEXKHMIIAP COHH, CTPYKTYPacH).

4 — TexHHK 3KCIIYaTauUHs KYPCaTKHUAAapH (TeXHHK XH3MaT KYpcaTHil
Xapaxataapi, TyXTauiiap COHH, TYXTad KOJAHLLAAP aBOMHHHTI).
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MKKH XuJ1 BApHAHTHH KYpHUO YHKaMu3

I — ymymuii mwapouT y4yH HLIIaHTaH 3JIEKTP MOTOD

2 — WLIOHYMANTY OIHPHIraH KHLUIOK XYKanHry YuyH MaXxcyc MUILTAHIaH
MOTOp.

SnexTp yckyHanapHuar dananc kuiimary K; Ba K.

Tabmup xapaxarnapu 3p1 3,2

TYxTad KONMLIAAH TEXHONOTHK 3apap Yy, Ya.

MILOHYIHPOK DMEKTP MOTOP KUMMaTpok 6Vnanu: K->K, nexuH Tabmupnai
xapawartnapi (3,,>352) Ba TEXHOROTUK 3apap kynpok (Y>VY.) O¥sanu, uyHku
UKKHHYM BapHaHTAAa MOTOp KaMmMpoK TYXTad konagH, TabMmHprap kaM Oynaau.
Bynapuu xucobra oau0 OUpPHMHYM Ba MKKWHYM BaPHAHT/IAPHATH KENTHPUATaH
xXapaxarnap: '

3l:EKI+3Pl+yl+3np (1)
37EKy+3pyt Y243, (2)

Euum camapanu Oymanu, arap 3,<3; 6ysnca éku 3, -3,<0 kuiiMaTiapuHu
KyHcax: '
KoKy <[@Bp1+Y )-GBratV)IE™ (3)

Jemak, KMUUIOK Ba CYB XYKalWI'd LIAPOWTHAZ KyWIMMYa Xapakarnap
IKCIUyaTaUMOH XapaxaTnapJaH kam OyncarnHa camapand. Oynamu. Opartaa
KanuTan XapaKaTHapHH KOIVIaHuu Myagatd T = Ve = 1/(0,15+0,16) = 5 #tunnan
KaM OyncariHa HKTHCOMUI JKUXATAaH caMapany 1e6 XyucoonaHamy.

Hunnuk xapaxariapHu TYXTalnap HHTEHCHBANTH GHTaH GOFNal Kypamus.

Kamiran tabmup Kuiimath K, Ba K, 6¥nca, xapaxarnap 3, = Kip1;
3= AKip» Kypunumina Oynamd. HoHUNMpOK BapHaHTAa TYyXTamwmap p-ra
KaMmasiid Ba HIUOHWIHHMK KYPCATKHYIAPHHUHT DOFMHKINIH A= A(1-p) 6¥namu.
Ki=Kp=K;> ne6 xucodnaS, (3) ubonadaH ssiextp YCKyHIapHH HKTHCOIMH

Py

ME30HJIap OyHH4ya TaHnall WapTHHH OJlaMH3:

K, -K  pAh(l+V,) . (3.4)
K, E ’ '

- v ~ N " .
Oy epray = - UIEKTP MOTOPHU Oup MapTa TYXTad KOAHILKIa TYFPH KeTyBYH °

HUCOHH TEXHOMOTHK 3apap:
Y — TyXTalaaH KejraH 3apap MUKAOPH;
K, — kanuran TabMHp XapaxxaTsiapH.

MikTHconuH HykraM HazapaaH caMapanupoK SMEeRTp YCKyHanap Tawniall
me3onnapy (axat atpod MYXHT LWApOMTH Kypcarkuunapura OoFuk GynMal,
OafiKi JMEeKTp YCKYHATADHUHT "TYXTad KOMWLIMEPH HHTEHCHBAHIH  OHIIaH,
aIMaITHPHITAH CaMapadopiH, YCKyHasiap canmord OunaH, Tyxrad konuuunap
okMdaTHAa lo3ara KenyeBud TEXHOJIOTHK 3apap . OHJaH aHWKNaHagu. ODJeKTp
YCKYHAapHHHT Oa)apHAHILMHN HKTHCOAHH Me3oHnap 6¥itiua Tannaut yuyu (3.4)
HOOpazaH SHIH HIUAAHHLUIH KYPHIAMAHHHT PyXcaT OdTHArAH KHMMaTAalluil
MUKIOPH aHHKNAHHO SHMH KypHIMa HapXJapHHMHP XHCOOHH KuiimarnapH
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XaKUKWi (npefickypant Oyiinya) kuilmaTnap OunaH conuwTupud kypunamy,
HATIOKANA TAKOMUTALWITHPHIITAH Ba HUCOATaH SHIM 3MTEKTP KYPHIMA OJIMHAMM.
Xucobnapra acociaHuo,

K..w.6. vnad typrad motopnappad 15—
0.3 /0,2 20% KMMMATPOK GYniran KHULIOK
2.0t / VN BA CyB  XYKajMrM  27€KTp
7 / ‘s Ppsx MOTOpRapy  YYYH  caMapaiu
¥.=5 ;] 7 0.1 dolizanaHyil 30HanNapH aHUKNaH-
"

o -~ _ ras.
1.5 \\/ ﬁ { £o03 I'paduxaan K¥puHuO

TypHOINUKH, AHTH KUILJIOK Ba CYB
oy« d , XYaNUury 3eKTp MOTOPAAPHUHT
1 o8 - Koyx KYJUTAHWIUIIK Xap KaHaad TyxTad
o 0.1 ¢2 A aun? KOMMILIAD MHTEHCHMBJIMTH A Ba

: TYXTal KOMMIINAPHHHT KamaHuu
30- pacm. Vkruconuii kputepuiinap 6yiinua MHKZOPM  p.  JAa  HKTHCOIMHA
MEeKTp MOTOPHMHI  Camapaiy winam  caMapanu - Gynamk,  KauoHKH

30HanapuHK TaHnaut rpaduxnapuy. TEXHONOrMK 3apap y >1 0O¥unca,
: AHHH Maceyi TEXHONOTHK
TH3UMJTAPIA.

Texnosnorux 3apap y<l naH kam Oynrasna, SHCH 30EKTP MOTOpPNAPHH
Kynami TyxTad KOMMILMAP HMHTEHCHBIHIH IOKOpH O¥nraHgaruHa makcaara
MyBoQUK O¥naamu. (A>0,1): IOxop HasnukHu, KUMEBMH (aon Mommaid TOK
YTKa3yBuM YaHMIM MyXWTIIapAa Ba INYHIa YxXuwam OHHOapa XaMIa OFHp PeuM
LWApOUTJIapH HIUTOBYHM MOTODAApAa.

OnexTp YCKYHAanMapHM KyRBaTH OYilMua Taunaill 3AeKTp yckyHanap
KyBBAaTMHH TaHMALl MacajlaCHHU KeATHPWIraH Xapakarhap Me3oHu Oyfinua
OaxapUIMINKA MYMKHH. YJapHHHT TE€XHUK KypcaTKuunapy O6Y#nuya TaHnaHranaa
JIEKTP MOTOP KyBBaTHHH TEXHOJOMHK MaillHHa KyBBATHra MOC TaHAAlU Xap AOUM
XaM TYFpH aHUK OynasepmalnM, spHU 2MEKTp YCKYHA KYBBAaTH KarTa €KW TEHT
6¥nuiun Mymku. Kynnad yckysanap xadyn xunuurauga Oy dapk xarra 3apapra
010 KUK MyMKHH. KaMpoK KyBBaT/IH BapHaHT Kady/ KUIMHCA HIHOHWINIUIH
nacasiy, KaTTapoK KYBBAaT/IH Kalys KWHMHCA, KamuTan Xxapaxkarfiap opTai,
JHEPTeTHK KypcaTkuwiap nacasad. Mkrucomuii Me3oH Xxap OWp TUR-Yauyamiu
JMEKTP YCKYHAHWHT Maxcanra MyBohUK IOKTaHWIL AHAnNa3OHURK aHuK Oesrunail
HMKOHHHU Oepamu.

By Auanas’oH IOK/JAHHULIHWHT HKTHCORMI caMapanu AWama3oHH aeiunans.
By nwmamason xap OWp 3MeKTp YCKYHaHMHI KyTH/IGQUraH 3KCIUTyaTalus
WIApOUTHAAH, THN-YN4aMHMAaH (pa3sMEepUiaH) Kenud YHMKHO, KeaTHpuaraH
Xapakatiap TeHrJlaMacH TaxiWwiMaaH audknaHagd. By nwanasoH kyHuaaru
16-xanBanna KeNTUPHIraH.




16- xansan

__Acusxpoy MOTOPJIAPHH FOKJAHMIHHUHI HKTUCOAUH caMapaii OpAIHK/IADH *
: MoTOpHUHT |
HOMMHHA HOxnanu opanukiapy (KBT) skcrutyarauus |
T/p| Kyssaru, KBT laponTiapunia |
Enrun Ypra Orup |
7 b 2 3 4 5 |
R N 0,60...1,10 0,50...1,00 0,45...0,95 |
2 1,5 1,11...1,50 1,01...1,40 0,96...1,30 |
3 22 1,51...220 1,41...1,90 1,31...1,90 ‘
4 3,0 2,21...3,00 1,91...2,80 1,91...2,60 ‘
5 4,0 3,01...4,00 2,81...3,70 2,61...3,50 I
6 5,5 4,01...5,50 3,71...520 3,51...5,00 1
7 7,5 5,51...7,50 5,21...6,30 5,01...6,00 ‘
8 11,0 7,51...11,00 6,31 ...10,00 6,01...9,20
9 15,0 11,10...15,00 10,10 ...13,00 9,21...12,50
10 18,5 15,10...18,50 13,10...17,00 12,60...16,00 .
11 22,0 18,60 ...22,00 17,10 ...20,00 16,10...19,00
17-xanBan
6...10/0,4 kB xyunaHuuIz TABMUHIOBYH TpaHcopMaTopaapHu
IOKJIAHHIWHHHMHT HKTHCOAHI camMapalii OpauKAapH
T TpaHcOpMaTOPHHUHT HOMMHAN KyBBaTH, KB-A
. FOxnama typu 25 63 160 400
1 2 4 5 6
3
I} KommyHan-mMauniunit 76...120 | 151...315 | 346...630
HCTEeBMOIYMIIApH 45 raua )
2 | Mnab unkapui 45 rava 86...125 | 161...320 | 356...620 »
00beEKTIapH 2
3 | Apanaw 50 raua 86...115 | 151...295 | 331...565
4 | ToByk depmacu 45 raua 86...115 | 151...295 | 331..560
5 | Cyr tosap depmacu 45 raya | 86...115 | 146...300 | 331..570
6 | Yyuxa doxkuw pepmacH SOraua | 91...125 | 151...295 | 331...560
7 | MccurxoHa 55 rava 96...130 | 171...360 | 401...740
8 | JloH To3anall nyHKTH 65 raua | 111...155 | 206...405 | 451...820

Kuwsiok Ba C¥B xjnxaﬂnnmarn 37ICKTP OpUTMaiap 3RCnjyarauudacHiaa

TYp/lH  aBapHaau

xXofiatnap roszara KejaiH,

AKyasazaH TENXHOJOTHMK OpPTHRYA

YOKJIaHHL, TVANKCH3 (a3aza KOAHWH Ba (asajap HOCHMETPHACH, POTOPHM
H3OAAUHACHHHHT
HamjlaHHI Ba OowKanap. By asapua XojaTiapia JIEeKTp VCkyHanap (MOTOp)

CHKITHO  KOJTHILH,

COBHTHIL LIAPOHTHHMHI
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MIIAAH YWKMAC/AMTH YYYH Y KIIORYAM XUMOS KMIMHHILM Ba TapMoKiaH V3
BaKTMIA aXpaTHIIMILN 3apyp.

DneKTp MOTOPJIAPHH TEXHOJOTHK OpTHKYA FOKMAHWIIM 1e6 TeXHONOTHK
MAaLUMHATADHUHT  KAPWMIMK MOMEHTH &KM Te3nHIH y3rapuuwu OKuMOaTHAR,
MOTOpNapaa OpTHMKYA TOK Oyaummura aditunagn Oy Xonna MoTophap Kusubd
HULI2HOM, 13:00UHACH OPTHKYA KH3WILAAH 3CKUPAAH, Y3HHHMHI W30MAUMSIIOBUH
XYCYCHATJIapHHA HYKOTa[M, JMacTUK/MIKW KEeTaly, CEeKHH acTa eMHMpMiiaax Ba
APOKCHU3 XONra KeranH.

Wminad Typrasd MOTOp Y4yH TYJIHMKCH3 (pa3afa HUITAIl PeXHUMH XaM OpPTHKYA
rokaHumra oMb kenagd. TynukcHs ¢asaga wuwamw peskdMu OMpop daszacu
y3uaranga €kd  3pyBYUM  cakiardd 9pud KeTranja, -yjdaHuul - XKoisapuaa
HOCO3/IMKNAp OyAraHfa io3ara kefiaad. By xonaa ¢aszanap opachaa ToK Ba
KyuJaHHL:(1ap KaiTa TaKCUMJIIaHaaM, MOTOP Te3 HIUAAH YHKaMM, Muuiad Typeana, y
ku3ub kevaau. TyRukeus dazama HMUUAm PEXMMHra aduukca KaM Ba YpTa
KyBBaT/IM MOTOpJiap ce3rMp OYnamu. Macanan P>20xBtnu motTopnap yuyH
opTHK4a toxksiaHHul 50% - 6ynrasma  xapdsu Oyaca, P<20 kBt kyesarau
MoTopnapia 25% OpPTHKUA IOKIaHUII XaB(UIH peskuMIapAaH XucooaaHani. Mortop
Oy X0/Na KucKa TyTaulyB peskuMuza Koidaau. Morop Te3na Kyiuh KeTanu, 4yHKU
uynramnapga (5-7) I, Toxu oxaau 10 — 135 cex.-ma MOTOp XapopaTu pyxcar
Oepusran kuitmatiiiid opTué ketamy. Kuuuk Ba ypra KyBBATIM MOTOp/iapna
KH3HII JOMMHIICH KMUMK Oynaau Ba POTOPHUHT TYXxTad KOMMUIM KarTa XaBd
TYTAMpazu.

XuMos BOCHTaNIapyra KyHunaaurad acocHit tanad WyHaaH HoopaTky, yaap
3MEKTP HUCTELMONHMAAPDHN TYP/IH HOHOPMan Ba aBapHs PEKUMAApPUAA KHU3MUIMFA
Ayn  KydMacnMkiapyd TapMOKHM ¥3 BaKTHAZ aXpaTHLUIApH  J1I03UM. XHMOs
BOCMTACH MOTOPHH OpTHMKYa IOKMAHHIIMIA YHHHT KYBBaTHIAH TYRapok
dofmanaHuil MMKOHUSTHHHM OEpHiIM, SbHU pyXcaT OepWIrad Xapoparra sKHH
Xapoparja uiura TywHind 3apyp. KHcKa MyAZamIM  OPTHKYE  FOKJIAHMIL
URHMIIApHAa 3Ca8 MOTOP MIUOHYAM HULIad TypuluM no3uM. Lily Gunan Onpra
XuMOSl BOCHTanap# ¥Ta IOKOpH I0KNaHHLuIapaa MOTOPHH TapMOKJaH Y3 BakTHIA,
Te3 akpaTulK Ba Te3 COBHO sHa Kafita HIIra TyWUHMpHAHIMra TaHEp Oynud
TYDHIUH JIO3UM. YJIap KHILAOK Ba CYB XY:KajlH[H WAPOUTIAPHAA HIIOHUIHN Hlunad
TypHuiapH, oiinananuiura Kysait OyNHWNApH, TypAH pPeXKHMIapIa YHHBEpPCa
Symunapn Makcaara MyBoduK Oyiamt. Busra xumost BOCHTanapHHMHI Kyniad
Typllapu Mabfysi. Ynap pasudacura Kypa yu rypyxra 6ViauHany.

1. Maxcyc xuMO0s  BocHTamapH, MabayMm OWUp KypcaTkuu OYHuua wwra
TyLIAAH, OUPOpP XHJT aBapUA PKUMHAAH XNHMOS - KUTARU.

By xypuamanapra EJI — 8, EJI-10. E — 511, PO®, PH® kupany, ynap
TYnukeus dazaga €xku asaiap HocHMMeTpuAcHAAH XHUMOS KuinaaH. CaxknoBuu
MydTanap — poTaptiv TYXTad womitunian Xusmod  Kumaan. 30YIL PY]L ~
H30NAUMSA KApLUIHMAUTH MebEpaay nacaliil KeTraHia TAPMOKHY AKpATAnH.

2. YHusepcan BOCHTalap OMp HEua aBapus PeKHMIAPHIAH XHMOA  KHIAIH.
byvHaa soTOpHMHr Oupop OWp KaTTazuru. wmacanaH TOk OViinua Hasopar
KHAHHHIOH MyMKHH. By rypyx socutaiapura PTT, PTJI, TPH, TPA — HCCHKAHK
penenapu, YBT3, ®VY3 pa Gowuika KU3HULIAH NHMOA BOCHTATTApH.
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3. Y4uHuM TypyX XHMMOS  BOCHTaNlapHra KOMIIEKC XMMOS  BOCUTaNapu
KupandM, ynap Oapua aBapus pexHUMIapHIa IEKTP MOTOpNApHH XHMOS KHJIaIH,
6up Hewa kypcarkuunap OViinua wnuwira TyWHWHM MYMKHH, By rypyxra Y3 — 1,
L3I - 5802 Gowkapuw craduusicH, «Kackaiy xoMOiekTd Ba OOlIKanap KUpauy.

Hazepar KunauHa€Tran KaTTafiMkka KapaO, Oapua Xumosf  BocuTanapu
OYyNUWIH MyMKHH TOK, MCCHKIMK, Xapopar, Qa3asuif, KyunaHuw Ba KOMILICKCIIH
OYnapgu. XuMOsA  BOCHTACHHM TaHjalll ydyH apapus pexuM CTPYKTYPacHHH
aHHKIaW Kepaxk. ApapHs peXUMHIArH 3HT MYXHM KypcaTKu4HK Oenrunab osiub,
KOHKPET JIEKTP KyY KYyPMIMAacHHMHT KaTTajMkiapu Ba kuitMatnapu Oyiivua
XMMOS  BOCHTACHHMHI HIira TYWHIU KaTTanuru (yCTraBKa) aHMKNaHuAagu.
Wsnanvmnap HaTHXAacHAA Xap GHp XMMOS BOCHTACHHHHI camapani dolinanaHum

opanuknapu Genrunanras. HucbaraH aoumui, KaMm y3rapyBuu 1oKaamani 31eKTp

MOTOpJIApAA HCCUKIIMK PEJIECH TABCHA KMnMHAMK. JlonMuil 10KTaHHLIITIH MOTOPAAp
yuyH (asa y3rapHiulapura cesrdp XeMOs ~ BOCHTANAPH YpHaTWiamu (Hacoc,
BEHTHIIATOpNAP YuyH, 18- xansan). ‘

Tes y3rapyBsuu roKIaManH, YaHIH OUHONAPAArH MOTOPNAP Y4yH (HOH 33THY
— Malianaruunap, €rod appanap) kM Te3 — Te3 Kalfta wwra TYmuO TypyBun
MOTOpJap yHyH  (103aTOpNiap) MOTOp Hy/Famiapura YpHATHATaH KHM3HIIAAH
CaKJIOBYH XHUMOSA BOCUTAIAPHU TaBcusg KuytuHaoy (YBT3, Y3)

OnekTp YCKyHaNapHMHr Wl CaMapajopiuru OGaxkapuirad OMpAMK Wi
mHKAcpUra GOFnK 6Ymd, Typiu daxTopnap duitaH aHMKIaHAA.

ANHMKCA HCTEBMONYHNAp KyBBATH MYXUM pon yiHaiiau. KHUUIOK Ba CyB

XPKanuruga Kynmad aBTOMaTIAWTHPUATAH JIEKTP HOPUTMANapHH KYJUIAHHIHIH
SKTP IOKJAManapHu TYFpu TaHjnamuHd Tanad Kuwnagd. Kuuwiox Ba cys
XYKAIUTUAArd  3JEKTP IOPUTMANapHUHAT CaMapafiopiHK Me30HJIapH Ba YNApHUHT
IOKJIAHHULIM Opackaark GOFIHKIUK Mypaxxao HOMU3WKIM Xapaktepra ara. (31-
pacm).

S.oymxBr C

0,08

.04

Lo 2.0 3.0 P xBr

31- paci. DAKTP MOTOPHHHT HKTHCOANE CAMAPATH OKJAAHHI OPATHFHHI
AHNKJIAL YUYH rpadguknap.
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18-xagBan

Tpr’lH KOpXOHanapaard 3JeKTp puTMaiap y4yH Xumosi BocHTaapu

M Onexp Tascus
Kopxoua, MOTOp
T/p Mat¥HACUHUHT ITHanurad
00BEKT HOMU KyBBaTH P,
HOMJTaHMLIN XHMOS BOCHTACH
kBT
1 2 3 4 5
O3yka Tapkaryi P<1,1 PTJ, PTT
Ba ryur Tozanam | P>1,] ®V3-M, VBT3-IM
TpaHcnopTEpnapu . ’
Mutopacus cyB P<1,1 PTJL, PTT
Hacocnapi P>1,1 DV3-M
MuHopanu CyB P>11 PTJI, TPH, PTT
1 Depmanapra HACOCNAPH P<11 ®V3-M
BenTunarop, P<4 PTJI, TPH, PTT ~
anextpoxanopudep | 4 <P <11 PTJL, PTT
P> 11 dV3-M
Bakyym Hacocu Xap kavaait | PTJL, PTT,
®VY3-M
TpaHcniopTép P<1,1 PTJI, PTT, ®¥Y3-M
Osyka texs, P>11 YBT3-1M
9 ouUK O3¥Ka Xap kanpa#i | YBT3-1M
MaRIOHTAp MaHpanaruy,
33THY,
apanauITUpruy
Hacoe P<1,1 PTJ, PTT
P> 1,1 ®Y3-M
3 Mapuux, Tynpokka uwnos | P<1,1 PTJI, PTT
HCCHKXOHA Oepuiu P>1,1 »V3-M
MaIlMHATapH
Acocuii arperar P<1,1 PTJI, PTT, ®Y3-M
4 Hacoc : P>1,1 YBT3-1M, ¥3-1
cranumicn | Epnamun P>1,1 PTJI, PTT
arperarnap P<1,1 »Y3-M
X¥xanux Hacoc, sxymnanan | P < 1,1 PTJI, PTT
5 XycCycui CyB ocTHAA P> 1,1 ®Y3-M
CyropHiu HUINOBYH
HacocsapH
Mact loKnaHuWIApAA OUIMPWIraH KYBBAT/IM  3eKTP MOTOp Kabyn

KHIHraHna DJ3J1EKTP ropHTMa RactT 3HEPreTHK .KypcaTxnlmapra ara 637.]'13,’1”.

HOKRaHHIIHKUAT

O HPHAKHLIN
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KypcaTkuunapvHu OIHPAAX, HeKuH OYHAR MEKTP MOTOP Ku3ub umnainm yHuHr
MIIOHYMNMrY nacasgd. Paxkar ONTHMANn IOKMAHHIUAArHHA 3MEKTP MOTOD
camapain  MIJIainM, Xapaxamiap fAvruHAMCH MuUHHMan OYnamu. DJexTp
MOTOpNIapHM TaHNalifa IoknaMazaH (apknd KyBBATIH MOTOpJap OIHHCA,
XY:KanUK yuyH KYUIMMyYa Xapaxariap opraiu, TEXHONOTHK 3apap 103ara Kenag.
DAEKTP MOTOPNapHU ONTHUMAN oKUK OYiiHua TaHRAWHUHT MaKcany Xap oup
XONaTH¥ AXIH Ba EMOH TOMOHAAPHHH K¥pcaTub, yhapHH COJNHIITHPUD,
camapalop/idK  ME30HJapuHH  TOMHO,  JACKTP  MOTOpMAPHM  caMapanu
IKCILTYyaTalMACH ME30HNapH OyHu4a OSHr Kyjald BapHaHTJIapHM aHUKNAJaH
uboparanp. XKyMnanan camapagopiuK Me3oHaapiaan 61pu cudaruna MOTOpRary
ucpodiap HHFMHAMCH ONMHHILN MYMKUH. ,
DNEKTp MOTOPHHHI IOKJIAHMIUMHY YHOArd KyBBaT Hcpodriapd HUFHHAMCH
OVHuua ONTHMANNAWTHPHII  MYMKHH. O2JEKTp . MOTOpJIap  Hazapusacuna
aHUKAAHUIHIK OFiiMua MOTOpAary KyeBaT HCpPO(JIapHY HMFHHIOMCH OKNAHULI
koduuments B = P,/ P, =./P /P _raTenr 0Yyaranaa, MuHHMan Oynanu,

Oy epna Py , 'Px — MOTOpHU caiT WIUALIH Ba KHCKa TYTalllyB KyBBaT
ucpodiapH.

Oxopunary udonana 3fekTp TapbMHHOT TH3uMMUDArH ucpodnap xucobra
onmarad. Pean daxrop, IapouTiapHy Xucodra ojmMd 35eKTp MOTOpJapHH
IOKJTAaHHII PEeKUMAAPHHM  ONTHMANMAWTHPHIIA2 dakaT MOTOPHHU 3Mac, OYTYH
MaHGaa - ANEKTP HCTEHMONYHY - TEXHONOMHK arperar - xusMar xipecarum (M~ 2 ~
T — X)) cucTeMaHH TaxXJIHI KMITHIL 3apyp.

OnekTp MOTOPHH dapya KypcaTKUuIapUHK XHcobra oirad XOJIAa FKIaHHLI
ko3 HUMeHTH KYHIarkuya aHuKaaHagH; '

Oy epna C = 1,1...1,2 — DneKkTp TabMHHOT TH3HMH XHCOOHTA Ky IUM1a HCPOG-
JlapHH Xucobra ostysuu kK03p@UIHUEHT.

Ky ~ peakTUs KyBBaT 3KBHBANEHTH, 3MEKTP HCTCBMONUHHHHI PEAKTHB KyB-
BaTH = XucoOMIa TapMOKIa 103ara KefadWraH axKTUB KyBBAaT HYKOTHIHLIM
{Ky =0,12...0,18 xkB1/kBap) '

Qv (¢ — CaAT hlNall Ba KHCKA TyTallyB PEaKTHB KyBBaTAapu, (HUCOMH
KaTTaaHknapaa).

ArpocaHoaT MaxKMyacHa TypJIM TEXHOJMOMHK MalllHHaIap JNEKTp HPHTMa-
' napH YYyH TaBCH# STHNAIMIaH XuMOS BOcHTanapH |35-xadsanna KeaTHpunrad.

DEKTp MOTOpZA MArHUTAHHLI PEAKTUB KyBBaTH YHWHT KMCKA TYTaLlyB
PeaKTHB KyBBaTHIAH {COMM/IMII KYBBAaTH) AOMM Karta OYnamu, svHH B > By
Mardaa IneKTP HCTEBMOMUM TEXHOMOMHK arperaT XH3Mmar KypcaTHL CHCTeMacHAa

KYBBAT HCpO(}bH OYHH4a ONnTHMaN IOKAAHHWII MOTOPHHHI (boﬁzlann HLL

e ~

koddduutienti 6¥iinua Cearinanrad ONTHMAT IOKNAHHLIWARH A0MM KaTTa 6yaud
ronaau. Typau Xun Me3oHap O¥itHya onTHMaln JoKIaHHil Typauya OYnud Komaiu
($;=0.7...0.8: B-=0,8...0,95:) Ba OIKCAAYATALHA (UAPOHTIAPHHIT  KOMIJIEKC

ypradmiarasna, pean (akropsapHH XHcoOra OJNMHraHAa, ONTHMALIAWTHPHLL
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HaTWKANapura aHuKIMKIap KUpUTHAHWH MyMxuH. Uly Ounan Oupranukna
ACUHXPOH MOTOPFAPHUHT JHEPreTHK KYPCaTKHUIapH IOKIAHHI PeKUMIEPH
y3rapraHaa TYpFyH 0¥nu0 KOAUMWHHN alTHO YTHIL IO3HM.,

IOKnaHHIWHKHHT onTuMyMaaH £30%ra oFuiiM MOTOpAAry KyBRaT HCPOdHHU
7%ra owMunra onud xenag. Paxar roramanuHr 40% Ba yHAAH nacTra KETHILH
¢dofinanu M ko3d:hULUMEHTUHHHr Te3 mnacaiiMiumra oJiud " kenamgu. DjiekTp
HOPUTMANari KyBBaT UCpoduHu TyORaH KaMaRTUPULL, SHEPIeTHK KYPCATKHYNAPHH
AXWHAAW YYYH DJEKTp MOTOpAAapHH 3KCIulyaTalMsana TYFPH TaHnaw Ounax
Oupranvkaa MOTOpfapHM Joluxanalr Ba Taliépnawn >kapa8HUAa&K peakTus
KyBBaT/JIAPHH MYBO3AHATHOBYM MeMeHTAap Ounad uilnad yukxw 3apyp. Kuuinok
Ba CyB XYKIWFH 3JIEKTp TapMOKNapuiark MCTEEMONUWIAPHUHT TapKOKIIHTH
TapMOKJiap Y3YHJIMTHHUHI MEBEPHIaH KaTTaliurd, Kaiita - kalira (4-5 mapra)
TpaHCHOPMALIMSSIAHUIIY  SNEKTP  TABMHMHOT  THIMMHHMHT  doliganu v
xo3puureHTH nact Oymumivra Ba OyTyH ManGaa - BAEKTP HCTEBMOSUM -

TEXHONOTWK  arperat - XM3MaT KypcaTuil  CHCTEMAaCHHHHI  JHEpPreTHK
KYpCaTKHYJIAPUHKMHT nacT 6YHIUMIA 0in0 Kenmamu. ’
Dnextp YCKYHaNIapHUHT doinananuiu IapONTIIAPH. OnexTp

YCKYHanapHUHr Qolifananiill 1HApOMTIAPH YHHHI CyTka Ba WM JaBOMHIA
FOKJIAHMIIY, HIIFa TYUWHPUIN Ba KWHUIATHII PEMUMIIApH, M1 MaLIMHATADUHUHT
EKTP YCKYHANAp HILIOHYIMIHra OynraH Tanabnapu Ounan aHuknaHaa. Kuwnok
Ba CYB XyKanury viuiad yHKapHIUM MABCYMHHAUIM OMNaH axpanud Typanu. by
3ca ynapHUHr #un mapomupa Qolinanaduw sakTuuu 500...1000 coar G¥nuumHK
anuknaign (Ty,, = 800c.). By xomarnap aaexTp yCKyHaNapHHMHT 3KCIIyaTalus
KypcaTKMUIapHHHU nacafimiumra onu0 kenamu. AlHukca &nuk depmeprapna
3MEKTP YCKyHanap TyxTab Typrawga arpecMB MYXMT TabCHPHAA Y30K BakT
OVnagunap, ¢.%:A VRAp XABOJAH HAMAHKHM W3OMAUMACATA LHMAWPHO onud

' MIUOHWIMAWIWHM MacaiiTupanunap. BynapHu OROMHU ONMIN Y4YyH  3MEKTp

YCKyHallap y30K MyZAgaT HUUIaTWIMald KojanuraH Oynca, ynapHH KOHCEDBALMs
KWNHMul TaBCUs KWiMHanod. KULINOK Ba CyB X¥kanuruma Typid TEXHOJIOTHMK
cababnapra xypa (viunos OepunadrraH MarepyansapHu OMP XMAMACHUIH, Ba
Goluxanap) TEXHOMOMK MalllMHA BA YCKYHANAPHHHT FOKJIaHUII pexkumiapH yaura
Xoc O6¥naan. By 3ca ysapHHHT SNEKTP MOTOPJapHHU HOTEKHC IOKNAHHIIKTa OAHd
kenagH. 50% snexkTp MoTopaap Te3 Y3rapyBud Ba Y3rapyBuM IOKIAHHIIFA 3ra
6¥nud, HaTWKana ynap TUTPad HINaiaH, U30MAUUACH EMUPHAND, MILIOHUIHANTH
Kamasnu. PakaT BEHTUWIATOPNAP Ba HAcocsap OYHAAH MYCTAacHO. YMyMaH 3JIeKTp
MOTOpAApHUHT 25% naH opTHFM 35%rava OKAaHUIE OuNlaH HLNaiau. DAeKTp
MOTOPJIaPHH TYNHMK HOKIAHMACAHIH YJapHHHT WKTHCOAMH .camapagop/HriHi Ba
VAApHHHT pecypcnapuaad doitaananuil JapakacHHK nacaiTHpali.

KHinok Ba CyB XyXajiMrina 3aMOHaBHH TEXHONOTHK TH3HMAAPHHHI
KYNNaHWINIIK 37IEKTP YCKYHANAp WWOHYTMIHIKHIA TanadjapHH OUWIMIINTA OnHd
Kenaa 35 — 40% 3aeKkTp MOTOpNap MasCysl TeXHOJIOFHK apa€Hnapaa vunad
TypudaM Ba ynapHuHr 1 — 2 coarra TVXTad KOJHUIM KaTTa HKTHCOAMH 3apap
K¥puaninra onud kemanu. By 3ca 37exkTp YCKYHanapHHMHT 3KCriyaTauHoH
HIWOHWIHANIHAKY  OWwMpuw Taadupnapkra capdnaHraH XapakaTiapHH YPHHIH
SKaH/JIHTHHH KYpcaraaH.
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OnexTp YCKyHanapHuHr ¢ofifanaHull [UAPOHTAAPHHUHT MYXHM KHUCMH
atpod MyxuT wapournapuaup. KHIUIOK Ba CyB X¥XKaiurd OFUp aTpod MyXuT
WapouTH OunaH axpanud Typany; Oy IOKOPH HaMJIMK, KUMEBUH akTHB Moananap,
4aHr Ba TEXHOMOTMK HQJIOCHAHHULIAP Ba XOKa30. TallKM MYXMT OMHINapu
KIMMAaTHK, OMOJIOTHK Ba MEXaHHK TabCHpiap KOMIUlekcuhaH udopat Oynanu.
IOKopH HamJMK TabCUpUIA WIEKTP YCKyHalapAaru H30JdUMs KaTnamu Te3
3CKUPaAM, YIWHHUHT H3OMALMANOBUM XOoccajapuHu HYKOTHO, 3MIEKTp YCKYHAHWHT
WHIAaH YMKMIIMTa onud Kenand, Hammuk @>00% OYynranpma meramn iosanapna
KOppO3ust — eMupHuauiy xapa€uu OoumutaHand. AMHUKCA YOpPBAYUMIMK Ba
TapaHAaYIHK depManapuia Xapo Tapkuouaa kuMEsui daon momnanap 6ynud,
yJlap IOKOpHAA KYpCaTHfaraH eMHpPWIMLI sxkapaCHNIapHHU TE3NAlUTHPanu, SJEKTP
YCKYHAGHMHT CO3 WIUNall . MyARaTHHH Kamalitupamu. Usomauus KOOHFMHMHT
HaMJIaBHLUK - YHUHT OUBJTIEKTPHK XOCCallapMHM nacaHTUpaau, aiflHHMKCa 3JIeKTp
YCKyHa yuInaTuiaMall Typranaa Oy »kapaéH Teznaiwan. Xaso Tapkubula aMMHax
OynaraHga HaMJIHK okopy 0Ynub, xapopatT y3rapub Typca, W30AAIMs KapLUHAWIH
Te3 nacas Oopalu.

Kuwnox Ba cyB xyxwanuruga 3-5% mMoTopnap. YaHriIM MyXuTAa MLUSainu.
YaHr 3eKTp HX03 ycTHra YTUpHO, HaMIIMK Ba arpecCHB MYXUTHH YUIad Typaau
Ba eMupand, MOTOPAAapHW COBYTHLI IUApOUTIAPUHH EMOHNAINTHPAIHM, YHapHH
OpTHKHa KH3Mwura oaub xenagv. Yopsa depmanapuia KypykK OMYXTa em
depriiia YaHT YHKHO arpeccuB MyXUT TAbCUPHHU sSHAAA MypakkabnauiTupanu. By
XOJ1& YaHT 3appajlapy 3NeKTP YCKYHANAPHUHT HaM lo3anapura YTHpHO, TYPAU XU
canduil. okudaTnapra, macanadH MOTOPJapHM TOPMO3NAHMO KONMMHIMIaya Ojud
KenanM.

Mesa, cab3aBoT, AOH caKnaml Ba KaliTa HILIAl IyHKTJApUAa TYPSH
MHKPOOPraHH3MJIap, KEMHWpYBUMAAp, 3apakyHanjanap xynafimwuu yuyH Kynai
IIApOXT MaBXKyZd Oynamu. Ynap 37eKTp yCKyHanapHHU eMUPUJIMIUNTa, T€3 UILAaH
YUKKIIHMra ol Kkenamu. Jlemak anexTp yCKyHallapHM TaHJIaliaa, yjapra TeXHUK
IKCTTyaTauds TaadupnapuHu Gefrunauiia aTpod MYXHT LHapoMTIapyiHH anbatrta
XucoOra ofiui 3apyp.

OnexTp TabMMHOTH wapoutnapu. CaHoaTnard HcrepmojuuiiapiaH dapk
KHITHO, KUULTOK Ba CYB XYKATHIH UCTEBMOMINIIAPH TYPIY KyBBATIIH, FOKNAHHIIAA,
Oup ‘Ba yu asanu 6¥nanu. KymuHua XaBo 3ieKTp Y3aTHUI TAPMOK/IAPU OPKaiH
TabMuHAaHaAH. TabMUHNOBYM TpaHcdopMaTopaark KyBBAT WCPOdH MHUKAOPHHH
COJIMLUTHPHD KYpamuz: :

P38766-P3.1(S,,/S,) =2P.3 8760+ 2P 3 7(S, /28,

Hee
SH, Suer— Ky4 TpaHCHOPMATOPHHHHT HOPMaI Ba YerapaBHii OK/IaHHLI KyBBATH;
P., Pc— Kyu TpaHcdOpMaTOpHHUHT KUCKA TYTALUYB BA CANT HULIALI 3SEKTDP KyBBaT
Hyxonuwnapy, BT
3, 3¢ 8760 coat Ba T BaKTAa KyBBAT HYKONMILAAPHAA KENTUPUATAH XapaskaTiap.

by epaa:
S /2}’_\_3_\.8760

s ¥ r3r
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tOknama xucodui joKNaHMLIIAH OIraHa HKKana TpaHcopMaTopHy ynau,
kaMm Gynrasma sca dup Tpancdopmaropda uinaw Makcanra myeodux Oynamu.
Kyunanumy 35/10 xB, Homuuan kyesatu 1...6,3 MBA, T¥na kysearnap HucGaru
Ypraua 6¥nraHna derapaBuii IOKIAHMI MUKIZOPU Sy =100-110% S,, O6ynamu. By
epra sAHA peaKTHB KyBBAaTHM y3aTHill Y4yH ucpod OYnaérran akTHUB KYBBATHH
xucodra omuul 3apyp. ByHuHr yuyyH oHT camapanyt tpascdopmaropsap COHUHM
AHMKITALI YHYH PEaKTHB KyBBaT Hcpodnapu xaM aKTHB KYpUHULIra YTKazuiaau:

P =n(F +k,0, )+ (P +kak),B

k,=0,15...U=6...10 xB 6yaranna
K, = 0,08...U =35...110 B 6ynranna
Qu Q« — cant ynau Ba KUCKa TyTallyB PeaKTHB KYBBAT/IapH.

IOkstama ¥3rapranza 6up Xuin KyBBamIM KyLuuMua TpaHc(OPMATOPHH yiall
KyHHAaTHYa aHUKNAHUAAaAM: T Ta mapamnen unab ryprad tpaucopmaropnapia
I0KAaMa OpTraHfa KyuMua TPaHCGOPMATOPHH yrlall HIAPTH; arap >KaMH KyBBAT

S» Kyliunaruua 6ysca:
S,)8, (n+1)(P, +K Q)
n(P, +K,Q,)

fOnama xamaitraHna Oupop TpaHCHOPMATOPHE AXKPATULI ILIAPTH:

(n+D(E+K,0)

S¢S,
nh+K.0)
Peaxtus KyBBaTiiap KyHrAarnya aHMKIaHanu:
7
@) =—S,,, 0, = V. S,

=100 =100 7
Oy epaa iy, U, — canT yiialll TOKH Ba KHCKA TYTAIIYR Ky4laHuiun, %

Typnu KyBBarnu TpaHchopMaTOpsiapHy yhaml — aXpaTHI apTAapu
rpadHk ycynna anuiiannnamm (32- pacu).

I'padukna xam, ypra Ba HHPUK KYBBATIH TpaHCHOPMATOPSIApHU alloXHAA
(1,2) Ba napamen uwnaraHna (3) KEATHPUATaH KyBBaTNapWHMUHT lOKj1aMara
OOFAMKINIK KYpCaTUiraH.

Un3nkiapHHHT KeCHIITaH KOHAapH caMapaiy peskuMiapHy kypcaraiu. | —
6ynuMaa xam Kyeeariu, Il — HupHK KyBBatiu TpaHcopmaropHH ynanum, Il -
HKKana TpaHcOpMaTOpHH mapajuien WUAATHIL pexXHUMIapUHn Kypcaranu. byrna
Gapua opanuknapia KyBBartnap HCpodH MHHUMAT O¥nnb Konanu.

' Kynuunux anexTp yckyHanap HOTEKHC OKJMaHWW OwnaH uunab Typanu.
MacajiaH KHWAOK Ba CyB X¥wanurugark 30% 3nekTp ropuTManap ysrapysyaH
ioxnamara, 20% sca Te3 y3rapyBum ioknamara sra. Kuuunok TpaHchopmarop
NYHKT/IApHAa FOKNaMaHHHr ypTaya kKuiimatunas oruwn +50%rauya  TalKHA
Kunaad. Ynapha rokjlama cyTka fgaBoMmusaa Ba iun  Oyiinua y3rapud Typaau.
Bywnaail wapoutaa TpaHcdopmaropiap KyBBaTHAaH TYjIapok dofinaiaHsiu yuyH
YAApHH OPTHKHYA IOKJIEaHHW MMKOHHATRAPH YpraHud uMkHIHO, MablyM Japaana
Ba MabjlyM OMP MyiaaTnapra OpTHKua 1OkAad uwnarunaad. OpTHKYa IOKAaHULI
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IapaxkacH ned 3JIeKTp YCKYHaHMHT XHM3MaT MYIIATH KHMCKapMaraH xOJga KHCKa
MyZIaTra Mab/iyM OHp Japaxaradya OpTHKYa IOKIaHHO Hiujail onaaurad Mugopura
TywyHWwiany, OpTHKYa IOKAaHHII JapakacH MabiyM OHp MYXHT [UapOWTHra
(xapopatra) Ba MabJiyM OUp MynnaTra OefruaaHanu.

OnekTp yCKyHamapHH * Op-
AP, xBr - THKuYa FOKJIaHULI UMKOHUATH
XHCOONAHTaHIA YIapHMHT M30J18-

..hl'».'l

WIAPOMTH ACOC KWAMO ONIMHAH.
1w ¥Okopu xapopar Ba dowka (pusmk
~ KHMEBMH OMH/LIAD TabCHpUAA

S 1
,4‘5 :1 BaKT YTraH capy M30JALUSHHHT
& y Al XONaTd  &MOHNAIANH. Y HUHT
4 ! E 3AaCTHKIMIA HyKonanu, €punany,
5 I | cHMlaH aKpanud Konamu. DNeKTp
1234 ! 5 S.xBA 10 MYCTaxXKaMIHI#A CaknaHcana,
fonrr. mr MEXaHHK TabCHpiapra 4HAAMCH3

6ynud Konamu. CHMHHUHI KH3UO
32- pacm. Ky4 TpaHcopmaTopaapHusr KCHFaHMLUIM, KYPHJIMAHWHT TOPTH-
agoxuga (1,2) Ba napajnjen (3) uuuta- UM HATHXACHIa H30MALMSA €MHPH-

raHHA YJAapAary KyBBaT ucpodu. nmagu. By sxkapa€H M30mALMSHUHT -

JCKHUPHIIM Jlefiunand. SCKUpHLI
TE3/IMTH XapopaTra, yMyMUH €MHUPHUIHII apakacH IOKOPH XapOPAaTHUHI TabCHUP
3THI AKTHra OOFAMK OYnanu.

TaxxpubanapaaH aHMKNAHMAHKH, XapOPaTHHHT PyXCaT STHIraH MUKIOpHAaH
xap 8...10)C ra  OpTHMUIM M30IALMS  XH3Mar MynpnatuHi 2 SapoOapra
KamaitHpany. Arap 3ReKTp YCKyHanap TYAMK IOKTaHMalf uinad Typea, yHHUHD
M3OJSUMACHHMHT EMUDHITHILN CEKMHAALIaNN, XU3MaT — MYAJATH OpTaliH, OpPTHKYA
HOK/IEHHLI HMKOHHMATH opTanu. Ly roxnaHuIl pe3epBUHH XHCOOTra OO 3JeKTp
YCKYyHanaph} IOKall HMKOHHATH Ba KyBBaTHAaH TYAHK GOHIATaHHI MYMKHH,
OyHIa 3NEeKTp YOKyHaNapHH MebEPUI XU3MaT MYIIaTH Cak/IaHHb KoMaau.

DEKTP YCKYHAHHHT OPTHKYA FOKIAHMIIHAA XaPOPATHHY OPTHMIU MHKIOPH °

YHHUHI KU3WII JOMMHIicKra OOFaHuK O6Y:iiaau Ba oxup oxudarTaa, OprHKYa IOKNaHuIL
AapakacHHH Gesruaaiay. KMILNOK Ba CyB X¥KalHIHAA HLUIad Typras acHHXpOH
MOTOPJIaPHHHT KH3HIU LOMMHMICH yHUa KatTa O¥Makian (18 — 20 muH) Ba OpTHKYa
HOKTaHUIITA YMIAMAMAHIH nacT Oynaamu. CyBia uyKMO HULTOBUM MoTOpARap
OPTHKYA OKIIAHULIIa Yhaami OYnanu, ynapaa Kusuil 10MMUICH 1oKopH Oynans.
By ynapun poctnampa xucodra onunand. Kyu tpaHcdopmaropnapuaa Kuzuil
BaKTH NOMMUICH OWp Hewa coar OYnaak Ba Te3 — Te3 OpTHKUA (KM3HO) HOKIIAHHO
mwnakt onaau. 33 — pacMia Kyd TpaHcopMmaTOpRapHHH OPTHKYA HOKTAHHIUMHH
AHHKJIOBUH rpadMKIap KeATHRILITaH.,

Aduucca ykuma P, D}HIMEHT MUKIOpH KYiMaraw Oyaud, v KyTwiaran
OpPTHKYA max IOKAaHWUIHraya HOKIaHHII JapakacHHM Kypcatami. B — oprukua
OKTaHUI KO3POUUMEHTH MaKCHMYM maX BaKTAard OKNaHHIUHH KypcaTaaH.
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3YpUKHO IOKAHHO WIINal HMKOHUATIAPHHY AHWKIALI YUYH aBBAJ KEPAKIM 3IPH
- 4M3UKHH TaHnab omuuagu. KefinH abuucca yKura [OKIaHML [1apa)acH Kyiiub
IrPH  YUBKKFaud NEPNEHAMKYNAp dMkapwnaau. KecmiiraH HyKTa MakCHMYM
YOKNAHUIIHHWHT KyTHIaETTaH MyANATHHH KYpCaTau.

ff” \\1
1_,6 = 2 L’ .
\h \ 33- pacM. Typam xua 3ypHKHL
NG MyaaaTiaapuaa  TpaHchopmarop-
1.4 K JIADHH OPTHKYA HKJAHHII JOIPH
4 \ yuzukiaapu. 1- 1 -coart; opruk4a
5 Y KnauuG umnaranga 2 -2 ¢; 3 -4
1.2 ¢c;4-6¢ 5-8c¢; 6- 24 coar
OPTHKYA IOKJIAHUG HIIIaranma.
&
1,
’GO 0.4 0.6 1.0 [j‘c

ABapWsi peXHMIIapla 3MEKTP IHeprus TAbMHHOTHAA Y3JYKCHIAHKHH
TabMUHNA YYYH Ky4 TPaHC(QOPMATOpIapHHY OPTHKYA IOKNAHWII gapaxkacd 19-

114 KEJTTHPHIITaH.,

19- skagBan

6...10/0,4 kB TpaHchoPMATOp HOACTAHUMSAAPHAA PYXCAT FTUITAH
ABAPHSUIH OPTHKYA KIaHHI KOdQpHIHEHTIIAPH

Magcym Jprasa Apapuam pexuMaa | Xapopar
/p IOxnama Typu o OPTHKYA OKJIAHKII | TPAIMEHTH,
Xapopar, °C k03P UIHENTH a-10°
1 2 3 4 5
1} Kommynan-mamunii Kuu (-10) 1,79 0,78
UCTEBMOJIUMNAD
2 | Muwab ynkapunr uerews- | Kuwr (-10) 1,74 0,77
MOJTYHAAPH YJIaHTaH
3 | Apanaiu Kuu (-10) 1,68 0,73 |
4 | Mennoparus Hacocnap | Kuu (~10) 1,61 0,76
| 5 | CyrTosap depmacu Kuur (-10) I 1,63 0,68
6 | Huummnnk cys Kunw (~10) 1,55 0,55
HacocnapH
7 | Wcenkxona Baxopr# (3) 1,40 1,00 |
8 | Jdou nynkt Ezru (30) 1,36 1,00

Aury TEXHHKAHHHT HMKOHWATAAPY

DNEKTP YCKyHanapHHH  pesepehaul.
IEKTPAAWTHPHIL AHTH MPOrPECCHB CTPYKTYpaBHil Y3rapuuuiapra oauf xesamu.

yRapaaru

Kuanmoxk Ba CyB  XYXKanMrHHH

DREMECHTAAPHUHI  FOKOPH

HIIOHYWIHAKTHIAA HaMOEH GVnanu. BHT aBBanO INEKTP YCKyHajapaa, YyHKH viap
HLWIIAH YHKCA TEXHOIOMHK Kapa€u caMapanopiaHIMHH cakjiaraH xojaga ypuura
SowKact Onnas anMalTHPUL Kuiluy macana 6Vaud kosamu. KMok Ba cys
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XY ANHH WIApOHTHAR MALIWHAHMHT TYXTab KOAHW (akTHAAH K¥pa YHUHT TYXTad
TYPULI MYJZaTH MYXHMPOK YpuH TyTamd. SbHH TEXHONIOIHK MallUHANApHU
TYXTad TypHIl My[JaTiaapH MebEpHIan opTud kerca, MaxcynoT cudatu Oy3unanu,
kynmnab maxcynaor ucpod 6¥samum (YouMAMK EKH 4OpBa MOAM Xanok O¥namu).
OxubaTna karta MKTHCOAME 3apap KypHiamu. ONEKTP YCKYHAIApHU WHiliad
YHUKMLINAG TEXHOJIOTHK TYXTad KOAMITAPHUHT, OJIAMHM OJMIU Ba TYXTal Typuul
MyARaTAapHHA KaMalTHpHLl Y4YyH 3MEKTp YCKyHajap pesepsraHanu. Peseps
JICKTp YCKyHanap MUKZOPUHW, HOMEHKICTYpacuHu TYrpy Oenrunaml ynapuu
TYXTad KOMUUI 3apapiapuHM KaMalTHpuO, TEXHONOrHK >Kapa8HHW Y3MYKCH3
vilifiauiuHd - TapMUHNaHOH. Pe3eps ¢oHAM HOpMAaTHBiApAaH OAMHANH &KM
ONTUMANNAWTHPHW HA¥nu Gunan aHuKNaHanu. byHna xap SHp KUX03 YuyH peseps
donau Men€pu Oenrwnasrad Oynagy Ba uily MebEpiapra pHOs KWIHHAIH
(20-xansan). JlekuH MewnEpuil Xy:xcxatiiap xap GUp OOBEKT WAPOUTHHA XUCOOIra
ona onMaiau Ba ONTUMANNAUTHPHIN yCnyOmapuruHa pe3eps (GOHAMHMHT aHUK
KkuiiMatnapyny aHuKIaiau.

. 20- xkanBasn

(VRATHKIATH 3EKTP YCKYHANAPHUHT pe3eps GoHau Mebépaapu

Bup xuit Tun Peseps menépnapu
OfeKTp YCKyHa THIM | Yndamu. DNEXTP | DxcnmyaTaumssars sneKTp | MuHuman
YCKyHa COHH YCKyHasiapaaH % MUKIOPH. COHH
1 2 3 4
20 raraua 14(1xarer.) 10(2karer.) 1
Yy dazanu snekrp 21-50 10 8 1
MOTOpAAP 51-100 6 4 2
>100 4 2,5 3
Pesie, baxapuu <20 10 0
MeXaHH3MIApH 21-200 6 !
>200 4 3
<20 10 ¢
Haryuxnap 21-200 5 I
' >200 3 2
ABTOMAT aMpaTKyy, <20 10 0
4 | pyOunHHK, yJariy- 21-100 4 1
Jiap NaKeTHHUKNap >100 3 2
5 bowxkapuw <100 5 {
TyrManap >100 3 2
Kouraxropnap ‘ <20 10 !
>20 ) 1

KHINOK Ba CYB XY>Kanurd LWAPOMTHOA 3AEKTD MOTOPAAPHHHT HLAH
YHKHIIMFA acockil cabadnap kyiuaardnap SYRMiUK MYMKHH: OFup atpod MyxuT
IIAPOHTH, KOHCTPYKTHB HIUNAHTAHIHTHHHHT aTpod MYXHT WAPOMTHra TYFpu
KEIMACANTH, TYPAH aBapHAIH PEXHMIAPAAH XHMOA KHIHHMAraHauru Eku XHMOs
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BOCHMTACHHUHT MOC JMaCiuTd, OSKCHAYTAauMs [NApaXaCMHHUHT NacT/IUru Ba
dourkanap.

Orup atpod MYXWT WIAPOUTUAA 3AEKTP MOTOpPJAp HLIOHWIM MIujIalAUraH,
XMMOSNAHTAH KOHCTPYKUMATA 378 KHAMO MLIAHMOKAR, SCKH MOTOpIAp TabMUp
naitigd MONSPHU3ALMAAAHMOKA], SCKTP MOTOpPNapHM arpeccus MYXWTOaH
Sowka xo¥ira onu® VYpHarunam €ku ynaap anoxupa wxadra YpHATHIHO
MUKDOUKITUM XOCHA KuMuHaay. Xo3upia 3aBofna Taligpnawna MekTp MOTOpap
KUWUWNOK BA CyB XYKamury yuyH MaxcyC Tal&pnaHMOKa Ba V3MHM KHILIOK
XYHanury WapowTHIa AXLIM MIIAHY KypeaTMokaa. Jopeaunank (epmaniapu
wapoutuna Oynnaii oanexTp Motopnap 6-§ Hun  Xu3MatT MymparH OunaH
MLIIAMOKAA, YMYMCaHOoaT BapraHTiapy sca 1,5 — 2 jiun uuiab HmaaH YMKMOKAa.
4A, SA, AQ2-CX cepyusny MOTOpNap HUIOHYUJIHM M30JIAUHA Ba XUMosra sra 6y,
yIap KHUIOK Ba CyB XY Kanmury o0bekTIapiaa FOKOPH HILIOHWIHAHK Ounan niinab
Typubnu. 4A...CX cepusnu MoTopsap ynapaaH ¢apkiu paBHilAa, YNaHHIL
KoHnapy Huxemnu kuaud Ba OKOpH cubatny KMIHMO HUOUTaHraH Ba XM3Mar
Myanati 1,5 Gapobapraua owmpuirad. 4AM CepusuId MONEHH3ALHA KWIAHIEH
MOTOpNap IOKOPHMPOK MIIOHYIM HUUIAHrawiury OunaH ¢apxiaHand. SHa
WHTEpHaMoHan vmiaHrad AW cepuanu acHHAXPOH MOTOp/ap KHUUIOK Ba CYB
Xyxkanmurnna  Kymnad  dofimamaHuaMoKza,  yiap.  HOKOPH  MIIOHUIHIIMK
Kypearkuunapura sra. JiemMak XxO3HpAa OFHMp LIAPOMTNapAa HILOHYIH . Huliak
ONtaivirag yHMBEpPCaT MOTOpNAp MILiab HHKAPUIMOKEA. Yiap 3axX, HaM, YTa HaM,
KHMEBUHA aKTUB MOJANHK 4YOpBa QepMailapHia, Yanmy buHonapaa (4aHr MHKAOPH
— 240 /M, namauk 80 — 100%, amuax 2-140 MI/M®) HIIOHYTH Hiab TYpUbAH.
Xo3upaa uuiab Typran A, AO, A2, AO2 pa OoIuKa 3CKH cepuANArd MOTopJap
KanuTajl Ba JKOpHH TabMHprnapia MOAEPHHMIM3AUMA KWIHHHO, YHapHUHT

| M30TAMMACH CHUbATMHU, XUMOSMAHUMI JapakacHHM owmpuamokna. Kanwuran
TabMUpJa CTATOPHY MKKH — YU 0P H30NIUUAIOBY Y flaK OWNIAH [HMAMPHLI SXLIH

HaTwKatap Oepann. MOTOPHHM TabpMHMpAaH KeHH U30JSLGANOBYM  JIaKra
HHrU6uTOp Kywmnb yu 6op WUMIHPHLI AXWYM HaTwxatap Oepanu. MHrubuTop jak
napaacura nuoHTHANAHHD YHAArM Maiia TeHMKIapHu TYIMpank Ba HAMIHKHH
IWHMWIHIIMHY  Kamafitipamy. KynuHua xpomatnu Ba BAH uuruduropnap
Kymnanuaaagy. BJAH  wmuruburopu Oy AuSTHRanuHuH, GeH30TpHazon  Ba
napasUTPO(EHONTTapHH aTUETOHIArH 3PUTMACH OYNIMG, SHT AXLIH HHIHOUTOPIMP.
By unrudutop I'® — 92 x.c. amanra 6% Ju apanawiMa KypuHHLIa Tai€phaHud
u3oJAUug cudarnpa uwnarunca 6ynanu. Cratop dyjramiapUHHHT €H KUCMAapH
Oy€x mypkaruu Omnad KywnMua HLOB Bepuiand. Y30K MyAnaT SKCIyaTaius
HaTiKanapy MHMMOMTOPIIH NaK OWIaH LIWMIMPHATAH MOTOPNAP H3OIALUMACHHUHT
Rapiiniury 3-4 MapTa katra 0Y/iM0 KOJNraHIHTHHH KYpCaTaiu.

OnexTp MOTOpJiapHH IKCMAMYaTaUHOH HINOHYIMAMIHHH OWHPHLI YHyH
yflapHH Maxcyc xoiinapra ypHatuw! MyMmxud. ByHna kyuwumua xabennap 3apyp
OYnaau. Opatna Oy Hyn aAHrM OObEKTIIapHM JIOMMXANAITHPHIL — KypPHAHLI
naiitnaa daxapuica CamapajiMpok Oynanu. DJeKTp MOTopnapHH YpHaTHWIa
YAapHH HILOHYJIH HILNAWK KY30a TyTHIHLLIN 3apyp.




HA3OPAY YUYYH CABOJUJIAP

. KHWioK Ba CyB X¥Kanury yuyH 3IEKTp YCKyHanap Kaupait tannanaan?
. DfeKTP YCKyHanap Kanaak 1aponTiapaa 3KCyaTalus KanuHaau?
. DNEeKTp yCKyHanap kanaai kypcarkuunap 6yiuga taHnaHanu?
. DfeKTP YCKyHanap Io0KAaHN UMKOHUATAAPH Kabnali 6ynanu?
. XuMosi BOCHMTaNIapy KaHlal TannaHanu?
. DfIeKTP YCKYHANIApH TaHfamla UKTHCOAMI ) \1630Hﬂap KaHnai xucobra
onuHaaH?

7. 2nexrp yeKyHanap KaHaah pesepsnananu?

N LA B ) RO =

5.3. Kyunannmu 1000 B Ba yHOaH 10KOPH X2BO y3ATHHI SJ1€KTD
TAPMOKJIAPHHY SKCIUTYATALHS KUITHIL

DNEKTP TapMor.tap OUMK YCYAA M30JSUMACH3 cHMAapia Oaxapunran &xu
M3OJILMANN Ba 3apapilaHylUuIapiad KyIuuMya XHUMOosiaHraH-Kabens KypuHuiiaa
Oynuiuy MYMKHH. YNap HMCTEbMONUUNAPHU 3INCSKTP SHEPrUs OWiaH y3MyKCH3
TAbMHHIA0 Typull Y4UyH XM3MaT Kwiazu. XaBo JMEKTp TapMOKIApH COMAQ,
HucOaTaH ap30H, IKCHONyaTAUMACH eHTWN  OYynub, KUWAOK  XyKanuru
TapMOKNIapHIA KeHT TapKaiiraH. Yiap ToK YTKasyBUM CHMIIap/iaH, TasHunapAaH Ba
u3onaTopnapaa ubopar oYnagu. O4HK XaRO TABCHPHMAR XaBQ 3MCKTP Yy3aTHIU
TapMOKIIAPH acTa-CeKHH >CKUpUG Gopani:. o4 TatHunap ca YMpud Gopai.
VTKasruu cHMAApP TOKHHHT HCCHKIMK XaMIa IUHAMUK TabCHPIAp OCTUAA O¥Ynanu.
Slva ynap atMmochepaHuHF TYpAH XU Tabcupiapuzaa 6¥nazd (1amos, KOp,
My3jiali, AWMH Ba XOKa30). M3onaTtopnap KynuHwa MeXalidK 3apapiaHulle XaMm
MyMKHH. ByfapHu OJUIMHH ONMUI YUYYH MablyM OHP TEXHMK JKCIUTyatallds 4opa
Tandupnapy Kypuaaaw. By uopamap -3M€KTp TapMOKnapHuuHr  KadonaTiu
MIIJIAIHEA  TabMUHAAHAN. DAEKTp JHeprHs TAbMHHOTHHHHL Ka(oNaTiHAUry
KYnHHYZ KUIIAOK Ba CYB XYKanmuru o0beKTIapy YUyH KaTTa axaMusTra aragup. by
KOPXOHanap/a 3iexTp SHEPrus Yy3UAHIINApY KaTTa MOIUIMH 3apap KeaTHpamy Ba
HOKyNafituKkiap KenTHpUO 4MKapanu. DJIeKTPOTEXHHK XH3MaT XOOUMJIAPH XaBo
3J1EKTP TAPMOKJIADHHMHT apya 3/1eMeHTIapHHY JOMMO SPOKIIH XONAA TYPHUIHHU
TabMHWHNIAWIAAPH Kepak. byrna xyinnarunap 6axapunuily 3apyp: :

-XaBO 3JIEKTP TapPMOKAANHAA TOK IOKIaHMLIM (Harpyska) HopMana yuuiad
TYPHHLIN Kepak;

- XaBO IEKTP TAPMOK/IAPHHU JOUMO HA30paT KWIHO TypHIU 32pyp;

- XaBO 3/IEKTD TAPMOKAAPHHH PEKalH NPODUNAKTHK CHHOB Ba YIHOBNAPHH,
TabMHpJAL HULIaDHHH ¥3 BaKTHIAA OaKapull;

- XalOKaThapHHU YyKyp Taxjiuil KMnuO, ynapHHHr cababiapuHu aHMKAALY
Xamaa ynapHH OJIRHHH ORHII Y4yH TaadHpaap uunad udxui kepak. bapya nuuiap
TEXHHK IKCMyaTalHs KOHAaNapH Ba TEXHHKA XaBOCHIIHMIK KOWOAnapH acocHia
0nud SopHAHLIK WapT.

TexHHK 3KCrnyaTauMs KoHAalapura OHHOAH HIOMAUMACH3  CHMJIApIa
pvxcar - Gepunran xapopar 65°C kunub GeArHNaHraH. Bynna xaBo 3nexTp
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TapMOKIapH Harpyskacu, atpo-myxut xapopartd 35°C yuyn onumran. Botuka
XapopaTnapaa Tok:

Oy epma: t,;-CuMnapaa pyxcar Gepuiral KusHill XapoparH. f =65°C
f .- arpod-MyXHTHHHT Xiico0ul xapoparu. - =35°C.

XaBo 3JIEKTp TapMOKIApU KapPOBH pexany (JOUMHH) Ba pexamaH TalUKapH
oynuwn MyMmxuH. Kaposnap xkyuayard, TyHrd, GanaHAAuKAary, TEKIMPYBUN Ba
HasopaT KunyB4H O¥nany.

Kyunysru xaposniap Oup oiina Oup Mapra yTxasunanu. XaBo ysarTui
TapMOKAApPUHHHT Oapya dneMeHTiapy Ky3jaH KeuWpHnamu. YJapHHHI HOKOpH
KMCMH OypOuH OunaH Ky3aTMnaau. YJIlaHraH Ba MaxkamJiauran Koinapu
TEKWIHPWIAAH, TYHTH EPUTHII 3JEMEHTIAPHHHHT CO3IHIH aHukaHanu. FOxkopura

YHKWG ¥TKa3ufamuran - xaposnapaa (6. ofina GMp  MapTa) TapMOK 2KpaTHO,

Kyhunany. Wsonstopnap Ba apMarypaHunr MaxKaMJaHraH SKOWIapH xamza,
YTKA3rH4NapHHUHT TAPaH MIHIH TEKIIHPHUIaIH,

TeKupHil Kapopnapy HHXKCHS) TEXHHK XOAHMIAD TOMOHWIAH TypJsiH
Mylnarnapja Oaxapuiaay Ba XaBO TApMOKTAPHHMHI XONaTH KylaTunaad. Bapua
HocoznMKnap ¥3 makrupaa Oaprapad STwMM Kepak. Hasdarhan Tamikapu
KapoBnap XafioKariapiaH KeduH, kuiAMH Ta0uuit odartnapaa, Kyunu wiaMonia,
TyMaHia, Ba My3nallifa, CyB TOWITaHAA, KATTHK COBYK &KH MCCHKIA), XaBO 3JIEKTP
TapMOK/Iapy  aBTOMATHMK  @XpaTWwiraHga  yTkaswjiamd.  XaBo . 3JEKTP
TApMOKIAPHHHHT $apya HOCO3NHKIAPH MaxXcyc sKypHara €30 OopHanu.

Ep namnnru mabnyM napaxara etranga (30-60%) &rou TasHwiap YHpHALM.
Ynapuunr xonaru ep carxunad 30-40 oM YyyKypIIHKIA, FOKOPH GaHADKAp OCTHAA
TeKWHpHNaad. Yupuul qykypnuru 3 woitaad, xypuHymra Kapal TasHUHUHD
IKBUBAIEHT AMAMETPH aHUKNaHAmH. byHna wynnap, OypaBuHk, npy:kunanu I1/1-1
acOobu HwnaTtunany. Epra ynosudiapHi TeKIUMpUILAA ep KkoBiad kypunani Ba
YHUHT 4yKypJiury. Tekwupuinany (C=0,5vrava). Arap epra yjoBYMIap METamil
Ko3HKnapaan HOopar 6¥sica Ba xalinos epnaplia TasHYHHHT 3KBUBANICHT AMaAMETPH
€p caTXWIaH | MeTpraya gyXypankaa TeKLHpUaaIu.

Epra ynosuunap kapuwsnuru MC 0,7; M-4 16 acbobnapy OunaH 3HT KypyK
MaBCYMAQ, AbHU E30a TEKWHPIiialM,

XaBo 3AEKTP Y3aTHII TapMOKAAPH  3JIEKTP YCKYHAJAPHHWHT [UIAHIH
OJUIMHH ONHO TEXHHK KapoOB Ba Tabiip rathurura kypa xxopuil Ba Kanuran TabMUp
KunuHaaou. OKopuli TabMHpaa TapMmMOKZa facTia Ba IOKOpHAa Kaposjap
Oaxxapunany, &rou TasHUNap HUPHIAHIWIH TEKWHPUIAAH, OaHIKJIAPHHHT
KHCHITMIL 3WYSIMIM TEKWWPUAAAH, OFud Koaran Tasxunap Tyrpunanaau. Hocos

. M30NATOpJap anMaluTHMpHWiaanH, OFuw TOPTHAraH cumjaap KalTamaH TapaHr
TOpTUNANY. XABO AEKTD y3aTHill TapMOKAapH arpoduaa ycraH AapaXxThapHiHr
wox-waddanapy SyTananann. Pesxann KanuTai TapMUpalliia KOpUH
TabMHpJary Humaap Oaskapuaaii. Pexxa OyiiM4a TasHunap a’iMawTipud
Gopunann. EFOU TasHYNM XaBO MeKTp Y3aTHU TapMOKAapu Xap 3 Huina mwopuH
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TabMupianagy. TeMup OeTOHMM XaBO MEKTp y3aTHU TapMOKIapu sca Xap 6
fiunna OWp KOpWit TabMmMpAaH YTKasunaad. TabMUpnaul HUUIapy  Onaupas
TabMUPAOBUHAAP TYPYXH. HWUFHRAAM, Kepakiu 3XTHET KHCMsIap Ba MarepHamiap
osiMHagM, acOobsap Tekiwupunand. Tabmupsal vijlapyira  pyxcat
Oepuaranparnna Oaxapunanu. JKopuit Ba kanuTan TabMHpAAWl YYyH 3apyp
MaTepHamiap Ba 3XTUET KUcHMIIap MebEpuil XyxoKaTiapra Kypa OnHHAIAH.

5.4. KaGenn 3EKTP Y3aTHII TAPMOKIAPHHHHT 3KCIIYyATaUHsICH

Kabennn TapMOKIap 3MeKTp YCKyHaNapUHH YpHaTUIU KOMAanapura, wLiy
Ounan Oupra TexHMKa XxapcH3NMrH KOMmasapura aMai KWirad Xosida
Oaxapunrad OYAMIIM Kepak, WiyHJaruHa Y QoHnanmaHuwra kadyn KuwiMHaau.
Vnapra 3KciiyaTauMsfad oOJIMH andarra macnopT KunaumHand. [lacnopraa
KaOenmn 3NeKTp Y3aTHIN TapMOKIApH XakUAA MabiyMOTNap, Ysu CHHOB
XY#OKATJapH, OKCIUlyaTauus [aBpHaard KypunaauraH 4opa Ttaadupnap
kypcatunaan. Kabennd . snektp  y3aTHLE . TAPMOKIAPH . IKCIUTYATALMACHAE
KyHuparnnap Oaxapunaia: TOK OWNaH OKIAHMIUM, Xapopard Ba KyuwlIaHHIIH
Ha30paT KWIHHAAM; TAPMOK Ky3aTnd TypHnanu; npoQuiaKkTuk CHHOB Ba yi4oBiap
Oaxapunany; KaOenyiapHMHI MeTalfl KOOMKnMapHHM 3aHIMIAINA3H Cakmall yopa
TanOupiapH KYpHiaafy; axos Ypracuaa, XM3MaTduniap Opachla TYUIHHTHpHIN
uuL1apy ostnb daprnany.

Kabenmu assiexTp. y3aTHIl TapMOK/IAaPHHHHT XapOpaTH Ba TOK PEKUMHHU
Hasopar Kuiwiu Kypudnanurad acocuit wopanapmad Oupummp. Kaben xapoparu
YHHHI M30ASLMSCHra Karra TabcHp kKuiamu. Kaben Kusuli — XapopaTHHHHT
Meb€pHil KHHMAaTH YHMHI KOMCTPYKTHB HUMIAHMIUNra, ETKM3MLI  ycyJiHra,
KYWIaHHILNMIA, W30JIAUs MaTepuanura, IOKIaHuUW napakacura Oornuk Oynand,
1B raua KyunaHuuIag Kadennap yuyH 15p=80°C 6ynann.

Toxk kuiimMaTH >KaABajutapaaH aHUKMaHamW, OYHIA TYNPOK KATHaMHHUHT
xapopati t,=25°C ne6 kabyn KunuHapy. Arap xapopat ypra4a kuiimarnad dapk
Kusca (A) pa Oup Heua Kabesutap EHMa ~EH ETKU3WICA pyXcar OepuaraH Tok:

[p,é =K K2K31p(7u Ynanu, V
Oy epna: K|=OKMaHHL KO3QHUHEHTH;

K>=MOMEHT K03 DULIHEHTH;

Ks=MYXHT K03pHLUEHTH;
OnaTna kaden KoBUrHHUHT XapopaTy Ynuanand. Cum Xapopath t,.<90°C mup.

Kaben xapopaty dHr OFHp MYXWT Ba HIapOHTH YuyH Yauawaou. Oparza

CYTKaHHHT Xap 2 coaruia y OMp mapTra ynuanud, Xapopar rpadHrH Tysunalu sa
VYpraya xapopat axHHiaHanH. SlHa TapMOK TOKHM Ba KyufaHuus ¥nyad Typuianu,
3apyp Oynranaa xa:)CU3NMKHH TabMHHIOBYH Yopanap Kypunaiu.

.

KaGeab asexTp y3aTHIU TapMOKNApHAAa Ky3aTuunap xamupma 3 oiina Oup
mapta VyTrasinaau. baxop naiTnapuia, ErnHrapuMiauk Kyn OyaraHna xHasdaraaH
TalKapH Kapoe VTkasujgaau. Dynja Tpaccana ep MULIapH TYXTATHAHIUM KEpak.
Kabennu anexTp y3atHi Tapsokiaaphia Kylaaru Hiiap daxapiianu;
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- TYMPOK IOBH/raH, Kabennap ouunud KOAraH, yHra XaBo TYJAHPHAraH Ba
Xakosonap HYKIMTH KypuRany,

- Tpaccara OroXJaHTHPYBYH MNAKATAAP KYRUHILK Kepak;

- brHOMapra kupaBepHLIAary kade/UTapHH XapBO 3MEKTpP y3aTHl TapMOK-
Jlapura yjaHuul sKoifapuaa MexXaHuK 3apapiaHuit xaegu HYKITUrY TeKmnpUnansy;

- arap xalen SnEKTP y3aTHIN TapMOKAapH TPAHCHOPT Hynnapura Kuu
Oynca, yHuHT Myxoda3acH TeKwdpunanud. Bapya KaM4uAMKiap, HOCO3AMKAIAp
JKypHajira €3unanm.

Ep KOBRall HIUNAPK Kaden TapMOFHAAH 1 MeTp ol xomaupHd Saxapunany.
Kaben TapMoknapiaa npo@uiakTHK CHHOBIAp Xap Hujii GUp MapTa yTKazuiaiH.
Kyna#t wapoutnu MyXuTaary kaben aneKTp y3aTuill TapMOr1aa CutoBmap 3 fiunna
Ovp mapra yTxazunany. [TpodunakTik CHEOBIA KYHUAAry HuLTap Sakapuians.

- U30MASALKA Kapuianury meroMmmerp ovnan ynuaunanu (U=2500 B), uzonsuus
kapunury 0,5 MOMaaH KatTa 6YauH Kepax;

- dasanap KeTMa KeTHHMIY, CHUMAAP SXIUT YAy TeKImupuiany,

- kaben xapopaty Ynuadanu;

- €pra ylaHum Kaplyanry Yiuanany, Nainy Toxnap yIrdananu.

3amoHaBui MAab YMKapHIl KOPXOHaNapuia Ba XY:KAMHKIApHa, MalaHui-
Mautmii oObpexTnapna tofopa Kynpok xafen Tapmoknapu olnananMoKna.
Kabennap MKKH y4 Ba YHAAH OPTHK M30JsLMsra 3ra 6YnuG y30K XH3MaT KUITHILH,

IOKOpH  MINOHWIMAKWIM Ba XaBbceuanuruy Ounan axpannd Ttypanu. Kabenb -

TapMOKNapuHUHT Kyinanunumy 0,4 kB nu, kyunaduuiga, xamaa | kB naH rokopu
Ky4ynaHuwaa fynra Kyiunrad. ’

Y3 ea TXK 06yiinua Gapua xabeir TapMOKAApH MOHTRXKY IKCITyaTallls
XONMMH Ha30paTuaa Oa’KapunuiiM Ba JKCMNyaTalusira Kadyn KHIMO OJIMHMILIK
3apyp. Hasopar KuiyBYM OIKCIUlyaTallii XOOMMH Oapua uuwiap cuartHHy,
xabennunr  OapabaHra  ynaHrad  XxoslatunH, MydTamap  Ba  MOHTaK
MaTepHanfiapHUHT cuaTHHU HA30PAT KMAAMH, ENUK MILTAPHH KYPUE MIITa Kabys
Kunub onapy, Kabens TapMOFHHMHT rabapHTiapuHu, Ooulka €p OCTH
KOMMYHHKallMslapy Ba kabesnap OWsfiaH SKMHAAQUIHIIK Ba KECHIUMII XKOHITapHHU
My}Tanap MOHTZKHM XOJIaTHHM KYpHO 3xcnayartauumsra xadbyn Kuaub onamd.
Kabenb TapMOFMHM MaxCyc KOMMUCCHA IKCmAyaraudsra Kalyn kunud onanu.
Bynma xomuccus Kabesib TpaccacHHH TYNHMK KVpUD UMKaAM Ba TEXHHK
XYHIKATNAPHHH TEKIWHPUO oJlaxu. Kabens TapMOFMHY Hillra TYIIHPUIUAAH ONIMH
Ky#ivparunap  Oaxapunaan:  kabenHn  OyTyHnaurd  Ba  (a3zapoBKacHHM
TEeKIHpUAaAY, Kkabesns TONANapUHUHT CHFHMH  Ba aKTHB  KapUMJIMTHHM
aHUKJIAHAAW; OXHMPTrH My(Tanapaa epra yjiaHHW KapIUWIHCUHY YIuaHaay; Aaiau
TOKfap nafao OYiHIInga XMMOST BOCHTACHHUHT HUALIMHK Tekinpunany;, U = 1
kB raua xabennn merommerp ounan, U =2 kB aaH 10KopH KyUnaHULULTH TADMOKHU
OWIHpHATaH KyunaHum OwnaH cWHad kypunanu. DxclnyaTauyusra OYTYH
HHIIOOTNAD KOMNNEKCH Kadyn kunud oamHaav. Mydramap yuyH xadenab
KyOyKiapH, Kabenh TyHENnapH Ba KaHaanapH, AaHTHKOPPO3HS XHMOSACH,
CHIHajM3auMa CHCTEMAacH, aBTOMAaTHKA, HasopaT Ya4oe acbodnapu Ba Oollka
kabesib TapMOFHIa YpHaTHATaH BOCHTAsap.
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Kabenp TapMOKnap 3KCAAyaTaLMACH XaKMWra KyHujaruaap Kapamau:
IOK/IaMA TOKH YCTHIAH Ha30pOT, TAPMOKHHHE XapOpaT PeHMH Ba KyWIaHHIUMHH
TeKLUMPKUL, TPAccaHH kYpHO uMkHlu, npoHNaKTHK CHHOBMNAp Ba YIUORAaAp; epra
KYMIJITAH KaOEJUIApHUHT MET&I KOTIaMajlapuHU KOPPO3MAAAH XHMOSA KMIMLI,
TapMOKHH KypHKiall.

Kabemnu o <HpHIINTa — eMHPWINIL JAPAKACHTA YHUHT XapOpaTH Ba IEKTP
MaloHnapy TabCHP KMNAAW. D3HeKTP MaiiJoHMapH IOKOPH  KYYNaHHLIUIH
xabertapia u30MALMA KaTjiaMHHM KaiuH OynuiuMra onub kenany Ba ynapna
pyxcaT J3TwiraH XapopaT MHKIOPH MacTpoK OYnaau. KabeslapHMHF KH3WLI
XapOPaTHHUHT PyXCaT 3THIraH KHiAMamiapy Kadenb KOHCTPYKUUACHTa (HM305ILMs
TUMNIA), WYUK KyWIaHHIITa, HII peXxumiapyura OOFIMK paBuiLAa OciarunaHaiy.
OnexTp yCKyHanap OKCIUlyatauMsicH Kounaiapura OuHoan xap Oup kabenb
TApPMOFHIA YHHHT PYXCaT 3TWIraH KM3WIL Xapopartura Kapad mabilyM Oup rokiaMa
XucoOuit Toknapu OenrunaHagd. by loknaManapra KyfHuaru mascuman pyxcar
3THATaH Xapopar (kalens CUMAApH y4yH) MOC pasuwpa Oesnrunad Gepmirad
Oynanu: Maxcyc WHMAHPUATaH KOFO3 M3OJIALMsUIH, Kywianmun |kBrava 6Vnrad
Kabennap yuys -80°C, xywranuu 10xBraua 6yca -60°C, PE3UHATH H3OALMAIIH
6ynca -65°C, mOAHXTOPBHHII H30AALMANH 6Yca-65°C.

Hopman y3ok MympaTiu pexumna Hunad TypraH kabenb TapMOKNapu y4yH
Y30K MYLOATAH 0KIaMa TOKH MHUKAOpU SKCIyarauus xounanapu (ITYD) 6¥iinya
JKadBajulaplaH aHMK/IAHaAH. XApakaTHUHT PYXcaT STHIIEH MHKIOPY KademaHU
MOHT@X yCynura (Xasoja, ep ocTHOa, Kabenb TYHHENWAA) COBHTHII MYXHTHTa,
xabestnapHy ETKU3UL 3uunKrura dormux Oyaanu. Xansannapna epra ETKU3UNTaH
6utTa Kabens yuyH, ep Tynpok Xapopatu +25°C, xaBola ocwiaraH kabens yuyH
xaBo Xapoparu 35°C Ba &HMa-&H xoinawrad Kabenb 35MM aH OPTHK macodana
Typrad ae0 kaly/n KuiauHangH. Arap kadenb TapMOFHM IOKOpUAArH XomaTHAaH
tdapknu paBuLza Koinarayd oynca, TYFUpAOBYH KO3 HLMEHTIAD KHPHTHIAAH.

TynpokHUHT ¥pTaua xucod:iii XapopaTi 1e0 2HT IOKOpH ypTaua OHMHK ep
Xapopatu (xadesn KYMUIraH UyKypsMkia), XaBOHUHT XHCoOuii XxapopaTu Kunubd yu
KYH KE€TMa-KeT KeJITaH 3HT IOKOPH XapopaTiii KyHaard ¥prada CyTKalHMK Xapopar
kabyn xuinHanH. Jlekun 6up xaben tpaHwescHna 6up Heura kaben ETKn3uUanM
BA YJIAPHUHT pyXCaT 3TWIraH Xapopard Y4yH Tyrpunair koddduunentiapu
KHPHTHIaAH. Arap Xam MOHT&X, XaM Xapopar koddduuLMeHTIapH KupuTHiCca,
pyXcaT 3THUNraH TOK KyiiHaaruya aHHKAaHaIu.

[p.a. =Kol

DKCIUTyaTalHOH I0K1aMa TOKH MUKAOPH HUMHMHT TYPSAH MaBCyMaAapy yuyH
xHcoOnaHaaH. Arap kabenb TapMoOKiapd Kyda Ba iynnapuu kecu® Vrca, ynap
TpyGanapaa é&rxusunagi. Kabennap Omnoknapu KyByprapiaH —YTKasuiraHaa
Kywum4a  TYFpuniawl - koddHUHEHTRapH KHMPHTHNAAM, YYHKH KademaapHu
COBUTHIL PeKHMIAPH EMOHMALLANM, HaTHXala FOKAAHHII TOKH MHKIOPH XaM
yerapajitanaad. byHaa TVrpunawt KodbGHUMEHTHHHMHI KyHwoard KHilMaTiapu
Kabyn KMAMHamM: KadesHH HOoMuHaa xyunaHHwu 3; 6; 10; 20...35 kB &yaranza
TVrpusaw koadduuredTn 1.09: 1.12; 1.13; 1,18, 6Vnaau.
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By xoapduunent Epnamuna xucodraHraH Kades WOKIamMa TOKH MHUKIOPHra

MYXMT Xapopari KospduurenTd kupyTHitaau. 10kB rada kyunaHuuuu xabennap

HOpMaN MUl pERHMHMAA HOMUHAM IOKTAHHUIIAH KaMpOK TOKAA lokjaHraH 6yaca,
yJapHH KHCKa MYyZJJaTiapra OpTUK4a KKIAHHUIFA PYXCAT ITHAAOK. ABapus
peKUMAapuaa Kaden TapMOKIapy IoKiaMa MakCHMYMH BakTua 5 cyTka MyTTacus
OPTHKYA KOKJIAaHUIITa PYXCaT STHIAON. .

Oxcmwiyatauusga 15 #winman opTHk Oysrad kaBennapaa  kypcarwiiran
pyXCaT 3THIraH roKiamMa Toriapu Mukaopaapu 10% ra kamaitvpunaau. 35 kB nu
KaOENMapHUHT OPTHKYA IOKTAHULUK MaH KHAHHAIH.

Kaben rapMoknapulia y30K My/A1atmii 0KIaMa TOKH MHKIOPHHH aHUKIAUl
YUyH 3KCIlyarauds JaBoMHza KabennapHH Xapopar pexHMIapU Ha3opaT KWiud
dopuitaan. ByHUMHT yuyH xabennapHHHI METas KOTnamasapy t,s Ba Tonanapu A,
Xapopaty OpTHIUH ¥Ynuyad onuHagM Ba kaben cHMIIapH XapopaTH Kyiimaaruua
aHpKnaHanm:

Tm =f05+Af .
XapOPaTHHUHI OPTHILIH:
Af L= lmnpSH
1009

OyHna:

I, — KaOenHUHT MaKCHMAIT IOKMaHUL TOKH, A}

N — kaben Tonanapu COHM;

P — YTkasruy cMMHHHI CONMMUITHPMA KAPUIMIUIH, Om-MM/M;

S, — kadesn U30NFUMACH Ba XHMOS KOOUFHHHHT MCCHKIMK KapUIMAnTH
HUFURAKCH, Fpan-cM/Br; :

q - KaBesl ToNacK KECHM F03aCH, MM, )

Xapopar bapk# At, HOMOrPAMMANAPAAH XaM aHMKJIAHUIIN MyMKUH. YTH40B
HaTHXKanapy 0yHuua kabes ToaanapuHHHE XapopaTH pyXcaT 2THraH XapoparaaH
nact 6¥nca, kabesn roxaMacH KyHHuaruia aHuKIaHamm:

i T, ,—t
. | P
]g - 1" ! P.a u
V 2 po —[amp

Kaben xapopaTiiHi 3HT OFHp IIAPOHT YUYH aHHKJIaHAAM, TbHH MaKCHMal
IOKITAHUIIAG Ba 3HT FOKOPH aTpod-MyxuT Xapoparuaa. Kaben Tapsoruza ypraya
wrsiama dapkapop Oynranpa xaden xapoparu CyTka maBomupza Xap 1-2 coarna
§nuad anuMknaHand. bup BaKTHHHT y3uda I0KIamMa TOKH Ba Ky4iaHHIL YyaHalu.
OsuHran Hatmkanap OyiiMua xaden IOKNamacH Ba XapOpaTHHHHT CYTKAJIHK
rpaduru Kypunaan. Kades TapMOKIapHHHHT XapopaTHhu xucodra onnuiga yHuHr
CYyTKa/IMK XapopaT rpadruiaH MakCHMan XapopaT Ba kabGemsnaru 2 coar
NaBOMHIArH 3HI KATTA FOKAAMA TOKH MUKIOPH OSHHAAU. ATpod MYXHT Xapopari
kafen TyHHEAMHHHI KHPHIUM Ba YMKHIINAAQ YAuYaHaiaH; ep OCTHAA ETKH3HAraH
kabe/iapaard xapopatr kaden oxupunad 3-5 M Macohana YHHHT ETKH3WAHL
uyKypnuryna yavad aHuk1aHaan. Mabcya raben TapMmoknapuaa, TakCHMIaL
KypHaManapuaar KeTaérrad Kadennapia loriasMa TOK MUKIAOPH CTaHLUMHS NOIHMH
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TOMOHM/IAH Ha30paT KWAMG Oopuiagy Ba CTaHUMA KypHanuga &€M0 Oopuianu
(¥ynuoe acOobnapuHuur kypcatuuy Oyinua). KYpuHUG TypMinM y4yH WHTAArN
aMmIepMeTpiap uiKanacHiaa KM3ua YM3UK OuiaH pyXcaT STWIraH TOK MMKIOPH
Senrunad kyfunran. Arap NoOACTaHLMANA JouMHil XoAuM OYniMaca, OK/IaMa TOKH
Hununa 2-3 mapra €3ru Ba Ky3-Kuill MaBcyMuaa Ynuad Hazopar KMaud Typunany.
Hopman sxcrutyatauMs uwapoWT/iapuja KyYfIaHHUWHHHT HOMHHAal KHIIMaTHIaH
Ysrapuinm 15% nan kam 6ynumiy 3apyp. FOwiaMa TOKH, XapopaT# Ba KyWIaHHILH
muknopunn Kysatysnapu naTrxacH O¥#nua MHAKEHED-TEXHHMK Xomumuap kaden
TAPMOFHHH aBAPHACH3 Ba MKTHCOAMH camapani WIIAALMHUA TabMUHNOBYK HOpa-
Tagbupnap unnad YMKany Ba aMaira olHpanH.

Kaben TapMOFWHHHT MINOHWIH Ba Xasdcus HWNad TYpHINM ydyH YHUHD
nouMuil Kaposiapu Yrxasub Typunuiuu 3apyp. Kaben tpaccacu 6¥inad aiinanus
YHKWIMIHM Ba KY34aH Keuvpuauimuv 3apyp. MyHrasam Kapomiap Kkaden
Tpaccanapuna KyHujard Myanamiapaa YTasunaau: Kyanauuiun 1 kB naH 1okopH
Oyaran TapMOKJIapaa-koinapnary HypukHOManapra xypa, feKHH kamunaa 3 oiina
tup mapra. Kaben oxupu Mypranapy — 6 ofina Oup Mapra, kyunanuwy 1 kB nan
nact 6Ynran xabemwtapna — 1 oiina Sup mapra. Hasopar xapopnapu Mynpatiapu
AKo#naphaaru  wapoursiapaad  kefMG  UHKMO  MHXEHEP-TEXHMK  XOAuMiap
TOMOHHAAH aHuxnawand. HasOarhan Talikapd Kapoeflap Kyd kabennapupa
0axopna Kywid EMFHp, KOp 3PMLIMIAH KefMH, KaTTHK lamorn, T¥hoHnapaaH
keHuH, ep oMuad kyuniun xasdu Oynrarna yrxasunanu. Kadens tpaccanapuuu
aHuKIA0 Ky3aTHluga Kylingarunap Oaxkapunand: kabefb TpaccacH XONaTHHH
TEKWHPHII, epHU OBUIHO KeTraH, uykKaH >koinapy HYxmMru, ynasuilnap
3apapnaHMuuiapH, HYKIMry, Typnu OOHIKAa KaHamiap, >KapiukiapiaH YTuim
#oHnapuna kalefb TPaccacHHUHI XOfaTH Tekuiupunamu. Tpacca YH3MFMAA
OroxJlauTupysuu Oenrunap Ba &3yBIapHUMHT OOPAMIHM Ba CO3JIMIH, CaKIOBUU
nfakaTiap Ba KypeartkuunapHy GOpIUIH XOTaTH TekuHpuaany. Kabennapuu 6uno
IeBOp/apHaaH NIEKTP YCKyHaNnapHi TabMHUPall TagHYIapunaH YTHIIAA yIapHUHD
MEXAHMK 3apaplaHuiinapaal XUMOoaanrasy, OXupuaary MyQranapHuHT CO3JIHIH,
3aHIJIall &NOMaTnapy HYKAHTH, KalGesib YCTH KONaMalapHHHHT I3WIMaraHinri
Tekwnpuiany. Kadess TapMOKnapH SKHHAALUraH KOHNapra MeKTPIaluTHPHITaH
TeMUp HYJ pesiciapHHUHT YiaHMW sxkofnapusuHr Xonaru (100 merp paauycna)
kypunanu. KysaTysnapna, fuy OuMK Xapoga €Tkusuiran kabennapra kabens
KyLyKjiapuJaru ynanuuap, Mygranap Xofarnra anoxuaa 3sTHoop GepHll Kepak
(MapkHpoBKacH OOpAHTH, AHTHKOPPO3MOH Konjamanap XoaaTH Ba XO0Kazo).
KabBene Tpaccacu KysaTyBmapd Ba KapoBiapuia KypuHrad Oapua nedexraap
Maxcyce sKypaanra wafin xunud Sopunann. Tesma iyKoTwnumu 3apyp 6ynran
HOCO3MHKIIAD XaKuaa XOIAuM pa\'6apnra 3yAIMK OWNaH xadap eTKasHIIH 3apyp.
HmxeHep-MexaHHK XOauMmiIap Kali KHJIHHraH HOCO3HKAaPHH AyKkoTHw O¥HHYa
TerHULIH 4Yopa-Tanoupinap HiTad yuKagunap.

Kysatyenap Ba kapopsap naittuna kadens tpaccackna TXK sa TOKra pHos
KHAMHHIIM Ha3opat KuinHaid., Kabenb TpacCaCHHUHI KYpPHKIAHTaH 30HACHAA
IKCILAYATAUMA TAILKMAOTH OWAAH KeNWIuMAMaii ofud OopunaéTray Gapua ep
KOBMAWl  MIWIAPHHM  TYXTaTWIadW, Kouzanap Oy3wnraHAMTH  T¥rpucHaa
lanonfatHOMa (aKT) Ty3uaadw Ba oHnapilarv HasopaTéuiap &KW MUIHLMA
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xooMMy vakdpunanu. Kabens TapMOfH SKHHHAA OMO OGOpunapurad umnap
sloffuxacu IKCOTyaTauus TallKWIOTH OWnad KeNHuIMNany Ba KabesHH Co3 Xonaa
MILTALIMHE TAMHHIIOBYH Tanbupnap wunad yukunagu. TOK OyHuua ep kosnaw
Mawuxanapy Kabenb TpaccacwpaH IMeTpaaH OpTHMK Macodana HILTALIH 3apyp.
Kabenp Tpaccacu yctuna sca 0,4 MeTpraya uyKypiskia uiunaw, pyxcar ouna,
Ayn xyitnnanu. Epra Ko3uK KOKMW EKM ep TYNPOFMHM 3UUWIOBYM MaliMHANAp
kabennan 5 MeTp macodanaH OPTHK xolina HILTALY pyXCaT STHIANH.

Kaben» Tapmoxnapuna 3KCMayaTauWss —NasOMMAA  103ara  KenyByH
AedeKTnapHy, 3apapiaHdlliapHi  ¥3 BakTHAa Kalid Kunuml Ba  HYKOTHIU
yopanapuny Kypuill Y4yH MyHTa3am pasuuia MpodMIakTHK CHHOBIAp Ba
Ynuosnap YTkasub® Typunaan. Xapopar peMMM Ba IOKJIAHMLI LHAPOHTIIApH Ba
MOHTaX yciyOura k¥pa xynali iapoutsa 6ynran kabesnap yu iunna Gup mapra
cuHad Typunanu. Kabene TapMoruia HaOaTAaH TaliKap¥ CHHOBNAD TabMUpIaH
KeHuH Exkd Tpaccaaa ep uuinapu Oaxapud 6Ynunray yrxasunasn. Kabesnapuunr
CMHOBNADH OUIMPMIITAH HOMMHH KywlaHumjga ytxesunamd. KaGenmap xarra
CHFUMra 3ra OYnraHnuruiad y3rapyBuad TOKNAa CHHANTAHOA HMPHK KyBBATIH
manOaanap Tanab kunmHagu. 1kB raua 6ynraH xabemtap kyunawpum U =
1000...2500 B nu merommerpnap OwnaH cuHananu. - CHHOBAApAa AOMMuL
Ky4JIaHHIUAA CHHALT TOKY XaM aHHKNAHA4Y Ba YHHHT MUKIOpHra Kapab H30sauus
KApLUWIMTHHEHT Y3rapMIK aHuiiaHany. YTa MabCyn KaGelb TapMOKIapHia
ouanexkTpuk ucpodnap Ymiabd kypunamu. IpoduiakTuk cuHOBIApNA KAOEHHHHT
xap Oup ToslacH Ousad GOwIKA TOMasapH Ba KOIUIAMACH OPACHAArH H3OMAUHACH
TEKIHPUNIAAH. .

Kabenn Ounan Oupranukma OXMprd Mydgranap, BOPOHKAIAP Ba TasHY
U3OAATOPNAP {pa3benuHHUTeNraua) cuHad kypunanu. TaxcuMmAaall KypHiaManapra
napanfien yfaHrad - kabennap XaM CHHOBNapjaH ¥Tkaunand. AJoxupa
arperarsnapra MalupHanapra ynadrad napansan kabennap ga kaden TapmoKIapuHu
TapMOKIaH a:XpaTMaciaH OMpAaHura cuHad kypumt MyMkui. Kalenb Tapmorunu
CHHalll YYyyH y MaHOaa Ba HCTEBbMONUYHAAH axparu® epra ymaHamgu. Xap Oup
cuHanagurad Ga3a CUMH epAaH KPAaTHO ONMHMG, OLWMPWAraH KyWIaHWwWra

yhaHaau. CuHoOBNapaa 0OMKa kadeslb ToNaapt XaM asxpaTHd ojiHHUO H30AALUMACH -

cHHab kypunamm.

CuHal nafTHAArK KyunaHuil kadenb KyunaHuuIMra 0oFauK Oynanu:

KadenHunr HoMuHan kyunanuum U, = 2...10; 20...35; 110 kB, owupuaran
KyunaHuw Mukaopu U.= (5...6)V,; (4... 5U,; (2...3)U,.

Cuuos myanatu U = 2...35 kB kyunanuminga — 5 smunyr. U = 110...220 kB
Kyunauuiga — 20 MUHYT.

Kabenb w30nsauMsacHHuMHr cudaTtan Tonanapu opacupard YThli TOKM
MUKROpY Ounad Ba dazanap HOCUMMETpHICH Ouslad aHUKNAHAAU. Arap H30JALHSI
cudarnu 5¥nca, CHHOB KydnaHuiuy ynadraHza kabenb CUFHMHra Kapad Tox Te3
opTanu flekuH cexuH nacaiiud Gopanu. 6-10 xB au xaennapna 1 < 500 MkA
20...35 kB niu xabennapaa sca | < 800 MxA Oynanu. Arap xabenna nedexr o¥nca,
TOK MHKAOPH Nacaiiud MUHHMaN MHKIOPHTa eTMaliau &xu aHa opTud Gopanu. Tok
MHKIOpH CHHOBIap OXMpHIa Kaiha kunmmHaad. Kadess dazanapuaarn Kyulanuu
acuMmmerpuacd 50% naH owWMAcaMrH 3apyp. DAEKTPO CTaHUMAHUHI Xycycuil
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kabenp Tapmoru (U = 6 xB) roknama ocruaa cHHamMWwK MyMKUH. ByHpa cuHoB
Ky4JaHULIK TpaHcQOpMaTOpHUHT «HOMM»ra Oepunanu. dasa Tofanapuaa CHHOB
kywianuwy 20...24 kB ywnawaizs. byHpai wapouwtna afinaHysdd MauidHanap
vlira ynaHMacjuru 3apyp. )

Kabens Tapmoruna npodunakTUK CHHOBRApAa KyHHOArkm KaTrajukiap
aHMKAaHagH: kales TORaNapHHMHT OYTyHAMrH, ¢asvposkacu, kabenb Xapopar,
Kadenb KOMJIaMAJApMHKMHT epra yAaHWI KapLUHMAULIM, Aaffd TOKJap MHKIAOPH.
Katenb msonguuscu Kapuntiury 0,5 MOm aad rokopu 6¥nuin 3apyp. Kabens
H30MALMS KAPLUMAHTHHY MeroMMeTp Ounan ¥nuaimina Oupaanura dazanapapo
yhaHuuutap HYxiury, kadenb Tosaapd y3WAHUHHH HYKIMIH  dasza-kopnyc
u3onAuMAcH OyTyHmuru Texwwupunany. Kabennapaa KymaunMK 3apapiaHyuiap
YHHHT YCTKHM KOIUIaMacH KeTWLIM OPKalu to3ara Kesaad. by xomnna kaben wuura
HamiIuK YTUO, yHHH! H30ASHUACHHN eMUpHIMLIHra oaub kenand. LIyHuur yuyn
ka0esl H30NALMACi: - 3aX MaBcymiapaa Tekwupu® cuHanaan. Malens
TonajgapuMHUHT OyTYHAMTH Ba da3upoBKacH 3KcIUTyaTauus AaBpHaa ofaria mydra
Kaiita MOHT&X KHJIMHTaHza €ku kalesnb TONANApHHH aXpaTraHia MEeroMMeTpaaH

~11aHub TexuMpunanu. Kabenp TapMOrMaa XapopaTHH Yniuaul, Kodnapaaru
Yiocvomanap O¥Huua, kabenp 2Hr KV KH3MIUM MyMKUH OYniraH skoinapna
Damapunaan. Kabenb xXapopaTH TepMeii:ik, TEPMOKADUIMNUK Ounad Ynuananu.
DKCIUTyaTallus JaBpula OXUPTU epra yJlaHHUInap KaplWHIUIKM €pra yaardunapHi
KanuTan TabMHpIaH KeHHH ynuadaau. boillka Xonamiapia epra yJIOBYM CHUMHH
CO3JIMIY TeKW Y puiaau. Kadenb TapMOFUHUHT HILOHWIMMIH KYTIPOK YHHHT YCTKH
KOTIIaMaCHHHHT XONaTHra OOfnHK OYnany. YCTKH KOITaMaHHUHT HOCO3NIUrY Kabes
HYMra HAMAMK KUpub KORHMUWATA BA W3OMALUMACHHUHT MyXTanWTMHYM Nacaluuinra
onud xenaa. KadernapHUHT MeTall KOIUIAMacH, YHOAru TamiKd TabCHpJapaaH
Oynanuran snexTp Ba KWMEBHH >kapadunap HaTwXacula eMHpunanH. ANHHHKCa
epra €TKM3MAraH KaOCJUTApHHHI METaJUl KOIUIaMacH JalAd TOKIapHHUHT epra
yrummaad Oyagurad MEeKTPOSIUTHR KOPPO3HS HATHXKacua KYIIPOK eMHpPHIaaH.
Jladan TOKMApHU pebCnapH HKKMHYK 3AeKTPOod OY¥nud xXu3MaT Kunanwrad
PENBCIAY 3AEKTPJIAILITHPWIrAH TPAHCIIOPT 103ara KENTUpaiH. DNEKTPAALITHPHATAH
TEMHP HYNInap pejibCiiapH aHya IOKODH aKkTHB KaplUWIHKKa 3ra OYnraHnurnaad
(aHHUKCA penbCAapHU YAARHIU 3KONIAPHAR EKTP KOHTAKT Oy3HIraHuIa) TapMOK
TOKHHHHT .GHP KHCMY €pra KeTaaH Ba yHTra fKdH KoHOa kaden ETKH3WraH 6ynca,
KapUIMIUrK Kam Oyarad kaden xonnamacH OpKald TOK OKuO ManOaHuHr manduit
KyTHOM TOMOH keragu. Kaben koramacuaaH epra AOHMHMH TOK KerraHaa
CHpIAHHra yHAaH METal MOHNapH Xan KeTaay Ba METN KOmjlaMa eMUpHiia
Gopaad. Epra emupuaud KeTraH MeTail MHKIOPH JafiiH TOK MHKAOpHTA
NporopuHoHain oyaaau. MeTaiHHHT eMUPHIAKLL KapaéHH, sHH METall XWIMra
(TemHp, aOMUHHKH, XPOM...) Ba TOK OKULl BakTHra Gornuk Oynann. Xucodnapra
Kypa naiiau Tox Mukaopu | A OyaraHna Oup iiunna merann HCpodm Mukaopu
KyHuparnya Oynand: KYprowHH — 33 Kr; aitoMHHUR — 3,95 kr; Temup - 9 kr.
Jafinu Torxsiapaad kaden Koppo3nscH XaB(HHM aHHKIAW yuyH SKCIUTyaTaUHAHHHT
at:iy =i iiHMAa HKKH MapTa TOK ¥n4ad KVpHiaaaH. ByHHMHT yuyH KOMOJexc
CHHOBNAP YTKAa3HMMO «kabenm romAasMacHy» OumaH «ep» opacHiari NoTeHuWanb,
kadennaH epra KeTa€TraH TOK 3HUAHTH, Kade/ KOTfaMacHAard TOK Ba KyujaaHuul
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MHUKIOpAApUHY aHuknaHunagd. Kelunry yidosnmap Ba CHHOBRAD KOPPO3MSI
xaBura Kapad, OWDHHYM CHHOBIAP HATIKANAPHHHMHT ~Taxilid  Oyliuua
Searustanany. Kopposus xasdu xaben  xonnamacuna epra. («Owra) HucbartaH
NOTeHIMaN MuKAopHMra Kapad YpHatnmanuw. Arap xaden KomnamacH wmycBar
noTeHuMara («anoa») sra Oynca €ku kyrOmapu ¥srapud TypraH Oysca sa
TYNPOKHUHI COTMIITHPMA Kapuaury 20 OM-M naH tokopu O¥sca, SyHnai TapMok
ydyacTKanapuza xasdu roxopd ned xucobnaHamu. Yiapna epra YTHHI TOKH
suwmrd 0,15 MA/aM® nad 1okopH OVaamd. SlHa kaben &TKU3WINAH TYNPOK
arpeccus O¥nca TOK Mukznopura Oornuk O¥amaraH xosna xaednu 3oHa aed
XHcoOnanaau. XaBhnu  30Hanapma  MyHTazam  paBuisaa  kabenuu
3JIEKTPOKOPPO3MACHHH OJIRMHM onHil 6¥iinua yopa-tandupnap kypub Typunany,
Macajlat: KaToAnH KyTONAHTUPHUII, NPOTEKTOPNM XHMMOA, 3EKTP IPEHAK Ba
XaKo30.

Kafennap yuyH Koppo3us xaspu Oynran »olinap — Tpauchopmarop
NOACTAHLMANADH,  PEABC HYNApHHHHI DNOACTAHLMA IIMHATAPUHHUHT  MaH]uii
KyTOMra yNaHraH TapMOKAap, Kaoesn TapMOFH TPAaCCaCHHHHT penbe HYsnapy Gunad
KeCHIITaH Koinapuanup. KoMIneke CHHOBNApHA YTKa3HIl yUyH KaOeN Tpaccacuna
wyp$ kosnanamy. Kabesn KorslaMacHHuHT epra uucOaraH NMOTEHUMANHHK Yauant
YUYH MHARHAMIIEPMETP EKH MHJUTHBOIBTMETD Kaden KofiaMacH OWtaH dREKTPOA
opacura ynaHaau. YuoB XaTOMHIH MHHHMA OYJTULIKH YYYH 3EKTPON MaTepHalH
Kaden Kolsamacy MarepdHamufaH KunuHaou (amoMmuuul, xyprowuH). Oparna
anexTpon cudatuna. uly kaben 6ymaru (300...500 mm) omunapu. Haknu Tok
SHUAWTUHA Yidanina MUJTHaMnepmeTp yianany. Tox MUKIOpH B4 €pra ynaHraH
JNEKTPOJ KECHM 103aCH MabAyM OYNraHna TOK 3HWIMIH aHUKIaHaaH.

I, 211,.14/1/ o -
3

AHuK HaTHxanap OMUII YuyH Kabes KofnjiaMacHaaH epra KeraéTraH TOK Ba
xaben KonnamacH OViinad oxka&TraH TOK KOMMeHcauHs yciayOunma YIdyaHuid
3apyp. ByHna Soinka manbanapnax doiinananud kaben KorulaMacuaaH Jaiau TOK
AyHanuWK¥AaH Teckapu HyHanMwaa AouMuMl  TOK  YTKasunaad Ba  YHM
KOMIEHCauxanaiau (MyBo3aHaTinaian). Arap faiiay TOK TYIHK KoMTlecauMsAaHca
MUNITUBONBTMETP «HOMMHH K¥pcaragn. MaudanaH OepunaérraH Tok xabesn
Koruiamacu TOkMra TeHr Oynaam. [abimu tox ¥3rapyd Typysuw O¥arasHnurunas
Haszopar HyKranapyia yauosaap 10...20 gakuxa napoMuna OnMHEUO, YAapHUHT Wy
sakraa 40...50 kypcaruuutapu Kalin KunuHan. Tox Ba NOTEHLHAN MUKAODHHMHT
¥pTaua kuiiMaTnapys aHHKIAHaAH.

Hafinu Toxnap xakupard Oapua onMHraH YyIYOB HaTiKanapH AHarpaMma
KYpHHHIINIA Kades TapMOFu IaHMfa umM3nnaud. By cxema kaben Tpaccacu
Oyiinad nmadinm Toknap xakuia TYRMK MabayMOT Oepand. By Hamikanap,
AvarpaMma Ba cxemaiap TaxAuaH HaTHxacua Kades TapMOFUHH XHUMOsCH O Hnua
TErHLWIHA e4HMAap-4opa Taadupnap Kypuaaan.

Kabenp Tapmokmapys 3kcriiyaTauHac dHr mypakkad macananapiaH oupu
Kalesnb TAPMOFHIA 3apajiaHyull (Y3WIraH. KHCKa TyTallyB Ba XaK030) :KOHNapHHH
TonHwAHp. Kadesn TapMmokiapy KYNYUAUK X0anapaa Enuk ypHaTuaras 6Yaanu (ep
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ocTuja, TyHHENapaa, laxTanapia, OWHO-WHILOOTIAPHHHHE KOHCTPYKUHSIAPU ;
opaci/a) Ba 3apapiaHiaH €k 3apanaHuiu xaBbH OYnrad xoitHu ongui k¥3 Sunan
kypub O¥nmaiinu. Amanna kabed TapMOKIApHIark Hykcounap maxcyc ac6ob-
YCKyHanapaad doiinanannb Tonunamy. i
KabGennunr szapananuiy  KOMHMHW  TOr#lUJA KY/IaHunaguras ycny6 !
3apasiaruil Xapaxtepira xapal aHuKRaHwIand. 3apanaHMIAapHMHL. KylHunaru
xwiutapy 6¥mums mymxuH: Oup (asaHHHT epra ynaHub KOMHUINM; HKKU ExM Y4
(a3anu epra KMcKa TyTailyBH; $ha3anapHUHT ¥3apo KHCKa TyTaulysu; Oup, HKKE Ba
y4 daza CUMIAPHHHHT y3unuiuy; {€pra yjnanud &xku ynaHmail), u30NSUHMAHHHT
€nnd keTnb TeWHULIK; Mypakkad 3apanaHHiLInap Ba OoWIKanap. :
‘ -Hocoznuk rozara uukkad KaOesm 31eKTp y3aTuil TapMOFM MaHOajaH
OKPATUNAAH, UCTELMOTMNAD BA YIAPHHHT YNAHUII- CUMIAPH @XPaTHIHO, MKk . :
TOMOHHIAH MeraoMMeTp OunaH W3OAAUMA Kapliwiauru ynuad xypunamu. Kaben "
CHMJIADMHHUHT- Xap HKKY TOMOHMAaH (a3anap H30NAHMUAICH KaplUMMr -yigad
Kypunamy. YmuoBiap HarTOKachia HOCOMMMK (axaT Kabenianuryi aHuKIaHamH,
HOCO3NMMK KOMMHM TOMMIY ycimyOW Taunanazu. Jactna® 10...50 M anuxnuxna
sapanauuil 30Hack Oenrunavany. Keltun 6eBocuTa Tpaccara  4HKHO, aHHK {
yenyGnap Ba acbobnap €praMuna HOCO3NUK KOMH TONHNAIM. .
3apapniaHuilt 30HaCHHM ~ @HMKMALI ~yYyH HMIOYJbC CHFHUM, CHPTMOK, :
TebpaHuIn paspsaay yciiyonapy KynnaHuaagu. AKYCTHK Ba MHAYKUMOH ycayOnap
Sunan kadesnb Tpaccacy 6¥#inad xapakaTiaHyd HOCO3MHMK KOMH TOMUIANH.
Ummynsc ycnybuna 3apapnanran TapMmok 0Oyiinab 30HIJIOBUM 3JEKTp
HMIYJBC 1000pUiany Ba HMIYJIbC 1000PUIIran BaKT OHitaH y 3apapsiaHraH kofinau
KaiTHO KesiraH BakMIap OpajuFry Kala KundHaau. Arap kabenpmard MMIYibC
XapakaTnasuil Tenurs U 6ynca Ba umnysabc Oepunran »xofaaH 3apapiiaHuiu

Koiuraya O¥nraH macoda l; OYnca uMnynsbcHH kabengaH JTHUI BakTu: t, = =

1%
O¥namu. Kyd xadennapuaaryt 37ieKkTp UMOYAbC Teanuru V = 160 m/cex 6ynca I,
macoda KyHuaariya TONHIaau:
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By npusunna MKJI-5 a P5-1A acbobnapu umunalinn. Mmnynec yenybu
xabe/lb TapMOFHZArH 3apapiaHHWl xoftn OunaH OupranHkina 3apapiiaHull
XapaKTepUHH XaM TOMMIL MMKOHWHY Oepazu. Ynuonapaa nedext :oiiamirad
macoda 1,5 % nax kyn OyamaraH XaTouk OuNlaH aHUKHAHHITHILH MYMKHH.

Tebpanysun paspaa yeiayOu kadesnb H30AALMACHUAA CHIDKYBUYM TEUIMSUL
 6yarasna kynnaswnaak. By Xxomma xabenb TAPMOFHMra CHHAIl  KypHMIMAcH
€pnamuna cexuH acrta opTHO OOpYBYHM HOMMMIA KyunaHuiu Oepunanu. Mzonsuuscu
Kydcusfalirayg sofiga eTapnu Kyulasuw OVaraHaa W30AsUMS  TeUIWIaIu.
UzonaauuacH kerrad xofina yuxyH uMKagd, Ba OyHaa kadenna TeOpaHHLu
Xapaxkrepura sra OyaraH paspany Oynand. By paspsauudr TeOpaHull AaBpH
TeOpaHHI TYAKHHMHMHT 3apapnaHHil sxolinraua Oopub KaliTHWIM BAaKTHHHHL
HKKMAaHTAHHra MOC KenaaH, SbHH: :
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By epna V — Tebpauuut TYAKMHUHUHT TapKIUil TENUTH,

Tebpanysun paspsn aaBoMuiiurund OWp Mapra passeprain OO Tumy
ocuustorpad dunan ymuananu. CxeMaga 3MekTpoH MumHcekynaoMep (OMKC-
58M) Ky'naHHw GYNrHYM OpKanu ynaHamu. Ynuos xatonurs 5% nad kam Gymnanm.
CupTtMmoKk ycyOw Oupop dasana mzonsums kerud, epra ynanud Konirad, jexuH
xabesn Tosacu OyTyH O¥nca Ba xeu Gynmaca kabeyivnur OUTTa TONACKIA U3ONISLIUS
co3 Oynrannga vwmnartunand. By ycnybaa xabenHMHr 3apapianraH scoiuraua
6yaran KHCMUHMHI OfAMI NUOB «MOCTH» GU/iaH NOMMHMI TOKAArH KapLIMiWr
ynuab xypunamu. Vii40B MOCTHHUHT GHp TOMOHMTA KabeNHMHr OXMpJIapH
TYTAIUTHPUATAH BAa 3apapiaHraH TONAJApH YNaHai, MKKHHUE TOMOHHIA 3ca
POCTAAHYBUYM HKKUTE KAPIIWIUKAAD Mara3uHu yiaHany. _

Mocraa mysozauar 6YnumM yuyH Kapwikkmap: Rprgly = Ryrp(20-1,)
TEHIJTHKHY KaHOATJIaHTHPHIUK Kepak. by TeHMIMKAZ HOCO3JIHK xolurada OynraH

R, , . ]
R\ + R2

By epma R;, R, -<o3 Ba 3apapnanran kabenb Tojlanapura yJjaHTaH
MYBO3aHAT/IOBYHM KapLUMHKIAp. '

g — CONUIUITHpMA Kapiiuauk; OM/km

l-xaOeTHUHT TYNa Y3YHAUTH.

YiauHul  KOMMApH KaplUWIMIHHHHC  YI4OB  HaTiKanapura TabCHPH
XaTOIMKNAPHEN HYKOTHID y4yH Kabenb TonamapuHMHr YpHH anMamtupud
R}
Rl1 + R;

macoda: [/, =2/ udoaanan aHUKIAHAIH.

ynanagy Ba CUHOB-YIHOBAAp TakpopnaHamd. bBywaa: M/ =2/ oynaan.

R, R! ; iy
Arap 0, 997<( + }<1,003 wapr Oaxkapuica JnauoBnap TYFH
Ri+Ry Rl +R)
GamapunraH 1ed kadyn xunuHamH. CupTMOK yciybu kabens TapMOFMaa
3apapnandi xoiyn  100...200 M macodama Oynranma kysnasdmamd.  YTHIL
kapummury 1000<R <5000 Om 6yarannma yndos xaronuknapu 0, 1...0,3% nan
opT™Maiau. ' )

Curum ycnydu xalenb tapMoru Tonanapunyur Curracy €xm Oup neuracu
Y3WIraH xoanapaa caMapand Oynagd. ByHnma OfWMHIAH HaTHAKanap XaTONHIH
MUHuMan SYmiIM yuyh 3apapiaHraH cMMilapia u3ossuus kapiunurd 5000 Om
JaH kam O6ynmacnuru sapyp. Curum ycaydu xap 6up kabens ToJlaylapy opacuaa
Mabaym OHp cHMrum GophMrura acocnaHud kyanadmwiaau. dbvHW HOCO3 Kabenb
ToNlanapH Y3uAran 6¥aca, xaben TAPMOKHAR axpaTu Onnd yHWHT ToJanapu
opacuaary cHumaap yauad kypuaamd. BHpAWK  y3yanuknard  KaGesiHMHT
CONMIITHPMA CHFMMUHM OuAraH Xosiaa EkH cO3 Tojanap GHMAH HOCO3 ToJanap
opacunary CHIHMHH Vayad ontd, KaOENMHHHI Y3WAraH KOHH aHHKIAHHIUH
MyMkHH., Kalens Ttonafapu opacuparn curusm yarapypuan €xku noumuil TOK

147




TapMOFMAa YiTuaHHIUK MyMKuH. KaOefHWHr y3usraH )KOHWHN aHWKNAWAA CHFUM
yenyOuaa Kyiuaard xonatnap 6¥Auli MyMKHH.

Bupunyu xonar — kabenHuHr Ourtra TojlacH ysuaraH. Bymna xabenmuur
y3uiirad Tonacu OuilaH OyTyH Tonmacu opacunard ciurdm C; Ba C, xaOenHuHr
MKKana TOMOHMAaH XaM Vawal onuHazd. Y3unrad xoifraya Oysran macoda

G
C] + Cz
YHaCTKACUHMHT Y3YHITUIH,

VikknHuM Xomar — kabenHHHI OUTTa TOfack Y3MnMO epra Terud Kosras,

abHU C;=0. Yaunran Tosna curumk C, Ynuanaau a OyTyH To/Nanap Opacuaa CUFUM

oynma: /[, =/ KypunHiiga aHuknanazd. By epna /- kaben topmoru

» C
C anuxnanany. Ysuaran xxofiraua 6ynran macoda: /,_/ =L 6¥nanu.
2
Yyunum Xonar — xabesnuuur Oapua Tonanapy MWK epra ylaHuiura ora,
AyMNagan y3uiran Tojlacid xaM, OyHIa MabiyMoTiap TYIfaMuAaH Wy Mapka—
Yayamy KaOeNHUHT COAMINTHPAA CUFLMY OTuHUO ¥nuad onmMHran HOCO3 Kalens

CHFUMMY OMMaH COMUIWITHPHUNAMH: [, = G
c
Oy epna C,- kaben TONaCHHKHT COTMIITHPMA CHFUMH MK®D/KM.

Curum yeryduna 0,2...0,5 % aHHKIMKAR KaOCNMHWHT Y3WRraH JKOMHHM
aHHKMAL MYMKHH. AKYCTHK YCiy$ HOCO3 kabesina 3JCKTD pas3psal XOCHT KUJIH
MyMKUH OYnras Xonaapaa Kysnarunaau. Kaben tonanapu ¢Laciia aniexTp paspan
XOCHS KWITHHCA, Pa3psai >KOHMAA NMEKTPOMAarHuT TYJIKuHnap OunaH 6Mpra ToByl
TYJKMHAapy xaM rozara kenamd. Iy TOBYWI TYAKMHIApU ep ycTHha &Ku CyB
YCTHAQ €Tapiy Ce3rupsHKkra 3ra OYNraH akycTux BocuTanap &pramupa Kaiin
KunuHand. bByHna ToByW TYJKHHMApW Kefa€TraH TOMOHIa XapakartfiaHub
3apapfiaHrad >KOHHM eTapsiy aHUKAHKAA TOMHM MYMKHH. KaGenma umnynbcnap
XOCHJT KMITHIH YYYH FOKOPH KYHWIaHHIIUTH ROUMU TOKAA CHHALL KyPHIMANAPUHIHT
HMIOYALC reHepaTopnapy uugatvnam. Kabesnb TapMOFHra OKOpH KyUMaHWIl
TYFUPAArHYKaaH IOKOpK KydfaHuw uMnyncu Oepunanu. by umnynbc xabenHu
3apapiaHraH XoHua H3oNALMARH Tewuo YTud, kadens ToacHaaH kadelb MeTan

KOTlamacdra paspsan Keramu. Paspsan woOBKMHH ep yCTaaH TypHO 3JWMTHO

-

kypusiann. Paspsn Toryumapu AWIT -3 &xu wwiyHra yXwall akyCTHK HHIAYKUHOH

acbobaa swntHd Kypuaagu. AMII-3 axycTuk uHAYKUHOH acbob mbe30aKkyCcTHK
MATYHKIAH, KydyalThpruunaH, tenedoH (Goura Kunnaiurad) aaH, agoxuaa onud
IOpUIIaIMras HHAYKUWOH paMkanad udopar O¥nanu. Gaaraa cMHall KypUAMacH
KyuMa TpaHCMOpT BOCHTacura YpHaTHaaaM Ba ONEPaTHB TYPYXHH TEXHHK
3KCIUlyatauMs TagdupiapHuu  Oaxapuiujga wumnatunamu. by  ycayOuuHr
HOKYSTAHMHIH WYHAAKH, Ka0enab Y3HIHL KOHUHK aHHKIAL YHYH MaxcyC CHHAl
BOCHTAcH OMAAH ONEPaTHB TypyX (Kamuaa yu Kuiiv) kabenb Tpaccacupa ropHiH
3apyp. Kabenb TapMortapiia HOCO3MHK KOHNApHHKM aHHK TOMMIL YUYH KYnuHua
HHIOYKUHOH YCYJA Muatwnand., ByHna Xyaau akycTHK yciydmaruaex orepaTis
rypyx kadesb Tpaccacu O¥inad topu®, marHuwT Mmalizouy uactoTacHra kapad
3apapnaHHul XapaKTepd Ba KoM aHwWKIaHald. bynaa xalenb TapmorH O¥nad
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1obopunanirad  MarHUT MalJBOHMHUHT MabiyM Oup YOCTaTajiu TOBYLLIApH
ywhanaau. Oparaa Hocosnuk O¥aran kadesngaH yactoTacu 800...2000 'y 6Vnran
TOHAN YacToTanu TOK yTrasunagd, Kabenb arpoduia MarHMT — MalooH
Ky4JaHIaHANUr TOK KyuMra KaGeqHW KYLuuiull 4yKypauryra Ba YxkuaaH Oysaraq
macodara Sornuk 6¥naau. ToByw rexaparopu Oy XoJiia Oneparop GuiaH HpHIl
wapT sMac. Y kaben TpaccacHHuHr Gowuaa OOlUKapuil MyJbTHOAH Kabenra
ynanand. Ornepatop TenedoHNM HaymHHK Owlan CHHOB 30HAM EpAaMuia
Ky4qaHTHPUITaH TYAKMHAAPHM Kaln kumagn. Hly #yn Gunad anexkTp Mardur
MaiH0HH TapKanaérraH KoH, ynaHuil xolnapH, 3apaplaHiil 30HaCH aHUKIaHaaH.
Kuanpys MUILIADHHH TE3NAWTHPKIL, KaM BakT Ba mabnarmap cap(iaHuilM YuyH
ofaTia Kabenb TapMOFMAArd 3apaphasuul 3oHack Oup ycoiyOnapnaa aHuKnanud
(curum, CHPTMOK ycnyOu), keHuH Ooluka yciy® OuaH HOCO3MMK XOHM aHMK
TonuaaaH. HoCOo3NHK xoii O0pub KypHnaks Ba TErHLUIM TabMMDPHALl HULIApH
Oaxapwiany. ABMK yenyOnap épraMuna HOCOJHK oMy 0,5 Mraua aHHKIHKAA
TOITHNAAH, '

Kabenb TApMOKIApH 3apapiaHran 6¥/1caia, YHUHE U30NALMACH Kapiuaur
IOKOpH O¥/IMO KOJTa/i Ba HOCO3NMK JKOMMHH aHMKAAIILAA TEMHILUTH yCIyOHE T
xufinH 6ynanu. Hocoznuk soMuHM auuknaluna xabenb M30MALMACH KyHoupunub

- kapuvnmurg 10...100 OM raya nacadtvpunianv. KyWampHil KypHIManaphHEHT

(ofinany v KO3GOUUMEHTHHN OWMPHII Y4YH YHHHT KAPLIHIHIH 3apapilaHui
KOWHHMHT  YTHIN Kapiuwnard arpoduna Oynumu  kepak. Amanga IOKOPH
KYWIAHWII GWNQH CHHOB MUUIADMHM OKAPHII  KUMMHPOK Ba ~ CHHOB
KYpPWIMaJIADMHHHT MYKH KaplIHAWIu kaM Eku ¥arapysuad amac. LHyHusar yuyH
kaGeNnHy KyHAMpHILAA IOKOPU KyWIaHHIl OJIMUI BA CHHOB KyPU/IMACHHUHI WYKM
KapLUMJIMTUHY ~ €Tapid  Aapaxaja Karra OYAMmIMHM — TabMUHAAW  YYyH
xoMmOuHauuany ycnyOnap kysmnannnaau, Kabennu xyHmupuiuHVHT OGOLIIAHFHY
CTaaMsCcH Kyuaannwy 15 kB Ba yHAaH KYnpoK Ba TOKM 5 A raya 6ynras TYFupnain
KypHaManapy umuiatiaagd. CHHOBHMHI AKYHMH  cTagusnapuiia  Maxcyc
TpaHchopmaropiap  €poaMuia  TOK  MHKEOPHHWHF . €Tapny = MHMKIOpH
TabMHHIAHAAH, Oy epaa Ky4aHull MUKAOPH aHua racasau.

KabenHu kyHnupuuioa pe3oHase yCynau KynuHua uumatunagu. Youyd
y3rapysyaH TOKNa coima Kypuimaga Te3 Ba ofmuit yTkasunamu. KyHaupuu
camapanu OY Uil yuyH etapiv Kyunaunm depunaan. by yenybna munarinaanra
TpaHCOPMATOPNApHKHT  MKKMAAMYH  uyJFaMM  ypas/iapd  Y3rapTHPWAHLIN
MyMkun. Kydizdpuuiga tpaHC(OPMAaTOPHHHI MKKWAaMuM dyfaramMu  Kalesra
yhaanaan. KaOenHuHr CHFUMK  TpaHCHOPMATOPHUHI MKKHAAMuW  YyJFamu
HHIYKTHBIHIM OMAaH DE30HAHC KOHTYD XOCHA Kusiamu (Tox wactortacu 50 I'm).
KonTypna Tebpanui TpanchopMaTopHUHT SUpnanmuy yynraMunad yraau. Y 380B
CaHOaT TapMoFura ynaHraH Oynand. Kadesmmaru KyunaHUUW TpaHc(OpMaTOPHHHT
UKKHARAMUYK yyaraMuaard ypasaap. coHu Y3rapTHpud® pocTaaHaad. TapmokiaaH
OfIMHAETraH KyBBAaT KOHTYPHMHI HMYKH KApWHAUIH Xucodura Oup Heua kBT
OYNHLIM MyMKHH, IEKMH KOHTYpAa OWp Heda 103 KBT raua peakTuB KyBBaT t03ara
Kenuwy mymkud. Kabens opranu TYIMK KysBat yragu. Kadesp u3oasuuscH
KYUJaHWHMHE  Xap UkKada KyrOsAapuia (amnnwTyfaBufl  Kuiimatnapniaa)
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Tewnuiiy MymkuH. Kabennu tewnanm wacroracH 100 rada eTHimy MyMKVH.
Liynunr yuyn Oy ycnyOma kabens Mzonsumscu Oowika yciybnapra HucGaTad
TE3POK Ba CaMapajupoK TelWIIN MyMKHH. [emak, xabens Huwnab TypraHuja,
yHA& tabuuid 3cKUpHUl OKMOATUAZ M3ONSUMACH Cycalinb 3apapiaaHuul xXonaThra
SKUHJAILraHuaa KYRAUPWI YHOATY HOCO3AMKHY aHMK/AL BA ABAPHAHH OJIIMHMA
onuul uMxoskHK Gepanu. .

Epra &rxusnnras- kabennapruHr MeTan KoruiaManapu (nyaar, KYprouuH,
Kanai) 3neKTPOIUTHK Ba 3JEKTPOKUMERHH eMUpHaHiuK XaBhu ocTHaa 6Ynanuiap.
DAeKTPOXMMEBHH CeMUPHIHLL TYNPOKHHHT arpecCHR XYCYCHATHAPH MaxCyJid
6ys1ca, SNEKTPIUTHK EMHPHIULL- KOppO3Hs METaNi OpKaay epra YThd Kera&rran
faiay TOKIap HATHKACHAMP. DNEKPONMTHK EMHDWIHLI 30HANAPY KaOEHJapHUHY
SNEKTPAALITUPHUATaH TeMup Hyanap Ounad KeCHIWDI BA SKMHNAWIMI Kojinapuna
103ara Kenaau. C '

Oparna temup Hyn MOTOPRapy U30ONSTOPNAapra ocunray cuM (+) dunad epra

| ynauras TeMHp Hyn (—)ra ynanras 0Yaamu. Arap TEMHp WY AKMHMOAH METANN

KOMnamanu kabens yTran Oyica, ssexkrpnamwrupwira Hyn 3oHacHia naiffo
Oynran jaly TOKHAHT OWP KUCMK KapLIMWIMTH €Tapiy hapakana kaM oyarau
KabesBHUHT METAU KOTUIAMAaNapy OpKany KeTaau Ba epra yramu. Hafinu Tox epra
¥ThiIaa MeTaul KOTUTaMaHHHT MOJIEKYNalapHHH XaM epra oyiud kerapd. Etapnu
TOK €Tapniy Myzazat yTHO Typca, KaDelTHHHT MeTamn KOOHFU Te3 opajia eMupHius
Ketaau. Temup #HyN pesnbcrapumad KadeAra TOK YTKaz¥il 30HACH Karoh 30HacH
pAedunand. By 30Hana peskc noTeHuxany kadenb KoOMrY NOTEHLUMANUNAH IOKOPH
6ynanu. Kabeny xoburunan epra Tok YThid »OHM aHOH 30HAcH Aeiunany. By
soHana kadeib KxoGurm epra HucbaTad IOKOPHPOK NOTeHuManra 3ra Oynagw.
METaNAHMHT HHTEHCHB EMUPUAMIIM aHOA 30Haja Keragu. By xapa&Huuur
HHTeHCHR KeTHUM yuyH 0,1...0,2 B 6ynran notenuuannap Gapku eTapiaumup.
Epra kaben xobOuruoaH yTHO xeralrrad AafiaM TOKIap 3MUIHIH HA30par
KHIHG Typuaamd. YHHHT KufiMatd 15 MA/M” Ba YHIAH OPTHK 6Ynca Kabemb yayH
XaBnu ne6 XucobnawaAau. ByHHHT ONOMHH OJMUI YY4YH EKM MHHHMYMra
KeNTUPHIL yyyH Kaben xoburuparu epra nucbarad Oyaray mycdar noTeHuManHu
HOJIra TYUIMpri 3apyp. byHHHT yuys kaben KoOuFHra apenark TapMOFH ylaaHamH,
ToHH Kadern KOOUFHAAH TOK anoXuia 3NeKTPOJ BOCHTACHAA Peiibera KaliTapunanu
€xku epra yTrasu® robopwnaad. LaHnu TOKHMHI Kadenb KoOuru OYiHnad
TApPKAIMIUMHBHT Ba €pra YTUIUMHWHT OJAM onuHanu. [afinn ToxnapHH kabenb
KOOMFHIA TapKalHUIMHH ONAMHY OJMuI yuyH (anoxupa Tok maubampaH) kaben
koburura mandui noreHuuan Oepunanu, OyHAa nalily TOKAap HaTwkacuAa
METAJUIAPHHHT eMUPHIHLIMHKHT ONIAMHK ONMIU MYMKHH O¥naau. UyHKu arpeccus
MyXHTIa xoinawrad kabenb KoOufhpa aHa KHMEBMA emupununl Oopagd Ba
UIEKTPOTHK KOPpo3ud Oy AapadHHu Te3nawtrpand. Kadens Tpaccackaa Kopposus
xagu O¥nran 3omanap 6¥nca, ynap M30AAWMANH  KaHanHM3aWWsAapia Ba
TYHEapaa ETKV3UAMIK ERY NNacTMacca RoniaMany 0V auiaapH 3apyp.
Kabesnap epra ETKM3MNTaWIHTHOAH, TAWKH TabCHPAApAAH  XMMOS
KHIAHHTAHAUTHAAH Y Y30K BaKT XH3MAT KHJIaAM, HWUWOHYIH - HWnad TypanH.
IKcnyatauis napoMuga xkaden H30AfUHACH Ba KaGeNHMHr MeTan KomlaManapH
TabMHP KujuHanu. KaGenHunr merail KomnamacH ep HIapH OaXkapHAHWIHAA
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€KH KOppO3WA HATWXKACHMAA 3apapRaHuuliy MyMKHH. Arap kaben komsamacu
3apapraHca yHMHI WYKM W30iuMiAcHIa Hamaumk yTvacnan kaben cos xonna
nuipaurnaa tyzartunand. Kabenuunr metan xoOuru 3apapnanran 6ysica, YHMHT
TABMHUPH KYHMAATH KETMA-KETTMK/A QaKApUnanm:

- 3apapfaHraH KabDeMHWHT METan1 KOOMFH UKKH TOMOHUHIAH Kecud akpatud
OJIMHAAN.

~ YCTKY UKKHHYH KAT/iaM JICHTAcH Ham OYnIMarauiauryd TeKwupno Kypunany.

~ 33aBOjUla Kabelira KWIMHIAH KOMJIAMACHHH HeTnapu o4unnb pasdoproBka
KWIMHaaK (04HO Yerapac Kyiunaau ).

- kabenHu repMeTHKNMIY THKIRHADH.

Kabesaun xap MKKH TOMOHHAA OukiifeH kabes Tonanapura Ky prowun Tpybra
KyWub KyHDanaur yaauwwn okoinapr pa Oyiumnaps xoswapmaHazd. Kyiium
TEWHTHAAH Kabenb Maccach Kyinnray Teunkaapy XaM énunagn. SIHrH Kyliunran
xonnama xaGens Oponsic Ounan ynananu, Kabenuu XHMOs KMAYBUM 4YaH KoOHK
vaura MaxkamsiaHaiu Ba epra &Tkuawiany, arap kabem, ouMk YpHarwzanuray
6¥nca yeruaat nynar Tpyda kuinupuaaan. Arap kabemb, KOOHFH eMApHIHITIaH
YHUHE HUKH KHCMH XaM HOCO3 XOJITa Kefrau 6ynca, W3onsuys Ham Toptus xonrau
€K1 MEXaHMK 3apapradrad 0ynca KabenHWHI Wy KUCMM Kecul onub taunadany
(xamuna 3 MeTp) Ba Wy MapKai Kaben 6ynaary ynasand. Kaden HKKM TOMORHAaH
uKkHTa MyhTa Epmamuna ynaHany. Kabens ynapui >xofv WiIOH H3M Kunub,
Y3YHAMIHra 3anac Konaupu® Erxuzunand. Kabens M30JAUMSCHHUHT TABMHPHIA
arap kabenb TONanapuia M30MALMs HOCONHIH Oup Koiiaa 6¥nca, kabenp TapMory
KeCWIMACHAH Ty3aTHAMIIHM MYMKHH. DYHHHI yuyn Kabejib M30sLuAcH 04ub
TONAIaph OpacH OYMAHIIM YYyH LY Kofiza kadenb Y3yHAMTHAA 3anac 0¥y
KepaK, any xabenb w3oMaAMMAcHAa Hamnuk Oynmacnuryd 3apyp. Kabens oumsray
YHIa SHMH H3OASIMAIOBY M JIEHTA Ypanajl YyCTHRa KYPFOUWHH TpydKka KuilAHpHIbG
Tewnrutan kabens maccacy Kyhunangu. Kefiun tapMup kapa&nn kaben KOOUFHHA
TabMupHaail Maxkamnadnand. Kanuran tasmupna kadest TapMOKapHaary OXUPHIH
YpHaTHiraH My(pTanapHH sHUHCHUTa ANMAWITHPHIANW BA repMeTuinatand. Kadens
MyQTanapiHH TepMETHKIAI YYyH O3MOKCHA KoMuayaupad Gofiaanatdiany.
Usonaumsacy THrIaHraH xabenb ToNlanapd INOKCHA KOMMayAW OunaH KyHunrau,
yctuman kanal €xkM anoMupHUR TpyOka xudampunaad. Ycrupmad 15-20 MM
macotana x.6. nenta OMaH Ypanagu. YHra Xas 3(10KCHA KOMIOAyHIH CYpTUAray
Oynami. Arap 3MOKCHA KOMIMAyld MKKHM TOMOHMAaH OKHMO 4MKca, y OEH3HH EKH
aueToHra 6OTHpuURraH narta OufaH To3anad apTuiany.

HA3OPAT YHYH CABOJLJIAP
1. DneKTp TapMOK IKenavarauuara Kanaai xabyva xusnagm?
2. DneKTp Kaben H30JIILHACHA IOKAAHHLI PERHMAAPH TALCUPH KaHaait 6yaam?
3. Dnexrp MOTOp:aa Kabens H30AAHHACHIA HAMAIK aIMALVBH Xakujd aittu® Gephhr.
4. DnexTp y3aTiili TaApMOKAapHAa Kan1all TeNHIK KapoB Ba KOPHIl TabMup Taidupaapy
Sawapuiann?

5. KaBe:1, KOOHFHHIHT eMHPISHIUT HUMA VHHHT O:LJHHH Ol YOpaTaprHI affTuur?
6. Kabean tapMoriaa y3umm Koliapy karaalt Toman?




5.5. Tpancopmaropap NoACTAHUHNANADH IKCIIYaTALMACH

Kumnok Ba CyB XY/KajlurMHW 37IEKTP JHEPTHACH OuNaH TabMUHIA0 TypHLu
yYYH TpaHcopMaropaap nOACTAHUMACH XH3MaT Kunhaad. Ymap 110 kB
kyunanuuu 35, 10, 6, 0,4 kB xyunaHwiraua nacaitupud, HCTEDMOMHIAPHU
eTapnau KyBeaTnap Ousad tabMunHnad typanunap. TpaHcopmaTop NoacTaHUMACH
nacalTHpyBYH Kyd TpaHCGOpMaTOpuAaH Ba TAKCHMAAlI KypUaManapHiaH uoopar
oynama. Kyu tpadcdopmaropiapy Moy KOHCTpYKUHAra 3ra 6ynud, KyeeaTth 25,
40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, kBA Ba yHmaH 1oxopu Oynamu. Ynapna moii
TPaHC(OPMATOPHUHI  aCOCHH  KUCMJIapHHHM  M30NAuUMAnaliaM Ba OHpHaHura
COBUTHIL yYYH Xam XH3Mar Kuaaiu. bapua Ky4 TpaHchopmaropsapy TakCHMIIALL
KypHiManapy GNaH skuxo3nanrat. KHUUIOK Ba CyB XY)KanHIH 35EKTP TABMUHOTH
TU3UMJIApHAA TalWikM MalifOHnapha YpHaTUfaaMraH TaKCUMUTalil BOCHTATApDH
xomunekTnapy kyanasunand (KPYHnap). Werenmonumnapra = ypHatwiras
Kypunmanap 110, 35, 10 kB ky4nanuigau 10, 6, 0,4 kB kywianuura Tyluupud
Oepaay Ba Typaw yRalll -~ HKpaTHlL, XMMOs amaiuiapuHu Saxapu® Typaau. Yiap
atpod Myxur Xapopars = -40° +45°C raua Gynranna mopman HULiab Typamu.
Taxcumialll BOCHT&IaPH KOMINEKTIapuAaH TPaHCHOPMATOpRap NOACTAHLMUACH
Kypunmanapu #urunagd. Ulxadnapna BMI™-10, BMK-10K, BMM-10 Ba Goutka
THIIM MOWH axkpartruunap, A37 tunnu aptomarnap, I1HB, TIPC, HIL, 11O tumm
caknarpunap, pyOunsHUKAap YpHaTwiaay. KHIIIOK axond Aiall AyHKTIApHHH
3EKTP TabMMHOTH YduyH TpanchopMaropiap MNOACTAHUMACH KOMIUIEKTAApH
Kynnab mmnatunamm. Kok Ba cyB xyxanury obbektnapu yuyH PY-10, PY-35
KOMILIEKTAAPU HiNad 4uKUATaH. Yiapna KyBBaTPl 630...6300 kBA Gynran kyu
TpakchopMaTopiiapH YpHATHATaH.

Hacoc cranumsanapu yuyn 110/35/10/,(6) xB am Tpancdopmaropiap
dlnatiiand. KMok  Ba  CyB  XyKanury  oOBbEeKTSapH  yYyH  EOMK
TpaHcdopMaropiiap KOMIUIEKTH KyNhiaHWwiaad. Yiap XuMosiaHraH, xaBdcus,
TEXHWK XHM3MaTH €HTHA OYNMIYM, 3UIMK Ba THUPKHLUIApU 3WY OCpKHTHJIaH
Oynuwy, TOMM €03 OYIMIUM 3apyp. EMBK Takcumnaw NyHKTAGpHHMHI WYKM
XapopaTH Ba HaMJIMIM Kypuimanapla KOHIeHcaT CcyB ToOMuWiapu naHno
OYIMWKHN ONAMHH ONHUIM, M30MAUMACH HaM TOPTHO KosiMaciauru 3apyp. buno

XaBOCH BEHTMIAUMA KWIHO TypHAHLH 3apyp. TpaHcopmaTopsa;s NOACTAHIHACH .

IKCITyTaUMAcHaa Kyiuaariwiap Saxapuaafd: UCTebMONUYMIIAP, KypUIMaNapHUHT
TEXHUK KYpcaTKUYJIapura Kapad yAapHH HLI PEeXUMIApHHH TabMUHIAd TypHLi,
KypHAMaNapHu Hopmail (QaonusATHHH HA30paT KWHMIL, Ky3aTHO Oopuin, ynaphu
apTHO TO3anall, aBapuAra OAMO KeAMIUM MyMKUH OYAraH HOCO3AMKNAp Ba
nedexTnapHH 3yAAMK OHRaH HYKOTHIL, HpOUMaKTHK KapoBfap, CHHOBIAp sa
TabMHpApHH Y3 BakTHaa YTrasud Typuil. Epra  ynaHull KOHTYpH, SUiMH
KaiTapryyiaapHy co3 OYNHWMHY TabMUHIAMW, TEXHUK XYJHGKATIapHH TYFPH 0ud
dopwuil.

Tpaucdopmaropnap OytopTMauwdra TYAMK  HuFHArad, MOH  OuiaH
TYANMpHATan XoJjura etkasunamu. Tpancdopmarop - 6Hrman OMpra nacrnopr,
JKCayatauMsci OViinua HYpHKHOMACH, rpanycHHK, ra3 pejiecH Ba Xapopar
curuanuzatopH. OepHnanu. TpaHcOpMATOp MOHTaKHrada YCTH EMMK Kofina
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CaKSIAHUWHN 3apyp. Arap y30K MyJAJaT CakIaHCa, YHAArH Moi caTxu Ba cHparu
Ha30paT KWAHO TYpHAamM, TepMOCH(OH (QMILTHPAArH CHJIMKAren Xonat
KapananH, 3MYnaHnL Ko#napuaan MoH oxkca, maxkamaosuu GonTiap Kywimua
TopTHG Kyiiunamu. TpaHchopmaTopnap KypHAMAnapura XH3MaT KypcatyBuu
XOAMMITAP yuyH Xar(CH3 Ba KySal WapouTiap ApaTHiKIIM 3apyp.

e

Hcrepmonuura  xenTupwirad  TpaHcdopmarop — HaknagHo#t  O¥iinua
JKCTTyaTauys XOMMMHK TOMOHHAaH kalysl kunuHamd. ByHaa TpaHcdopmarop
KY3maH Keuupunaad, apua MaxxaMIarRMuUIap, 3HUTAHMIAAp TeKIUPHNaH, KpaH
Ba Tponkanappard - romdanap OyryHmurk xypunasd, dapdop usonsropu
OyTyHIUrH, MOH OKMAETTAHIIHIH TEKWHPHAAAH. AHUKIAHTaH 6apya HOCO3MAKIAp
XaKuna TPaHCHOPT XORMMHY HIUTHPOKHAA aKT Ty3wNud, 3aroxara xabap Gepunaau.
Kyy TpaHcOpMaropuHd HIra TyWUpHWl ONAUNAH OaKAPHUAGAUIAH HInap
X@KMWHH  YHHHT ~ KyBBaTH, THUNH, KOHCTPYKUMsCH, YMKapuwiras - #wim,
TPaHCIOPTHPOBKA LIAPOUTH, CaKJIaHHIN MyAJaTH Ba cudarira Kapad aHMKIaHaIH.
TpaHchOPMATOPHY HITa TYWMPHILAH ONIUMHE Kylinaaruiap OaKapHiviiyg. 3apyp:

K¥31aH Keuuphu,

- M30JIATOPHHU OEH3UHIA KypHKnad apTHIn;

TEPMOMETPHH YpHHTA YpHATHIL;

Molinu GH3MK Ba KUMEBHH aHamK3 KANHIL, SAEKTP MYCTaXKaMIIMKKa CHHAL;

0aKHU epra ynau:i;

YyJIFAMJIADHUHT KapWMAUIMHE JOMMHUH TOKIA YiTqarr;

- IOKOpY Ba MNACT KyWIAHHLWIM- 4y/raMiap Ba KOPHYC OpAMFUAA H30JISLMA
KapIIHIKTYHY Yidam,;

- TpaHchopMarop yaaridM WYY XONATIA TYPHUILIK Kepak;

- XaBO KYpPHMTIHY BHJIKACHHH €4ld osuLy;

- XaBO TO3AIArMYHH WHIHKATOPJIH CHIIMKArelb Ba LEOJUT OWIAH TEKLIHPHO
KYpHiL;

- TpaHcOPMATOPHUHT THANWPAKIAPHHH TPaHCTIOPT XOAATHAAH WINYHM XOiaTura

YTKa3uL;

MOHM OKMaraHfiurd TeKWIMpWNIaiu, arap 3WujgaHmaraH Oysca, raiikanapHu

Maxxamnad TOpTHIAaAH, '

- MO#t caTXy HOpMana OY/IHINY TEKUIHPWIAIK, XapOpaTH TEKLUHpPHITAH;

arap 3apyp 6ynca rpancdopMarop KypHTHARIH.

Kyssatu 1000 kBA rava Ba kyunanuwn U=<35 B Oyaran OHpHHYH
radapyT/in Kyd TPaHCPOPMATOPAAPHH HIUTA TYWHPHLIAAH ONAUH KyHuAarunap
daxkapunanu: .

- TpaHcOpMaTOp KV3laH KeYHpHAALH MIoMOaCH TEKIUPHITaH;

- moff aHanu3ra ONWHALM BA AHANM3  KHCKAPTMPWIraH mporpamsana
Oaxapunans; :

- H30MALMA Kapuuaury t=15 cex Ba t=60 cexnaH KeHuH YigaHanu sa abcopours

K0P uuHenTH aHHkAaHaan K5=R /R is.

Tpancdopmaropud KypuTmal wwira Tywupuuina xyhlugarunapra avan
KHITHHAIH:

e

- MOI#t caTxH Mebépuaa SYnHwHN Kepak;

et




- MO TapkHOu Ba cHdaTH MebEpuaa OYIHLIM Kepak;
- 10...60 cex. na abcopbuns koadppuumentn Ks=>1,3 6¥nuin kepax;
- arap Ouwpop wapr Oaxapunmaca, HW3oNsLUMR Kapwimaurd  (R,,) dna
Texiumuprnany, tgd Ba Co/Cso Hucbar aHuistanand. CHFUMIAp HUCOATHHUHI
*  yerapaguit kuitMataapy 21-xafBanga KeNTHPWITAH.

21-xansan
Jmpnextpuk #ykoruniap (tgd) Huur uerapasuii Kufivartaapu

Moitny kyu Tparc(opMaTOp Yy IFAMIADHHKHT
Kyunanuin . o
ip 35 kB rava 6yran xapopamni (a(T?)3 tgfam;l;; id ﬁi J;r;a I;l'c\KCHMﬂﬂ
. » YXCAT 3THUIraH
TaRQOpMATOpIAD | e T 7
i 2 3 4 5 6 7 8 2
1 Kyssatu 6300 xB-A | 1,2 1,5 2,0 2.6 3,4 4,5 6,0
rasa
2 | Kyssatu 10000 kB-A 0,8 1,0 1,3 L7 0 235 ] 30 | 40
L. BA YHIAH OPTHK

Kyeearu 100 kBA raua 6ynran TpancdopmarophapHu, arap moluna ¢ys
u3fapy KypHHMaca, TeUIMAHI KyylaHHIIura cuHab x¥puir erapsu O¥nanu. Reo-
KapIUWAUK MUKAOpU ¥nual, ynapuuur xulimars cusop Oafunomacwra E€31b
Kydunaad. Arap MOH HaMAWIY pyXcaT Twiran aapaxana Oynca, Tpanchopmarop
TYFpHIaH TYFPH TapMOKKa yAaHANH.

Arap TpanchOpMATOP KANUTAt TAbMUPRALINAH YHKKaH O¥aca, canT uunali
ToRM (Iy), y/lapuil cXeMacH (yjaHHI rpynnacy aHUKJAHAAH) TeKIHPHIanu,
Tpanchopmaumsiam KospduureHTr Ba Qasupodkack aHMKIaHaad. brpaanura
TPaHCPOPMATOPHUHI  OMPJIaMYH Ba UKKWIAMYH uyfAraMilapun  yiaHuiijiapu
TAPMOFH  KYDUAaZM, HW30MUMS KaplUMiUrK YiuaHagd Ba YHH OIUMPHIITaH
Ky4JlaHHLIAa CHHajIafH, Hazopar-¥iuoB acOobiapy, pene XHMOSICH -BOCHTANAPH,
aKpaTrHuaap WIUTamH Tekwuuput kypunand. TpancdhopMaTopHy TapMokka ynad
HOMMHAJT KyuJlaHHUIA2 HULIa0 TYPHILY, KOHTAKT CHCTEMaNap TEKWHPHARIH.

Auru tpanchopmaropnap  Yupuuk  Tpanchopmarop  3aBOAHAAH
YUKADUIMOKAA. Ynap amoMuHul uyarasi  OYnud, duxiuiapy  sMucHaH
Oaxapunran Oynapy Ba TPAHCHOPTMPOBKANA 3apapriaHrar OY¥mMIIM MYMKMH.
Hor¥rpy Tawnumga TpaHcOpMAaTOpRUHr Oowka >koMnapy xXam 3apapiiaHrad
Oyaumu mymxud., Macanad  nynar Y3ardHuHr npeccnanvuwii Oysunca, cant
Huinaw ucpodu optud xetanu, polinanu ww xoddpuurentu nacasnd. by xonna
TpadcdopMaTopaa ¥3ura Xoc WOBKMH naiao 6ynaax. Mabsaym Oup BakT Hilnaray
APOKCH3 XoAra kenand. DHF KYN Xonartnapaa TpaHcGopMaTop H30ASUHSICH HaM
TopTitd Koaraw Oynaan. TpaHchopMaTopHU KypHTHUI MOHMM OuiaH &K MOHHHM
DaKaaH TYKHO OamapuiTUiK MyMKHH.

V3 Gakuna MHAYKUMOH KypHTHWZa TPaHCHOPMATOPHHHT ¥3 Bakiiga
JIEKTPOMArHHT MAHAOH KyBBAaT HYKONMMWIIADH HCCHKAMK &KparHO uyHKapaaH.
BakHH GHp TEKHC KH3AMPHII ydyH YHrA NacT ToMOHMAAH 60% raua Kucamura
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MarHMTIOBYM Kywum4da yynaraM Ypanagd. FOxopu KucMura ypamnap cHiipakpok

- Ypanagy. MAardMTROBYH YyNFaM KYpcaTKuusiapy Ky HHAard TapTuoaa aHuKIatamu:

Ypamnap conn W=VA//, ‘ :
6y epna /- Gax napamerpu, M; U — manbaanunr Kyuiannu , B

A — npowmuit Kosdduument, cosaumiTHpma KysBaT (AP) onumamm:
AP=K F/Fo(t-to)

Kt — OGakuHHT HCCHIINK YTKazul KO3GQUUKEHTH, WCCHKAMK W30MM1Ms
ypanrasd 6axkaa Ky=5; ypanmaran 6akna - 12 kBr/m’rpaz,

F — GaKHMHT TVAHK 103aCH, M*

Fo— uynram ypanran 6aK ro3ach, M

ty— OaK Xapopari, PYXCar 3TuAras Ku3uw Xapopath “C ,~95°C

to— arpod MyxuT xapopary, "C. _

Marnumnosuy yysiramMaard Tok 1= AFy/Vcosg;

cosp=0,5...0,7 — Texuc Exu TpyOKanu Haknap yuyH,

cos9=0,3 — koSupranu 6ax yuyH,

Bax xanud 6ynca cosg OKOPHPOK O¥nanu,

Kypuruin naiitina TpaHchopMmarop OaKUMHHHI XapOpaTH KyWIaHHIIHU,
MarHuT uyjiramMm Ypamilapd COHMHH Ba KM3OHPHII RAakTHHM  Yaraptupnld
POCTIIAHAAHN. : )

Hon xerma-kemnsk Toxu Ounan KypuTHul. By ycny6na tpaHchopmaropHu
KYpHTHILZA YHHHT OHpop dazacH uynramnapura Tox Manbacu ynanaau. Uynram
HOJl KEeTMa-KeTJIMK CcXeMacHia ynaHaid. KUmoK Ba CyB XyKanurumar
TpacdopMaTopnap OBATAZ HOJNY CXeMaJa YNaHaAd Ba YHMHT MKKWIaMuH (ract
KYYNaHMILIN) YYJFAMHWHMHT HOAM OMnaH - hasanap OOWHM YNAHUIIH MYMKHH
O6ynann. YynramnapHHHT MarHAT MaiionH V¥3ak Ba Oakmard 3Heprus
HYKOTHILIAPH XHCOOHIAa MCCUKNMK axpatid umkapasd. TpaschOpmaTOpHUHI
Oapua MeTasul KMCMJIApM KM3WHZHM -Ba M30JAUMAHM Te3 Kypuram. by ycny®
Gupnannra HKKH Ex1aMa KypUTHIL ycnyOu 6¥nud, Kuicka TyTaulyB TOKH OMnaH Ba
¥3 Gakuma Ku3oMpHul yeayOnapuuH kyumunuuniaup. Hom keTMa-KeTIHK ToKnapu
Ounan TpancGOpMaTOPHU KYDUTHIL KYPCaTRHUNAPH KyHMAaruia aHuKnaHanu.

MarHuTAOBYM HyJIFAMHHHT HCTEBMOJ KYBBATH:
Py=AP Fo ,6y epna  AP- conuurripsa kyBBaT uepodu, KBT/M™
- Atpod myxut xapopatn 20°C 6ynud, KypurHuina TPaHCHOPMATOPHHHI
aKTHB KHCMMHHHT Xapopatd 100-110°C 6ynranna, Gaknaa KYLIMMYa UCCHKITHK
u3onauHACH GyamaraH TpaHcdopMaTopiap yuyH AP=0,65-0,9 kBT/M® 1e kadys
KMIHHAIH.

Uysiramnap “tonpys” cxeMacuna yiaHraH Oysica, OepHIaIMraH KywiaHHLI
MUKIOPH U, =./P,Z, /3¢0s@, G¥namu. By epma: Zg - Honl keTMa-keTAux ¢asa
UYNFAMHHHET TYna Kapunnury, OM; Zo Taxpuda iynd OWfaH aHMKIaHHIUM
MYMKHH.

Tpanchopmarop kaH4a KaTta KyBBata O6Vica, 6aK AEBOPNApH KANHHPOK
O¥nca, MarHHT ¥3ak GaKka sKHHPOK GVica Cospy WyHYANMK 10KOPHPOK G¥ianu.

TpyOranu Oaxnapu OynraH TpaHchopsmaropaap ydyH FTKasrky ceanaap
KECHM  l03a1apHHH  Ba ¥si4oB acGobaapuHy  TaWmaw  yuyH Qasa  TOKM

h
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l,=1, fIO s, udbonanan auuwnanazd. by epaa Ig,Sy-  Moc paBHmiza

Wuku necuxnuk maHbaanapu
Oynca, - TpaHCHOPMATOPHM - HOJ
KeTMa-KeTiMK  ToKnapH  OHunaH
KypuTvil ¥3 0Oakuaa KypuTHIUTa
Kypa KaMpoOK KyBBaT capdu Ba

TpaHchOPMATOPHUHI HOMUHAN TOKH (A) Ba KyBBaTH (KBA).
BaKTH OWnaH xapakrepnananu (40%
raya).  TpancdopmaropHu  HOX

%——%—g KETMa-KETNHK TOKY OunaH

A B C 4 B C

i KypUTHII  yCnyOuzaa HOCTaHHapT
Ky4/JaHUIUIM TOK ManOaacu 3apyp
Oynagd, Oy Xonjga  Macajiad
- madiBaHpiam TpaHchopMaTopH

MUUIATHIHIIY MyMKHH
a b c a- b e TpaHchomaropHy  KypHUTHII

&

~

e s W

JKapaEHUHU Te3NaTHI YYyH MHYKH
WCCHKIMK OJlHIll MaKCanuia, oKOpH
Kyu4IaHHIl uyfamMH yJIaHraH XoJina
NacT  Kywianull — YyNFaMpicgd .
34- pacv. Host keTMa-ker/id Toku Ouian  (Qaszanapy) HasdaT OwilaH KHCKa

{1

TpaucOPMATOPHH KYPUTHILIA YHAHT TYTAUTUPHITHIUH MYMKHH. ByHna
NACT KYYAAHUIIE YYIFAMIADHHN YAl KUCKA TYTAWITHPWIraH YyJjFamaa
cXeMacH: a — IJIAy34a, 0 — yubypuax. KHCKa BaKTAa eTapid MUKIOpAa

HCCHKITUK aXKpatid YHKaIH.

Kypurui naTHaa W30/AUHs KapuiHAMTH MebEpraHMaiiiy, IWyHHHT y4yH
YHMHT BakT OYiuua ysrapum rpadurd ofMHHO, Taxymal KMAMHAIM (35- pacm).
Xapopat OpTraHia  M30JAUHS KapLWWIMTHHUHL  Y3rapuidyd . yHWHT HamaHrura
Gornuk O¥nanu. ABBRT KapIUWIMIH Te3 nacasid, MabiyM OMp MUKAOpra erray
Oup xull 6Ynub KOMaaW, KYPHTHUI J1aBOM STTUPUIICA, KEHMH KapLIMIMIH OPTHO
fopaau Ba MebEpuil KuitMaTura eTrania skapaén Tyxrarunagn. Onaraa H3ogLms
KypuraHujaH KeHHH 6-8 coar OMp X¥n KapiUMiuKiaa Konadad. Mzonaums
KapLIMIUTH 3aBOJ KypcaTrHysiapy OWfaH CONMUITHPHIAOU. bepuaran xapoparaa
yuHHT 30% raua kamaiumy pyxcat 3Tuiand. TpaHchopmaTopiapHi KypHTHILAA
Kaila Kumuin oKypHanun  onnb  Oopuaaim Ba xap 1-2 coarnma  KypuTHW
Kypcatruunapy €3u0 dopunamu (LR,...).




TpaHcgopMaTOpHU pira
TyliMpraHga KynMH4Ya KyHgard
HOCO3AMKIIAp  i03ara  KeJjlMIuM
MYMKHH: FOKOPH KyWIaHHIU Ba AacT
Ky4laHHIl TOMOHHHaH ¢azanap-
HUHF WUTAA, TAKCHMAAW KadHaa
€k TpaHchopMaTop HYMa KHCKa
TyTallyBAapH, KOKOPH Ba MacTKH
KYWIaHHLI YYJAFaMIIapHAA Y3UIHUI-
napH, TpaHcHOpMATOP MarHuT y3a-
THHUHI TIpeCCOBKacCH. OYmiaiuran
T Oynuun mymxuH. bapua medext-
aap TpaHcdopMaTopnapia Ky#ga-
riya TakCUMJIaHaAW: 3aBojna Ayn

35-pacm. M3onsinms  KAPUWIMAMTHHHHT

KYPHTHIN MyAZATHTA GOFMMKAMry srpu < AHIMAH negextnap - 50%,
ysukAapa: R, — H3oMAmMa Kapmuay- OHTAK CKU TAbMHp TadTHAari
THHMHT Varapumu; t — Tpamcopya- XATOMMIIAp  Ounan  Oamapuaran
TopHuHT KH3HI rpadury. . vustap  —  10%, akcriyaTtaiHs

XOOMMIIap XaTonuiiapu — 15%,

W3OJIALUAHHHT 3CKUPHIIH — 5%, aTMOC(bepa Yra xyunaHumnapu — 5%, 60LLIKa
cabadnap — 15%.

Kuliiok Ba CyB X§>KATMIH KOPXOHATAPH Ba ax0i/ AWALl MyHKTIapHKari
TpaHCc)OPMAHTOpJIAp SKCIUTYyaTaUMACHHHHT Y3ura XOC TOMOHMApHOaH.: OMpH
tazanap HocumMerpusicuanp. bup ddzain ucrebMomuuIapHy $asanapopo. TYFpH
TaKCHMMAll Ba YJAApHUHr ML rpadHiIapHHM XHcoOra OJIMHII  HOCHMMETpHS
XONaTHHU AXIUHNaWH MyMxHH. TpancdopMmaTop KyBBaTH OMIFaH CapH yHHHT

‘HOCUMMETPHACH XaM Kamad Oopanu. JlekuH Oup $aszanu HUCTEHMOSTYHTAPHHHT

KYNUWInMry; EPUTHII UCTEBbMONYMNIApH OWiaH OHpra Kyud HCTEbMOJUHIAPH XaM
(mafiBaHA/Naul arperatiapy, Kyl MHCTPYMEHTIIApH, JIEKTP MaMIiMi KypuiManap,
CYB KM3OMprHuniap ...}, YAapHHHT OHp TEKHC TAKCHMIAHHMIUMHHM Ba Hiad
TYPHLUHHH TAMHHJIAI WMKOHHHU Oepaaiiau.

TexHHWK 3KCIUTyaTallds KoWpamapura kypa ¢azasap OyiiMya Toknap
HOocHMMeETpHACH 20% jgaH Kam OYAHLIN 3apYD. (Kic<=20%). Paszanap 6¥itnua
10KN1aManap HOCUMMETPUACH: Ky =(Ima L)/ Ly ® 100% < 20% Gy naam.

Oyepna:  lnmax— Makcuman FOKIaHraH dasa TokH, A,
lpr— y4 (aza TOKNapuHUHT ¥pTada MUKIOPH.

Kuiinox Tpaschopmatoprap NoacTaHLMANAPHIA TOKIAD HOCHMMHETPHACH
ypraua 30- 50% HH TalWKKIT KUAMLWH Ky3aTHIITaH.

®azanapHUHI HOTEKHC IOKNAHMIUN ynapaa KyYlaHHUHHHT Y3rapHuiura Ba
OXHP-OKMOAT MCTEBLMONUMIAP KYPCATRHUJAPHHHHN nacaiiuiinra ofud Kenaaw.
DnekTp WCTEbMONUMIAP Y4yH ailHHKCAa OLIMpUAFAH KyunaHWLap Xasd
TYFAHpam, yJapHM  XM3MaT ~ MyalaThapuHH  kaMaliTupaau. @aszanapha
KYWIaHHLIHHKT [acT OYfMIIH 3Ca KYPHIMANapHHHT HWl KYpcaTKH4napHHi
nacaiiTHpany, akTHB KyBBaT KO3QQHUHEHTH COSQ nacasny. MarHHTAOBYH TOK
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MUKIODH OpTAfli (KYUIAHWII JOKODHPOK OyJica), 3ieKTp TApMOKJIap Ba
TpaHchopmarTopaapaa. Kyesar Hcpodu opramu, oHnapoa kusninap GYsuiu
MyMKHH. Pa3anap HOCUMMETEPHACH KHUMK KyBBaTAH HCTEBMONIYHIAD yUyH XaBd
TYFAHpand, (azanapha  KydylaHMiM  ¥3rapub  HCTEBMOSUMNADHAE IHEPIUTHK
KypcaTTyunapHHUHr [acaliMmura  yfnapHUHr EMOHNawyBura oaud Kemanw.
Hocummerpus kosdduuueHTH K, = 8,3 Ba dasagaru Tok 1,2 I, 6yaranaa
Tpancdopmarop  Monmmmur  xapopati  20°C ra  opTMIIM  Ky3aTusrad.
UynramiapHuHT RACTKH KucMu 22-25°C raua KYNPOK KM3UWH MymMKuH. Xo3upna
unKapunaérrad aMoMUEHHI dynFaMay TpancdopMartopaapaa HOM KETMa - KeTiuK
KapioWIKIH 3CKuapura Hucdatan (muc uynramaH) 1,5 Gapodap oprraH 6ynud,
HOCHMMMETPHS PEXUMTAPHAA Ky YNaH il (HOPMACHHHHT OY3UULIN SHANA OPTaAY.
Wynusar  yayd  aarn uvumad o yukapsnaérrad - rpancdopmaropaapaa
HOCHMMETPUAAMK  yerapanapy  Kamalumu  3apyp.  HOCHMMETPUANHMKHH
KamalTUp#iI YuyH XO03UPAA 3MEKTPOTEXHUK CAHOAT KULINOK X{Kanurit yuyn dasza
UYJIFaMIapH « 10JILY3-HOMMH 3Ur3ary Ba «yulypH4aK ~ HOJIH I0NiIy3» CXeManapuia
yiaHraH = TpaHc(opmaTopnap -~ HULIad - YMKAPMOKIA. ByHHAZ  HOCHMMETPHS
peRUMIApHIZ XaM Kyufaauil I0KopH cudarin 0Ynub xonagu. MacasnaH, Kyssary
100 kBA Gyjran 3cku cepusad TpaHCOPMATOPNAPAA HON KETMA — KETIHK
KapuiWwinrk  KuCKa TyTamys xapmmaumrugas 10 Mapra OpTHK Ba  SHIW
cepununrapiaa — 17 mapra G¥aca, yynramMiaapi « yuOypuax — 3Wrsury ynagras
TpaHcgopMaTopnap yuyH yaap Sup xun oynany.

Kuiuiox  x¥ykanurs  Ba  axonud  fmial  OyHKTADHIATH  Kyd
TpanchOPMATOPAAPKHHUHT SiH& OUD XYCYCHSTH, Yiap CyTKa NaBOMHIORZ HOTEKHC
torstadasu. Keuks Ba apranadKH MaKCHMyMra 3ra, KYHAY3H Ba TYHAa IOKIaMa nacT
O¥mans Exy Gynmaliau, Ynapuu yprada cyTKaInK okianyy 20-30% HH Talukuna
fanagy. by 1OKnaupln  Mun dacinapuna  Typanya  OYIMIOM  MYMKMH.
TpanchopmaropnapHuur pacTiadki  HOKIAHHIIMHE - Xucobra oaub, ynapHu
TE&PMOKHHMHI aBapHs peaumiiapHaa Mabiym OMp Japaxkana OPTHKYA OKJIAHHILH
pyxcar srananu. Macanad TeXHHK 3KCHJlyaTauMs Koupaiapd OyHMYa Kyu
Tpadchopmaropaapy 30% opTHKYA rokaauHuiu Ouaad 5 cyrka naBomuna, 40%
OPTHKYa XOKRaHMI Ounan 6 coat JaBOMHAA HUA0 TYpPUIL MYMKHH.

Kyu rtpaHcOPMATOPRAPHHHET aBapHd DOKUMIIAPHIA KUCKa MYLAATra
OpPTHKYA IOKNAHMII dYerapa Kuiimamiapd 22- skanpanza KeatHpuaraH. Bywna
TpaHchopmaTop MOHMHMHT  XapopaTi HaszopaT KHNHO —Typwiaad. Arap
TpaHcdopMaTopaa E3rH MaKCHMYM YHUHI HOMHMHa KyBRaTHIaH macT Oyca,
KHUIKY Makcumym coamlapaa 15% poumuil opTukua oknaHuill Owiad uuutab
Typuuira pyxcar >TunanH. TpaxchopMaTopapHHHI IOKIAMACHHH HA30PaT KHAHO
TYDYBUY aMuepMeTpiap WKafacu Xam iy TOKHM Kafij xumsa ojistid 3apyp.
CTaTHCTUK MabJIyMOTIiap KypcaralukH, kyu TpaHcdopmatopiapusa kynpox &3
MaBCymnapuna asapus Oynanu. byHra acocufi cabab ynap KHIIKH OpTHKYA
IOKNAHMUUTAPHAAry  KH3MWUAapH, €3rd  HCCHK  aTpod MyXHT Napoparuaaru
KH3#aaH kypa nactpok Oymami. 23- xanBania TPaHCQOPMATODJIAPHHHT &3TH
MABCYMHUI XapOpaTHHHHT ¥Y3rapnuinapy kypcatunrad. By ansansaH KJpHHHO
Typudauku, tpadcdopmarop toxnanmiuu  50%  OVscama, €3 olinapuaa
TpaHcopMaTop MOHHHIHT XapopaTH IOKOPHPOK OYaap 3KaH.
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22- xansan
Kyu TpancdopMaTopiapuHuHI OPTHKYA FOKTAHHUIMHHHT Yerapa kuiiMaraapu

- Homunan kyssarura HucOarau TpaHcopMaTOPHUHT PYXCAT STUIIraH
T/p OPTHKYA HKIIaHHI - OpTHKYA IOKNAHHII MYARATH, MUK
KappaJIMFHHHAT PyXCaT 3THIraH Moitnu Kypyx

MHKIOPH TpauchopmaTop TpaHchopMaTop
7 2 3 4
i 1,20 — 60
2 1,30 120 45
3 1,40 90 2
4 1,50 70 18

5 1,60 65 :

| 6] 1,75 20 ~
7 2,00 19 —

23- xxaaBan
- TpancdopMaTop XapOPATHHHMHT MABCYM AABOMKEA YIrapumiu

Hosusan VYpraua oMK XapopaT |
Wun oftnapuna KyBBaTHra Kapopar, °¢
gucbaran XaBoHUHT Tpanchopmaro | Xapopat
oKIaMa p MONMHHHT haprn
1 2 3 4 5
Maii 0,65 26 56 30
Hron 1049 34 65,5 31,5
| ABrycT 0,48 29 61 32 !
Centsadp 0,66 22,5 51 28,5
| OxraGp 0,84 20,0 50 30 ;
Hos6p 0,96 17 58 41 ;
| SlnBap 1,05 2° 56 54 !
Mapr 0,9 16° 59 43

Kansanpary raThxanapaard HHANHK YpTada XapOpaTHWHI ¥3rapWILHIaH
Qofimananud TpaHCHOPMATOPHUET IOKNAHME! PEWUMHHH TYFUpABW  MYMKMH
Oynann, NOJACTABUMAHMHI IOKMAHWII PEXMMH ypHaTunagn. Mccuwink roxnaMa
rpaaueHTHHY (Minad YrKapuul Ba Maului eTebmonuunap 6ynraHna) XucoSui
Nagpaary ypraya CYTKUIMK XapOpaTHHHI Xap OMp rpagHycHra TYFpH KenraH
MukzopH 0,5%10 ™ nman 2,6%10 ~ raua 6ynanu. SiHa WyHH TABKUANAW SKOH3KH,
TpaHc(OpPMATOp MOHHHMHI COBMTHII HMKOHHSTH YHHM KYIOKnurura sa y y3
nagdaThaa TPaHcOpMaTOp XapopaTUra — YHMHI IOKNaMacura Ba arpof MyXHT
XapopaTura OOFIHK 0¥ aanu.

ArpocaHoaT MakKMYH OOLEKTAApHRHMHT  3TeKTP  TADMHHOTH  OUHK
TpaHc(OopMaTOp NOACTAHUMANApHAA avanra owumpHAaau Ba Tpancdopmaropnap
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Ky€lWl Hypiapy Ba lIamofi TabCHpHia Oynmagunap. Ky&w Hypsnapu TabcupHaa
MOMHMHI = IOKOpM  KaTnamiapd Ku3WO, DNacTKuM = KaTiamura  HucOaraH
TpaHcdopmaTop DakuHWHI. Ynuamnapura Kapa® xapopatu (8-15)°C ra rokopu
6¥nanu.

Kyém Hypsiapy tabcupHia MOWHUHT SCKUPUILY Te3Talu0d, IKCIUTyaTalus
Myanatiapu Kuckapanu. TpaHchopmarop Oakd KyuwMMua paBHInaa sHa Ky&m
HypJIapuaaH TYCUICA YHUHT KH3HILY BA ICKUPUILHHH OJIOH OJIHHAH, i

Joumuit 1amMonnap TpaHCHOPMATOPHUHT MCCHKIMK PEXUMHH AXWHIakIn.
Hlamon Tesnuru 2 M/c naH otica, TpaHCHOPMATOP FOKITAMACHHH OLUHPHLL MYyMKHH
6ynanu. Hlamon Te3nurH opTraH capd TPaHC(HOPMATOPHHHT COBHIL IHAPOHTH
sxiunaHa 6opamu.liamon Tascupnna TpaHcopMarop MORHMHUHT XapopaTd (5 -
.10)°C ra naca#iviud ky3aruarad (36- pacm).

TpauncdopmaTop Iokiamacu
dazanapra  Typnuuya  Oynranga,
TYpiM =~ yAaHMII  CXeManapHia,
Tparcdopmarop yysaramiiaph
Typiivda xusudau. Honm kerma-
KETIUK TOKIAPUHH KaMafiTHPHIL
YUyH KHIUIOK XYKalurH JIEKTp
TabMHHOT  TH3UMJapuaa TpaHc-
dopmaropnapHHHT (aza yynrama-

pH HONIY3-FONAY? HOJUTHY
108 MRS . . cXeMalaH (IONIy3-HOMIH 3Ur3ar»
e 1 2 ¥ 4§ § M cxemacura VrTkasunamd. ByHna
TPaHC(OPMATOPHHHE KU3HILM

36- pacm. Tpancdopmarop MOHUHHHI  Kamasay. bax wampa xapopart
IOKOPH KaTAaMH XapopaTHHHHT mamon  dapku kamaiiub, xapopar maiaoHu
Te3JIHrura SOFAHKANK rpadguri. TeKHCHHAIH.
TpaHcGOopMaTOpHUHE  OK1a-

macu 0,2 Sy OVaranaa OakHHHI MaKkCcUMal Ba MHHHMall Xapoparnapd (apku
(5...10)°C uu Tawkun kuaca; 0,4 S rokraHui OunaH vuunaranaa - At=40°C raua
oynanu. Tpaucdopmarop uyyaramnapd «yddypHak —HOUIH IOAAY3» CXeMaCHAa
yhaHca Xam YHHHT KM3MIIM nacasid. YMyMaH ofiraHja, TpaHcOpMaTOpHHHI
Gazanap O¥iHua HOCUMMETPHK Ba HOTEKHC IOK/IaManapMia KH3HII JapaXacH
dazanap ‘OKIAHULINMIG, HOCHMMETPHS AapaXacHra, HySFaMJIapHHHT YJIAHHIL
cxemacHra Ba yNMaWMw rpynnacura Oorux -Oymams. Enmk Tpamchopmarop
nOACTaHLMsANAPHAA TpaHCHOPMATOP XOHANAPHHWHI BeHTHAALUAcuaa Taduuit
COBYK OMHOAapAaH Ba HHLIOOTA2pAaH hoHaanaHHLI XaM MYXUM pon YHHalnu.

Macanan rtpaHchopMaropiapaa KYUTAHWITaH M30UNUATIOBYY KOFO3 MOH
TabCHpHNA ¥3HHHHI ICKHPHIUM oKubaruga cTpyKTypacH Oy3wianM, Ues10J103a
napyanaHnd OKCHANAHMWI MaxCyjoTHapd Moilira Tywaiad Ba MOHHMHT {20 CHHH
owMpanu. [Hemak, KOF03 (UE/UI0S032  ACOC/IH)  KATTHK  H30JALMSAH
TpaHchopmaTopnapaa t2d daxkar Mol dMac, OANKM YHHHT KaTTHK H3018UMACH
cuaTH Xaxiaa XxaM MabIyMOT OJIHII HMKOHUHM Oepann.
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Tpauncdopmarop Moy Tapkuduna-

17y Gz rM  CyBAa 3purad  KucjoTanap
” , _
MHKIOPH XaM MoH cudaThuu
g8y '

4 eTapiu aHUKITUKIA Baxonauw
UMKOHHMHH Gepaay, aliHnkca MOHHH

N
gs{ 12 -2{\
J CU(PATCHU3INUTHHM aHUKNauiaa.
L NN\ A o

04 37-pacmMpa  TpaHCHOPMATOPHUHT
4 %— KaT-THK W3O IALUSACHHUHT

02; 4 5 /j},.——'" g JKCIUTyaTa-Uus [AaBpuAa ICKMpUD
=g nosiuMepa-Huid Kypcartuiirat. K

77 800 £287  ma cyena »pyBum xucnotanap Ks =

LY 16...18 6¥ica, MoMna

- oxcuananuw 6opnury, arap Kg =

37- pacm. TpauchopMaTOPHUHI KATTHK 22 .26  Gynca, MOM MUKZOPH
H3ONSUMACHHUHT JKCINIYATAUMS 3B~ papcopMa-Top XONaTHra 0axo

pHAa 3CKMpUG NOJHMEPIAHUIIH. Gepuil - ydyH acoc  OYnMLH

MyMKdH. Arap K; = 12...14 Oynca, MOH HaMJIaHraHMHM KypcaTanu,
3CKUPTAHAUTHHY Owiaupand. Tpanchopmarop TabMupra TyxraTunand. Sxuwm
cuarnu uzondmusaa Ks =3...4 6¥ynagu.

Canoarmaru TpaHchopmaroprapiay Gapkid paBuULIa KULUIOK Ba CYB
X¥xanuruga Ypra Ba KMYHK KyBBaTiM Tpauchopmarophap unmatunami. Kyssatu
100xkBA rasa oOynrar kyu Tpanchopmaropnapra (U<10 xB) 3kcmmyaraums
HaBpuAa MOMHaH HaMyHa ONMHMaHAM, MOMHUHr cudaTH yHHHT MpOodHITaKTHK
CHHOBJApH HaTXanapura Kypa  OaxonaHajgH. Mo#HUHT XONIaTH
TpanchOPMATOPHUHT XONATH XaKHIa MabliyMoT Gepa osaad. HMimoHunu uiumad
TYpHUIM Y4yH TpaHchopMaTop MOHM rOKOpH -cudamm 6ynud, - cTaHaapT
Kypcatkuunapaa oyauwK kepak. Ly cababnu xyd TpaHcdopmaToprapUHHHT
JKCIUIyaTauwsicuia yHMHr MolM noum Hazopatna Oynub® komapgu. SuHrm
KeNTHPWITaH MOH mnacnopTd OuwniaH Kadyn Kuaud ojauHagd. MoHHuHT cudati
YHOary apanaiumanap 0opnurd ounas OGenrunaHand. Arap moinma 0.01...0,02%
HaMAHK OYnca MOMHHHr TEWIWMAMUI KydnaHuiin 4-5 6apodap nacasaw. ByHuHr
cabadu wmobina (E=22) cys rtomuunapu (E=80) kyrOnamysuu Oymub sroHa
3AHKMpNIAp XOCHNT KWIAOM Ba 37€KTp MainoH Oyiinad amekTpomnap opacuia
ToprHnanu. Ly cyB 3aHxkupnapu 6yiinad sol Tewunand. 3akup xocun OYnuium
YYyH MOWHMHI KaMTHMHa HaMlanWlM eTapnu Oynanu. Kefimnry Mo HamIHMrusy
OUIMIIM TEWWAMI Ky4NaHUII MHKAOPHIa TabCHp KypcaTMaiind. SIbHM napanien
CYB TOMUMAapy 3aHXUDfapH naiac Oymaau xosoc. HorTekuc anexTp MaiigoH
HOKODH KYUNaHTaHAWrk TabCHpmAa HHPHK CyB TOMUMsapu Oak octra uykaigu.
Yrnap afexktp MalinoH Tawkapucupa 0§aud, MOHHH TeWMAMIH Ky4JaHUIHHra
TabCHP KUAMaNIN.

Tpancopmaropus  MoHHMra 3IkcrlyaTauMs AaBpuaa  HaMWK  TalLKU
MYXHTIAH TYWHUWA MyMKHH €KH OKCHANAHHW kapaénjlapxia KUMEBuIt peakuus
Maxcynotu cudarina naiino 6ynanu. Moiiga Gerona apanawmanap OYIHIUM XaMm
VHUHT CcHpaTuHM nacaiiviuura osnud kenaas. [lapadmd Mofina 3pub, yHHHT
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WIAMMIIMITMTYHH  OLIMpPany, YHH KYIOKAAWTHPAaOM. AJKpaTKuujiap MOHHAa
napaduH O6YnumiM pyxcar sTwimaian. KyMup Mo# ydyH XaB(CH3 JIEKHMH CYyB
MHKIOPHHY OlvpMaiiu. MoOHHM 3ckupulinma nafigo OYAaauHruH 4Y¥xMma Ba
Kylixacd rurpockonuk Oynu0, ¥3ura nam TopTaav Ba KYN HaMIMK Tynfawu
MYMKHH. Yiiap KyTOnaHuO 3/eKTPOANap Opacuia Cys 3amXHUpHAAH TOK Hinu yuys
KYAPUK XOCHJ KHIMIIY MyMKUH. KaTTHK H30AUHA CHPTHAR 4YKHO KOJIMaH HuiaM
KaTiaMu yjapia KyuiaHWI KOTIaHUUIMra (IePEeKpbITHE) onnb KENMIWK MYMKHH.
ByHAaaH Talkapy uykmanap {Liiam) uyiraMiiap Opackia COBUTYBUH MOH alinaHuiu
KaHaapuHy ~ énud  KyHu6 TpaHCHODMATOPDHU  COBMTHII  WApOUTNIAPUHH
Emomnatrripany. Modila OKCHUIAHWIN TAIKY MYXWT TapKHOHAArd KHCIOpOH,
Xapopar OpTHIUM Ba OEroHa  apanamiManap TabCHPUIR 103ara - Kenagd. by
daxropyiap Xap OUPHHMHT ailOXH[a TabCHpRapd Kyducks O¥nud, Oupranuknary
TABCUPH KYNPOK Xard TyFaupanu. berona apanainmanapaad MoiiHu QuisTpnad
TO3a/IaHal, MOUHUHT KUMERHH TapxHOH pereHepatys KHnud THKIaHaIH.
DHepProcucTEMaa MOM MKKH yCYNia KypUTHIIGLH: MOH OpKamH KYpPyK asoT

Exkd KapOonar aurunpus xahpab (oamuit armocdepa IIapOMTHIA), MOH yCTHAS

20...30 xfla Bakyym xocwn kuiu6, 2,5...5,5 xlla koaguk Gocum sa atmocdepa
Socumyaa Molinu mypkad. Kypuruir sxapa8Huny TeanawTHpHil ydys Moliau 40-
30°C raua xkuzmupunaau Ba 8...12 klla xonmux Socimaa xapaéu daKapHiaaiu.
VHua katra OynMmarad TapMHp KOpXOHanapH Liapowtuga moiau 25..35° C
XapopaTra KU3aHpHO THHAMPHO KypuTHNany. THHAMPUIU-OUIMH KyPUTHIL yCyiH,
JEKUH Y y30K BakT Tanad xwnanu. Kuznnpub Kyputuil xam, aluuxca y3 6axuia,
¥3uHMHT TOKM OWlaH, aH4Ya COJUIa Ba ap30H ycayOd, JIEKMH KH3AMpMiran Mo# ¥3
cudyat Kypcarkuwiapuiy HyKoTta SopanH. .

Moitnn  To3amamy.  Oxcrulyatanus paspupa Mol QaxaT HamiaHmaH
ubrocnannd xam dopagu. Cys Ba MexaHWK apajaliManapiaH Moif- ueHTpudyra

xkunub Ba GunsTpaad tosanaHagy. LeHtpudyra mollnaH yHAaH OFuppok Gynarax -

HeroHa apanaulMalapHi &XpaTHII YYyH XH3MaT Kunaau. Mot xapoparu OyHpa t=
45-55°C oynumm 3apyp. Xapopar ract Oynca, MOH KypYKpOK, HNaIMMIIMPOK
O0Ynaad Ba CyB Ba apanauiManiap EMOH axpanand. Xapopar rokopu 6¥nca ( t>70°C)
cyB Mofina a3pud napuanaHu® Mmoiigan EMOH axpananu. byHAaH TalIKapH KOKODH
XapopaT MOMHH Te3 3CKUPHILIMTA OAHD KeJaiu.

QuasTpiaaa MO KapTOH, KOFO3, Maro, ceNHkoren €kH UIyHra yxwan
MOfifa TeWHKIapy (THPKULLTapy) OYnraH roBak MyXHTAAH CHKMO YTKazunaiu.
OunbTpnait Gunerp-npecna 6axapunand. Kapton, koroznap ¢gakar puabrpnaMain
MOl TapkMOMpark HaMJTHKHM Xam TyTHO Konagd. LIYHWHT yuyH IOKOpH
THTPOCKOIJIHIK OVJIraH IOMIUIOK, FOBAaK KapTOH Hjatwiany. Jlekun Oynnab
GUNLTP wiaM Ba KyMUpHE- EMOH TyTMO KOJlamu, KOFO3 KYN TOsIda amkpaTud

urikapagu. OMALTP npeccaa IOMINOK KaproH Ounmad KaTTHK KapToH apanail -

Kynaanunn®  MofiHK  To3amasMin cudarh omrdpuiaany. Modnu  40...50°C
xapoparna QUALTpAall Makcaara MyBOo(HK OYnau. XapapoT ouica KapToHHH
FHIPOCKOMUKAMIH flacanni Ba CyBHi Moliza 3puinn Kyvasmd. KapToHnu BaxTH —
BakTH Ounan Tozanal Typunamu. KapToH To3a Mo¥aa 10Bunazm, 4vaiiunany,
KYPHTHRNaAM Ba sHa Kalita QuasTpra Ypuatwiaau. | T mofHH To3anauw yuys 1 kr
KapTOH HIIaTHAALH.
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OunbTp npecc UeHTpudyranad kelMH HWwra TYWYPHIAAM Ba Moiinard
KONAMK CYB Ba LUJaMHM To3amaiiou. Bynpa Mol AXWwiM TO3anaHajy Ba. JMEKTP
MyCTaxKamIury opragu. QuabTp RPECCHUHT axaMuaTili TOMOHNAPH IUYHIAKH, ¥
aTmocdepa xapoparupaa Munaiau, Mo# Ba Xaso O6unaH apanawMaiaM, Moinaru
maliza KyMup - 3appayaiaps TyTiO konamd. Llentpudyra smynbcuanapuy moHaad
awpara onaay. QHALTP APECC 3Ca IMYNbCHARH MOURapuy TO3anal onmabay.
Henrpudyra wuwnab Ttypran Tpanchopmarop moiiuHu Oakupa To3anauiia,
xaBcu3NMK 4HOpanapura puos KHIraH XOJfa. HUNaTHIMIY MyMKHH. Duastp
npecciapia MOHHHHI KUCIOTa pakaMWHM KamaiTupuit yd4yH QUITPROBUH
MYXHTTa KYLUKEMYa paBULIjia CESTUKOreN Ky LUnnanu.

Moiing peresepauus KHanm. OKCIyaTalus JaBpuAa Mol OKCHANaHaRK
(3ckupany), Oydna yHunr kuméeull Tapxudu VY3rapud Oopapd, KucsioTa Ba
cMmonanap Xocwn Oynamm, Oupiauura sHrd Mo tapkubupa GYnamuran Taduuil
OKCHAMAHHUTHH  TYXTATYBYH 3JIEMCHTIap napyananand. Mo#. - sCKHpHINH
HaTWKacKaa TPaHCHOPMATOP H3OMAUMACHHUHT SMUPWIHLIY Teanawanu. AfiHuKca
OPraHUK acoCid M3oNamug emupwiain. JlekuH sckupulina MOHHMET: 3-5%
KHCMHHH TAlUKMI KUATaH yrMIEBOJOPOANap eMUpHUnaiy, MOHHMHT KONraH KHCMH
(9597 %) cudarnu, yzrapuwcus O6ynud wosamu. [Hynunr yuyH MOHHmHTD
3CKMpraH KHCMHULAH TO3aial, Yy pereHepauus KHIMHUIUM MyMxuH OyHioa Mol
nactnadbxu cuar KypcaTkuunapura KaWTHIIM MyMKMH Ba y 5-7 Hua aua
IKCIUTyaTauusi  KWIMHMIOM — MyMKes.  JIekMH  peresepauusaniad “eifun
GapKapOpiUrHHE KMCMaH HYK0Taay Ba NpoduIaxTyik CHHOBNAPAAH ¥THO TypumH
3apyp.

CraticTvK MabiymoTnap. Tpancopmaroprapausr 30% apapusimapy moitu
cudarcus OYNTauNMIMAAH 3KAHAMTHHM KypcaTafd. MoHHMHr Ba OXHp oxuOar
TpaHchOPMATOPHHHT X¥3MaT MyIAATHHH OLIMPHLI YUYH KaTop 4opa tandupsiap
Kypunaau.

1. Mo#iHuHr Taitku arMochepa Ounan kOHTakTH OyTyHnait €ku  KMCMaH
Hykotunanu. EBpora mapnatnapuma ku4uk TpaHchopmartoprnapHa OyTywnah

repmeTvx kw6 nmnammann. dpasnuana (upuk Tpasnchopmaropliapia) Mot

XaBoAaH a30T KarjlaMy OM/laH aKpaTUIanu, AbHH OakHu MOMCH3 KHCMUIA BAKyyM
XOCUA KWIHG a30T Ouiad TYANMpunaiy. BakHMHT yCTKM KMCMHIArH a30T VYyH
xonua Ypuarunanu. Kon snactux 0ynud, Xapopat ysrapniiy Owjian XamMHHH
Y3rapTHUpud TYpaiu.

Poccus Tpancdopmaropnapu MON' KeHraiimmi kaMepacu Owiad HLImad
yhkapunaad. Kamepa 6ax tomura ypHarinamgy. KywuMya xamepa MOHHMHT XaBoO
Ounad KOHTAKT: [O3aCHHH  MiiHUMan OVNUIIHMHKM  TabMUHIaioM. Pupik
TpaHchopmaTopnapaa- pacwupurenisra  QuAbTp  YpHaTWiud Yy XABOHWHI
HaMJIMFHHHY BA KMCJIOPOAWHH YILUTad KOJamH.

2. Dxcruyarauus aapuna TpaHchopMaTop MOHHHKHE xapopam nacaiitupunanu.
Tpauchopmarop Oaku EpKHH paHmna)p OMaaH OVEK  KunMuany. BedTHaguus
CUTEMACHHMHT caMapasi HlAa0 TYPHILM TAbMHHAAHANH.

Moiira Maxcyc craduauzatopiap €ku WHruburopnap KywMaans. Ynap
AHTUOKCHATOBYH 0¥, Mofiny GaprapoprawTipain. [Tpucankanap OKCHIAHHLI
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yapa€HIapuHH TYXTaTud KonMal gHa MOMHM MeTana TabCUpiapHiaH XaM XHMOS

KHIaaH. -
Moii pactnadku xom amwé (HedT) Tapkudura Kapa® Typau TapKuOIu

oyaumn MymrvH. LIyHUHT yayH sSHCH MO OfHMO KefwHraH Oynca, yHu Oaknaru

Mo#ira KYHiuAaH ONaWH MOHnaH HaMyHa onud TeKWHpHO KYpHIL MOH UIHEHTHB

O¥ncarnna MoHHYU KYLIKLI MyMKHH. Mo# yuyyH MOC HHTHOUTOP TaHNaHALM.

4. Kypatn 160 xBA Ba ynmaH xatra Gynran Tpauchopmaropyapia MOHHH

‘MyHTazaMm  pereHepauus  kunuld  Typuwr  yuydH TepmocudoH  unprTpmap

uwnarunagd. By  ycyn  TpaHcopmaTtop MOWMHHMHT  XM3MaT — MYARATHHU
Y3aHTHPHILHUHT 3HT TaKOMUIUIaIlral yenydnapuaad 6ynagu.

Tepmocudon dunwtp ancopdent Ounan TynaupuaraH ea natpyOoknap
(KyBypniap) OpKajiM OaKHMHr YCTKM Ba MAacTKM KducMu Ouian  Gorsauran
UWIMHAPHK MOWWE Oynud, Oakzard MOHHHMHI TAacTKM Ba IOKOPH KHCMU
xapopaTiapy ¢apky HaTipkacyaa Mo alifaHUMUIMHM TabMuHNaiam (38-° pacm):
Mo#t TepmocudoH GuUALTPARH YTraHja CcyB, KHCIOTanap, CMOna, UUIaMaaH
TO3aNaHaANH. ~ : , .

Tepmocudon dunsTpaaru cH-
JIHKaresi Maccacu MOH MacaCHHUHI
0,25... 1,5 % HH TalIKUA KUIHIIH
kepak. CHIIMKaren MHMKIOPH KYTIPOK
oynca Moif - cudparnupok  G¥nud
TozafiaHagu. Cunukaresa - MUKIOPH
GUABTPHUHT  XU3MAT — MYIIATHHU
oenrunaiioy. @unstpHu ynad Exu
4 axKparnd = KyHHIl MYMKHH  EKH
: yMyMaH eyud onud Oolika TpaHc-

opmaropra YpHATHIIHLIKE MyMKHH.
- Copbenraap, arap MOH
o o kucnoranuk pakamu 0,1 mr KOHuan
- opTtca {KyBBaTH 630 xBAraua 0ynca),
IOKOPHIPOK KYBBAaT/IH  TpaHcopma-

Topsiapaa 3ca 0,1 mr KOH Ba cysna »

IpuraH Kucjortanap mukaopu 0,014
38- pacm. Tepmocudon ¢uabTpHMHr ymr KOH  man  opTux Oyaranna

KoHCTpywuusicH: 1, 5 — Gynxepsap; anmamrTupuiany. CopOeHTHH

2 — TYp Tyeux; 3 — abcopbeHT; 4 —  unpTpra CoaMIA YHHHT HAMIMK

GHUALTP KOpIYCH; 6, 7 - naTpy6Kanap. - muxaops 0,5% nan kaM  Oynmuuy
' 3apyp.

Kam KkyBBamiM KMULIOK XYKanMrd TapMOKNapuAard Kyd TpaHchopma-
Topaapuaa repmocudor dunsTp Synmainu.

Kyu tpaHcdopmaropnapiHH KCIUTyaTalus Ba TabMip wapoHTiapHaa dax
TOMHIArM KOMKacua CypyBuM natpownap YypHarunanu. TpaHcdopmaroprniapra
TapMup naltHaa TepmocHoH GHABTP EKM RATPOH YPHATHIMIIH MYMKHH.
unsrprary #inad oynrad adcopdent 600-700 °C raua KH3nMpHAraHia yHIa
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TyTwinb konran 6apua opraHuk Mojna’tap KyHud KeTaad Ba aKTHB l03acH TYna
THKNAHAIH.

TepmocHoH dunLTpRapAa CEAUKOTenra HAMIUKHH AKTUB TyTHS KOMyBuw

MATepHAN LEOMHT KVHIHIU AXWM HaTikaTap Oepaad. Arap HeONWT CHAHMKAreira
Hucbaran 1 : 5 Tapkubna Qunetpra rx¥uwunaraHga tpancdopmarop MOHHHHHE
3MEKTP MYC!. XKaMAHIH aBBan optad (W.,~=77-84 %)36 xB/cm naH 46,8 xB/cm
raya, KeliMH acTta CexWH macaiuG Gopau, 6 o#iman kehun 25,5 xBfem Oyamu.
Linosut 6 o akcnityatauus aaspuaa 56 % HaMIIMKHU TYTHO KOMAOH.
Arap uHeonuT cuiaukarenra nwucOaran 1 @ 5 tapkuGpa ¢uabTpra KyulmiraHna
TpaHchopMaTop MONHUHMHFP 3JNEKTP MyCTaXxKaMiMrd asBajn opTad (Wa,~77-84
%)36 kB/cm nan 46.8 kB/cM raua, keiiuH acta cekuH nacaiiu® Oopay, 6 olinan
kefiuH 25,5 kB/cm 6¥aau. Llnonut 6 off sxcnnyatauus naspuna 56 % HaMMKHU
TyTHO KONAH.

OunpTpoa UHOAMT MHUKAOPH 1:2,5 rava OWMpWIraH#a LHMOJIMTHHHT
camapany nipaw Myaaar 8-10 ofra erau. by 3ca PecmyGnuxamus mwapouriia
XaBO HAMJIMIH 10KOpU OYnamvran MaBCYMHH TYJIMK drajutalll UMKOHHHH Oepaiu.
Mascym oxupupa 3ca abcopbeHT GuasTpian OMMO THKIAHAAH &KW SHIUCH
roknaHanu (okTabp-mail). bup Mascymzaa uMonMT ¥3 MaccacuHMHT 35-50%
MUKIOPUSIArH HaMAKKHY yHinaG xonanu. Mok snektp MycTaxkam 6ynud xosanu.
5. MofiHusr cudarH MyHTasaM paBHILJA pexara Kypa TeKmWpUO TypHiIaiu.
3apyp ©Oynca ToszasaHand, TexHHK OKCIUTyaTands KoMUIalapura Kypa
SKCMyarauuana 6ynaraH TpaHchopmaTop. MOHM KyWHmaru MyJaaTiapha- CHHab
TYpHARAHU:

. _ - Tepmocudbon ¢uIbTpcH3 HULIAd
£ : TypraH tpaHcgopmaropsap yuyH 1
> fivsiga Oup mapTa. (KUCKapTHUpHi-
|_— 5 aH aHanus);

[ - TepmocudoH GuUnbTpy OYaraH Kyy
TpaHcopmaropsiapy  yuyH 3
fiwnina Oup mapra (KUCKapTHpHi-
aH aHajlk3).

- Tpaucdopmarop Ba MOHIH anna-
paTypanapHH KalluTal TabMUDH-

A - JAaH Ke#uu;

39- pacm. WlumuG oaysuu naTpon - TpancdopMarop uyiramnapi Ba

KOHCTpyKUHsicH: 1 — kopnycs 2 — HHKHLISIRPH H3OAALHMACHIA t’gvé B2

abcopbenT. Co/Cso MebEpHAaH HOKOPH 6yaca.

TpancdopmarTop MOHHHMHT g0

i L L5 5 SSCUS N RRARANN

yavad kypunanu.
Arap TpaHchopMaTOpPHHHI ra3 peiecd Oaxiga &HysuM raz Kada Kwica,
HasdaTnaH TaldKapH MORA HaMyHacCH OAHHNO ataHrafnaHulIl Xapoparu aHHKnaHany.




HA3OPAT YUYH CABOJLIAP

. Tpancdopmarop niira kanjai rafi€pranaan?
. TpaticopMaTopHu ApOKIMANTY Kauall anuknasanu?
. Tpancdopmarop Kanpait kypurunaau?
. TpaxcdopmaTop MO#iH IXCIUTYATALMACH XaKUAA MAbJIyMOT OEpPHHT.
. Moii cuaru kannail anuxiagn?
. Mot kanpnaii To3ananaau?
Moit perenepaunscy Xakuaa MasnyMoT Oepunr. Tpancdopmarop Moiiu
KaH[ai pereHepailys KUmuHanu?
8. Tepmocudpon GunasTp Basudack Huma? Y Kauzall uuinaiian?
9. KHIIOK XY>Kanury TapMOKNapumard TPaHC(GOpMAaTop MONCTaHUMS-
NAPHHKHT 3KCITYaTalHACH-HHHT XyCYCHATIApUHY AWTHHT.
10. TpanchopmaToplla HAMIMK Ba HCCHKIMK UIMAUIHHHMIUK JKAPaS8HMHU
TYIIYHTHPHHT.
11. Moii aCkUpUIIMHY KaHfal TyuryHacu3?
12. Tparcdopmarop OpTHKYA HOKIIAHHILLINAPAA KaHAal uuuiaiau?

Ny R WY -

5.6. JnexTp MOTOpAAD IKCIIIY TALMSICH

Dapua dsiexTp MOTOpnap DKCIUIyataumsra Kalyn Kunub OnmHMIIE 3apyp.
Kuuuk KyBBaT/IM MOTOpap &Fou Tapaia onu® xenmuuaau. Mupuk MoTopnap sca
€rou EKu .METAI pOMJIapAa TPaHCHOPTHPOBKA KHAMHAAM. Taliynl Ba OPTHIL
TYHHpHIia - 6apda 3XTHET Yopatapy KYPWIMILK, MOTOPJapHU MeXaHuK
3apapiaHvLIAaH Cakfiall 3apyp. OJIEKTD MOTOpJapHM SKCFUTyartauuiara kKadyn
KHIMIUAA Y KY30aH Kedupunaan. MoTop OUaH TEXHONOTHK arperaTtd Ba ¥3arma
bup kapxacma Oynca xammacu kypud uMkuaaad. ByHgan Tawkapu Golukapuiu
uikadu, MIIra TYMIMPULL - XMMOS BOCUTRYapH XaM KYpud uukunanu. BaiHuar
SpK#H aWdaHHLIH TEKIWMpPHAAnH, MOTOpHM: aiilaHHLl HyHanuwy cTpenka OunaH
KypcaTvArad Oysauiun Kepak. MOTOpHH MaXxkaMiaanuui OOMIMOKIAPH TEKWHpHO
Kypunamu, ynapaa €puknap OYnaMaciuru 3apyp. YJIapHHII KYTHCH MEXaHHK
3apypnaHMarad O¥auiuy 3apyp. Bomkapuill — XUMOs BOCUTASIAPH MOTOP OJIAMIa
YpuaTHAMUIH 3apyp, arap Oowkapuul mynabTy Golllka epaa GynamuraH 6¥ica,
YHHHT HWMW  XONaTH  Ba KYPCATKUWIApHHM KYpcaTu® TypyBYM CHTHad
3EMEHTIapH DY nuiuu 3apyp.

JnekT MOTOp ¥pHaTHnanurad QyHaaMmeHT Macche 0¥y, kamuna (15-20)
Oapobap maccara ora Oynumu 3apyp. TapMOK KyumaHHUIIMHH Yiauad TypysuH
BOJILTMETP IOK/1aMacH yuyH aMNepPMeTp Ba CHIHAN JlaMranapu co3 OYmHLd 3apyp.

DneKkTp MOTOPHH 3KCIUTyTauuAra Kalysm KUAUILAA W3ONAUMA KapUiWAHUTH
¥a4ad kypunaau. Msoasuua kapawnurd kamuaa 0,5 MOwm 6§amuu xepak. Onarna
3aBondad keamd TywiraH moTopnapaa R, ~20 MOw atpouna &ynagn. Mwra
TYWHPHIU XMMOSl BOCHTAfIAPUHHHI H30MauMaCH Xxam kamuma R, 20,5 MOum

‘KapLIHMAMKAA GYAHIUK KepaK. YpHATHAraH1a MOTOpAapHi (asanapuiaH Tauikaph
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KOpIYyCH epra yNaHull Tapmorura ynasaau: R <4 Owm GynvuM 3apyp. Epra

yAaHMIU KOHTYpH 3apapiaHiuiiapiaH XuMos KWJIMHTaH OYJIHLIN 3apyp.
PemoHTZAH KearaH O3MEKTP MOTOPSApHH WIIra TYIUWHPWILAAH OJAMH
(hazanapununr OOWIM Ba OXMUpNApW TEKWMPHIAAH. BalHuar SpkHH afnaHuumM
Kypunany, Mzonduuscy xapuunurd ¥nuad kypunaiy, vwra TYWHPHAW - XUMOs
BOCHTAJIAPHHUHI CO3NMTY TeKWHpuaaay. TapMoK Ky4lnaHHIIKM Ba MoTop dazanap
YAaHHIIM MOCIIMIH TeKIupHnany, Gaszanap cuMMmeTpuscy ynuad aHHKIaHHagH.
Y4 ¢azaiu aCHHXPOH 3MEKTP MOTOp/ap TAPMOKKA TYJUK KydJaHuuira
TYFpHIAH TYFpH ylaHand. MOTOpHM HILra TYIHMPHIIAA TAPMOK Ky'WIAHHMIIHHUHT
nacaltuiiy aHUKIaHUAAgH, €K1 KyWiaHuil Hepodu KyHuaarnya aHuKIaHWIaau.

Z, 4z,
AU =—2L % _100%
Z, +z, +z,
Oy epna: z, — TapMOK KapWHJSHTy, OM

z, - Ta&BMHHJIOBYH TpaHCHOPMATOp KapWHAHTH, OM
z,, —MoTop Kapuwmitiry, Zy = Uy /(N3 - Ty )

U, ~TapMOK HOMHHAN Ky4dnandil, B

/,, —MOTOpHH HUIra TYWHPUIIZIATH TOK MUKIOPH, A

Arap KyusaHuuiHUAT nacatiumy 15... 20% nau kam 6yaca pyxcar 3THIaIu.
Akc xonpa Maxcyc cxeManap KM BOCMTanap KYsulaHunagd. DNEeKTP MOTOpPHH
HIIra TYWHII XONaTH HII MallvMHacH Guiad Gupra Xam TEKWHpHO «¥pumuuiu
3apyp. MOTOpHH Hira TYWHPHIIAA TOK MHKIOPH HOMMHas Tokra HucGataH 5-7
Dapobap KyTapHIMIUM MyMKHH. MOTOPHMHIT TOKHMHH HUrda TYUIMPHIILA
yerapanail yu4yH KACKa TYTAITHPHITaH pOTOP/H acCHHXPOH MOTopaapia Oup Heua
ycnybnap KysmaHunmaqu: arap HOpMall Wil PeXHMHJA MOTOp CTaTop 4yJFamiapH
yubypuak cxemaja yjauraH Oynca, yHM ulira TYWHMpPHIIAA IOJILY3 cXeMacHia
yflaHagu uwra TywmHpuo O¥nrau ydbypdaxk cxemacra YTunmaiy; MOTOPHM HIUra
TYWHPHIUAA HUPHK SneKTp MOTOpRapAa; aBTOTPAHCROpMATOp €KM  peaxTop
Opxanu ynasajgd, arap potopd ¢asa uyaramsiu Oynca, poOTOp UynFamMiapura
KywuMya Kapuunuk ynausans. [Okopunaru yesyOmap - cxemanap MOTODHH
TYXTaTHW EKH TEINHUTHHU Y3rapTUPHILAA XaM KYaHUIHIH MYMKHH.

KHinok Ba cyB Xy)Kamuruna Typiu TeXHONOrHK KapagHNap Ba TeXHONOrUK
MatuvHanap 0¥nud, ynapna doiinananunaéTrad MOTOpJap Xam XWiIMa-XWin Hul
pexuMIIapia Ba 3KCIUTyaTalHs WAapouTiapuaa Oynaaunap. AlHHKCE HOCOC
CTaHUMANApHAA, 4YOPBaYMAMK ¢epManapuaa HuLAad TypraH MoToprnap OFHp
IKCayaTauds WapoUTHOA Ba WIU pekumiiapuaa oOynanunap. [laxrta, noH kalyn
KHITHIL AYHKTIAPHOA HaHTAH MyXHTIap, oMOOpnapla, MCCHKXOHANapId IOKOPH
HaMmJIMK, YOpBAYMIIMK Ba NappaHiavMiuK (epMapiapyHia HOKOpH HaMJIMK Ba
KUMEBMH arpeccB MyxXuT MaBKyAd OYnnO, 3NeKTP YCKyHanap H30AAUMACHIa
anoxuna Tanadnap xysau. £3 mascymmapuaa arpop Myxut xapoparHHHHT 40-45
°C 6YMLIM MOTOPIAPHH FOKITAHHLL PEXHMAAPH B2 XapOPATHHW HA30paT. KUMHLL
Ba 3apyp Oynca xaiita Kypud UYMKHMWHHM Tako30 Kufamy. ManaHuwinapnas
KYpHHAIUKH, KYAUMAHK TEXHONOTHK apaéHnapaa 3MEKTP MOTOpap TYAHK
oK1aend  dwnamaiian.. Bynap  Hacocnap  Bakyym  Hacocmap,  COFHL
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arperaTJiapHHUHT HOPHTManapy, WK3nap, BEHTHUIAp, 03yKa TapKaTHL, NaxTa,
IOH TPAHCMOPTEpNapH, BEHTHAATOpsAP Ba OowKanap.

Byupa#i kypuimanapia mactT IOKMaHWID OWIaH HAaETraH  3AeKTp
MoToprapfa Go#aank uil ko3(GOhUIMEHTH Ba aKTHB - KyBBaT KoddduuueHtu
nacasny. Oparma 3MEKTP MOTOPMAPHHHI KU3WUI XapopaTd 70°C oynanu, SBHU
37€KTp MOTOP aH4arHHa Xapopar 3amacura 2ra Oynamu, xymiazan 4A, AN
cepuany acCHHXPOH MOTOpJapAa XapopaT 3anacH Kynpok Oynaau, sbHU ynap
KYTIpOK IoKAaun® HuUtail onagumap Ba ¥3 XM3mMaT My[IaTHHH cakiad Konagunap.
Kuuinok Ba cyB XyKanuwruiaru KYmMUMIHK JKapagHnap MaBCYyMHUMIHIH Ounad
axpanud Typagy. YnapHuHr GoiinanaHill ko3hQuUeHTH CyTKa Ba MU AaBOMHIA
nact 6ynub konanu. Macanan cyropuil sacociaapu Husira 150-180 cyrxa uinad
Typca, menmvoparis Hacocnap 120-150 cyTka maBoMmia Muutathiagu. TysaTuil
yCTaxoHanapuaard MeTajuira HIsioB Oepulll CTaHOKAapH KUCKa MYINAT/H, Kaiita
WUITa TylaauWrad KMCKa MYMJAT/d pexumiapia vuuiarunagd. Ilaxra Ba foH
Kadyn KWJMLI MyHKJIApHaa XaMm KYmad TpaHCHOpPTEpap, NPULEN aFfapruyniap,
capanarM4 Ba TO3aIarHwiap KHCKa MyIUIaTiHM DeXHMIapia uuuiaind sa ynap
HUIHMHT MabiyM Oup MaBCyMJTapHa HILaTUaIM (Ky3, KUI), KU OMp, UKKH, Y4
cMeHana umnadinn.  Yopsauunuk  Qepmanapuma MoToprapAaH QoliaanaHuil
ko3¢dduunentn 0,15.... 0,25 HM TaWKuin KuWNaad, Ty3aTHUl yCTaxoHajapunard
gplaMuM X¥anuk oObeKkTiapuaard BEHTWNATOpIap, (epmanapraru Oab3H Gup
MoTOpnap ¥iWn pmasoMuna umiad Typamuinap. Kulnox Ba CyB XYKaiWruaard
3MeKTp MOTOpJap KyBBaT/apHiaad ¢oinanannm xo3@duunentyd 0,25 HU Taurkumn
Kufanu. Yaapha YpHaTWiraH >35eKTp MOTOpNiap 3ca JOUMHH wmiad Typuul
pexumuaa Qoiinanandiura Myspkannadra OViHMO, ynapHH KH4Ka MyLdatiiapra
OPTHKYA IOKIAIL PYXCAT STHAAAH. DJIeKTp MOTOPHMHT IOKNAHHIIN DEXUMH YHHHT
KU3HII Ba HaMJIMK iMAlUMHHW Xapauu JuHAMHKacHHW Oenrunaita. Motop
Huiad Typrauiga 40-50°C XapopaTia O¥1anu Ba HCCHKINK Ba HAMIMK IPafieHTH
mMoTopmaH atpod Myxurra Hywanran Oynagu. Tyxra® TypraHuiga sca MOTOp
XaBOaH MAacTPOK Xapopariy OYNUO HaMAHK TPagMeHTH MOTOpra HyHajraH
O¥nanu, MOTOP M3OJSILIMACHTA HAMITHK CHHIHMO OOpadd. Arap MOTOD Te3-TE3 HILra
TYWWPHO HILIIATHICA, HMCCHUKIMK OPTHKYA = IOKJIAHWIUY TabCHPHOA. YHUHT
H3OJIALMACH 3CKHpa Oopadd. ANHHKCA MWIra TyWa&TraH MOTOD 3axuMiiapuia
Ky4SlaHHW 3YPUKMLI MYAATH Yy3HIHO keTaad. Miira Tywuil naiTiaa MOTOpHM
KH3HO KOJMHIUM BAa TApMOKZArH OOMIKA MCTEbMOJUHIIAD 3KMMUAA KyUIaHHILIHY
nacaiuiiu TpaHcgopMarTop KyBBaTH HucdaTaH nact 6ynraHaa Kysra TauuiaHamu.

Bab3u OWp TEXHONOrWMK MalllMHanap (JOH 33THY, &FOY KECHIl CTaHOrH)
CanMoOKIH OYnuod, KaTTa CTaTHK KapLIMIHMK MOMEHTHra 3ra 0yjand Ba MOTODHH
HIIrA TYWIMID PEKAMUHK  OFUPNAWTHPAIH, HWNa TyWHUI My ZAATHHH
y3aHTHpaau.

Kulnoxk Ba CyB XYKaNHTHHWHT  OFMp  ILAPOMTIApPHHM  MOTOpAAp
IKCIUTyaTanuicHaa xXucodra omum 3apyp. KHul mascymjiapuia nact Xapoparia
fab3y OuUp TEXHOJOTHK arperatiapHHHr HIU MaliuHanapu Ba JeTaanapu Myinad
EKM KOTHO KONMIUM MYMKHH. YiapHH HWIra TYWHPHULAA MOTOPJIAp KapUIHIMKHH
era ofiMaii KHCKa TYTallyB DEKHMMOA KOMHMIM MYMKHH. Arap TEXHOJOTHK
MaUlHHA AaBaird TEXHOAOTHK ONEpaLisHi OXHMpMra eTkasmaraH Oysca xam.
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MacanaH HOOH MaulMHacH OydKeprapu Ba uUI Kamepanapy OOH OWfaH Tyna
xojlathaa TYxrab Konrad 6ynca. ByHpail mauzapa macanad TapMokna Gexocaan
Ky4naHHI HYxonu® TEXHONOTMK Kartop TyxTab wonran Gynca Exu TEXHOMOIHK
MAlUMHAHHHT MIU4KH OpradMra OeroHa MXHCM TyWWO Kofica (TOL, TeMup
Oynmaxfnapu) y arperaTHM TYXTaTHG KysaM Ba AEKTP MOTODSIAPHMHI XHMOS
BOCHTANIapH YHH TapMOKAaH axparamu. HOxopuna canalG yrTunraH xofaThapna
MOTOD M30JIALMACH KaTTa HCCHKIIHK Ba AMHAMHK TabCUPAA KOJaH.

DnekTp MoTOpfap yymFamiiapH nyxta OaHfax KWIMHMO H30/AuMATa
(MMANPHATAH OYICa yHra IMHAMMK TabCHp XaB® Tyraupmaiau. JIEKUH HCCHKIUK
TabCUPUAA UYAFAMHMHI KWUCMJIADH UM3HKIKX Yidamnapiui ouwxpanu. Tok
y3rapraujia MOTOp Yysiramiiapk KeHraud — Topaiind Typuumin HaTMKacHId YHWUHE
M30JIALMA KOoTHIamMacu GunaH opanuruja axkpanui Sysumunra onud kenaau. STHru
JIEKTP MOTOpH2 M30NMAUMA KOIVIAMacH €Tapiiu 3NacTHKIUKKa 3ra. Oysmanu Ba
yTKasruy OwWinaH AXAMTAMMMHM  cakiaHon. MOTop 93CKUpras capu  YHHHF
M3OJIALIMACH acTa-CeKHH IOMIUOK/IHK. Ba MJIACTMKIMTHHM iykoTa 6GopShu -Ba
H30MAUMANA EpuKiiap Maino 6ynamn. By EpukiapHad MOTOpP MYMra HaMiluk, yaHr
Ba uduiocnaHuuap CHHrMG YTamu Ba MIONAUHIHH KATJIAMIIAHMIN KAPACHUHH
Tesnaurrapany. HOkjama TabCHpUia dynFaM cuMapH ¥3aTub  Topaifanuia
W30MAUMA - KOIUlamanapyi napuanaHu® Oopagd. M3onguus — KaTjlaMHzaru
MHKPOEPHUKap xenras dopanu. Mukpoépuknapra atpod MyXHTOaH arpecCUB XaBo
KOMIOHEHTNAPY BA HaMJMK CHMHIMO Kupanu. bBerona KoMIOHeHTNE TOK
yrxasyBuu OYNHO, M30NALUMA HAMIKIM - OpTa OOPMINM HATWKACHAA YNAPHHUHI
KaplinWIMry kamaiind 6opagu. Bynpail skoifnapna Tox HynnmapH, Tox §'Ti§?,3yBHH
KYynpukiap maino O6ynagM, HaTWkala KHCKAa TyTaulyB (MysFamMnapgpo RBa
KeWuHuanuk Qasanapop)  Oynamu. banpaxnap Ba uynFamiapHd  Maxkam
YpHATUAKIIE OFIIaliraHy HaTHAacHAa MOTOpP MarHUT MaiJOHH Ba MEXaHHK
alinauuy oKkudaTHAa TUTpad MUTai . MOTOPHUHT THTPALIH YHUHT eMUPHITaH
n30MAUMANapH Ba OOIIKA KHCMIIAPHIa MEXaHMK TabCHp KypcaTHd, YHH Te3
emupuiHiuura onub kesaau. M3oaauMaACH TYKWIHILH  MOTOPHHHE  TOKJIH
KMCMAPUHN W30MALHACH3 SIOHFOY KONMIIMIA Ba KMCKa TyTawys XxaBdura onud
Keaau. DNEKTP MOTOPMApHMHI WILAAH uukul cababnapu. ypraHunrasna
oTkasnapHHHr 80% atpoduaa KMCMU CTATOp uyJramjiapu HOCO3AHTH OKubaTnia
to3ara KeauuW auMknaHrad. CTarop uyfiFaMuia ypamiiapapo KHCKa TyTawys
OYAUIWIN YYYH uynFaMra HamiaMK CHHIMO KUpraH Ba M30JALMS KaTiaMHaa TOK
YTKa3yBYH KYNpUKUanap naino xunrad 6yauiiy kepak. KHUUIOK Ba CyB X¥anuru
MULIA0 YMKAPHIIMAA YMYMHH HILAGHFaH XHMOSJAHraH acHHXPOH . MOTOpJap
HUINATHIAOW. Yfiap repMeTHK Oyamai, MuMra HaMIIMK XaBojaH yTud, OesocuTa
KOHTaKTAa OynuMG Typaan. MoOTop Hwab TypraHuna y V3uaaH HAMAHKHH
Xa#nanau, ¥3-y3unu xypuraau. Mmnamalt rypradMaa sca HaMAWK YHUHT HYHFa
cunrud Gopaau. LLyHHHT yyyH MOTOP HM3ONAUMSHHMHI XONATHHH AHHKMAL YuYYH
¢akaT KapWHIHIHHY 3Mac, SANKH YHUHT ¥3rapuiin xam ynuab kypuaatn, Oxupru
KVPCAaTKHY  H30AALMANAPHUHT abcopduia Ko3gdUUMEHTH OpPKadH aHWKnaHaau.
AbHKu u3oaguMA xapwuaury 15 Ba 60 cexyHa maBomuga VAuad oauHanM Ba
YJIAPHUHT HUCOATH OAMHAAW. YHHUHI KuiiMaTH 1,3 naH karTa OYauLus 3apyp.
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MeromMeTp Ounad HM30MALMS KAPWHIMIY YAYaHAM YHHHT KapuwiHHIH
(# 2 0,500 ) BOpHLIY 32DYD. Mzonguna KapmmnuruHMHT goumuli 6¥aub

KONMIM ~ YHHHT  APOKCH3AMIWIa AKMHIMIMHW  k¥pcaramu. Jlemak saexTp
MOTOPHMHT LIl PEKMMIAPH YHHHI H30MUMACH X0aThra 6EBOCHTA TAbCHD KHIAMH.
By Tabcup mMOTOp KOKOPH HaMIHK apoWTHiaa Mutnab typca xyuyadnd. Myxutna
KUMEBUH akTHB Momaanap Oysica H3CASUMSHMHT eMMpHIHLI kapaBHu sHaja
Tenamwan. - ~ -

Morop wH3oRduMacH OGunaH aTpo MyXHT OpacHia JHOMMO HaAMJIHK
anMauEnLl xapadun  ketamu. Hamnukau y3ura cunraupum €xu . atpodra
YHKApHIl MMKOHHATH MOTOP KOHCTPYKLMACHTa Ba UII PEXMMIAPWIa, M30MALHSA
CTpyKTypacu Ba Tapkubura Oomimk Oynamd. Hamnux w#3onguus Maccacuna
IpUTMa  KYpHMHHMINJA, KOJUIOMANap, adcopduus KaTnamu Xonartuma OYaumsd
MyMKHH. Hamnuik OuRaH 4305UMA MAcCCaCHHMHI ¥3apo TabCUPHHH KYpuO
YHKMIIOA OKapa8HHY  COMIANAIUTHDHIL YYYH H30/suMA TapkuOupar# CyB '
MoJieKysiailapyii Oofyanrad Ba GorFmaraH — 3pkuH kypusaumia Oymamy ned
TacaBByp KWiamus3. Enuk Tunpma wwnaHran MoTOpiapia  SPKHMH, - SBHH
formanMaral CyB, M30JAUMA YCTHAA HHFUIraH CYB TOMMWIapU KYPUHHLIAA
6ynanu. BormaHrad CyB MOJieKyJanapy TMIPOCKONMMK W3OJSUMANH MOTopiapaa
OVnamu (Makpo Ba MUKpOKamwulapnapaa Hupuk OFummKnapaa, HaMIaHWil
wanapu). Onnui caHoar ydyH MILAHTAH MOTOpPsIap repMeTrK OYnmalind Ba onnui
Uil peXkMMuga HaM XaBO YHWHI MYKM KMcMura yTud wusongivs xoOuru Ounan
6esocura xoHTakTAa Oysnamd. MOTOpHUHT HIH paxumura xapal Y- HamiaHub
fopuwy KM KypUIIM MYyMKHH. MOTOPHMHI HAMNaHMMI >Kapa€uuHd KYpub
uMkamMu3. MaTepHannad HAMAMKHUHT aTpod) MYyXUTIa [ApIaHMWM  TallKy
aupoysus HaTiokacuna keragd. [Auddy3us KapaBHHHHHP  HHTEHCHBIIMIH
M3ONSUUANArH AAPHUHT napuuai 00CHMH OHaH arpod MYXMTHArd nap OOCHMH
opacHaard gapkka Gornuk OYnamu. JKapa€H Tawku Auddy3us wakiuga KeTaam.
[Map OocuMu rpanMeHTH (M3OMAALUALATH TIAp Ba XaBONArd nap GOCHMIIApHHHHT
dapky) pudhy3ua HyHanMIMHY aHUKIAHOM, MOTOP HM3OMAUMACH KYpHHAH EKH
HaMIaHau.

MOTOp H3ONAUMACHHHHT HHKH KMCMHZa Xam Hukd fuddysus sxapatuu
KETaaY, ShHU HAMIIMK H30JALMAHMHT OHp KaTjJaMHOaH HKKHHYH KaTaaMura yraau.
Hamaux KYnpoxk Ke3uraH KaTjiaMaaH XapopaTu M[acTpoK Kariamra Yraawu
(Tepmonnddysus). Tyna HaAMIUK OKMMM Kyiiumard udoga GHAaH aHUKNAHAIH:
m = m ,+m,+m, ~ TETHUUM rPajHeHT TabCHpuiaa OMpJMK 103aiaH BAaKT
OUpAMIKR HYHZa YTTaH HAMAKMK MMKAOPH. YHHMHI Xap OHDP TalKul 3TYBUHIapH
KYHMOAruya aHUKIaHaau:

n, = k,gradP

m, = k, gradw

w
m, = k,gradt

k,, ky,k —MOC paBullia APHK MOASP YTHIL HAMINK YTKA3yBUAHIIHK Ba

XapopaT HaMAHK afiMaliHYR Ko3bdHUHeHTAAPH.
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MOTOp H30AAUMACHHUHT HAMAWTH AapaXaCHHHUHT ¥3rapuilly 3KCITyaTauus
JaBpHAA YHWHT KapLiMAMIMHM y3rapuiuura xapa® aHuknanand. ATpPo® Myxur
LIAPOUTH OFHP, IbHU XaBo Hammuu 100 % ra axu# OYnAraH oFup pexumaapna
uunald Typrad MOTODHHMHI M3ONSLMACHIATH HAMAMK afNMalldHHAL Xapa&HHHH
Kypu® yMKaMH3. Arap MOTOp HIUra TymHpuimaraH O¥nca, y (axar Hamiuk
TPafiMeHTH < TAbCHUPHMAA HAMIMIM OpTa Oopamd. MoOTOp H3OMAUMACH aTpod
MyXMTOAH HaMJIMKHH Y3Ura CHHIAMpUG, KaplUwiurd kaMag Oopaiu, U30suMs
HaMmJMrY opTa dopanu. ABBaN H3OAALUMAHUHT TallK¥ KaTAamiapH, CYHIpa MuKH
KarTnamnapura Hammauk YTud Gopaau. MOTOp M3OMALMACHHUHI HAMIHIH OpTa
Gopanu. M3onanys MaTepHanvHUHr AMJIEKTPUK KYpcaTkHunapH nacas Gopanu,
3AEKTP Mycraxxamnuru Hyxona Oopaad. Mortop vuunamadl TypraHuja YHUHT
IM3IEKTPHK KYpcaTKudnapuHuHr Y3rapuiiu 40- pacMna Kypcatunrad. bapkapop-
JlauIraH - MyBO3aHATAAWMaH XONaTAa 3EKTP MOTOp H3OMALHICH KapIIWIUTHHHHT
KarTanury crabunnamany Ba fouMMil 6ynub xonaad. Mortop MIlra TyLIHpHACa,
YHUHT 4yNFaMH KH3M0 n3oasuuacy Y3unaH Hamnukeu Xakinaiinu. Motop nactnab
nimnad OolwiaraHaa YHHHT CTarop. YynFamiapura AKUH M20/ISLUs . KaTllaMnapH
KH3uiiny, keliuH na3 H3o/stuMsicH Ba OOWKA Kariamnap Xam KH3uMb HaMIHK
U30JILH MYMAAH 1032 Kariamapra kapab uuku6 kera onutaiinu (40- pacs). By
X0NaT MOTOPHY HAMMAHWUO KOMMIMAAH XMMOS BOCHTACHHU MILNA0 UHKWIM Y4yH
acoc 6ynamM Ba MOTOp  M3ONALMACK  KYPCATKMUMAPHHUHT  MUHHMAN
KuHMaTnapyaard ysrapuuulapura acociaHagd. Morop YynraMHHHHT KH3HILH
JaBOM 3TCa, HAMIMK aBBal 4YyJFaM [o3acupad napiagub Oowmnakia, mnap
AYHanuiy OWiaH XapopaTr OKUMY HyHANUIY Moc Tyuiagy. FCCHKIMK Ba HAMITHK
YTKa3yBYM HAMIHKIIAPMHHHT KYIUHIHILY HCCHKIUK BA HAMITMK YTKa3yBYaHIMIHHH
KEATHPHO YHKapany.

W, Ris

1 40- pacm. HWmnamali TypraH
1 IAEKTP MOTODHH  H30JISILIUS
KAPDWHJIMTHHY  J3rapuinyd Ba
YHHHT  HAMAHTHHMHE  BaKT
Oyitnya ysrapuuwl rpaduru: 1 -
HAMJIUK MHKAOPHHHHI Y3rapu-
1H, 2 — H30JSLMA KAPITHIHTH-
HHHT ¥3rapuun.

(&)

XaBOHMHI Ba HM30/sLMsl KaT/aMaapy OpacUnard HaMIHKHHHI (CYBHHHT)
XApopaT¥HK  OPTHILM YNapHWHT OOCHMWHM OPTHIIMIA Ba KywHmua. Hockm
rpagHeHTH Xocun Oynuwuura onud xenagd. by BakTAa HaMMIMK MapfaaHud MOTOP
u3osUHACHAAH aTpod MyxXuTra 4MkuMO rera Oownaigd. M3onsuus xapwHiurd
kamafud Sopagu. MoTop Y30K MyaaaT Mwtad Typca, YHHHT KypHI sKapagHu
mabnym Oup OapkapopnawiraH xonataa tyxradau. Mortop n3onsumscu wy
Xapopar YYYH TYPFYH KapLUHIMKAA KofaaH. MoTop TYXTaTunrad YHHHT XapopaTH
nacas Oopamu Ba arpod MYXMT XapopaTHAaH NacTPOK KuHMAaT/iapHra Kesalid.
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Bynman keduH Teckapd kapa€H OoulaHagd, SbHH MOTOpra HaMiMK CHHIHO
Bo1AalaH, H30AAIMA HAMIMIH OPTUO, KapIIMWIMIH KaMasy.

Hesak Hopman vuuiad TypraH MOTOpAa HamJaHHIL Ba KypHIM »Kapaéunapyu
KeTafu, HaMAMKHHHT MOTOpra CHHIHIL Ba MaphaHHll TE3MUrd U30MALHUANOBUM
MaTepUalHUHT TUrPOCKONMIJIMIHIA, M3OMAUMAHMHI HaMAaHULI Jlapaxacura,
MOTOPHHHT IOKJI2HUII PSKUMKIA, aTpod MyXHT XapopaTd Ba HaM/Brura OOFAHK
Oynagu. MoTop u3oAsUMACH HaMm onud koarad Oynca, CyBAH 3MYAbCHAMM Nak
WUMOUPUIraH dyiFamiiapHH TabMmup nafituga 1,5-2,0 coar maBomuza ¥3 TOKH
ONaH KypuTHII MYMKWH. 3KCIUlyaralds nalTHAA KypPUTHW BaKTH KaMpok
Oynmamu. bav3u Oup waprthnap OWnaH KypWTHIL BakTHHM MaiiMHa XapopaTHra
nponopuyoHai ne6 Kabyn KWK MyMKHH. MHHUMaT KypUTHLT BAKTH MOTOPHHHT
TYPFYH Xapoparraua KU3MLU BaKTHra sSkuH Oynanu. JlexkMs HaMIHK KETHLIMHWHT
HHEPUMSANHIMHY XHcoOra oMl KypUTHLI BaKTH MOTOPHM TYia KHM3MII BaKTHAaH
KYTpoK ned kabyn kumuHanmu. M3onauus HamMiurH Kaxda roxopu 6ynca, yHuHT
napiaasdd uMxHO KeTHLU BaKTH UIyH4aNnuK Kynpok Oynamu (41-:pacm). Morop
HIDra TYIHPHATAY - YHHRHT -HM30JBILMACHHMHT ~ Kapuury 2...8 Gapobapraua
OpTajH Ba GapkapopJiallaid.

Hwmad yukapuwl WapouTHia uiulamail TypraH MOTOpJIap H30MSUUACH
Kapilaurd kamaius Oopanmd. M30MAUMAHWMHI HaMNaHWIL [apa)kacd YHUHT
utufamMall TypraHuzard 06apkapop peXHUM XapopaThra TecKapH HpPONOpLMOHal
oynamu. Kucka MyagaTng pexumia Huuad Typrad MOTOD/ap M30MJLMACH aHda
OFMp lapouTaa Oynamy. Motop moum umnad TypraHuia y WMIU4M Xapoparda
Oynamd Ba M30AAUMANAH HAMIMK Xalma® TypuiaaW, MOTOPHHHT KypyK
H3OMAUHACH HCCUKIHUK TabCHPHLA 3CKUPUO Oopaay. Arap MOTOP M30/SUHACHHHET
XapopatH pyxcaT 3THAraH KuMimaruaaH nact 0ysica MOTOp Y30K BakT HIUOHYIH
uwad Typaau. 42- pacMaa Oup cyTkaza 3 mapra OWp COatdaH WUUTa€aMrad
TPaHCMOPTEP MOTOPHHHHT H3OJAUMACH KapUIMIMCMHHHE  y3rapuil rpaguru
oepunrad. Ham MyxuT OYnranasrisaan W30JUHMs Te3 HaMAMKHHK Y3ura onanu sa
KapLUWHIKY XaM XapopaTy Onnan Supranukia yarapud dopanu.

DNeKTP MOTOPHHHI TEXHHMK KapOBH TYpraH KoiHAa AEMOHTAaXCH3 amalra
owpunagd. Y KucMaapra -akparunManad. TexHUK KapoB Ml XaKMHra
KyHzarunap xupany: MOTOPHHM 4YaHT Ba uQOCIaHMUUIADAAaH TO3anall; epra
YAQHHIN CO3MWIHHM  TEKWHPHIU, MOTOP KUCMJIAPMHMHI MaXKaMJIaHHIUHH
TEKWHXPHLI, KH3UWHUHT WUl XapopaTH Ba TUTPall AapaKac, IOBKUHUHH Yauau,
YaHHIU KOHTaKTAapHHW TO3anad fHa MaxXKamAaHWll, H30MAALMS KapLIHAHIHHM
ynyaiy, Hoco3nHkAapHd HykoTHw. Paza poTOpAW - MOTOPSAAPDHHUHT  KOHTAaKkT
XanKajiapH Ba INETKanapH X0AaTH TeKMpUaaau. TeXHHUK KapoB YTKasHl
My[iariapd  MOTOpP THMH, arpoy MyXMT IIApOMTH, HWNad TypraH M

‘MaLLHHACHHUHT Xoslarura xapad ypHaTuianu.

Kuwnok Ba cye xymanurumaru 4A, 3A, J, AW cepusiy acHHXPOH
MOTOpPJIAPHITHT TEXHHK KapoBu 3 ofina oup Mapra Vrkasunand. YaHrd HaMAKTH

_IOKOPH XOHanmapaa ypHaTuAraH MoTOpaapaa o3yka Malinanarnunap Hacocnap,

ApOOHAKAnap, TpaHcropTepnapu Ba 3ca 45 cyTkajga OWp MapTa TEXHHK Kapos
§rxasuaazu. Ulynaalt naepuiiankza ouuk armocdepaza €kH HaBeC OCTHIA
YpHaTHAraH MOTOpAapia XaM TeXHMK Kapossap Yrkasunagd. Pepmanapaaru
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BAKYyM-HACOCHap, WUIO3MAPHUHT topuTManapu yuyH 1,5-2 oftna  Gup Mapra
TEXHHK KapoBM YTKasunaau. Xap OMp rypyx HIU MalUHHATAPHHUHT XWiIMA XHI
MOTOpslapMaa TEXHHK KApOB JappHiMury 3asom HYpuKHOMAanapu, HuuK

NpoduUiakTUK TabMHp pexacH O¥iinuua €xu xoitnapparu iiypUKHOManapra kypa
YpHaTUnaou.

.. Tew
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41- pacm. Ky4nu Hammgadrad 42- pacv. Tascmoprépmaru 3/exTp
WIEKTP MOTOP H3OJSIMACH KADHIM- MOTOP H3OMSIMSICHHUHI KapruHiIuru-
JIMTHHHHT KYPHTHLU HaHTHAAQ ¥y3ra- HUHT y3rapuu rpaduru:

pym rpaguru: 1 - uKKH cyTKa HIWIA0 Typrayjia;
1 - KH3AupHIN XapopaTH; 2 - YHHHYHY CYTKA HIIIAraHJaH CYHT;
2 — u30ASAIHS KAPIIi. 3 - fiMrHpmMa CyTKaJaH cyHI.

DNEXTp MOTOPRApHMHT KOPHIl TabMMPH MaxCyc rypyxaap TOMOHMAaH
besocuta HIWab YHKApUIU SAEKTPUEXHIA, >AEKTPHK  XOHAcuaa &kd Maxcyc
TabMHp Lexnapuaa daxapwiand. Bynaa MOTOp 2/1eKTD TapMOKIAH &KpaTHIAIM,
€pra y/laHuil TapMOFMIAH aKpaTunanH, xoiliunad euynd onwnanu. TlpodunakTuk
TabMHD peXaCH cHCTeMacura k¥ypa MOTOPHHHF XOpuii Tabmupuaa xyHuzaru
KapaGHnap GakapuiaZu: TEXHUK KapoBHIArK >kapaéHnap, Wl KoiupaH eund
ONHIL, TABMHP CTONMWra ONMO KenHd KuCMjlapra ampaTHil, YyjiFaMIapHHH
TO3a/1all, CTaTOp UyFaMIapPMHKUHT U30A4LUHACH KapLWHINIHHKY ¥ivall, arap 3apyp
Oynca, yHU KyPHTHIU, NOMIIMIHMKAAPHH 1OBHIIL - TO3aNaLll, TEKUIMPHII, KEpak
6ynca anMawITHPHIL; MOTOP KIEeMMaiap KyTHCH Ba 4yfFamiapH OXHpJapHiaH
YHKKaH CHMIAPHUHI XONATHHHM TEKIIMpHL. KaliTa HHFUW, MOfnail, pHIIKHIA
cuHal, OYEK KHAMIU, MOTOPHM HUI sKOMHra VpHaTHLN, MLl MauldHacy OunaH
LEHTPOBKA KWJIHIL, lOKjaMa ocTHaa CHHaw. dasa poTopsiM MOTOpaapia fHA
KOHTaKT XaylKalapH, LWeTKATapMHUHT X0onaTH Tekwupud kypunanu. 3apyp oO¥nca
KOHTAKT XaiKanapu CHINMKIAHAAH LUEeTKa’dap KOHTaKTH OYTyH ro3acH O¥iinua
eTapau docum Ounax Gysuuy 3apyp. Llletkanap te3 effunany, WyHHHT yuyH vnap,
iiVpHKHOMaAa KypcaTuaraH KypcaTkHunapra ;kapod Oepmaca, anMalTHPHAAIH.
DACKTP MOTOPNAPHH TEXHHK KAPOBH BA JKOPHil TabMHPUIA KyPHTHITANAA METal
103acH GURaH M30MAUHSA KaTiaMmacH (1aK) opacHia KOMKa 6YLaMKIap Kosani. By
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SyumMknap sxcryarauus EkM caiaul [JaBpHZa SHA HaMJMK TOpTHO OAub
M30MALIMACHHY - SPOKCH3 XONra KEeNTHPULWIKM MyMKMH. UIyHHHr yuyH >xopui
TabMHUPAA JJIEKTP MOTOpJIAp KYPUTUATAHMOAH KEHHH BaHHAnapia U30JUHAIOBYH
Jak GunaH WUMIMPUAMWK 3apyp. MOTOpPHM KyWIMMYa WIHMMAKDUU TabMUDP
TeXHONOTHACHHU Mypakkabnawrtupagy. Maxcyc BaHHa, naK, JlakHM cHaTnu
CaKIOBUH CUFUMIAp Kepak 6ynand. ByHaaH TawKapH 37eKTP MOTOPHHHT TAbMHUP
MYLAATHApH XaMm OpTafu: TabMup MYAAAT/apW TEXHOJIOTMK arperatHHHr Hill
UMK/NapHIas OlMaca KOpuil TabMup TEXHOJIOTHK )Kapa&Hra XajakuT Oepmai
amasira OLIMPHIMILKM MYMKHH O¥nmagu. AKC Xojla TabMHpra OJIHHFaH MOTOp
YpHHUra pe3epB MOTOP ¥pHATHLI Kepak OYnaau.

Kuinfiok Ba CyB X¥:Kanurd odbekmapuna YpHaTwirad 4A cepuanu yd
(hazany aCHHXPOH MOTOPSIapPHHHT XOpuit TAabMUP NABPUMMTY y/ap uluiab Typrau
MYyXHWT HIApOHTHTa Kapad, KypyK MyxuTnapia 24 ofinaH, 3ax MmyxuTiapaa 18 oii Ba
YTa 3ax Ba kuMEBHE daon razmap O6ynraH Myxuiapaa 12 oitraua 6¥naau. Ocku
Cepusd aCHHXPOH MOTOPJIAPAA, KaUTall TAbMHPIIaHTaHAaH KeHUH Hilad Typra
6ynca, opuit Tabmup Mymgamiapy 3-6- ofira kuckapTHpunanu. [podunaxThk
T2bMHp peKacu CHCTEMAaCHIA 3JIEKTP YCKYHANAPHUHT KOPHUH TabMHP Ba TEXHHMK
KapoB MYZAO@TJIapHHH OeNruiallja Typ/iu WapOoUTIapHH XHCoOra ofia ONMaMH.
LlysuHr yuyH xap OHp TeXHONOTHK MAIIMHAAA HLLUTad Typrad 3/€KTp MOTOPHKHT
TEXHWK KapoB Ba JKOpDWUM TapMupy MyAJamiapy HLINA0 uydKWiraH Huwindk
3KCIUTyaTauusl KapTacura, MuuIab Typrad MOTODHMHI SKCIUTyarauis KapTacura,
uinal  TypraH peKHUMHITE,  JIEKTp TAbMHHOT IUapowmiapura Ba Ooinka
IKCTIyaTalMsa LapouTiapura Kapab OenrufaHagd. DJEKTP YCKyHanap TEXHHK
KapOBH - Ba KOpPUH TabMUpH MyAJaT/iapHHM Oerujamijia = Y/IapHHHT TEXHHK
MMArHOCTHKAacH HaTWkanapura 3sTubop KuiuHamd. JIMarHOCTHKAa  JNEKTP
YCKyHajlapaa co3 xojma viunad TypraHuna Ba TabMHUp OSAMIAH YTKa3WIagu Ba
OVAFyCH TabMHp XakMH aHuknaHagu. - Cudatiy  YTKasuirad AMar{oCcTHKA "
TanOUpiapy 3MEKTP YCKyHanap pecypciapHHH aHukiad Oepaind, ¥3 Xxu3Mar
MymnaThxu yrad OynraH, KypcaTkuunapy O¥iuuya  3IKCrUlyaTauMsra spOKCH3
OynraH ueKTp YCKyHanmap, KM yJnapHWHr KUCMSapH pyitxaTiaH uukapunud,
AHIHCHMra anmaiuTvpunany. HaTibkaga TEXHOMOrMK MalUMHAajapHHHT OeXociaaH
TYXTad KOJMIUM, aBapHs XONMATNApH, SMEKTP YCKYHaTapHUHT OyTKya ApOKCH3
XONra Kenud KOJNMIUMHMHT onad  osuHagu. Pecypcu Tyrad Oopran Ba
KypcaTKuHunapu uyerapasuii pyxcat 3TW/raH KuiMariapra KeJiraH >KHXO3flapHu °
TABMHD KWIHIL YJIAPHUHT MILIOHYIMIHMHA OLIMPAAM, TEXHONOTHK MallMHanapHH
Y31YKCH3 Hluaad Ty pHLIHHH TabMHHIAHAH.

DJEKTp MOTOPJIAPHHHT KCITYaTALHAMOH MLIOHUTHAXTHHH OWHPHIIK yUYYH
- Karop Tandupsiiap yTkaszuaand. KHIWMOK Ba CYB - XY/KajWIHAArd = 3JEKTP
MOTOPJIAPHH HILLAAH YUKHMUIKMrA acocuii cabadnap KyHuaarunap OYNMHIUH MYMKHH!
OFHP aTpOd MYXHT LIAPOHTH {IOKOPH HAMIIMK, TOK ¥TKA3yBUH HaHr, KHMEBHH daon
rasnap, Kyéuwl, &ruH COUMUNIAp Ba  XOKa3ojap), aBapusix  OpTHKYA
IOKMAHMLITApaaH, TYAMKCH3 (¢asaga uulamgad Ba  Ooluka apapuasHii
peXKUMAAPIAH XHMOS JapasKaCHHHHI NacT/IHry Ba OOLIKAAp MYXHT LUAPOHTHHH
XxHcodra onuG 3MEKTp MOTOPNAPHH HUIOHWIMIHFMHHA OWMHPHIL YYYH 3JIEKTP
MOTOPJIAP arpecCHB MYXHTIApAa HIawH YuyH Mypkamniad nnad ynkapiianu
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Ba YNAPHUHT KOHCTPYKTHB HIUNAHHIIK OFHuua MOLEpHU3aUU KHAHHAAH, TABMUD
NalTHAa HO3MK KMCMJIapH aMALUTHPUIANHM, arap TeXHOMOTHK JKapasHHM amalira
OUIHPULI UMKOHH OFJica 3/eKTp MOTOpiap arpeccHB MYXMTHaH Ooiika XoHara
YMKApUIIadn. DJEKTP MOTOPAAPHUHT HIIOHUIWIHIHHH OMIMPHMUI Y4YH anoXupa
MYXHMTJIapAa —MILIalira MY/KadnaHraH — MoTopyap Hiad  4YMKAPUIMOKZIA.
Ynaprurr Oenrunannwimnpa «CX» Oynca, geMak y KHIUIOK XYKaIdurd YYyH
MaxCyC uULTaHraH OYnand, MOTOPAAPHUHI YNAHWUII KOHTaKTHApUra Kymumua
UuLioB Oepuiirad, CHaTH OYEK KHINUHraH Oynany.

4AM, AW cepuanu MoTOpNap MOAepHH3AUM KWIHHTaH 6Ynub, owupuaraH
MIBOHYAHAMKKA ora 6ynaau.  Ynap KymmMua u30JsLUANAHTAH BA XMMOSTAHUL
JapaxacH IOKOpH KWiu0 niunaHrad. Xo3upAa caHoaTia MHuiad dmkapuia&rrad
moropnap KysBaté 0,06 xBr gan 400 kBT raya, 0,4kB KyunaHWIUAa, Te3JIUru
3000, 1500, 1000, 750  ain/mun OYamMd, WUNAHHIUK OIIMPWITAH XUMOSIN
YHHBEPCALAHD, YJIap FOKOPH HamiIUK, KuMEBMH daon MyxuTiapga (Hamauru 80
.. 100%, ammuak mukmopd 20...140 mr/m3, CO» 0,03......0.88 mr/n’, HS-
10....90 mr/m3, gaHrpanuw napaxkac 240 /M3 raya) HIIOHWIH. MU OFianu.
XO03MprH KyHA2 XaMm. Wald uuKapHil HIapOWTNAPHIA 3CKM CepUANM aCHHXPOH
maTopniap winnabd Typubay Ba yAapHUHI 3KCIUIyaTalMACHAA, TEXHUK KapoB Ba
KOpHH  TabMUp  MyAnatmiapusy  Oefrwnamiia  yNapHMHT  KOHCTPYKTHB
HHIAHHUIIMHYA XUcoOra OJIHI 3apyp.

DNEKTP MOTOPJAPHMHT MWIUOHYAMIMIHHH OWMPHMIL YYyH OSHF KYH
KYJINaHWIAnUTaH yeiys aax 6unal muMaupumsaup. Jlakdu unrubutoprap 6unan
TYHUHTHPHIL Ba Jxapagunu 2-3 Oop Takpophaml sxiUY HATHKANapHu Oepaiu.
WHrHGMTOp Nak KaTiaMura Jpu6 mudyHAusnaHagd Ba 3MEKTp YCKyHAjard
OYUINMKNApHU TYAAMpany, HaMIMKHH CHHIHO YTHWMHM TYxTartanu. MHrudutop
crparuna BJAH HHATUOUTOPH ONMHMIUM MYMKHH. Y IHITHIAHWI, OSH30THA307 Ba
NAPAHUTOP(EHONAPHHHET AUCTOHIArH PUTMACH OVJIKO, HHTHOUTOPIAD YMYMHIi
NaK  MAacCaCHHHHY - 6% HM Tamkun Kuiagd. CraTop  4yfiFaMJIapHHHUHT  EH
TOMOHNapH siHa OY&k mypkanu® OYEK kamiamd OunaH KOMNaHaAW Ba BaHHAara
odotupunamu. Kysatysnap kypcaraguxd, uHruburopnap Ownad TyHuHran naxna
MOTOpNIap M30JALMACH KyUaHTHUPWATaHAA YAApHHUHT H3OJAUMACH KAPILHIIHTH
3KCMTyaTauMs gaspuaa 4-5 mapra rokopH O6Ynubd Konax.

OneKTPp MOTODJIAPHMHF SKCIUTyaTalHACH NaBPHAA CTaTOp uYJFaMiapiHHHT
€ TOMOHNIAPH DHT KYN KU3WHAH, TbHU HCCHRIUK EMUPUAMINY IHT 10KOpYU Oynanu.
CTarop dySNFaMJApHHMHT H30AALUMACHHM atpod MYXHT TabCHPHAAH XHMOS
KHIHIIKRH Ky4alTUPHUW YUyH Y SMOKCHA CMONacH OWIaH Kancy/iiaHHIIH MYMKHH.
ByHnal ycnyd 1OKOpH HamiuK, KUMEBHH (aos rasny Myxutiapaa Kyn kenaau.
byHna uwonunu akcrstyataims Myanarnapn 8-10 Hunra ysasmn.  JlekuH
Kalcyiau TEXHOJOrHACH Mypakkad Oynud, v dakar Maxcyc uex €k 3aBOna
KanWTaf TabMUpALL NaiTHAA YTKA3HIHILM MYMKHH. YHAAH KSHUH KancynimaHrad
uyFamnapHy TabMHpPaLl TEXHONOTHACH XaM Mypakkaonalaiy.

Arap TEXHOJIOTHK Kapa€H LIyHra ivn Ky#ca, AbHH TEXHONOTUK arperar
Oesocuta OOBEKTAa OymuwM  wapt OVAMmaca, 2A€KTP  MOTOPMI@pHHUHI
3RCNTyaTauHOH HIMOHYAHIHIHHHA OWHPHID VUYYH yhAapHH anoxHaa XoHara onub
YHKHII MYMKHH. ByHna TexHonmorus sypakkadnallliid MYMKHH, KYWUHmua TOK
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yTkazrud cumiiap Tanab KWwIMHamM, HeMak Kywumda mabnarnap 3apyp 6ynanu.
LUYHHHF YUYH OFMp MYXHT WApouTH Oynran uunad yHKapHLl TEXHONOTHAIAPHHH
JofiHXanall Ba MOHTaX xKapagHina Oy amaylapHH Gaxapulll Hazapaa TYTHIHIIK
zapyp. Jloiimxa xucodnapura KkypcaTHiraH KylLIMMYa Xapaxariaap KUpHTHO
fo0oprany 8a TaAOUp TEXHHUK —~ HKTUCORUIL aCOCNaHaRH.

DAEKTp YCKYHafapHH MOHTaKHAAd XaM MOTOpNApHM WUNOHYNIM HIUINaLiy,

yAapH# aTpod MYXHT TabCHPHIAH XHMOSCH XHMcoOra OfMHUWHM 3apyp. Macanan -

TOMAA YpHATHIraH BEHTUIATOPNIAPHUHT (epManap, HCCHKXOHanap, ycTaXxoHanap,
naxTa, JOH MyHKTAapu pa Oouwika skoinapla) XaBooa KOHIEHCATIAHTaH CYyB
TyuIHO, YHUHT M30MALMACHHN HILAAH YHKAPUILH MYMKHH. BenTunauus tpyOenapu
Yy O6Yiinab ToManurad CyB TOMYUIAPHUAAH MOTOP XMMOS KUIMHANHM, YKU OYiad
cumxuTHO, ueTpokka ¥YpHatunagd. byHAa onekTp MOTOpAapHH TyxTad
KOMMUNIAPY KaMmasaiH, yJjlap HILOHWIKW Muuiad Typaad. Mszonduusauu Hamianud
KOJMILZAH CaK/Talll YYYH MOTOpNap HuijlaMai TypraHuaa 4yraMIapiHi, KH3AUPUO
TYpUIHINH MYMKHH. ByHOa MOTOp MuMIa 3apyp MHKDOMKIHM Xocwi OYnaiH Ba
HaMJIMK  M3OJsLMsAned - Xahpnanu®  MOTOpHM  KypyK, cudamid  Oynumu
TabMHUHAaHAAH. TOK OWSIlaH MOTODHH KU3AWPHUIIAZ MOTOp YyJFamjiapd TypiH
cxemanapia TapMokka yitab xyiunanu. byHaa MOTOp Typras >xoHuna TapMOKHaH
axpatinud ydu (azacuMsM KOHAeHcaTopyiap OpkanH ynaHuiM, Oup dasacu
TUDHCTOP OpKaiM YSIaHHWIM, €KM WKKH THUPHMCTOpRH cXema OYAMUIM MYMKHH
(43-pacm).
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43- pacm. DAeKTp MOTOPHHHI UYYJFAMHHH KYPHTHHI cXeMaJjapH: (a) — KoH-
nedcarop (C) Gunad, (0) — 6Up THPHUCTOPAH cXxema OuaaH, (B) — HKKH
THPHCTOPJAH cXeMa GHJIaH.

Motopra Gepuiirad TOK MMKAOPH YHHHT TYXTad Typrad Xojiuaa atpod MyXHTaaH
2 Q = ~

5.0...10°C ra xapopaTtH IOKOPHPOK OWIHIIHHH TabMHHIA0 TypHIUM 3apyp. bynaa
MOTOpra  HaMUK Ba kUMEBHH (haon raznap cuHrud kupmaii xonmaau. KOkopuaaru
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CXeManap TapMoK KyBBaT KOS)GHOWLMEHTH MMKIOPHHH OLIHUPHII HMKOHHHM Xam
Bepany. A

Konnencaropnap 6arapescyt MOTOpAa Oupop (pasa HYKoNraH XOAa MabiyM
O6up MyanaTra MOTOPHH TYJHKCH3 (a3a pekuMuia HIIIA0 TypHIIHIa HMKOH
Oepann. TexHONOTHK >xapafH AABOM 3ITHO TypHilll MyMmkuH, motop 25% raua
opTukya (okaHud wwnad Typamd. Arap HopMail SKCIUTyaTauus pexumuna
roxnaHuy 25-30% ra nact 6ynca, OyHaalk pe:kuma Y30K BakT viuiad Typuiuu
MYMKHH. TEXHONOIUK MaulpHa y3IyKCH3 uuinad Typany.

bynnad TaulkapH IOniy3da cxemala yjaHras KOHOeHcaropnap OaTapescu
XMMOf CXEMAaCHHM TallKWl KURMIUM XamM MyMKHH (44~ pacm). By epna
KoHAeHCaTopnap OaTapescy CHFUMY Kyiiuparuua aHMKmaHamis, Arap ynay 1oiay3
cxemana ynasral 6yica, kysearu 10 kBT raya 6ynraH Motopnap yuyH:

C=1,3(1+2P,,), arap aiinanuw yactotacu »= 3000 aiin/muH &ynca,

C=3(1-+P,), arap »= 1500 aln/mun 6ysnca,

C=3,7(1+P,), arap »= 1000 aiin/muu 6¥nca,

C=3,5(3+P,), arap n= 750 aitn/muu 6ynca.

Arap motop KyeeaTH 10 kBT naH 1oxopu 6¥nca,

C=10+P,, arap »=3000, 1500,1000 aiin/muu O¥nca,

C=30+2P,, arap »n=750 aiin/muH O¥Vsca.

P,- kBTt napma onusranaa C mukpodapaganapna d¥nanu.

DCKM  CEPHSIH  MOTOPSApAa CXema KYINaHwiTaHna KOHIEHCATopJap
curumnapu 35% ra owmpub onuHamy. MOTOpnap MHIMBUIYa KOHASHCATOPNAp
OaTapesicura ynaHTaHIa TEXHHKa XaBCHIMUFM KOWIANAPHra PHMOs KWIMIL 3apyp,
HYHKY yAap KywIaHHId OCTHIa2 NOMMMH Kofamy. DKCIUTyaTauuira ynau OfiiuaaH
Ba MYHTa3aM paBHIIIA KOHACHCATOPJIAPHHHI ‘CHFUMH Ba TAapMOK aKTHB KyBBaT
K03 PHUMEHTH (CoS@  cH) HazopaT Kuaub Typunaad. THPHCTOPIH cXemanap
Kynasunradaa Motopra yprada 0,1 Iy Tok kenud typany, 6y TOK MOTOPHH KYPYK
OynMImMHY TabMmuiiaiinn. By cxeMa uwnal TypraHuna MarHWT IOpMTKHY Ba
KOHTAKTOpfIapAa THTPall 103ara KENHWH MYyMKHMH Ba YJIADHMHI - MaxKaMJIaHHII
KHCMJ1apH TEKLIMPpUO TypHIagM, KOHTAKT KoHsjapH, USHTPOBKACH TEKWMPHAAAU.
Hkxu TupucTOpau cxemanapna Oy Kamuuauknap fykoTunaad. Onaraa KU3AHPHIL
Toku {25... 50%) 1, OynraHma cxema WMIIOHWIM HIUIA0 Typagu. KypitTull TOKU
0.25 1, raua O&ypranma THPUCTOP OpKANH YTraH TOKHMHI HOCHHYCOHARLIMIH
K < 5% 6ynanu.

DJIEKTp MOTOpNap HIIOHYAHM HIUNa0 TYPHUILH YUYH yNnap HILOHUYMY XUMOS
BoCHTajIapu OmstaH TabMuHnanwwy YD sa TOK 6¥iiuua IxcrutyaTauMscHHH
TAKWA KWIMHW-1Y 3apyp.

Pecny®nuKkamMu3 uwapoHTHAA KYni1ad MejHopaTHB Hacoc CTaHLmManapy
wnad Typubau, yaap ep ocTura TYIPOK WipHHK 10BHO TYILraH CyBHHW OKaBa CyB
KaHaAnapura YMKapio TYPHIH YYVH XH3MAT KHAAIH.




A B C Cupapapé, Kuzzax, Xopasm,
l [ Kopaxannox, byxopo sunostnapu
XyOyZNnapMuMHr KYNMUWiuK epsaapaa

ET1 ] WypraHHIl FOKOpH 0Yaud, ynap xuu
mascymuna topunagd. Cys Tynpok-

l §  AarH TysnapHu 1oBMO ep  ocTura

PT2 L g TywaM. [emax, MENHOPATHB

g {(apeHax) HacocjqapH IYpRasrad -

— I & Tysw CyBHE  Xailmaitma.  Yrap
5 i kum&suid  gaon MyxuTaa umnad

S Typaau. Llynunr yuyH mennoparus

Hacoc CTaHUMAIapH YUyH Maxcyc, CyB
octuaa Hiad Typuuira MyJpKanias-
rag, repMeTHK MOTopnap uinad
ypKkapuiagy.  byHmali  Motoprap
yykypiury 250 merprava Oynrad
KyRyKnapAa uiunalra mysoKamianray
44- pacM. ACHHXPOH MOTOPHH (a3a O0¥nud, aXONUHU MUMMAUK CYB OusaH
HyKOMMIIA pesxuMMAAH KOHJeHcaTop- TAPMUHIOBUM HACOC CTaHUMAnapUia

p
- pap éprAMHMAR XAMOST KHIMUI cXeMacy, XaM  HULTATWnamu. PecryOnnkamus-
HUHT  KMIOUIOK  aXOJ¥  suam

MYHKTJIGPHHHT  CYB  T@bMHHOTH
TH3MMMJA 10yRAall Hacociap MumnaTunagu. Xap Oup axonu AUIAUI IYHKTIApH,
HINad YHKapHIL KOPXOHATAPH ¥3 CYB TabMMHOT TH3HMHIa 3ra. Ynapna 3 daszanu
acUHXpOH, KyBBaTH 2.... 65 kBt - oynmran [13/IB Tumwiu ssekrp Moropnap
HulaTHnagy (Cys TYNAMPWAraH, CyBra HYKTUpWIATaH OJJeKTp MoTop). Yiap
auvameTpy 140... 230 MM O¥siran KyBypnapaa ypHaTuIaIu. ‘

Bynpalt MOTOpfap AroHa CepHMsaNd aCHHXPOH MoropiapiaH (dapk Kuiud,
yyMFAMNapH  Maxcyc <CHMAaH TaiépnaHaad, pOTOpH CYBAA IOMIIATHIYBYU
noJMnHukKIapra sra 6Ynany, xopnycu OyTyHnali repMeTHK HiLNaHraH 6¥namm.
Cys ocThaa MILIOBYY Hacocsaap TYXTOBCH3 MlIiad TYpHUIH, 10KopH doHnany vl
xo3ddrurenTy OMnaH - HUamd, xasCH3 HWMATHAWIK - 3apyp. Dynapuu
TabMHKHITAL YUYH KyHHaard Tagoupiap daxapuinan:

- ep OocTd CcymjaapuH 2ebuTH, carxy, DOCHMMM, TO3IMIHW HA30pPaT KHWAWD
TYpHITadM, HACOCHH CYBMH HILNALIMHY TabMUHIOBYH PEXKUMIAPH TAHAAHHIIN
3apyp,

- Hacocnap fokopH doimamu um  xoddduuuenTH SunaH  dapkapop
HULAALIIMHY TAbMHHIIOBYM TAPMOK TUAPABNUK  KYPCATKUUAApH caknad Typusiany.
Cys Hnrnin Sarknapu etapau XaxMaa OVMiLIM 3apyp,

- JeKXTP MOTOp YJaHHApHAA - CHOATIH KYWIAHHIW OVJIMWN HAa30par
KHAHHATN;

- 3JIEKTP MOTOpaa. Ba OOWIKapHW WHTHAA ¥3 BakTHAa Ba CHMATIH TEXHHK
3KCrUTyaTauHs TagOHPAAPHHH YTKA3HO TYPHAKILK, .

Cye oCTHAAa MILAAiAMIaH HACOC MOTOPNAPHHH HILTa TYIHHPHLIAAH OJIHH
aMCTUANAHral  cyera. v¥naupunamd. - CTaTop  4yAFaMAapHHHHE  Kophycura
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HucbaTan uzonauuacu ¥muab kypunanu: R, 25 MOm GYnuwy 3apyp (toys = 20°C)
UMKWW  CMMJIapy  TabMMHJIOBUM TapMOKKa YynaHagH. YJaHU  OKkoHmapu
W3OMAUUANIaHanH, MeTann TpyOka KkuiuTHRagu Ba cysra tyanupunul sua
vzonauud  Kapwmnury Yaua®d wypunamn, 1,5-2,00 coarmaH cyHr uzonAuus
KapUIMAATH  fouMmu#t 6yaud komuwid 3apyp. Hacoc xypuiMacHHM KyayKka
Tywupunaay, 1,5 coarnan keliuH W30NMALMS KAPUIWINTH TABMUHJIOBUE TAPMOK
opKand ynuab Kypunagu R,, > 5MOx O¥aud komumu 3apyp. CyB KyBYpPHHH
TeKwMpud k¥pud KeHnH Hacoc arperaTu Wuira Tywupuaans. Llurnaru aMnepmetp
OuAaH MOTOP IOKTAMaCH HA30parT KWIMHANH. [ gp, < [, Oynwuu sapyp. 5-6
CyTKa NaBOMMAA OJKCIUlyaTauusd KHJIMHrau MIUYM TOK aMIepMeTp LKajacuua
Oenrunad xyhunagy. Keitunuamik 6y Genrn OYiinua HACOC HOKNAMACH Ha3opar
KUnUl Typusiaf. MOTOPHWHT MUIYH XOJIaTH TeKIUMPHD TypHIaaH.

CyB ocTHAa HUIMIOBYH MOTOPNAPHHHT TEXHHK KAPOBHU Xap olja YTkasunany.
byHna moTop ep ocTHIa Cysma KOnaiM Ba Kyhupard taabupnap Oaxapuiaiu:
MOTOPHHHT TOKH (FOKNTAHHITN) Ba KYYIAHWIIMHY Yiiuab xypunand. Arap Hopman
KY4naHUILga TOK Kyuws 20-25 % rada oprran Gynca -MOTOp - KHCMAZpH
eunrannuruAy OWIOMpamy Ba y JKOpHil TabMUp KuiuHamd. Bynna MoTop

- TYXTaTuiagy.

MoTophu TapMOKAaH akpaTwiray, Tynia coBuray, 40-45 MUHYTIaH KeHMH ,
TAbMHHAOBYH KaOEIHH axXpaTHO ONuG, y OpKAK MOTOP Yy/IFamiapy U30SsLHACH
Ynuanand. MsonsAums KaTTaNuryd apBaird KuAmartugad 2-3  Gaposap kamaitmb
kerrad €xk4 5 MOmaaH pact 0¥/1ca, YHHHI H30MALMSACHAA HOCO3AMK COpRurHian
napak 6ynanu. JNeKTp MOTOPHHU CO3 XOJHATIMIHTA HILIOHY XOCHIT KHIIMHTay, Malina
neexktnapu HyKoTuArad, y TapMokka yhnaHand. CyB KyBYPHHH TeKIIUpuE, HacoC
Hlra TYyWUpHNamd. AMIepMeTpaa MOTOD TOKM HA30paT KUJIHHAILM, Y HOMHHA
KuiiMaTiaal Kyn OyJMacnury 3apyp.

MoTOop ynaHraH TapMOKHArH KyumnaHuui foum Oup Xwi OYiMmIM 3apyp.
KyunauMiHMHT ¥3rapud TYpHLUM DJEKT MOTOPHH KU3HILUHra, pe3HHa MeTajul
NOAMIMITHUKIIAPHUHT efiunumura onud kenany. Oxup oxudatna MOTOP TapMOKIaH
OPTUKYA IOKNAHHWUI TOKH WCTEBMOJ KWJIAAY, Y KH3HO HUUTAHOM, H30AUMACH
3CKUpUO APOKCH3 XoNra Kenamy (45--pacm); 24- wagsaiga Cys OCTHRA HULakin-
raH 3/1EKTP MOTOPAAPHUHT acOCUIt HOCONMKIAPH Ba YlNapHH HYKOTHIU yCyOnapH
KENTUPUArad.

CyB oCTHIA WAl TyPraH 3MEKTPOHACOC KOMILIEKTH TY3IH CYB TabCHPHAA
KOppo3Hara yupalaH, WU3oMsLUicH 3Ckupud Oopanu. By skapa&H MoTop. Hunad
Typrawua XxaMm, TyxTad Typra€uaa Xam AaBoM 3Taad. MOTOpHM HUKH
KOPPO3HACHHH OJIMHH ONIML Y4yH 3aBOJa TaliEPNaHranaaéK y AMCTHILIAHaH CYB
OunaH Tynmupunamu, CyBra uuruourop kywmaanud. HWurudutop Taprubu:
yrponus — 2,4 .r/n, varpuit HuTpath — 1,09 r/n,- kaauit xpomar - 0,6 r/n.
WHrubGuropnap MOTOp  KHCMIapHHH KOPPO3HACHHH  CeKMHAAWTHPARN.
Mszonauuscura xam emupysBud TabCHMpHH KamalTupaad. MOTOPHHMHI 3HT
TabCHpYaH JKOHHM TabMHHNOBYM Kabenra ynaHraH xoHu O¥aud, ynap anoxuaa
ENUIIKOK nenTa Ounad Ypanaaw Ba Aak Ownad KonnaHaaw. WHrudutopnu
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JOMCTHINIAHTaH CyB OumaH Tyaaupud ymaHHl kO#y Kyuumuya fakiaHraH
MOTOPHHHT XH3MaT MYILRaTH 2-2,5 Sapobap OpTraHaury Ky3aTH/ras.
24- sxagBan
Cys ocTnaa MILIAKAMIAH 21eKTP MOTOPAAPHHHI ACOCHIH HOCOIAUKAAPH
Ba YJAApHH HYKOTHWI YCay8aapH

o . WykoTHu
Tp Hocoznurnap . Acocuii cabadnapu Y ~
ycaybnapu
! 2 3 ‘ 4
«ITyck» tyrmacu
docuiranaa Kyunauumag

TabMUHIIOBYK TAPMOK u
amMepPMETP IOKOPH MEBEPHIa eTKA3UILL.
KY4JaaHULH nact. Potop

TOK K¥pcaramd, Poropnu aftnantuput
TOpMO2/1aHHG Konrax N

MOTOp HLira Kypui

TywMaiau

Hacoc tutpab nuunad | banancuporka Oysusran.

n typudnu, amnepMerp | Hacoc nieHTpoBkacu

KypcaTuiuy dapkapop | Oy3uarad MmoaIUUiTHHKIAp

oamac TYKHArax

Hacochu kyayxnan
KYTapud HOCOINUIHYI
HYKOTHIL Kepak

Hacoc nmnad
Typrasna cys iyK,
TOK CalT MuLnaLl
MUKIOpHI2

Kupuu Tpybxacu
udaocnanran. Kaitum Tozanam
Kjianany €nunud Koarad

(PN

HBuraren alinanum

AYHATHIIMHK
¥3rapTHpHil, HACOCHH
ATMALITHPYUL, CYB
TOPTHI KYBYPIAPHHH

MoTop HOTeKHC
aitnanmokaa. Hacoc
IeTajuiapy eduiIrad.
Kyvaykaa cyB carxu
nacakrad

Xahgaw KkaHamuaa
cyB QOCUHMH acT

aMaTHPHIY

Vnrudurop ap3oH Tapkudnuit 0yaud, oaauil nadoparopHA  ILAPOWTHAA
Tali€pnanany. JucTwinaHrad CyBAa OSPUTWITAGH WHTUOWTOpHAap ommHi EnuK
HAHWIAA V30K Bakt ¥3 cudar k¥pcarkrysapuHH caxiad xkonaanH. LlyHuur yuys
HHPMOMTOPJIH IPHTMA 3apyp nponoplksaa TaHEpnad ofMHanK Ba lapyparra kapad
HUWAATHRAAH.

LA

45- pacv. Cyp ocTHIA HUILIOBYH
MOTOP-NAPHHHT HCTEBMOJ TOKH-
HHHI TapMOK KyWIaHHIIHra GoF-
JIHKJIHK GYHKLIMACH.

1-2UB 10-63-65;

2 - JLB 8-16-140;

3 -DLB 6-10-235.
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PY Jemax ep OCTH CYBNapuaa HUMAETIaH MOTOPAAP SKCMAYaTalHi-CH AN0XHaa
3pTHOOD Ta1ad KHany Ba TErHuuiyu aManiiap Saxapuirania KOpH IKCIUTyaTaLus
VIHOHUYIWINIU-HH Caknaiam.

TEKIIUPUIH YYYH CABOJLIIAP
1. DrexTp MOTOp 3KCIUlyaTalisTa kaHAai kabyn Kamnaau?
2. DJIEKTp MOTOP M30/SLHSACHTA OKIAaHHII PeXKMUMIIAPH TAbCHPH KaHIa
6ynagu?
3. 37eKTp MOTOpAa HAMITHK aMalllyBH XaKHaa afith6 Oepur?
4. DJEKTp MOTOPJIaPHHHT TEXHHK KapoB Ba KOPHH TabMUPHIa KaH#ai
Tandupsniap Oaxapunann?

5. Maxcyc 35eKTp MOTOpIap 2KCILTYaTalnsICHHH alTHHI?

5.7. ABTOMATAAWITHPHII BOCHTANAPH 3KCTUTyaTamusgcH. Tlacy  Ky@iaauuusan
fomikapuin Ba XMMOS! BOCHTA/IapH IKCIIIYATAUHACH

PecryGrykaMu3 KMIWIOK Ba CYB XYKAmUIHAZ YMyMCAHOAT KOPXOHalapH

YYYH MIUNAHIaH KeHr Typaars OOIBKapHlll Ba XUMOA BOCHTANApH HULIATHIAIH.

Ba ¥3ura XOC TOMOHNAPHHH XUCOOra oMK 3apyp. KMUIioK Ba CyB X¥sKanuru
KOpXOHAnapuia Ba Xycycull xyxaymwiapna P rurnd pyGuisHukRap, [1 THrmg

KalTa ynoBYM axparrudnap, [TK THIAH axparruwiap, oudk Ba EMHK JPYBUH

HPUTTHYIAD, KOHTAKCHU3 yJialll aXXpaTHhlll BOCHTallapy KEeHr KSI/J'IIIaHI/IJ'lMOKIIa.

By xuMos Ba CoiiKapuil  BOCWTatapH, 2KCILLYATalMsACH €HI'Mi OYRHILH
Ounian Oupra, KYmunWMIy OFMp TalKH MYXHT TapCHpHIra OepuilyBYaH Ba eTapiu
Aapaxkaja UIHOHYJIH 3Mac.

YNapHUHT TEXHOJNOTHK Japa&H Tatabnapd OVHMYa WUIOHUNH HILNALIKHY
TabMHHAAL YYYH Y3 BAKTHOAA TEXHHK KapoB Ba Tabmup Tanbupnapu yTkasud
Typunany. bysna KonTaxT rozanapu To3anaHadH, MEXaHHK KHCMJap XapaKaTH
TEKUIMpWIAH, ODJIEKTP H3ONALMA KaplMnuru ynyad Kkypusamy, yhRaHuu
Ko#napaard YTyl Kapuuadry Yaual «Ypunasy, KOpNyc XonartH k¥3mad
KeUHpHAanau, YaHr Ba MAOCNAHMIIAPAAH TO3AIaHAOH. '

Mancyn sxofiapaa KOHTakTAM BOCHTanap YpHHra KOHTakcH3 OOMIKapHi
Ba  XHMMOA BOCHTalapy  kymnanuamorza. Kyu snementnapu  cudaruna
THPHCTOpNAp (IOPHTIHYAAp) HIIATUAATH., YAapHU TEeXHHK Xu3MaTH TallkH
Ky3aTyBaaH ubopar 6¥nud, Maxcyc HexIa TEKIUMPHUO TYpHIIalH.

| XuMOs Ba OOWKAPHIL BOCHTANAPH KYHAANHK KapoBnap, NpodHAaKTHK

: (Kaposnap) XH3Mar Kypcatsiy, Ha30paT-y:140B actodnapu Ba

| aBTOMATNAWTHPHULI BOCHTANIADHHH TEKWHPHML, TY3aTHiu Ba co3naws. Hasopart-

) Y¥auoB acOobaapu GyHmaH Tawkapn Mabiym OMp  MyAjaTiapaa  CoO3MHIH
TeKwnpud Typuaaan. CO3NHTHHH TEKUMpHW Xap OHp TabMHPAAH CYHI Xam
TAKpOpAaHalK.
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bapua kyu KypuaManapw MarHuT IODHTKWYIAD OpKaiM HUIra TyWIHpUIaau
Ba TYXTaTWfagM. YnapHM CcO3falll Ba TEXHHK XH2MaT KYpcaTMWAa TaluKH
TOMOHZ2H KypusanM, Oapya KOHTAK/lapH MaBXyA Ba CO3NUIM TEKLIMPUIAH,
IEKTP, MAHUT, MEXAHHK KUCMAAPH TEeKLWUMPHWIAAKM. DACKTPOMAarduT FaNTarHUHT
M30NAUMACH Kapwwunurs  ynuad kypunamy  Ruz>IMOw.  Anmapartnapuusr
NIEKTp  MycTaxxamaurd 1xB ax  KyunaHumifa |MHH. JaBOMMAZ TEKIIHpUO
Kypusand. TanTakduHr OOMMMI TOKZArd Kapwuaurx ynuad xypunamn.
(AR<(10...15)%Ru)  bapuya  MaxxkamyildHraH  KHCMJapd  TeKIMpPUTAIM.
3apapnaHrad KHCMJapH 2JMaliTHPHIAAU.

JuopnapHy  TEXHHK XM3MaTH  ylapHHM Talikd  HGIOCHaHuLiapaaH
TO3aiall, TYFpU Ba TECKapH KapIWMAHTMHH JhMYallHH §¥3 HuYHra  OJIaild.
(RT¥F32...50 Om). Vnuosfap auukmnk Japaxacu 1,5 maH wkam  OYyamaran
acbobnapna Oaxxapunany. (11-315, 11-20.)

TepmopesncTopiap TypjiM XM TEXHONOTHK >KapadH/lapia  XapOpaTHH
Ha30par-yiyam — CUCTEMacHia  KyjulaHunajy.  Yyapra. TeXHHK — XusMar
KypcaTHilifa Yaur uIoCiaHHLINapAaH TOIANAHHNAMY, TOK TaPMOFUra YJIaHHII
xo#M  TosanaHand. Msonmauwscd  xapumnurd - merommetp (500) | Gunan
Ynuasann. (Ruz>20MOwm).  [Joumuit  tokdarm Kapwwmry VayaHagy  Ba
NacropT KaTTaIMTH OHNaH CONUIUTHPUIAAH.

ABTOoMar axparruwiap Oapua WYKK TapMOKAapAa HILiaTuiagu. Yaap
TEXHHK XM3MaTHAa To3anaHalM, TYTMauyanapHHHUHT OOCHIMIIN TEKIUMPUIALH,
pacuenurennapd Kypunamd, TabMuplaH CYHI XMMOS — XApaKTepHCTHKACH
TeKLUHPHIAAH, KOHTaKT 1o3amapy  TO3aNaHaOH, YJaHMI KOHnapu
TEeKIIHPUIany.

5.7.1. Cys TabMHHOTH TH3MMJRPHAAIH aBTOMATIAUITHPHI
BOCHTAJAPHHHHY 3KCIIYaTaAUMACH

Cys TabmuHOTH Tu3umuAa PecnyGmukaMu3 [apouTHza kynnab ep octd
CYBNiapuHM Cypud duKapyBuM KyJIyK HAcOCSApH HUINATUNAmy. YapHH aBToMar
Ba Kynza OowiKapum  Y4yH TYPJAM  KOMWIeKTiap  wuwiatinagw. Kyeeatd
1..11xBr 6ynran motopnapuu Gowrkapninna “CAYHA” cucreMacy KOHTaKCH3
Tusumi HI311-5302-Y2 Ba “Kackan” Ttusumnapu suwiatuimoxga. “Kackag™
CUCTEMacH KyBBaTd 65 kBT raua Oyarad MOTOpnapHu aBTOMaT OowkapHuina
HILaTHIHIY MyMKkuH. “Kackan” Ttusnumu Ky#nard sasudanapuu Oaskapann:

- CyB caTxHra xapa® Hacoc arperaTWH{ aBTOMAT HIUFA TYWHPHIL Ba
TYXTaTHLL;

- docuM OYHinua 15-90MHH. -1aBOMHIA HACOCHH HUMIATHO TYpHL;

- Macodanan Ba skofuma GOLIKAPHIL;

- Hacoc arperatuuu 2.3..30cex. ¥Tkasud xafita MWra TYLIHPHLL;

- OpTHRYa rOKAaHu, (haza VKoM BAa KMCKA TYTallyB pexumIapiiia

MOTODHH XHMOA KHAMUIH]
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- CyB CaTXM nacalinb KeTraHaa HacoCHW TYXTaTHil,

- 4,5«BT Ba yHzae kartra MOTOPAADHM - CYBCHM3 HMIWIAILGAH XMMOS
KNI

- aBapus XOJIaTMAZ TAPMOK aKpaTH.IMO aBapHsSHHW *Orox KWIyBUM Jamra
SN

- dazanapnan. Oupnja TOKHM HasOpaT KHJTMLU;
- aBapua XaxkMia Ooika sxofira xabap Oepai;

- TapMOKIa Kyunauuil Hykonud, Kaira maino Oynca, HacocnapHu
(cenexTHB) 3apyp KerMa-KeTJIMKIA HlTa TYHIMPUIU.

“Kackan™ Oolukapuil CHCTeMACHHHHI TEeXHHUK XM3Maruza, 6 oHpa 6up,
KOHTAKT 103ajapd TO3alMaHajy, YyAaHHII Ba MaxKaMJIaHHILM >KOMyapu
TEKIHPUIIAiH , XapakaTAary KucMiapd moinad Typunaou . Carx paTuukiapy
MaBCyMHUH TexHuK Kaposjad yTkasub typunamu. Cyscusz xosnma cucrema 0,5
cek ga , 1,35 In roxnasmmpa 10..30 cex. ma TapMOK @XPaTHIUIIM 32pyD.
3apyp O¥nrania roKIaHMDI pPEXMMM KaliTa pPOCTN@HMIIM MyMkuH, *25%
arpoduna (MacaiaH, arap MOTOp KYBBAaTH y3rapca).

5.7.2. BOIUKapHIN — XHMOSI BOCHTANAPUHHHI IKCHLYATAUMOH
HIIOHYIMIHE OXHPHIN

MabilyMKH KHIUIOK B2 CYB XYKalMrd OOBEKTIAPH OFHP aTpod MyXHT
wapouTiapura sra. AHHMKCAa 4OpBAaYWIHK Ba mappaHfauunuk depmanapuaa
IEKTP YCKYHalap AOMMHE KuUMERME aKTHMB MOAJanap TabcuUpuIa Oymaau.
Ynap kMCKa Mynmarra uvmnad, y30K BAaKT HAM Ba 33X MyXuriga Tyxrad
“Typany. BYHHHT OKHOATHIA 3JIEKTP KHXO031aPHHKT H30ASUNICH, KOHTAKT H03aapH
Te3 I3CKUpHO Oopanu. Metan 03anapy kopposus 6ynaxu. Hopsa depmacuna 1 Hun
JaBoMuga Mmnarad 100 Ta Mardur OpUTTHY TEKIWHPHO KYpuiraHja Koppo3us
€k eMHUPHAMINY KY#mary - Kucmiapula KysaTwirad: XuMos KobGuruna-66%,
KOHCTPYKTHB  KMCMJIapuia-63%, saxxamiawr — kucmsapuna-42%, yfanui
xolnapuaa-3 1%, Toxnun kucMiapuna-10% '

3J'ICKTP AKUXO3JAPHHUHHI IKCIIYaTallHOH WIUOHYANMIHHK OWHpHIL yqu
pexan TCXHUK Kapossap Ounax oupramiua x\yxmamnap oaﬁcapnnanu

- aBTOMaT/IALITHPHLL BOCHTANAPHHN (epMa HUHAAH OHO YHKHIL BA MAXCYC
Kamepanapaa, (wkadaapaa) skoisamTHpuu.

- OowKapuu uKadnapHHH Maxxant OepkHTHUL, WiKadrap WYiAd- MHKDO
HKJIHM XOCHA KHJTHUL (MCUTHLI).
- FepMETHK Wkadnap Hnad YuHKHIL.

- uMruduTOopnap wkad HYMra WoHAAWMTHPWICA, V Napiannd XamM wumra
YHKAIH BA INEKTP AKHXO31ap yCTHTa YTHPHO, VIAPHHHT HO3acHIa XH3 10 KOOHFHHK
XOCHJ1 KHAaAM. YHHMBEpcaid MHIHUOMTOpPAAp Xam KOpa MeTajiHL <aM paHrili
METAIHH 103aCHa XHMOS KOOMFHHH XOCHA KHalH. XPOMATAH 15 HOMTOp EKH
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IMITHIZHH aCOC/M HHIMOUTOpapaaH GofananuaraHia TeXHUKa XaBPCHIMHTH
KOWanapura puos KMITHIL 3apyp yJap CYIOKITHK X0s14a 6¥JIMb OUHK TEPH 103acura
Terca yHu 3apapjlaliH MyMKHH. .

Hurubvitopsap apanaumimacH taiépnanraHnad cyHr y OM Mapxaiu KOFo3
KapTOHFA LUMMIMPHIAIM Ba KapToH KypWTHAHO, NnonusTujieHra ypab kyHumanu.
Ly wumaupuiarad  KapTOHAAH — 3apyp  KATTAIMKAA KeCHO oaud, Yy
ARTOMATNALITHPHII BOCHTACH MYHra KoHnamTHpuaand. Muruburop Hapxu mact
YHUHT KYNJI@aHHAMIIH SMeKTpP SKMXO3MapHUHT XH3MaT MynaathHu 3-4 Sapobap
OIMPAHH.

25- wanBai

ABTOMAaTHKA BocHTAadapuiard goco3jMKaap Ba yjiapHu Ty3aTHul ycnyﬁnapn

T/p .
Hocoznuk Cababnapu Hyxorum yciayOu
HCKa TYTallyBHU
Bouxapuiu 650xuaa Bowkapuui wkadusa Ii yraty
1 cakarny KyuraH KHCKa TyTallyB HYKOTHIL, CAKIATHITHM
Y ) ye- anMalITHPULE.
ABapHs X0JlaTHIIa MOTOP
. | TYXTaTHTa 1 JIEKUH .
Lo A Jlayma xy¥iran. Jlamna anMaloTHpuiIany
! OTOX/IAHTUPHIL JIaMI1aCH
EHmaiau.
a ABapus Xonaria

Xumost auelikacu

3 | cucrema Hacoc ! XuMos 6JI0KH HOCO3.
- Ty3aTUAAOH:

arperaTHHH TYXTaTMaznH. |

Slueiikanu eyud onuiu

: ABTOMAT paBMILa i ABTOMaT paBuiLiaa - ~
! : »KoMKaa doiukapyiira
| HACcOC HLITa TYIIMAAH. | HACOC MILTa TYUWIMaH. -

5 Hacoc macoganan Ba » Bouikapu 610KU Broxk auelikacunu eaud
JKOUMAA Wilra TYUIManu. | HOCo3 05O Ty3aTHIL
Tapsokka ynaHrasna . Tabmunnai

- : TapyuHRaW suefkacu o ~ -

6 | MAHTHKHH KMCMM TOKCH3 | HOCO3 Auelikacuuy eund onud

KOJIaau. : ’ Ty3aTHL.

HA3OPAT YUVYH CABOJIJIAP
1. BowKapuul B2 XHMOs BOCHTaNapHHH CHHAll Ba CO3ialll KaHxal
Saxwapunaau’?
2. CyB OCTH HACOCHAPHHH DOLIKAPHLI BOCHTANAPHHHHE SKCIUTYaTaLMACKHH
afiTuur?
3. ABTOMATAALUTHPHIL BOCHTANAPUHHHT SKCMAYaTaLHOH HIIOHUIHIUHK
OWIHPHII YUYH HHMANAp KHAHL MYMKHH?
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5.7.3. ABTOMATHKA 31eMeHTAAPHHMHT HITOHYIWJINTH

DACKTP AKMXOIAPHMHI, IKYMJIajaH aBTOMAaTHKa  JJIEMEHTIAPUHUHT
HIIOHYJIUIMIH Jerania ynapHu MabiyM OMp 3KCTUTyaTauus IHapOHTHAA XH3MAT
MYAIATH AaBomuza QyHKuHOHAN BasubanapuHi Oy3unmaciaH Oaxapus Typumiu
TywyHHAand. VINOHUAWAHMK 3fEKTP JKMXO3NADHMHE acocull 3KcrulyaTauus
xypcatkauy 6Ynub xomanu. Y Oup Heya kaTTamMkiap OusnaH XapaxTepsiaHHiil
(GaxonaHuLHM) MyMKHR: TYXTOBCH3 HLLTALI BAKTH, V30K MYAZAT MycTaxkam Gynud
KOJINLUM, TY3aTHII A SPOKANIUK Ba OOWIKANAp.

TyxToBem3 mmsai OMMINM — 2BTOMAaTHKZ OJIEMEHTHHUHIT MabiyM OHp
IKCIUIyaTausa WAPOHTHAA, Y3UHUHI XH3MaT MYyIATHAA HIura sipowki  Gynné
KONMHIIMAMP.  Y30K  MyAnaT  Mycraxkam  Oynu0  KOJAMII — aBTOMATHKA
IMEMEHTNAPHHUHET XUM3MAT MyJQnath Ownas, winal aukapuil XaxMu Owian Eku
daxapa onazgurad QYHKUMANAD MHKIOPH (TaKpopHilnuru) Ounad GenruiaHanm.
ABTOMATUKA EMEHTHAPMHMHT TY3aTHIITA APOKIMIATA YHAATH HOCO3THKHU ¥3
BaKTHIA aHUKIAN ONMHWIIH Ba HYKOTWIMINM MyMKUMANIH OHaH OaxoNaHaIH.
Xap Kanfail aBTOMATHKZ SJIEMEHTHHHHT HIUOHWIHJIMIMIA IOKOpM Tanabnap
KyHuaagu. YnapHUHT MINAGH HUKHILM OYTYH TEXHOJOMMK JKapa8HHH TY¥xT1ab
KOJIMIIIHTa EKH APOKCH3 XOJITa KEAHIINTa EKH MaxcynoT cudaru Gy3uauiura oiuod
KESTUIIK MYMKiH. KHMLINOK Ba CYB XYKAMTUNa KyTHHYA TEXHONOTHK JKapasHiap
TUPHK OpraHH3miap OunaH OOINIAHTAHMUTUHM XHCOOTra Oficak, aBTOMATHKa
3NEMEHTNApH MINOHWIMIMIMIA fHaja KYNpOK IbTHOOp Oepulll  KepaxiIMTHHH
KYypamu3. DByHman Tamkapd = KHOUTOK  XYKaIuMrMAa KOKOPH  MaslaKaiu
MYTaxacCHCHap eTHUIMaNIH, MyXUT MAPOUTIApH TYPNHYa, JMIEKTP JSHEprus
cudaTH eTapAu 3Mac. Bynap dSNeKTp YCKyHanap HINOHYIMIMIHTA KydM4a
Tanabnap Kyaau.

Kumiok  Xyxanuryaa  aBToMaTHKa  SJIEMEHTAAPUHHHI  HILOHWIMIHMK
KYpcaTkHY/apy Typau yciydmapaa ahukiaHajd. DByHUHr yuyH KynMHua
MaTeMATHK CTATHCTHKA Ba 3THMOJIAD HA3apACH KOHYHUATNAPU KYAJaHWUNamu.
WMwonynunuk  KYpcaTruyiapHin  aHuKIalila aBsaj0 3MeKTp YCKYHAIapHUHT
IKCTIJlyaTauus HAPOWTHAArH HIUYM XONATH XaKMAA CTAaTHCTHK MabiymoTiap
TYrnadani. By MabiaymoTiap Xap OMp aBTOMAaTHKA EMEHTIAPUHHHT TP HUKH
BA TalIKH TabCHPJIAD LIAPOMTHUAA XH3IMAT MYIAATHHH Oefirunailli MMKOHMHH
Oepanu. ABTOMATHKa JIEMEHTHHHMHI MIUOHWIMIMIHHM aHUKRAUIaH MaKcak
YJAapH{ Typ/d IUAPOWTAApAa Wuira SPOKIWIMIHMHM  aHHKIad aBTOMAaTHKa
SAEMEHT/IAPHHH JIOHXaNnalTHPHLL, TaHEpnaill, YpHaTHUI Ba 3KCIUTyaTalus Kuiuut
yHyH  TaBcusnap  umiad  uMkHmaup.  S'BHM . aBTOMATHKa  sIEMEHTAApH
HUIOHWIHTHHH  TabMHMHAAW  y4yH  YJAPHWUHT  KOHCTPYKUMSICHra  IOKODH
HILOHYWIMK KUPUTHAHILY 3apYp.

ABTOMATHKA 3;IEMEHTAAPH Ba aBTOMATHKA CHCTEMANAPHHUHT HILOHUYSMANTH
TVXTad KOMMUW 3IXTHMOAM A(t) OOpsurH EkW €03 Muiaml BakTH (t.) Owiad
Oornanand. TYXTa0 KOMHW IXTHAONM ONHHIAH SUPAKK BAKT HUMAA TYXTab KOITaH
ABTOMATHKA DJJIEMEHTNAPH COHMHH (AN) co3 uwiad TYprad aBTOMATHKA

2IEMEHTAAPHHHHI ¥pTaua amxkaopura N, Hucbati cndTHaa aHHKIAHHLIM
MVMKHH:




() = AN/N,;r At
AN- At BakT MYKAA TYXTA0 KOTaH aBTOMATHKA 3JIEMEHTIAPH COHMY,

Nypr =(Ng- Noy)/2- c03 niiiiad Typras aBTOMaTHKa SMEMEHTAAPH NAPHHUHT
yp'raqa MHKAOPH
Ng- Ngy — At BaxT Sowmpa Ba oxupuna co3 uuuiad TypraH aBTOMArTvKa

INEMEHTAAPHHUHT COHHU.
~ ABTOMATHKA 2JIEMEHTJIApH HHHI TYXTA0 KONWLU 3XTHMONK YNapHHHT €03
yunat TYprauIyKIaph XakHaa CTAaTHCTHK MabTyMOTIap TYIad aHHKIaHaau.

Oparna aBTOMATHKA JICMEHTIAPHHHHT HILOHYAY MUINAMK BaKT OYitnua y4
6ockuuna oynamu:

[ Gockuu — TyxTad KOAMIUH IXTHMOMK IOKOPH.

By OGockuuyna Tali€pnawina Ba Hurumpa Hyn kYHMIraH XaTonmMknap Ba
nedexTnap oxudaTuaa aBTOMATHKA IEMEHTIIApH HILAaH YHKaIY.

I Bockuy — Hopman uiwstaim 6ockuuy. By BakTAa aBTOMATHKA NIEMEHTAAPpH
TYXTad KOAMIL 2XTHMONH KaM 6¥maau Ba noumuit 6¥nmud xonanu.

11 Sockuu — Dckupui Ba eMuprauw dockuun. by 60CKHYLA aBTOMATHKA
3NEMEHTNAPY TYXTall 3XTUMONK OpTHO GopaiW. ABTOMATHKA 3MEMEHTAAPUHUHT
nerannapu  eMHpunu6 Gopaad, alHMKCA HM3OMSUMSIH  KHCMJIApH, KOHTakKT
CHCTEMACH, XapaKaTHarH MeXaHuK aetaiiapy N COHIH aBTOMaTHKa 3IeMEeHTIapu
HUHT €03 HIINANMIaH Ypraua BakTH b, =(t1+12+. . +ty)/N O¥nany.

ABTOMAaTHKAa 3IEMEHTAAPHHUHT N MapTa  TYXTaraHgarv yprada BaxTH
=(t1H2+.. )/

n- aBTOMATHKA JJIEMEHTIIAPMHUHI XH3MaT BakTHIArd (pecypc) Tyxraisap
COHH.

Huwonunvnux T¥xtamali niunaw sxrumonu 6unas (P(t)) SaxonaHca T¥napox
nonananamu. Y aBTOMATHKA IEMEHTNApHHH OEiTHIAHFaH Baxrha TyxTamail
yaad. Typull IXTHMONMHM kypcatanw. OnuHrad BakT KHCKaprad capu
ABTOMATHKA OMCMCHTNADHHWHI CO3 HUlialll SXTHMOMH OpTHG Gopamu. By
SoFnanuLl IKCoHeHCHd O¥#iMua yarapaan, spHu: P(t) = ¢ Bawvsuma Q = 1- P(t)
GyHKUMS XaM Kyanauunanu. Y TYXTalm 3XTHMOAM fAeHuaany. {(HIIOHUCH3IHK)
Bab3n Oup aBTOMATHKA DACMEHTNAPHMHMHT TYXTawl dXTHMOsNapH kyiunarunua
o¥ynanu:

type

1. Vaauw kytucn-0,28...0,58%10° 1/c i1.Teneparopnap-YT 0,3...6,3 1/¢c
2. Kuzpupuui anementnapu-0,03 1/¢ 12.Bocum matumru-2,7...6,7 l/c
3. Tpancdopmaropnap-0,02... 64%10°
I/¢ 13.Xapopar garuuru-1,5... 6,4 t/c
4. Penenap-0,5...1010 1l/c 14.Carx natuurn-1,4...3,7 l/c
5. Pesucropnap-0,01...15 l/c 15.Apoccen-0,12... 0,32 Ve
6. Batapeanap-0,5...14,5 1/c 16.KommyTaums  anemerTnapu-
7. Coaenounnu sedtun-2,3...19,7 l/c 0,003...28 l/¢c
8. ArTamaruk aKparruuiap- 17.Konnencaropnap-0,03...3.6
0,045...0.41/c /e
9. T¥rpunaruunap-0,32...1,6 1/c 18.Yyrnanma namnanap-3,2...32
10.I"'eneparopnap-AT 0.03... 2.9 l/c /e
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19.Ilyckarenap-3...16 1/c 23.OpyBun caknarvdnap-0,3...0,8

20.Uirencen ynanuwnapu-0,1...91 I/c /e

21 pum YTrazruunu JHOAAAD- 24.Cratunanrponaap-0,08...0,3
0,12...500 1/c /e

22 Slpum  YTKa3rMwIM N TPUOANAp- 25.3nextp  $unetpnap-0,14...3
(TpansucTtop)-0,1...900 1/c j¥

ABTOMaTHKA 3NICMEHTIAPHHHHT MITOHWIMAMTH sHa Oup Heua koddduuu-
eHTJIap OWIaH XapakTepaHaau:

Taltépnuk xosbduumentu: K, y aBroMaTHka 3neMeHTIapHHY CO3 MUIIATaH
BaKTUHU OYTYH LMK BakTHI2 HUCOaTH KAOM aHUKNIaHaau:

[ <o3

g o=
t+1,
Oy epia:  ty = feos + trr — LUK BAKTH;
{cos — CO3 HILIAIN BAKTH;
 tn~ TYXTal TYpULL BAKTH. i

MaxOypnit T¥xTab Typuin kosdueHTu K, = to/( teos + t) Homanan
aHuKnaHanu. By xoaddunentnap durunnucu K+K=1 6Ynanu.

Arap aBTOMaTHK cuCTeMa Ja i=n Oup 6::pura Oorauk OYaMarad meMeHTiap
vad Typrad 0yiica, yfapHWHT Kynadtvacu Pi(t), OyTyd aBTOMATHK cucrema
HHUHT WIHOHYIUIUTHHEK uonanaiiny, spuu Pi(t)c= [ Pi(t)

Mucorn: arap 1000 coaraa 10000 penenan 100 tacu uminan uukkan 6ynca ypraya
co3 uunab Typrad penenap couu: N=(10000-9900)/2=9950 noua.

VimoRwiwink: A(t)= 100/(9950%1000)= 10,05%10°1/c.

Wronununuk sxrumonu: P(t)= e '%*1¢¢"1%=0 g9,

4. ABTOMATHKA 3NIEMEHTIAPUHHHT HIMOHUYAMIMK KypcaTkuunapura atpod
MYXHUT Ba IKCIUlyaTauMs LapoHTiapy KaTTa TabCHp Kypcaraau.

ATpod MyXWUT I[IApOMT OMISIIApHUra HaMJIMK, Xapopar KuMEBuH (oan
MOJIAnap, 3apapiii MEXaHHK apanalimManap, XaBo DOCHUMH, KeMHPYBUYHUIAP, WAaMON
Ba OomwiKanap. -YnapHu Kalich Oupy Kalcu KypuaMmainap ydyH MYXUMJIHTHHA
aHMKJIAl yuyH AoMMui M3naHuwnap onud SOpUIHILIH 3apyp. DIEKTp KuXo3napra
M30JIALMS BHT TabCHpUaH OYaud, aTpod MyXMUT TabCUPApUAA HAMIHK Ba Xapopat
acocuii omusinap OYnub xonamu. ATpod MYXHT TXBCUPHHH pECIYONMKaMH3
LIAPOMTHIA JIEKTP KMXO3Mapra TabCHPH XO3UpAA TYNUK Ypranvaraduya #yk sa
Oy HyHanuuulapia KOMINEKC Taxdupaap Ba TEXHHK BOCUTANAp KYMIAHMIMUINA
3apyp. AMNHMKCa KUIUIOK XYKaiurd o0pexkTnapH kynnab 3apapad  MyXuT
KypeaTtruunapura sra 6yaud, 6y macanara anoxuia THOOp SepHiuIiKKY Tabnad
Kunanou. bynnan Tamikapy arpocaHoatiia IEKTP KHXO3Jap FOKAAHHIU JapaKacH
nact Ba ynap KYynpok uiunamacnaH TypuG Konmand, HaTwwaza aTpod MyxuT
TabCUpHUIAA 3CKUPa Gopanu.




ABTOMArTHKa
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46- pacv. ABTOMATHKR 3/1eMEHTIRDH Ba IMIeKTP KYPIIAMAAapHUHT
HIHOHYANTHHH OMWHDPHI TAAGHPIAPHHHAT KN CHOUKALSICU,
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JleMak M3naHuIUIapHMHU3Aa JIEKTDP SKUXOTAPHH 3KCILTYATalMs [1apouTH-
JaH TAllKapH CaKIaHWIL IAPOMTHAPHHY XaM YpraHHIUUMK3 3apyp. Tawiku MyXuT
TabCHPHUIA OPraHHK B4 HOOPraHMK MOIanapna Typiuua Y3rapuuuiap KeTal,
aillHMKCca OpraHWK MoAzanap Te3 napuananu®d emupwiagu. O4MK armocdepa
WapoUTHAA IKCIULyaTanus KWIMHraHia 3feKTp jKHXosnap Oepocura Kyéul, CyB
TOoMYHsIapH TabcHpina 6¥namu. Cye ToMymMnapy sca Typianya uhrocnaHuuUIap Ba
KHMEBMH aKTHUB MoAzajgapra 3ra Oymamu. Yyap aJIeKTp JKUX03Nap uuura cuurud,
yiAapHH H30s4UH1  KOOMFHMHM eMupagu, yHAA Epuiap Xxocunl Oynanmu,
HGIIOCHARHULLNIAD 3NEMEHTIAPHUHT WYMra KHPMO ynapHM spOKCH3 Xonra
kenTupany. Merann koprycnapia KOppO3MSHM r03ara KenTupaiu. Marepannap
VCCHKIIMKAAH — [IapyajlaHafr, ynap = AM3IEKTPUK  XYCYCHATNapHHM HykoTa
bopamunap, CUpT MEKTP YTKa3yBYaHNUIH opTa Oopalu, Marepuannap kabapud
Oopanu, H3OJAUMA KaTiamiiapu teunub, Tox Hysuiapu oumnanu. Hartwkana
JNEKTP YCKyHA SpPOKCY3 Xonra kejianu. FOkopH HamiukAa U3ONALMANOBYH
matepuaUlapuaard HaMJIMK MMKIOpPHM - opTa Oopaau. Hammuk Tascupuaa
marepHaniap MeXaHUK, JIeKTp, KUMEBMH XyCycHATIapuHM #yxota Gopagu Ba
ICKHDHIL TE3JIMTH OpTaAH, XapopaTl TabCUPHAA, alHUKCA YHWHT Te3 ¥arapud
TYpPHIIX OKHMOATMAA, MATEPHANHUHD EeMHUPWIMII O>kapaguu Te3nawanu. Typau
MaTepUAIlIap Xapopat TABCUPUAA TYPiWua KeHTadAdu Ba Typny MaTepuasnnapaaH
qcafirad MeKTp AMUXO3/lapia Typ/lH Kamiamnap Opacuaa EPHKIAap, H30MALUA
xobuxnapuaa opacuna Epuknap naino oymanu. Mzonsuus sckupa Goprad capu
YHUHT 3JaCTMKAMTH HYKoJla 6opand Ba EpHAHO SMMPHIIMII 3XTUMONM OpTafiu.

DJIEKTP YCKYHanap xoJlaTira MeTasns 03anapiaryu Koppo3us Xam KaTTa Xasg
conagu. ¥V 3/IEMEHTAAPHUHT MeXaHUK MyCTaXKaMINIWHY KamaliTHpaau, Koppo3us
MaxCya0T¥ MaTepasmapHH  HOJIOCIAHTHPAAH, AMIIEKTPHK KYypcaTrHUMapHHU
nacaliTepanu.’ Xuamar MyAnaTdHu Kamaitapanu. Kopposus tesnuru arvocdepa
wapouTiapura  GOFMK. ATmocdepana MacafaH a30T  Ba  ONTHHIYTypT
OupUKManapHHau OOpAMIM OKOPH HAMAMK LUAPOWTHAA Ba XAPOPATHMHI Te3
¥3rapuiunapuna KOpPpO3WsHW Te3 xetTuminra onnd xenagd. Kopposus €MOH
KOHTaKT OYfiraHma, TypiH XWJ MeTajlap yJaHWull jKOifapHia Karra XaBg
TYFAUPaIH.

DJIeKTp KUXO3Map XOoNaTura TypiH rpubokitap — dakrepuanap xaM xasd conanu,
alHMKCa FOKOPHM HaMJIMK LUIAPOMTHIAA VNap Te3 PUBOXMAHALY Ba OpraHHK Ba
HOOPraHHK MaTepHaNapyy eMupHO APOKCH3 XONITa KENTHPalK.

OAEKTP YCKYHANAPHHHT HILOHYAWIMK JapakacH yiapHU JIOHXanatuTHPHLL,
Tai€paaw, YpHaTHW Ba 3KCIUyaTauMs KHJIMWI JaBpHia KYpusraH Tandupnapra
OOFNUK. DNEKTP YCKYHAHHHF 3KCIUIYATAUMOH = MIMOHWUHIIMCHHH  OLUMPHIL
TagdupnaapH 46 — pacmna KypCcaTHIIraH.

JlolxanawTypuw GOCKHuUMAa cxXeMasuii ycayOnap sxwH camapa Oepan.
ByHna  aBromaTwka  3MEMEHTHHMHT  CXeMalapH  TaKOMUAIAWTHPHAHD,
coAfanawTHpUAnd, pe3epsiall Ba TYPIH TYXTad KOJHUINAPHAATH OKHOATIApHM
KamaiTupuin  ycaydnapm  Muiad  uMKMJIaaH.  ABTOMaTHKA — CNEMAnapHHH
nofxafalITHpUILIA  YAAPHH  TYPITH  J7AEMEHTIapHHW  anMaliTHPHIL, KHCKA
TYTAWHL PEKHMMAA HILOHUMAH XHMOSAra 3ra OYAMLIHK, TAUIKH TabCHpapaa TypH
KYpcaTkuunap dunan uilinam MMKOHHATHTA ra OVAHIIY KV37a TYTHAHLILH 3apyp.
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Peseps asnemeHTnap KYnMUMAMK XOMaTAa acocuil 3MEMEHT MIUARH YHKKaHZa
ABTOMAT paBHIAA YAAHHO CXEMAHHHT y3iyKCH3 MIIAUIMHM TABMHHNAIUHA 3apyp.
Peseppnain cxema Ba ycnyOnapd Typimua OYAMud  MYMKHH:  aBTOHOM,
aKpaTUiray, SMeMeHTHap uuuaa.

ABTOHaM pe3epBlia Oup Hewa MycTakHi nulnal Onafgurad cucreMmanap

" MaBxyd 0ynu0, Oup GUpUHM TYNa anMamTupa osaiusiap. AXpPaTHIras pe3epsia

CHCTEMAHHMHI JIOXHAA KHCMIApDH pe3epBilaHagd. OJEeMEHTap HYHga peseps
Oynca, xap OMp JJIEMEHTHMHI HYKM YJaHHLIapH pesepiaHand. KOHCTPYKTHB
HUOHYUAMKHA OWMPHUIL HYigapy XxaM MyXuM  OYnud, S7exTp YCKYHaHWHI
OyTNOBYM KMCMJIADH Ba JMEMEHTNIAPH HWOHWIMAKIHHY OliMpuiiian mbopar
Oynagn: bByHaa HIIOHUAMAKK CUCTEMAaHWHT TaHHapxn Gunan y3euil GornaHran
6ynann. KoHcTpykumsnauma 3/1exTp YCKyHanap WILOHWIMANIHAN OWHPHLI YYyH
YHHHT JIeTajl Ba SNEMEHTIAPUHY 3MeKTP Ba MeXaHMK 3amac OuiiaH TaHnauw,
KY4YIaHHUIHKE CTAOMIIAWUTHPHIL, XHMOS  BOCHTANApW OMMMi, arpod  MyXuT
TabCHpNApHIAH XUMOANAWI TYpPA® XHJI 3HEKIP Ba MEXaHHWK  YJlaHHILIApHH
xamafitupmn  3apyp. ‘CucTema  SeMEHTIApHHH YHU(DHUKALAS KUIHUI . YiapHu
CONIanalTHPUd, HUOHUWIMIMIHHY OWUpay, foiixanaw, Tafépnaw, YpHATHID Ba
TabMHUpPJall HIWIAPHHY OCOHJIAIITUPAIM. OJIEKTP YCKYHallap KOHCTPYKUHMSICH
TEXHUK KApoB, KYpuK, TabMHp VTKazul YyuyH Kyna#i Oymumid  3apyp.
DKCmTyaTauus JaBpuna sHa XOAMMIIAD TOMOHMIAH OYNraH XaTONMMKIapHa TYpiH
XMMOst BOCHTAnapy Ba ONOKHpOBKaNap Hwira TyWHMK 3apyp. Takép maxcynor
IKCIUTYaTauusl LIAPOWTHAA HIUOHYAW HWINAMY Y4YH YRapHM 3KCITyaTauusra
TEKIUIMPUO KabyNl KWIMHHUIN, KalTa — KalTa AaTid KYpUmiim, HOCOHKaap ¥3
BaKTHIA HYKOTHMILM 3apyp. LyHnaruua aBTOMaTHKa JNEMENTIAPHHN GeocaH
TYXTal KOAMIN SXTHMONM KamasiAi Ba YJIAPDHWUHI WIUOHUJIUJIUIH OpPTadu. DJEKTp
yekyHanap AmoHwIHIMry OTX XOAWMIAPUHHHI Manakacura GOFIHK YJapHHHT
MaJlaKaCHHH OIUHPHIL, Xap OHp aBapHs XOJaTA2pUHH YYKYP TaXJIul KUIHHHILI Ba
3apyp Taabup dopanap HLUTa0 YHKMII MyXdM YpUH TyTanu.
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KeTFaH Xapakataap rpaguru.
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1. Jlouxa Oocxuuuna Kypwiran Tanbupnap HaTKaCHAa IEKTP YCKyHanapra
KeTaguras-xapaxariap.
2. DneKTp ycKyHajlapia JoiXanalTHpUarad Madnariap HHFHHIHUCH.
3. dakat nwnad YMKapyuIIa KYpUarad Taadupaap yuyH 3apyp xapaxarnap.
4. DKcnuyaraugsana KYpuiIrad KyuM4ya HHKEHED TEXHUK XapaKaTiap.
Oxopupary = un3MaZaH  KYPUHAAMKM, Xap OMp 37eKTP YCKYHaHM
VIIOHYIH/IMTHHY  OIWMPHII TagOupnapy KaHya oOJIAMHPOK G¥fica y miyH4a
camapaqMpoK Oynamd. SBbHM  MIIOHWIMIMK TanOWpnapH 3NeKTp  YCKYHaHH
nolixalawTHpUIL, Tal€pnair Ba IKCHTyaTauus OOCKMWIapHHMHT Oapyacuna
KymnaHuaumy - 3apyp.  Ulynnaruna  ynapgarM  xapakariap  MUHAMYMIa ,
TyWHpHAuG, Ky3#a TyTHraH MadnariapHu TeXall UMKOHMATH TYFHIaIW. Arap '
VIIIOHWIHAMK Tafdupnapd bakar Tali€pnawr &€xu 3KcmnyarauMs Gocw:ivaa
KynnaHunca ¥3 camaxkpacuu Oepmaiinu. by xynocanap yuaManaH fAKKon KyprHUO
Typuban.(3,4-unsvknap). Hemak, 3JIeKTp YCKyHa JIOMXalaiiTHpYILl Ba HOLTad
YUKAPUiL NaBPHAA HUWOHYWIH KMAWO HUNIAHHIIH 3apyp, YHAaruHa dKCIyaTaums
IIAPOHTHAA KYPUAraH 4opa TanOupnap Ky THIIraH HaTHKaIapHH OepHLid MyMKHH.

HA3OPAT YUYH CABOJLIAP ¢

1. Onextp ycKyHanap Ba aBTOMAT CHCTEMAHHHI HIIOWIWIWIH [eraHia
HUMAanap TywyHunanu?

2. ABToMaT CHCTeMAaHHHI HIUOHYIMIMIM KaHmall karrandkiap épaaMuna
daxonaHamu?

3. PesepBnanMaraH aRTOMAT CHCTEMAHUHI HWIUOHYIMAWTM  KaHOai
aHuKnaHanu?

4. ATpod MyXMT LIAPOMTH aBTOMAaT CHCTEMa WIIOHUNMWIHIMIAa Kanaait ‘
TabcHp Kypcaragu?

5:  ABTOMAarHka  3MeMEHT/IADH - B4  aBTOMAT  CHCTEMaapHHHHT
HIHOHHTHAHTHHY OWUMPHLI HYAnapuHH alTHHE?

6. DAEKTp yCKyHanapH pe3epeialll Xakuaa HUManapHu dunacus?

7. Dnekrp YyCKyHanap Ba éBTomaT CHCTEMaHU Kaiich OocKuunapaa
HIOHWIMAKK Taadupnapu Kynnadunanu?

8. Huma yyyH (pakar skcrulyaTalins IIAPOUTHIA HIIOHWIHIHK TagOupapH
Ky/Ja KaTTa XxapakarnapHu Tanad kunanu?

9. Dnextp yekynanap nworumuanruaa 3TX xoaummapHHHHr ¥pau kanaai?
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IKCIUTYATALHACH . eevvvvneeineneneneneneeraarecenensaenrneseenmusmaeacsnrenanennes
Bowmkapui — XuMos BOCHTATAPUHUHT 3KCIUTYaTalMOH ULIOHWINTHHH
1311141237111 S0P PUTN
ABTOMATHKA SNIEMEHTNAPHUHHHT WHTOHWIASTATY

Doiinananunrad agabuémiap pyixatu
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HcemaniaoB Maxmya HemManoBay
Paxmaros A6ayranum JxymabexoBud

ABTOMATHK TU3UMJAPHUHI BA 9JIEKTP
KYPUIMAJIAPHUHI MOHTAXKH,
CO3JIAHI BA OKCILIYATAIMACH

(YKYB KYJIJIAHMA)

Myxappup: M.HyproeBa

Mycaxxux: JA.BoiizokoBa

Bocuwra pyxcar srunan_28.08.2007 ii.  Keros ynuamu 60x84, 1/16,
Xamxmn_12,25 6.1. _30 Hycxa, byropTaaNo_64 .
THMH GocmaxonacHaa 40N 3THIAM,
Tomxenrt 700000, Kopu-Huésnit kyuacu 39 yii.
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