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 Ушбу методик кўрсатма институт илмий-услубий кенгашининг - 29 январ 

2008 йилда бўлиб ўтган 3 - сонли мажлисда кўриб чиќилди ва чоп этишга тавсия 

этилди. 

Ушбу методик кўрсатмада «Гидротехника иншоатлари ва насос 

станцияларининг электр машиналари ва юритмалари» курси бўйича 

бажариладиган лаборатория ишлари аниќ келтирилган бўлиб, унда ишнинг 
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энергиясидан фойдаланиш», 5520200- «Электр энергетикаси» (Сув 

хўжалигида) ва 5520300- «Гидроэнергетика» бакалавриат йўналишларида 

таълим олаётган талабалар учун мўлжалланган. 
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Кириш  

 
 Ћозиги кунда электр машиналарнинг бир неча кВт ќувватга  эга ќилиб 

мўлжаллаб тайёрланиши, ћамда уларни осонгина автоматик бошќариш имкони 

борлиги сабабли саноат, транспорт ћамда ќишлоќ ва сув хўжалигини 

электрлаштиришда асосий иш машинаси сифатида ишлатилади. Буѓ ва сув 

турбиналари, дизел ва бошќа машиналар воситасида механик энергияни электр 

энергияга айлантириб берувчи машина электр генератор дейилади. Халќ 

хўжалигининг турли соћаларида истеъмол ќилинадиган электр энергиясининг 

асосий ќисми иш машинаси ва  механизмларни ћаракатга келтириш учун керак 

бўлган механик энергияга айлантирилади. Электр энергияни механик  энергияга 

айлантириб берувчи машина электр мотор дейилади. Электр машиналарининг 

асосий авзалликларидан бири уларнинг генератор, мотор ћамда электромагнит 

тормоз сифатида ишлаш имкони  мавжудлиги хисобланади. Бундай машиналар 

ўзгарувчан токни ўзгармас токка, ёки паст кучланишли ўзгарувчан токни юќори 

кучланишли ўзгарувчан токка ўзгатириб берувчи ўзгартгичлар  яъни 

трансформаторлар сифатида ћам ќўлланилади.  

 Лаборатория ишларини бажаришдан маќсад, электр машиналарини 

характеристкаларини тажриба йўли билан олиб, назарий билимларни 

мустаћкамлаш ва улар  орќали олинган характеристкалар билан таќќослаш ва 

хулоса чиќаришдан иборат. Республикамизда ќишлоќ ва сув хўжалиги миќёсида 

сув ћавзалари ва сув хўжалиги тизимларида сув ресурсларидан тежаб 

фойдаланиш долзарб муаммолардан ћисобланади. Ћозирги кунда республика 

ќишлоќ хўжалигида суѓориладиган ерларнинг 60 фоизига яќини насос 

станциялари орќали амалга оширилади. Шунинг учун республика ќишлоќ ва сув 

хўжалигида гидротехник иншоотлар ва насос станцияларининг роли каттадир.  

Ћозирги кунда гидротехника иншооатлари ва насос тсанцияларининг электр 

машиналарини бир неча юз минг кВт ќувватига эга ќилиб яратиш уларни 

автоматик бошќариш имконини тайёрлаш, ќишлоќ васув хўжалигини электр 

лаштиришда асосий иш машинаси сифатида мућим ўрин тутади. 
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1-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ  

 

УЧ ФАЗАЛИ ИККИ ЧЎЛЃАМЛИ ТРАНСФОРМАТОРНИ ТЕКШИРИШ 

  

           Ишдан маќсад:  

Салт ишлаш, ќисќа туташиш тажрибаларини ўтказиш ва олинган натижалар 

бўйича трансформаторнинг асосий катталикларини текшириш. 

          Ишни бажариш тартиби:  

1. Трансформатор билан танишинг ва паспорт маълумотларини ёзиб олинг. 

2. Салт ишлаш тажрибасини ўтказинг.  

3. Ќисќа туташиш тажрибасини ўтказинг. 

4. U1 = const; cos  = const бўлганда ташќи характеристикани олинг. 

 Тажриба маълумотларига асосан:  

1. Салт ишлаш характеристикасини ќуринг. 

2. Салт ишлаш токи (IС) ќийматини актив  (IА) ва реактив (IР) ташкил 

этувчиларини аниќланг. 

3. Салт ишлаш (юриш) катталикларини аниќланг (ZС , rС ва xС). 

4. Тўйиниш токининг номинал токи (IН) га нисбатини аниќланг.  

5. Ќисќа туташиш характеристикасини ќуринг.  

IЌ = f(UЌ);          PЌ = f(UЌ);          cosЌ = f(UЌ) 

6. Ќисќа туташиш кучланиши (UЌ) ва унинг актив (UЌА) ва реактив (UЌР) ташкил 

этувчиларини аниќланг.  

7. Ќисќа туташиш катталикларини аниќланг (ZЌ , rЌ ва хЌ). 

3- бандни бажариш 

 Салт ишлаш тажрибасини ўтказиш учун I-I расмда кўрсатилган схемани 

йиѓинг. Автотрансформатор RР ёрдамида бирламчи чўлѓамдаги кучланишни 

U1=1.2UН га тўѓриланг. Бу биричи нуќтани I-I жадвалга ёзинг. 

 Аста - секин U1 кучланишни мумкин бўлган ќийматгача камайтириб яна 4 - 

5 та нуќта олинг. Олинган маълумотларни I-I жадвалга ёзинг.  

I-I жадвал. 

Ўлчанган Ћисобланган 

т/б U1С U2С I1С PС I1С/IН сos С IСА IСР ZС rС XС 

т/б B B A Bт А  А А Ом Ом Ом 

 

4- бандни бажариш.  
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4-бандни бажариш 

 Ќисќа туташиш тажрибасини бажариш. 1-2 расмда кўрсатилган электр 

схемани йиѓинг. Иккиламчи чўлѓам токи I2Ќ=1,2 I1Ќ га етгунча автотрансформатор  

RР ёрдамида U1Ќ кучланишни тўѓирланг. 

 Биринчи нуќтани 1-2 жадвалга ёзинг. Аста - секин U1Ќ  кучланишни 

камайтира бориб яна 4- 5 нуќта олинг ва 1-2 жадвалга ёзинг. 

              1- 2 жадвал 

т/б Ўлчанган                   Ћисобланган                    

 U1Ќ I1Ќ I2Ќ PЌ cosЌ UЌ UЌА UЌР ZЌ rЌ XЌ 

B A A B   % % % Ом Ом Ом 

 

                                       5-бандни бажариш 

 Ташќи характеристикани олиш. U1=const ва cos=const бўлганда U2=f  (I2) 

 1-3 расмда кўрсатилган электр схемани йиѓинг. S ќўшгич ўчирилган ћолда, 

RР ёрдамида U1Н номинал кучланишга тўѓирланг. Биринчи нуќтани 1-3 жадвалга 

ёзинг. Аста-секин S1 . S2 . S3 .S4 ни ќўшиб (трансформаторни юклаб) яна 4-5 та 

нуќта олинг ва жадвалга ёзинг.    

 

                           1-3 жадвал 

т/б U1 U2 I2 

№ В В А 
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Ћисоблаш учун формулалар 

 

Салт ишлаш:            
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1

1

1
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


   

 

Ќисќа туташиш: 

             U1Ќ                                 I1Н  rЌ                       I1Н xЌ 

UЌ =   ----- 100 %;          UЌA =   ------- ;        UЌР = ------- 

    U1Н                                                    UН                        U1Н 

 

Ташќи:                     I2                                    SН cos2 

      =  -----;     = --------------------------  

                I2Н                SН cos2+ РС + 2+ РЌ  

 

ТЕКШИРИШ УЧУН САВОЛЛАР 

1. Трансформаторнинг тузилиши ва ишлаш тарзи ќандай?  

2. Кучланишнинг трансформация коэффициенти нима?. Фаза ва тармоќ 

трансформация коэффициентлари бир-биридан ќандай фарќ ќилади?. 

3. Ћисоблаш йўли билан фаза ва тармоќ трансформация коэффициентлари 

ќандай аниќланади?. 

4. Трансформатор салт ишлаш характеристикасининг маъноси нимада? 

5. Бирламчи чўлѓамга бериладиган кучланиш оширилганда ќувват 

коэффициентига ќандай таъсир ќилади?.  

6. Нима учун ќисќа туташиш кучланиши U1Ќ минимал кучланишдан U1н анча 

кичкина бўлса ћам, ќисќа туташишни тажрибасидан бирламчи чўлѓамдаги ток 

ўзининг номинал ќийматига эришади?. 

 
 

Киска туташиши 

характеристикаси 
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7. Трансформатор салт ишлаганда ќайси ќисмларда энергия сарфи кўп бўлади?.  

8. Ќисќа туташиш ваќтида трансформаторнинг ќайси ќисмларида энергия сарф 

бўлади?. Уларнинг ќайси бири катта ќисмини ташкил ќилади?. 

9. Ќисќа туташиш кучланиши деб нимага айтилади ва ќандай бирликларда 

кўрсатилади?. 

 

2-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ  

 

    УЧ ФАЗАЛИ ТРАНСФОРМАТОРЛАРНИНГ ПАРАЛЛЕЛ ИШЛАШИ 

  

           Ишдан маќсад: 

 Трансформаторни улаш гурући, паралелл ишга тушириш шартлари ва уларда 

юкламаларнинг таќсимланиши тўѓрисидаги назарий маълумотларни тажриба 

асосида тасдиќлаш.     

 Ишни бажариш тартиби:                                                            

1.Юќори кучланиш (ЮК) ва паст кучланиш (ПК) чўлѓамларини аниќланг. 

2.Трансформаторларнинг трансформация коэффицентларини аниќланг. 

3. Трансформаторларнинг ќисќа туташиш кучланишларини аниќланг. 

4. Ќуйидаги кўрсатилган улаш гурућларини йиѓинг ва текширинг: 

Y/ Y- 12;  Y/ Y- 6; Y/   - 11;     ва         Y/   - 5 

5. Ќуйидаги холлар учун иккита уч фазали трансформаторларни параллел ишга 

туширинг: 

а) К1 = К2  ва  UК1 = UК2 

б) К1 = К2  ва  UК1 ≠ UК2 

Тажриба маълумотлари асосида:  

 Ћар бир трансформатор токининг умумий ток билан боѓланиш эгри 

чизиѓини кўрсатинг. 

                                 1-бандни бажариш : 

    1- (а) расмда кўрсатилган схемани йиѓинг. Бир хил номдаги юќори ва паст 

кучланиш  чўлѓамларини бир-бирига уланг (масалан А-а). QF ни ќўшинг. Тармоќ 

кучланишларини UАВ ва Uab   1- жадвалга ёзинг. Кейин UbB, UbC, UсВ  ва UcC 

кучланишларни ўлчанг ва жадвалга ёзинг. 1-жадвал маълумотларига асосан 

масштаб бўйича кучланишнинг вектор диаграммасини кўринг  (UAB, Uab)  ва 

диаграммада бир хил номдаги нуќталарни жойлаштиринг(1- расмга ќаранг). 

Агар диаграмма бўйича топилган кучланишлар  UbB, UbC, UcB ва UcC ўлчаш 

маълумотлари билан устма-уст тушса, бу трансформатор чўлѓамлари уланиш 

схемаси ва ќўшиш гурући тўѓрилигини кўрсатади. 

 Шунга ўхшаш Y/ Y -6; Y/  -11 ёки (Y/  -5) гурухлар учун ћам ўтказинг. 

2-1 жадвал 

   Гурућ UAB Uab         UbB         UbC      UcB    UcC 

   Ћисоб  таж- 

 риба 

Ћисоб таж- 

риба 

 ћисоб таж- 

риба 

ћисоб таж- 

риба 
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Расм 2-1.  Трансформаторни параллел ишлаш схемаси 

 

 2-бандни бажариш 

 

 Уч фазали трансформаторларнинг паралелл ишлаши. 

а) 2-2 расмда кўрсатилган электр схемани йиѓинг. 

Q S1 ва  QS2 узгичлар ўчирилган ћолда автоматик ўчиргич QF ни ўчиринг.  PV 

вольтметр ёрдамида бир хил номланган тармоќлар С1- С2   ва  b1 -b2  орасидаги 

кучланишни ўлчанг. 

Агар вольтметр кўрсатгичи нолга тенг бўлса, трансформаторнинг фазалари тўѓри 

уланган бўлади. Агар PV кўрсатгичи нолга тенг бўлмаса, QF ни ўчириб икки фаза 

ўрнини алмаштиринг ( масалан С1 ва b1) ва боѓловчи ( аI - аII)ни олиб ќўйинг. 

      QF, QS1, QS2 ларни ќўшиб трансформаторни аста-секин юклаб (RН) хар бири 

учун  I=  1,2 IH  етказинг. 5-6 та нуќта олинг ва   2-2 жадвалга ёзинг.  

 

2-2 жадвал 

       № т/б     I1 I2 I3 

 A A A 
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б) трансформаторлардан бирига паст кучланиш чўлѓамига  кетма-кет уч фазали 

дроссель уланг. Uk1  Uk2 шартини бажарганингиздан тажрибани а) бўлимдагидек 

давом эттиринг. Тажриба натижаларини 2-2 жадвалга ёзинг.     

 

ТЕКШИРИШ УЧУН САВОЛЛАР 

1. Трансформаторларнинг параллел ишлаши нима учун керак ? 

2. Трансформаторларни паралелл ишлаш шартлари нималардан иборат? 

3. Улаш гурућлари ћар хил бўлган трансформаторларни паралелл улаш 

мумкинми ? Нима учун? 

4. Ќисќа туташиш кучланишлари бир хил бўлмаган ќолган шартлари бажарилган 

паралелл ишлаётган трансформаторларнинг юк токлари ќандай таќсимланади 

? 

5. Агар текширалаётган трансформаторларнинг иккиламчи чўлѓамига уч фазали 

дроссель уланганда унинг ќисќа туташиш кучланиши ќандай ўзгаради? 

6. Улаш гурућларини текширишда  нима сабабдан А-а нуќта уланади? 

7. Паралелл ишга туширилаётган трансформаторларнинг трансформация 

коэффициенти ва ќисќа туташиш кучланиши номиналга нисбатан ќанча фарќ 

ќилади ? 

 

 

3 ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ  

 

УЧ ФАЗАЛИ ЌИСЌА ТУТАШ РОТОРЛИ АСИНХРОН МОТОРНИ 

ТЕКШИРИШ. 

  

         Ишдан маќсад: 

 Уч фазали киска туташ роторли асинхрон моторнинг тузулиши ва ишлаш 

тарзи билан танишиш. Тажриба йўли билан салт юриш, ќисќа туташиш ва ишчи 

характеристикаларини олиш. 

Электр схемаларни йиѓишни ўрганиш ва назарий билимларни тажриба йўли 

билан тасдиќлаш. 

 Ишни бажариш тартиби: 

1. Тажриба ўлчов асбобларининг маълумотларини ёзинг. 

2. Статор чўлѓамининг белгиланиши тўѓрилигини текширинг. 

3. Салт юриш тажрибасини ўтказинг.  

4. Ќисќа туташ тажрибасини ўтказинг.  

5. Моторнинг ишчи характеристикасини олинг. 

  Олинган маълумотлар асосида: 

1. Салт юриш характеристикасини кўринг   РО , IО , cos φO= f (UО). 

2. Ќисќа туташиш характеристикасини кўринг  РЌ , IЌ , cos φЌ= f (U). 

3. Ишчи характеристикасини кўринг  Р1 , I1 , n , cos φ , η , S , М= f (Р2) 

4. Ћисобот жадвалини тузинг ва моторнинг олинган характеристикаларини 

анализ ќилинг. 
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          1- бандни бажариш тартиби. 

Салт юриш тажрибасини ўтказиш. 3-1 расмда кўрсатилган схемани йиѓинг.  

 Авторансформатор сургичини чиќиш кучланиши энг паст ќийматига 

тўѓриланг (РНТ-220 - фойдаланиш мумкин). QF-автомат ўчиргични ќўшинг. 

Трансформатор ёрдамида номинал кучланиш беринг. Бу биринчи нуќтани  3-1 

жадвалга ёзинг. 

 Кучланишни камайтира бориб салт юриш токи ўса бошлагунча аста-секин 

камайтиринг ва бир нечта нуќта олинг. Олинган маълумотларни  3-1 жадвалга 

ёзинг.  

         

                                                                                            3-1 жадвал 

№ Ўлчанган Ћисобланган 

 U0 I0 P0ф Uoф P0 сos0 Z0 r0 x0 

 В      А     Вт    В     Вт       Ом    Ом   Ом 

      

2- бандни бажариш. 

 Бу тажриба ћам 3-1 расм асосида ўтказилади. Роторни бирор ќурилма 

ёрдамида тўхтатиб ќўйинг. Трансформаторнинг чиќиш кучланишини энг кам 

ќийматга ќўйинг. QF-ни ќўшинг статор чўлѓамидан номинал ток ўтгунча 

кучланишни аста-секин кўпайтиринг. Бу биринчи нуќта бўлади, уни 3-2чи 

жадвалга ёзинг кучланишни камайтира бориб яна 4-5 нуќта олинг. Тажриба 

натижаларини  3-2 жадвалга ёзинг. 

3-2 жадвал. 

№ Ўлчанган Ћисобланган 

 UЌ IЌ PЌф UЌф PЌ CosЌ ZЌ rЌ XЌ 

 В      А     Вт  В     Вт       Ом    Ом   Ом 

 

 

Ќисќа туташтирилган роторли асинхрон моторнинг характеристикалари: 

 3-2, 3-3 ва 3-4 расмларда кўрсатилган. 
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3- Бандни бажариш 

 

Ишчи характеристикани олиш:3-5 расмда кўрсатилган электр схемани йиѓинг 

QF- 2 автоматик ўчиргич ўчган. QF-1 ќўшинг. Бу биринчи нуќта бўлиб ќолади, 

олинган  маълумотларни 3 - 3 жадвалга  ёзинг. QF- 2ни кушинг ва аста - секин 

моторни генератор ёрдамида юклаб (лампаларни ќўшиб) яна 4-5 нуќта олинг.  

Ўлчаш натижаларини 3-3 жадвалга ёзинг. 

 3-3 жадвал 

№ Ўлчанган Ћисобланган 

 UМ IМ PМ n UГ IГ РГ Р1М Р2М АГР М М S Сos 

 В А Вт Айл/

мин 

В А Вт Вт Вт   Н.м   
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Хисоблаш учун формулалар: 

Салт ишлаш тажрибасида: 

 

Р0=3Р0ф ; U0ф= U0/3;    cos0=P0/3 U0I0;  Z0=U0ф/I0 

r0=Z0 cos0;  X0=Z0sin0=Z0
2-r0

2 

 

Ќисќа туташиш тажрибасида 

 

РЌ=3РЌф;   UЌф= UЌ/3;    cosЌ =РЌ/3 UкIк;     ZЌ= UЌ/IЌ;    rЌ=ZЌcosЌ; 

XЌ=ZЌsinЌ=ZЌ
2-rЌ

2 

 

Ишчи характеристикасини ќуриш учун. 

 

РГ =UГ IГ , Р1М=3РМ;    Р2М=Р1М М ;     АГР =РГ/Р1М; М=АГР;     

М=9,55 Р2М /n;    S=n0-n /no;       cos=P1М /3UМIМ 

 

Текшириш учун саволлар. 

1. Уч фазали ќисќа туташ роторли асинхрон моторнинг ишлаш тарзи ва тузилиши 

тўѓрисида сўзлаб беринг? 

2. Асинхрон моторни ишга туширишнинг ќандай усуллари бор? 

3. Моторни юлдузчадан учбурчакка ўзгартириб ишга тушириш усули ќачон 

ќўлланилади? 

Ќисќа туташиш роторли моторни текширишнинг ишчи схемаси  

  Киска туташ роторли асинхрон моторнинг ишчи характеристикасини 

текшириш схемаси 
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4. Моторнинг ишга тушириш токи ишга тушириш вактида ќандай ќийматга 

эришади? 

5. Нима учун, юкнинг ўзгариши билан моторнинг сирпаниши ўзгаради?  

6. Ќувват коэффициентининг мотор юкига боѓланиши ќандай ўзгаради? 

7. Моторнинг ќисќа туташиш тажрибаси ќандай бажаралади? 

8.  Сирпаниш нима ва у юк ўзгариши билан ќандай ўзгаради? 

8. Ќисќа туташиш тажрибасида нима учун cosнинг киймати ўзгармасдан 

ќолади? 

 

 

 

4 - ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ  

 

УЧ ФАЗАЛИ ФАЗА РОТОРЛИ АСИНХРОН МОТОРНИ ТЕКШИРИШ. 

 

 Ишдан маќсад: 

 Уч фазали фаза роторли асинхрон моторнинг тузилиши ва ишлаш 

принципи билан танишиш. Тажриба йўли билан фаза роторли асинхрон 

моторнинг ишчи характеристикасини олиш. Электр схемасини йиѓишни 

ўзлаштириб олиш ва назарий билимларни тажриба орќали тасдиќлаш. 

  

 Ишни бажариш тартиби: 

1.   Агрегат ва ўлчов асбобларининг паспорт маълумотларини ёзиб олинг. 

2. Ротор занжирига ћар хил ќаршилик киргизган ћолда моторнинг ишчи 

характеристикасини олинг. 

 

 Ўтказилган тажриба асосида: 

1. Фаза роторли асинхрон моторнинг ишчи характеристикаларини ќуринг Р1 , I1 , n 

, cos φ , η , S , М= f (Р2) 

2. Ћисобот тузинг ва моторнинг олинган характеристикаларини текшириб 

кўринг.  

 Контроллернинг ишлаши. 

4-1 расмда келтирилган электр схемада моторнинг айланиш частотасини ва 

айланиш йўналишини ўзгартириш учун контакторнинг Q1-Q11 контактларидан 

фойдаланилади.  

 Контроллерда 4-3-2-1-0-1-2-3-4 сонлари кўрсатилган. Контроллер ќўл 

дастаси 0 га ќўйилганда статор чўлѓами электр манбасидан узилган бўлади.   

 Ќўл дастани кўрсаткичи соат йўналши бўйича 1га буралганда Q3, Q4 ва Q5 

контактлар ќўшилади.  

 Статор чўлѓами тармоќќа уланади ва ротор айлана бошлайди. Бунда ротор 

занжирига максимал фаол ќаршилик Rю уланган бўлади. 

 Контроллер ќўл дастасини 2- буралганда Q10 ва Q11 ќўшилади, бунда Rю 

ќаршиликнинг бир ќисми узилади ва мотор юќори частотада айланади.  
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 3- ћолатга буралганда Q8 ва Q9 контактлар ќўшилади ва 4- ћолатда Q6 ва Q7. 

4-ћолатда Rю ќаршилик тўлиќ узилади ва айланиш частотаси номинал кийматига 

эришади.Тескари айлантириш учун контроллер ќўл дастасини 0 дан соат 

кўрсаткичига тескари йўналишда буралади.  

 Биринчи ћолатда Q1, Q2 ва Q5 контактлар ќўшилади, бунда магнит 

майдоннинг айланиш йўналиши ўзгаради.  

 2- ћолатда Q10 ва Q11, 3-ћолатда Q8 ва Q9, 4-ћолатда Q6 ва Q7 контактлар 

ќўшилади. 

    1- бандни бажариш: 

Моторнинг ишчи характеристикасини олиш. 

4-1 расмда кўрсатилган электр схемани йиѓинг.  Контроллер ќўл 

дастасини 0 ћолатга ќўйинг. QF1 ни ќўшинг. Ќўл дастасини 1-ћолатга буранг. Бу 

биринчи нуќта бўлади, катталикларни 4-1 жадвалга ёзинг. Моторни генератор 

ёрдамида юклаб (SA1-SA5 ни ќўшиб) яна 4 нуќтада ўлчаш асбобларини 

кўрсаткичларини ёзиб олинг. Маълумотларни 4-1 жадвалга ёзинг.  

 Контроллер ќўл дастасини 2-ћолатга тўѓриланг, моторни юклаб ўлчов 

асбобларининг кўрсаткичларини 4-1 жадвалга ёзинг. Худди шу усулда 3 ва 4-

ћолатларда ћам тажриба ўтказилади. Олинган маълумотларни яна 4-1 жадвалга 

ёзилади.    

1 жадвал 

№ Ўлчанган Ћисобланган 

 Р1 Р2 IМ UМ n IГ UГ РГ Р1М АГР М Р2М М2 S cos  

 Вт Вт А В Айл

/мин 

А в Вт Вт    Н.м    

Ћисоблаш учун формулалар: 

Моторнинг тармоќдан олаётган ќуввати     Р1М=Р1+Р2 

Ўзгармас ток генераторининг  ќуввати        РГ =IГ  UГ 

Агрегатнинг ФИКи                                       АГР = РГ/Р1М 

Моторнинг ФИКи                                         М=АГР 

Моторнинг ўќидаги ќувват                           Р2М =Р1М М 

Мотор ўќидаги момент                                 М2= 9,55 Р2М/n  

Сирпаниш                                                      S=n0-n/n0 

Ќувват коэффициенти                                   cos=P1М /3UМIМ 

 

 

Текшириш учун саволлар. 

 

1. Фаза роторли асинхрон мотор тузилиши ќандай? 

2. Фаза роторли асинхрон моторни ишга тушириш ќандай амалга оширилади? 

3. Уч фазали асинхрон моторнинг ишлаш тарзини сўзлаб беринг. ? 

4. Ротор занжиридаги ќаршиликни ўзгартириш билан моментнинг максимал 

ќиймати ўзгарадими? Нима учун? 
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5. Ротор занжиридаги ќаршиликни ўзгартириш билан критик сирпаниш 

ўзгарадими?  

6. Асинхрон мотор ќандай тартибда ишлаши мумкин? 

7. Тармоќ кучланишининг ўзгариши моторда ћосил бўлаётган моментга ќандай  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-1. Фаза роторли асинхрон моторни текширишнинг ишчи схемаси. 
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5-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ  

 

УЧ ФАЗАЛИ АСИНХРОН МОТОРНИ  БИР ФАЗАЛИ ТАРТИБДА 

ИШЛАШИНИ ТЕКШИРИШ  

 Ишдан маќсад: 

 Тажриба йўли билан уч фазали асинхрон моторларни бир фазали тартибда 

ишлатишни назарий маълумотлар асосида тасдиќлаш. Моторнинг ишчи 

характеристикаларини олиш ва куриш. 

  

 Ишни бажариш тартиби. 

1. Агрегат ва ўлчов асбобларининг паспорт маълумотларини ёзиб олинг. 

2. Моторнинг статор чўлѓамига сиѓимий ќаршилик улаб  ишга туширинг. Мотор 

роторини тескари айлантиринг (реверс).  

3. Конденсатор билан ва конденсаторсиз ишчи характеристикаларни олинг.  

4. Олинган натижаларга кўра ишчи характеристикаларни ќуринг. 

 

1-бандни бажариш. 

5-1 расмда келтирилган схемани йиѓинг. SB1, SB2 тугмачали узгич ва QF1 

автоматик узгични ќўшинг. Роторнинг айланишлар сони синхрон айланишнинг 

75% фоизни ташкил ќилганда SB2 ни ўчиринг.  

 Тескари айланишни ћосил ќилиш учун С1 ва С3 фазалар ўзаро 

алмаштирилиб уланади. 2-банд бажарилаётганида QF ўчирилган бўлиши керак.  

 

2-бандни бажариш.  

 Ишчи характеристикаларини олиш 

а)  Конденсатор билан мотор ишга туширилади. QF2 ажратилган пайтда 

биринчи нуќтани олинг ва 5-1-жадвалга ёзинг. Генератор ёрдамида мотор 

юклантирилиб (SA1- SA4 ни улаб) мотор токи Iн=1,2Iн га етказилади, яна 4-5 

нуќта олиниб, уларнинг кўрсаткичлари 5-1 жадвалга киритилади.  

б) Конденсаторсиз. Моторни ўчирмай туриб SA1-SA4 ва SB1 лар ўчирилади ва 

шу пайтда биринчи нуќта олиниб ёзилади. Ќолган нуќталарни юќоридаги бандда 

кўрсатилгандек олинади.  

 

                5-1 жадвал. 

№ Ўлчанган                                                   Ћисобланган 

т/б U I P N UГ IГ Р1М РГ АГР М Р2М М2 S cos 

 В А Вт 1/ 

мин 

В А Вт Вт   Вт Н.м   

 

   Ћисоблаш формулалари. 

 

Моторнинг  манбадан олаётган ќуввати  P1M= P;  

ЎТГ ќуввати                                              PГ = UГ IГ 
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Агрегатнинг Ф.И.К и                                АГР=PГ /P1M 

Моторнинг Ф.И.К и                                  M=АГР 

Моторнинг   ўќидаги ќувват                      P2M=M P1M 

Сирпаниш                                                   S=n0-n/n0 

Мотор ўќидаги момент                              M2=9,55 P2/n 

Ќувват коэффициенти                                cos = P1М /3UМIМ  

 

Текшириш учун саволлар. 

1. Бир фазали асинхрон моторни ќандай ќилиб юргизилади? 

2. Бир фазали асинхрон моторда ишга тушириш моментини ћосил ќилиш  ќандай 

бажарилади? 

3. Актив ва сиѓимий фаза сургич элементлари ќачон ишлатилади?  

4. Тескари кетма-кетлик майдонида ќандай частотали Э.Ю.К. ћосил бўлади? 

5. Кондесаторли ва уч фазали моторнинг ишга тушириш ва ишчи хоссаларини 

таќќосланг? 

6. Нима учун бир фазали моторларнинг Ф.И.К.и ва cosси уч фазали моторларга 

нисбатан кам бўлади? 

7. Юк моменти бир хил бўлганда, бир фазали асинхрон мотор статор токи уч 

фазали асинхрон мотор токига нисбатан ќандай бўлади? 

8. Уч фазали моторни бир фазали манбага улашнинг ќайси усули кўп ќўлланади? 
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5-1 расм Уч фазали асинхрон моторни бир фазали тартибда ишлатишнинг 

электр схемаси 

 

6-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ   

 

БИР ФАЗАЛИ АСИНХРОН МОТОРНИ ТЕКШИРИШ. 

 Ишдан маќсад: 

 Бир фазали асинхрон моторнинг тузилиши ва ишлаш принципи билан 

танишиш. Бир фазали асинхрон моторларнинг юргизишнинг ўзига хос 

хусусиятларини ўрганиш. Электр занжирларини йиѓишни ўрганиш ва назарий 

маълумотларни амалиётда тасдиќлаш. Бир фазали асинхрон моторнинг ишчи 

характеристикаларини тажриба йўли билан олиш. 

  Ишни бажариш тартиби. 

1. Ўлчов асбоблари ва агрегатнинг паспорт маълумотларини ёзиб олинг. 

2. Моторни юргизиб юбориш ва тескари айланиш ћосил килиш.  

3. Ишчи характеристикаларини олиш. 

                   Синов натижаларига кўра. 

1. Ишчи характеристикаларини ќуринг.  

    P1; I1; n; сos; ; S; M=f(P2). 

2. Олинган натижаларни таќќослаб кўринг.  

2-бандни бажириш. 

 Бир фазали моторни ўзгарувчан 220 В ли кучланиш билан таъминланг (6-1-

расмга ќаранг). Бу пайтда ишчи чўлѓам икки ќутбли уч ћолатли узиб-улагич SA5 

билан манбага доимий уланган бўлади. SA5 ни чап (ёки ўнг) томонга ќўшилади, 

моторнинг айланишлар сонига яќинлашганда, SA5 ва ўз ћолатига ќайтарилади. 

Ишга тушириш чўлѓами моторни юргизишда ишлатилгани учун манбадан 

узилади.  

 Тескари тарафга айлантириш учун мотор тўхтатилади ва SA5 ни ўнг (ёки 

чап) томонга ќўшилади. Шундан сўнг мотор тескари томонга айлана бошлайди, 

ва айланишлар сони номинал айланишлар сонига яќинлашганда, ўз ћолатига 

ќайтарилади. Ишга тушириш чўлѓами моторни юргизишда ишлатилгани учун 

манбадан узилади. 

 Тескари тарафга айлантириш учун мотор тўхтатилади ва SA5 ни ўнг (ёки 

чап) томонга ќўшилади. Шундан сўнг мотор тескари томонга айлана бошлайди, 

ва айланишлар сони номинал айланишлар сонига яќинлашганда SA5 ни 

мувозанат ћолатига ќайтарилади. 

   3-бандни бажариш. 

 Бир фазали моторнинг ишчи характеристикаларин олиш.   

 Бунинг учун 2- банддаги каби мотор юргизиб юборилади, бу пайтда QF 

ўчиргирилган бўлади. 1-нуќта олинади ва 6-1- жадвалга ёзилади. Генератор 

ёрдамида мотор юклантирилиб (SA1-SA4 ларни ќўшиб) яна 4 та нуќта олинади. 

Натижалар 6-1-жадвалга ёзилади.       

     6 -1-жадвал 

№       Синов натижалари                              Ћисоблаш натижалари  
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т/б U1 I1 P1М N UГ IГ PГ АГР М P2М М S сos 

 B A Bт Айл/ 

мин 
B A Bт   Bт H.м   

 

  

 

 
6-1 расм. Бир фазали асинхрон моторни текшириш учун ишчи схема 

 

Ћисоблаш формулалари 

 

Моторнинг  манбадан олаётган ќуввати  P1M= P;  

ЎТГ бераётган ќуввати    PГ = UГ IГ 

Агрегатнинг Ф.И.К и       АГР=PГ /P1M 

Моторнинг Ф.И.К и         M=АГР 

Моторнинг   ўќидаги ќувват  P2M=M P1M 

Сирпаниш                         S=n0-n/n0 

Мотор ўќидаги момент    M=9,55 P2/n 

Ќувват коэффициенти      cos = P1М /3UМIМ 

 

Текшириш учун саволлар. 

1. Бир фазали асинхрон мотор ќандай ќилиб ишга туширилади? 

2. Ишга тушириш чўлѓамсиз моторни ишга тушириш мумкинми? 

3. Бир фазали ва уч фазали моторларнинг ротори тузилишидан фарќ ќиладими? 
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7 -ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ 

УЧ ФАЗАЛИ СИНХРОН ГЕНЕРАТОРНИ ТЕКШИРИШ.                             

                    

   Ишдан  маќсад: 

Синхрон генераторнинг тузулиши ва ишлаш принципи билан танишиш. Синхрон 

генераторнинг асосий характеристикалари билан танишиш ва бу 

характеристикаларни тажриба йули билан текшириш. 

№ т / б I UГ =EОГ IЌГ UГ 

 А В  у / б  у / б 

   3-бандни бажариш тартиби. 

Юкланиш характеристикаси  UГ=f (IЌГ) бунда n=nH=const; IАГ= сonst.               QF2; 

SA  ўчган ћолда, QF1 ни ќўшинг ва ўзгармас ток моторини ишга туширинг. 

SA - ни ќўшинг ва Rк ёрдамида ЕОГ=0,9UНГ га етказинг. 

QF2 - ќўшинг ва RЮ ёрдамида IГ IНГ га етказинг. Бу биринчи нуќта бўлади, 

олинган маълумотларни 7-2-жадвалга туширинг. Rк ёрдамида генераторнинг 

ќўзѓатиш   токини IЌГ га камайтиринг ва юк ќаршилиги RЮ ёрдамида IАГ = сonst 

етказилади ва иккинчи нуќта олинади. Ќўзѓатиш  токини (IЌГ) нолгача 

камайтириб 5-6 нуќта олинади. 

               7-2-жадвал 

№ т / б IЌГ UГ IЌГ UГ IАГ 

 А В у / б у / б А 

 

  4-бандни бажариш тартиби. 

Ташќи характеристика   U=f(IАГ) бунда:  IЌГ =сonst; n=nH=сonst ; сos=сonst. 

 QF2 ни ўчиринг, RЮ=max, моторни ишга туширинг ва № 3 ќисмида 

кўрсатилгандек ЕОГ =UНГ га етказинг. QF2 ни ќўшинг. RЮ  ёрдамида генераторни 

юклаб ва Rк ёрдамида ростлаб , IГ=IНГ га тўѓриланг бунда UГ=UНГ бўлсин. Бу 

биринчи нуќта бўлади, олинган маълумотларни 7-3-жадвалга ёзинг. Аста-секин 

генераторнинг  RЮ ёрдамида юкини камайтириб IЌГ =Const бўлганда  5-6 та  нуќта 

олинг. Охирги нуќта QF2 ўчирилган ћолда олинади. 

              7-3-жадвал 

№ т / б UГ IАГ UГ IАГ U 

 B A у / б у / б - 

             

Генератор кучланишининг нормал ўзгариши сos  1 бўлганда ќуйидаги формула 

ёрдамида аниќланади.     

      UH=UОГ -UГ / UГ  100  

бунда: UОГ =ЕНОГ - генераторнинг салт юриш ћолидаги кучланиши. 

 

 

      5- бандни бажариш тартиби. 

Ростлаш характеристика. IЌГ =f (IАГ) бунда  n=nH=сonst; сos=сonst; UГ = сonst.  

QF2 ўчган ћолда ўзгармас ток моторини ишга туширинг ва Rк ёрдамида 
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ЕНОГ=UНОГ га тўѓриланг. Бу биринчи нуќта бўлади, олинган маълумотларни  7-4-

жадвалга ёзинг.  

Генераторни аста-секин IГ=IНГ га юклаб ва Rк ёрдамида UГ=UНГ=сonst ростланг.. 

Бунда нагрузка токининг (IГ) бир хил оралиќдаги ўзгаришининг  4-5 та ќиймати 

олинади. 

 

           7-4-жадвал 

                 № т / б                   IАГ                        IЌГ 

                    А                        В 

   

 

 

Ќўзѓатиш токининг фоиз ћисобидаги нормал ўзгаришини ростлаш 

характеристикаси ёрдамида аниќланади. 

                                                                                                                 

  IЌН=IЌН –IЌОН / IЌОН 100  

 

Бунда: IЌН - нормал ишлаётган генераторнинг номинал  кучланишдаги 

нагрузкада ќўзѓатиш   токининг ќиймати; 

   IЌОН - бу ћам, фаќат салт юрган ћолдаги. 

             6 - бандни бажариш тартиби.                 

Ќисќа туташиш характеристика.  IЌтГ=f(IЌГ) бунда UГ=0 ; n=nH=сonst. 

Якор чўлѓамини 2-схемада кўрсатилгандек ўзгартиринг, SA ни ўчиринг. Ўзгармас 

ток моторини ишга туширинг.  RЮ ќаршиликни юќори нуќтасига 

(максимумга) ќўйинг. SAни ќўшинг ва аста-секин ќўзѓатиш   токини кўпайтириб 

якорь токини ќисќа туташиш ваќтида IЌтГ =1,2 IНГЌт га етказинг. 

 Бунда якорь токини бир хил оралиќда камайтириб 4-5 нуќта олинади. 

Бир нуќтани IАГ =IАНГ  бўлганда олинади. Ўлчаш натижаларини 7-5- жадвалга 

ёзинг. 

          7-5-жадвал 

            № т / б                                                               IНГЌт                  IЌГ 

                 А  А 

 

Ќисќа туташиш токи фарќи (К.Т.Т.Ф) 

                                     К.Т.Т.Ф = IНГЌтО / IАНГ. 

Бунда: IНГЌтО -генератор якорининг ќисќа туташиш токи,  

   IНГЌт - генератор якорининг нормал токи. 

       Синхрон генераторнинг нормал салт юриш характеристикаси. 

 

IЌ 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 

E 0,58 1,00 1,21 1,33 1,40 1,46 1,51 

       нормал ћолда. 
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Текшириш учун саволлар. 

1. Синхрон генераторнинг тузилиши  ќандай? 

2. Синхрон генераторнинг ишлаш тарзини тушинтириб беринг? 

3. Нима учун СГ характеристикасининг ўсувчи ва камаювчи тармоќлари бир 

бирига тўѓри келмайди?  

4. Нима учун салт ишлаш характеристикаси тўѓри чизиќли эмас?  

Нима учун ќисќа туташиш характеристикаси тўѓри чизиќли бўлади? 

5. Юк актив, актив индуктивлик, актив сиѓимли сos=1 ва сos=0,8 бўлганда 

ташќи характеристика ќандай кўринишда бўлади?  

6. сos=1 ва 0,8 бўлганда юк токи ортганда генераторнинг чўлѓамларида 

кучланиш ўзгармай ќолиши учун генераторнинг ќўзѓатиш  токини ўзгартириш 

керак ва ќандай ќилиб ?  

7. Синхрон генератор якорь чўлѓамининг бўйлама ва кўндаланг ўќларидаги 

индуктив ќаршиликлари, яъни Xd ва Xq тўѓрисида сўзлаб беринг ? 

8. Ќисќа туташиш токи фарќи (К.Т.Т.Ф) деб нимага айтилади? 
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8-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ 

СИНХРОН ГЕНЕРАТОРНИНГ ТАРМОЌ БИЛАН ПАРАЛЛЕЛ ИШЛАШИ. 

    

 Ишдан маќсад. 

 Синхрон генераторнинг тармоќ билан параллел ишлаш шартлари  ва 

генераторни тармоќќа параллел ишга тушириш усуллари билан танишиш. 

Генераторнинг асосий характеристикасини  аниќлаш усуллари билан танишиш ва 

бу характеристикаларни ўрганиш. 

Ишни бажариш тартиби. 

1. Тажриба жадвалига генераторнинг паспорт маълумотларини ёзинг. 

2. Аниќ синхронлаш усулида генераторни тармоќќа параллел ишга туширинг.  

     а) ёруѓлик ўчганда; 

     б) ёруѓлик айланганда ; 

3. PГ=0 ; PГ = 0,25 PНГ ва  PГ=0,25·PНГ бўлганда генераторнинг V- симон 

характеристикасини олинг ва ќуринг.  

  2 - бандни бажариш тартиби. 

 Генераторни аниќ синхронлаш усули ёрдамида тармоќќа параллел ишга 

туширинг.  

 а) ёруѓликни ўчириш схемасида; 

     8-1 расмда кўрсатилган схемани йиѓинг; 

 8-1 расм. Синхрон генераторни тармоќ билан параллел ишлашини 

текшириш учун ишчи схема 
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 Автоматик ќўшгичлар  QF2, QF3 ва SA ўчирилган QF1 ни ќўшинг ва 

ўзгармас ток моторни Rнг ќаршилиги ёрдамида ишга туширинг. SA ни ќўшинг ва 

генераторни нормал кучланишгача UН ќўзѓатинг. QF2 ни ќўшиб лампалар 

ўчишини кузатиб туринг. Rк ёрдамида моторнинг айланишлар сонини ўзгартириб 

лампаларнинг аста-секин ўчишига ва ёнишига эришинг. Лампалар ўчган 

ваќтда генераторни занжирга параллел ишга туширадиган QF3 ни ќўшинг. 

б) "ёруглик айланиши" 8-2 расмда кўрсатилган схемадагидек лампаларни 

ќўшинг. 

Ўзгармас ток моторини ва генераторни  а) бўлимда кўрсатилгандек ишга 

туширинг. QF3 ни ќўшинг. EL3 ўчган ваќтда EL1 ва EL3 бир хил ёруѓликда 

ёнади. 

 Агар  а) бўлимда лампалар айланма ёруѓлик эффектини ћосил ќилса, б) 

бўлимда тескари эффект ћосил ќилади, бунда генераторнинг икки фазасини 

ўрнини алмаштириш керак бўлади. 

   

       3- бандни бажариш тартиби. 

 V- симон характеристика. PГ = сonst бўлганда IГ=f (IЌГ) 

 Бирор усул билан генераторни тармоќќа параллел ишга туширинг. 

  Rк  ёрдамида генераторнинг иш тартибини РГ =0 ва IГ =0 га келтиринг. Ўлчов 

асбоблари кўрсатишларини 8-1- жадвалга ёзинг.  

Rк ёрдамида якорь занжиридаги токни IНГ га етгунча генераторнинг ќўзѓатиш   

токи камайтирилади. Бу ћолатда  3-4 нуќтани 8-1-жадвалга ёзиб олинг. IГ ќиймати 

IНГ га етгунча кўпайтирилади  ва 3-4 нуќтани 8-1-жадвалга ёзиб олинг.  

 IГ =0 бўлганда IЌГ  биринчи ќийматига тўѓриланг.  

Моторнинг ќаршилиги ёрдамида PГ= 0,25РНГ бўлгунга ќадар генераторга ќўйинг.  

 V -симон характеристика кўриш керак бўладиган катталиклар РГ=0 бўлган 

ћолдагидек олинади. 

Текшириш  РГ =0,5РГ ћол учун ћам шу усулда ќайтарилади.  

          8-1 - жадвал. 

№ т / б PГ =0 PГ =0,25PНГ PГ =0,5PНГ 

 IЌГ IГ IЌГ IГ IЌГ IГ 

 

Ќувват коэффициенти ќуйидаги формула билан аниќланади : 
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 сos = PГ / 3 · UГ · IГ 

 

Текшириш   учун саволлар 

1. Синхронлашнинг ќандай усуллари бор?. Синхронлаш учун ќанаќа  шартлар    

бажарилиши керак ва уларнинг фарќи?.  

2. Ўз-ўзидан синхронлаш усули билан генераторнинг тармоќќа параллел ишга 

тушириш ќандай бажарилади?. Ўз-ўзидан синхронлаш ваќтида  генераторнинг                      

ќўзѓатиш чўлѓамини ўчган ћолда ќолдириш мумкинми?  

3. Синхронлаш шартлари ќандай текширилади?  

4. Генераторнинг частотаси ќандай ќилиб ўзгартирилади?  

5. Генераторнинг актив ва реактив ќувватлари ќандай ќилиб ўзгартирилади?   

6. Тармоќ билан параллел ишлаётган синхрон машинани генератор ћолатидан 

мотор ћолатига ќандай ќилиб ўтказилади?  

7. Генераторнинг  V - симон характеристикаси ќандай олинади?  

8. Нима сабабдан ќўзѓатиш   токи оширилганда нагрузка токи ўзгаради?  

9. Нима сабабдан  V - симон характеристиканинг пастки нуќтаси актив юкнинг 

ортиши билан ўнга сурилади? (ќўзѓатиш   токининг ўсиш тарафида ) ? 

10. Синхрон генератор ўта ќўзѓатилганда ёки кам ќўзѓатилганда занжирга ќандай 

таъсир кўрсатади?  

 

 

9-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ 

 

УЧ ФАЗАЛИ СИНХРОН МОТОРНИ ТЕКШИРИШ. 

 Ишдан маќсад. 

Синхрон моторнинг тузилиши, ишга тушириш усуллари, ишчи 

характеристикалари ва реактив ќувватини ўзгартириш шартлари билан танишиш. 

 Ишни бажариш тартиби. 

1. Агрегат ва ўлчов асбобларининг паспорт маълумотларини  ёзиб олинг.  

2. Синхрон моторни асинхрон усулда ишга туширинг.                                      

3. Мотор ўќидаги фойдали ќувват ўзгармас бўлганда (P2= сonst) V- шаклидаги 

характеристикасини олинг. 

4. Моторнинг ички характеристикасини олинг.   

5. Мотор ўќидаги ќувватни ўзгартириб реактив ќувватни ўзгартиришга  эришинг.  

   Ўтказилган текширишлар асосида : 

1.  V - шаклидаги характеристика ва шу чизмада сos=f (IЌ) боѓланишни 

 кўрсатинг.    

2. Ишчи характеристикасини ќуринг. 

3. Ректив ќувватни ўзгартириш характеристикасини ќуринг. 

    2 - бандни бажариш тартиби.  

9-1 расмда кўрсатилган электр схемани йиѓинг. SA5 алмашлаб ќўшгич ёрдамида 

моторнинг ќўзгатиш чўлѓамини  фаол ќаршилигига уланг. (max га ќўйинг). QF2 

ни ўчиринг, QF1 ни ќўшинг. Мотор ћосил бўлган асинхрон момент таъсири 
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остида синхрон тезликка яќин тезлик билан айлана  бошлайди. Сирпанишни 

камайтириш учун  Rк ќаршилиги нолгача камайтирилади. Бундан кейин алмашлаб 

ќўшгич SA5 ни чап томонга ќўшинг,  бунда К4 га ўзгармас ток уланади, ва ротор 

синхрон тезликда айланади.  

 IЌ токини ўзгартириб, амперметр PA1 ни кам ток кўрсатишига эришинг. 

Бунда IЌ токи мотор ўќидаги юк учун нормал ќўзгатиш токи  IЌН ћисобланади. 

  

    3-бандни бажариш тартиби.  

 V- шаклидаги характеристикалар I=f (IЌ) ва сos=f (IЌ). 

бунда U=сonst, f=сonst, PГ =сonst.  V -симон характеристикалар уч хил юкда 

олинади. 

а) моторни салт юргизиш; 

б) 0,5  РН  

в) 0,75 РН  

   а) Моторни салт юргизиш. 

 Автоматик ўчиргич QF2 ни ўчиринг. Моторни олдинги бўлимда 

кўрсатилганидек ишга туширинг. Моторнинг ќўзгатиш токини ошира бориб 

якорь (статор) занжиридаги токини 1,2 IН га етказинг. (бунда 5-6 нуќта олинг). 

Ќўзѓатиш токини минимумга камайтириб яна 5-6 нуќта олинг, ва уларни  9-1-

жадвалга ёзинг. (бу ваќтда моторнинг синхронизмдан чиќишига йўл ќўйманг). 

           

9-1-жадвал 

№ т / б 
                   Ўлчанган  

Хисобланган 

 U I IЌ P1 PП P Сos 

 В А А Вт Вт Вт  

  

б) Генератор ёрдамида SA1 SA4 ни ќўшиб моторни 0,5 РН гача юкланг  

(РН - моторнинг тармоќдан ќабул ќиладиган нормал ќуввати). РА-амперметри 

минимал токни кўрсатгунча ќўзѓатиш токини (IЌ) ростланг. V- шаклидаги 

арактеристика а) бўлимдагидек олинади. Ўлчаш натижаларини  

9-1-жадвалга ёзинг. 

 в) Моторни 0,75·РН гача юклаб олдинги бўлимдагидек V- шаклидаги 

характеристика олинади . Ўлчаш натижаларини 9 –1 жадвалга ёзинг.  

4-бандни бажариш тартиби. 

Ишчи характеристикалари: I ; P ; сos ;  ; M=f(P2), бунда U=сonst; f=сonst; 

IЌ=IЌН=сonst; сos=1. QF2 ўчирилган ћолда моторни ишга туширинг. Ќўзѓатиш 

токини нормал ќийматга ќўйинг (IЌН), бунда сos=1.  

 Генератор ёрдамида (SA1SA4 ни ќўшиб) моторни нормал ќувватга 

юкланг. Ўлчаш натижаларини  9-2- жадвалга ёзинг.  

 Ўќга юк ќўшилганда РА1 кўрсатиши минимал бўлиши учун нормал 

ќўзгатиш токи IЌН ростланади. 
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                                                                                                    9-2-жадвал 

№ Ўлчанган Ћисобланган 

Т / б             Мотор                                          Генератор 

 U I P1 P2 n UГ IАГ P1М P1Г P2Г M  Cos 

 B A Bт Bт айл/

мин 

B A Bт Bт Bт H•

M 

 - 

    

5-бандни бажариш тартиби. 

          Мотор ўќдаги ќувватни ўзгартириб реактив ќувватни ростлаш QF2 ўчган 

холда моторни ишга туширинг. Моторни генератор ёрдамида  сos=1 да нормал 

токка эришгунча юкланг. Нолгача юкни ўчириб, тармоќќа олинаётган фаол 

ќувват камайтирилади. Хар бир нуќтада ќўзгатиш токи ростланади, бунда 

моторнинг якорь чўлѓамларидан нормал ток ўтсин. Ўлчаш натижаларини 9-3-

жадвалга ёзинг.  

                 9-3-жадвал 

№ т/б Ўлчанган                                                      Ћисобланган 

 U I P1 P2 IЌ P1Н Cos S Q 

 B A Bт Вт А Вт  ВА ВАР 

     

Хисоблаш формулалари 

Р1М=3Р1;   сos=Р1М / 3·U·I;     Р2Г=UГ·IГ;    Г=Р2Г / Р1Г;   М=Р2М / Р1М ;  

Р1Г=Р2М= Р2Г +РГ ;       =Р2М / Р1М ;      М2=9,55·Р2 / n;    S=3·U·I;   Q=S2-P2. 

Текшириш учун саволлар. 

1. Нима учун, ќўзгатиш чўлѓами ўзгармас кучланишга уланган синхрон 

моторнинг ишга тушириш моменти нолга тенг бўлади?  

2. Нима учун, ќўзѓатиш чўлѓами кучланиш манбаига уланмаган синхрон 

моторини ишга тушириш мумкин эмас? 

3. Синхрон моторни асинхрон усулда ишга тушириш ќандай бўлади?  

4. Синхрон моторнинг ишчи характеристикаси деб нимага айтилади ва у ќандай 

олинади?  

5. Р2 ўзгарганда I1;  P1;  сos ва М2 ќандай ўзгариши тўѓрисида сўзлаб беринг?  

6. Синхрон моторнинг V- шаклидаги характеристикаси деб нимага айтилади? ва у 

ќандай олинади ?  

7. Нима учун моторнинг статор токи I ва ќувват коэффициенти сos нинг 

ќўзгатиш токига IЌ боѓлиќ равишда ўзгариши (M2=сonst бўлганда), V-симон эгри 

чизиќ бўйича бўлади?  

8.Мотор ўќидаги ќувватнинг ўзгартириб реактив ќувват ќандай      ростланади? 
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а)      б) 

9-2 расм. Уч фазали синхрон моторни V-шаклидаги ва ишчи 

характеристикалари   

а) V- шаклидаги характеристика синхрон генераторнинг характеристикаси каби 

бўлади. б) Синхрон моторнинг ишчи характеристикаси.  
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10-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ  

МУСТАЌИЛ ЌЎЗГАТИШЛИ ЎЗГАРМАС ТОК ГЕНЕРАТОРИНИ 

ТЕКШИРИШ 

 Ишдан маќсад: 

 Узгармас ток генераторининг тузилиши ва ишлаш тарзи билан танишиш. 

Мустаќил ќўзѓатишли ўзгармас ток генератори билан ўтказиладиган 

тажрибалардан амалий билимга эга бўлиш. Бевосита синов ваќтида генератор 

характеристикасини олиш. Олинган характеристикалар ёрдамида машина 

хоссаларини ўрганиш.  

 Ишни бажариш тартиби. 

 1)Генератор, юритма мотори ва ўлчов асбоблариннг паспорт маълумот-

ларини ёзиб олинг. 

2) Генератор ќўзѓатиш   ва якорь чўлѓамларининг ќаршиликларини ўлчанг. 

3) Генераторнинг ќуйидаги характеристикаларини олинг : 

 а) Салт юриш характеристика    n=nH=const; IАГ=0 бўлганда  

       UОГ=f (IЌГ ) , боѓлиќлиги  

 б) Ташќи характеристика            n=nH=сonst;IЌГ =сonst бўлганда  

       UГ=f (IАГ)  боѓлиќлиги 

 в) Ростлаш характеристика         n=nH=сonst; UГ=UНГ =сonst бўлганда 

                IЌГ=f (IА)  боѓлиќлиги 

 г) Юкланиш характеристика       n=nH=сonst; IА=сonst бўлганда  

       UГ=f (IЌГ)   боѓлиќлиги  

4)Генераторнинг тажриба йўли билан олинган маълумотлари асосида 

характеристикаларини ифодаланг. 

5) Салт юриш ва юкланиш характеристикаларидан фойдаланган ћолда реактив 

учбурчак  ясанг. 

 

3- бандни бажариш тартиби . 

10-1- расмда келтирилган схемани йиѓинг.      

а) салт юриш характеристикасини  олиш. 

    -QF2 автоматик узгич, SA1SA5 узгичлари узилган ћолда,  -QF1 автоматик 

узгични уланг (бунда n=nH бўлиши керак). 

     № 1 жадвалга UОГ =Еколд. ни ёзинг. (бу биринчи нуќта). Rp max  ћолатида , SA5 

ни уланг ва Rp ёрдамида ќўзѓатиш   токини (IЌ) ўзгартириб  UОГ =1,2UНГ етгунча 

5...6 нуќта олинг, IЌ ни камайтира бориб яна 5...6 нуќта учун U нинг 

ќийматларини олинг. Охирги нуќтани SA5 узилган ћолатда олинг.           Тажриба 

маълумотларини  10-1 - жадвалга ёзинг. 

          10-1-жадвал  

№  т /б                               UОГ               IЌГ n=nН=Const 

            B                          A  айл / мин 

 б) Ташќи характеристикани олиш тартиби  

     QF2 нинг узилган ћолатида Rp ёрдамида генераторнинг кучланиши UНГ ни 

тўѓриланг. 
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     QF2 ни улаб, кетма-кет SA1, SA2, SA3 ва SA4 узгичлар ёpдамида улаб 

генераторни IАНГ гача юкланг. 

      Олинган маълумотларни 10- 2 жадвалга киритинг. 

 

10-1 расм. Мустаќил ќўзѓатиладиган ЎТГ ни текшириш учун ишчи схема 

 

          10-2 жадвал 

№ т / б            IАГ               UГ n=nН=Сonst   

            A                B    айл / мин 

 

в) ростлаш характеристикасини олиш тартиби  

UГ=UНГ=Const    бўлганда  

 IЌГ=f(IАГ)     боѓлиќлиги  

QF ни улаб SA14 узгичлар ёрдамида (агар зарур бўлса ќўшимча EL 

лампаларидан фойдаланинг) генераторни IАГ =IАНГ гача юкланг. 

Rp ёрдамида генератор кучланишини UГ=0,8UНГ га тўѓриланг ва UГ нинг 

ќийматини 1-нуќта сифатида 3- жадвалга туширинг, IЌГ ни ростлаш йўли билан 

UГ=сonst ћолатни саќлаган ћолатда генератор юкланишини салт юриш тартибига 

камайтиринг, бунда бир нечта нуќтанинг ќийматини олинг ва 10-3-жадвалга 

ёзинг. 

             10-3 жадвал 



 32 

№ т / б         IАГ            IЌГ n=nH=сonst     

         А             А Айл / мин 

 

г) юкланиш характеристикасини олиш 

QF2 ва SA5 ларни узинг. QF1 ни уланг, бунда n=nH =Const бўлиши керак. 

Генераторни UГ =0,9UНГ гача кўзгатинг. SA1, SA2 ва SA3 ёрдамида генераторни 

IАГ  IАНГ гача юкланг, бу тажрибанинг биринчи нуќтаси бўлади,  уни 10-4-

жадвалга ёзинг.   

        Иккинчи нуќтасини олиш учун Rp ёрдамида ќўзѓатиш   токи IЌГ нинг 

ќийматини камайтиринг, бунда якорь токи IАГ=сonst бўлиши керак, бунга 

юкланиш ќаршилигини ростлаш билан эришилади. 

        Шу тариќа яна бир нечта нуќталар олинг, олинган маълумотларни 10-4 

жадвалга ёзинг. 

          10-4-жадвал 

№ т / б            IЌГ            UГ n=nH=Const 

            A              B айл / мин 

 

   Текшириш учун саволлар. 

1. Узгармас ток генераторининг ќўлланилиши ва унинг ишлаш тарзи ќандай? 

2. Генераторнинг кучланиши ва Э.Ю.К. нимага боѓлиќ? 

3. Ќолдиќ Э.Ю.К. нима ва ќандай ќийматга боѓлиќ? 

4. Нима учун салт юриш характеристикасининг ўсувчи ва камаювчи 

шаћобчалари бир-бирига тўѓри келмайди?  

5. Генераторнинг салт юриш ва ташќи характеристикалари ўзларида нимани 

ифодалайди?  

6. Ростлаш характеристикаси нимани ифодалайди? 

7. Юкланиш характеристикаси нимани ифодалайди?  

8. Характеристик учбурчак ќандай ќурилади ва у ўзида нимани ифодалайди? 
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11-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ 

АРАЛАШ ЌЎЗЃАТИШЛИ ЎЗГАРМАС ТОК ГЕНЕРАТОРИНИ 

ТЕКШИРИШ. 

 

 Ишдан маќсад: Ўз-ўзидан ќўзѓалиш тарзига асосан ишлаётган машинани 

характеристикаларини олиш. Аралаш ќўзѓатишли генераторда кетма-кет 

чўлѓамнинг характеристикаларга таъсирини аниќлаш. 

 Ишни бажариш тартиби. 

1. Генератор, юритма мотори ћамда ўлчов асбобларининг паспорт 

маълумотларини ёзиб олинг. 

2. Генераторнинг ќуйидаги характеристикаларини олинг : 

 а) кетма-кет чўлѓамнинг паралелл чўлѓамга мос ва номос уланганидаги 

ташќи характеристикасини ;  

 б) кетма-кет чўлѓамнинг паралелл чўлѓамга мос ва номос улангандаги 

юкланиш характеристикасини ;  

           в) кетма-кет чўлѓамнинг паралелл чўлѓамга мос ва номос улангандаги 

ростлаш характеристикаларини. 

3. Генераторнинг тажриба йўли билан олинган характеристикаларини ифодаланг. 

4. Кетма-кет чўлѓамнинг генератор характеристикаларига таъсирига баћо  

беринг.  

11-1 расм Аралаш ќўзѓатишли ўзгармас ток генераторининг текшириш учун 

ишчи схема  
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2 - бандни бажариш тартиби. 

11-1 расмда келтирилган схемани йиѓинг. 

1. Генератор ташќи характеристикасини олиш  

 n=nH=сonst ; IЌГ=IЌНГ=сonst бўлганда   UГ=f(IАГ)     боѓлиќлиги 

Уни уч ћолат учун олинг. 

а) паралелл ќўзѓатишли холат учун ; 

б) чўлѓамларнинг аралаш-мос уланган ћолати  учун ; 

в) чўлѓамларнинг аралаш-номос уланган ћолати учун. 

 Учала ћолатни алоћида кўриб чиќамиз. 

а) С1-С2 ни ќисќа туташтиринг,  QF2 автоматик узгични узинг, QF1 автоматик 

узгич ёрдамида моторни ишга туширинг. RP ростлаш реостати ёрдамида 

генераторда  Uаг кучланишини ўрнатинг. 

Генераторни SA1SA4 ёрдамида юклаб бориб, бир нечта нуќта олинг, олинган 

маълумотларни   11- 1-жадвалга ёзинг. 

б) С1-С2 даги туташмани олинг. 

 Юќоридаги каби яна бир нечта нуќта учун маълумот олиб 11-1 жадвалга 

ёзинг. 

в) С1 ни Я2 билан кетма-кет уланг , С2 ни эса QF2 автоматик узгичга уланг. 

Юќоридаги каби бир нечта нуќта олинг ва  11- 1-жадвалга ёзинг.   

          11- 1 жадвал. 

 

№ т / б 

Параллел ќўзѓатиш   Аралаш-мос ќўзѓатиш   Аралаш-номос 

ќўзѓатиш    

 UГ IАГ UГ IАГ UГ IАГ 

 В А В А В А 

2. Юкланиш характеристикасини олиш. 

n=nH=сonst ; IАГ =сonst  бўлганда IГ =f(IЌГ)    боѓлиќлиги 

  а) Параллел ќўзѓатишда : 

С1-С2 ни туташтиринг. SA1 ва SA2 ёрдамида якор токини IАГ  =(0,30,4)IАНГ нинг 

ќийматига тўѓриланг. Rp ёрдамида кучланиш ќийматини UГ га тўѓирланг. Бу 

характеристиканинг биринчи нуќтасидир. Уни 11-2 жадвалга ёзинг . Кейинги 

нуќта ќўзѓатиш токи IЌГ ни камайтириш йўли билан олинади,  лекин бунда       IАГ 

=сonst бўлиши керак, бунга юкни камайтириш йўли билан эришилади . 

 Худди шу усулда кейинги нуќталарни олинг. 

б) аралаш-мос ќўзѓатишда 

 С2-С1 ни узинг. Уланишда Я2-С2-С1 кетма-кетликни саќланг. Параллел 

ќўзѓатишдаги каби бир нечта нуќтани олинг. Маълумотларни  11-2 жадвалга 

ёзинг. 

В) Аралаш-номос ќўзѓатишда 

Улаш кетма-кетлиги  Я2-С1-С2 булади. Юќоридаги каби нуќталар олинг. 

Маълумотларни  11- 2 жадвалга ёзинг. 
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11-2 жадвал 

№ т / б Параллел ќўзѓатиш   Аралаш-мос ќўзѓатиш   Аралаш-номос 

ќўзѓатиш   

 IЌГ  UГ IЌГ UГ IЌГ UГ 

 А В А В А В 

 

3)Ростлаш характеристикасини олиш. 

 n=nH=сonst ; UГ=UНГ =сonst бўлганда IЌГ=f(IАГ)    боѓлиќлиги  

а) Аралаш-номос ќўзѓатишда, QF2 узилган ћолатида моторни юргизинг. Rp 

ёрдамида UГ  UНГ  кучланиш ўрнатинг, SA1SA4 ёрдамида генераторни юкланг. 

Юклаш жараёнида кучланиш Uг ни бир хил саќлаш учун Rp ни ростлаб бориб  4  

5 нуќта олинг ва  11-3 жадвалга ёзинг. 

б) Аралаш-мос ќўзѓатишда характеристика юќоридаги каби олинади. 

в) Параллел ќўзѓатишда ћам юќоридаги каби иш тутилади. 

 Маълумотларни  11-3 жадвалга ёзинг. 

          11-3 жадвал. 

№ т / б Аралаш-номос 

ќўзѓатишли 

Аралаш-мос 

ќўзѓатишли 

Параллел 

ќўзѓатишли 

 IАГ IЌГ IАГ IЌГ IАГ IЌГ 

 А А А А А А 



 36 

1. Аралаш -мос уланган.  2. Паралелл ќўзѓатишли. 3. Аралаш-номос уланган. 

 

Текшириш учун саволлар: 

1. Аралаш ќўзѓатишли ЎТГ тузилиши ва ишлаш тарзини тушунтириб беринг? 

2. ЎТГ нинг ўз-ўзидан ќўзѓатишнинг ќандай шартлари бор? 

3. Ўз-ўзидан ќўзѓалиш ваќтида занжирдаги ќўзѓатиш   ќаршилиги ќандай таъсир 

кўрсатади? 

4. Аралаш ќўзѓатишли генератордаги кетма-кет ќўзѓатиш   чўлѓамнинг аћамияти. 

5. Агар генератор якорини тескари томонга айлантирсак , генератор ўз-ўзидан 

ќўзѓаладими? 

6. ЎТГ нинг ташќи характеристикаси нима? 

7. Ќўзѓатишларнинг турли хил уланишларида ЎТГ нинг ростлаш характерис-

тикаларининг бир-биридан фарќ ќилиш сабаблари нимада? 

 

 

 

12-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ  

ПАРАЛЛЕЛ ЌЎЗЃАТИШЛИ ЎЗГАРМАС ТОК МОТОРИНИ ТЕКШИРИШ. 

  

Ишдан маќсад: 

 Узгармас ток мотори тузилиши ва ишлаш тарзи билан танишиш. 

Моторнинг асосий характерискаларини текшириш  учун тажриба 

маълумотларини  олиш. 

Ушбу моторни юргизиш ва айланиш тезликларини ростлаш буйича амалий 

билимларга эга булиш. 

 Ишни бажариш тартиби:  

1. Мотор ва ўлчаш асбобларининг паспорт маълумотларини ёзиб олинг ва 

схемани йиѓинг. 

2. Моторни юргизинг, айланиш тезлигини ростлаш ва айланиш йўналишни 

ўзгартириш тажрибаларини бажаринг. 

3. Моторнинг ќуйидаги ростлаш характерискаларини олинг: 

    а)  U=UН=сonst бўлганда токининг икки IАГ=O ва IАГ = IАНГ ќийматлари                        

учун n=f (IЌ) боѓлиќлиги    

    б) IЌ =IЌН =сonst ва  IАГ =0 бўлганда n=f (U) боѓлиќлиги 

    в) U=UН=сonst ва n=сonst да IЌ =f (IА) боѓлиќлиги 

4.Тезлик характерискасини олинг: 

    U=UН=сonst; IЌ=IЌН =сonst  ва IЌ =0,8 IЌН =сonst бўлгандаги n= f(IА) боѓлиќлиги; 

5.Барча ростлаш ва тезлик характеристкаларини ифодаланг. 

6. Моторнинг иш характерискаларини олинг.   

     U=UН = сonst ва IЌ =IЌН = сonst бўлганда 

     n; IА; M; P1; n =f (P2) боѓлиќликлари. 

7. Барча ќурилган характеристкаларнинг моћияти устида мушоћада юритинг. 

      3- Бандни бажариш 

а) U = UН =сonst даги n = f (IЌ) ростлаш характеристкасини олиш. 
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     Генераторнинг якорь токи IАГ =0 (M =0) ћолатлари учун QF1 ни узинг, 

     Rp1=max, Rp2=0, QF2 ни улаб моторни юргизинг ва мотор тезлигининг ошиши 

билан RP1 реостат ќаршигилигини "min" га туширинг. 

 RP2 ёрдамида Uнг кучланишини ўрнатинг. 12-I-жадвалга IЌ ва n 

ќийматларини киритинг. 

    Ќўзѓатиш токи Iк ни RP2 нинг ќаршилигини ошириш йўли билан камайтира 

бориб  4-5 та нуќта учун маълумот олинг. Тажриба ўтказилаётганда айланиш 

тезлиги  nн - дан 30-40% дан ошмаслиги керак. 

 IАГ = IАНГ  (M=MH) ћолати учун. 

Генератор ёрдамида моторни юкланг. Юкланишни  IАГ = IАНГ вазиятда тажрибани 

юќоридагидек давом эттиринг. Маълумотларни 12-I-жадвалга ёзинг.     

 

 

12-I-жадвал 

 M=0 

 

M=MH 

 

№ т/б IЌ n IЌ n 

 A айл/мин A айл/мин 

 

б) IЌ = IЌН =сonst даги n = f (u) характеристикани олинг. 

QF1 узиб, RP1 ни энг юќори ќийматига ќўшинг.Rp2 ни нолга ќўйинг. Моторни 

юргизинг. Биринчи нуќта учун маълумотларни олинг (U, n, IЌ). 

 Ќўзѓатиш токини ўзгармас тутиб, (IЌ = сonst) RP1 ќаршилигини ошира 

бориб, бир неча нуќта учун маълумот олинг ва  12-2 жадвалга ёзинг.    

 

                                                                       

12-2   жадвал 

№ т/б U П IЌ  

 B айл/мин А  

в)   IЌ = f(IА) характеристкасини олиш, бунда U=UН=Const; n=nН=сonst 

      QF1нинг узилган ћолатида моторни юргизинг ва I- нуќтани олинг. 

      n = nН =сonst саќлаган холда  (RP2 ёрдамида) моторни SA1-SA4 ларни навбати 

билан улаб юкланг. Юклаш жараёнида 4 - 5 нуќта учун маълумот олинг ва  12-3-

жадвалга ёзинг. 

                                                                     12-3-жадвал 

№т/б IА IЌ 

 A A 

4 - бандни бажариш 

Тезлик характеристкасини олиш U=UН=сonst; IЌ=IЌН=сonst; IЌ=0.8 IЌН бўлгандаги 

боѓлиќлиги. 

 1. IЌ=IЌН = сonst бўлганда. 

QF1 ни узинг. Моторни ишга туширинг ва Rp2 ёрдамида UНГ кучланишни ћосил 

ќилинг. IА  ва  n нинг ќийматларини ўлчаб 12- 4-жадвалга ёзинг. 
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U ва IЌ ни ўзгармас ћолда саќланг. Моторни SA1- SA4 ёрдамида юклай бориб, яна 

4 та нуќта учун маълумот олинг. Маълумотларни 12-4-жадвалга ёзинг.  

2.IЌ=IЌН=0,8=сonst бўлганда RP2 ёрдамида  IЌ=0,8IЌН=сonst ћосил ќилинг. 

Тажрибани юќоридаги каби давом эттиринг. Маълумотларни  12-4- жадвалга 

ёзинг. 

 

                                                                          12-4 жадвал 

№ т/б IА П IЌ 

 A айл/мин А 

5 Бандни бажариш 

Моторнинг ишчи характеристкаларини олиш, U=UН=сonst; IЌ=IЌН=сonst 

бўлгандаги. n; IА ; M ; Р1 ;n = f (P2) боѓлиќликлари. 

QF1 нинг уланган ћолатида моторни юргизинг ва 1- нуќта учун маълумот олинг. 

SA1- SA4 ёрдамида моторни аста -секин юклай бориб, 4 та нуќтада маълумот 

олинг ва уларни 12- 5 жадвалга ёзинг.    
                                                                          12-5  жадвал 

          Ўлчанган Ћисобланган 

Мотор Генератор 

IА U IЌ n IАГ UАГ P0 M0 P2 M2  М        P1  

A B A  A B Bт Hм Bт           Hм  
Нм 

Bт  - 

 

Ћисоблаш формулалари 

Р0= U IАО;   M0= 9,55 P0/n;  Р2= РО+ РГ;  РГ = UГ IАГ;  М2= 9,55 P2/ n ; М= М0+ М2;   

Р1= U IА;  

 = РГ / Р2 

 

Текшириш учун саволлар 

1.Паралелл ќўзѓатишли ўзгармас ток моторининг ишлаш тарзини тушинтириб   

беринг. 

2.Ўзгармас ток моторининг ишга тушириш кетма-кетлиги ќандай бажарилади ? 

3.Ишга тушириш ва ростлаш ќаршиликлари нимага боглик. 

4.Моторнинг ишчи характерсткаси нима ва уларни тажрибада ќандай йўл билан 

олинади? 

5.Паралелл ќўзѓатиладиган (шунтли) ўзгармас ток моторини айланиш тезлигини 

ўзгартиришнинг ќандай усуллари бор? Бу усулларга солиштирма баћо беринг. 

6.Нима сабабдан ќўзѓатиш чўлѓамини ишга тушириш ќаршилигидан кейин улаб 

бўлмайди? 

7.Ќўзѓатиш токи ва момент ўзгармас бўлганда мотор айланиш тезлигининг якорга 

берган кучланишга боѓлиќлагини тушинтиринг?. 

8.Якордаги кучланиш ва момент ўзгармас бўлганда, мотор айланиш тезлигининг 

ќўзѓатиш токига боѓлиќлигини тушинтиринг ? 

9.Мотор айланиш йўналишини ќандай ќилиб ўзгартирса бўлади? 
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12-1 расм. Параллел ќўзѓатиладиган ўзгармас ток моторини текшириш учун 

ишчи схема 
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