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Kupum

ho3uru kyHga snekTp MamMHaIapHUHT OWp Heya kBT KyBBatra sra Kuiaub
mymxannad tai€prnanuiny, hamaa ylnapHU OCOHTMHA aBTOMATHK OOIIKApUII MMKOHH
Oopnauru cababiau caHoaT, TpaHCHOPT hamaa KUINIIOK Ba CyB XY>KaJIUTHWHU
ANIEKTPIAIITUPHILIA ACOCHM WII MallMHAacu cudaruaa unuviatuiaaau. byr Ba cyB
TypOuHanapu, au3esl Ba Oollka MalllMHajJap BOCUTACH]Ia MEXaHUK HHEPTUSIHU DIIEKTP
JHEprusAra aminaHTupuO OepyBUM MalIMHA »3JEKTp TeHepaTop Aeiwianu. Xalk
XYKaJTUTUHUHT TypJau cohanmapuaa UCTEbMOJ KWIMHAAWTAH SJEKTP SHEPTUSICUHUHT
acoCHil KMCMH HII MAalllMHACH Ba MeEXaHU3MIIApHU hapakarra KeITHpPHII YUyH Kepak
OYnraH MEXaHWK SHEPTUsra aujlaHTUPWIAAA. DIIEKTP SHEPTUSHU MEXaHUK DHEpPrusira
alnaHTUpuO OEpyBUM MaIlllMHA JJIEKTP MOTOp AeHUIaau. DJIEKTP MalllMHAJapUHUHT
acocHil aB3aJUTMKIIApUIaH OUPHU yJIAPHUHT Te€HEpaTtop, MOTOop hamja 3JIeKTpOMarHuUT
TOpMO3 cH(aTuaa HILIAll UMKOHM MAaBXYMJIUTKM XucoOnaHaau. byHaail mammHanap
y3rapyBuaH TOKHM y3rapMac TOKKa, €KM MacT KY4YIaHUIIIM y3rapyB4aH TOKHHU HOKOpPH
KyWIAaHHIIJIM ~ y3rapyBu4aH TOKKa y3ratupu® OepyBuUM y3rapTruuiap ABbHU
TpaHchopmaTopiap cudaruaa ham KymtaHuaau.

JlaGopaTtopusi uIUIapUHU Oa)kapulJaH Makcal, »dJEKTp MalluHaJTapUHU
XapakTepUCTKANApUHU  Taxpuba ¥ynmu OwnaH onu0, Hazapuil OWIMMIAPHU
MycTtahkamnaml Ba yjap OpKajid OJMHIAaH XapaKTepHCTKajgap OWIaH TakKociall Ba
XyJioca ynkapuiian udopar. PecnmyOnukamMmusga KUIUIOK Ba CYB XY KaJIUTA MUKECUA
cyB hapzamapu Ba CyB XYKaJIUTM THU3UMIIApUAA CYB pecypciapujaH Texad
doitgananum gon3ap0d myammoinapaaH hucoOmanaau. ho3upru kyHaa pecryOivka
KUIJIOK ~ XYKanuruga cyropuiagurad epiapHuHr 60 ¢Qowusura skuHM Hacoc
CTaHIUsIapu opkanu amanra ommpuinaau. [llyHunr yuyH pecnyOinka KUIIUIOK Ba CyB
XYKauruaa ruJpOTEeXHUK UHIIOOTIAp Ba HACOC CTAHIMSJIAPUHUHT POJIM KaTTaaup.
ho3upru KyHga THUAPOTEXHHMKA HHIIOOATIApU Ba HACOC TCAHLMSIIAPUHUHT BJIEKTP
MallMHaJapuHU OWp Heda 103 MUHr KBT KyBBaTura sra Kuiaub sipaTHIl YJIapHH
aBTOMATUK OOIIKApUIl WMKOHWHU TalEpiami, KUIUIOK BAacyB XYKaJUTHHU DIIEKTP
JAIITUPUIIIA ACOCUM M1l MalMHacu cudaruaa Mmyhum YpuH TyTaau.



1-TABOPATOPUA NI
Y4 ®A3AJIU UKKHU UYJIIAMJIA TPAHC®OPMATOPHU TEKIIAPUIII

HNmpan makcan:
Cant wumnuam, KWcKa TYTalIUIl TaXpUOallapuHU YTKa3WIl Ba OJMHITAH HaTWXKajlap
oyiinya TpanchOpPMATOPHUHT aCOCHI KaTTATMKIAPHHHN TEKITHPHIIL

Nnu 0axkapum tapTudu:
1. Tpancdopmarop OUIaH TAHUIIUMHT Ba NACHOPT MAbIYMOTIAPUHU €3U0 OJIUHT.
2. Cant uniam TaXpuOacHHH YTKA3HHT.
3. Kucka TyTammuum Taxpu6acuHy YTKa3HHT.
4. U; = const; cos ¢ = const 6ynrana Tamky XapaKTepUCTUKAHU OJIUHT.

Taxpuda MabJIyMOT/IAPUTa aCOCAH:
1. Canrt nnuiam XxapakTepUCTUKACUHH KYpPUHT.
2. Cant unviamr Toku (l¢) kwuitmatunu axktuB  (la) Ba peaktuB (lp) Tamkun
ATYBYWJIAPUHU AaHUKJIAHT.
3. Canr uniami (FOpHII) KaTTATUKIApUHA aHUKIaHT (Zc , I'c Ba X¢).
4. TYUHUIIT TOKUHUHT HOMUHA TOKU (ly) ra HUCOaTUHYU aHUKIIAHT.
5. Kucka TyTalIHII XapakTePUCTHKACHHN KYpUHT.

Ik = f(Uk); P = f(Ug); cosoy = f(Uxk)
6. Kucka tyrammm xywranumy (Ug) Ba yauar aktus (Uga) Ba peaktus (Ugp) TalIKi
ATYBUMJIAPUHU aHUKJIAHT.
7. Kucka TYTaIIUII KaTTaTUKIApUHA aHUuKIaHT (Zx , 'k Ba Xk).
3- GaHaHM OaxKapuII

Cant unutam taxxkpubacuuu yTkasum yuyH |-l pacmaa kypcatwiran cxemaHu
uutrunr. Astorpanchopmatop Rp €pmamupa OupiiamMun uyiaframaard KydJaHUIIHU
U;1=1.2Uy ra tyfpunanr. by Oupuun nykranu |-l sxaganra €3uHr.

Acrta - cexkuH U; Ky4JaHUIITHUM MyMKHH OYITraH KuilMaTtraya kKamMmauTupuo siHa 4 -
5 ta HykTa oyiHr. ONMHraH MabayMoTiapHu |-l sxanBanra €3uHr.

I-1 s)xanBan.
Virdanran hucoOianran
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1-3 pacm. TpatedonMaTOREEHIT EIAMATA HIIOTATI CXeMacH
4-0anaHM OazkapuIl
Kucka TyTamMI TaxpuOacHHM Oaxkapwin. 1-2 pacMaa KypCaTHITaH SIEKTp
cxemaHu uruHr. Ukknnamaum ayiafram Toku lr=1,2 |, ra eTrynya aBToTpancGpopmarop
Rp épnamuma U g KydiaHUIIHA TYTUPIIAHT.
bupunun Hyktranm 1-2 xaaBanra €3umHr. Acra - cekuH Uig
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KYWIaHHUIITHA
KamaiiTupa 0opubd siHa 4- 5 HykTa ONHUHT Ba 1-2 >xajnBanra €3uHT.
1- 2 )xaaBan
T/0 Viuanran RucnAmanray
Uik | hik | lc | Pe | cosepr | Uc | Uka | Uke | Zi | Tk | Xk
B A A B % % % Om | Om | Om

S5-0aHaHuU Oakapuil

Tamrku xapakrepuctrkanu oymmi. U;=const Ba cose=const 6ynranga U,=f (1)
1-3 pacmaa KypcaTuiraH 3JIEKTp CXeMaHU WUTWHT. S Kymrud yunpuiran homnna,
Rp épnamuna Uy HOMUHan KydiaHura Tyfupiadr. bupunun Hykranu 1-3 sxajgsanra

&3uHr. Acta-cekuH Si . Sy . S3 .S4 HM kymmb (TpanchopmaTopHm tokiad) stHa 4-5 Ta
HYKTa OJIMHT Ba JKaJBaJira €3uHT.

1-3 xaaBan
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1-4 pacm. Carrr Hmmar 1-5 pacwr.  KHCKa TyTammmm
AR PO THEACH XapaKTEPUCTUKACH

hucob6nam yuyn dhopmynanap

CaJnr umuian:

P U,
Coswc = CI ’IcA = Ilc COS%’ZC = : '

1c "1c 1c
l, =1 Sing;r, =Z_ cosp, ;X =Z_sing,

Kucka tyrammuumr:

Uik I Ik I Xk
(= - 100 %; Uga= ------- : Ugp = -------
U]H UH U]H
Tamku: P B Sy cosp,
B: ----- : N= ----mmmm-mmmm e
lon B Sy cos@o+ P + B3+ Py

TEKIIUPULLI YYYH CABOJIJIAP

. TpanchopMaTOpHUHT TY3WINILK Ba UIUIAI Tap3U KaHAai?

. Kyunananmauar —tpanchopmarusa kodpdunmentu nHuma?. daza Ba Tapmok
Tpancopmaiusa kodhduimentiapu oup-oupuaan kanaan papk kumaamn?.

. Aucobnam Wynm Ounan ¢asza Ba TapMok TpaHchopmarus KodhduimeHTIapu
KaHaal aHuKJIaHaan?.

. Tpanchopmarop cant uiiam XxapakTepUCTUKACUHUHT MabHOCH HUMaJa?

. bupnamun  uynfamra  OepwiaguraH — Ky4JaHUII — OLIMPWITaHjga  KyBBar
K03 ULIMEeHTUTa KaHAall TabCUP KUIaau?.

. Huma yuyn kucka tyrammm kywianuimd U;x muHuMan kywianuiijgadn U, aHva
KUYKUHA Oyica haM, Kucka TyTallMIIHU TaXpubacuaan OupiaaMuu yyaramaard TOK
V3UHUHT HOMUHAJ KUMMaTUra Spuiiaan?.
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Tparcdopmarop cant unuiarasja kKaiicu KucMiapaa sHeprus capu kym oymagu?.

8. Kucka TyTammm BakTuaa TpaHC(OPMATOPHHMHT Kaiich KMCMiIapHaa SHeprus capo
Oynaau?. YmapHUHT Kalich OMpH KaTTa KHCMUHU TaIlKWI KUIaau?.

9. Kucka TyTalMm KydlaHHIOM A1e6 HUMara aiiTWiagu Ba KaHJai OupIHKIapia

KypcaTuiaau?.

2-JIABOPATOPU S UIIHA
Y4 ®A3AIN TPAHCOOPMATOPJAPHUHI HAPAJJIEJI HIIIVTALITA

Nmpan makcan:
Tpanchopmaropau ynam rypyhu, nmapanenn uiura TYUIMPUII IIapTiapd Ba yiapaa
IOKJIAMQJIAPHUHT TaKCUMJIAHUIIW TYIPUCUAArd Ha3apuil MabIyMOTJIapHH Taxpuoda
acoCH/1a TaCcaUKJIaIl.

Nmnm 6axkapuim TapTudu:
1.}Okopu kyunanui (FOK) Ba mact kyunanum (I1K) uynfamnapunu aHukiaHr.
2.TpancdopmaTopiaapHUHT TpaHchopMalus Ko (PULIEHTIapUHN aHUKJIAHT.

3. TpancdopmaTopsiapHUHT KUCKa TYTAIUII Ky4JaHUIIJIAPUHUA aHUKJIAHT.
4. Kyiujaru KypcaTuiras ynan rypyhiapuay HAFUHT Ba TeKITHPHHT:
Y/IY-12; YI'Y-6;Y/A -11; Ba YIA -5
5. Kyiiupara xolap ydyH MKKHTA yd (asand TpaHc(OpPMATOpIAapHH MapajieNl UIra
TYIIUPHHT:
a) K1= Kz Ba UK1 = UKz
0) K1= Kz Ba Uk # Ukz
Taxxpubda MabJIyMOTIApHU acoCHA:

hap 6up TpanchopmaTop TOKMHUHT YMYMHI TOK OWJIaH OOTJIaHMIII STPU

YU3UTMHU KYPCATHHT.
1-0anaHu OakapuiI :

1- (a) pacmMaa KypcaTWiraH cXeMaHW HMUIUHT. bUp Xui HOMAaru OKOpU Ba MacT
KyWIaHHII YyJaramiapuau oup-Oupura ynanr (macanad A-a). QF Hu kymmar. Tapmok
kyutanunuiapuan Uxg Ba Ug  1- xanBanra &3unr. Keinn Upg, Upc, Uss Ba Ucc
KyWIaHUIUIApHU YI4aHT Ba JKajBajra €3uHI. 1-)XaJaBajl MabIyMOTIapura acocaH
Macmrad Oyinya KydJaHUIIHUHT BekTop auarpammacuHu KypuHr (Uag, Uay) Ba
auarpaMmaja Oup Xl HOMJArd HyKTajlapHu sxoinamTupuHr(1- pacMmra kapasr).

Arap nuarpamma Oyiinua Tomwirad Kyunanuuuiap Upe, Upc, Ueg Ba Ucc Ymuaim
MabJIyMOTJIapyu OuWjaH ycTMa-ycT Tylica, Oy TpaHcpopMaTop uyiafamiiapy yJaaHHII
cxemacH Ba Kyl rypyhu TYIfpuiInruau KypcaTaim.

lynra yxmam Y/'Y -6; Y/ A -11 €ku (Y/ A -5) rypyxinap y4uyH ham yTka3uHr.

2-1 xxamBan
L'ypyh {Uag [Ua Uss Usnc Ues Uec
hucob |Tax- |hAucoO|Tax- |hucod | Tax- | hucod | Tax-
puba puba noba puba
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Pacm 2-1. TpancpopmaTtopHu napayien Hiljam cXeMacH

Vu (azanu TpanchopmaTopIapHUHT MTapasesil UIILIaIIH.

2-0aHIHH OaxKapuUII

a) 2-2 pacMJia KypcaTUJITaH dJeKTP CXeMaH! WUTHHT.

Q Si1 Ba QS y3ruunap yuupwiran honna asromatuk yuupruy QF wvu yuupunr. PV
BOJIBTMETP €paamuaa 6up xuin HomjanraH tapmokiap Ci- C
KyWIQHUIIIHA YITYaHT.
Arap BOJIBTMETp KYypcaTTuuu HOJTA TEHT OYica, TpaHchopMaTOpHUHT (azamapu TYTpu
ynanran 6ynanu. Arap PV kypcarruuu Honra tedr 6ynmaca, QF vu yunpub ukku dasza
Yypuunu anmamtupuHr ( macaigan Cp Ba b;) Ba 6ormoBun ( a; - aj)HH 0JINO KYHUHHT.

QF, QS1, QS; napuu kymmbd TpanchopmaTopHu acTa-cekuH rokiad (Ry) xap Oupu

Ba b; -b, opacumaru

yuyH 1= 1,2 |y eTka3uHr. 5-6 Ta HykTa OJIUHT Ba 2-2 jKaJBajra E3UHT.

2-2 xanaBani

Ne 1/0

E

A




0) TpanchopmMarTopiapaaH Oupura nactT KywlaHHII yyifamura KeTMma-KeT yd (azanu
napoccens ynadr. Uy # Uy mapTuau 0axapraHuHTU3AaH TaXXprOaHu a) OYITuMIaruaeKk
JaBOM ITTUPHHT. Taxkpuba HaTIKaIapuHu 2-2 jkaaBaira E3UHT.

TEKIIUPUILLI YYYH CABOJIJIAP

1. TpaucdhopmaTropiapHUHT Tapajuies HIJIalld HUMa YIyH Kepak ?

TpanchopmaropiiapHu napanesul UIUIAL MapTJIapyd HUMajlapaad noopart?

3. Ynam rypyhmapu hap xwmn Oynran TpaHchopmaTopiapHH Tapajie/ul  yIiarl
MyMKUHMU ? Huma yuyH?

4. Kucka TyTalnnl KydJIaHUIIIAPH OUp XHJ OYJIMaraH KONraH mapTiapu Gakapirad
napajnesn UIaéTrad TpaHcQOpPMATOPIAPHUHT 10K TOKJIapy KaHJal TaKCUMIIaHaIu
?

5. Arap Tekmupanaérral TpaHCc(pOpMaTOpPIAPHUHT MKKUIIAM4M uyifamura y4d aszanu
JpOocceNb ylaHraHAa YHUHT KUCKa TyTalluIl Ky4JaHUIIU KaHaan y3rapaan?

6. Ynam rypyhnapunu Tekmupuiiaa HuMa cababgan A-a HykTa yjaaHaau?

7. IMapanenn wmra Tymupuiaaétrad TpaHcOPMATOPIAPHUHT  TpaHc(opManus
K03 (ULMEHTH Ba KHMCKa TyTallIMII Ky4JaHUIIM HOMUHAIra HUcOataH kaHda ¢apk
knnagu ?

no

3 TABOPATOPUS NN

YU ®A3AJIU KUCKA TYTAIII POTOPJIA ACHHXPOH MOTOPHU
TEKIIUPHAILI.

HNmpan makcan:

VY4 (azanm kucka TyTaml poTOPJIM aCHHXPOH MOTOPHHUHT TY3YJHWIITU Ba HWIILIAII
Tap3u OwiaH TaHumwmi. Taxpuba WYnu OWaH CalT IOPUIN, KUCKA TYTAIIHUII Ba UIITYU
XapaKTEePUCTUKAIAPUHHU OJIUIIL.

DneKTp cxeMajlapHu WHWIWINTHU YPraHwll Ba Ha3zapui OuWIuMIIapHH Taxpuba iynu
OMJIaH TacCIUKJIAIIL.
Nnu 0axkapum TapTuodu:
. Taxpuba ¥1490B ac000JapUHUHT MABIYMOTIIAPUHN E3HHT.
. Cratop uyaraMuHUHT OCITHIIAHUIIN TYTPUIUTHHN TCKITUPHHT.
. CanT ropui TaxxpuObacuHM YTKA3HHT.
. Kucka Tyramm Taxxpubacunu yTKa3MH.
. MOTOpHUHT WYX XapaKTEPUCTUKACHHU OJIUHT.
O/MHTaH MabJIYMOTJIAP acOCU/IA:
1. CanT ropuil XxapakTepUCTHKaCHHU KYpuHr Po, lo, €0S @o= T (Uop).
2. Kucka TyTalnm XapaKTepUCTHKACHHH KypuHT Py, Ii, cos @i= f (U).
3. WNrun xapakrepucTukacuuu kypuur Pi, I, n,cos¢,n, S, M=1(P,)
4. Auco0OT ’XaIBAIWMHM TY3WHT Ba MOTOPHUHT OJIMHTAH XapaKTEPUCTUKAIAPUHU
aHaJu3 KUJIUHT.

DA W~
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1- GanaHM OaKapuIll TAPTUOH.
Canr 1opuin Taskpudacunm yrkasuml. 3-1 pacMmaa KypcaTuiral CXeMaHu WATWHT.

ABTOpaHcopmMaTop CYprUYMHH YUKHII Ky4lIaHHWIIA OSHT TacT KHilMaTtura
tyfpuwianr (PHT-220 - doitnamanum mymkuH). QF-aBTOMaT YYMprudyHu KYIIUHT.
Tpanchopmarop épaammuaa HomMuHan Kywianum OepuHr. by OupuHum HykTanm 3-1
’KaJiBanra €3uHr.

Kyunanumnu kamaiitupa 60pubd canT IOpHII TOKH yca OoluiaryHda acTa-CeKUH
KaMalTUpUHT Ba OWUp HeuTa HykTa ONMHT. OJMHTaH MabilymoTiapHu 3-1 skanBaira
€3UHT.

3-1 xanBan
No Viryanran Aucobaanran
Uo lo Pog Uog Po cosqpo | Zo o Xo
B A Bt B Bt OMm OMm OMm

2- OaHHH OaKapuIIl.
by taxpuba ham 3-1 pacm acocunma yrtkasunagu. PotopHu Oupop Kypuiama
épramuia TYXTaTuO KYHUHT. TpaHCPOPMATOPHUHT YMKUII KYWIAHUIIMHU SHT KaM
kuitmMatra kyuuHr. QF-HuM KymumHr cratop uyiarfaMuaH HOMHMHald TOK YTryHYa
KYWIaHHILIHA acCTa-CeKMH KymaTupuHr. by OupuHuM HykTta Oynanu, yHu 3-24yum
KajBajara E€3UHI Ky4JaHUIIHU Kamaitupa Oopub siHa 4-5 Hykra onuHr. Taxpuba
HaTWXKAJIApUHU 3-2 sKaaBajra €3uHT.

3-2 >xaJBall.
Ne Y maanran | Thucobianran
Uk I Pio Uk Px | Cospi | Zx 5% Xk
B A Bt B Bt Om Om Om

Kucka TyTamtupuirad poTopiii aCHHXPOH MOTOPHUHT XapaKTEPUCTUKAIAPH:
3-2, 3-3 Ba 3-4 pacmiiapa KypcaTuiraH.
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A AETE [IHC THIECH

31 pac Kroxa TyTEnt poTopan
BCHEPOH MOTOPER CRESOT
CHEBECH

COS Py P T,

3-d pacw. o }:&IZIEI{TEI:II{IE:'IE'IEC&JT&FH

3- banaHu 0axkapuin

Nimum xapakTepuCcTHKAHM OJIMII:3-5 pacMia KYpCcaTUiraH JIEKTp CXEMaHU WUTUHT
QF- 2 aBromaruk yuupruy yurad. QF-1 kymuur. by Oupunun Hykra 0ynub konaaw,
OJIMHTAaH MAabJIyMOTJapHu 3 - 3 xanBanra €3uHr. QF- 2Hu KymuHr Ba acta - CEKUH
MOTOpHU TeHepaTop EpaaMuia 1kIad (JamnagapHu Kymmo) siHa 4-5 HyKTa OJIHHT.
NACEN HaTW>XaJapuHu 3-3 jkaaBaiira €3uHr.

3-3 xxaaBan
Ne Viruanran hucobnanran
Umv | Im [Pv| N | Ur || Pr [P |Povi|nare[nu| M S | Cosop
B | A |Br|Air/| B |A|Br | Br | Br H.m
MHH
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Kucka Tytam poTopiau aCHHXPOH MOTOPHHUHT MIITYH XapaKTEPUCTUKACHHU
TEKLIMPHII CXEeMACH

3-5 pacm.

Xucodam yayH ¢popmyaaJiap:
Cant nnuam Taxxpudacuma:

Po=3Poap; anp: Uo/\/3, COS(poZPo/\/B Uo|o; Zo=qu)/|o
ro=2Zo COSo, X0:ZoSin(|)o=\/Zoz-r02

Kucka Tyrammm taxxpubacuia

Pi=3Pyy; Uge= U/N3; cosor =Pi/N3 Uil Zi= Urllc;  1c=ZkCOoSQk;
Xi=ZiSingi=VZi-ri?

Nirym xapakTepUCTUKACUHU KYPHII YUYH.

Pr=Ur Ir, Pim=3Px; Pov=Pivmm;  Mare =Pr/Piv; an\/nArP;
M=9,55 Poy/n;  S=n¢-n/ny;  cos@=P1p/N3Unmly

Texmmpui yuyyH caBoJuiap.
1. Yu ¢azanu kucka TyTai poTOpiAr ACHHXPOH MOTOPHHUHT MIILIAIT TAP3U Ba TY3WJIHILIU
TVIpucuaa cyznad 6epuHr?
2. ACMHXpPOH MOTOPHH UIITa TYUIUPUIITHUHT KaHAal ycymapu 6op?
3. MoropHu ronaay3uagaH ydOypyakka y3rapTUpuO HINra TYIIUPHUII YCyJId KadoH
KyutaHwiaau?
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4. MOTOpHHMHI HIIra TYUIMPHII TOKM HINra TYIIMPUIN BaKTUAA KaHJal KuiMartra

SpUIIAIN?

5. Huma y4yH, IOKHUHT Y3rapuiiy OMjiaH MOTOPHUHT CUPIIAHUILY Y3rapaaun?

6. KyBBat k03 (GUIUEHTHHAHT MOTOP IOKHra GOFIaHHUIIN KaHail y3rapaan?

7. MOTOpHUHT KHCKa TyTalIUII TaxpuOacu Kanaai Oaxapanaaun?

8. CupnaHuill HUMA Ba y 0K Y3rapuiiy OuiiaH kaHjaai y3rapaau?

8. Kucka Tyrammm Taxpubacuja HHMa y4yH COSQHMHT KHMiIMaTH y3rapmaciaH
Konaau?

4 - IABOPATOPUSA NN
YU ®A3ZAJA PA3ZA POTOPJIM ACUHXPOH MOTOPHHU TEKIINPHAIII.

HNmpan makcan:

Yu (dazanu ¢aza poTopaum acCUHXPOH MOTOPHHMHI TY3WIUIIM Ba HIUIANI
OpuHIMNM OunaH TaHumum. Taxpuba Wynm Owian ¢aza pOTOPIAM ACHHXPOH
MOTOPHUHT WIIYA XapPAKTEPUCTUKACHHHM OJHII. ODJEKTP CXEMacWHW MWUTHIIHHA
y3namTupuO OJIUII Ba Ha3apuil OUITUMIIAPHU TaXXpruOa OpKaIy TacIUKIIAIL.

Nunu 6axkapum TapTuodu:
1. Arperart Ba y1490B acOOOTapUHUHT MACTIOPT MAbIyMOTIAPUHU €310 OJIMHT.
2. Portop 3amwxupura hap Xun KapIIMJIWMK KHUpPru3raH hosija MOTOPHUHT HWIIYH
XapaKTEPUCTUKACHHH OJIVHT.

YTka3niran Taxpuoa acocnaa:
1. ®a3a poTOpaM ACUMHXPOH MOTOPHHUHT UIIYM XapaKTepUCTUKaNapuHu KypuHr P, 11, n
,C0S o ,m,S,M=1(P)
2. Auco0OT TY3MHI Ba MOTOPHUHI OJIMHTaH XapaKTEePUCTUKAJIAPUHU TEKIIUPUO
KYpHHT.

KoHTpo/ulepHMHT MIVIAIIH.
4-1 pacmaa KENTUPWITaH 3JIEKTP CXE€MaJa MOTOPHHMHI aijaHWII YacTOTACHMHHU Ba
alJIaHWII WYHAIWIOMHKA Y3rapTUPUII Y4yH KOHTAKTOpHUHT Q1-Q11 xoHTakTinapupax
doiimanaHuIaIm.

Kontpomnepna 4-3-2-1-0-1-2-3-4 connapu kypcatwirad. Kontposnep kyn
nactacu 0 ra KyHuUATaHa CTATOP UYJIraMu AJIEKTP MaHOACHIaH y3WiraH Oyaau.

Ky nactaHu KypcaTKnmum coat iyHammm 6yiinaa Ira Gypanranna Qs, Qs Ba Qs
KOHTAaKTJIap KYIIWIaIH.

Crarop uynraMu TapMOKKa yjaHaJId Ba poTOp aiinaHa Oommakau. bynna potop
3aHKUpHUra MakcuMai gaoi kapmmink R,, ynanran Oymaau.

Kontponnep kyn pgactacunum 2- Oypanranaa Qio Ba Qq1 kymmnamu, OyHaa Ry
KapIIMJIMKHUHT OUp KUCMU y3WJIa Iy Ba MOTOP FOKOPH 4acTOTaia ailiaHau.
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3- homarra Oypanranma Qg Ba Qg KOHTaKTIIap Kymunaan Ba 4- homataa Qg Ba Q7.
4-honatna R,, kapMiauK TYJIMK y3WIaJIy Ba ailIaHUII 4YaCcTOTaCH HOMHUHAJ KUIIMaTUra
spumaau. Teckapu ailmaHTUpUIN Y4YyH KOHTpoyuiep Kyn nacracunu (0 1maH coar
KYpcaTKUuura TecKapu uyHanumiaa oypaiaau.

bupunun homarma Qi, Q2 Ba Qs KoHTakTHap kymwiaau, OyHAa MarHUT
MaWJIOHHUHT alJIAaHUII TYHAJIMINW Y3rapajiu.

2- honmatna Qio Ba Qi1, 3-homatna Qs Ba Qg, 4-honatma Qs Ba Q7 KOHTaKTIAp
KyIIviaau.

1- 6anaHM Gakapui:
MOTOPHUHT UIITYM XapaKTEPUCTUKACUHU OJIHIIL.

4-1 pacmpa KypcaTWiraH 3JIEKTp CXeMaHU WUTUHT. Kontpomnep KyT
nacracunn 0 homarra kyitmar. QF1 mu kymmmar. Kyn nacracuru 1-homarra 6ypanr. by
OupuHYM HyKTa OYynaau, Kartanukiaapau 4-1 >xkagBanra €3uHT. MOTOpHH TE€HEpaTop
épnamuna 1okimad (SA1-SAS wm kymmO) sHa 4 Hykraga ynoyam acOoOnapuHH
KypcaTkuuiapuHu €3u6 onuHr. Mabinymotinapau 4-1 sxaaBanira €3uHT.

Kontpomnep kyn nacracuHu 2-hosnartra TYrpuiaHr, MOTOPHU IOKJIa0 VI4OB
acOoo0IapuHUHT KypcaTkuwiapunu 4-1 xaaBanra €3uHr. Xyaau mry ycyinna 3 Ba 4-
homarnapna ham Taxpuba yTrkasunagu. OnuHraH mMabiyMOTIapHU siHa 4-1 kajBanra
€3MIaau.

1 xagBan
Ne Virdanran "AucoOanran
Py | Po |Im|Um| n [Ir|{Ur| Pr|Pim| nare | nu | Pov| M2 | S| cose
Br | Br |A| B [Ain|A| B | Br | Bt H.m
/MUH

hucobaam yuyn popmynanap:
MotopHUHT TapMOKAaH onaérrad kyBBatu  Piy=P1+P>

V3rapmac TOk reHepaTOPUHHUHT KyBBAaTH Pr=I Ur
Arperarauar ®UKu Narp = Pr/Pim
Moropuuar ®UKu nM:\/n ATP
MOTOpHUHT YKHUaru KyBBat Pov=Pim N
Motop Vkugaru MOMEHT M= 9,55 Pou/n
CupnaHuIi S=ne-n/ng

KyBBar K03 dHIHEHTH c0sp=P1p /N3Uplu

Texmupuu yuyyH caBoJuiap.

1. ®a3a poTopiiv ACUHXPOH MOTOP TY3WIMIIU KaH1ai?

2. ®a3a poTOpAM ACHHXPOH MOTOPHHM UIITA TYIIUPHIL KaHJal amalra omupuaaan?

3. Yu (pazanu acMHXpOH MOTOPHUHT WA Tap3UHU cYy351a0 OepuHr. ?

4. Potop 3amXupuaard KapUIWINKHA Y3rapTHpUIl OWJIaH MOMEHTHUHT MAaKCHMall
kuiimaTu y3rapaaumu? Huma yayH?
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5. Porop 3amxupuparn KapmuiauKHA Y3rapTHPUIN OWJaH KPUTHK CHPITAHMII
y3rapaaumu?

6. ACHHXpOH MOTOp KaHJal TapTUOAa UIIUTAITNH MYMKHH?

7. TapMOK KyWwIaHUIIMHUHT Y3rapuiyd Motopaa hocui 6ymaéTran MOMEHTra kanjaan

S&1 EL1
@ .
Sy 2 ELZ
@ .
5473 @Eu_
S @EM

4-1. ®a3za poTOpJIM ACHHXPOH MOTOPHH TEKITUPHUILHUHT UITYH CXEMACH.
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5-JIABOPATOPUA NN

Y4 ®A3AJIM ACHHXPOH MOTOPHU BUP ®A3AJIU TAPTUB/IA
NIIJTAIIMHU TEKIIUPUII
Nmipan makean:
Taxxpuba #ynm Ounan y4 dazaiu aCHHXPOH MOTOpJiapHU Oup ¢azanu TapTudaa
UIUIATUIIHA ~ Ha3apuid MabIyMOTIap acocuaa Tacaukiami. MOTOPHHHT —HWIIYH
XapaKTePUCTUKATAPUHH OJIAII Ba KyPHIIL.

Nnu 6axxapum tapTudu.
1. Arperar Ba y140B acOOOJapUHUHT MACTIOPT MAbIyMOTIAPUHU €310 OJIMHT.
2. MOTOpHHHT CTaTOp YyiaraMura CUIUMHN KapIIMIWK yjaad wuira TymupuHr. MoTtop
POTOPHUHM TE€CKApU allIaHTUPHHT (peBepc).
KonaeHcarop OuiiaH Ba KOHJIEHCATOPCU3 UITYH XaPAKTEPUCTUKAIAPHU OJIMHT.
4. OnuHraH HaTH>Kajapra Kypa UIIuy XapaKTepUCTUKaJIapHU KypHHT.

w

1-6anaHN OaKapHILL.
5-1 pacmuma kentupwiran cxemanu uurunr. SB1, SB2 tyrmawanmu y3ruu Ba QFI
aBTOMATUK Y3rUYHHU KYIIMHT. POTOPHUHI ailllaHMIIIAp COHU CHUHXPOH alIaHUIIHWHT
75% dousznu Tamkuia kuiaranaa SB2 Hu YaupuHr.

Teckapu aitnanumHn  hocun kumum yuyyn Cl Ba C3  ¢azamap y3apo
anMaImTupuiInG ynanaau. 2-6ana 6axapwiaérranuaa QF yuupunran 6yaumnm kepax.

2-0aHIHU OaKapUIII.

Nuryu xapakTepucTUKaTIapUHUA OJTUIIT
a) Konaencarop 6mian morop mmra tymupuwiaagm. QF2 axpatunaran naiiria
OMpUHYM HYKTaHU OJMHT Ba S-l-xagBanra &3uHr. ['eHeparop E€paammaa MOTOpP
okmanTupuinb (SAl- SA4 uu yna6) morop toku Iu=1,2In ra erkazunamu, sitHa 4-5
HYKTa OJIMHUO, YIApHUHT KypcaTKuwiapu 5-1 xaaBanra KUpUTHIIAIH.
0) Konnencaropcus. Motopuu yuupmaii Typud SA1-SA4 Ba SB1 nap yuupunanu Ba
1y maiTaa OMPUHYM HYKTa OJTUHUO E3MIIaIu. Kosran HyKTaJapHH IoKopuaaru OaHaa
KYpCaTUITaHIEK OJIMHAIM.

5-1 xanBasn.
No Vityanran hAucobaanran
T/0 U | P N Ur |r PlM Pr NAre | MM P2M Mg S COS(p
B|A |Br|1 | B | A |Br|Br Br |H.M
MHUH

hucoduam popmynanapu.

MoTtopHuHr manOanaH onaétran KyBBatu Piw= P;
VTT kyBBaTu Pr=Ur It
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Arperarauar ©@.M.K n Narp=Pr /Pim

Motopaunr ®.1.K u nM=\/n ATP
MOTOpHHMHT YKHJIaru KyBBaT Pov=nm Pim
Cupnanuin S=ny-n/ng

Motop Ykugarua MOMEHT M>5=9,55 P,/n
KyBBat k03 dHULHeHTH cos@ = Py /V3Uplu

=

oW

TeKmUpHII YYYH CaBOJLJIAP.
bup (azanu acHHXpOH MOTOpPHU KaH1ail KWIHO IOpru3uiiaam?
bup ¢azanu acuHXpOH MOTOp/a UIlra TYIIUPUILI MOMEHTUHU hocui Kuiui KaHjan
Oaxxapunaau?
AKTHUB Ba cufuMuii (paza cyprud sJeMeHTIapyu KauoH UIUTaTHIIa u?
Teckapu keTMa-keTIMK MaoHuAa kanaai yactoranu J.10.K. hocun 6ynaaun?
Konzgecaropiu Ba yu (ha3ajii MOTOPHMHI MILITa TYIIMPHII Ba WIIYU XOCCATAPUHU
TaKKOCJIaHr?
Huma yuyn 6up ¢azaiu motopnapauar ®©.M.K.u Ba cosgcu yu azanm MmoTopiapra
HucOarad kam Oyiaaau?
FOx MomenTn Oup xun Oynranaa, Oup ¢azaid aCHHXPOH MOTOpP CTATOp TOKH Y4
(azanu aCMHXPOH MOTOpP TOKMUra HucOataH kanjai O0ymanu?
VY4 ¢azanu MmoTopHuU Oup Pazanu MaHOara ylnallHUHT KalicH yCyJd KT KyJlaHaau?

M Fl Sh1 FL1
S @EL?
@:@ A3 8 EL3
Sk EL4
PVl @
Py N
3 e
g @
[n al A
c6 &)
cl il {_\ i1}
ch
Shle Cu
[
SHE;"P |:HTI |

18



5-1 pacm Yu (azanu acuHXpoH MOTOpHH Oup (azanu TapTUOAA HILIATHUIIHUHT
AIIEKTpP CXeMacu

6-JIABOPATOPU A NN

BUP ®A3A/IN ACHHXPOH MOTOPHM TEKIIUPUIILI.

Nmpan makcan:

bup ¢azanu acMHXpOH MOTOPHHUHI TY3WJIHWIIM Ba HIUIANl MPUHIUNN OWIaH
TaHUIU. bup ¢a3aim acMHXpOH MOTOPJAPHUHT IOPTU3UIIHUHT Y3UTra XOC
XYCYCUSATIAPUHU YPraHWIL. OJEKTP 3aHXKUPJIAPUHUA HUIMIIHM YpraHuil Ba Ha3zapuil
MabJIyMOTJIapHU aManuéraa tacaukiam. bup ¢azanum acMHXpOH MOTOPHMHI HIIYU
XapaKTEPUCTUKATIAPUHU TaXpuOa Wynu OujiaH OJIMI.

Nunu 6axkapum TapTuon.

1. ViraoB ac606mapy Ba arperaTHUHT NACIOPT MABIyMOTIAPHHE &3H0 OJIHHT.
2. MoTtopHH 10pru3ud 000pUII Ba TECKApU allIaHUII hOCHIT KUJIMILL
3. Nmrum XapakTepuCTUKATApUHKA OJIUII.

CuHOB HaTHKAJIAPUTA KYpa.
1. Ny XxapakTepucTUKalapuHU KypUHT.

P1; 11; n; cose; n; S; M=f(Py).

2. OnuHraH HATWXKAJIAPHU TakKKOCIad KYpUHT.
2-0aHIHU OAKMPUIILI.

bup ¢azanu Mmotopuu y3rapysuan 220 B nu kywianuin OunaH TabMuHIaHT (6-1-
pacmra kapadr). by nmaiiTaa umram uynraMm uKku KyTOiau yu honatiu y3ub-ymarud SAS
OwsaH MaHOara oMMUi yiaHraH Oynaau. SAS Hu yan (€KW YHT) TOMOHTIa KyIIWIaau,
MOTOPHUHT allIaHUIIJIap COHUra sSKUHIamTranaa, SAS Ba ¥3 homarura kaiitapunaiu.
Nmra Tymupum 49yiafamMd MOTOPHM FOPTU3MINJA HIUIATHITAaHM Y4YyH MaHOajaH
y3UIaau.

Teckapu Tapadra aillaHTHpPUII YUyH MOTOP TyXTatuiagud Ba SAS HU YHT (EKH
yar) ToMoHra kymuiaau. [lyanan cyHr MOTOp Teckapu TOMOHTa aiiaHa OomuIaam,
Ba aWJaHUILJIAD COHM HOMHUHAJ alJIaHWIUIAp COHMWTa SKWHJAITaHga, y3 homatura
Katapunaau. Mmra Tymwpum 4gynaraMd MOTOPHM FOPTU3MINJIA WIUIATWITAHW Y4YyH
MaHOaIaH y3uiaau.

Teckapu Tapadra aitmaHTUpUIT y9yH MOTOpP TyXTatuiaaau Ba SAS Hu YHT (€ku
yan) ToMoHra kyumiaau. [llyHaan cyHr MOTOp Teckapu TOMOHTA aiijlaHa OolIanu,
Ba aljaHUIIAp COHM HOMHUHAI aillaHUUUIAp COHUra sKWUHJamraHga SAS Hu
MyBoO3aHaT hojaTura KalTapuiaiu.

3-0anaHM Oaxkapul.

bup ¢azany MOTOPHUHT UIITYM XapaKTEPUCTUKATIAPUH OJIMILL.

byHuHr yuyH 2- GaHamaru kabu MOTOp opru3ud robopunaau, 0y maitaa QF
Yyuuprupwiran Oymaau. l-Hykta onuHaau Ba 6-1- sxangBanra &3umanu. ['enepatop
épaamuga Motop OKIaHTUPUINO (SA1-SA4 napau kymu0) sHa 4 Ta HyKTa OJIMHAIU.
Hatmxanap 6-1-xansanra €3mmanu.

6 -1-xaaBai
|N9 CHHOB HaTWXaJlapu hucobnam Hatnxanapu
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T/6 U, l1 | Pim N Ur| Ir Pr [nare| M |Pom | M | S |coso

B A | Br| Aaw | B| A | Br Br | HwMm

MHWH

1 |JT4
Al

F
e | -
I N
]
_ 1l 1012 Ay

6-1 pacm. bup azanu acuHXpOH MOTOPHU TEKIITUPHII YIYH UIITUN CXEMa
hucobuam popmynanapu

MoTtopHuHr maHOanaH onaétran KyBBatu Piw= P;
VTT 6epaérran kysatu Pr= Ur Ip
Arperatiuar ®.U.Ku  Marp=Pr /P1m
Motopaunr ®.1.K n nM=\/nArp
MotopHuHr ykuparu KyBBaT Pov=mm Pim
CupniaHuinn S=ny-n/ng
Mortop ykumaru MomeHT M=9,55 P,/n
KysBar kosbdumuenta  cos@ = Py /N3Uylu

Texmupuum yuyyH caBoJuiap.
1. bup ¢dazanu acMHXpOH MOTOP KaHJai KUJIUO UIIra TyIHpUIagn?
2. Wmra Tymmpuin 4yiaraMcu3 MOTOPHH MILITa TYIIUPHUIIT MyMKUHMU ?
3. bup ¢azanu Ba yu (pazanyu MOTOpIIApHUHT POTOPU Ty3WIHIIUAAH (papk Kutagumu?
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7 -JIABOPATOPUA NN
Y4 ®A3AJIN CUHXPOH I'EHEPATOPHUM TEKIIUPUIILL.

HNmpan makcan:
CHUHXpOH T€HEPATOPHUHT TY3YJIMIIIHA Ba WILIANI TPUHIUIKM OnjaH TaHUuI. CUHXPOH
TEHEPATOPHUHI  aCOCHM  XapakTepuUCTUKajiapu  OwilaH  TaHUIIMII  Ba Oy
XapaKTePUCTUKAJIADHU TaXpUOa HyIu OMIaH TEKITUPUIILI.

Net/0 [ Ur :Eor |1’(r Ur
A B y/06 y/0
3-0aHaHU OakapuIl TAPTHOM.
FOxmannm xapakrepuctukacu Ur=f (lxr) Oynaa n=ny=const; Ixr= const. QF2;

SA Vuran honna, QF1 Hu kymmHT Ba y3rapMac TOK MOTOPUHHM HIITA TYITUPHHT.
SA - au kymmHT Ba Ry épnamuna Eor=0,9Uyr ra eTka3uHr.

QF2 - kymmHr Ba Rjo €pmamuna Ir< lyr ra erkasunr. by OupuHum HykTa Oynanw,
OJIMHTaH MAabIyMOTIApHU 7-2-)KajBajra TYIIUPUHT. R, &paamuga reHEepaTOPHUHT
Ky3raTuil TOKWMHU lgr ra KaMaTHpHUHT Ba IOK Kapmmiaurd Ryo épmamuaa Iar = const
eTKa3MNaiy Ba HKKMHYM HykTa onmHamu. Kysfatmm — toxmmm (Igr) Hosraga
KamMaTupuO 5-6 HykTa ONMHAIH.

7-2-x)anBai

Net/0 |1’<r Ur |1'<r Ur IAF
A B y/06 y/ 06 A

4-0aHaHM OasKapuIl TaApTHOM.

Tamku xapakrepuctuka U=f(Iar) Oynaa: Ixr=const; n=ny=const ; cosp=const.

QF2 wvu Vyuupunr, Ripo=max, motopHu wumra tymupuHr Ba Ne 3 kucmwuaa
kypcatuiraijiek Eor =Uyr ra etkasunr. QF2 Hu kymmHr. Ryp €pnamuna reHeparopHu
rokmab Ba Ry épmamuna poctnad , Ir=lyr ra tyrpunanr 6ynga Ur=Uyr 6yicun. by
OWpuHYM HyKTa OYJajau, OJMHTaH MabIyMOTIapHHW 7-3-)KaaBajra €3WHT. AcCTa-CeKWH
reHepaTopHuHr Rjo épaamuna rokunu kamantupuo Iy =Const 6ynranga 5-6 Ta HykTa
osuur. Oxupru Hykra QF2 yuupuiran honga onunagy.

7-3-xanBan

NoT/0 Ur IAF Ur IAF AU%

B A y/0 y/0 =

['enepaTop Ky4wJIaHUIIMHUHT HOpMai y3rapuiu cos® < 1 Oynranaa kyiunnaru popmyia
épaaMua aHUKIJIaHAIH.

AUp=Uor-Ur/ Ur - 100 %
oyuna: Uor =Epor - TeHepaTOpHUHT CanT IOpHUII hoimmaaru Ky4IaHHIIIH.

5- 0aHaHM OaxkapuIl TAPTHOH.
Poctnam xapakrepuctuka. Igr =f (lar) OyHma n=np=const; cos@=const; Ur = const.
QF2 Vuran hompma ¥y3rapmMac TOK MOTOPMHU HINra TYHIUpUHT Ba R, €pnamuna
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Enor=Unor ra tyfpunanr. by Oupunun HykTa 0ynaau, OTMHTaH MabIyMOTIapHUu 7-4-
JKaJiBanra €3uHr.

['enepaTopuu acra-cexud Ir=lyr ra oxnab Ba R, épaamuna Ur=Uyr=const poctianr..
bynna narpyska TokuHUHT (Ir) OMp XU OpayIMKIard y3rapuiidHUHT 4-5 Ta KuiMatu
OJINHA/IU.

7-4-xanBan
NoT/0 lar licr
A B

Ky3farumr  TokMHUHT  Qou3  hucobuparm  HOpMall  Y3rapuIIMHA  POCTIANI
XapaKTEPUCTUKACH EpAamMuia aHUKIAHAIH.

Alga=lin —lkon / lkon 100 %

bynna: Ixny - HOpMan MIIIAETraH TE€HEPATOPHUHI HOMHMHA  Ky4IaHUIIJArd

Harpy3kajaa Ky3raTuil TOKWUHUHT KHUMMAaTH;
lon - Oy ham, dakat cant ropran honaaru.
6 - GaHaHM OaKapuII TAPTHOM.

Kucka Tyrammuun xapakrepuctuka. lior=Ff(lgr) 6ynma Ur=0 ; n=ny=const.
SIkop 4ynfaMHHM 2-cXeMasia KypCaTHITaHAeK Y3rapTUPUHT, SA HE YunpuHT. Y3rapmac
TOK MOTOPMHHM UIITA TYILIUPHUHT. Rio KapIIWJIUKHA IOKOpHU HyKTacura
(MakcumyMra) KyMuHr. SAHUM KYIIMHT Ba acTa-CEKUH Ky3faTWIl TOKWUHU KYyNauTUpHUO
SAKOpb TOKMHM KucKa TyTammil Baktuaa I, =1,2 lyri, ra eTkaszusr.

ByHza sskops TOKMHU OMp XUJ Opaiukia KamManTupuO 4-5 HykTa ONMHAIH.
Bup uyktauu Iar =lagr Oynranza onuHamu. Yidam HaTIKanapuHu 7-5- kagsanra
€3UHT.

7-5-)xanBan
Not1/0 larr lir
A A

Kucka tyrammm tokn papkn (K.T.T.®D)
KTT.®= IHTKTO/ IAHF-
bynna: Inriqo -reHepaTop SIKOpUHUHT KUCKa TYTAIIUII TOKH,
ltric: - TeHEepaTOp SIKOPUHUHT HOPMAJT TOKH.
CHUHXpOH reHepaTOPHUHT HOPMaJ CalT IOPUII XapaKTEPUCTUKACH.

Ik 10,50 (1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

E 10,58 [1,00 1,21 1,33 1,40 1,46 1,51

HopMaJ honpa.
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T-1pacm. ¥u dasanms cHEDOH TEHEPATOPHE TEEIIMHHIT oY H HIIWH CXEMa

Texmmpuin yuyH capoJuiap.

1. CUHXpOH reHepaTOPHUHT TY3WJIUIIN KaHJan?

CHHXpOH reHepaTOPHUHT UIIANI Tap3UHU TYIIUHTUPUO OepuHT?

3. Huma yuyn CI' xapakTepHCTUKAaCHHHHI YCYBYM Ba KaMarOBYM TapMOKIapu Oup
Oupura TYTrpu Keamanu?

4. Huma y4yyH canT UILIall XapaKTepUCTUKACU TYTPU YU3UKIIN HMac?

Huma y4yH kucka TyTamum XapakTepUCTUKAcH TYTpU YU3UKIN OYnaau?

5. IOk akTuB, aKTMB WHIYKTHBIMK, aKTUB CUTUMIM cos@=1 Ba cosp=0,8 Oynranaa
TalIKkd XapaKTepUCTUKa KaHJal KypuHuiaa oynanu?

6. cosp=1 Ba 0,8 Oynranma 1OK TOKM OpTTraHa TE€HEPATOPHHUHI uyiraMmijapuaa
KyWIaHHII y3rapMai KOJIMIIM Y4yH '€HEPAaTOPHHUHI Ky3[aTUIl TOKWUHU Y3rapTHUPHILI
Kepak Ba KaHJai Kuiauo ?

7. CUHXpOH TeHepaTop SKOph UYyIraMUHUHT OVyilllaMa Ba KYHIAJaHT YKIapuaarua
MHAYKTUB KapIIWIMKIApH, S’bHU X¢Ba Xq Tyrpucuaa cys3nabd oepuHr ?

8. Kucka tyrammm Toku papku (K. T.T.®) ne6 Humara aiitunamu?

N
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8-JIABOPATOPU S UIIHA
CUHXPOH 'EHEPATOPHUHI TAPMOK BUJIAH ITAPAJIJIEJI UILTALIIHA.

Nmipan makcan.

CHHXpOH reHepaTOPHHUHI TAPMOK OMIIaH Mapajuiesl IuIall MapTiaapu Ba
IeHEpaTOPHU TapMOKKa Tapajijiell HWIra TYIHUPUII YCyJiapu OuiaH TaHUILIUII.
['eHepaTOpHUHT acoCuil XapaKTepUCTUKACUHUA aHUKIIAII yCyIlapy OWIaH TaHUIIUII Ba
Oy XapaKkTepUCTUKaJapHU YpraHuIl.

Nuiam 0akapuin TapTUOH.

1. Taxpuba xaaBanura reHEPaTOPHUHT NACTIOPT MABIYMOTIAPUHH E3UHT.
2. AHUK CHHXpOHJIAII YCyJuja Fr€eHEpaTOPHU TapMOKKa napasuiesl UIlra TYIIUPUHT.
a) épyrauK yuranua;
0) épyrnuk aiiaHrasjia ;
3. Pr=0 ; Pr = 0,25 Pyr Ba Pr=0,25-Pyr Oynranma reHepaTOpHHHT V- CHMOH
XapaKTEPUCTUKACUHU OJMHT Ba KypUHT.
2 - GaHIHU Da:KapuIl TAPTUOH.

['eHepaTOpHU aHUK CUHXPOHJAII YCyJIH €pJaMuaa TapMOKKa Mapajiesl uiira
TYIIUPUHT.

a) EpyrIUKHHA YUYUPUII CXEMACH/IA;

8-1 pacmaa kypcatuirad CXeMaH! WUTUHT;

1
1

e

F4 PVa

11 K > QF4
L T 3

8-1 pacm. CuUHXpOH TEHEPATOPHM TApMOK OWJIaH mMapajiesl WIUIANAHA
TEKITUPHII YIYH UIIYN CXeMa
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Apromaruk kymruunap QF2, QF3 Ba SA yuumpunran QFl HM KymuHr Ba
y3rapMac TOK MOTOpHHU Ry, Kapmumnuru €paamMuaa UIra TYIIAPUHT. SA HU KYIIUHT Ba
reHepatopHu Hopman Kywianumrada Uy kysfatunr. QF2 Hu kymumb mamnanap
VIumnmHu Ky3atiubd TypuHr. Ry €épaaMuia MOTOPHUHT aillaHUIIUIAp COHUHU Y3rapTUpUO
JAMITAJIAPHUHT aCTa-CEKWH YUYHIIATa Ba €HUIIUIa SpuIIMHr.  Jlammanap y4ra
BAKT/J]a TEHEPATOPHU 3aHXKUpra napajen uimra tymupaaurad QF3 Hu KyuHT.

0) "€pyrnuk aimanumu" §-2 pacMmaa KypcaTWITaH CXEMaJarujeK JiaMIajapHu
KYIIIUHT.

V3rapmMac TOK MOTODHHH Ba T€HEPaTOPHH a) OYIMMAa KypcaTWITaHAeK HIITa
tymmpuHr. QF3 Hu kymmar. EL3 Vuran Baktma EL1 Ba EL3 OGup xun €pyraukaa
¢Haau.

Arap a) Oynumaa namnanap ainanma Epyfrnuk sddextunu hocun kuica, 0)
oynmumaa teckapu 3¢p¢dexkt hocun kunaau, OyHJIa TEHEPATOPHUHI WKKHU (Da3zacuHU
VPHUHY aJIMAIITAPUII KEpaK Oyiau.

FL1 EL2 | EL3 |
® Ry

&-2-pacm.

3- 0aHaHU OaKaApPUII TAPTHOH.
V- cuMoH Xapaktepuctuka. Pr= const 6ynranma Ir=f (Ikr)
Bbupop ycyn 6uiian reHepaTOpHU TapMOKKa Mapauies Uiira TyIIUPHHT.
R« épnamuna renepatopHunr ui TaptuOunu Pr =0 Ba Ir =0 ra xeaTupuHr. Vo
acbo0mapu kypcarunuiapunu 8-1- sxagBanra €3uHT.
Rx €pmamuaa gkopb 3aHXXHpPUJATH TOKHU Iyr ra eTryHYa TeHepaTOpHUHT Ky3faTuiil
Toku kKamauTupunanu. by honatna 3-4 mykranu 8-1-xanBanra €3u6 onuHr. Ir kuiiMatu
lurra errynua kynaitupunaau Ba 3-4 Hyktanu §-1-xaaBanra €30 OJIUHT.
Ir =0 6ynranna lyr OupuHuM kuiiMatura TYIpusaHr.
Motopuunr kapumnuru épaamuaa Pr= 0,25Pyr 6ynarynra kagap reneparopra KyHWUHT.
V -CUMOH XapaKTepHUCTHKA KYpHUIIl Kepak Oymanuran karranukiap Pr=0 Oynran
honmarnnex onuHaan.
Texmmpum Pr=0,5Pr hon yayn ham iy ycynaa kaiitapunany.
8-1 - xanaBai.

Net/0 Pr=0 Pr=0,25Pyr Pr=0,5Pur

licr Ir licr Ir licr Ir

KysBat ko3¢ dunmentu kynaaru ¢popmysia OuiiaH aHUKIAHAIHA :
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cosp = Pr/\3 - Ur - Ir

TexkmupuII y4YyH caBoJLIap
1. CuHXpOHNAIIHUHT KaHaail ycymiapu 0op?. CHHXpOHJIAII yUyH KaHaka  [apTiap
OaKapUITUIIM KepakK Ba yJIapHUHT dapku?.
2. V3-y3umaH CHHXPOHNAII yCYIM OMJIAH TEHEPATOPHHMHT TapMOKKa Mapajien HIIra
TYIIUPUIN KaHaal Gaxkapunaan?. Y3-Y3uaaH CHHXPOHIIAII BAKTHAA — TI'€HEPATOPHHUHT
Ky3raTuil 4yarfaMuHu yurad hoiaga KoJgupuil MyMKUHMU?
3. CuHXpoHIam mapTiapu Kaujaal TeKIMpuiIagn?
4. 'enepaTOpHUHT YaCTOTACH KaHAAN KUIUO Y3rapTUupuiIaam?
5. 'eHepaTOpHUHT aKTUB Ba pEaKTUB KyBBaTJIapHu KaHJal KO Y3rapTupuiaam?
6. Tapmok Owmnan mapamwien MUOUTAETTaH CMHXPOH MalllMHAHW reHepaTtop hosatujaax
MoTop honaTtura kanmai kuimmub yTkazmiaamn?
7. 'enepatopHUHT V - CHMOH XapaKTEpHUCTHKACH KaHIAal OdMHAIN?
8. Huma cababman Ky3faTuIl TOKHW OIIMPUIITaH/IA Harpy3Ka TOKU y3rapaiau?
9. Huma cababpgan V - CUMOH XapaKTEpUCTUKAHUHI MACTKU HYKTACH aKTUB IOKHUHT
opTuly Owiian YHra cypwianu? (Ky3fatuin TOKMHUHT Ycuil Tapaduia ) ?
10. CunxpoH reHeparop yra Ky3ratwiraijia €Ki Kam Ky3raTuirasja 3aHXupra KaHjaan
TabCHUp KypcaTaau?

9-JIABOPATOPU S UIHN

YU ®A3AJIN CUHXPOH MOTOPHHU TEKIIWPUILI.

Nmpan makcan.
CHHXpOH  MOTOPHUHI  TYy3WIWIIM, MIIra  TYWIUPUII  YCYyJUIApHU,  HUIIYU
XapaKTepUCTUKAIAPU Ba PEAKTUB KyYBBATUHU Y3TapTUPHUIII MIAPTIaApHU OWIIaH TAaHUIITUIII.

Nnu 6axkapum TapTuodn.
1. Arperar Ba y140B acOOOJapUHUHT MACTIOPT MABIYMOTIApUHUA €310 OJIMHT.

2. CHHXPOH MOTOPHM ACHHXPOH YCYJIIa UIITAa TYIIMPHHT.
3. Motop ykunaru ¢oinanu kyBBaT y3rapmac Oyiranga (P2= const) V- makiaumaru
XapaKTepUCTUKACUHU OJIVHT.
4. MOTOpHHMHT UYKHU XapaKTePUCTUKACUHU OJIMHT.
5. MoTtop ykuaaru KyBBaTHU Y3rapTUPHO pPEaKTHB KyBBATHH Y3TapTUPHINTA DPUIIHHT.
VTKa3WIran TeKIMMPHILIAP ACOCH/A

1. V - maknugard xapaktepuctuka Ba mmy um3mana cos@=f (lx) OormanumHu

KYpCaTHUHI.
2. ium XapakTepUCTUKACUHU KYPHHT.
3. PexTuB KyBBaTHM Y3rapTUPHUII XapaKTEPUCTUKACUHU KYPHUHT.

2 - DaHAHM Oa)KapUII TAPTUOH.

9-1 pacmma kypcaTuiras 3JIEKTp CXeMaHu HUTruHT. SAS anmanuiad kymrud Epaamuaa
MOTOPHHUHT KYy3raTull 4yJraMuHu (aos1 Kapmuiaurura yiaadr. (max ra kyiunr). QF2
HU Yuupusr, QFl Hu kymuar. Motop hocun OynraH acMHXpOH MOMEHT TabCUPHU
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OCTH]Ia CHHXPOH TE3JIMKKa SKWH TE3JIWK OwiaH aimana Oonwiaiiau. CuUpIaHUITHA
KamMalTUpuIll y9yH Ry Kapmmiauru Hojiraya kamaitupuiaad. byHnan ke anManuiad
kymrud SAS HU yam ToMoHTa KymuHT, OyHma K4 ra y3rapmac Tok ynaHamau, Ba poTOp
CUHXPOH TE3JMK/a ailnaHaIu.

Ik Tokunu y3raptupu6d, ammnepmerp PA1l HE KaM TOK KypcaTHILIWTa SPUIIMHT.
byHnna Ix Toku MOTOp YKHIaru 10K y9yH HOpMaJl Ky3raTuil Toku lgy hucobmanamau.

3-0aHIHU 6askapuIll TAPTHOM.

V- maknuaaru xapakrepuctukaiap I=f (Ix) Ba coso=Ff (k).
oynma U=const, f=const, Pr =const. V -cuMOH XapakTEepHUCTHKalap y4 XHJI IOKJIa
OJIMHA]IN.

a) MOTOPHH CaJIT FOPTU3HILL;
0) 0,5 Py
B) 0,75 Py
a) MoTopHHM calT IOPrU3uIL.

AptoMatuk Yyuuprud QF2 wu Juupunr. MoTopHu onauHTH OYIuMmaa
KYpCaTWITaHUJIEK HINra TYIIUPUHT. MOTOpPHHMHI KY3raTHUIIl TOKHMHHU omupa Oopud
SAKOpb (cTaTop) 3amwkupuaaru TokuHu 1,2 Iy ra erkaszunr. (OyHaa 5-6 HyKTa OJIUHT).
Ky3faThIn TOKMHM MHHMMYMIa KaMaiiTupu6 sHa 5-6 HykTa ONMHT, Ba ymapHH 9-1-
)ajBanra €3uHr. (0y BakTa MOTOPHUHT CUHXPOHU3M/IaH YUKUIIINUTA MY KYHMaHT).

9-1-xanBan
Net/0 . XwucoOnaHradn
Yiauanran
U I I P1 Pn P Cos
B A A Bt Bt Bt

0) I'eneparop €pnamuna SAl1+ SA4 vu kymmb motopuu 0,5 Py raya roxmanr

(Py - mMoTOpHUHT TapMmokaaH kaOyn KuwiaauraH HOpMasl KyBBaTH). Pa-amrmepmerpu
MUHUMAJl TOKHM KypcarryHua kys3fatuim TokuHM (Ix) poctimanr. V- makimjparu
apaKTepHCTHKA a) Oy IMMIArHACK OTHHAIM. Y T4aIll HATHXKaIapHHH

9-1-xanBasnra €3uHT.

B) Motopau 0,75Py raua rokna® onguHru OYauMaarujaek V- IIaKiaujgard
XapaKTepUCTHKA ONMHA/M . YII4all HaTKanapuHu 9 —1 xkajBanra E3uHT.

4-0aHaHM OasKapuIl TAPTHOM.
Wiran xapaktepuctukanapu: 1 ; P ; cose ; n ; M=f(P;), 6yuna U=const; f=const;
li=lga=const; cose=1. QF2 yumpunran honza mMoTopHu mmra TymmpuHr. Ky3raTuun
TOKMHU HOpMaJ kuiimatra kKyuuHr (Igy), OyHna cose=1.

['enepatop épnammuma (SA1+SA4 Hu kymmO) MOTOpPHM HOpMall KyBBaTra
FOKJIAHT. Y T4alll HaTHKaIapuHH 9-2- 5KaBajra S31HT.

Vkra rox kymmmranga PAl KkypcaTHind MUHMMAT OYIMIIM y49yH HOpMA
Ky3ratui Toku Iy pocTinanaam.
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9-2-xkanBan

Ne Virqanran "Ruco6manran
T/6 Motop ["'enepartop
| Pr | P2 | n | U | lar [Pivm | Pir | Por | M| i |Cose
B A | Br | Br |aiin/| B A | Br | Br | Br |He -

MHH M

-

S5-0aHaHM Oa)kapuIlI TAPTHOM.

MoTop yknaru KyBBaTHM Y3rapTupubd peakTuB KyBBaTHM poctiam QF2 yuran
X0JI]a MOTOPHU UIITa TYIIUPUHT. MOTOpHU TeHepaTop €paamMuaa cos@=1 na Hopman
TOKKa SpuUIlryH4a IokiaHr. Honraua rokHu Vuupub, TapMokka onuHaérran ¢aosu
KyBBaT KaMaWtupuiaau. Xap Oup HyKTaja KYy3raTUII TOKH pOCTIaHaau, OyHAa
MOTOPHHUHI SKOPh 4yIfaMIapHaaH HOPMall TOK YTCHH. YI4all HaTIDKaTapuHu 9-3-
’KaJiBaira €3uHr.

9-3-xanBan
Ne 1/6 Y muanran | hucob6nanran
U | P P, lk' | P |Cosp| S Q
B A Bt Bt A Bt BA | BAP

Xucobdaam ¢popmyJianapu

Pim=3P1; cos@=Pim/ V3-U-L  Py=Ur -l Nr=Par / Pir; Mvm=Pam/ Pim ;
Pir=Pov= Por +2APr ; n:PQM / Pium ; M,=9,55 -P, / n, S:\/?) ‘U -I; Q:\/SZ-PZ.

Texmmpuin yuyH caBoJuiap.
1. Huma yuyH, Ky3raTum u9ydaramMu y3rapMac Ky4WIaHMINra YJIAHTaH CHUHXPOH
MOTOPHMHT UIIra TYIIHUPUII MOMEHTHU HOJITa TeHT OYyiaau?
2. Huma yuyH, ky3fatuimn uvynafamMu KydJaHUII MaHOaura yjlaHMaraH CHHXPOH
MOTOPWHH HIITa TYLIUPHUII MyMKHH 3Mac?
3. CUHXpOH MOTOPHHU aCMHXPOH yCYJiia UIlra TYIUUPUII KaHaal oynaau?
4. CUHXPOH MOTOPHHHT HITYM XapaKTEPUCTUKACH Je0 HUMara auTwiaau Ba y KaHmau
oJIMHAIN?
5. Py ¥3rapranga I1; Pi; cose Ba My kanpgaii y3rapuinu Tyfpucuaa cyzinad oepuHr?
6. CHHXpOH MOTOPHUHT V- MIAKIUAATu XapakKTepuCcTUKacH 1e0 HuMara antuinaan? Ba 'y
KaHaayu oimHaau ?
7. Huma y4yH MOTOpPHUHI cTatop TOKM | Ba KyBBaT KOA(Q(UIIMEHTH COSQ HUHT
ky3ratum Tokura Iy 6ofnuk paBumina y3rapuium (Mo=const 6yiranga), V-cUMOH 3rpu
Yu3uK Oyiinua Oymaau?
8.Motop ykugaru KyBBaTHUHT Y3rapTUpUO peakTHB KyBBaT KaHAal  pocTiaHanu?
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3.1 pacm. ¥y dazarm CEECHOH MOTOREI TeEIUHEHIN TIVH HIOWH CXEMa
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a) 0)
9-2 pacm. VYu ¢azamu CUHXpPOH MOTOpPHU V-IIakiwaard Ba
XapaKTepUCTUKAJIapU

00005041

a) V- makiIugard XapakTepUCTHKa CUHXPOH T€HEPATOPHUHI XapaKTEpPHUCTUKACH KaOu

oynaau. 0) CHHXpOH MOTOPHUHT MIIIYU XaPaKTEPUCTUKACH.
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10-TABOPATOPHUS NN
MYCTAKUJ KY3TrATULIN V3T APMAC TOK TEHEPATOPUHU
TEKIINUPHAUIII

Nmipan makcan:

¥Y3rapmac TOK TEHEPATOPWHUHT TY3WJIUIIM Ba WILJIAII Tap3u OWIAH TAHUIIIWIIL.
Mycrakun  ky3fatunuimm = y3rapmMac TOK TeHepaTopu OwiaH  YTKa3WiIaJuraH
Taxpubanapaan amanuii OwimMra 3ra Oynmum. beBocuTa CHHOB BakTHAa TEHEPATOP
XapakTepUCTUKACUHU onuml. OnuHraH XapakTepucTukaiap €EpaaMuaa MalldHa
XOCCAJIAPWHU YPTraHHIIL.

Nnu 6axxapum tapTudu.

1)['enepaTtop, ropuT™Ma MOTOPHU Ba YIYOB acOOOJAPUHHT MACTIOPT MabIyMOT-
JapuHU €310 OJIMHT.
2) 'enepatop ky3raTuin Ba SIKOPb UyIraMIapUHUHT KapIIWJIMKIAPUHU YITYaHT.
3) 'eHepaTOpHUHT Kylnaaru XxapakTepUCTUKAIAPUHN OJIMHT :

a) Canr opuill XapakTepucTuka n=ny=CONSt; lor=0 Oynranga

Uor=f (Ixr) , Oofmukauru

0) Tamiku xapakTepucTHUKa n=np=const;lxr =const 6ynranga
Ur=f (lar) OGofnukmuru
B) Poctnam xapakrepuctuka n=np=const; Ur=Uyr =const 6ynranaa

lkr=f (14) Oorfnukmuru
r) IOknanuim xapaktepuctuka  h=npy=const; [s=const Oyiranaa
Ur=f (Igr) Oofmukmuru
4)I'eHepaTopHUHT Taxpuba UWynu OWIaH OJMHTaH MabJIyMOTIApu acocuia
XapaKTepUCTUKaJapUHU U(DOJaIaHT.
5) Canr ropuill Ba IOKJIAHMII XapakTepUCTUKalapuaaH QoiinananraH honga peakTus
ydOypuak siCaHr.

3- 0aHaHM OaKapUIlI TAPTUOH .
10-1- pacmaa keATHpUITaH CXeMaHU HUTHHT.
a) CaJIT FOPUII XapaKTEPUCTUKACUHU OJIUIII.

-QF2 aBromaruk y3rud, SA1+SAS y3ruunapu y3unirad honga, -QF1 aBromaruk
y3rH4YHU yaaHr (OyHaa n=ny OYIMILIN Kepak).

Ne 1 sxanBanra Uor =Exony, HU €3uHT. (0y OupuHuM HykTa). Rpymax honaruna , SAS
HU yiaHr Ba R, épnamuaa kysratum  tokunu (Ix) y3raptupud Uor =1,2Uyr etrynua
5...6 HykTa onuHr, Iy HU kamaliTupa 60puo siHa 5...6 HykTa yuyH U HUHT
kuitmaTiiapuau onuHT. OXupru Hyktanu SAS y3unran honatjga ovHT. Taxpuba
MabiaymoTiapunu 10-1 - sxanBanra €3uHr.

10-1-xamBan
Ne 1/0 Uor lkr n=ny=Const
B A a1 / MuH

0) Tamku xapakTepUCTUKAHU OJIUII TApTUOU
QF2 nunr yswiran homatuaa R, €épmamuaa renepaTtopHuHr kKywiaHumu Upr HU
TYIpUJIAHT.
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QF2 nm yna6, xerma-ker SAl, SA2, SA3 Ba SA4 y3ruunap épaamuaa ymnad
IeHEPATOPHU [anr rayda FOKJIaHT.
OnuHran MabaymoTiaapau 10- 2 xkaaBaira KUPUTHHT.

Sil EL1

Sh2 EL2

SA3
w7 Shd
0 ':‘ 0 @

\ﬁ.\ QF1 ] |

o O
@ a®ﬂz

10-1 pacm. Mycrakun ky3ratunaaurad Y TT HE TEKIIUPUII yUyH UITYHA CXEMa

10-2 xxanBan
Net/0 AT Ur n=ng=Const
A B a1 / MUH

B) pOCTJIaIl XapaKTepUCTUKACUHU OJIUII TapTUOU
Ur=Uur=Const 0O¥ynranaa

lkr=f(lar)  Oorfmukmuru
QF Hu yma6 SAl+4 y3ruunap ¢&paamuna (arap 3apyp Oynca kymmmua EL
Jamnanapunan (oiinanaHuHT) renepaTopHu [ar =lapr Tava oKIaHr.
Ry €épnammpa reneparop kywiaHumuHM Ur=0,8Uyxr ra tyfpunanr Ba Ur HHHT
kuiiMatuHu 1-HykTa cudatuna 3- xaaBaira TYUIHPUHT, lgr HU pocTiam iynu Ounan
Ur=const honatau caknaras honarna reHepaTop IOKIAHUIIMHU CAIT IOPULI TapTHOUTa
KaMaWTUpUHT, OyHIa OWp He4YTa HYKTaHUHI KUAMaTHHH oiauHr Ba 10-3-xkaaBanra
€3UHT.

10-3 sxanBan
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Net/0

lar

lgcr

N=Nny=const

A

At / MuH

I') IOKJIaHUII XapaKTePUCTUKACUHU OJIUII
QF2 Ba SAS napuu y3unr. QF1 Hum ynanr, OyHga n=ny =Const OynuIlM Kepax.
I'eneparopuu Ur =0,9Uyr raua ky3ratunr. SA1, SA2 Ba SA3 épnamuna reHepaTtopHu

Iar < lapr raya roknaHr, Oy TaXpuOaHUHT OUPUHYM HYKTacu Oymaaw,

’kKaaBara €3MHr.

WMKKMHYM HYKTacMHHM OJMII ydyH R, €paammuaa KysraTuii

yau 10-4-

TOKA lygr HUHT

KUWMAaTUHU KaMaTHpuHT, OyHAa SKOpb TOKU lsr=const Oymumm kepak, OyHra
IOKJIAHU I KapIIMIMTUHU POCTIIAI OUJIaH SPUIIHIIAIN.
[y tapuka siHa OWp HeuTa HyKTalap OJUHI, OJIMHTaH MabiiymoriapHu 10-4

’KaJiBanra €3uHr.

10-4-xanBan
NetT/6 lkr Ur n=ny=Const
A B a1 / MUH
Texmmpu yuyyH caBoJiiap.
1. VY3rapmac TOK reHepaTOpPHUHUHT KYJIJTAaHWIMIIK Ba YHUHT UIILIANI Tap3u KaHaan?
2. I'eneparopuunr kywianumy Ba J.F0.K. aumara 60rmmk?
3. Kommuk D.JO.K. nuMa Ba kanmaii kuiiMaTra 6ofnuk?
4. Huma y4dyH caiT IOpUII XapaKTEPUCTUKACUHUHT YCYBYM Ba KaMarOBYHU

maho6yanapu 6up-Oupura Tyfpu keamangun?
5. 'eHepaTOpHUHI caJIT IOpUII Ba TalIKU XapaKTEpUCTUKAJIapH Y3iapuja HUMaHU

udonanaitaun?

6. Pocrtnam xapakrepuctukacu HUIMaHu udoanaamn?

™~

FOxnanum xapakrepucTukacu HUIMaHu udonanaan?

8. Xapaktepuctuk yuOypyak KaHaai Kypuiaau Ba y ¥3uaa HUMaHu udoaananim?

s CamT FpHm U,
a
a L
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L.

Tamxm
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¥

10 -2 pacw. MycTakan KY3raTE MAHCAH Y2raIac TOK [eHe paTo pAHEAHT

XAAETeDHAC THEATTADH.



11-JJIABOPATOPUS UIIU
APAJIAII KY3TATHIIUIA Y3IAPMAC TOK TEHEPATOPUHU
TEKILIUPHUILL.

Nmipan makcan: ?3—§3Hnaﬂ Ky3rajauil Tap3ura acocaH MILIAETTaH MAlllMHAHU
XapaKTEpUCTUKAJIIAPDUHU  OJIMII. Apanaml Ky3faTUIUIA TIeHepaTopJa KeTMa-KeT
qyJIIaMHUHT XapaKTepUCTUKAIapra TAabCUPUHY AaHUKJIALIL.

Nmam 0akapuin TapTuomn.

1. Tenepatop, roputmMa MOTOpH hamaa Ya4oB acOOONApUHUHT  MACHOPT
MabJIyMOTJIapUHU €310 OJIUHT.
2. 'enepaTopHUHT Kyiiugaru XapakTepuCTUKAIAPUHN OJIMHT :

a) KeTMa-KeT 4yJIfaMHHUHI MNapajieiul 4yyiafaMra MoC Ba HOMOC yJIaHTaHMJAru
TalIKkd XapaKTEPUCTUKACHHH ;

0) KeTMa-KeT uyJfaMHUHI Hapajeisl yyjafamMra MoC Ba HOMOC YJaHTaHJaru
IOKJIAHUII XapaKTEPUCTUKACHHH

B) KETMa-KeT 4YyJIraMHUHI Hapajel yyjafamMra MOC Ba HOMOC YJIaHTaHAaru
pocTiiall XapaKTepUCTUKATApPHHH.

3. 'enepaTopHUHT Taxpuba iyau OusaH OJIMHIaH XapaKTePUCTUKATApUHU U(POIaIaHT.
4. Kerma-keT yyJIraMHUHT T€HEPAaTOp XapaKTepucTUKaiapura Tabcupura 6aho

OepuHr.
o S5Al EL1 @

e ——— SA2 EL2 ®

QFL
SA3 L3 @
SA4 EL4 @

— —

-

(o) ™Ao™
P2
NS

Rx
11-1 pacm Apanam Ky3raTuiig y3rapMac TOK TeHEPaTOPUHUHT TEKIIUPHUII YIYH
UIIYU CXEMa



2 - 0aHAHU DaxkapuIl TAPTUOM.

11-1 pacmaa KeATUPHUIITaH CXEMaHU MUIHHT.
1. 'eHeparop Tamku XapakKTepUCTUKACUHU OJIMIII

n=np=const ; Igr=lgur=const 6ynranga Ur=f(lar) Oormukmuru
VYHu y4 honat y4yyH OJIUHT.
a) mapasuesut Ky3raTuluii XoiaT y4yH ;
0) uynraMIIapHUHT apalialll-MoC yJIaHTaH hojlaTu y4yH ;
B) UyIIaMJIApHUHT apajialli-HOMOC yJIaHTaH hoJjlaTh y4dyH.

VYuyana honatau aniohuja kypud yukamus.
a) C1-C; v kucka tyramtupuar, QF2 aBromatuk y3ruuHu y3uHr, QF1 aBromaTuk
y3rud  €paaMuja MOTOPHU HINTa TYMHUpHHT. Rp pocrtiam peoctatn Epnamuna
reHeparopaa U, KyWIaHUIIWHYA YPHATHUHT.
['eneparopuu SA1+SA4 épnamuaa rokinad 60pud, Oup HeuTa HyKTa OJIMHT, OJIMHTaH
MabiayMoTiiapuu 11- 1-sxanBanra €3uHT.
0) C1-C, naru TyTamMaH| OJIUHT.

FOkopunaru kabu ssHa OUp HedTa HyKTa yayH MabiyMoT oiub 11-1 skanBanra
€3UHT.
B) C1 Hu S, Ounan ketma-ket ynanr , C, Hu 3ca QF2 aBToMaTuk y3ruura yjiaHr.
FOkopunaru kabu Oup HeuTa HykTa oJiuHT Ba 11- l-xanBanra €3uHr.

11- 1 xxaxBai.

[Tapannen ky3ratum | Apayam-mMoc Ky3raTtuin | Apaiam-HOMOC
Net/0 Ky3raTuin

Ur lar Ur lar Ur lar

B A B A B A

2. IOxnanum xapakTepruCTUKACHHU OJIHILL
n=np=const ; [xr =const O6ynranna Ir =f(lxr) Oornukmuru
a) [lapamnen ky3frarumiaa :

C;-C; vu tyramrupusr. SA1 Ba SA2 Epnamuna skop TokuHU [ar =(0,3+0,4)l xpr HUHT
kuiimatura tyrpwiadr. R, €éppammpa kywianum kuiiMatnau Ur ra Tyrupiasr. by
XapaKTePUCTUKAHUHT OUpUHYM HykTacuaup. YHW 11-2 >xagBanra €3unr . Kelinnru
HyKTa Ky3fatuil Toku lgr HUM kamalTupuin Wynu OuiaH oduHaaW, JEeKUH OyHIa Lar
=const OYJIUIIN Kepak, OyHTa FOKHA KaMauTUPUIL WYIu OUIaH SPUILIIIIAIN .

Xyanu my ycyija KeWHHIM HyKTaJdapHHU OJIUHT.
0) apanami-mMoc ky3fratumiia
Co-C1 wvm  y3unr. Ynanumga A-Cp-Ci  kerMa-keTinukHM cakiadr. [lapamnen
Kky3fratumgarn kabu Ovp HeuTa HyKTaHW OJIMHT. MabiymotnapHu 11-2 sxanBanra
C3UHT.
B) Apanam-Homoc Ky3faTuniia
VYnam kerma-ketouru — Sp-Ci-Cp; Oymamu. IOkopupmarm kabu HyKTajgap OJIMHI.
Masbnymotiapau 11- 2 xanBanra €3uHT.
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11-2 xanBan

Net/0 [Tapannen ky3ratumn | Apayam-mMoc Ky3raTuin | Apanam-HOMOC
Ky3raTuin
lr Ur lr Ur lkr Ur
A B A B A B

3)Poctnam xapakTepuCTUKAaCUHU OJIULL.

n=np=const ; Ur=Uyr=const 6yaranaa lgr=Ff(lar) Oornmukiuru
a) Apanami-HoMmoc ky3fraruniaa, QF2 y3unran honatuna MOTOpHH IOpTU3HHT. Ry
épaamuaa Ur = Uyr kyunanui ypHatuar, SA1+SA4 €épnamuia reHepaTOpHU IOKJIAHT.
FOxuam xapaénauna kywianum U, Hu Oup Xuil cakiam yuyyH Ry Hu poctiiabd 6opud 4 +
5 "HykTa onuHT Ba 11-3 >xaaBanra €3uHTr.
0) Apanai-Moc Ky3ratuiiga XapakTeprucTUKa IOKOpUIaru KaOu OJMHaIu.
B) [lapamnen ky3raTumina ham rokopuaaria KaOu Uil TYTUIAIH.

Masbnymotiapan 11-3 xanBanra €3uHTr.

11-3 xanBan.

NoetT/6 Apanam-HomMoc Apanam-moc [Tapamnen
Ky3raTUium Ky3raTUnum Ky3raTUIun
lar lkr lar lkr lar lkr
A A A A A A
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1. Apanaw -moc ynanrad. 2. [Tapanemt ky3ratunuiu. 3. Apanam-HOMOC yJIaHIaH.

Texkmmpui y4yH caBoJiiap:
1. Apanam ky3ratumum YTT Ty3HIHIIN Ba MILIAIT TAP3HHHU TYLNIYHTHPUO GepuHr?
2. VTT HUHT ¥3-Y3u0aH Ky3raTHIIHEAT KaHA# mapTnapu 60p?
3. V3-y3uman ky3randim BakTra 3aHKUPAArd Ky3raTHIl  KapIIMINTH KaHIai TabCHp
Kypcaranu?
4. Apanam Ky3raTUIIIE T€HEpaTOpiaru KeTMa-KeT Ky3raTuil  uyiaraMHUHT ahaMUsTH.
5. Arap reHepaTop SIKOpUHH TECKapyU TOMOHTa alJIAaHTUPCAK , TEHEPATOP Y3-Y3UIaH
Ky3ranaaumu’?
6. VTI" HUHT TalIKK XapaKTepPHCTUKACH HAMA?
7. Ky3faTunuiapHuHr Typid X ynaHunuapuaa YTI HHHT pocTiaml XapaKTepuc-
TUKaJApUHUHT OUp-Oupuaad Gapk kumuin cababrapu HUMaaa?

12-JIABOPATOPHA NN
MAPAJUIEJ KY3IATUIIJIN V3TAPMAC TOK MOTOPHUHU TEKIITAPHILL.

Nmpan makecan:

VY3rapmac TOK MOTOpPM TYy3WIMIIM Ba WAl Tap3d OwWjaH TaHULIUIIL
MOTOpHUHT  acocHil  XapakTEepUCKaJapUHU  TEKIIMPHIL y4yH  Taxpuoa
MabJIyMOTJIApUHU OJIHIIL
Ymby MOTOpHM IOPTM3MII Ba ailllaHMII TE3NMKIAPUHU pocTiam Oyiuya amanui
OwrmMIapra sra OyJIHILL.

Nman 6a:xkapuim TapTudu:

1. Morop Ba ynuam acOOOMApUHHMHI MACHOPT MAbIYMOTIApUHU €E3M0 OJUHI Ba
CXEMaHH UUTHHT.
2. MOTOpHM IOPTU3WHI, AWJIAHWII TE3JIMTMHHU POCTJAIl Ba AWIAHUII HYHAJIUIIHU
Yy3rapTUpHUIl TaxpudanapuHu OaKapuHT.
3. MOTOpHUHT KyHuAaru pocTiiall XapaKTepUCKaIapyuHU OJUHT:

a) U=Ug=const 6ynranma TOKUHUHT HUKKH |Aar=0O Ba lar = lagr kuiiMatmapu
yuyH N=Ff (lx) Gornmukmuru

0) I =lgn =const Ba lar =0 6ynranma n=f (U) 6ormukauru

B) U=Up=const Ba n=const na lx =f (1») Oofmukauru
4.Te3nuk xapaKTepUCKACUHU OJIUHT:

U=Ugn=const; lx=lxn =const Ba Ik =0,8 lxy =const 6ynrannaru n= f(l,) Oofmukmury;
5.bapua poctnant Ba TE3MK XapaKkTepUCTKaTapUHU U OTalIaHT.
6. MOTOpHUHT Ul XapaKTepUCKaTapUHH OJIUHT.

U=Uy = const Ba I =lgy = const 6ynranma

n; la; M; P1; n =f (P,) Oofnukaukiapu.
7. bapua Kypuiiran xapakTepUCTKaJIapHUHT MONKATH ycTraa Myliohaaa IOpUTHHT.

3- banaHu 0a:kapuin
a) U = Uy =const naru n = f (Ix) poctiai xapakTeprucTKaCHHU OJIUIIL.
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I'enepaTopuunT sskopb TOKH |or =0 (M =0) honatnapu yayn QF1 Hu y3wuHT,

Rpi=max, Rp>=0, QF2 Hu yna® MOTOpHM IOPTM3UHT Ba MOTOP TE3JIUTMHUHI OIIMIIN
ounan Rp; peoctar Kapmuruiauruay "Min'" ra TyIIupyHT.

Rp2 épmammaa U, Kyunanumwuaw — VpHaTtudHr. 12-l-kagsanra lg Ba N
KHMaTIIaApUHUA KUPUTHHT.

K}”fsfamm Toku |, HU Rpy; HUHT KapIIMUIMTUHU ONIMPHUIN WYIM OWUJlaH KaMmalTupa
O6opub 4-5 Ta HykTa y4dyH MablymMOoT OJuHT. Taxkpuba YTkazunmaéTraHga angaHUII
Te3auru Ny - aad 30-40% naH omMaciaury Kepak.

lar = laur (M=My) homatu yayH.
['eneparop €paamuaa MoTopHU 1OKIAHT. FOKmanumuau |ar = lapr BazuaTna taxxpubanu
IOKOpUAAruACK TaBOM STTUPUHT. MabiymoTinapuu 12-1-xansanra €3uHT.

12-1-xanBan

M=0 M=My

Ne 1/0 Ik n I« n
A a1/ MUH A aly/MuH

0) Ik = lgy =const garu n = f (U) XxapakTepUCTHUKAHH OJIMHT.
QF1 y3u0, Rp; HM 3HT 1OKOpHM KuilmMaTtura kymwuHr.Rp, HuU Hoira kyiunr. MotopHu
IOpru3uHr. bupuHun HykTa yayH masiaymotiapau onuur (U, n, Iy).

KysraTum tokwamM Yy3rapmac TytuO, (lx = const) Rp; KapmmivraHu ormpa
060pu0, OMp HEeYa HyKTa YI4yH MabJIyMOT OJIUHT Ba 12-2 jxanBaiira €3uHT.

12-2 xansan

Ne 1/6 U I1 I
B aiJ/MUH A

B) lx =1f(ls) xapakrepuctkacunu onui, 6ynaa U=Uy=Const; n=ny=const

QF 1 HuHT y3uiran honaTtuga MOTOPHU IOPTU3UHT Ba |- HyKTaHU OJIUHT.

N = ng =const caknaran xonaa (Rp; €pmamuna) moropau SA1-SA4 napuu HaBOaTH
Ownan ynab rokianr. FOxnam kapaéuuaa 4 - 5 HykTa y9yH MabJIyMOT OJIMHT Ba 12-3-
’KaJBanra €3uHr.

12-3-kxanBan
Not/6 Ia I
A A

4 - GaHIHU OakapuII
Tesnuk xapakrepuctkacuau omum U=Uy=const; lg=lgp=const; 1x=0.8 lxy 6ynranmaru
OO TUKITUTH.
1. Ig=lky = const 6ynrana.
QF1 vm y3unr. MotopHu umira Tymupusr Ba Rp, épaamuna Uyr kywianumHu hocuin
KunuHT. |o Ba N HUHT KuiiMaTiapunu ymuad 12- 4-xanBanra €3UHT.
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U Ba I vu y3rapmac honga cakmanr. Motopuu SAl- SA4 éprnamuna roknait 60puod, siHa
4 Ta HyKTa Y9yH MabJIyMOT OJIUHT. MabiaymoTiiapau 12-4-xaaBanra €3uHT.
2.1¢=lgy=0,8=const oOymranga Rp, Epmammma  1g=0,8lgy=const hocwn kwuHr.
Taxkpubanu rokopuaaru kabu AaBOM STTUPUHT. MabiymotnapHu 12-4- sxanBaira
€3UHT.

12-4 xanBan
Ne 1/0 A I1 1%
A alJI/MUH A

5 banaHu 0axkapuin
MortopHuHr wumyM - xapaktepuctkaigapuau  omum, U=Ug=const; Ig=lgg=const
oynrannparu. N; lx ; M ; Py ;n = f (P2) Gornukimknapu.
QF1 Hunr ynanran honatuga MOTOpPHH IOPTH3UHT Ba |- HyKTa y4yH MabJIyMOT OJIUHT.
SAl- SA4 EépnamMuia MOTOpPHHM acTa -CEKWH IOKiail 60pub, 4 Ta HyKTajga MabIyMOT
OJIVHT Ba ynapHu 12- 5 xansanra €3uHT.

12-5 xansan
Vuanran "Rucobmanran
Mortop I'eneparop
Ia |U I n IAr Uar Po Mo | P2 M, | M P1 n
A |B A A B Br |Hm |[Bt |Hwm Hu Br | -

hucobaam popmynanapu
Po= U lx0; Moo= 9,55 Po/n; Po= Po+ Pr; Pr= Urlar; My= 9,55 Po/ n; M= Mo+ My;
P1=U ly;
n= Pr/ Pz

Texkmupui y4yH caBoJLiap
1.Ilapanenn ky3raTuimmiy y3rapMac TOK MOTOPHMHHUHT HIUIANI TAp3UHU TYIMIHHTHPUO
OCpUHT.
2.V3rapMac TOK MOTOPMHHHT MIITa TYLIHPHII KeTMAa-KSTIHIH KaHai Gaxkapuaaam ?
3.Mra Tymupuii Ba pocTiiail KapuIminKiIapy HUMara OOrJuK.
4 MOTOpHUHT MIIIYM XapaKTePCTKACH HUMa Ba yJIapHU Taxpubana kaHmail iyn Ouian
oJIMHAIN?
S.IMapanenn ky3ratunagurad (IIyHTIIH) y3rapMac TOK MOTOPUHU aWJIaHWIN TE3JIUTUHU
V3rapTUpUIIHUHT KaHJal ycyimapu 6op? by ycymiapra conumrupma 6aho OepuHr.
6.Huma cababnan ky3raTumn uyifaMuHU UINra TYUIMPUII KapIIMJIUTHIaH KeWnH yinal
oynmaiian?
7 Ky3faTui Toku Ba MOMEHT y3rapMac 6yIraHaa MOTOp aiIaHHII Te3TUTHHUAHT SKOpra
OepraH KywiaHHIIra OO IMKIAruHy TYIITMHTAPUHT?.
8.Slkopaaru Ky4JaHUII Ba MOMEHT y3rapMac Oyirania, MOTOp alJlaHUII TE3TUTUHUHT
Ky3raTUIl TOKUTra OOTTUKIMTUHU TYIIUHTUPUHT ?
9.Mortop aiinaHui HYHAIUIIMHT KaHAal Kuinb y3raptupca 6ynaan?
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12-1 pacwm. ITapannen ky3ratunaauran y3rapMac TOK MOTOPHHH TEKIIUPUIT YIYH
UIIYH CXEMa

®OMJATTAHUJITAH ATABUETJIAP PYUXATH.
1. Maskuzo C.M. DrekTp MalnHA Ba 3MEKTp opuT™a. -TomkeHT: Ykutypun, 2002. -
456 6..
2. Bonbaek A.W. Dnextp mamunanapu. —Jleaunrpan: Dueprus , 1978. -832 6.
3. U6poxumoB Y. DiekTp Mammnanapy. —TomkeHT: YikuTysun,1988. -372 6.
4. Maxunop C.M. DnexkTp MalIMHazapyd Ba O3JIEKTPUK IOpUTManap. —ONIKEHT:
Viutysun, 1979. -480 6.
5. MamenmaxoB M.D., UcmounoB C.M., bepaue V.T. Dnexkrp mammHanzapu Kypcu
6yitnua naGopaTopyst MLUIAPH y4yH yciyouii kymama. Tomkent: -TUKXMUU, 1990.
-80 0.
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