TABJNUMHHUHI TEXHOJIOT'UK XAPUTACHU
MagB3y: « MaHTHKHH JIEeMEHTJIAp BA YJIAPHUHT
IEKTP aHaJorIapu (YXmamJiapu)»
KupuIn — TeMarTuK Mabpy3a/ia VKATHUIIL TEXHOIOTUACH

Nel4 maszy. 4 coam Tavaum onysuunap conu: 110 xuwuoan
OUMACTIUSU TO3UM
Mas3zy Manmukut s1emenmaap 6a yiapHuHe

IleKmp aHano2napu (yxuauiaiapu)

Maspy3za pexacu — | 1. MaHTuKuUM 31eMeHTIap Oy HUMa.

2 coar 2. Mantukuii  BA  2JeMEHTHMHUHI  TIpaduk

(1. KHMCM - KMpHIII, OeNTruIaHUIIIHN,.

2. KucM - ax6opor) |3. Mantuxkuii EKWM  »1eMeHTHMHUHr  rpaduk
OeNTuIaHUIIIN,

Maspysa pexxacu — | 1. Mantukuit  MYK ~ snemeHTHHHHT — rpaduk

2 coar OeNTuIaHUIIIN.

(1. xucMm - kupum, | 2. Mantuxuit BA-MIYK  snemeHTHHHHr rpaduk

2. KUCM - axO0poT)| OCIrHIaHUIIIH,

3. Mantukuit EKU-IYK s1eMeHTHHUHT rpaduk
OeTITUTTAE TN .




Acocuit
TyIlIyH4Ya
Ba aramMa’jap

MaHTHUKUI 3JIEMEHT/Iap aXxOOpOTHU pakKaMId IIaKJaa
MIIIAIra MyJDKaIaHTaH KypuiaMajaap XUCOoOJaHau.
DJICKTPOMEXAHUK MaHTUKWUK D3JIEMEHTIIAPU DJICKTPOH
MAHTUKAN DJJEMEHTIapUura YTUITAHJIUMIU XaKW/a.
MaHTUKHUH 3JIEMEHTIIAp XaKu1a YMYMUU TylUIyHYaIap.
MaHTHUKUM BJIEMEHTIAPHUHI TypJjapu Ba CTPYKTypa
XamMJa IPUHIUIAAL ~ CXEMajlapyu  KEJITUPWJITaH.

MaHTUKUM ~ DJIEMEHTJIAPUHUHT rapameTpiaapu
TaCHU(JIaHTaH.
YKyB 1. MaHTUKMHA  3JIEMEHTIIAp TypJapuHU  YpraHuo
MAIIFyJI0T- YUKHIIL.
HUHT 2. MaHTUKMI 3JIEMEHTIApHU HIUIATHIUII COXACHHU
MaKCaJlJIapu: Ba KYJUIAHWIWIIHUHN OWJINILI.
3. MaHTUKUN 3JIEMEHTJIapHU MIUIAl MPUHIUIINHA Ba
napaMeTpJIapuHU YpraHUIIIaH n0opar.
Tabnum Mabpy3a  MaTHiIapd, TapKarMa  marepuasuiap
OepwuiI BapakKaJiapy, KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIAPH, CIaMUI-
BOCUTAJIapU. |IIPE3EHTAIINSA MaTepruauIapH.




Tabaum O0epuii
yCyJIJIapy Ba IaKJUIapH.

* Mabpy3a, nHOBaIMs Ba aXOOPOT TEXHOJIOTHSICH;
* TabayM TEXHOJIOTUSJIAPUHM KYJLUIAIL.

Tabaum mapoutiapu

['ypyxgarn uIUIapHA TAIIKWUIAIITAPUIN  YUIyH
MYBO(HUKJIAIIraH, TEXHUK YCKyHajiap OwiaH
KUXO3JIaHT'aH ayJIuTOPUs

TanabamapHuHT
OepuraH VKYB
MaIlIFyJIOTIapu  Y4yH

Kepak OyaraH OWIuMM Ba
TabJIUM  Maxopariapu

Jlonrnxa XyxKarjaapHd MOXHUSATH,
acocul  TypJlapy  Ba
MabJIyMOTTa 3ra OYJIuIII.
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MaHTUKHuil  2JIEeMEHTIap axOOpOTHHM pakKamjiad IIaKjiIja
UIILIAIIra MyJKalaHraH KypuiManap (MKKWIMK MaHTHKOA I0KOPHU
CUTHAJJIADHUHT KeTMa-KeTiurd - 1" Ba mact 0" gapaxkanapu, y4
kappa MmaHTHK (mormka) "0", "1" Ba "2" keTma-keTauru, YHIIHK
MaHntukaa 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 Ba 9-raua). ®u3nduecKkuil KuUxXaraaH
MAaHTHKHUM 3JI€MEHTIap MEXaHHK, SIICKTPOMEKAHUK (JICKTPOMAarHuT
pelienap), PIEKTPOH (A0 Ba TpaH3UCTOpJIap Oyiin4ya), IHEBMATHK,
TUJIpaBJIN, ONTHK Ba OOIIKajap.

MexaHMK MaHTUKHH 3JIEMEHTIApAaH dJICKTPOTEXHUKAHU
PUBOXKJIQHTUPUII OWJIAH DICKTPOMEKAHUK MAaHTHUK AJIECMEHTIapH
(3JIGKTpOMArHuT peneap), CyHrpa dJICKTPOH JiaMmanap, CyHIpa
TpAH3UCTOpPJIAD YCTHJA DJIEKTPOH MAHTHKHUM 3JIEeMEHTJIapura
yrunau. 1946 iunaa JIxoH ¢don HeliMaHHUHT NO3ULIMSIIN paKaMiId
TU3UMJIAP MKTUCOAUETH XaKUJard Ha3apUsCHHU TacOUKJIalluaaH
CYHI, VHJIM pakamJii TH3UM OHJIAH TaKKOC/IaraHjga WKKWJIHK Ba
VYUK TU3UMIAPUHUHT a(3aIuKIapy XaKuaa MabIyM OVIIIu.



VHIN MaHTHKHH 9JIeMEHTIApAaH WKKWIAK MaHTUKHIL
JIEMEHTIapra yTkazwiaad. MKKuiank Ba y4wid Kacpiiapyd OuiaH
COJIMIITUpranja, Oy >kapa€HHH OakapaJWraH omnepanysiapy Ba
3JIEMECHTJIIAPHUHT COHUHHU CE3WJIAPJIN JIapakajia KaMauTHPAIY.

MaHTHKUI 3JIEMEHTIAp KUPHII CUTHAJUIapu (oIepaHzjap,
MabJIyMOTIIApP) YCTHJIAH MAHTUKUHA (QPYHKIUSHU (OIEpadsHH)
aMaJra OIrpaIu.

[TactT papaxkanu MHTErpauId Ba IOKOPH  Japaxkaiu
MHTETPAIA ~ MHUKPOCXEMaJll  KOMIIOHCHTJIAPUHH, MYCTAKHUJI
MILJIOBYA paKaMId MHUKPOCXEMAJIApHUHI, SbHU MaHTHUKHH
3JIEMEHTJIApHU OMp HEeuTa YHIMIHHU CaHAall MyMKHUH. JIekuH On3
6y epna ¢akar Gemrra BA, EKN. UYK, BA-IYK, EKU-NYK
MAHTHUKHWU DJIEMEHTIIAPH TYFPUCHIA TAIIMPHUILINMU3 MyYMKHH. BA,
EKN Ba MYK-snementnapu acocuii, BA-ODMAC sca BA Ba
OMAC saeMeHTIIapHUHT KOMOMHALMSICH XUCOOJIaHAIH.



«banuk ckenmeTu?» rpaduk opraHanzepu
«MaHTHKHUH SJIEMEHTIAPHUHT Typiiapn» (J1aBxa)

i I A . EKI-IVK BA-JVK
BA mantixmit  EKY varmugmin MYK MasTikumi
IMEMEHTH  5jevMeHTI JTEMeHTH MaHT JJICM MaHT 37EM
Manrikmi
9MEMEHT
TyprapH
MaHTHKHII MAHTIIKITI IHKOD, XAKIKII {[HPC CTp?EJII{I;lICH edypep
KymaifTiupyBun ~ KyLIyBYH (DKpHII HOTYFpITa Ba o B8 oy
VK masepmisci

KOHIOKIpIgCH  JVBIOHKINIACH — HOTYFDH (QUKpHIL KYNalTHPYB
XaKIKHITa Y3rapTipamn IHBEPIILACH



Pakamin TEeXHHUKAHUMHI TYpT Oypyakiapyu HHUMaJaH
noopar Ba YJIApPHUHI MIUIAII JIOTMKACH (MaHTHKHWI)
HUMaJaH noopar? byHra aHUKJIMK KMpUTaMu3. MaHTUKUK 0
napaxazgara Tyrpu keayBuu O gan 0,4 B Ky4yjgaHUIIHM IIacT
Hapaxajard Ky4IaHWIO, MaHTUKAM 1 4m papaxara Tyrpu
keaqaguran 2,4 B paH kyn OyiraH Ky4lIaHHUIIHWA FOKOPHU
Japakaad KywiaHumn ge0 arammui3. K155 cepusim
MHKPOCXE€Ma SJIEMCHJIAPMHUHT KUPHUII Ba YMKHUIILIApard
Xyoau IIyHAAW Oapakajaru Ky4laHUNUIApWHW, YJIApHUHT
MaHTHUKHWH X0JIaTH Ba UIJIAIINA OWJIaH TaCHU(IaHAIH.



ManTtukum 0 gapaxkajaa Tyrpu
kenyBun 0 nan 0,4 B
KY4JIAHWUHUIILIA [ACT

napakaJaarv Ky4JIaHHILI.

“Kangai?” nuarpammacu

MaHTuKuu
NJIEMECHTHUHT ManTtukum 1 9u mapaxara
MAHTUKUM TYFpU KellaauraH 2,4 B gan
napaxkaaarv Kyl OyJIrad Ky4JaHHUIIHU
Ky4IaHHIL- IOKOPH Japakaay Ky4JIaHHUIIH
J1apH Ba T
CepHSIAPH:

K 155; K155JIA3 cepuszu
MHKPOCXCMaA JJICMCHTIIAPpHUHHATI
. KMpHII Ba YAKHUILIAPJArd Japaxacu.




BA MaHTHUKHH »BJIEMEHTHHUHI MILJIAIl JIOTUKACHHHU
TymuHnmaa, yauHar (1,  6-pacm,) gmarm  TypiH
koHCcTpyKumsigaru SB1, SB2 kxymm0 axparrmu Ba HL1
(MH3,5-0,26) uyrmanma ammanzapuga, Xamjaa KeTMa—KeT
yinanran GB1 (macaman, 3336 JI Oarapusicu) maHOaapaaH
Ty3WJITaH DJJCKTP aHajloru ¢€paaMm Oepaau. AHAJIOTHU
KUPHUIIKAA OJICKTP CUTHAJUIAPHU KYIIMO aXparrudjiapu
y3rapTupaav, YUKUIIAA 3Ca CUTHAJI JIapa)kaCHUHU 4YyFJIaHMa
JaMIiajiapu TYFPUIAUIHN. Kymmo6 aXparruujIapHu
KOHTAKJIApHU aXparu0d TypraH XOJard IIacT JapakaJard
KyWIAHMINTA, €MUK XOJIAarucu 3Ca FOKOPH Japa)kacuaaru
Ky4IaHMIITa TYFpU Kellaau. KoHTakT TyrManapu O4uK X0J1a
(MKKaja KHPHII dJIEMEHJIapu/ia NacT KydIaHuWI) OyiraHjaa
AHAJIOTHUHI DJCKTP 3aHXHUPH OYHMK, INYHUHI YYyH JIaMIa
¢HMaraH xoJjiaraa Oyaa.



[IlyHuHTIEK OOIIKaya Xyjaoca KWIMII MYMKHMH. Ka4OH
SB1 Ba SB2 TyrmMamapu OHp BakTHHUHI Yy3ujJa EIHUK
OyjncarnHa aHaJOTHUHTI 4YWKUII BA »iaemMeHTHIaru
yyfjlaHMa JamMnacu €Haau. byHpgan BA 31€MEHTHHUHT
KHUPHII Ba YHKHUILJIArd CUTHAUIAP OpacuJard MaHTUKHUH
OOFJIMKJIAPUHM TYIIUHTUPUII MYMKHH.

Ougun 1, se—pacmra »pTHOOp KWIMHI. YHIa BA
MAHTUKUHN SJIE€MEHTHUHUHI HIUIAIIA TYFPUCHIA XAKOHUU
TaCCaBypHHM OC€pyBUM DJCKTp JKapaCHJIApHUHI BaKT
Oyiimua jguarpaManapyd Keatupwirad. Kwupumma X,
CUTHaIu OMpHUHYM OynnO Xocuia Oyiagu. XyAaad IIyHOau
CUTHAJ X, KUPHUINTa OSpWIraHja, My OHJA ) YHWKHIIUIA
IOKOPM Jlapakajdd Ky4JIaHUINI, HWKKaJla KAPHUIIAA FOKOPH
Aapakajgarv Ky4iIaHUIN a0 OyaryH4a MaBxy OyiIaiu.



1 — pacm. BA
MaHTUKUU

AJIICMEHTH:
a-uapmiu
epagukiu
OeneuiaHuuu, O-
VHUH2 SNeKmpiu
aHano2cu, 8-8aKm
oyuuua

-.. ()uaepaMManapu

Kuumamuap
oHcaosau.



BA nsjaeMeHTHIAa KHpPHUII Ba YMKUIIJATH CUTHAJLUIAPHUHT
MAHTUKHN OOFJIHMKJIWIM Ba XO0JaTu TYFpHUCHAA, Kappa
XagBanuHu  dciaaryBun (1, e—pacMumarv) XaKOHUUIIHK
KaaBajdu TYFpHCHAA TacaBByp Oepaau. YHra Kapad YMKHIII
JIEMEHTHAArd HOKOPH Japa)kajaru CHrHay, (hakaT HKKajia
KUPHIIJA IOKOPH Jdapaka CUTHAJI auj0 OyaraHgaruHa X0 CHJl
OYIWINMHK auTUuIl MyMKUMH. KonraH xamma xonariapiaa
YUKHII 3JIEMEHTHIA TTACT Japakaaaru Ky4wIaHHuII OyIiaju.

Tyrpu 1yprOypuakauur (2, a—pacMaa) WIUga MaHTHKHI
EKU onemeHTHHHT maptin Oenarucu 1 pakamMu  OuiaH
Ocpunrad. by snementna xam BA sineMeHTHra yXmad HMKKH
Ba VYHJAaH OPTHK KHpHUILUIApH OYyIuiu MyMKHH. HOKopwu
Hapaxkajgaru Ky4IaHHINra TEHr OyiaraH YMKUIIAAry ) CUTHAI,
X; €K X, KHPHUIIWJA XaMJla OMp BAKTHHUHI Y3WJa HKKaJa
KUPHILTa XyJIJIu IIyHIal CUrHan Oepuirasaa naugo oOynaau.



EKU »sieMeHTHHHHT NIYHAAW Xapakarura WIIOHY
XOCWJI KHJIMII YYyH DJICKTP aHaJOru OWJIaH TaXpuoa
yTka3uHr (2, 6—pacm). AHanmorHuHr yukummagara HL1
gyfjaHMa JiaMIlacu ¢€Haaud KadoHKH, Xxap cadap
KoHTakTiap €ku SB1 éku SB2 Tyrmanapu Oup BaKTHHUHT
y3ujga, €KW HMKKala (XaMMma) TyrMainap — €IuK
OyJIraHjarvHa.

Yukninr Ba  KUApUIL  OpacHIard  MaHTHUKUU
OOFIIMKJINKHU KYpCaTyBUM XaKOHUUIIHMK >kaaBanu (2, o—
pacM) Ba BakT OViinua um auarpamacu(2, é—pacm), EKI
AJIEMEHTUHUHI  DJICKTPUMK  XYCYCHSTHM  XOTHpacHOa
cakjJlaHuO KoIuIura épaamM oepaim.



2 —pacm. EKU (MJI1) MaHTHKHI 37eMEHTUHHUHT aHAJIOIU Ba
VHUHT MILJIAN IPUAHIIAIIN.



“bnuy cypoe” mneaaroruk TEeXHOJOTHSTHUHI KHCKA
CaBOJI )KaB00 METOIM.

1.MaHTHKMII JJIEMEHTJIap ax00pOTHH  KaHaai
Tap3aa aaMaluHaan?

2.Pesiesiap MaHTHKHH dJIeMeHT 0yJia oJauMu?

3.MaHTHKHH JJIEMEHTJAPHH KaHJAAH TYpPJapHHHU
ounacus?

4 MaHTMKHI JJIEMEHTJAPHUHI MAaCT Jdapakajiu
KYYJIAHUIIUHUA KHiMaTu?

5.MaHTHUKHMH DJJIEMEHTHHHI J3JIEKTPJH AHAJOIVIHN
CXeMACH/IATH YJIEeMEHTJIAPHUHI HOMJIApH ?



0.MaHTHKHUH JIEMEHTHHHI Xap(pui OeJarucu?
[.MaHTHKHMH 3JIEMEHTJIAPDHMHI IOKOPH JdapaKajiu
KYYJIAHUIIUHA KHiMaTu?

8. MAaHTHKHUHA HJIeMEHT HEeUYMHYH HHIIA Ba KHM
TOMOH/IAH sIpATUJITaH?

9.MukpocxemMa 3JIeMEHTJIAPHUHT cepusijiapu?

10. ®du3MK XKUXATAAH MAHTHKHH 3JIeMeHTJIap Ba
MAHTUKUM  JJIEMEHTJIap  sipaTWIraHra Kaaap

HUMAaJapaaH (poraaJIaHUITran?



B/B/B (3/X/Y

BUJ1AMAH BUNNLLHW BUIUBE ON1AUM
XOXNAUMAH

1 1 1

2 2 2

3 3 3




JbTHOOPHHIU3
y4yH paxmar!!!



