2-Mabpy3a

PakamMnm TEXHUKAHUHI SNEKTPOH KOMMOHEHTapu.
ATOM TYy3UNULIN. ONEKTPOH-NOH 3NeMeHTnap
Hasapusacu. Pakamnu TeXHUKaHW TalKnn STULL
Tapuxu: 3NEeKTPOH NamMmnagaH MUKpocxemarada
bynraH nasp.



PakaMJ/IiM TeXHHUKA acocJapHu
Pexa:

NHmeeparn cxemarnap 8a MUKDPOMPOUECCcop
KypurnmanapuHuHa xycycusimnaapu

Xabapuu (y3z2apmku4) Kypurnmanap.



YnuoB ac606napuaa, y3rapTtkuunapaa Ba
TEXHOJIONMK ynvyawiap yvyyH
—chongaraHmiagnrat-Tn3nMaapaa-MuKpo-
9XM Ba MuKponpoLueccopnap
KyilaHnnagu. by KypumamManapHUHr
TeXHUK acocu butra kpucrannaa 103—
1012 ta aneMmeHTM 6ysiraH KkaTra Ba yTa
KaTtTta nHterpan cxema (KUC Ba
YKMC)nap xucobnaHaam.
KeuMHrm nantnapaa MMKpO3JIEeKTPOHUKA
—Ba XMcobnaw TeXHNKACUMHUHT 3HI MYXUM

roTyFn KUC acocmparm
MUKpOMNpoLeccop/JlapHM sipaTvLl
XncobnaHagmw.



NuTerpan mukpocxemanap (MC)—peb, sAiroHa
TEXHOJIONMK >XapaeHaa Tanépsauunb, myamsH
cxeMma 6ymmnua ynaHraH sBa yMyMmum
— nAacTMacCanyv 6éKU MeTana Kopnycra-axauy——
XXOWNALWTUPWIIraH Ba Aamoa, TpaH3ucropnap,
KOHAEHcaTop/siap, pe3uctopsiapAaH TallKu
TONraH MMKPO3JIEKTPOHUKA KypuamManapuvra
antTunaan. butra MHTerpan MMKpocxema 031ab
Ba YHAAQH IOKOPpM MuKAoOpAarv AMckKper
aneMeHTnap (Avopa, TpaH3ucTopnap,
KOHAeHcaTopsnap Ba 6owkKanap)aaH TawKun
TONMraH 3JIEKTPOH CXeMara 3KBUBaJZIeHTAMP.

NMHTerpan cxemanap UC (102 snnemeHTraya),

katta UC (104 snemeHTravya), yra karra UC
(104 Ba yHAaH KYyN 3/71eMEHT) KYpnHuwimaa
6ynnMLUN MYMKMH.
NC napHMHr s.y., NJ1IeHKanun Ba rmbpun
LaKJ/IJ1apyu MaBXXYA.



SApnm yrkasrnydsan AC napaa aneMmeHTNnap Ba
ynap opacuaarm 6ornaHuvwnap f.y. cuprtvaa Ba

nuuaa (xaxxmuaa) barkapunagu.

flMnenkasan ACnap gaNaneKTpuUK acocra Bakyym
ocTuaa €éku 6owka ycyn 6mnaH Mmabnym
KOH(Urypaumsa Ba Typsim matepuaninapaaH
TAaW KW TOMNraH nJiexKajsapHu enuiuTUpULL YN
6unaH TavepnaHaam.
rmépugnn (apanaw) ACnapaa nneHKanu
TEXHOJIOrnsA ycyam 6ms1iaH TOK YTKa3yBUYM
MeTaNnN1 nynakK4yanap Ba ManaoHuyanap
AVDJIEKTPUK MaTepuanpaaH sicajsiraH acocra
XXOUNAWTUPUIING, CUPTUIra MUKPOIJIEKTPOHMUKA
anemeHtTnapu (amoanap, TpaH3ucrTopnap,
pe3ucTtopsiap Ba 60WIK.) MOHTa)>X KMWJIMHaAM.
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XO03Upru KYyHJIa TPaH3UCTOP-
Jap acocuaa SIPATUJITAH
: mMantukui MC Jgap KeHr

2l
e G, B [ =1 TapKAJIMOK/A. ByHaaii

Memann  Kpewrnri Kpemrui  fOKovu sexmn tungarn UC aappan K133,

HKRILOKCHLO YIRRAZY 6TLIH
KPEMHIIL K155, K511 cepusijiapu
XHCO0JIall TEeXHUKAJTAPUHU Ba
1.1-yu3ma. Apum yTKA3ru4jam KPUCTauiga THCKPET CANOAT
TYPJIA JIEMEHTIAPHHU KONJIAIITHPU I KYPHJIMAJIAPHHE  ABTOMATHK
LA G L OOIIKAPHIII TH3UMJIAPHHH
sipaTuuiga KEHT

doviganaHuIaIun.
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1.2-pacm. ApuM yTKasrnunam Ba rmbpunanm UC nap cTpyktypanapm

IOkopu papaxaparm canbum tabcupnapra 6apaownm maHTmkumn UC
511 cepusacun caHoaT aBTOMAaTUKACU Ba AACTroxJiapHv pakaMiu-
AacCTypnav 6owKkapvil TM3MMJIapm, WWYHUHraek 6owka TXX napHu

aBToMaTnawTupuwaa Kynnanumnagn. UC HMHr 6apagownmnurm
aHuUKCa BMb6pauunsa, arpeccMB MYXUT, YaHIJIMK OKOpU 6ynraH

Kypuanu coxacumaa, TPaAaHCNoOpT BoOCuMTanapuvaa, AacTrox Ba 3J1eKTp

— YCKYHasiapaa MyXuM axaMuAaTra ara.

UC nap 6up HeuTa nyHanuwga Takomwuiawmb 6opmokaa.
LynapaaH 6Mpu mHTEerpaunsanaHvill gapaxacu, AsbHn 6mp xaxmaa
KYNPOK 3J/IeMEHT/IapHU Xounawtmpuilu, 6opraH capm owmnb
6opMmoKaa. Xo3mpru KyHaa 6up kopnycaa MUIJIMOHAAH KYNPOK
MUKPO3JIEMEHT/IAPp XXOW/TalWUTUPUATraH Ba Mypakkab MaHTUKUun
KypuaMmanapaaH nbopart mukponpoueccopnapaa 6ynran KUC nap

NM 2 DR DNn



MHTerpauusa gapaxaCuHm
k =IgN cdopMyna opkanvm aHUMK/NawWw MyYMKUH. ByHAaa
N - UC ra >xounawTupu/iraH 3J1IeMeHT Ba KOMMNOHeHTNnap
COHM.

UC napHVHr waptnm 6enrmnaHvium yNapHUHI Kaucu CuHo,

rypyx €km cepusira MaHCy6/amrmiv aimiKnauwra épaam 6epaan.

UC napHuvHr waptnum 6enrnnapmv Kymmaarmv anieMeHT/apaaH
TALUKWJ TONraH:

BupnH4ym snnemeHT- UC rypyxmHum 6nnampysum pakam
(1, 5, 7 — apym yTkasrnunm; 2, 4, 6, 8 — rmébpuanu;
3 — nneHkanu, conon (kepamMuk) Ba 60LUK.).
KeHr ncrebmonaarm kypunmanapaa xapdgnap xam
MLWATUINLLM MYMKMH.

NKKMHYM 3/1eMEeHT - MUKPOCXeMa CepUSCUHM
6unanpysum yuta pakam (000 paH 999 raua).
YuynHum snemeHT — UC BasudacmaaH kenmb umkub,

YHUHI KYPUHULLUM Ba KMUYUK N'YPYXUHM aHr1aTaam.
TypTUHYM 371eMeHT — WYy cepusiaarm MMKpoCxXxeMaHUHr
wapTnam pakamm (HoMmepm).



1947 wmanamHr 23 gekaOpuaa 3ra aMepHKa

Yoarep  bparreiiHiaap — xamkacOJapura — SIHI'H
SAPUMYTKA3THWIM  ac000 — KyYalTUprud €Kxu
TPAH3UCTOPHU HAMOMMIN dTHIL/IH.

Y pagnonammnanapra HucOaTaH MHUHHATIOP, apP30H,
MYyCTaXKaM, YHJAaMJIH XaMJa KaM KYBBAaT HCTEbMOJI
KWJIap 31M.

1956 wumaga TtTpansucrop wunxtupoungapu Hobeab
——  MYKO0(OTHIA ca30BOP OYJIMILTAH.



bupuHYHM TpaH3HUCTOP




Yuasam llokian, /I'xon bapaun Ba Yourep
bparrenn
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bupunun HMMCnap 1958 iunnga sipaTuaigm.




Aunau I'poys, Pooept Horic Ba I opaon
Myp

2000 munma xexk Kunou, Kpemep
u Kopec AmndepoBiap OupHHYHU
UMC SAPATUILTAHIUTH  Y4yH
HobGenp  Mmykodorura  ca3oBop
OynuiIras




bupunuu UMCaap (1960 -1962 iii.)




1965 wunnnan Oy€EH MHUKPOIJIECKTPOHUKAHUHT
puBOXH I'. Myp KoHyHHUTa MyBO(UK OOPMOK/1a, STbHU
Xap HUKKHA nunga 3amoHaBu  MIMCrapaaru
3JIEMEHTJIAP  COHM  MKKA Mapra  OpPTMOKJA.
XO03upru KyHjaa 3JeMEHTIIap COHM MMJIJIMOHTA OyIraH
yTa KaTTa Ba TpUIUIMOHTA Oyiran rura karra MMCnap

UIILIA0 YMKAPUIMOK/IA.



3amonaBui UMCiap




Aopec Aiadepon

1970 iunnapaa Oonaarad rerepoTy3uaManapia HHKEKIUs
XOJAWCACH, HJICAJl TETEPOTY3UIMajap - apCeHU aTFOMAHUN-
apCeHUJ1 TaJIniIap, UKKWJIAHTaH

reTepoTy3uIMalIap acocuaa ipuMyT-
Ka3Tu4jd ja3ep, OUpUuHYNU OUIOJISP

reTepOTPAH3UCTOPIIAP Ba TETEPOTY3HUJI-

Majap acocuja Ky€i 0arapesiapuHu
sapatrannuru yayH 2000 imnga akaje-

muk JK.N.Andepor Hobens MmykodoTura

Ca30BOp OYyraH.




Hanosnekmponuka yndamnapu 0,1 gan 100 mm
raya OoynraH APUMYTKA3ru4 Ty3WAJIMaap
ICKTPOHUKACH OYIMO, MHUKPOIICKTPOHUKAHUHT

MUKPOMUHUATIOPJIAII WYJIMAArd MAHTUKUWA JTaBOMU
XUCOOJIaHAIH.



MHTErpas MUKPOSJIEKTPOHHMKA BAa HAHOAJICKTPO-HUKA
OwiaH OWp BAaKTIA (PYHKUUOHAN INEKMPO-HUKA XaM
PHUBOKJIAHMOKAA. DJIEKTPOHHMKAHUHI Oy HyHaJIHIIN
aHAHABUM 3JIEMEHTNIAP (TpaH3uCTOpJIAp, AUOJJIAP,
PE3UCTOPIIAp Ba KOHJAECHCATOPJIAP)AaH BO3 KEYHWIN Ba
KaTTUK JKHUCMAArd Typiad (U3KMK Xojauca (OITHK,
MarHuT, aKyCTHK Ba X.K.)JIapAaH (polaadaHuIl OujIaH
OoriuK. DyHKHIIOHANT »JJIEKTpOHMKA acOoOyapura
aKyCTODJICKTPOH, MAarHUTOJIEKTPOH, KPUOI'CH
acO00ap Ba OomIKaIap KUpau.



HMC rnemenmu 510, KOHCTPYKIUACH OYHMYa KPHUCTAILI

€kM acocdaH axpaaMmanaurad, IP3D  dyHKUMsICMHH
oaxapyBurd UM CHUMHI KMCMUTa alTAJIA U,

HMC komnonenmu ne0, TUCKpPET JIEMEHT (QYHKIASACHHU

OakapyBYM, JICKMH MOHTaXJaH aBBaJl MyCTaKWJI MaxCyJIOT
oyinran UMCHuHr Oynarura anTujiagy.
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I/II/IFI/IHI, MOHTAK KHJIWIIT OIICPAITNAJIAPHUHA

Oaxapuilla KOMIOOHEHTIap MUKPOCXEMa acoCHura
ypHaTtunagu. KoOukcus quond Ba TpaH3UCTOpIIap,
KOHJICHCATOPJIAPHUHT MaxCyC TypJiapH, KHUMK
y1yamMJIM UHAYKTUBIUK FalITaKJIapyu Ba OoIIKajap
COJiJla KOMIIOHEHTJIapra, Mypakkao
KOMIIOHEHTJIapra 3ca — OMp HeYTa 3JIEMEHTAaH
TAIlIKWJI TONT'aH, MacajlaH, IHuoJ €KU
TPaAH3UCTOPJIAP UUFMATIApU KUPAJIH.



PesucropJaap

Pe3ucmop — Oy KaplMiIuKKa 3ra OyiaraH yTkasrud Oyiauo, y
KapIIMJIUNK KypcaTraH XOJiia y3WJaH TOK yTKaszaau. Kapmmink
KaHYaJIMK KaTTa OyJica, pe3ucTOpJaH IIIyHYa KaM TOK OKHO
yragu. Kapmmimk Omiapaa ynyanaau. KapIIMiIWuKHUHT siHA
Oup acocuil mapaMeTpu Kyseam XucoOyiaHaau. Pe3ucTopHUHT
KyBBaTM KaH4Ya Karra Oysca, y IIyHYa Kyl TOKHHU yIIJIa0
KOJIMIIIN MYMKHH.

Mertann YTKa3ruYHUHT KAPIIWIIUTKA YHUHT Y3YHJIUTUTra TYFPU
IPONMOPIHUOHAN, KYHJIAJIAHT KECHUM l03achra »3ca TECKapu
nporopiuoHan Oyiaaau. Temmeparypa y3rapmac Oynrasja
KapIIWIUK KUUMAaTHU XaM y3rapMac KoJiaau



Pe3ucToOpJIapHUHT 3JIEKTP cXxeMaJjiap/aa
IHAPTJIHA OeJIrMJIaHUIIH

Fe AW,

y3rapmac, y3rapyB4aH, CO3JIaHyBYH, TCPMUCTOP Ba BAPUCTOP



Pesuctopimap Basudacura Kypa ymymuii, Kopu
yacmomanu, WKOPU OMaAU, IOKOPU 60JIbMJaU BaA
maxcyc, WIUIATWIMIN XYCYCHUATIApuUra Kypa 3ca,
XapopaT Ba HaMJIMKKa OapJIoluId, BHOpalnusra Ba

3apOra ynaaMii, FOKOPH Japakajia HIIOHWIN OYJIUIIN
MYMKHH.



o MYyMMNM MantLa/Jiap/ia
KYJUIAHWIAAUTAH y3rapMac Ba
y3rapyB4aH pe3ucTropJjap




Yi3rapmac Ba y3rapyB4aH (C0O3/10BYH)
pe3ucTopJap




IURNUPM 14l 1V aJily IWRNUPHM UVLJIM
IOKOPH BOJILTJIM BA MaXCYC
pe3ucTopJiap




KonaeHncaropJjap

Konoencamop — 3V3upma Tok (RIEKTp 3apsaau) TYIUIalll
xycycusitura dra. KoHJIEHCAaTOpHMHI CUFMMH KaH4Ya KaTTa
Oyiica, y IIyHYa KaTrTa KyBBaT Tymuamu MyMKHH. KoHaeHcaTop
curumMu  Dapaoanappa ynyaHaau. JIEKMH 3JIEKTPOHUKAAA
HHUCOATaH Kyd4CHU3 KOHJICHCATOpJap KYJJaHWITAaHU YYyH YyJiap
MUKpo-papaga (Mkd), HaHO-(hapana (HD) Ba nuko-dapana
(n®)mapaa yayaHau.



KOHIeHCATOPJIAPHHUHT JIEKTP
cXxeMaJiapaa IapTJjad 0OeJIruJIaHuInu

bi4d 4

y3rapmac, KyTjid, KyTOCu3, y3rapyBuyaH Ba CO3J10BYU



KonaeHncaropJjap

Basudacura kypa KOHACHcCaTopjiaap KOHmMyp.iu,
O10KUpoeKa Kuayeuu, axcpamyuu, Quivmpiu,
MEPMOKOMNEHCAUUATOBYU BA CO31064U; CUFVMU-
HUHI V3rapumild XapakTepura kKapa0d 3ca y3eapmac,
y3zapyeuan Ba apum y3zzapyeuan OyIIau.



KoHaeHcaTop




KoHaeHncaropJap

JINBJIEKTpUK MaTepuajiura Kypa KOHIEHcATopjap y4 Typra
OYJIMHAIU. 2A3CUMOH, CYIOK Ba KAMMUK OUIIEKMPUKIIU.

bupuHun Typra y3rapyByaH Ba SIpUM y3rapyByaH XaBoO
KOHJIEHCATOpJIapu Ba ras TYJIJIUPUIITAH y3rapmac
KOHJIEHCATOpJIap KUPAIH.

NkkuHYM  Typra paadoanmaparypaga 4YeKJaHraH  XoJija
WILUIATAWIYBYM MOW TYJIJUPUITAaH Ba CHHTETHUK CYHOKJIHKIN
KOHJICHCATOPJIap KUPAJIH.

YuuH4UM  Typ KOHJEHCATOpJap KEHI TapKajiran Oyauo,
VJIAPHUHT TYPH XKyJ1a KYII.



DJIEKTPOJMT KOHACHCATOPJIap
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FOKOpH 4acTOTAJIM KOHJAEHCATOPJIAp




INNUT UIJINy MUL1 AJLJIITRUTUOSJIN, IVIINA
apAaJad Ba dJIEKTPOJUTHK, OKCH/I-
APUM YTKA3THYJIM KOHJAEHcCATOpJIAp




SApum y3rapyBuyaH (Co3J10BYH)
KOHICHCATOPJIAP




NHAYKTHBJIUK FAJITAKJIAPH

PamnoTexHUK ammaparypaHuHI FOKOPU YacCTOTaIU
KUCMJIAapX  Ba  3aHKUApPJIApUIA  UHOYKMUGIUK
2amaxaapu KYJUIaHUIAIH. Kapimimk Ba
KOHJICHCAaTopaapaaH (apKJu paBHIlIa yJiap caHoaTa
KEHT KyJaamja UIjaad YuKapuiaIMaiu.

NunyktuBiuk I enpunapna yndyaHaiu.

KynnaHnuin coxacura Kapabd FaiaTak Yyiadamjapu,
YJIAPHUHT IIAKJIW, Ypall YCYJIH, CUM U30JALUACUHUHT
KaJIAHJIWTH, KapKac MaTepHald Typiaudda OYIvIIn
MYMKHMH.



Xll'lLl,yl('l'l/lBJll/lK t"d.Jl'l"dK.Jl'dpl/ll'll/ll'll'
IJIEKTP cXeMaJjiapaa mapT/au
OcJIIrNJIAHUIIN

IPOCCENb, TAPMOKJIAHTaH APOCCENb, MATHUT Y3aKJIH, (epPUT Y3aKIU Ba
CO3JIOBYHU Y3aKJIU FAITAK

WHAYKTUBIUK FaJTarMHUHT acoCUM dJieMeHTiIapu Oynub: kapkac,
ypam Ba IKpaun xucoOjaHaau



NHAYKTUBIMK FAJITAKJIAPH TYpJIapu




AaManuiad yjgaraujaap

AnMamiad  yJIaru4wiapHAHT  acoCMM  Ba3zudacu
paavoanmnaparypajiapia 3JIEKTp 3aHKUPHUHU Y €KU Oy
pEeXKUM/Ia MIUIAIIMHA TAbMUHJIAIT YYYH KOMMYTAIWS
KWJIMILLID.

AnMamiad yjgaruaiap HKKATA acoCHM  DJIEMEHT:
KOHmaKkm Jcypmaapu Ba YHU yaawi — Y3uid
MexaHuzmuoan  Talmkuia — tomnrad.  KoHTakTiap
IJaTuHa, OJTHH, KyMyIl Ba YJApHUHI Oab3H
KOTHIIIMAJIApUJIaH, INyHUHIJEK OpOH3a, MHC €EKH
BoJIb(ppamaan Tanépianaad. KoHTakTnap siccu KOHYC,
accu cepa, UWIMHAP INAKIMJAA OVJIMIIN MYMKHH.
Ymap kucuO TypyBYHM Ba CypHITYBUM OVJIadu.



AJManuIad yjJaru4iapHUHI 3JIEKTP
cXxeMaJiapaa IapTJjad 0OeJIruJIaHuInu

)N O N

YJIOBUH, Y3YBYM, aJIMAIILIA0 YJIOBYM KOHTAKTIAp, FTEPKOH Ba aaMaluiad yjaaruy




AJManniad yjgarud TypJjapu

KOHTaKTIapHUHT yjdall — Y3UIl MEXaHU3MUHHUHT
MILIAIl  yCyJaura Kapa®d anmanuiad yliaradiaap
Oocunaduzan (KHOIIKaJIap Ba KJIABUIILUIN), MAuiiamd
(tymOJiepiap) Ba eaiemau, Ba3zudacura Kypa ndca
IOKOpU 4acmomanu Ba RACM YACMOMAIU, Kammada
MOKIU Ba KUYUK MOKIu Oyiaau



I'ajersin anMamiad yaaruy




PeJae

Pene XaMm pPaIMOKypHIMaIApHAHT IIEKTP
3aHKUPJIApUHA KOMMYTAIMS KWIMIIAA WIIIa-THUIaIH.
bupok, peirena MarHuT €Ku TeMIlepaTypa MalJOHM
TabCUPHUJAa KOHTAKT XYy(PTJIApUHU OHUp BaKTIa Y3HIII
(ynar) 103 0epam.

Mnuramn  npuHOynydra  Kypa penenap  3J1eKmpo-
MAZHUM, MACHUMOIJIEKMPUK, IJICKMPOOUHAMUK,
UHOYKUUAU, IIeKMPOUCCUKIUK, IJICKIPOH Ba
Oomika Typjaapra OynauHaau.  YJIap  KOHTAaKT
Ky(pTaapu, SKOpb 4yjiaraM, y3aK Ba yJIapHHM MEXaHHUK
MUFULL 3JIEMEHTIIAPUIAH TAIIKUII TOITaH.



PeJieTapHMHT 3JICKTP cxeMaJjapaa
OeJrnIaHuIIA

o L

AJICKTPOMAarHuT Ba KyTOJu



DJIEKTPOMATHUT peJiesiap Ba repKoH
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Apumyrkazruy UMCaap sapardinaa
TEXHOJIOTMK KAPacH Ba onepanusiap

Domoaumozpaghusa - ApUMYTKA3TUY IIACTUHAAATH
MeTasl €K1 IUAJISKTPUK Mmapjajap CUPTHAA MabiIyM
IIaKJIAary JoKaa COXajJapHU XOCHJ KWIHUII KapacHH.
Yoy coxanap KUMEBUN eMUPHIIIAH XUMOSJIaHTaH
OYJIMIIIHN IIapT.

®dotonauTorpadus KapaéHu1a yiabTpadOuHa(IIa HYp
TABCUPHUIA Y3 XYCYCUATIAPUHU Y3rapTUPYBUH,
¢pomopezucm 16 aTanyBuUM, MaxCcyc MOJIanap
UILJIaTAJIagH.



pomopesucm cypmuilan
naacmuHa
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Apumyrkazruy UMCaap sapardinaa
TEXHOJIOTMK KAPacH Ba onepanusiap

NMC Taitépaamaa goroaurorpadus xapaéHuiaH OUp Heva
Maprta (5+7 mapra) doigananuiaaau (HEru3 Katjaamiap,
IMUTTEpIIAp, OMUK KOHTAKTJIap XOCHJI KUJIUIIIA Ba X.3.). byHaa
Xap rai y3ura xoc ‘“pacM’’nu (poTomadoHnIap UIaTUIaau.



Apumyrkazruy UMCaap sapardinaa
TEXHOJIOTMK KAPacH Ba onepanusiap

Jezupnaw - SpUMyTKA3TU4Y XOKMUATA KUPATMAJIAPHU KUPUTHII
xapacau. MMM Crnap tan€piamiga Jerupian CXeMaHUHT aKTHB
Ba MMACCHUB 3JIEMEHTJIAPUHU XOCUJI KHJIHII XaMa 3apyp
YTKa3yBYAHJIMKHU TaAbMMWHJIAI Y9yH KE€PaK.

JTugpgpy3zun époamuoa necupnaw 0yTyH KpUCTAII 103aCH
Oyit1ad €ku HUKOOAaru TUPKUIILJIAP OPKAIM MabayM coxXajap/a
(JIoka1) amalra omupuIaam.

Hon nezupnaw erapiv 3Heprusiraya Te3JaTWITaH KHPUTMa
MOHJIAPUHM HUKOOaru TUPKUIILJIAP OPKAJIM KpUcTaira
KMPUTUII OWJIaH amalira OlupuIaam.

HoH nerupiiail yHUBEPCAIUIMTU BA OCOH aMajira OIIUPUIIUIIN
OwnaH xapakrtepiaHaau. MloHmap TOKMHU Y3rapTupud
JETUPIIOBYUA KUPUTMAJIAP KOHIEHTPALUUACUHU, SHEPTUACUHU
y3rapTupu0 3ca — Jerupiail 4yyKypJauraHi OOIIKApUIIl MYMKHH.



Apumyrkazruy UMCaap sapardinaa
TEXHOJIOTMK KAPacH Ba onepanusiap

Emupuw - spyuMyTKa3rud, yHUHI CUPTHIard OKCHIJIap Ba OOIIKa
OMpHKMaIapHU KUMEBUN MOaIap XaM/ia yJIapHUHT
apajialMaiapy €paaMuaa S3pUTHO To3ajlalll KapacHHU.

Emupunt spuMyTKa3rud CUpTAHU TO3AJAI, OKCUJI KaTIamIa
“mapua’yiap O4MIN Ba TYpJU KYPUHUIITA 3ra OYVraH “dykypyaiap’
XOCHJI KWIMII YYYH KYJIJTAHUJIA]IH.
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SpuMyTKa3rny CHPTUHM TO3AJIAII Ba “1apya’jaap XOCUJ KAJIHIII
YUyH u3zompon emupuwiian poitgananunaay, OyHaa
SpUMYTKa3ru4d 0apya Kpuctaaiorpaguk nyHaauiuiap 0yiaad oup
XHUJI T€3IUKAA SPUTHIAIN.



Apumyrkazruy UMCaap sapardinaa
TEXHOJIOTMK KAPacH Ba onepanusiap

Hapoanap xocun Kuauw. I1appanap C snemeHTIapuHA
AJICKTP JKUXATAaH yJIall XaMaa pe3ucTopiap, KoHASHcaTopap
Ba ruOpua MCnapaa sneMeHTIap opacugaru U30IsUsHUA
aMaJjira OIIUPHIN YUYH KYyJIJIaHWIAIH.

Mucou Tapukacuaa Memaaiauitii — KpUCcTaul €KA acoc
CUPTHUAA METAJLI Hapjajiap XOCHUJ KWIMII Kapa€HUHU KYpuo
yruKaMu3. Meraiant y4yH OJNTUH, HUKEIIb, KyMYIIl, aTFOMAHUA
Ba Cr-Au, Ti-Au Ba Oomikanap UIIJIaTHAJIA]IH.

Kpemnnit acocugarn MM Ciapaa MeTa/uIaliHyd aMmalira OIIAPHIIL
Y4yH acOCaH aJloMUHUIIaH (oigananuiaan. Meraman
Kapa€HU IPUMYTKA3TrWY IUIACTUHA XAXKMHUAA CXEMa
3JIEMEHTJIAPU XOCUJI KWIMHTAHAAH CYHT aMaJira OIIUPHUIIA]IN.



Apumyrkazruy UMCaap sapardinaa
TEXHOJIOTMK KAPacH Ba onepanusiap

Ihacmunanapnu Kpucmannapza axcpamuui 6a HUUIM
onepayuanapu. bapdya acoOCUM TEXHOJIOTUK OI€palusiap
Oaxapu0 OYJIMHIaHJIaH CYHT, f03J1apya Ba yHaaH kyn MCnapra
ara IUIaCTUHA aJIOXMa KprcTajiapra OyauHaau.

IImacTuHanap ja3ep ckpaitoep €paamuaa, SbHU TariépiiaHrad
N Crnap opacuaaH jla3ep HypHHHU IOPru3u0 KprucTajiapra
akpatuiaau. MiuiaTuyinra spokjad KpucTajuiap KoOukiapra
YypHaTUIaaM, OyH/1a KpUCTal aBBaJl KOOMKKA €IMMIaHaau KU
kaBmapaaHagu. CYHT KpUCTaJl CHPTUAArd KOHTAKT r3adajiap
KOOMK 2j1eKTpojjiapura uaruuka (o 2030 MxMm) cumiap
€plamMuaa yjaaHau.



Apumyrkazruy UMCaap sapardinaa
TEXHOJIOTMK KAPacH Ba onepanusiap

Cumiap ynaHa€Tranjaa TepMOKOMIpeccusiad (hoigaaaHunagm,
SThbHU yJaHAETraH CUM OMJIaH KOHTAKT F03a4acH €K1
Mukpocxema aiekrpoan 200300 0C temrieparypajia Ba FOKOpHU
O0ocumaa oup — oupura 60cud OMpUKTUPUIAAM. MOHTaX
onepauusaapy TyraraHjad CyHT KPUCTAILI F03acu aTpod MyXHUT
aTMoc(depacu TabCUpHUAaH XUMOSIIAI YUyH KOOMKIaHA K.

Ouuii MHTErpa cxeMallapJa YMKHUII 3JICKTpoaIapyu coHu 8-14
ta, KMCnapaa 3ca 64 taraua Ba yHAaH KYIPOK OYJIMIIN
MYMKHH.

N Cnap koOuKIapy MeTaul €KY I1acTMaccajad TaiuépaaHau.
N CrnapHUHT KOOMKCH3 TypJIapu XaM MaBxKYy/I.
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JbTHOOPHUHIU3 YUYH paxMar !



