TABJIMMHHUHI TEXHOJIOI' MK XAPUTACHU
Mag3y: « Kapmmiauk. KapminjIMKHUHT HapaMeTpJIapy Ba aCOCUH

XapaKTEePUCTHKACH
Kupuin — reMaTtuk Mabpy3aga YKATUIIL TEXHOJIOTUACH
Ne 6 maB3y. 2 coar Tabaum oayBunjap coHM: 70 KHIIKIAH OMIMACTUTH
JIO3UM
Mag3y Kapmmmiuk y3u Huma. Kaepaapaa KyJulaHWJIMIOA Ba
HIUIATHWIMIIAHA aHUKJIam. KapmuiuKHUMHTD acocuid
napamMeTrpJapuHu AHUKJIALII yCyJ/LIapu.
Pe3uCTOpJIApHUHT YIAHMII CXEMACH.
Masbpy3a pexacu 1. BUKMNIMSACH, KUPMUILL.
(1. Kucm - KupmiII, 2. KapmIMJIMKHMHT aCOCHH MapaMeTPJIapH.
2. KHCM - ax00poT) 3. KapIIMJIMKHUHT aCOCHMH XapaKTEePUCTHKACH.

4. Pe3MCTOPHUHI KeTMa — KeT Ba napaJiej YJaHHIII

cxeMacum.



Acocu# TYHIYHYA
Ba araMaJiap

Pe3ucTop (Kapmu/mnkK), HAMHHAJ JeKTP TOKH MYXHM
axaMHUAT 3ra, JJIEKTPOH cXeMa €KH JJIeKTP 3aHKUp
KOMIIOHEHTJIApAAa HIUIaTHJIAAU. 7ZKopuid 3aH:KMpJapaa
pe3ucTopjap TOK KYYHMHH verapajgauau. Onpauu
3IEKTPOH cxemaJiapaa pe3ucropJiap KepaMUK
apajalmMaJId MaTepuaJaH U30JAIUAJIAHIaH TPYOKAJIU
Ba Maiia — Malijaganran Oyaumum rpadgur (Kopa
OyeéK)a1aH TauépiaaHrad. KapimmuiavMkiIapHa JTyMOJIOK
KOJBIOCMHHA TAalIKH KYPMHHUHIIZAATA HA00p paHIVIapH
KOJJIAHTAHJIUIMHUA €KH KOA MabHOCHHM Omaaupaau. by
H30JSIUAJIAHTAH FAJITAK CHUMJIAP — Karra Ba KYWIH
TOKJIAP YYYH Pe3ucTOp/jap HIUIATHIAAU. Xap XHJI
HAMHUHAJJIM  PaHr  OeJrucd  €épaaMuaa  OJITUTA
KAPIIWJIHKJIAPHUA cXeMacu 1 — pacMaa KeJITHPUJITaH.



YKYB MalIFyJI0THHHT
MaKcaaJapu:

Tabaum Oepuin BocuTaJIAPH.

1. Pe3ucropiiapHu pPaauoOTeXHUKAAA
HILIATHIIAA YJIAPHUHI HAMHMHAJ TOKHM Ba
KYWIAHHIIMIA 3THOOP OepHIIl JIO3MM.

2. Pe3MCTOPHUHT HA0Op paHriiapura Kapao
VJAAPHM TYFPH Ba MaKcaajau (ouaaj aHUuII
XaM/Ia aKpaTa OUJIHIIHU YPraHUIil.

3. ManTHCCAa M KAPIIWJIMKHM KHIAMATHHHU
Ba 2 pakaMu OWJAH KOJJAHAHHUIIH

y3JaITHPHUILLL.

Masbpy3a MAaTHJIAPH, TapKarMa
MaTepUa/Iap BapakKajapu, KOMIbLIOTEP
TEXHOJIOTMSJIAPH, CJIanI-pe3eHTAIUSA

MaTepHaJLIapH.



Tabaum Oepui e Mabpy3a, HHOBAIM Ba ax0opoT

yCYJLUIAPH Ba IHAKJLJIAPH. TEXHOJIOTUSCH,;
* TabJUM TEXHOJIOTUAJIAPUHHA
KYJLJ1al1l.

Tabaum mapoutiapu I'ypyxaaru UILJIAPHU
TAIIKUJLTAIITHAPH I Y4YH

MYBO(MKJIAIITaH, TEXHUK YCKYHAJIAP
OMJIaH JKUXO03JIAHTaH aAyIUTOPUSA
TanadajgsapHUHT Oepuaran Jlommxa XyxokarjJapHd  MOXHUSATH,
VYKYB  MAIOFYJOTJAPH  Y4YYH MAaKCAAJapH, AaCOCHHU TypJapd Ba
Kepak OyaraH OujauM Ba Basudajapu XaKuJa MabJyMOTIra 3ra
TabJUM MaxoparJjapu 0yJIuil.
pyuxaru.



DoiigaaHUITaH agaduéTiap:

1. M.M. YcMoHOB Ba OomKkajap.
du3zuka. Oaud YKYB HOPTJIAPU YYYH.
TomxenT-2010. 224 6.

2. X.K.Apumnos Ba oomKaap.
JunekTponuka. TomkenT-2012. 399 6.

3. SAAn  Cusnkiaep. BBegenume B
nuppoBYI0 3BYKOTeXHHMKY. MockBa-
1990. 76 crp.

4, NHTEepHeT. WWW. OnbIT
Pesepdopaa. AaepHast Moagesib aToMa



Resistor — wHIIM3 THIWJAH OJWHTAaH OVIuO pesucmop ned aranamw,
ITYHUHTACK, TepMUH (TapkuO) «pe3ucTtop» — resist0 JOTHH THIMAAH OJIMHTaH
OYyNIuO KapIIMJIMK KypcaraMaH JeraHuHu Oungupagu. bupunum Oynu6o 1837
iunga Yapap3 YurcTtoH mHIINA3 onuMH rheotstat — poctimanagurad y3rapyBuaH
pe3UCTOpIap Ba DJICKTP TOKJIAPHHU Y3TapTUPHUIIL Y4yH (QouganaHWIaJuTaHHU
sapatrad. Pe3ucropiap MKKHM XuJ KypuHuinga Oyimaau: 1. Pocrmanmangurax
y3rapmac pe3ucropiap. 2. PocTinaHaguras y3rapyB4aH Ba sicajrad pe3ucTopiapra
OyIIMHAaIU.

Kapmmiank — 30eKTp 3aHKUpAa HO(PAOJ 3IEMEHT XHUCOO0IaHuO, OelruaaHrad
KMAMAT €KW y3rapyByaH »dJCKTP KapIIMIWK KUAMaTura sra OYJIMIIH, TOK
Kyd”Jaru Ky4JIaHUII Ba KyWIAaHHIIJArM TOK Ky4HM Y3rapTrudu JIMHS YYyH
Ocenruimadrad (MyJDKajjaaHraH), 4erapajanraH TOK, Y3Wra SJICKTP SHEPTrUSHH
I0TaJIM Ba XyAQU IIyHai OoliKaiap.



Pe3uctopiap »7eKTp 3aHXKUpJa CTPYKTypa OCJITMCH KPUTHJITaH, SJIEKTP TOKH
YUyH KapIIWJIMKIApPHU acOCHM (PYHKIUSICH KYWIAHHIIHM Ba TOKHH POCTIIAIl YYyH
Oenrunanrad. Pe3ucropiap karra XakMaa MILIA0 YMKApWIaIW Ba yliap JIEKTP XaMaa
NEKTPOH KypuiMaliapAa (doiganaHuiaagv. YIapHU KO >KOWAa y4dpaTHIl MYMKHH
IIYHUHIJEK  KOCMUK  KeMmajapaa, DJJeTp  moe3miapla,  KOMIIbITepiapaa,
MarsuTaoHiIapaa, TeIBU30paapaa, paauoNpUEMHMKIAPIA, XO3UPTrH 3aMOHABUH Y-
TEXHHUKA KUX03JIap/la UILIATHINO KEJIMOK/IA.

Pe3ucrop (Kapmuiank), HaMUHAN 3JICKTP TOKH MYXHM axXaMHSAT 3ra, 3JISKTPOH
CXeMa €KM DJJICKTP 3aH)XUP KOMIIOHEHTIIapJa uuuiatuiaagd. Kopuu 3aHxupiiapia
PE3UCTOPJIAP TOK KYyYHWHM derapajanad. OQaun 3JE€KTPOH cXemaliapJa pe3ucTopiiap
KepaMHUK apajaliMaid MaTephalaH M30JLIUsSIaHral TpyOkKaad Ba Malga —
Mainananrad Oyiammiau rpadur (kopa OYEK)maH TaiépianraH. KapmmiaukiapHH
AYMOJIOK KOJIBIIOCHHH TAlllIKW KYPHHHIIIArK HAOOp paHIIapy KOJJAHTAHJIMITHHHU EKU
KOJ MAabHOCHHM OWJIAWMpaad. by H30sUMsUIaHraH FaaTak CHUMJIAp — KaTTa Ba Ky4JIM
TOKJAp YYyH PE3UCTOpJap HIUIaTWIaAu. Xap XWI HAaMMHAIIH paHr Oelrucu
EépaaMua OJITUTA KapIIMJIMKIAPHA CXeMacHu 1 — pacmia KEITUPHIITaH.
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1-pacM. Xap XuJ1 HAMUHAJIA PaHT OCITUCH EpJaMHIa

OJITHUTA PC3UCTOPHU CXCMACH.



«Huma yuyH?» cxemacu
«Pe3ucTopnapHu 3IIEKTP 3aHKUPJIapa HUMA YYYH UIUIATAJIMIIN (JTaBXa)

/

HHMa VIVH !

HaMHHA AJIEETP TOEH
MVAHM aXaMHATTa 3Ta

HIMa VIVH !

/

HMMA VIVH !

HAMUHKAT
Moru

SIEKTPOHE CXeMa EKH 3MeKTP
SAHEHP KOMICHEHLIAPIA
HILTATHTATH

HHMa VIVH!

HHMa VIVH !

7

HHMA YIvH !

HMMa VIVH !
SAHHpIAPIA
KA IITATHEAL TOE

KVIHHH TeT3panainm

pPe3ucmopIapHul
matépianutiu

HIMa VIVH !

—

Pesucmop HIMAa yayH?

(KAPULUTUK)

SARCAPIATH TORIAPEHI
CYEMITP AT

HHMA YIyH!

HHUMA VIVH !

HIMa VIVH !

HHMa VIVH ! HHMMA VIVH !

HIOMAYUATARSAH
SCLTMAK

PE3MCTOMIAD KePAMHE
APANAIIIM ATTH

HMMa VIVH ! HIMa VIVH !

HI0AIMHATAHT 3H

HHMa VIVH !
rpaduT (kopa OYEK)




O
O
O
O

Pe3ucropjapHu mapaMeTpu Ba aCOCUM XaPAKTEPUCTUKAIAPH
Acocuil mapMeTpyu — HOMUHAJI KapIIUIAKJIIap.
Xap — XuJ KyBBATIM KUMMATIIApH.
Kapmmnukau xapopaT K03 PUIIUEHTH.
KapmumaukHuHT pyxcaT »dSTWIraH KuWMatuaad orumu (kapaH y4yH
TaréplaaHraHIapH).
OHI" OXUPTY UITYN KYUJIAHUIIIH.
[TIoBKMHHM Ke€parujgaH OPTUKJIUTH.
HamMuHan KyBBaTHM OpPTHUFHAAH KMCTEMOJ KWIHIIJAA OTpOo(dIard MaKCHUMaJ
TeMIIEpaTypacH.
Ku3zuiira Ba HaMra 4uamaniry.
Kyumaaum  koddgdunuentu. baw3sum  Oup  (alipuMm)  TypaaruiaapiaH
(oMganaHUIIga 3Ca PE3UCTOPHHU KyWIaHUIIMA OCIrHIaHTaH KapIIMJIMKIa
OOFJTUK.



“Kuactep” MeToauaa TabJUMM OJUII yCyJu1apu. Pesucropaapaun
[apaMeTpu Ba aCOCUM XapaKTePUCTUKAJIAPH

ACocHA DapMeTpH — Hap — XHI KYEEATIH

HOMMHAT FapIITmHEIIap. KHHAMATIApH.
Esrumarmon xoadih HIME HTH.
Eanom ﬁlfffiqj{ﬂ{i}ilﬂﬂ]' KapmunHKEHEAT pyECaT
TR IATHITARTAH o FHTATIAHHIITA »
304 PESHCTOPHH SJTHITAH FHHMATHIAH
GEIITHITAHTAH FApIIHITHETS . OFHINH (EapaéH yayH
ESHCTOPIIapHHE - .
GO FITHE;. PMIEp TaHEpIaHTaHIapH).
IIapaMeTpH Ea
AC0CHH
HAParTEPHCTHE -
Kuzunma ea gamra TapH

HHEOAMIHITH.

Hanoiman KyEEaTHH
OPTHFHIIAH HCTE MOJT
FIIHIINA 0TH0hTarH
MAK CHMAT
TEMIEPATYPACH.

[ToEKHHEE EeparHmaH
O THEJIHTH.

K apunimsees Zapopat
road hHIHEHTH,

JHT OXHPTH HIMH
FYHITAH HILH.



JlonuxanamrpuiacTran O0ab3u oup MaBXKY/I KypHJIMaJIapHAHT
XapaKTEPUCTUKACH, YTAIOKOPH Ba IOKOPH 4acTOTaJa UIIaiauraniapu, Oy:
v CUFUMIIH.

v UHIyKTUBIIN.
“Kanaau?” guarpamMmacu

vCurumm

Jlormxanamrpu-
Jaétrad 0ab3u
OUp MaBXy/
KypUiIMaJlapHUHT
XapaKTECPHUCTHUKA-
CH, YTAIOKOPHU Ba
IOKOPH 4acToTaga
WIUIauIurad-
napu, Oy

vUnnyKkTHBIN

DJIEKTP Ba MUKpOCXeMaliapaa
170008) 20N A) EDIN



Pe3ucTopHUHT cxeMaga OeIruiIaHuIIy KyHuujaaru 2 — pacMia KeJITUPUJITaH.
2-pacm. CxeManapaa

! — VY — MIILTIATHIAgUIaH PE3UCTOPIIAP
a) Poccus Ba EBpomnazia kaOyin
KUJIMHTaH PE3UCTOP, O)

Amepuka Kymima Illtatnapaa
KaOyJI KWJIMHIaH PE3UCTOpIIap.

llllllll
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Myué
MHEECHITA Anepura Emma
Poccna pa Epponaga PESHCTORI AP HE IMratnapna xabyn
MaMATAKATIAP LA KAGYIT HIILT AT HIITH KHIHHTAH MapTHH Tpadi

FHIHHIEH PEIHCTORPHHEHTD

Benrucu
WapTIH IpadpHy BenrHCH

b AHYa HERH
XU Thaf
BENTHIT AH HITH

DR VI



XFCr 2.728-74 6yitmua pe3ucTopiap cXeMalapAard IIapTiId  OHPIHKIAPH
Tanadra xaBo0 oepumn kepak. IllyHra OOFIMK X0i1a y3rapMac pe3ucTopiap mapTiIu

OupIMKIapu Kyvugaru 1 — xaaBaija KeITHUPUIITaH.

ACT 2.728-74 Tabpudu
oOyiin4ya rpadguk
Oesrmiaapu

Y3rapmac  pe3nCTOpJilapHM  KaH4da  KyBBaITra 3ra  SKaHJIWUTHU
KypcaTujiMaran
Y3rapmac pe3ucTopiiapHy Tapkatuil HamruHal KyBBatu 0,05 Bt

S,

< V3rapmac pe3ucTopiIapHU TapKaTUil HamuHaI KyBatu 0,125 Bt

V3rapmac pe3uCcTOpIIapHU TapKaTHUII HaMuHAI KyBBaTH 0,25 BT

Y3rapMac pe3ucTopjapHu TapKaTuil HaMuHail KyBBatu 0,5 Bt

Y3rapmac pe3ucTopJIapHy TapKaTUIll HaMUHAJI KyBBaTu 1 BT

Y3rapmac pe3ucTopJIapHy TapKaTHUIIl HAMUHAJI KyBBaTu 2 BT

Y3rapMac pe3ucTOpjapHU TAPKATUIL HAMHAHAJI KyBBaTu 5 BT

V3rapmac pe3ucTopiIapHU TapKaTHUII HaMHHAI KyBBatd 10 BT

I




Unsukian Ba HOYM3HMKJINA Yy3rapyB4aH pE3HUCTOPJApHM IIApPTIM Trpaduk

Oenruiapu Kymuaaru 2 — »Kajpaija KeITUPUJIraH:

JACt 2.728-74 6yiinua Tabpudu
rpaguxk Oejrujiaapu

Y3rapyBuaH pe3ucTop (peocTar).

/ V3rapyBuaH pe3HCTOp, peacTaT TY3WIMIINAA YIaHWUIM (YHHHT OHTTa
— / I VIQHUII >KOWM MOJI3YHJIM). [NOA3YH — CEeKUH Y32apmupuidaoucaH,
7 bowKapuiaouam]
I CoznanaauraH (pocTiIaHauraH) pe3ucTop.

P Co3naHaguran pe3ucTop, peacTtaT TY3WIMIIUAA YJIAHWIIA YJIaHUIIN

f/ — (YHUHT OMTTa yJIAaHHUII KONH MOJI3YHIIN).
/-"' BapucTop (KyutaHuIaIurad KapuniuK Ky4JaHHUIIUura OOFJIuK).

—
U

yd TepMucTop (Temneparypa TabCcupura OOFJINK KapIIUINK).

S DoTOpe3UcTOp (EPYFINK TABCUPHUA UIILJIAUIUTAH KAPUIAJIUK).




Pe3ucTopinapHUHT K€TMA — KET YIAHUIIUAATH KapIIWJINIKA 3 — pacMjia CXeMacu
KEJITUPHUJITAH.

Ay Ao A5

3 — pacMm. Pe3ucropiapHu KeTMa — KeT yJIaHMIII CXEMACH.

Pe3ucTopinapHu KeTMa — KET YJIaHUIIKIa KapIIWINKIApH KYIIHIaIyd Ba OyHUHT
MCOOTH Kynuaaru ugpoaaaH.

R:R1—|—Rg —|—R3—|—

Pe3uctopnap kKeTMa-KeT yJlaHTraHJAa YJIApHUHI YMYMHM KapIIWIWMTH Oapya
KapIIMIMKIAPHUHT KaTTa KMAMaTUIaH FOKOPH OVJiIaau.



Pe3ucropinap mapasesn yJlaHragja yJIapHAHT TeCKapyu KMUMAaTIapy KyImiaad (YMyMUd

1

}“/TKae.quaHJIHKR, xap oup pe3I/ICTopnapRa' HuFuHaAMCcHra TeHr). PesucropiapHu mapajiesn yJaHUII
cxemacu 4 — pacmia KEJITUPUIITaH.

cXeMacu R R 1 R 7 R 3



Pe3vcTop/IapHMHT KJIacCu(PUKAUACH

Slcanran nmiaTaHMHT MOHTaXx ro3acura (SMD) yura HamMmHAI KuMMaTHd Xap

xun Oynmran (09R121, 18R151, 34R220) pesucTopiap KaBIIapJIaHTaH.

Pe3ucTopiap 3MEKTpOH aniaparypaHUHT 3JIEMEHTIapyu XUCOOJIaHMO Ba ylapJaH

MHTErpaJl MHUKPOCXEMAJIAPHUHI KOMIOHEHTIApW €KUM TapKUOWMKW KUCMIIaApH

cudaruga Kymram MyMKuH. SIcanran 6ocMa matanuHr (SMD) MoHTax cxeMacu
Kyunaara [ — paCMz[a KEJITHPHJITaH.

, l [ — pacwm.
’ Scanran 6ocMa
JaTaHUHT

(SMD) monTax
CXEMacH.




Jluckpetiu pesucropiiap KyJuianwiuind, BAX Typu, X¥UMOsST Ba MOHTaX

YCYIUIM, KApIIMWJIWKHU Y3rapuill XapakKTepH, HINIA0 YHKAPHUII TEXHOJIOTHSICHU
Oyiinya KiaccuduKalysaaHaIm.

Kymnannnumm Oynnya:
O YMyMUH KYJUIAHUIAAUTAH PE3UCTOpIap;
o Maxcyc KyIaHuIaaurad pe3ucropliap;

o FOxopn xwuiimatnn (Kapmmwurn 10 MOwmpan TOwm  Oupiwrurada, HWIIYH
kyurtanuiny 100, 400 B);

o IOxopu kywranumy (umran kywiaagum 10 kB);
o IOxopm wacroranu (KMUMK WMHIYKTUBIMK Ba cUFuMTa 3ra, um yacroracu 100
MI'1 raua);

o [Ipenn3noH(aHUKINK KIACCH Ky/Ia SIKUH) Ba IOKOPHUIIPCIIU3HNOH (aHUKINUK
kimaccu xxyga roxkopu 0,001 — 1 %).



“Huaydap ryaun” cxemacu — BAX Typu Oyiilnuya yopajlapHu HLiao

YU KHUIII
Uusuxi pesucropiap Hounsukimu pesucropiap Bapucropiap — KapIuuink
(OMp IMHANA HUFAL); cxemanap/a srpu pe3ucTopra Oepuirad
TYTAIITHPITaH YH3KKIapa Ky4IaHWIITa OOFIIHK;
VNUFHILL
Mempucropnap (Mu1ad YMKMIIL Bonbt ammnepiun Tepmucropiap — KapIIuinK
YYYH PeKATAMTHPHITAH) — XapaKTEPUCTUKACU TYPHU Xapopatra HUCOaTaH y3rapajy;
KapIIMIMK YHIAaH YTHO TypraH Oyiuya;
3apsara OOFIUK (MII BAKTUIATH
MHTETPaJl TOKHTA).
Marnuropesuctopiap — Tensopesucropnap — Dotopesucropiap — KapIIUIUK
KApIIMAIMK MarHAT KApIIMIKK PESUCTOPHUHT EPYFIMKIa HUCOATaH Y3rapay;
MalIOHUHMHT KHAMATHIa ne(popMarnsd TabCUpUIa
HicOaTaH y3rapau; y3rapajy;




V3rapmac(noumuii)

pe3ucTopiap (koBmapiaad ocma
MOHTaK Y4yH)

Y3rapyBuan

PoctiianyBun
pesucropiap.

pe3rcTopaap

CuMJIM PE3UCTOPHUHT YJIAHUIILIN

b=

KOUJIApU MABXKY/I

[Inénkanu Oypyak pe3nucTopH (TOK YTKa3yBUH K03aCH
HAaMOMWHINY YU4yH ENWITaH XUMOS KUCMH OJITUO
TaIllJIaHTaH).




KapmnjIuKHM y3rapuil Xapakrepu oOyuuya:
» y3rapMac pe3ucTopiap;

» POCTIIaHAJINTaH Y3rapyByaH pe3nCTOpIIap;

» POCTIIAaHTaH y3rapyB4YaH pe3ucTopiaap.
XHUMOA YCYJIJIA OyiHya:

v’ M30JLMSUTAHTaH PEe3UCTOPIIap;

v M30sUIAIMsIIIaHMaral pe3ucToprap;

v/ BaKKYyMJIA PE3UCTOPIIAP;

v/ TepMETUKIIAHTaH PE3UCTOPIIAp.

MoHTaXK yCyJJIu Oyiuua:

" 0OoCMa MaHEeM YCYIUAa YPHATUINIIIY;

" PE3UCTOPIAPHU MKKH YJIaHHUIIN KOWIApPHU KaBIIapIaHAIUTaH,;
" MHKPOCXEMa Ba MUKPOMOZCIIAP YUYH,;



«T — kaaBa» MeToam

Adzanaurm

KamMmunaurm

KyjajgaHujauium oynu4a:

o YMyMHU KYJUIaHWUJIAAUTAaH pe3ucTopap;

Niminad yukuiaragga 0ab3u pPe3uCcTOPJIa
Tajiabra >kaBo0O OepmMacjIuru,

o Maxcyc KyJuiaHuJaaaurad pe3ucropJap;

dakarTrmHa MaxcCyc IuUlarajgapaa €k
KepaKJIu OYyJraH >koijiapaa uijiaTHuIaay

o HOxopwu kutimatrinu (kapmuiauru 10 MOwmagan TOM
Oupnururada, vimmuu kKydigadaumu 100, 400 B);

dakar 1y guarnaloHajiapaa, Oolkaiap/i
KYJUJIaHUJIMaWuIau,;

o HIOkopwu kyunmaHUNUIN (Mg Kydiaanuia 10 kB);

YUu-siaexkTp XKUxo3Jiapaa B
paguoTrexHuKajaapaa doigaTaHMaCIuK,

o IOkopu wyactroranu (KUYHMK UWHJAYKTHBJIHMK Ba
curumra sra, v gacroracu 100 MI 11 raua);

VYi3rapMac Ky4wIaHUI1a UJIaTUIIMACIIUTH

o Ilpenu3znoH(aHUKIMK KJAacCHUu KyJda SKWUH) Ba
IOKOPUINIPEIN3UOH (AaHUKJIUK KJIAaCCH >KyJ/Ja IOKOPH
0,001 — 1 %).

Ce3rupiauru >KyJ/ia FOKOpPH.

KapmmMJaMKHM y3rapuill Xxapakrepu oymu4a:

> y3rapmMac pe3ucTopiiap;

VYi3rapmacra unuiatuo OyiamManau;

> pocCTJIaHaJWUTaH y3rapyBYaH pe3ucTopJiap;

Yi3rapmacra uujiaTuo oyimManau;

> pOCTJIaHTaH Yy3rapyBYaH pe3ucTopJiap.

Maxcyc nmapamMeTrp acocuaa sicaJiraHJINT |

MOoOHTAYK YVCVYJIJIM OyMM4Aa:

= QocmMma MaHeJu ycyauaa YpHaTHUITUIIIN;

bocma manemsapHu  OoIlllka MaKCaar
unIaTuo OYJIIMaCIIUTry,;

=  PE3UCTOPJIAPHU UKKH YIIAHUIIHU >KOHJIapHu
KaBIlIapJiaHaJIWUTraH;

ITatiBanuiamga cudarcus OYIIHUIIU;

= MHKpPOCXE€Ma Ba MUKpOMOJEJIap YYYH;

MaHTax unuiapuaa oakapuiijga MOHTA3
HUIJIAPUHU MOXUP yCcTa Oa>KapUIIJIUTU.




Tauépaam TeXHOJIOTrHACH

o Cumim pesuctopiaap. FOkopu conumThpMa KapIIMJIMK CHM OWJIaH Maxcyc

Tau€piaHrad kapkacra ypamaau. Onauii HOKepak (IIapa3uTHYI0) HHIYKTHUB
ce3nnapin KuiMarra sra. Hokepak MHIYKTUBIMKHA KaMAaUTUPHUII YUYYH JOUMO
oudunsaspHon ypam Oaxapwiaaan. HOKopum KHMMATIH KUYMK XaKMJIA CHUMIIH
pe3ucropiiap Oab3aH KWHYMK CHMJIApAaH TauépiaaHaau. bab3um Typaaru
PE3UCTOPIIAp CUMCH3 pe3ucTOpIiap A1e0 HOMIIaHAIY.

MeTtaiunui€EHKaIM Ba KOMIO3UT pPe3rucTOopiap. Kapmmianukiau s3jneMeHTIap y3u
OWJIaH KEpaMUK Y3aKJIM MWIMHIAPIA IOKOPHU COJUINTHUPMA KAPIIHIUK KOMITO3UT
Marepruaa €KM METal SPUTMAIM IONKA IUIEHKanapjaH, IacT KOA((MUIUCHT
TepPMUK KApLIWIMKIAH TAIIKHI TONTAaH. Y3aKHM OXUPHAA CHMIM YIaHHILIA
METall KOJIadyKacu MOHTaX Y4YyH MaxkamilaHraH. bab3aH, mia€éHKaaa
CIIUpAId KOH(PUTypallMsl YTKA3yBUM 103ajJla BUHTIM apUK4YalIM OaKapuJIraH.
Xo3upja OocMa IUIara TEMMKIApUIA PE3UCTOPIAPHU MOHTAX KWJIHII
yCYJUIApH KEHT TapKaJITaH.



[Ily npuHmunaa THOpUAIM HHTErpall MHUKpOCXeMaljlap TapKuOujaa pe3rucTopiiapaaH

Oaxkapwiran (scanraH). OMp XWJI IedaTinu €K BaKyymaa OIJIWM COXTa KyKyHJIH

KepaMHUKJIM yCYJIJIa YCTY/IaH IOPTU3UJIraH, METaJIN €KMW KOMIIO3UT/IN IVIEHKA KYPHUHUIIIA

Oynanamu.

» Mertamndanranu pesuctopiap. FOmka JeHTand MeTal MaTepuallll Pe3UCTUpIIap
WILJIATUIIA]IH.

» bypuakiau pesucropiap. XaXMiId Ba IUIEHKAIM KYpPUHHUIIUIApKW TalpiiaHaju.
Pe3ncTtopHn y3u TUIEHKaIW €KUM HEOPTaHWK Ba OpPraHUK Mojaanap OwnaH rpadut
apajiaimMany OyJaay.

» NHTerpanbHplii pe3ucTtop. Pe3uctop (pe3nCTUBHBIN) 3JIEMEHTH — KaM JUTepiIaHTaH
ApUM YTKa3TrU4IM, OOIIKA W30ALUSIIaHTaH 3aHKUPAard MUKpocxemaaa P-N yTyBYH,
OJIJIMHM 3UT3ar KypHUHUII KaHAUIM KPUCTaJl MUKpPOCXEMa Ty3WJiMiunaa Oyimanu. bynnaun
pE3UCTOpiap HOJMHEHHM KaTTa BOJBT-aMIIEp XapakTepUCTHUKacura nsra Oyiaiu.
AcoCaH HHTErpall MOHOKPHUCTAI MHMKPOCXEMajap TapkuOuaa OOIIKa TypAaru
PE3UCTOPIIAPHH KYJIIAITHA UMKOHH (MJI0XKH) HVK.



CabHoAaT y4yH HILI1a0 YHKapUiaaJIurad pe3ucropiap.




Pe3suctopimapuu wumad 4YWUKMIIIa OMTTa Ba IIyHra yXIIall HaMHHAJIX
KapUIWJIMKIAp MILIA0 YhKapuiagvd. Pe3MCTOpPHUHT aHUK YXINall KUAMaTIWIapu
UMKOH Kajap sKuH Oynamau. HMmnad umkapunaérranga 5%, 10%, 20% nm
pesuctopiaapau aHukiaurd 0,01% raya Oup-Owpura myHYajJuK SIKMH OYaju.
Pe3ncTopiapHM HaMUHAIM HUXTUEPUM SMac. ylIapHUHI OHUp Heya HaMUHAJLIU
KHiAMarmiapu TtamimadHagd, kynuada E6 (20 %), E12 (10 %) ¢Exum E24
(pe3ucTtopnap yuyn 5% rada aHMKJIMKra 53ra) OWMp KaHYa HaMHHAJUIHIAp
KYJUTaHWIaau, OyHIai pe3ucTopnap aHuK SKuH poiimamanmianu (macanan E48).

Pesucropnap, unuiad yuKapwiaéTTaHJIapHUHT  HMCTEBMOJ  KWJIAJWTraH
MaKcUMajl KyBBar kKuiiMariapu Omnan xapakrtepnanamgu (0,125Bt 0,25Bt 0,5Bt
1Bt 2Bt 5BT1u pesuctopimap mmnutad uukapuiaanu), (I'OCT 24013-80 sa 'OCT
10318-80 6Yyiimua Tanabura ouj paguOTEXHUK PE3UCTOPIApHU Kyuuaaru Bartim
HamuHaaauiaapu umad ynkapuiarad.. 0.01, 0.025, 0.05, 0.062, 0.125, 0.5, 1, 2, 3,
4,5, 8, 10, 16, 25, 40, 63, 100, 160, 250, 500).



Pe3ucToOpJIapHUHI MAPKUPOBKAJIAPHA CUMJIM YHKHII KONJIAPH.
Pe3ucropimap, acocan Kam KyBBaTaIM — Khduk jAeraum, 0,125 Briwm

PE3UCTOPHUHI JHAMETPU Ba Y3YHJIWTH KHYMK MWUIMMETpra TEHI, OyHpaai
KapIIWJINKIANpAa YJIAaHUHT yiadamiiapd KEITHPWITaH Oyiaagyd, YyHKHM HaMHWHAaJl
xappuu Oenrwiiapy OCpwiIaav Ba yIapHHU yidaM OHUpIIMKIapu Kyuuaarunuda K —
KWJI00OM y4yH; M — meraom yuyH; E, R €kn kypcarnimaran OWUpiMKIap y4yH
Owmpaa Oepriianu. byHaaH Tamkapu Xap KaHAal HaMHHAUIAJIApHUAA y4Ta CUMBOJI
ounan éputuiiagu. Macanan 4K7 pe3uctopuu oungupaau, Kapmuiura 4,7 kO,
1RO — 1 Om, M12 — 120xkOm (0,12MOmM) Ba Oomkamap. bupox OyHmaii
KYPUHMIIIA ~ KAYUK  PE3UCTOPJAPHU  KUUMATIAPUHM  yUYpATUIl  KUWUUH,
KHYUKJIapUIa paHriIn MapKUpoBKa Oendormap (mamacanap) OwmnaH OelIrHIaHaIH.

Pe3sucropimapuu anukiguru 20% Jwmknap y4yH MapKHpPOBKacH ydTa
oenoormuru, 5% Ba 10% nuknap yuyH aHuK TYpTTa 0€JI00FIH, aHUK PE3UCTOpJIap
y4yH OeITa €K1 OJTUTa OEJIOOFIN MAPKUPOBKAIMKIIAPY HIILIATHIIA N,



bupruHun UKKHTa 0€JIOOF OCJIrMCH ACa HaMUHAJIHU aHraragd. Arapaa 3 €ku
4 0en0or Oyica, yduHYM 0€n0OF VHIM KYNAMTUPYBYM, SHHU YHIN Aapaxka, yjap
COHra KyIauTUpWIaaH, HWKKHTA COHJAH HOopaT, OMpHHYM HMKKHATAa OEI0O0F
KypcaTwiraH. Arap Typrra 0e100f OyJica, pe3UCTOPHU aHUKJUTH KYpCaTHIIAJIH.
Arappaa Oemra 0e100F OVJiica, YYMHUMCH 3Ca KAPIIWIMKHU OCJITUCH, TYPTUHYH —
VHUHYM KYHNaUTUPrud, OCIMMHYMCH — aHMKJIurd. OntuHud Oejn0oF, arapjaa y
Oynca, xkapmuiukHu xapopar kodppuuuentu (TKC) Owmngmpangu. Arapaa Oy
Oca0or Oomkanapgan 1,5 OapoOap KeHr Oyica, yHAA PE3UCTOPHUHT
nmoHwmauruan oungupaau (1000 umram coarna nmaan tyxram %).

[Ilyan aWTUIN JHO3MMKH, Oab3aH AaHUKJIMK CTaHJapTH OyHhu4Ya S Ta
oenbormmrapu yuparan (5 éku 10 %). by Xomma, OMpuHYM HKKHATa OCIOOFH
HaMUHAJIHA OCITUCHUHM, YYUHYM — KYHNaWTHUPrud, TYPTUHYA — aQHMKJIUTH,
OCIIMHYHKCH 3Ca Xapopar Ko3(DUIINEHTH.



bJIYM TAKCOHOMMSICH - Owiuil, TYIIyHUIN, KyJUIalll, TaXJIWAJI KWJIMII,

CUHTE3, Oaxojam. Pe3ucropiapaa KyTujaeTraH HATHKAHUA OeJITMJIAN
Tlapaxaap

Buianm Resistor — uHIIM3 THUIKWAAH ONHMHTaH OYIMO pe3ucTop e aramaau, IIYHHHIICK, TEPMHUH (TapKub) «pe3rctopy» — resiSt0 JOTHH THIWAAaH OJMHTaH
OynMuO KapIIWIMK KypcaraMaH JeTaHHUHM Owigupand. bupuuum O0ynu® 1837 i#mnma Yapne3 Yurcron rheotstat — pocriaHaguran y3rapyByaH
pe3ucTopIap Ba 3JEKTP TOKJIAPHU Y3rapTUPHUII yuyH (PoHamaHuTaH.

Tymynum Pe3uctopmap snexTp 3amKupAa CTPYKTypa OCITHCH KPUTHIITAH, AJICKTP TOKH YYyH KApIIMUIMKIAPHA acOCHH (YHKIUSACH Ky4YJIaHUITHH Ba TOKHU

pocTiam ydyH OenrwianraH. Pesuctopmap wkku Xwin Kypunumiga Oymaaw: 1. Pocmmammaiinuran y3rapmac pesuctopmap. 2. Pocrinanaawrax
y3rapyB4aH Ba sicajiraH pe3ucTopiapra OyiauHaau.

Pe3ucropnap karra xaxmjaa unuiad yukapuiaad Ba ynap SJEKTp XaMja JIEKTPOH KypwiManapaa (oimanaHuiaad. YIapHU KYI KOWJIa y4paTHIll
MYMKHH IIYHHHTJEK KOCMHK Kemajiap/a, JeTp Mnoe3aiapaa, KoMIboTepiaapaa, MarautadoHaapaa, TeIBU30piapaa, paaiuonpuéMHUKIApAa, X03UpTy
3aMOHABHH YH-TEXHHUKA KUX03/1ap/a HuuiarTminb keaMokaa. Muiaruiil, Tansai, TOMUI, Tauépialil, e4uIll, XucooJall.

Scanran mumaraHuHr MoHTax rosacura (SMD) namuuan kuiimati xap xuia Oynran (09R121, 18R151, 34R220) pesuctopriap KaBlIapiiaHTaH.
Pesuctopmap aneKkTpoH amnmaparypaHUHT SJIEMEHTIapH XHUCOOJaHWMO Ba ylapJaH MHTErpall MUKPOCXEMAaJIADHUHT KOMIIOHEHTJIApU €KUM TapKUOuin
KACcMIIapu cudaruaa Kysuiam MyMKuH. Slcanran 6ocma miaaraHuHr (SMD) MoHTax cxemacuaa KeTMa-KeT €KH mapajien yialljga YIapHUHT POJid Ba
KyJutamaa hapKuHA OWITUIIL.

«Pe3uctopnap» Ourra «0» €xm yura «000» HoOm Kapumwmrk (riaraga WKKA KHCMHHHA OHp-OMpWra TYTAaIlITHPYBYM BOCHTA, YJIardd) OWJIaH
KoJIJTIaHau.0ab3aH HOM TYFpuOypuak dopmana 6ynaau. 3 €ku 4 pakam OWIIaH KOJJIaHATH.
v' ABC kyiingaruua 6enrunanan AB«10¢ Om macanan 102 — 6y 10102 Om = 1 kOm
v' ABCD xyiingaruua 6enrmianaan ABC+10P Om, anukmuru 1 % (karop E96) macanan 1002 — 6y 100102 Om = 10 kOm 1xkOm=10000Mm
Xapd — pakam — pakam kozianras (JIS-C-5201)
E 96 xarop 1% aHuKIUK.
MaHTHCcca M KapIIMINKHA KHAMaTH Ba 2 pakam OwiaH komianaau (ckaasaira Kapanr), 10 HuHr gapaxkacu xapduit koqianaau. Macanan: 09R = 12,1
Owm; 80E = 6,65 MOwm; xammacu 1 %.

Bbaxonam Pesuctopnapuunr unuiad ynkapuiia cudamiv Ba cudarcuzinapura Kapad 6axosiaHau.



https://ru.wikipedia.org/wiki/E96
https://ru.wikipedia.org/wiki/E96
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