3,4 — mabpy3a

VTkazruuaap, ApuM VTKa3rudjaap Ba
AUAJEeKTpUKIap. duoaaap,
TPAH3UCTOPJIAP Ba YJIAPHUHT MIILJIANI
npuHouIIapu. MukpocxemaJap.




Pexa

] Metamn (YTka3rud), SpuM yTKa3rud Ba
AUDJICKTPHUKIIAD

L1 uongmap
] bumnosnsip Tpan3ucropaap
] Maiinonuii TpaH3ucTopiap

1 UMC-unTerpan MUKpocxemasap




L] OneMeHTnapHu MeTann, SpuM yTkasruy

Ba OnanekTpuknapra oynmHMLLN XXUCMHN
30HA CTpyKTypacugaH Kenub 4unkub
abcornoT 0 (HOnMb) Xxapoparia
baxxapunagw.

[l MeTtannapoa BaneHTnM Ba YyTKasull
30Hacu Oup-OMpPUHM Konmanau, LWYHUHT
yiyH O K ga metann anekTp yTtkasull
XycycusaTtura ara oynagu.




Apum  yTKasrMd Ba AOUANeKTpuknapga yTkasull
3oHacu 0 K ga Oyw Oynagun Ba anekTp yTKasull
xycycuaTtn bynmangun. bynap opacuparm papk A 9
MaH O3TunraH 30HACUHUHI KeHrnurra 6o0rnuk

bynaaun.
Apum yTKasrndnapga A3 = 0,1+3 3B (tokopwu
Xxapopartnu acbobnapHu apaTtuiaa

KynnaHunaguraH dpum  yTkasrmdnapoga A9=3+6
aB)

auanekTpuknapga aca oy kunmatr AD > 6 3B Hu
TallKWUn aTaau.




Apum yTKasrmdnapga XapopaTHUHr Oupop Kunmatuga
(km3gupunraHga) 9SneKTPOHMapHUHT 6up KUCMU  yTKasuLl

Hacura Vivuwiura kKepaknu ovnraH sHeprudara ara oy n.
by anekTpoHnap 0304 anekTpoHnap oynub konagu, apum
yTKa3rM4y aca — anekTp ytkasruy 6ynmb konaau.

ONEKTPOHHM BareHT 30HacuaaH Ketuwim by 3oHaga Oy
9HEpreTuk catx nango oynuuwnra onub kenagn. by sHepreTuk
XOnaT KOBaK HOMW OwunaH woputunagun. OnekTp ManaoH
Tabcupuaa KyLwHWU aToOMIapHUHT BaneHTn ANeKTpoHapu by
0304 caTxra yTuLIM Ba Y3 Xouuaa KOBaknap KongaupuLin
MYMKUH. ByHOan xapakaTHu mycbat 3apsgnaHraH 3apsgnap
— KOBaknap xapakatu cudparmga Kypmod Ynkmil MyMKUH.

O304 anekTpoHnap xapakaTtu opkanu OynaguraH anekTp
yTKa3yBYaHINK 3JIeKMPOHIU (n-ymuuwi), KoBaknap
xapakatugaH Kenud uYukaguraH 3nekTp yTKasyBYaHIIMK 3ca

Koeaksu (p-ymuuwl) YTULLI gennnagu.




ApumyTKasru4 Auoa Tabpudu Ba HIApTIn
oearucu

L Apumymrazeuu ouoo ned6 oup (€xku Omp HeEda) DICKTP
yTUIIIApra 23ra HMKKH DJJIEKTPOJIM DJJIEKTPOH acbobra
aituinagu. Juoxajmap  paaMOlNEKTPOH — KypwiaManapiaa

WIUIATUINAIIN Ba OaxkapaauraH Basudacura MyBODPHUK
TacHU(IIaHaUIIAD.

A B' K




Apumyrkasrudiu quoa BAXu
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SlpumMyTKasrud JUOAHUHI TYFPU Ba TECKapH
MYHAJIUOUIapUIard Kapuuinkiapu Oup — OupuaaH
KEeCKMH (apK KWilaad. myzpu  WNyHAIUIIAA
CUWJDKUTUIITAH  JAUOJHWHT  KapIIWJIMIA  KUYHK,
meckapu CWDKUTWITAaH JUOAHUKH 3Ca — KarTa
oynaau. llly cababman auoa OMp TOMOHTA DJICKTP
TOKWHHU SIXIIW YTKa3aJaW, MKKMHYM TOMOHIa 3ca —
EMOH YTKa3a/Iu.




JInoaHM acocuHU mapamMerpJjaapu

[ 1. Craruk KapIimiuk

RCT = u—ﬂ [OM] ’

|1

L 2. Iuddepennman KapIuiank

AU :
r()uqb = E [OM] '

] 3. XapakTepuCTHKa THKINATH
s=2'  T1A/B] .

Au




Craduaurponap

[l CrabGuautpoH ae0 cxemanapia KyWIaHWII KUAMaTHHH
Oapkapop (crabuii) cakjiaad TypyBUH IpPUMYyTKa3rud acooora
antunaau. CradunutpoH cudaruga BAXuaa Tok KuiiMaTu
KECKMH y3rapraHja Ky4JIaHWll JOeApiad Yy3rapMauauraH
coxa  MaBxXyd  OyiraH  3JI€KTpoH  acOoOjapaaH
doiaananuiaaan. byHnail coxa KpeMHUIINW SPUMYTKa3ruy
WO/ AJICKTP TCIIWIMII PEKUMHAA MILJIaraHjia Ky3aTuIagu.
IHIyHuHT y4YyH SpUMYTKa3rud CTaOMIUTPOH cudaruaa
KpPEMHUIIN AuojIapAaH (hoiaaaaHuIagu.




CraduauTpoH mapriu oeiarucu Ba BAXnu

[  Cmaoducmop

0 Uer U

Cmadunumpon




bumnoJasap Tpan3ucrop

L0 bunonap mpanzucmop (bT) ned y3apo TabcupnanryBuu
MKKWTA P-N YTUIIJAH TAIIKWJI TOIIaH Ba CUTHAJLUIAPHU TOK,
KyWwIaHUII €KM KyBBaT OViiMua KydyaUTHUpPyBUM Y4
AICKTPOIJIN IpUMYTKA3ru4d acO00ra auTuiIaan.

[0 bTma tox Xxocun Oynummuaa WMKKH Xua (OHIIOIAp) 3apsif
TalllyBYMWJIap — AJIEKTPOHJIAP Ba KOBAaKJIap UIITHPOK ATAJU.




p-n-p (a) Ba n-p-n (6) typau BT nap ty3uamacu Ba

VAAPHUMHI CXeMajaa IaApPTId OeJrujIaHuIImn




bupunuu Tpansucrop (1957 u.) Ba
onepanuoH Kydamrupru4 (1967 u.)







3aMoHaBUM TPaH3UCTOPJIAP




3amoHaBuil TPaAH3UCTOPJIAP

172250 o
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bT s1exkrponiaapu

[l TpaH3UCTOpHMHT Ky4Id JCTHpIIaHTaH YeKka coxacu (Nn+-
COXa) amummep 51€0 arajgaav Ba y 3apsj TallyBUYHJIApHU
oaza 1O arajayBuu ypra coxara (p-coxa) MHKEKUUsJIahiIu.
Ketinary uekka coxa (N-coxa) Kouiekmop neO atamagn. Y
IMMUTTEpra HucOaTaH Ky4YCH3POK JerupjaHraH OViuo,
3aps)l TallyBYMJapHU 0a3za coXacujaH HSKCTpaKLMsIall
yU4yH XM3MaT KuJIaau. IMUTTEP Ba 0a3a opajaurujard YTHUII
IMummep ymuui, KOJJICKTOp Ba 0a3za OpalMFujiard yYTHII
3ca Koaekmop ymuw 10 aTajaiu.




bT unrym pexumiaapu

[0 Tamkw kywranmm manOazapu (Us6, Ux0) épmamuma
SMUTTEP YTULI TYFPU WYHAIMINAA, KOJJIEKTOP YTHIN 3Ca —
TECKApU WYHAJIUIIAA CUDKUMUIAU. by Xojma, TpaH3UCTOP
akmue €KA HOpPMaJl pPEXKHMJA MIUIAMJIM Ba YHHUHD
Ky4auTUPHII XOccalapyd HaMOEH Oyiaju.

[0 Arap omurrep yTHII TeCKap HyHaINIIA, KOJUICKTOP YTHLI
5ca TYFpH HyHAIWIIAA CWDKHraH Oyica, y xonga Oy
TPaAH3UCTOP UHEepc €KW TeCKapH yjiaaHraH ae0 aTtaiaaju.

[1 Tpamsuctop pakamin cxeMajapja KyJJIaHWITagaa Yy
myuunuw  pexuMuga (MKKajla YTUII  XaM  TYFpH
MYHAJIUIIAa CUIKWATAaH), €K f0epK peXuma (MKKajla YTHII
T€CKapy CUJIKUTaH) UILJIAIYA MYMKHH.




bT acocun napamerpJaapu

Kupwin KapIiimiury: R — AU p [OM] ;
KUP -
AIKHP
y . R _ Au'{HK .
WKHII KapPITUIUTH: = [OM] ;
AI‘IHK
(R o K — AquK
Toxk Oyitmua Kydaitupuill KO3QPUITUEHTH: BY ;
KHUupr
K o= 2 . K = AUQHK .
y4jiaHuIll Oyilnya KydauTupuiln Ko3HPUuiiueHTu: TN ;
KHUP

KygBar 6yitnua xygaiitupuim ko3bdummentu: Kp =K Ky




bTHUHT yI1aHuII cxeMaJjiapu

[l bTnasmexrpomnap yura Oynranu ca®abim, yd Xuja yIaHUII
cxeManapu MaBxXy/:

U ymymuii 6aza (Yb),
L ymymuii smummep (Y9),
L ymymuii konnekmop (YK).

[0 byaga BT saekrpoanapuman OMpHM CXEMAHUHT KHUPHII Ba
YUKUII 3aHXUPJIAPU YUYH YMYMUM, YHUHT y3rapyBUYaH TOK
(curHajn) Oyiinya MOTEHIMAAM 3Ca HOJAra TEHr KWiud
OJIMHAU.




bTHUHT y1aHuII cxeMaJjapu
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Y ynanum cxemacuaaru bTHuHr
CTATHK YJIEKTPO/ XapaKTepUCTUKAJIAPHU
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Y ynanum cxemacuaaru bTHuHr
CTATHK 3JIEKTPO] XapaKTEepUCTHUKAJIAPHU-
HUHI TeMIeparypara 00FJIMKJIUTHU

Ixo1
Ixoz




Yb yaauuu cxemacugaru bTHuHr
CTATHK JJIEKTPOJ XapaKTepuCTHKAJIAPH
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YK ynanum cxemacugaru b THUHT
CTaTUK YJIEKTPOI XapaKTEePUCTUKAIAPHU
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MauaoHul TPAH3UCTOP

L1 Maiioonuit mpanzucmop (MT) nebd nsiexrpon TOKIaph
acoCHi 3apsj] TallyBUMJIAPHUHI KPUCTAJUT XaKMHUJAru
IEKTP MaMaoH Tabcupuja Jpeid XapakaTjJaHUIINIa
acoclIaHTaH  y4  DJIGKTPOJJIM,  KydyJaHuIll  OujaH
OOoIIKapuiIaJurad SpuMyTKa3rud acoo0ra auTuiaaam.

[l MTnmapnaa Tokx xocun Oynummuaa ¢akar Oup Typiau— acoCHi
3apsn — TamyBYWwiIap — (DJIEKTpOHJIAp €KW KOBaKJjap)
KaTHalIrany  cababnum  ymap  Oab3aH  YHUROAAD
mpan3ucmopnap ned atanaiu.

[l MTnapga, bTnmapmarm kabu Te3KOpIMKKAa TabCUP STYBUH
MHXKEKIIMA Ba JSKCTPAKIMSA HATHMXKACKUIA HOACOCUU 3apsj
TAITYBYUJIAPHUHT TYIJIAHUII KapacHJIapu MaBxKyJl dMac.




p—n yruu OMiaH oomkapuaysuu MTaap
TY3MJIMACH BA YJIAPHHUHI CXeMaJaa MapTJIu

OCcJArnJaHuIIN

FI=ReLHCLTT

PR LT




MTHHHT yJaHUII cCXeMaJjiapu

[l MTna osnexrpommap ydra Oyiaranum ca0abmm, y4 XHI
yIaHUII CXeMajJapy MaBxKyI.

L ymymuit ucmox (YH),

L ymymuii cmox (YO),

L ymymuii 3ameop (Y3).

[0 byaga MT snexrpognapugad OMpH CXEMaHWHT KHPHII Ba
YUKUII 3aHKUPIIAPH YIYH YMYMHH, YHUHT Y3rapyB4aH TOK

(curHajn) Oyiinya MOTEHIMAAM 3Ca HOJAra TEHr KWiud
OJIMHAJIH.




MTHHHT yJIaHHMIIO cCXeMaJiapu
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YU ynanum cxemacuaaru MTHUHT
CTATHK JJIEKTPOJ XapaKTepuCTHKAJIAPH

Ucns=Ucz=Ucai Usiz=Uspz=Usyy

II Usy=0

Ucuz

Use Usygerx 0 0 o




MT unrym pexxumiiapu

[0 KamamHuHT KYHIaJaHT KECHMMH HOJbra TEHr OYJamuraH BaKTIaru
3aTBOP KYWIAHUIIH OepKuauui Kyuranuwiu U3y pEPK. 1€0 aTanagyd Ba

Oy BakTAa TPAH3UCTOP MCTOKM CTOKIAH Yy3WIHMO KOJaau, S’IbHU OepK
percumoa AlIanan.

O |U 3H| +U ., vy KYWIaHHOD OCPKHNWIN KywiaHummra UsisEPK Ta
TEHI OyJlaJiuraH BaKTAArd CTOK KyWIaHUIIW MYHUUHUW KYUTaHUWU
Ucn.rvii. ned aranaan.

H By CpAaH UCH.TVFI. — ‘U BH.EEPK.‘ — ‘U 31/1‘

O Ug,<U_,,,; BakTmaru TPaH3UCTOPHHUHT HIIYU PEXKUMU MEKUC
yzeapuw pexumu, U, =U . BakTmaru TpaH3UCTOPHUHT HIITYU
PESKUMM 3Ca mMyiuHuw pexuMu AeO aranaau. TYHMHUIT pEeKUMUIA
Ucr xyunanuinl KUWUMATHHUHT OpTUIIMIa Kapamaid  IC TOKMHUHT
OpPTHIIM JCIpJiM TyXTahuau. by xonar OMp BaKTHUHI Y3WJia 3aTBOpJAru

KaHaJl Topasu Ba |C TokMHU Kamanuiura oauo kenaau. Hatmkanga |Ic
apendpiau y3rapMama,



MT acocuu mapamerpJaapu

[0 XapakreprucTuka THKIUTH

ol
Ucr= const Gynranmaru S=—= X
ou,,
L0 Wuku (muddepeniman) Kapmmink oU
_ cu
Usw = const O0ynrangaru R = ol ;

L Kyunaawm 6Viinda Kydatupuil KodQPUIueHTH

lc = const OYyaranmaru _dd,,
/«l —_
ou .,

[0 Kwuuuk cursan napamerpiaapi y3apo 4 = SRiudona 6unan 6ornanras.




Kanaau uaayknusaanran M/ —
TPAH3UCTOPJIAP TY3WJIMACH BAa YIAPHUHI

cXeMajia_IuapT/iu OCcJArnJaHuIIN

H 3 C




YU ynanum cxemMacuaaru KaHaJau
HHAYKIUsJIaHran M1 rpau3sucropHuHr
CTaTUK YJIEKTPOI XapaKTEePUCTUKAIAPHU

U, C H=I 0B

Uen=3B

Ucy=I1B
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Kanaau kypuiaran M/14 — tpansucropiap
TY3HJIMACH BA YJIAPHUHI CXeMaJaa MIapTiIu
OeJIrnJIaHuIIu




YU yaanuia cxeMmacuaaru KaHajad KypHuJraH
M/ TpaH3uCTOPHUHT
CTATHK JJIEKTPOJ XapaKTepuCTHKAJIAPH

I¢, Ucy=const .
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bupnaun HMMCanap 1958 i#wmnana saparungm.
NUMCraapHUHT XaXKMM  HUX4YaM, OFUPJIWTH Kam,
KyBBar capdy KHYMK, WIIOHYIWIMIU  IOKOPH
Oynu0, XO3Upru KyHJAa VY4  KOHCTPYKTHUB —
TEXHOJIOTHK BapHaHTIap/Aa UIIa0 YHKaApHUIMOK/IA:
KUIMH Ba IONKA HaApoanu, APUMYMKA32UUIU Ba

cuopuo.




bupunun UMC




2000 wunpa /xexk Kunou , Kpemep u Kopec
Andepoiaap OupmHun HWMMC gparuimiranauru
yayH HoOenp Mykodorura ca3zoBop OyJIMIIraH
(PoOepT Holic Oy BakTaa Xa€TaaH Ky3 FOMIaH 31 ).




Aunau I'poys, PoOept Hoiic Ba I'opaon Myp




bupunuu UMCaap (1960 -1962 iiii.




bupunuu niaanap Ba rudpug UMCaap




1965 imngan  Oyé€H MHUKPOIICKTPOHUKAHUHT
puBoxkH I. Myp KoHyHHra MyBO(MHK OOpPMOKHA,
AbHU Xap MKKYM Huiga 3amoHaBuii MMCnapaaru
MEMEHTIAp COHM MKKM MapTa  OpPTMOKJA.
XO03Upru KyHaa DJJEMEHTIAp COHU MUIJIMOHTA
OyiaraH yTa Karra Ba TPWIJIHOHTA OYyiIraH rura
karta UMCrnap unniad ynkapuiMoKia.




Aopec Aadepos

1 1970 timnmapaa Gormnarad reTepoTy3uaMalapaa HHKCKITUS
XOIMCACH, Ueall TETEPOTY3UIMAIAP - APCEHUT AITFOMUHUN-
apCEHU] FaJUTUIIAp, UKKUJIaHTaH

reTEpOTY3UIMAIAp aCOCUIA IPUMYT-

Ka3ru4jiu ja3ep, OnpuHIM OUIIONSP

reTepOTPaAH3UCTOPIAP Ba TE€TEPOTY3UII-
Manap acocuaa Kyé€i darapesapuHu

sparraniauru yayH 2000 iunna akanae-

muk XK. M. AnbepoB Hobenp MykodoTura

ca3oBOp OyJraH.




Hanoanekmponuxka yndamaapu 0,1 mam 100 M
raya OynraH APUMYTKA3TUY Ty3uJiMaJiap
NEKTPOHUKACH OYIn0, MHUKPOIICKTPOHUKAHUHT
MUKPOMUHUATIOPJIAI NYJIMAArd MAaHTUKUN JaBOMU
XucoonaHaau. Y KaTTUK >KUCM (DU3UKACH, KBaHT

JCKTPOHUKACH, (DU3UKABHUM — KHUME Ba
APUMYTKA3rUWiap SJIEKTPOHUKACUHUHT  CYHITH
IOTYKJIapH HETU3UIATU KaTTUK KUCMITU

TCXHOJIOI'NAHUHT 6I/Ip KUCMHWHU TAIIKWJI 3TadU.




HMuaTerpanm MHUKPOIISKTPOHUKA Ba HAHODJIEKTPO-
HUKA OWiaaH OWp BakTAa (PYHKUUOHA 31EKMPO-
HUKaQ XaM PUBOXKJIAHMOKAA. DJICKTPOHUKAHUHI Oy
MYHAJIMIIM aHaHABUU dJIEMEHTIIAP (TpaH3uCTOpIIap,
AUOJJIAp, PE3UCTOpIIap Ba KOHACHCATOPIAp)AaH BO3
KEUMIIl Ba KAaTTHUK JKHUCMIAru Typiau (PU3HK XOAuca
(ONTHMK, MarHuT, akKyCTMK Ba  X.K.)JapAaH
dovigananuiml  OwiaH  OOFIMK. DyHKHIIOHAI
NIEKTPOHHWKA  acOboOjapura  aKyCTORJIEKTPOH,
MarHuTOdRJCKTPOH,  KpuoreH  acbobmap  Ba
Oo1IKaIap KUpaau.




[l

NUMCaap kiaaccupukanusicu

HuTterpauus gapaxacura Kypa: KUuuK, ypma, kamma, yma
Kamma, yibmpa kamma ea 2uza kamma UMChap;

E Ragyn KUJIMHACTraH, CaKjJlaHACTraH Ba UILJIOB OepuiIaéTraH

000N N

CUTHAJI Typura Kypa: ananoz éa paxamau HMCnap;

Tan€pnaHuill KOHCTPYKTUB-TEXHOJIOTUK TypUra Kypa:
apumymkazzuuiu, napoaiu ea 2uopuo UMCnap;

AKXTHB 3JIEMEHT TYpUTa Kypa: OUnoaap mpanucmopiu 6a
M/TA-mpanzucmopau UMChap;

HictepMon KyBBaTura Kypa: Kkam Kyeeam.u, ypmad
Kyeeam.u, kamma Kyeeamau UMCnap;

Nirum yacroracura Kypa: nacm yacmoma, ypma 4acmoma
éa wkKkopu wacmoma UHMCnapu;

DJjieMeHTIapHU OUp-OMpHUAaH U30JSIIUSIIAHUI YCYIIUTra
Kypa Ba X.3.




UMCaapHuHr 0eJrujiaHuil TU3MMH

[l MMCnap 6ta sneMenTIad nOopar Oyiarad OearuaaHuIn
TU3UMHU EpJamMuia KiaccupuranusiaHagu:

[0 bupunum snement (K — xappu) — UMC kenr kynamaa
KYJUIAHWIUII Y9YH MYJDKaJJaHTaHIMTMHA OUIAUpain.

DKCHOPT YuyH Mykauianraniaapu IK xapduapu Ounax
OenruaaHaj .

[1 HMxkwuHum 3:memeHT (Xapd) MaTepuaj Ba KOOMK TYpHHI
oungupanu (A- niactMaccanu miaaHap, E-merann-
NOJIMMEPIIN, YUKHUIILIApY 2 KaTop KUJIMO scaliraH,

H-mimaxepaMuKiIy miaHap, b-KoOUKCcH3 Ba X.3.).




UMCaapHuHr 0eJrujiaHuil TU3MMH

[ VYuunauu snement (6utra con) — UMCHUHT KOHCTPYKTHUB-
TEXHOJIOTUK TypuHHU Omiaupanu (1,5,0,7-sspuMyTKa3rudiu,
2,4,8-rubpuj, 3-0011Ka: napaaid, KepaMuK, BaKyyMIIN).

[l TVprunum snemeHT (MkKuTa €Ku yuta coH) — UMC
CEpUSICUHMHI TapTUO pakaMuHu Ouiaupaau. Mkkura con
Oupianukaa-aHUK CEpUs paKaMUHU OMJIAUpaIn.

[0 bemunaum snement (ukkura xapd) — MUMCauHT
(byHKIIMOHA] BazudacuHU OMJIIUPAIH.

[0 Ontunuu snement oup typaaru UMC cepusnapu naugaru
UIIJIaHMa TapTUO paKaMUHU OMJIIUpPaIU.




ApumyTkazruy UMCaap saparuinjga
TEXHOJIOTHK Kapa¢H Ba onepanusaiap

[ Spumytkazrua UMCrap Tali€paant yayH acOCHI MaTepHa
OVJITaH - KpeMHUIl MOHOKPUCMA KYUMAIapu OAUUOAH
oouutananu. (Yoxpansckuii ycyiu)

[0 Xocun 6yaran KpeMHUN KyHMacu N— €Ku P—TyPIIH SICKTP
yTKa3yBYaHJIMKKA 3ra OyJjiaiu.

[ Kyiima y3yuaauru 150 cM, nmametpu sca 150 MM Ba yHAAH
KarTa OYJIMIIA MYMKHH.

L 3onanu spumuw ycynuoa MoHOKpHCTAI

U(PIIOCITAaHTUPYBYN KUpUTMAaJIapaH KyluM4a To3adaHau.




Apumyrkazrua UMCaap aparumga
TEXHOJIOTMK Kapa€¢H Ba onepanusjiap

L Inumakcua. Snnrakcus )xapa€Hu acoc CHPTHAA YHUHT
KPUCTAJII TY3WJIHUIIMHN TAKPOPJIOBUM FOITKA MOHOKPHUCTA
WYY KaTjamiiap XOCUJI KWIMII Y9yH UIJIaTUIaIH.

[1 TI'a3 ¢azanu Ba cyrok (pazanym SIUTAKCHUS YCYIUIAPH KSHT
TapKajarad Oyiau0, yiap MOHOKpPHUCTAJ acoC CUPTHIA N— EKU
Pp—Typiu YTKa3yBUYaHJIMKKA 3ra OYJIraH dIUTaKCHa
KaTJIaMJIap XOCHJ KWJIWII UMKOHUHU Oepajif.

L1 Tepmux oxcuonaw. TepMuk okCUIIANII — KPSMHHIA
cuptuga okcu (S102) katiam (mmapaa) XoCua KAJIHII
MakKcaauaa CyHbUM WY1 OnnaH okcHaIalliaH noopat
xKapa€H. Y rokopu (1000+1200) 0C temneparypaiapaa
Keuaau.




Apumyrkazrua UMCaap aparumga
TEXHOJIOTMK Kapa€¢H Ba onepanusjiap

DOTOPE3UCT OKCHUJJIAHTaH KPEMHHUU IJIaCTUHACU
CUpTHUTa CypTUJIaAX Ba KBapIl HIMIIa HUKOO OpKaJIu
¢putminaau. Hukoonap madgdod Ba maddod s3mac
coxajapra jsra OyiaraHd y4yH (OTOPE3UCTHHUHT
MabIyM coxajgapura €Epyriauk (yiabTpabuHadiia
Hyp) TabCcup  JTHO, yHMHT  XYCYCHSITH
y3rapTUpUIaau. byngan HHUKOOIap
¢domowabronrap 1ed aranagu.




Apumyrkazrua UMCaap aparumga
TEXHOJIOTMK Kapa€¢H Ba onepanusjiap

[0 HWMC raiiépnampna doroaurorpadus xxkapaéHugaH Oup Heya
Mapra (5+7 mapra) poiiganaHnuiaam (Heru3 Karjiamiap,
IMUTTEPIAP, OMUK KOHTAKTIAp XOCHI KHIUIIIA Ba X.3.).
byHzaa xap ran y3ura xoc “pacm’ i (hOTOMIa0I0HIap
UIIJIaTHIIAIM.




Apumyrkazrua UMCaap aparumga
TEXHOJIOTMK Kapa€¢H Ba onepanusjiap

L Jlecupnaw - spuMyTKa3rund XaKMATa KHEPUTMaIapHH
KUpUTHII xKapacHu. UM Cnap Tan€pnamaa Jerupiiall
CXEMAaHHMHI aKTHB Ba MACCHUB 3JIEMCHTIAPUHN XOCHJI KUJIMIII
Xam/ia 3apyp YTKa3yBUYAHJIMKHYA TAbMHUHJIAII YYYH KEPaK.

L dughgpyzua époamuoda necupnaw 6yTyH KpUCTaII F03aCH
OViinad €k HUKOOAAr TUPKUIILIAP OPKAJIU MabiIyM
coxajap/a (J0Kajl) aMaira OIIupHIaIn.

[1 Hon nezupnaw erapnav sHeprusirada Te3jaaTUATaH KHPUTMa
MOHJIApMHU HUKOOAArd TUPKUIILIAP OpKaJld KpucTaira
KUPUTHII OMJIaH aMajra OlMpUiIaam.

[l WMon nerupnam yHUBEPCAIINTH Ba OCOH aMalira
OLIMPUIIMILIM OWJIaH XapakTepaaHaau. MoHaap TokuHU
y3rapTUpuO JEerupIOBYM KUpUTMajap KOHICHTPALUSICUHH,
OSHEPTUSICHHU Y3rapTUpHO dca — JErupiiall 9yKypJIMruHu

OOIIKAapHUIIT MyMKHH.



Apumyrkazrua UMCaap aparumga
TEXHOJIOTMK Kapa€¢H Ba onepanusjiap

L Emupuiu - spuMyTKa3rud, yHHHT CHPTHAIArd OKCHIJIap Ba
Oo11Ka OMpUKMaJIapHU KUMEBUM MoAdalIap xamaa
yJIApHUHT apajaliMaliapy épjaamMuaa SpuTud To3anall
YKapacHU.

[0 Emwmpumt spumMyTKa3rud CUPTUHHA TO3aIalll, OKCHI
KaTiamJia “mapya’’jaap OYMIl Ba TYPJId KYPHUHHUINTA 3Ta
OynraH ‘“gyyKypyanap’ XOCWI KWINII YUYYH KYJIaHUIAIH.

1 SpumyTKa3ruy CUpTHHHU TO3ajalll Ba “Japya’Jiap XOCHII
KWJIUII YYYH U30MPon emupuwiiad poraiaHuiaim,
OyHja ApUMYTKa3rud 0apya KpucTaaiorpauk
nyHanuiuiap 0yiinad Oup Xuia Te3IUKAA SPUTUIIAIN.




Apumyrkazrua UMCaap aparumga
TEXHOJIOTMK Kapa€¢H Ba onepanusjiap

L IHapoanap xocun kuauw. Ilapganap UC snemenTinapuan
AJIEKTP JKUXATAaH yJIall Xamaa pe3ucTopiap,
KoHJieHcaTopiap Ba rudpua MCnapaa snemeHTnap
opacujiard U30JIUSIHY aMaJjira OIIUpPHUII YIyH
KYJUIAHWJIA I,

[l Mucona Tapukacuaa Memaiiauiay — KpUCTajia €K1 acoc
CHpPTHIa METAJUI TapAajap XOCHI KWJIHIII )XKapaCHUHU
Kypu0O unkamu3. MeTtajuiall yu4yH OJTHH, HUKEb, KYMYIII,
amomunnii Ba Cr-Au, Ti-Au Ba Oomikanap UIIJIaTHAIAIH.

[l Kpemnunii acocumarn UMCrnapaa MeTamianiayg amajira
OIIMPHUII YUYH aCOCaH adlOMUHUIIaH (poiganaHuIaIn.
Merannam )xapa€Hu SpUMYyTKA3TU4 MJIACTUHA X KMU1a
CcXeMa AJIEMEHTJIapU XOCUJI KWIMHIAHIaH CYHTI aMajra
OIIUPWJIAJIN.




Apumyrkazrua UMCaap aparumga
TEXHOJIOTMK Kapa€¢H Ba onepanusjiap

[l Ilnacmunanapuu Kpucmannapza axcpamuui 6a uuguud
onepauuarapu. bapya acoCul TEXHOJIOTUK Onepanusiap
Oaxxapu0 OYVJIMHTaHAAH CYHI, I03j1apya Ba yHJaH KVII
M Crnapra sra niacTuHa ajoxXuja KpucTajiapra OViuHaIu.

[ IInactmmamap masep ckpaiibep Epmamuna, SbHU
Taiiépaanran MCaap opacuiaH jlazep HypHHU IOPru3uo
KpucTajuiapra axparuiaau. Moumarumra spoxiim
KpucTajlap KOOUKJIapra ypHaTuiaau, OyHaa KpucTall
aBBaJl KOOMKKA €IMMIaHaau €Ky KaBliapiaHaau. CYHr
KpUCTaj CUPTHIard KOHTAKT ro3adajiap KOOMK
aneKTpoaIapura narudka (o 20+30 MmxM) cumiiap €paamMuaa
yJIaHA .




Apumyrkazrua UMCaap aparumga
TEXHOJIOTMK Kapa€¢H Ba onepanusjiap

[1 Cumitap ynaHa€TraHga TEPMOKOMIIPECCHAaH
(doiganaHuIagu, SbHU yiIaHAaETraH CUM OWJIaH KOHTAKT
r03a4acu €K1 MUKpocxema 3jiekrpoau 200+300 0C
TeMIlepaTypajia Ba FOKOpu 0ocumjia Oup — oupura 6ocuo
OupukTHpUIaau. MOHTaX olepanusiapy TyraraHjiaH CyHT
KPUCTAJLI 103acu aTpod MyxuT arMocdepacu TabCUpUaaH
XHUMOSsJIAll Y4yH KOOUKJIaHAIU.

[1 Opuwuit nATErpaj cxeMaiapaa YUKHII JICKTPOIIapy COHH
8-14 ta, KMCnappaa sca 64 taraya Ba yHAaH KYIIPOK
OVJIMIIIY MYMKHUH.

[1 MCnap xoOuknapu MeTaa €Ky I1acTMacca an
taiiépiaanaau. UCimapHUHT KOOMKCHU3 TypJiapy XaM MaBxKyI.
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