TABJNUMHHUHI TEXHOJIOT'UK XAPUTACHU
MagB3y: « MaHTHKHH JIEeMEHTJIAp BA YJIAPHUHT
IEKTP aHaJorIapu (YXmamJiapu)»
KupuIn — TeMarTuK Mabpy3a/ia VKATHUIIL TEXHOIOTUACH

Nel4 maszy. 4 coam Tavaum onysuunap conu: 110 xuwuoan
OUMACTIUSU TO3UM
Mas3zy Manmukut s1emenmaap 6a yiapHuHe

IleKmp aHano2napu (yxuauiaiapu)

Maspy3za pexacu — | 1. MaHTuKuUM 31eMeHTIap Oy HUMa.

2 coar 2. Mantukuii  BA  2JeMEHTHMHUHI  TIpaduk

(1. KHMCM - KMpHIII, OeNTruIaHUIIIHN,.

2. KucM - ax6opor) |3. Mantuxkuii EKWM  »1eMeHTHMHUHr  rpaduk
OeNTuIaHUIIIN,

Maspysa pexxacu — | 1. Mantukuit  MYK ~ snemeHTHHHHT — rpaduk

2 coar OeNTuIaHUIIIN.

(1. xucMm - kupum, | 2. Mantuxuit BA-MIYK  snemeHTHHHHr rpaduk

2. KUCM - axO0poT)| OCIrHIaHUIIIH,

3. Mantukuit EKU-IYK s1eMeHTHHUHT rpaduk
OeTITUTTAE TN .




Acocuit
TyIlIyH4Ya
Ba aramMa’jap

MaHTHUKUI 3JIEMEHT/Iap aXxOOpOTHU pakKaMId IIaKJaa
MIIIAIra MyJDKaIaHTaH KypuiaMajaap XUCOoOJaHau.
DJICKTPOMEXAHUK MaHTUKWUK D3JIEMEHTIIAPU DJICKTPOH
MAHTUKAN DJJEMEHTIapUura YTUITAHJIUMIU XaKW/a.
MaHTUKHUH 3JIEMEHTIIAp XaKu1a YMYMUU TylUIyHYaIap.
MaHTHUKUM BJIEMEHTIAPHUHI TypJjapu Ba CTPYKTypa
XamMJa IPUHIUIAAL ~ CXEMajlapyu  KEJITUPWJITaH.

MaHTUKUM ~ DJIEMEHTJIAPUHUHT rapameTpiaapu
TaCHU(JIaHTaH.
YKyB 1. MaHTUKMHA  3JIEMEHTIIAp TypJapuHU  YpraHuo
MAIIFyJI0T- YUKHIIL.
HUHT 2. MaHTUKMI 3JIEMEHTIApHU HIUIATHIUII COXACHHU
MaKCaJlJIapu: Ba KYJUIAHWIWIIHUHN OWJINILI.
3. MaHTUKUN 3JIEMEHTJIapHU MIUIAl MPUHIUIINHA Ba
napaMeTpJIapuHU YpraHUIIIaH n0opar.
Tabnum Mabpy3a  MaTHiIapd, TapKarMa  marepuasuiap
OepwuiI BapakKaJiapy, KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIAPH, CIaMUI-
BOCUTAJIapU. |IIPE3EHTAIINSA MaTepruauIapH.




Tabaum O0epuii
yCyJIJIapy Ba IaKJUIapH.

* Mabpy3a, nHOBaIMs Ba aXOOPOT TEXHOJIOTHSICH;
* TabayM TEXHOJIOTUSJIAPUHM KYJLUIAIL.

Tabaum mapoutiapu

['ypyxgarn uIUIapHA TAIIKWUIAIITAPUIN  YUIyH
MYBO(HUKJIAIIraH, TEXHUK YCKyHajiap OwiaH
KUXO3JIaHT'aH ayJIuTOPUs

TanabamapHuHT
OepuraH VKYB
MaIlIFyJIOTIapu  Y4yH

Kepak OyaraH OWIuMM Ba
TabJIUM  Maxopariapu

Jlonrnxa XyxKarjaapHd MOXHUSATH,
acocul  TypJlapy  Ba
MabJIyMOTTa 3ra OYJIuIII.

Makcaajiapu,
Bazu(dagapu  Xakuja

pYHXaTH.
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«banuk ckenmeTu?» rpaduk opraHanzepu
«MaHTHKHUH SJIEMEHTIAPHUHT Typiiapn» (J1aBxa)

i I A . EKI-IVK BA-JVK
BA mantixmit  EKY varmugmin MYK MasTikumi
IMEMEHTH  5jevMeHTI JTEMeHTH MaHT JJICM MaHT 37EM
Manrikmi
9MEMEHT
TyprapH
MaHTHKHII MAHTIIKITI IHKOD, XAKIKII {[HPC CTp?EJII{I;lICH edypep
KymaifTiupyBun ~ KyLIyBYH (DKpHII HOTYFpITa Ba o B8 oy
VK masepmisci

KOHIOKIpIgCH  JVBIOHKINIACH — HOTYFDH (QUKpHIL KYNalTHPYB
XaKIKHITa Y3rapTipamn IHBEPIILACH



NYK(HE) MaHTHKHI DJ€MEHTHHHUHT IHAPTIH OEJIrUcH
XaM TYFpUOypYakian TYpT Oypdakga l—pakamu Owuian
Oenrunanra (3, a—pacm). JIekuH yHaa Oup KUpHUII Ba Oup
qukuIimd ~ Oop. UYUMKUIN CUTHaIMJard ajoKa YU3WFH
OONIIJTaHraH JKOMHAAru KWYWK ailjaHa, »JICMCHTHHUHT
YUKMIIMAAa MaH(QUU MaHTHKUM I\/JISJ’KHH ndoaanangy.
Pakammn Texmmka twimma WYK sinementH, Oy 3IeMeHT
YUKWII CUTHAJIM KHPUII CUTHAJIWIa KapamMa—Kapliu OyJraH
3EKTPOH—HUHBEPTOPJIU KypHJMa XY COOJIaHUIIIMHI
aHiaragd. boikaya aWTrasjga KUpUILAA I1acCT Aapakaju
CUTHAJJIap XapakaTjaHraHja, YMKUINAA FOKOPH Japakajau
CUTHaJIap nanao Oyiaaau, XaM aKCHHYA.



3,0—pacMHua KCITHUPUITraH cxemMa Oyhuya ﬁVK
3JIEMEHTUHHUHI JJICKTP aHAJIOTMHU Wuruil MyMKuH. SB1
Oarapescuiard KywiaHMiga umra TymuaO keraguran Kl
QJIEKTPOMArHUTIA peje, MEbEpJA CHUiIraH KOHTAKTIap
rypyxuja oyiaumuy kepak. SB1 Tyrmanapuaard KoHTakTjaap
OYMK OYyIraHja, peICHUHI yylFaMu y3wiranaa, yHuHr K1.1
KOHTaKkTJIapu €nuk Oynmm0 koiaaum Ba HL1 jammacwu
¢umaiian. Tyrmanap OOCHIMIIM  HaTWXKAcHUAa  YHHUHT
KOHTaKTIapu ENWJIMO, KUpHUIIAA FOKOPH Japakalld CHUTHall
XOCHJI KWJaau, Ba pejie MIra TymuO KeTaau. YHUHT
KOHTaKkTiaapu y3wmragga, HL1 nammacm yun0 ManOa
3aHKUPUHU y3a]H, Oy Aca YMKHUIIAA MAacT Japakalld CUTHaJl
XOCHJI OyIraHnuHU U(hoaaaamim.



Mycrakmn pasuimna MYK(HE) sneMeHTHHHHT WIDTAI
Kapa€HUAAru BakKT AUarpaMMallapyHM YM3HINTa, YHHUHT
KUPHUII Ba YMKUIIWAArd MaHTUKUKH(JIOTHK) alOKaJapUHHUHT
XaKKOHMUJIMK >KaJBaJIMHM TY3MIITra XapakaT KHJIWHI, yiap 3
8, e—pacmiapaa Kg]gicaTHnraHz[eK OYJIHUIIN KEepaK.
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3 — pacm. UVK(HE)
MAaHTHUKHUH DJIIEMCHTH,
VHUHT 3JIEKTP aHAJI0TH
Ba WIILJIALI IIPAHIAIIH
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[Mleddep mMTpUX UKKUIMK MAaHTUKHK ollepanus OYino,
MKKH y3rapyBuura byn ¢ynkumscu kupaau. 1913 nunnga
I'enpu Illeddep TomMonmpman Ttakaum stwiarad. llleddep
mTpux, oxarga BA - I\/JDUfK MAHTUKUN DJIEMEHTHU
XucoOaHaIm

bu3 rokopuaga aWTraHUMM3IIEK BA—ﬁVK MaHTUKUU
yemenTiapy  BA  6mwran  UYK  aneMeHTIapHHUHT
KoMOMHaIuscu xucoOimaHagu. IIyHuHr OwigaH yHUHT
rpaduk TtacBupmapuga (4 a—pacmpa) «&» Oearucu Ba
YUKHUII CHTHAJIMJA MAHTHKUM MHKOP OTHIN OCITHUCH
KWYKMHA aWjiaHa OwiaH TtacBupiaHagu. Kwupum Ourra,
YUKHII 7Ca UKKW Ba YHAAH KYyII OyIaJiu.



~ oo .2
4 — pacwm. gA—I/IYK MaHTUKAN gJIGMeHTI/I, YHUHT

QJICKTP dHAJOI'M Ba UIILJIAII IIPUHIIUIIN.
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Pakamnyu TexHUKaza OyHAall MaHTHKUKA DJEMEHTHHH
WILJIAIl MPUHIMIIMHY TYyIIUHHAINAA Oumsra 4 oO—pacM OyHuya
MUAFWITAH DJIEKTp aHalor cxema é€paam  Oepamu. Kl
iekTpomaruuT pesecu, GB1 Oarapescu Ba HL1 uyrnanma
nammnanapy, xynod UYK ananor sneMeHTHAarn GmiaH GHp XML
Penenmnr uynramugaru ukkuta Tyrmann (SB 1 Ba SB 2) ketma—
KET yJarasja KHpHII CUTHAJI KOHTaK XOCHJ OyiraHaal Oyiagu.
JlacTnaOky XxonaTujaa, KOHTAKT TyrMajapu €EnuK OyiaraHjia,
YUKUIIAArd FOKOPH Japakajld CHUTHAJIHHA HQOHAJIOBYM JIamMIia
¢HnO Typagu. Kupuimn 3aHxupujgard TyrMajlapujaH OWpPUHMU
OocuHr. by umHAuUKaTOop nammacura KaHgall TabCHUp Kulagd. Y
JaMIia HIUIAIIHKA JAaBOM JSTUpaau. Arap HMKKajga TyrMa Xam
Oocunrangadn? by xonarna, 6barapess MaHOAcH, peie 4yJFaMy Ba
KOHTAKT TyrMaJapuJiaH XOCHJ OYIraH dJEKTP 3aHXKHp ENUK
X0J1aTra KenaJiv, peyie uilira Tylaad Ba yHUHT KoHTakTiapu K1.1
OUMJINO MKKMHYM aHAJIOT 3aHXKUPUHU Y3adu Xam/jia JiaMia yJaiu.



by TaxxprubagaH Kyruaard XyJa0CaH!u YMKApHUII MyYMKHUH:
BA-MVK »sieMeHTHHHMHT OHTTa KM XaMMa KHPHIINAA
NacT Japakajayd CUrHaj Oyiarasjaa (Ka4OHKW KAPUII aHAJIOT
TyrMacu OYMK OVIraHja), YHKUIIKIA FOKOpH Japakaiu
CUTHAJIap TabCHUP KWIAAW, YHJA XaMma >JIEMCHJIAPHUHT
KUpHILIApHUAa 5cCa, XyOAW IIyHJad [acT Japakalu
CUTHaJUIap nanjgo Oyiaagu (aHalor TyrMajlapd KOHTAaKTH
¢nuk OVimaau). byHpgait xymoca 4 6 e—pacmuapaa
KypCaTHJIraH WIMYW JUarpaMacyd Ba XaKKOHUMINK »KaJIBAIN
OMJIaH TaCAUKJIaHA]IH.



BA-MYK MaHTHKHIT 2JIeMEHTH siHa OUp MaBKyj Xxoccara
ora, YHUHI MOXMWSATH KyWuAaruwiaapaaH wuOopar. arap
KUpHUILJIApUHA Ouprajavdkaa yiaHca Ba ylapra HOKOpPHU
Japakajad CHUTHaj Oepuiica AJICMEHTHUHI YWKUIIHKA I1acT
Japakajad CUrHal manjgo Oyinaau. Ba akcumHua, OupnaiiraH
KUpHUIITra HacT Adapakaad CUTHall Oepuiica BJIEMEHTHHHT
YUKMIINIA IOKOpHU Japakalli CUTHall Xocull Oynanu. by
xoJiaraa BA—PIVK 3JIEMCHTH HWHBEHTOP, SbHHU PIVK
MAHTUKUUN DIIEMEHTUTra avJiaHaIu. BA—IXVK DIIEMEHTUHUHT
Oy XoccacMm  pakamyIM  TEXHUKAaHMHI  yCKyHa  Ba
KypUJIMaIapyuaa *yaa Ky KyJaHUJIaIu.
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5> —pacMm. EKU-NYK MaHTUKUI 3JIEMEHTH, YHUHT 3JICKTP AHAJIOTH Ba
UIITAII TIPUHIAIIA XaM/1a MUKPOCXEMACHU KEJIITUPUJIITAH
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[Iupc cTpenka YKU MKKWJIMK MAaHTUKHN orepanus OyJIno0, MKKH
y3rapyBunra byn ¢pyakuusacu kupagu. 1880-1881 iunnapaa Yapns
[Tupc (uarmu3 Charles Pelrce) ToMmoHnmaH TakauM dTtunrad. Ilupce
CTpEJIKACH OAuK KWInO auTraHia EKM-NYK MaHTHKHI SJIeMEHTH
XUCOOJIaHAIY.

EKH-PIS"K MAHTUKUU DJIEMEHTUHN uYukuinuaa K Enuk
kaHTakTIapu opkamu HL (V) ma curmam OyiaraHma, KHpHIILIApH
EKW na curnan 6yiamaiimu. Bymma YK snemeHTH HHBEpTOD
amanmu Oaxapminagu SB1 (X1) Ba SB2 (X2) oumk KaauTiaapu
KyIIWITaHaa YUKHIIWAA CurHamwiap Okjamanan. byHpaa EKU
MAHTHUKHH SJIEMEHT aMaid Oakapuiaau.

EKI/I-I\/JISU’K MAHTUKHUI 3JIEMEHTUHUHT XaKukuii sxanpann EKN
3JIEMEHTH YYYH JKQJIBAJIHMHI TecKapucuaup. HOKOpH YHKUII
CAJIOXMATH (PakaTTMHAa OWTTA XOJaraa OJWHAIA - IACT Xap X
MOTEHIMAIap OWp BAaKTHUHI Y3HJa Xap MKKajla MabJIyMOTra XaM
kymnanunamd. "EKW" ne6 kypcarwnraH, (akarruHa —YUKHII
6yitnua curnan YK Guian 6unan dapkiaHamm.



JbTHOOPHHIU3
y4yH paxmar!!!



