Pakamiim Mukpocxemajiap OMIaH TaHHUIIHII

Pagnonmku0Oo3nap  TOMOHHMJAH  JIOMMXalaHAaéTraH TYpJIM  paKamiH

TEXHUKaNapJarua yckyHainap Ba acOoOmappa, K155JIA3 MumkpocxeMacH KeHT
KylaHWiaay. AMalaa my cepusgard MUKpocxemanap OuJIaH TaHMIIMII Kepak
ne0 XucoOIanMms.
1 — pacMaa MHUKpOCXEMaJapHUHI TallKd KYpHUHUIIW Ba LIAPTIW T'padUKIU
TACBUPHM KCITHUPWITaH. Y KOPIYCHHHI HKKajda Y3yH TOMOHH OYyHIa0
xoinamran, 14 Ta ronmka TmacTUHKaIM ofkdamapagaH (Oy cepusmaru
MHUKpOCXEeMaJIapHUHT Oup Typaapuaa 16 ta o€kuamapman umOopar OViamm)
noopar OYyiaraH TYFpU OypyakiM IIAKJIAard IIacTMac KOPIIYyCAaH TalllKul
TOIITaH.



KopnyCHMHI ycTHaa LIapTIM KaduT—KWYKWHA ainaHa Oeiarucu Oop. Iy
OenruaaH o€KUalapHU pakKamiiall OoIlIaHraH. Arap MHKpocxeMara IOKOpHaaH
Kapaca o€KJaJapHH coaT Muinra (cTpekacura) TecKapH, IacTaaH Kapajca coar
MU Oyiimda xucoOnam kKepak. Xyaau 1my Koujga K155 cepusiim

MHKpOCXEMajIapJaa KCHI' TapKaJIraH
v/

J) -

1-pacmpa. K155J1A3 MukpocxeManapruHUHT TAIIKKU KYPUHHUIINA Ba
IApPTIN TpapuK OCITHIaHUIIIN.



K155JIA3 mukpocxemMacn HUManapJaH Tamkuia Tonradn? Y typrra 2BA-
MYK MarTHKHA AJIEMEHTIApAaH TAIIKWJ TOonraH OynuO, yMyMHK Yy3rapmac
TOK MaHOACHAaH TabMHMHJIIAHAAW. YHHMHI Xap OHWp MAaHTHUKHH DJICMEHTH
MYCTaKWJI MHUKpOCXeMa cudaruaa uiuuianad. MHUKpocXeMaJlapHUHT CXEMaTHK
TAaCBUpHUJA KYpCaTWITAaHACK, YHKHUII pakKamiapu OyHuYa »>JIEeMEHTIApPHU
KpaTUIl KUMUHYUIMK TyraupMmanau. IyHuHrnexk KupuliHUHT 1 du 2 4um
o€K4ajlapy Ba YMKUIIHUHT 3 4YKd O€K4ajaapu OUp AIEMEHTra, KHPUIIHUHT 4 4u
Ba O YK O€KYaJapy Ba YMKHUIIHUHT 0 4M o€K4ajgapu 2 4u 3JIEMEHTTa TabIyKJIU
Oymaau Ba X0Kas3o.

CxeMaTHK MHUKPOCXEMAJApHUHI TAaCBHUpHJIArd Kypcaruiamarad / 4u Ba 14
Yy YMKUIIUIApU XaMMa dJIeMEHJIapra MaHOa OMJIaH ylIaHUWINra XU3MaT KUIaau.
by uukunuiapHu cxemainapjaa OearrmiaHMaciIdKHA ca0abu oparaa ynap o—
pacMaa KypCaTWITaHJCK, ajJoXuJa KypwJIMa CXEMaJapUHUHI KUCMIIApHUIA
KYpCaTWIraHJAeK TyTallTUPMAacIaH TaCBUPJIaHAIH.



OJIEMEHTIAp MaHOACHMHUHI  3aHkupu  ymymu  Oyan0, KI155JIA3
MHUKpOcXeMaliap yuyH 14 dyukuin MycOart, / 4YMKHII 3Ca MaH(pui KyTOnap OuiiaH
yJIaHadu.

Mukpocxema K155JIA3, Oomka Oy cepusgarm MHKpocxemajap kaou, 5 B
KyWIAHMIILIM y3rapMac TOKAaru MaHOaJaH HIjamira MyJKaalaHraH.

['anpBaHuK Oarapes siaemMeHTiIapHd 0,5 B KyujnaHuiira uimiaTAIl MYMKHH,
MacaiaH, 3336J1 Oarapes. Taxpuba MoOaliHHMJa YHMHI Ky4WIaHWUIIW sSHaja
1acasiy, XaKMKaTaH XaM MAKPOCXEMAHWHI MII PEXMMHIa Kapaslaj, OaTapes
paspsUlaHraHga MHUKpocXeMa YMyMaH wuuijgaH TtTyxranau. IIyHuHr y4ayH
TAbMUHOT OJIOKM HIIUIaTHJICA Makcajara MyBO(HK Oyiaau, oup meeépaa > B
KyWIAHUIIHU TabMUHIIANIN.

byHpail TabMUHOT OJNOKMHU Hurca Oyiaaud, MacajaaH, YHUHI CXeMacH 0 —
pacMmjia KeITupuiral. YHjaa y3rapmac Tok GB1 man6acu 0ynmn6 3336J1 tTungaru
2 Ta 0aTapes Xu3Mar Kullaad, KeTMa — KeT yJIaHTaH.




Mukpocxemara mMaHOa Ky4WwIaHHUIN CTAaOWIM3aTOpu OpKaau Oepuiaau, VD1
cTabumuTpoH, OammacTim (Oup mapomaa Yysraptupuin) R3 pesuctopm Ba VT1
pocTnaHaaurad TpaH3uctop. Onekrpoiutin Cl xkonzgencarop 20...50 Mk®,
cmonanu (cmonasgHoro) €xku kepamukian C2-0,033...0,047 mxd koHaeHcaropiap
OyJIWIII MYMKHH.
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MukpocxeMaHHUHT OyHJal TabMHUHOT OJIOKHAA KYYJIaHHWII CTaOWIN3aTOp
kangain unutanau? GBLl Oarapescuma R3 pesuctop Ba VD1 crabmurponiap
KYWIAaHUIIHA TAKCUMJIOBYM XHcOOJaHaau. KydiaHuIl, HIIJIOBYM CTAOMIATPOH
(MmTHPOK 3TyBuM), YHUHr Kywianumu Oup xuid TeHr (KC 168 A tummarm
CTAOIUTHTPOH YUyH 5,6 B Tamkmn 3tamm). Maxcyc Ty3uiaran(mocTpoeuHbiM) R2
pe3uctop opkaau V11 pocrmaHaguraH TpaH3uCTOp Oaszacura Oepuiiagd Ba YHU
oYagy CTAaOMIM3ATOp/IaH Ky4JIaHHWIN OJWHAAW. by TpaH3MCTOpHHM Oa3acura KaHda
KyWIaHMII KarTa Oyjca, YHHHI FOKJaMacHJa TOK Ba CTAOHMJIM3AaTOPHUHI YHMKHIII
KyWIAHUIIH IIYHYAKU KYII OyIaJiu.

BJIOKHUHT YMKHUIN Ky4JIaHUIIW S B ra TeHr, Maxcyc Ty3wiraH (IOCTPOCYHBIM)
R2 pe3uctop y3rapmac (€xku y3rapyBuaH) TOKHH Ha30paT KAJIYBUM BOJBTMETPHUTA
ypHatiiaau. FOknamana OarapessHd KywiaHumuy 1o /..7,5 B macanummaga amaijaa
OyHJal KyWIaHMILIAp KyJU1ad KyBaTJIan .



MukpocxeMaHn 3aHXup MaHOacuHH mact dvactoraaiun Cl KoHAeHcaTop
OmoxkupoBKa kuiagu, C2 — OKOpH 4acTOTalIM KOHJCHCATOP AJETKPIH y3rapuo
TYpPUIIM, YHUHT HUIIXIA Xap XHWJI SASKTPIH Xanajl OepyBUYH IIOBKUH(IIOMEX)IaH
MHUKPOCXEMaHM XUMOS KWIaau. IoKJIaMa YYupWIraHja pocCTilaHaJIuraH
TPAH3UCTOPJIM CTAOMIM3aTOpP TOKHHM KydaWTHpyBUM Basudacuaa HIILIaraH,
IIyHUHT Y4yH R1 pe3ucropu 3apypuil xucooiaHagu.

Maxket nanenu (7, a — pacM), TakpubOa YTKa3WIl YUyH Kepak, KypHiMa Ba
Ofaui acOOOJapHM MIIra JOWUKJIMIMHUA TEKIIUPUIL, IIMIIA TEKCTAIUTAAH,
TeTUHAKCIAH €KHM OOINKA TEKUC HW3O0JILUSIIM MaTepHalbldaH Kaauamuru 1,5...2
MM JaH scaml MyMKHH. Mabomo oXMpru Xojarda SXIIH TCKHCJIAaHTaH JIaKJIu
(haHepagaH, KapTOH Ba OprajJuTiAaH Taképan MyMKHH.



[Tanenmauar TaxmuHaui pazmepu 80x120 mm. YHuHr y3yninuruga 1,2...1,5 Mm
I KaJWHJIUTH MMC YTKa3yBUM CHUMJAH MaxKamJIaHHO y TOK YTKa3yB4M MaHOa
TabMMHOTH BazupacuHu Oakapaau. Konaran xamma manaoHHu xap oup 10 mwm
opanukaa 0,8...1 MM guaMeTpiM TEHMIHWK TEIIMJIMO, MHIMYKA KEepaKId YHUPOUIH
JIYHSJIApHU HMMKOH Kajap KYyuMnO 4YMKUII Kepak OViagu, OyKWIraH HIMOKIIAp
KOHJICHCATOPJIApHHU, PE3MCTOPJIAPHM YMKHUIN TOSHY HYyKTajdapura yTKa3rudjap

MOHTaX KWianHagu. [lanemHuHr Oyp4yakiapujaa y3yH OyjIMaraH o€okdaiaap OuJiaH
MaxKaMJIaHHO Ta)kpuOara KHpHUIIUIaIu.

[ — pacwm.
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MUKPOCXEMAHU




MakeTr maHeIMHM HWMKOHH OOp JKOMJa MHKpPOCXEMa OEOKYAJIapUHHU
(uuKuIIIapuHU)  macTtra Kapa®  JKOMIAINTUpWUIIAAM, yIapHHM  HWHTHYKA
o€okyaapuHu (YUKUILIIAPUHN) OXUPU OyKHO KyWHIagyd, YyHKH yiap IaHenra
MaxkKaM KOTHPWJIHINN Kepak Oyiaau. bynakmapra OyJdMHraH MOHTaXX CHMJIaApH
MHUKpOCXeMaHUHI 14 Kupuinl KyTOMHHHI MycOarura, /{ KUpUII MaH(pHH
muHacura (epmarunaran) MaHOara yiaamagu (7, © — pacm). KamalitHuHT
(kaBmapnamuauHr) KyBBatu 40 Bt manm Ba ynapHM Kanaijam BakTH 2 ¢ JaH
OIIIMACJIMTH JIO3HUM.

Tyrpy Ba WINOHWIM KaJaWJIAaHTAHJIWTMHU Ba XYIAA MYHIAU MHKPOCXEMAHUHT
VUYJIapUHHA Opacujia KMCKa TyTallyB OYJIMAaCIWTHMHU aHUKJIA0 KEHHWH IIIMHACHUTa
MaHOa yJIaHaJHu.



MaHTUKUI  JJIEMCHTIIADHUHT XaMMa O€OoKYaJapuHH  (YMKHIILIAPUHHN)
KyWIAHHUIIJIApUHY YI4alijaa y3rapMac TOK BOJIBTMETPUHMHI YHMKHII KAPIIWJIUIU
nespia > kOm/B pgan kam Oyiamaciura kepak. byHaa ymMyMud InHHAcUra
(epnarruura) BOJISTMETPHHU MHKOP STAAUTaH IIYIIHHH YJIaHT, XKOOMH Kupuil 1, 2,
4, 5, 9, 10, 12, 13 o€okuanapura (ywrapura), kelmH umkum 3, 6, 8, 11
o€okuanapura (yuiapura) HaBOaT OuiaaH Terupud YMKUHT. Man6a Kyduianum 5 B
OyiraHjaa dJeMEHTIapHUHI Kupuiiuaa BojaerMeTp 1,4 B opanuruaa, yukuIniaa
aca 0,3 B opanuruaa kypcaruiny jgo3uM. Maboio OyHaai 0OyiamMaca, MUKpocXxema
HOCO3 Oynaju.

Texwupum ummna ManTukuil 2BA-MYK aneMeHTIapuHE Xap XHT TapTHOIA
TaxpuOa VTKa3ulml MyMKHH. Taxmud (Mymokaia), OHpUHYHM JJIEMEHTIAH
Oommramen go3uM Tonwiaau (1 — 3 yumapm Ownan). YHAQ OIOWH KHPHII
o€oKyallapuJaH OMpH, MacaiaH, 2 0€OoKYaJapuHU, MaH(PHUH YMyMHUM IIIMHA MaHOA
TaMMHOTUTa, 1 o€oK4yajdapuHU 3ca mycOarra, ¢gakar 1...1,5 kOM Kaplniuk
pe3ucTopu opkanu yiaaar (8, a —pacm, R1).



DJIEMEHTHUHI 3 O€OKYaJapuHU 4YuKWIIuaa BoabTMeTpHu PU  ynaHr
MHauKaTopHU aliHA BaKTAa WIN Oa)kKapHINAa BOJBTMETPHHU KYPCAaTKMYW HAUMAHU
kypcaragu? Kydiranuin, TaxMuHaH IOKOpH Japaxkana mMoc (MyHOcHO, MyBO(UK)
3.5. 4 B xkywiaHUIIITa TEHT B. X.
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8 — pacm. 2BA — IYK
MAaHTUKHUU DJIEMEHTUHU
TaXpruOacu.



CyHrpa KUpuIl K0MM 1 j1a BOJABTMETp OWMJIAH KywIaHMII yidaHaad. Ba Oy
epJa, CU3 IOKOpH Ky4JaHHWIN JapakacMHU Kypacui3. by xoipgan: 2 BA-DMAC
JIEMEHTHHHU KUPUILIAPUHA OHWpHJIa IOKOPHU Japakalld Ky4WIaHHII, OOIIKacHIa
3Ca MACT KyWIaHMII, YUKHUIIKIA IOKOPY KyWIaHMII Japakacu Oynaau. borkada
KWUJINO auTraHga, 3JIEMEHTIap ajloXu/1a JKOMIallraH.

OHAW YMYMHMH CUM yjiarud opkaiad 2 3JeMEeHTHH Kupuii xonuparu 1...1,5
KOM KapImIWIMK OpKadh MycOaT IIMHACMHM YJIaHraH. YMWKWII KOWWJIAru
KYYJIAHUIIHMU YJIYaHT. YHJA, OJIAWHTH XOJIaTAaruan I0KOPH JTapakalii Ky4JIaHHUIII
oOymaagu. CyHI, CHM yJIarudHh OJUMO TallUIaHCA, YHUHT WKKWHYHA KUPHII
SIMEHTHIA IOKOPM Japakadd KywIaHHWII Iaujgo Oyiaad Ba  CTpENIKaId
MHAWMKATOpJa Ky3arca Oyiaaau. YWKMII dJeMEHTHJIA BOJBTMETP HHUMaHHU
Kypcaragu? YHma mnact mapaxann myBo¢uk (rermmuimua) 0,3 B arpodwmpaa
kyunaHum Oyimagu. IllyHpgail KunmO, »3JIEeMEHTIapAaH Oupuaa HOJI XoJjalra
y3rapaiu.



[Ily cum ynarud OuJIaH OMPUHYM KMPHUIIAArd YMyMHW IIHMHA TabMHUHOT
MaHOACMHM OWpIalITUPUHT. by XoJlataa 4YHKUIIKAA HOKOPW  Jlapakaiv
Ky4JIaHUIN nanjgo Oyiaau. Arapaa xap KaHgald KHPUIN KOWJIapyuaa BaKT-BaKTH
OujgaH YMyMHW IIMHA MaHOACMHM TYTaIUTHPUO TypHJICa, HUMa Y4yH YHJa
TabMHMHOT NACT JapakaJid Ky4IaHHUII TaKpOpaaHUO (MMUTHUPYs) Typagu?



IDbTUBOP/IAPUHI U3
YUYVH PAXMAT !!!



