


˸͔͙ͦͪ͊͡ͼ͙Ύ ͣ͊΄͙͙ͤ͊͊ͪ͡ ͭ ͙ͯͪ͡ ͻ͙͡ ͎ͪͯͤͭ͊ͪ͡ ͋ʹ͚͊͋͡Σ ͤ ͔͙ͦͭͫ͟ ͗ ͚ͦ͊ͪ͒͊ͤ͡ ͍  ͊
͙Ύ͙͊ͪ͒͊ͤ͟͡͡ Ό͙ͪ΄͙͎͊ ͭʹ ͙ͪ ͔͙͊͒͟͡Φ ͙͎͔̊ͯͤͤ͒͟ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͦ ͙͙͎͙ͪ͡Σ͙͎ͯͤͤ 
͎͙͊͋͊ͪͭ ʹ͡;͙͙͊ͣ͊ͪͤ͡ ͙͎͙͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊ ͙΄;͙ ͙͗ͻ͙͙ͦͤ͘ ͍͙͚͋͊͊͘ ͣ͊΄͙͎ͤ͊͊ 
͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͚͗ͦ͊͡΄͍͙ͯ ͙͊͋͟ ͙ͦͣ͊ͪ͡͡ ͣ͊΄͙͙ͤ͊͊ͪͤ͡ Ό͙ͪ΄͙͎͊ ͍͊ ͭͯͪ ͙͎͙͎ͯͤ͊͡ 
ʹ͘ ͭ͊Ά͙͙͙ͫͪͤ ͟ʹ͙ͪͫ͊ͭ͊͒Φ ˣͯͤ͒͊ͤ ͭ͊΄ ͙͊ͪ ͣ͊΄͙ͤ͊͊ͪ͡ ͙͊ͤ͊͊ͪͤ͟͡͡ 
͙ͪ ͦ ͙͒͊ͤΣ͙ͤ΄͙͊͋͊ͪ͒͊ͤ͟͡͡ ͋ͦͭ ͦ  ͍͊ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͟ʹ͙ͭ͊ͪ΄ ͙͙ͦ͋͡Ύ͙ͭ ͨ͊ͫͭ 
͋ʹ͎͊ͤ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ͪ͒͊ͤ͡ ͻ͊ͣ Ό͙ͪ΄͙͎͊ ͭʹ ͙ͪ ͔͙͊͒͟͡Φ ̊ͯ ͣ͊ ͫ͊͒͒͊ ͣ͊΄͙͙ͤ͊͊ͪͤ͡ 
ͭͯͪ ͙ͯͤ͟͡ ͙͙͒͊ͪ͊͗͊ͫͤ Σʹ͍ͭͯ;͙͎͙͙͊ͤͤ͡ ͍͊ ͎͎ͪͯͤͭ͊ ͔͙͎͋ͪ͊͒͊ͤ ʹͪͭ͊;͊ ͍͊ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ ͙͙͙͋ͦͫͣͤ ͙͊ͤ ͊͡΄ ͭ͊͊͋͡ Ή͙͙ͭ͊͒͡Φ ˣ͙ͯͤ ͙ͫͭ͊ͭ͟ ͻ͙ͫͦ͋͊͡΄ 
͔͚͙͙͒͊͒͡Φ 

˸͔͙ͦͪ͊͡ͼ͙Ύ ͣ͊΄͙͙͙ͤ͊͊ͪͤ͡ ͙ͫͭ͊ͭ͟ ͻ͙ͫͦ͋͊͡΄͙͎ͤͤ ͊ͫͦͫ͊ͤ о ͭ͊ 
ͻ͙ͦ͊ͭ͡ ͋ʹ͚͙;͊ ͎͊ͣ͊͊͡ ͦ΄͙͙͙ͪ͊͒͡. 

мΦ ˣʹ͚͊ͣ͊͡ ͍͊ ͟ʹ͎ͤ͒͊͊ͤ͡ ͔͙͙ͭͫ͊ͪ͒͊͟͟͡͡ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͙΄ ͻ͙ͦ͊ͭ͒͊͡Τ 
нΦ ˸͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͙΄;͙ ͻ͙ͦ͊ͭ͒͊ͤ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͻ͙͎ͦ͊ͭ͊͡ ʹ͙ͭ΄ ͻ͙ͦ͊ͭ͒͊͡Τ 
оΦ ˸͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͻ͙ͦ͊ͭ͒͊͡Φ 
ˣͯ ͻͦ͊ͭ͊ͪ͒͊͡͡ ͎͊͊ͪ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͋ʹ͚͊ͣ͊͡ ͍͊ ͟ʹ͎ͤ͒͊͊ͤ͡ ͔͙͙ͤͦͭͫ͊ͪ͟͟͡͡ ͋ʹ͚͊͋͡ 
ͻ͙͎͊ͪ͊͊ͭ͊ͤ͊͒͊ͤ͟͡ ͋ʹͫ͊͡ ͯ ͻͦ͒͊͡ ͊͋͊ͭͭ͊͡ ΄͊ͣͦ͡  ͍͊ ͙͔ͤͪͼ͙Ύ ͯ͟;͙͊ͪ͡ ͻ͙͎ͫͦ͋͊ 
͙͙ͦͤ͊͒͡Φ 
ˮͦ͘ͻΥ ˸͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͙΄;͙ ͻ͙ͦ͊ͭ͒͊͡ ͺ͊ ͊ͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ ͔͙͙ͭͫ͟͟͡ ͋ʹ͚͙;͊ 

͊ͪ͊͋ ;͙ ͙͙͊͒͡. 



Å˹͙͚͊͊ͪ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ ͙ͦͤͯͤΎ͙͎͙ͭ͊ͪ͡ ͊ͫͦͫ͊ͤ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍͊ 
͎͔͎͙͊ͪ͊ͭ͊ͪͤ͡ ͦ ͙͙ͪ͟͡ ͯ͟;͙ ͍͊ ͙ͣ͊ͪ͊͊ͪ͘͟͡ ͙͊ͤ ͙͊ͤ͊͒͡Τ 

Å˸͊΄͙͙ͤ͊ͤ  ͙ͫͭ͊ͭ͟ ͻ͙ͫͦ͋͊͡΄ ͻ͙͎ͦ͊ͭ͊ͪ͊͡͡ ͊ͪ͊͋ ͎ͯͤ͊ 
ͭ͊Ά͙ͫͪ Ή͍ͭͯ;͙ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͯ͟;͙͊ͪ͡ ͙͊ͤ ͙͊ͤ͊͒͡Τ 

Å˸͊ͫ΄ͭ͊͋͒͊ ͣ͊΄͙͎ͤ͊͊ ͭ͊Ά͙ͫͪ Ή͍ͭͯ;͙ ͙ͯ͊ͪͤ͟͡ ͍͊ ͙ͯ͊ͪͤ͡ 
͔͙͊͊ͪͤ͟͡͡ ͟ʹ͍ͪͫ͊ͭͯ;͙ ͻ͙͙͚ͫͦ͋ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͙ͭͯ͊͒͘͡Τ 

Å̆͊ͪ ͙͋ͪ ͦ ͙͙ͪ͟͡ ͯ͟; ͍͊ ͙͙͋ͦͫͣ͊ͪͤ͡ ͻ͙͙͚ͫͦ͋ ͻ͙͎ͦ͊ͭ͊͡ 
͊ͪ͊͋ ͙͎ͯ͊ͪͤͤ͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͪ͟͡ ͙͊ͤ ͙͊ͤ͊͒͡Φ 

                               ˸͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͫͭ ͙͊ͭ͟ ͙ͫͦ͋͊͡΄Φ 

         ͊) ʕ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ ͔͙͙͎͙ͭͫ͒͊͟͟͡ ͭͯͪ ͙ͯͤ͟͡ ͙ͦ͊ͭ͡Φ 

                                                  

  

                                                              

 



                     x ύ  ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ ͔͙͙͎͙ͭͫ͒͊͟͟͡ ͭͯͪ ͙ͯͤ͟͡ ͙ͦ͊ͭ͡. 
                                                 

0,3...0,2²=
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        ʙʫ ʝʨʜʘ:  ʄ˄ʨʥ-˄ʨʥʘʪʠʣʛʘʥ ʤʦʤʝʥʪ (ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʱʠʡʩʷ) ʤʦʤʝʥʪ. ʢʅ.ʤ 

                        ʄʘסʜ-ʘסʜʘʨʫʚʯʠ ʤʦʤʝʥʪ. ʢʅ.ʤ. 

 

                             ʄ˄ʨʥ= Gʙ
.l2+Gʮ

.l3+Gʨ
.l1; ʢʅ.ʤ. 

 

                                              
..;1 ʤʢʥltgRhRʄ ʨɻɻɸɻɼ ʆ

Ö+Ö= Ög  

 

                                               
..;;1 ʤʢʥʄlFʄ ɹʀʐʂʋʐʃ +Ö=

 

ʙʫ ʝʨʜʘ:  Fʪʨ-ʠʰʯʠ ʞʠʭʦʟʠʥʠ ʪʫʧʨʦץ ʙʠʣʘʥ ʠʰץʘʣʘʥʠʰ ʢʫʯʠ. ʢʅ. 

                ʄʙ-ʙʘʟʘʚʠʡ ʤʘʰʠʥʘʜʘʛʠ (ʪʨʘʢʪʦʨ) ʫʰʣʘʙ ʪʫʨʫʚʯʠ ʤʦʤʝʥʪ . 
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ʙʫʝʨʜʘ:  Õʧ-˄ʨʤʘʣʦʚʯʠ ʶʨʠʰ ʫʩʢʫʥʘʩʠ ʙʫʨʠʣʘʸʪʛʘʥʜʘ ʪʫʧʨʦץ ʪʦʤʦʥʠʜʘʥ ʫʥʛʘ     

ʢ˄ʨʩʘʪʠʣʘʸʪʛʘʥ ץʘʨʰʠʣʠʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʠ.Õʧ= 0,7é1,0. 

     R1-ʶʨʠʰ ʫʩʢʫʥʘʩʠʛʘ ʪʫʧʨʦץʥʠʥʛ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ ʪʘʲʩʠʨ ʵʪʫʚʯʠ ʢʫʯʠ. ʢʅ. 

               Lʙ-ʙʘʟʘʚʠʡ ʤʘʰʠʥʘʥʠʥʛ ʝʨ ʶʟʘʩʠʛʘ ʪʘʷʥʛʘʥ ץʠʩʤʠʥʠʥʛ ʫʟʫʥʣʠʛʠ. ʤ. 

                  

                                                     
..;31 ʤʢʥlFlFʄ ʧɪʅɹʋʈ Ö-Ö=

 

ʙʫ ʝʨʜʘ:  Fʸʥ-ʢʫʥʜʘ ʪʦʤʦʥʠʜʘʥ  ʪʠʰʣʘʨʥʠʥʛ ʸʥ ʪʦʤʦʥʠʛʘ ʪʘʲʩʠʨ ʵʪʫʚʯʠ ʢʫʯ; ʢʅ. 

      Fʧ-ʭʘʨʘʢʘʪ ʡ˄ʥʘʣʠʰʠʜʘ ʢʫʥʜʘʥʠʥʛ ʪʠʰʣʘʨʛʘ ʥʠʩʙʘʪʘʥ   ץʘʨʰʠʣʠʢ  

ʢʫʯʠ. ʢʅ. 
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                   ʙʫ ʝʨʜʘ:  Ŭ-ץʘʤʨʘʰ ʙʫʨʯʘʛʠ. ʛʨʘʜ.                

                     Ŭ  =  26
0
é32

0
; 

                     űʢ=  15
0
é58

0
 



ʐʘʤʦʣ ʢʫʯʠ ץʫʡʠʜʘʛʠ ʬʦʨʤʫʣʘ ʸʨʜʘʤʠʜʘ 

ʘʥʠץʣʘʥʘʜʠ 

     Ὂ̙ = ὖ̙ ϽὕϽὃ̙     ;   ̋  ̎ 
                  

ʙʫ ʝʨʜʘ:        ὖ̙-  ʤʘʰʠʥʘʛʘ ʰʘʤʦʣ ʙʦʩʠʤ ʢʫʯʠ, ʢʇʘ. 

ὖ̙ =
‎̙ Ͻὠ̙2

2Ὣ
   ;̋˜́ 

ʙʫ ʝʨʜʘ: ‎̙- ʰʘʤʦʣʥʠ ʩʦʣʠʰʪʠʨʤʘ ץʘʨʰʠʣʠʢ ʢʫʯʠ, ʢʥ/ʤ
3
.  ‎̙=0,00125 ʢʥ/ʤ3 

 

ὠ̙ -ʰʘʤʦʣ ʪʝʟʣʠʛʠ, ʤ/ʩ. 

ʂʘ-ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. ʂʘ=0,45...1,2. 

ɸh  ï ʰʘʤʦʣ ʪʘʲʩʠʨ ʵʪʫʚʯʠ ʤʘʰʠʥʘ ʢ˄ʥʜʘʣʘʥʛ ʢʝʩʠʤ ʶʟʘʩʠ, ʤ
2 



     



 
      

.;ʇʘ
lɺ

R
ʈ

ɹɻ

ɻ

ɶʈ
Ö

=
 

                               

.);
6

1()
2/

3...2(
2

max ʇʘ
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͋ ͔ͯ ͪ͒͊: ʕ -͎ʹ͍ͪͣ͊ͦ͡;͙ ͘ ͙͊ͤ͗ͪ ΉͤΤ͙ ͣΦ 
                 L͋ -ʹ͍ͪͣ͊ͦ͡;͙ Ό͙ͪ΄ ͯ ͙͙ͫͯͤ͊ͫͤ͟ 
͔ͪ Ό͙͎͊ͫ͊͘ ͭ ͔͎͙͋ ͭ ͎ͯͪ͊ͤ ͙͙͙ͫͣͤ 
͙͎͙ͯͯͤ͘͡Φ ͣΦ 
̂-͙͒͋ͦͫͣ ͣ ͙͙͊ͪ͊ͤ͘͟ ͭ ͊Ύͤ; Ό͙͊ͫ͘ ʹ ͙͎ͪͭ͊ͫ͊ 
͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͫ ͙͎͙ͯͪ͊ͤ͟͡͡ ͣ ͊ͫͦͺ͙͊ͫΦ ͣΦ 
 ˸͙͔ͤͪ͊͡Έ ͎ ͪͯͤͭ͊ͪ͒͊͡ ͣ ͊΄͙͙͎ͤ͊ͤͤ 
ʹ͍ͭͯ;͙͎͙͊ͤ͡ ͚͙͎͙ͯ͒͊ ͻͦ͊ͭ͡ ͋ ʹ͚͙;͊ 
ͭ͊Ά͙͙ͣͤ͊ͤ͊͒͡. 

 
   



ɿʘʭʠ ץʦʯʠʨʠʣʤʘʛʘʥ  ʛʨʫʥʪʣʘʨʜʘ: 

                                                   

5,1...3,1
max
¢

ɶʈ
P

ʈ

 

                                           ʈ˄ ʨ=14
.
10

3
é18

.
10

3
;   

                              ɿʘʭʠ ץʦʯʠʨʠʣʛʘʥ  ʛʨʫʥʪʣʘʨʜʘ: 
 

                              

.8,1...6,1
max
¢

ɶʈ
P

ʈ

ʈ˄ ʨÒ 25
.103é30.103;  ʇʘ. 

         ɸʛʘʨ ʭʘʨ ʠʢʢʘʣʘ ˄ʨʤʘʣʦʚʯʠ ʟʘʥʞʠʨ ʙʠʨ ʭʠʣ ʶʢʣʘʥʩʘ, ʫ ʭʦʣʜʘ; 
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                          ʙʫ ʝʨʜʘ:  R1=G+Gʠ .hÑäRʚ+Rʦʚ+R2;     ʢʅ.
 

 



 

 

ʊʘʰץʠ ʢʫʯʣʘʨ ʦʩʪʠʜʘ ʪʫʧʨʦץץʘ ʙʝʨʠʣʘʜʠʛʘʥ ʩʦʣʠʰʪʠʨʤʘ 

ʙʦʩʠʤ ʩʭʝʤʘʩʠ. 

 





. 

Å                        ̃̓ φπϽὃϽὺ̉  ̙  Τ  ͣ3/ͫͦ͊ͭ. 

Å                          ̃̓
ϽἘϽ═

˟̅Ͻ╩̰ ̓
  ;  ͣ 3/ͫͦ͊ͭΦ 

̂  ͔̔ ͪ͒͊Τ ˢ- ͣ ͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͙͋ͪ ʹ͙ͭ΄͙͎͙͒͊ ͙΄͖͎͊ͤ͊ͭ͊ͤ͡ Ό͙͊ͤ͘ 
͟ʹ͎ͤ͒͊͊ͤ͡ ͔͙ͫͣ͟ Ό͙͊ͫ͘Σ ͣ2. 
○̉  ̙ςͣ ͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͙΄;͙ ͔͙͎͙ͭ͘͡Φ ͣκ͙ͣͤΦ 
╛-ͯ;͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯ ͙͎͙ͯͤ͘͡Σ ͣΦ 

˟̅-ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ͭͦͣͦͤ͒͊ͤ ͙ͤ΄͙ͦͦͭͤ ͙ͯͪ΄ ͯ;ͯͤ 
ͫ͊ͪͺ͙͎͊ͤ͊͒͊ͤ͡ ͍͊ ͭΦ͙ͣͤ  

╩̰ -̓ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͙͋ͪ ͚͗ͦ͒͊ͤ ʹ͙ͭ΄͊ͪ͡ ͙ͫͦͤΦ 
  
 



                                            ́=͒ ( tr+tx+tp+t +ͯt͋Φ ύ Τ  ͙ͣͤΦ 
            ͋ ͯ ͔ͪ͒͊Τ   tr - ͣ ͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͭͦ͊͘ ͙΄͎͊͊ͤ͡ ͍͊ ͙ͭΣ ͙ͣͤΦ ◄▓

╛

○▬
 

                 tx - ͣ ͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͫ͊ͭ͡ Ό͎͎͙ͪ͊ͤ͒͊ ͍͊ ͙ͭΣ ͙ͣͤΦ       ◄●
╛●

○●
 

                 tp -  ͙ ΄;͙ ͙͗ͻ͙͙ͦͤ͘ ͔͎ͪ͊ ͙͎͙͙ͪ͘͟΄ ͍͊  
  ;͙ ͙͊ͪ΄͎͊ ͔͎ͭ͊ͤ͟ ͍͊ ͭΣ ͙ͣͤΦ 
                 t  ͯ-  ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͊͋ͯ͡ ͙͙͡΄ ͯ;ͯͤ ͔͎ͭ͊ͤ͟ ͍͊ ͭΦ ͙ͣͤΦ 
                 t  ͋-  ͋ ͙͙ͯͪ͡΄͎͊ͪ͊͡ ͔͎ͭ͊ͤ͟ ͍͊ ͭΦ ͙ͣͤΦ 

. 

              ̃̓ φπϽˏ Ͻὺ̉ Ͻ̙ρπ    ;  
͎͊κͫͦ͊ͭ. 
  

͋ͯ ͔ͪ͒͊Υ   ˤ- ͊ͣͪ͊΄ Ή͙ͤΦ ͣΦ ὺ̉ -̙ ͣ ͊΄͙͙ͤ͊ͤ ͙΄;͙ 
͔͙͎͙ͭ͘͡Σ ͣκ͙ͣͤ. 




