MaB3y:

Kyn uymununu Ba Kuprmunm miu
¥uxosura ara bynran
MaLUUMHANAPUHN XUCOBNALUHUHT
Hasapuu acocnhapu. Typnapu Ba
ULLIYUN YKUXO3NAPUHUHT aCOCUIA
KYpcaTKnunapu.




I-TMN. KYN 4yMmruamn nwum Xuxosu. ll- potopaum - Kyn Yymuunm mil XX1UxXosu;
Il = 3aHXUPAU - KUPTUUAUN ULLMKU KNXO03U; IV- POTOPAN-KUPTUUIK ULWIYK KUXO03K; V- Kyn
YYMUUNU TYIUK Ba TYIMKMAC NPOPUAAKN NUKM XKUX03 VI-KUPruunm TyanK Ba TyIMKMac
ULLIYU YKUXO3NAPU.




BUp 4yymunu EKM KUPrmuy opKaznm KecunaétraH Tynpok
KaJMHANTU,XaXKMU Ba ULLYUN }KUXO3UHUHU KeCULl Te3/IUru
Xampga YN4oB/IapUHU aHUKAALL.

a). I Ba ll-Tunnap y4yH 6Mp BaKTHUHT y3Maa 2 Ta T€3NUK AbHU
YyMMYNap Ba KNPruyaap YpHaTUAraH 3aHXMPHU TE3/IUTU Ba
MaLLMHAHWU Y3UHU XapaKaT TE3NUTU MaBXyAa. YnapHu bmup xun
T€3/1IMKKa oNnb Kenuil AbHU ONTUMAANAWTUPULL YY4yH abcontoT
T€3/IMKHMN KOCUHYCNap Teopemacmra bMHOaH Kynmnaarm4da
aHUK1ANMK3.

V= V2 + V2, + 2V, Uy - COSQyy  MC.

by epaa: o, ~NWYN XKUXO3UHU (3aHKMPHU) TOPU3OHTra HUCcbaTaH
ofnw bypuyarw.

a,;=30...45°

NLWYM *KMUX03M FOPMU30OHTra HMCbaTaH mabaym bypyak (B) octnaa
annaHraHamrn cababnm abcontot BEKTOP TE3NNK tg Bynmua
aHWKNaHaaM.

V3 Sina

tgp = :

V3'CoOSAyHVum




V Ba VI- Tnnap y4yyH aca, abcontot Ba BEKTOP
Te3/InKNap:

v =./vZ + V2, m/c tgf = 2

U3
6). 1 Ba lll -Tnnap yuyyH 6Up Yymuny EKM KNpPrmy
TOMOHMWAAH KeCUNaéTraH TYNPOK KaJAMHAUTU Kynmuaarmya
aHuknaHagn. 6 = 61 -Sin- B~ 1
6 = Uy - V5 L - SINB - lygy M. By epaa: Lygy-4YMUUHK
(knprvy) Kagamu. V Ba VI- Tunnap yuyH - 6 = lyyy - tgp

)
B). | Ba lll -Tunnhap y4yyH 6ump yymund ( Knprmny)
TOMOHMUAAH KECUATAH TYMPOK XaXXMMN Kynnaarmya
aHWUKNAHaaMW.

. Uy 3
V=6-h.-B;; €éku V = "Ry By lgyy 5 M




Vea VI-tunnapyuyH V =68, 8 Buwm * b * Liwr); M°
by epaa: 04-YYKMHAM EKU KaHaNAaru HOTEKUCAMKNAP
KaANHIUTU, M.

0-b1pP YYMUY EKN KNPTMY TOMOHUAAH KECUNAETTaH TYNPOK,

KQMMHANTA. M. B 5 Ty L — KaHan

HUWAaBAUKNAPUHUHT SHU COHU Ba Y3YHAUTN, M.

Il. Acocni KypcaTKUUNapHU aHUKANALL.
MalnHaNapPUHUHT aCOCUM KYpCaTKMYnapura Kymmaarmnap
Knpaamu.

a). Xap 6up TMN YYYH ULLIYU }KUXO3NAPUHUHT Ya4aMNapu;
6).4YMWNY Ba KUPTUYHUHT Ya4amaapu.

1. Nwum XKUXO3UHUHT yndamnapu: by KypcaTkuy
MWNAHAETIaH UHLLWOOTHMHT 30BYPHUHT YYKYPJUTU,3HMN KaHan
YYKYP/IUTU Ba NLLYN }KUXO3UHU TOPU3OHTra HUCbaTaH ofuLL
bypyaknapura 6o0FnunK xonga aHunknaHaau. (h;bh ;o ).



[




Il Ba IV Tunnap yuyH a=48...55° 6ynraHaa

d, = (1,75...1,85) - h;
3aHXMPAU ULLIYN }KNXO31apaa YMYMUN YYyMHUYNap
(KMprnunap) COHM Ba €TAK/I0OBYMN tO/1AY34aHU ANAMETPU

Kynmaarnya aHMKNaHaau:

=2 dg,=11-Sin71-(180° - z5L,); M.

Lagim

by epaa: yl3 Ba [1 -3aHXXMPHM Y3YHAUTM Ba Kagamu, M. L1
=0,08...0,25 m. (FOCT)

Ziong~ TAWNAP COHWU.Ly5,, —HyMuunap (Kuprud) kagamu. M.
lq}v,M=O,7...1,2 m LIl- TMnnap yuyyH ; lq}u,M=O,3...O,6 m. 111V
TUNNAP YYYH; lq}u,M=O,2...O,4 M. V TN y4yH Kabyn KunmnHagu.

POTOpnM NWYU XKNX03/1ap YY4YH KUPTrmnyaap Kagamu
md
p

Z yyM

Ziwo —
KHD s



6). Yymununap Ba KNMPrnyaapHUHT yayamaapu.
dHn  Byyy= B; —(0,06...0,1)
banaHannrn a,,, =45..55° 6ynca:  hgyy =
1,1...1,2 m.

YayHanru Ly = (2,5...2,6) - [;, m

T'R%*u . Ly Rgyy 13(2-R1+h3]

3609 4 4
by epaa: R-Typac Ba/IHU YK MapKa3ura HucbaTtaH

YYMMUYHU NACTKU KUCMUHU KUULLUKJIUK Pagnycu.
M.R{-eTaknoBuM tongy3vaHm paguycm. m.h,-
3BeHOCUHU BbanaHanuru, m.  h,=(0,2...0,4) L;;

arapl, = 0,08 ...0,25 M. 6y.ica.
R1+h3'0,5

R1+h3'0,5+hq5’,M

Xarkmu:  Vygy = [

L = arc - cos






Il -Tmn yuyH: qu;M— 0,9 hy; hyyy = (0,5...0,6) - By;
qu =(04..0,6) lqu;
Tyym = =(1,8...2,0) - hqu;' M.
6y epaa: hy, B;-30BypHU (TpaHwWen) YyKypanUmv Ba 3HM, M. L5, ~4YMUYHM Kagamu,

1. =0,7..1,2 m.

4yM
Yymuarm xakmn: Vigy = (0,8...0,9) - hgyy * Bagu * Lagu; M.
V-TunN yuyH; ( KYN 4YMUUAK 3aHKUPAK KYHAANAHT Ka3aAuraH SKCKaBaTopaap y4yH

lqs’,M — (2,5 2,6) " l3; qu’lM — (2,0 2,2) " l3; hqu
= (1,4..1,5) - L; m.
Vqs’,M — (0,35 0,67) - lqu " BqS’,M - h‘{j’/M; M3

6y epaa: ;- 3aHxmpHu ysynaurn, m. [,=(0,56...0,74),/ Vagim-

1I-TMN yuyH (3aHKUPAK KNpruuam byitnama KasminamraH sKckasaTopaap yuyH).
TynNpoKHM Kecuw Kanuumanin. m. & = By, - (10 ...15) 71

B,io=B1; Np=0,1..0,15; M. Ly = 2+ Ay s M

VI- TMn YYVYH; 3aHXUPAN-KNPTNYnu KVH,CI,aﬂaHr Ka3aAuUraH sKCKaBaToOp/1ap Y4yH.
Pap = (1,1 ..1,35) * Sugis Bywp = (1,1 .25) * Ay Liwp = 0,2...0,4 M.
[1:-Sina

G = ; M.
W 3600 VgmRag




lll. MawuHanapHn Ul YHYMA0PAUTU Ba ULL XKUXO3UHUHT TE3/IUTU

Il Ba V TMNAap y4yy HULW YHYMAOPAUK, M3/coar.
103 ) 3,6 ) V‘{fIM ) Z6§'ILH ) KT

1. =
T K}O
Zsy-OMp CEKYHA nunaa TYNPOKHM TYKKaH YyMUYAP COHM.
%
ZGj’rLu = — ; - KYM YYMUYAN 3aHKNPAN YUYH.
lqj’/M
Ny Zaim
Lo = —— ' TYK/MUH.
oY1 60 yK/

OpaTtaa: |-Tmn yyyH Zﬁvm =1,0..1,5; lI- Tn y4yH Z6\7Lu =2,5..2,8; V-
TMN yYyH Zgy, = 0,5...1,0; TYK/ceK. neb Kabyn KunnHaau.
3600 Byyp hyup Vs €

AK,
by epaa: Byyp * Axup-KMPrMYHM 3HM Ba BanaHaAWUMN, M.€ —
KUprmynap opanuk bywnnknapuHm TYNPOKKa TYIULL AaparKkacuHU
benrmnosum KoadpPnumeHTt.€=0,5...1,0. A- rpyHTHM NYKOTULL
Koadpd. A=0,75...0,92

-t yayn Il = > m3/coar.




47,1-(d5—dg) By ny Ky
Ko

V- TMN yuyH: HT = ; m3/coar.

by epaa: d -poTopHu AnameTtpu; M.  d -pPOTOPHM TULWNapuradya bynraH
ONAMETPU,M. N -POTOPHU aWNAHWLLNAP COHW. aln/MuH.
_3O-a)p .aﬁﬂ Vp paj

) U a) — )
p T MUH PR

n
D C
K, -KupruunapxHu tynaupumuw Koappmnumentn.K.=0,7...1,25.
36OO-BKHp-hKHp-v3-KT _ M3

K, ’ coaT
V,-KUPTUYNU 3aHKUPHKU Te3nurn. v, = 2,4 ... 5,0 m/c.
6). Bapua TMNAAP YYYH ULLIYN XKUXO031aPHU (MaLLMHAHW) Te3nnrn. m/c.
Il M

Vi = 3600 -A ‘¢
by epaa: A- UWNaHAETraH t03aHU KYHAaNaHT Kecum t03acu, m2.
I-IV-Tunnap yuyH A = B, - h,. m?2.  VVI- Tunnap yuyH
A=(B+m-h)-h; M*

VI- TMn yuyH HT —




IV. MawmnHaHu (Mwum 3 KMX031MHU) y3aTMmanapm yuyH

L = : : : :
A Ny n}op N ﬂxym

by epaa: Nyy; Niop; Np; Nyg-  MaLUMHAHKW MLLYY )

KMXO3UTa, loPULLINTA, TYMPOKHU TPAHCMNOPTUPOBKA (Kyunpu)

KUIULWWTA Ba KYLWWMMYA Kypuamanap y4yH capdnaHaguraH KyBBar,

KBT.

* Ny 5 Niops N Ny~ NWYK MXO3M y3aTMaCKHM, opULL
YCKYHACUHU TPAHCMUCCUAHM Ba KYLLMMYA KYpUAManap
y3aTManapuHu ¢.u.K.

* Ny = Ky - Nip Wwapt acocnaa KatanorgaH 6asasuii malumHa
y4yH aBuratenb TaHnaHaau. K, =1,2..1,4.

* bapya TMNAap Y4yH:
N1, = (1,05..1,07) - (Nyy + Nyop) KBT.

Ngas+Ng+N
_ ‘VkazTVkTViokn
yM




Y Fv
Niop= - = - KBT.

yM

6y ephia. NK,aBNKN}OKJI- TYNPOKHA
Ka3uLlra,KyTapuuira Ba toKAaLWra
capdnaHaauraH KyBBaT. KBT.

BynapaaH TawKapu 6yanLwm mymKuH.

Nywic; Niopuus Niars Ny — VWY KUXO3UHK
TYNPOK BMNaH MWKanaHUWKUra, MalMHaH
Y3MHU XapaKaTAaHULWIKUIA, WATaKCUpaLlra Ba

MHEPUUA KYYUHU eHruwmnra cappnaHaauranH
KyBBaTnap. KBT.




V. MawwuHa nw4ym xXuxosura TabCUP 3TYBYUYUN KYY Ba peaKuunuanap.

TynpoK Ka3ull XapaéHnaa KeECUNAETraH TYNPOK KaAUHAUIM Ba Kecul
bypuyaknapu y3rapmb TypuLin Xmcobura ynapHUHI KYpcaTKUYIapm Xxam
Aonmun bup 6ynnb konmangn. LLUYHUHT YYYH MHXKEHEPAUK
Xncobnapmnaa rpyHTHU Kecuwaa UYM XUXo3nra YypuHmMa Kydnap
D R, Ba HOpMaJib Ta'bCUP 3TYBYH KAPIIUIUK KyUIapy XUCOOra OJIMH:
N
YRy=—"=; kH. X R, =¢&'XR,; KH.

\%

6y eppa:V-paguyc 6yinnab HyKTanapHu annaHma Te3nurm, m/c.g,-
TYP/IN UL }KUXO3N3AP YUYYH Taxkpuba nynm bmnaH aHMKA0BYM
KO3 PULMEHT.

=

VVI-tunnap yuyH: Y R, = —= ;kH X R, = (0,2...0,8) - X Ry KH.

vI/ILLI

NI/IIJ_I

LIll-Tunnap yuyH: Y Ry, = ;KH X R, = (0,5...0,8) - X Ry KH

vI/IIH

NI/IIH

Il, IV-Tunnap yuyH: Y Ry = ;KH YR, = (0,2...0,5) - X Ry KH

vI/IH_I



VI. MawunHaHM TOpTULL Kyunra xucobnauu.

TopTnw Kyuura xmcobnawaga malimHara Makcumasnb loknama bepunraHaa
YHUHT ML XONaTW Ba TPAHCMOPT X0NaT/apu Y4yH XxucobnaHaaw.

ApPUM TUPKAZIMa ULLYUM }KUXO03NaP YUYH:

zF=F}OpiFTiFHmiFHH KH.

OcCMa ULLIYM XKNXO31aPU YUYH:

zF = Eyp + Fyy * Fyy KR

TUPKaIMa ULLIYK }KUXO31APU YUYH:
> F = Fop £ Foup & Fuy £ Foy 101

by epaa: Fop; Fr Erups Fams Fan- 6@3aBMA MALlUMHAHW XapaKaTAAHULLK, ULLYH
KMUXO3MHUHT TasHY KUCMW, TUPKAZIMA ULLYM KNXO3W,ULLYU HKUXO3UHMU
XapaKaT/laHULWIM Ba UHEPLMA KapLMWAKK Kydnapu. KH.




|, lll- TMnAap y4yH:

F}op =(R1+Ry)-(fuxi); K.

l, IV-Tunnap yuyH: Eop, = Ry - (fiy £ 1) 5 Ku.
, IV- Tunnap yuyH: F,,, = ). R. + R, ; KH.
, Il -Tunnap yayH: F,;p = X R KH.

NHepuma Kyuynapu. (bapya TMnaap y4yyH).
_ XGyVym
Fo = ; KH.
g'lres 3,6
by epaa: X-ABuratenbAa *KMUCM MaccasapuHu
MHEePUMA KYYUHUN EHTULL YY4YH KOSDPULUEHT.
X=1,1...1,3. t o3- T€3/1AHULL ONULLITA KETraH BaKT.

tres = 3...4CEK.




Fp =R, +R, "(fy £ 0); k.

by epaa: R; R,- MalWWMHaHUHT IOpULL YCKYHAcUra Ba mLwyu
YKUXO3UHUHT TaaHY KNCMura (MHEBMOFUIANPAK, YaHFU Ba
X.K.) TPYHT TOMOHWAAH KYPCAaTUNAETraH peaKkLuma Kyyiapu.
KH. f,,- XapaKaTnaHMwaarn KapwuankHm xmcobra onysum
Kosapoduumenr. f,,=0,07...0,9.i- malwmMHa OPaANTAH }KOMNHU
KUANUTH.

VIl. MaWwWnHaHWUHT CTaTUK Xncobu.
MalKnHaHM CTaTUK XMcobnaluaa BEPTUKAIb TEKUCIUKAA
VHUHT TYPFYHAUTU BYyMnama Ba KyHOANaHT KUAANKAapaa
YyerapaBuU KYTapUAULL-TYLLIUL BypyaKknapu TeKWUpunaan.
TypPFYHAMK AaparKacnHM 3axmpa KoaddunumeHTn bunanx

benrmnaHagu.

M
P > 125...1,5

K2 =
: MaFa




LLIYHUHIOEK rOPpU30HTaIb TEKUC/IMKAA XaM

M
TeKWunpuaagm. Ki=——2>2..3
Meyp

by epaa: Miype; Mags s My Mgy, — MawmHaHm
TYPFYH yLWwNab TypyBYK, aFa4apyByUn,yLLIa0 TYpyBUM
B OYpOBYM MOMEHTNAP, KHM.

By MOMEHTAapPHM aHUKANALW YY4YH MALLUUHA YHUHT
NLWIYU KNX03napn bmnaH buprannkaarm 4Ynamacu
MacwTtabga unmsmnaaun. Ynzmaana 6apya Kyynap Ba
eNlkanap Kypcatumnaau.

CyHr ),M, = 0 Ba ), M, = O wapT opKkanu
MOMEHT Ba enKkanap xmcobnaHagu.



Vill. MawmnHaHM yTyBYaHIMNKKA
Xxncobnaltu.

TynpokKa bepunaamraH yprada conmwtTupma bocmm
Kynnaarm dopmyna épaamuaa aHUKAaHaam

_ P, +F, o TTa ékn P=m-g/(2b-L)<[P] ; H/m?

3

VP 2
by eppa:P =P, . - MaWwKnHa ong KUCMUHUHT TYNPOKKA
bepaaunran 6ocumu, Klla
Poszmm- MaLllMHA OpKa KUCMUHUHT TYNMPOKKA

bepaamnran 6ocumu, Klla

YpManioBUM YCKYHACUHUHT topuwimaaru 6yinnama 6ocumm:
(maxBa min).




P = l -ZiGX‘E . klla
) hl I

by eppa:X,— bynnama tekucamkgarm bocum mapkasmnaaH
MalLUMHa YKuUrada éynarad macoda, m
+ -makcmman 6ocumpa, P

- - MMHMManb bocumaa, P .-
YpManoBUm yCKYHaCMHUHT IOpULLKAArY KYHAANaHT BOCUMU.

(max Ba min). |
Pma:-; = Rl |1 a yE
min 2 ' b ' ZE Bl

by epaa: Y.-KyHAanaHr kecumaaru 1o3aaa,6ocmm
MapKa3naaH MallMHa YKurada oynraH macoda. m.

- klla



MalLUMHAHWHT YTYBYAHAUTM KyUNAaru wapT
acocnaa Tekwunpuaaamn.

Pmax

< 1,3..1,5 - 3axu KoumpuamaraH

Pmin

TYNPOKAAP YUYH
llzm‘_lx < 1,6 ... 1,8 — 3axu KOUMPUITraH KYPYK
TYNPOKAAP YUYH.
Py, < [P]

by epaa: [P]-Tynpokka 6bepnnaauran pyxcat
3TUAraH 6ocmum. Klla.
[P]=20...48 Ka.




g =

S PAXMVIAT




