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Чизикди норавшан дастурга асосланган куп 
мезонли оптималлаштириш
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Аннотация
Чизикди дастурлаш асосида куп мезонли оптимал­

лаштириш муаммолари куриб чикдлган, амалиётга тат- 
бик, к,илинадиган натижалар тахдид к,илинади, куриб 
чик,иладиган ёндашув ва фикрлар: куп улчовли модел -  
к,арорларни к,идириш учун афзалликларни як;инлашти- 
ришнинг самарали воситасидир.

Калит сузлар: куп улчовли норавшан оптималлашти­
риш, норавшан модел, ишончлилик даражаси, норавшан 
чизик^ди дастурлаш.

Режалаштириш вазифаларини дал к,илишда 
фойдаланиладиган классик моделлар 

фак,ат моделлаштирилган жараёнларнинг инди­
видуал хусусиятлари ва аспектларини х;исобга 
олади, масалан, стокастик моделлар муаммолар 
параметрларининг пробабилистик кийматлари 
асосида ишлайди, автоклассик чизикди модел­
лар ва мавзу майдони чизикди тенгламаларда на- 
моён булади [1-3].

Кейинчалик, вазифаларни режалаштиришда, 
бу сохада эксперт билимларига асосланган усул- 
лар тез-тез ишлатилади. Мутахассис режалашти­
риш тизимлари бизга мантик,ий фикрлашнинг 
энг мак,бул ечимларини топишга имкон беради. 
Айрим моделларнинг тахдили шуни курсатади- 
ки, режалаштириш муаммоларини х;ал к,илиш

Annotation
The paper considers the problem of linear programming 

based fuzzy multiobjective optimization. The analysis resulted 
in the following conclusions:Multiobjective model represents 
an effective preference approximation system for decision 
maker; Fuzzy model represents an effective mechanism to 
tackle the uncertainty of data; The considered-interactive 
programming method offers a convenient scheme to search 
for a balanced solution.

Key words: multiobjective optimization; fuzzy model; 
confidence degree; fuzzy linearprogramming.

натижалари х;ак,икий вазиятни тутри акс эттири- 
ши мумкин ва факат муайян вазиятга караб ка- 
рор к,абул к,илинган такдирда кабул килиниши 
мумкин.

Бирок, мураккаб, куп параметрик мезон бу- 
либ, ишлаб чикаришни режалаштириш вазифа- 
си х;еч качон янги аник услуб асосида х;ал этил- 
маслиги мумкин.

Режалаштирилган курсаткичларга таъ- 
сир этувчи омиллар етарлича аник ва тутри 
аникданган, каттик бозор иктисодиётидан 
фаркли уларок, мавжуд бозор шароитида ушбу 
омиллар характерда аникланмаган даражада 
мух;имдир.

Худди шундай, режаланган вазифаларни 
амалга оширишдаги вазиятлар нафакат расмий

1-расм. Ишлаб чикаришни режалаштиришнинг интеграл норавшан моделлари
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оптималлаштириш ва хисоблаш алгоритмлари, 
шунингдек, ахборот сохасидаги камчиликлар 
мавжуд булган динамик узгарувчан шарт-шаро- 
итларга асосли ечимларни яратишга имкон бера- 
диган со^ада чукур билимларни куллашни талаб 
кцлади.

Режалаштириш ва режалаштиришнинг тав- 
сия этилган мини-модели юк,оридаги фикрларга 
асосланади.

Маълумки, куйидаги характердаги к,арорлар 
к,абул к,илиш муаммолари: карор к,абул к,илган 
шахснинг афзалликлари етарли ва якуний ме- 
зонларга мувофик, булиши мумкин? Худди шу 
тарзда берилган модел параметрларининг барча- 
си ёки бир К.ИСМ И пробабилистик-статистик ён- 
дашув ёки бир неча гурухдарнинг концепцияси 
доирасида тасвирланиши мумкин.

Ушбу мак,ола лотарий дастурлаш асосида 
куп мезонли оптималлаштириш вазифаларини 
Хал к,илишни куриб чикдди, шуни биламизки, 
оптималлаштириш мезонларини концептуал 
тахдил к,илиш италиялик ик,тисодчи Парето [2] 
томонидан такдим этилган.

Мазкур вазифалар нотугри вазифалар 
синфига тегишли эканлиги намоён булади, 
чунки бир вак,тнинг узида бир к,атор 
функцияларнинг чекланишига эришиш 
мумкин эмас, чунки мезонлардан бирининг 
ортиши бошк,а мезонларнинг кддриятларини 
пасайишига олиб келади. Ушбу вазифаларни 
умумий ишда хал этиш —бу бир к,атор Хр,Парето 
урнатилди. Битта ечим топиш X , зарурий 
амалиёт, эхтимол, фак,ат компромиссия 
схемаси асосида амалга оширилади.

Маълумки, куплаб муаллифлар томонидан 
оптималлаштириш мезонларининг амалий 
жихатлари урганилган. Тахдил к,илинаётган 
ишлар аник, бир таснифни амалга оширишга 
имкон берди ва турт гурух;нинг мезонларини 
оптималлаштиришнинг туртта усулини бузди: 
мезоннинг асосий усуллари; сув критерини 
ишончли мезонларга мувофик, усул; идеал 
нук,та усуллари; интерактив усуллар [3-5]. 
Курсатилган усулларнинг версиялари кичик 
мезоннинг узгариш механизмини амалга 
оширишни англатмайди, аник; эквивалент, 
яъни, каттарок, улчамдаги вазифани бажаради. 
Конвертация к,илишнинг мох;ияти шундаки, 
ЛПР ишонч билан белгиланади а, унга мувофик, 
х,ар бир С параметр жуфтлик CL ва жуфтлик CR 
билан алмаштирилади.

Махсус дастурлаш учун бир нечта мезонни 
к,уллаш билан батафсилрок, интерактив усул [6-7] 
куриб чик,илади. Вазифа куйидагилардан иборат:

r n a x { Л -HJX‘
чекловлардоирасида А - х< Ь

ЛПР к;арор нук,таси g  -  (g i,g 2>—,gk)  ишонч 
а  як;инлик функцияси

D( с , х ) g)  "
Буни таъминлайдиган ечим булиши керак

minZ)( с , х ) g)
Матбуотнинг алгоритмини куриб чик,инг.
1-к,адам: Ишонч даражасининг дастлабки

к,ийматларини белгиланг а  (0 < а <  1)̂

шунингдек, аксессуарлар с функцияси учун

/ (х) = с х , а  ва b учунш: < Ъ .

2-к,адам: "мукаммал нук,та" g  = (gi , g2>—’8 к)

3-к,адам. Интервални [а,1] субинтервал

Я0' = 0,...,£) к,аерда а  = Л0 < \  < ... < Л  = 1 /

Х|ар бир к,иймат а. учун икки улчамли мини- 
мал дастурлашнинг детерминистик вазифаси 
мавжуд.

min maxjc^x -  gfx , cfxx  -  gfA } 

■ ALz x < b ^ , A f x < b f  

x > О

4-к,адам. Муаммони хал к,илиш Я0 = а  ва \  = 1

5-к,адам. Икки марта купайиш Я ва янги му- 
аммоларни хал к,илиш

6-к,адам. Солиштириш (х)е ва (х)2̂

||(^) 21 —(Л')г|| — ^

7-к,адам. Агар £ етарли булмаса, махсулотни 
к,айтариб беринг 2.

8-к.адам. Тамом.
Нефтьни к,айта ишлаш махсулотларини ре­

жалаштириш масаласини хал к;илиш учун Kypi:c 
чик,илган усул кулланилди.



С \\Х \ +  с \2х 2 +  С13Х 3
/

m a x f ( x )  =  m a x 72w = а д  +  С22%2 С23*3 =

М х\ / э Л  +  С2ЪХ 2 +  C33*3 у \

TTTv нуктаи назардан, норавшан куп улчовли 
ч и з щ а  моделларни режалаштириш мумкин: 

Норавшан максад вазифаси:

1) Фойда: F I  = 288х, + 290х2 + З00х3 -»  max

2) Сифат: F 2 =  8х, + 5х2 + Зх3 —> max

3) Ишчиларнинг эхтиёжларини к,ондириш: 

F 3 = 4х, + 8х2 + 6х3 -»  max

288л, +  290х 2 +  З00х3 ^ 

8ж, +  5х 2 +  Зх3

8х 2 +  6х3 J

Норавшан чекловлар:
Ресурс чекловлари: НК-85 Тарак,к,иёт 

а11х1 +0,2^ +&\ъхъ = 0-2289х,+ 0.01028х2 <6, =27611.9

барк,арор платформа 
Кокс газли бензин

2з,х, + а̂ 2х2 + 0 3 3 X 3  = 0.084659х, < Ъг = 6925.4

Олий октанли компонент 
e 41 j q  +  a 42x 2 +  243X 3 =  0 . 4 9 0 Ц  +  0 . 6402 х :  +  0 . 214 2 х 3 < b 4 =  614955

Тугридан-тутри ишлатиладиган бензин
а51ху + а52х2 + а5ъхъ = 0.04718xj < b5 = 3858

Нафраксия НК-85-180

а61х1+а62х2 +а63х3 = 0.01289х, <Ь6 =1054.4

Тозаланган бензин
a71x, + а72х2 + а1ъхъ = 0.067 Ц  < Ь7 -  5487.8

Чекловлар: А-80 автомобил бензинини
чикдриш тугрисида
а8]х, + а%2х 2 + а83х3 = lxj < bs =  2000

А-92 автомобил бензинини чик,ариш тутриси- 
Да Од, X j  + щ 2х 2 +  0 5 3 X 3  = 1х2 < Ь9 =  2000

А-95 автомобил бензинини чик,ариш тутриси- 

<*юЛ 1̂02-̂ 2 «103*3 — 1*3 ~  ̂ 10 — 2000

Мадсулот сифати буйича чекловлар
a j j j X j  + <%12*2 + апзхз= 0-277569х, > &,, = О

2,21х, + ®\22Х1 + ̂ 123Х3 = 0.07372х2 >6 ,2= 0  

а131х, + а,32х2 + а,ззХ3 = 0.0062х3 > Ъи  = 0

Баланс чекловлари 
3i4,jc, + а142х2 + 2,43х3 = 1х, + 1х2 + 1х3 < Ьы = 1046107.1

автомобил бензинлари х2 х3 сони А-96 автомо­
бил бензинининг микдори, коэффициентлар.

Куп учбурчак тури (ЛР) норавшан сонлари 
билан такдим этилган мак,садли функциялар ва 
чеклашлар:

Агар Wx = 0.2 W2 = 0.3 W3 = 0.5 ва а=0,75 
кейин

х, =82172.5931 F1 = 470917495.6641

х2 = 721292.7617 F 2 = 482992241.7073

х3 =82172.5931 F3 = 495067047.7500

Агар Г, =0.2 Ж2 = 0.3 W3 = 0.5 ва а  = 1 
кейин 

х, = 96525.5760 F l = 567355885.000

х2 =847280.0560 F2 = 482992241.7073

х3 = 96525.5760 F 3 = 8322649.6640

Куп мезонли норавшан модел деб ^аралди, бу 
эса, фойдаланувчиларга кулай ечим олиш учун 
мук,обил ечимларни таклиф этади.

Фойдаланилган адабиётлар руйхати:

1. Гардашева Л.А. "Чизикди дастурлаш асо- 
сидаги аник, куп улчовли оптималлаштириш" // 
Наука и преобразование. -  2019.

2. Кабилжонов А.С., Юнусова Д.К., Умеров 
К.У. Динамик тизимларни моделлаштиришни 
автоматлаштиришнинг алгоритмик ва дастурий 
жихатлари // Тошкент техника университета 
бюллетени. -  Тошкент, 2004. -  №1. -  Б. 25-32.

3. Абдужабборов А.А., Охунбобоева Ч.З. 
"Мак,садлар ноаникдиш шароитида параметрик 
оптималлаштириш масаласини алгоритмлаш". 
"Анъанавий ХВ -  ёш олимлар, магистрантлар 
ва истеъдодли талабаларнинг к,ишлоь; ва сув ху- 
жалигини бонщаришнинг долзарб муаммолари 
илмий-амалий анжумани. II боб // ТИМИ. -  Тош­
кент. -  2015. -  Б. 192-195.

4. Алиев Р.А. ва бошк,алар. Норавшан манба 
маълумотларини ишлаб чикаришни бошк,ариш. 
-  Москва: Энергоатомиздат, 1991. -  292 б.

5. Жие Лу, Гуангкуан Занг Да Руан, Фенджие 
By. Куп мак,садли гурухни к,арор к,абул р л и ш и  // 
Империал Лондон коллежи. -  Пресс, 2007. -  390 б.

Бу ерда х, А-80 автомобил бензинлари, А-92


