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Kupum

PecnyOnukamMu3aa MHCOH XYKYKJIapU Ba SPKUHIIUKIIApUTA PUOST STUITUIINHU,
KaMHUATHUHT MabHAaBUM  SHTUIAHUIIK, WKTUMOMM HYHaITUpWITraH 0030p
MKTACOJUETUHNA IIAKJUIAHTUPHUILIHM, KAXOH XaMKaMUATHIA  KYIIWIMIIUHA
TabMUHJAUAUTaH JIEMOKPATUK XYKYKHI JaBiaT Ba OYMK (DYKAPOJIMK KAMUSITH
KypMokaa. MHCOH, yHMHT Xap TOMOHJama KaMoOJ TOINHUIIU Ba (DapOBOHIIUIH,
maxcHu MaHbaaTIapuHu pyeéodra YMKApWIN IMIAPOWTIAPUHU Ba TabCHpUYaH
MEXaHU3MIIAPUHU SIPATHUII, SCKUpraH TapakKyp Ba WKTUMOUN XYJIK aTBOPHHUHT
aHJ03aJIapuHu y3raptupuil PecnyOivkana amaira omMpuiIaéTral UCI0X0TIApHU

acOCUM MaKCaJy Ba XapaKaTIIAHTUPYBYH KyUHIHD.

Bapua coxanapuaa TyO HMCIOXOTJIApHU amajra OIIUPUO, SHTUJAHUII Capy
Oopap SKaHMH3, YOy HCIOXOTJIApHU TYpMYyIl Tap3UMH3HU WXKOOUN TOMOHra
y3rapTupuil MabHaBUH IOKCATMIIMMU3IA KYMak Oepuil XaMmJa MUWUIUMN Fypyp Ba
U(PTUXOPUMHU3HU KYyYaUTHpUII KYN >KUXATAAH Xap TOMOHJIaMa €TyK KaJpJiapra
OOFNIMK ~ DKAHJMTMHM  YHYTMACJIUTMMHM3  JIO3UM.  OHEpreTuKaHu  Oapua
NYyHaIMIUIapyuIa €TyK MabHaBUW YHEPTEeTUK KaJApJapHU Talu€paliHi MaKCaaInu Xap

TOMOHJIaMa PUBOKJIAHTaH SHEPreTUKA TU3UMUTA 3ra OYITUIIIND.

[TpuznnenTumMus N.KapumMoBHHUHT “Kaxon MOJIUSIBUN -UKTUCOIUN
MHKMPO3H,  Y30EKHCTOH WIAPOMTHAA YHH OapTaoad OSTHIIHMHT Wyinapd Ba
yopanapu~ [ | HOMIM acapuia >XKaxOH MOJMSBUU-UKTUCOAUN WHKUPO3HUHUHT
Ma3MyH-MOXHSTH, HAMOEH OYIUIN NIAKIUIApH, KeIuO YMKKaH cababiapu, YHUHT
V36eKHCTOH UKTHCOAUETHTA TabCUPH, MA3Kyp MHKHPO3 OKUOATIAPUHUHT OJIHHU
OJIMIII Ba IOMILIATHUINTA acoc Oynran omuiuiap 6aéH Kuiub Oepuiran

V36ekucron Pecrny6imkack MyCTAKMIUIMK HMIUTAPUHM WK KyHIApHIaH
Oonutad ’HEpreTHKa COXACHHU TapaKKUETWTa aloxXujaa dbTubop Oepau. UyHKWH,
Ma3Kyp COXaHU TapaKKUET ITHUIIM MaMJIaKaTUMU3 CaHOAT KyBBATJIAPUHU YCHININTA
KECKMH TabCHUp KypcaTMOrvMHa KoJaMail, OalKkd axOJIMHUHT TYpMYII Tap3u

HIapoOUTIapUHU TyOAaH sxmunamra oiaud kxenau. Uy cababmu Mamiakatnaru



MaBXKyJl AJICKTp CTAaHIMUTAPUHYU HINMHU KaWTagaH KYypuO YHWKUII, YJIapHU SHTH
TEXHOJOTHK >KMX03/ap OWIaH KypoJlaHTHpWII Ooml Basuda KWinO KyWHIIH.
Yy Basudpanu amanra oOIIMpUIIga OWUpUHYM HaBOaTna pecryOiIuKaaarua
PHEPreTHK KyBBaTJIapHU TYXTOBCH3 HWIUIAIIMHM TabMUHIamra spummiaud. Ly
KYMJIQJIaH SIHTU SJICKTPOCTAHIMSUIAPHU KypHUII MIILIApH MYXUM YpuH KacO 3THO,

tyna KyBBaTu 3200 MBT Oynran Tonumappkon ['POC u Kypu0 uiira Tymmipuiiaf.

Pecnnyonukagaru 10 Ta WMpHUK 3JIEKTp DHEPTrUACHUHM HIUIA0 YUKApyBUH
['POC napHu ummHM sSXmuiam Owian Oupra, MalivHa KUX03Japyd MabHABUM Ba
Moaauid sckupran @aprona, MyOopak Ba TOIIKEHT 31€KTP UCCUKIUK MapKas3iapu
MallliHa Ba JKUXO3JIApUHU TyOJaH SIHTWIAHUO, DSHEPreTHK KyBBaTJIApUHU
OpPTHUILIUTA Ba aBApUACHU3 TYXTOBCHU3 MIIUIALINTA IIAPOUT spaTHO Oepunau. Maskyp
Oapua 2JIEKTPOCTAHIMSTIAP Ba JJIEKTP HUCCUKIMK Mapkasziapu Xamjaa “by3-cys”
I['DC, “Yupuuk” I'9C Ba @apxon I'DC kackaminapu OpKaJid Mamiakar >3JIEKTP
sHeprusicu ucrepMomuunapura 2007 unaa 47,9 mupa. kBr.coat, 2008 itnnga 48,6
mipn kBt.coat, 2009 #innma sca 49,1 mupa kBt.coat anekTp sHeprusicu eTkasuo

OepuIIIu.

Xo3upru KyHjaa Oapya SHeEprusi MaHOaJapuHH SHEPreTHK KyBBaTJIapUHU
omupuil Bazudacu OwiaH Oupra wunUIad YMKApUITaH DSHEPrUsSHU Y3aTHll,
TaKCUMJIAlll Ba €TKa3WIl UIUIapUJa DJHEpPrus MYKOIMIUIAPUHU  KECKUH
kamaiitupumn Bazudacu Typubau. Illy cababmu, >HEprusiHM TeXaill, YHIAH
OKIWIOHA  (OMJATAHMII  WIUTAPUHM  AXUIMIAIl  MakKcajuaa  Y30eKHCTOH
PecniyOonukacununr “OHeprusgan okwioHa doigamanum Tyrpucuma” ta (1997
Hun 25 ampeit) KOHYHM Kydra KUpJId. XO03UPru KyHAa ymOy KOHYH TanaOlapuHH
JOUMHUM paBula Oakapulll y4yyH Xap HWIM aHWK TaaOupiap pexkacu uiuiabd

YUKWIKO YHU TYNa OakapHill yuyH 6apua UMKOHUSITIAPHH UIITa COJIMHMOKAA.

bynnan Tamkapu 2010 #mn  Y30ekucton PecmyOnmkacu  MaxiucH
KOHYHUMJIMK TajaTacd Ba CEHAaTMHUHI KyIIMa MaXIHUCHAArd Mamilakatr
[Ipesunaentu W.KapumoBHUHT “Y30K Myamatid HWCTHKOOJIra MYJDKaJIaHTaH,

MaMJIaKaTUMHN3 CaJIOXUATH, KyApaTu Ba I/IKTI/ICO,I[I/IéTI/IMI/ISHI/IHF



PaKoOaTAOUUIMIMHUA OLIUPHUIILIA XaJl KWITYBUM axaMUsT KacO 3TaguraH HaBOaTaaru
MyXHM YCTHBOP HYHaIWII-O0y acOoCHid €TaKud COXAJTapHU MOJCPHU3AIMS KHJIHII,
TEXHUK Ba  TEXHOJOTMK  SHTWIAII, TPaHCIOPT Ba  HH(]pary3uiama
KOMMYHUKAIUSIIAPUHU  PUBOMIIAHTUPUINTa KapaTWITaH CTPATETUK aXaMUsTra
MOJIMK JIOMUXaJIapHU aMalira OIIUPHIN yI9yH (Paosl MHBECTHUIIUS CUECATUHU OJUO
oopumiman noopar” [3] Mawbpyszacumaru Oy WYHAIWII HEPreTHKA COXACHUTa XaM

Oup KaTop yiKaH BazudagapHu UIIad YuKuO, amajra OMUPUITHA OeITITaiIn.

bo3zop wukTHCOMMETH mIapouTHAa NaBp TanaOuaaH Keiaud YUKHO Xamk
XbDKaJUTUHU ~ Oapya  collajapura SHIM TEXHUKAa Ba  TEXHOJOTHsIIAp
KEITHPWIMOK/IA,  KOPXOHAJAp  SIHTM  MamCyJIOT  WIUIA0  YHMKApHINTa
MOCTIAIITHPUIMOKAA Ba KbIJIa0 KHYUK KOpXOHajap Oapmo STWIMOKAA. by
KOPXOHAJIAPHU JJIEKTP TAbMUHOT THU3UMH Ba MOHTQXHU IIaM SIHTH Tajabiapra
*aBoO OepumM Ji03uM. bBO30p UKTUCOAMETH IIAPOUTHAA FIOKOPH TEXHUK-
MKTUCOJIM SHEPTeTUK TH3MMHH 11y KyMJIaJaH SHTH Tanadnapra >kaBo0 Oepaauran

HUMCTaHIMSJIAPHU UIIa0 YMKHUII Ba 0apIio 3TUII IaBp TaaOuaup.

KOxopuna 6aén stunrannapra acocianu® ymoy «IIpecc anexTp xuxosnapu
ANEKTP TAbMUHOTUHU JIOMMXAJalm)» MaB3yldd AUIUIOM JioMuxacu 10a3apo

xXucoO1aHaIu.

Yoy ManakaBuii OWUTHUPYB HIIUHM OakapuIIJgaH Makcaj, KOPXOHAHU
XO3UPTH ANEKTP TABMUHOT TU3UMHUHM TaXJIWJI 3THUIL, YMyMUH IOKJIaMaHU aHUKJIAIl,
HUMCTaHIMS YYyH Ky4 TpaHcpopmaTopjapHU COHU Ba KyBBaTHMHHU aHUKJAII, OUp
YU3UKJIM CXEMAacCHHHM ammapaT Ba JKHUIIO3JIApUHU IMCOOJalml Ba TaHJAILL
HumMcrannus cxemacrHu Uniad 9MKUI, HUMCTAHIIUSHA XUMOSJIAIT Ba 3aMHHJIAIIT
KYPUJIMACUHHM IMCOOJIAIll, UILIA0 YUKWITaH HUMCTAHIUSHU TEXHUK UKTHUCOIUMN

KBIpCATKHYJIAPpWHHU aHUKJIAIIHP.
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1.1. KopxoHa 3j1eKTp UCTebMOJTYNIAPH TaBCU U

DnexkTp KypwiMajlapy JeraHjia, 3JEKTp SHEPrusiCMHA WIUIad 4YMKapyBYH,
TpaHchapMalUsIOBUYM, Yy3aTyBUM, TapKaTyBuM, OOIIKa TypAaru SHEprusra
allllaHTUPYBYM, TOK TypH, YacToTacd Ba (ha3ajap COHMHUHT Y3rapTHPyBUU
MalllMHAJIap, anmapariap, JUMHUJIAp Ba KyIIUMYa )KUX03J1ap TYLIYHWIAIA. DIEKTP
KypWIMallapu TOKHUHT TypH (¥3rapyBuaH Ba y3rapmac ) kyuianumu ( 1 kB raua
Ba |1 kB 1a roKopu ) Xxamja HIUIATWIKIIK OYir4Ya Xap Xui rypyxJjapra OyauHau.
Nuutatunuimm 6yiinya JIeKTp KypuiMaiapu Kyiaaruiaapra OYnuHamgu: DIEKTp
DPHEPrUACHHM HIUIA0 YMKApyBUMJIAp- JJEKTP TeHepaTopiapu; Yy3rapyBuud Ba
TaKCUMJIOBUMJIAp — TpaHc(opMaTop NOACTAHCUSIIAPH, VY3rapyBuaH TOKHU
y3rapmac TOKKa €Ku OOIlKa 4acTOTa TOKKA aWJIaHTH PYBUM YCKyHAJIap — DJIEKTP
TapMOKJap; DJIEKTP MCTEbMOJIYMIIAP- DJIEKTP SHEPIrHsACMHU OOIlIKa TypAaru
SHEprusira aijaHTUPYBYM arperatiap Ba MeXaHuamiaapaup.| |

CaHoaTHU XO3UPTH 3aMOHJIArM PUBOXKIJIAHUIITY UIITA0 YMKAPHII sKapa&HUHU
MYypaKKaOJUIu Ba 3HEPrusl TajnaOJIru, arperaTjiapHd KyBBAaTWHM YCHUILIM OWJIaH
xapakrepiaHaad. CaHOaT KOpXOHaJapHW OHJIEKTP OKJIaMallapd Ba  BJEKTP
DHEPIrUSIHA UCTEHMOJM, WIIJIA0 YUKApUIasTraH MaxCyJOTHH TypuU Ba MUKIOPH,
TEXHOJIOTHK Kapa€HHU MEXaHWU3alWsJIaHTaHJIMTU Ba aBTOMATIAIITUPHUITAHIUTUHA
Japakac, Ma3Kyp HILIa0d YMKAPUIITHU CAaHWTApHs Ba TMTHEHA Tanalbiapu, WUIIYH
Ba XM3MaTYWJIApPHU MEXHATMHM Myxoda3za KWIMII Ba JIO3UM OYIraH Wil
IIAPOUTIIAPHHH APATHUII KYpcaTKuwiapura O0ruK. [ |

Nmna®  yukapuilHM ~ KOHIIGHTpAIMSJIAaHWINIKM  Ba  WHUPUK  caHoaT
KOMIUJIEKCJIAPUHU  SIpaTWIIMILK  YpHATWITaH CaHoaT YCKYHAJlapUHU COHUHU
KYMaluimmra, aioxuja TEXHOJOTHK arperaT Ba MEXaHU3MIIAPHUA KaTTaJlallHUIlIi Ba
MyKaMMaJUIalIuimra oo kemnaau. bus moinxanaétraH KOpXoHa Iexjapuia Ky
arperaTiid JacTroxJiap, MeTajijlapra UIUIoB OepuIll MalllMHAJIApH, BEHTUIISITOPIIAP,
JNIEKTp TMaiiBaHJ, KOHBeWep Ba Oomika ycKyHamap wumuiad TypuOau, yiapHH

KYIUJIapu TYpJiu KyBBaTJIM, WII PEKUMH, KyWIaHUII Ba TOK OYHHWYa XuIMa-XHII



Oynran yHma0b Ba 1037120 JJIEKTP MCTEHMOJIYMIIAPra dTa aBTOMATHK JIMHUsTIApra
OMpJAIITHPUIITAH.

[Ipecc ayeKTp KUXO3MApH HEXH AIEKTP HUCTEhMOMYMIAPH MabCyISTIH Ba
Mypakkad Oynu0, 3JIeKTp SHeprusicuaan camapaiu (oiiaJaHUIIHU Tanald STaau.
[Ipecc omekTp XuXo37mapu  LEXMHM acocuil Basudacu MeTamiapra HIUIOB
oepuninan ubopataup. KopxoHa amekTp TabMHUHOTHHT Xucobuii KyBBaT 420 kBT
HU Tamkuia 3Taau. KopxoHama Oup cmeHana umn Tamkui stwirad. Kopxona
AJEKTP UCTEBMOIYUIAPUHUA 65% HU MKKHUHYM TOU(AIH UCTEHMOIUUIAP TAIIKHII
3O, acocaH KaTTa MUKIOpAa KHYMK KyBBAaTIM HCTEbMOMYHIAD OuWiIaH
xapakrepianaau. Kopxona 110/6 kB nam HUMCTaHIMSCHIAH, XaBO JIMHUSJIApU
opkanii 6 kBnu kywranum Owinan TabMuniaHraH. Kopxona Oomn macailTupyByYu
HuMmcTannuscuaa ukkuta TM-100/6/0,4 turumm TpanchopMaTopiap MaBKyaI yiap
TpaHchOpMaTOp MOJCTAHCUSHUHT KMYMK KYUJIAHUIUIM IMWHAJAPUHU TaKCHUMIIAII
mkadaapu (Cmr) ,TakcumiIarud IIMHA YTKa3TUWIapd Ba KaTTa KyBBaTIU
UCTe’ MOJTYMIIap OMIIaH OOFJIaHTaH.

[lex wykapucuaard TaKCHUMIIANl TapMOKJIapu OPKaJIWd HCTEbMOJIYUiIapra
AIIEKTp PHeprusick O0eBocUTa y3aTuiaau. Takcumiiam TapMOKJIapy TaKCHMIIOBUH
IMHAa  YTKa3ruuiapu Ba Takcumiail mikadiaapu opkanu Oaxapuiaau. llex
WYKApUCHUIATU DJICKTP TAPMOKJIAPUHU TY3WIMINK OYinua paauai, MarucTpaia Ba
apanam  cxemanapra OynuHradn. Pamuan cxemanapga KaTTa  KyBBaTJIU
uctepMouuinap  TII maH 4ukamguraH wMaxcyc JHHHUSUIAp OpPKaIH  DJIEKTP

AHEPrUACUHU KaOyIKUIAIH.

1.2 Ilpecc 3JieKTp KUXO03JIAPH LEeXH FIEKTP TABMHUHOTHIAa KYHHJITraH
acocuii Tajgadaap
IIpecc aneKTp KUXO3/IapW  LEXH OJJIEKTP TabMHUHOTH CXEMach LEX
UCTEBMOJYMIAP YYYH 3apyp OVyiraH SJIeKTPIHEPTrUsCUHHM  TabMHHIIAIIY,
HKCITyJIaTalMsAAa COJ/la Ba KyJjail OVIMIIM, KOPXOHAHUHT KeNaKak TapaKKUETUHU
XMCOOra OJIMIIN, PHI KaM HOOyArapuMJIMKIa 3ra OYJIuIlIM, TabMUpJIALl UILJIapUHU

TE3KOPp 6a>1<apmura HUMKOHMAT APATHUIIHU XycoOra oJuIIM Ba OONIIJTaHFUY KaITUTall



cap@-xapaxaTJiapHu KaMm OYIUIIMHU TabMUHIAMM J103uM. LIIlyHUHT ydyH 371eKTp
TAbMUHOTUHHU  JIOMXANAIITHPHUIN  KapalOHMAAa CXEMaJapHUHT Oup Heda
BapuaHTIapu HNUIA0 YUKWAJIAAM Ba yJapJaH OHIC SXIIA TEXHUK-UKTUCOIUN
KYyCaTKU4JIapHu KaOyJl KUJIMHAIU

Hlynu Takugigam JO3UMKH, OyTYH 3JIEKTp TH3UMHHU S’bHU MaHOa (DIeKTp
CTaHIUsIIap) AJIEKTP TapMOK Ba 3JIEKTp TabMUHOT TU3UMHUHU 40 % rada ucpodu
allHaH 3JICKTP TAbMUHOT TU3UMHUTA TYFPU KeNaJad, YyHKHU TAIIKA Ba WYKH DJICKTP
Ta@bMUHOT THU3UMHU YTa mIoxJaHraH OYynu6, mact kywianunum Uyx=0,4 xB
TapMoOKIapu 00p, AemMak ucpod roxopu Oymanu

DONeKTp TabMHUHOT THU3UMHU KOPXOHAHMHI OOII 3SHEPreTUrd TOMOHMJAH,
AJIEKTP TabMHUHJIOBYM KOPXOHAJlaH  MYCTakwi Oommkapuiaau Ba Baszupiap
MaxKaMacH KOIIWJAru «JDHEpro Ha3opar» TOMOHMJAH TEXHUK - HKTUCOJUMN
KaTTaJIMKIAp acocuaa Ha3zopaT KwinHaau. Kypcatwiran kaTTanukiap MebEpUi
KUMaTiiapAaH OKOpU OYiraH/ia KOpXOoHa MOJMSBUN parOaTiiaHalid, akc XOJiaa
KOpXOHAara >kapumMa COJIMHA/IH.

KopxoHnanu wumima® 4WkapraH MaxCyJOTHHUHT TaH HapxuHu 25 % rada
HHEPreTUK MCTEHbMOJ TAIIKWI 3Taau. JlemMak, 3JIeKTp SHEPTUsICUHU TexXall hiuiad
YUKAPUIIQJUIaH MAaXCyJOTHUHT ap30HJIAIIMIINIa Ba MaxCyJOTHUHI pakoOat
Oapommurura oud kenaau. bo3op ukTHCOMMETH yuyH OyXK yaa XaMm MyXUMIUD.

DHeprokypuiaMa (DHEpProyCcTaHOBKA) - AJIEKTP IHEPTUSICUHU HIILIA0 YHUKAPHIII,
y3rapTUpUIl, Y3aTHII Ba DJHEPTUSHU OOIIKAa KYpPUHUIIHWIa VYTKa3UIl YYyH
WIUIATUJIAAUTaH MalllMHa, anmnapaT Ba XOKA30JAPHUHT Ma)XMyacura auTuiiajau;
Ouyuk €Kku TalkKapu YHEProKypuiiMa - OMHO OuiaH €mwiMarad (XumosijaHMaraH)
SHEProKypHIMa;Enunran kM MYKU YHEProKypuUIMa - OMHO OMIaH XUMOSIAHTaH
HEProKypuwiMa;Meb€puil KaTTaauk (HOMHHJIbHBIA HapameTp) - AJIEKTPOTEXHUK
Ty3WJIMaHu sicad0 dYWMKapraH 3aBOJl KypcaTWJIraH KaTTaJIUKHUHT MEbEPUi
KUUMaTH; DJIEKTP TabMUHOT THU3UMH - HCTEMOJYMHHM DJIEKTP DHEpPrusi OwiiaH
TQ@bMUHJIOBYM SHEPrOKypUIMANIap MakKMyacH. DJEKTp DHEPrusi UCTEbMOIYUCU -
OutTa €KM TEXHOJOTUK >kapa€H bunan OofnmaHTaH OUp TypyX AJIEKTP SHEPTUSHH
Yy3rapTUpyBYM MocjiaMa. XyUcoOra OJIMHTaH AJIEKTP SHEPIHsl - UCTEbMOJ KUJIMHTaH

Ba IMyn TynaHaaurad oiektp dHeprus (CaBao xucoOjaruuu, TEXHHUK



xucoOnaruy). DIeKTp sHeprusigan Qoinananuim Y30ekucTon Pecrmy6anmkacuia

«QHeprokypuiManapiaan ¢oigananum  Koupanapuw» (IIYD) acocunma amanra

ommpunaau. IIYD ra acocaH 3J€TKp SHEPTHsl UCTEBMOJYUCH Ba DJIEKTP SHEPTUS

Owitan TabMuHIOBUM (DT) KOpXOHa Ba HCTEHMOJYM YpTacujarud Yy3apo

MyHOcabaTnap Xap WM MKKA TOMOH TacIUKJIOBUM IIapTHOMA acoCHIa aMalra

OLIMpWIIAJIK, Oy apTHOMAIA!

1. Canoar xopxoHa Ba OT ypracumaru 5SAEKTp TapMOK dYerapacw.
TakCcuMIIOBYM 3JIEKTP TAPMOKHU Kaiicu kucMu DT Ba Kalich KHCMU KOpXOHAara
TaJTyKJIUTY AaHUKJIAHAH.

2. OBJIOH KWIMHIAaH KyBBaT, S’bHU OMp MW 4yopaknap (KBapran) Oyitnmua
AJIEKTP TU3UMHMHT HT KaTa MCTEhMOJI BaKTHUJArd MaKcUMal (SIpUM COATJIMK)
KYBBaT.

3. bup #iun Ba oiap Oyiinuya HJEKTP SHEPTUSHU HCTEHMOJIM YEKJIAaHTaH
KUIMaTH (JIUMUT).

KopxoHa wucTepMONMUMIAPUHN WINOHWIMJIMK Japa)kacl Ba IIyHra Kypa 3JEKTp

UCTEBMOJI CXEMacu, TOMOHJIAp kaBoOrapiuru. MacanaH, OUpHHYM Japakayiu

VCTEBMOJYUHU 3JIEKTP TABMUHOTHHUHT Y3JIYKCU3JIUTH JJIEKTP TAPMOK TOMOHUJIAH

KadosaTiaHaan, arap KOpXoHa TOMOHUIaH TEXHUK IIapTiIapy Oakapuirad Xouja ,

SbHU UKKW MYCTaKWJI MaHOamaH 3ekTp TabMunianrad AKY 6op Ba x.k.

SHrY UCTEBMOTUUIIAPHU ANIEKTP TapMokiapra yinam OT nnuiad - YuKapuil TEXHUK

xu3matu (IITC) pyxcatu Ba 0o MyXaHAWC MM30CH OWJIaH pyXcaT STHITaH

Takaupaa Oakapuiaiu.

DOnekTp HSHeprusi OuiaH TabMHHIOBYM KopxoHa OT wderapa mnoacTaHius

mHanapuaa, kadyn kwmarad JIABAH (I'OCT) acocuna anextp sHeprusi cudar

KYPCAaTKUWIAPUHM TabMHHJIAII IIAPTUHU Y3 3UMMAacura oJyiaad. AcocaH,

KyWIaHMIII, YacTOTa, (ha3alapHUHT CUMMETPUKINTH, yinad - Y3WIl ManThaa

KyWIaHWIII Ba TOKHM TEOpAaHUIIMHM YCKJIIAHTaH KHMMaTH Ba OOIIKA DJIEKTP

sHepruscunu cudar kypcatkuuiapuau JJABAH na xypcarunran yerapanapiax

ommaciurd DT 3ummacwura rokmaHaam. [ |
FOxopunarunapra acocnanran xojaa Ou3 noiuxanaérran [Ipecc anextp

KUXO3JIapU  LEXUHU DJIEKTP UCTEhbMOIUUIIAPU MabCYJSATIN Ba Mypakkad Oymiuo,



AJIEKTP SHEPTUSICUIAH caMapaiu Ba OpTUKYa ucpodiaapcu3 doiganaHuiiHu Tanad
ATaH.

1.3 DJieKTp TABMUHOTH CXEMACH Ba KyYJIAHMII KATTAJMTHHUA TAHJIAIIL.

CaHoaT KOPXOHACHHUHT 3JIEKTP TAbMHUHOTH CXEMAacH HCTEhMOIYWIAP YUYH
3apyp OyiraH MIIOHWIWJIMKHM TabMHUHJIALIM, SKCIUTyaTalusa cojja Ba KyJsal
OynMIM, KOPXOHAHWHT KeNakaK TapakKKUETHMHU XHCOOra OJIMINM, DHI KaM
HOOy/ArapumiIMKra sra OYJIMIIM TabMUpJall MIJIAPUHU TE3Kop Oa)kapuiira
UMKOHUAT SIpaTUIIHM XucoOra OJMIIM Ba OOLUIAHFUY KamuTal capd-
XapaxaTJapHH KaMm OVJIWIIUHU TabMUHIAmW Jo3uM. LIyHUHT y4dyH SJeKTp
TA@bMUHOTUHHU  JIOMUXAJNAIITUPHUII  JKapa€HUJa CXEMaJapHUHI Oup Heda
BapHaHTIApU WNUIA0 YUKWJIAAM Ba ylapJaH OSHI SXIIW TEXHUK-UKTUCOAUN
KYpCATTUUJIMIINTY KaOyll KMJIMHAAW. DJIEKTp TAbMUHOTUTA KYHWIaqura tajgadiaap
KOPXOHAHMHI ~TEXHOJIOTMK JKapaéHM Ba KyBBaTM OujaH OenrujiaHaau.
KopxoHamarn HMCTEebMONUYMIAPHUHT YpHATWITAH KyBBaThra Kapad ynap Karra
(75 MBTnaun optuk), ypraya (5-75 MBT) Ba kuuuk (5 MBTraua) xyBBatiu
oObeKTIapra OynmuHagmap. Mupuk Ba ypraya KyBBAaTiIM KopxoHamap 35, 110,
220 Ba 380 xkBim nuHusAIap OpKaJM TyMaH NOACTaHUMSJIApUIAH, KWUMK KyBBATIIN
KOpXoHajap 93ca, kyn xoimapnaa, 6,10 kB kywianummm manOamapjaH dHEprus

OwiaH TabMUHJIAHAIUATIAP.

KopxoHa TabMUHOTH THU3UMHHH TAalIKU (SHEPrOCUCTEMA IMOACTAHUUACUIAH
kopxoHaHuHr BIIIT éku MTII raya 6ynran xaBo €ku KaOes JIMHUSIIAPU) Ba WUKU
(BIIIT éxu MTII nan nex tpanchopmaTop MoACTaHIMsUIapUTrada Oyiran TapKaTHII

JUHUSIIAPU ) AJIEKTP TABMUHOTH TU3UMIIApUTa OYIIMII MyMKHH.

I. Tamku »5HEKTp TabMUHOTH cxeMmanapu. Kuuumk Ba ypra KyBBaTIU
KOPXOHAJAPHUHT 3JIEKTP TabMUHOTHAA OuTTa KaOyn myHkTH (BIIIT, MTII) 6ynran
cXeMmajap MIUIATWIAJd Ba IIy pacMjla KEITHUPWITaH cXemaJa KOPXOHA SJIEKTP
OPHEPTUSHU JHEPrOCHCTEMAaJIaH pajuan cxema Oyimda KaOyn Kwiamu. by epna
TalllKU Ba WYKH DJICKTP TAbMUHOTH CXeMajlapuja KywIaHUIuiap Oup xus Oyiauo,

opanuk TpaHchopMarop unuiaTwiIMaiad. byHmait cxema 6, 10 Ba 35 B



Ky4JaHUIJJa Ba KOpXOHa 3Heprocucremanan 5-10 kM y3okiaukaa OynraHuaa
Kymnanuwnagu. Kypcatwiran jauHMsapaad Oupuja dJIEKTp TabMUHOTH Yy3WJICa,
CEKCHsUIapapo y3rud €pamMuiia TabMUHOT aBTOMATHK PABUIINA MKKWHYM JIMHUS

OpPKaJIM THKJIAHAIU.

DHeprocucTeMalian y30KJa >KOWJaIraH KarTa KyBBaTJIMd KOpXOHajap y4yH
ym0y pacMia KypcaTHITaH CXeMa TaBCHUs AT, byHa Tamky Ba WIKu
cxeMajap opacuaa TpancpopmaTopiap Kounamran 0yiaub, cucTemMa Ky9IaHUIITH
6-10kB ra macaiitupunanu. TpanchopMaTOpIapHUHT KyBBaTH Ba JIMHHUSI
CUMJIAPUHUHT KYHJAIAHT KECHMIIAPH IITYHal OJIMHATUKH, yIIap HOpMaJl PEKUM/Ia
60-70% roknama Owiian unviaiaunap. bupop nunus Ba Tpanchopmartop
y3WITaH/1a UKKWUHYY JIMHKS Ba TpaHC(HopMaToOp pyxcat ITHUITAH yTa FOKIIAHUTIT

ownan unuiad Ilpecc taitépnam nexu

I—:‘.,\ ® —9
o+

AQU 35 KV «Bobur»
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4-pacM. KopXxoHanapHUHT TalllKy 3JIEKTP TABMUHOTH CXEMACH.

KOPXOHAHUHT  Y3JIYyKCU3 WII peXKUMUHM Ta muHnaWgunap. bBIIII ro=opu
KYYJIAHUIIUTM TOMOHHU/IA Y3TMY O pHHUTAa aXpaTrud Ba =HUC=a TyTalITUPTAYIAPHU

HUIIIAaTHUJIMIIN 3JICKTP CXCMAHHUHIT aH4Ya dp30HJIAlIUIINTra o6 KC1aau.

K¥y’n xommapna Oynpaii cxemanap unuiarwiranna BIIT ra mokat kosimaiinw,
YYHKH H0=0PH KYWIAHWIILIM JUHUSIAP TO I PUIAH-TO' T’ pU CeX TpaHcHopMaTop

MoJIaHTCUsIIapra kenaau Ba 'y epaa 0,66-0,4 xBnu kydinanumra aijgaHTUpUIAAN.



Ymly pacmma KypcaTWiIraH cxemajga KOpXOHa XyAyJaura 3SHeprocuiema
KyWIaHUIINJA WKKUTa Maruupana JuHus Kupub Oopaau Ba MaBxXKyn Oup Heua
TpaHchopMaTOp MOALAHTCHAICUHU dHeprus OninaH Ta’MuHnaiau. Mukapura kupud
OOpyBUM cXeMaJiap COIAINTY Ba ap30HJIMTH OWIIaH OUpra UIIOHWIMIUTH 00 inda
MapKa3JalliTUPUITaH 3JEKTP Ta’MUHOTH CXeMajapuJaH K=OJHUIIMaiau. YIapHU

niap =a"jaai Toudany vile’ MOIYUIapTra UIUTATUII MYMKHH.

2. WNuku »snextp Ta’MuHOTH cxemanapu. KopxoHa ulyayauaa dieKkTp
DHEPrUsAcCH paJuall, Maruipan ¢EKd apajaill cxXemalapia Ta=CHUMJIAHA]IU.
CxeManapHM TaHJallla WLE MOJYUIAPU HUHT UIIOHWIMIMK 00’indya Toudacw,
yJIApHUHT KOpPXOHA HIYAYJAUAa >KOWIAHWLUIApH, aTpod MY-IIUTHUHT SKOJOTHUK
njoyiaty Ba Oom=a ¢akTopyap mpcoOra oJWHAAW. AWTWITaH y4 TypAaru cxe-
Malap KO’ IuMia Mojaudukarcusiapra sra 00’nub, ynapHu Ulap =aHjal
Toudanaru Hie’MOJYU-JAPHA SHEPrusi OUjlaH Ta ’MUHIALLAA WIUIATALII MYMKHH.
Nukn Ta’MHHOT cXeMajapu KEHI TapMO= JIaHTaHIu cabalbiu Ko’1miaad dSJeKTp
JUHMSUIApU Ba amnmapaTiiap MUUIaTWiIaau, Oy 3ca 3JIEKTp Ta’MUHO-TU TH3UMUIA

KaTTa TEXHUK-UKTUCOAUN TanabapHU =0 sI/IH.




5-pacM. KopxoHanmapHUHT MUKH 3JIEKTP Ta’MUHOTH CXEMACH.

Marunpan cxeMaiapHUHT KyWUAard rypylngiapyu MaBxyl: Oup TOMOHJIaMa Ba
UKKM TOMOH JlamMa Ta MHUHJIAHyBYM SIKKa JIMHMSUIA CXeMalap; I[al=acHMOH
cxeMajap; MKKH Ba YHJaH KO’I mapajuie] Maruupauiy cxemanap. bup tomongan
Ta’MUHJIAHYBYM SKKa JIMHUS Ba OIaJN-KaCUMOH Maruipail CXeMaJlapHUHT
VWIIOHWIWIIMK Japakacl pajuai cxemajlapra HucOaTaH nan IIHCOOIaHAIH.
XaJKaCMMOH Ba MKKM TOMOHJama Ta’MuHiaHaauran 10 xkBmu marumpan cxe-
MaJiap/ia IUMOsSUIAIT TU3UMIIApUHUHT MYPaKKaOJIUTH YUyH yJIap HOpMall peKuma

€nuK xojaTtaa 60’ amanunap.

KopxoHaHUHI MYKM Ta’MUHOTH TU3UMuAa (akat paauan €xku ¢akar Maruupal
TaMOWWJIA Jja KypWJIraH cxemajnap uuuatuinmanan. Opgataa apajam cXeMaJIapHH
VWIUIATHJIMIIM ~ KOPXOHAa MYKM Ta ’MHUHOTM THU3UMUHUHI HKTHUCOJMM-TEXHUK

KO PCAaTKUYWIAPVHH SIIIIHIIANIA.
1.4 DyeKTp OKIAMATAPUHM IHCOOIALIL.

FOxnamanapau mucoOnamniia Ba TaA=W=0T =WJHIIJA HIE’ MOJUMIAPHUHT
KyBBaT Ba BaKT OyiiM4a WMII PEKUMHHHU TaBCU(MIOBYM IOKJIaMajap rpadUKIapuHu
koepdurcuenTnapuaad (Qoiina-naHuaand. OIJEKTp IOKJIaMa Jeranjaa, anpum
ANEKTP KaOyJ KWJIyBYH, CEXJAr dJEKTP PHEPrus CU KaOyJ KUIyBUHIIAp TYPYIIH,
ceX, OyTyH KOpPXOHaHUHI  DJIeKTp uue’Moiau  TymyHunagu. Cado-ar
KOpXOHaJapu/ia acocaH y4 TypJiard rokjiaMmasaap MaBxXy/l: akTUB KyBBaT P, peakTus
KyB-BaT + Ba TOK M. DnexTp rokiamaHu 0’J40B acO00M acocuia Ky3aTHIIUIIN
MyMKuH. O’3u €-3ap acO600 OujaH IOKJIAaMaHUHT O’3rapuild Kalj KWUJIMHAIH.
AKTHB Ba pEakTHB =yBBaT IamMja TOKHUHT BakKT 0O ’HWYa O’3rapUIlUHU AKTUB
KyBBaT, pEaKkTHB KyBBaT Ba TOK IOKjJamajapu rpadukiapu. DKCIUTyaTaTcus
»KapaéHUJla aKTUB, PEaKTHB KYBBAaTHM BaKT 00’MW4Ya O’3rapuiiu-HU aKTUB Ba
pEaKTUB DHEPrusiap HUMCOOTArMUJIapUHUHT OWUp WM BaK HWHTEpBaUIApIaru

KO pcaT-KM4JIapy acoCH Ja 3UHANOS KO PUHUIINAA YU3UII MyMKHH.



p(t) p(t)

Y

a) 0)
6-pacM. DnekTp rokiamiapu rpaduKiIapu.

IOxnamanapau nmcoOnania Ba Tag=H=0T =WJIMLIAA HIEMOTYHIAPHUHT
=yBBaT Ba Ba-=T 00 ’HWYa UIII PSKUMUHHU TaBCU(]PIIOBYM IOKJIamMaliap rpaduKiIapuHu
koeddurcuenTnapunad dponna-nanunaan. bynnai koedpurcuentiaap nrycycuii Ba
rypyll rpagukiapy yuyH aHU=IJIaHuO, MOC paBula KU4YMK K Ba 6om K xapduap

Owtan OenruiaaHaauIap.

Xap mumia  pexumiapia HWOUIOBYM  DJEKTP HMCTEhbMOJIYWIApU  YUYH
UNUIATUIUIT  KOeDPUTCUEHTIIApUHUHT  y’pTraya KUMMaTH  MablymMoTiapiaa

KCITUPUIITaH.

Enextp rtoxnamanapunu mucoOnaiimu3. TIII pman ymanran yu  (aszanu

HCTCbMOJIYNIIapHA H.[PICO6PII>1 KyBBaTJIapUHU TOIIaMMU3. Ynap JIMHUA KYYJIaHWIIHU

660/380 B ra ymnanras.

[Ipeccnam  pganromm:  Kw=1,13, coc=0,85; 1r?=0,59; w=2.HomwunHan

KyBBaTu:PH=20,5kBT

Bentunearop: Ku=1,15, coc?=0,86; 1r?=0,593; n=2. Homunan kyBBatu: Pu = 12,5

KBT.
Epuruim Kypunmacu: Ku=1,15, coc?=1; tr?=0,593; nu=1. +yBBatu: Pu=16,5 kBT.

YMyMul KyBBaTHM TOIAMU3. Oy opna Hu-une’momuuiap conu; [1u-

HCTCHbMOJIYHJIAPHU HOMHWHAJI KYBBATH.

YD =205+125+165=495 £Ad



Dur KS'/H IOKJIaHT'aH CMCHAa Y4YH KYBBaTHH HlHCO6JI&ﬁMPI3.
PcmzKM'n'PH; Qcmzpcm'tgq)°

1) Ilpeccnam garnromu yuyH; ; P,=0,25-20,5=5,125 kVt; Q.,=5,125.0,646=3,31
kVar.

2) Bentunarop yuyH; P.,=0,65-12,5=8,125 kVt; Q.,=8,125-0,593=4,81 kVar.

3) EpI/ITI/HJJ =ypuimacu yuyH P.,=0,6-16,5=9,9 kVt; Q.,=9,9-0,593=5,87 kVar.

3) Ymly rypyx yuyH ummaTum Koeh@UTCEeHTHHH TOMaMu3: : 2.7,

OyHJ1a

D P, =5125+8125+16,5=29,75 kVt— yMyMHuii CMEHa IOKIIAMACH.

E. =%=0,6 Ann=naiimus: Y n-B% =2-205°+2-125 +1.165* =1424,25 A,

doinnanu HUIIaETTaH U1’ MoJTujiap COHUHU aHU=JIaiMH3:
n D )

i _(21: ) 4957

' Tn.p? 142425 ’

1

VYnapHuHr COHMHM Nn,=5 ne0 KaOyn Kuiamu3. XucoOui rokiama kKoephuTceHTH

(Kp) nnutatum koeddurcentura 0orauk xonna K,=0,6 va n,=5 6ynranna K,=1,417
Xucobuii akTuB KyBBaTHH Tonamus: P,=K,-P.,=1,417-29,75=42,15 kVt..
Xucobuil peakTuB KyBBaTHHU Tonamus: Qy=1,1-K,-P,-tgp=1,1-0,6-49,5=32,6 kVar.

kBap.



XucoOuii Tyjia KyBBaTHU TOTIAMM3: Sp = \/ Pzp + sz = \/ 42,152 + 32,62 =53,28 kBA

S 53,28 <
Xucobuii Tok rca: | =—F = =7745 A

P J3.U, 3-04

1.5.KopxoHa 3j1eKTp I0pUTMAHH OOLIKAPHII

MamuHaco311K caHOaTH TEXHUKAJIAPUHM TabMUPIIALl KOPXOHACUHU AJIEKTP
UCTEbMOIUMIAPYM  MABCYJISATIM Ba MypakkaO OYnuO, B3JEeKTp 3Hepruscuiat
camapanu (oW aTaHUIIHU Tajlad dTaiau.

TexHosoruk xapa€HiaapvHU aBTOMATUK OOUIKApHUII THU3UMIIAPU TEXHHUKA
TapaKKUETUHUHT acCOCHI MyHanuuuiapuaad Oupu xuco0saHuO, y nuuiad YuKapHIil
camMapaJOpJIMTUHU OLIMPHUIL, MaxCyJdoT CHU(ATUHU SXIIWIALI, XapaKkaTJIapuHU
KaMaWTUpPHIL, MEXHAT MIAPOMTHHHU SXIIWIAll Ba aTrpod MyXUTUHH Myxodasza
KWINII YYYH XU3MaT KUJIaJUrad aCoCHil OMUJI XMCOOIaHa IH.

MamuHaco3aMK CaHOAaTH  TEXHUKAJIApUHM TabMHUpJall KOPXOHACHHU
aCOCHI 3JIEKTP UCTEBMOIYUIAPY ACUHXPOH JBUTATEIUIN AJEKTpP FOpUTManap 0ynuo
TEXHOJIOTUK  apaHJIapHU  aBTOMAaTUK  OOWIKApuWIIHUM  Tajxad  3Taju.
Oxopunarunapra acocnaHu® Kyiluaa Kypuiaa€TraH AacHUHXPOH JIBUTaTEJHU
ANEKTPO AMHAMHUK yCyJAa TYXTaTHII Ba OOLIKAPUII CXEMACHMHH WHUTPUYB LIEXU
AJIEKTP IOpUTMANIApUHU OOIITKapuaa KYJa Makcaara Mouk 1ed omnamus.

DNeKTp IOpUTMaHU OOIIKAPHUIL, SbHU aBTOMATHK PaBUIIA UINTa TYIIUPHIL,
OepuiraH TE3JMKHU y3rapTHpMaid cakJiall, peBepcliall Ba TOPMO37ad TYXTATHIL
kabu BasudamapHu  JJIEKTPOMEXaHWUK Kypuiamamap Oaxapamu. bynnai
KypwiMajiapra y3ruuiap, MNakeTId y3rudjap, aBTOMaTiap, KOHTaKTopJap,
MarHUTiM MIIra TYUIUprawiap, OOIIKAPUIN KHOMKAaNapH, KOHTpoJUIEpIap,
cakjaruuiap, OOIIKapuIl peliejapy, TEXHOJOTMK JaTYMKIAp Ba aBTOMAaTHKaJa
UIUIATUNIAAUTaHn 0ab3u Ty3wiIMallap kupaau. by Kypuimanap KyWujaard uiiap
YUyH MYJIKaJUJIaHTaH:

1. JIBuraTennapHu HWIITra TYIIMPUIL, peBepciall, TE3JUTHHU POCTIIALL,

TOPMO3JIAIll Ba TAPMOKIAH Y3HIIl YUYH;



2. DIEKTp 3HEeprusi MUCTEhbMOJIYMIIAPUHU Ba DJIEKTP TApMOKJApHU VyTa

JOKJIAHMILI, KUCKA TYTallyB IIMKACTIAHUILIAPUIAH BUMOS KHIINII YUYH;

3. DIeKTp IopUTMa Ba MEXAHW3M allpuM 3JeMEHTJIApUHU OJIOKUPOBKA

KWINII YYYH.

Kucka Tyramtupuiarad poTopJiv aCHHXPOH JIBUTaTE€THU OOLIKAPUII CXEMACH
pacMm 2-pacM Aa KypcaTWiraH. ACUHXPOH JBUTATEIHU BJIEKTP IOPUTMAHU HIILTa
Tympuml yayH y3rud (YY) ynanu6 mmra tymupuin kHonkacu (MT) Oocunanm.
bynna nunus xontakropu (K) umra tymmO y 0o 3aHXUpJard KOHTaKTIApUHU
(K) tyramtupany Ba acHHXpPOH JBHUTraTesl 3JIEKTp TapMobura yjiaaHuO bapakarra
KeJaIu.

AJl HU 37€KTPOAUHAMUK YCyJiJa TopMo3iail yuyH TyxTatuil kHornkacu (T)
oocwianu. bynaa Oomkapuin 3aHxupugaru koHtaktop (K) smektp Ttapmoxman
y3WIaau, HaTWXkajaa, yYHU OOl 3aHXHUpAard KOHTAKTIAp JBUTATEIHH 3JIEKTP
TapMOKJaH axparaau. Tyxratum kHomkacu (T) 6ocmiaranga yHu OIOK KOHTaKTH
(T1) Topmosznaim kontakropunu (KT) TapMokka ynaiiau, yHU KOHTaKTIapu CTaTop
yyJlbaMMHM Yy3rapMac TOK MaHOacura yna0, JBHUTaTeIHU DSJIEKTPOJUHAMUK
pexuMra yrTkazaau. byHIa TopMoO3nam KOHTAKTOPH SKOPWUra YpHATHITaH
MasATHUKJIM BakT peJieCM HIIra TyluO MabiyM (YpHATWITaH TYXTAaTHULI BaKTH)
KyTuil BakThaaH cYHr yHM KT KOHTakTM TOpMO3iaml KOHTAaKTOPUHHU DJIEKTP
TapMObMAAH axpartaau. Cxemara JBUraTeIHU KUCKA TYTAalllyB, YTa IOKJIAHUII Ba

KU3HUIIIAaH BUMOA allllapaTiapy KUPHUTHUIIT'aH.
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2.1. IIpecc 3JIeKTp KUXO03JIAPH LEXHU FIEKTP IKIAMAJIAPUHHA XHCOOJIAII

[Ipecc ameKTp KUXO03Mapu LEXHU IEKTP UCTEChbMOIUYMWIAPH MabCyNATIN Ba
Mypakkad OYyiub, 2JICKTp SHEPrusicUaH camapaiu (QpoWmTalaHUIIHKN Tajad dTaju.
[Ipecc anexTp »KWXO037dapu  LEXWHU acocuil Basudacu MeTaiapra MIUIOB
oepumgad nboparaup. Kopxona snektp TabMUHOTHHT XucoOuii KyBBaTu 420 kBT
HU Tamkui dTaad. Kopxonama Oup cmeHaga wml Tamkuai »Twirad. Kopxona
ANIEKTP UCTEBMOTUMIAPUHUA 65% HU MKKUHYU TOM(AIU UCTEHMOTYHIIAD TAIIKHII
THO, acocaH KaTTa MHUKIOpJa KHYMK KyBBaTIM MCTEbMOTYMIIAp OwuiiaH
XapakTepiiaHaIu

KopxoHa TeXHOJOrusACH 3JEKTp TabMHHOTUIA Tajlabnap KyWuaarwiapiaH
udopar
- TexHOMOTHK kapaéHIaH Kenud YUKaIural TEXHUK Tajgabmap
- Myxut mapoutu tajgabaapu
- UkTucobuii Tanadnap

Texnuk Tanmabiiapra XMcoOUH OKJIamManap MHUKIOPHU, Ky4dlaHUII KUWMAaTH,
UIIOHWIMJIMK JJapakacH, yaTrcoTa, (azanap coHu Ba Oomikanap kupanud. MacanaH,
Ka0el F03aCMHU TaHJIall YYyH XHCOOWH TOK, TpaHC(hOpMaTop KyBBaTWHU TaHJIAI
YUyH XMCOOUI TOYJa KyBBaT KUPAJIH.

MyXUT MIApOUTH 3IIEKTPKYPUIMATAPHUHT KOHTCPYKTCUSICUHU TaHIAIIAa
MYXHUM POJI YIUHAUIN.

Xap KaHAaW dJEKTp KypUJIMAacu Y4YyH MKTHUCOIUM KypcaTKUWwiIap acOoCUU
TajmabnapiaH OUPUAMP,YYHKH TEXHUK Tajabjiapra KaHYAJIUK SXIIA >KaBOO
OepuIMacuH JJEKTp KypWIMAacu HUKTUCOAUMN TOMOHJAH Texamiu Oyinmaca, y
KAaTHAMAaETraH TEXHOJOTHK XapaéH KUMMAT MaxCyJioT MIIa0 YMKapaau Ba YHUHT
KeJlaxaru Oyimaiau.

KopxoHa aexTp rokiaMagapiuHu XUco01aIl yayH Oup KaTtop ycyJuiapiaH
dboinananuIaIu.

DNEeKTp I0KJIaMalapuHu XMCOOalll KyHUJaru ycyJiapy MaBxy IIup.

1. Kentupuniran quarpaMmalniap yCyiu,

2. Tanab ko3¢ duneHTy yCcymu;

3. DnekTp ucrebMoauuiapHu 3PHEeKTUB COHU YCYIIH;



4. bupauk mMaxcysoTra TYFpHU KeJlaUuraH 3JIEKTp SHEPIUsHU COJIMLITHpMA
UCTEHMOJ YCYJIIH.

5. bup dazanu ncteMoTUHIIapHU EKTP IOKJIaMaJapuHU aHUKJIAll yCYIIH.

Ymby OuTupyB MajlakaBUi WIIMAA HCTEBMOJYMIIAD COHM HUCOATaH Kam
Oynrannuru cabaliu Ba KyBBaTjap KaTTa OYJITaHIIUTH YUYH 3JCKTpP IOKJIaMalapHH
Tajnab kKod(PPUIIUEHTH yCyau OMIaH XHUCOOIaHaIH.

Tanab xoapdunuenTu ycynuaa aBajio xap Oup ucrebmonun yuayH K. tamnad
Koe(p(DUUEHTUHN JKaJABaIJaH AaHUKJIAHAAWM. MalIMHACO3IUK  KOpXOHAJapu
TEeXHUKAJIADUHHU TabMUPJIAIl KOpXOHacH yuyH Tanad koadumuentu K.= 0,35 ra
TEHT SKaHWHU OeNruiiaiimM3 [ | Ba 3JEKTp IOKJIaMalapHU XUCOOIaiMus.

FOxopuaa kentupuiaran KuiMariaap acocuja KOpXOHaHU XUCOOUN aKTUB
KYBBaTUHH XUCOOJIaNMM3
Pu=K.->P=0.35-420=147 xBr
XucoOnaHraH akTUB KyBBaTJaH (oijanaHnud peakTuB KyBBaTHH TOIIAMU3.
Qu=Py e tga=147 + 0.65 =95,5 kBap
XucobiaHraH akTUB Ba peaKTUB KyBBaTiapAaH (oiyiagaHud Xucoouit

TyJa KyBBaTHU TONIAMHU3

Ss =Py +Q2 =+/1472+9557 —1756AA

PeakTuB KyBBaTHM KOMIICHCAIMSIAI HWIUIAPUHU THPOBApA HaTUXKACU
CaHOAT KOPXOHAaCHMHU KyBBaT KOA(DPUIEHTUHU omMpuil €EKU OyTyH Oup
SHEPrOTU3MMHHU AKTUB KyBBAT UCTEHbMOJIMHU aMaJira OIUPUILITUD.

Canoar KOpxoHajapujJa pPEaKTHUB KyBBaTHH HMCTEbMOJ  KWJIAJIuUTraH
HCTEebMOJTUUIIApTa ACUHXPOH JBUTATEITHU naBaHIall Ba Ky4
TpaHcopmaropiaapy, HWHAYKIMOH TMedjap Ba Ta3 pas3syyid JiaMnaigap Kalu
UCTEbMOJIUMIIAD KUpaau. YOy wunuiad YuKwiraH €Ku DHEProTu3uM Oyinda
acuHXpoH aBuratemmap, 20 ¢dousHm 3ca Kyd TpaHchopmaTopiap HCTEHMOJ
kwiaau. Koiran kucMu JIMHMsUIap/ia Ba O0IIKa UCTEbMOTYMIapaa MyKOTHWIaau EKU
MCTEbMOJI KWINHAIH.

Nmma® yukumaértraH peakTUB KyBBaT OWIJIAaH HCTEbMOJ KUJMHAETTaH

peaKkTUB KyBBaT Yypracujaa y3apo TEHIJIMK OYIuIid Kepak. YOy TEHTJIMKHU



Oy3miuIM OKuOaTuaa OWpPUHYM HaBOaTAa KyBBAaT OKMUMHHH uCpod OYmuivra
STbHU aKTHB KyBBATHH KYTI HCTEHMOJ KUJIMHUINTA OJTNO KEIaI.

[y cababnam Oapua caHOaT KOpXOHaJdapW Xamja OOIIKa OO0BEeKTIapja
Jolrxa acocuJa pEaKkTUB KyBBATHH XHCOOHMI KyBBaTJIapy AaHMUKJIAHUO, OoIl
nacaTHpyBUM MOACTaHIMsIIApAa €KUM 1eX TpaHchopMaTop MOJACTaHIMSIIApHUIA
peakTHB KyBBaTHM KOMIIEHCAIUsUIAIl KypuiManapu ypHatuinaau. by Kypuiamanap
Oapya xouiapaa MOACTaHIMS NIMHAIApUTa ylIaHaH.

PeakTuB KyBBaTHM KOMIIEHCAlMsUIAII ycyJuiapu 2 xui Oymaau. Tabuuii Ba
cyubuil xonma. TaOuuit Wyn OunaH peakTUB KyBBaTHH KOMIICHCAIIMsUIALI YUyH
nexjgarn €KM KOpPXOHAJard OJIIEKTPOABHUraTeIIaApHA aiiHaH MOC KyBBaTiapura
QIMAIITUPUII, 3JICKTPOJBUTATEINIAPHU YTa aHUK JIOMMXaJall, ylIapHd TabMHUpJIAI
cudaTHHN OIMPHUII, TpaHCHOPMATOPIAPHUA CaNT WII PEKUMIAPUHUA HWYKOTHII
UIUTApUHU OaXkapuIll Kepak Oynau.

PeakTuB KyBBaTHM CYHbUI paBUIIJAa KOMIECHCAIUSIAN YYYH KOMILUICKT
KOHJIEHCAaTOp OaTapesuiapy, CHUHXPOH KOMIIEHCATOpJIAp, CHUHXPOH JBUTaTEIIap
UIUTATUIIAIH.

KoMmneHncanusiiamn BOCHTaTapuHU TaHJAIIIAH OJJAWH JIOWuXalaHa&TraH
OObEKTHH YMyMHUH KyBBaT Koe(duileHTHHU aHuK1ad onuHagu. Cababu peakTuB
KyBBaT koedduientn tgp=0,33 man kuuuk OVica €ku cos@=0,95 maH KuU4HK
OynMaca KOMIIEHCalUsIall BOCUTACH TaHJAIl 3apyp dMac.

ByHuHT yuyH 00BEKTHU COS(Q KyBBaT KOADPHUIICHTH aHUKIAHAIH.

ia|21éﬁ :E :0,84

COS @35 =
Pos S 175

Arap cosp < 0,84 Gyica KyBBaT KOMIIEHCAITMSJIAII BOCUTACH TaHJIAHAIH.
Q« = (Psen +P;)(t99, 199, ) = (147 +30)(0,65-0,33) =177-0,32 = 56,76aad
tge, = 0,33 arap cose = 0,83 6¥nca HomuHan kodpduieHT caHoat yuyH 60 kBap
peaxkTUB KyBBaT YUyH KOHJIEHcATOp OaTapessiapyuHu TaHIaiMu3. TaHiaHran
pEaKkTUB KyBBATHU KOMIIEHCAIUSIOBUM KypUJIMaHUHT KyBBaTH (Q,; ) xucoOuii
KyBBaTra TeHI €KU KaTTa OYJIUIIN KepaK SbHU;

Q.>Q, 60 kBap > 56,7 kBap



Bakapwiiran maptra acocaH >kajiBajijiaH KyHuard TUTLIA KOMIICHCAIUSAIIOBYH
KYpWIMaHU TaHJIANMHU3.

KKY - 0,38 -20- 3V3 Tumim KoOMIUIEKT KOHJICHCATOp TaHJIaiMU3.

Q. = 20 xBap, U,= 380 B, conm 3 noHa.

Yuu tyrpunas tyrpu TII mmnuacura ymainmus.



2.2 Ilpecc 3J1eKTp KUXO03JIapPH LHEXUHU EPUTHII KYPUIMAJAPUHHA XHCOOJIAII

Nmnad ymnkapum kopxoHanapuna 10% ra sIKUH 3JIEKTp SHEPrusi EpUTHIL
Kypunmanapura capudiasagu.Eputum  KypuiManapuHu TYFpU  TaHuaml  Ba
YPHATHII 3JIEKTP PHEPTUACHIIAH paIruoHal (oligaiaHuinra, uiiad yukapuiaéTran
MaxcCyJoT cu(aThra, Uil yHyMAOPJIUTHHH OoIIUpHIITa Epaam Oepaiu.

Epurym KypwiIMajJlapuHu  Joluxanamjia  OObEKTHM  HOpPMaTHUB
CPUTWITAHTJIMIMHU TYFPH TaHJAl MYXWMM axaMusTra j3ra, WOuiad YuKapuil
OuHONapuaa EpUTTUWIAPHU OIKOMIIAIIUIINIAa acocaH EpUTHUIN  CHUCTEMaJlapH
YMYMHH, aJTOXH/1a Ba KOMOWHANMSIUTAIITAH TypJiapura OynuHaam.| |

YMymMuil €pUTHII CUCTEMAcH WIIYM KOWiIap Ba OyTyH OMHOHM EpUTHILTA
MYJDKaJIJIaHTaH >KOWIapuaa KyJulaHuiaaad, OyHaa €puTruwiap OMHOHM HOKOpHU
KUCMUTa >KOWJAIITUPUIAAU, OUHO acocaH Oup Xui €puTuiiaau, Epurrudaiap Oup
OupuaaH OUPXUIT Y30KIMKAA KOMTAIITUPUIIAIH.

KoMOunanusinamran €pUTHUII CUCTEMAacH HILIad YUKapuil OWHOJApUHU
Typiu >KOWIapuja Typjinya EpUTWITAHIUK Tanad >STUNAAUraH >KOWJmapaa
KyJUlaHwiaau. byHna Typau xkouap Typanda EpUTHIIaIN.

Anoxuaa )KOWHHM EPUTHIL MabJIyM KOWHU EPUTHILIA KyJUIaHUIAIH.

ABapuénu €pTuil cucTeMacu OMHOJA WINYM MINYM EPUTHUIIL OUpAaHUHTA
y3uaub KoJjica, Oy MIIYUIap Ba TEXHOJOTUKKYypHJIMAalap y4yH OFUp OKuOatiapra
oJIU0 KeJaJuraH UIad YuKapuinga KyulaHuiaau. byHaa v skolnia HOpMaTuB
Eputniraniuk 5% MaH kam OYIMaciIiri Kepax .

Kopxona Ilpecc oanektp xuxos3napyu  LUEXWHM HAbMyHaBHM EpUTHIL
KypWIMaJIApUHU  XUCOOJalMu3, XUCOOJANUIApHU KyWHJla KEJITUPWITaH Lex
Ymuamnapugad Qoiiananu6 6Gakapamu3. EpuTruunapHu sKOWTAIIMII CXeMacu —
pacMaa KenTUpUran

a =15 M — XOHaHU 3HU OYinya y3yHJIUTU

b =30 M — xoHanu OVitn Oyitnua y3yHiIuru

JIYXOMUHMIIEHT JIaMI1a Y4yH

E,, =350 sk —[lapmo3nam nexu yayH HOpMail EpUTUITAHIIMK

2.5M — EpUTTrHYTIAPHUHT OCUO KYHuII OajaHIuru



K, =1,5-3axupa koe@puueHT

Z =11- épuTIIIranivuk KodhuimeHt

1
= = 6 KaTop.
5 O KATOP

(6]

[exna xoinamaaurad EpUTTHWIApHA KaTopu: N =

N

a
m
m = 3 - TJammaiap (KaTopiap) opacujara Hopmai macoda.

bup xarop yuyH yMyMui EpUTUITAHINK OKHAMM:

5. _AKc-Z-ab_35015-11-15-30

" =70446 1M
Koo -N 0,7-6

K, =0.7- €purriarangard Gponananum Ko3pGuuueHTy

b

8Ta

5 " _ O, 70446
UTTA KaTopJard CpuTrudyiap COHU: N = 4 = =
Openy 8600

@ =8600 JIM — JFOMUHULICHT JIAMIIAHUHT EPYFIIMK OKUMHU.

)

[lex y3yHIuruHu OUp Karopaarud EpUTTuwiap COHUHYU Y3YHIUTH OUjIaH MOC
KEJIMIMHA TEKIIUPAMU3.

axl-n=15-8=12 m
| =1,5M — Oup EpUTrud y3yHTUTH
[ITapT KOHUKTUPTAHJIWUTH Y4YyH Xap Oup Kartopma 8 Ta EpuTrud
YKOMJIAIIUIIN MyMKHH.
JKamu éputruunap coau: c=n-N=6-8=48 Ta
[lex épuTry cucTeMacMHU yMyMUN KYBBAaTHHHU aHUKJIAILL
1) Pas =Ps ‘N-n-10° =40-48-10° =192 kBt

2) P, =Py K., =192-085=163 kBt

C,

3) Q.5 =P., -tgp =1,63-0,65 =1KBAD,

4) S5 =P2, +Q%, =1,922+12 = 2,2 kBA
JIromuHecuenT jtamna yayn P, = 40kBt — JIJ] mapkanu nammanap
K., =085 - EpuTuuHMHT Taabd

koepuimeHTH.
tg =0,8

S5 2,2
2= =58A
J3.U, +/3.022

Xucobuif Tok: |1, =



MasnymoTHoMma agadbuérinapaad ABBI' mapkanu kaben Tanmaimus.

Tannam mapta 1, . >1 .

lyos =k, 1, =11-58=6,38A
Ka6en ABBI' 3x10+1x5mm° [ ].

I =10A gemak, 10 >6,38A

pyx.kab
FOxkopunaru xucodnapra acocan l1[O-6 pycymunaru 12 ta aBromatra sra

OysraH EpUTHUI IIUTH TaHIANMU3.



2.3. Kyu TpancdopmaropJiap COHH Ba KYBBATHHHM TAHJIALI

Kopxona ky4 TpaHcpopmMaTOpiapuHU COHMHH, KyBBAaTH Ba CXEMaJjapuHU
TaHJaMia 3JeKTPp TABMUHOTUHU MIIOHWIMIIUK Japa)kacura, 3JEKTp HOKJIaMacUHU
XapaKTepura xamaakarTajJuKkiapura aJoxuaa YTH0op Oepumaiu.

MabiyMKH KOpPXOHaHM XUCOOWMH TYJia KyBBaTHMHHM TY¥pU aHUKJIAm Oapya
ANEKTP KypWIMAJIAPUHU TEKAMKOPJIUTH, AJIEKTP TAbMUHOTHUHHM WIIOHYWIWJIMIU Ba
ANIEKTp 3Heprusi cudarura wKoOUN TabCcUp 3TaAu. Arapja XuUCOOUN KyBBaTHH
OLIMPWJITAH XOJIJIa TaHJAHTaH OyJica y XoJiJa, 3JeKTp KypWIMallapHU HOMHUHA
KyBBAaTH OIIMPUIITaH XOJJa TaHJIAHAJW, CUM Ba KaOeIapHU KYHIAJIAHT KECUM
I03aCMHM XaM OIIMPWITaH XoJiJa TaHdaHaau. by 3ca opTUKYa KamuTal
capudnapra onud kemaau. Arapia XucoOuil KyBBaT HOpMaJarujaH nacauTupud
OJIMHCA AJIEKTP KypUJIMATAPUHU APOKIWIMK MYIJaTUHU KaMalTHpaIu.

TpancpopmaropiapHu TaHIalIa UCTEHMOTUYMIIAPHUHT DJIEKTP TabMUHOTH
toudacura 3pTHOOp Oepunud, Oy Touda Oyiinua TpaHncPopMaTopilapHU COHU
TaHnaHaau. Arap l-toudamm ucTebMOTUMIIAp MaBXKyld ~Oyica  HMKKWATa
TpaHcopmaTopiap TaHJIaHaAU. YiapAaH OupH JOMMO 3axupana Typaau. by
3axypa TpaHc(opmaTop aBapus XoJaTuia UILra TyIIUPUIA/IH.

Arap nexjaaru uctebMmoiuuiap 2-toudanu Oyica, yHra 2Ta mnapasuieln
UIIUIOBYM TpaHcpopMaTopiiap TaHJIaHATU. YapAaaH OUPWUHUHT HINJAH YUKUIIU
HaTWKacuJa WKKMHYMCU YHUHT KYBBaTHMHHM KOIUIAIl IIAPOUTH OYIIMIIM KEpak.
bynna Oupunun tpancopmaTopHu 3 HomuHan KyBBatugaH 40 % opTukya
IOKJIAIl MYMKWH OVIMIIK Kepak. Arap nexjaaru ucrebmonuunap 3-roudanu 0yica
yHra O0uTTa Tpanc@opMaTop TaHJIaHAIH.

Maskyp xonatiap/a okiama kodphuimeHtiap
1-toudana K,,=0,65+0,70 Oynuim kepax.
2-toudpaga  K,,=0,7+0,8 OynuIIM Kepak
3-toudpama K,,=0,9+0,95 Oymumm xkepak

Tpanchopmaropiiap COHMHM Ba KyBBAaTUHM TaHjall OujaH Oupra, yHU
KOMJTAIITUPHUIT €KUM HCTEHMOTYHIIAPTA SKUH MOHTQX KWIHII HWIUIAPU MYXHUM

Macananapjan oupuaup. Mcrebmomumiapra MyMKUH Kaaap SIKUH KypHILI JIO3UM



Oymub6, Oy YTKasruwiap Ba paHIIM MeETAUIapHU TeXallra, 3KCIUTyaTalus
UIUTAPUHN SHTILIAIITHPUIITA OJTUO KeTaIu.

Tpancpopmarop KyBBaTHHU KyHuaaru popmyiagan XucoOaaimus:

Syas = (Paen +D5)” +(Quan —Q)? =+/(147 +30)% +(60—56,7)* =1778AA

[lex ucrepmomumiapu 2-touda UCTEHMOTUMIAP TOH(ACUTa KUPTAHIUTH
yUyH 2 Ta napajuiesl MIUIOBYM TpaHcopmaTopiap TaHgaiMu3. Y Xosija rokjiama
KOA(PUITUCHTH:

. Sews 177
2-S,, 2-100

by epna S;,=100 xBA tannanras.

S;;=100 kBA TpancdopmMaTOpHH HOMHHAI IapaMeTpIIapH KyWnaaruya:

1-BapuaHnTt 2-BapuaHTt
Sy=160xBA Sy=100 xBA
Ugny=6 kB Ugy=6 kB
Uy=0.4 kB Uyr=0.4 xB
AP, 1,16 kBt AP, , =2,27 kBt
AP, =3,1 kBt AP, =0,85 kBt
U= 45% Us=6,5%
Ixx=2,4 % 1,x=2,6 %

Kig0= 15472 MuHT cym Ki00= 12960 MuHT cym



TexHUK HKTHCOAHI acoC/IaLI
1) Tanmnmanran TM-100/6 tunmm TpanchopmaropHu OoOIIKa BapHaHT OwaH
CONMIUTHPUO,  yJapHU  ¥3apo  OSHT  ONTUMal  BapUAHTAA  HMKTHCOAWUN
camapaiopJIMTUHU KYpUO YNKaMHU3.
1-BapuanTt KyBBaTu 160 KBA 6ynca 2x160 kBA 6ynaau
2-papuanT KyBBaTu 100 KBA 6ynca 2x100 KBA 6ynau.

Bapuantnap 6¥iinua TpanchopMaTOpIapHUHT IOKIAHUAIT KO3DPUIIEHTH

. Soss

Bl; E,,=—2° = L7 055
*1S,,; 2160

By E Soas _ 177

b27 2.5, 2100
2) Kanutan Ba sKcIuTyaTannoH capduap Kydugarnda aHuUKIaHaId. ABBa

Xap MKKaja BapUaHT YUyH TEXHUK KUIMAaTIap *KaJABaJIMHU Ty3aMu3. [ ].

Ne| Tpaucpopmaropn | Tpanchopmar | Cant Kucka Tpancdpopmaro
ApHUHI TypH Ba |OpJlap  COHM | MIUIALI TyTalulyB | PHHUHT TaH
KyBBaTH (KBA) (oHa) UYKOTUILT | KYKOTUILT | HApXH (CYM)

apu apu

APyx = | APy,

(xBT) (KBr)
1 |TM -160 2 1,16 3,1 30944
2 | TM -100 2 0,85 2,27 25920

3) Kanuran capdnap: K=nxK;
Ky=2- K,=2-15472=30944 cym
Ky=2- K;= 2-:12960= 25920 cym

4) amopTH3alUs aXXpaTMalapu:
C.= P, K;=0,1-30944= 3094,4 muHr cym
Cap= P, K;=0,1-25920 =2592 mMuHnr cym




5) Y3rapyBuaH Ba y3rapmac dHeprus WYKOTUIIJIAPHUHT COJUINTHPMA HapXJapuHU

KyWuJarnya aHuKJIanmMus:

m= K%M j+ Vi -10-3} 7= ((5% 4oo)+ 6-10°)-1840 = 3864 C¥m

T ,,= 3400 coaT — TpaHC(OPMATOPHHUHT UIII BAaKTU

7 =1840 - 10KJ1aMa OWJIaH MII BaKTH

a =50, =6-10"- nonmuii KO3PPUITUEHTIIAP

m, = K%M j+ B -103} T, = ((5% 400)+ 6 ~10*3). 4380 =92

KyHny3 kyHiiapu TpaHc(OpMaTOpHU CaJIT MIUIAIIMHU OJJIMHHU OJIUII YYYH
YHU YUYMPHIIHM TAIIKWI 3TaMu3. Acnuaa MUK um coatd Ty, =8760 coatnup.
6) KyBBart iiykoTunuiapu Ba sHeprus capdaapuau xucobra oaubd akparMaiapHu
aHUKJIAHAM:
Cp=m AP, +KZ-AB ,-m=92-116+0,55"-31-38,6 =138,8 ieid fi¢i
C,=m AP, + ng AB, ,-m=92-0,85+ 0,8%-2,27-38,6 =134 iéid
7) Bapuantnap Oyitnua MUK KEITUPWITaH XapaXkaTJIapHU TOMaMU3:

3;=Py-K1+C,+C1=0,125-30944+3094,4+138,8=7100,8 munr cym

3,=Py Ko+Cp+Cp=0,125-25920+2592+134=5966 munr cym

Oxopuparn  xucobnamumapiad  KYpUHAIUKKA — HWIIMK — KEATHPUITaH
XapaxaTiapu KaMm OynraH BapuaHTHU 2-BapuaHTHH, spHH TM-100 xBA TIIam
KaOyJ1 KHJIaMu3.

X03Upru BakKTAAard HapXHU Oenrmwiaml ydyH XUCOOJIaHTaH HapXJapHU

Ouprkagaru HapxJjap Ko3(p(ULUHUEeHTUTa KYyTauTUPHIL KEpakK.



2.4 KopxoHa nacauTMpyBYM OJCTAHIUACH YPHATHII KOMUHHU AHUKJIAIT

CaHoaT KOpXOHAJIAPUHUHT OOl MACAUTHPYBYM MOACTAHUMSIAPHUIA DIIEKTP
HHEPreTUKacH TU3UMMJIAH y3aTHIraH okopu KyuinaHunum (6 éku 10 xkB) anextp
sHeprusgcunu 0,4 kB a1 KyunaHunira nacauTUpuiIaim.

BIIII HUHT ypHATUIMIIM >KOWMHU TYFPHU TAHJIAII CAaHOAT KOPXOHACHHUHI JJIEKTP
Ta@bMUHOTH THU3WUMHUHU ONTUMAJ JIOMUXaNallJard acocui MacajanapujaH Oupu
xucoOnanamu| |.

KOpXOHaHUHT 3J€KTp TabMHHOTHMHU JIOMUXAJIAIITUPHUILAA YHUHT OOII IUIaHU
OoepwnO, yHaa Oapua nexjap Ba Oollka oObekTiap kypcatunanu. LlexmapHuHr
YKOWJIAHUIIY KOPXOHAHUHI TEXHOJIOTHK apaéHuaaH keiand uyukaau. Ilnanna nex
Ba Oomka oObeKTIapAaru KypwIMaJapHUHT  YpHaTWITaH  KyBBaTJIapu
KypCcaTUIaIu.

Bynapgan Ttamkapu alipuM 1€X Ba KOPXOHAaHUHI AKTUB Ba PEaKTUB

KyBBAaTJIADUHUHT €3rM Ba KHILKM (Qaciylapura TETMUUIM OYIraH XapakTepiu
KYHJIMK Tpadukiapu Oepuiaiu.
BIIIT xoinaHuil YpHUHU TaHJaAll y4YyH KOpPXOHa OOII IUJIaHWTra HoKJIamaiap
KapTorpammacu umsmiagu. Kaprorpamma neranga xap Oup 1eXx, oOBEKTIap
MaWJOHJIapua YU3WITaH Joupajap TYIIYHWUIaJAW. YJIapHUHT MapKasaapu KuinO
oObeKTNap, UexJap IUIAHJIAPUHUHT  Mapkasnapu  onuHaad.  Yusunrad
JOUpAJIApHUHT 03aJlapy OJIMHTaH MaclmTadja IeX IoKjiIaMajapura TeHr Oyiaau.
[lex €xu KOpXOHa IOKJIAMAJIAPUHUHT MapKaszjiapu JJIEKTp DJHEprus Kaoym
KWIYBYWJIAPHUHT CUMBOJIMK MapKa3u xucobnanaau| |.

BIIII Ba mnex mnoACTaHUMSJIADUHU HMKOHHUAT Oopuya ymoOy Mapkasra
XKOWIAIITUPUIL Kepak. by 53ca IOKOpH KYWIAHMIIIM 3JIEKTP HSHEPrUsCHHU
UCTEebMOJIYMIIApra SIKUHJIAMITHPAIU, FOKOPH Ba MAacT KyWIAHUIUIM TapKaTyBYU
ANEKTP  TApPMOKJIAPUHUHT  y3YHJIWTMHU  KUCKApTUpaau,  capdiaHaguran
VTKazruwiap  y3yHJIHKJIAPUHU  KaMalTUpaaud Ba  DIJIEKTP  SHEPrUSICUHHUHT
HOOyArapuwiurd ozaiiimura onu0® kenaau. bynapiaH Tamkapu —rokjiamanap
KapTOrpaMMacHl acocuaa DdJEKTp IOKIAMAJIapHU KOpXOHAa XyAyduJa KaHJaan

TAKCUMJIIAHTAHJIMTUHA TACABBYP KWW UMKOHUATH SApaTUIIdN.



KaprorpaMManu akTWB Ba pEaKkTUB IOKJIaMalap YYyH aJlOXuIa-alloXuaa
Kypumr Makcaara MyBobukmaup. UyHKHM, aKTHB Ba pPEAaKTUB  KyBBaT
HMCTEHhMOJYMIAPHUHT KOpXOHA MaioHN OVirya >KOMIaIIMIIIapy Xap Xuil 0yiauo,
yiap aiipum-aiipum MaHOanapra yJaHUIIA MyMKHH.

KapTorpamma govpanapiuHuHT paguyciaapu Kyiduaaru udoaaiapiaH aHUKIAHAIH:

lia= /Py [ 7m § Tip=4/Qq/7m .

bynna: Py;-i-lIeXHUHT XMCOOMI aKTHB KyBBaTH
Qyi-I-IIeXHUHT XMCOOU PeaKTUB KyBBaTH
M-10upa FO3UHU AaHUKJIAII YIYH MacIITad
AKTHB IOKJIaMaJapHUHT TabMUHOTHU 3JIEKTP cHCTeMacuiaH Oa)kapuica, peaKkTHB
KyBBaT MaHOau cudaruga maxcyc KOHAEHcaTop OarapessiapuHH, CHUHXPOH
KOMIICHCATOPJIApPHH, PEAKTUB KyBBAaTHUHI BEHTWUIM CTaTUK MaHOanapu
WIUTATUJIMIIN MYMKUH. PeakTuB KyBBaT MaHOaJapyHHU YpHATUUII KOWHM pPEaKTHB
KyBBaT KapTOIpaMMacH acocuja FoKJIaMaJapHUHI CUHBOJIMK MapKa3WMHHM aHUKJIAII
HaTWXKacuaa Tonwiaand. PeakTuB KyBBaT KOMIIEHCATOPJIAPU YPUHIIAPUHU HOTYFPHU
TaHJall  peakTUB  KyBBaT  OKUMJAQPUHM  DBJEKTP  TabMUHOTH  TU3UMHU
3JIEMEHTJIApUAaH KEePaKCU3 Xapakarjapura oju0 Kenaau Ba dJEKTPOIHEPTHUSHUHT
KYIlIMM4Ya HOOyArapuuiInkiapura cabad oyiagu.
KaprorpamMmmanusar xap Oup JOMpPACHHU CEKTOpJapura axpaTuil MyMKHH.
By cexkTopiapHMHI O3aJlapd MOC paBHINJA FOKOPUM KYWIAHHMIUIM, [1acT
Ky4WIaHUIUIM Ba EPYHIMK IOKJIamMajiapura MpornopiuoHan Oynaau. Arap Oupop
HeX/Ja IOKOpPM KyWwIaHUIUIM, NAcT KyWIAHHWIUIM HMCTEbMOJYMIIApD Ba EPUTHII
KypuiManapu MaBxyn Oyica, xucoOud KyBBaT 3 TaIIKWJI 3TyBUMAaH HOOpar
Oynanu, sbHUA
Ph:P}ox+Pn.K+Pé
bynpa: Pp-iexHUHT yMymMuii XucoOuii akTUB IOKJIaMacu
Poc-lIEXJIard  IOKOpU ~ KYWJAHUUUIM  UCTEBMOIYWIAPHUHT  XUCOOUM
KyBBaTH.
P -acT Ky4JaHUIUIA UCTEbMOYMIIAPHUHT XUCOOUN KyBBaTH

Ps-Eputnin KypuiaManapuHUHT XUCOOUN IOKIIaMacu



1—paCMna IEX IOKIIaMaCHMHHUHT JOHpACH Ba IOKOPHU KYWIAHHWIIIN WUCTCHMOJIYHIIAP,

EPUTHIL KypHIMaJIapy XOCUJI KWITaH IOKIaMaJTapHUHT CEKTOPJIApU KYpCATUIITaH.

Prx Pe

1-pacm CekTopslapHUHT MapKa3uil Oypuakiapy KylHuaaruda aHuKIaHaIn:

_P, -360°
o=
PX
P, -360°
o=,
P

X

1-pacmma wMucon TapukKacuaa ypraya KyBBaTJIM CaHOAT KOPXOHACHHUHT
IOKJIamMaiap KapTorpamMmMacu Kypcatwirad. Kaprorpamma Taxjauiau KypcaTUIINYa,
KOPXOHAaHUHI 3 Ba 5 MexJlapu BHI KyI aKTUB Iokiamanapra sra. IOkopu
Ky4WIaHUIUIM UCTebMOMUIap (akat 5 uu mexja MaBxyna OYVnaubd, Oapya mexisiap
KYWIAHHIITM FOKJIaMajiap Ba EpUTHIN Kypuiamaiapura i3ra. Kaprorpammanu
KypulllJla JIOMpPAJIApHUHT  MapKaszjapd 1eX I[MaKIJIJAPUHUHT  TeOMETPHK

MapKaszJlapura >KOWIaIITUPUIITaH.



2-pacM. YpTaya KyBBaTJIM CaHOAT KOPXOHACHHUHT IOKJIamaiap KapTorpaMMacu

Kypunran xkaprorpamMma acocujia KOpPXOHa IOKJIaMaJIapUHUHT IIapTiId
mapkazu (FOIIIM) anukmanamu. llex roknmamanapu yYHHHT 103acH OYiinda TEKUC
TakcumJiianra J1e0 ¢apas kunuHca FOIIIM nex reoMeTpuk MakIMHUHT MapKa3uaa
ne6 kabyn kunuHanu. Kopxonanunr FOIIIM Hu aHuknamjga Kydujaard

dbopmynanapaan dhoigariaHuIAIN:




bynga: Pj; Xj; yi — 1 HEeXHUHI XMCOOMI aKTUB KyBBaTH Ba YHUHI T€OMETPHK
MapKa3WHUHI KOOPAWUHATAJIAPH.

Arap KopXxoHa KYTI KaBaTiu OMHOra >koiiamran 0yica, 3 4u KoOpAUHATaHU
xam xucoOra omuin kepak. Kopxonanunr FOIIIM koopauHaTanapuHu aHUKIIaAIa
LHEXJIAPHUHT [OKJaMajapd Ba YJIAPHUHI HIUIAll BAaKTJIAPWHU Ha3zapAa TYTHO
Kyhuaru udojanapaan GonganiaHuil MyMKUH.

n

RixT, RiyiTi
Xo= 15— Yo~
izzl:RiTi ;Rm
bynna: Ti-1 HeXHUHT UILIANT BAaKTH
Kopxona IOIIIM HU aHUKJIAIIHUHT TAHUIIWITAH YCYJIW Y3UHUHT COINJAINTH Ba
OCOH TacaBBYp KWJIMHA OJIMIIM OWIaH axpanuO Typaau.TaHUIIMIraH ycynaa
FOIIIM kopxoHa Xynaynujaard Kys3raamac Oup Hykra ae0 Kapanaau. by aca
XaKUKaTIaH y30K OViau0O, rokiamanap rpaduru y3rapyBuaH OVITaHIUTUA YUyH
IOKJIaMajiap MapKa3W KOpXOHa XyIyAu Oyiinya KyH AaBoMuja y3rapu® Typasu.
byHnan  Tamkapu — uexjap — CMEHAJIAPUHUHT  Y3TapuIld,  KOPXOHAHUHT
PUBOXKJIAHUILM, KYIIMMYa OOBEKTIAPHUHI KYpPWIMIIM 3JEKTp HOKJIamaiap
MapKa3uHUHT Y3rapuimura onu0 kemanu. KyH maBommaa roxkiamanap Mapkasu
KaHJIalup Mypakkad MakiIHu 4yn3afu. Maxcyc HM3JIaHMIUIApHUHT KYypcaTHIInya
Oy 1IaKJI AJUTUIICAAH nbopart Oyinaau.

Arap xap xun cababmapra (TEXHOJIOTHK, apXUTEKTypaBHi, SKOJOTUK Ba XaK030)
ounoan BIIIl vu kopxonanunr FOUIM ra ypHaTHIIHUHT WUOXU Oynmaca, yHH
TaIIKU 3JEKTP MaHOAW TOMOHTIAa CUIDKUII TABCHUSI STUIIAIM.

Arap 3JIEKTp PHEpPruscH CUCTeMaJaH Mapka3zuil tapkatuml nyHkta (MTII)
OpKaJId KOpPXOHa IeXJlapura y3aTWiaJural Oyjca, YHUHT VpHATHUII KOUMHH
anugnamga OIIM vu anuwkiam mapt smac. MTP ypHu TaHnmaHranjga siekTp
DHEPIUSCHHMHI TECKAapyM TOMOHTIa Yy3aTHUJIMIIWTa Wyl KyHMaciuK Kepak. byHnan
Tanad Oaxkapuiranaa yTKa3ruy MaTepuauiapu TeXKallald Ba DJIEKTP DHEPTUscH
HOOyArapumwmru kamasnu. 3-pacmaa MTII ypuununr tyrpu (a) Ba HOTYFpU (0)
KOWNaHunuiapu Kypcarwirad. 3-0, pacMja OMpPUHYM LE€X MOJCTaHIUsIapUra

Kena€TraH »SHEPrusHUHT MYHaJ WIIM Tamka MaH0au TOMOHHUTAa TecKapu



nynanran.l{exmapHuHr TpaHcopmaTop MOACTAHIMSUIAPUHU WJIOXKU — Oopuya
UCTEBMOJIYMIIAP TypyxXura SKUH SKOWIAIITHpUII 3apyp. byHaaH Ttamkapu
NOJCTAHIMSIHUHT YpHU TaHJIAHTAaHJA WILIA0 YUKApUII OWHOCHUHUHT IIAKIIH,
TEXHOJIOTHK KYyPWIMAJAPUHUHT >KOMIAHUIIH, COBYTHII IIAPOUTIAPH, €HFUHJIAH
XaB()CU3NMUTH Ba MIUIATUJIAJAWTAH DJIEKTP >KUXO3JAPUHUHT TypJapuHU XHCcoOra
oJIuII Kepak Oymamu[ |.

Kyn xonnapna moacraHuusiap eX UUMja 1ex OMHOCUra WYKU €KW TalllKH
TOMOHJIaH OWPHUKTUPWITAH Tap3na Kypwiaad. CaHoaT KOpXOHAJIapu dJICKTP
Ta@bMUHOTHAAQ KOMIUIEKT TpaHchopmatop mnoactanuusiiapu (KTII) xenr
nniatunaau. bynnai KTII nap 3aBognapaan Tyna MuFWiIrad Xoiaaa KeJITHPUIIaIu.
VYnap TpanchopmaropiapaaH, KOMIUIEKT Takcumiam Kypuiamanapugan (KTK)
Ty3WwiIran Oyiu0, MaH3WIra €TKa3ull OCOH, KaM SrajUlaifji, MOHTaX HIUIAPUHU

TE3KOPJUK OnjIaH Oa)kapuIill MyMKHH.

2 3 2

[T ]
4

3-pacm. KTII ypuunuHr Ty¥pu (a) Ba HOTYFpH (0) KOMIaHUIIAPU KYpCATUIITaH.



2.5. KopxoHa 3JIeKTP TAbBMHUHOTH TU3MHUHHN AHUKJIAII
KopxoHa »3i€eKTp TabMHHOT TH3UMHU paJuall, MarucTpal Ba apajall
cxemayap Oyinua amanra omupuiaau. Pamuan cxemamap SJ€KTp SHEPTHsICH
UCTEBMOJYMIApPA MaHOaJaH Xap XWJl MyHanuIa oilallraHaa KyJUIAaHWIIaIu.
byHna snekTp 3Heprusi ManOalaH UCTEbMOUMIIApTra TYFPUJaH TYFPU y3aTUIIa]IH.
Panuan cxemanapHu aB(h3auiUry IIyHIaKy, arap OUTTa JIMHUS [IMKACTIaHCA WKU

TabMUpJIalra YUKapuiica OUTTAJIMHHUS y3ujiaanu X0JI0C -pacMaa KCITHPHIITAH.

i

JIITT JIITT

4-pacM. KopxoHa 351eKTp TabMUHOTUHY pajidall JIMHUsIIapAa TAKCUMIIaHUIIH
KopxoHa s1exTp uctebMoIuuiIapHu CMOHU Ky OVIub paauan cxemanapaa
doitnananuin  HOKynail Oyica wMarucrpan JuHMsUIapAaH — (oiganaHuiIagu.
Maructpan JuHUSIIap HUCTEbMONYMIAp ToudacuaaH Kenubd YukuO, Oup
MarucTapiyii Ba WMKKM MarcTajUlM JHHUsAiIapra OymuHanu. bup maructpamim
JUHUSIAp DSHC  ap30H OYIuMO TYXTOBCM3 MIUIAWIUIaH TEXHOJIOrUsIapaa

KYJUIAaHWIQIH.

1117 11171 41171
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5'paCM. KOpXOHa QJICKTP TABMHUHOTHHU MarucCTpaj JUHUAJIApAa TAKCUMIIaHUIITHA




Apanam (paauan,Maructpai) JIMHUsAJIAp KyBBaTH Ba OKjIama rpaduru
Typauua, Todanapu xap Xui OynraH WUpHK KOpXOHalapaa Kyulanwiaau. byHna
WUpUK Ba MabCYJSTIM UCTEMOJIYMIIAp pajual cxeMa Oyiinya, ypraya Ba KUYUK
TYpyXJu HUCTEbMOMYWIAp Typyxyapra OVJIMHIaH XoJjJa MarucTpan JuHsIapia
TabMHUHJIAHAIH.

IIpecc IeKTp KUXO3JIapU LEXUHH DJIEKTP UCTEbMOJYUIIAPH YPTa KyBBTIH
Ba MabCyNsSTIM OYNraHIWTH Y4YyH pajual cxamaaaH (oiganaHuIl Makcaara
MYBO(DUK.

Llex anKTp TabMUHOTH TU3UMH yUYyH YTKa3ruujiap Ba KaOen JMHUSIaApUHU
TaHJalUIalAa TEXHUK Ba UKTUCOAMN OMWJUIApHU XUCOOTa oyvil Kepak. TexHuK
OMMJUIAp KyWuaruiapiad uoopar.

-MIIIYX TOK TACUPHUAAH Y30K BAKT JAaBOMMIA KU3UIIU

-KUKCKa TyTalllyB TOKM TabCUPHUJIAH KMCKA BAKT TaBOMHU/1A KH3UIIIU

-TallKW MYXHUTKywiapura (11amaojl, CUMHUHI My3 OujaH KOIUIAHTaH KHCMUHT
OFUPJIMIY) Ba Y3UHUHT OFUPIIUTU TAbCUPHUIAH COAUP OYIIaguraH TEXHUK IOKJIaMara
YU IAMIIAIIUTUIAD.

MBayMKH 3JIEKTP TOKM YTKA3rUYJaH yTTaHIa y MablyM Japaxaaa KU3UnIu.
VTKa3rMYHUHT KM3WII TEMIEpPATypacH, YHIAH aKPaIMb YMKASTraH >JIeKTp
SHEpPrusi MHUKIOPH XaMmJa HMCCUKJIMKHM CUM CUPTHUIAH aTpod MyXHUTra y3aTHII
IIAPOUTHra OOFINK. YTKA3THMuJaH aXpaan® YHKKAH WCCHKINK MHKIOPH,
YyTKa3ruygaH arpodra TapkanaéTraH UCCUKJIMK MHUKIOpUTa TEHr Oyjca YTKa3rud
XapopaTu Yy3rapMauu. VTkasrimanu IIyHJAal KECHUM 103aJa TaHJIalll KEPaKKH Y
KM3MMAacuH OYHUHI YYyH YTKa3rudHMHr HomuHan Toku (l,), HCTEBMOIYMHM
XMCOOMI TOKHaH KaTTa KU TEHT OYJIUIIN KepaK SbHU.

Ih> 1

6 kB nm XxaBo TapMOfM y4yyH yTKa3rud TaHjdaimu3. busra MabiayMku
nurupyB 1nexu 110/6 kB nu mumcranmusacugan 930 merp macodana 6 kB mm
KyWIaHHI OWIaH TabMMHJIAHTaH, (oialaHuITaH YTKa3rM4HU KECUM FO3aCHUHH,

Texxamiu TOK 3UWINTK OYHUYA TaHIalMU3.



I, = > 207 =26,6A

*~J3U, 1736

Xucobuil  TokIap KUMMaTHUra acocaH MabJIyMOTHOMAJaH IOKOPH
Kywianuni JuHg yuyH (6 kB) AC Tumim yTkasruy TaHJIaliMH3 CUMHU
KYHJaJaHT KECUM [03aCHHH aBapus XoJaTiapu/ia pyxcar STHITaH yTa IOKJIaHHII Ba
HOpMaJl MIII peXuMiaplia pyxcar 3THIraH TOKHU XHCOOTa OJu0 aHUKJIaiMH3.
ABapusiHu Oaprtapad 3THUII BaKTHUHH MakcHUMall 6 coar, HOpMall MII PEKUMHUJA
JUHUSHU IoKiIaHui Koddduiuentu 0,6 ra TeHT, pyxcaT STWIraH yTa IOKJIAHMII
ko3 dunmentu 1,25 Ba okiIaHuIl TOKUHU nacaiui kodddunuentu K= 0,9 1ed

KaOyJ1 KWIMHTaH [ |. XaBO JIMHUSCUHU pyXcaT 3TUJIMHTaH TOKMHHU aHUKJIaiMu3.

S 175
|, =2 = =17A
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Tannanran CUMHHM TEXHUK MapaMmeTpiapuHu kentupamui, tum: AC-16,
U,=6kB, [,=105A, R,=2 om/xm, X,=0,33 om/kMm, L=600 m.
Kopxona 0,4 xB nu xaben NUHMsUIApUHU TaHJIaWMu3. bu3ra MalyMKH Xo3upaa
unuiad typran nexiap. Kopxona bom macailTupyBuM HUMCTaHLIMSACHUAAH KaOem
auHusiapy opkanu 0,4 kB KywiaHum OwiaH TabMUHIJIAHTaH, (olgajJaHUIraH
Ka0eJTHU KEeCHM 03aCMHU XaM HIIYM TOK TaCMPHUAAH Y30K BAKT KU3MII YCYJIUJaH
doitnanann0® anuknaiimMus. HabmyHaBuit  xucoOmamuiapau [Ipecc  amektp
KUXO3JIApU  1[€XU MUCONIUJA KYpUO YNKaMuU3, LIEXHU OENTMJIaHTaH aKTUB KyBBaTU
P,= 62 kBT HM Tamkui sTagu.

-XHCOOUM aKTHUB KyBBaT
P,=> K.-P, =0,35-62=21kBT
-XUCOOUH peaKTUB KyBBar:
Q, = &, -tgp=21.0,65=13,65 KBAp

-XUCOOUH TYa KyBBarT:

Sy = \/F’f1 +Q2 =212 +1365* =25 KBA

-XHUCOOMIT TOK:

S 25
|, =—d = ~38A
T J3.U, +/3.038




by epma U,- 2JeKTp HCTEBMOJICUYMIIAPMHUHI HOMHUHAJI Ky4IAHWIIU
U, =038 kB
Kabenmnu Tannam maptua | pyras > Dpyx
lys =K, -1, =11.105=41A
IOKOprJa OaXapuiraH amajljlap Ba TaHJall maptiapura acocad Ilpecmam nexu

Y4yH MabJiyMOTHOMa ajnabduétnapian ABBI'3x35+1x16 MM [ ].mapkanmu kaben
TaHJalMU3, TaHJIAHTaH KaOeIHW TEXHUK MapaMeTpliapuHU KeITHUpaMu3, THIL:
ABBI' 3x35+1x16, U,=0,4 kB, [,=130A, R,2=2,96 om/xMm, X,=1,01 om/xm,
L=168 m.

Kosnran Oapua nexnap Ba €paamMyu Oyiumiiap y4yH FOKOPUJArd XucoOaluiapHu
Oakapamus.

- TaHJIAaHTaH XaBO JIMHUSCK Ba KalOen JMHMsUIApUiaru KyBBaT HUCpodiapuHu
XucoOIanMus.

6 kB 71 X0Ba IMHUSCH YUyH

AB =3-121=3-17°-0.93=0,88A0

-KOpXOHa HUMCTAaHUMACHIAaH LIeX TapKaTUII IIYHKUTUTra4da
Oynran kaben JMHUSIIAPUHUA XUco0u

AD, =3-12-1 =3-38%.0.35=1518A0
AB, =3-12-1=3-377-0.30=1,21
AD, =3-12-1=3-38°-0.30 =1,36A0
AB, =3-13-1=3-377.0.33=1,46A0
ABD, =3-12-1 =3-387.0.28 =1,218A0
AP, =3-12-1 =3-38%.0.30 =1,36A0

YMymuit KyBBaT ucpodu
2AP = AR + AP, + AP, + AP, + AP, + AP, + AP, =0,8+151+121+13+14+

121+1,3=28,736A0

VHIINK 27eKTp SHEprHs HCpodu
AY =X AD-O=8,73-3400 = 296826A0 , fitao

Nunnmx 3JIEKTP DHEPTUA UYKOTUIUIAD KUMMATH
N; =Ny -AY =0,0547-29682 =1623i&id ,fdi

XaBo Ba KeOel TMHUSUTAPHA YMYMUI KUMaTu
K=K, +K,L, +K,L, +K,L, + K. L + K L + K, L, =8500-0,93+3500- 0,35+
3500-0,30+3500-030+3500-0,33+3500-0,28+3500- 0,30 = 7905 +1050 +1050 +
1155+980+1050 =11390iéid ,ioi



2.6 DyleKTp KypHJIMAJapUIa KHCKA TyTallyBJIap

DNEKTPOTEXHUK YCKyHAIapuaa KUCKA TYTallyBHU Xap XWI TypJiapu OYIuiim
MYMKHH, 0apyacu TOKHHMHT KeCKMH Yycumura oiaud kenamau. [y ca®abnu snextp
TabMHUHOT TU3UMUJA YPHATUITAH AJIEKTP YCKYHAJIap KHMCKA TyTallyBU TOKJIapura
YUJalld Ba YCKyHAJIApHU TaHJAIIa TOKHUW Oy KUHWMaTIapWHH XUCOOTa OJIHIIN
Kepak.
Kucka tyramys Typiiapu Kyiuaarnda:
-yu (azanu €K CUMMETPUSIIUK -yuTa (paza Oup-Oupura yiaaHaau;
-UKKH (a3zanu — uKkuta (aza oup-oupura yjiaHaau, aMmMo ep OWIaH yIaHMaiau;
-Oup azanu -6utTa (haza ep opkaiu MaHOAHU HEUTpaJl CUMU OWJIaH yJIaHAIH;
-ep OwiaH XKyPTIMK KUCKa TyTallyB — MKKUTa (a3za Oup-Oupura Ba epra KHCKa
TYTaIyBH.
DOneKkTp TabMHHOT THU3UMHJIa KHCKAa TYTallyBJIapHU aCOCHM cababnapu
Kyvuaruiap:
-3JIEKTp YCKyHaJap KUCMJapuJa W3O0JSUUSHMA [IMKACTIIAHUIIM; YyCKyHanapra
XU3MAaT KWIYBYU XOJUMIIAp XaToJIapH;
-yCKyHaJIapHHU TOK YTKa3yBYM KHCMJIapura €11 HapcajlapHu TETUIIIH.
Tuzumaaru Kucka TyTallyB KyHuaaruaapra oauo KeJquid MyMKUH:
-KUCKAa TyTallyB OViraH HyKTara yJaHTaH HMCTEbMOIYUIIAD DJEKTP SHEPTHs
TabMUHOTHIAH Y3UJIa/H;
-IIUKACTJIAHMaralH TU3UM 3aHXUpJIapuia KeCKUH Ky4JaHWII macailm® keTaau Ba
UCTEebMOTUMIap HOpMaJ (MebEPUI) peKUMIa UIUIANINTA XaJTaKUT Oepaju;
-3JICKTP PHEPTUSI TU3UMH HOPMAJI PEKUM/IA UIUTAIINTAa TAbCUP TAIH.
Unov=0,4 kB 1 mmHanapa KMcka TyTalryB TOKJIAPUHU TOMUII (pacMm )
6 kB 1M TabMHMHIIOBYM TH3MMJIA y3UII HOMHUHAN KyBBaTH S,,=200 MB-A, BMD-6
TUTUTU IOKJIAMAaHM Y3WII Y3rudu ypHaTwirad. Tpanchopmarop ABM-15 pycymnu
aBTomaT opkKa Uy yom=0,4 kB 11 alfoMUH 1IMHAra yjaaHras, [UHA Y3YHIUTH S5
M, muHa Kanuamrd 80 x 8 mMm°, mmHamap opacu (=250 mMM. TpauchopMaTopHH
TeXHUK Kypcatkuunapu: Spomt1=100 kB-A, U=6/0,4 xB, Ux=6,5 %, AP\=2,27

kBT.
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Tu3uM KapIaInru Xc=U%1 oM /Sy3=1002/(200><106)=0,5 MOM.
Tpanchopmarop KapmuIuKIapuHA HUCOMI KuiiMaTiapu (macnoptaa Oepuiran):

[ 1=AP/Spon 1=2,27/100=0,0227:

Xor=4Ju? —r% =4/0,062 —0,0227% =0,064.

0,4xB = 400B kyunaHuIIra KeJITUPUWITaH TPAHCPOPMATOP KAPIIUIUKIIAPH:

rr =0,0227-400%/(100-10%)=3,6 M Owm;
X+=0,064-400%/(100-10%)=10,24 M Om.
Comumrupma Kapmmura Xo=0,179 om/M, 6=0,06 OM/M Oyiran y3yHIUTH
(=250 MM-H IIMHAHU KAPUIIWIUTUHUA TONIAMHU3:
rn=0,06-5=0,3 m Om; X;;;=0,179-5=0,79 M Om.
by epna: (=250 MM amMMoO 3aHXXKHUpJA ¢ UKKUTA KyTaUTUPUIIAIN.
¢ x 2,250 x 2=500 (Mm).

ABTOMAT KOHTaKTIapuHH yTHIil Kapuuruau 0,3 MOM TeHT oJaMu3. +HcKa
TyTallyB HYKTacH/la Ba NIMHAJIAP yJIaHTaH KOWWHM YTUII KapIIWIMTHHHA -15 MOM
ra TeHr oJlaMu3. byHaa KUCKa TyTalllyB 3aHXXKUPUHU WH/WHIIA KApLIIUJIUTY

rs=3,6+0,3+15=18,9 MmOwm; Xy=0,064+10,24+0,79=11,1 mOwm;
7= \/m =21,9 MOwm ra TeHr 6ynaam.
Kucka tyramrys Toku
1k=100/(~/3-21-10%)=4 KA.
3ap6a Toku (axO6opoTHOManapaa rpadukiap 6yiinya) Kynaaruda Oyiranaa
Xs/rs=11,1/18,9=0,58; Ry=1,03
ly=+/2-1,03-4=5,8 KA.

KMCKA TyTallyB YMyMHUI TabCHUP ATYBYU TOKMHU TOIIAMM3,

ly=5,8 1+ 2(1,03-1)* ~6 KA.



2. 7. HuMcTaHIIUA annapTJapUHU TaHJIAI

DNEeKTpOTEXHUKA KypWIMAJIAPUHUHT JABOMJIM HII PEXUMHU JEeraHia,
COBYTYBUM MYXUT TEMIIEPATYPACH y3rapraHia YHUHI KUCUMIIApU OeJIrMIIaHTaH1aH
OLIMaWIMraH TeMIeparyparadya KU3WIl YYyH 3apyp MLl PEKUMH TYLIYHHJIAIU.
DNEeKTpOTEXHUKA KYpPWUIMACHHUHI JAaBOMJIM HII PEXUMH DHEProCHCTEMA EKH
JIEKTP YCTaHOBKA KyHUJaru; HOpMaj, pEMOHT, aBapusiaH KEUMHIU peXUMIapIaH
Ooupuaa YU MyMKUH.

Hopman  pexxum-  DJIEKTPOTEXHMKA  KypwiIMa  [apaMeTpJIapUHUHT
KUWMaTiaapu OepuiraH SKCIyNTalusl MIapTiapuaa OeiruiaHraH derapajiapiaH
YeTra YMKMalJuraH uil pexuMu xucoOnanaau. Hopmanm um pexxumpa 35eKkTp
KypUJIMacUHUHI XaMMa 3JIEMEHTIapu MaxOypuid y3uiMail Ba yTa IOKJIaHMai
unuiaiau. by pexumpaa rokiiama TOKM IOKjIama rpapurura kKapad Yy3rapuiiu
MYMKHH 3JIEKTp KypWiMa Ba TOK YTKa3yBUM KHCHMJIAPHHU TaHJAIIl Yy4yH HOpMall

PCKHUMAAI'W OHI' KaTTa TOK MUKIOPHUHHU Ka6YJI KHWJINIIT JTO3HM.

1) Humcranuus 6 kB g TOMOH y4yH MOWMIM Y3ru4 TaHJIAHUM3, Y3THYHH
TaHJaIl/la TEXHUK NapameTpiiapuaa QoiiaaaHaMus
a) Homuuan kywianuin 6yiinya
U, = U,
6 kB> 6 kB
0) Homunan Tok 0yitnya
s > 1
200A>16,6 A

P 147

I = =
* J3U-cosp 173-6-0.85

=16,64

FOkopuaaru maptiapra acocad >kKaJBajJiaH [ | y3rud TaHJIailMu3 Ba TEXHUK
napameTpiIiapuHu KeITPaMu3.

Tun: BM92-6-200-4

U, = 6 kB HOMHMHAaT Ky4IaHUIIN

Up,= 7.2 kB pyxcar 5THITraH Ky4IaHHII

I, =200 A HOMHHAI TOKH



ly; = 10 KA y3um Toxku

t=0,105 ¢ TynuK y3uill BaKTH

2) Humcranmowms 6 kB i TOMOH y4yH aXpaTrid TaHJIANMu3, aXKpaTTUIHA
TaHJIAIa TEXHUK MapaMeTiapuaan GoiinamaHamus
a) Homunan kywianum 6yiinda
U, > Uy
6 xB> 6 kB
6) Homunan Tok Gyitnua
> I

200A>16,6 A

FOxopuaaru mapTtiapra acocaH >kaJBajjiad [ | axpaTruy TaHjaaiimMus Ba
TEXHUK IMapaMeTpIapruHu KeITHPaMU3.

Tun PJIH-6/200

U, = 6 kB HOMHHAN KyWwiaHUIIN

Up,= 7.2 kB pyxcar 5TWIraH Ky4IaHHUII

I, =200 A HomMuHAaI TOKH

3) Humcranmus 6 kB Jin TOMOH y4yH epiamiTHPrid TaHIaiMuU3,
epIalITUPTUYHY TaHJIAllla TEXHUK apaMeTiapuiad GoigaiaHaMus
a) Homunan kywianuin 0yiinya
U, > U,
6 kB> 6 xB
0) Homunan Tok 6yiinua
> I
200A>16,6 A

FOkopunaru mapTtinapra acocaH »*ajBajijaH [ | epJaliTUprud TaHJIaliMu3 Ba
TEXHUK IapaMeTPIIapUHU KEITUPAMU3.

Tun 3P-6Y3

U, = 6 kB HOMUHaN KywIaHUIIN



Up,= 7.2 kB pyxcar 5THIraH Ky4JIaHHUII

|, =400 A HomMuHAaN TOKU

4) Humcranmus 6 KB i1 TOMOH yUyH pa3pUsIHHUK TaHIaWMU3, pa3pHsIHUKHA
TaHJIAIa TEXHUK MapaMeTiapuaan GoiinamaHamus
a) Homunan kywianum 6yiinda
U, = Uy
6 xB> 6 kB
KOxopuaaru maptiapra acocaH kaiBajjiad [ | pa3psIHUK TaHIaWMU3 Ba
TEXHUK [apaMeTpJIapuHU KENTUPaAMU3.
Tun PBO-6-VY1
U, = 6 kB HOMHHAJ Ky4IaHUIITN

Up,= 7.2 kB pyxcar 3THIraH Ky4JIaHHII

5) Hwumcranmums 0.4 kB 1 TOMOH ydyH aBTOMAT Y3TrU4 TaHJIAHMM3, aBTOMAT
y3rMYHU TaHJallla TEXHUK apameTpiapaas goigananamus. by aBTomar
y3ruy 0.4 kB nu 6apua rokiIaMaiapHy Y3Uaad YTKazaau.

a) Homuuan kywianuin 6yiinya
U, > U,
0.4xB> 0.4xB
0) Homunan Tok 0yitnya
I > 1k
2500 A>1700 A

P 147

I = =
* J3U-cosp 1,73-0,4-0.85

=250A

FOkopuaaru maptiapra acocas >kaJiBajllad [ | aBTOMAT y3ruy TaHJIaliMHU3 Ba
TEXHUK MapaMeTpJIapuHu KeITUPaAMU3.

Tun A3140

U, = 0.4 kB HOMUHAaJI Ky4YJlaHUILIN

|, =400 A HOMHHAJI TOKHA

ly; = 6 KA y3um Toku



t = 0,25 ¢ TYIuK y3uIl BakTU

6) Xap Oup nexjaap y4yH aBTOMAT y3rud TaHJIAHMHU3, aBTOMAT y3TUIHH
TaHJIAIIa TEXHUK MapaMeTpiapaan ¢oiigananaMus. TUKYBUMINK LEXH YIYH
HaMyHaBHM XHCOOIaTHU OaxapaMus

a) Homunan kywianum 6yiinda
U, = Uy
0.4xB> 0.4xB
6) Homunan Tok 6yitnua
s > 1y
200A>163 A

P 60

I — =
* J3U-cosp 1,73-0,4-0.85

=102A

FOxopuaaru mapTtiapra acocaH Ba KOJIFaH LIEXJIApHU XUCOOUHN KyBBaTu O6ap
Oupura SIKMH OYJITaHJIWTH YYyH jKaJBajJlad [ | aBTOMAT y3rud TaHJIalMu3 Ba
TEXHUK [TapaMeTpJIapUHU KEITUPAMU3.

Tun A3120

U, = 0.4 kB HoMuHaI Ky4JIaHUTIH

|, =200 A HOMHUHAJ TOKH

ly, = 4.4 KA y3um Toku

t=0,25 ¢ TYIUK y3uIll BaKTH

n =10 qona



2.8.3aMmuHiam KypuaMaJapuHi XUCo01a1I

3aMMHNAII KypHUJIMacMHU XHCOONaIgaH Makcaj OupvHYM HaBOaTaa
IEKTP KypWIMAaJIapyd Ba JKUXO3JAPUHU TOK YTKasMalguraH KHCMJIAPUHU
OXTHUMOJUIM KYy4YlIaHUII OCTHAA KOJITaHAAa, XOJMMHH 3JIEKTP TOKHM TabCHPUIAH
XUMOSANAIl YYyH HIUIaTUiaaaAu. Yoy Oaxkapmnaérran uiga Oapda XUMOSBUN
BOCUTAJIAPJAH €pJIAIITUPUII Ba HOJUIAIITUPUIN TU3UMU KyJUIaHUIAAU. XUMOSIBUN
EpJAITUPUIL 3JIEKTP KypWIMAJIapHU TOK YTKa3MalJWraH KUCMIJIApH, SIbHH
KyWwIaHUII oOcTuAa Oyiamaiiiuran MeTajul KUCMJIAPUHU DJEKTP KUXO3HHU
W30JSIUUSACUHA OYy3WJIMIIN HATHKACUAA KyWIAHHII OCTUTa TYIIUIIN XOJaTIapuIaH
cakJjanl y4yH METaJll KUCMJIapHH OJIIMHJIaH €PJIALTUPUIL KypuiIMacura yiaamjup.

XumosBuil HoamTupum TH3uMu 1000 B kywianumrasa Oynrad
NEKTPp KypuiManapyd Ba OJJEKTP TapMOKJIApHAa »JJIEKTP JKUXO3JapHHU TOK
YTKasMajiuran MeTaul KUCMJIAPUHM  XUMOSIBUKM  HOJ  CHMHM  OpKaJd
TpaHC(HOPMATOPHU EPIAIITHPHUIL KypHJIMacHura yaamaup. [ |.

XUMOSIBUM ~ eplIaliTHUpUIl  KypuJIMaJlapuHu 2 XUl Typu Oynmaau.
buprHuyucuaa epramTupuil KypruJiMacu MOHTaXK KUJIMHAAW. bapya epiamTupuii
NEKTpOAIapu  Oup-OuMpu  OujlaH MeTa/ul  KUCMIIap OpKalmu  OOBJIAHWO,
TpaHcOpPMATOpPHU HEUTpanura Eku JJIeKTp KypuIMajapHU KOpIIycllapura
ynanaau. lllyHuHraek, oOBEKTHAaru MUCTEbMONYWIAPHU TOK YTKa3Malauran
KUCMJIAPUHU €pJIAlITUPUII KypHUJIMacu OUJIaH 3JEKTPUK OUpIIalITUpUIIaIu.
3amMuHIall B3JEKTP TOKMA YTKA3yBUM KHCMIIAPHM KHUCKAa TYyTallyBla >JEKTP
XaB()CU3IUTUHA TabMUHJAII, 3JEKTP KypUIMajJapuHU HOpPMall WUl PEKUMUHU
TabMHUHJIAII Ba MHINOATJIIApHU aTtMmocdepa yTa KywWIaHUIIWIAH XHUMOsJIall
Makcaaua KYyJUIaHWIaJu. 3aMHUHJIAIl KypuiMacu JieraHia 3aMUHJIOBYM Ba
3aMUHJIAI YTKAa3TU4JIap MUFUHIAMCHATA TYILIYHAMU3.
3amMuHIam KypruiIMAacHHH dJEKTp Kapmmiaurd 4 OM 1aH KaTTa OYIMaciuru Kepak
(ITYD ra acocan) [ ].

3aMuHIANl  BJEKTPOAJIApH TOJCTAHLMS MaWAOHU MepuMeTpu Oyitnua
BEPTUKAJl paBUILA, YHU YCTKM KucMH ep to3upaH 0,5+0,7 MeTp uyKypiaukia

}KOfIHaHITHpHHa,Z[H.



Beptukan snextpoiap cudatuaa y3yHaura /=2 m Ba Auametrpu d=16 mm 6ynran
nynatr CTep)KeHJap WIUlaTuiIaau. BepTukan »ieKTpoJjapHH YCTKH KUCMHU
TOPU30HTAJ AJIEKTpoJIap OwinaH OupiamTupuiagid. XucoodJaHaéTraH 3aMUHIIAII
KYpPWIMACHHH 3JIeKTp Kapumuiuruiu 4 Om ra TeHr J1e0 ojlaMus3.

Beptukan Ba TrOpM3OHTaJN OJJIEKTPOIJIAp YYYH TYHPOKHH XHUCOOMI
COJIMIITUPMA KapIIWJIUTHHA aHUKIaiMu3

pe=p -K;=106-14=1500m - ™
pr=p -Ki=106-2=2120m - M
Oy epaa: p — TYIPOKHH COJIMIITHPMA KApIIUIUTH
Kng Ba Kpr — koapdunmentmap [ ].

Tynpoxkau comumTupma Kapuwmrua [IYD taBcusicu OVitmua xucoOnaHaau Ba
TYIPOKHU COJTUIITHPMA KAPIIWIIMTUHU aHUKJIAI €3 OMIapuIa YTKa3uiIaIu.

butrta BepTHKa 371€KTPOIHU (OKHUIIT) KAPIIUIUTUHHA TOMIAMU3

20 15 4t +7 150 2-2 1£ 4.17+2

)= (4

-+ ; +—(,———) =62 0m
1,6-10° 2 "4t—¢" 2.314-2° "16-10° 2 "4.1,7-2

R,=
P 27z€(“

Oy epma: ( — 3JeKTpoA y3yHIuTH, d — TuameTpu
t — ko3¢ duULIKEHT.
Beprukan anexkrpoaiap COHMHA aHUKJIaUuMU3
N=R,/(K-R;)=63/(0,64-4)=22rTa
oy epna: K — doiinananui koapdunreHTn
Rc=R3=4 Owm.
["opuzonTan sneKTpoAsIapHu (OKUII) KapIIMJIUTHHU aHUKJIAaHMU3

2 2
Ry=-Pr_, b 22 , o _5 0y
K27 "dt 031.2-314.64 "0016-0,7

Oy epna: / - TOPU30HTAI BJICKTPOATIAP Y3YHIUTH
Beptukan siekTpomyiapHu 3apypuil KapUIWJIUTHHU TOPU30HTAN TYTAIITUPYBYU
AIIEKTPOJIAp KAPUIMIIMTUHA XMUCOOTa OJITaH X0JIJIa aHUKJIanMuU3

R:= Ry R3)/ (Ryr-R3)=(21-4)/ (21-4)=4,1 Om
Beprukan dJEKTpOAIap COHUHU aHUKJIATUPWITaHG O TaTaHUTIT
kodppurmmenTan K=0,61 xuricoOra onran xoyijga aHUKJIaliMuU3

N=R,,/(K-R,)=63/(0,61-4,1)=23 nona



OnuHran HaTWKajlapra acocaH 23 JoHa BEPTUKAI BJEKTPOAHU p=64 M
nepumMeTp Oyitnua ypHaTHII MaKcaara MyBO(UK.

MabiiyMKH, epialiTUPUIIT CUMUHU KECUMHU PyXcaT 3TWITaH y30K MYIJIATIH
TOK Ba (aza CUMJIApUHU KecUMHU OViinmda TaHiaHaau. Epmamtupuin cumiapuHu
kecumH (a3za cumiapuHUKUAIaH 1/3 ra kam 6Ynmaciuru Ba [1YD nma xypcartwiran

KECHUMJIaH KaTTa OYJIUIIM Kepak. Xap JOUMM KyHuJaru KeCUMIId cUMJiap YpUHIU

oynau.
Sp=120 mm* — yJ1aT CUM y4yH
SA=35 MM — QTIOMHH CUM Y4YH
Sm=25 MM — MHC CHM YdyH
112 |3 112 ] 3
' TK TK '
TP TF
)
0,5 m
B3 ™
2.0
L]

7-paCM. KOpXOHa IIOACTAHIIUACHHHU 3aMUHJIAII CXCMACH.



2.9 KopxoHa 3J1eKTP TAbBMUHOTH TU3UMUHHU UKTHUCOIUI
caMapaJOpPJIUTHHH ACOCJIALT

DONEeKTp TabMUHOT TU3UMUHUHT WUKTHCOJIUN camapagopiurd capudiaHra
KaIluTal XapakaTjiapHu KOIUTall MyAaaTH OuiaH 6axosiaHagau. DIEeKTp TabMUHOTH
TU3UMH y4yH 0apua cap(d xapaxaTiiap Ba 3JIETPIHEPTUs HYKOTUIIIAP KHHMATHHA
HOpPMAaTHUB Koruam Myanatu T, = 8 iui.

HNkTncomuii camMapaJoOpiMKHM AaHUKJIAl y49yH 2 Ta BapUaHT JJIEKTP
TabMUHOT THU3MMHU TAaHIIAHAAW Ba YJApHU TEXHHK MKTUCOIUWA KypcaTULLIapH
xucobnanaau. HapMmyHaBwii xucobnam Kyinaarnda 6akapuiaim.

DJIEKTPT TABMUHOT TU3UMUHU YMyMUN KUMMATH

*K, =Kowmmnekt Tpanchopmarop Hapxu 25920 MuHr cym

YK ,= XaBo Ba kaben quHusuiapu Hapxu 11390 muHTr cym
YE ., = HuMcTaHImst 2ekTp KypuimManapuan Hapxu 19845 munr cym

YMymuit kanurai capgiapHu XucoOaaimus
YK =YK, + K¢ +ZE g5 =25920+11390+19845=57155 munr cym
AMapTH3aIMOH aKpaTMallapHu XHUCcoOIaiiMu3
X, =2K-0,063=57155-0,063= 3600 MuHr cym
VMIUINK 37eKTp SHeprus KuiMaTu

*C, =C,+C,, =138,8+144=272,3 MuHT CyM Wu

Kamu doiinananuiarad xapaxariap

*C, =2C,+2C,, =3600+2733=3873,3 MUHT CyM WU

buprvHYM BapuWaHT 3JEKTP TabMHUHOTH TH3MMH YYyH XaM XyId ITyHIaH
xucooOmanuiap Oakapuiaagud Ba XUCOOJAll HaTWKajlapura acocaH kxamu  capd

XapaxatiapHu KUHMMAaTHHHU KOILIAII MYyIAJaTHHU aHUKJIIAHAANU

_ 3K, -3K, 6950057155
>C,,—3C, 38738-26643

=10,2:

KM



Bap | XC,MHHT 2C, MUHT 2C,MHUHT

cyM/Hnn cym/iun Cym/iinn LK MHHT CyM
1 2386,3 278 2664,3 69500
2 3600 273,3 3873,3 57155

Arap T, < 8 ¥#mn Oynca, kamurtan capdiapu KaTTa BapwaHT KaOyi
kwmHaau. Arap Ty, > 8w Oyica, kanuTtan KyHuWIMalapd KHYHMK OYiraH
BapuUaHT TaHjaHaau. FOxopuma keatupwirad maptra acocadH 10,2imn > 8 wni
OYJNraHIUI¥ y4yH Kamutal capd xapaxamiapu KAYMK 2 BapUaHT »dJIEKTP

TAbMHUHOTHUHU TaHJIANMU3.



XAET ®AOJIUATHU
XAB®CHU3JIUTU



HNHcoH daoauaTHIA JJIEKTP TOKUHUHT AXaMUSTH.

DnekTpAaH KapoxaTJaHuIl Uiuiad YuKapuigaru 0apya >KapoXaTiJapHUHT
1% MUKIOpWHHM TAaIIKWI KWIcaaa, amMMO YIUM OWIaH TYyroBud OaxTcu3
xonucanapHuHr 20...30% wmuknopunn srawiaigu. LyHuHTIek, yiaum OwiiaH
TyroBun OaxTcu3 xoaucanapuHuHr 80% raua comgup stuiaranmapu 1000 B

KYWIAHHIILITN OYJITaH 3JIEKTP KypuiMaaapura TYFpu Keaaiau.

Nuna® yukapuimn sxkapa€niapuja Typiid ac000 yCKyHaJapHU MIILIATUII

AJIEKTP KyBBaTH/IaH KEHT MUKECUA (DOMIaTaHUIITHU TaKa30 ATaIu.

[lly caGabnu, »>JI€KTp TOKU Tabcupuaa pyu Oepaauran OaxTcus
XOJIMCATIAPWHT OJIMHM OJIUI, YHIAH XUMOSUTAHHIN KaOW MacaiajJapHu €4HIl yTa

MYXUMIUDP.

DNeKTp TOKHMHUHT HT XaB(JIM TOMOHH IIyHJakH, Oy XaB(pHU OJIWHIaH

CE3UIIHUHT UMKOHHUATH UYK.

Kyn xonmnapaa amekTp acO00IapuHUHT HOCO3JIUTY €KU YIIAPHUHT UIILIATHUII
KoMJacu Ba  Tajaliapura amaji KWJIMAciuK KUIIWIApPHU TYpJiau Japaxana

»apoxaTjaaHuIIapura oiub kenaau (25- pacm).

DNEeKTp TOKW, OJlaM TaHAaCUra mepMuK, 3J1eKmpoIumux Ba OUON02UK
paBMIlla  TabCUp OTUIIKM MyMKUH. HaTmwxkama ogaMHUHT Hadac OJMIIH
xkapa€Huaa, opak (aonusaTHAA, MOJAANAp aIMaIlMHYBHIIa, KOH TapKuOuja Ba
Oolika ab3oaapuaa y3rapuiuiap pyi 6epaau. Tok Tabcupuaa Ky Xouiapaa Kydiu

KyHHUII X0JaTH Ky3aTUJIA/IH.
Tepmuk kyiui 4 1apaxxkana Ky3aTUIaId.
1. Tepmuk Ku3zapuu;
2. Ilydakuanap Xxocui OYIuIIN;
3.Tepu 103aCUHUHT MYPTJIAILLINILIN;

4. Tepu TYKUMACUHUHT TYJIUK KyHHUO KETHUIIIH.



DJIEKTPOJIUTHK TabCHPAA — 3ca KOH €KW XyKadpanap TapKuOujgaru
Ty3JapHUHT TapyYajaHUIIA  HATHXKAcuAa KOHHUHT (U3WK Ba KUMEBHM

XyCycusiTIapu y3rapaiu.

Buosiornk Tabcupaa UWHCOH OpraHM3MHIArd TUPUK  Xyxkalpanap,
MYCKYJUJITAPHUHT KECKUH KUCKAPUIIU HaTWXKacuja TedpaHaan OYHUHT HaTHXKacua

Opranu3mia OMO3IEKTPUK KapaCHIApHUHT Oy3WIHIIN pYyil Oepaau.

Varapysuan Tox (50 I'm ma) y3rapmac TokgaH XaBGhIM XHCOOIAHAIH.
XaB(cus y3rapyBuan Tok kKyun Mukaopu 10 MA, y3rapmac Tok yayH 50 MA kaOyn
KuiuHrad. Tabcup staaurad BakT 3ca 0,01-0,03 cexyHIHM Tamkui 3Taad. Bakt

optud 6opuiu ounax (0,2-1 ¢) ropak GaoausiTu y3rapaiu.
OpamnapHu mok ypuwiy X0JIaTh XaM TYPT Japaxazaa 0axoJiaHau.
1- mapamana oaMm XyIIMHU WYKOTMaNIN JIGKUH MYCKYJIIap KUCKApaIu.

2- mapakaja MyCKyJulap KHCKapaad, XymuHu Hykotamu. Jlekwn, Hadac

OJIMIIIM CaKJIaHaJu Ba IOpaK WIad Typasu.

3- mapaxkaaa Hadac oMM, OpaK (OOTUATH OYy3WIIaaW, KUIIH XYIIHHH

UYKOTaIH.

4- napaxkajaa TOK ypuIla KOH aiiJlaHUIIY Ba Hadac onuiy TYyxTad, KIMHUK

¥num XoJatu coaup Oymaau.

Knunuk yauMm 5-8 nakuka gaBoM 3Tajau. Xed KaHaal €pjaM KypcaTuiaMaran
Takaupzaa, nactiad 6o Mus KOOMFHIa Xyxaipaiap mapyananu0, KIUHUK YIUM

X0JIaTH OMOJIOTHK YIJIMM XOJaTUra yTaiu.

DJIEKTp TOKMHHMHI HMHCOH OpraHuM3MHura TabCUPU KyWHIard OMUJIIapra

OOFJIHK:
1. TOKHUHT Typu, MUKIOpPHY Ba YaCTOTACHTA;
2. Tabcup KWW BaKTU Ba WYIINTa;

3. Kyunanum Kucmiapura Ba yJaHUII )KOWNTa;



4. Tamky MyXuT IIAPOUTHUTA, UHCOH TaHACH KOOMJTUSTUTA;
5. Xumos BocuTajapuaaH (oiianaHuill qapaxacura.

OpamuuHr KypyK 3apapiaamarad tepucu 2000-20000 Om xapmmivkka 3ra

Oyiica, 3apapianran Ba Hamianrad Tepu 40-500 Om KapImiInKka ara.

bapua xucoOnap ydyH MHCOH ab30MapuHHUHT Kapimiura yprada 1000 Owm

ne0 KaOys KUJTMHTaH.

DNEeKTp TOKMHUHT OpraHu3Mra TabCUpU TOKHUHT YTHII ynura xam OOFJIMK

(27-pacm).
TOKHUHT YTHIIM OJJAMHHUHT EIIUTA, COFJIUFU Ba )KUHCHUTa OOFJIHK.

DNEKTp TOKUAAH XUMOSUIAHUII OJAMHUHT 3JIEKTp LIaxo0yajapu Ba 3JEKTP

KypujiMaJlapura KaHIIaﬁ OOFJIaHTaHJINTH OWJIaH 6axonaHazu/I.

OnekTp KypuiMmanapujaH (oijganaHuin JaBpuja WHCOHHU Oup dazanu
TOKKa YJIAHUIIHM KYWraH JaMIajJapHu Ba 3pyBUYaH CaKJIard4yjapHU aJIMAIITHPHUILIIA
yuypaiau, WKKWA (a3anu yJIaHWIl 3ca OJITMHTHIIapra HuUcOaTaH KaMpoK
Ba3UsATIIAp/a 103ara Kenajau, SbHU y3ruwiap (pyOUSTHUKIIApP), TAKCUMIIAI KyTHIIap

OwaH uIUIarasaa cogup oynamau.

MammuHanmap Ba JKUXO3JAPHUHI METal KUCMIIApUAA CTATHUK JJIEKTP

3apsAJIapy TYIUIAHUO KOJIMIIMIAH XaM oJamiap *KapoXaTIaHUIIapy MyMKHUH.

Cratuk 3JEeKTp 3apsuiapy JIeraHaa, dJIEKTP SHEPTUSICUHUHT MOTEHIUAIIap
3axXypacy TYIIUHUJIAIN Ba Oy SHEPTHS J)KUX03J1ap Ba KOHCTPYKIHSIIAPHU Y3apo EKU
METaul KUCMJIAPUHHWHT WINKAIAHUINN, aTMocdepa dJIEKTPJIApUHUHT YTUIIN
Tydaiiam xocua 0ynaau. CTaTUK 3JIEKTP 3apsiiv IIYHUHTICK OpPTaHUK CYIOKITHKIIAp
(6en3uH, OeH30JUIAp)HU TalUIga KM 00CUM OCTHJIA JKYHATHUINJIA, TUDJIEKTPUK
MOJIAJIADHUHT METAJUT KyBypJlap Ba WIUIUIAp OWIAH WINKATAHWUIIWAIAH XOCHJII

oynau.



CraTtuk TOKNap Ky MUKJIOpAA OPraHMK YaHT TYIJIAHAJIWTaH XOHajJapaa Xam
naiiio Oynumm MymMKuH. CTaTHK 3J€KTp 3apsyIapuHI MUKAOPH OMp Heua MHHT
BOJIBTra €TaAu Ba YJIAPHUHT YYKYHJIM YaKHAIIM [OPTJAll Ba EHFUHIIAPHU

KEeNTUPUO YuKapan.

Nxku q)aSaJII/I UU3UKJIN KYWIAHUIIT KU TaHaCHura 6I/Ip BaKTIa TaAbCHUP KUJICA

KyJa XxaB(uu XucoobIaHaIu.

A) by xonja muKacTIaHUII TOK Ky4YHd, TabCUP JTUII BAKTH Ba OJAMHUHT
KApUIWIMK KypcaTtuin KoowmmusaTtura 00rmuK (28 —pacm,a). By cxemama Tok Kydn

KyHugarnda xucoOaaHaau
J=V,/R,
Oy epna V. - YM3MKJIY KyuJaHuill, Ry - o1am Kapumaury.

QHGKTp TOKHMHHHI' HHCOH TaHacCcura TabCUPH Kg’ﬁHII&F H XOJaTlIapu

Ky3aTuiaau (3-xaasain).

b) Ep Ounan HelTpan ynanrad y4d Qaszainu 3JEKTp TapMOFUHUHT OHUp
¢dazacura ojaM yJIaHUIIKAA IOKOPUIArK cXeMara Kaparanjaa xaB(d kamMpokx Oyiaau

(28 — pacm,6). By xon1a TOK Kyun KyWuaarura TCHT OYiaau:

J = VLI(J3R,).

Oy epna: 'V, - YN3UKJIN Ky4JIaHUIII
Ro - onaM Kapimimru

by xomma opranmsmpgan oku0® YTraH TOK KyhWugarn ¢GU3UK KOHYHTa

6yiicynamn.  J=V. /(1,73 Ro) =380 /(1,73 -1000) = 0,3 A.

B) Heilitpan kominamMaHUHT TapMoKaard ¢aszaJapHUHT TOK OepyBUH
KHCMJIapHJaH OMpHra TErMIIU HATHKAacH/Ia OjaM IIMKacTiIaH xojaa (28 — pacm,s)

TOK Ky4d KyHujaarura TeHT Oynaau:

J=V./(J3R,+R /3 R))



Oy epna: R,;- Komiama KapIiuinry.
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27-pacM. DJIeKTP TOKMHUHT HHCOH OPTraHU3MHIa TAbCUP

HyJL1apH cxeMacHu



3-KaaBail

NHcon Tanacuaan yraérran
Ne Tancup TOKHHUHT TYpH Ba Ky4dH (MA)
= Tabcup xomatu
TypJapu
y3rapyBuaH Y3rapmac
Kyn namxanapu eHrun
1. Cezaguran | TUTpailn Ba UCCUKIIUK 05-15 5-7
ce3uiaau
Kyiin6 Kynnapaa KaTTuk orpuK
2. 8-10 20 -25
ro0opaguran | OWIMHAIU, KU3UHIH.
Kynnapuu ymuiad
VYuutad KoJaau, Haac oauiI
3. 20 - 25 50 -80
KOJIAAUTraH | KWAWHIIAIIAIN, FOPAK
daonusT y3rapaau
IOpakuuHr TyXTamm
Vinmra onu6 | ky3atmnamy, Ganax,
4, 90 - 100 500
Kelagurad | YJIUM X0JIaTh HaMOEH
Oynanu.
A. 5. 5.
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28-pacM. ITHCOHHUHT 3JIeKTP TOKH OWJIaH OOFJIAHUIIN MYMKHH

OyJIra xoJaTjIapu CXeMacH.




DNEeKTp TOKHMJAH >KapOXATIAHUIIHUHT siHA Oup cabalOu AJIEKTp TapMOFMHUHT
epra 6up KyTOnuM ylnaHUIIUAAH OYIUIIN MyMKUH. By X07/1a TapMOKHU epra Teruo
Typran HyKTacu arpoduiard ep carxuna MOTEIHAUIAPHUHT TaKCUMIIAHUIIN
Ky3aTWJIay — TYTallyBYl TOK OKUMHHHHT TapKaJuIl XyAydu naigo 6ymanu. Tox
OKMMH TapKaJIHI XyAyIura Tymmd KojraH oJaMIaH 3JEKTp TOKH OKHO yTaau Ba

YHUHT KaTTJIMTU KaJaM Ky4IaHUIIUra OOFIuK OYiaau.

Kagam kywiaHumm TOK Ky4ura, e€p CHPTUJA TMOTEHUUATHUHT
TapKaJuIINra, KajgaM Y3YHJUTUIa, oJlaM TypraH >KOWJaH epra yJIOBYH
Kypuiamaraya Oynran macodara, TApMOKHHM epra Terud TypraH oilura HucOaTaH
XapakaT WyHanumura Kapab anukinanaau. Kagam kyunanumm 40 B nan ommaca y

xaB(cu3z XxucoonaHaIu.

Ep ycTupa TOKHMHI epra yllaHral >KoWuaa moTeuuaiap TapKaJlulln
rurnepOosia KOHYHUSITH Oyiinda Hamo€H OVnaau ( - pacm). IloreHimamiapHUHT
OyHJal TapKaJUIIM Xap KaHJal TOK YTKa3yBUMJIAPHUHT €pra TeTrUIIuga MaBxKy/
Oynaau, MacaiaH AJIEKTP TAPMOKJIAPUHUHT Y3UJIUIIN Ba TOK YTKa3yBUd CUMUHUHT
epra yjJaHu0 KonIMIIuaaH Xocud Oymaau. OgaM CUMHUHT epra yJjaHTaH >KOWWra

KaH4a KUH Oyica, yHTa IIyHYa KaTTa Kafgam Kydaiaanum U,,, Tabcup Kuiaam.

CuUMHMHT epra yjaaHuO TypraH >KOMuJa MOTEHIMAT SHT KaTTa MUKAOPTa 3ra
Oynmaau, mIy »XOWJaH Y30KJAIraHW CaluH TOTeHIMan kamaiub Oopamu. Tok
YTKa3yBUMJIAPHUHT €pra yJIaHuIl >koinaad 20 M y30KJIUKAaH OpTUK Macodanapaa

IMOTCHIMAJI )KyJdd KaTTa MUKIOPpAa KaManuiu aMaJ'II/IéTI[a ncOOTIIaHTaH.

Kamam xywraHumiapuaaH XUMOSUTAHWII MakKCajulapd YYyH JIHDJICKTPUK
oytunapnan dorgananmnanu. Kagam KywiaHummy Xyqayajiapura TymmO KoJraH
olamiiap Te3da ymly XyayaaaH Mmaija Kajamiiapiaa oopu0 Exku OUTTa Kajgamja

cakpad YMKUO KETUIIApU Kepak.



2.2J1eKTP TOKHAAH IIMKACTJIAHTAHIAPra OMpPUHYM €pAaM KYpCcaTHIIL.

MabiiyMKH, 37€KTp TOKA TabCHUpUra TYIITaH KHUIIWra OWUpUHYM Epaam
KYpcaTuil UKKH KUCMIaH uoopar OYnuO SHT acOCHMHCH OJaMHU TOK TabCUPHUJIAH
KyTKapuil Oyica, MKKHHYUCH MabJIyM ycyiuap €paaMuja TOKHU YUUPHUIIIAH
nbopar. 1000 B kyunanuimraga OynraH TapMoKia, arap VIUpPYBUM MoOcCjamMa
y30Kda 0yica, Kypyk €rod gactaiu 60iTa OuiaH CUMJIApHHM KEeCHO Taliail Kepak.
Arap xywraaum 1000 B gan xyn 6yica, yHIa JUAICKTPUK KYJIKOI Ba MyCTaxKam

acOobnapaan dorigananu0 Kecuo TaluIaHaIn.

bupunuu €pnam Oepuil ycyiapu skapoxaTiaHTaH OJJaAMHUHT X0JaTUra kapad

OelrwiIaHaau.

A) Arap ogaM XymuHM WYKoTraH OVica, yHM THHWINTHHUA TabMUHIA0

MU(POKOPHHU YAKUPUII €KU YHHU OJMO OOpHUIIl Kepak.

b) Arap ogam XymuHM HYKOTraH, amMmmo, Hadac OJMIIM Ba IOPAK TU3UMHU
unuiaérrad Oyrica, yHU KyJlail Ba KypyK *oira €TKU3uIl, €KAaCHHHM OYyIIaThIl Ba

XaBO KEJIUIIMHYU TabMUHJIAII Kepak. JIo3um Oyica cynbuit Hadac OJITUPHIIT KEpaK.

B) Kimmauk ynuMm xonatuaa 3ca anbaTta CyHbUN Hadac OJIUPHUIL Ba FOPAKHU

VKanam kepak. by Mmyosaka KOH ailJlaHUITUHU CYHbUI TUKJIAI UMKOHUHU Oepajiu.

29- pacm. Tok ypran onamra OupuHuM THOOUI épaam KypcaTuin

CXeMacCHu.



Tox ypranja siekTp YTra3ruaiapHUHT U30JISIIUsACH €pJiaM OepMaiiiu.
KapoxaTiaHUIITHUHT acocuil cababiapu Kyiuaaruiapaad noopar:

- Maxcyc TabMHUpJIAII MaTH A SJIEKTP TOKUHUHT Tacoaudan ynad rodopui;
- KYWIaHHUII OCTUIAard TAPMOKKA XaB( TyFIUpyBUM Macodaaa SKUHIAIINIII,

- y3wiIMO TyIIraH 5JeKp CUMJIAPUHUHT KY4YJIaHUIIM TabCUpUTa TYIIUO

KOJIUII.
>KapOX3THaHI/IIHHI/I OJIIMHH OJINII K}”Iﬁm[amqa TalllKKWJI OTUJIaH .

-Ky4WIaHUII OCTUJIarH YTra3ruuwiapHd Kyn erMaiiauran (2,0-2,5 m) xuiaub

YTKa3WIL;
-3JIEKTP TAPMOKJIAPUHU AJIOXUA KOWIALITUPHILL;

-3JICKTP KypWIMAJIAPUHU KOPITYCHUJIa 3JEKTP TOKUHHHI XOCWJI OYJIUIINHU
OJITUHU OJIMII YOpaJIApUHU UIILIa0 YMKUII (epra yiall, aBTOMaTUK YuupruuiapaH

doitnananuil, TAIKWIMKA Yopajap Kypuin);
~-TapMOKJIAPHUHT U30JIALUS KOIUIaMaJlapUHU OYTYHJIUTHMHU TabMHUHJIALI.

By nnuiapan amaira omypuil y4yH UIIYUiIap Maxcyc BOCUTa Ba aHXXOMJIAp
OwiaH TabMHUHJIAHAAW. YJapra TOK YTKa3MaWauraH rujlaM Ba Tarjiuk, STUK,
KYJIKOI, KY30iMHaKJIap, XUMOS KaMmapjiapu, 3amkupiap Oepunagu. XuMos
aHX)oMmJlapura sca IITaHTalap, KUCKUWIAp, WHIUKATOpPJIAp, MOHTEP KUXO03JIapU
Kupagu. AWHHMKCA KyuMa epra yjiaml BocUTacuaaH (oHAalaHUIll camapain
xucobnanmnanu. [y 6unan OGupra, acbo0 Ba ycKkyHallap MEbEPUN XyXoKaTiapaa

KEJITUPWITaH MyA/iaTiap/ia CHHAJIAIN Ba TEKITUPUO TypUTIaIH.



30-pacm. Tok Ounan nuiarasaa QoiiganaHwiauran maxcui
XHMOS BOCHTAJIapH Ba acOo0Jiapu.

AHWKJIaHTaH CTaTHCTHK MabJyMOTIapra Kypa TOK YpraH ojaMra OUpUHYH
nakukaga &paam  Oepwiranga yHuHT 90 % Xa€Th cakiab KOJIMHAIH,
KEUUKTUpUITaHaa 3ca 0y UMKOHHUAT 10% Tymmn6 xonuiu tacaukiaanrad. [IlyHunar

y4yH Xap Oup MHCOH aacTia0bku €paam Oepulll UIIAPUHUA OWJIUIIH MaPT.

[IvkacTiaHUIIIAPHU OJIIMHU OJIMIII MaKcaauia OUup KaTop OroXJaHTUPYBUYU
Ba  TabKUKJIOBYM TUTAKaTIapjaH (oWgamaHuII >KOpPUM HJTwiraH Ba Oymap

Kyluaarunapaas uoopar. ( —pacm)



5*0“;’;’;“3:;:“”” YIAMAHT ! TYXTA!

XaB(bJIId ofamnap unwnasanTtu tOKOPM Ky4naHuLL

U/KMA |
forkr
P e

YNanpPAON

31-pacm. Tok Omiaan uniaranaa goigajaHnIAIUraH

OTOXJIAHTUPYBYM Ba TABKUKJIaAaBYH 6e.11r1z1.11ap.

DJIeKTP EéPUTHII TU3UMJIAPUAATH MYyX0(ha3a KOOMKIAPUHUHT KUSHIIHU

Ba aJaHraJaHuIIi MYMKHHJ/IHUTH.

[laxcuit xumost Bocutanapu cudaruaa, IyHUHTISK OallaHAINKAa UIIUTAPHA
xaB(cuz onub OopuIira xu3maT KWIYyBUYM MoOciamaiap KyJUlaHwiaau, Oyiapra
DJIEKTP- MOHT&X YCTAaCHMHUHT XHMMOS 0enbofu, TacMalnu MyiaT THPHOKIAP,
Myx0(}a3anoBuu apKOHIAp, TEIECKONUK MHHOPA, OEFU OYMIIAJIUTraH HapBOH KydMma
HOPBOH KHpaau. OJEKTP-MOHTaX YCTACHHMHT XHMOsi Oenboru Ba [mmynar
TUPHOKJAP MabIyM MyAIaTiapAa CHHOBIAH YTKA3WIHIIN Ba MOC paBHUIIIA
ryBOXHOMacura sra 6yicaruna ¢oiiasanuiira pyxcat oepuianu. Xumos 0ern0oru

225 kI roknaHumra Ba TApHOK 135 k/ 1oknaHuInTra 5 MUHYT TaBOMUA CUHATIAIH.

bapua 0€rm oumnaguran HapBOHJIAp Ba KyYMa HAapBOHJIAP MAXCyC KauJjap
KypHaJIMJAA XUCOOTra OJIMHAIAM, YJIapHUHT HMHBEHTAp pakaMH  Ba OOBEKTTra

OCpKUTWITAaHIMTUHUHT OeNIrcH OYJIraH HUIIOHU OYJIHILIN Kepak.



XUMOsI BocuTanapura XaB(uiu oiyiapra ypHaTuilagurad OroxJIaHTUPYBYH
makatiaap xam kupaau. Kymmanwmmm Basudacura Kypa Iutakatiap, TYpTTa

rypyxra OyiauHaau:

-oroxJlanTupyBun: « Terma-ynacan»,«FOxopu KyunaHUII-Xa€T yayH XaB(Iim»

Ba X.K.

-TaKUKJIOBYH. ((YJIaMaHF-O,Z[aMHap I/IIIIJ'IaSIHTI/I»,«YJ'IaMaHF-Ta’I)MI/IpJIaH_I
HUIIIapH  KCTAAIITH. By IUIAKATIIapHHU TapMOKJda TabMHUPJIAIl HWIIJIaApH 0110

OopmmaéTran manTaa yIaHUII )KOHUTA UITNO KYHWTaIu.

-pycat OepyBuu: «llly >xo¥inga unuianr», « Iy xolgan yukuHry, «Hekumn

XKOWM» KabW IUIaKariap HIUIOBYM XOaumilapra

) Wl VYpUHJIApM Ba JaM  OJIMII  >KOMJIAapUHH
% KypcaTau.
’ )
=4

e -3CJIATyBYM: TETULILIN XapaxkarjapHU

ﬁ @ @ ACIIaTaIH.

N30 1Ms1/10BYM XMMOS BOCUTAJIAPH aCOCHH

Ba épaaM4u BOCHTAJIAP.

1'I/ISOJ'ISIHI/I$IJ'IOB‘II/I mTa”Hra, 2-H30J’I${HI/I$IJ'IOB‘H/I

KUCKHY; 3-AUAIEKTPUK KYIJIKOI;
4- MUANIEKTPUK OYTH; S-AUAJICKTPUK KaJIHIIl;, 6-pe3ruHaIu ThjiaMya Ba iyakya;

[-U30JSIMSITOBYHM TarJIuK; 8-3JIEKTp ycTacu ac6o0iapu; 9-Tok ymyaruy

KUCKHWY;

10-roxopu KyUJIaHUIITHKU KYypcaTyBuH ac6o00.

Pesunanu nudneKTpUK KYJKOIUIap EnuK KyTwiap €ku  Imkaduapnaa,
acOoOyapiaH ajoxuja Xojjaa cakjiaHagu. YiapHu ¢&rnap, O€H3WH Ba OOIlKa
BOCUTAJIAPHUHT 3apapiii TabCUpJApUAAH CaKJalll, YaHIJlap Ba JIOWIAaH acpalll
KEpak.



3.2ueKkTp Kypuiamasaapaan gpoiigananum xappeumsauru.  Kypunumga
ya (azanmu y3rapyBuan 380/220 Ba 220/127 B xyunanunumm Ba TYpT €K y4
TapMOKJIM TOK MUUIATUiIaAu. TYPT TapMOKJIM TH3UM >KyJa OMMaJalliraH, YHUHT
HOJIb TAPMOFU TPaHC(POPMATOPHUHI HEUTpaa HYKTaCH OpPKallyd epra yilaHaau. by
3ca 3JEKTP KypWIMAaJapUHUHT METaul KUCMIIAPUHU epra ynaad XuMosulall y4yH
Myipkautanrad. Onatia KypuiMalapHUHT METall KUCMJIapHU KyWIaHHUII X0JIaTuIa
OynMacama, YTKa3rMd CUMJIADUHUHT XUMOSI KOOMKJIApW  IIMKACTIAHUIIN

oKuOaTu/a yyiap/ia TOK Mmaao OYIHIIHM 3XTUMOJIN XaM MaBXYy/I.

Y4 TapMOKJM SJEKTp y3aTUII THU3UMHAA HOJIb CUMH MaBXyJl SMac Ba
ylIapJard d3JeKTp KypuiMaJapuHH XUMOSUIAll 3ca aJloXUaa epra yiail OpKald
amajra OlUpUIaau. DJIEKTp KypuiIMalapuHu YpHATHUII Ba (poiiiaaHuIll JaBpUa
JEKTP TOKU TabCUPUAAH XUMOSUIAHUIIHUHT aHUK YCYJIH, KypHiMalap

YKOMITaIlTaH UIJIa0 YMKApUILl XOHAJAPUHUHT XYCYCUsITUTa Kapab OenruiaHau.

“OnekTp KypuiaMmanapuHu ypHatuin Kougaidapu” (ITY3D) ra OuHoan snextp
TOKWJIaH ITUKACTIAHUII Japa)kacura Kypa uiuiad YuKapuill XOHalapy y4 rypyxra
OynuHanu: yTa xaBQuiu XoHanap, XxaBgiu XOHaJIap Ba XaBCcH3 XOHaJap.

VTa xaB(in XoHAIApra HAMINTH XKyAa FOKOPU AEBOP, MIH(T, MOIIapHIa
cyB ToMmumnapu OyaraH, xapoparn 35° C Ba yHIZAaH IOKOPH, XaBO TapKHOMIa
kuMEBMM (daon wMopgamap Oop (Oymap 2JIEKTp YTKAa3TMUJIAPHUHT XUMOS
KOOUMKJIApMHU €MUPHII XYCYCUSATUTA dTra) OYITraH, IIYHUHTACK, XaB(JIu XoHajgapra
Xoc Oenrumnapra 3ra OYnAraH caHoaT KOPXOHAJIAPUHUHT XoHanapu kupaau. CaHoar
KOpPXOHAJAPUHHUHT CHHAI CTaHIWSJIAPH, TaJbBaHHUK IEXJIAp Ba OYUK XaBOJa €p

KA3uIIl UIIJTAPUHA Oa)kKapriiaiuraH KouIap nryjap sKyMIacuIaHIup.

Xapdu xoHajapra HUCOMI HaMJIMTU Y30K BakT 75% Ba yHIaH HOKOpHU
Oynanurad HaM, XaBO XapopaTu y30K BaKT 35°C Ba YHJIaH OPTUK OYJraH XoHamap,
TOK YTKa3UIl MYMKHH OYJIraH KYyMHUp Ba METAJUIAPHUHI YaHIJIapu Oynajura,
MOJIM TOK YTKa3yBUHM, METAJJI, TEMUP-OETOH, €p, FUILT Ba UIUIAETTaH UIIYH OUp
BaKTHUHT y3H/1a OMp TOMOHJAH epra yJaHraH MeTaJlyl KOHCTPYKIUsUIapu Oyira,
UKKMHYM TOMOHJAH OJJIEKTP KypWIMAaJapUHUHI MeETall KOpIlycllapura Terud

KETUIIN MyMKHUH OYJraH caHOAT KOPXOHAJNAPUHUHT XOHAJIapH KUPATIH.



Xapdcu3 xoHaJap JeraHia HUCOUM HaAMIIMTHU Ba XaBO XapopaTu MebEpUia
OynraH Ba 3J€KTp TOKH YTMAWJWTaH MOJM EFOWIM XOHAjap TyIUMHUIaau. byHra
MHUCOJI TapuKacujia MabMypuil OWHONAp XOHanapu, JlabopaTopusiap, acOobiap

CakJaHAJUTaH OMOOPXOHAJIAPHU KEATHUPUILI MyMKHH.

Kypwmuin malgoHugaru mapouT XaBQUIMIUTH KUXaTHAaH YTa XaBduu
XOHa/apra €KW apuM xojariapaa XaBdiu XOHamap Kymilacura KAPUTHIAIA
(MacaiaH, HaMJIMK JapakacM Karra OYiaraH IIapouTAa DJJIEKTp y3aTHUII

TapMOKJIapura sSiKMH oiliapjia ep Kazull UIliapyu oiaubd Gopuiiranaa).

DnekTp KypuiMaliapuaad GoiiiaJaHuma 3JIeKTp XaBOCU3IUTHHUHT aCOCUN
BOCHTANapura KyWHJIarwiap Kupaad: KypHWIMaHWHT TOK YTKa3yBYM KHCMIIapura
TEru0 KETHIIJIaH XuMosiall; yTa XaBhiau XOHalap Ba XaB(iu XOHauapja mact
KYWIAHUIITM TOKJIApHU KYJUIall; KypuiMalapHu ¥pad TypraH MyXHUT IIapOUTHTra
MOC KeJIyBUM MalllMHajap, amnmapariap, acooOnap, YTkasruuigap Ba Kabesuiap
OwiaH TabMUHJANI, epra yjam Ba MyXo(das3aJloBud YUHUPHUII KypuJIMaJapyuHH

KYJUIanl.

[uypnap, yTkazruujgap, IMUHAIap Ba KaOCIIapHUHT XUMOS KOOWKIapu
WHCOHJIADHW TOK YTKA3yBYM CHMJIApTa TETHO KETHINM XaB()CHU3IUTHHU
TabMUHJIAITHUHT aCOCHH YopajapuiaH OMpUIup, YyHKH XUMOSI KOOWFH EpraMuia
olaMJaH epra YTaJiuraH TOK KECKUH KaMaWTUpuiagd. XuMOs KOOUFUHUHT
KApUIWINIK YTKA3rud Ky4laHIIMAaH MUHr Oapobap karra Oynuiuud Tayiad
kwinHaau (Macanad, 380 B kywiaHMmim cuM y4yH XUMOS ~— KOOMFUHMHT

kapuury 3801000 =380000 Om Oynuim Kepak).

KypunmanuHr Tok yTKa3yBuUM KHCMIJIapura TEeTUO KETHIAH XHUMOSJIAII
Makcaaua TYCUK BOCHTAJIapHU, Xa0apJioB BOCHTaJapu Ba OJOKUPOBKA
KypUIMajJapuHu YpHATUIIl OKaJW amajra omupuiand. TYcuk BocuTanapu OusiaH
KypWIMAJIApPHUHT XUMOSI KOOWFM OujaH VypanMaraH Kucmiapu (YTkazrudiap,
WIAHAJIAP, Y3TWY KOHTATJIAPH, CAKIArMWwIap, MAallWHAJIAP Ba ammapaTiapHUHT

KUCKUYJIapU) TAbMUHJIAHUIIN KEPAK.



Y3rapquaH TOK/JIAa HIIJIOBYMH JICKTP nafBaHAJIaIl CXeMacH.

1- mafiBaHANal TOKUHUHT TYFPUJIArU4M; 2-YYUPrud Ba cakjgarud KyTUcu; 3-
MCTEMOJI YUyH JJICKTp YTKa3rud cumu; 4-nadiBanjiam TpaHcpopmaropu; S-epra
ynai; 6-nmadBaHuIall y9yH YTKA3rud CUMIIAPH; 7-KAaUTUII CUMUHHUHT MOCJIaMAacH;

8-371eKTp ynuiaruy-aacrax.

Xap KaHJaW »dJIEKTp KypWJIMAacHHHU, arap YHHMHT MeTaul KOOWKJIapuaa
KyWwIaHHII Xocud Oynumm xaBpu Oyica, Kaiicu »koilaa Ba KaHmail OuHOIA
MIJTAaTWIMIIUAAH KaThbUW Ha3ap, Kopiycu epra yinaHaau. Epra yiaad myxodgasza
KMJIMIIHAHT aCOCHM MOXHUSATH WIUIATWIAETTaH JJIEKTp acOO0OJapUHUHT MeETalll
KOpITyciapuaa dJeKTp Ky4wlaHUI maijgo Oyica, yHU epra yTka3zuO ro0opHIIIup.
bynnait myxodazanuHr xaBdcu3 KydlaHUII Japakacura TYIIUPHUII y4yH, epra
yJIaHTaH KoM arpoduga MOTCHUUAIUIAp aWupMacu XOocuil OYIMacIUTruHU
TabMHUHIANIaH wubopaT. bup xoiira Wurwirad, epra ynad Myxodazanaii
KypwiIMacuaa epra KOKWITaH MeTaul KO3WUKJIap IeXJaH TallKapujaa aupum

MalJoHJIapra €Ku IEXHUHT MabJIyM ydyacTKacura ypHaTHIraH Oyinaiau.

DNEeKTp IOPUTHIN KypriMajapu OyiraH MalliHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT
KOpITycjiapu, JJEKTp MalluHajgapu Ba KyJaku ac6oOmiap, TpaHchopmartopiap,
KOpIyclapH, dJeKTp EPUTTUUIIAPHUHT apMaTypajiapy Ba OOIIKa dJIEKp KUX03Iapu
KOpIyclapH; dJEKP-TeXHUK KypUIMATAPUHUHT METAJI KOOWKIApH, CHHWIApU Ba
KOHCTPYKIUSIJIapH, KpaH OCTH Ba Tenbdep HYJTapUHUHT peibclapH, MEeTayul

XaBo3ajap Ba MHIIOOTIApPHUHI KOHCTPYKLUsIapH epra yiaad myxodasanaHaau.



Epra yma6 wmyxodazamamHuHr acocuidt  anemenmaapu  cudaruaa
KYpPWIMAHUHT KOPIYCH Ba e€pra YJOBYM OWIaH OOFJOBUM ymixazeud (MHC, Tyiat
CUM, TacMa €KM KypWJIMAaHUHT METa/ul KUCMJIapHW)iaH, Xamjaa OeBocuTa epea

Va084uy KACMIAH nbopat Oymanu.

Epra ynoBuu kucmiap Tabumid Ba cyHbuil OViaumm mymkuH. Tabuuit epra
yinoBuniap cudaruma OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT WIIOHWIA PaBHUINAA epra KUpHUoO
TypaJuraH MeTajul KOHCTPYKLHMSUIApU: €p OCTHAA >KOWJIAIraH KyBypJjap, KpaH
octu Hymmapu Ba 0. YmOy wmakcagiap ydyH KyBYpJApHUHT Tra3 Ba €HIUI
alaHTIaHaUTaH €KW TopTiamra XaBhiau CYIOKJIUKIap TallyBYWIapuaaH Ba
BAKTMHYAJIMK CYB TabMHUHOTH YYyH KYPWIHMII MaMJOHUJA ETKU3WITAaH METasll

KyBypiaapuaaH (hoiganaHuI TaKUKIAHA M.

a)

35-pacm.IJIeKTp KYPWIMAJIAPUHHU epra yjaad XuMosiianl.

a- HeWTpaiu U30JIALMsIIaHTaH; O-HeUTpasu epra yjaanras; 1-snextp aBurarens; 2-

epra O0FJIOBUM;; 3-HOJUIM YTKa3ruy; 4-epra yjaarud KypuiMacu.



Cynbuil epra ynoBumnap cudarujga ogaraa, epra Maxcyc KOKWJIaJAUTaH
YCTYHJIap, METAJLI Ta€kJap (apmaTypaiiap) Ba AuaMeTpu 25...63 MM Ba Y3yHIIUTU
2...3 M Oyarad mynar KyBypJap, kecumu S0x50X5 MM Oynran myjaTiaaH scajiral
Oypuakiap Ba yCTYHJApHH Yy3apo TyTaIITHPUIN ydyH kecumu 40x4 mm Oynrad
MeTayul TacMajap epra ypHatuinaau. Mucon Tapukacuga - pacMmaa MUHOpaIU

KpaHHUHT epra ynad myxodasaalil cxemMacH KypcaTuiraH.
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MuHopanu kKpaHHM epra yaad xuMosuiam. 1- penbciap opacumaru
KYTIPUKIIN yliaM; 2- PeIbCIApHUHT YOKHUAArd KYMPUKIM yjam; 3-epra yJIOBUYd
yTKasruuiaap; 4- KYIIyBUM KyTH; 5- KUPYBUM KyTH, 6- OSTWIyBYaH IILIAHTIIA
Kabenb, 7- KOKMJIQJAWraH epra yJlIOBYM Kypwima; 8- TaOuuil epra ynaoBuu; 9-

uctemout kabenu; 10- epra KokwIaguran myjaaT KyByp €ku Oypuak.

Epra ynoBuM KUCMHUHT aHUK COHHM XMCO00J7a0 YMKuIaau Ba OenruiaHaiu,
JIEKUH epra yjaml KypuJIMAacHUHUHT YYOFHJa KaM JIeTaH/ia UKKUTACU KOKWJITaH
oymumu  Ttana® KuiauHaau. YiaapHu 0,8 M UyKypAMKIard apukdaiap Kazuo

MabJIyM OpajuKJa epra KOKMO YMKWIAIu Ba y3apo Mynar TacMmanap Epaamuia



naiBaH1ad oupukTUpuiaaau. TacMma ypHHUTa AuaMeTpu 6 MM JaH KaM OyiaMaraH

nynaT TaékdanapaaH QoigataHul MyMKHH.

Epra ynoBun KypwiMaiapyu KapIIWIMKIAPUHUHT WYJ KYSpPJIUM MHUKIOpPJIApU
OnekTp KypwiMmanapunu YpHatum Kowpanapura kypa Oenrunananu. 1000 B
KyWwIaHHIITa4a OYIraH KypuwiMallapuja XUMOsUIAaHTaH HEUTpaau MaBxyz OyiraH
TpaHcPOpPMATOPHHUHT epra ynad Myxodazanail KapIuiurd, TpaHCPOpMaTOPHUHT
kyBBat 100 kB*A nan katTa 6yica - 4 Om naH opTMmaciuru kepak, arap 100kB-A
naH kuuuk Oynca -10 OM nman kmuwk OYynumum kepak. 1000 B kyunanumrada
Oynran HeElTpanu epra MycraxaM yJaHTaH KypuiManapaa, Oy XoJja yJapHUHT
TpaHchopmaTopiap, reHepaTopiaapiIapHUHT HEUTpaiu OujiaH yJaaHTaH Oyianu, y4
dazanu ToKJIapJard Kapuwiurd 4yu3ukin Kywianunuiapu 660, 380 Ba 220 B Ba
oup dazanu Tokmapaa 3ca 380, 220 Ba 127 B Oynran Ky4uiaHUIUIA TapMOKJIapra

Moc paBuiia 2; 4 Ba 8 OM KapuIMIuKIIap TYFpU Kelaiu.

DNeKTp KypUIMATAPUHUHT TOK YTMaWIUTaH METaJT KUICMJIAPUHU OJIIMH]IaH
HOJIb CHUM OwiaH ynab Kyuuin HoJra yaad myxodaza Kuaum j1e0 IOpUTHIAJIN.
MyxodazaioBud HOJIb CUMHU JIEKTp MaHOAu FaJTariHUHT HEUTpand KUCMJIAPUHU
MycTaxkam epra ynai ounan Oonuianu0 yd (aza Ounan Oupraavkaa TYpPTUHYUCH
HOJIb CHUM TapuKacuja OyTyH TapMoOK Oyiliad TopTWiIaau Ba HWI0XH Oopuya
KYTIpoK (MabiiyM macodana) epra ynad Oopunagu. by ycynnma kopmycra yTu®
KETTaH AJIEKTP TOKHMHHU HOJIb CUMHU OMJIaH yJall XMucoOHura KICKa TyTallyB BYXKY/ra
KEJITUPUIL OWJIaH, AJIEKTP KypuiaMacura KeqaéTrad TOK KYdUHUHT OPTHO KETUILINTa
spummuiaagy. bByHUHT HaTHXKacuaa dJIEKTp KypuiaMacuHU Myxodasza KWIHII y9yH
YpHATHITaH CaKJOBYM, 3PYBYM KypWJIMaHU €KUM CaAKJOBYM ABTOMATHH YUUPHIII
OwJiaH 3JeKTp KypuiMmacura Kena€TraH 3JIEKTp TOKHM y3u0 Kyhunaau. bynpaii
Ba3u(aHu OakapyBYM CAKJIOBYH, dPYBUM KypriMasiap €Kd aBTOMaTiIap OJIIUHIAH
ANEKTP KypWUIMAcHJard OJJEKTp TOKMHUHT  MabJIyM MUKJAOpPAA OIIMIINUTa
Mypkamiad ypuatu6 kyimnanu. Koprycura Tok yTka3zub ro6opaérran (Oy3uiiran)
IEKTP KYypPWIMACHHHM CaKJIOBYHM DJPYBUYM KypuUiIManap VpHATWITaH TaKIupaa
Vuupuin 5-7 ceKyHJ, aBToMatiap €paaMuiaa 3ca l1-2 cexkyHa AaBoMHAa amalra

OLLIUPHUIAIU.



KypunmanapHuHr TOK YTKa3yBUM KUCMIJIApUra Terud KeTwuil XaB(puaaH
acpam yuydH, 0,1-0,2 ¢ nga wmmad KeTyBUM aBTOMATHK BOCHUTAJIApUIaH
doiinananunaay,  MacajaH,  AJIGKTPOUIAPHU  QJIMAIITUPUIN  MaKcaauia
naiiBaHAJIall anmapaTHHU TapMOKAaH axkpaTuO Kyhumina, kywianumm 1000 B nan
IOKOpH JICKTP Kypuiamanapuaa oup (azamm epra TyTalTyBUHU aBTOMATHK Tap3/a

Vaupuin yayH 35ekTp xaBhcuznuk penecu (PBP -110) unumatmiany.

Tpanchopmaropaunr (oupiaamuu-1000 B nan roxopu Ba nkkmiamun-1000 B
JlaH TAacT KyWIAHMIIUIM) 4YyJiFaMmjapd opacujard TyTallyBlIaH XuUMOsUIall Y4yH

VKKUJIaM4H YyJIFaMy HEUTPaAJIMHU epra yjiail OujaH amaira OlpUIaIu.

Kynaku kyuma »siekTp jammajnapd Ba KyJaku acOoOJapuHU yliaiijaa
KYJUTAaHWJIQMUTaH  MacauTUprud  TaHchopMaropiapuia  dJIEKTp  TOKUIAH
YKAPOXATIIAHUIIHUA OJIAMHYU OJIMII, UKKUAJIAMYHM YyJFaMUHU OWTTACHHU epra ylalll

OwJiaH aManra OUIMPUIIAIH.

DNeKTp KypWIMaJIapUHUHT XaB(CU3IUTMHA TAabMUHJIAIIHUHT aCOCHUM
mapTuaH sHa OWpH IIyHJAaH WOOpaTKH, YJapHU >KUXO3Jall Ba ypad TypraH
MyXWUTHUTA, MOHTaXWra Ba Qoimananumra KyJalIUTHHUHT — IIApOUTHHU
spaTuiiaup. MacanaH, HaMJIMK OINMO KEeTraH >KoWjapja WIUIATHIN YYyH
AIIETPOJBUTATEIUIAD HAMHH Cauypamy €KW TOMYMJIAIIUTA KapIIu TYPyBYH XHUMOS
KOOuFH OmiaH ypayran OViIuIIM, 3axapiiv OyF Ba ra3jid MyXHTIapia yJIapHUA TO3a

XaBo MypKa0 NIaMOJUIATHUIL YOpaJlapy KypUIIMILIN Kepak Oyiaau.

Kypunum maigoHugarn BaKTHHUYAIMK 3JIEKTP TapMOFUAA XUMOS KOOUFU
OwlaH KOIUIaHTaH VTKasruuwiap UWIUIATAIagu, yJaap Wil KouumaH 2,5 M,
nynaxmapaad 3 M Ba YTy Wyimapuaad S M OalaHIMKIA, WIMOHWIN TasHYIapra
YpHaTUInMO TOpTUO YTKaswiran OYynuiu kepak. bamanjnmuru epnad, mojiaaH Ba
Tarcyna TyllamMaJapulaH 2,5 M macTAaH YTyBUM YTKasruujaap, KyBypJiap €Eku

MeTasul KyTUjap Wau/a >KOUIAITHPUINO YTKAa3UIaIu.

Kyunanumm 36 B O6ynran kyuma TOK KaOyn KWiIrdd KypHJIMajapuHU

TapMOKKAa MUIAHTIM YyTKasruwiap (kaben) opkanw yhaHaaw. Y4 dazanm



acOoOsapHu yriamaa TYpT TapMOKIM Kabennan doiganaHuiaay, YHUHT OUTTa

TapMOFH €pra yjaml y4yH XU3MaT Kuiaiau.

Kywraanmm 36 B Ba yHIaH KWYHK 4UPOKJIAp Ba acO00apHU TOK OwWiaH
TabMHUHJIAII yYyH Ky4YMa TAcaWTHPYBYU TpaHchopMmaTopiap €EKA  OJIHA
TpaHchopMaTOPJIAPHUHT nacT KywlaHWNUIapu wunuiatwiaaa. FOxopumaru
MaKcajjap Yy4YyH aBTOMar TpaHchopMmaTopiiap, JIpPOCeIUIN FalTakiap Ba

peoctatiapaad dhoigamaHuII KaTbUsIH MaH dTUJIAIH.

DneKkTp JABUTATeIUIapW, TNadBaHIaml TpaHchOpMATOpiIapu, KypPHIIHUII
MalligHazapy, SJeKTp acOobiapu Ba OOIIKa KypuiaMmanaap HMCTEMOJ KHJIMHYBYHU
TapMOKKa KHCKU4YIM (KJIEMMaJld) KyTWUJiap Ba epra yJaHyB4YM OypaMa KUCKUYU
MaBXyJl OYyJiraH mMyHKTJIapura yjdaHaJad. YJAHUII MYHKTUHUHT €pra yJOBYHU
Oypama KMCKWYM TApPMOKHUHT HOJIb CHMUTa UIIOHYIN OMPUKTUPUING Ba Y OpKaIH

UCTEMOJT TPAaHC(OPMATOPUHUHT €pra yJlaHT'aH HeUTpaaura OoFraaHaau.

Kypunum  malijoHuaa JKoWjamraH Ba  KYPWIMIIHHHT — OXHpHUTada
dboiinananunaguran  kKyBBatu  180-500 kBA  Oynran  TpancdopmaTtop
MOACTAHIIMSUTADUHUHAT 3JISKTP XaBMCH3aury, (orgagaHuIl Kowaalapura OWHOAH

AKUXO03JIAPUHU Xap KyHJIMK HAa30paT-Ky3aTyBaaH OolIaHau.

Tpancpopmarop moicTaHIUsIApU Ba MYyHKTIAPUHU Ky3aTUIl MaOOWHMIA
aBBajaMOOp XOHACHHUHT acoC Ba JIEBOpJapu TOMIIApHAA THUPKHIILIAp, EpUKIap
OynMaciuru Ba co3JMrura 3bTUOOpP Oepuinl Kepak, TpaHchHOpMATOPIAPHUHT
KCHraWTUpYyBUM  WAMILIIAPM Ba  EFIM  yJarMWIapuHUHT  EFU  CaTXMWra,
CaKJarM4JapHUHT KOHTAKTJIapW Ba IIWHAJAPH  CO3JIMTHATA, TOK YTKa3yBUd
KHUCMJIApU Ba YJIOBUM KabOeljapu XO0JiaTWra, epra YyJalTHUHT HIIOHWIWIUTH Ba

EPUTWIIMIINTA, XUMOSI BOCUTAJIAPU MaBXKyAJIUTUTa YbTUOOP Oepulll Kepax.

XaBojaH VYTyBUM TapMOKJap XaBQCUBJIUTUHU  TabMUHJANI  YYYH,
VTKa3rMWIAPHUHT KYHIAJAHT KECUMJIAPUHUHT F03aCU MYJ KyApJIM MUKIOPJIapUra
amaJsl KAJIUII, ep caTXyJaH Ba OOIITKa MHIIOOTIApAaH OalaH JIUTH €TapIu OYITUIIH

Kouaanapu tanadiapura >kaBod OepHUIIIH Ky1a MyXUMIUD.



WNHCOHNMapHU TaIIKd JJIGKTP TapMOKJIAPUHHUHT YTKa3TU4apura Teruo
KETHUIIWAH XUMOSJIAIT YI9yH, YTKa3rUWIapHu Kyluaara macodanapra puosi 3TraH
XOoJia VTKa3wiaau: OalKOHJIapAaH, OIIMK OJAW ICIIaiBOHJIAPHIaH, HIIIa0
YUKApUIT OMHOCH TOMHAAH — 2,5 M OamaHIiuKIa; TOPU3OHT OYinda nepaszajiap
tenacugad- 0,5 M, GaJIkoH Ba jJepasa octugaH- 1 M, ep carxugad O6amangga- 2,75 m

OYJIUIIN KEepak.

4.2y1eKTp TOKH OWJIaH HILIATAHAA EHFUHra Kapmm XaB(CH3JIHK

yopaJjapu.

MasbiyMKH, caHOAT KOpXOHAIapuaa IEKTp KyBBaTUAaH (poigaTaHUII KEHT
uynra kKyuumnarad. Dby TEXHOJIOTMK jkapa€Hiapia WIUIATUIAAUIraH JacTrox,
anmnapatryiap KyTapuil Ba TYIIMPUII BOCHTAJIAPH, KU3TUPHIL, SPUTULI TU3UMU Ba
EpUTHII BOCUTAJIAPMHUHI XaMMAacH OJJIEKTp KyBBaTHM €EpJaMpja amaira
OlIMpWIAaU. Arap 3J€KTp BOCHUTAJIApUAaH TYFpU (QoiinanaHuica, yHAAa EHFUH
xaBpu OYynmaiau. AMMO 3JIEKTp KypuiMalapuJaH XamMMma BakT XaMm TYFpU
¢oiianaHuIll UMKOHUSTIAPU MaBxKya €0 Oyamaiinu. DaeKTp TU3UMUIATU KUCKa
TyTalllyB, JIEKTP KypuiMaiaapd Ba CUMJIApUAa KyYIaHUIIHUHT KYNMaiuO KeTHILIN
Ba yJlapJia KaTTa KapIUWIMKJIAp BYKy/Jra KEJIHWIINA Ul Kapa€HUAa HOKYJIAWINKIIAp

TYFIUPAIH.

Arap a5eKTp cumiiapu y3apo yiaaHUO KoJjca €KU 3JIEKTp KypuiIMalapUHUHT
epra yjaHraH Kopiycliapu OujaH yiaHuUO KoJica, KMCKa TyTallyB 103 Oepaju.
DJeKTp KypujaMmanapura Karra ro3ara sra OynmaraH YTKa3rud OpKaJld KaTTa TOK
OKMMH F00OpHUiICca, DJIEKTP CHMHUHUHT HUXOSATAA KHU3UO KETUIIM Ky3aTHIIaIu.
DJIeKTp cumiiapu Oup-OWpu OWJaH yJaHraH ydacTKaJaH TOK YTaéTraHaa sXIid
yJIaHMaraHjurd HaTHXKacuja TOK OKHO YTHIWra KYpcaTWIaJWraH KapIIUiIuK
HUXOATa KynaiuO keraau Ba OyHIa 3JEKTp YTKA3rv4u KU3UO 4YFIaHUO KEeTHUIIU

MYMKHH.

Okopuna cana® yTunaran xosuiapja KU3UraH SJEKTp YTKasruu Myxodasza
KOOMKIapuHu €Haupuld robopuin MyMkuH. YyHku myxodasza koburu cudaruma

€¢HyBUM MaTepuauiapaaH GpoinanaHuiaim.



Arap oku0 yTaérraH TOK Kydud XHUCOOJaHTaH KaTTaJIMKIaH OpTHO Kerca,
yHIa YTKa3ruyga HCCUKIMK aXpaluliu pyil Oepaam Ba OyHUHI HaTHXKacHula

Myxohaza KOOUFY Y3MHUHT MyXodasaall XyCyCUsITUHU HYKOTaIu.

DnexTp YTKasruwiapuja XOcwuia OYiIraH HCCHKINK MUKJIOPUHU KyHujaruda

AHUKJIalll MYMKHUH:
Q=0,24'1Rt .

by epna: |- Tox kyun, A; R — YTKa3rMYHUHT 3JeKTp Kapmmiaurd, Om; t —

BaKT, CCK.

ONeKTp  TU3UMiIapuia EHFUH ~ XaB(OCU3IUTMHU  TabMHUHJIAII  YYyH
VyTrazruwiap “OnexrtpAad (podganaHuil KypuiMaJapyuHU WIUIATUIIIATH TEXHUK
Koujianap” acocuaa XUcoOJaHaau Ba KEpakiu KYHJAJaHT Kecumiiapra 3ra Oyiraxn
cuMiapjiaH  Ba yJapHu Myxodasza KWIMII BocuTajgapuiaH GonganaHuiaim,
IIYHUHTJEK, TapMOKJAard HJIEKTP KyBBAaTHHU XucoOra oJiraH XoJijla CakJIOBYH
KypriMasiap OUJiaH >KMXO03JaHaJAu. DIIEKTP KUXO03JIAPUHU YPHATUIIIA KOPXOHA Ba
XOHAHMHT EHFUHTA XaB(IMJIMK JapakKaCMHU XHUCOOTa OJMIN MIapT. Arap 3JEKTp
KypuiaMajgapu Kouwjara MyBOMUK YpHATWUIraH Oyjca XaM YHHUHT TOK YTKa3yBUd
KUCMJIapU €HTWJI ajaHTaJlaHyBYM €KUM €HYBUM CYIOKJIHMKIIapra Terud Typca, yHIa

OyHIal X0 YHUHT EHFUHTA XaBOIWINK JapayKaCUuHU KaManTUpMaiIu.

DnexTp KypwiIMajapy Ba 3JEKTP TH3UMIIAPUHM YpHATraHJa KUCKA TyTAalllyB
Oynran TakaupAa yJAapHU YuupuO KYWWIIHU TabMUHJIAWIWTAH CaKJIOBYH
KypWIMaJlapHU Tall€pnad KyWuin kepak. DJIEKTpHU YUUPYBUM THU3UMIIAPHU OEpK
KOIKOKJIap OujiaH TabMUHIA0 Yuupwuil, EKUII BaKTUIA YMKAIUTaH YUYKYH EHFUH
¢ku mopmiamra caba® OYiIMaciIUruHU TabMUHJAII Kepak. DJEKTp TaKCHUMJIAII
TU3UMJIAPM XaM yJjall Ba YUydpHUIa YYKyHJIAp 4YMKapuO EHFUH XaB(UHU
Kyvautupaau. lllyHuHTr y4yH ynapHu €HMalAMraH maTepuaulapJaH KypHWIIraH,

xaB(QuIM apayaimMaiap OyJIMaran xoHajgapra YpHaTUIaIu.

OnexTp EpUTHIN TU3UMIApU XaM Myxodaza KOOMKIApWHWHT KHU3HWII Ba

aJlaHTaJJaHUIIM MYMKUHJIMTY KUXATUJaH EHFUH XaBQuHU Tyraupanu. yHuHT



YUyH XaM €EpUTUII TU3UMJIAPUHHU YPHATHUILJIA YJIAPHUHT YTKA3TUWIApHU SAXILIH
Myxo(haza KWIMHTAHJIUTHHU TEKIIUPUO, OJJIWH TaKUJATaHUMHU3EK, Pe3nHa EKU
METa/ul KyBypJjap OpKalyd VYTKa3uIl TaBCUS KWIMHAAW. OJEKTp JaMIalapu
E€puTa€Tral BakKTHJA KYNpPOK XapopaTaa KU3WIIM MyMKWH. byHpal mapoutna
VHUHT [03aCHWra YTUPraH YaHTJIADHUHT EHUO KETHUI 3XTUMOJHM Kydasah. YHHUHT
OJIIMHU OJIMII, DJICKTP JIAMITAJIADUHUHT TY3WIMIIUHU Y3TapTUPUII OPKaId aMalira
OIIMPHUII MYMKHWH, SbHU OJIMH JamaJlapHu OYHK apMaTypajapy OWIaH YpHATHII
ypHUra, €HFUH Ba TOpTJallra YWAaMJIM apMaTypalii MaxcyC EpUTHUILHU

KYJUIAHMILM SIXIIH caMmapa Oepajiu.



XVJIOCA



XyJjoca

Yoy JTUIIJIOM  JIOMMXACHHW KHUPHUII KUCMHJIA XO3UpJAa  DJICKTP
SHEPreTUKACH Iy JKyMJIaJaH MAaIlIMHACO3JIUK KOpXOHAJIApU  Tpecciall
LEXJapUHU AJIEKTP TAbMUHOTH TH3MMHAATd MyaMMoOJiap Ba AWIUIOM JIOMHXacu

MaB3yCHHH JI013apOJIMTH Ba MaKcaau 0a€H THIIIN.

Jumiiom nouxacuHu | 0o0uaa KOpXOHA 3JIEKTP HCTEbMONYMIIApU TaBcU(DH,
MIPECC AJIEKTP KUXO03JIAPU IIEXH INEKTP TAbMUHOTHUTA KYWUJITaH acocuil Tanmabiap,
KOPXOHa 3JIEKTP IOpUTMAJapHU OOLIKAPHUII, JIEKTP 3HEPreTUKACHHHHI XO3UPIU
3aMOH MyaMMMOJIApY Ba TOJCTAHIMSHUHT YPHATUIN KOWMU Ba BJEKTP IHEPrUs

MCTEBMOJYUIAPH TYFPUCUIATH MABIYMOTIIAP TAXJIAII STUILIH.

Jurmom novimxacuau Il 600uga KopXxoHa 3JIEKTp IOKJIaMaJlaApUHHM XHCOOJall,
Mpecc DJICKTP JKUXO3JIapu IeXW EPUTUIl KypUiIMajJapuHU XHUCOOJall, Kyd
TpaHcopMaropiaap COHM Ba KyBBAaTHMHHU TaHJIAI, MACAaWTUPYBYH TOJICTAHITUSHU
VPHATUII >KOMWHU AaHUKJAII, KOPXOHA JJEKTP TABMHHOTA THU3UMH, DJIEKTP
KypWwiManapuja KUCKa TyTallyBJIap, HUMCTAaHLMS  DBJIEKTP KypWIMalapuHU
TaHJIAIll, HUMCTAHIMSA 3aMHHJIAIl KypUJIMaJapuHUXHUCOOIAIl, KOPXOHA JJICKTP
TabMUHOT THU3UMUHHM HKTUCOAMN camMapaJopjUTMHU aHUKIAIl Kabu Oyiaumiap
TaXJIMJI STHIIIU.
ByHnaH Tamkapu ManMHacO3/IMK KopXaHajgapuaa MeXHaTHH MyXxodasa

K Oyiinda Xaér GaonusaTi XaBPCUZIUTH KUCMU KYPUO YUKHIIIH.

Kopxona moxacrannuscuHn armocdepa yTa KywWIAHMIIIAH XUMOSJIAII

TU3UMHU S'praHI/IH)II/I Ba TCTUIIIN CXEMaAJlap KCITUPUITIAU.

HcrepMon KuJIMHAETraH »>JEKTP DSHEpPrusicuiaH ontuMmain QoigamaHul
Makcaguaa KopxoHa MOACTAaHUMSICHM YYyH 3aMOHABUM DIIEKTP KypWIMaJIapu
TaHJIAHJIM Ba JIOWMXAJAHAETTaH KOPXOHA NIEKTP TAbMUHOT TU3UMHUHHU MUKTUCOIUN

camapaiopJIury TaxJui STUIIN.
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