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YIK 621.3
KHIIJIOK BA CYB XYKAJIUTUJIA TAPKATHWITAH ABTOMATJIAIITUPUITAH
TU3UMJIIAPHHU KYJUJIAL
Yo6aiinymraesa L.P., T.¢.1H., gom.
TONIKEHT UPPUTALINS Ba KHIIUIOK XYKAIUTUHU MEXaHU3AIUSIANl MYXaH/UCIApH HWHCTUTYTH

AHHOTaNUA
Ymly uiga TeXHOJOTHK >XKapaeHIapHH TapKaTWITaH aBTOMATIAIITHPHWITaH OOIIKApWII TU3UMUHHHT
apxutektypacu Ba yHuHT craHmapt IEC 61499ra myBoduk momenw kypuO uukuinraH. TapKaTHITaH
TapKATWITaH aBTOMATIALITHPHWITaH OOLIKAPUII TH3UMUHHHI XYCYCHSTIIApU Ba Y3UTa XOC XYCYCHSTIapH
Oepwiras.
Tassnu cy3aap. Tapkarunran TOKABT, pactypramTupuirad MaHTUKMA KOHTPOJUIEP, KUPHUTHIL-
gukapuin Moy, Tapkatwirad TXKABTauaT Mogenn, Tapkatwiradn TXKABTHUHT apXuTeKkTypacH.
HNCHHOJB30OBAHUE PACITPEJAEJIEHHBIX ABTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM B
CEJIbCKOM U BOJHOM XO3SIIICTBE

AHHOTANUA
B nannoit paboTe paccMaTpuBaeTCs apXHTEKTypa paclpeleleHHOW aBTOMAaTH3WPOBAHHOW CHCTEMBI
YIpaBIeHUS TEXHOJOTHYECKUMH TMPOILIECCAaMH M €€ MOJIENh B COOTBETCTBHH CcO cTraHaapToM MOK 61499.
[IpuBeneHbI XapaKTEPUCTUKH U OTIIHYUTENbHBIE 0co0eHHOCTH pactpenenennoit ACYTII.
KimioueBbie cioBa. Pacnpenenennas ACYTII, mporpamMmMupyeMblii JOTHUECKHH KOHTPOJLIED,
MOJYJIb BBOJA- BBIBOZA, MOsieNb pacnpeaencHHon ACYTII, apxutekTypa pacnpenencHHON CHCTEMBI.

THE USAGE OF DISTRIBUTED AUTOMATED SYSTEMS IN AGRICULTURE
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AND WATER MANAGEMENT

Abstract
In this paper we consider the architecture of distributed automated process control system and its
model in accordance with its IEC 61499 standard. The characteristics and distinctive features of the
distributed APCS are given.
Keywords: distributed automated system, programmable logic controller, module of input and
output, distributed automated system model, distributed system architecture.

Kupum. Typau caHoaT coxajapd, KUIIJIOK Ba CYB XYKaJIMIHAArd 3aMOHABUH HIIJIA0 YUKAPHII
TU3UMJIApU FOKOPH JapakaJard aBTOMATJIAIUTHPHUII OWIaH aXpanud TYpUIIM Ba pakaMiid KypuiManap
OunaH O>KMXO37MaHraH OYiauIIM Kepak. TeXHONOTHMK JKapacHJapHH aBTOMATJIAIITHPHIIHUHT acocuil
MacajaJapuHH aKTi OOLIKApyB TH3UMIIApH EpAaMuia SUMITUILN SXTUEKU a0 Oynau.

Acocuii KucM. JlaTyMkiap COHMHUHT YCHIIM, aBTOMATJIAIITUPWITAH TH3UM >KOMIAIITHPUITaH
XYAyAHUHT KaTTalallyBH Ba OOIIKAPHUII aJrOPUTMIIAPMHUHT MYpPaKkKaOnamuO OOpWIIM TaKCHMIIAHTaH
TH3UMJIAPHU KYIIamHu OOpraH capu camapaiupok Kunan [ 1, 2].

Tapkatunran TH3UMIIAp Xyay[uiap OYViMda KHPUTHITAH KYIUlad KOHTPOJUIEpiap Ba KHPUTHII-
YUKAapHUIl MOAyJUIapuaaH uoopar Oynanu. bynnai €HpamryBna TapKaTHITaH TH3UM Ty3WJIMAacH Ba YHHHT
WAl AITOPUTMH aBTOMATIAIITHPUII OOBEKTH TY3WJIMACHHUHT Y3uTa YX1ab 0opaau Ba MablyMOTIapHH
WWFMIN, KaiTa wWnuiamn, OOINKapuIl Ba XucoOyaml (QyHKUMsIapu Kymiad KOHTpoJuiepiap Yypracujia
TakcuMIIaHagu. Xap OHp KOHTPOJUIED Y3MHUHT KHPUTHUII-YUKAPHIN KYpUIMATApUHUHT TypyXH OwniaH
nIaian Ba OomIKapuil OOBEKTHMHUHI MabiyM KUCMHMIAa XU3MaT Kuiaau. XyCYCHH X0/Ja, TEXHOJOTHK
KUX03, onatma, onauHmaH YpHarwinraH I[IJIK(macTyprmamrupuiraH MaHTHKWAN KOHTpOJUIEp)iap OWiaH
WIITA0 YUKAPHIIA/IH.

Bomrkapunian Mapka3an KOUMpHUII (ISHEHTpaIn3alusl) aHbaHACH Ba KOHTPOJUIEPIapHHU OOLIKAPHII
O00BEKTUTA SKUHJIAIITHPUII aBTOMATIAITUPUIIHUHT XaMMa TH3UMIIAPH YYYH YMYMHHUIUpP Ba OOBEKTra
HyHantupuiran pactypiam myBaddakusTinapu Ownan WypurmaHranaup. ByHman tamkapu, Oup sxoifra
HYyHaNTUpWITaH TU3UM TaKCUMJIAHTAH TH3MMHHHI KHCMH €KH XyCyCHH XOJNMAMP, LIYHHHI YYyH
TaKCHMJIAHTaH TH3UMJIAPHUHT Maif0 OYIWINN XyCYyCHHIaH yMyMHUIHTa TOMOH TaOWUil pHUBOXKIAHUITHUHT
HaTWXacu O0ymamu.

BomkapuiiHMHT TaKCHMMJIAHTaH TH3UMHHHM, (ha30/a TaKCUMIIAHTaH, Xap Oupu Oolikacura OOFIUK
OynMaraH, aMMo, YMyMU Bazudanu Oaxkapulll yuyH, yiaap OuiiaH OMpraiukaa Wil Kypaaurad KypuiManap
TViamMugan ubopar tH3uM, ne0 anmkigam MymkuH (DCS - Distributed Control System) [3]. Xeu
OynMaranza THU3UM 3JEMEHTIApu €p IIApUHMHT Xap XWJI MHUHTaKalapuia >KoWiamrad Oynuim, ymap
Vpracugaru anoka 3ca MHTepHeT opkanu Oaxkapunuimy MyMKuH. “Kypunmanap tymiamu” cudaruma xap
KaHOail MHUKporpoueccopnu Kypuiama, macanas, IIJIK €xu Outra KOHTpOJUIepHHUHT (ha3ona TapKaTWiIraH
KUPUTHUII-YUKAPUII MOAYIUIAPH, WII KYPHUIIH MYMKHH. AMMO Oy xoija, Oomkapuin (QyHKOUsICH OUTTa
KOHTpOJUIep Kynuaa Oynran Oup BakTaa, pakaT MabIyMmMOTIap WHUFUIITMHA TAKCHMJIAHTaH, Ae0 Xpucoomarn
MYMKHH.

KonTtponnepnap aBTOHOM MIUIA&TraH, yjiap ypracuia MablIyMOT aJMalllyBU MUHHUMYyMra Oju0 KEJIMHIaH
OMp BaKTOaruHa TAKCUMIJIAHTaH TH3MMHHUHI MakcuMall a)3ajuinKiIapura SpyIIniam.

TakcuMIaHTaH TH3UM, OAJIUI aBTOMATJIAIITUPWITaH OOIIKAPHII TU3UMAAH KyHHAard XapaKTepruCcTUKAIAPH
OwiaH QapkiaHau:

v/ nmapajuiell MIUIOBYM MPOIECCOpiap ypracujaa, Basudanap TaKCHMIIAHTAHIATH —Tydaiiiu,
SPUILIMIATUTAH KaTTa TE3JHK;

v IOKOPH HIIOHWINIHK (OUTTa KOHTPOJUIEPHUHT UIIIAH YHKHUIIN OONIKATAPHUHT MIII KOOWIHSATUTA
TabCUpP ITMANAN);

v/ TyxTab KoNIMIUIapra HUcOaTaH Karra TyPFyHITHK;

v/ TU3UMHHUHI aHY2 OJIMH PUBOKIIAHHIIN EKM YHUHT PEKOH(PUTYPUPIIAHHIIN;,

v’ oiuii MOIEpHU3ALNUS KAPAEHH;

v/ joluxanami, CO3Jall, TAIIXWC (AMarHOCTMKA) Ba  XU3MAT  KYPCATHUIIHUHT, TH3UM
APXUTEKTYyPACHHUHT OOLIKApUII O0BEKTH apXUTEKTYPACUTa MOC KEJTUILH, ITYHHHT IeK, TU3UM Xap
Oup MOIYTUHHUHT HUCOATaH COANAUTU Tyaiiin, )Ky1a OAIUIITUIH;

v/ xamakuT Oepunuiapra HucOaTaH SIXUIMIAHTAH TYPFYHJIMK Ba, JATYUKIAPAaH KHUPUTHII
KypuJaMallapura y3aTWJIQUraH aHajor CUTHaJ JUHHUAJIApW Y3YHJIWTHHHHT KaMalTHPIITUIIN
Tyaiinm, XOCHi KWINHAAUTAaH aHUKJTUIIHK;

v/ KabesM MaxCyJOTHHHI KHYMK XaKMHU, Kabeiara KyHuiran HucOaTaH nmact Tajabiap Ba YHHHT
aH4a KUYUK KUHMaTH;

v/ kaben XYKaIUMMHA MOHTaX KWIMINTA Ba YHra XHM3Mar KYypCaTHIIra KETaJuraH MacT
xXapaxatiap.
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IlyHuHrAeK, TaKCUMIIaHTaH TH3UM, Xap Oupura anoxujia ONepalyuoH TU3UM YpHATHITaH Mapaiesn
WIIJIOBYM KOHTpOJIIEpiap YypTacuaa TakCHMIJIAll Macajajapd TaKCUMIIAHTAHJIWTH YYyH, OIEeparioH
tuzumiiapra (OT) Kyiunaauran peas BakT TaIaOJapyuHH XaM CHIHIUIAIITUPAIH.

ABTOMATNIAIUITUPUIIHUHT TAKCUMJIAHTaH TU3UMIIAPUHM caMapaly JioWuxanaul ydyH yjiap OaéHIapUHUHT
KaTbuil Meromnapu kepak. lIyHMHrnek THU3MMHHM, Xap XWwI HILIA0 YMKApyBUMIAp TOMOHHUIAH HIUIA0
YMKAPWITaH Ba TU3UM TapKUOHMra KMpaJuraH XxamMMma KypHIMaJapHUHT y3apo Ouprajivkaa MIUIAIl Ba Oup-
OMpHHM QJIMAIUTHPUII HMMKOHHUSTH OWJaH TabMUHJAm 3apyp. by wMakcammapma MDK 61499
"BoIIKapUITHUHT MHAYCTpHAl TU3UMIApH yuyH ¢yHkuunonan omoknap" [[EC] xankapo cranmapTé uuuiad
YUKWITAH. Y, TaKCUMJIaHTaH TH3MMIIADHM WIOIIA0 YMKWIIIA, MOJACIUIAPHUHT Y4 Japakaid MOFOHACHIAH
dboimamanam: muzum Mooeau, AHCUCMOHULL

Canoar TapmMoru Kypuimanap — mooenu  6d  (DYHKYUOHAT

onoxnap modenu. XaMMa — ITapakamaru
MoOJeIIap ~ CTaHgapTra  MoOC  Tap3ia
(byHKIHOHAT Onokmap KYpUHHUIINA
Oepunanu, Oy Onokimap TH3MMOa axOopoT

y3aTHII Ba KalTa WIUTAII XKapaéHUHU OacH
TUIK TUIK TJIK ILIK STHUIIAIN.
A nioBa 1-pacm. ABTOMATIAIITHPULTHUHT
| | MBK(IEC) 61499 cranmapTiaapura Moc
KCJIYBYU TapKaTWiral THU3UMHU MOJCIN
b nnoBa

TakcuMJIaHTaH TH3UM  MOJeJIH.
B ABTOMaTNIAIITUPUIITHUHT TaKCUMJIaHT'aH
D tisuM Mogenn, MOK 61499 crangaprura
Moc Tap3jia, Ourra €Kk OMp Hedra caHoaT

TapMoOKJapu Epaamuia Yy3apo Oup-Oupu
OwnmaH W KYpyBuM (H3HK KypHIManap
(macaman, IUIK) Tymmammn  cudartuma
oepmwmmm  MymkuH (1-pacm) Tapmokmap
MOFOHAIIM Ty3WJIMara sra OYJIMII MyMKHH.
ABTOMATNAIITHPHUII TU3UMH TOMOHWAAH Oakapuiagurad ¢yHKuusuiap, Outra Kypuiamana (macanas, [TJIK
J1a) SKOMIAIIMIIN MyMKHH OYJiraH JacTypuid wioBa épaamuia, l-pacmaa kypcarwiran B mnoBanaru xabw,
MoJenupiaHuIn €ku pacmaarun A Ba b mioBamapmarm kalu, ydyra Kypuimazaa TaKCUMIIAHWIIH MYMKHH.
Macaman [IM]] co3maHumHE OakapaguraH HJIOBa ydTa KypHiIMajaa >KOWIANIWIIN MYMKHH, YyIapaaH
OMpHHYMCH AaTUYMKIApiapJaH OJMHAIUraH MabJIyMOTIAPHH KUPUTUII (QYHKUMSCHUHU (KUPUTHLI MOJIYJIH
Oymaau), IKKUHYUCH CO3JIAlll JITOPUTMHHH, YYMHUMCH OakapyBuM KypHIIMara MablyMOTJIAPHH YAKAPHII
¢dyskuusicuan Oaxapanu. UkknHuM mucon Kuinn® Musko3-cepBep WIOBACHHHM KYpCaTHII MYMKHH, YHIA
MIDKO3 OUTTa KypHJIMajia, cepBep OoIIKacu 1a sKoUaImran 0ymaam.

YMymuil IMHAJIN TU3UM APXHTEKTypacH. YMyMHH IIMHA acCOCHJAru CaHOoaT aBTOMATHU3aLlUs-
CHHMHI TaKCHMJIAHT'aH TH3MMH apXUTeKTypacu 2-pacmaa Kypcatwirad. KommbroTep (€K KOHTpOJIIED)
MOJyJJaH €KA KOHTPOJUIEPJaH MabIyMOTIAPHHU OJIMIIM YYYH IIMHAra yHUHT MaH3WIH Ba MabIyMOTIapHU
cypam OyHpyFUHH >KyHaTamu. Xap Oup Moy €KM KOHTPOJUIEp TapKUOWTra KUPaJHraH MHKPOIIPOIECCOp
IUHAard MaH3WJIHU YHUHT JOUMHUU 3Clila0 KOJYBYM KypuiaMacuia €3wiraH XyCycui ajpecu OwmiaH
TaKKOCTIalii, Ba, arap MaH3WUIap MOC TYyIICa, MaH3WIIaH KeiuHru OyHpykHHM Oakapaaw. ByHpyk,
KypWwiIMa KUpHILIMra KenuO TylmaauraH MablIyMOTJIADHM XucoOuyamra €KM YHUHI YMKUIIWAATH 3apypHUi
MabJIyMOTIAPHU YPHATHUILTa UMKOH Oepajy.

YMyMuii MIMHAIM TaKCUMIJIAHTAH TU3UM “HYKTK-HYKTa” Tomosiorusicu ounad (1.1-pacmua kypcaTuiaraHuuex

(akaT MKKUTAa KypwiMa yiaHajuran Oyica) TaKKOCIaHTaHWJIAa WUKKWUTA SHIH MYyaMMOHU: KypHJIMallapHH
aZipecamysianl  3apypUsITHHH Ba HaBOAT KyTWIN 3apypHSITHHH TYFAupagd. KOMMyHUKAIlMOH TMaKkeTra
MaH3WJIHA KYTIUIT KHIUK ax00poTiap OWiiaH aIMalInHUTI TE3TUTHHH MacalTHpaan, yMyMuil mmHa OVitnda
QIMaIIMHUII 3ca IIyHra oJu0 Kenaauku, OyHAa xap OWp KypuiMma MabiyMOT y3aTHII y4YyH IIWHAHUHT
OYIIamyHu KyTHIINTa TYFPU KEJIaau.

By xypwimanap ¥ypracuiga “HyKTa-HyKTa” TONOJIOTHSICMTa HHCOAaTaH MabJIyMOT ajMallMHUII
TE3JIMTMHN CEKUHIAITHPpaau. TapMoKiaplia KaTTa MUKJIOpJArd KypwiManap OwiaH yInulaHHO KOJIWII,
0an3u Oup mioBanapna, xycycat, [IM]] coznam xonaruaa (TapMOKIArd TYXTalll CO3JIAll KOHTYPH WITHHUHT
TaKTJIA 9YaCTOTACHHU YEKJIAiA) YMyMUN IIMHAIN TOIOJIOTHSHY KYJUTaIlTa XUuAIui derapa Kysaau. byanai
XOJUIap YUyH JIOKaJl MYKH TapMOKJIap EKH JIOKaJ TEXHOJIOTHK KOHTpoJulepiapaaH ¢oiinananunany.

Bomkapuin o0bekTH
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2-pacm. ReallLab! moxymiapuna MabayMOTIapHH HHUFUII Ba OOIIKAPUITHUHT TAPKATUITAH TH3UMHU
apXUTEKTypacura MUCOI
XyJsioca. Kunmok Ba cyB Xxykanmuruia oOBEKTIap KyN TapMOKIM Ba MHHTaKaBHH TapKaTHITaH
Ty3wnumra sra. byanail Tusumnapan Oomkapuin Kymad MUHTaKaga TakCHMJIaHTaH KOHTpoJuiepiap Ba
KHPUTUII-YUKApUIl MOAYyJUIapyuAaaH TallKWI TONraH TapKaTWJIraH aBTOMATJalITUPUIO THU3UMUIAAH
(hoiinananran xonga amanra omupuiany. Tapkatuirad TU3WMHUHT MakcuMan (oiiiasapy KOHTpoIuiepiaap
dABTOHOM I/IH_U'IaéTFaHL[a SpulInIaiv Ba yjaap }”/pTacm[a MabJIyMOT aJIMAIIMHYBU MUHUMAJUTAITUPUAIIAAA.
TapKaTPIIIFaH TH3UMHHHI aHbaHaBUH THU3UMTra HHCOATaH a(b3aJ'IJ'II/IKJ'IapI/II
® AHAJIOI CUTHAJUIAPHU YTKAa3WIaJuraH Ba TU3UMJArd CUMJIAPHUHI YMYMHH Y3YHJIIMTH y3yHJIMTMHU
KUCKapTHUPHUILL,
® TU3UM MOHTAXMHU COAJAJIAIITHPUIIT BA XU3MAT KS"pcaTI/IH_IHI/I SAXTTHAJIAIT;
& Ka0eJUIAPHUHT HapXW Ba cUdarura OYIraH TagaOHU macalTHPUIN, YYHKH aHAJIOr CHTHAJuIap YpHHUTra
paKaMJiM CUTHaJUIap y3aTHIIaau,
® TUBUMHUHT UIIIOHYINJIMTUHA OILIHUPUIIL;
® TAKCUMJIAHT'aH TU3MMMHM YPHATUIL, TECT CUHOBUJAH YTKA3WLI, UIIra TYIIUPUII Ba XU3MaT KYPCATHIL
Xapaxatiaapu aHbaHaBUH TU3UMJAH aH4da 1macT.
e Jlactypuii Ba ammapaT TabMHUHOTHHH ap30H HAapXWIa TapKaTHIITaH TU3UMJA YHHBEpCal TapKHOWi
KrcMIIapaad (GonAaIaHuIl TYpIH XWJI MyppakaOiIuKIard CHHOBIAPHH PEXKaJallTUPHIIIA UMKOH
Oepanu
doiiaJaHNITraH agadueraap:
1.Bertocco M., Cappellazzo S., Flammini A., Parvis M. A multi-layer architecture for distributed data
acquisition. Proceedings of the 19th IEEE Instrumentation and Measurement Technology Conference,
2002. IMTC/2002, vol. 2, 2002, p. 1261 - 1264.
2.Vyatkin V., Hirsch M., Hanisch H.-M. Systematic Design and Implementation of Distributed Controllers
in Industrial Automation. - IEEE Conference or Emerging Technologies and Factory Automation, 2006.
ETFA '06, 20-22 Sept. 2006, p. 633 - 640.
3.Bonastre A.; Capella J.V.; Ors R. A new generic architecture for the implementation of intelligent and
distributed control systems. - IECON 02 - IEEE 2002 28th Annual Conference of the Industrial
Electronics Society, vol. 3, 5-8 Nov. 2002, p. 1790 - 1795.
4.@enoposa H0. H. «CrnpaBounuk umxenepa mo ACYTII: IlpoektupoBanue u paspaborka. M.: UHppa-
WHXeHepus», 2016, -485 c.
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