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К ВОПРОСУ РАЗРАБОТКИ ИНТЕРАКТИВНОЙ ОБУЧАЮЩЕЙ 
ПРОГРАММЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
ОСНОВЫ   ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ» - «СИНТЕЗ 

АВТОМАТА ПО РЕГУЛЯРНЫМ ВЫРАЖЕНИЯМ» 
УБАЙДУЛЛАЕВА Ш.Р., БАЗАРОВ  П.Р. К ВОПРОСУ РАЗРАБОТКИ ИНТЕРАКТИВНОЙ ОБУЧАЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
ОСНОВЫ   ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ» - «СИНТЕЗ АВТОМАТА ПО РЕГУЛЯРНЫМ ВЫРАЖЕНИЯМ» 

Интерактивные обучающие программы активизирует познавательную 
активность учащегося и повышает его мотивацию.  Новизна, необыч-
ность, интерактивность обеспечивают возникновение внимания, включе-
ние   эмоциональной памяти, которая помогает надолго запомнить учеб-
ный материал.  

 
Рассмотрим работу   модуля электронного   учебного пособия по курсу 

«Информационные  основы  вычислительных  систем»,  работающего  в 
интерактивном режиме,   -   «Синтез автомата по регулярным выражени-
ям». 
Для описания регулярных событий будем пользоваться системой основ-

ных событий, т.е. некоторыми стандартными заготовками [1]. 
 mxxxxX ,,,, 321   

1. Событие, состоящее из всех слов входного алфавита, называется 
универсальным (всеобщим) и имеет вид 

 
2. Событие, включающее все возможные слова, состоящие из букв: 

ipiii xxxx ,,,, 321  , например  
 *321 ipiii xxxxR    

 
3. Событие, содержащее все слова, оканчивающиеся буквой ix  

  iim xFxxxxxR  *
321   

4. Событие, содержащее все слова, оканчивающиеся отрезком слова 
 

7231 xxxFlFR   
5. Событие, состоящее из всех слов, имеющих начальный и конечный 

отрезки l1 и l2 соответственно   
21 lFlR   

6. Событие, содержащее все слова, в которых хотя бы один раз встре-
чается отрезок l1 в любом месте 

FlFR  1  

  FxxxxR m  *321 

16851 ,,, xxxx

 *16851 xxxxR 

7231 xxxl 
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7. Событие, содержащее только однобуквенные слова входного алфа-
вита 

mxxxxR  321  
8. Событие, содержащее только двухбуквенные слова входного алфа-

вита 
   mm xxxxxxxxR   321321  

9. Событие, содержащее все слова из букв входного алфавита длины n 
        

n

mmm xxxxxxxxxxxxR  321321321

 
10. Событие, содержащее все слова из букв входного алфавита длины 

кратной n 

     
*

321321321












    
n

mmm xxxxxxxxxxxxR
 

11. Событие, состоящее из всех слов, которые начинаются буквами xi 
или xk 

 
12. Событие, состоящее из всех слов алфавита, не содержащее комбина-

ции букв  и оканчивающееся на буквой  
 

13. Событие, состоящее из всех слов алфавита, не содержащее комбина-
ции букв 111 xxx  и оканчивающееся на буквой 2x  

 *211212 xxxxxxR   
Интерактивная обучающая программа построена на основе решения 

конкретной   задачи: построить автомат для выдачи магнитной карты в 
метро, автомат принимает монеты достоинством 1 или 2 сум., карта стоит 
4 сум.  Алгоритм решения, следующий.  Входной алфавит X={1, 2} – в со-
ответствии с монетами, которые может принимать автомат. Выходной ал-
фавит – 1- выдача карты, 0 – отказ/ожидание, с – сброс/возврат денег, 
Y={1, 0, c}. РВ (регулярное выражение), соответствующее выдаче карты – 
перебор комбинаций монет 1 и 2, чтобы получить требуемую сумму 4 сум.,  
в т.ч. без сдачи -   1212111122211111R . РВ, описывающее сброс мо-

нет при неверной сумме –   2121221112cR . РВ при отказе – co RRR  1

.  Строится граф  автомата   по приведенным  РВ. 
Программный  модуль,  реализующий  данный  алгоритм  состоит из 

следующих этапов:  
1. Пользователь  программы  должен  набрать      все переборы  комби-

наций монет 1 и 2, чтобы получить требуемую сумму 4 сум.,  в т.ч. без 
сдачи.  

2. Пользователь  программы  должен  набрать  все переборы  комбина-
ций монет 1 и 2 при  их сбросе, чтобы получить неверную  сумму.  

   *321 mki xxxxxxR  

11xx 2x

 *212 xxxR 
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3. Программа   выдает   граф автомата, соответствующий  приведенным  
регулярным выражениям. 

4. Пользователь  заполняет  отмеченную   таблицу переходов  по графу. 
5. Программа показывает  окончательный вариант   граф   автомата   

для  выдачи  магнитной карты  в метро. 
 В случае  неправильного заполнения таблицы  на  любом из этапов ре-

шения задачи   выдается сообщение  об ошибке.   
 Разработанная обучающая программа активизирует познавательную 

активность учащегося и повышает его мотивацию.  Новизна, необычность, 
интерактивность обеспечивают возникновение внимания, включение   
эмоциональной памяти, которая помогает надолго запомнить учебный ма-
териал.  
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СИСТЕМА РЕГУЛИРОВКИ ПОДАЧИ ГАЗА ТЕПЛОВОГО КОТЛА 
НА ПЛАТФОРМЕ ARDUINO С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДАТЧИКА 
ТЕМПЕРАТУР DS18B20, СЕРВОПРИВОДА И GSM-МОДУЛЯ ДЛЯ 

ОПОВЕЩЕНИЯ 
ХАЛИУЛЛИН А.И., МЕДВЕДЕВ М.В. СИСТЕМА РЕГУЛИРОВКИ ПОДАЧИ ГАЗА ТЕПЛОВОГО КОТЛА НА ПЛАТФОРМЕ ARDUINO С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ДАТЧИКА ТЕМПЕРАТУР DS18B20, СЕРВОПРИВОДА И GSM-МОДУЛЯ ДЛЯ ОПОВЕЩЕНИЯ 

В данной статье описывается один из способов построения простой 
системы регулировки подачи газа теплового котла с использованием дат-
чика температуры DS18B20, сервопривода и GSM-модуля для оповещения 
об аварийной ситуации.  

 
На сегодняшний день большую популярность имеют отопительные га-

зовые котлы в загородных домах. Наиболее распространенными задачами 
являются: дистанционное управление котлами и автономная работа. Есть 
программируемые котлы, однако, ввиду своей стоимости, имеют меньшее 
распространение. Одним из самых простых способов регулировки подачи 
газа является измерение температуры воздуха в помещении,  отапливае-
мом котлами. 

DS18B20 - цифровой термометр с программируемым разрешением, от 9 
до 12–bit, которое может сохраняться в EEPROM памяти прибора. 
DS18B20 обменивается данными по 1-Wire шине и при этом может быть 
как единственным устройством на линии, так и работать в группе. Диапа-
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зон измерений от –55°C до +125°C и точностью 0.5°C в диапазоне от –10°C 
до +85°C. Каждый DS18B20 имеет уникальный 64-битный последователь-
ный код, который позволяет общаться с множеством датчиков DS18B20, 
установленных на одной шине. Такой принцип позволяет использовать 
один микропроцессор, чтобы контролировать множество датчиков 
DS18B20, распределенных по большому участку. Приложения, которые 
могут извлечь выгоду из этой особенности, включают системы контроля 
температуры в зданиях, оборудовании или машинах, а так же контроль и 
управление температурными процессами. 
Сервопривод — привод с управлением через отрицательную обратную 

связь, которая позволяет точно управлять параметрами движения. 
Сервоприводом является любой тип механического привода, имеющий в 
составе датчик (положения, скорости, усилия и т. п.) и блок управления 
приводом, автоматически поддерживающий необходимые параметры на 
датчике согласно заданному внешнему значению. 

 
Рисунок 1. Схема системы регулировки подачи газа теплового котла 

 
Сервопривод управляется импульсами постоянной частоты и перемен-

ной ширины. То, какое положение должен занять сервопривод, зависит от 
длины импульсов. Когда сигнал поступает в управляющую схему, имею-
щийся в ней генератор импульсов производит свой импульс, длительность 
которого определяется через потенциометр. Другая часть схемы сравнива-
ет длительность двух импульсов. Если длительность разная, включается 
электромотор. Направление вращения определяется тем, какой из импуль-
сов короче. Если длины импульсов равны, электромотор останавливается. 


