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После того, как рабочее проектирование закончено, когда имеется окон-
чательный проработанный вариант, создается подробная модель (расчет-
ная), она отражает полную структуру реальной конструкции. 
В основе каждого расчета на прочность изделия лежит расчетная схема, 

которая включает все геометрические параметры детали и силы, дейст-
вующие на нее. Далее, в зависимости от цели детали, определяются на-
пряжение и деформация элементов.  
При выполнении расчета необходимо правильно установить значение 

внешних сил и нагрузок, вид опирания модели, а также местоположение, к 
тому же расчеты и моделирования производятся для режимов толкания и 
буксировки. 
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В данной работе рассматриваются вопросы создания автоматизиро-
ванной системы управления технологическими процессами (АСУ ТП), ко-
торая   позволяет выполнять контроль за мелиоративным состоянием 
земель и качественным снабжением водой, предназначенной для сельско-
хозяйственных и бытовых нужд, с минимальными эксплуатационными 
затратами. Данная система содействует улучшению показателей рабо-
ты оросительно-обводнительных каналов, повышению их производитель-
ности и надежности 
Ключевые слова: АСУТП, оросительно - обводнительные каналы, объ-

ект водоснабжения, архитектура АСУТП. 
 
Объект управления. Объектом автоматизации является оросительный 

канал. Подобные каналы работают для наполнения прудов и водоемов и 
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способны обеспечить нужды сельского хозяйства и   водоснабжения сотен 
населенных пунктов. В состав оросительной системы входят: водохрани-
лища, водозаборные сооружения, отстойники, насосные станции, ороси-
тельная, водосборно-сбросная и дренажная сети, нагорные каналы, полив-
ные и дождевальные машины, объекты электроснабжения и связи, проти-
воэрозионные сооружения. 
Цели. Целью создания АСУ ТП является обеспечение надежного кон-

троля за мелиоративным состоянием земель и качественного снабжения 
водой, предназначенной для сельскохозяйственных и бытовых нужд, с ми-
нимальными эксплуатационными затратами. 
Данная система содействует улучшению показателей работы ороситель-

но-обводнительных каналов, повышению производительности и надежно-
сти за счет: строгого выполнения требований технологического регламента 
и соблюдения режимов управления процессами; оперативного контроля 
над работой оборудования; повышения эффективности и снижения трудо-
емкости работы эксплуатационного персонала; повышения оперативности 
взаимодействия персонала с технологическими объектами; удобства пред-
ставления технологической информации персоналу (температуры подшип-
ников и охлаждающей жидкости, величины тока и напряжения ротора и 
статора, вибрации, потребляемой мощности и расхода электроэнергии, 
уровня в канале и объема перекачиваемой воды, о режиме работы каждого 
насосного агрегата и многое другое); точности поддержания заданных зна-
чений параметров; снижения затрат на обслуживание и ремонт оборудова-
ния путем предупреждения и недопущения аварийных ситуаций; экономии 
энергоресурсов и воды за счет рационального распределения; применения 
современных методов и микропроцессорных средств контроля и управле-
ния. 
Функции системы:  
Сбор, обработка информации от датчиков температуры, уровня, датчи-

ков ультразвуковых расходомеров, счетчиков электроэнергии и т.д.; вос-
становление учетных параметров после простоя системы с добавлением к 
их значениям на момент отключения произведения времени простоя на до-
говорную константу или значение расхода перед отключением; обнаруже-
ние, сигнализация и регистрация отклонений параметров от установлен-
ных границ; отображение информации оперативному персоналу системы 
на цветных мониторах в виде мнемосхем с индикацией параметров в циф-
ровом, табличном виде или в виде графиков, формирование световой и 
звуковой сигнализации отклонения параметров от заданных предупреди-
тельных и предаварийных границ, а также при других аварийных ситуаци-
ях; ручной ввод исходных данных в режиме реального времени. 
Архитектура и оборудование. АСУ ТП имеет компонентов трехуров-

невую иерархическую структуру (рис.1). 
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Рис.1 

 
Средний уровень системы, размещенный на насосных станциях, и верх-

ний уровень - на диспетчерском пункте - представлены автоматизирован-
ными рабочими местами (АРМ) операторов (станции операто-
ра/архивирования-сервер с полным объемом графического проекта, с воз-
можностью 100% «горячего» резервирования). 
Нижний уровень представлен современными, высоконадежными микро-

процессорными контроллерами. Контроллеры размещены в шкафах кон-
троля и управления. 
Связь с контроллерами нижнего уровня производится посредством ло-

кальной вычислительной сети.  
С АРМ насосных станций вся информация по радиоканалу передается в 

диспетчерский пункт, что позволяет диспетчеру следить за работой всего 
каскада насосных станций и регулировать подачу воды. 
Выводы. Внедрение АСУ ТП обеспечивает: 
 повышение надежности системы за счет использования технологиче-

ских защит, позволяющих избежать аварийных ситуаций; 
 предоставление персоналу исчерпывающей оперативной и архивной 

информации о работе системы, такой как уровни воды в верхнем и нижнем 
бьефах канала между перекачивающими насосными станциями, режиме 
работы каждого насосного агрегата, потребляемой мощности, расходе 
электроэнергии и т.д.; 
 широкие возможности оператора по управлению технологическим 

процессом, в частности, помогают диспетчеру выбрать нужный разворот 
лопастей насосных агрегатов и тем самым обеспечить оптимальный режим 
водоподачи; 
 снижение затрат на эксплуатацию системы; 
 улучшение условий труда эксплуатационного персонала; 
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 длительное сохранение результатов измерений с возможностью их пе-
редачи на удаленный персональный компьютер по средствам телефонной 
сети; 
 повышение точности и достоверности технологической информации; 
снижение вероятности ошибочных действий персонала за счет своевре-

менного предоставления информации в наглядном виде. 
Распределенная модульная архитектура и промышленная сеть делают 

систему исключительно помехозащищенной. Несмотря на значительные 
расстояния между абонентами (десятки километров), система обеспечивает 
устойчивую и надежную связь с диспетчерским пунктом. Применение в 
каждом модуле ввода-вывода съемных клеммников позволяет отказаться 
от всевозможных кроссов, кабелей и т. п., что повышает надежность со-
единения модуля с объектом и позволяет минимизировать размеры защит-
ных шкафов. Модульная структура и полностью открытый протокол обме-
на позволяет расширять систему без каких-либо ограничений. 
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