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С учетом дискретности структуры, естественной декомпозиции обо-

рудования на множество взаимосвязанных узлов и деталей с изменяющи-

мися во времени характеристиками – остаточными ресурсами и наработ-

ками в данной статье в качестве математических моделей рассматриваемой 

предметной области предлагается использование статических и динамиче-

ских графов. 

Так, на рисунке 1 представлен статический граф карьерного экскава-

тора ЭКГ-8И, отображающий первые два уровня оборудования, а на ри-

сунке 2 показаны основные стадии создания автоматизированной системы 

управления техническим обслуживанием и ремонтами оборудования, иллю-

стрирующие многоэтапность и сложность реализации АСУ ТОиР. 

 

 

ON THE USE OF ULTRASONIC SENSORS IN THE WATER LEVEL 

CONTROL SYSTEM IN THE BUSTON CANAL 

P.I. Kalandarov, Sh. R. Ubaydullayeva, R.T.Gazieva 

The use of modern technical means of management and operational monitor-

ing of levels along the sections of the Buston trunk canal in Karakalpakstan will 

allow for the display and storage of channel functioning parameters, and the for-

mation of final reports for specified time intervals. This makes it possible to 

quickly, reliably and transparently measure the intake and distribution of water 

within and between the boundaries of the association of water users. 

 

БУСТОН КАНАЛИДАГИ СУВ САТҲИНИ БОШҚАРИШ 

ТИЗИМИДА УЛТРАТОВУШЛИ СЕНСОРЛАРДАН ФОЙДАЛАНИШ 

МАСАЛАСИГА 

Каландаров П.И., Убайдуллаева Ш.Р., Газиева Р.Т. 

Қорақалпоғистондаги Бустон магистрал канали участкалари бўйича 

сатхларни бошқаришнинг замонавий техник воситаларидан ва тезкор 

мониторингидан фойдаланиш канал фаолияти параметрларини кўрсатиш ва 

сақлашни ҳамда белгиланган вақт оралиғи учун якуний ҳисоботни 

шакллантиришни таъминлайди. Бу сувдан фойдаланувчилар уюшмаси 

чегараларида сув олиш ва тақсимлашни тез, ишончли ва аниқ ўлчаш 

имконини беради. 
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К ВОПРОСУ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ДАТЧИКОВ 

В СИСТЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ УРОВНЕМ ВОДЫ В КАНАЛЕ 

БУСТОН  

Каландаров П.И., Убайдуллаева Ш. Р., Газиева Р.Т. (ТИИИМСХ, 

Узбекистан) 

 

Целью создания системы SCADA канала Бустон является улучшение 

качества водоподачи с использованием современных технологий управле-

ния и оперативного мониторинга уровней по участкам магистрального ка-

нала Бустон, а также отображение и хранение параметров функционирова-

ния канала и формирование итоговой отчетности за заданные временные 

интервалы. Проектная площадь включает все орошаемые земли Беруний-

ского и Турткульского районов Южного Каракалпакстана.  

Анализ ряда других аналогичных проектов подтверждает, что техни-

ческая структура SCADA представлена совокупностью датчиков измерения 

уровней и передаче информации в центральный диспетчерский пункт. Дат-

чики уровня устанавливаются на магистральном канале в верхних и нижних 

бьефах водорегулирующих сооружений. Передача информации осуществ-

ляется по каналам сотовой связи в базу данных. Датчики, используемые в 

данном варианте, аналогичны применяемым для системы мониторинга вто-

ричных каналов. Кроме того, для информационного обмена с системой мо-

ниторинга вторичных каналов необходимы технические и программные 

средства передачи данных. 

Такой состав технических средств не может обеспечить расчет пол-

ного баланса прихода – расхода воды по каналу, т.к. нет возможности изме-

рения поступления воды по каналам Кельтаминор1 и Богяп1, поскольку эти 

каналы работают в подпорном режиме. Для расчета расходов по этим кана-

лам необходимо знать перепад уровней с каналом Бустон и степень откры-

тия затворов, т.е. необходимо дополнительные технические средства: дат-

чики уровней, датчики положения затворов, контроллер для вычисления 

расходов и передачи информации в диспетчерский пункт. 

Для решения этой проблемы требуется установить ультразвуковой 

датчик уровня воды выше по течению канала, как это реализовано в системе 

мониторинга вторичных каналов, и определить расход воды по тарировоч-

ным таблицам. 

Ультразвуковые датчики уровня в предполагаемых местах расположе-

ния станций мониторинга потока, как правило, должны измерять расстояние 
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до водной поверхности канала и рассчитывать уровень воды на основе этого 

измеренного значения. Расстояние измеряется бесконтактным ультразвуко-

вым методом. 

Аппаратное обеспечение включает следующие функции: ультразвуко-

вой дальномер; преобразователь, связанный с головкой датчика, включаю-

щая усовершенствованную схему обработки эхо-сигналов, которая должна 

обеспечивать надежные данные в условиях, когда могут присутствовать 

препятствия и турбулентность; дальномер работает в воде канала, которая 

может содержать некоторое количество плавающего мусора/водорослей и 

высокие уровни взвешенных твердых частиц, которые могут превышать 

1000 мг/кг в некоторых каналах; чип энергонезависимой памяти для хране-

ния zip-файла параметров измерения и настройки. Емкость внутренней па-

мяти будет обеспечивать, чтобы записывать измеренные данные в течение 

всего периода полива (не менее 10 месяцев); часы-календарь реального вре-

мени для реализации измерения временного интервала и передачи данных; 

оборудование будет работать от автономной аккумуляторной батареи. Ем-

кость аккумулятора обеспечивает работу устройства в течение периода по-

лива (не менее 10 месяцев); программируемый контроллер для управления 

устройством; GPRS модем сотовой связи; устройство должно иметь корпус 

со степенью защиты IP65. 

Прибор позволяет четко передавать радиосигнал для передачи данных 

измерений по сотовым каналам, измеряет глубину канала, скорость и тур-

булентность по поперечному сечению и рассчитывают расход на основе 

этих измеренных значений. Расстояние измеряется акустическим лучом. 

Аппаратное обеспечение содержит следующие функции: многополос-

ный акустический луч для измерения глубины и расхода; автоматический 

расчет расхода на основе измеренных данных; отслеживание дна; плавучее 

устройство с ремешками и скобами для привязного развертывания (или мо-

торизованное с дистанционным управлением); водонепроницаемый модуль 

питания; система удаленной связи для передачи данных на компьютер. 

Ультразвуковые датчики и применение автоматизированной системы 

в целом для  управления водными ресурсами на площади около 100 тыс. га 

орошаемых земель Берунийского (34,0 тыс. га), Турткульского (32,8 тыс. га) 

и Элликкалинского (33,2 тыс. га) районов обеспечит повышение КПД си-

стемы каналов от 0,49 до 0,6 и ежегодную экономию водных ресурсов до 

269 млн. куб. м; приостановит  машинный  водозабора из реки Амударья, 

производимый с помощью трех больших насосных станций Дустлик, Кил-
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чинак и Найман-Бештам с расходами соответственно 16,2 м3/сек, 26,4 

м3/сек и 22 м3/сек и около 20 малых насосных станций, находящихся  на 

балансе Берунийской насосной станции. 

 

 

IMPROVEMENT OF OPERATIONAL FORECASTING AND 

IDENTIFICATION OF THE STATE OF THE GRAIN MASS AT THE 

FACILITIES OF ITS PROCESSING AND LONG-TERM STORAGE 

G.I. Ikramov, P.I. Kalandarov 

This article considers the issues of controlling the humidity and temperature 

of grain and air in automated systems for the reception, storage and shipment of 

grain and presents a functional diagram of the measuring unit with the appropriate 

sensors based on the controller. 

 

ДОННИ ҚАЙТА ИШЛАШ ВА УЗОҚ САҚЛАШ ОБЪЕКТЛАРИДАГИ 

ДОН МАССАСИ ҲОЛАТИНИ ТЕЗКОР ПРОГНОЗЛАШ ВА 

ИДЕНТИФИКАЦИЯЛАШНИ ТАКОМИЛЛАШТИРИШ 

Икрамов Г.И., Каландаров П.И. 

Ушбу мақолада донни қабул қилиш, сақлаш ва жўнатиш ишларини 

бажарувчи автоматлаштирилган тизимлардаги дон ва ҳавонинг намлиги ва 

ҳароратини назорат қилиш масалалари кўриб чиқилди ва бошқарувчи 

назоратчи негизида ишлайдиган ва тегишли датчиклар билан жиҳозланган  

ўлчаш блокининг функционал схемаси тақдим этилди. 

 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ОПЕРАТИВНОГО ПРОГНОЗИРОВАНИЯ 

И ИДЕНТИФИКАЦИИ СОСТОЯНИЯ ЗЕРНОВОЙ МАССЫ НА 

ОБЪЕКТАХ ЕЕ ПЕРЕРАБОТКИ И ДЛИТЕЛЬНОГО ХРАНЕНИЯ 

Икрамов Г.И., Каландаров П.И. (ТИИИМСХ, Узбекистан) 

 

Внедрение автоматизированных систем управления в хозяйствующих 

объектах по приему, хранению и отгрузке зерна значительно повышает эф-

фективность работы по учету поступающего зерна, его состояния для взве-

шивания и измерительных процедур, а также позволяет уменьшить возмож-

ные ошибки, связанные с человеческим фактором.  

Правильное хранение зерна, в соответствии с агрохимическими требо-

ваниями, прописанными в нормативах и стандартах, гарантируют и пред-

определяют обеспечение постоянного оперативного контроля влажности и 

температуры зерновой массы, а также влажности и температуры воздуха 


