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ванию законодательства в этой сфере, стимулированию производителей и 
пользователей источниками альтернативной энергии.  
Следует отметить, что Узбекистан стал одной из первых среди стран 

Центральной Азии, где солнечная энергетика на основе собственных науч-
ных разработок вышла на новый уровень своего развития.  На основе  на-
учных разработок в нашей стране более десяти лет изготавливают и экспе-
риментально используют системы горячего водоснабжения и отопления 
жилых домов и социальных объектов на основе солнечных водонагрева-
тельных установок. В Ташкенте, Самаркандской области и других регио-
нах Узбекистана установлены гелиоустановки, с помощью которых полу-
чают горячую воду. 
Новейшие разработки ученых Узбекистана используются также и в сель-

ском хозяйстве. Как известно, существуют трудности в водоподъеме в ре-
гионах, в которых нет или по каким-либо причинам не действуют линии 
электропередач и система водоснабжения. В этих целях используется фото-
электрическая установка, преобразующая солнечную энергию в электриче-
скую. Она включает в себя солнечные батареи, систему аккумулирования 
энергии и преобразователь постоянного тока в переменный. Фермерские 
хозяйства могут задействовать систему ирригации с использованием ре-
сурсосберегающих технологий – капельного орошения и освоить ранее 
неорошаемые земли. Фотоэлектрическая установка долговечна, не требует 
специального технического обслуживания и окупается в течение несколь-
ких лет эксплуатации. 
Разработкой, производством и реализацией альтернативных источников 

энергии занимается и ОАО «Узэлектроаппарат-Электрощит». На предпри-
ятии налажено производство гибридных систем горячего водоснабжения и 
отопления, в которых наряду с солнечными панелями установлен дизель-
ный генератор. Подобная система полностью автоматизирована и практи-
чески не требует присутствия человека. В солнечные дни панели обеспечи-
вают здание электричеством и накапливают его в аккумуляторах для даль-
нейшей автономной работы. В зимние или пасмурные дни, когда энергия 
от панелей поступает в недостаточном количестве, автоматически включа-
ется дизельный генератор, который работает вплоть до возобновления пи-
тания, поступаемого от солнечных панелей. Такие системы успешно ин-
тегрируются в стационарные, при которых любое здание может попере-
менно работать от городской системы энергоснабжения и гибридной. При 
этом сами аккумуляторы могут накапливать энергию из сети для после-
дующей работы в автономном режиме. 
В нашей стране разработаны портативные фотоэлектрические станции 

энергоснабжения, которые используются для питания электрических при-
боров, их потребляемая мощность не превышает вырабатываемой ими 
энергии. Они оснащены автоматической защитой от перегрузки и коротко-
го замыкания на выходе, а также от перегрева и чрезмерного заряда или 
разряда батареи. 
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 Таким образом, в  Узбекистане  интенсивно развиваются  фундамен-
тальные  и прикладные  исследования   в области солнечной энергии по не-
скольким направлениям, в том числе: 

- преобразование энергии солнечного излучения в тепло с последующим 
использованием его для нужд теплоснабжения, привода теплоиспользую-
щих энергоустановок и преобразователей; 

- прямое преобразование солнечной энергии в электрическую с помо-
щью солнечных элементов на основе различных полупроводниковых мате-
риалов. 
Список литературы 
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К ВОПРОСУ РАЗВИТИЯ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ 

ТЕХНОЛОГИЙ 
ГУЛЯМОВ Ж.,  УБАЙДУЛЛАЕВА  Ш.Р. К ВОПРОСУ РАЗВИТИЯ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ ТЕХНОЛОГИЙ 

В статье сделан обзор одного из важных  на сегодняшний день направ-
лений консультирования, а именно энергоаудита, или  энергетического об-
следования организаций и предприятий.  

. 
Нет сомнений, что энергоаудит в Узбекистане  сегодня – одна из наибо-

лее востребованных и перспективных отраслей консультирования. Помимо 
обязательных энергетических обследований (а им подлежат все бюджетные 
организации, предприятия -крупные потребители топливно-
энергетических ресурсов, организации с регулируемыми видами деятель-
ности), все больший спрос на услуги энергоаудита возникает на свободном 
рынке. Собственники предприятий, зданий, управляющие компании, ТСЖ 
–все заинтересованы в снижении непроизводительных издержек, поиске 
резервов экономии. Сколько тратится энергии, в том числе, сколько теряет-
ся; каков потенциал и какими мерами его можно реализовать; где помогут 
внедрение энергоменеджмента и оргмероприятия, а где необходима модер-
низация существующего или установка нового оборудования, приборов 
учета, средств автоматизации. На все эти вопросы может ответить энерго-
аудит. 
Несмотря на то, что в сегодняшних масштабах отрасль очень молодая, 

она развивается чрезвычайно высокими темпами. Созданы законодатель-
ные основы, формально есть все необходимое для разворачивания работы 
и проведения массовых энергетических обследований, без которых нельзя 
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двигаться дальше в деле повышения энергоэффективности экономики и 
социальной сферы. 
Сегодня становится актуальным понятие «энергоэффективность». Появ-

ляется интерес к сокращению издержек, энергосбережению и внедрению 
энергосберегающих технологий. Что же в такой ситуации делать предпри-
ятию? Скажем одно: прежде чем принимать какие-либо меры, необходимо 
понять истинное состояние энергохозяйства компании, его эффективность. 
Для этого нужен взгляд со стороны: объективное, независимое мнение экс-
пертов — энергоаудит. 

 Термин «энергоаудит» знаком не только узкому кругу специалистов, но 
и практически всем, кто сталкивается с вопросами энергетики, как со сто-
роны энергопроизводства, так и энергопотребления. Термины «энергоау-
дит» и «энергетические обследования» являются почти синонимами. Одна-
ко энергоаудит является делом добровольным, и заинтересованность здесь, 
как правило, проявляют сами владельцы предприятий. 

 Главной задачей энергоаудита является обследование предприятия на 
предмет эффективности использования энергоресурсов. Практическую 
важность для руководителей производств представляют рекомендации по 
снижению расходов. Они составляются по результатам обследования с уче-
том большого числа экономических факторов деятельности предприятия. 

 Заказчикам энергоаудита необходимо понимать, что существует множе-
ство методик проведения энергетических обследований. Каждая из них 
предназначена для различного вида оборудования, технологических и 
энергетических установок, для различных отраслей промышленности. Они 
регламентируют процесс аудита, очередность и необходимость тех или 
иных замеров и количество испытаний. 
Задачи, решаемые при проведении энергетического обследования, ус-

ловно можно разделить на основные, формальные и дополнительные. 
 Основной задачей энергетического обследования является экономия 

средств предприятия за счет энергосбережения. Для ее решения осущест-
вют такие шаги, как: 
 оценка доли затрат и снижения издержек предприятия по каждому из 

направлений энергопользования; 
 оценка потенциала энергосбережения; 
 экспертиза энергетической эффективности проводимых или плани-

руемых на предприятии инноваций; 
 разработка мероприятий для реализации выявленного потенциала 

энергосбережения; 
 составление программы энергосбережения. 
 Формальные задачи энергоаудита обусловлены требованиями законода-

тельства в области энергосбережения. Это: 
 разработка энергетического паспорта; 
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 обоснование удельных норм расхода топлива на выработку тепловой и 
электрической энергии, норм запаса топлива и норм технологических по-
терь тепловой и электрической энергии в распределительных сетях энерго-
снабжающих организаций. 

  Оценка технического состояния оборудования и систем предприятия не 
является заключением, которое требует у исполнителя наличия соответст-
вующей лицензии. Это именно оценка. Ее цель — оценить долю энергети-
ческих потерь, которая связана с ухудшением технического состояния обо-
рудования и систем. 
Для предприятий, заказывающих энергоаудит, значимы два промежутка 

времени: период между проведением очередных энергетических обследо-
ваний и продолжительность проведения энергоаудита. 

 Продолжительность проведения работ по энергетическому обследова-
нию, в первую очередь, зависит от масштабов предприятия и решаемых 
при его обследовании задач. В несколько меньшей степени она зависит от 
квалификации и количества привлекаемых специалистов. 

 План выполнения работ по энергетическому обследованию зависит в 
первую очередь от мощностей предприятия. Такие крупные корпорации, 
как АО «Махсус Энергогаз» и «Электромоторс Азия» выделяют следую-
щие этапы энергоаудита и периоды их осуществления: 

 «Преддоговорной» этап — от 2 месяцев и выше. Время от объявления 
тендера до начала работ по договору. 

 При планировании годового бюджета в крупных организациях часто за-
бывают о значительной продолжительности как этого периода, так и всей 
работы в целом. Бывает, что бюджет утверждается в марте, до конца мая 
проходит тендер, к сентябрю подписывается договор, а по условиям фи-
нансирования все работы должны быть завершены в текущем году. 

 1-й этап. «Направления и потенциал энергосбережения» — от 1 до 6 ме-
сяцев. Включает оценку потенциала энергосбережения по направлениям 
энергоиспользования и соответствующие предложения по выбору направ-
лений работы на следующем этапе, при так называемом «углубленном об-
следовании». 

 2-й этап. «Мероприятия энергосбережения и «энергетический пас-
порт» — от 1 до 8 месяцев. На этом этапе проводится комплексное иссле-
дование предприятия, на основе которого составляется «энергетический 
паспорт» предприятия. Обследуемое предприятие сравнивается по ряду 
факторов с наиболее эффективными компаниями отрасли, и ему предлага-
ются соответствующие рекомендации по повышению эффективности рабо-
ты. Такая деятельность — бенчмаркинг — неразрывно связана с проведе-
нием энергоаудита. На сегодняшний день бенчмаркинг широко распро-
странен в Европе и Америке и уже пришел в Узбекистан. 

 3-й этап. «Программа энергосбережения» — от 1 до 4 месяцев. Продол-
жительность работы на этом этапе определяется необходимостью согласо-
вания всех деталей и подробностей этого документа, поскольку программа 
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определяет перечень и сроки реализации мероприятий, а значит и объемы 
инвестиций.  

 Таким образом, энергетическое обследование на настоящий момент не 
может быть дешевым мероприятием. С другой стороны, энергоаудит, как 
инструмент снижения затрат предприятия, должен окупаться, а это значит, 
что его цена не должна превышать стоимость предмета обследования. 
Интерес к энергоаудиту, как правило, появляется тогда, когда энергоза-

траты в себестоимости продукции превышают 30%. Тогда на предприятии 
начинают задумываться над сокращением издержек и сразу обращают 
внимание на энергоресурсы. Ведь даже незначительное снижение энерго-
затрат приводит к уменьшению энергетической составляющей в себестои-
мости продукции и, как следствие, к повышению прибыли предприятия. 
Аудитору не составляет труда сразу заметить большие внутренние потери в 
кабельных линиях, трансформаторах, высокие расходы на собственные 
нужды, низкий КПД работы энергооборудования и т.д. 

 Энергетические обследования крупных предприятий показали, что не-
оправданные потери порой достигают несколько десятков процентов, а это 
приносит огромные убытки компаниям, годовое потребление которых со-
ставляет миллиарды киловатт-часов. Учет потребления энергоресурсов по-
рой тоже ведется весьма формально. И подобных примеров довольно мно-
го. 
Таким образом, нынешняя ситуация в электроэнергетике ставит пред-

приятия — как производящие, так и потребляющие электроэнергию — в 
условия, когда энергоэффективность является во многом определяющим 
фактором развития предприятия. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ЗАМЕНЫ ЭЛЕКТРОНАГРЕВА СЖИЖЕННЫМ 

ГАЗОМ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССАХ 
КОННОВ Р.И., ЩЁЛОКОВ А.И. ПЕРСПЕКТИВЫ ЗАМЕНЫ ЭЛЕКТРОНАГРЕВА СЖИЖЕННЫМ ГАЗОМ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССАХ 

     Для теплоэнергоснабжения удалённых промышленных объектов, 
строительных площадок, горных карьеров и др. производственных целей в 
ряде случаев  применяется электроэнергия как источник обеспечения мно-
гих тепловых процессов, неоспоримым достоинством которой  является 
простота локального производства, транспорта и использования. Для этой 
цели применяются автономные дизель-генераторные электростанции, КПД  
которых по выработке электроэнергии составляет 27- 32%. При наличии 
развитых сетей электроснабжения (крупные предприятия, поселения и др.) 
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такие объекты подключаются к электрическим сетям общего назначения. 
Однако такой способ решения технологического теплового нагрева обраба-
тываемой продукции экономически не выгоден, т.к. высокая стоимость 
электроэнергии и низкая эффективность её использования приводят к рос-
ту себестоимости выпускаемой продукции и снижению её конкурентоспо-
собности на мировых рынках, уступая тем производителям, которые имеют 
доступ к более дешёвым энергоресурсам.  

       Наиболее дешёвым в России энергоносителем считается природный 
газ. Если взять в среднем по России стоимость 1 м3 природного газа, рав-
ной      6,5 рубля, то теоретически при современном КПД теплогенери-
рующей техники автономного  теплоснабжения (паровые и водогрейные 
котлы), составляющим 90-93%, при сжигании  1 м3 газа можно получить 9- 
9,5 КВт тепловой мощности. Современные тепловые электростанции, ра-
ботающие на природном газе, имеют КПД в лучшем случае не более 40%, 
что соответственно скажется на отпускной цене электроэнергии. Такое 
сравнение не в пользу широкого применения электронагрева при производ-
стве промышленной продукции – электронагрев следует применять там, 
где это технологически обосновано – прецизионный нагрев деталей, их 
малые размеры (для различных приборов, часовых механизмов и т.д.), осо-
бые требования к составу печной среды (термо-химическая обработка де-
талей). 
В последние годы  широкое применение получила технология «Propane – 

air», позволяющая применять для газоснабжения производств сжиженный 
газ пропан–бутановых фракций, как в качестве основного топлива, так и 
резервного. Особенность такой организации сжигания сжиженных углево-
дородных фракций состоит в том, что горючие свойства образовавшейся 
смеси, становятся такими, какими обладают природные газы. Это весьма 
важное условие  для практической реализации газоснабжения объекта, т.к. 
в этом случае элементы контроля  и автоматики,  а так же  газовой  обвязки,  
не требуют замены. 
Для бесперебойного функционирования систем теплоснабжения в круп-

ных котельных предусмотрено применение резервного топлива, как прави-
ло мазута. Такая система резервирования требует обустройства мазутохра-
нилищ и поддержания мазута в подогретом состоянии. Кроме того, котлы 
должны быть оборудованы комбинированными горелками для перехода с 
газообразного топлива на жидкое. Надежная замена природного газа (в 
случае нарушения подачи газового топлива) была предложена в Куйбы-
шевском политехническом институте профессором В. П. Михеевым в на-
чале 70-х годов прошлого столетия [1]. В настоящее время в ряде зарубеж-
ных стран широко применяется резервирование природного газа пропано-
воздушной смесью [http://fas.su/page-321]. Суть такой технологии подго-
товки заменителя природного газа состоит в том, что углеводородное топ-
ливо (пропан, бутан или их смеси) предварительно разбавляются сжатым  
воздухом в определённой пропорции и перемешиваются между собой пе-


