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YVT 681.3:681.5
TAPKATWJ/ITAH ABTOMATJIAIITUPW/ITAH TU3UMJIAPHU BA YJIAPHHU
CYB XYV KAJIUTUJA KYJLJIALL
III.P.Y6aiayiaeBa-1.¢.H., joueHT, A.P.Y6anayairaeBa- T.Q.H.,JOLEHT,
A.H.XaiuToB, X.X.AGAy/1J1aeB - aCCUCTEHTJIap.

TowmkeHT uppurayysa Ba KUIJIOK XY>KaJIMTMHU MexXaHU3alUa1all MyXaHAuclaapy
MHCTUTYTU Byxopo dunmanu

AHHOTaUA

Ymby MakosiaZia TApKATUJITaH aBTOMATJ/AAlITUPUJITaH 60IIKAPUII TU3UMJIAPU
apxuTekTypacu Ba YHUHT IEC 61499 ctaHpapT/iiapura MyBOQUKJMIU KYpUO YUKUJITAH.
TXHABTHUHT y3Ura Xoc XyCyCUATIapU KeJTUPUJITAH.

KasuT cy3/1ap: TeXHOJIOTHK >XapaéHJIapHUHT aBTOMAaTJALITUPU/IraH OOLIKapHII
tusumiapu (TXKABT), tapkatuaran TXKABT, cuctremanunr apxutektypacu, IEC 61499
crangapTaapu. TXAKABTHUHT y3ura XocC XyCycUATJIapH, TaKCUMJIAHTAaH THU3UM MOJeJIH,
TapKaTWJIraH TU3UMHUHT aH'baHaBUM THU3MMrIa HUCOATaH adp3a//InK/IapH.

PACIIPEJEJEHHBIE ABTOMATU3UPOBAHHBIE CHCTEMbI U UX
MCI0JIb30BAHUE B BOJJHOM X03SHCTBE

III.P.Y6aiay/iaeBa-K.T.H., goueHT, A.P.Y6augyiiaeBa- K.T.H.,JOLEHT,
A.H.XaiiuToB, X.X.A6ay/1/1aeB — aCCUCTEHTHI.
Byxapckuit pusman TalllKeHTCKOTO HHCTUTYTA UHKEeHEePOB UPPHUTAI[MU U MeXaHU3al[U1
CeJIbCKOT0 X035MCTBA

AHHOTaAU M

B cTaTbe paccmaTpuBaeTCs apXMTEKTypa pacnpefie/iEHHOM aBTOMAaTHU3UPOBAHHOU
CUCTeMBbl ylpaBJeHUs MpoleccaMd U eé MoJie/ib B COOTBeTCBUU co cTraHaaptamu [EC
61499. lIpuBeieHbl XapaKTEPUCTUKHU U OTJIMYUTENbHbIE OCOOEHHOCTH paclpe/ie/IEHHbIX
ACY TIL

KiroueBsbie cJI0Ba: ABTOMaTHU3MpPOBAaHHbBIE CUCTEMBI ynpaBJeHHUs
TexHoJiornyeckuMu npoueccamu (ACYTII), pacnpegenénnbie ACYTII, apxuTekTypa
ACYTII, IEC 61499 ctanaaptbl. Ocob6eHoctu ACYTII, Mosienb pacnpe/ieIEHHONW CUCTEMBI,
JIOCTOMHCTBA pacnpe/ieIEHHON CUCTEeMbI 10 CPaBHEHUIO C TpaauliuoHHoU ACYTII.

DISTRIBUTED AUTOMATED SYSTEMS AND THEIR USE IN WATER
MANAGEMENT

Sh. R. Ubaydullaeva- candidate of technical sciences, associate professor.
D. R. Ubaydullaeva- candidate of technical sciences, associate professor.
A.N. Khayitov, Kh. Kh.Abdullayev-assistants.
Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers



44

Arpap-ruapomMeiMopaTHB WIMHA-oMMa6on xkypHaM “CYB BA EP PECYPCJIAPH” 3(3)2019

Abstract

In this paper we consider the architecture of distributed automated process control
system and its model in accordance with its I[EC 61499 standard. The characteristics and
distinctive features of the distributed APCS are given.

Key words: automated process control systems (ACPS), distributed process control
systems, control system architecture, IEC 61499 standards, features of process control
systems, distributed systems model, advantages of a distributed system compared to
traditional process control systems .

Kupum. MabiyMKy, TypJM CaHOAT COXaJapH, CyB XY»KaJIUTHJArd 3aMOHaBUM
uuiab YMKapull TU3MMJApU HOKOPHU JlapaXaJlarM aBTOMATJAlITUPHULI OUJIaH aXKpasub
TYpUILU Ba pakaMJ/M KypuJMajap OWJaH »XUX03JlaHTaH Oy/auuIM Kepak. TeXHOJIOTHMK
»)KapaeHJIapHU aBTOMATJAIITUPUIIHUHI aCOCHMM MacajajJapyuHU aKJ/UIM  OolIKapyB
THU3UMJIAPU €pJaMHU/ia €YUJIUIIU 3XTUEXU MaUA0 OYIu.

JlaTuuk/ap COHMHUHT YCUIIW, aBTOMAT/JALUTHPUJITraH THU3WUM >KOWJIAIITUPUJITaH
XyAYAHUHT KaTTaJallyBU Ba OOLIKAPUII aJITOPUTMJIAPUHUHT MypaKKab/aliubé 60puliv
TaKCUMMJIaHTaH TU3UMJIAPHU KYJIJIAlIHKA 60praH capy caMapaIupoK Kuiaaau [1, 2].

TapkaTuiras TU3UMJIAp XyAyAJaap 6yirya KUPUTU/ITaH Kymaab KOHTpoJIiepJiap Ba
KUPUTHUILI-YMKAPUII MOAYJJIapUZaH ubopat Oynaau. byHzaal éHpamyBaa TapKaTWJIraH
TU3UM TY3WJIMAacd Ba YHUHI HILIAUl aJrOPUTMHA aBTOMAT/JAALUTHPULI OOBEKTHU
TY3WJIMaCHMHUHI V3ura yxmab 6opaJu Ba MabJyMOTJIApHU HUFUII, KalTa HLLIALl,
6omKapuil Ba XUcoOJslaml  QYHKUMsAJAPU  KymJjab KOHTpoJUIepJap ypTracuja
TaKCUMJIaHaJW. Xap OUp KOHTPOJIJIEP Y3UHUHT KUPUTUII-UYMKAPUII KypUJIMaJapUHUHT
TYpyxy OWJIaH MLLJIaWAM Ba OOLIKApPUII OObEKTUHUHT MabJyM KUCMHUIa XU3MaT KUJIaJHU.
Xycycun X0J1Ja, TEXHOJIOTUK XKUX03, ojaT/a, OJAUHJAH YpHATUJITaH
[IJIK(pacTypslaliTUpUIraH MaHTUKAM KOHTpPOJLIep)/1ap OU/IaH UIIab YMKapUIaiu.

BoumkapuIlHM MapKas3JaH KOuMpHUII  (AeLleHTpajau3anus) aH'baHacl Ba
KOHTPOJIJIEPJIAPHU OGOIIKApUII OO'bEKTUIra SKUHJIAUITUPUII aBTOMAT/JAALITUPUIIHUHT
XaMMa TU3UMJIapd Y4YyH YMyMUWAUMpP Ba O0O0bEKTra MHYyHaJATUPU/IraH JacTypJall
MyBaddakuaTiapy OusaH HYpUKJaHraHAup. DByHjaH Tamkapd, ©Oup koira
WYHAJTUPUJITaH TU3UM TaKCUMJIAHTaH TU3UMHUHT KUCMU €KU XyCYCUN XOJUIUD, LIYHUHT
Y4YH TaKCUMJIAHTaH TU3UMJIAPHUHT MNaWA0 OY/JIWIIM XyCyCMHJaH yMyMUWra TOMOH
TaOMUI PUBOXJIAHUILHUHT HATUKaCK Oy/1aiU.

MacasilaHUHTr KYWWIMIIM: BOIIKAapUIIHUHT TaKCMMJIaHTaH TU3UMWUHHY, $aszoja
TaKCUMJIAaHTaH, xap OWpMU OollKacura OOFJMUK OysMaradH, amMMo, YMyMHH BasudaHHU
Oaxkapull y4yyH, yJap OwlaH OUprajvkAa MUl KypaJuradH KypuiMajaap TyIJaMuJaH
vbopaTt Tu3uM, Aeb6 aHuKgAam MyMKAH (DCS - Distributed Control System) [3]. Xeu
Oy/JMaraH/ia TU3WM 3JIeMEHTJ/Iapu ep LIapUHUHT Xap XWJ MUHTaKaJapyja >KouJallraH
Ooyauy, yJjaap ypTracujaru ajoka 3ca HHTepHeT opKaid OakapUIWUIIM MYMKHH.
“Kypuamanap tyniaMu” cudpaTuja Xap KaHAal MHUKPOIPOILECCOPJU Kypu/aMa, MacasaH,
[1JIK éky 6UTTa KOHTPOJIJIEDHUHT $pa30/ia TapKAaTUITaH KUPUTHLI-UUKAPUIL MOAYJLJIAPH,
W KYPUILIX MyYMKHH. AMMO 0y X0J1/1a, 601Kapuil GYHKIMSACU OUTTA KOHTPOJIJIEP KyJauaa
O6yJiraH OUp BaKTAa, ¢pakaT MabAyMOT/ap HUFUIITMHA TAaKCUMJIAaHTaH, Jeb6 XucoO6Jiall
MYMKMUH.

KoHTposisiepsiap aBTOHOM HWILIAETraH, yJap ypTacuja MabJyMOT aJIMallyBU
MUHHUMyMIa OJIUO KeJMHraH OUp BaKTZarvHa TaKCUMJIAaHTAH THU3UMHUHI MaKCHMaJl
ad3a/IMKIapUra spuiiuaIajy.

TakcumilaHraH THU3UM, OAJWMU aBTOMATJAUITUPU/IraH OOIIKAPUII TU3HUMJaH
KyWHM/Jjaru xapakTeprucTUKalapy 6uiad GapKaaHaiu:
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v/ mapaJijies1 MILJIOBYM MpoLieccopsap ypTacuja, Basudasap TaKCUMJIaHTAHJIUTH
Tydailiy, spuLInIaUrad KaTTa Te3/UK;

v/ IOKOPHU UIIOHWIMJIKK (6UTTa KOHTPOJJIEPHUHT UIIJAH YUKHUIIU GOIIKAIapHUHT
Ul KOOUJIMATUTA Ta'bCUP STMAaN/IN);

v’ TyxTab KoJiMIIapra HUC6aTaH KaTTa TYPFYH/IHUK;

v TUBUMHUHT aHYa OJ|JUH PUBOXKJIAHUIIY KU YHUHT PEKOHPUTYPUPJIaHULIY;

v oMl MOIepHU3aIKs KapaéHuy;

v/ JloiiuxaJjaii, co3Jall, Talixuc (AMarHoCTUKa) Ba XMU3MaT KYPCATUILHUHT, TU3UM
ApXUTEKTYpPaCUHUHI OOLIKApUIl OOGBbEKTH apXUTEKTypacura MOC KeJIMIIY,
IUYHUHTJIeK, TU3UM Xap OUp MOJYJMHUHT HUCOATaH coAfanuru Tydaiiy, Kyaa
O IUNJINTY;

v/ XaJlaKUT Gepullapra HUc6aTaH sXIIWJAHTaH TYPFYHJUK Ba, JaTYUKJIApAaH
KUPUTHUIL KypuJMaJjapura y3aTWIaJuraH aHaJor CUTHaJ JIMHUsJIapH
Y3YHJIMTMHUHT KAMaUTUPU/IMIIN TYaNIN, XOCUI KUJIMHAJUTaH aHUKJIUIINK;

v Kabe/uli MaxCyJIOTHUHT KHYMK XXMM, Kabejra Kydu/araH Huc6aTaH macT
TaJ1abJyiap Ba YHUHT aHYa KUYUK KUKMaTH;

v’ KabeJs1 Xy>KaJIMTUHU MOHTaX KUJIMIITra Ba yHra XM3MaT KypcaTULIra KeTaJuraH
nacT XapaxarJap.

lllyHuHrAeK, TaKCMMJIQaHTaH THU3UM, Xap OUpUra asoxuja OllepallMOH THU3UM
YpHaTW/ITraH Napa/jies HILJIOBYM KOHTpOJUIEpJap ypTacuja TaKCHUMJall MacaJajaapu
TaKCUMJIQHTAHJUTK y4yH, omnepanydoH Tudumiapra (OT) kyiuaaguran peaa BakKT
Ta/1abJIapMHU XaM eHTWJLIAIITHPAAH.

MacajjaHMHr eyulll  MeTOAM. ABTOMATJAIUTHPUIIHHUHI  TaKCUMJIAaHTaH
TU3WMJIAPUHU CaMapaji JIoMUXalall Y4yH yJjap OaéHJapUHUHI KAaTbUU MeToAJapu
kepak. llyHUHrJeKk THU3UMHM, Xap XWJ HULIA6 YHUKApPYBYMJAp TOMOHMJAH MULIA6
YUKApWJraH Ba THU3UM TapKUOUra KUpaJuraH XaMMa KypUJIMaslapHUHT V3apo
Ouprajvkza HUUIAL Ba OUpP-OMPUHM a/IMAIUTHUPUIN MMKOHUATH OWJIAaH TabMHUHJALI
3apyp. By makcagsapaa M3K 61499 "BoumKapUIIHUHT UHAYCTpUaAJ TU3MMJApU y4yH
dynkunonan 6sokaap” [IEC] xankapo cTaHfapTh uuLiab 4YMKWITaH. Y, TaKCMMJaHTaH
TU3MUMJIApHUM  MLLIA6  4YUKULIZAQ, MOJEJUIApHUHI yd4  JapaxaJd [OFOHACUZAH
boijanaHaji: musum Mo0enu, HUCMOHUU Kypuamaaap moodeau 8a GyHKYyUoHaa 6,10KkAap
Modeau. XaMMa JapakaZiard MoJeJjiap CTaHAapTra Moc Tap3ga GyHKLMOHaJ OJI0K/Iap
KYpUHUIIUZA Oepusaau, Oy OJIOKJIap THU3MMJA ax00pOT y3aTHIl Ba KaWTa MILJIALI
>KapaéHUHU 6a€H 3TUILA/U.

TakcuMJyiaHTaH THU3UM MOJeJd. ABTOMATJAIUTHPUIIHUHT TaKCUMJIAaHTaH THU3UM
Mogenu, MOK 61499 crangapTura Moc Tap3/a, OUTTa éKU OUpP HeYTa CaHOAT TapMOKJ1apHu
épaaMuJia y3apo OUp-OMpH OWJIAaH HII KYpyBYHM GU3UK KypuaMmasnap (macanad, I1JIK)
TyIaMu cudatuaa 6epuaviid MyMKUH (1-pacMm) TapMokJap moFoOHalM Ty3uJMara ara
OVJIUIIN MyMKUH.

ABTOMaT/JalITUPUII TU3UMU TOMOHMJAH OakapuaaauraH QyHKUUsIAp, OUTTA
KypuJimaja (Macaunas, [IJIK ga) »koiiaminiiy MyMKUH 6yJiraH JacTypyui uioBa épaaMu/a,
1-pacMpa kypcatuiaraH B unoBajaru kabu, MojenupJjaHvlid €ku pacMaard A Ba b
WioBajapAaru Kabu, y4yTa KypuaMaZa TaKCMMJIAHUIIM MYMKUH. Macanan IIH/]
CO3JIAaHMIIHU OakapaZuraH WJ0Ba y4Ta KypHJMaZa >»KOWJAIIMIIM MYMKHH, yJapJaH
OUpPUHYMCH JATYMK/IApJapJaH OJIMHAJUIaH MabJyMOTJapHU KUPUTHULI QYHKIUSACUHU
(kMpuaTHII MOAY/NM OVJaAu), UKKUHYHUCHU CO3JIall aJITOPUTMUHH, YYUHUYUCH OaKapyBuH
Kypu/Mara MabJyMOTJ/IApHU YUKApHUII QYHKLUACUHHU Oaxkapasu.
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Canoar TapmMoru

IUIK1 TUIK 2 TLJIK3 e
A nioBa
I I
b nioBa
B
HJ10Ba

Bomkapuiin 00beKTH

1-pacm. ABToMaTamTuputHUHT MIK(IEC) 61499 cTaHAapT/iapyra MocC KeJlyBUM
TapKAaTWJITaH TU3UMU MOJeIN

WUKKUHYM MHCOJ KUIu6 MHMKO3-cepBep WJIOBAaCMHMU KypCaTHUIl MYMKHH, YHJA MHXO03
OUTTa KypU/aMa/a, cepBep 60IIKACK/aA »KOUIaluraH 6y1au.

YMyMuid WIMHAJAA THU3UM APXMTEKTypacu. YMyMUH LIMHA acoCUAArd caHoat
aBTOMAaTHU3aLUACUHUHT TaKCUMJIAHTaH TU3UMU apXUTEKTypacHu 2-pacMJia KypCcaTHJITaH.
KomnbroTep (éku KOHTpoJLIep) MOAY/IaH €KW KOHTPOJIJIEPAAaH MabJyMOTJ/IAPHU OJIUIIU
yUYyH IIMHAra YyHUHI MaH3WJIHU Ba MabJIyMOTJ/IapHHU Cypall OyWpPyFUHHU KYHaTaAU. Xap 6up
MOJYJl €KHM KOHTpOJLJIep TapKUOUra KMpaJUraH MUKpPONpOLeccOp LIMHAJAard MaH3UJIHU
YHUHT JOUMHUH 3ca1ab KOJyBYM KypUJIMachZa E€3WIraH XyCyCMW ajpecd OWIaH
TaKKOCJIal/1M, Ba, arap MaH3W/Jlap MOC TYLICa, MaH3WJ1/1aH KEUUHTU OYHUPYKHU 6axkapaiu.
BynpyK, KypuiMa KMpUIIUTa KeJinb Tylagurad MabJyMOT/IapHU XMCO0O/1alura €K yHUHT
YUKUIIMJATU 3apypUil MabJlyMOTJIApHU YpPHATHULIra UMKOH 6epajiu.

YMyMU{ IIMHA/IM TaKCUMJIAHTaH THU3UM “HYKTa-HyKTa TOINOJIOTUSACU OuJaH (2-
pacMza KypcaTUJAranuziek ¢akaT MKKMTa KypuJMa yJaHaAuraH 6ysica) TaKKOCJaHTaHU /A
MKKHTA SHIT'Y MyaMMOHMU: KypUJIMaJapHHU apecaluusiiall 3apypUsATUHU Ba HaBOAT Ky THIL
3apypUATHHU TyFaupagu. KOMMyHMKalMOH MNakeTra MaH3WJHU KYMMUI KUYUK
axbopoT/siap OWJIaH aJMaUIMHUII TEe3JIMTMHU NacalTupajy, YMyMHH ULIMHA O6yiuya
aJIMallMHUII 3Ca IIyHra oJu6 KesJaJUKH, OYHJA Xxap OUp Kypu/iMa Mab/ayMOT y3aTHIL
YUyH IIMHAHUHT OYIIAIIMHUA KYTUIINATA TYFPU KeJlaJu.

By Kypunmanap ypracuza “HyKTa-HyKTa” TOIOJIOTHMSCHAra HUCOGATaH MabJyMOT
aJIMallMHULI Te3JIMTMHU CeKUMHJalTUpajd. TapMokJjapZa KaTTa MUKAOpAaru
Kypu/Maziap OW/aH yUJIaHUO KoJvll, 6ab3u OUMp wJoBajapha, xycycad, [TW]] cossnawm
X0JaTUZa (TapMOKJAard TYXTall CcO3Jlall KOHTYPU MWIUMHUHI TaKTJM 4YacTOTAaCUHU
YeKJIaWAu) YMyMUN IIMHAJW TONOJIOTHSIHM KYyJlJIallra >XUAJAUN derapa Kysaau. bynpan
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XoJuiap y4YyH JIOKaJl HWMYKH TapMOKJiap €KM JIOKaJl TEeXHOJIOTUK KOHTpoJiepJjgapAaaH

doigananuaay. 47

Kupurnm monviamapu /T NL-485C

IJIK NLcon-CE

NL-485C
A RS-485

4

o

..
Ce

HP 34401

RS-485

2-pacm. RealLab! moaynnapuaa MabJiyMOTJIapHUA WHAFUIL Ba 60IIKAPUIIHUHT
TapKaTUJIraH TU3UMU apXUTEKTYpacura MucoJ

Xysiocanap.Xysoca KMJIMO alTraH/ia, CyB Xy»KaJUTHJa 006 beKTJIap Kyl TapMOKJIH
Ba MMHTAKaBUH TapKaTW/raH Ty3WJMILUra 3ra. ByHal TU3MMJIapHU GOLIKApHUII Ky1Jiab
MUHTaKaJla TaKCUMJIQaHTAH KOHTPOJUIEpJap Ba KUPUTHUI-UMKAPUIIL MOJYJIapUAAH
TAllKWJ TONrAaH TapKaTWJraH aBTOMAaT/JALITUPUII TU3UMUAAH olAalaHraH Xo0J//a
aMa/ira omMpu/aagu. TapKaTuaraH THU3UMHUHI MakcMMas ¢oijjasapyd KOHTpoJLIepJap
aBTOHOM  MULIAETraHjJa 3pULIMJIa[M Ba yJaap ypracujia MabjJyMOT aJMalIMHYBH
MUHUMaJJIAIITUPUIAIU.
TapkaTu/raH TH3UMHUHT aH'baHABUM THU3WMTIa HUCGATaH ad3a/IMKIapU:
e QaHaJIOr CUTHA/UIAPHU YTKa3wlaJuraH Ba THU3UMJAru CHMJAPHUHT YMyMHUH
Y3YHJIMTUHU KUCKAPTHUPHUIIL;
¢ THU3UM MOHTQXXMHH COJJaJalITUPHUILI Ba XU3MAT KYPCAaTUIIHHU AXLIUJIALL;
e KabeJlIJITapHUHT Hapxy Ba cudarura 6y/aradH TasabHU NacauTUPHIL, YYHKHA aHAJIOT
CUTHaJlJIap YPHUTa pakaMJ/y CUTHaJ/lJ1ap y3aTuaau;
¢ TU3UMHUHT UIIOHYWIHMJIUTUHY OUIHUPHUILL;
e TaKCUMJIAaHTaH TU3WMHHHU ypPHATHUIL, TeCT CHHOBUJAH YTKa3UlI, UIIra TyLIUPHUILI
Ba XM3MaT KypcaTHUlI XxapaXkaTJlapy aH'baHaBUM TU3MM/IaH aH4a MacT.
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JlacTypuii Ba ammapaT TabMHMHOTUHM ap30H HapxJarud TapKaTW/TaH TU3UM/A
YHUBepcas TapKUOUN KUCMyapAaH $oijalaHUII TYpJU XWJA MyppaKabJMKAaru
CUHOBJIApHU peXaJallTUPUIITra UMKOH 6epaju

Apa6uétaap
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