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KUPnl

ABToMmaTHKa ()aH Ba TEXHUKAHUHT AaBTOMATUK OOIIIKAPUII Ha3apHUsCH Ba aMaJIMETH,
ABTOMATUK TU3UMJIAPHU KypPHII MIPUHIUILIAPY Ba TEXHUK KUXATIAPUHM Y3 UUUTA OJIa/IH.
ABTOMATIAITUPHUIIT — Oy TEXHUK JKUXO3MAPHUHT KYIJIAHWIMIIN, MAaTEMAaTUK yCyJllap Ba
OolIKapuill TU3UMIIApUIa, OYHUHT HaTW)KAcHJla HMHCOH KUCMaH €ku OyTyHial
uH(bOpMalMs OJIMIIIA Y3rapTUPUIL, Y3aTUII Ba SHEPTUSHU UIUIATUIIIAH 030/ OViaau.

ABTOMATIAIITUPUIIIHUHT MaKCcagd — MEXHAT YHYMJOpJMIM Ba UIUIA0
YUKAPUITHUHT cuaTuHHA OLLIMPUII peXXalapuHu aBTOMATJIAIITHPUILI,
ONTUMAJUIALITUPUII Ba OOLIKAPHUII, WHCOHHU 3apapiy LIAPOMTIAPAA HILIAINAH O30
Kmaup. Y QaH Ba TEXHUKAHW YMYMHUU PUBOXKJIAHTHUPUII HATHXACUIHUP. TEXHOJIOTHK
KapaCHIapHU aBTOMATJAIUTHPHUIIHUHT pUBOXIaHUIIM acocaH S50-60 - #Hwiiapna
Oonuranrad. TexHuKa CHECATMHM MaKCaJ Capy WYHANTUPWITAHINTH XUCOOMTa KMMEBUI
Iuad YMKAPUIIHUHT TYpJIH COXAJApHa aBTOMATIAIITUPULIHUHL J1apa)KacCH OLLH.
TexXHONOrMK >KMXO3JAHUIIHUHT SIXJIWTIAWTM Ba YHJATW Y3JIAIITUPUWITaH TEXHOJOTHK
Kapa€HIapHU OOIIKAPHUIIIHU TEXHOJIOTHK >KapaéH/la amajira OUIMPWIMIIN, TEXHOJIOTHK
OOBEKTHU OOILKAPUIIHM TAIIKWI KWiagu. AXOOpOTIapHHM aBTOMATJAIUTHPWITaH XOJa
WUFUII Ba KalTa WIUIAIIHA TAabMHUHJIOBYM XaMJa HWHCOH (DAOJMATUHHUHT TYpPJIU
coxajapiaru ontuMan OOIIKapHIl Y4yH 3apyp OYiraH HHCOH-MalllHA THU3UMHUTA —
aBTOMaTIalTHpUiIrad oomkapum Tusumu (ABT) aelinnaau.

1 - AMAJIMA MALIIFYJIOT

BOHIKAPUI TUBUMJIAPUHUHI' MATEMATHUK UPOJAJIAPH.
JAANOPEPEHLUAJI TEHI'JTAMAJIAP. ®A30BUU XOJIATJIAP.

Mucon. Bomxkapum o6nekTuaMET Momemu Y + 3% + 7Y =10u. xypumumra sra
Oyiica, OOBCKTHUHT XOJIAT TCHIJIAMACUHU E3HHT.

Eunjanmm. X0naTHEHAT Y3rapyBunnapian Tanmaimms *1 —Y | *2 = | Xap xaiicu
X0JIaT Yy3rapyBUWwjiapu y4yH OupuHuM TapTuOaum auddepeHiman TeHrIaMalapuHu
OOBEKTHUHT OEpWITaH TEHIJIaMacH YUYyH €3amMu3

.1':-1 = Iz,

X9 ==Tx —5x5 +10u.

MACAJIAJIAP

1.1. Bomkapuin oObeKTHHHUHT audQepeHnman TeriaMmacu y+5§+y+2y=3u

KypuHuira sra. Xomnat naud@epenian TeHIIaMacuHU €3UHT .

1.2. Bomkapum OOGBEKTHHUHT mupdepeHIman Termamacu - -3y +y=10u.
KypuHuira sra. Xomnat naud@epeninan TeHIIaMacuHU €3UHT .



1.3. Bomxkapum o6bekTuHMHT guddepennuan Termamacu TV +7y=2u
kypuHuiira sra. A,B,C maTpuiiapHu aHUKJIaHT.

1.4. TUBMMHHUHT KUpPHUII Ba YHKHUII Yy3rapyBumjapura HucOatan auddepeHuuman

T R e w=15.
TeHrmama KypuHMImard udopacu Oepuwiran O Y T4y T A3 yTAd-y=15-u
dazomary XoJaTHU MojeauHK é3ui Ba A,B,C MaTpuLIapHy aHMKJIAII Tanad STUIAIH.

1.5. Bomkapwurn o0bekTHHUHT AuddepeHIual TeraaMmacu

25+ 78— 6x =8,
¥ =3xr-i
KypuHHUIITa 3ra. Xojat nauddepeHiman TeHTIaMacHHN E3UHT .

1.6. bomkapurn 00beKTHHUHT AU QepeHIinan TeriaMacu KypruHHUIIra ara;

¥+4%-3=>5u,
y=x+X+5
kypuHuira sra. A,B,C maTpuiimapau aHUKIaHT.
1.7. Bomkapui o6beKTUHHHT udhepeHnan Termamacy » 3y+y=2Zutu.
kypunuiira sra. A,B,C MaTpuiiapan aHuKIIaHT.

(2 49yl gy =3,
1.8. bomkapumm o0bekTHHUHT nuddepeHiman Termamacu Ay Ay Ay =

KypuHuiira sra. bomkapuin o0beKTHHUHT Teriamacu Koiu makmuga €3uHr.

1.9. Bomkapui OOBEKTUHUHT muddepennman TerjaMacu

V+3y-y+y=t+2u+5u kypunuiira sra. A B,C maTpuiiapHu aHUKJIAHT.

1.10. Bomkapuin OOBEKTUHHHT MOJEIH 2y 44y 45 4 3y =4y 43,10 + 2y,

KypuHuiira sra. bomkapuin oObeKTHHUHT Ternamacu Ko makiauaa €3uHr.

(3) () _ 4.2 [
1.11. Bomkapuil OOBEKTUHHHT MOJEIH 2T ASYyT A3y =4 A S

KypuHuiira sra. bomkapuin oObeKTHHUHT Ternamack Ko maknuaa €3uHr.

1.12. OOBEKTHUHT MaTeMaTUK MOJIeSI MablyM OYyJica,

iy

M s 20—y =Ty,
= 2x —x" + 3P

A,B,C maTpuIyiapHu aHUKJIaHT.



1.13. Arap 0ObEKTHUHT MaTeMaTHK MOJICITH MabJIyM OYJica,

4 3 2 1
T 2™ My =20,
= 5x—x'*

A,B,C maTpuIyiapHu aHUKJIaHT.
1.14. Xonataunr nuddepeHipan TeHraaMmacu

X=-3x +x, + 2,

¥ =X 4.
kypuHuiira sra. A,B,C maTpuiimapau aHUKIaHT.

1.15. Arap 0ObEKTHUHT MaTeMaTUK MOJICJI MablyM OYyJica,

i, =-2x —x, +7u,
y=x +3x,.

A,B,C maTpuIyiapHu aHUKJIaHT.

1.16. Ky#iuna xentupwirad TeHrjaamanap tusumu yuyH A,B,C marpuipiapHunr
KOd(DPUITMEHTIApUHN aHUKJIAHT:

r

=3 Em o2 x, 05w,
i,=—xn 4 x, -3 x,

§F; = —2 X T Ky, TRty 2w,
M =Rt R,

Fa T A3

"

1.17. Arap tusumauHT A,B,C MaTpuipiapausar ko3 GunueHTIapu MabiyM OyJica,

-4 1 0 0
-1 -25 -5 0.8) C={07 1)

TuzuMHUHT (pa30BUit XONaTAarn MaTEMaTUK MOJICIIMHU E3UHT.



1.18. bomkapuin o0beKTUHUHT nuddepeHman TernaMacu Kynuaaru KypuHHILTa

o L. .
sra Oynca, y Xoiaa TU3HUMHUHT -}’ * y3rapyBuniapura HUCOATaH CKaJsAp
TEHTJIAMACUHUHT €3UHT .

o

X, =X,

i, =X,
] X,=-2X —-5x, — X, +7Tu,
V=X

. id.
1.19. AB,C wmarpugiap wMabsiym OViaca XO0JIJa TU3UMHHUHT -}? *

9
y3rapyBunigapura HucOaTaH CKajsip TCHIJIaMaCUHUHT E3UHT

A{j —13} B:E} c=[t o}

. id.
1.20. AB,C wmarpumimap wmabaym Oyica, y Xojjga TH3UMHHUHT -}F #
y3rapyBUmiIapura HucbaTaH cKajisap TeHIJIaMaCUHHUHT €31HT

-3 5 -1 3] c=h o 0]

1.21. Tuzumuunr ¢QazoBuit xonat udomacu KyHugaru KypuHUIIIA Oepuira
oynca, y xonna A,B u C marpuna xKo3pGUIHUCHTIApUHN aHUKJIAHT Ba THU3UMHUHT

I"I’I (v .o
Y y3rapyBuuiapura Hucoatan udojacuHu €3UHT:

=2-x,,
=5-x.,

a
')::2
i,=—4-x -2-x, - +5-u,
y=01-x.

1.22. Tusumuunr ¢QazoBuii xomat udomacu KyWuaarn KypuHHUIIIA OepuiraH
oynca, y xonna A,B u C marpunia Ko3pGUIMESHTIAPUHN aHWKJIAHT Ba TH3WMHUHT

I"I’I ~ .
Y y3rapyBuuiapura HucoaTan udogacuHu €3UHT:



X =Xy =g
Xy =-x —2x, - 5x; + U,

¥ = 5.

1.23. TusumuuHr ¢aszoBuil xonaT udoAacu KyHuJard KypuHUIIAA OepuiraH

. Mo
Oynca, y Xxoiga TU3UMHMHL y3rapyBumiiapura HucOatan auddepeHuman
TEHIJIaMa KypUHMINITa YTKA3WHT':

Il =I2,
%2 =Xy —0.5x,,
Yo =—X; — 2%, —4x; + 5u,

j=I1 +I2.

1.24. Kyinga KenTtupuirad OOIMKApUIl OOBEKTHHUHI MOJCIMHA WKKUHYH
TapTuOIIM OuTTa TUdEepeHIan TeHriIaMa KypUHUIIUIAryd E31UHT

i-l = —21—1 + 63’:2 - 3241,

¥ o= -5x+ 2x..

1.25. Tuzumuunr ¢QazoBuit xomnat udomacu Kydugaru KypuHHUIIIA Oepuiran

) Vol
Oynca, y XoJija TU3UMHUHT Vy3rapyBumiapura HucOatan auddepeHuuan
TEHIJ1aMa KypUHMINITa YTKA3WHT':

B o= 4y — X — U,
Tq = =X + Xy — Xy + i,

Ty =X — Xy — X+ 2,

‘__;IJ’=I1+I2+I3.

2 - AMAJIUU MALIIFYJIOT
V3ATHUII ®YHKIUSIJIAPA

bup ynauamiu y37mykcH3 CTalMOHAp YM3UKIM CHUCTEMAaHWHT JuddepeHiman
TEHIIAMacUHU YMYMUN KYpUHUIIIA Kyilraruya udoianamn MyMKUH:

dn dn—l d™x dmflx
{aoTny+a1 dtn}’ +...+any(t)}:{bo o D +...+bmx(t)] (2.1)
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Cuctema €KW 3BEHOHMWHT y3amuui yHkuscu €0 — OONUIaHFUY MIapTiIapu HOJ
OyiraHuga YWKUII CUTHAJIWHHWHT Jlarutac TacBHpWHU KHPUIN CUTHATUHUHT Jlarmac
TAaCBUPH CHUTHaIM HUcOatura adtwnagu. (2.1)-trenrnmamanu Jlamnac tacBupu Oyitnua

y3raptupamMus, OYHUHT yuyH aud@epeHnman TeHriamaaa % OMEPATOPHU  «P»

KOMIUICKC Y3rapyB4H OWJIaH aIMallTHPAMU3
(@p" +a,p™ +...+a,)y(p)=(0,p" +b,p™ +...+b)x(p). (2.2)
VY3arumn QyHKIUACUHUHT Tabpudura MmyBobuxk W(P)Hu Kyhdumard KypHHHILIAA
udoasamn MyMKIH
y(p); _(bp"+bp™ +..+b,)
W(p)=22F = m/ 2.3
P =) ™ @p rap ot a,) 23)

E€KHN

P
w(p)= )
Q(p)
Oyuma P(p)=b,p™+b p™* +b,p™? +...+b_ - M mapakaim Kymxas;
Q(p)=a,p"+a,p" " +a,p"? +...+a, - N AapakaaM Kymxa.
CucTeMaHu amalira OIMIMPHII YIyH M<n mapT Oakapuiauid Kepak. [lyngaruau
CHCTEMa MILTAIIM MyMKHH.

(2.3) Tenrnamara MyBo(HK 3B€HO €KM CHCTEMAHHHT YUKHUIII CUTHATHHUHT Jlarac
TaCBUPHU

y(p) =W (p)-x(p). (2.4)

Oumu 3BeHo €ku cucremanuHr y3atum W(P) dyHKOuscu OWiaH YTKUHUYH
¢dyukusacu h(t) xamaa ummynsenu yTruHuN QyHKnuscu o(t) opacumaru OOFIaHUIIHU
kypub unkamus (2.1-pacwm).

x(t) y(t)

——>  W(p)

2.1 — pacm

a) Arap kupuin curnanu X(t)=1(t) 6ynca, yana yausr Jlamiac tacBupu X(t) :%

oymamu. (2.1) dopmymara MyBOPWK UHKHII CUTHAUIMHWHT Jlammac TacBUpH

y(p) =W (p)- 1 ra TeHr OYymamu. bByHman  opuruHan — QyHKuusra - yTcak
p

y(t) =h(t) = Ll{W(p)-%} Oynanu.

Hemak, yrkuaun ¢yaxims h(t) Ouwnan yzarum ¢yaxiuscun W(p) Oup mMabHOIU
OOFJIaHTaH dKaH.

0) Arap X(t)=0(t) 6ynca, yuma x(p)=1 o0ynamu. (2.4) popmynara MyBohUK IHKHUIII
curHayimHuHr Jlammac Taceupu  Y(P)=W(p) OYnuO, YHHUHT OpHTHHAIN HMMITYJIbCITH
YTKUHYM QYHKLMS OY1anu, SsbHu Y(t) = o(t) = LW (p)}.



Jlemak, uMITybCiid YTKUHIH QyHKIHS o(t) y3atuin GyHKIMSICHHUHT OPUTHHAIN
JKaH.
OHAM y3aTuIl QYHKIUSICUHUHT MOXUSTHHHA aHUK MUCOJIA KYpUO YNKAMMU3.

Mucosi. OGBeKTHHHT MOAENH Kyiupgaru KypuHummra sra; J +69 +35y =26 +12u
OObeKT yuyH y3aTuil GYHKIMSICHHH E3UHT Ba YHUHT HOJIM U MOJIFOCHU aHUKJIAHT.

Eunnummu. OOBEKTHHHT  TEHramMacuHu  AuddepuHIrauiam  onepaTopu
2 =
KypuHHIIMAa E3amu3 P YO Ty =(2p 12
OOBEKTHHUHT y3aTUI (YHKIMSICUHU aHUKJIAM y9yH W (p) = % udonanaimMus:
ap 12
Wpy=2=-—2" 2
¥ pithEp+ld
— .2 —
TH3HMHNHT XapaKTepHCTHK TeHrmamacn 4(F)=p~ +6p+5=0.
oynau.
VYHuHTr unausnapu sca, P1=-5 u P;=-1 nomtoc ned atananu. Y3atum QyHKUUsACH
MaxpakKJaru MOJMHOM WIAW3U Z1=-6 HOx Ae0 aTtananu.

KYPUHHILTA 3Ta

MACAJIAJIAP

2.1. OObeKT ydyH Kyiumaru npuHIUOHan cxema Oepwiran (2.1 pacm). Arap
R1=R;=R3 =1 kOm; C=103 ¢ Tenr 6yica, yxonna 0OObEKTHHHT y3aTUII (YHKIHUSACUHH,
HOJIMHU Ba MOJIOCHU aHUKJIAHT:

El

- : -
Ij |
Tex Uerx
R T C
Puc. 2.1.

2.2. O0bexTHUHT auddepeHuan TeHrIaMacu y+6j+y=>5u Oyiinya y3aTuul
GYHKIUSCUHU wip)=y(p)up). AHUKJIaHT.

2.3. OObekTHUHT auddepeHuan TeHrIaMacu F+73 -5y =u+5u oyiinua
y3aTUIl QYHKUUACUHU Wip)=y(p)/up). AHUKJIAHT.

2.4. OObekTHUHT AuddepeHuan TeHriamacu J+6y+3y=>5u Oyiinua y3aTHIll
GyHKIUSCUHU wip)=y(p)/ulp). AHUKJIAHT.



2.5. OOvexTHUHT auddepeHuan TEHIIaMacu V+2y+p=2d+3u+u oyitnua
y3atuil pyHKIUSCHHA Wip)=y(p)/up). AHMKJIAHT.

(2 (1 — (1
26. ¥ t04y" 106y =2u"+0.8y, y3aTUIl (PYHKIMSICHHH, HOJIMHU Ba

IIOJIFTOCHH aHUKJIaHT.

2.7. Mogena KeITHPUITaH 0.4y + 7y + 2y = 0.8k,

TCHIJIAaMACHUHH Ba IIOJIOCHH aHUKJIAHT .

XApPaKTCPUCTHUK

2.8. Momens KeITHPHITaH 6y + 7.4y +0.8y = 0.1 + 0,66 + 2, Jlana

MareMaThdeckas Mojieih oObekTa muddepeHnuan TeHrmamMa opkKaau HudomalaHTaH
OOBEKTHUHT y3aTHUIIl (DYHKIIUSICUHHU, HOJIMHHU, TTOJIIOCHU Ba TAPTUOWHH aHUKJIAHT.

By 4y 42, W 4 4y =y

2.9. MaremMatuk MOJEIH 2y KYpUHUIITaH 3ra Oynran

OoLIKapuIl OOBEKTUHUHT y3aTUII (YHKUUACUHHA AaHUKJIAHT.

2.10. MareMaTUK MOJCIIH 2y 45 43y =g + 2

Oynran OomKapuiln 0ObEKTUHUHT y3aTUIll (PYHKIMSICUHU aHUKJIaHT.

* KYPUHHUILTAH 3ra

2.11. MaremaTux moneinu 3y 46y 42y 4+ 4y =20 + 3 4y

sra Oyiran 60MIKAPUIT OOBEKTUHHUHT y3aTUI (PYHKIIUSCUHU aHUKJIAHT.

' KYpUHUILTaH

2.12. Arap OOBEKTHUHI Yy3aTMII (YHKLUICHU W(p)=Q0p+1)/(p* +3p -1)
MabIyM Oyiica, y xosijaa yHUHT auddepeHiiian TeHrIaMacuHy €31HT.

2.13. OOBKTHMHT KyWugaru Oepwiran ysatum ¢GyHKOusIcu Oyiimya Y Ba U
HucOaTtan auddepeHIuan TeHrIaMacuHu €3WHT Ba TApTUOWHY aHUKJIAHT

03p+1
W (p)= el .
p+opi+21p+1.2

— 3 2
2.14. Bowkapuml OOBKTHMHI KyHWHAa KEITUPUITAH W(p)=4/6p" +4p" +2)
y3aTtull (QYHKIUSICH OpKau OUpUHYM TapTUOIM AuddepeHuan TeHraamaiap TU3UMU
KYPUHUIIUIATH MOJICTIUHU E3UHT:

20 +3p+1
w(p)=—L *2F

2 +4p° +6p +2
2.15. Arap oOBeKT XoJaTu KyWujaarud Keatupuiarad auddepeHiiman TeHriamMaiap

TU3UMHU KYpUHMIIUJA Oepuiran Oyiica, y XoJiJa YHHMHI Yy3aTUII (PYHKIUSCUHU

10



2.16. Arap oOBeKT XoyaTH Kyuugaru keiatupwiran auddepeHiuan TeHriaManap
TU3UMH KYpUHHIIUAA Oepwiran Oyica, y Xoina YHUHT y3aTUIl (QYHKIUSICUHU

Wip)=y(p)uP) quucranr:
(%, =x,,
X, =X,

X, =—5x —x, — X, +2u,

|y =3x,+2x, +x,.

2.17. Arap oOBeKT XoJaTu KyWHJard KeJTupuwiran auddepeHiman TeHriaManap
TH3UMHU KypUHUIIHAA Oepuiran Oyica, y XoJia YHUHT XapaKTepUCTUK TCHTIIaMacHHU
AQHWKJIAHT:

Xy =—2x —5x, —xg +10u,

2.18. Arap oOBeKT XoJaTu KyWHJard KeJaTupuwiran auddepeHiman TeHriaManap
TH3UMHU KYypUHMINUJA Oepuiran Oyica, y XoJila YHHMHT Yy3aTUII (DYHKIUSCUHU

Wip)=y(0)u(P) qumonanr:
i o=x xR,
= —0x +xg,
Xy =—3x —2xm, —xy Hdu,

y=1x.

2.19. Arap oOBeKT XojaTH KyWHJard KeITUpWITaH audepeHIman TeHTiaManap
TH3UMHU KYypUHHINIWIAA Oepuiaran Oyica, y XoJJga YHHHT Y3aTHII (DYHKITUSICHHU

Wip)=y(p)uP) quncranr:

=—xtx,
i, =2x - xy,
Ay= 4y —x, v x +5u,

y=x —d4x, +x,.

11



2.20. Arap oOBeKT XoJaTh KyWHJard KeJaTupuwiran audepeHiuan TeHriaManap
TU3UMH KYpUHHINUAA Oepuiran Oyica, y Xoina YHUHT Yy3aTUIl (YHKIUSICUHU

Wip)=y(p)uP) quucranr:

2.21. Arap oOBeKT XoJaTH KyWHJard KeITUpWIraH audepeHIman TeHriaManap
TH3UMHU KypUHHMIIUAA Oepuiaran Oyica, y XoJJa YHHUHT Y3aTHII (DYHKITUSICHHU

Wp)=y(P)u(P) quncnanr:
in=-ntx,
i, =2x, v x5,
Fy =—5x txy —xy +10u,

y=1x.

2.22. Arap oOBeKT XOJaTu KyWHJard KeJTupuwiran auddepeHiman TeHriaManap
TU3UMHU KYpUHMINUJA Oepuiaran Oyica, y XoJiJa YHHMHT Yy3aTHII (DYHKIUSCUHU

Wp)=y(p)u(P) qumomanr:
X = x;.
Ay =X b+ 2u,
Xy =—3x +0x, —Tx —u,

y=x.

2.23. Arap o0OBeKT XojaTH KyWHJard KeITHpWITaH auddepeHiman TeHriaManap
TH3UMHU KypUHHINIWIA OepuiaraHn Oyica, y XoJJga YHHHT Yy3aTHII (DYHKITUSICHHU

Wip)=y(p)uP) quucranr:
i =X,
iy = x5,
A= —dm - x, —ox tbu,

y=x t2ix, —x;.

2.24. Arap oOBeKT XoylaTH Kyuugaru keiatupwiran auddepeHiuan TeHriaManap
TU3UMU KYpUHUIIMAAa OepwiraH Oyica, y XojijJa YHUHT Yy3aTHIl (YyHKIUSCUHU

wp)=y(p)/u(p). aHuKyIanr. OObeKT y3aTuil (YHKIUSCUHM HOJIM Ba TMOJIOCHU
XHUCOOJIaHT:

X =X,

iy, =—x —3x, +10x,

y=1x.
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2.25. Arap oOBeKT xoiaTu Kyuuaaru keiatupwiradn auddepeHiuan TeHriaManap
TU3UMH KYpUHHINUAA Oepuiran Oyica, y Xoina YHUHT y3aTUIl (YHKIUSICUHU

W(p) - y(p) fu(p) AHHUKJIAHT Ba XapaKTCPUCTUK TCHIJIaMaCUHHA €3MHT:

n=xtrn tu,
i, =—5x —x, tZu,

FE A

2.26. Arap oOBEKT XOJaTH KyWHJard KeJITUpWIraH audepeHIman TeHriaManap
TH3UMHU KypUHHMIIUAA Oepuiran Oyica, y XoJJa YHHUHT Y3aTHII (DYHKITUSICHHU

W(p) - }’(P) fu(p) AHUKJIaHT' Bd XapPaKTCPUCTUK TCHITIAMACUHHU €3HHT:

i =x,
=l - 2x, tu,

¥ =a

2.27. Arap oOBeKT XoJaTu KyWHJard KeJTupuwiran auddepeHiman TeHriaManap
TU3UMHU KYpUHMINUJA Oepuiirad Oyica, y XoJiJa YHHMHT Yy3aTUII (DYHKIUSCUHU

W (p)=x(p)/ulp) , Wip)=y(p)iu(p) AHMKJIAHT Ba XAPAKTEPUCTUK TEHIJIAMACUHU
€3UHT:

Ky =—5x —x, —3x; tu,

y=2x —x, t1.

2.28. Kyiiupa xentupwiral OOBEKT MOJETM acoCHIa MaTpUllain

y3aTHII
(GYHKUMSICH aHUKJIAHT:
X = —2x - 05x, +4u,
A, =—01x —x, + 04,
¥y = 2x,
Yy =t
2.29. Kyiimga xentupuiaran oOBEKT MOJAEIM acocuja y3aTuil (YHKIHSICH

AHUKJIAHT .
A = X,
Xy = X,
iy =—dx, —6x, —8x +10k,

y=04x.
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2.30. Kyitnna kentupuirad oOBbeKT MOJIEIH aCOCHAa OOBEKTHUHT XapaKTEPUCTUK
TEHTJIaMaCUHHU aHUKJIaHT:

i = —04x +2x,,

£,= 01z, —02x, + x5,

iy =—dx, —46x, —10x; +1.6w,
y=x+t056x,

2.31. Kyituga xentupwirad auddepeHnman TeHrIamManzap TH3UMHU OpKAIu
OomKapuill OOBEKTUHUHT y3aTHII (QYHKIUICUHU aHUKJIAHT:
X = 2x +4x,,
Xy =x, +3x +4u,

F=A

2.32. Kyitmga xentupuwirad auddepeHnuan TeHTJaManap TH3MMUA OpKajiu
OoIIKapuIl OOBEKTUHUHT y3aTUI (PYHKIIUSICUHUA aHUKJIAHT:

A= an txg,
Ry =3k, tdx + 2,

y¥=x, T

2.33. Kyitmga xentupwirad auddepeHnman TeHTIamansap TH3UMH OpKalu
OolIKapuIl OOBEKTUHHUHT y3aTUII (PYHKUIUSCUHHA aHUKJIAHT:
X =3x) t2x, tu,
i, =x, +4x + 2u,
y=x +Zn
2.34. O6bexTHuHT xonatunu udonanouu A,B,C, maTpunanap mawiaym O6yica, y
X0J1/1a OOBEKTHUHT y3aTUII (PYHKIMSICUHA aHUKJIAHT:

0 1 1 0 1 1
A= . B= ,O=
-1 -1 01 01
2.35. O0bexTHUHT xonatuHu udonanouu A,B,C, maTpunanap mawiaym Oyica, y
X0Ji71a OOBEKTHHUHT y3aTHI (PYHKITUSICUHN aHUKJIAHT:

5 5l o el o)

2.36. O6bexTHUHT XoJatunu udonanorun A,B,C, marpunanap mabviym OVica, y
X0Jia OOBEKTHHUHT y3aTHIN (PYHKITUSCHHU aHUKJIAHT Ba XapaKTEPHUCTHUK TCHIJIaMaCHHU
€3UHT:

14



-04 2 g8 0 1 0
A= , B= , U=
-2 -6 0 5 0 1
— 3 2
2.37. Arap OOBEKTHHMHI y3aTHII (DYyHKIUSACH Wip)=(p+3)/(p"+3p +p+])
MabJIyM OYiica, y Xonaa OOBEKTHUHI XO0JaT TEHIJIAMACHHHU E3HHT.

— 3 2
2.38. Arap OOBEKTHHHTI y3aTUIN (YHKLIHUACH Wip) =8/(p" +5p° =3p+7).
MabIyM Oyiica, y xonma A, B, C. MmaTpunamapau aHUKJIaHT.

— 3 2
2.39. Arap OOBEKTHMHI Yy3aTUIl (yHKIMICH Wip)=5/p" +3p" +6p+2).
MabIyMm Oyica, y xonaa A, B, C. maTpunanapHu aHUKJIaHT.

_ 2
2.40. Arap OOBEKTHUHT y3aTUII (PYHKIUACH KEITHPHUITaH W(p)=5/(p" +7p +3)
KYpUHUILTa 3ra 0yJica, y X011a 00beKTHUHT XapaKTEPUCTHK TEHITIAMACHHH E3HHT.

2.41. Arap OOBEKTHUHT y3aTHII dyHKUIMACH KEJITUPUJITAH

— 3 2
W(p)=@p+2)/(p" +5p" +p+l). KYpUHMIITa dra OYyjica, y Xo0jiga OOBEKTHUHL
XapaKTEPUCTUK TEHIIAMACHHHM E3UHT.
— 3 2
2.42. Arap OOBEKTHHMHT y3aTUII (PYyHKIHUICH Wip)=2/(p"+5p" +p+7) MabIyM
Oyi1ca, y xon1a yuu audepeHuan TeHriamMa KypMHUIua udoaianr.

Wip)=4/2p° +08p° +6p

2.43. bepunran y3aTuil (QyHKIHSICH +0.4) opKaJin

OOBEKTHUHT MaTEMaTHK MOACIMHU TY3UHI.

2.44. Arap OOBEKTHUHT y3aTUIN (PYHKIUSACH KyHuJaru KypUHHUIIAa OepuiiraH
Oynca, y xomma Oomkapuinl OOBEKTHHHHI MaTeMaThK MojaenuHu Komm makiuaa
udonananr:
dp+3

dp® +8p? +3p +3

Wip)=

3 - AMAJIMM MAIIFYJOT
YACTOTABUMN XAPAKTEPUCTHKAJIAP

Uu3MK/IM CTallMOHAp CHUCTEMAJIAPHU TaCBUPJIALIJA YACTOTAIM XapaKTepUCTUKAIIAP
KyZla MyXUM pOJIb YHHaWIU. bup ynuamim Yu3UKIA CTAIMOHAP CUCTEMAHUHI YMYMHM
KYpPHUHHUILAATW ONepaTop TeHIVIaMacuHU Kyiuaaruda ngoaanai MyMKUH:

(8, p" +a,p"" +a,p" " +...+a,)y(p) = (0, p" +b,p" " +b,p"* +...+b,)x(p).

VY3arum QyHKIUSCUHUHT Tabpudura Kypa

Wipy < Y(P) _bp™+bp™ +b,p™ + .. +h, _ P(p)
( p) - - n n—-1 n—2 - .
X(p) P +apT+aptt+.ta, Q(p)
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W (jow) dyaknusauar y3atum Gyakmuscn W( p) 1aH p = jo OWIaH alMaIlITHPHII
OpKAaJu OJIMHAIN Ba 4ACMOMABUL y3amuul QyHKyuscu Neiuiaam
by (j@)" +b,(jo)™ " +b,(jo)™* +..+b,

W(jw)= .
U= (o) +a, (i) +a,(jo) 7+ +a,

YacroTaBuii y3atum ¢yHkius W(jw) daToTa ne0 aTtadyBud XaKUKUH Y3rapyBuH
«@» Ta O0FIHNK OYIraH KOMIUIEKC QYHKIUSIIUD.

W (jow)=U(®)+ jV (w) - anreOpank KypUHUIIIH;

W (jo) = A(w)e?®) - napaxanu xypunnmm,

oy epna U (w) - xakukwii kuc™; V (@) - maBxym kucm; A(w) - amruaryaa; @(w)
- (paza.

A@) = U (@) V(@) ; p()-arctg -2

U (o)
| V()
¢(w) U(w)
A(jo) ¢
3.1 — pacwm.

Kommexc tekmcmuruaa W(jw) ¢yskumscuar OC BeKTOp OpKamH HQoAaam
MYMKHUH. By BEeKTOpHUHT Y3YHJIMTH YacTOTAIM y3aTUIN (PYHKIMSICHHUHT aMIUIMTYIACH
«A»ra BEeKTOPHHMHI XaKMKUH MycOaT KK OWJIaH XOCHJI KHJITaH Oypyaru ¢azacu «@»ra
TeHr Oktanu (3.1-pacwm).

Yactota HOmaH umkcH3 (0<m<oo) oOpamukaa K3rapragga OC BEKTOPHHHT
KOMIUIEKC TEKHMCIIMTHJIa YM3TaH dTPU YM3UFUTA AMAAUMYOA-Pazanu XapaKxmepucmura
(ADX) nevinnmanu, €ku Oomka KuiauO aitranga ADX ned® KOMIIEKC TEKHCIIHMIHIA
JaCTOTAaHWHT K3rapHIKra Kapad aMIuInTy1a Ba (ha3aHUHT K3rapyuIura aiTUIIl MyMKHH.

Yacrotamu y3atum  (QYyHKIOUSCUHUHT  AMAAUMYOACU YUKUII  CUTHAJUHUHT
aMIUTATYJAaCUHA KHPHWII CUTHAJUHUHT aMIUIUTyJacura HucOaTaH Hedya MapoTada
KaTTaJIMTMHU KKpcaTaau. YacTtoTanu y3aTuill QyHKIMSICHHUHT MOJTYJIM aMILTATYdaCUHN
Ooepaau, sSbHH  A(w)=modW (jw) :%; 4acTOTaIM  y3aTUIl  (DYHKIUSICUHUHT
apryMEHTH YMKHUII Ba KAPHUII CHUTHAJUIAPU Oopacujiard Oypuak CHIDKUIIUHU KKpcaTalH,
SbHU @(w) =argW (jw);
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3.2 — pacm.

- ilet+e,] _
W(ja)): y(Ja)): A{(a))e[at :A(a))elfp(w)
x(jo) A (@)
A(®) - Ky4aW THPUITHUHT aMILTUTYIach

Ay (@)
W (jw) - ammuutyna daszaBuit xapaktepuctuka (ADX);
U(w) - XakuKui yacToTaBuil xapakrepuctuka (XUX);
V(w) - MaBXyM 4yacToTaBHil Xxapakrepuctuka (MUX);
A(w) - aMITUTY/Ia YacToTaBui xapakrepuctuka (AUYX);
o(w) - Ppaza yactoraBuil Xxapakrepuctuka (OUX).
By xapakTepucTHakaJapHUHI XaMMAacH OJJAUN YHM3UKJIM MacluTtadia 4u3ujIai.

IOxkopuarn xapakTepucTUKalapAaH TallKapu KyWHJard HMKKUTa JIOTapudMHK
XapaKTEpUCTHKA XaM MaBXXyIUP.

L(w) = 201g A(w) byHKIUS - goeapupmux  amnaumyoa — 4acmomasuil
xapakmepucmuxa (JIAUX) netiunamu. AMIUIMTyIaHUHT Igewra HUcOATaH YW3HWIITaH
rpadurura gaozcapupmux amnaumyoa yacmomasui xapaxmepucmuka (JIAUX)
nevunamu. ¢(w)HU lgwra HUcCOATaH YUBWITAH e2pagueuea no2apudmux Gaszo-
yacmomasuu xapakmepucmuxa (JIOUX) neitunanu.

|y 0 HUHT YI90B OUPIIUTH «J1aKaja», Oup JAeKaaa 4aCTOTAHWHT YH MapTa OIIMIIUHA
OMIIIMpaIn.

L(w) HUHT YITYOB OUPIUTH «JIeUOe» KyBBaTHH YH MapTa KYMaWTUpUII OuUp

; ¢(w) = ¢lllll< - gokup )

OemtHu Oepau, SbHU 10y = %6@1/1 .

L(w) =101g P(e) =10IgU - | =101g A%(w) = 201g A(w) .
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Mucos. Arap oObeKTHUHT y3aTulll QyHKIUSICH W (p)=10/(p+1). MabJIyM
oyinca, y xonaa yaHuHr AOX, XUX, ®UX napuHu KypuHT:

Eunaniu. Y3atum QyHKOusIcUra y3raTupHiiap KApUTaMu3, SbHU:

p—>je
10/ 100’ 10
: =—0+/
Jo+l sl @ +1

W(jeo)=

BUX Ba ®UX napuu ndoanopun GyHKIMsIIap KyHUJard KypyUHUILITA 3ra

oynanu:
100°

Ria) = ——, p(w) = arctg Im _ arcte 1
@ +1 Re i,

Yacrotanu 0 nan To yekcu3iaukkaya y3raptupud, BUX Ba ®UX uu kypamus: (3.1.

pacm)
Pn(wy APX

]

5

: R{®)

i}
0 A 10

ooy PIX P Xux
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MACAJIAJIAP

3.1. V3atum ¢pyHKuuscu KyWuaard KypuHuUIira sra 6ynca, y Xoiaga oOObeKTHUHT
BYX Hu KypuHT:
p+1

Ww:ﬁpﬂ'

3.2. Y3arum QyHKOUMSICH KyHuAaru KypuHUIITa sra 0yica, y Xonaa 00beKTHUHT
ADX, XUX, ®UX napuHu KypHUHT:

WiFY=10pip+D*

3.3. ¥Y3arum QyHKuuscH Kyiuaaru KypuHuIira sra 0yica, y Xoi1a 0ObeKTHUHT
OYX HU KypHUHT:

0.5p +1
W(p)=—2"
pldr +p+1)

3.4. Y3atum QyHKIUACH KyWHIary KYpUHHUIITA 3ra 0yica, y Xoiaa 00beKTHHHT
ADX, JIUX napyuHu KypHUHT:

_ 10
C(p+D(0.1p +1)

Wip)

3.5. V3atum GpyHKIusAcH KyWuard KypyuHHUIIra 3ra 6ynca, y Xoiaga oObeKTHUHT
ADX, ®UX napuHU KypHHT:

Wipi=(p+1i%° +3p +1)

3.6. Y3atum QyHKIUACH KyWHIard KYpUHHAIITA 3ra 0yica, y Xoiaa 00 beKTHUHT
ADX, ®UX napuHu KypHUHT:

Wip)=16{p(p+4)]

3.7. Bepwmran ysatmm Qymkumsicn VP =10042+ D Guiima Gowkapum

OOBEKTHHHUHT 0apya YacTOTAaBUM XapaKTePUCTUKAJIAD YUYYH aHAIUTUK HOIaTapHU

€3uHr. YIapHUHT cuaTuil KypUHUIIIIAPUHHA TaCBUPJIAHT.

3.8. Bepmiran ysatmm ¢ynxumscu 7 PI=2M012+10 Gunpua Gomkapum
OOBEKTUHUHI Oapya aMIUIUTyJla- YacTOTABUN XapaKTEPUCTHUKACH YYYH AaHAJIUTHUK
udonanu €3uHr. YIapHUHT cu(paThil KYpUHUIIIAPUHA TACBUPJIAHT.

_ 2 o
3.9. bepuiran y3atum (GYHKIHICH Wip)=4/2pr" +P)Gyitmua  Gomkapum
OOBEKTUHHUHI 0apya YacTOTaBUI XapaKTepUCTUKAJIAD YUYYH AHAIUTUK HQOJATapHU
€3UHr. YIapHUHT cuaThil KypUHUILIIAPUHHA TaCBUPJIAHT.
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— 2 o
3.10. Bepumiran ysatum ynxumscn 7 P =4032°+P+1 Guiipya Gomkapum
OOBEKTUHUHT Oapya YacCTOTAaBUW XapaKTEPUCTHKAIAp YUYyH aHAIUTUK HdomanapHu
€3uHr. YIapHUHT cuaTuil KYpUHUIIUIAPUHA TAaCBUPJIAHT.

_ 2 .

3.11. Bepuiran ysamnm Qynkmusen ¢ #)=824p" +4p +1) Giiiia Gomkaprm

OOBEKTHHHHT 0apya YacTOTABHI XapaKTEPHCTHKAIAp YYyH aHAINTHK H(OmaTapHH
€3uHr. YIapHUHT cuaTuil KYpUHUIIIAPUHA TAaCBUPJIAHT.

3.12. y'=ku Tenriama Ounan udonananran oobekt yayH k=0.1 Ba k=10 G¥yniranma
JIAYX cunu kypunr xamna K an JIAUX ra TabcupuHN 0ax0JIaHT.

3.13. O6xextaunr moaenu 0,1y = 10u' + u. Kypunumira sra 6yica, y Xoiaaa yHUHT
JIAUX, ®UX napuHu KypHUHT.

3.14. Xonat nuddepenipan TeHriiaMacu Mabiym Oyiica,

r—

A= &g

r—_ —_—

Xy ==X — X, +2u,
y=x+5x,.

TU3UMHUHTADX KypuHT.

3.15. Xonat nuddepenmuan TeHrIaMacu MabiayM Oyica,

X = X,
r—_ —_—

Xy =—2x — x, +5u,

y=x+x

TU3UMHUHT XYUX KypUHT.

3.16. Xonat nuddepenmman TeHraaMmacu Mabiaym Oyiica,

r

Lh=—ntx
r—_ f—
X, =—2x —x, tu
F=4

tu3uMHUHT XUX Ba MUX yuyH udonanapunu €3uHr.

3.17. Xonat nuddepennuan TeHriiaMacu Mabiym Oyiica,

r—_
x=—2x+7
r_

Xy ==X, — 0%, tu
Y=E T



TU3UMHUHT BUX KypuHT.

3.18. Xounar nuddepeHnnan TeHriIaMacu MabiiyM Oyiica,

I'__
n=—xntx.
r

Xy =—5x = 3x, +Z2u,

i

TU3UMHHUHT ADX KypuHT.

3.19. O6nwekT Kyinaru nuddpeHIan TeHrIaMaiap TH3UM OpKaiH ugo1aJaHTrad
oynca, yuuar AUX, XUX KypuHr:

r—

A= Ay

r—

Xy =—Xx —Xx; +iu
F =4

3.20. O6bekT Kyhuaaru nuddpeHiran TeHriiaManap TH3UM OpKaiu o 1ajJaHrad
oynca, yauar AUX KypuHr:

x =Xy,
Xy = Xs,
xyg =—01x — 22, — 22 + S,
y=4x.

3.21. O6wekT Kyhuaaru nudpeHuan TeHrIaManap TH3UM OpKaiu ugo1aJaHTaH
oynca, yaunr AD®X KypuHTr:

X =X,
X =%,
xp=—4x —05x, —x +2u,
F=A

3.22. TuzumuuHr CTPYKTYpaBUil cxeMacH KyHWJard KypUHUIITa 3ra:
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% 2 :{;} 2 » I X2= .r X1=
2
5 le

TuzumanAar XUX Ba MUX KypHHT.

3.23. O6bexTHUHT ADX cu KyHugaru KypuHUIITA dra;

& |m

-10 /_\ Re

O6bexTHUHT XUX 1 MUX TacBupiaHT.

3.24. O6vexktHuHT AUX Kyinnara KypuHUINTa dra:

10 +1
a o J0.01a® +1

OO0bexTHUHT acuMNTOTUK JIAUX HU KypHHT.

Ale) =

4 - AMAJIU MAIIFYJIOT
CTPYKTYPABUM YCVY.I

Mucoa. Kyiiuga oOwekTHHHT auddepeHuan TeHriaMaaap TU3UMHU OpKaJd
Oepuirad MOJIEIH acoCHa OOBEKTHUHT CTPYKTYpPaBUN CXEMaCHUHU TaCBUPJIAHT:
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x=—x+2x,
Xy =—3x% —5x, +2u,

y=x-+x,

Euynnmmmu. OOBEKTHUHT CTPYKTYpaBHMl cXeMacu KyHuJaru KYpUHUIIra j3ra

oynau:

X5(0

2( ) XI(O)
X; "

2 [ B 2 [ PO
5 -
3
MACAJIAJIAP
4.1. Boukapum oGbexTHHUHT mudepenuan Tenrnamacuy ¥ Y Tt y=2u

KYpuHHUIITa 3ra O0yica, y Xoi1a OObeKTHUHT CTPYKTYpaBUN CXaCUHU TaCBUPJIAHT.

4.2. bomikapuill OOBEKTUHUHT Kyhunaru auddepeHnran TeHriamatap TH3UMU
opkasin udonanmanran Oyica, y Xoiaa OOBEKTHUHT CTPYKTYpaBUH CXEMacCHUHU
TaCBUPJIAHT:

x = —bx +x, +2u,
xy = 2x —5x, — 3,
y=xntx

4.3. bomkapuin OOBEKTUHUHT Kyiumard audQepeHiuan TeHraamManap TU3UMU
opkasii udojanaHran Oyica, y Xoiaa OOBEKTHUHI CTPYKTypaBUM CXEMacUHU
TaCBUPJIAHT:

n=x+x,
xy = =3z — 2z, +u,
¥ =1
i f . —
4.4, OObekTHM  HM(POJATOBYM  KEITHPHUIITaH ntmtin=utun=y

muddepeHnran TeHrIaMa aH CTyKTypaBHil cxemara YTHHT.

4.5.00beKTHH nudoaanioBun KEJITUPUJITaH 2y 46y + 08y +4y =0 +u

muddepeHnran TeHrIaMagal CTyKTypaBHid cxeMara YTHHT.
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4.6. Kyitmna matematuk Mojenu auddepeHiman TeHriaManap TU3UMUA OpKaJd
ndonagaHrad OObEKTHUHT CTPYKTYPaBHi CXEMAaCHHU TACBUPJIAHT:

4.7. OOBEKTHHHT MOJENH Kyhuaa Kentupwiran muddepeHnnan TeHrIamanap
TU3UMHU OpKaJiv udoaagaHraH:

x = —x — %y, + 0.4,
x'=—2x —0.3x, +5u,
y=4x.

I/ITGI‘paJIJIaHYB‘-II/I QJICMCHTJIAp OpPKaJIn OOBEKTHUHT CTpYKTypaBI/Iﬁ CXCMaCHHHU
TAaCBHUPJIAHT.

4.8. OOBEKTHUHT KyWHJa KEeNTHpWIraH y3aTuil (yHkuuscu Oyinmya OoOBEKTHU
udonanosun auddepeHuuan TeHrIIaMacuHi €3UHT Ba YHUHT CTYKTYpaBHil CXEMacUHU
TaCBHPJIAHT:
0.6p+0.3

5 =
(») 0.11p% +0.86p+0.2

4.9. bomkapuin OOBEKTHHHT MOJAEIW Kyhuaa Kentupwirad auddepeHiran
TEHIJIaMaliap TU3UMHU OpKalIu U(o1ajJaHTaH:

x =2z +3x, +4u,
Xy =X — Xy 4 3w,
X =1+ Ex,

y =Xt X2
Bomrkapuiin 00beKTUHUHT CTPYKTYPaBU CXEMaCHUHU TaCBUPJIAHT.

4.10. bomkapuimn OOBEKTHHHI MOJENN KyWuaa Keatupwiran auddepeHnmran

TEHIJIamMa OpKaiu udoaanaHraH:
Sy +dy + iy =tu

Bouikapuin 00beKTUHHUHT CTPYKTYpPaBUi CXeMaCHUHU TaCBUPJIAHT.

4.11. bomkapuil OOBEKTHUHI MOJCIM KyWuaa KeatupuiaraH auddepeHuuan

TEHTJIaMa OpKaju u(oaiaHraH:
2y™+AyT+ 3y + oy = b +du + G

Bbourkapuin 00bEKTUHUHT CTPYKTYpPaBUi CXEMaCUHU TaCBUPJIAHT.
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4.12. bomkapuill 0ObEKTHUHT KyWHJa KEITUPWITaH y3aTuil (PYHKIUSICH Oyinda
CTPYKTypaBUil cxXeMacWHU (akaT WHTErpaTrop, CyMmMaTop Ba KyYaWTUPTHY OPKAIH

TaCBUPJIAHT:
4p+5

opt+dpt +6p+8

Wip) =

4.13. bomkapum oO0beKTHUHT Kentupwiran Q(p) y3atum ¢(yHKOusicn Oyinmya
CTpYTypaBUil cxemMacHMHM  (akaT HMHTErpaTtop, CymMaTop Ba Ky4aWTUPIUY OpKaJId
TaCBUPJIAHT .

4.14. TUSUMHUHT CTPYKTYpaBUIl CXeMACH KyWH/1ard KYpPUHHILTA 3ra:

Y

1 10
"O—> » ¥ FpH

TusuMHHHT y3aTumn Gyskiucn Wa (P)= 24214 (2) gy apuxnanr.

4.15. TU3BUMHUHT CTPYKTYpaBUi CXeMacu KyHujaru KypuHUIITa ora:

¥ y

| o o L

1
ptl

TusumumHr y3atuu Gyskuen 7 ) =Y@)V2) gy apuknanr.

4.16. Tu3MMHUHT KyWWJa KEITUPWITaH CTPYKTYpaBUH CXeMacH OpPKAJIM Y3aTHIII
byukuuscu Q(p)=y(p)/u(p) H1 aHUKJTAaHT Ba MATEeMaTHUK U(POJACHHU TY3UHT:
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4.17. TU3MMHUHT KyWHaa KEJITHPWITaH CTPYKTYPaBHH CXeMacH OPKad Y3aTHII
byukusacu o(p)=y(p)/u(p) Hu aHUKIaHT Ba MaTeMaTUK U()OTACHHU TY3HHT:

V 1 1 1 /
—» 3 ——» > 9 ——» > >
\P P P
05 [ 5 4

4.18. TU3MMHUHT KyWHa KSITHPUITAH CTPYKTYPaBUi CXeMacH OPKaJIX y3aTHIII
dbyukuuscu w(p)=y(p)/u(p) H1 aHUKJIAHT:

— ™ 04

- o a 5 Spt1 "

T |0

4.19. TusuMHUHT KyWuJa KEeJITUPWITaH CTPYKTYpaBUH CXeMach OpPKAJIM Y3aTHIII
byuakmusacu w(p)=y(p)/u(p) au anukaanr (K;=10, K,=1, K3=2 K;=3, Ks=1, T;=0,5 c,
T,=0,2 ¢):

V’@ ™ Ki '@ ”TIII?H ”Il? y'

L =

4.20. TU3MMHUHT KylHJIa KeNTHPUITaH CTPYKTYpaBU CXeMacu OpKaJd y3aTHII
byukuuscu w(p)=y(p)/u(p) Hu aHUKJIAHT:

Ks
Top+1
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L il 3
swanmndl >t P Sprl

T | -

S(pt1)

2p+l

4.21. TU3UMHUHT KylHIa KEITUPUITaH CTPYKTYpaBUM CXeMacu OpKald y3aTHII

byHKIMACH @(P) HA aHUKJIAHT:

U’®*

>

T v

6
"H— 25

2

ptl

4.22. TU3UMHUHT KyWHJa KeNTHUPWITaH CTPYKTYpPaBHH CXeMacu OpKalu y3aTHII

byHKIMACH @(P) HA aHUKJIAHT:

v T
) —p ViP) » Wa(p)

Wi(p)

4.23. TU3MMHUHT KyWWJa KEeJITUPWITaH CTPYKTYpaBUH CXeMacH OpPKAJIM Y3aTHIII

byHkusIcH @(P) HU aHUKJIAHT:

¥ 5 3 ¥
pi—m = »H—» = >
10
3
5 2pr1 [

4.24. TU3UMHUHT KyHuJa KEJITUPWITaH CTPYKTYpaBHIl CXemach OpKaJld Y3aTHIL
byHKIMsACH @(P) HA aHUKJIAHT Ba Y, U Japra HucOaran apddepeHipan TeHriIaMacHHA

€3UHT;
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4.25. TU3UMHUHI KyWHuaa KEATUPWITaH CTPYKTYPaBUM CXEMAacH OPKAJIM Y3aTHIL
byHKIMACH @(P) HA aHUKJIAHT:

u_ o - e K ¥
? M x> P " >

4.26. TU3UMHUHT KyWHJa KENTHUPWITaH CTPYKTYpaBHH CXeMacu OpKAlu y3aTHII
dbyukmuscu Qu=x(p)/u(p) Ba w,=x(p)/M(p) napu HA aHUKJIAHT:

u ‘l' M X
N Ki Ka TN K
»— P P » - »- 3
T K
Tip+l

4.27. TU3UMHUHT KylHIa KeNTUPUITaH CTPYKTYpaBU CXeMacu OpKald y3aTHII
byukmusacu w1(p)=y(p)/u(p) Ba w2(p)=y(p)/M(p) napuHu aHUKJIAHT:

> 2

LB W~ §

‘ T

+ >® >

’O|'—t
T o=

4.28. TU3UMHUHT KyHuJa KeITUPWITaH CTPYKTYpaBUil cCXeMacu OpKajH y3aTUII
byukuuscu w1(p)=y(p)/u(p) Ba w2(p)=y(p)/M(p) napuHK aHUKTAHT"
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4.29. TU3UMHUHT KyHua KeITUPUITaH CTPYKTYPaBUil CXeMacu OpKajH y3aTUII
dbyukmusicu w1(p)=y(p)/u(p) Ba w2(p)=y(p)/M(p) nTapuHu aHUKJIAHT

SN e M

rO— " it D— ™ >

!

4.30. TU3UMHUHT KyHua KENTUPUITaH CTPYKTYPaBUil CXeMacu OpKajH y3aTHII
byukmusacu w1(p)=y(p)/u(p) Ba w2(p)=y(p)/M(p) napuHu aHUKJIAHT

Ws ®‘M
Ol W ,@ T >

A
I

4.31. TU3UMHUHT KyHuJa KENTUPWITaH CTPYKTYPaBUil CXeMacu OpKajll y3aTHII
byukmusacu w1(p)=y(p)/u(p) Ba w2(p)=y(p)/M(p) napuHu aHUKJIAHT:

oy )
>® p| W >® p W2 >® yp

A

I—W3 —

4.32. TU3UMHUHT KyHuJa KeITUPWITaH CTPYKTYpaBUil cCXeMacu OpKajH y3aTUII
byukuuscu w1(p)=y(p)/u(p) Ba wa(p)=y(p)/M(p) TapuHA aHUKTAHT"
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4.33. TU3UMHHHT KyWHa KSITUPUITAH CTPYKTYPABUI CXEMacH OPKaJIH y3aTHIII
dbyukmusicu w1(p)=y(p)/u(p) Ba w2(p)=y(p)/M(p) napuHu aHUKJIAHT:

. " .
>@>@>®rwl r@»Wz yr

T -

5 - AMAJIUU MALIIFYJIOT

YN3UKJIU TUSUMJUIAPUHUA TYPF'YHJIUTU

ABTOMATHUK OOIIKAPUII TU3UMIIAPUHU HIUIANl KOOUIUSATUTA KYWWITaH Taiao,
VIApHUHT TYpJM XWI TallkKd KY3FaTyBUM TabCUpUTa HOCE3THp Oynuiura
MYIJDKaJUTaHTaH Oy TUIITUAMD.

Arapja cuctema TypryH OyJica, yHIa y TalllKM KY3FaTyBUM TabCcUpiapra Oopaoll
Oepa oaaM Ba (e3MHUHT MYBO3aHAT XOJIATUJIaH YMKAPWITAH/A STHA MabJIyM aHUKJIUK/A
Iy XoJjaTura KaTuO kenamu. Arapja cucTeMa HOTYpFyH Oyica, yHAa y TalllKu
KY3FraTyBUM TabCUp HATIKACHAA MYBO3aHaT XoJlaTh arpoduja YEeKCH3 KarTa
aMIUIMTyZara sra Oyirad TeOpaHUILIap XOCWI KWIaau €KUM MyBO3aHAT XOJaTHIaH
YEKCHU3 Y30KJIaIlIa 1.

Arapja xap KaHJail 4YeKJIaHTaH KHUPUII KAaTTAIUTUHUHT a0COJIIOT KuWMaThaa
YUKW KaTTAJIMTA XaM YeKJIaHTaH Kuimatra sra Oyica, OyHmail cucrema mypeyH neo
FOPUTHIIAIN.

Paycc — I'ypeuy anceopauk mezonu. by mezon 1877 iinnnga uarim3 oaumu Paycc Ba
1893 iiunga Hemuc matemaTuru ['ypBuil TOMOHHIaH TabpUQIaHTaH:

N-TapTHOMW YW3HUKJIM TU3UMHHUHT TYpFyH OYIUINM ydyH OepwiiraH THU3UMHHUHT
XapaKTEpPUCTUK  TeHrJamMacuga KodhdUIMEeHTIapAaH TalmlkWi TONraH M Ta
aHUKJIOBYMIIAp MycOaT OYIUIIM 3apyp Ba €Tapiiu:

a,p"+apt+a,p"t+..+a ,p+a, =0 (5.1)

bynna xyitmaaru kouganapra acocad ko3 uiiueHt ao > 0 OyIumm Kepax:

1) acocwuii quaronan O¢itnua ycuin TapTHOWAa @1 1aH @, rada 0apya KOOpAHHATAIAp
KyuupuO &3unany;
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2) aHMKJIOBYMHHUHT Oapya yCTyHJIapH JUaroHalJaH IOKOpUTra MHACKCIapu ycaéTran
koadduLreHTIap, auaroHan >3JEeMEHTIapuJiaH TacTra 3ca HHJEKCIapu KaMaroBYH
kod(ppunreHTIIap OuIaH TYIIUPUIIAIH;

3) sur karra TapTuOaM ['ypBUIl aHHUKJIOBUMCH THU3UMHHUHI XapaKTEPUCTUK
TEHIJIaMaCH 1apa)kKacura TyFpH Kelaau,

4) N nmaH KaTTa UHACKCIN KO3 GUIIMCHTIap HOJIra TEHT;

5) uHAEKCIapy HOJIAH KUK OYIraH K03 dUIMeHTIap HOJITa TEHIIAITUPUIIAIN;

6) oxupru A, aHUKJIOBYHU andn.1 Ta TeHT. lllynra myBoduk ['ypBuIl aHUKIOBUMTIAPH
Kyhugaruya O0ynaau:

a, a
I Y A
Al_ai' AZ_ ! AS_a'O aZ al
aO a2
0 a a
Ba X0Ka30.
['ypBULl aHUKJIOBUMCUHUHT YMYMUN KYPUHHUILH ICa:
a a, a, a, 0
a, a, a, a, 0
A, =10 a a; a 0
0 a, a, a, 0
o ... ... ... ... 0

Paycc-I'ypBuiy Me30HM acocuaa SHT COJJIa TU3UMIIAP TYPFYHJIMTHHHUHT KyHUaarud
maptiaapu KenuO uukaau: 1) arap OMpuHYM Ba MKKUHYM TapTHOIM THU3UMIIapIa
XapaKTepUCTUK TEHTJIaMaHUHT Oapua koddunmeHTiapu Mycoat 0yica, Oy TU3UMIIAp
TypFyH Oynmanu; 2) arap y4MHUM TapTUOIM TH3UMAA XapaKTEPUCTHK TEHIJIAMAaHUHT
0apua kordPunuentiapu mycoar 6ynuo, ai-ax >ag-az 0yica, TU3UM TYpryH OYynanu; 3)
arap XapakTepUCTUK TEHTJIaMaHUHT Oapya koddduimeHtnapu mycoar 6ymuo, ai-az-az
>qa0-as® -as-a1? 6y1ca, TYPTUHYM TapTUOIIU THU3UM TYPFYH XUCOOIAHA Y.

Paycc-I'ypury  me3onmpan  doipgananmwiaragga A3 gaH A, rTada Oapua
AHMKJIOBUMJIAPHU XUCOONAITHUHT Keparu WyK. MacanaH, yduHuM TapTHOIU TU3UMHUHT
TYpFYHJIUTUHU aHUKJAIl Kepak OyIica, y4yTa aHMKJIOBYMIAH OMPUHU TONUIIHUHT Y31
K1(os. 84 Ba as kodhduunentaap Az aHMKJIOBYUAA HOJITA TEHT:

a 8

A, <
a0 a‘2

=a,d, —a,3; .

Arap A, aHuWKI0BUM MycOatr Oyica, A3 aHUKJIOBUM XaM MycOar Oymamu. As=asd, > 0,
qyHKH a3 > 0. A1 aHUKJI0BYM 3ca MabiiyM (A= a1) Ba MycOat (ayHku a;=>0). AnreOpank Me30H
OelMHYM TapTUOAAH OIIMAN/IN Ba Y KEUMKHUIIICU3 YN3UKIIM TH3UMJIAp YUyH aHua Kyslau.

Muxaiinoe zeomempuk me3onuu. U3k aBTOMAaTUK pOCTIIAll TH3UMUHUHL TYPFYHJIUK
Mezonn A.B. MuxaitmoB Tomonuaan 1938 iwmnpa Ttakmd srtwiran.  Kowmriekc
V3rapyBUMHUHI TEKUCIUTMIATH POCTIIAIl TU3UMUHUHT XapaKTEPUCTUK TEHIJIAMACH OPKAIM
AHUKJIAHYBYM BEKTOP TH3UMHHHI' XapaKTEPUCTUK TeHI1amacH (9.1) marm @ karraauk MaBXym
jwapryMeHT OMIaH aTMAIITUPHII Ky OWJIaH TOIHIAIH:

L(jw)=a,(jo)" +a,,(jo)"* +..+a,(jo) +a, (5.2)
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j=+v-1, j=-1, j*=-j; j*=1 .. sxawmurunu dcra onamus. (5.2) XapaKTepPHCTHK
byHKIMS TapkuOura kupran Oapya xypt mapaxam j(e) KYIIMITyBUNIAp XAKUKUH, TOK
JapakaJiury 3ca MaBXyM KaTTaluk Oynanu. Jlemax:

Ll@) =M(e) +N(e),

OyHIa

M(w) = p—vo’tant—...,
N(w)=a;—azw’+asw’—....

Arap o Hu 0 JaH oo raya KeTMa-KeT y3rapTupcak, BeKTop MuxaiioB rogorpadu HOMIN
ArpU YM3UKHU XOCWJ Kuiiaau. Komruieke Tekucaukaara rogorpad makim Oyinya TaaKkuk
KWIMHAETTaH TU3UMHUHT TYPFYHJIMTH Xakuaa (QUKp IOPUTUII MYMKHH. MUXaisoB
KpuTepuiicn Kyinaarnda udonmamanamu: Arap L(jeo) XxapakTepucTHK (GYHKIIMSCHHUHT
rogorpapu o HuHr O gaH oo raya Y3rapuimmaa MycOaT WyHaIWIIa KOMILIEKC
TEKUCIUKHUHT N KBaJApPaHTIApHU OMPOHTACHHHU XaM TYIIMPUO KOJIUPMai aiijlaHuO drKca
(N — xypwiaérrad TH3UM XapaKTEPUCTHK TCHITIAMACHHUHI JApakacH), POCTJIaIl TU3UMHU
TypFyH Oynagu. By Xycycuil Xonga coar CTPEJIKACMHUHI XapakaTWra TeCKapy MyHaJUI
MycOaT XucoOIaHa IH.

Arap (5.1) éxu (5.2) udonamapma @=0 ned ¢apas xwmHca, L(jw)=ap Oyaamm.
Bomkaya kunu6 aiitranga w=0 6yinca, rogorpad Xakukuii YKHU KOOpJuHaTa OOIIMIAH dg
Macodasa Typran HyKraaa kecud yramu. Arap M(w) y3rapyBun @ HuHr xy¢dT, N(w) sca
TOK (DYHKIUSACH DKAHJIUTUHU IBTUOOpra oJicak, rojorpad XakMkuii VKka HucOaTaH
CUMMETPHK >KOWJTalaau AeraH xyJsocara kenamus. [IIyHuHr yuyH @ HuHr O 1aH oo rada
V3rapuiimaa rogorpadHUHT SPUM TAPMOFUHU KYPHUITHUHT Y31 KOS

A
IN(w)

N
NN

; N

n=2 % IN(w)

n=4 T

5.1 — pacm. MuxaiinoB rogorpadiaapu:
a — TypFyH TU3UMJIAp y4yH; O — HOTYpFYH TU3UMJIAp YUyH

5.1-pacmga OupuHuYM TapTUOJaH O€mHMHYM TapTuUOrada OYyinran TypFyH Ba
HOTYpPFyH THU3UMJAp y4YyH MuxaitioB rojgorpadiaapu KypcaTuiraH. bupuH4m
TapTUOJIM TEHTJaMara — MaBxyM yKKa mapasuien 0ynub, yHaan ao Macodaaa Typras
TYFpU 4M3UK Moc kenaau. FOkopu TapTuOaM THU3MMIIapra 3rpu YU3UKJIAp MOCIUP.
MuxaiJioB ME30HHMJAH KEYUKHUINTa 3ra OYJAraH TYPFYH YHU3HUKJIM THU3UMIIAPHU
Vypranuuiga xaM QoigariaHuil MyMKHH.
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Haukeucm-Muxaiinoe wacmoma me3onu. by me3on 1932 iwnnna 3nekTpoH
KYYaUTUPTUUYJIADHUHT TYPFYHJIUTMHU TAJKUK KUiIull y4yyH HalKBUCT TOMOHUIaH
Takau@d STUiIraH. ABTOMaTHUK POCTJAIll Hazapuscujaa dyacTtora Me30HH 1936 iunna
YMYMJAIITUPUIITAH XOJJda KyJajJaHuiarad. TyTammac TH3UMHHUHT TaxJIWJIHAA
HailikBucr-Muxainop ammiutyna-@aza Me30oHHIaH  (¢oiganaHud, pocTiail
TU3UMUHUHT TYPFYHJUTH Xakuaa GUKp OpuTwiaau. TypFyHIUKHH Oy MeETO[
Oyitnua ypranuiga Taxxpuba ycyiauja aHUKJIaHTaH aMIUIUTyAa-(asa TaBcudaapaan
doiinananunanu. HuxosT, Me30H THU3UMHHUHI TYPFYHJUK Japaxacd XakKujaa
MabJIyMOT OJIMIITa HWMKOH Oepaau. Arap TU3UM HOTYpFyH O¥ynca, HalikBuct-
MuxaiJioB ME30HM THU3UMHHU CTAOWJIIAIITUPHUIL Ba TYFPUIOBYM 3BEHO Xamja
KOHTYypJap €paaMuja TyTall TU3UMHHUHT UCTAJITraH TaBCU(UTA IPUIIHII U YIIIapUHHA

Kypcaraau.
{Tmfe/

—

5.2-pacm. Typau Tu3umiiap yayH aMIunTyaa-asa TaBcuaapuHUHT HAMyHaTapu:
1 — TypFyH TH3UMIAP YUYH; 2 — TYPFYHJIMKKA SIKUH TU3UMJIAp YUYH; 3 —HOTYPFYyH
TU3UMIIAP YUYH

by Me3oHHMHr wudonacu Kylumaruya: TyTaliMac XoJjaraa TypFyH Oyiran
aBTOMATUK POCTJIAIl TU3MMU arap TyTallMac TU3UMHHMHT aMIUTUTyAa ¢a3za TaBcudu o
HuHr 0 gaH oo raya y3rapummaa (-1,10) koopaunaranapra sra OyaraH HyKTara ermaca,
€nuK X0JIaTaa XaM TypryH Oyiaau.

5.2-pacMzia TypFyH Ba HOTYPFyH, UIYHHHTJEK, TYPFYHJMK uerapacujaa TypraH
TU3UMJIAPHUHT OYMK XOJaTHIAard aMIUTUTy1a-(a3a TaBcudaapu keaTupuirad. bupuaun
TapTubiu nuddepeHiman TeHraaManap opkaiu TaBcudianyBYu TU3UMIApHUHT ADX
Oup kBaApaHTaa >kounamaau. WkkuHum TaptuOnam nuddepeHman TeHriamanap
opKaJii TaBcu(iaaHyBuUM TU3UMIApHUHT A®X HKKM KBaJpaHTra >KONIAllaJIu.
XapakTepuCTUK TEHIJIaMaJapHUHT KoddduuueHtnapu mycoar Oyica, Oy TuU3UMIAP
TYpFyH Oynaau.
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1-mmcoa. I'ypBun kputepusicu €paMua TA3UMHHUHT TYPFYHJIMTUHU OaXOJIaHT:

I =—2x+x,

F O Sl O

Ky =—0x +bx, +2u,
y=1x.

Euunuwiu. bepunrad TeHriiaManap TH3UMUHU ONEPATOP IIAKINIA E3aAMU3:

px = —ix+x,
Pry=45 1,

px; =—5x +8x, +2u,
y==x.

VY3artum QyHKIUSICUHU aHUKJIAHMU3:

W (o) = 2

2 +3p* +9p +10

XapaKkTepuCTUK TEHIJIaMacu KyHuaaru KypuHuIra ara oyiaam:
Alp)=p +3p% +9p+10.

YuuHr acocuna ['ypBull MaTpuilacuHu €3aMu3:

3 10 0O
=11 9 0
0 3 10

YHUHT Typau TapTUOAaru aHUKJIOBYMIAPUHUA TOTIAMU3:

3 10
A =3>0,A, =L 9}1? >0, A5 = det|H|=170 > 0.

YyHOHYM XaMMa JMaroHAJUIM MUHOpJap MycOaT OYiraHyjura ydyyH Oepuirad
TU3UM TYPFYHHUP.

2 - Mucoa. MuxaifoB Kpurepusicu &Epramuia Y43+ 23 +20y = 3 ryspvpuar

TYPFYHJIUTUHU TEKIIUPHHT .
Euunuwiu. TusuMHUHT y3aTUII QYHKIUACK Kyilaaruia

5
3 2
P +5p T +2p4+20

Wyfu(p) =
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XapaKTepI/ICTI/IK MOJIMHOMHUHHU €3aMU3

Alp)=p  +5p° +2p+20

Aljw) = (;’.:1::)3 + 5(;’&1)2 +27m+20

PHM jo raanMamruputc nQosann onamms.

A(j a)) XaKMKAM Ba MaBXyM KHUCMJIapra akpaTamus

Fela) =20 - 5°

Imi &) = 20— &
o HH 0 1an 10 0 y3raptupub, Muxaiinios rogorpadunu Kypamus
7 Imiw)
2

/" Re(a)

//-' 3

-15 -5 5 15 25

byHnaH KypuHaauKu, THU3UM TYPFYH 5Mac, HEraku MHXalIoB KPUTEPUACU
mapTiaapuHu OaXKapUIMasIITH.

3 - wmmcoa. HalikBuct kputepusicn EpaaMuaa TH3UMHUHT TYPFYHJIUTHHU
TEKIIIUPHHT.
v 2 5 Y
Na TN | — :
p+1 pe+3p+1

Euunuwiu. O4vK TUBUMHUHT y3aTUII GYHKIHUSICUHH TOMAMU3
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2 5 5 3 10
p+1 p2+3p+1 p3+4pj+4p+1

W,p)=

p HU jo anMamTUpuO, TA3UMHUHT YaCTOTOBUN XapaKTEPUCTUKACUTA YTaMU3

_ 10
(1-da) + j(do—a’)

W e

XaKuKui Ba MaBXyM KHCMIIapra axpaTaMu3

_ 10(1- 4™y _
C(1-4e® +de -
_ 10(de — &™) .
T (1-4a* Y +(dm— ™)t

Eela

Tro{ &)

o H1 0 1an 10 00 ¥3raprupuO, ouuK TM3UMHUHT ADX HU Kypamus

@ 0.5 2 )
Im( ) 16/3 0 0
Re(w) 10 -2/3 0

Im()
23]  Re(w)
_ __/10
-16/3]

Mlynpaii kuiuO, ounk TH3MMHUHT ADX cu kopauHarta Hykramapra (-1; jO) sra
OVIMasnTH, HyHUHT Y4yH OYHK TH3UM TYPFYH 3Mac.

MACAJIAJIAP

5.1. Arap THU3MMHHUHT XapaKTEPHUCTHK TEHIJIaMalapyd KyWHaard KYpWHHINTA dTa
Oynca, y Xona TA3UMHUHT TOJIOCTIapu OVinYa TYpFYHIUTUHHA 0aXOJIaHT:
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‘7 rlpi+p+0D %‘ (p-Dip* +2p+ 10
E (p* +Dip +2};D (p+3dp +2p+1) =0

5.2. XapakTepuCTHK TEHIJIaMa WIAM3JIapH OVHHYa THU3MMHUHT TYPFYyHJIATHHH
0axoJIaHT.

A= x,— 25,
iy =—x —0.8x; +5u,

¥y =1x.
5.3. I'ypBuIl kpuTepusicu €pJaMmuia TA3MMHUHT TYPFYHJIUTHHUA TEKITHPHHT.
P L LA 6+ 2y = S

5.4. T'ypBun kpurepusicu €pAamMuaa TU3UMHHUHT TypryHiuraau Tekmmpunr (5.1 -
pacm), OyHma a;=28; a,=7; az=4.

|

[ 2y lﬁ

5.1- pacwm

5.5. I'ypBun kputepusicn €paaMuia TU3UMHUHT TypFYHJIMTHHA TeKmmpuHr (5.1 -
pacm), Oynma a;=0,8; a,=4; as=2.

5.6. I'ypBuIl KpuTepusICH EpAaMua TU3MMHUHT TYPFYHIUTHHA TeKImMpHuHr (5.1 -
pacm), OyHma a;=2; a,=6; az=3.

5.7. I'ypBuil KpuTepusicH €pAaaMuia TU3UMHUHT TYPFYHJIMTHHA TeKIMPHUHT (5.2 -

pacm), Gynna o1(p)=2/(p+1); wz(p)=1/(p?+2p+2).

v X

4?—> W) [ (2 >

5.2 - pacm.
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5.8. 'ypBuil kputepusicu €paaMmuia TABUMHUHT TYPFYHIUTUHU TEKITUPHHT.

v K X, X ¥
Tip+1 | T+l " s
X,

byH1a 3B€HOJIapHUHT KypCAaTKUWIApU KyWHIarnya:
K1=1;K>=5;K3=K4=2;T:=2c;T,=0.5c.

5.9. Arap ouuK TU3UMHHHI XOJaT TEHIJaMacH KyWHJa KeITUPUITaH KYpUHHUIIIA
Oynca, y xonma ['ypBuil KputepuscH €EpaaMuia OYMK THU3HMMHHUHT TYpPFYHJIUTHHU
TCKIIUPHUHI

X = X,

Xy =1,

Ay ==X, — 5% + 10k,
y=xt2x,.

5.10. Arap €nuK TU3MMHHUHT XOJaT TEHIJIaMacu KyWuaa KeJITUPWITaH KYpUHUIIIA
O0ynca, y xonma ['ypBuny kputepuscu &Epaamuaa €MUK TU3UMHUHT TYpPFYHJIUTHHU
TEKIIUPUHT:

(%, = x,,

Ay = X3,
1% =74

iy =—2x; —5x, — 3z, — 10x, +2u,u= 05 -y,
=

5.11. Arap énuK TH3MMHHUHI XOJIaT TEHIJIaMacu KyHuaa KEITUPHUITaH KYpHUHHIIIA
oyamo, u=2(v-y) Oyaca, y xonma ['ypBuil KpuTepusicu épaamuia €MUK TH3HMMHUHT
TYPFYHJIUTMHU TEKIIUPUHT

% =X,
Xy = %3,
Ry ==Xy —0x; + 10w,

y=x.
5.12. Arap €nukK TU3MMHMHT XOJIaT TEHIJIaMacu KyWHJ1a KeJITUPUITaH KYpPUHHUIIIIA

Oynca, y xonnma ['ypBuny kputepuscu €paamMuaa €MUK TU3UMHHUHT TYpPFYHJIUTHHU
TEKIIUPUHT:
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X, =4 +2xg,

1% = Xy,
Ky ==3%) = 7xy— % — 2%, tu,u=v-7y,
y=1x

5.13. Arap ¢EnwK TU3UMHHUHT y3aThil (QYHKOWSICH Kyduaa KeITUPUITaH
KypuHuiga OVyica, y xoimga ['ypBuil kputepusicn Epaamuaa €MUK TU3UMHHHT
TYPFYHJIUTUHU TEKIIUPHHT:

102 +1)
W(p) = |
») plop+cEp+1)

5.14 T'ypBuu kputepuscu €paamMuaa Y3THUPHUII (QYHKUIUSACH w1(p)=2;
w2(p)=2/(6p*+2p+1) xypunumra sra 6ynran TusuMauHr (5.2 - pacM) TypFyHJIUTUHU
TEKIITUPHHT.

5.15. I'ypBuIl kputepusicu Epaamuia TASUMHUHT TYPFYHJIUTUHA TEKIIUPUHT.

” y
—»@—» e I S
S5p+1 p+1 2

2
?

5.16. Emux twsummmar (5.3 - pacm, Oymma k=3) Typrymmuruem ['ypsui
KpuTepuscu €EpaamMuia TEKIIMPUHT. bomkapum OOBEKTHHUHT MOJEIH KyHumaru
KYpHUHMUILTA 3ra:

S AV 20+ =2

5.3 - pacm
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5.17. T'ypeun xpurepuscuman ¢oiinananran xonma tusuMHHUHT (5.4 — pacwm)
TypryHauruad  Tekmmpuur.  bynma k=1,  Qi(p)=k/(p+1); .(p)=1/(5p+1);
Q3(p)=1/(0.5p+1).

b 4

me) —* W@

@) e——

5.4 — pacm

5.18. Xapakrtepuctuk TeHrmamacu pP3+10p?+1=0 xypuHuHIITA 5ra Oyaras
TM3UMHMHT TyPFYHJIUTUHA MUXaKIOB KPUTEPHACH EPAaMKIA TEKIIUPUHT.

5.19. TU3UMHUHT TypFYHJIUTUHU MUXaiI0B KpUTepusicu EpaaMua TeKIIUPUHT.

N 1 1 I
2 2 2
U (=) (=) (=)
B lged
4 e
10 [«
M L e mery P _
5.20. Arap oumk Tm3uM Tenrmamacu O O H3FiHdy=10u wenrypunran

KypuHumra osra Oyinca, y Xonaa €nuK TU3MMHUHT TYPFYHJIUTMHU Muxaiiion
KPUTEPHUSICU EpAAaMUIA TEKIIUPHHT.

5.21. TU3UMHUHT TypFYHIUTUHU MUXalI0B KpUTEpHsiCH EpaaMua TEKITUPUHT
X =7y,
Iy=—x+x,

X =—2x —3x, — 5xy +u,

Y =x.

5.22. TUBUMHUHT TYPFYHJIMTHHA MUXaNI0B KPUTEPUICH EpAamMuaa TeKITUPUHT
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5
3 3 :
pHpi+ip+6b

W (p) =

5.23. Arap tusmmuuHr (5.4 — pacm) y3atum ¢yHKmsutapu Q1(p)=5/(2p+1),
Q(p)=1/(p+1), Q5(p)=2/(0.5p+1) kenTupuiaraH KypUHHINTa 3ra OYyica, y XoJyaa
TU3HMHHHT TYPFYHJIUTHHE MUXaHIIOB KPUTEPHUACH EpJaMuIa TEKITUPHHT.

5.24. Arap tm3umuHmHT (5.4 — pacm) y3atum QyHkmwsuiapu Q1(p)=3/(p+1),
Q,(p)=2/(0.5p*+p+1), 23(p)=10 xenTmpuiaran KypuHHMIITa 3ra Oyica, y XoJaa
TU3UMHUHT TYPFYHJIMTUHE MUXaljIo0B KpUTEPHsICH EplaMKJia TeKITUPUHT.

5.25. TU3BMMHUHT TYPFYHJIUTUHE MUXalI0B KPUTEPHSICH EplaMKia TCKIIUPUHT .

¥

5.26. MuxaiiiioB kputepuscu épaaMuaa TA3UMHUHT TypryHiMruan k=1 0ynranma
TEKIIUPUHT.

Q1(p)=k/(p+1); 22(p)=1/(5p+1); 23(p)=1/(0.5p+1).

5.27. MuxaiinoB kputepusacuaan ¢oigananuo, ysarum Gyakuusiapu 21(p)=k/p;
Qo(p)=1/(T1p+1); Q3(p)=1/(Top+1) k¥puHuIra ora OyiaraH TU3UMHUHT TYPFYHJIMTHHH
texkmupuar. bynga k=58,T,=0.57,T,=0.01.

5.28. Muxaiinos kpurepusicu O0yinda k=1, T=1 Gynranna TH3UMHHUHT TYypPFYHIIUK
XOCCalapUHU TEKITUPHHT.

X [
A p — p K 7y
?
4 2
™ I > S—
2p+1 To+1

5.29. Arap ¢EnuK TU3UMHUHT Yy3aTHII (DYHKIUSCHM KyHuJa KeITUPUIraH
Kypunuijga OYnaub, u=Vv-y Oynca, y xonaa HalkBucTt norapudMuk KpuUTEpHUSCH
épaamuaa €MUK TU3UMHUHT TYPFYHIUTHHHA TEKITUPHHT:

41



15(p +1
2(0.015° +0.8p +1)

5.30. HaiikBuct xputepusicu EpaaMuaa TH3UMHUHT TYPFYHJIUTHHHA TEKITUPHHT.

V '
p Sy

2 o B >
P 2p2+p+l

05 |g

5.31. HaiikBucT kputepusicu €pamMuia TA3SUMHUHT TYPFYHJIUTUHU TEKIIUPUHT .

v 4 0.5 L)
— ) » Y >
p+2 L
0.1
2 ot

5.32. HaiikBuct kputepusicu €pamMuia TA3UMHUHT TYPFYHJIUTUHU TEKIIUPUHT.

| — >
4 \f 2p +1

10
p+1

5.33. Tuzumuunr (5.1 — pacm) TypryHauruau HaiikBucTt xputepusicu épaaMuia
tekmmpuHr. bynna a;=1, a,=2, az=4.

5.34. HaiikBucT KpuTepusicu €paMuia TA3SUMHUHT TYPFYHJIUTMHU TEKILIUPUHT.
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[

2
—V%\ » P o+l [P 05p+1 >

5.35. Tusumuunr (5.3 — pacM) TypryHauruad HalikBucT kputepuscu épaamuja

TekmmpuHr. Bynna npu k=4. Bomkapuin OOBEKTHHHHT MOZICIH Y +OF+3y+y=u
KYpPUHHILTA Ta.

5.36. Twsumamar (5.4 - pacm) Ttypryrnuruau k=1 Oynranga Haiiksuct
Kputepusicu épaamuaa TeKmupuHr. bynana npu k=4. TU3uMHHHT y3aTuil QyHKIUSIIApH
Q1(p)=k/(2p+1), 2:(p)=1/(p+1), 2s5(p)=1/(p+1) xypuHuira sra.

5.37. HaiikBuct kputepusicu Epmamuna k=1, T=1 Oyaranga TH3UMHHHT
TYPFYHJIUTHHU TEKITUPHHT.

g 1
— Ly K LA
r+1
4 4
o]
2p +1 To+1

5.38. K=2, T=1,t=3n/4 6ynranaa TH3UMHUHT TYPFyHIUTHUHHA TEKITUPUHT.

: A )
78l N SN ) IR e

Tp+1

6 - AMAJIMIA MALIFYJIOT
TYPFYHIINK COXAJIAPHU BA 3AXUPAJIAPAU
1 - muco.r.
Muxaiinos xputepusicu épaamuna  YO+y®+3y@+ayBD+y=06u xypunnmaa
uoanaHran 0ObEeKT YUyH YerapaBiii KUAMAaTIapHH aHUKJIAHT .

Euunuwiu. O0beKT TEHIIaMaCUHU TEHTJIAMACUHM ONlEpaTop KYpUHUILIKIA E3aMU3

(p*+p*+3p+ap+1)y=06u.
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VYHUHT XapaKTepUCTHK MOJMHOMHU KyHUAaru KypuHuiaa oyianu
Ap)=p* +p*+3p°+ap + 1.
PHU jo ra anmamTupud Muxaiinos rogorpadu yuyH Kyiujaaru ugppaaiu ojlaMus:
Ao ) = G ) + (oo I* *+ 3(j ) 2 (g, ) + 1

A(j w ) HUHT XaKUKUKA Ba MaBXyM KUCMJIapra axpaTtaMus
Re Al ja) = o — 3" +1,
Im Af jor) = —&" + cxen

MuxainoB Kputepusicu Oyinda TYpFYHJIMKHUHT YerapaBuil MapTIapuHu €3aMu3
{m* ~3@? +1=10,

- +om =0

[apr ,, 1=0,618 u ,, » = 1,618 6ynranna Gaxapunamd. bynnan KypcaTKAIHUHT

KYWHJIard YerpaBuid KUMMAaTIIApUHU OJIaMU3:

a1, =0,382, a,,=2,618

2 - mucoJ. D - OynuamMm ycynu Oyiinda K KYpcaTKMUHUHT KUHMatiaap KaOyi
KHWJINII COXaCUHU aHUKJIAHT.

v 2 5 ¥
r+1 102 p? +24p+1

-

ko la

Euunuwu. Tyrpu ka"Han Ba OYTyH THU3UMHHUHI Y3aTUIl (YHKUHSIIADUHU
AHUKJIANMU3

10 10
W, (p)=

W, (p)=
{(100p2 + 24p + 1)(p +1) (100p2 + 24p +1)(p +1) + 10k

Kypcarknun 4m3ukim paBuIga KUPraH X0J YUYyH XapaKTEPUCTUK TEHIJIaMaCHHU
é3zaMus;

A(p) = 100p® + 124p? + 25p + 1 + 10D =0, rue D = k.

p HU jo aaMamTupuo

Aoy ) =100, ¥-124 ) 2+ 25 ) +1+10D=0

Tenrnamanu D HucOaTan eyamus

D(jw)=jl0w3®+124w?-j25w-0,1
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XaKuKUH Ba MaBXyM KHCMJIapra axxpaTaMu3

Fe () =124a° - 01
Im (e = 108" — 2,5

o 0 gaH oo raya y3raptupu6, D-0YnuHUII STPpH YU3UFUHHE KypamMH3

™ 0 0,09 0,5 +o0
Rep(m) -0,1 0 3 +e0
Imp(w) 0 -0,217 0 +eo
2
ImD@)] | (1) /
—
-0.1 ¥_,@’/ \
0 1 3 4 5
i

Re [Die)]

OTHM YM3UK XAKUKUH YKKa HUCOaTaH CUMMETPUK OYIuO, y TEKUCIUKHU 3 coxara
axkparaau. TypFyHIIMK COXAaCHHM aHMKJAIl Y4yH Xap Oup coxajgan D Hu kuitmatiapu
TaHaa0 OJMHAAM Ba TU3UMHUHT TYPFYHJIUTH TEKIIUPWIAIU. Arap Kalicuaup KuiMaraa
THU3UM TYpPFyH OYyiica, y Xonaa D HuHr my coxamaru 0omika KuiiMaTiapuaa XaMm TypFyH
oynmamu. TypryHIUKHUHT 3apypuii maptu -o<D<-0,1 coxa ydyH OakapuiMaiam.
Coxanap ranMa-ran anmamu6 typaau. Tuzum 2 - coxaaa typryHaup. llynnain kuiuo,
TU3UMHUHT TYpryHIHK coxacu —0,1 <k < 3 6ymanu.

MACAJIAJIAP

6.1. T'ypBur kputepuscu épaamuaa 6.1 - pacmaa tacBupiiaHrad TU3UM YUYH Tuer
anukianr. byama Q1(p)=2/(0.5p+1), Q2(p)=5/(Tp+1) , Q23(p)=1/p.

v
—>%—> Wif) ¥ W) [ Walp) >
©

6.1 - pacm
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6.2. I'ypBun kpurepusicu €paamuaa 6.2 - pacmaa TaCBUPJAHTaH TH3UM YUYH Kyer
AHMKJIAHT.

v 54
W o—» £ woH 2 >
A §2 A p2+p+l
3
0.5p +1 »
6.2 - pacm

6.3. I'ypun kputepusicu Epaamuaa 6.3 - pacMaa TacBUPJIAHTaH TU3UM YUYH Uuer
AHUKJIAHT.

v
) »

F

¥y
w1 o S >

10 2p% +dp+1

W=

6.3 - pacm

6.4. T'ypBur kpurepusicu épaamuaa 6.4 - pacMaa TacBHpJIaHTaH TU3UM Y4yH K
HUHT KUAMATIap KaOyJl KUJTUII COXaCUHU aHUKJIAHT.

Bynna Q1(p)=k/(p+1),2:(p)=0.2/(p?>+0.4p+1).

v
r({ o W () —» W(2) "

6.4 — pacm

6.5. Kyiiuga tacBupnanran TuzuM ydyH ['ypBuil kpurtepusicn épaamuna Keer
AQHUKJIAHT.
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p2+p+l

0.5

6.6. MuxaitnoB kputepmsicu Epaamuaa 6.1 — pacMaa TacBHpJaHTaH TU3UMHHHT
Kuer anukiianr. bynma Q1(p)=k/(2p+1), Q.(p)=4/(5p+1) ,Q25(p)=1/(p+1) .

6.7. MuxainoB kputepusicu épaamuia 6.5 — pacmaa TacBUpJaHTaH TU3UM Y4YyH a
Oyiinya TypryHJIMK COXaCHHHU aHMKJIaHT. Bynna ai1=3; a,= a,; as=5; b=4.

‘L
a3

a, e

v
—

| =

1 1
? ? -

-t

6.5 — pacm

6.8. HaiikBuct kpurtepusicu épaamuaa 6.6 — pacmaa TaCBUpJIaHTaH TU3UM YIyH
Ouer anmkmanr. Bymma Q1(p)=5/(p+1) , Q(p)=1/(p?+2dp+1) ,2s(p)=2 .

W () W, () o

W, (2)[

Puc.6.6

6.9. HaiikBuct kputepusicu €pnamuna 6.4 — pacMaa TaCBUpJIaHTaH TH3UM y4yH K
OYyiiMya TypFYHIMK COXacHMHU aHUKIaHT. bynna Q1(p)=5/(p+1) ,Q2:(p)=k/(p?+0.8p+1).

6.10. HaiikBuct kputepusicu €paamuna Kyduga TaCBUPJIAHTAH TU3UM YUYH Kier
AHUKJIAHT.
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v o ¥
—p@—p 0.04 | ,l > L > L >
Y “Na |2 2 P
I 0.01%
0.01
6.11. 6.2 — pacmaa TacBUpJIaHTaH THU3UM Y4YyH Ky aHUKJIAHT.  byHna

Q:1(p)=1/(2p+1), Q:(p)=k/(p*+p+1).

6.12. HalikBuCT KpuTepusicu €paamMua Kylnaa TaCBUPJIAHTaH TH3UM y4yH I HUHT
YyerapaBui KUMMAaTIapUHU aHUKJIAHT .
Y

LN 1 £ 1 5
| [ > Pl T o L
.\Z/ P T Tp+1 p+1

v

6.13. 6.6 — pacmaa TacBupiaHTaH TH3UM Y4yH K OViimda TypFyHJIUK COXaCHHU
anukyadr. byana Q1(p)=1/(p+5) ,Q2.(p)=k/(p+1) , 23(p)=1/(p+2).

6.14. . 6.5 — pacMaa TacBUpJIAHTaH TU3UM Y4YyH @ OYHuYa TYpFYHJIUK COXaCHHU
TonuHr. byHna a1= a, a,=3; az=4; b=2.

6.15. Kyitnaru pacMmia TacBUpJiaHTaH TU3UM yuyH K Oyiinda TYpFyHJIMK COXaCUHU
aHWKJTaHT"

3p+1

W

2p +1

6.16. Kyiinga kentupuirad Tu3uM yuyH D - Oynunaumn ycynuna a KypcaTKUYHUHT
KUiiMatiaap KaOyJ KWIMILI COXaCUHHU aHUKJIAHT
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i =x,,
%y =1,
Ay o=—2x —omy —0x; + 0du,

M=

6.17. Kyiimmga kentupuiradn TuzuM yuyyH D - OymuaMm ycynuma K Oyiinua
TYPFYHJIUK COXaCHHU TOTIMHT

v A 2 Y
il .
4 i PP +2p?+25p+1 >

B le——

6.18. Kyitnna kentupuiaradn Tu3uMm yuyyH D - OynmuHuIm ycynuaa a KypcaTkud
Oyiin4a TYpFyHJIMK COXaCHUHU TOMHHT

(4 U 2 Iy
o) =

byHna Gonikapuill 00beKTUHUHT MOJIETN

A= x,
£y = x5,
=—a-oxn-3 x4 5+

KYpUHUIIIA OEpUIIraH.

6.19. Kyituaa y3zatum ¢yHKIusuiapu 6epuirad T3uM yayH D - 6ynuaMImn yeynuaa
k=4 6ynranna T kypcarkud Oyinda TypFYHJIUK COXaCHHU TOIUHT:

4 i
= W)=
To+1 Sp+1

Wp)== W,(p)
F

6.20. 6.1 — pacmaa TacBUpiiaHTaH Ba KyWuaa y3aTuml (QyHKOusiaapu OepuiiraH
t3uM yuyH D - Oynmanm ycynuna 7=1 Oynranga K kypcatkuu Oyiinda TypFyHIHK

COXAaCHHH TOIINHT:

4 k
= ﬁf’}(pj:
Tv+1 Sp+1

W)= W)
F

6.21. 6.6 — pacmaa TacBUpJaHTaH Ba KyWHjaa y3aTUIl (QyHKIusimapu OepuiiraH
T3uM yuyH D - Oyimaum yeynuaa K kypcatkud 0yiinda TypFyHJIMK COXaCHHU TOTUHT':
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k 1 1
1(?) ] 2 (7] 1 3':}’} —1

6.22. 6.6 — pacmaa TacBuUpjaHraH TU3UM ydyyH D - OymuaMm ycymuga 7
KypcaTku4 OVinya TypFyHJIMK COXAaCHHU TOIUHT:

12 1 1
= — e ]
Wiip) ot W,lp) e, W (p) Bl

7 - AMAJIUU MALIIFYJIOT
VYPHATWIT'AH PEXXUMHU TAXJINI KWJINIL

1 - mmucoa. Kyiimma cTykTypaBHii CXeMacd TaCBHPJIAHTaH TH3UMHUHT TYyIIa
cratucTkK xaToiauruan V=4(t), M=2(t ) ne0® xucobarad xoJ/1a aHUKJIaHT;

M

v PR A 0.7 ﬁly\ 4 y
P ' T 3p+l
0.1

p+7
Euunuwiu. XaTonuk y4yH onepaTop makiuaard udpoaa Kyiuaara KypuHHUILIra 3ra:
3p+Lip+7 0.4
Alp) = POPTDD+T) ooy P M(p).
pGp+Dip+7)+0,28 pBp+D(p+7)+ 0,28

Tr3uM yuyH Tya CTaTUCTUK XaTOJIUK
o q: _
A= lpl_l‘}lc‘ll Alp) = 0.
Bbynnait Bazusitaa xaronuk V Ba M kypcarkuunapra OOFJIMK dMac.

2 - mucos. Tu3uMHHUHT MabiyMm OYiraH CTpyKTypaBuil cxemacu Ba 5 % ra TEHT
ne0 OepuiraH CTaTUCTUK XaToJIMru Oyitnua poctiarnd koddduuueHntn kunMata Ko

HHW aHUKJIAHT.
v A 0.5 2 ¥
—5"@—;‘1%“ F_p+1—§b4p+1 -

?

Eyunuwiu. Kupull TabCUPUHHUHI XaTOJUIM KyHUJIArd ONEPATOp IIAKIUIArd
udomaa OViinya aHUKITaHAIN:

A=W (pv, tne W =

L

4p* + 5p+1
p* +Sp+1+k
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p — 0 J1a, CTaTUCTUK XaTOJIMK
A !

T = V?‘
1+k
KYﬁHHa KGJITI/IpI/IJ'II‘aH TCHI'CU3JINKHHA KaHoaTHaHTI/IpI/IIHI/I KepaK

L = 0,05.

1+k
bynnan y3atum koddunuenta K>=19 au Tonamus.
MyJaoxa3a: Arap xatonuk yuyH udonaa Jlamnmac ajamamiTUpHILIapyd acocuaa
ONIMHTaH OyJica, Yy XOoJJa YpHAaTWITaH PEXUMAATA XaTOJWK KUWMATH dYerapaBHid
TeopeMara MyBOpUK Kyillaa KeITUPUITaH MyHOCa0aT acocuia XMCOOIaHaIN:

A’ = lim pA(p).

p—+0

MACAJIAJIAP

7.1. CrpykrypaBuit cxemacu 7.1 - pacmpa TacBUpJIaHTaH THU3UMHUHT TYIa
JTUHAMUK XaTOJUTUHU UGOAACUHU E3UHT Ba a0OCOJIOT CTAaTUK XaTOJMIMHU AHUKJIAHT.
bynna

V1), M=20, W,(p)=10, W,(p)=- >
3p+1
M
v A y

W,(p) =+ —={ W,(p)

N

7.1 — pacm

7.2. CTpykTypaBuii cxemacu 7.2 - pacM/ia TaCBUPJIAHTaH TUBUMHUHT TYJIa CTaTUK
XaTOJIMTMHU aHUKJIaHT. byHa

5 0,1 10
W,(p)=———— W,(p) = ————; W,(p) = ——; V=1(t); M =10(t).
(P) T 12 .(P) oA 1 :(P) 10 t) ()

M
e JR .
. W(Pp) (+) Wp) |

L —h
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7.2 —pacm

7.3. CtpykTypaBuii cxemacu 7.2 - pacMmjia TACBUpJIaHTaH TU3UMHUHT TYJ1a CTaTUK
XaTOJUTUHY aHUKJIaHT. byHa

0,7 4 7
W) =— W)= _——W,(p=—_; V=41 M = 2(1).
p 3p+1 p+7
7.4. CtpykTypaBHil cxemacu Oepuiirad TU3UM YUyH KHUPUII TACUPUHUHT aOCOIIOT
CTaTUK XaTOJUTWHU Ba TallKu fanaéuinanuim M HuHr OomkapyBun U ra tabcupu

“xucca’cunu Oaxouanr (V, M=const).

IS

y
VALK UK +) A
Tp+1 Lp+1 p

7.5. CtpykrypaBuii cxemacu 7.3 - pacMJia TACBUpJIaHTaH TU3UMHUHT CTaTHK Ba
TE3KOPJIMK XaTOJUKIApUHU aHUKIaHT. byrma V=5*t*1(t)

M
1 4 1 ¥
P 4
7.3 — pacm

7.6. Kylinna cTpykTypaBuil cXeMacu TacBUpJIaHTaH TU3UMJIa CTaTUK Xxatoiuru 1%
JaH KaTTa Oyamaras xoJjjaa y3aTuil KodgduuueHTH Kuitmatuau Ky aHuKJIaHT.

v A 1
%@-ﬁ' .Kp - 3
T p +08p+1

7.7. Arap ouMK TU3UMHUHT y3aTull (QyHKIMSICH MabiyM OVyica, y XoJiga y3aTHII
KO3 bULHEHTH K au 5% pman karra OynmaraH Te3KOp XaTOJMUKIAa KUHMaTHHU
anukyanr. bynana T=1.6 c.

y

K

Wp)=—-—r,
) p(l +Tp)
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7.8. CrpykrypaBuii cxemacum 7.1 - pacmjaa TacBUpJaHTaH THU3UMJIA Y3aTHII
kodppunmenTn K v 0.03 ngan karra OyimaraH CTaTUK XaTOJUKAAa KUMMaTHHU
AHUKJIAHT.

0.4

K
W =— ! W =— " V=210t M =1(1).
() 05p +1 .(p) 2+ p il (t) (t)

8 - AMAJIUIA MALIFYJIOT
VTHII JKAPAEHJIAPUHU WIANA3 YCVYJIUAA TAXJINI KAJIUIII

by ycyn XapakTEepUCTHMK TEHIJIAMAHWHI 4YerapajJlappyHy AaHMKJIAIira Ba YTHII
Kapa€HUHUHT cudarn OujaH KypcaTwiraH dYerapajap Opacuaard OOFIMKINKHU
AQHUKJIAIIra aCOCIaHTaH.

By ycyn yTum xapaéHUHUHT TE€OpaHYBUAHJIUITMHU Ba POCTIIALI BAKTHUHHU €Tapiu
Japakaja Te3 aHUKJIalra MMKOH Oepaju.

Kylingaru xapakTepucTUK TEHIVIAMAaHU KYpUO YMKaMU3

C,p"+Cp"t+..+C, =0

Arap y3rapyBuM X pOCTJIaHyBYM KAaTTaluK Oyica, Kyluaaru TeHIJama OWiiaH

udonanananu:

X(0=) Ae”

Oy epna P; — (1.11)-xapakTepucTuk TeHramanu udoganaay. i=1,2,3,...n — wiausnap.

Poctmamr Baktu t, mumma y3rapyBum X/t,=1/m Oynranma Y3uHWHT OOUUIAaHFUY
KUIMaTHUra TeHIJIUMK [apTUHU €3UlT Tanad KUIWHAIH.

By epaa m Oupopta OyTyH MmycOaT coH. M — kynuH4a 20 ra TEHT KUIUO OJMHAIU,
myHgaa 1/m=1/20=5% 6ynanu.

By Xonma xapakTepuCTHK TeHTJIaMa TypFYHJIUK MIapTIApUHUTHHA KaHOATIAHTUPUO
KOJIMalIH.

h®) 4

»
>

TuzuMHMHT yTHII Tpaduru

By TeHrmamMaHuHT WIIU3NIapd MaBXyM VKIaH « - KaTTAIMTHIAH KUYMK Macodasa
OYIIMacIuTH Kepax.
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a - karranuru t, Ba 1/m nap Ounan Kyiugaruda OOFIaHraH.
1/m=gc®
_Inm

by ndonanu norapupmnaitmus - Inm=-a t,, a = —

t

[yngait kumud, MaBXyM VK OWjiaH yHTa SKWH JKOWJAIITaH WIAW3Iap OpacHiaru

Inm o
macoda t_ pocTianl BaKTHAaH KaTTa OYIMaciury 3apyp.
p

o Inm o
Tekmupuil ydyH SHTW Y3rapyBUd KUPUTAMM3: Z=p+t— Ba KyHHJaru Imapt

p

GaKapHIIMIIAHA Kypr6 unkamus. 1/m =e ~ &

Auru y3rapyBuu Z — ydyH MaBXyM YK P — Tekuciauruaa In% KATTJIMK/IA Yanra
p

CypwiraH Oynaau, y XoJja XapakTepUCTUK TEHIJIaMa KyHu1aru KypuHHIia oyinaam.

co(z-":—m)n+cl(z-";—m)n-1+...+cn=o (8.1)
p p
Oxupru TeHrJIaMajgard xap Oup alMpMaHMHI Japakacu Japaxald KaTopra

ENNIIMIIN MyMKHH:

{ Inm}_ N e lnm  n(n-1) n_{Inm}2
z-———|=2"-nz + z -
t, t, 2! t, 8.2)
_n(n—l)(n—z)zn{lnm}sﬁ_ﬁ(_l)n{m_my
3l t, t,

Arap (8.1) — Tenrnama yuyH (8.2) — kaTopra €Ul MAPTUHU X©coOra ojraH xoJjia
TYpPFYHJIMK IIapTH Oa)kapuiica, TH3UMHUHT POCTJIAII BaKTH tp JaH KaTTa OyImaiau.
by yCyJIHMHT reOMEeTpUK MapxXyu KyWuaaruya.

A Im

Y&

COS¢ KaTTaJIUTd TU3UMHHUHI CYHUII KO3 uimenTu nevinnaau. by karranuk kaH4a

KMYUK Oyica, TU3UM IIyHYAJIUK TeOpaHUIUIapra MOWWi Oynaau. « KaTTajJuru 3ca
TYPFYHJIUK Japa)KaCuHU aHUKJIal]IH.

Mucoa. Kylnna tacBUpiaHraH TU3UMHHMHI CTPYKTYpaBUM CX€Ma acoCHIa YTHII
KapaCHUHHUHT BaKTUTa 0aX0 OCpPUHT:
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v ] 3
© T (p2)p

e

FEuunuwiu. Envk TU3UMHHUHT YTUIT QYHKIUSICUHUA TOTIAMMU3

3
o (P) p*+2p+3

VHMHI XapaKTepUCTHK TeHraamacuHu p2+2p+3=0 épmamMuga WiguM3IapvHu
TONaMU3 XaMja TYPFYHJIUTHHH 0axoJlaiMu3:

A, =-1%j2, n=1

Hatmxana yTumn skapaéHu BAKTUHU TOTIAMU3:

tnm§=3 C.

n
MACAJIAJIAP

8.1. Kyimma ytum ¢GyHKuusIcH OepwiraH OOBEKTAArd YTUIN >KapaCHUHUHT
BaKTUHU OAXOJIAHT:

_ (6p+1)
W(p)_(p2+4p+5)'

8.2. Kyitnna ytum ¢yHKIusIcH OepuiiraH OObEKTIard YTHII Kapa€HUHUHT cudaT
KYpcaTKA4YJIapuHUA 0aXOJIaHT:

10

W) =3

8.3 VYzarum ¢yHKIUACH OepunraH OOBEKTAArd VYTHUIN >KapaHUHUHT cudar
KypcaTKA4YJIapUHUA 0aXOJIaHT:

10

3 2 ' o
p+4pt+p+l 8.4.  Kyiuma xonart
TEHJIaMacu Oepunran
TU3UMJIATH Y THII KapaEHUHUHT CHU(aT KYypCaTKUWIAPHHHA OaXOJIaHT:

W(p) =
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=—-3x,+ X,,

1

X
X, =—-2xX, —3xX, +6u,
¥ =

X

8.5. Kyiiuna xonat Tensamacu OepuiiraH TM3UMJIard YTUII >KapaéHUHUHT cudat
KYpCcaTKUWIapUHU OaxOoJaHr:

=—3x, + 2%,

X,
X, =X, —5X +u,
V=X,

8.6. Kyiina xonaT TeHnamacu Oepuirad OUrK TU3UMIArH YTHII )KapaéHU BaKTH Ba
KaiiTa pOoCTJIaHyBUYAaHJIMK BaKTUHU 0ax0JIaHr, OyHaa U=V-Y:

X, =X,

X, = —8x,—4x, + 5u,
y = 0.5%,.

8.7. Teckapu OOFIaHWIN KOHYHH TeHTJIaMacu U=2(V-Y) KyHUHMINTa 3ra Oyica, y

S5V +6v+ 2y =0.8u.

XoJiaa KYpUHUIITa 3ra OYiraH TEHIJIaMa OpKaJd THU3WMJIaru
KaiiTa pOCTJIaHyBYaHJIMK Ba TE€OpaHYBYAHIMKHHA 0aXOJIaHT.

8.8. Kyiinaa xonat TeHnamacu OepuiiraH 04K TU3UMIAard KaiTa poCTIaHyBUaHIIHK
Ba TeOpaHyBYaHJIMKHHU 0axOJIaHT:

X, =X, 2%,

X, =—4x, —06x,+7v,

Yy =X,

4v+04y+2y=10v+ v,

8.9. Nnmuz ycynuaa KYpUHHINTA dra OynraH
TEHTJIaMa OPKaJIM TU3UMIATH YTHII )KapaéHUHU BaKTHHU 0aXOJIaHT.

8.10. 6§+ 0.8y +4y =8v. KYpUHUIITA 3ra OyJIraH THU3UMJArd YTUII >KapacHu
Ba KaiiTa pOCTJIaHyBYAHJIUK BAKTUHU TOTHHT.

56



8.11. Arap o4MK TU3UMHUHT YTUII (PYHKIMICH KyHHIaru KypuHuIira sra o6ymica, y
X0J/1a Wiau3 ycyau épaamuna Oupnuk MaHpuil Teckapu OOfflaHTraH €NMK TU3MMAAru
YTUI kapaéHu BaKTUHU 0ax0JIaHT:

1.8
W...(p) =

(2.2p° +0.6p+3)

8.12. Arap TUBUMHUHT CTPYKTYpaBUH cxeMma Kyluarudya TacBUpjaHraH Oyica, y
X0JIJIa YHAArW YTHUIII )Kapa€HU BAaKTUHU OaXOJIaHT:

v 1
p+1

W

x|

8.13. Arap TMBUMHHHT CTPYKTypaBUi CXxeMa KyiHujaaruda TacBUpliaHTaH Oyica, y
XOJI/1a YHIArH YTHII )KapaéHUHUHT cudaT KypcaTKUWIapUHU 0axOJaHT:

v

y)

1 1
P P

8.14. CrpyktypaBuii cxemacu 8.1- pacmaa TacBUpJIAaHTaH THU3UMIATH YTHUII
*KapaCHUHUHT cudat KypcaTKHuIIapuHA 0aX0JIaHT:

2 1

Wl (p) > Wg(p) -

8.1- pacm

8.15. CrpykTypaBuii cxemacw KyWlHIa TacBUpJIAHTaH TU3UMJIATH  YTHII
KapaCHUHUHT BaKTUHU OaXO0JIaHT:
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WV

| -

|

8.16. CrpykTypaBuii cxemMach KyluAa TacBHpJAHTaH THU3UMIArd  YTHII
Kapa8HUHUHT cu(aT KypcaTKUWIApUHU OaXOJIaHT:

10

kg

8.17. CrpykTypaBuili cxemMacu KyWHuaa TacBUpJaHTaH TU3UMJArd YTHUII
xKapaCHUHUHT cudat KypcaTKUuIapruHu 0ax0JIaHT:

v

W

bp+1 2p+1 2

W |~

8.18. CrpykrypaBuii cxemacu 8.1- pacmma TacBUpJIaHTaH TH3UMAATA YTHII
xKapaCHUHUHT cudat KypcaTKUUIapyuHU 0aXx0JIaHT:

1 2
Wl(p) - mawg(p) _m-

8.19. CrpykTypaBuii cxemMacu Kyluga TacBHpJAHTaH THU3UMJIArd YTHUII
KapaCHUHUHT YTHUIII Ba KalTa pOCTIIAHYBUYAHIUK BAaKTUHU WINU3 YCYJIHU]Ia TOTTHHT:

V.o |2 O A
\ » ?+1
T
2 |

8.20. CrpykTypaBuii cxemMacu KyWHuaa TacBHpJAHTaH TU3UMIArd  YTHII
KapaCHUHWHT YTHUII Ba KalTa pOCTIIAaHYBYAHJIUK BAaKTUHU WIINA3 YCYJIU]Ia TOTTHHT
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v 1 1 y
- 5 L] N

? |2

5 3

8.21. Tuzumpaaru yTum >kapaHUHUHT cu(aTUHU OaxOJIaHT.

¥ *
=)
_,V 6 + l * L yr
-) F P
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8.22. CrpykrypaBuii cxemacu 8.1 - pacmja TacBUpJIaHTaH THU3UMAArd YTHUII
KapaCHUHUHT YTHUIII Ba KalTa pOCTIIAHYBUYAHIUK BAaKTUHU W3 YCYJIU]Ia TOTTHHT:

2
(p* +1.6p+1)

W.(p) =k W,(p) =

8.23. Unan3 ycynuHW KyJutaraH Xojjaa €nuK TusuMaarda K=2 Oynranga yTwin
*apa€HU Ba KaillTa pOCTJIaHyBUAaHJIMK BaKTHHU OaxosiaHr. bomkapuin oObEKTHUHHUHT
MAaTEMATUK MOJIEJIM Ba CTPYKTYpaBHUM CXEMACH KyWHAaru KypUuHUIITa Jra:

X

 =—X,—X,+U,

X, =X, —X, +2u,

V=X, +X,.

\/'\A > K u} y

8.24. CrtpykTypaBuii cxemacw Kyiuja TacBUpPJIAHTAH THU3UMIATU >KapaéHUHUHT
VTHIII Ba KaWTa POCTIIAHYBYAHJIMK BAKTUHU XaMJa YHUHI KUPHII TabCHUPHU V BA TALIKH
ramaéananum M OVitmya HUCOUI CTaTUK XaTOJUTUHU aHUKJIAHT.
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V. _ A 10 1 Y
.—’ —_—
% 2p+1 p+1

8.25. Kupum Ttabcupu V Oyiindya HUCOMN cTatuk xaronmurd 2% omimaraH
8.2 - pacMia TACBUPJIAHTaH TH3MMHHUHT yTum K Kod(QUIMEHTHN aHMKIAHT. YTHm K
KOA(GUIMEHTUHUHT TONWIraH KuWMaTh OVilmda kapa€HUHUHT YTHUII Ba KaiiTa
POCTIaHYBYAHJIMK BaKTUHU OaxOJaHT:

1[":5"'(1 (p) =

2

,WQ(P)=(ZP—+1)-

ko
(8p+1)

A

L,(%_. Wip) -bghﬂ—» Ws(p)

v

8.2 - pacm

8.26. Tamku ramaéunanum Tabcupu M Oyiimdya HucOMil cratuk xatomuru 1%
ommMarad 8.2 - pacMja TacBUpPJAHTraH TH3UMHUHT YTHII K K03 QHUIIMEHTHH aHUKIIaHT.
Vrum k K02 PUITMEHTUHUHT TOMWITaH KUMMaTH Oyinua >kapaéHUHUHT YTHII Ba KailTa
POCTJIaHYBYAHJIMK BaKTHHHU OaxOJIaHT:

k

>
(2p+1)

8.27. Kupum tascupu V Oyiindya HucOM cratuk xartomurd 2% ommarax
8.2 - pacMia TACBUPJIAHIaH TH3MMHHUHT yTUm K Kod(QQHUIMEeHTHN aHMKIAHTr. YTHII K
KO3 (PUIIMEHTUHUHT TONMWITaH KUMaTH Oyinya >Kapa€HUHMHI YTHUII Ba KailTa
POCTJIaHYBYAHJIMK BaKTUHU OAXOJIAHT:

wl(p>=‘§,wch>= 2

(01p+1)
9 - AMAJIN MAILIFYJIOT

VTHII JKAPAEHJIAPUHU YACTOTABUI YCYJIIA TAXJIWT
KUJIATI

ABTOMATUK THU3UMJIAPHUHT CU(GATUHUA TaxJuWil KWidimga Oy ycyd KeHT
KyJutlanwiaau. busra YHr Ba HOJ KyTOJiapu OyJMaraH TU3MMHHUHT Y3aTHUII (DYHKIUSCH
W(p) 6epunran O0yicuH. By TH3MMHUHT Ba3H QYHKIMSICUHU aHUKIAM y49yH OypheHHHT
TeCKapu aaMalITUpUIIKIaH GoiiaTaHuIl MyMKHUH.
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olt) = jW(ja))eif”dapi [W(i)(cosat +sinat)do (9-1)
2 Y, 2 Y,
(9.1)- renrnamanu Kyiugaruua 31l MyMKHH:
o(t) = = [ReW (jo) cos atdw— = [ 3, W (je)sin atde’ (9-2)
T 0 T 0

t<0 Oynranma, Ba3H (YHKIUSCH HOJNra TEHr OVIMINUHU Ba Sinwt TOK (YHKIUS
SKaHJIUTUHU XucoOra ouo, (9.2) TeHrnamaHu Kyiuaarnda €3uil MyMKUH:

oft) == [ReW (j@) cos atdo+ = [ 3, sinatdw =0 (9.3)
4 %

(9.1)- Tenrnamagan
ReW (jw)cos at =—-J, W (jw)sin at (9.4)
(9.1)Ba (9.4) — Tenrnamanap acocuia €3UIMMMNA3 MYMKHH.

o(t) = ET ReW (jw) cos otd w
”2000 (9.5)
oft)=-=[ 3 W(jo)sin ode
7T 0

Arap TU3UMHUHI KUPHUIIHTa OUPJIMK MOFOHAIN (DYHKIMS Tabcup KuiaétraH Oyica,
yrum pyukiusacu h(t) Hu Kyinaaruua udoaanair MyMKHH:

) = [ ot = [| 2 [ReW (o) cos atdo ot =
T

0 0 0 (96)

_E]f P(w)sin wt

deo

T ()

0

P(w) — TyTam TH3MMHHUHT XaKUKHAH 9acTOTa TaBCU(DU.

(9.6) — Tenrmama aBTOMATHK THU3MMJIAPHUHT CUGAT TaXJIWIHIA acoc KHINO
onmuHaau. (9.6) — TeHIIamMa acocujaa YTHIN >KapaéHUHU KyPHUIIHHHT Tpareius yCyJu
¢xu B.B.Co1010BHUKOBHUHT N QYyHKIUS YCYIMHN KYPUO YUKAMU3.

by ycynra acocan OonuiarMu XakMKWM YacToTa TaBCHU(HM THUIHK Tpamnemnusiapra
oymuHamu Ba CooIOBHMKOBHUHT N — (yHKIMS sxaiBamy Oyiinda Xap OMp Tparenus yuyH
VTuI sxapaéHul Kypusiay Ba TUMUK YTUIT (PYHKIMSIIApUHE aiareOpank KU My OuiaH
M3JIAHAETTAH YTHIII XKapa€HU XOCUJI KUJITMHAIH.

dapa3z KuIaMu3, TyTall TA3UMHUHT XaKHKWHA 4acToTa TaBCU(hU KyHugarnda:

A p

P0)

Y

o v @d [0))]
6y epz:a Wy — TUBUMHHUHI YTKEBI/IIH 1%

(W4 — TA3UMHUHT OUp TEKUC YTKA3ZUII HYIIH.

Vrum byHKuuscHu Kynnara udoaa OunaH aHUKJIAHATH.
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J-Psmcot

h()) == —j by sintde

0
OXI/IpI‘H TCHIJIaMaJa a Ba b uu KYI/II/II[aI‘I/I‘{a aHI/IKHaHI MYMKUH:

@
a="P(0)- —PO—' A=—"2

©) Wy — @ ()1 A @,
b:P(O). w, _PO) 1 . 0<a<1

0 w,—o o 1-1
Kabyn kunuaran Oenrwmimamau xucobra onu6, P(0)=1 yuyH oxupru wudomanu
MHTETPaUIaiMu3

hl(t):z-i{sir—/lsir+
T

COSt—COSst
1-—

T
Oy epna
Ism a)t

— HHTCI'pall CHHYC
0

T=w,-t
Oxupru udonga OUpnMK Tpameuus y4yyH YTUII (QYHKIUSICUHU TAaCBUpPJAWIM Ba y
BaKTra HucoOaran ymuamcusaup. Kyiuparn TeHrnmamanap opkaiu yidamiid BakT Ba
MOJyJIra YTUII MyMKUH:
ht)=h,(0)-PO); t=—"
Wy
XaKuKUii 4acToTa TaBCU(PMHHMHI Ba yjapra MOC KelaJuraH YTHUII >Kapa€HUHHUHT
acocui XxoccaJapuHH KYpUO YMKAMU3:
1) Ynsuknm xoccacu: arap Xakukui 4acToTa TaBCU(PUHU WUFUHAN X012 ndoaanamn
MYMKHH OVJICHH,

P(@) =Y R (@)

L (9.7)

hi(t)=3jmsinwtdw
72'0 w

Vrum *KapaCHUHU XaM WUFUHIM X012 udoaanamn MyMKHH:
h(t) =D R (1) (9.8)
i=1

2) opauHata Yku Oyiinua P(w) Ba h(t) Huar macmrabunuar Moc kenuimu. Arap P(w)
HU JIOUMHUH KYmaWTyBun a ra Kynmantupwica, h(f) HUHr Moc KuHAMaTIapu XaMm a
KYTIAUTyBUMTa KyNasu.

3) P(w) Ba h(t) auar adiucca Yku Oyitnya MaciitablIapuHUHT MOC KEJTHIIIH.

Arap apryMeHT @ 4YacToTra TaBCU(GUHUHT Moc udomacu JIOMMHUH COHra
KYTIalTUpuica, y XoJa apryMeHT YTHII KapaéHUTra MocC Kenaaurad udoaana mry CoHra
oynmunaau (9.1-pacm a) Ba 0)).

4 NGO
A P(a)) "
ha(t

heap=P(O) C__.
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9.1-pacwm.

4) Xakukuid yacToTa TaBCU(UHUHT OONUIAaHFUY KHMMATH YTHUII TaBCU(DPUHUHT
OXUpPTY KUHMaTHUIa TEHT:
lim P(®) = lim x(t) = lim h(t)
@0 030 0
MaBxyMm dacTtoTa TaBCU(DUHUHT OOLTaHFUY KMIMaTH
Q(0)=0
5) Xakukuil yacTora TaBCU(UHUHI OXHMPrM KUHAMATH VYTUIl TaBcu(du
OpUTMHAIMHUHT OOLIIaHFUY KUIIMATUTa TEHT:
lim P(0) = lim x(t) = lim h(t)
t—0 t—o0 t—0
6) Tusum yTum TaBCUPUHUHT ¥yTa pocTiaHumMu 18% JaH omMaciauru y4yyH
(0<18%) xakukuii uacTtoTa TaBCM(U YACTOTAHMHI MycOar Yycub Oopmaiiauran
byHkIMsIcH OYnuIm Kepak, sbHu t(@)>0 na % <0 OYIuIIM Kepak

A P(w)

v

7) Y1y xapa€HUHUHT MOHOTOH OVJIMII IIapTH.

4 X()

v

v~
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P(w) >0 na ap <0

VTHI kapaéHM MOHOTOH XapakTepra sra OYJIMIIM YdyH, YHTA MOC KeJaJuraH
XaKUKUAN 9acToTa TaBcu(u MycOaT Ba 4aCTOTAaHUHT QYKHKUIUACK OYIUIIN, XaM/la YHUHT
xocuiaacu MaH(puii Ba abcamioT KUMaTu KaMaitnb 6opyBun OYIUIIN Kepak, SHHU
dP(w)
do

8) Vrum Kapa€HUHUHT yTa POCTJIAHHUIIMHUHI SHI KATTa KUMMATUHUA XAKUKUU
4acTOTa TABCU(PHMHUHT MAKCUMyMH OYyirya TOMUII

O rex = [1-18P,, — P(0)]/P(0)

Oy epna P.. — P(w) HUHT MakcuMall KHMMaTu

P(w)>0 <0

P(0) — P(w) HUHT OONIJIAaHFUY KUHMATH

w, 1)

»
»

9) Arap xakukui wyactoTra TaBcu(U Tpamnenus KYypUHMUIIWra SKWH Oyica, YHU

()
4acToTaIap JOMPACU () Ba HUMIAOIMK KOS(QQULIHMEHTH y = —1 OpPKAIM alIpOKCHMALMS
@,

KWJIAIIT MyMKHH.
V4 Ar o 3 87 ~.
bynna — <t,— arap P(w) makcumymra sra 6yica, — <t, — Oynazu.
@, @, @, @,
$P(0)
P(0)
|
[
s >
o o,
1 - wmucoan. Kyiiuma keaTupwiraH OOBEKTHUHT XAKUKUH  9aCTOTaBHM

xapaktepuctukacu P(w) Oyiinda yTuin sxapaéHUHUHT cUdaThii Kypcatkuwiapu (o, t.)
HU TOTIMHT.




Euunuwu. Ytum dyuxiuscuannr 6onuvtanrua h(0)=P(c0)=0 Ba ypuarmiran
h(0)=P(e0)=1 kuitmaTiaprHHA TOTIAMH3.

Kyiingarn dopmyna épaamMuaa TH3UMIArH KalTa POCTIAHHUIN yUyH OaxoJialTH!
XUCOOJIaMu3:
_1.27- Pmax+0.3-|P mun|-7(0)

= -100%.
o P(ﬂ) o

FOxopuaa kenTupmiran oObeKTHUHT XaKUKHM 4acTOTaBUM XapaKTEepUCTUKACHIAH
Pmax = 2.0 Ba Ppin = - 0.7 aKxaHIurugan Kyiuaaru KAHMaTHA OJIaMU3:

o= 1.27-2.0+0.3-0.7-1.5
1.5
OHJY TU3UMJIary YTUIN )Kapa€HU BaKTUHU KyHuaaru udoja opKajid TOnaMus:

-100%0= 83.3%.

_ (3+35)x

()]

H

t

H

Bynga ©=20 ¢! 6ynca, ynna
;- (3=35)x

H

=0,157+0257=0,471+ 0,785

MACAJIAJIAP

9.1. Tu3MMHMHT KyWHJa TAaCBHPJAHTaH XaKUKWHA 4YaCTOTaBUH XapaKTEPUCTUKACH
KYpUHUIINTA Kapad YTHII jKapa€HUHU cU(AT KYpCaTKUWIAPUHU XMCOOJAHT Ba YTHII
XapaKTepUCTUKATIAPUHU YU3HUHT

pF@)

1.0+
0.8

x
N

10—

9.2. TUBUMHMHT KyHHUJa TaCBUpPJIAHTAaH XaKUKUN YaCTOTaBUM XapaKTEPUCTUKACH
P(w) xypunumura kapa®d Yytum sxapaCuuHu cudar kypcarkuwiapuau (o, t.)
XHUCOOJIaHT:

65



W E

10

9.3. TU3UMHMHI KyWH7Ja TaCBUpPJAHTaH XaKUKUH YaCTOTABUH XapaKTEPHUCTUKACH
P(w) xypunwmmura kapa®d VyTwm skapaHuau cudat kypcatkuwiapuau (o, t.)
XUCOOJIaHT:

AP@®)
3

12 .
ol

9.4. Emuk TmsuMmHMHT Kyiinpa TacBupnanraH AM®X cu KypHHMIINTA Kapao,
TU3UMJIATH YTHII )kapaéHuHU cudat kypcarkuwiapuan (A(t=c0), ¢ Ba t;. ) aHUKJIAHT:

A\ Im()

@3=5

9.5. Tusumuuer y3atum Qyakausacu Q(p)=16/(p?+0.8p+1) xypunuira osra.
Tuzumparu ytum sxapaéHuHUHT cudat KypcaTKuuiapy Ba {. HU TONUHT.

9.6. Tu3uMmHMHr KyHuJa TacBUpJAHTaH CTPYKTypaBUH cXeMacH acocuia
TU3UMJIATH YTUII )Kapa€HUHUHT cudaT KypcaTKuwiapu o Ba i, HU TOIMHT:
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9.7. Arap TU3MMHHHT MOJeH AuQdepeHIral TeHIIaMa YHoiy+4y+y=08u

KypuHHUIILIa OYyiica, y XoJjJa TU3UMAArd YTUII KapaéHUHUHT cudar KypcaTkuwiapu o
Ba {. HU TOIIUHT.

9.8. Arap TH3UMHUHT MOJAENH KyHuJa KENTUPWITaH TEHTJaMaiap TH3UMHU

KypuHuaa Oyica, y Xoyiga TU3UMAArd YTUII XKapaCHUHUHT cu(aT KypcaTKUwiapu o

Ba . HU TOIIUHT.
[3.51 = g
X, =x,
S = 10, 555 — Bge, — Eie, R A,

y=x.

2

9.9. Arap TH3UMHUHT MOJAENH KyHuJa KEINTUPHJITaH TEHTJIaMaiap TH3UMHU

KypuHuaa Oyica, y Xoiga TU3UMAArd YTUII XKapaCHUHUHT cuaT KypcaTKUuwiapu o
Ba . HU TOIIUHT:

% =x,—02x +0.1u,
X, =—x; —3x, +1.5u,

Y =X

9.10. Arap TU3MMHUHT CTPYKTYpaBHil CXeMacu KyiHaa TaCBUPJIAHTAH KYPUHHMIIIA

Oynca, y Xoija TU3UMJIArd YTUIN >KapaéHUHUHT cudar kypcarkuwiapu o Ba t. HuU
TOIHHT:

0.3
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9.11. Arap TU3UMHUHT CTPYKTYpaBUi cXxemMacHu KyHuaa TaCBUpJaHTaH KYpUHUIIIA
Oyica, y xoiga TU3UMJArd YTUII >KapaéHUHUHI cudar KypcaTkuwiapu o Ba t. HH
TOITVHT

=y 1/p 1ip 1/(5p+1) =

9.12. Kyitnaa Gomkapuin 0OEKTHHUHT y3aTUIl PyHKIUsICH Oepuirad. YactoraBuit
ycyi épramuia ENUK TU3UMJIArH YTHII )KapaéHUHU cudat kypcatkuaiapuau A(t=c), 6
Ba . aHUMKJIAHT:

Q0=100/(p?>+10p+1)

e oV

W=11(t) \T/

9.13. Kyiinma Oomkapuin OOBEKTHHHHI MOJICHM  TEHIrjamMajap TH3UMU
kypuHummaa. YacroraBuil ycyn épaaMujia €MUK TU3UMJIArd YTHIN >kapaéHuHU cudar
kypcarkuuaapunu A(t=w), o Bat. aHukmanr, OyHga U=v- Y.

%, =—x, —10x, + Su

Y=

9.14. HucOwuii cTaTUK XaTOJUTH KUPHUII Tabcupu V Oyitnaa 10 % man xamaa Tamku
ranaéumanum Tabcupu M Oyitmua 5% nan ommaran 9.1 — pacmaa cTpykTypaBuit
CXEeMacH KEITHPWITAaH TH3MUMHHUHT YTUII KOX(PQPUIMEHTHH KUHAMATH K HU TOMHHT.
Tomwiran yTum Kod(pQOUIMEHTHH KuiMaTH K ydyH 4YacTOTaBUH yCyjjua YTHUII
xKapaCHUHU cudar KypCcaTKUYJIApUHU G© Ba {. aHuKnaHr. by epna

Q1(p)=kl/(p+1),2,(p)=10/(3p+1):

/LM
¥
I Walp)

: <

9.1 —pacm
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9.15. HucOuit cTaTuk XaToOJMIH MyBO3aHAT XOJaTHIa KUPHII Tabcupu V Oyitnua 1
% paH ommaraH KyHuaa CTPYKTYpaBHil CXeMacu KENTHUPWITaH TU3UMHUHI YTHII
ko3¢ ¢urmenTHr Kuitmatu K Hu TornmHT. Tormmran ytum koadduimentan kuitmatu K
yU4yH 4YacTOTaBUH ycynjga YTUII XKapaéHUHU cudar KypcaTKM4jJapuHu G  Ba I
aHUKJaHr. MyBO3aHaT XOJaTUAArd TallKW FajJaéHIaHUII Tabcupu M Oyitmya HucOU
XaTOJIMTUHU XUCOOJAHT!

M
W A k 1 ¥
% 2 gl S pt+l &=

9.16. XKanmamnmuk xaronuru kupuiln Tabcupu V 6Vitnda 10 % nan ommaran Kyinna
CTPYKTYpaBHI CXEMAaCH KEITUPHITaH TU3UMHHUHT YTHUII KOAPPUIIMSHTHU KuiiMatu K Hut
tormHT. Tonwirad yTum ko3pduumeHTHn KuiiMaTi K ydyH 4acToTaBUid ycynaa YTHII
KapaéHUHU cudar KypcaTKU4JIapuHU G Ba . aHUKJIAHT:

W A i Y
P ——P -
\f p(p+l)

9.17. HucOuit cTaTUK XaTOJUTH MyBO3aHAT XOJaTHIa KUPHII TabCcupu V Oyitnua 2
% nan ommMarad 9.1 — pacmaa CTpyKTypaBUd CXeMacu KEATUPWITaH TU3UMHUHT YTHII
ko3 unreHTHH KuitMaTh K HU TonuHTr. TommiraH YTuin KodpQUIMeHTHH KuiimMatu K
Y4yH YacTOTaBUM ycynjga YTull kapa€HUMHM cudaT KypcaTKU4jJapuHu G Ba i
aHUKJIaHT. MyBo3aHaT XOJaTUIard TallKu FanaCHiIaHUII Tabcupu M Oyiinda HUCOMIA
XaTOJMTMHU XucoOsaHr. by exa Q1(p)=k/(2p+1) Q.(p)=1/(2p+1).

10 - AMAJIMHA MAIIFYJIOT

ACUMIITOTHUK JJOTOPO®MUK AMILIUTYJABUN YACTOTABUI
XAPAKTEPUCTHUKA (JIAYX)

1-mucon. Junamuk Tu3UMHUHT JIAUX kypunumm OyiWYa YHUHT Y3aTHII
GYHKIMUSICHHY €3UHT.
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Evyunuwu. Y3apo OOFJIaHTaH 4YacTOTaJapyUHU Ba yJlapra MOC KEJIyBYH BakKT
JTOMMUIIAPUHU aHUKJIAMMU3:

lgan=-1=>T=01;1ge, =0 = T=1;
lga;=1 = T=10;1gwy =2 = T =100

Kyuwaittupuin ko3 PuimeHTHHN aHUKIaiMuU3:

20Igk=20, k=10.
HaTI/I}KaI[a JUHAMHUK TU3UMHHUHI Y3aTHUII (I)YHKIIHHCI/IHI/I OJIaMU3:
10(7 +1){(10p +1
(o) = 10+ 1A0p +1)
(0.1p +1)(100p +1)
MACAJIAJIAP

10.1. bepunran y3atum GyHKIUsACH OVitnda TH3UMHUHT acuMnTOTHK JIAUX HuU
KYpUHT

w(p)=10/(p+1O.1p + 1]

10.2. bepunran y3atuin QyHKIMICH OYyiinda TH3UMHUHT acuMnTOTUK JIAUX Hu
KypHHT

(o) = 10(0.1p +1)
(0.01p +1)(10p* +11p +1)

10.3. bepunran y3atuin QyHKIMSICH Oyiinda TU3UMHUHT acuMNTOTUK JIAUX Hu
KypHHT

W(p)=(p+10)/(9p° +10p° + p).
10.4. bepunran y3atuin ¢pyHkuusacu 0yitnda Tu3suMHUHT JIAUX HM KypuHT

10(p +1)

V)= 501 +0.06p + DA0P 1)
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10.5. bepuiran y3arum QyHKuuscu Oyiinya TU3UMHUHT acUMOTOTUK JIAUX HH

KypHHT

KypcarknuiapHUHT KUMMATIapy KyWHIArH KaIBAJI1a KENTUPUIITAH:

Wpas(p) =

k(7 -p+1)

PHI P +2-d T +])

1 2 3 4 5 6 I 8
K 100 0,1 1 10 100 1 0,1 100
T1 10 100 20 1 10 50 0 1
1> 1 10 1 10 0 10 0,1 10
d 0,8 1 0,6 0,7 0 0,6 0,8 1,5

10.6. Kyitnna MaremMaTUK MOJENIHM KEATUPWITaH TU3UMHHUHT acuMnToTHK JIAUX

HU KypHHT:

Pk

10.7. Kyi#tmga CTpyKTypaBHil cXeMach TacCBUPJAHTaH JUHAMUK TH3WMHHUHT

acuMnToTuk JIAYX HM KypuHT:

Pl

| —

I

5

10

100-p2 + 20-p + 1

10.8. Kyituga cTpyKkTypaBHil cxeMacd TacCBUpJAHTaH JIUHAMUK TU3HUMHUHT

acuMnToTuK JIAYX HU KypuHT:
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10.9. Kyitnna tacBupnanran acumntotuk JIAUX kypunuimmra kapad TUZUMHUHT
y3aTUIl QYHKIUACUHU E3UHT:

A Lie)
-20 16/ nex

\ 1 lg o
h..

-1
0lX6AEK™ 20 n6/nex

10.10. Kyitnna tacBupnanrad acuMntotuk JIAUX kypunummra kapad TH3UMHUHT
y3arum  (GyHKOUSCMHM &3uHr Ba uactotamapu 1=0,1c?, @,=10c?, w3;=1000 c?
OynraHna CUrHAJUIAPUHMUHT Y3aTHII KO3((ULIHMEHTIApUHU aHUKJIaHT. SIroHa mMaHpuit
TeCKapy OOFJIaHUIIM €MUK TH3UMATH CTATHK Ba 5Ka/IalIUK XaTOJMKIAPUHU aHUKJIAHT:

4 L{w)
20 g16/qex
0 n10/nex
i -20 n16/mex
! lg i
o 1 7

10.11. Kyi#iuna TacBupianrad acumMnTotuk JIAUYX kypunuimra Kkapad TH3SUMHUHT

y3aTMII (YHKUMACHHM E3MHI Ba dYacrorach =15 ¢! 6ynranma rapMoHuK

CUTHAJJTAPHUHT y3aTUII KO3 UIIUCHTIAPUHN aHUKJIAHT:

4 L(®)
20 nb
20 ﬂﬁfﬂww a0/mex
: ? Ig o
1 0 1 >

10.12. Kyi#inna TacBupianrad acumMnTotuk JIAUX kypunuimmra kapad TH3SUMHUHT
y3aTMIl (YHKUUSACUHM E3MHT Ba dvactotamapu ;=1 ¢, ©,=1000 c¢?! 6ynramna
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CUTHAJUIAPHUHT y3aTUII KO3(PQPUIMEHTIApUHU aHUKIAHT. SroHa maHuil Teckapu
OoFnmaHUIUIM €MUK TU3UMIArd CTaTUK XaTOJIUK KUMMAaTHHU aHUKJIaHT:

-0.5

10.13. Kyimga TacBuUpiaHraH Jorapu@MuUK amIUIMTyJa -  4YacTOTaBUH
XapaKTEPUCTUKACU KYPUHUIIINUTA KapaO TU3UMHUHT y3aTUII PYHKIIUSCUHU E3UHT:

$L(w)
20

11 - AMAJIUA MALIFYJIOT
NCTAJITAH JJAUX KYPHIII

Mmucoa. UkkuH4YM TapTUOIM TU3UMIA KapaEHIapHUHT cudaTura Kyuuirad Taunad
6yitaa (6=30 %, =10 ¢, Aw=5 %) wucranran JJAUX (ITY Ba YU-acummroriap) Hu
KYpHHT.

Euunuwiu. O4uK TUBUMHUHT UCTAJTaH KydaUTUPHUIT KOIPPUITMEHTHU TOTIAMU3

1/(L1+k)<0,05, r.e. k,>21
20Igk, = 201921 = 26,5

Homorpamma 6¥yiinua t. anukmaiimus. [lynunraex, o = 30% yuyn t,= 5n/w,
udpaanud oyaMu3, yHIaH @,= 5Su/t, = 5n/10 = 1,57 kenu6 uyukamu. Keiiun o, u AL
XHUCOOJIaMU3.

@w.=(0,7+09w,=1=Ilgw. =1gl =0, AL = 15.
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MACAJIAJIAP

11.1. YuuHuu TapTHONM THU3UMAA >Kapa€HIAPHUHT cudaTura KyWuiaran tanad
6yitmaa (6=40%, t,=5¢, Acop=5%) mctanran JAUX (IT4, YU Ba FOU - acumnroTiap)
HU KYpHHT.

11.2. TypTuHuM TapTUOIM TH3UMAA >KapaCHIApHUHT cudatura Kyuuiran tanad
6yitmaa (6=20%, t;=5c, Ae;=0%) mcramran JJAUX (IT4 Ba YU - acummrorinap) Hu
KYpHHT.

11.3. 11.1 — pacmaa oumk Tu3uMHUHT JIAUX TacBupnanran. Slrona manuii
Teckapy OOFIIaHraH TU3UM yuyH c%0, t, Ba A Tommm kepax.

Lpaz(o)

j_ 60
40

, AN lg(e)
-1 1 N
T-20
-A0nbfnek

11.1 — pacm 11.2 — pacm

11.4. 11.3 — pacmma ouuk Tw3uMHUHT JIAUX TacBupnanran. 11.2 — pacmaa
TACBUPJIAHTaH €MUK TH3UM y4yH 6%, t, Ba A° Tomum xepak.

11.5. 11.4 - pacmga ouuk tu3uMHUHT JIAUX TacBupmanran. 11.2 — pacmpaa
TacBHUpJaHTaH €MUK TU3UM Y4uyH 6%, 1, Ba A° Tormmm KEpakx.
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f | " 1g0w)
- T
420 o -20
-d0 gBf mex 1
_6&0 ABf gex
11.3 — pacm 11.4 — pacm
11.6. 11.5 — pacmaa ouuk Tu3uMHUHT JIAUX TacBupmanran. ['apMoHHK

CUTHAIIHUHT YHKMII 4acToTach o =0,1c? Gynramma HucOMI XaTONMK KUHMATUHH
xucobmnanr, 11.2 —pacmaa TacBupiaHTraH €MUK TU3UM Y4yH 6% Ba t; TOmMII Kepak.

&

\\

Lpas(w)

- 20

AN

-A0 gBS meE

11.5 — pacm

11.7 11.6

— pacmaa ouuk Tu3uMHUHT JIAUX TacBupJiaHra.

l'apmonuk

CHTHAJHMHT YHMKUII bacToTach o =10 ¢! Gynranma HucOMI XaTONMK KHIMaTHHH
xucobnanr, 11.2 —pacmaa TacBupiaHrad €NUK TU3UM YuyH 6% Ba i, TOmMII Kepak.

Lpag(m}
50
t40
+=0
| | |
T T 1 .‘
12 INA
T-20 lg{ )
T-40 -40 gBfnek
11.6 — pacm
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11.8. 11.7 — pacmaa Oomkapuim o0beKTUHUHT JIAUX tacBupmanran. 11.8 —
pacMmjia TaCBMpJIAHTaH TH3UM Y4yH TApPMOHMK CHTHAJHMHI YMKHULII YacToTacu o =10 ¢
Oynranga KApUIl Tabcupura HucOaTaH HucOui xaronuk A~x5%  mapTHH
KaHOATJAHTUPTaH Xoia Kydatupum kodhdunmentn K au tonuar. Tonwiran K Hu
KuiiMatu yuyH 6% Ba t. Ba rajaéunanuin M O6yiinya XaToOMWK KaTTaIUTUHU XUCOOIaHT.

&
L[] 60
40 iM
T Woo- A u ¥
1 1 . k. -, o4
1 2 I%4¢5 Ig[w]h ~ > o
T-20
T a0 #Bf mex
11.7 — pacm 11.8 —pacm

11.9. 11.9 — pacmaa ouuk Tu3uMHUHT JIAUX TacBupnanran. 11.2 — pacmpaa
TACBUPJIAHTAH TH3UM Y4yH ouMK Tu3uM JIAUX xypunummra kapad c%, t. Ba A°
TONUHT. ['apMOHUK CUTHAITHUHT YHMKHII 9aCTOTacu @ =1 ¢ Gyiranna HUCOMI XaTOIHK
KUAMATHHU XUCOOIaHT.

Lpaao)

T Lpaz (o)

30 k0

20 T40

R0 r20

lggfeo) Iy ()

1 1 2 - 1™ 2 3

--10 r-20

-A0n6fn ek -A0n6fn ek

11.9 — pacm 11.10 — pacwm

11.10. 11.10 — pacmna ouuk Tm3uMHHHT JIAUX TtacBupmanrad. 11.2 — pacmnaa
TACBMpPJIAHTaH TH3UM y4yH ouMK TusuM JIAUX xypunmimmra kapab c%, t. Ba A°
TONUHT. ['apMOHWK CHUTHATHWHT 4YHKWII dactotacu o =0.1 ¢l oynranga HucOui
XaTOJMK KHUMaTHHU XUCOOJIaHT.

11.11. 11.11 — pacmaa Oomkapuil oObeKTUHUHT Moaenu JIAUX kypunummaa
tacBupnanrad. 11.8 — pacmaa TacBupiiaHTaH TU3UM yYyH KHPHUII TabCUpUTa HUCOATaH
HUCOUM XaToauk A~5% mapTHU KaHOATIAHTHPTaH X0J1a KydauTUPUI KO3(PPUITUESHTH
k Bum Tonmur. Tomwiran K  HM KuAMaTH y49yH YTHII SKapaéHUHUHT cudar
Kkypcatkuuiapu % Bat. xucoOmnaHr.
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L an \'fm

+20 =20
. . I () , \ L Igfes)

R ANE -1
10 T-20
-40n6/n ek -A0nbfn ek

11.11 — pacm 11.12 — pacm

/M-
(]

11.12. 11.12 — pacmaa ounk Tu3uMHUHT JIAUX TacBUpaHraH. OYMK THU3UMHUHT
JIAYUX kypunumumra Kapa® TrapMOHMK CMTHAJIHMHI 4YMKMID uactotach o =0.01 ¢’
OyiraHja XaTOJMKIMHU XUCOOJaHT Xamaa cudar kypcarkuuiapu 6% Ba t. 6axosaHr.

12 - AMAJIUU MAILLIFYJIOT

CUHTE3 KUWINIIHUHT YACTOTABUHA YCYJIUJA
KOPPEKTUPJIOBUYU EYFUHHU XUCOBJIAI

Mmucon. Koppektupinanmaran TH3UMHUHT y3aTulml  (yHKOUsicH Ba cudar
Kypcarkuwiapu. YacrotaBuid ycyn €paaMuaa pOCTIArMYHUHT  KYPCATKUWIAPWUHU

XUCcoOJIanl Kepax.
1

W B) = ;
e (1.7p +100)(0.25p% +0.425p +1)
oY% = 30%; t, =15¢; A, %=1%.

Euunumwu. OO6bextHunr JIAYX — kypamu3. ABBajd TyTalml  4acToTajap
ACUMIITOTACUHYU aHUKJIANMU3!

W, (p)= !

(1.7p+100)(0.25p% +0.425p +1)
T1 = O'OlYC’(Dl =1/0.017 = 588, |gw1 = 18, T2 = O.5C, 0> = 2, |gw2 =0.3.

V3arum ko dunmentu (Ko) 1 Tenr, yaaa 201gko=201g1=0

Keitun ucrtanran JIAUX kypamu3. CraTuk XaTOJUK KaTTaIUTKd OyilM4a OYUK
TU3UMHHUHT UCTaIran koddduimeHTn Ba poctiarny kodpdunuentu: A.,%=1%, 1/(1
+Kp) <0.01, k,>99. k,=100 TannaiimMus.

By xonarna ounK TU3MMHHHT y3aTHII Ba POCTIATMYHUHT KOd(PPUIMEHTIapH TEHT.
JlnHaMUK TU3UMIIADHUHT XOccajapura Kydwiran tanabnap Oyiimya HOMOTpamma
Epaamuaa Kecuk 4actota (w.) Ba TypryHJIMK 3axupacuiu (AL) aHUKTaiMuU3:

wc = 31/1.5 =6.28, Igw. = 0.8, AL = 1605 .
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Ucrtanran JIAUYX mact wactotamm (ITY) acummnrotacu 0 0b/Oex Kusimukka 3ra
616, 20lgk, KuitMaTHY aHWKIAHMII AapXach 6yinda yramm. Ypra wactotamu (YU)
acumntoranun —200bh/0ex KWK OWJlaH . OpKadu YTkazamus. YammgaH Vg —
acumnrorann [IY — acumnrora OuiaH KECHINTyHYA YTKa3aMU3. Varman T4
acumntoTann ALy opkamm wip yactoraraya, IIyHJaH KEWHWH acCUMITOTA KUSUIUTHU
— 6006/0ex raua y3rapagu. I14 Ba YU acummroranap Gormukmmru —2005/0ex KHsSINKKa
sra OYNraH TYFpU YM3HK KECMacu €pJaMujia aHUKJIaHA !,

Ucrtanran JIAUX OyHmail KypWJIdIld pOCTIarud TapTUOWHM KaMaWWIIUra UMKOH
oepagu. MHcramran JIAUX pman koppekTupianmarad TH3UMHHHT JIAUX cunHH
reoMeTpuk aiipu0, poctnarudHuHr JIAYUX Hu anukinaiimus. OJIMHraH XapakTEepPUCTUKA
OpKJIU HOMabJIyM OOFJIaHTaH YacTOTAaHW AaHUKJIAWMU3 Ba POCTIATMYHHMHT Yy3aTHUII
bysakusacuan é3amus; lgws = -1.2, w3 =0.063, T,= 15.85,

100(7; p2 + 2d T p +1)
Wpez(p) =
(Lp+D)(Fp+1)

d=0.8 yuyn
100(0.25p% +0.8p +1)

W = ;
pee(7) (15.85p +1)(0.017% +1)

12.2 —pacM1a TUBUMHHUHT XapaKTEPUCTUKATAPU KEIITUPUIITaH.
L

-4005/0ex

|
}
: -6005/dex
|
|
|

-6005/0ex

12.2 — pacm Lo{w)
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MACAJIAJIAP

12.1. TUBUMHMHT CTPYKTYpaBUM cXeMacu KyHuaaru KYpuHHIIIa OepuiraH:

v A ul 10 Pl 1]y
'? " @) [ Topa1 [ otpa M2 [T

KoppekTupiioBun OYVFUHHUHI KYpCaTKUWIAPWHHA YacTOTAaBUU yCyija IIyHJau
XUCOOJNIAHCUHKY, €MUK THU3UMIArd VYTHUII >Kapa€HIapHUHT cudaT KypcaTKuwiapu
t,<10c, % = 30%, A°<3% KenTUpPHIraH IIAPTIAPHH KAHOATIAHTUPCHH.

12.2. TU3BMMHUHT CTPYKTYpaBUi cXeMacu KyWMHIaru KypuHHIIIa OepriiraH:

v A — ul 10 1 r+1 y
'eT * Wle) —* Toper [ 0an+L [ ootpel [T

KoppekTupiioBun OYVFUHHUHT KYpCaTKUWIAPWHU YacCTOTAaBUM yCyljaa UIyHIan
XUCOOJAHCUHKM, €MUK THU3UMIAru VYTUII >KapaCHJIapHUHT cudaT KypcaTKuwiapu
t,<10c, c%=30% kenTupwiran mapTiapHi KaHOATIAHTUPCHUH.

12.3. TwsumHMHT y3atuiml (QYHKIUSICH Ba CTPYKTYpaBUMl CXeMacu KyWHIard
KYpUHUIIIA OEpUIIraH:
Qo = 10/[(10p+ 1)(0,01p*+ 0,1p+ 1)]

v A | Wip) | uft) oy ¥ (1)

T

KoppekTupiioBun OYFUHHUHI KYpPCAaTKUWIAPWHU YacTOTAaBHM yCysijga IIyHIan
XUCOOJIAaHCUHKY, €MUK THU3UMIArd YTHUII >KapaéHIapHUHT cudaT KypcaTKudjiapu
t,< 10c, c% = 30%, A°<5% kenTUpUIraH MAPTIAPHU KAHOATIAHTUPCHUH.

12.4. TUBUMHUHT CTPYKTYpaBUi CXeMacu Kyiujaru KypuHuiaa OepuiraH:

v A u| 10 1 2p+1 ¥

’? " WD) [ L1 M p10 [ 0oipel [T
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KoppektupioBun OYFMHHMHT KYpCAaTKUWIAPUHHM YacTOTaBUU yCyiia IIyHIal
XUCOOJAHCUHKH, €MUK THU3UMIAru VYTUII >KapaCHIApHUHT cudaT KypcaTKawiapu
t,<10c, c%=30% kenTupwirad mapTiapHi KaHOATIAHTUPCHUH.

12.5. TusumHMHT y3atuinl (QYHKIUSICH Ba CTPYKTYpaBUMl CXeMacu KyWHJaru
KYpHUHHILAA OEpUIITaH:

Qo = [10(p + 1))/[p(0,01p? + 0,1p + 1)]

v Ao | Wi(p) | ut) Oy ¥ (1)

— ) —» — » >

T

KoppekTupiioBun OYVFUHHUHI KYpPCAaTKUWIAPWHU YacCTOTAaBHM yCysijga IIyHIan
XUCOOJAHCUHKH, €MUK THU3UMIArd YTUII >KapaCHJIApHUHT cuaT KypcaTKuwiapu
t,<3c, 6% = 30% , P e; <3% KeNTUPHITaH MIAPTIAPHH KAHOATIaHTHPCHH.

12.6. TU3MMHUHT CTPYKTYpaBUil cXeMacu KyWHIaru KYprUHHIIIa OepHIITaH:

¥ B u| 10 1 01p+1 | ¥
ST () P ™™ p+1 [ 20p+1 >

KoppekTupiioBun OYFUHHUHI KYpPCaTKUWIAPWHU YacCTOTAaBHM yCysijga IIyHIau
XUCOOJAHCUHKH, €MUK THU3UMIAru VYTUII >KapaCHIAPHUHT cU(aT KypcaTKuwiapu
t,<3c, 6% = 30% , P e; <5% KeNTHPUIraH MAPTIAPHU KAHOATIAHTHPCHH.

12.7. TwsumHMHT y3atuinl (QYHKIUSICH Ba CTPYKTYpaBUH CXeMacu KyWHIard

KYpUHUIIIA OEpUIITaH:
Qo = 100/[(p + 10)(100p? + 10p + 1)]

v A | Wilp) | uft) oY y ()

s
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KoppektupioBun OYFMHHMHT KYpCAaTKUWIAPUHHM YacTOTaBUU yCyiia IIyHIal
XUCOOJAHCUHKM, €MUK THU3UMIAru VYTUII >KapaCHJIapHUHT cudaT KypcaTKuwiapu
t,<3c, 6% = 30% , A°<5% kenTHpUIraH MApPTIAPHU KAHOATIAHTUPCHUH.

12.8. TU3MMHUHT CTPYKTYpaBUil cXeMacu KyWMHaru KypuHHIIga Oepuiiran:

v A u 1 1 p+10 y
_"‘?_' W.) > 5,41 [ 10p+1 [ 001p+1 [T

KoppekTupiioBun OYVFUHHUHI KYpPCAaTKUWIAPWHU YacCTOTAaBHM yCyJiga IIyHIAu
XUCOOJAHCUHKM, €MUK THU3UMIAru VYTUII >KapaCHIapHUHT cudaT KypcaTKuwiapu
t,<5¢, 6% =30% , A°<5% KeATHPUITaH MapTIAPHU KAHOATIAHTUPCHH.

12.9. TwsumaMHT y3atuil (QYHKIHUSICH Ba CTPYKTYpaBHM cxXeMmMacu KyHumard
KYpUHUIIIA OEpUIIraH:

10(p +0.1)
p(5p+1)(01p+1)

W, (p)=

v A | Wilp) | uft) oY y ()

T

KoppexktupioBun OVFUHHUHT KYpCAaTKUWIAPWHU YaCTOTABUM yCyljaa IIyHIan
XUCOOJAHCUHKM, €MUK THU3UMIArW VYTUII >KapaCHJIapHUHT cudaT KypcaTKudiapu
t,<2 c, 6% = 30% , &ye; <3% KeNTHpPUIraH MAapPTIAPHU KAHOATIAHTHPCHH.

12.10. TusuMHMHT y3aTuil (YHKIHUICH Ba CTPYKTYpaBHM cXemacu KyWuJaru
KYpUHUIIIA OepIIraH:

7 (p) 10

T (1.7-2+100)(025 22 +0425- o + 1
P P P

v A | Wi(p) | u(t) Oy ¥ (1)

e s
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KoppektupiioBun OVFMHHMHT KYpCaTKUWIAPWHUA YaCTOTAaBHHM yCyJjaa IIyHIan
XUCOOJAHCUHKH, €MUK TH3UMIArHW YTUII JKapaCHIapHUHT cUaAT KypcaTKUWIapu
c~30% ; t, ~1,5¢C; A’=1% xenTupuaraH mAapTIAPHU KAHOATIAHTUPCHUH.

12.11. Tu3uMHUHT y3aTull (QYHKIUSICH Ba CTPYKTYypaBUW cXeMmacH KyWHaaru
KYpHUHHILAA OEpUIITaH:

10

%(p)zp-(pu)(o.l-pn)

v A | W) | u® oV y (1)

ha

KoppekTupiioBun OYFUHHUHT KYpPCAaTKUWIAPWHU YacCTOTAaBHM yCyJijga IIyHIan
XUCOOJIAaHCHHKY, €MUK THU3UMIArd YTHUII >Kapa€HIapHUHT cudaT KypcaTKuwiapu
6 ~30% ; t;< 10c kenTUpWIraH mapTiapHu KaHOATIAHTUPCHUH.

12.12. TusuMHUHT y3aTuil (GYHKIUSCH Ba CTPYKTYypaBHil CXeMacH KyWHJard
KYpUHUIIIA OEpUIIraH:

W . (»)=50/[(10-» +1)(z +1)(0.01- p +1)]

v A | Wilp) | uft) OY¥ y ()

T

KoppekTupiioBun OYFUHHUHI KYpPCaTKUWIAPWHU YacTOTAaBHM yCylijga IIyHIan
XUCOOJAHCUHKH, €MUK THU3UMIAru VYTUII >KapaCHIApHUHT cudaT KypcaTKuwiapu
6~20%); t,~2 c; A°=5% KenTHpUIraH MapTIApHU KAHOATIAHTUPCHUH.

12.13. 12.12 — macananu £, = 2/[(0.1p + 1)(0,01p + 1)] ra HucOaraH eyuHr.

12.14. Tu3MMHUHT MaTeMaTHK MOJENU Ba CTPYKTypaBUW cXeMacu KyHujaru
KYpUHUIIIA OEpUIITaH:
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X, =—x, +10x,

J=%
v = A | Wiip) u (t) oy ¥ ()

|

KoppekTupiioBun OYFMHHUHT KYPCATKUWIAPUHU CUHTE3 KUJIUIIHUHI YaCTOTABUI
yCyauaa UIyHJail XUCOOJAHCHHKH, €MUK TU3UMIArW YTHII >KapaéHIapHUHT cudaT
kypcatknwiapu A(t=0) < 1%, c% = 30%, t,=10 ¢ kenTHpwiIran IapTIAPHU
KAHOATJIAHTUPCHH.

12.15. Tu3uMHUHT MaTeMaTHK MOJIENTM Ba CTPYKTYpaBUW cXeMacu KyWuJaru
KYpUHUIIIIA OepUIITaH:

X, = X5,
X,= =% —2x, +u,

y=X,.

v A | W) | u® oV y (1)

ha

KoppexkTupiioBun OYFUHHUHT KYPCATKUYWIAPUHU CUHTE3 KUJIUIIHUHT YaCTOTaBUI
yCyluaa MIyHJal XUCOOMAHCHHKHM, €MUK TU3UMIAru VYTUII >KapaCHIapHUHT cudar
kypcatkuwiapu A(t=w) <1 %, c% = 30% , {20 ¢ KeATHPWIraH IapTIAPHH
KaHOATJIAHTUPCHH.

12.16. Tu3uMHHMHT MaTeMaTHK MOJENIM Ba CTPYKTYpaBUN cXemach KyWHaard
KYpUHUIIIA OEpUIITaH:

0.1y@+y®=2y
W t 2R t
v = i) K(p) u (t) y (t)
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KoppektupioBun OYFUHHUHT KYpCATKUWIAPUHU CHHTE3 KWJIMITHUHT 4aCTOTaBUN
yCylIuaa INyHAAd XMCOONAHCHUHKM, €MUK TH3MMIArd YTUII >Xapa€HIapHUHT cudar
kypcatkuaiaapu A (¢) = 20 pad/cex ~ 1%, c% = 30%, t, ~4¢c kenTUpUITaH MAPTIAPHH
KaHoaTIaHTUpcuH. by epaa A(w)- @ [c¢?] yacToTanm ropMOHUK CHIHAJIHUHI HUCOMMA
XaTOJIMK KaTTaJIUTH.

12.17. TusuMHUHT y3aTull (QYHKIUSCH Ba CTPYKTYypaBHil CXeMacH KyWHJaru
KYpHUHHILAA OEpUIITaH:

o =10/(0,1p? + 10.01p + 1)]

v A | Wilp) | uft) OY¥ y ()

T

KoppektupsioBun OVFUHHUHT KYpCATKUWIAPUHU CUHTE3 KWIMIIHUHT 4acTOTaBUMN
yCyJluja WIyHJad XHCOONAHCUHKH, €MUK THU3UMIAru YTUII >KapaéHJIapHUHT cudar
kypcarknunapu A%~1%, t,~800 ¢, c ¥20% KeATHpUITaH MapTIapHA KaHOATIaHTHPCHH.
By epaa A% MyBo3aHaT XOJNaTHAArk HUCOMI XaTOMK KATTaJIUTH.

12.18. TusuMHUHT y3aTuil (QYHKIUSCH Ba CTPYKTYypaBHil CXeMacH KyWHJard
KYpUHUIIIA OEpUIIraH:

Qo(p)= Qo = 10/[(0.1p + 1)(0,01p + 1)(p + 1)]

v A | Wi(p) | u(t) Oy ¥ (1)

ha

KoppektupsioBun OVFUHHUHT KYpCAaTKUWIAPWUHU CUHTE3 KWIMIIHUHT 4acTOTaBUMN
ycynuaa IIyHJad XUCOOJAHCUHKH, €MUK TU3UMAArd YTUIN Kapa€HJIapHUHT cudar
kypcarknunapu A’~2%, 1,100 ¢, 6~20% KeATUpHIraH IIAPTIAPHU KAHOATIAHTUPCHUH.
By epaa A%- MyBo3aHaT X01aTHUIArd HUCOMI XaTONMK KaTTAJIUTH.

12.19. Tu3uMHUHT y3aTull (QYHKIUSCH Ba CTPYKTYypaBUH cXemacH KyWujaaru
KYpUHUIITA OepIIraH:

Qo(p) =0.1/(0.001p3 + 0.11p% + p)
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v A | Wilp) | uft) OY¥ y ()

T

KoppekTupiioBun OYFUHHUHT KYPCATKUWIAPUHU CUHTE3 KUJIUIIHUHI YaCTOTABUUI
yCyauaa UIyHJal XUCOOJAHCHHKH, €MUK TU3UMIArd YTHII >KapaéHIapHUHT cudaT
kypcarknunapu  A,~2%, t=100 ¢, o©~20% KenTMpWIraH IIAPTIAPHU
KaHOaTJIaHTUpPCHUH. By epaa A%- HUCOMI TE3KOp XaTOJIMK KaTTaJIUTH.

13 - AMAJIMHA MAIIFYJIOT
BOIIKAPUJIYBYAHJ/IMKHU TAXJINJI KNJINI

Mmucoa. Kyitnna monenu nuddepeHnuan TeHraamaiap TH3UMH KYPUHUIIKMA
Oepuiirad OOBEKT yUyH OOIIKAPUITYBUAHIUK XyCYCUSTIAPUHU TEKITUPHHT:

X=Xy,

Xy =X,

Xg==3X5 =5X5.— X+ U.

Euunuwu. Tusum (A) Ba (B) matpuiyprapauar kodhOUIIUCHTIApUHI aHUKITaiMU3

0 1 0 1
A=l0 0 1|:B=|-1
-3 -5 -1 ~4

TuzuMHUHT TapTuOM 3 TeHr, OOIIKAPWUIYBYAHIMK MAaTpULACK Kyluaaru
KYpUHUIIra sra Oynaau:

Q=(B AB AZB).
Matpunanapau xucoOiaiMu3

o
[a—

6OHJKapI/I.HyB‘IaHJ'II/IK MaTpujaCuHU TYy3aMH3

0 0 1
o=(0 1 -1
1 -1 -4
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Hlynnait kumm6 Oomkapum oO0bekTHHUHT detQ= -1, cinemoBaTenbHO, OOBEKT
YIIpaBIISEM.

MACAJIAJIAP

13.1 Kyiinga wMoaenmu auddepeHnnan TeHIJIaManap TU3UMHU KYPUHUIIHIA
Oepmirad 00OBEKT YIyH OONTKAPIITYBYAHIUK XYCYCHUSITIAPUHH TEKITUPHHT:

X =%,

13.2. Kyimga wmoxaenu auddepeHnuan TeHIJIaMalap THU3UMHU KYPUHHUIIHIA
Oepuirad 0OBEKT YIYH OOITKAPHITYBYAHIUK XYCYCHUSITIAPHHH TEKITUPHHT:

X, =X, +U,
X, =2X, —X, +U,

y=x.
OOBEKT yuyH y3aTHill (PYHKIUSCUHU E3UHT Ba YHUHT HOJIM U MOJIIOCHU aHUKJIAHT.

13.3. Kyitmga wmomenn auddepeHnan TeHIIaMalap TH3UMHA KYPHUHUIIHAA
Oepwiirad 00bEKT YUyH OOIIKApUITyBUYAHIIMK XYCYCUSTIIADUHU TEKITUPUHT:

X =x +x, tu,
e R i B

Yi=iXxyprb3%y:
OOBeKT yuyH y3aTHII QYHKIMACUHN E3MHT BA YHUHT HOJIM U ITOJIOCHU aHUKJIAHT.

13.4. Kyitmga wmomenn auddepeHman TeHIIaMalap TH3UMH KYPUHUIIUAA
Oepwiirad 00bEKT YUyH OOIIKApUITYBYAHIINK XYCYCUSTIIADUHU TEKITUPUHT:

X=X+ X, + U,
X, = X;+X;,
y

=X, — X, +2u.

13.5. OOBEKTHUHT MOJIETH Y3aTUII (PYHKIMSICH KYPUHHUIINIA OCpUIITaH:

2p+1

W(p)=—L"-
@) p'+5p+6

86



OO0bekT MoaenuHUHT TeHrnamacuHu Komm miaknuga €3uHT Ba OOIIKApMITYBUYAHIIUK
XYCYCUSATIAPUHH TEKIIUPHHT.

13.6. OOBEKTHUHT MOJEIH Y3aTHIll (DYHKIMACH KYPUHUILINA OCpUIITaH:

rp+1

Wip)= ——m—.
) p2+3p+2

OObeKkT MoaenuHUHT TeHrnamacuHu Komm miaknuga €3uHr Ba OOIIKApMITYBUYAHJIMK
XYCYCHSITJIIAPUHU TEKIIUPHUHT.

13.7. Ky#iuga wmoxpenu nauddepenHnuman TeHrIamManap THU3UMH KYPUHHUIIUIA
Oepmirad 0OBEKT YUyH OOLIKAPHITYBUAHIUK XYCYCUSITIAPUHHA TEKITUPHHT:

X, =-4x, - X, + 2u,
X=Xy — DX =,
X3 ==X + X3 + U,

Y =X

13.8. OOBEKTHUHT MOJIETH Y3aTUII (PYHKIMSICH KYPUHHUIIKIA OCpHIITaH:

2 ¥
W (2)=—— ==,
p +4p +3p+5 U

BOHIKapI/IJ'IYB‘-IaHJII/IK XYyCyCuATIIapUHHU TCKIIHUPHHT .

13.9. OOBEKTHUHT MOJIEIH Y3aTHIIl (DYHKIUSACH KYPUHUIIINIA OSpUIITaH:

TS 2 g
PET R mlp il O

bomkapriryBUaHIIMK XyCYCHSTIIAPUHY TEKIIUPHUHT.

13.10. OOBbEeKTHHHT CTYKTYpaBH CXeMacH OepHIITaH:

u 2 l
””‘C?;’m P

bomkapuiryBYaHIINK XyCYCHSTIIAPUHN TEKIIUPHUHT.

\.,fw‘

W
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13.11.Yusuknm OOBEKTHUHT MOJAENU Kyhujaru matpunanap ABC kypuHummaa
OepuiraH:

01 1 0 1
A=|1 0 0:8=|1 1|:c=]1 0 1]
110 i

BourkapuinyBUaHIUK XyCYCUSTIAPUHU TEKITUPHHT.

13.12. TU3UMHUHT X0JIaT TeHrJaMajlapyu OepUIIraH:
{i = A+ B, PR P R i
e PSR A [ '

boukapuiryBUaHIMK XyCYCUATIAPUHNA TEKILIUPUHT.
14 - AMAJIUA MALIFYJIOT
CUHTE3 KWINIIHUHT MOJAJ YCYJIU

1 - mucou. bomkapui 0ObEKTHHUHT MOAENIN KyWHUIark KYpHUHHUILTA 3ra:

o
X1 = X33

T

Xy = 2%, + X + 2u,

Fs (14.1)

bomkapuiin KOHyHUHUHT KypcaTKuwiapuHu ymoy maptiapau ¢ % < 30%, t,~10 ¢
OaXKapWIMIIMHA TabMHUHJIA0, CHHTE3 KWIMIIHUHT MOJAJ YCYJIWHUHT MaTpuLalId
IIPOLEAYPacH acoCHla XMCOOJIaHT .
Euunumwu. VIkkuHun TapTHONM OOBEKT Y4YyH OOIIKAapUIl KOHYHH KyHUJaru
KYPHUHHUILIra 3ra:
w=kx +kyxy +av
(14.2)

by epma ki, k;, d- xuiimMarm aHUKIAHWIIKA JIO3UM OYJiIraH HOMAabIyM
koaduimeHTiIap (poctiaarund KypcaTKudiapH).

(14.2) am  (14.1) ra xyiuO, énuK TH3UMHH UGPOJAIOBYM TCHIVIAMATAP TU3UMHU
OJIaMU3:

JCI =x2,
.x.:z = 2(1+k2)X2 + (1+2k1)3f1 +dV,
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TusuMHUHT MaTpuIia KodhuIreHTIapu

a=| 2 Vs epn o
_[1+2k1 2(1+k2)} ‘H = ]

THU3MMHHUHT XapaKTEPUCTUK TOJTMHOMUHH aHUKJIAHMU3:

det(pI - A = p? = 2p(1+ ky) = (1+ 2ky).

ki Ba k; HOMabayM Koddbduimentiapau (14.3) TeHIIUKIaH aHUKJIAI MYMKHH.

c% Ba 1, JapHUHr KUAMATIapH acocuiaa CMHUK TH3UM WIIU3JIAPUHUHT KaOyIl
KAJIMII COXAIaPUHU TOMaMu3. MabayMKH, TUSUMHHHI TapTHOW MKKHra TCHT, IIYHHHT
YUYYH COXaJ[aH MKKUTA WIH3HU TaHIa0 0JIaMK3, MacasaH:

P12 =-0.4%].

HWcranran moJMHOMHH TOITAMU3:

Co (D)= (= PP - P2)= (p+04)° +1)= p* +0.8p+1.16
14.3) Ba (14.4) TeHrIaMaJlaHUHT MOJIMHOMJIAPU OUp XWJI JapakaJard p JTapHUHT
K03 PUITMEHTIapUHN TEHTIIa0,
kg =- 06, k1 =-0.08
sra Oynamus.
lim y()=v
CratukaHuHT =% HIapTHIaH HOMabIyM K03 duiueHT d HU Tonamu3:
iz By e043
PocTnarnyHuHT TeHrmaMacu Kyiuaarura TeHr 0ynaau:
= -0.08x;— 0.6x, + 0.43v

2 - MuCc0J1. bomkapuinn 0ObEKTUHUHT MOJICIN KyHuaaru KypuHHUIITa ora;

W(p)= 2;
p +3p-1

Poctnarnu kypcaTkuunapuru ymOy mapriapau t, <3c; % = 0% , A%, =0
OaXapWIMINMMHA TabMHUHIA0, CUHTE3 KWIMIIHHHT MOJANl YCYJIMHUHT ONEpaTOpIv
MIPOIIEAYyPACH aCOCH 1A XUCOOIaHT.

Euunuwu. Envk TH3MMHUHT XMCOOIaII CTPYKTYpaBUii cXeMacH

v u y:

= W:(p] eg—)% W)

Wyip) |

g

4
{1
~\

By epna Qs = k/p — pocTiarnuyHUHT HOJTa TEHI OYJIraH CTATHCTUK XaTOJMKHU
TabMHUHIA0 OepyBun Tamkuia JTyBumcH; Q¢(p) = (dip +do)/5 - pocTmarmyHuHT
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AMHAMUK XYCYCHATIAPUHH TabMUHIOBUM Tamkmin dTyBumcH; (K,di,do) — HOMaBIym
K03 HIICHTIAP.
Enuk TH3MMHUHT XapaKTEepUCTUK TCHIIIaMach
Ap)= p(p* +3p-1+dip+dy)+5k=0
EKH1
Ap)=p* +G+d)p* +(dy -Dp+5k=0

Kapaéunapuuar cudarura Kydmirad TanaOHM TabMHHIOBYM — WJIM3JIApHU
TaKCUMJIQHHMIIIMHA ~TaHJIa0, 3-TapTUOJM HWCTAraH XapaKTepUCTUK TCHIJIaMaHU
MaKJUTAaHTHPAMA3

A =-25 4, =-2.5; 15 =-3.

Hcrtanran XapaKTCPUCTUK TCHIJIAMAaHH OJIaMHU3

Clp)=(p-4)p-A)(p-43)=0
EKH1
Cp)=p> +7.5p2 +185p+15=0.

XucoOnam  TEHIVIAMAaCMHU  p  ONEPATOPHUHT  MOC  JapakaJapUHUHT
KO3 dULeHTIapUHU TEHTIA0 0JaMu3

3+d, =7.5,d; -1=18.5, Sk =15

Bynan pocTiarndyHUHT KYpCcaTKUWIApUHU TOTIAMU3
dy =4.5,d; =19.5;k = 3.

MACAJIAJIAP

7 . oo oo {: ’ _<
14.1. Ytum >xapaéunapHuHr cudarura Kyuunaran tanad Oyiinua t 234 —1'5',

3-TapTUOJIM UCTAJITaH XapaKTEPUCTUK TEHTJIAMACUHH €3UHT.

142.  Vtum  xapaéunapHuHr — cudarura  Kywwiran ~— tanab  Oyiinya

=5 <209 = .
r’* =36,0> 20 /o, n=4. , UCTaJIr'aH XapaKTCPUCTHUK TCHIJITaMaCUHHA C3UHT.

14.3. 2-taptribnu crabiau3amus TU3MMUHUHT MOJACIHHU KyHUJard KeJITHPHUJITaH

VT sxapaéHUHUHT cudaT KYpcaTKIIIApUHKM KaHOATIAHTHUPIaH X0Ji1a Ty3UHT:
A_%=5%, t_=6¢c, 6%=15%, ltim(v -y)=4A_, v=const
—w

14.4. Kyitnaa KenTUpwiIrad yTUIl jKkapa€HUHUHT cudaT KypcaTKU4JIapuHu Oyiirua
4-TapTUOIM UCTANTaH XapaKTEPUCTUK MOJTMHOMHHU E€3UHT:
A_% =10%,t_=3¢c,c%=30%.
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14.5. Kyiiuga kenTupuiarad yTuil xapa8HUHUHT cudaT KypcaTKuujaapuHu Oyitnua

3-TapTI/I6J'II/I HCTAJITaH XapaKTCPHUCTUK ITOJTMHOMHHU €3HUHT:
A_ % 0%, t_<10c, 0% < 40%.

14.6. OOwexkTHUHT Mojenu (y3aTHIl (QYHKIMUACH KYPUHHIIKIA) Ba YTHII
Kapa8HUHUHT cu(aT KypCcaTKUWIAPUHU KyiH/1a KeITUPUIITaH:

Q(p)=2/(p-1)
t,< 1c, 6=0%.
CuHTe3 KWIMITHUHT MOJAI YCyIu €EpJaMufia pOCTIarud KypCaTKUuWIApUHU
XHACOOJIaHT.

14.7. OOvexkTHUHT Mojenu(y3aTHIl (QYHKIUACH KYPUHHUILINIA) Ba YTUIN
XKapaCHUHUHT cu(aT KYpCcaTKUUJIApUHHA KyWH/1a KEITUPUIITaH:

W(p)=2/(p>+4p* +p-1)
t,< 1c, 0=30%.
CuHTe3 KWIMIIHHHT MOJAl YyCyJIH EpAaMuja pocTiarud KypcaTKHYJIapUHH
XHCOOJIaHT.

14.8. O6bextHUHT Monenu(auddepeHian TeHriaManap TU3UMH KYPUHHUIIUIA)
Ba YTUIII )KapaEHUHUHT cU(aT KypcaTKUWIApUHU Kyiuaa KeITUPUIITaH:
% | =X + X+ U,

Xq = =X{+ X9+ 2U,
Y= 1,< 3¢, 6=30%

CuHTe3 KWIHIIHUHT MOJAJI YCYlIu E€pJlaMHaa pPOCTIIardd KypcaTKUYJIapuHU
XHUCOOJIaHT.

14.9. O6bexTHUHT Monenu(auddepeHan TeHrIaManap TH3UMH KYpUHHIIUA)
Ba YTUII )KapaéHUHUHT cU(AT KypCcaTKUWIApUHU Kyiuaa KeITUPUIITaH:

.

Xy = —4X, — X5 — X5 + 2U,

ety | 1,< 3¢, 5=0%.

CuHTe3 KWIMIITHUHT MOJaJl yCyiau EpaamMuia pOCTIarud KypcaTKUUJIapUHH
XHUCOOJIaHT.
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14.10. O6wvexktHHHT Moaenu(auddepeHIan TeHrIaManap TU3UMH KYPUHUIITUIA)
Ba YTHUII kapaHUHUHT cudaT KypcaTKUWIApUHUA Kyruaa KeITHPUIITaH:

.x.l =X +f2 + i,
.X.z ==X +}:2,

Jrh X g t,~ 10c, <c30%

CuHTe3 KWIMIIHUHT MOJQI YCYlIu €pJlaMHjaa poCTJIarud KypcaTKUYJIapuHU
XHUCOOJIaHT.

14.11. OObekTHUHT Mojenu(y3aTuil (QYHKIUSACH KYPUHUIIKMAA) Ba YTUII
XKapa8HUHUHT cu(aT KypcaTKUWIApUHU KyiH/1a KeITHPUIITaH:

W, (p) =[2Cp +DVGp +D(p +2)].
t,< 10c, o= 30%, A° = 2% .

CuHTe3 KWIMITHUHT MOJAll yCylau EpaamMuia pOCTIarnd KypCcaTKUWJIapUHU
XHCOOJIaHT.

14.12. OObexTHHHT Moaenu(y3aTuil (YHKIUACK KYPUHUIINAA) Ba YTHII
KapaCHUHUHT cu(aT KYpCcaTKUUIApUHHA KyWH/1a KEJITUPUIITaH:

Wy(p)=2/[Cp+1)(0,5p +1)].

t,<3c, o =0%, A°=2%
CuHTe3 KWIMIIHUHT MOJAJI YCYlIu EpJlaMHaa pPOCTIIardd KypcaTKUYJIapuHU
XHUCOOJIaHT.

14.13. O6wvexkTHHHT Moaenu(auddepeHian TeHraaMasap TU3UMHU KYPUHHIINA)
Ba YTUIII )KapaEHUHUHT cU(aT KypCcaTKUWIApUHU KyHuaa KeITUPUIITaH:

X =X tx,tu,
.X.fz ——"—.xl +.X2,

= Xi.
)= 1< 3¢, 6= 30%, A° = 0%

CuHTe3 KWIMIIHUHT MOJAJI YCylau EpJaMuaa pPOCTIarud KypcaTKHUJIapUHU
XHUCOOJIAHT.

14.14. OObekTHUHr Mojenu(y3aTuil (YHKUUACK KYPUHUIIMAA) Ba YTUII
xKapaCHUHUHT cudat KYpcaTKUUJIApUHNA KyWH1a KEeITHPUIITaH:

W,(p) =[5Qp+D)]/(p* +3p-1),
t,<5c, o= 0%, A°=2% ot v.
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CuHTe3 KWIMITHUHT MOJAl yCylnu EpaamMuia pOCTIarud KypCcaTKUWJIapuHU
XUCOOJIAHT.

14.15. OObexTHUHT Monenu(auddepeHran TeHrIaMa KYpUHHINNWIA) Ba YTHUII
XKapa8HUHUHT cu(aT KypcaTKUWIApUHU KyWH/1a KeITHPUIITaH:

y-y=2u
A% = 0%, t,< 3¢, 6 = 30%.

CuHTE3 KWIMIIHUHT MOJANl yCylu €paamMuia poCTIarud KypCcaTKU4JIapUHU
XMCOOJIaHT Ba TU3UMHMHT CTPYKTYpaBUN CXEMaCHUHU TaCBUPJIAHT.

14.16. OObekTHUHT Mojenu(y3aTuil (QYHKIUSACK KYPUHUIIKMAA) Ba YTUII
XKapa8HUHUHT cu(aT KypcaTKUWIApUHU KyiH/1a KeITHPUIITaH:

Q(p) = 10/(4p? + 0.4p + 1).
A(t= ) =0,06 <30%, t,,~ 1 ¢

CuHTe3 KWIMIIHUHT MOJAJI YCYlIu EpJlaMHaa pPOCTIIardd KypcaTKUYJIapuHU
XHUCOOJIAHT.

14.17. O6wvexkTHUHT Moaenu(auddepeHran TeHriaMaiap TU3UMH KYPUHUIINIA)
Ba YTHUIII )KapaEHUHUHT cU(aT KypcaTKUWIApUHU Kyiuaa KeITUPUIITaH:

Xy = Xq,
Xy =2x +x5 +10x,
¥ =X

, A(t=0) =0,0<30%, t,,~ 1 ¢

CuHTe3 KWIHMIIHMHT MOJQN YyCcyiau EpaaMuga pocTiarud KypcaTKHUJIapuHU
XHUCOOJIaHT.

14.18. O0wvexktHHHT Moaenu(auddepeHIman TeHraaManap TU3UMH KYPUHUIITUIA)
Ba YTHUII )KapaEHUHUHT cU(aT KypCcaTKUUJIapUHU Kyiuaa KeITUPUIITaH:

X =00,
X, =% +2%, +20u+ 1,
SR oW

o <30%, t,,~ 1c, A°=0 6ynna € f[-5;5]
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CuHTe3 KWIMITHUHT MOJAl yCylnu EpaamMuia pOCTIarud KypCcaTKUWJIapuHU
XUCOOJIAHT.
14.19. OO0wvexkTHHHT Mozaenu(auddepeHman TeHrIamanap TU3UMH KYpPUHHUIIUAA)

Ba THU3UMHHUHI XAPAKTCPUCTUK TCHIJIAMACHMHHUHIT HCTAJII'aH HWJIIOU3JIapU KYﬁHHa
KCIITUPHUJITaH:

1 = X2,

A o (R 2
I

L= 0250, =000, 2 0,025,

1

P12= -24j, ps= -1 pu A=0 %.

CuHTe3 KWIMIIHUHT MOJAll yCylnu EpIamMuja poCTiarud KypcaTKU4JIapruHU
XUCOOJIaHT Ba TU3UMHUHT CTPYKTYpPaBUN CXeMaCHUHU TaCBUPJIAHT.

14.20. OObexTHHHT Moaenu(y3aTuil (YHKIUACK KYPUHUIINAA) Ba YTHII
XKapaCHUHUHT cu(aT KypcaTKUUJIapUHU KyHHIa KEITUPUITaH:

2(p-1)
W = — -,
o (2p-1)p+2)
t, s 3cex,0% = 30%, A’ ~ 0.02.

CuHTe3 KWIMIIHUHT MOJAJI YCYlIu €pJlaMHaa pPOCTIIardd KypcaTKUYJIapuHU
XHCOOJIaHT.

15 - AMAJIMA MAIIFYJIOT

KY3ATYBYAHJIUKHHU TAXJINJI KWJINILI. XOJIAT KY3ATYBUYUNJIAPU

1-mucos. Mogan yCyJIMHUHT OINepaTop MpoleaypacuHu KYJularan xojija Kyiuaa
muddepeHnran TeHIIaMalap TU3UMH OpKaiu udoaanaHraH OOBEKTHUHT Ky3aTHII
XOJIATUHU XUCOOIaHT.

=% -3+ U,
y=2x +x.
Ky3arum xaronuru ydyH YTUIO SKapa€HUHUHT Tajnad KWiuHraH cudar
— 0
KypcaTknutapu » le, o =30%

Euunuwu. O6bexT MaTpuiia Ko3PpGUUUEHTIApUHN aHUKIaiMuU3

A=E _13}5':{1}@:[2 1],
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_Bp)__ 3-8
Alp) p’-2p+4

» 1 0
W,(p)=Ci{pl-4A)" B, I:{n 1} W, (p)

Xonar Kky3atyBuucu cudaruna 15.1-pacmpa kentupuiaraH oOOBEKT MOJIEIH Ba
IVHAMHK OYFUH KYPUHUIIUIATH KOPPEKTUPJIOBYM KypwiMa uOopaT GUIBTPHU
Qu(p)=Qo(p) TarmaiiMus:

P+l

Lp)=k D8

L p+1
¥
=, Lip) k20
¥

WM
15.1 - pacm.

Ky3aTyBUMHHHT XapaKTEpUCTHUK TEHIJIAMACH

N(p)=A(p)+ B(p)Lip)=0
E€KU

p3+p2(l—2+3ﬁ)+p(4—£+%—8kr1)+4_8k
T

2 Ty T, Iz 3 3

=0.

KYPWHHILTA 3Ta.

Vrum kapaéHuHMHT cHdAT KYpCaTKMUIApHra KyHWaraH Tamabmapra acocaH
XapaKTePUCTHK TEHIJIAMAHUHT WIAW3NIApH KaOysl KWIMII COXAaCHMHM aHUKJIa0, yuTa
WIAA3HU TaHiIa0 oJIaMu3:

Pz = =30 + j78, pq =30,

Ky3aTyBUMHUHT UCTAJITaH XapaKTEePUCTUK MOJUHOMUHU €3aMU3:
N, (p)=p” +90p° + 8784 p + 209520.

N(P)=N,.(p) Tenrnukgas yTuim QYHKIMSICHHUHT HOMAbIyM Kod(duiueHTaapuHu
TONaMH3 Lip).(k,1,1,).

2-mucon. Kyitmga monenu muddepeHnuan TeHriamaaap TU3UMU KYPUHUIIHIA
Oepwiiran 0ObEKTHUHT Ky3aTyBUaHJIMK XOCCAIApUHU TEKITUPHUHT:

X =X,
X, = -5, —2x, +10u,

¥ =2 —3x,.
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bepuiran 0oO0beKTHUHT y3aThIll (YHKIIUSICUHU HOJJIAPH Ba MOJIOCHHU XUCOOJIAHT .

Euunuwiu. O6bexT MaTpuiia Ko3pGUIUeHTIapUHI aHUKIaiMu3

/-1=LD5 _12},5{1[;}@:[1 -3].

Ky3aTyBuaHIMK MaTPHUIIACHHU Ty3aMH3

C 1 -3

cal |15 7|

Tuzum Oup KaHAIUK, XaMa det N'=0, IIYHUHT YYyH Ky4aTyBUaHJIHMK XOccajlapu

Oakapuiaiu.
TusuMHUHT y3aTuil GYHKIHSICUHA E3aMU3

N:

)= y(p) _ 10Q-3p)

W .
(r u(p) p*+2p+5

V3atuimn (QyHKUUACUHU HOMOCUHU P>+2Pp+5=0 XapaKTepHCTHUK TEHIJAMa OpPKAJIH
aHuKIaiMu3, OyHma P12 = -2 . [Homocam 1-3p=0 MyHOcabar Oyinuya aHWKIAWMMH3.
Tu3uMMHHUHT y3aTHII (PYHKIUACH OUTTa HOJra 3ra 21=1/3.

MACAJIAJIAP

15.1. Kyituga wmomenu muddepeHian TeHrIamMansap TH3UMH KYpUHHUIIUAA
Oepuiirad OOBEKTHUHT Ky3aTyBYaHJIMK XOCCAJapUHH TEKITUPUHT:

{xl = —x, + 4,

i, =-9x, +0.2u.
15.2. Ky#iuga wmopenu nuddepeniman TeHrIamanap TH3UMH KYPUHUIIUAA
Oepuirad OOBEKTHUHT Ky3aTyBUaHJIMK XOCCaJapUHH TEKIIUPUHT:
i =—x),
Xy =23 —0.5x, +09u,
¥y =30+ X,
15.3. O6bextaumr> ~ <% + Bit, y = CX, Ky3aTyBYaHJIMK XOCCAJIAPUHU TEKIIUPUHT
Oy epna

[0 1 0 0] [ 0 ]
0 -07 0 0 1.7

A= ,B=|"_ Lc=[-21 0 21 o0l
0 0 0 1 0
-13 0 13 0] |0

96



154 Kyitunga wmozenu guddepeHunan TeHrIamMauap TH3UMHU KYPUHUIIUAA
Oepuirad OObEKTHUHT Ky3aTyBUaHIMK XOCCAIAPUHU TEKILUPHUHT':

X=X, + U,
Xo=—x; +2X, + i,

¥ =x.
bepuiran 00beKTHUHT y3aTUIN (PYHKITUSICUHU HOJUTIAPU Ba MOJIOCHHU XUCOOJIAHT.

15.5. Ky#tuga wmopenu nuddepennuman TeHrIamanap THU3UMHU KYPUHUIIUAA
Oepuiran OOBEKTHUHT Ky3aTyBUaHIUK XOCCATAPUHU TEKIIUPHUHT:
X =23,
Xy =—xp 4+ 2x; + du,
¥ =3+ X
bepunran 0ObeKTHUHT y3aTUI (PYHKITUSICUHHI HOJUTAPU Ba MOJIOCHHU XHCOOJIAHT.

15.6. Kyitmga wmomenn muddepeHnman TeHIIaMalap TH3UMH KYpUHHUIIUAA
OepwiiraH 0ObEKTHUHT Ky3aTyBYAHJIUK XOCCAIAPUHU TEKIITUPHHT

X=X + X, i,
Xo=—X — X + U,
y=x +3x,.

bepuiran 0ObEKTHUHT y3aTHUII (PYHKLIUSACUHY HOJUIAPH Ba MOJIOCUHU XMCOOJIAHT.

15.7. Ky#mga wmonenn auddepeHnuan TeHIIamMalap TH3MMU KYPUHUIINAA
OepuiraH OOBEKTHHUHT Ky3aTYBUAHJMK XOCCAJIAPMHU MaTpULIaId MpOoLEeaypa acocuia
XUCOOJIaHT:

& = %y,
Io=X — X+ 2u,

¥ =x.
Kysarum xaronuru ydyH VTl SKapaéHUHUHT Tanad KWwinHTraH cudar

t, s3c, o=0%.

KYpCaTKUWIAPH.: XoJaT Ky3aTyBUYMCHHHUHI CTPYKTYPaBHl CXEMCHUHH

TACBUPJIAHT.

15.8. Kyiiuaa xentupuiaran OOBEKT OWJIaH Ky3aTyYBUMHUHI OOFJalll CXeMacH
OpPKaJIM Ky3aTYBUMHUHT y3aTUII (YHKIHSICH Ba XapaKTEPUCTHK TEHIIIAMACHUHH E3WHT.
by epna O - o6bekT, M - monen, L(p) - auHaMuk OVFUH.

(1) = Wy (1) = %
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HaflJIm maTent

15.9. OOBEKTHUHT y3aTUIl PyHKIUACH

Wy (0) =

p2 +2p—1'

KYpHUHUIITA Jra.
Ky3aryBurHHMHT TypryHinry maptuaan K = L(p) kuiiMaTiHU aHUKJIaHT.

15.10. O6beKTHHUHT y3aTuIll (PYHKITHSICH

0.5p+01
Wa (p ) =
Pr+51p+05
KYPWHHILTA 3Ta.
KoppektupioBun OYFUHHUHT
Thp+1
Lp)=K,- Anftl
TP +1

KYpCaTKU4WIapUHUA KyiuJa KeJITHUPWIraH Ky3aTyBUMAa YTaJWraH >KapacHIapHUHT
UCTalraH cudar KypcaTkuujgapura KyHuiaran tajgadiapra acocuia aHUKJIaHT:

t  =0.3c,0 <18%, A.m% <5%

Ky3aTyBYMHUHT CTPYKTypaBHil CXEMCUHU TACBUPJIAHT.

15.12. OObeKTHUHT y3aTulll GYHKIUSICH

08p° +0.4p +1
Wolp)= i} P
Spe+44p -2

KYpHUHUIITA Jra.

Ky3aryBuMHUHT  KOPPEKTUPJIOBYM  OYFUHUHHHT CTPYKTYpacMHU  Ba
KYpCaTKUWIAPUHU KYyWUJa KEITUPUITaH Ky3aTyBUMHUHI YMKUIIWIATH KAPAEHTIAPHUHT
ucTairan cudar KypcaTkuuiaapura KyWuiaran tajgadiapra acocuaa aHUKJIaHT:

¢, <0.1c, o <30%, A% <10%.

15.13. Kyimga mozenn nuddepeHnnan TeHTIaManap TH3UMU KYPUHUIIHA
Oepuirad OOBEKTHUHT Ky3aTyBYaHJIMK XOCCAJIapPUHH TEKITUPUHT:
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X=X+ 35+,

I2=I1—I2+1',£,

y=2x+x,.

Ky3atum xaromuru ydyH VYTUII JkapaHUHMHT Tajna® KuwiuHrad cudar

kypcarkiwapu: n 16> & =30%.

TACBHUPJIAHT.

Xonar Ky3aTyBUMCUHUHT CTPYKTYpaBUN CXEMCUHU

15.14. Kyiinna moaenu y3atuil (pyHKUIUACH KYpUHUIIHIA OepuiraH OOBbEKTHUHT
Ky3aTyBYaHJIMK XOCCAJIAPUHU MaTPULIAIM IIPOLEAypa ACOCUAA XUCOOJIAHT:

2p+1
w(p)= D
gp-+o6p+1
Ky3arum xaromurun ydyH YTl SKapa€HUHUHT Taiad KWiIMHTaH cudar

— o
KYpCaTKUWIAPH: by 0.3c, =0%. ¥ nar Ky3aTyBUYMCHHHMHI CTPYKTYPaBUN CXEMCHHHU
TaCBUPJIAHT.

15.15. Ky#inna monenu y3atuil GyHKIUACH KYPUHUIIMAA OepuiaraH 0OBHEKTHUHT
Ky3aTyBUaHJIMK XOCCAJIApUHU MATPUIIAIN MIPOIIeypa aCOCHIa XUCOOJIAHT:

2p+1

Wip)=——-.

P

Ky3arum xaroaurun ydyH YTUII S>Kapa€HUHUHT Tanad KWwiMHraH cudar

t,m3c, o0=3

1]
KYpCaTKUWIAPH.: 0%. X onar Ky3aTyBUYMCHHHUHI CTPYKTYPAaBHM CXEMCUHU

TACBUPJIAHT.

15.16. Ky#inna monenu y3atuil (GyHKIUACH KYpUHHUIIKMIA OepuiaraH 0ObeKTHUHT
Ky3aTYBUaHJIMK XOCCAJIAPUHU OIEPATOPIIU MPOLIeTypa acoCuaa XUCOOIaHr:

5
¥ = )
(r) e —

Ky3arumr xaroaurn ydyH YTUIO SKapa€HUHUHT Tanad KWwiMHrad cudar

=
KypCaTKU4JIapH: t, s lc, o =0%.

TACBUPJIAHT.

XoJIaT Ky3aTyBUUCUHHUHI CTPYKTYpPaBUU CXEMCHHHU

15.17. Ky¥inna monenu y3atuil (GyHKUUACH KYpPUHHUIIKMIA OepuiaraH OObeKTHUHT
Ky3aTyBYaHJIMK XOCCAJIApUHU XUCOOJIaHT:
r-1

Wip)= —£ .
2) Prprl

Ky3atum xaromuru ydyH VYTUII JkapaHUHMHT Tajga0 KWwiMHraH cudar

KYpCaTKUWIApHU: t, 7 0.2¢, o =30%.

CXCMCHHHU TAaCBHUPJIAHT .

XonaT  Ky3aTyBUMCHMHUHI  CTPYKTYpaBHiA
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16 - AMAJIMA MAIIIFYJIOT

CUHTE3 KWJIMIIHUHI MOJAJI YCYJIN.
POCTJIATI'NYJIAPHU PEAJIN3ALIMA KUJINIIL.

1-mmcoa. OOBEKT MOJICIIM Ba TH3MMHHHI' HUCTAJI'AH XaPAKTCPUCTUK TCHIJIaMaCH
HWIIIU3JIapUHHUHT KHﬁMaTHapH MabJIyM:

Waolp) =

b =1, py =21 2
pg+2p_1 J 5 Fas g

Mogai ycyinuaa pocTiaridHUHT KYPCAaTKHUIAPUHK HOJI CTATUCTHK XATOIMK OWIIaH
AHUKJIAHT .
KOppCKTI/IpHOB"II/I 65’/F MHJIN
L(p) — KL (TIL + 1)
Tz I o+ 1

pl,z = —2{] + Ji'].D, p3 = —3ﬂ

Ba MOJIIOCITN Ky3aTyBUYMHH XMCOOJIaHT.
Euunuwu. HyneBas cratuyeckas oImMOKa CHCTEMbl OynaeT oOecrieueHa, €Ciiv
BBIOpATh KOPPEKTOPHI cTaTUKU s(P)u nuHamuku Qq(P) B BUIC

WS =2 Wd =—

rie Ks - koaddunment nepempayn, B(P) - moMMHOM YUCTUTENS TIEPEIaTOYHON
¢dbyHKIIMM 00beKTa ynpasiienus (B mpumepe B(p)=0.2), D(p)- mosmuom crenenu (N - 1),
n — mopsiok oobekTa, D(P)=d;1p+do

CrpykTypHas cxema 3aMKHYTOM CUCTEMBI IPUBEIEeHA Ha puc.16.1.

—Vh@—r W, —rE}lr W, Y
T W |+
Puc.16.1.

Omnpenenum HeU3BeCTHbIE KO (HUITUCHTBI KOPPEKTUPYIOIINX 3BeHBEB: Ks, 1, do.
[To cTpyKTypHOU CXeMeE 3alMUIIEM XapaKTEPUCTUYECKUI ITOJIMHOM 3aMKHYTOW CUCTEMBI:

p(AP)+ D(pN+k B(p)=p  +(2+d))p* +(d, - Dp+0.2k,.
ITo U3BECTHBIM KOPHSIM HAWJIEM KEJIAEMbBIN ITOJIMHOM 3aMKHYTOM CUCTEMBI:
(p+D(p*+4p+8)=p +5p° +12p+8 .
[TpupaBHuBas K0d(PPUITUEHTHI PU COOTBETCTBYIOMIUX CTEMEHSX P, MOTYIUM
CHUCTEMY U3 TPEX YPABHECHUH C TPEMsI HEU3BECTHBIMU:
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2+d, =35,
dy—1=12,
0.2k, = 4.

Pemenne cucremsr: di=3, dg=13, ks=20.
KoppekTupyromuie 3BeHbs ¢ HaiICHHBIMU 3HAYCHUSAMH KOA(P(PHUIIMEHTOB UMEIOT
nepeaaTounbie QYHKIMH BUA:

20
We(p) = > Wa(p)=15p +65.

KoppekTop nuHamuku sBisiercs GopcupyroimuM 38eHoM. OTHUM U3 CIIOCO00B
peaM3aiiui KOppeKTopa THHAMUKH SIBIISICTCS BBEICHHE HAOI01aTe sl COCTOSIHUS B
BUe mapaienbHoi moaenu (2v(p)) ¢ koppextupyromum 38eHoM (L(p)) (puc.16.2)

E{Lp+1
Wig (P)=Wo(p), Lip)=ik; T :
2 ip +1
i ¥
i
Lip) |
Puc.16.2.

Jliis pacuera K03ppuiueHToB Ki, T1, T2 HCITOIB3yeM MOIaIbHBIA METO/T.
XapakTepucTUuuecKue ypaBHEeHUs HAOMogaTeNs JEHCTBUTEIHHOE U JKEJIaeMOe

A(p)+L(p)B(p)=0

3 QT+l 5 (-5, +2+02k:7;) 1-02k;
+—2 " pt+ - =
5y 5y 5
(7 +30){{(p+20)° +100) = p* + 70 p* +1700 p + 15000
CocTaBUM CHCTEMY YpaBHCHHH M HalJieM HEM3BECTHBIC KOd(pduimeHTs! L(p)
25, +1
iy
1

0.2k, -1

0)0%1

0,

70,

=15000,
NPT
5;=01,T,=0015, %, =1108.
OTmeTuM, 4YTO UCIIOJIB30BAaHUE HAOMIOMATENs IS pealu3alid  KOPPEKTopa

JUHAMUKHA UMEET CMBICII, KOTJa deg D(p) - deg B(p) 2 2.
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3agauu

16.1. U3BecTHA MOENIHL OOBEKTA

& =%,
i, =-0.25x; - 0.1x, + 0.025:,
¥=Ix.

0 _ no o
3a1[aH0 Tpe6OBaHI/Ie ‘é‘ =0% N 3HAUCHUA JKCIIACMBIX KOPHCHU

Prz=-2% 5= _I'P
XapaKTePUCTUUECKOTO YPABHEHUS CUCTEMBI ITPU accyuTaTh
napaMeTphl peryysiTopa, n300pa3uTh CTPYKTYPHYIO cxemy. s peanuzanuu
KOppEKTOpa JMHAMUKH UCIIO0JIb30BaTh MapalIeIbHYI0 MOJCIh O0BbEKTa. YUECTh, 4TO

A= lim {v -y

JUTISL UBMEPEHUS JOCTYIICH TOJIBKO BBIXOJ Y, { —» 0
16.2. U3BecTHa Moaelbs OOBEKTA
Ay = Xy,
%, = —0.6x;, —0.2x, + 0.25u,
y=2x.

3aI[aHBI KCJIIACMBIC ITOKA3aTCJIIN Ka4CCTBA ITPOUCCCOB B CUCTCMC
A”=35%, ¢t <0.5¢, o £10%.

TpeOyercs:

1) onpenenuTh MOKa3aTeIM KayecTBA MEPEXOHOIO Mpoiiecca COOCTBEHHO 00bEKTa
YHpPaBJICHUA U CPABHUTH UX C KCJIACMBIMU IMOKA3aTCIISIMHU,

2) paccuuTaTh TapaMeTphl PEryysATOopa, YpPaBHEHHE KOTOPOTO HMMEET BHI:
= kyx + kx4 kv

3) u300pa3uTh CTPYKTYPHYIO CXEMY CHCTEMbl YIPAaBICHHS C MapauieabHOR
MOZACIIBIO.

q ¥ 02y+dy=2u—-u

16.3. H3BectHa w™MoAeilb OOBEKT > 3aJaHbl  JKEJIaeMbIe

IMOKa3aTCJIN Ka4CCTBaA IICPCXOJHBIX ITPOICCCOB B CUCTEMC
A= 2%, t, 0.5¢, o £10%.

ACCUMTATh APAMETPHI PETYIIATOpA ~ OTIPENIEUTh MapaMETPhI
P y w=ky+kyy+dv,

Ha0roAaTeNs, N300pa3uTh CTPYKTYPHYIO CXEMY CUCTEMBI YIIPaBICHUS.

0.2
W(p) = — TIRL
16.4. WsBectHa Momenb o0OBeKTa Prrel =1 sananer  3umauenus

= PL=lipys=-2% 2.
KEJIAeMbIX KOPHEH XapaKTEPUCTUUYECKOTO YPABHEHUS CHUCTEMBI
OnpenenuTts napaMeTpbl PEryaaTopa MOAAIBHBIM METOJIOM ISl CUCTEMBI C HYJIEBOM
CTaTUYECKOM omunOKkoi. PaccuntaTs HaOIIOAATENH C KOPPEKTUPYIOIUM TUHAMHYECKUM

E(Tp+1
L(p) = ((Tup ),
T +1

3BEHOM 3aaBasi  CIEIYIOUIME KOPHM XapaKTePUCTUUYECKOTO
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Py =-20% J10,p5 = =30 N300pa3uth CTPYKTYpPHYIO CXEMY

ypaBHEHUs] HAOJIOAATENs:
CUCTEMBbI YPaBHEHHSI.

16.5. BbINONHUTH pacyeT peryasaropa, HUCHOAb3Yys MATPUYHYIO MPOIEAYPY
MOJIAJIbHOTO METO/Ia CUHTE3a JiJIs 00BEKTa, MOJEIb KOTOPOrO UMEET BHI:

X=X + X + U,
y=x+2x,.

M3mepennto 10CTyNEeH TOJIbKO BbIXOJ 00BbEKTa yrnpasiieHus. O0ecrneuynThb
clleyromuye TpeOoBaHMs K MOKa3aTeNIsIM KaueCTBa IEPEXOAHBIX IIPOLIECCOB B
3aMKHYTOU CHCTEME:

Al 2 5%, &t~ 6c, o 30%.

[Toy4uTh CTPYKTYPHYIO CXEMY PETYJIATOPA.

16.6. BBIMONHUTH pacyeT perynsaTopa, HUCHOIB3YS MATPUYHYIO MPOLEIYPY
MOJIaJIbHOTO METO/1a CUHTE3a 7151 00BEKTa, MOEIb KOTOPOIO UMEET BUJL:

i =1,
Xq = =3 + Xy + 3,

¥y =x.

N3mepennio 10CTyNeH TOJIbKO BbIXOJ 00BbeKTa yrpasiieHus. O0ecrneyuThb
cienyromye TpeOoBaHUs K TTOKa3aTessiM KaueCcTBa MePEeX0/IHbIX MPOIIECCOB B
3aMKHYTOM CUCTEME:

A %1%, 1t =3¢, o~ 0%.

[Tony4uTh CTPYKTYPHYIO CXEMY PETYJIATOPA.

16.7. BBIMOJHUTL pacyeT pPEryIsaToOpa, HCIONB3YyS MATPHUYHYIO TPOLEAYPY
MOJAJIBHOTO METO/Ia CUHTE3a I 00bEeKTa, MOJIE]Ih KOTOPOTO UMEET BU:

3p+1
W(p)=—r——.
2pt—-p+1
N3mepennio 10CTyNeH TOJIbKO BbIXOJ 00beKTa ynpasiieHus. O0ecrneuynThb

clleyromuye TpeOoBaHMs K OKa3aTeNsIM KaueCTBa MEPEXOAHBIX POLIECCOB B
3aMKHYTOW CHCTEME:

Al 5 5%, t, mlc, o= 30%.
[Tony4nuTh CTPYKTYPHYIO CXEMY PETYJIATOPA.

16.8. BBIMOTHUTH pacyeT perynasTopa, HCHOIB3YS OMNEPATOPHYIO MPOLEIYPY
MOJIAJIbHOTO METOJIa CHHTE3a JIJIsl 00beKTa, MOJIeb KOTOPOI'O UMEET BU:

0 P —
3t +p-1
N3mepennio 10CTyMneH TOIbKO BbIXOJ 00BbeKTa yrnpasieHus. O0ecrnednuTh
cneny}omne IIOKAa3aTCJIM Ka4CCTBA IICPCXOAHBIX ITPOICCCOB B 3aMKHYTOI/I CUCTCEMC:
A 0%, t, ~2¢c, o10%.
I1ony4nuTh CTPYKTYPHYIO CXEMY PEryJIATOpA.
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16.9. Ha ocHOBEe MOJaIbHOTO METO/Ia CUHTE3a BBIMOJIHUTH PACcUYeT PEryssTopa Jis
00BbeKTa, MOZIENIb KOTOPOTO UMEET BUI:
2p-1

¥ =
) 3p° -2p+1

M3mepeHnto 10CTyNEeH TOJIbKO BbIXOJ 00BbEKTa yrnpaBiieHus. O0ecrneuynThb
CJIEYIOIIKE NTOKA3aTeNIN KaueCTBA IIEPEXOHBIX IPOLIECCOB B 3aMKHYTOM CUCTEME:
t, 7 3c, o 30%.

[Tony4uTh CTPYKTYPHYIO CXEMY PETyJIATOpa.
16.10. PaccumraTh mapameTphl peryisaTOpa W HAOMIOMATENsT COCTOSIHUHM IS
00BeKTa, MOBEJICHNE KOTOPOTO OMKCHIBACTCS MEPEAATOUYHON QyHKITMEH BHUIA:

53p+1)
Wa(p) = :
(p+1i{p-2)
Ka‘ICCTBO HepeXO,ZIHLIX HpOHGCCOB B SaMKHYTOﬁ CUCTEMCE NOJIDKHO

0, — 10 o 0
COOTBCTCTBOBATH CHGIIYI'OHII/IM OLICHKAaM: E"” =10 ¢, G Yo=30 J/h’ Iﬁ =2%

N300pa3uTh CTPYKTYPHYIO CXEMY CUCTEMBI.
16.11. PaccumraTh mapamMeTphl peryjiasaTOpa W HAOMIOMATeNsT COCTOSIHUH IS
00bEKTa, TOBEJICHUE KOTOPOTO OMUCHIBACTCS NepeaaToOuHON (PyHKIMeH BUaa:

10
W(p) = :
Cp+1DiSp+1)

KaugecTBO IICPCXOJHBIX ITPOLHCCCOB B 3aMKHYTOI7I CUCTEMCE OOJDKHO
t <12¢, 6% =30%, A’ <5%

OT V.

COOTBCTCTBOBATH CJIICAYIOIIUM OLICHKAM: OT V.

N300pa3uth CTPYKTYPHYIO CXEMY CUCTEM
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CoNaRWN

bomkapuimn  TU3MMJIApUHUHT MaTeMaTHK  HdoaamapH.

TeHramanap. Pa3zoBun xomatiap.

VY3arum QyHkuusiapu

YacToraBuii XapakTepuUCTUKAJIAp

CrpykrypaBuii ycyn

Uu3HUKIM TU3UMIIAPUHU TYPFYHIUTH

TypFyHIMK coxanapy Ba 3aXupaiapu

VpHATUIraH PEKUMHH TAX I KHJTHII

VTHII apadHIIapHHA HILIH3 YCYITHAA TAX AT KA

. VTHII sxapaéHIapuHN YaCTOTABUH YCYIIIA TaXTHII KU

Huddepenunan

10 ACHMITOTHK JTOTOPPMUK aMIUTUTYIaBUH YacToTaBuil xapakrepuctuka (JIAUX)
11.Ucranran JIAYX Kypuin
12.CuHTe3 KMIUIIHUHT YaCTOTaBHI yCYIH1a KOPPEKTUPIOBYU OVFUHHU XHCOOIAI
13.bomKapuiIyBYaHINKHY TaxJIW KUJIHLI

14.CuHTe3 KWIUIITHUHT MOJIAJ YCYJIu

15.Ky3aTyBUaHIMKHU TaXJIWJI KWIUIIL. X0JaT Ky3aTyBUMIapu
16.CuHTe3 KMIUIIHUHT MOJaJl ycynu. PocTiarnunapHau peanu3anus KUIUIL.
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