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ПЛАН:



Порядок разработки программного 
модуля.

При разработке программного модуля 
целесообразно придерживаться 
следующего порядка:

 изучение и проверка спецификации 
модуля, выбор языка 
программирования; 

 выбор алгоритма и структуры данных;

 программирование (кодирование) 
модуля; 

 шлифовка текста модуля; 

 проверка модуля; 

 компиляция модуля.



Первый шаг разработки программного 
модуля в значительной степени 
представляет собой смежный контроль 
структуры программы снизу: изучая 
спецификацию модуля, разработчик 
должен убедиться, что она ему понятна и 
достаточна для разработки этого модуля. В 
завершении этого шага выбирается язык 
программирования: хотя язык 
программирования может быть уже 
предопределен для всего ПС, все же в ряде 
может быть выбран другой язык, более 
подходящий для реализации данного 
модуля (например, язык ассемблера).



На втором шаге разработки программного 
модуля необходимо выяснить, не известны 
ли уже какие-либо алгоритмы для решения 
поставленной и или близкой к ней задачи. 
И если найдется подходящий алгоритм, то 
целесообразно им воспользоваться. Выбор 
подходящих структур данных, которые 
будут использоваться при выполнении 
модулем своих функций, в значительной 
степени предопределяет логику и 
качественные показатели 
разрабатываемого модуля, поэтому его 
следует рассматривать как весьма 
ответственное решение.



На третьем шаге осуществляется построение 
текста модуля на выбранном языке 
программирования. Обилие всевозможных 
деталей, которые должны быть учтены при 
реализации функций, указанных в 
спецификации модуля, легко могут привести 
к созданию весьма запутанного текста, 
содержащего массу ошибок и неточностей. 
Искать ошибки в таком модуле и вносить в 
него требуемые изменения может оказаться 
весьма трудоемкой задачей



 Поэтому весьма важно для построения 
текста модуля пользоваться технологически 
обоснованной и практически проверенной 
дисциплиной программирования. Впервые 
на это обратил внимание Дейкстра [8.2], 
сформулировав и обосновав основные 
принципы структурного программирования. 
На этих принципах базируются многие 
дисциплины программирования, широко 
применяемые на практике. Наиболее 
распространенной является дисциплина 
пошаговой детализации.



Следующий шаг разработки модуля связан с 
приведением текста модуля к завершенному 
виду в соответствии со спецификацией 
качества ПС. При программировании модуля 
разработчик основное внимание уделяет 
правильности реализации функций модуля, 
оставляя недоработанными комментарии и 
допуская некоторые нарушения требований к 
стилю программы.



При шлифовке текста модуля он должен 
отредактировать имеющиеся в тексте 
комментарии и, возможно, включить в него 
дополнительные комментарии с целью 
обеспечить требуемые примитивы качества 
[8.1]. С этой же целью производится 
редактирование текста программы для 
выполнения стилистических требований.



Шаг проверки модуля представляет собой 
ручную проверку внутренней логики модуля 
до начала его отладки (использующей 
выполнение его на компьютере), реализует 
общий принцип, сформулированный для 
обсуждаемой технологии программирования, 
о необходимости контроля принимаемых 
решений на каждом этапе разработки ПС (см. 
лекцию 3). И, наконец, последний шаг 
разработки модуля означает завершение 
проверки модуля (с помощью компилятора) и 
переход к процессу отладки модуля.





Структурное программирование.

При программировании модуля следует 

иметь в виду, что программа должна быть 
понятной не только компьютеру, но и 
человеку: и разработчик модуля, и лица, 
проверяющие модуль, и тестовики, 

готовящие тесты для отладки модуля, и 
сопроводители ПС, осуществляющие 
требуемые изменения модуля, вынуждены 
будут многократно разбирать логику работы 
модуля. 



Поэтому необходимо принимать меры для 
выбора подходящих языковых средств и 
следовать определенной дисциплине 
программирования. В связи с этим Дейкстра 
[8.2] и предложил строить программу как 
композицию из нескольких типов 
управляющих конструкций (структур), 
которые позволяют сильно повысить 
понимаемость логики работы программы. 
Программирование с использованием только 
таких конструкций назвали структурным.



Основными конструкциями структурного 
программирования являются: следование, 
разветвление и повторение (см. Рис. 8.1). 
Компонентами этих конструкций являются 
обобщенные операторы (узлы обработки S, 
S1, S2 и условие (предикат) P. В качестве 
обобщенного оператора может быть либо 
простой оператор используемого языка 
программирования (операторы присваивания, 
ввода, вывода, обращения к процедуре), 
либо фрагмент программы, являющийся 
композицией основных управляющих 
конструкций структурного 
программирования. 



Рис. 8.1. Основные управляющие конструкции структурного 

программирования. 



Структурное программирование иногда 
называют еще "программированием без 
GO TO". Однако дело здесь не в 
операторе GO TO, а в его беспорядочном 
использовании. Очень часто при 
воплощении структурного 
программирования на некоторых языках 
программирования (например, на 
ФОРТРАНе) оператор перехода (GO TO) 
используется для реализации 
структурных конструкций, что не 
нарушает принципов структурного 
программирования. 



Запутывают программу как раз 
"неструктурные" операторы перехода, 
особенно переход к оператору, 
расположенному в тексте модуля выше 
(раньше) выполняемого оператора 
перехода. Тем не менее, попытка 
избежать оператора перехода в 
некоторых простых случаях может 
привести к слишком громоздким 
структурированным программам, что не 
улучшает их ясность и содержит 
опасность появления в тексте модуля 
дополнительных ошибок. 



Поэтому можно рекомендовать избегать 
употребления оператора перехода всюду, 
где это возможно, но не ценой ясности 
программы [8.1].



К полезным случаям использования 
оператора перехода можно отнести 
выход из цикла или процедуры по 
особому условию, "досрочно" 
прекращающего работу данного цикла 
или данной процедуры, т.е. 
завершающего работу некоторой 
структурной единицы (обобщенного 
оператора) 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


