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11.. АксиомаАксиома оо потенциальнойпотенциальной опасностиопасности

деятельностидеятельности..

22.. ОсновныеОсновные положенияположения теориитеории рискариска..

33.. Принципы,Принципы, методыметоды ии средствасредства33.. Принципы,Принципы, методыметоды ии средствасредства

обеспеченияобеспечения безопасностибезопасности..

44.. ДекомпозицияДекомпозиция предметнойпредметной деятельностидеятельности..



ЧеловеческаяЧеловеческая практикапрактика даётдаёт
основанияоснования длядля утвержденияутверждения оо том,том, чточто
любаялюбая деятельностьдеятельность потенциальнопотенциально
опаснаопасна..

НиНи вв одномодном видевиде деятельностидеятельности
невозможноневозможно достичьдостичь абсолютнойабсолютнойневозможноневозможно достичьдостичь абсолютнойабсолютной
безопасностибезопасности.. Следовательно,Следовательно, можноможно
сформулироватьсформулировать следующееследующее заключениезаключение::
любаялюбая деятельностьдеятельность потенциальнопотенциально
опаснаопасна..



ОднойОдной изиз основныхосновных задачзадач БЖДБЖД являетсяявляется
определениеопределение количественныхколичественных характеристикхарактеристик
опасностиопасности (идентификация)(идентификация)..

ПриПри анализеанализе техническихтехнических системсистем широкошироко
используетсяиспользуется понятиепонятие «надёжность»«надёжность».. НадёжностьНадёжность ––
свойствосвойство объектаобъекта выполнятьвыполнять ии сохранятьсохранять вово временивремени
заданныезаданные емуему функциифункции.. ВВ заданныхзаданных режимахрежимах ии
условияхусловиях применения,применения, техническоготехнического обслуживания,обслуживания,
ремонтов,ремонтов, храненияхранения ии транспортированиятранспортирования.. ПриПри
анализеанализе безопасностибезопасности техническойтехнической системы,системы,
характеристикихарактеристики еёеё надёжностинадёжности нене даютдают
исчерпывающейисчерпывающей информацииинформации.. НеобходимоНеобходимо провестипровестиисчерпывающейисчерпывающей информацииинформации.. НеобходимоНеобходимо провестипровести
анализанализ возможныхвозможных последствийпоследствий отказовотказов техническойтехнической
системысистемы вв смыслесмысле ущерба,ущерба, наносимогонаносимого оборудованиюоборудованию ии
последствийпоследствий длядля людей,людей, находящихсянаходящихся вблизивблизи негонего..
РасширениеРасширение анализаанализа надёжности,надёжности, включениевключение вв негонего
рассмотрениярассмотрения последствий,последствий, ожидаемуюожидаемую частотучастоту ихих
появления,появления, аа такжетакже ущерб,ущерб, вызываемыйвызываемый потерямипотерями
оборудованияоборудования ии человеческимичеловеческими жертвами,жертвами, ии являетсяявляется
оценкойоценкой рискариска..



ТакимТаким образом,образом, можноможно датьдать следующееследующее определениеопределение

рискариска:: рискриск -- частотачастота реализацииреализации опасностейопасностей..

КоличественнаяКоличественная оценкаоценка рискариска –– этоэто отношениеотношение

числачисла техтех илиили иныхиных неблагоприятныхнеблагоприятных

последствийпоследствий кк ихих возможномувозможному числучислу заза

определённыйопределённый периодпериод..

Аналитический риск выражает частоту Аналитический риск выражает частоту 

реализации опасностей по отношению к их реализации опасностей по отношению к их 
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реализации опасностей по отношению к их реализации опасностей по отношению к их 

возможному числу: возможному числу: 

R=n/NR=n/N

nn--число неблагоприятных последствий за число неблагоприятных последствий за 

опредленный период;опредленный период;

NN--возможное число  неблагопрятных возможное число  неблагопрятных 

последствий за определенный период.последствий за определенный период.



ИзучениеИзучение рискариска проводитсяпроводится вв 33 стадиистадии..

ПерваяПервая стадиястадия –– предварительныйпредварительный анализанализ опасностиопасности..
ШагШаг первыйпервый.. а)а) выявлениевыявление источниковисточников опасностиопасности;; б)б)
определениеопределение частейчастей системы,системы, которыекоторые могутмогут вызватьвызвать этиэти
опасныеопасные состояниясостояния.. СредствамиСредствами кк достижениюдостижению пониманияпонимания
опасностейопасностей вв системесистеме являютсяявляются инженерныйинженерный анализанализ ии
детальноедетальное рассмотрениерассмотрение окружающейокружающей среды,среды, процессапроцесса
работыработы ии самогосамого оборудованияоборудования.. ШагШаг второйвторой:: введениевведение
ограниченийограничений нана анализанализ риска,риска, исключитьисключить опасности,опасности, которыекоторые
нене будутбудут изучатьсяизучаться..

ВтораяВторая стадиястадия –– выявлениевыявление последовательностипоследовательности опасныхопасныхВтораяВторая стадиястадия –– выявлениевыявление последовательностипоследовательности опасныхопасных
ситуацийситуаций.. ДальнейшееДальнейшее исследованиеисследование производятпроизводят сс помощьюпомощью
двухдвух основныхосновных аналитическиханалитических методовметодов:: 11)) построениепостроение деревадерева
событийсобытий;; 22)) построениепостроение деревадерева отказовотказов..

ТретьяТретья стадиястадия:: анализанализ последствийпоследствий.. ПриПри анализеанализе
последствийпоследствий используютсяиспользуются данные,данные, полученныеполученные нана стадиистадии
предварительнойпредварительной оценкиоценки опасностиопасности ии нана стадиистадии выявлениявыявления
последовательностипоследовательности опасныхопасных ситуацийситуаций..



РазличаютРазличают индивидуальныйиндивидуальный ии социальныйсоциальный

рискриск.. ИндивидуальныйИндивидуальный рискриск характеризуетхарактеризует

опасностьопасность определённогоопределённого видавида длядля

отдельногоотдельного индивидуумаиндивидуума СоциальныйСоциальный рискриск

(групповой)(групповой) –– этоэто рискриск длядля группыгруппы людей,людей,

тт..ее.. зависимостьзависимость междумежду частотойчастотой событийсобытий

ии числомчислом поражённыхпоражённых припри этомэтом людейлюдей..ии числомчислом поражённыхпоражённых припри этомэтом людейлюдей..



ВВ структуреструктуре общейобщей теориитеории безопасностибезопасности принципыпринципы ии
методыметоды играютиграют значительнуюзначительную рольроль ии даютдают целостноецелостное
представлениепредставление оо связяхсвязях вв рассматриваемойрассматриваемой областиобласти знаниязнания..
Принципы,Принципы, методы,методы, средствасредства –– этоэто логическиелогические этапыэтапы
обеспеченияобеспечения безопасностибезопасности..

КлассификацияКлассификация принциповпринципов безопасностибезопасности::
11..ОриентирующиеОриентирующие:: активностьактивность оператора,оператора, гуманизациягуманизация
деятельности,деятельности, заменазамена оператора,оператора, классификацияклассификация ии
ликвидацияликвидация опасностейопасностей.. 22..ТехническиеТехнические:: блокировка,блокировка,
вакууммирование,вакууммирование, герметизация,герметизация, защитазащита расстоянием,расстоянием,
экранированиеэкранирование.. 33.. ОрганизационныеОрганизационные:: защитазащита временем,временем,
информация,информация, нормирование,нормирование, подборподбор кадров,кадров,информация,информация, нормирование,нормирование, подборподбор кадров,кадров,
эргономичностьэргономичность.. 44..УправленческиеУправленческие:: контроль,контроль,
ответственность,ответственность, подборподбор кадров,кадров, стимулирования,стимулирования,
плановостьплановость..

ДляДля определенияопределения методовметодов обеспеченияобеспечения безопасностибезопасности
введёмвведём следующиеследующие понятияпонятия:: НоксосфераНоксосфера –– пространство,пространство, вв
которомкотором постояннопостоянно существуютсуществуют илиили периодическипериодически
возникаютвозникают опасностиопасности.. ГомосфераГомосфера –– пространствопространство (рабочая(рабочая
зона),зона), гдегде находитсянаходится человекчеловек вв процессепроцессе рассматриваемойрассматриваемой
деятельностидеятельности..



НаНа основанииосновании анализаанализа возможныхвозможных опасностейопасностей ии ихих
последствийпоследствий можноможно выявитьвыявить общиеобщие закономерности,закономерности,
нана базебазе которыхкоторых сформулированысформулированы тритри наиболеенаиболее общихобщих
методаметода защитызащиты отот опасностейопасностей::

МетодМетод АА –– ПространственноеПространственное ии (или)(или) временноевременное
разделениеразделение гомосферыгомосферы ии ноксосферыноксосферы.. ЭтоЭто достигаетсядостигается
средствамисредствами дистанционногодистанционного управления,управления,
автоматизации,автоматизации, роботизациироботизации ии тт..пп..

МетодМетод ББ –– НормализацияНормализация ноксосферыноксосферы путёмпутём
исключенияисключения илиили уменьшенияуменьшения количественныхколичественных
характеристикхарактеристик опасностиопасности.. ЭтоЭто совокупностьсовокупность
мероприятий,мероприятий, защищающихзащищающих человекачеловека отот шума,шума, газа,газа,мероприятий,мероприятий, защищающихзащищающих человекачеловека отот шума,шума, газа,газа,
пылипыли ии прпр.. средствамисредствами коллективнойколлективной защитызащиты..

МетодМетод ВВ –– АдаптацияАдаптация человекачеловека кк условиямусловиям
ноксосферыноксосферы ии повышениеповышение егоего защищенностизащищенности.. МетодМетод
реализуетреализует возможностивозможности профессиональногопрофессионального отбора,отбора,
обучения,обучения, психологическогопсихологического воздействия,воздействия, примененияприменения
средствсредств индивидуальнойиндивидуальной защитызащиты..



СредстваСредства обеспеченияобеспечения
безопасностибезопасности.. ОниОни делятсяделятся нана
средствасредства коллективнойколлективной (СКЗ)(СКЗ)
ии индивидуальнойиндивидуальной защитызащиты
(СИЗ)(СИЗ).. ВВ своюсвою очередьочередь СКЗСКЗ ии
СИЗСИЗ делятсяделятся нана группыгруппы ввСИЗСИЗ делятсяделятся нана группыгруппы вв
зависимостизависимости оо характерахарактера
опасностей,опасностей, конструктивногоконструктивного
исполнения,исполнения, областиобласти
примененияприменения ии тт..дд..



ДекомпозицияДекомпозиция деятельностидеятельности нана элементыэлементы

позволитпозволит однозначнооднозначно определитьопределить опасностиопасности ии

ихих опасныеопасные сочетаниясочетания.. ПриПри проектированиипроектировании

деятельностидеятельности необходимонеобходимо сс достаточнойдостаточной

степеньюстепенью детализациидетализации выделитьвыделить элементыэлементы иистепеньюстепенью детализациидетализации выделитьвыделить элементыэлементы ии

пользуясьпользуясь соответствующимисоответствующими источникамиисточниками

информации,информации, найтинайти ихих опасныеопасные свойствасвойства..



ЛогикоЛогико--методологическаяметодологическая схемасхема анализаанализа ии проектированияпроектирования

безопасностибезопасности деятельностидеятельности

Последовательность действий Результат действий

1.Декомпозиция проектируемых или существующих объектов на

элементы

Конкретизируются:

1.Предметы труда

2.Средства труда: машины, здания сооружения.

3.Продукты труда, полуфабрикаты.

4.Энергия.

5.Технологические процессы, операции, действия.

6.Природно-климатические факторы.

7.Растения, животные.

8.Персонал.

9.Рабочие места, цехи, участки.

2.Идентификация опасностей, создаваемых каждым элементом,

определённым в п.1.

Перечень опасностей.

3.Построение дерева причин и опасностей. Причины опасностей.3.Построение дерева причин и опасностей. Причины опасностей.

4.Количественая и качественная оценка опасностей, сравнение с

допускаемыми значениями и уровнем риска.

Перечень причини опасностей, защита от которых необходима

5.Определение целей. Количественное определение параметров, условий труда, которые

должны быть достигнуты.

6.Комплекная оценка объектов по параметрам безопасности. Принятые интегральные или балльные показатели.

7.Анализ возможных принципов, методов и средств обеспечения

безопасности

Набор принципов, методов, альтернатив.

8.Анализ достоинств и недостатков потерь и выгод по каждой

альтернативе .

Выбор приемлемого варианта.

9.Анализ приемлемых методов, принципов и средств. Выбор конкретных методов, средств, принципов.

10.Расчёты. Конкретные решения.

11.Оценка эффективности. Показатели технического, социального экономического эффекта.



КонтрольныеКонтрольные вопросывопросы::

11.. СформулируйтеСформулируйте аксиомуаксиому оо

потенциальнойпотенциальной опасностиопасности деятельностидеятельности..

22.. ЧтоЧто такоетакое гомосферагомосфера ии ноксосфера?ноксосфера?

33.. КакиеКакие ВамВам известныеизвестные принципыпринципы

обеспеченияобеспечения безопасности?безопасности?обеспеченияобеспечения безопасности?безопасности?

44.. КакиеКакие ВамВам известныизвестны методыметоды защитызащиты отот

опасностей?опасностей?

55.. СколькоСколько стадийстадий определенияопределения рискариска ВамВам

известны?известны?


