
Лаборатория иши 

МАВЗУ: 

Тупроқнинг солиштирма 

қаршилигини ўлчаш ва электр 

қурилмаларининг ерга улаш 

қурилмаларини ҳисоблаш. 



Ўқув машғулотининг мақсади:  

 

   Ишлаб чиқаришда электр 

хавфсизлигини таъминлашда ерга 

улаш усулининг аҳамияти 

тўғрисидаги  

умумий тасаввурларини 

шакиллантириш  



ИШНИНГ РЕЖАСИ: 

1. Ҳимоявий ерга улаш усули ва унинг 

ҳимоя қилиш моҳияти. 

2. Ерга улаш қурилмаларига қўйиладиган 

талаблар. 

3. Тупроқнинг солиштирма қаршилиги ва уни 

ўлчаш. 

4. Ерга улаш қурилмаларини ҳисоблаш ва 

текшириш тартиби. 



Кутилаётган ўқув фаолияти 

натижалари: 

Ҳимоявий ерга улаш усули ва унинг ҳимоя 
қилиш моҳияти тўғрисида маълумотга эга 
бўладилар. 

Ерга улаш қурилмаларига қўйиладиган 
талабларни айтиб берадилар. 

Тупроқнинг солиштирма қаршилиги ва уни 
ўлчаш усулларини таснифлайдилар. 

Ерга улаш қурилмаларини ҳисоблаш ва 
текшириш тартибини тўғрисида 
маълумотга эга бўладилар. 



Мавзу бўйича асосий тушунчалар: 

Ток; Потенциал; Кучланиш; Қаршилик; 

Тегиш кучланиши; Электр хавфсизлиги; 

Электр тармоқлари; Тармоқ турлари; 

Ерга улаш; Ҳимоявий ерга улаш;  Ерга 

улаш қурилмаси; Табиий ва сунъий ерга 

улагичлар; Тупроқнинг солиштирма 

қаршилиги; Веннер  усули; Назорат 

электроди усули. 
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“ҲФХ” фани бўйича талабаларнинг 

ўзлаштиришларини баҳолаш мезонлари 

 



Электр тармоқларининг гуруҳланиши  

Электр тармоқлари ва қурилмалари электр 
хавфсизлиги  нуқтаи назаридан ҳамда ишчи 
кучланишининг катталигига қараб кучланиши 
1000 В гача бўлган ва кучланиши 1000 В дан 
юқори бўлган тармоқлар ва қурилмаларга 
бўлинади. 

Кучланиши 1000 В гача бўлган электр 
тармоқлари манба нейтрал нуқтасининг ҳолати 
ва тармоқдаги симлар сони бўйича қуйидаги 
турларга бўлинади: 

 уч фазали, тўртта симли ва манба нейтрал 
нуқтаси ерга уланган тармоқ; 

 уч фазали, учта симли ва манба нейтрал нуқтаси 
ердан изоляция қилинган тармоқ. 



Манба нейтрал нуқтаси ерга уланган учта 

фазали тўрт симли тармоқлар 

Кучланиши 1000 В гача бўлган электр 
қурилмаларнинг кўпчилиги манба нейтрал нуқтаси 
яхшилаб ерга уланган учта фазали тўрт симли 
тармоқларда ишлайди (1-расм): генератор ёки 
трансформаторларнииг нейтрал нуқтаси ерга 
уловчи қурилмаларга бевосита ёки кичик 
қаршилик (масалан, ток трансформатори) орқали 
уланади.  

Тармоқнинг тўртинчи сими трансформаторнинг 
ерга уланган   нейтрал нуқтасига туташтирилган, 
шунинг учун уни нолинчи ишчи сим дейилади.  

Нолинчи ишчи сим ёрдамида тармоққа бир 
фазада ишлайдиган истеъмолчилар (масалан, 
ёритиш юкламаси) фаза кучланишига  уланади.  



4. Ҳимоявий ерга улаш ва унинг ҳимоя 
қилиш моҳияти 

Электр қурилмалари ва машиналари қобиқларида ва 
металл таянчларда одамни шикастлаши мумкин бўлган 
кучланишдан муҳофазаланишнинг асосий усулларидан 
биттаси уларни ерга улашдир. 

Ерга улашнинг қуйидаги уч тури мавжуд: 

1. Ҳимоявий ерга улаш.  Ерга улашнинг бу тури электр 
ускуналарининг ҳимоя изоляцияси бузилиб, қобиқ 
кучланиш остида қолган  тақдирда  ишчиларни  электр  
токи таъсиридан муҳофаза қилиш мақсадида 
қўлланилади. 

2. Ишчи ерга улаш.  Ерга улашнинг  бу  тури  электр 
ускуналарининг нормал иш режимини таъминлаш 
мақсадида бажарилади. 

3. Атмосфера электридан (яшиндан) ҳимоялаб ерга  улаш.  
Ерга улашнинг бу тури бино,  иншоот, электр ва техник 
қурилмаларни яшиндан муҳофаза қилиш мақсадида 
қўлланилади. 



Электр қурилмаларининг нормал ишчи ҳолатида 

кучланиш таъсири остида бўлмайдиган металл 

қисмларини ўтказгичлар ёрдамида ер билан 

туташтиришга ҳимоявий ерга улаш дейилади (расм). 



Ҳимоявий ерга  улаш  қурилмалари 
қуйидаги электр узатиш тармоқларида 
қўлланилади: 

а) кучланиши  1000  вольтгача бўлган 
ва нейтрал нуқтаси ердан изоляция 
қилинган уч фазали тармоқларда; 

б) нейтрал  нуқтасининг ҳолатидан 
қатъий назар кучланиши 1000 вольт 
ва ундан юқори бўлган электр узатиш 
тармоқларида. 

 



кучланиш 500 В ва ундан юқори бўлган барча 
ҳолларда;   

ўзгарувчан токнинг кучланиши 36 В дан юқори 
ва ўзгармас токнинг кучланиши  110 В бўлганда 
фақат юқори хавфли ва ўта хавфли бинолар 
ичида ҳамда ташқи қурилмаларда;  

кучланишнинг катталигидан қатьий назар, 
портлаш хавфи бўлган барча биноларда 
албатта ерга улаш бажарилади. 

электр машиналари, трансформаторлар, 
аппаратлар, ускуналар, ёриткичларнинг металл 
конструктив қисмлари, бинолардаги электр 
чироқ тизмаларининг асос қисмлари, 
юритмалар, ўлчаш трансформаторларининг 
иккиламчи чулғамлари, тақсимлаш 
шкафларининг каркаслари ва бошқалар ерга 
уланади. 



Ерга улагичлар уланадиган  ускунага нисбатан битта чизиқ 

бўйича ёки ётиқ сиртмоқ (контур) шаклида 

жойлаштирилиши мумкин. 

Ҳимоявий ерга улашни электр қурилмаларига нисбатан жойлаштириш 

схемаси. 

а – чиқарилган ерга улаш: 1 – ерга улагичлар; 2 – ерга улаш 

магистрали; 3 – ерга уланувчи электр ускуналар;  

б – контурсимон ерга улаш:  1 – ерга улагичлар; 2 – ердан тортилган 

ерга улаш симлари; 3 – ерга уланувчи электр ускуналар; 4 – ташқи 

ерга улаш симлари. 



Ерга улашнинг ҳимоя қилиш моҳияти. 

Электр ускунасининг  металл  қобиқини ер билан 
туташтирадиган   ерга улаш қурилмаси ва ток оқиши 
мумкин бўлган грунт ҳажми маълум бир  қаршиликка эга 
бўлади.  У ток тарқалишига бўлган қаршилик деб 
аталади. Бу қаршиликнинг асосий қисмини эса  грунтнинг  
ток  тарқалишига  бўлган қаршилиги  ташкил  қилади.  

Амалда, бу қаршилик грунтнинг ток тарқалишига бўлган 
қаршилиги дейилмасдан, ерга улагич қаршилиги (      )  

    деб аталади. 

Электр ускунасининг муҳофаза  қобиғи  ишдан  чиқиб  
ерга улаш  қурилмаси орқали ток ўтган вақтда ускуна 
қобиқида, демак ерга улаш қурилмасида ҳам, юзага 
келадиган  потенциал             (ернинг  чексиз  узоқ,  яъни               

             = 0  бўлган  нуқтасига нисбатан) қуйидагига тенг 
бўлади:     
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бу ерда        - қурилма қобиқи ва ер ўртасидаги 
кучланиш, В; 

        - ерга улаш қурилмаси орқали оқаётган ток 
миқдори, А. 
 

 

Юқоридаги ифодадан кўриниб турибдики қобиқда юзага  
келадиган потенциал ерга улаш қурилмаси қаршилиги 

            миқдорига  тўғри  пропорционалдир.   

Демак,          миқдорини камайтириш билан қобиқда 
юзага келадиган потенциални ҳам камайтириш мумкин.  

Бу ерга улагичнинг асосий ҳимоя қилиш хусусияти 
ҳисобланади.  
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Электр қурилмаларини ерга 

улаш қурилмаси схемаси 

ва ерга улаш қурилмаси 

орқали ток ўтганда юзага 

келадиган потенциаллар 

майдони графиги.  

I – ер юзаси нуқталарида 

потенциалларнинг 

ўзгариш чизиқи;  

II – тегиш кучланишининг 

ўзгариш чизиқи;  III – 

қадам кучланишининг 

ўзгариш чизиқи. 



Ерга улаш қурилмаси қаршилиги             тупроқнинг 
солиштирма қаршилигига  (         ,  Ом·м)  катта 
даражада боғлиқ. Солиштирма қаршилик эса ўз 
навбатида тупроқнинг механик  ҳолатига,  таркибига,  
намлик  даражасига, электролитлар мавжудлиги ва 
ҳароратга боғлиқдир.  

 Ерга улаш қурилмаси орқали ток оққан вақтда,  
ерга  улагичда  ва унга яқин жойлашган ер юзаси 
нуқталарида потенциаллар (ернинг       = 0 бўлган 
нуқтасига нисбатан) юзага  келади, (4-расм, 1-чизиқ). 

Графикдан  кўриниб  турибдики,  ерга улагичдан 
узоқлашган сари потенциаллар миқдори  пасайиб  
боради  ва  маълум  бир  масофадан (амалда 20 метр) 
кейин потенциал нолга тенг бўлади. Бунга сабаб  ерга 
улагичдан узоқлашган сари ток оқаётган грунт қатлами 
ҳажмининг ошиб бориши натижасида ток зичлигининг 
камайишидир. Демак, ерга улаш қурилмаси атрофида 
камида 40 м диаметрли потенциаллар майдони ҳосил 
бўлади. 
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6.  Тупроқнинг солиштирма қаршилиги ва 

уни ўлчаш 

Тупроқнинг солиштирма  қаршилиги  деб  
қирралари узунлиги  1 метр бўлган тупроқ 
кубининг ток оқишига бўлган қаршилигига 
айтилади ва  унинг ўлчов бирлиги Ом·м.  

Тупроқнинг солиштирма қаршилиги лойиҳавий 
қидирув вақтида,  электр қурилмалари, 
трансформаторлари учун ерга улаш 
қурилмалари қуриладиган жойда  ва  электр  
тармоқларининг биринчи ишлаш йилида 
ўлчанади.  

Тупроқнинг солиштирма қаршилиги турли 
усуллар билан ўлчаниши ёки тупроқнинг 
хусусиятларига боғлиқ ҳолда махсус 
жадваллардан аниқланиши мумкин.  





5-расм. М-416 асбоби ёрдамида тупроқнинг солиштирма қаршилигини 
назорат электродини қўллаб ўлчаш схемаси.  

1-босиладиган мурувват, 2-тўғрилагич, 3-сезгирлик муруввати,  

4-реохорд, 5-даража ўзгартиргич муруввати. 





6-расм. М-416 асбоби ёрдамида тупроқнинг солиштирма 

 қаршилигини Веннер усули бўйича ўлчаш схемаси.  











Ерга улаш қурилмаларини текшириш. 

Электр техник жиҳоз ва ускуналарнинг ишончли 
ишлаши, ҳамда уларга хизмат кўрсатувчи ва 
ишлатувчи ходимларнинг хавфсизлигини 
таъминлаш ерга улаш қурилмаларининг электр 
ва техник ҳолатига кўп жиҳатдан боғлиқ. 

Электр ускуналарининг ерга улаш қурилмалари 
қаршиликларида ишлаш жараёнида вақт ўтиши 
билан, ҳамда грунтда  кечадиган турли 
жараёнлар таъсири остида ўзгаришлар содир 
бўлади. Қурилма қаршилиги кескин ошиб кетиши 
мумкин, ёки ундаги нозик қисмлари занглаб, 
узилиш ҳолатлари юз бериши мумкин.  

Шу сабабли ерга улаш қурилмаларини электр 
ускуналарини ишга туширишдан олдин ва 
ишлатиш жараёнида эса даврий равишда 
текширувдан ўтказиш катта аҳамиятга эга.  



Ерга улаш қурилмасининг қаршилигини ўлчаш 
учун қуйидаги учта усул кенг қўлланилади: 

 а) амперметр – вольтметр усули; 

 б) “уч марта ўлчаш” усули (“уч ер” усули ҳам 
дейилади); 

 в) махсус М-416 ёки МС-08 асбоблари 
билан ўлчаш. 

Ерга улаш қурилмаларини текширишни тўғри 
олиб бориш шартлари мавжуд. Ерга улаш 
қурилмаларини текшириш вақтда улар орқали 
кичик миқдордаги ўлчаш токи ўтказилади.  

Бу ҳолат, ўлчаш вақтида маълум бир 
шартларга амал қилинса, амалда бузилишлар 
юз берганда юзага келадиган ҳолатдан унча 
катта фарқ қилмайдиган ўлчаш натижаларини 
беради. 



7-расм. М-416 асбоби билан ерга улаш қурилмасининг қаршилигини ўлчаш схемаси.   

1...4 – асбоб қисқичлари; 5 – назорат турини ва ўлчаш диапазонларини ўзгартириш 

дастаки; 6 – “Реохорд” дастаки; 7 – сезгирликни ўзгартириш дастаки; 8 – индикатор 

стрелкаси ҳолатини тўғрилаш винти;  9 – стрелкали индикатор; 10 – кнопка; 11– 

реохорд шкаласи. 



Ақлий ҳужумга тортиш, жонлантириш 
саволлари 

 
Ерга улаш деб нимага айтилади? 

Ерга улашнинг қандай турлари мавжуд? 

Ҳимоявий ерга улаш қандай тармоқларда қўлланилади? 

Ерга улашнинг  ҳимоя қилиш моҳияти нимага асосланган? 

Ерга улаш қурилмаси қандай қисмлардан иборат? 

Табиий ва сунъий ерга улагичларнинг бир-биридан фарқи 
нимадан иборат? 

Ерга улаш қурилмаларига қанақа талаблар қўйилган? 

Тупроқнинг солиштирма қаршилигини аниқлаш нима учун 
зарур? 

Назорат электродини қўллаб тупроқнинг солиштирма 
қаршилигини ўлчаш қандай олиб борилади? 

Веннер  усулида тупроқнинг солиштирма қаршилигини 
аниқлаш  қандай олиб борилади? 

Ерга улаш қурилмаларини ҳисоблашнинг асосий мақсади 
нимадан иборат? 



Топшириқ:  

Венн диаграммасидан фойдаланиб ноллаш ва ерга улаш 

усулларининг электр хавфсизлигини таъминлашдаги ўҳшашликлар 

ва фарқларни таҳлил қилинг. 


