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USENOV AZAMAT, SUYUNOV SARDOR  

Ʈәәimum Әasiliәum (rayh→↑) →̟simligida↑  ekstrakt olish 
uchun konvektiv quritishni tahlil qilish 

Ƭ.ơ. ƵƠƫƨƪƮƢƠ, Ƶ. ƱƠƩƤƠƫƨƥƢ  ,  
ƽ.Ƴ. ƬƠƲƿȈƳơƮƢƠ, ƭ.Ȉ.ưƠƦƠơƮƢ 
ƨǍǃǈǗǊǀ ǒǎǋǀǋǈ ǊǎǋǋǅǊǖǈǟ ǍǀǌǓǍǀǋǀǐǈ ǂǀ f1 

ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǍǈǍǃ  
ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ 

ƣ.ư. ƬƳưƲƠƧƠƥƢƠ 
ƨǘǋǀǁ ǗǈȉǀǐǈǘǄǀǃǈ ǘǎǂȉǈǍǋǀǐǍǈǍǃ ǈǍǑǎǍ 
Ǒǀǋǎǌǀǒǋǈǃǈǃǀ ǒǀǚǑǈǐǈ 

ƭ.Ȉ.ưƠƦƠơƮƢ, Ʋ.Ơ.ȠƠƩƤƠưƮƢ 
ƲǈǏǈǊ ǁўǇ ǒǓǏǐǎȉǋǀǐ ǘǀǐǎǈǒǈǄǀ ̢ƠǍǄǈǆǎǍ-37̣ 
ȁўǇǀ ǍǀǂǈǍǈǍǃ ȡǎǑǈǋǄǎǐǋǈǃǈǃǀ ўȁǈǒ ǂǀ ǑǓȁǎǐǈǘ 
ǌǅǚёǐǋǀǐǈǍǈǍǃ ǒǀǚǑǈǐǈ 

ƠƲƠƦƠƭƮƢ Ơ.Ƴ 
ƽǊǎǍǎǌǍǎǅ ǈǑǏǎǋǜǇǎǂǀǍǈǅ ǂǎǄǍǛǕ ǐǅǑǓǐǑǎǂ Ǎǀ 
ǝǊǑǏǋǓǀǒǈǐǓǅǌǎǌ  
ǓǗǀǑǒǊǅ ǎǐǎǘǀǅǌǎǉ Ǐǎ ǁǎǐǎǇǄǀǌ 

Ʋ.Ơ.ȠƠƩƤƠưƮƢ, Ơ.Ơ.ƵƮƦƨƥƢ, ƭ.Ȉ.ưƠƦƠơƮƢ 
Ȉǈǘǋǎȉ ǂǀ ǑǓǂ ǕўǆǀǋǈǃǈǄǀ ǆǀǐǎȡǀǒǋǀǍǈǘ ȡǀǌǄǀ 
ǊǀǑǁǈǉ ǊǀǑǀǋǋǀǍǈǘ Ǒǀǁǀǁǋǀǐǈ ǂǀ ǓǍǈ Ǌǀǌǀǉǒǈǐǈǘ 
ǉўǋǋǀǐǈ 

ƵƮƦƨƥƢƠ Ƹ.Ơ, ƬƳưƲƠƧƠƥƢƠ ƣ.ư 
ƱǓǂ ǎǌǁǎǐǋǀǐǈǄǀǍ ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘǄǀ ǂǀ 
ǕǀǂǔǑǈǇǋǈǃǈǍǈ ǒǀǚǌǈǍǋǀǘǄǀ Ǒǅǋ ǎȉǈǌǋǀǐǈ 
ǒǐǀǍǑǔǎǐǌǀǖǈǟǑǈǍǈǍǃ ǀȡǀǌǈǟǒǈ 

ƷƮưƨƥƢ Ơ.Ƶ, ƵƮƤƦƨơƥƪƮƢ Ʊ.ƭ, ƬƳƵƨƤƤƨƭƮƢ Ʋ.ƨ. 
ȀўǇǀ ўǑǈǌǋǈǊǋǀǐǈǄǀ ǁўǉǈ ǂǀ ǁǎǘ ǏǎǟǄǀǃǈ ǁўȁǈǌǋǀǐ 
ǑǎǍǈǍǈǍǃ Ǟȉǎǐǈ f6-7 ǀǂǋǎǄǋǀǐǈǄǀǃǈ ȉǈёǑǈǉ ǒǀȡǋǈǋǈ 

ƷƮưƨƥƢ Ơ.Ƶ, ƵƮƤƦƨơƥƪƮƢ Ʊ.ƭ. 
ȀўǇǀ ўǑǈǌǋǈǊǋǀǐǈǄǀ ǓǌǓǌǈǉ ǊўǑǀǊǋǀǐ ǂǀ ǏǈǘǃǀǍ 
ǊўǑǀǊǋǀǐ ǑǎǍǋǀǐǈǍǈǍǃ Ǟȉǎǐǈ f6-7 ǀǂǋǎǄǋǀǐǈǄǀǃǈ 
ȉǈёǑǈǉ ǒǀȡǋǈǋǈǍǈ ўǐǃǀǍǈǘ 

Ʀ.ơ. ƱƠƯƠƥƢ, ƨ.ơ. ƱƠƯƠƥƢ, Ơ.Ƭ. ƠưƨƴƦƠƭƮƢ,  
ƫ.Ʊ. ƱƳƢƮƭƮƢƠ, ơ.Ƭ. ƪƠƬƠƭƮƢ, Ơ.ƿ. ơƠƵưƮƬƮƢ,  
Ƭ.ƨ. ƤƦƠƫƨƫƮƢ 
ƲǓǏǐǎȉ ǂǀ ǑǓǂǍǈǍǃ ǘўǐǋǀǍǈǘ ǄǀǐǀǆǀǑǈǍǈ 
ǀǍǈȉǋǎǂǗǈ ǎǏǒǈǌǀǋǋǀǘǒǈǐǈǋǃǀǍ 
ǊǎǍǄǓǊǒǎǌǅǒǐǍǈǍǃ ǈȉǒǈǑǎǄǈǉ ǑǀǌǀǐǀǄǎǐǋǈǃǈ 

J.B. SAPAEV, I.B. SAPAEV, Ơ.Ơ. KARIMOV, L.S. 
SUVONOVA, B.Ƭ. KAMANOV, G.SH. XOLIQULOVA, Ơ.Y. 
EGAMBERDIEVA 
Ƶonadagi namlik va haroratni aniqlovchi 
optimallashtirilgan termogigrometr  
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Ʀ.ơ. ƱƠƯƠƥƢ, ƨ.ơ. ƱƠƯƠƥƢ, Ʋ. ƱƳƫƲƠƭƮƢ,  
ƫ.Ʊ. ƱƳƢƮƭƮƢƠ, ơ.Ƭ. ƪƠƬƠƭƮƢ, ơ.Ʀ. ƬƳƱƳưƬƮƭƮƢ, 
Ƭ.ƨ. ƤƦƠƫƨƫƮƢ 
CǓǂǍǈǍǃ ǋǎǉȉǀǋǈǊ ǄǀǐǀǆǀǑǈǍǈ ǀǍǈȉǋǎǂǗǈ 
ȉǓǐǈǋǌǀǍǈǍǃ  
ǈȉǒǈǑǎǄǈǉ ǑǀǌǀǐǀǄǎǐǋǈǃǈ 

ƫ.Ʊ.ƱƳƢƮƭƮƢƠ, Ƭ.Ơ.ƬƠƬƠƲƪƮƱƨƬƮƢ, ơ.Ƭ.ƪƠƬƠƭƮƢ 
1700ǎǑ ȡǀǐǎǐǀǒǄǀ ǈǘǋǎǂǗǈ ǝǋǅǊǒǐ ǈǑǈǒǓǂǗǈǋǀǐǍǈ 
ǈǘǋǀǁ Ǘǈȉǀǐǈǘ 

Ơ.Ơ.ƪƠưƨƬƮƢ, ơ.Ȁ.ȈƮƤƨưƮƢ, Ƭ.Ơ.ƬƠƬƠƲƪƮƱƨƬƮƢ 
ƧǀǐǃǀǐǋǈǊ ǒǎǘǋǀǐǈǍǈ ǒǀǉёǐǋǀǘǄǀ ǘǏǈǍǅǋǜ ǂǀ 
ǑǅǐǏǅǍǒǈǍ ǌǈǍǅǐǀǋǋǀǐǈǍǈ ǒǀǍǋǀǘǍǈ ǀǑǎǑǋǀǘ 

Ȉ.Ў.ƪƮƬƨƫƮƢ, Ơ.Ƥ.ƪƳươƠƭƮƢƠ, Ʊ.ƫ.ƱƳƢƮƭƮƢƠ, 
Ơ.Ơ.ƪƠưƨƬƮƢ, Ƭ. ƤƦƠƫƨƫƮƢ 
ƪǈǌёǂǈǉ ǌǅǋǈǎǐǀǍǒǋǀǐǍǈ ǑǓȁǎǐǈǘ ǑǓǂǈǍǈ ǒǅǆǀǘǄǀǃǈ 
ǐǎǋǈ 

Ȉ.Ƴ.ƪƮƬƨƫƮƢ, Ơ.Ƥ.ƪƳươƠƭƮƢƠ, Ʊ.ƫ.ƱƳƾƭƮƢƭƠ, 
Ƭ.ƤƦƠƫƨƫƮƢ. 
ƴǎǑǔǎǃǈǏǑǄǀǍ ǅǐǍǈǍǃ ǑǒǐǓǊǒǓǐǀǑǈǍǈ ǟǕǘǈǋǎǂǗǈ 
ǑǈǔǀǒǈǄǀ ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘ 

ƨ.Ơ.ơƥƣƬƠƲƮƢ, Ƹ.Ơ.ƠƩƭƠƪƳƫƮƢ, ƥưƣƠƸƮƢƠ Ƥ.Ʋ., 
ƬǎǄǅǋǈǐǎǂǀǍǈǅ ǐǅǆǈǌǀ ǊǀǏǅǋǜǍǎǃǎ ǎǐǎǘǅǍǈǟ 
ǑǅǋǜǑǊǎǕǎǇǟǉǑǒǂǅǍǍǛǕ ǊǓǋǜǒǓǐ 

ơƮƲƠơƠƥƢƠ Ơ.ƥ, ƬƳƲƠƫƨƥƢƠ Ơ.Ƹ, ƠƫƨƥƢƠ Ơ.ƪ, 
ƦƠƵƮƭƮƢƠ.ƭ.Ƹ. 
ƭǀǖǈǎǍǀǋǜǍǎǅ ǑǅǌǅǉǍǎǅ ǂǎǑǏǈǒǀǍǈǅ, ǊǀǊ ǑǎǂǐǅǌǅǍǍǛǉ 
ǒǐǅǍǄ ǐǀǇǂǈǒǈǟ ǌǎǋǎǄǅǆǈ 

Ƹ.Ʒ.ơƮƲƨưƮƢ 
ƱǓȁǎǐǈǘ ǑǓǂǈǍǈ ǒǅǆǀǘ ǉўǋǈ 

Ƴ.Ƨ. ƬƠƵƬƳƤƮƢƠ 
ƨȉǋǈǌ ўǇǃǀǐǈǘǈ ǘǀǐǎǈǒǈǄǀ ȈǓǉǈ ƲǓǟǌўǉǈǍ 
ǃǈǄǐǎǓǇǅǋǈ ȡǓǄǓǄǈǄǀǃǈ ǝǊǎǋǎǃǈǊ ǌǓǀǌǌǎǋǀǐ 

Ʀ.Ơ.ȈƮƱƨƬƮƢ 
ƷǈǇǌǀǗǈǋǈǊ ǔǀǍǈǍǈ ўȉǈǒǈǘǄǀ ǌǓǀǌǌǎǋǈ ǂǀǇǈǟǒ 
ǟǐǀǒǈǘ ǎǐȉǀǋǈ ǄǀǐǑ ǑǀǌǀǐǀǄǎǐǋǈǃǈǍǈ ǎǘǈǐǈǘ 

Ʀ.Ơ.ƪƮƱƨƬƮƢ 
ƮǐǃǀǍǈǇǀǖǈǟ ǌǎǄǅǋǈǐǎǂǀǍǈǟ ǂǈǐǒǓǀǋǜǍǛǕ ǎǁǐǀǇǖǎǂ 
ǐǀǇǐǀǁǎǒǎǊ ǈ ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǉ ǂ 3d ǔǎǐǌǀǒǅ 

ƪƮƤƨưƮƢ Ʈ, ƦƠƵƮƭƮƢ Ơ, ƬƠƲƪƠưƨƬƮƢ Ʈ,  
ƬƳƲƠƫƨơƮƢ Ƭ 
ƲǅǕǍǈǗǅǑǊǎǅ ǑǎǑǒǎǟǍǈǟ ǑǎǎǐǓǆǅǍǈǉ ǊǀǍǀǋǀ 

DILAROM F. KUCHKAROVA, BAFO U. KHAITOV,  
DILNOZA A. ACHILOVA,  
Geometric modeling of the surface of the avancamera of 
pumping stations according to the present conditions 
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M.RADJAPBAEV, Z.ABDDURAKHMONOV,
S.MELIKUZIYEV, J.ABDULLO. 
To the question of the topographic survey of reservoirs

ASLANOV I.M.  JUMANOVA.N. KHASANOV S.S. 
Gis based mapping of farmers for sustainable land 
management 

ưƠƦƠƯơƮƥƢ Ƭ.Ƶ, ƨƱƫƮƬƮƢ Ў.Ư,  
ƵƨƪƬƠƲƳƫƫƠƥƢ Ʊ.ƨ. 
ƥǐ ǊǀǄǀǑǒǐǈǍǈ ǞǐǈǒǈǘǄǀ ǀǝǐǎ-ǊǎǑǌǎǑǓǐǀǒǋǀǐǄǀǍ 
ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘ ǂǀ ǓǋǀǐǍǈǍǃ ǀǔǇǀǋǋǈǊǋǀǐǈ 

ƬƳƵƲƮưƮƢ Ў.ơ 
ƨȉǋǈǌ ǕǀǐǈǒǀǑǈǍǈ ǒǓǇǈǘǄǀ ǇǀǌǎǍǀǂǈǉ ǃǈǑ 
ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǟǋǀǐǄǀǍ ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘ ǑǀǌǀǐǀǄǎǐǋǈǃǈ ǂǀ 
ǑǒǀǒǈǑǒǈǊ ǌǀǚǋǓǌǎǒǋǀǐǍǈǍǃ ǀȡǀǌǈǟǒǈ 

Ơ.ƭ.ƦƳƬƠƭƮƢ, Ơ.ƴ.ƠƸƳưƮƢ 
ƬǅǐǎǏǐǈǟǒǈǟ Ǐǎ ǓǋǓǗǙǅǍǈǞ ǌǅǋǈǎǐǀǒǈǂǍǎǃǎ 
ǑǎǑǒǎǟǍǈǟ Ǉǅǌǅǋǜ ǂ ǓǇǁǅǊǈǑǒǀǍǅ 

Ơ.ƭ.ƦƳƬƠƭƮƢ 
ƱǅǐǂǈǒǓǒ ǀǑǎǑǈǄǀ ǅǐǄǀǍ ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘǍǈ 
ǒǀǊǎǌǈǋǋǀǘǒǈǐǈǘ 

Ơ.ƬƳȈƳƬƮƢ, ƪ.ƵƳƦƠƪƥƫƤƨƥƢ 
ƥưƫƠưƭƨ ƬƳȠƮƴƠƧƠ ȈƨƫƨƸƤƠ ƥư ƲƳƧƨƸƭƨƭƣ 
ưƮƫƨ 

Ơ.ư. ơƠơƠƦƠƭƮƢ, ư.Ƥ. ƠơƤƨưƠƬƠƭƮƢ 
ƣǅǎǀǕǁǎǐǎǒ ǒǈǇǈǌǋǀǐǈ ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǟǋǀǐǈǃǀ 
ǀǑǎǑǋǀǍǃǀǍ ǋǎǉǈȡǀǋǀǐǍǈ ǍǀǇǎǐǀǒ ȉǈǋǈǘ ǂǀ 
ǌǎǍǈǒǎǐǈǍǃǈǍǈ Ǟǐǈǒǈǘ 

ơƠơƠƦƠƭƮƢ Ơ.ư, ƱƠƤƳƫƫƠƥƢ Ʊ.ƭ 
Ƶǎǋǀǒǈ ǁǓǇǈǋǃǀǍ ǝǊǈǍ ǅǐǋǀǐǈǍǈ ȉǈǘǋǎȉ 
Ǖўǆǀǋǈǃǈǃǀ ȉǀǉǒǀǐǈǘ ǂǀ ȉǀǉǒǀ ǒǈǊǋǀǘǍǈǍǃ  ǌǓǕǈǌ 
ǒǀǘǊǈǋǈǉ ǒǀǄǁǈǐǈ 

Ơ.ư. ơƠơƠƦƠƭƮƢ, Ƨ.Ʋ. ƲƮƦƨƥƢ 
ƥǐ ǓǗǀǑǒǊǀǋǀǐǈǍǈ ǕǓǑǓǑǈǉǋǀǘǒǈǐǈǘ ǆǀǐǀёǍǈǄǀ 
ǓǋǀǐǍǈ ǈǍǂǅǍǒǀǐǈǇǀǖǈǟǋǀǘ ǒǀǆǐǈǁǀǋǀǐǈǄǀǍ 
ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘ 

ƠơƤƳƫƫƠƥƢƠ ư.Ƭ., ƦƳưƠƥƢ Ơ.ƾ., ƵƮƫƨȈƮƢƠ Ё. Ơ., 
ƦƠƵƮƭƮƢƠ ƭ.Ƹ. 
ƱǋǓǆǅǁǍǛǅ ǎǁǟǇǀǍǍǎǑǒǈ ǏǐǀǊǒǈǗǅǑǊǎǃǎ ǏǑǈǕǎǋǎǃǀ 

ƨƭƠƬƮƢ Ơ.ƭ., ƠơƤƨƱƠƬƠƲƮƢ Ʈ.Ʊ., ƨƱƫƮƬƮƢ Ў.Ư. 
ƱǓȁǎǐǈǋǀǄǈǃǀǍ ȉǈǘǋǎȉ Ǖўǆǀǋǈǃǈ ǅǐǋǀǐǈǄǀ 
ǒǓǏǐǎȉǍǈǍǃ ǀǃǐǎǊǈǌёǂǈǉ ǒǀȡǋǈǋǈǍǈ ўǒǊǀǇǈǘ ǂǀ 
ǀǃǐǎǊǈǌёǂǈǉ ǊǀǐǒǎǃǐǀǌǌǀǋǀǐǈǍǈ ǈǘǋǀǁ Ǘǈȉǈǘ 
ǌǅǒǎǄǋǀǐǈ 

ƪƠưƨƬơƮƥƢ ƪ.ƪ., ưƠƵƨƬƮƢƠ Ƭ.Ƶ.,  
ƸƠƬƱƨƥƢƠ ƭ.Ƭ., ƠơƤƳưƠƵƬƮƭƮƢ Ƨ.Ƨ. 
ƯǐǈǌǅǍǅǍǈǅ ǗǅǒǛǐǅǕǝǒǀǏǍǛǕ ǃǈǑ-ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǉ Ǆǋǟ 
ǏǐǎǃǍǎǇǈǐǎǂǀǍǈǟ ǏǎǑǋǅǄǑǒǂǈǉ ǎǏǀǑǍǛǕ 
ǃǅǎǌǅǕǀǍǈǗǅǑǊǈǕ ǏǐǎǖǅǑǑǎǂ Ǎǀ ǕǂǎǑǒǎǕǐǀǍǈǋǈǙǀǕ 
ǎǁǎǃǀǒǈǒǅǋǜǍǛǕ ǔǀǁǐǈǊ 

ƪƳơƠƥƢ Ƥ.Ơ. 
ưǅǑǏǓǁǋǈǊǀ ȉǈǘǋǎȉ Ǖўǆǀǋǈǃǈ ǅǐǋǀǐǈǄǀǍ Ǒǀǌǀǐǀǋǈ 
ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘ ǌǀǑǀǋǀǋǀǐǈ 

ƬƠƦƨƲƮƢ ơ.Ƶ. 
ЎǇǁǅǊǈǑǒǎǍǄǀ ǅǐ ǌǎǍǈǒǎǐǈǍǃǈǍǈ ǞǐǈǒǈǘǄǀ 
ǇǀǌǎǍǀǂǈǉ ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǟǋǀǐǍǈ ȉўǋǋǀǘ       

Ơ.Ƶ. ưƠƵƬƠƲƳƫƫƠƥƢ 
ƭǅǊǎǒǎǐǛǅ ǃǅǎǌǅǒǐǈǗǅǑǊǈǅ ǈ ǒǎǏǎǋǎǃǈǗǅǑǊǈǅ 
ǑǂǎǉǑǒǂǀ ǃǅǎǌǅǒǐǈǗǅǑǊǈ ǏǋǎǒǍǛǕ ǏǎǄǏǐǎǑǒǐǀǍǑǒǂ 
ǒǅǑǒǎǂǎǃǎ ǏǐǎǑǒǐǀǍǑǒǂǀ ( )Z X  , ǎǏǐǅǄǅǋǅǍǍǎǌ  

ǂ ǑǒǐǀǒǈǔǈǖǈǐǓǅǌǎǌ ǏǐǎǑǒǐǀǍǑǒǂǅ X . 

S.MUSAYEV, I.MUSAEV 
Feasibility of rain water harvesting in different climate 
zones 

ƭƨƪƠƤƠƬơƠƥƢƠ Ƞ.ơ., ưЎƧƨȈƳƫƮƢƠ Ʈ.Ƹ. 
ưǅǃǈǎǍǀǋ ǃǅǎǃǐǀǔǈǟ ǔǀǍǈǄǀǍ ǒǀǋǀǁǀǋǀǐǍǈǍǃ 
ǌǓǑǒǀȉǈǋ ǈǘ ǒǎǏǘǈǐǈȉǋǀǐǈǍǈ ǒǀǉёǐǋǀǘǄǀ 
̢ǊǓǇǀǒǈǘ, ǁǀȡǑǋǀǘǈǘ, ǈǘǎǍǒǈǐǈụ̈́ 
ǑǒǐǀǒǅǃǈǟǑǈǄǀǍ ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘ ǌǅǒǎǄǈǊǀǑǈ 
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ƠơƤƳưƠƵƬƮƭƮƢ Ʊ.ƭ. 
ƤǅǌǎǃǐǀǔǈǊ ǊǀǐǒǀǋǀǐǍǈ ǟǐǀǒǈǘ ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǟǑǈǍǈ 
ǈǘǋǀǁ Ǘǈȉǈǘ 

ƠơƤƳưƠƵƬƮƭƮƢ Ʊ.ƭ., ƠƫƫƠƭƠƧƠưƮƢ Ʈ.ư. 
ƽǋǅǊǒǐǎǍ ǐǀȉǀǌǋǈ ǊǀǐǒǀǋǀǐǈǍǈ ǟǐǀǒǈǘ ǌǅǒǎǄǈǊǀǑǈ ǂǀ 
ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǟǑǈ 

ȠƠƬƨƤƮƢ ƴ.ư., ƠơƤƨƱƠƬƠƲƮƢ Ʈ.Ʊ. 
ƧǅǌǅǋǜǍǛǉ ǓǗǀǑǒǎǊ - ǊǀǊ ǏǅǐǂǈǗǍǛǉ ǈǑǒǎǗǍǈǊ 
ǇǅǌǅǋǜǍǎǃǎ ǊǀǄǀǑǒǐǀ 

ƳƱƬƠƭƮƢ ƾ.Ơ. 
ƥǐǄǀǍ ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘǍǈ ǄǈǂǅǐǑǈǔǈǊǀǖǈǟǋǀǘ ǘǀǐǎǈǒǈǄǀ 
ǄǅǃǐǅǄǀǖǈǟ ȡǎǋǀǒǈǄǀǃǈ ǑǓȁǎǐǈǋǀǄǈǃǀǍ ǅǐǋǀǐǍǈ ǒǈǊǋǀǘ 
ǂǀ ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘǃǀ Ǌǈǐǈǒǈǘ 

N.N.ABDUG̞ANIYEV, O.G.QILICHOV, A.Q.DAVIROV 
Qattiq maishiy chiqindilarni qayta ishlash va energiya olish 
usullari tahlili: gazlashtirish/piroliz 

N.N.ABDUG̞ANIYEV, O.G.QILICHOV, A.Q.DAVIROV 
Qattiq maishiy chiqindilardan issiqlik va elektr energiyasi 
→lish↑i↑g ↑azariy matematik his→Әi (→̞rta әhirәhiq tuma↑i 
misolida) 

ơƠưƠƲƮƢ ư.Ʀ., ƬƳƧƠƴƠưƮƢ Ƹ.Ƭ., ƽưƪƨƭƮƢ ơ.ƭ. 
ƽǋǅǊǒǐǎǔǈǋǜǒǐǍǈǍǃ ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǊ ǐǀǇǐǟǄ ǎǐǀǋǈȁǈǍǈ 
ǌǀǃǍǈǒ ǊǓǗǀǉǒǈǐǃǈǗ ёǐǄǀǌǈǄǀ ǁǎǘȉǀǐǈǘǍǈǍǃ ǝǍǅǐǃǎ-
ǈǍǔǎǐǌǀǖǈǎǍ ǌǎǄǅǋǈ 

ERKINOV B.N, BOTIROV A.N. 
Ʋhe efficiency improvement of squirell cage induction motor 
by variable frequency drive 

Ơ.ƠƭƠươƠƥƢ, Ƴ.ƢƮƵƨƤƮƢ, Ƥ.ƪƮƤƨưƮƢ, ƭ.ƠơƤƳƣƠƭƨƥƢ 
ƮǏǐǅǄǅǋǅǍǈǅ ǝǔǔǅǊǒǈǂǍǎǑǒǈ ǓǑǒǀǍǎǂǊǈ 
ǈǑǏǀǐǈǒǅǋǜǍǎǃǎ ǎǕǋǀǆǄǅǍǈǟ ǂǎǇǄǓǕǀ ǂ ǒǅǏǋǈǖǅ Ǐǎ 
ǒǅǌǏǅǐǀǒǓǐǍǎ-ǂǋǀǆǍǎǑǒǍǎǌǓ ǐǅǆǈǌǓ 

Ƹ. ƬƳƧƠƴƠưƮƢ, Ơ.ơƠơƠƥƢ, Ʈ.ȈƨƫƨƷƮƢ 
ƲўǑǈȉǋǈ ǎǇǎǍǀǒǎǐǋǀǐǈǍǈ ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǊ ȡǈǑǎǁǋǀǘ 

ơƠưƠƲƮƢ.ư. 
ƽǍǅǐǃǈǟ ǂǀ ǑǓǂ ǐǅǑǓǐǑǋǀǐǈǍǈ ǒǅǆǀǘǄǀ smart  
ǒǅǕǍǎǋǎǃǈǟǑǈ ǀǑǎǑǈǄǀ ǈǘǋǀǁ ǗǈȉǈǋǃǀǍ ǄǀǒǗǈǊǋǀǐǍǈǍǃ 
ǕǓǑǓǑǈǟǒǋǀǐǈ 

ơƥƣƬƠƲƮƢ Ƭ.Ʋ, ƯƠưƤƠƥƢ Ơ.ƨ, ƢƠƫƨƵƮƭƮƢƠ Ƞ.Ʊ 
ƽǋǅǊǒǐ ǇǀǍǆǈǐǋǀǐǈǄǀ ǒǎǊǋǀǐǍǈǍǃ ǍǎǑǈǍǓǑǎǈǄǀǋ 
ǕǎǋǀǒǈǄǀǍ  ǔǎǉǄǀǋǀǍǃǀǍ ȡǎǋǄǀ Ǟȉǎǐǈ ǊǓǗǋǀǍǈǘ 
ǓǑǊǓǍǀǋǀǐǈǍǈǍǃ ǈǘǎǍǋǈǋǈǃǈǍǈ ǁǀǕǎǋǀǘ 

Ƶ.ƬƳưƠƲƮƢ, Ƥ.ȈƮƤƨưƮƢ 
Ȉǈǘǋǎȉ ǂǀ ǑǓǂ Ǖўǆǀǋǈǃǈ ǈǑǒǅǚǌǎǋǗǈǋǀǐǈ ǝǍǅǐǃǈǟ 
ǒǀǚǌǈǍǎǒǈǄǀ ȉǀǉǒǀ ǒǈǊǋǀǍǓǂǗǈ ǝǍǅǐǃǈǟǄǀǍ 
ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘ 

Ƶ.ƬƳưƠƲƮƢ, Ƥ.ȈƮƤƨưƮƢ 
Ȉǈǘǋǎȉ ǂǀ ǑǓǂ Ǖўǆǀǋǈǃǈ ǈǑǒǅǚǌǎǋǗǈǋǀǐǈ ǝǍǅǐǃǈǟ 
ǒǀǚǌǈǍǎǒǈǄǀ ȉǀǉǒǀ ǒǈǊǋǀǍǓǂǗǈ ǝǍǅǐǃǈǟǄǀǍ 
ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘǃǀ ǒǈǇǈǌǋǈ ёǍǄǀǘǓǂ 

Ƥǀǂǈǐǎǂ Ơ.Ȉ., ȈǈǋǈǗǎǂ Ʈ.ƣ., ƠǁǄǓǃǀǍǈǅǂ ƭ.ƭ. 
ƪǐǈǒǅǐǈǈ ǑǒǀǒǈǗǅǑǊǎǉ ǀǏǅǐǈǎǄǈǗǅǑǊǎǉ ǓǑǒǎǉǗǈǂǎǑǒǈ 
ǓǑǒǀǍǎǂǈǂǘǈǕǑǟ ǐǅǆǈǌǎǂ ǝǍǅǐǃǎǑǈǑǒǅǌ 

Ơ.Ȉ.ƤƠƢƨưƮƢ, ƨ.ƨ.ƨơưƠƣƨƬƮƢ 
ƳǑǋǎǂǈǟ ǎǏǒǈǌǀǋǜǍǎǑǒǈ ǏǎǊǐǛǒǈǟ ǃǐǀǔǈǊǎǂ ǍǀǃǐǓǇǎǊ 
ǝǋǅǊǒǐǎǏǎǒǐǅǁǈǒǅǋǅǉ Ǒ ǓǗǅǒǎǌ Ǐǎǒǅǐǜ ǂ ǑǅǒǟǕ 

ȈǈǋǈǗǎǂ Ʈ.ƣ., ƠǁǄǓȁǀǍǈǅǂ ƭ.ƭ., Ƥǀǂǈǐǎǂ Ơ.Ȉ. 
ƬǈǊǐǎǒǓǐǁǈǍǀǋǈ ǝǋǅǊǒǐǎǑǒǀǍǖǈǟǋǀǐ  ǓǗǓǍ  ǑǓǂǍǈ  
ǒǀǉёǐǋǀǘ ǝǋǅǊǒǐǎǒǅǕǍǎǋǎǃǈǊ ǌǎǑǋǀǌǀǑǈ 

ȈǈǋǈǗǎǂ Ʈ.ƣ., ƠǁǄǓȁǀǍǈǅǂ ƭ.ƭ., Ƥǀǂǈǐǎǂ Ơ.Ȉ. 
ưǎǑǒǋǀǍǓǂǗǈ ǍǀǑǎǑ ǀǃǐǅǃǀǒǈǍǈ ǝǋǅǊǒǐ ǞǐǈǒǌǀǑǈǍǈǍǃ  
ȉǓǐǈǋǌǀǋǀǐǈǍǈ ǒǀǍǋǀǘ 

ƨǘǍǀǇǀǐǎǂ Ʈ.Ƶ., Ƞǎǘǈǌǎǂ Ƴ.Ƞ., ƵǓǘǈǅǂ Ʊ.Ƭ. 
Ƞǀǂǎǋǈ Ǒǎǂǈǒǈǘ ȉǓǐǈǋǌǀǑǈǍǈ ǃǓǐǓȡǋǀǐǃǀ ǀǆǐǀǒǈǁ 
ǁǎǘȉǀǐǈǘ ёǐǄǀǌǈǄǀ ǝǍǅǐǃǈǟ ǒǅǆǀǌǊǎǐǋǈǊǊǀ ǝǐǈǘǈǘ 
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ƬƳƧƠƴƠưƮƢ Ƹ.Ƭ., ƽưƪƨƭƮƢ ơ.ƭ., ƯƠưƤƠƥƢ Ơ.ƨ. 
Ƥǀǂǐǈǉ ǈǌǏǓǋǜǑ ǊǓǗǋǀǍǈǘǋǈ ǌǀǘǈǍǀ ǃǅǍǅǐǀǒǎǐǈ 
ǕǀǐǀǊǒǅǐǈǑǒǈǊǀǋǀǐǈǍǈ ǝǊǑǏǅǐǈǌǅǍǒǀǋ ǒǀǄȉǈȉǎǒǈ 

Ƹ. ƬƳƧƠƴƠưƮƢ, Ơ. ơƠơƠƥƢ, Ʈ. ȈƨƫƨƷƮƢ 
ƲўǑǈȉǋǈ-ǞǇǀ ǐǀǇǐǟǄǄǀ ǎǇǎǍ ǈǘǋǀǁ Ǘǈȉǀǐǈǋǈǘǈ ǂǀ 
ǊǎǍǖǅǍǒǐǀǖǈǟǑǈǍǈ ǀǍǈȉǋǀǘ 

Ơ.Ƭ. ƬƳƱƲƠƴƮȈƳƫƮƢ 
Ƹǀǌǎǋ ǝǋǅǊǒǐ ȉǓǐǈǋǌǀǋǀǐǈǍǈǍǃ ǝǍǅǐǃǅǒǈǊ 
ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈǃǀ ǒǀǚǑǈǐ ǝǒǓǂǗǈ ǎǌǈǋǋǀǐ 

Ơ. ƬƳƵƠƬƬƠƤƨƥƢ, Ơ. ƱƠƭơƥƲƮƢƠ 
̢ƳǐǓȁ, ǒǓǏǐǎȉ ǂǀ ўǑǈǌǋǈǊǊǀ ǝǋǅǊǒǐǎǒǅǕǍǎǋǎǃǈǊ 
ǒǀǚǑǈǐ ǝǒǈǘ ȡǈǑǎǁǈǃǀ ǝǊǎǋǎǃǈǊ Ǒǎǔ, ǊǀǑǀǋǋǈǊ ǂǀ 
ǇǀǐǀǐǊǓǍǀǍǄǀǋǀǐǃǀ ǗǈǄǀǌǋǈ ǊǀǐǒǎǘǊǀ 
ǅǒǈǘǒǈǐǈụ̈́ 

ƭ.Ʋ.ƲƠƸƯƳƫƠƲƮƢ 
ƯǐǈǌǅǍǅǈǅ ǝǋǅǊǒǐǈǗǅǑǊǎǃǎ ǒǎǊǀ Ǐǐǈ ǋǅǗǅǍǈǈ, 
ǓǑǊǎǐǅǍǈǅ ǐǎǑǒǀ ǈ ǐǀǇǂǈǒǈǟ ǐǀǑǒǅǍǈǉ 

ƤƥƭƬƳƵƠƬƬƠƤƨƥƢ Ơ.Ƭ., ƤƦƠƫƨƫƮƢ Ơ.Ƴ.,  
ƭƠƧƠưƮƢ Ʈ.Ơ. 
ưǀǑǗǅǒ ǝǊǎǍǎǌǈǗǅǑǊǎǉ ǝǔǔǅǊǒǈǂǍǎǑǒǈ 
ǏǐǅǄǏǎǑǅǂǍǎǉ ǝǋǅǊǒǐǎǈǑǊǐǎǂǎǉ ǎǁǐǀǁǎǒǊǈ ǑǅǌǟǍ ǈ 
ǓǗǅǒ ǈǇǌǅǍǅǍǈǉ ǔǎǐǌ ǑǎǁǑǒǂǅǍǍǎǑǒǈ ǕǎǇǟǉǑǒǂ ǂ 
ƳǇǁǅǊǈǑǒǀǍǅ 

Ơ.Ƥ. ưƠƵƬƠƲƮƢ 
ƽǋǅǊǒǐ ǒǀǚǌǈǍǎǒǈ ǒǈǇǈǌǈǄǀ ǒǐǀǍǑǔǎǐǌǀǒǎǐǋǀǐ 
ǈǘǎǍǗǋǈǋǈǃǈǍǈ ǎǘǈǐǈǘ 

Ơ. ƬƳƵƠƬƬƠƤƨƥƢ, Ơ. ƱƠƭơƥƲƮƢƠ,  
Ʊ.Ơ. ƬƳƵƠƬƬƠƤƨƥƢƠ 
Ʈ ǏǅǐǑǏǅǊǒǈǂǀǕ ǇǀǙǈǒǛ ǑǋǎǆǍǎǃǎ ǁǈǎǋǎǃǈǗǅǑǊǎǃǎ 
ǎǁǚǅǊǒǀ «Ǒǅǌǟ, ǏǎǗǂǀ ǈ ǐǀǑǒǅǍǈǅ» ǎǒ ǁǎǋǅǇǍǅǉ Ǒ 
ǈǑǏǎǋǜǇǎǂǀǍǈǅǌ ǝǋǅǊǒǐǈǗǅǑǊǎǃǎ ǂǎǇǄǅǉǑǒǂǈǟ 

ƤƠƢƨưƮƢ Ơ.Ȉ., ȈƨƫƨƷƮƢ Ʈ.ƣ. ƠơƤƳȀƠƭƨƥƢ ƭ.ƭ. 
Ơǋǃǎǐǈǒǌ ǎǏǒǈǌǈǇǀǖǈǈ ǝǋǅǊǒǐǈǗǅǑǊǈǕ Ǒǅǒǅǉ 
ǌǅǒǎǄǀǌǈ ǄǈǑǊǐǅǒǍǎǃǎ ǏǐǎǃǐǀǌǌǈǐǎǂǀǍǈǟ 

Ʊ.Ƭ.ƵƳƸƨƥƢ, Ƴ.Ƶ.ƵƮƸƨƬƮƢ  
ƠǑǈǍǕǐǎǍ ǝǋǅǊǒǐ ǌǎǒǎǐǋǀǐǈǍǈǍǃ ǈǘǄǀǍ Ǘǈȉǈǘ 
ȡǎǋǀǒǋǀǐǈǍǈ Ǌǀǌǀǉǒǈǐǈǘ 

ƨƸƭƠƧƠưƮƢ Ʈ.Ƶ., ȠƮƸƨƬƮƢ Ƴ.Ƞ., ƵƳƸƨƥƢ Ʊ.Ƭ. 
ƽǋǅǊǒǐ ǓǇǀǒǌǀǋǈ ǊǎǌǏǐǅǑǑǎǐ ǑǒǀǍǖǈǟǋǀǐǈǍǈ ǃǀǇ 
ǒǐǓǁǈǍǀǋǈ ǒǓǐǋǀǐǈ ǁǈǋǀǍ ǒǅǕǍǈǊ ǈǌǊǎǍǈǟǒǋǀǐǈǍǈ 
ǁǀȡǎǋǀǘ 

ƨƬƮƬƮƢ Ƹ.Ʀ., ƳƱƬƮƭƮƢ ƪ.ƽ., ƠƧƨƬƮƢ Ƨ.Ƶ., 
ƬƠưƳƯƮƢ ƨ. 
ƯǀǐǐǀǍǄǀ ǎǐǃǀǍǈǊ ǗǈȉǈǍǄǈǋǀǐǈǍǈ ȉǀǉǒǀ ǈǘǋǀǘ 
ȉǓǐǈǋǌǀǑǈǍǈǍǃ ǒǅǕǍǈǊ ǈȉǒǈǑǎǄǈǉ ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ 

ƱƠƫƨƬƮƢ Ʈ.Ƴ., ƽưƣƠƸƮƢ Ƨ. Ʀ., ȈƠƾƬƮƢ Ʋ. Ƶ.,  
ƨƬƮƬƮƢ Ƹ.Ʀ., 
ƮǐǃǀǍǈǊ ǗǈȉǈǍǄǈǀǋǐǀǍǈ ǀǍǀǝǐǎǁ ǈǘǋǎǂ ǁǅǐǈǘǄǀǃǈ 
ǝǕǒǈёǒǊǎǐǋǈǊ ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ 

ƪƮƬƨƫƮƢ Ơ.ƨ., ƽưƬƠƲƮƢƠ Ƥ.ƨ., ƬƠưƳƯƮƢ ƨ. 
Ʋǀǆǐǈǁǀ ̜ ǑǈǍǎǂ ǒǐǀǊǒǎǐǈ ǓǗǓǍ ǊǎǍǑǒǐǓǊǒǈǂ 
ǀǑǎǑǋǀǍǃǀǍ ǄǅǌǏǔǅǐ ȉǓǐǈǋǌǀǑǈ ǓǑǒǈǄǀ ǎǋǈǁ 
ǁǎǐǈǋǃǀǍ Ǆǀǋǀ ǒǀǆǐǈǁǀǑǈ 

ƭƳưƨƲƮƢ ƨ., ƬƳƱƲƠƴƮƥƢƠ Ƥ., ƦƠƵƮƭƮƢƠ ƭ., 
ƭƳưƨƲƮƢƠ ƨ. 
Ȉǈǘǋǎȉ  ǕўǆǀǋǈǊ ǒǀǚǋǈǌ ǉўǍǀǋǈǘǈǄǀ  
ǀǌǀǋǈёǒǋǀǐǈǍǈ  ǒǀǘǊǈǋ ǝǒǈǘ 

Ʈ.ƱƠƫƨƬƮƢ,  Ƨ. ƠƧƨƬƮƢ, Ƶ. ȈƳươƮƭƮƢƠ, 
Ƹ.ƨƬƮƬƮƢ 
ƮǐǃǀǍǈǊ ǗǈȉǈǍǄǈǋǀǐǈǍǈ ȉǀǉǒǀ ǈǘǋǎǂ ǁǅǐǈǘǍǈǍǃ 
ǈȉǒǈǑǎǄǈǉ ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ

313. 

317. 

319. 

321. 

323. 

327. 

330. 

333. 

337. 

340. 

342. 

347. 

354. 

359. 

364. 

367. 

370. 

375. 

ƲƠƣƠƥƢ Ƣ.ƨ., ƵƠƦƨƥƢ Ƭ.Ƶ., ƵƠƪƨƬƮƢ ơ.ơ., 
Ƹ.Ʀ.ƨƬƮƬƮƢ, ƬƠưƳƯƮƢ ƨ. 
ƲǈǊǋǀǍǀǄǈǃǀǍ ǝǍǅǐǃǈǟ ǌǀǍǁǀǋǀǐǈǄǀǍ ǈǗǊǈ ёǍǓǂ 
ǄǂǈǃǀǒǅǋǋǀǐǈǄǀ ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘ 

ơ.ơ.ƵƠƪƨƬƮƢ, ơ.ƣ.ƣƠƭƨƥƢ, Ƣ.ƨ. ƲƠƣƠƥƢ 
ƲǈǊǋǀǍǀǄǈǃǀǍ ǝǍǅǐǃǈǟ ǌǀǍǁǀǋǀǐǈǄǀǍ ёǍǈǋȁǈ ǑǈǔǀǒǈǄǀ  
ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘǍǈǍǃ ǒǀȡǋǈǋǈ 

ƽ.ƸƮƤƨƥƢ, Ƨ.ƬƠƬƠƤƠƫƨƥƢƠ, ƭ.ƨƬƮƬƮƢƠ,  
Ʀ. ƬƠƦƨƲƮƢ, ơ. ƣƠƭƨƥƢ 
ơǈǎǐǅǀǊǒǎǐǋǀǐ ǄǎǇǀǒǎǐǈǍǈǍǃ ǁǈǆȁǈǘ ǆǀёǍǈǃǀ 
ǒǀǚǑǈǐǈ ǕǀǊǈǄǀ 

Ƨ.ƠƧƨƬƮƢ 
ƠǃǐǎǑǀǍǎǀǒ ǌǀǆǌǓǀǑǈ ǒǀǐǌǎȁǈǄǀǃǈ ǌǓǀǌǌǎǋǀǐ 
ơǓǕǎǐǎ ǂǈǋǎǟǒǈ ǌǈǑǎǋǈǄǀ 

ƴ.ơ. ƪƨƫƨƷƥƢƠ 
ƬǅǒǎǄ ǏǐǎǅǊǒǎǂ Ǐǐǈ ǎǁǓǗǅǍǈǈ ǐǓǑǑǊǎǌǓ ǟǇǛǊǓ 

ƨƱƫƮƬƮƢ ƨ., ȈƳươƮƭƮƢƠ Ƶ., ƵƳƤƮƩơƥưƤƨƥƢ Ơ., 
ƬƠƦƨƲƮƢ Ʀ. 
ƽǊǎǍǎǌǈǗǅǑǊǀǟ ǝǔǔǅǊǒǈǂǍǎǑǒǜ ǑǎǗǅǒǀǍǈǟ ǐǅǆǈǌǎǂ 
ǎǐǎǘǅǍǈǟ ǋǞǖǅǐǍǛ ǂ ǓǑǋǎǂǈǟǕ ǁǓǕǀǐǑǊǎǉ ǎǁǋǀǑǒǈ 

Ƴ.ư.ƱƠƭƣƨưƮƢƠ 
ƮǑǎǁǅǍǍǎǑǒǈ ǈǑǏǎǋǜǇǎǂǀǍǈǟ ǐǛǍǎǗǍǎǃǎ ǌǅǕǀǍǈǇǌǀ 
ǎǑǂǎǅǍǈǟ ǈǍǍǎǂǀǖǈǉ ǂ ǇǀǐǓǁǅǆǍǛǕ ǑǒǐǀǍ 

Ơ.ƬƠƪƱƳƬƵƠƭƮƢƠ, ƭ.ơ.ƪƠƱƨƬƮƢƠ 
Ȉǈǘǋǎȉ ǆǎǉǋǀǐǈǄǀ ǌǅȡǍǀǒ ǁǎǇǎǐǈǍǈ ǐǈǂǎǆǋǀǍǈǘǄǀ  
ǊǈǗǈǊ ǁǈǇǍeǑǍǈǍǃ ўǐǍǈ 

Ƹ.ƬƳưƠƲƮƢ 
ƮǁǇǎǐ ǑǎǂǐǅǌǅǍǍǎǃǎ ǑǎǑǒǎǟǍǈǟ ǏǐǎǈǇǂǎǄǑǒǂǀ 
ǏǋǎǄǎǎǂǎǙǍǎǉ ǏǐǎǄǓǊǖǈǈ ǈ ǍǅǎǁǕǎǄǈǌǎǑǒǜ ǐǀǇǂǈǒǈǟ 
ǑǅǋǜǑǊǎǕǎǇǟǉǑǒǂǅǍǍǛǕ ǊǎǎǏǅǐǀǒǈǂǎǂ ǂ ǐǅǑǏǓǁǋǈǊǅ 
ƳǇǁǅǊǈǑǒǀǍ 

Ʈ.ơ.ƱƠƲƲƮưƮƢ 
ƨǍǒǅǍǑǈǂ ǁǎȁǄǎǐǗǈǋǈǊǄǀ ǌǀȡǑǓǋǎǒǍǈ ǈǑǒǅǌǎǋǗǈǋǀǐǃǀ 
ǅǒǊǀǇǈǁ ǁǅǐǈǘ ǒǈǇǈǌǈǍǈ ǐǈǂǎǆǋǀǍǒǈǐǈǘǍǈǍǃ 
ǈȉǒǈǑǎǄǈǉ ǀǑǎǑǋǀǐǈ 

ƸƠƭƠƱƨưƮƢƠ ƭ.Ơ., ƭƮưƮƢ Ơ.ư. 
ƱǎȁǋǈȉǍǈ Ǒǀȉǋǀǘ ǌǓǀǑǑǀǑǀǋǀǐǈǄǀ ǈǗǊǈ ǀǓǄǈǒ ǂǀ 
ǌǎǋǈǟǂǈǉ ǍǀǇǎǐǀǒǍǈ ǒǀǘǊǈǋ ǝǒǈǘǍǈǍǃ ǍǀǇǀǐǈǉ-
ȡǓȉǓȉǈǉ ǀǑǎǑǋǀǐǈ 

Ƶ.Ƴ. ƤƳƱƲƬƳƵƠƬƬƠƤ 
ơǞǄǆǅǒǍǎǅ ǔǈǍǀǍǑǈǐǎǂǀǍǈǅ ǑǈǑǒǅǌǛ ǍǀǐǎǄǍǎǃǎ 
ǎǁǐǀǇǎǂǀǍǈǟ 

Ʊ.ư.ƬƠƭƱƳưƮƢ, ơ.Ƭ. ƪƠƬƠƭƮƢ 
ƱǓǐǕǎǍǄǀǐё ǂǈǋǎǟǒǈ ǑǓǂ ǎǌǁǎǐǋǀǐǈǄǀǍ ȉǈǘǋǎȉ 
ǕўǆǀǋǈǃǈǄǀ ǔǎǉǄǀǋǀǍǈǘǈ 

ƨ.Ơ. ơƥƣƬƠƲƮƢ , Ƹ.Ơ. ƠƩƭƠƪƳƫƮƢ, ƪ.ƽ.ƪƳơƿƸƥƢ 
ƬǎǄǅǋǈǐǎǂǀǍǈǅ ǐǅǆǈǌǀ ǊǀǏǅǋǜǍǎǃǎ ǎǐǎǘǅǍǈǟ 
ǑǅǋǜǑǊǎǕǎǇǟǉǑǒǂǅǍǍǛǕ ǊǓǋǜǒǓǐ 

ƪƠưƨƬƮƢƠ Ƶ.Ƶ., ƧƨƿƥƢƠ Ƹ.ƪ., ƪƳơƿƸƥƢ ƪ. 
ƭǅǊǎǒǎǐǛǅ ǐǅǘǅǍǈǟ Ǐǐǎǁǋǅǌ ǝǔǔǅǊǒǈǂǍǎǃǎ ǐǀǇǂǈǒǈǟ 
ǔǅǐǌǅǐǑǊǈǕ ǕǎǇǟǉǑǒ 

ƸƠƪƨưƮƢ ơ.Ƭ., ƠƩƭƠƪƳƫƮƢ Ƹ.Ơ., ƧƨƿƥƢƠ Ƹ. 
ƱǒǐǓǅǍǀǏǐǀǂǋǟǞǙǀǟ ǑǒǅǍǊǀ Ǒ ǍǀǍǎǑǎǑǌǛǂǀǞǙǈǌ  
ǓǑǒǐǎǉǑǒǂǎǌ  ǂ ǂǎǄǎǏǐǈёǌǍǎǌ ǑǎǎǐǓǆǅǍǈǈ ǍǀǑǎǑǍǎǉ 
ǑǒǀǍǖǈǈ 

ƠơƤƳƫƫƠƥƢ Ƨ.Ʊ., ƧƨƿƥƢƠ Ƹ.ƪ., ƪƳơƿƸƥƢ ƪ.ƽ. 
ƯǎǒǐǅǁǍǎǑǒǈ Ǌ ǃǋǎǁǀǋǜǍǛǌ ǝǋǅǊǒǐǎǍǍǛǌ 
ǎǁǐǀǇǎǂǀǍǈǟǌ 

ƠơƤƳƫƫƠƥƢ Ƨ.Ʊ., ƸƠƤƬƠƭƮƢƠ ƣ., ƪƠưƨƬƮƢƠ Ƶ.Ƶ. 
ƯǅǐǑǏǅǊǒǈǂǛ ǐǀǇǂǈǒǈǟ ǖǈǔǐǎǂǎǉ ǝǊǎǍǎǌǈǊǈ ǂ 
ǓǇǁǅǊǈǑǒǀǍǅ 
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ƳЎƲ 633.51:575:631.52 
 

ƨƭƣƨƷƪƠ ƲƮƫƠƫƨ  ƪƮƫƫƥƪƶƨƿ ƭƠƬƳƭƠƫƠưƨ ƢƠ F1 ƤƳưƠƣƠƩƫƠưƭƨƭƣ  
ƲƮƫƠ ƳƧƳƭƫƨƣƨ ƪЎưƱƠƲƪƨƷƫƠưƨ 

 
Ƭ.ơ. ƵǀǋǈǊǎǂǀ - ȉ.Ǖ.ǔ.Ǆ., Ǌǀǒǒǀ ǈǋǌǈǉ ǕǎǄǈǌ,   
Ƶ. ƱǀǉǄǀǋǈǅǂ - ƠǊǀǄǅǌǈǊ,  
ƽ.Ƴ. ƬǀǒǟȉǓǁǎǂǀ - ǒǀǟǍǗ ǄǎǊǒǎǐǀǍǒǈ,  ƯƱƳƥƠƨƲƨ,  
ƭ.Ȉ.ưǀǆǀǁǎǂ- ǄǎǖǅǍǒ, ȉ.Ǖ.ǔ.ǔ.Ǆ (PhD), ƲƨȈƵƬƬƨ.  

 
ƠƭƭƮƲƠƶƨƿ 

ƳǘǁǓ ǌǀȉǎǋǀǄǀ ƯǀǕǒǀ ǑǅǋǅǊǖǈǟǑǈ, ǓǐǓȁǗǈǋǈ ǂǀ ǅǒǈǘǒǈǐǈǘ ǀǃǐǎǒǅǕǍǎǋǎǃǈǟǋǀǐǈ ǈǋǌǈǉ ǒǀǄȉǈȉǎǒ 
ǈǍǑǒǈǒǓǒǈǍǈǍǃ ǊǎǋǋǅǊǖǈǟǑǈǄǀǃǈ ǈǍǃǈǗǊǀ ǒǎǋǀǋǈ ǍǀǌǓǍǀǋǀǐǈ ǂǀ F1 ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǍǈǍǃ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ 
ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ ǂǀ ǓǋǀǐǍǈǍǃ ǒǀȡǋǈǋǈ ǁўǉǈǗǀ ǌǀǚǋǓǌǎǒǋǀǐ ǊǅǋǒǈǐǈǋǃǀǍ. 

 

ƠƭƭƮƲƠƶƨƿ 
Ƣ Ǒǒǀǒǜǅ ǏǐǈǂǅǄǅǍǛ ǄǀǍǍǛǅ ǎ ǌǀǒǅǐǈǀǋǀǕ ǒǎǍǊǎǂǎǋǎǊǍǈǑǒǎǃǎ ǕǋǎǏǗǀǒǍǈǊǀ ǂ ǊǎǋǋǅǊǖǈǈ ƭǀǓǗǍǎ-

ǈǑǑǋǅǄǎǂǀǒǅǋǜǑǊǎǃǎ ǈǍǑǒǈǒǓǒǀ ǑǅǋǅǊǖǈǈ, ǑǅǌǅǍǎǂǎǄǑǒǂǀ ǈ ǀǃǐǎǒǅǕǍǎǋǎǃǈǈ ǂǛǐǀǙǈǂǀǍǈǟ ǕǋǎǏǊǀ ǈ 
ǏǎǊǀǇǀǒǅǋǈ ǄǋǈǍǀ ǂǎǋǎǊǍǀ ǃǈǁǐǈǄǎǂ F1 ǈ ǈǕ ǀǍǀǋǈǇǛ. 

 
ƪǀǋǈǒ ǑўǇǋǀǐ‘ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ, ǈǍǃǈǗǊǀ ǒǎǋǀǋǈ ǊǎǋǋǅǊǖǈǟ ǍǀǌǓǍǀǋǀǐǈ, ǑǒǀǒǈǑǒǈǊ ǒǀȡǋǈǋǋǀǐ   
 

ƪƨưƨƸ 

ưǅǑǏǓǁǋǈǊǀǌǈǇǄǀ ǅǒǈǘǒǈǐǈǋǀёǒǃǀǍ ǏǀǕǒǀ Ǖǎǌ-ǀǘёǑǈǄǀǍ ǎǋǈǍǀǄǈǃǀǍ ǒǎǋǀǍǈǍǃ ǌǓȡǈǌ 
ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈǄǀǍ ǁǈǐǈ ǓǍǈǍǃ ǑǀǍǎǀǒǄǀǃǈ ǅǃǈǐǈǋǈǘ ǕǓǑǓǑǈǟǒǈǄǈǐ. ƲǎǋǀǍǈǍǃ ǌǓǑǒǀȡǊǀǌ ǅǃǈǐǈǋǈǘǈǄǀ 
ǓǍǈǍǃ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ȡǀǌǄǀ Ǐǈǘǈȉǋǈǃǈ Ǌǀǒǒǀ ǀȡǀǌǈǟǒǃǀ ǝǃǀ. Ʋǎǋǀ ȉǀǍǗǀǋǈǊ ǓǇǓǍ ǁўǋǑǀ Ǔ ǘǓǍǗǀǋǈǊ ȉǈǌǌǀǒǁǀȡǎ 
ǂǀ ǑǀǍǎǀǒǁǎǏ ȡǈǑǎǁǋǀǍǀǄǈ. ȀўǇǀ ўǑǈǌǋǈǃǈǄǀ ǒǎǋǀǍǈǍǃ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǒǓǐ, Ǎǀǂ Ǌǀǁǈ ǘǀǊǋǋǀǐǄǀ ǈǐǑǈǉ ǆǈȡǀǒǄǀǍ 
ǃǅǍǅǒǈǊ ǒǀǚǌǈǍǋǀǍǃǀǍǋǈǃǈǃǀ ǂǀ ǅǒǈǘǒǈǐǈǘ ǘǀǐǎǈǒǋǀǐǈǄǀǍ Ǌǅǋǈǁ ǗǈȉȉǀǍ ȡǎǋǄǀ 10 ǌǌ ǄǀǍ 50-55 ǌǌ ǃǀǗǀ 
ǁўǋǈǘǈ ǌǓǌǊǈǍ [1]. Ʋǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǁўǉǈǗǀ ǁǀǐǗǀ ȁўǇǀ Ǎǀǂǋǀǐǈ Ǌǀǋǒǀ ǒǎǋǀǋǈ (27-30 ǌǌ), ўǐǒǀ ǒǎǋǀǋǈ (32-33 
ǌǌ), ǓǇǓǍ ǒǎǋǀǋǈ (34-36 ǌǌ) ǂǀ ǈǍǃǈǗǊǀ ǒǎǋǀǋǈ (37-42 ǌǌ) ǒǈǏǋǀǐǃǀ ǀǆǐǀǒǈǋǀǄǈ. 

ƲǓǐǋǀǐǀǐǎ ǂǀ ǒǓǐ ǈǗǈǄǀ Ǘǀǒǈǘǒǈǐǈǘ ǍǀǒǈǆǀǑǈǄǀ ǎǋǈǍǃǀǍ ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǍǈǍǃ ǁǈǐǈǍǗǈ ǁўȁǈǍǈǄǀ ǒǎǋǀ 
ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǎǐǀǋǈȉ ǈǐǑǈǉǋǀǍǈǘ ǒǀǁǈǀǒǈǃǀ ǝǃǀ ǁўǋǈǁ, ǊўǏǐǎȉ ǓǇǓǍ ǒǎǋǀǋǈ ǎǒǀ-ǎǍǀ ǘǀǊǋǈǍǈǍǃ ǓǑǒǓǍǋǈǃǈ 
ǍǀǌǎёǍ ǁўǋǀǄǈ. ƳǇǓǍ ǒǎǋǀǋǈ Ǎǀǂǋǀǐ ǗǀǒǈǘǒǈǐǈǋǃǀǍǄǀ ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǄǀ ǁǓ ǁǅǋǃǈǃǀ ǍǈǑǁǀǒǀǍ ǃǅǒǅǐǎǇǈǑ 
ǊǓǇǀǒǈǋǀǄǈ, ǟǚǍǈ ǓǋǀǐǍǈǍǃ ǒǎǋǀǑǈ ǎǒǀ-ǎǍǀǑǈǍǈǊǈǄǀǍ ȡǀǌ ǓǇǓǍ ǁўǋǈǘǈ ǌǓǌǊǈǍ. ƨǊǊǈǍǗǈ ǁўȁǈǍǄǀǃǈ 
ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǄǀ ǒǎǋǀǍǈǍǃ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǎǒǀ-ǎǍǀ ǘǀǊǋǍǈǊǈǃǀ ǍǈǑǁǀǒǀǍ ǎǐǀǋǈȉ ўǐǈǍǍǈ ǝǃǀǋǋǀǉǄǈ. ƮǄǀǒǄǀ ўǐǒǀǗǀ 
ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǃǀ ȉǀǐǀǃǀǍǄǀ, Ȁ2 ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐ ǒǎǋǀǑǈ Ȁ1 ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǍǈǊǈǃǀ ǍǈǑǁǀǒǀǍ Ǌǀǋǒǀǐǎȉ ǁўǋǀǄǈ [2]. 

ƠǄǀǁǈёǒǋǀǐ ǒǀȡǋǈǋǈ. ơ.Ƶ.ƠǌǀǍǎǂ, ƴ.ư.ƠǁǄǈǅǂǋǀǐ ǎǋǃǀǍ ǒǀǄȉǈȉǎǒ Ǎǀǒǈǆǀǋǀǐǈǃǀ Ǌўǐǀ,G.barbadense L. 

ǒǓǐǈǗǈ Ǖǈǋǌǀ-ǕǈǋǋǈǊǋǀǐǈǍǈ ўǇǀǐǎ ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǘ ǍǀǒǈǆǀǑǈǄǀ ǎǋǈǍǃǀǍ F4 ўǑǈǌǋǈǊǋǀǐǈǄǀ ȉǈǌǌǀǒǋǈ 
ǕўǆǀǋǈǊ ǁǅǋǃǈǋǀǐǈ, ǆǓǌǋǀǄǀǍ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǂǀ ǒǎǋǀ Ǘǈȉǈǌǈ Ǌǀǁǈ ǁǅǋǃǈǋǀǐ Ǐǀǐǀǋǋǅǋ ǐǀǂǈǘǄǀ ǎǐǒǈǘǈǍǈ 
ǊǓǇǀǒǃǀǍ ǂǀ ǁǓǍǃǀ ǀǑǎǑǀǍ F4 ўǑǈǌǋǈǊǋǀǐǈ ǎǐǀǑǈǄǀǍ ўǇǈǄǀ ǁǈǐ ȉǀǒǎǐ ȉǈǌǌǀǒǋǈ ǕўǆǀǋǈǊ ǁǅǋǃǈǋǀǐǈǍǈ 
ǌǓǆǀǑǑǀǌǋǀǘǒǈǐǃǀǍ ǍǎёǁǌǀǍǁǀǋǀǐǍǈ ǀǆǐǀǒǈǁ ǎǋǈǘ ǌǓǌǊǈǍǋǈǃǈǍǈ ǒǀǊǈǄǋǀǁ ўǒǈǘǀǄǈ [5]. 

Ƥ.Ƥ.ƠǕǌǅǄǎǂ, Ƣ.Ơ.ƠǂǒǎǍǎǌǎǂ ǎǋǈǁ ǁǎǐǃǀǍ ǈǋǌǈǉ ǒǀǄȉǈȉǎǒǋǀǐǈǄǀ, ȁўǇǀǍǈǍǃ ǈǍǃǈǗǊǀ ǒǎǋǀǋǈ ǒǈǇǌǀ 
ǂǀ ǍǀǂǋǀǐǈǍǈ ўǇǀǐǎ Ǘǀǒǈǘǒǈǐǈǘ ǍǀǒǈǆǀǑǈǄǀ Ȁ1-Ȁ2 ўǑǈǌǋǈǊǋǀǐǈǍǈǍǃ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǁǅǋǃǈǑǈ ǁўǉǈǗǀ 
ǄǎǌǈǍǀǍǒǋǈǊ ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ ǂǀ ǈǐǑǈǉǋǀǍǈǘ ǊǎǝǔǔǈǖǈǅǍǒǈǍǈ ǒǀȡǋǈǋ ȉǈǋǈǘ ǆǀǐǀёǍǈǄǀ ǁǅǋǃǈǋǀǐǍǈǍǃ 
ǓǑǒǓǍǋǈǊ (hp) ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ Ǒǀǋǁǈǉ, ǒўǋǈȉ ǓǑǒǓǍǋǈǊǄǀǃǈ ǃǅǒǅǐǎǇǈǑǃǀǗǀ ǍǀǌǎёǍ ǁўǋǃǀǍ ǂǀ ǍǀǑǋǄǀǍ-ǍǀǑǋǃǀ 
ўǒǈǘ ǊǎǝǔǔǈǖǈǅǍǒǈ Ȁ2 ǄǓǐǃǀǉǋǀǐǄǀ ǃǅǍǎǒǈǏǈǊ ўǇǃǀǐǓǂǗǀǍǋǈǊ h2ҳ40,0қ ǄǀǍ h2ҳ—0,0қ ǃǀǗǀ ǍǀǌǎёǍ 
ǁўǋǃǀǍǋǈǃǈǍǈ ǊǓǇǀǒǈǘǃǀǍ [6.]. 

ƪǅǉǈǍǃǈ ǉǈǋǋǀǐǄǀ ǈǘǋǀǁ ǗǈȉǀǐǈǋǀёǒǃǀǍ ǃǀǇǋǀǌǀǋǀǐ ǂǀ ǒўȉǈǌǀǗǈǋǈǊ ǁǓǞǌǋǀǐǈǍǈǍǃ Ǒǈǔǀǒǋǀǐǈǃǀ 
ȉǀǐǀǁ ǏǀǕǒǀ ǒǎǋǀǑǈ ǓǇǓǍǋǈǃǈ, Ǐǈǘǈȉǋǈǃǈ ǂǀ ǌǅǒǐǈǊ Ǎǎǌǅǐǈǃǀ Ǌўǐǀ ǒǈǏǋǀǐǃǀ ǀǆǐǀǒǈǋǀǄǈǃǀǍ ǁўǋǄǈ.  

ƳǇǓǍ ǒǎǋǀ ǁǅǐǀǄǈǃǀǍ ȁўǇǀ ǒǓǐǋǀǐǈ ǈǗǈǄǀ ǈǍǃǈǗǊǀ ǒǎǋǀǋǈ Ǎǀǂǋǀǐ ǅǒǀǊǗǈ ȡǈǑǎǁǋǀǍǀǄǈ. 
ƲǀǄȉǈȉǎǒ ǎǁǚǅǊǒǈ ǂǀ ǓǑǋǓǁǈёǒǈ. ƸǓǋǀǐǍǈ ǈǍǎǁǀǒǃǀ ǎǋǃǀǍ ȡǎǋǄǀ, ǁǈǇ ўǇ ǒǀǄȉǈȉǎǒǋǀǐǈǌǈǇǄǀ ƯǀǕǒǀ 

ǑǅǋǅǊǖǈǟǑǈ, ǓǐǓȁǗǈǋǈǃǈ ǂǀ ǅǒǈǘǒǈǐǈǘ ǀǃǐǎǒǅǕǍǎǋǎǃǈǟǋǀǐǈ ǈǋǌǈǉ ǒǀǄȉǈȉǎǒ ǈǍǑǒǈǒǓǒǈ (ƯƱƳƥƠƨƲƨ) 
ȁўǇǀ ǊǎǋǋǅǊǖǈǟǑǈǄǀ ǌǀǂǆǓǄ ǁўǋǃǀǍ G.barbadense L. ǒǓǐǈǃǀ ǌǀǍǑǓǁ ǍǀǌǓǍǀǋǀǐǍǈ ǂǀ Ǔǋǀǐ ǈǘǒǈǐǎǊǈǄǀ 
Ǘǀǒǈǘǒǈǐǈǁ ǎǋǈǍǃǀǍ F1 ǄǓǐǀǃǀǉ ǊǎǌǁǈǍǀǖǟǋǀǐǈǍǈ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǁǅǋǃǈǑǈ ǁўǉǈǗǀ ўǐǃǀǍǄǈǊ. 
ƲǀǄȉǈȉǎǒǋǀǐǈǌǈǇ ƯƱƳƥƠƨƲƨ ǍǈǍǃ ǌǀǐǊǀǇǈǉ ǒǀǆǐǈǁǀ ǕўǆǀǋǈǃǈǄǀ ǎǋǈǁ ǁǎǐǈǋǄǈ. Ơǆǐǀǒǈǁ ǎǋǈǍǃǀǍ 
ǍǀǌǓǍǀǋǀǐǍǈǍǃ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǋǀǁǎǐǀǒǎǐǈǟ ǘǀǐǎǈǒǈǄǀ ǒǅǐǈǁ ǎǋǈǍǃǀǍ 20 ǒǀ ǊўǑǀǊǋǈ ǍǀǌǓǍǀǂǈǉ ǒǅǐǈǌ 
ǀǑǎǑǈǄǀ ǋǅǒǓǗǊǀ ȡǎǑǈǋ ȉǈǋǈǘ ǓǑǓǋǈǄǀ ǀǍǈȉǋǀǍǄǈ (1-ǆǀǄǂǀǋ).  

ƲǀǄȉǈȉǎǒ Ǎǀǒǈǆǀǋǀǐǈ ǂǀ ǓǋǀǐǍǈǍǃ ǌǓȡǎǊǀǌǀǑǈ. ƦǀǄǂǀǋ ǌǀǚǋǓǌǎǒǋǀǐǈǄǀǍ ǊўǐǈǍǈǁ ǒǓǐǈǁǄǈǊǈ 
ǎǒǀ-ǎǍǀ ǘǀǊǋǋǀǐǈǄǀ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǌǎǑ ǐǀǂǈǘǄǀ 37,4-41,1 ǌǌ ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ ǎǐǀǋǈȁǈǄǀ ǁўǋǄǈ. Ʋǎǋǀ 
ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǁўǉǈǗǀ ǎǒǀ-ǎǍǀ ǘǀǊǋǋǀǐǈ ǈǗǈǄǀ ǁǎǘȉǀ ǘǀǊǋǋǀǐǃǀ ǍǈǑǁǀǒǀǍ ǝǍǃ ǁǀǋǀǍǄ ǊўǐǑǀǒǊǈǗ ƨǎǋǀǒǀǍǜ-14 
ǍǀǂǈǄǀ (41,1 ǌǌ) ǝǊǀǍǋǈǃǈ ȉǀǉǄ ǝǒǈǋǄǈ. ơǎǘȉǀ ǘǀǊǋǋǀǐǃǀ ǍǈǑǁǀǒǀǍ ǏǀǑǒ ǊўǐǑǀǒǊǈǗ ƲǅǐǌǈǇ-202 ǍǀǂǈǄǀ 
(37,4 ǌǌ) ǀǍǈȉǋǀǍǄǈ. ƸǓ ўǐǈǍǄǀ ƪǀǐǍǀǊ 103– ǍǀǌǓǍǀǑǈǄǀ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ 40,2 ǌǌ, ƱǓǐǕǎǍ-102 ǍǀǌǓǍǀǑǈǄǀ 
40,5 ǌǌ, ƲǅǐǌǈǇ-31 ǍǀǌǓǍǀǑǈǄǀ 40,7 ǌǌ, Pima S4 ǍǀǌǓǍǀǑǈǄǀ  40,4 ǌǌ, ƱǓǐǕǎǍ-—  ǍǀǌǓǍǀǑǈǄǀ 40,– ǌǌ 
ǝǊǀǍǋǈǃǈ ȉǀǉǄ ǝǒǈǋǄǈ. 
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ƤǓǐǀǃǀǉ ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǋǀǐǄǀ ǝǑǀ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǌǎǑ ǐǀǂǈǘǄǀ 3–,—-41,0 ǌǌ ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ ǎǐǀǋǈȁǈǄǀ 
ǝǊǀǍǋǈǃǈ ǀǍǈȉǋǀǍǄǈ. ơǅǋǃǈǍǈǍǃ ўǇǃǀǐǓǂǗǀǍǋǈǊ ǄǀǐǀǆǀǑǈ  ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǋǀǐ ǁўǉǈǗǀ 2,6-4,7қ Ǎǈ ǒǀǘǊǈǋ 
ȉǈǋǄǈ. 

Ʋǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǁǎǘȉǀ ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǃǀ ǍǈǑǁǀǒǀǍ ǝǍǃ ǁǀǋǀǍǄ ǁўǋǃǀǍ ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǄǀ 41,0 ǌǌ (ƱǓǐǕǎǍ-102 
Ǖ ƪǀǐǍǀǊ 103–) ǂǀ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǁǎǘȉǀ ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǃǀ ǍǈǑǁǀǒǀǍ ǏǀǑǒ ǁўǋǃǀǍ ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǄǀ 3–,— ǌǌ (ƲǅǐǌǈǇ-
31 Ǖ CNW 4–7-65) ǝǊǀǍǋǈǃǈ ȉǀǉǄ ǝǒǈǋǄǈ.  

F1 ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǄǀǍ ƱǓǐǕǎǍ-102 Ǖ ƪǀǐǍǀǊ 103– ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǑǈǄǀ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ 41,0 ǌǌ Ǎǈ, ǎǒǀ-ǎǍǀǄǀǍ 
ǔǀǐȉǋǀǍǈǘ ǄǀǐǀǆǀǑǈ 4,3 Ǎǈ, ƪǀǐǍǀǊ 103– Ǖ ƱǓǐǕǎǍ 102 ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǑǈǄǀ 40,— ǌǌ Ǎǈ, ǎǒǀ-ǎǍǀǄǀǍ 
ǔǀǐȉǋǀǍǈǘ ǄǀǐǀǆǀǑǈ ǝǑǀ 3,7 Ǎǈ ǒǀǘǊǈǋ ǝǒǈǁ, ǁǓ ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǋǀǐǄǀ ǎǒǀ-ǎǍǀǃǀ ǍǈǑǁǀǒǀǍ ̢ўǒǀ 
ǄǎǌǈǍǀǍǒǋǈǊ̣ ǌǀǂǆǓǄ ǝǊǀǍǋǈǃǈ ȉǀǉǄ ǝǒǈǋǄǈ. 

ƱǓǐǕǎǍ-— Ǖ ƲǅǐǌǈǇ-202 ǄǓǐǀǃǀǉ ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǑǈǄǀ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ  40,– ǌǌ ǂǀ ǁǅǋǃǈǍǈǍǃ ǎǒǀ-ǎǍǀǃǀ 
ǍǈǑǁǀǒǀǍ ǔǀǐȉǋǀǍǈǘ ǄǀǐǀǆǀǑǈ 1,0 ǝǊǀǍǋǈǃǈ ȉǀǉǄ ǝǒǈǋǄǈ. 
 

ƪǎǋǋǅǊǖǈǟ ǍǀǌǓǍǀǋǀǐǈ ǂǀ F1 ǄǓǐǀǃǀǉ ǊǎǌǁǈǍǀǖǟǋǀǐǈǍǈǍǃ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐǈ, ǌǌ 
1-ǆǀǄǂǀǋ 

 
№ 

 
ƪǀǒǀǋǎǃ 
ǐǀȉǀǌǈ 

 
Ʈǒǀ-ǎǍǀ ǘǀǊǋǋǀǐǈ ǂǀ F1 ǄǓǐǀǃǀǉ 

ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǋǀǐǈ 

 
M±m 

 
G 

 
V 

 
ƭǐ 

Ʈǒǀ-ǎǍǀ ǘǀǊǈǋǋǀǐǈ 

1.  07906 ƪǀǐǍǀǊ 103– 40,2±0,5 2,3 5,8 - 

2.  012240 ƱǓǐǕǎǍ-102 40,5±0,3 1,3 3,2 - 

3.  07913 CNW 487-65 39,7±0,4 1,4 3,5 - 

4.  010874 ƲǅǐǌǈǇ-31 40,7±1,5 2,5 6,2 - 

5.  011936 Pima S4 40,4±0,5 2,1 5,3 - 

6.  ǒǅǐǌǈǇ ƲǅǐǌǈǇ-202 37,4±0,4 1,9 5,2 - 

7.  012236 ƱǓǐǕǎǍ-9 40,8±0,3 1,5 3,6 - 

8.  ƨǀǋǀǒǀ ƨǎǋǀǒǀǍǜ-14 41,1±0,5 1,5 3,6 - 

9.  010880 ML-120 38,9±0, 7 2,3 6,0 - 

  F1 ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐ 
10.   ƪǀǐǍǀǊ 103– Ǖ ƱǓǐǕǎǍ 102 40,9±0,3 1,9 4,7 3,7 

11.   ƱǓǐǕǎǍ-102 Ǖ ƪǀǐǍǀǊ 103– 41,0±0,2 1,1 2,6 4,3 

12.   CNW 487-65 Ǖ ƲǅǐǌǈǇ-31 39,3±0,2 1,1 2,7 -1,8 

13.   ƲǅǐǌǈǇ-31 Ǖ CNW 487-65 38,9±0,2 1,0 2,7 -2,6 

14.   Pima S4 Ǖ ƲǅǐǌǈǇ-202 40,6±0,2 1,3 3,1 1,1 

15.   ƲǅǐǌǈǇ-202 Ǖ Pima S4 40,7±0,2 1,4 3,3 1,2 

16.   ƱǓǐǕǎǍ-— Ǖ ƲǅǐǌǈǇ-202 40,8±0,3 1,5 3,6 1,0  

17.   ƲǅǐǌǈǇ-202 Ǖ ƱǓǐǕǎǍ-9 39,4±0,2 1,4 3,4 0,2  

18.   ƨǎǋǀǒǀǍǜ-14 Ǖ ML-120 40,6±0,3 1,3 3,3 0,5  

19.   ML-120 Ǖ ƨǎǋǀǒǀǍǜ-14 40,9±0,2 1,2 3,0 0,8  

 
 ƲǅǐǌǈǇ-202 Ǖ ƱǓǐǕǎǍ-— ǄǓǐǀǃǀǉ ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǑǈǄǀ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ  3—,4 ǌǌ, ƨǎǋǀǒǀǍǜ-14 Ǖ ML-120 

ǄǓǐǀǃǀǉ ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǑǈǄǀ 40,6 ǌǌ, ML-120 Ǖ ƨǎǋǀǒǀǍǜ-14 ǄǓǐǀǃǀǉ ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǑǈǄǀ 40,— ǌǌ, 
ўǇǃǀǐǓǂǗǀǍǋǈǊ ǄǀǐǀǆǀǑǈ 3,0қ, 3,3қ, 3,4қ, ǁǅǋǃǈǍǈǃ ǎǒǀ-ǎǍǀǄǀǍ ǔǀǐȉǋǀǍǈǘ ǄǀǐǀǆǀǑǈ 0,2, 0,5, 0,– 
ǝǊǀǍǋǈǃǈ ǀǍǈȉǋȉǍǄǈ. 

F1 ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǄǀǍ ƲǅǐǌǈǇ-31 Ǖ CNW 4–7-65 ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǑǈǄǀ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ 3–,— ǌǌ Ǎǈ, ǁǅǋǃǈǍǈǍǃ 
ǎǒǀ-ǎǍǀǄǀǍ ǔǀǐȉǋǀǍǈǘ ǄǀǐǀǆǀǑǈ -2,6 Ǎǈ, CNW 487-65 Ǖ ƲǅǐǌǈǇ-31 ǊǎǌǁǈǍǀǖǈǟǑǈǄǀ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ 3—,3 
ǌǌ Ǎǈ, ǁǅǋǃǈǍǈǃ ǎǒǀ-ǎǍǀǄǀǍ ǔǀǐȉǋǀǍǈǘ ǄǀǐǀǆǀǑǈ -1,– Ǎǈ ǒǀǘǊǈǋ ǝǒǄǈ. ơǓ ǊўǐǑǀǒǊǈǗǋǀǐ ǎǒǀ-ǎǍǀ 
ǘǀǊǋǋǀǐǈǃǀ ǍǈǑǁǀǒǀǍ Ǒǀǋǁǈǉ ǝǊǀǍǋǈǃǈǍǈ ǊўǐǑǀǒǄǈ. 

ƸǓǍǈ ȡǀǌ ǀǉǒǈǁ ўǒǈǘ ǊǅǐǀǊǊǈ, ǒǀǄȉǈȉǎǒǋǀǐǄǀ ǀǉǐǈǌ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǁўǉǈǗǀ ǀȡǀǌǈǟǒǃǀ ǝǃǀ 
ǁўǋǌǀǃǀǍ ǘǀǊǋǋǀǐǄǀ ȡǀǌ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈǍǈǍǃ ǀǑǎǑǀǍ ǒўǋǈȉ ǓǑǒǓǍǋǈǊǄǀ ǀǂǋǎǄǄǀǍ ǀǂǋǎǄǃǀ ўǒǈǘǈ 
ǀǍǈȉǋǀǍǃǀǍ [3].  

ơǓǍǄǀǍ ǒǀǘȉǀǐǈ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ Ǟȉǎǐǈ Ǐǎǋǈǌǅǐǋǈ ǕǓǑǓǑǈǟǒǃǀ ǝǃǀ ǝǊǀǍǋǈǃǈǍǈ ǈǍǎǁǀǒǃǀ ǎǋǃǀǍ 
ȡǎǋǄǀ, ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǍǈǍǃ ǒǎǋǀ ǓǇǓǍǋǈǃǈ VI-VII ǀǂǋǎǄǈǃǀ ȉǀǄǀǐ ǎǐǒǈǁ ǁǎǐǈǘǈ ǂǀ ǎǒǀ-ǎǍǀ ǘǀǊǋǋǀǐǍǈǍǃ ǒǎǋǀ 
ǓǇǓǍǋǈǃǈǄǀǍ ǀǍǗǀ ǎǘǈǁ Ǌǅǒǈǘǈ ǌǓǌǊǈǍ [4]. 

ƵǓǋǎǑǀ. ƲǀǄȉǈȉǎǒǋǀǐǈǌǈǇǄǀ ўǐǃǀǍǈǋǃǀǍ ǈǍǃǈǗǊǀ ǒǎǋǀǋǈ ǊǎǋǋǅǊǖǈǟ ǍǀǌǓǍǀǋǀǐǈ ǈǗǈǄǀ ǒǎǋǀ 
ǓǇǓǍǋǈǃǈ ǁǅǋǃǈǑǈ ǁўǉǈǗǀ ǓǇǓǍ ǁўǋǃǀǍ ǍǀǌǓǍǀǋǀǐ ǌǀǂǆǓǄ ǁўǋǈǁ, ǁǓ ǍǀǌǓǍǀǋǀǐǍǈ ǀǌǀǋǈǉ ǑǅǋǅǊǖǈǟ 
ǆǀǐǀёǍǋǀǐǈǃǀ ǆǀǋǁ ȉǈǋǈǁ, ǁǎǘȉǀ ȉǈǌǌǀǒǋǈ ǕўǆǀǋǈǊ ǁǅǋǃǈǋǀǐ ǁǈǋǀǍ ǓǉȁǓǍǋǀǘǒǈǐǈǁ, ǟǍǃǈ ǃǅǍǅǒǈǊ 
ǌǀǍǁǀǃǀ ǝǃǀ ǁўǋǃǀǍ ǈǑǒǈȉǁǎǋǋǈ ǄǓǐǀǃǀǉǋǀǐǄǀ ǆǀǌǋǀǘ ǎǐȉǀǋǈ ǀȡǀǌǈǟǒǃǀ ǝǃǀ ǁўǋǃǀǍ ǓǇǓǍ ǒǎǋǀǋǈ 
ǌǀǍǁǀǋǀǐǍǈ ǟǐǀǒǈǘ ǌǓǌǊǈǍ. 
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̢AGROIQTISODIYOṬ ǆǓǐǍǀǋǈǄǀǍ ǊўǗǈǐǈǁ ǁǎǑǈǘ ǔǀȉǀǒ ǒǀȡǐǈǐǈǟǒǍǈǍǃ 

ёǇǌǀ ǐǎǇǈǋǈǃǈ ǁǈǋǀǍ ǀǌǀǋǃǀ ǎǘǈǐǈǋǀǄǈ. 

Ʋǀȡǐǈǐǈǟǒ ǔǈǊǐǈ  ǌǓǀǋǋǈǔǋǀǐǍǈǍǃ ǔǈǊǐ ǂǀ ȉǀǐǀǘǋǀǐǈǃǀ ǌǎǑ ǊǅǋǌǀǑǋǈǃǈ ǌǓǌǊǈǍ. 
ƬǀȉǎǋǀǋǀǐǄǀǃǈ ǔǀǊǒ ǂǀ ǐǀȉǀǌǋǀǐǍǈǍǃ ȡǀȉȉǎǍǈǉǋǈǃǈǃǀ ǌǓǀǋǋǈǔ ǘǀǕǑǀǍ ǌǀǑǚǓǋ. 
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