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“CyropMa JEeXOHUMJMKJIA CyB Ba €p pecypcilapuJaH OKWIOHA (OIJaNaHUIIHUHT 3KOJOTHK Myammounapu”
MaB3ycunard PecriyOnuka nimMuii-amManuii anxxyMaH

KYpuO YMKHIAAM XamJa [Iy OpKajly KaHaira JIOHKa YYKHUIIM Ba KaHAJAArd CYBHUHT Hcpodu
KaMalTHUPHIL Macallacu Xajl KWIH/IH.

VYpranu-ApHa KaHaJIMHUHT ULl PSKAMHU YPraHWIAM XaMJa TaBCHs WILUIA0 YHKHUIIH,
TaBCUs STUJIAJAMIaH MabJIyMOTJIapra acocaH JIOMKa UYYKUIIMHM OJITUHHU OJIUII Ba KAaHAJTHUHT
THJIPABIUK XapaKTepUCTUKACH SIXIIWJIANI OpKalu KaHangard cyB ucpopuau 10-15 %raua
KaMalTUPHINTa UMKOH OSpHINN aHUK XUCOO - KUToOIap OuiaH Kypcatud Oepuiian.

Niman OakapUIIHUHT OMpUHYM OOCKMYMAA KaHATHUHT XO3HPIU XOJIATH XaMJa TeXHHUK
TOMOHJIAaH WIUTaM TYIUK ypranu® uukwiagu. Taxkpuba Ba nana mapouTHAa HILIApHUA OJHO
OopuIl y4yH Hazapwii acociap YpraHuiaau Ba 3apypuii ac6od - yckyHa Ba YimuoB acOoOmapu
(TMuIpOMETPUK CTBOP) OMIIaH KUXO3TAHAIH.

VYpranu ApHa KaHaJIMHUHT JIOMMXaBU KuHMaTiapu Kyhuaa kearupud yrunau. Kanan
1935 iuna TYAMK WIITa TYIIMpHIraH 0yau6, Makcuman cys capdu - 18 m’/c, Hopman - 8 m’/c.
Kananaunr xamu y3ynnuru - 9600 m., 1004 ra. maiijonra xu3Mar Kwiaau (Xu3Mar Kujiaaurad
xynymiap - “FOxkopu6bor” Ba “Yannapkuér” CUYnap).

Kanan nopman xonarna wumaca ®UK - 0,85 ra tenr 6ymamu. Kyitnpa xaHamHUHT
YU3UKJIN CXEMAaCH KeJITHPHUIITaH.

Yprauu — apaa kagaauHauHar ITK 0+00 nan ITIK 96+00 raua OyJira KMCMMHU
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Kananra noika YYKMITMHA OJIMHU OJIUII XaMJa CyB HCPO(UHU KaMaTHPHII MaKcaaua
Oenruiianrad Bazudanapra aMmaira olupHIl MaKcaauaa KyHuaara uiniap aMaira OIupUIIIn.
-cyropull kaHanuHUHT amangaru UK Ba mapamerpiapu aHUKIaHIU Ba JTOMUXaaru
Kypcarruaiapu OWIaH COMUIITHPUIIIN.
-CYFOPHII KaHATUAaru 6apya ruIpOTeXHUK MHIIOOTIAPHUHT UITYH XOJaTH YpraHWIIu.
-CyFOPUII KaHAIMHUHT U PEKUMHU TAXJIHJT KWIHH]IN.
[y 6wnan 6up Karopaa cyropuin Tu3UMUHUHT OUK ommpum Mmakcaauaa:
-3KCIUTyaTalus peKUMHTA Y3TapTHPHUII KUPUTHUII, OyHa KaHAT JOUMMIA UIIIAIIH Ba CYB
capduaru karta y3rapuiuiapHu OJIMHU OJIUIIL;
- KaHaJIJIaH CYB OJIUII UHIIOOTIAPUHHU TAbMUPIIAII OPKAJIU IKILTyaTallHOH CYB
WYKOTHUIILUIApHA KaMalTUPHIILI;
- KaHaJIJJaru CyBHHU TYCHUO, CYB OJIMII HYKTACUHU KaMalTHPHIL;
- KaHAJTHY JIOMKA/1aH Ba YCUMJIMKIIApAaH To3aJall TaaOWupIapuHu Oup WIIIIa MKKU MapTa:
BETeTalMs/IaH Ba IIYP IOBUIIAH CYHT TAIIKWJI STUII Ba OOIIKAIap amalra OIMIMPUIIHIIN Kepak.
IOxopuna xenTtupu® YyTwiraH Ttamabnapra acocjaHTaH XoJia KaHaJHU OOIIKApHII,
cyBnaH (oiimanaHyBUMIAPHUHT CYB TabMHHOTHHHU OIIMPHIN MaKCaJuaa TaBCHUsSHOMA HILIa0
YUKWJIaAd Ba OlopTMauuMra TakIuM KWIMHAIW, Xamjaa TaBcHsulap Oyiinua KaHaJIHM W
IAPOUTUHU AXIIWIAINI YUyH UKTUCOIUN caMapaJopiiuK aHUKJIaH IH.
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VpranunaéTrad fy3a HABUHUHT  YCHUII-PUBOXKJIAHUILIWTA CYFOPUILI Ba  O3UKJIAHTHUPHII
TapTUOJAPUHUHT TabCUPU MaBCYM OONUIAHMIIKMIAHOK Ky3aTyBJIapUMH3[a Ky3ra TalllJaHad
allHUKCa amal JaBpH OXUpHUA SHAJA aHUKPOK KYPUHAU. ABTYCT OMMHUHT OOILIMJA OJIMHTaH
Ky3aTyBJIapUMHU3 MabJIyMOTJIapura Kypa Oorn mos OajmaHymry duwtap naBomuaa 73,5-93,4 cm
radya YCraHJMIu Ky3aTWJIOW, CEHTAO0p oMuHMHr Oommpa kycakmap coHu 10,6-16,6 nonaraua
TYIIaHTaHauru anukiaanau. Cyropum onau Tynpok Hamumru 70-75-60% na cyropunranaa 70-
70-60, 65-65-60% na cyropuiaraHra HucOaTaH Fy3aHUHI Oy Oupo3 YcUO KeTraHIuru
Ky3aTWiau. ' y3aHuHT YCUIM Ba pUBOKIIAHUIIN, XOCUI TYIUJIAIIN, XOCHIIOPIUTH, KYCaKJIapHUHT
OUMJIANUTaH MyJIIaTH Ba YHUHT cH(aTh acocaH CyFOPUIN MYIJAaTIaph, COHHU, TU3HMHU,
JTABOMUUJIUTH, MAaBCYMHH CYFOPHUII MEBhEPIIApU OMITaH OCNTHIIaHA N, Fy3anunar
pUBOXJIaHUIN (azamapura Kapad CYFOPHIN MyIIaTIapUHU TYFpU Oelruiam Ba SKUHIAPHU ¥3
BaKTHJla CyFOPHIII, FOKOPU XOCHJI OJHUIIHUHT 2HI MyXuM TapoBuaup. F'y3a rymnam ¢azacuraua
KaHya 3pTa cyropwica, Oyitura ycuO, moxnad, roBnad KeTaau, XOCHJ TyryHUalapu Fysa
TYIJIADUHUHT FOKOpU OYFUHIapuaa maigo Oymamu, Oy 5ca XOCHIHUHT MUIINO EeTUIUIIMHU
cexuHnamTupany. Fysamapuu rymram ¢azacurada TYFpyu CyFOPIIIMIIM YHHHT MapOMHIA YCUIIIN
Ba PUBOXJIAHUIIM, WIAA3 TU3UMUHUHI SIXIIM PHUBOXJIAHUIUMHU TabMHUHJIaWIu. Cyropuil
TapTUOM FY3aHUHT OHMOJIOTUK XYCYCHSTIApHUra Ba TE3MHUIIAPIUTHIA Y3 TabCUPUHHU KypcaTaau
[3,4].

VTKkasuiaran yd HHIUIMK TaAKMKOT HATHXATAPUHUHT KYPCATHIINYA CYFOPHII TapTHOIapH
Oyiinya CyFOpuIl OJAM TYNPOK HAMIUTHHH, Oapr Xykaipa IHUpacu KOHUEHTpauuscu OuiaH
KUECUI TakKociad TYNpOK HAMJIMTMHHM JacTyplla KypcaTwiraH MebEpAa cakiaml CyFOpHIL,
MEbEPU Ba MAaBCYMUH CYFOPHII MUKAOPHUHM Typiauda Oymumra onaud kenaud. Cyropuil
TapTUONapu Xamaa MEbEpPIApUHUHT Typiuuya OYynumu Y3 HaBOaTuAa FY3aHUHI OHOJIOTHK
XyCYCUATIIApUTa Ba TE3MUILAPJIMIUATA Typiauda TabCcUp KypcaTAau. I'y3a HaBu iwiuiap gaBomMuaa
65-65-60% 1-2-2, 1-3-1 TapTtubu Oyitmua 5 Mmapragan cyropuiau. CyFOpHII OJITU TYIPOK
Hamnury  Bapuantiapaa 60,7-66,5% opanuruna, Kyn pedpoxToMeTpH KypcaTruuiapu
monanamaa 9,8-9,9%, rymnam-xocun tymiam gaspuga 11,3-11,4% Ba numwmim maBpupa 3ca
12,4-12,6%. bup cyropumga 811-1150 m*/ra, mascym maBomuna 4795-5140 m3/ra cys Gepunu,
Ccyropull JaBoMmuiiuru 24-32 coaTHu, CyFOpuIl opanufu 17-25 kyHHM Tamkuna 3tau, 70-70-
60% 1-3-2 tu3um Oyitnua 6 mMapranan cyropuigu. CyB onau TyHNpoK HaMJIUTH BapHaHTIapa
60,5-71,4% opanuruga, Kya peppokToMeTpu Kypcarruuiapu monamamaa 8,8-8,9%, rymmam-
xocun tyrutam aaspuaa 10,2-10,8% Ba nmumumm naBpuaa sca 12,3-12,9%. Xap 6up cyropuiina
679-990 wm’/ra, maBcym nasommma 5100-5510 m/ra Mukmopaa cyB OepWIH, CYFOPHUII
napomuinuru 19-32 coatnu, cyropuml opanufu 13-23 xkyHHu Tamkwia 3tad. 70-75-60% 1-4-2
TU3UM Oyiimya 7 mapragad cyropwinu. Cyropull oy TyNpOK HaMJIMIU BapuaHtTiapaa 61,5-
76,4% opanuruna, Kyn pedpokToMeTpH KypcaTruwiapu moHanamaa 8,8-9,0%, rymmam-xocui
tymnam naspuga 10,2-11,8% Ba mummm paBpuga sca 12,3-12,9% arpoduna y3rapubd Typau.
Xap 6up cyropumaa 679-857 wm’/ra, maBcym maBommaa 5274-5600 wm’/ra MumKIOpaa Cys
oepunau. Cyropumn onau tynpok Hammuru YJIHC ra numcbaran 70-75-60% Oynranma ryza
HaBJIApUHUHT OWpo3 OOIIKa Cyropuil TapTuOura HHcOAaTaH YCUO KETTaHIUTH, XOCHJIHU
KEUMKUIINTa 0JIUO KEeJITaHIUTU KY3aTHIIIH.

Xocunpopiuk 2012-2014 #iwnnap naBomuaa ypranmiaérraH 3apadIioH Fy3a HaBUIa
aano3a (C-6524) naBura Hucbaran yprada y4 iwima 2,5-6,5 m/ra Kym XOCHJ OJUHTaHIUTH
Ky3aTwiau, Oynaa 3apaduon £y3a HaBu Tynpok Hamuurd YJIHC ra mucbaran 70-70-60%
HAMIIMK/IA, MaBCyMuii cyropum Mebépu 5110-5510 m/ra mm, NPK nmur 190-133-95 kr/ra
OepuiraHaa sUIMHA XOCWJ MakOyn 4-Bapuantumusaa 44,1-55,4 nenTHepradya etau OyHIa TepUM
onau kyyar kKanuaiura 73,0-95,1 MUHT Tynm TeKTapura Tallkui 3TAH, Ou3 Oeda SKWIraH
MaiijaHra Ta)kpuOaMu3Hu 0JIMO OOpraHMU3 IIYHUHT yU4yH OMPUHYM WK Ky4daT coHu 70-75 MHUHT
Tyl TEeKTapu TabMUHJIAraumMu3. by BapuaHTiapaa Oup LEHTHEp HaxTa XOCWUJIM OJIMII Y4YH
capdmnanran cys capdu 97,4-111,3 m>/ra Hu, TepuM o1m OGHTTA KycaKIaru MaxTa Ba3sHU HHIIap
Oyiinya ypraya 4,3-5,7 rpaMHU TALIKWAJ 3TIU.
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XVJIIOCA BA TAKJ/IUDJIAP. Tunuk 0y3 Tynpokjap MapouTHIa, €p OCTH CyBIapH 8
MeTpAaH mnactaa Oynran ep Maigowmapuna y4 wwumk  (2012-2014 i) womwaid
U3NIaHUIITIApUMU3/1a TYTIJIaHTaH MabJIyMOTJIap acocuia Kyluaarnua Xynocara KelauHIu:

- Fy3aHuHr 3apadiuoH HaBHIa MakOyn cyropum onau Tynpok Hammuran YJIHC ra
Hucbaran 70-70-60% cyropunranga, NPK aunr 190-133-95 kr/ra mené€pna KyIaaHWUITaHIA
hwap maBomuaa 44,1-55.4 n/ra raga, ypraga 51,1 w/ra rokopu Ba cuaTiay XOCHJ OJUIITA
SPUILLINIIIH.

- Jana, unuiad YuKapui TaxpuoOagapuaa YpraHwirad ry3aHuHr “3apadiuoH”’, HaBHIA
Ky4aT KamuHIurd 91-95 mMuHT Tyn/ra Oynranaa, aman-ycyB JaBpUIaru CyFOPHUII OJJIH TYIPOK
Hammurn YJAHC ra nucbaran 70-70-60% Oynranga, Xyxkaiipa MUpacud KOHIEHTPAIUsCU
moHanamaa 8,8-9,0%, rymram-xocun tymiam aaspuaa 10,2-10,8% Ba nummim gaBpuja sca
12,3-12,9% opanuruna Oynranaa uunap O6yiinga 1-3-2 tusum Oyitnua 6 MapTagaH CyFOpUIIIH,
xap 6up cyropumma 679-990 m’/ra, mascym maBomuaa 5100-5510 M>/ra MUKIOPHM TAIIKKI
stau. FOKopumarm aman CyBH, MaBCYMHU CYFOPHIN MebEpiapu MakOysl BapHaHTIapaa rys3a
HaBJapu OYiinya IOKOpHU Ba CU(ATIN XOCUJI OJUIITHU TAbMUHIA/IN;

- €p OCTH CYyBJIApU UYYKYp, YpTada OFUp MEXaHHUK TapKUOIM TUMHUK OY3 TympokJiapaa
skuI cxemacu 60 cM M KaTopiapja Fy3a HaBJlapy SKWITaH ep MalJOHJapuja 3raT y3yHJIUTH
HWWJTapHUHT KEJIMIINTa CyB TABMUHOTHUIa Kapab srat y3yHiauru 60-100 meTpaaH omMacaIurvuiu
TabMHUHJIAI 3apyp.
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YK 633.51:631.816/.674
CyYrorpuil BA O3UKJAHTUPULL TAPUBJIAPUHHUHI “AHANKOH-36"
FY3A HABU XOCWJIJIOPJIUTUT A TABCHUPH.
Paxa6os H.K., TUKXMMH

KHUPHUII. Xo3upru BakTia CyB TaHKUCIWTHHUHT OJAMHU OJMII MyOMMallapu AyHENA
€UMMHMHM KyTa€TraH »SHT MyXUM Joi3ap0 MacajanapaaH Oupu OYnub, ymap KOMILIEKC
W3JIAaHUIUIApHU Tajlad 3TaAu, Iy >KymJIaJaH KUIUIOK XV)KaJIWrura KYWWUJIaauraHn acocui
Tanabnap ep Ba CyB pecypciapuiaH OKWJIOHa TYFpu ¢oiinamanund, Myn Ba cudarin KUIUIOK
XYKaMK MaxCyJloTIapUHHU €TUIITUPUIIIAH HOOpaT.

MamnakatumMu3ga eTUINTUPWIAETIaH TMaxTa TOJACMHMHI MYKM Ba Talmku 0030p
Tanmabrapu WHOOATra ONWHTAH XOJJa Fy3a HaBlIapW XOCWIIOPIUTH Ba YHHHT CH(pATHHU
OLLIMPHIL, XyAyAJap MUCOJIMJA HAaBJIAp MapBapUIIMHU UIUTA0 YUKHII, XaMa aMaduérra >Kopui
THII KyAa MyxuM Oynub, Oy kabu MacajamapHd XaJl OTHINAA OSKWIAETTaH SHTU
palioHNAIITUPIIITAaH Ba UCTUKOOJIN FYy3a HaBIApUHU OMOJIOTHMK, MHAMBHUAYaA XyCyCUATIapura
Kypa BWIOATIAD MHUCOJHAA MAbiIyM TYNPOK-UKJIMM IMIAPOUTHUIAH KETUO YMKHUO YpraHWIUIIN
3apyp. LllyHuHraek, skmwiaérrad €KM 3KUII YYyH TaBCUS STWITAH SIHTU Fy3a HABJIAPUHUHI CYB-
yrut (NPK) mebépiapu Ba cyropuil TapTHOMHU YpraHWIraH XoJa yJapHU CyB TaHKUCIMIUTa-
KYpPFOKYMIIMKKA, O3MKara TaJaOMHHU aHUKJIAll alHUKCa CYB TAHKUCIUTH Ky3aTHJIaETraH KeHUHTU
HuIIIapaa aMajauid axaMmusTra ara.

TAXKPUBA OBBEKTU BA METOJUKACH. IOkopunaruiapau wHOOaTra ojraH
xonna “Jlactyp” na Oenrmnanran gana taxpuoOanapunu [ICYEAWTHUHuHT Mapkasuil Taxpubda
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XYKaTUKIapy Jajajapua aBBalaH CYFOPUO NEXKOHUYMIMK KHIMHAIUTaH, €p OCTU CYBIIApH
caTXu 4yKyp Oynran Tunuk OY3 TYympokJap MIapouTHAa Jaja TaxpuOamapu YTKa3UIUIIN
TabMUHJIAHTH.

Taxpuba 7 Ta BapuaHT, 3 Ta TakpopiaHUIIa Oup spycia KoWmamTupuwigu. Xap Oup
6ynakya 8 karopaan suu-4,8 M, 6Yitn 100 M, maiigonu 480 M%, mryngan xucod maimonu 240 M2,
4 xarop, sHH-2,4 M, ysymwmrn 100 m. Vpra Tomamm “AHAmKOH-36” Fy3a HABHHHHT
XOCHUJIAOPJIMTH MKKH Xui YFUT mMebépnapuaa N-160, P20s-112, K20-80 Ba N-190, P2Os-133,
K20-95 xr/ra, yu xun cyropum Taptudnapuna YAHCra nucbaran 65-65-60%, 70-70-60%, 70-
75-60% na xamaa 11y CyFOPHII peXHMIIapura HucOaTtaH KUECHH TaxJIWI KWIMHUO CyFOpHIN
OJIIN/IaH Fy3a Oapru mupacu KOHIEHTPACUSACH YCYB HYKTaCHAaH YYMHYM Ba TYPTUHYM Oapriap
omuHUO Kyn pedpakromerpu €paamuna anukiaanuO Ypramwimu [1]. Taxpuba tuzumum 1,2-
KaaBajiapa KeITUPUITaH.

1-xanBan. Taxxpuba TU3UMH

Ne CyFOpHII 0JIIH MabJaH YFUT/Iap MebEpH,
9 TYNPOK Kr\ra
Fysa nasaapu HaM.JII/ll?’I/I E-)I,I[HC ra
N P K
Hucoaran, % ga
1 C-6524 70-70-60
XIIIK (KKC) 200 140 100
2 “Ananxon-36” 65-65-60 160 112 80
3 “Annmkon-36" XUIK (KKC) 190 133 95
4 “Ananxon-36” 70-70-60 160 112 80
5 “Annmkon-36" XUIK (KKC) 190 133 95
6 “Ananxon-36” 70-75-60 160 112 80
7 “Annmxon-36" XUIK (KKC) 190 133 95
H3ox: XIIK-Xyxcaiipa wiupacu Konyenmpayusacu
2-)xanBaii. MuHepas YFUTIapHU KyJutam Myaaatiapu (cod Xolaa Kr/ra)
BapHaHTIIAp BapHaHTIIap
Masbpan yrutnap Oepuil 2,4,6 3,5,7
MyJJIaTiIapu N P K N P K
Ky3I'dl IIYATOpAaH OJJINH - 75 40 - 100 50
SKUII OusaH Oupra 20 17 - 30 20 -
3-4 quHOapr YNKKAH/1a 20 - - 30 - -
HIoHaJan OONUTaHTaH 1a 60 - 40 65 - 45
ryJutam Oonuiaraiaa 60 20 - 65 13 -
WHIJTUK MUKIOPU 160 112 80 190 133 95
TAXKPUBA HATWXAJIAPU. Taxpuba pmamacu TYNPOFHHHMHT — arpou3nUKacu

TYHNPOKHUHT YHYMJOPJIMITMHM OCJITMJIOBUM acOCHH OMMJUIApJaH XHUCOOJaHAaId MEXaHMK
TapkuOu, yekinanrad aana HaMm curumu (YIHC), cyB yTkazyBUaHIINMK, XaXXKM OFUPIIMTH, TYIPOK
3UYINTH, FOBAKIIUTH Ba YJIAPHUHTI MHUKPOOMOJIOTUK KYpcaTrudjapu UIOH, UIOJ, aBI'YCT, CEHTAOp
olimapuHuHr 1-3 KyHIapu (QEHONOTHK Ky3aTyBJiapuaa FY3aHWHT YCHIIHM, PHUBOXJIAHUIINTA
OOFIIUKJIMTH YPraHUJIIH.

Tynpoxkuunr uekianrad pamna Ham curumu (YAHC) #unnap naBomupma 0-70 cm
karmamuna 21,0-21,8%, 0-100 cm xarnmamupma sca 21,4-22,0% rta TeHr Oynam, cyB
YTKa3yBUAHJIUTH OJITH COAT JaBOMMIAa MaBCyM Oolma 3pTa 6axopaa yprada 891,8-907 m>/ra Hu
TAIIKUI STIH.

Fy3aHuHr ycul-puBOXKIAHUIIM, XOCHJ TYMJalld Ba NHUIUIMIIM, andarra, yJIapHU
napBapuIINIary CyB-O3MKa MebEpUra Ba CyFOpHUIIAp TapTubura OeBocHTa OOFIMKIUIU
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Ky3aTwind. Fy3a HaBIapHUHT  YCHUII-PUBOXKIAHUIINTA CYFOPHUII Ba  O3MKJIAHTHUPHIL
TapTUOJIADUHUHT TabCUPU MaBCYM OONUIAHMIIMAAHOK Ky3aTyBIapUMU3Ja Ky3ra TalulaHau
alfHUKca aMaj JaBpu OXHMpHUJa sHaJa aHUKPOK KYPUHIU, WUIIap AaBOMHUAA CEHTSIOp OMMHHUHT
Oommaa BapuaHTiaap Oyinya OJIMHraH Ky3aTyBIapuMHU3 MabjyMOTiapura Kypa Oom mos
Oamanmmury  “aHArkoH-36" ¥y3a HaBuma 83,8-96,8 cMm raya YycraHimrua Ky3aTWIAH, Kycakiap
COHM “aHnmkoH-36" HaBuaa 7,6-11,0 noHaraya TynjaaHraHjauryd aHUKIaHau. by epma Hazopar
“c-6524” Fy3a HaBUIA Kycakiap “‘aHAMKOH-36” HaBUra HUCOATaH KaMpPOK TYIUIAHTAHJIMTH
Ky3atuiau [2].

Cyropum onau Tynpok Hamiauru YAHC ra nucbatan 65-65-60% O6ynran BapuaHnTiapaa
amMaJ-yCyB JaBpuAa HWIIApHUHT Kenumwura kKapad spHU 1-2(3)-1(2) tu3umpa 4-6 mapra
CYFOPHII YTKA3UJIAN, CYFOPUILI OJIIU TYNPOK HaMJIMTH ypTada 59,8-66,4%, bup cyropumna 810-
1180 m*/ra, maBcym maBomuna 4450-5890 m>/ra cys Gepwiiau, CyFOpHULI AaBoMuiinuru 22-35
COATHHU, CYFOpHUII opalufu 17-27 KyHHHM Tamkui 31au, Kyn pedpaxtomerpu (XLUIK) aunr
Kypcarruunapu 3ca 8,6-12,9% opanuruna y3rapu0 typau. Cyropuil oA TYNPOK HaMIIUTU
YJIHC ra nucbaran 70-70-60% Oynran BapuaHTiIapia aman-ycyB AaBpuaa 5-7 maporada SbHU
1-3(4)-1(2) Tu3umMaa cyropwiiay, Tynpok Hamiuru yprada 60,5-71,4%, xap oup cyropumga 680-
990 m*/ra, MaBcyM naBomuaa 4730-5990 M/ra MHUKIOpJa CyB OCpHIIIHA, CYFOPHUII TaBOMUMIATH
20-33 coarHu, cyropuill opanury 13-27 KyHHHU TamKWiI 3Ta4. Kyia pegpakromerpu (XILK) Hunr
Kkypcarruunapu sca 8,5-12,9% opanuruna OYnau Ba HUXOST CYFOPUII OJNJIU TYNPOK HaMIIUTH
YIHC ra nucbaran 70-75-60% Oynran BapuaHTIapja amai-ycyB AaBpuaa 6-8 maportaba
cyropuwian sbHU 1-4(5)-1(2) TH3UMIa cyB Oepuiau, CYFOPHUII OJAM TYNMPOK HAMJIMTH ypTada
59,4-76,4%, Xap 6up cyropumaa 670-880 m>/ra, maBcym masomuza 4950-6130 m*/ra muxaopaa
CyB Oepwiiu, CyFOpUIl NaBOMUUIUTH 21-32 coaTHH, CyFopHIl opanufu 12-28 KyHHU TalTKHII
atau, Kyn peppaxromerpu (XLIK) nunr kypcarruunapu sca 9,0-12,9% Hu tamkwn kuinan 3-
KaaBaliga KypcaTHIITaH.

Ymly ry3a HaBU SKWIraH Taxpuba namacuaa capd OyrmaguraH CyB MUKIOPH KyNTHHA
OMMJIIapra, *KymJiaJaH, Wianu3 KOMIalral KaTjJaMaard HaMIIMKHUHT MUKJIOpUTra, cyB capdu sca
CYyFOPHIIJIAD COHM Te3-Te3 KaWTapWIMIIKMra Ba JaBOMUWIUTHUTA, TYNPOKJAard HaMm 3axupacw,
WWIHUHT KeNWIIura, 00-xaBo HIAPOMTH Ba YCUMIIMKJIApHUHT o3uka monpanap (NPK) Owmman
TabMUHJIAHTAHIIMTHTA, TapBapHIIIAl arpoTaf0upiapu TU3MMHHHHT MyJAaTHaa Ba cUdaTIv
VYTKa3uIMIIUra OOFIMKINTH Ky3aTuiau [3,4].

Cyropuil onau Tynpok Hamiuru “AHnnxoH-36” ry3a HaBu yuyyH YJIHC ra nucOatan
65-65-60%, xyn Pedpakromerpu (XLLUK) kypcarruunapu sca rysmiamrada 9,6-9,8%, rymram-
xocwmn tymam gaspuaa 10,0-11,9%, nummm gaspuaa 12,0-12,9% na yrutnap NPK wunr 190-
133-95 kr/ra mebépuna KyJUIaHWITAHAA DHT IOKOPH IMaxTa XOCWIM OJIMHIW Ba Oy y4 Wwima
Yyprava 35,3 m/ra okopu Ba cU(ATIN XOCHJ OJIMIITA SPULIMIANA, OyHAAa TEPHUM OJAM Kydar
KaIMHIUTH Wwmiap OVinga 78,5-100,4 MUHT Tyn TekTapura Tamikui 3Tau. by BapuaHTiapna
OMp LEHTHEp MaxTa XOCWJIM OJHII y4yH capduiaHran cyB cappu “AHIMKOH-36" Fy3a HaBUAA
147,0-193,7 m*/ra Hu, TepuM ONAM OWTTA KycakJaru MaxTa BasHM immmap 6yiimua 4,1-5,0
TPaMMHU TaIIKUI 3T/IH.

Cyropuin TapTuOM Fy3aHUHT OWOJIOTMK XyCyCHSATIapura Ba TE3MUILAPIUTHTA V3
TabCUPUHU KypcaTaau, OM3HUHI TaxkpuOamapuMmu3aa XaM y3 ucObotuHu Tomau. I'y3a HaBuaa
cyropuIl MebEpnapuHuHT 65-65-60% man 70-70-60% ra, NPK nunr 160-112-80 kr/ra nqan 190-
133-95 kr/ra ra optumu Ba 0Kopu Hamiukaa 70-75-60% ry3anunr 0yl Oupo3 ycubd KeTraHw,
KYCakJapHUHT HUCOATaH KeUPOK OYMIINIIHN Ky3aTHIIH.

XVJIIOCA BA TAKIN®JIAP. UnMuii-TaAKUKOT HaTHXaJIapuMH3ra Kypa TUIUK 0Y3
TYNPOKJIap IMApPOUTHJIA, €p OCTH CYBIApH 4yKyp Oynran ep maimonmapuaa yu immumk (2009-
2011 ##) TyulaHrad MabIyMOTIIap acocKia Kyiuaarnda xyjaocara KeJIUH]Iu:

- Fy3aHUHAT “AHIMKOH-36" HaBuHU CyB-YFUT (NPK) nmapu mebépu-nucOatnapunu Oup
MyHYa KaMaWTUpWIraH XOJjJa CYFOPUII TapTUONApW COHHHH, THU3UMH, CYFOpPHUILIAP
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JABOMUUIIUTUHU, MABCYMUM CYFOPHIL MEBEPIAPUHUHUHT MAKOY MEbEPIAPUHH YpraHuaaéTran
Fy3a HaBIAPUHUHT YCUIIH, PUBOKIAHUII (hazanmapu OYiinya TaKCUMIIAHUIIIMHY YPraHWIIH.

- Jana Taxpubaiapuna ypraHwirad Fy3aHuHT “AHAWKOH-36" HaBu aHpo3a C-6524
HaBUTa HUCOATaH SJIMH XOCWUJAOPJIUTH, TE3MUIIApJINrd, Tepumiap OVilmua Ourra Kycakigaru
naxTa Ba3HHU IOKOPH OYJITaHIUTH Ky3aTUIIIH.

- Fy3aHUHT “AHIMWKOH-36" HaBuaa Makoyn 65-65-60% NPK aunar 190-133-95 kr/ra mebép
HucOatTnapuaa 27,7-47,9 n/ra raya 10Kopu Ba CH(ATIN XOCHII OJHUILTA SPULTHIIIH.

- Fy3aHUHT “AHIMWKOH-36" HaBM dca OupMyHYa aHmgo3a “C-6524” ry3a HaBura HUcOaTaH
CYBCHU3JIMKIa YUJAMIIMIINTY KY3aTHIIIH.

- ep OCTH CyBJapH 4YyKyp, ypTaya OFUp MEXaHUK TapKHOIM THUMHK OY3 Tympokiapiaa
skuIl cxemacu 60 cMm M KaTopiiapjaa Fy3a HaBJIapu SKWITaH €p MailJoHNapuaa 3raT y3yHJIUTU
WWJUTApHUHT KEJHIINATA CYB TAabMUHOTHUTA Kapad sraT y3yHauru 60-100 meTpaaH omMaciuruHu
TabMUHJIAII 3apYp.
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TABUMW CYBJAPHHUHI' I'MJIPOOKOJIOTHK XOJATHUHU BAXOJIAII
Komuos K. V., Xomxuéexos C.H., THKXMMH

Tabuwmii cyBmap TapkuOHWra KUpyBYM KYITHHA 3JIEMEHTIap, HUCOATaH KN MHUKIOPAA
MOHJIAp MIAKIUIa MaBXKy ]l Oynanu. YIIapHHU yd TypyXra aXXpaTuil MyMKHH.

1 - rypyx wuoHnapura TaOUUN CyBIapAard >JeMEHTIApHH acOCHUN KUCMUHU TaIlIKHII
styBun nonnap apHu K', Na', Ca®", Mg?" xatuonnapu Ba CI, SO4*, COs*>, HCOs™ aHuoHIapu
TAIIKUIT STAH.

2 - TypyX HOHJapura Maxcyc TapKHOIU CyBIapAa KaM MHKIOpIa ydpanauraH HOHIAp,
Ba?*, Pb*", Zn?*, Cu*’, Mn?", Fe*", Fe’", AI** katnonnapu Ba Br’, I', PO4> annonnapu kupanm.

3 — rypyx HoHnapura, uocianrad cysiaapaa Maexyn Oymaguran NO>,, NOs,, S*
KUpaIH.

Tabuui cyerapru xumésuii maxaun ycyanapu. CyBHUHT KUMEBHA TapKUOW TaXJIMITUHU
naboparopusana xam, Jaja mapouTana xam onub Gopurn myMmkuH. Kumésuii mabGoparopusiaa
Kyiuaara Tymiam OyIuiim Kepak:

- UHTUKATOpJap TYIIaMu;

- YIyaMiu UHJIHHAPIIAp;

- Ymaamim koa6aap (100 mur)

- TUCTWIJIAaHTaH CYB;

- mpoOupKanap y4yH IITaTUB Ba MpoOUpKaap;

- npo6upkanap (10 qonanan kam 6ynmaran);

- MpoOupKa IOBru4jIap;

- 3apypUil KUMEBUI PEAKTUBIIAP TYILIAMU;

- Oropetkamap (10 mu)

- (pUIBTP KOFO3HU

- Tapo3u
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ONIMHJAH AaHUKJAIll Ba Y30K BaKT HINOHWIM, Oy3WiIMacJaH Ba caMapajd HIUIAIINHA
TabMUHJIAIAUP. XO3UPIH KyHAAa Hacoc craHuusuiapuaa Qoigananu® kennHaéTraH Hacoc
arperartjapu Y3 pecypciapuHd TYIUK YyT1a0 Oynramnmkiapy Ba Oup Heya MapTa
TabMHUPJIAHTaHIUTUHU MHOOATra oJicak, yJapHUHT TapKUOUN KHUCMIIAPUHUHT TEXHHUK XOJIaTh
(HOCO3MMKJIapH, YHUHT TypH Ba KeNUO YHMKUII cababu) Xakuaa JOUMUN MabIyMOTIApHH OJHO
TypUII Y4yH JIWAarHOCTUKA KUJIHUII TU3MMUHU MIUTA0 YMKHII KaTTa axamMusTra sra. by TuauMHu
TAaTOWMK JTHUII HATHKACKA TYcaTAaH aBapys XOJATIAPUHU COAUP OYIUIIMHUHT OJITUHU OJIHINTA
SpUILNIAIH.

Awmynapénan cyB onanuran Amy-byxopo-1, Amy-Byxopo-2 Hacoc cTaHmmsUIapuaa oiuo
OopwiraH WIMHA TaJAKUKOT HILJIAPUHUHT HATH)KAcHWJa, HACOC KYpPWIMACHUHHMHT KaTTa CyB
capdriapuia aBaHKamepaaa CyB CaTXMHUHI TYycaTAaH, Te3 Y3rapuilld, MHTEHCHB YIOpPMaJH
TUPIOOTAPHUHT XOCKI OYIMIIN HATHXKACKIa OKUMHHMHT THAPOJANHAMUK XOJATUHUHT Y3rapully,
TabMHUpJIAII JaBpUJa HACOC arperariapujard aiigaHMa XapakaT KWIYBUYM KHCMIJIAPDHHU Tayad
Japa)kacuia TabMUpPJIALl UMKOHUATH OYJIMaraHJIMrid Hacoc KOPITycliapy Ba KUCMJIAPUHU IOKOPU
TUTpAIITA OJIUO KEIHIIY X0NaTiapu aHukaaum [1; 2].

Hacoc arperaTtnapiHUHI XOJaTHHM aHUKJAII Y4yH XO3MPIH KyHJa acocaH Kyuma EKH
BaKTHMHUYAIMK JMArHOCTUKA KWIHII acb600 yckyHamapuman Qoigananu® xenwHMOKna. byrmai
yCKyHajapJaH (oimanaHuIl HAcOC arperaTuja OynamuraH Yy3rapuiljapHH JOMMHA HazopaT
KUIUII UMKOHUATH Oepmaiian. Llynum »brmbopra ommb, Myaumdrap TOMOHHMIAH HAcoC
arperarjapyuHy JOUMHUN AMATHOCTHUKA KWJIMII TU3UMH UIIUTA0 YHKHIITH.

Nmna® yuKuiIraH IMarHOCTUKA KWJIWII TU3UMHU EpJaMHjia HacoC arperaTyiapuja COIHp
Oynmagurad BUOpaIus MUKJIOPUHU aHUKJIAII y4yH, Maxcyc Jlaboparopusi creHau taiépnanau (1-
pacM; 2-pacm).

4

I-pacm. Typiu pexxumaa unutaéTral Hacocaa coaup Oyinaauran TUTpANUIApHA aHUKJIAII
CTCH/IU.

Jlaboparopust crenau Kyhugaru TaptuOma wmmaan. CyB ONUIN CUFUMIIAPU KEPaKIH
MUKJIOpJa cyB Ounal Tyiaaupunanu. CyBHM OEpKUTHII Ba OYUII YUyH 5 — 3yndak épaamuaa cyB
oumn0 KyBYyp OpKaJld HAcOC WIIYM KaMmepacura y3aTuiaaud. OJEeKTpOJBUTATeNra KyBBaT
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Oepunu® Hacoc Kypwimacu wuira tymupuwiagd. Hacoc Kypuimacu xap Xusl TapTubna
UIUIATHIING TH3UMIA coaup OYnaérran TedpaHuIuIap MUKIOPH aHUKJIaHAH.
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I-anexTpaBurareny; 2-peiykTop; 3-Hacoc napparu; S-kpaH; 6-CyB CUFUMU;

7-Hacoc aljaHUIUIap COHUMHY POCTIALI KYPHUJIMACH; A-TUTPALIHU aHUKJIOBYM JaTYUKIIAP.

2-pacm. Hacocna conup Oyiaguran TUTpaluiapHu aHUKJIAl CTEHIUHIUHT KHEMaTUK
CXeMacH.

by crenn &pmammpa Hacoc arperariapuia coaup OYnamuraH  TUTPALUTApHUHT
MUKJIOpPUHU aHUKJAIll y4yH HACOC arperariiapyu KyWuaaru xojaatiap/ia uiuiaTHIIu:

- Hacoc arperaTtura cyB Oepulll MUKIOPH Ba CaTXH TYpJIM XWJI OYJIraH XoJat;

- CYBHMHTI TapKHOHU TO3a Ba OKM3MKJIAp OYJraH xomar;

- CYBHMHT TapKuOu/a JOHKa Ba OKU3UKJIap OYIraH Xounar;

- QJIEKTP SHEPTUsICH MebEPHUIa OYIIraH X0Jar;

- QJIEKTP SHEPTHUsICH MEbEPHUIAH KaM OYIraH XoJaT;

- TYcaTAaH SHEPTUSHU Y3UIUIIN OYJraH xoJar;

- all;laHyBYM KUCMJIapJla poTOp/a, UIIYK Nappakia Ba Bajlja MyBO3aHaT OyJIraH XojaTia;

- aliJlaHyBYM KUCMJIapJia poTOp/a, UIIYM Nappakia Ba Bajlja MyBO3aHaT Oy3WiIraH XojarTja.

Taxxpubasap YTKa3ull BaKTUIa SJIEKTpOABHUraTrenra OepuiaaéTraH 3JeKTpP TOKUHUHT
YaCTOTAaCUHM Y3TrapTUPUII Wynu OWJIaH HAcOC WINYM MapparvHUHT aiVIaHUIIIaApd COHUHH
KepaKin MHUKIOpAa OynumM TabMUHJIAHAM. byHpa TtaxkpubanapHu YTKa3ull BaKTUAA
AJIEKTPOJIBUTATEIHUHT ainanunuiapu coHu muHytura 1400, 1800, 2200 TaHM TalIKUI KUJIAH.
Taxpubanap yTka3umja Hacoc KypwiMacura OepuiaéTraH CyBHMHI KEpakiM CaTXUHU
TAbMUHJIAII YYyH CHUFUM 6 Jarm Maxcyc Mociamaian Qoitnanannmnnu. Xap Oup xoiaria Hacoc
arperatiapuja coaup Oynaaurad TeOpaHUILIAp MUKJIOPH aHMKJIAHUO, OJIMHIaH KypcaTKudiap
¥3apo COMUIITUPHIIIN Ba TaX W KUIHH]IH.

VrKasunran Taxpubamap Hacoc arperaTiapuia Comup OyTaauraH TeGpaHMILTAPHHU
XOCHJI KWJIYBUM MapKa3ZaH KouMa KywIap HAcoC BajJMHUHT alJlaHWIUIApH COHUTa OOFIIMK
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paBuma OmUO OOPUIIMHU KYpCaTIu.

[IIlyHuHr y4yH HAacoC WINYU IappaKIapUHUHT
ailaHUIUIapy COHM OpTHO OGopuiy OuiaH Tedpanu Te3nuru optud dopran (1-xagBan).

1-xanBan. AlaHUIIUIap COHUHUHT Y3rapuinura O0FIUK paBUIAa TEOpaHUII TE3TUTUHUHT

y3rapuiu, 1b

Bubpanusau ymgam 1400 1800 2200
HYKTaJapu ani/MuH ain/MuH ann/MuH
1 | DuekTpo nBuraren 91 92 93
Penykrop 91 92 93
3 | Mmrum nappak rusioduaa 92 95 96

2-xanBan. CyB CaTXMHHUHT Y3rapuiidra kapa0 HAcoC UINYM Maparuja TeOpaHHIn
TE3JIUTMHUHT y3rapuinu, ab

Hacoc arperaruausr CyB carxu Cyscarxu 1/4 | Cyscarxu 1/2 Cys carxu 3/4
alllaHUNIANIAPU COHHU, | MebEpHaa (To3a MHUKI0pTa MHKJI0pra MHKZI0pra
/MU= CyB) KaMalTUI K KaMaiTUI I KaManThJIn
1400 91 92 93 93
1800 91 94 94 95
2200 91 96 98 103

Taxxpubasnap IWWIyHH KYpcaTAMKH CYB CaTXMHUHI TYLIMIIM HAcoC arperamiapuia
TUTPAIIHUHT MHKJOPUHHU OIIWIINMra onubd Kemap sKkaH (2-kanBan) Bynmail Xosat aifHHKCa
Hacocra OepwyiaéTraH CyBHUHI MUKIOpUHM 1/2 GapaBapra kamMalTHpWIraHAa aHUK HaMOEH
6ynnu. CyB caphu kamMalTHITaHa, HACOCHUHT XaBO CYPHIIU COTUp OYnuO, yHUHT KaBUTALMOH
pexxumaa uiamura oaud kenagu. TaxpuOanap sHa IIYHM KYpCaTAMKM CYB CaTXU TYIIUO
KeTraHja HacoC KyIMM4a TOBYIIAp MOBKUH XOCWI 0YIu0, CyB TAbMUHOTH TYJIUK Oynaranaa Oy
0BO3 MyKoyumu Ky3aTwiiau. lIIyHHMHr ydyH Hacoc cTaHIUsUIapua pyxcaT 3TUITaH CyB CATXUHU
TAbMUHJIAII KaTTa aXaMUTTa 9ra SKaHJIUTHHUA HHOOATTa OJIUII JIO3UM.

Hacoc arperatnapuaa coxup OynaauraH TeOpaHMIUIApHU Ja0opaTopus LIAPOUTUAA
YpraHuIl HaTHXKacula KyHuJaru XyJaocauaap OJIMH]IN:

1. Hacoc arperatu mappakjapuHUHI ailllaHUILUIAPH COHMHI Yy3rapuumra kapao,
TE3JaHUIUIAPUHUHT MUKAOPHU y3rapud Oopaau.

2. AlinaHunuiap coHu opTHO OopuinM OwiIaH KaBUTALlMOH pEeXHMMIA HUUIAETTaH Hacoc
arperatiapuja TeOpaHHUIIUIap MUKIOPH OPTaIH.

3. Kasuranuon pexxumaa unuiaéTraH Hacoc arperatiapuia ainaHunuiap conu 2200 ain/MuH
Oynranna TeOpaHHUILIAP MUKJIOPH HT KaTTa KUiMaTra sra Oynaau.

4. Hacoc arperatiapujgaru TeOpaHulIIap MUKIOPUHU 0axoJiall BaKTHA OJIMHIAH Ba MaBXKYJ
Mebéprapa KypcaTwirad MUKJIOpIap OWJIaH COJMIITUPHITUILY JIO3UM.

TeOpaHUII
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2. TI'nmoBaukuii O.f., DOprames P.P., bekuanoB ®.A., HacweipoBa H.P. “HoBbie MeTOBI
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MEBA CAKJIAILI OMBOPJIAPU YUYYH SJIEKTPOUOHU3ATOPJIAP
Paxmaros A.Jl.,, TUKXMMHA

PecnyOnukamuzna HuwngaH Wwira KUIDIOK XYO)KaJIUTH MaxCYJIOTJIAPUHU CTHIITHPHII
KeHraiinb 60pMoKa. Vrran 2016 iinnuna JNEeXKOHJIapuMu3 ToMOHMAaH 12 MiH. 640 MUHT TOHHA
ca03aBoT Ba kapromka IMiaH. 900 MUHT TOHHA MOJU3 SKUHIAPU MaxcynoTd, 1 miH. 680 MUHT
TOHHA Y3yM eTHIUTHUPWIIU. XYKyMAaTHMHU3 TOMOHHUAAH ca03aBOT — MeBa Ba IOJM3 SKHUHIIAPH
MaxCyJOTIapUHM CaKJall, KaidTa HIulam HHOPaTy3WIMAaCHHH PHUBOXIAHTHPUINTA aloXHaa
3pTHOOp KapaTuiamokaa. 2016 iwmiga KUNUIOK XYKaaIurd MaxCyJIOTIapUHHM KaiTa WIIIaiIuraH
230 ta kopxoHa, ymymuii xaxmu 77800 ToHHa curumra sra 0ynran 114 Ta coBUTHIN Kamepacu
KypWiJu Ba MOJAepHM3auus KuiauHau. PecnyOinkamusna ca03aBoT, ME€Ba Ba MOJIU3 HKUHIIAPU
MaxCyJOTIapUHM CakJam UMKoHusTIapuHu 900 MuHr ToHHara ertkasuinau. 2017 Wnnna Oy
Kkypcatkuuiap sHa 15-20 % ra ommpuiny.

MeBa MaxcCyJOTJIapuHM WILIa0 YMKapuIl Kyjaamud OpTHO Oopuiu OuiaH Oupramukia
MaxcyjaoT ucpoduaapu optubd Oopmoxna. CoBHUTHIN KaMepaiapd cakjall MyJJaTIapuHU
OLIMPUII UMKOHUHH Oepcasia, MeBaJard MUKPOOHMOJIOTHK 3apapiiaHuIl Ba Macca HyKOJIUIIIapu
MHKJIOpH F0KOpH 6¥116 KonMok/a, uynku 0°C  xapopaTjia XaM MeBa MaxcyjoTiapuia Mojia
QIMAIIMHUII XKapa€HJIapy AaBOM 3TaJM, YHUHT TOBAap KypcaTKMwiapH mnacaiinbé O6opaau. Mesa
MaxCyJOTIApUHM CaKJIaHUII CHU(ATUHM OIUMPULI YYyH TYpJiM YyCyJjaap Ba TEXHOJOTHsUIap
KYJUIaHWIau. YiaapJaH SHI caMapajy, ap30H Ba 3KOJOTHK TO3a YCyJUlapy 3JE€KTPOTEXHOJIOTHK
ycyiiap, XycycaH MeBa oMOOpH XaBOCHMHM HMOHJIamTupumanp. byHna MeBa caxmam oM6opu
YUyH Maxcyc 3JeKTp MOHH3ATOP MIUIA0 YMKWIAAH. DJIEKTPOMOHHM3ATOPIA TOXK Pa3psI SJIEKTP
MaiiioHuaH (oiinanannd XaBo HOHIAIUTHUPUIIAIM.

DNEeKTp TOX Pa3psiiiIM MOHU3ATOPJIApDHM MEBa MaxCyJIOTJIApUHM Cakjiall TEXHOJOruscuaa
¢dolinananumaa mry oMOOpXoHa MYMAA Y30K MyZAJaT MIUIA0 TypUILM Kepak OyiaraH 3JeKTp
KypuiManapra KyWujaaauraH ajJoxuja TajJa0iapHd XHUCOOra OJMHUIIMHU TaK030 KHJIAJIH.
HMoHnamTupmwirad XaBo MyXUTH MaxCYJIOTHHMHI CaKJIaHUIINWIra SXIIU TabCUP KYpCaTHUIIM yYyH
XaBO HWOHJApU KOHLEHTPAIMSACH ONTHMan OYIWINM, HOHJAp TErHIUIM KyTOra Ba
XapakaT4yaHJIMKKa 3ra OYJIMIIM, sHA WILIOB Oapull peXumiapu Oapkapop OYiauInu, HOHIAp
OMHO M4K1a OMp TEKUC TAKCUMIIAHUIIH 3apyp.

Jactnabku MabiayMoTiapra Kypa MeBa cCakiall 3JeKTPOTEXHOJIOTMACHAA XaBO MaKCHUMall
MHTCHCUBJIMK/AA WOHJAIITUpWIAIIM 3apyp [l]. ByHMHr y4yH uWoOHIap reHepaTopu erapiu
KyBBaTra sra Oynumm kepak. MeBa caxmam oMOOpH XaBOCHJAru OKOPUM HUCOMN HaMIIMK
YHUIIOJISIP €HTHJI MOHJIAp TE3JIMTHHM MacaTupuO, yJIapHUHT XapaKaTYaHJIWTHHU MacaTupay,
OyH/1a MOHJIAPHUHT Ouosoruk aoymru xam kamasau [2].Caxam yqayH OMp XHJI ITOMOJIOTHK
COPTIAaH, OMp XWJI MIAPOUT/AA ETHIUTHPWITAH MeBalap KyWWiIaau Ba yiap OUp TEKHC HIILIOB
Oepwinil  Kepak. OJEKTpP HOHU3ATOPHMHI HILIAIIKM OMOOPXOHAa MYUAArM MHUKPOUKIUM
[IapOUTJIApUra Ba XAaBOHHMHI ra3 TapKUOWTra TabCUP ITMACIHMTH JIO3UM. AMHHKCA, XaBOHUHT
xapopaTtu Oapkapop OYJIWIIM JO3MM, CakJall JaBpuia XaBo xapopaTu HUHI 1°C ra y3rapuiu
MaxCyJoT CH(ATUHU KECKUH MAaCaHIINra 0110 KeJlaIH.

HNonunzarop unua®d TypraHuja LIOBKMH Ba TYpJIM XWI 3JEKTPOMArHUT TeOpaHuUILIap
TApKaTMAacClUTH, TYypJd XWI KUMEBUNH OHpPUKManap XOCHJ KWJIMACIHTH Ba XaBOHU
udnocnantupmacaurun  jgo3uM. Illynpait kw6 meBa  caknam  oMmOopiapu  y4uyH
AIIEKTPOMOHU3ATOp Kyimuaru tanabdiapra xaBod Oepuru 3apyp:

1) MeBa cakjaml OMOOPMHUHI IOKOpPM HAaMJIMK Ba TacT XapopaTr ILIapoOMTHIA eTapiu
KOHIICHTpaLlMsAa Ba XapaKaTyaHJIUKIa XaBO MOHJIAPHHU UILIA0 YMKApHUIIHN (TeHepauus
KHJIHIIIN );

2) UIOBKHH, TYPJIM XHJI DJIEKTPOMAarHUT TeOpaHUIILIap TApKATMACIUIH, TYPIU XUl GU3UK Ba
KUMEBUM OUpUKManap XOCWJI KHUJIMACIMIM Ba XaBOHM H(QIIOCIAHTUPMACIMIH MeBa
MaxcyJnoTiaapu cudarura Ba WIIYM XOIUMIIAD COFJIUTUATa €MOH TabCHUp KypcaTaluraH
MOJ1a Ba OMpHKMasap uiiad YnKapMaciury;
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3) wmMeBa cakjam oMOOpJapu Y4yH 3JIEKTPOMOHU3ATOP KOHCTPYKIMAM KOMIIAKT OYIWIIN,
KMYUK YyIyamiiap Ba Maccarasra OYJMIIM, MOHTaX Ba OJKCIUTyaTalMsCH Kyjail Ba
UIIOHWIN OYIUIIN, SKCIUTyaTaluscy XaBPcus Oy 3apyp.

DJEeKTPOMOHMU3ATOP HWILIA0 YMKHILJA TEXHOJOTMK TanalnapiaH Keiaud 4YuKUO YHHHT
KOHCTPYKLUSACH, )XyMJIQZiaH pa3psi CUCTEMAaCHHUHT Ym4amiiapy HWIUIA0 YMKHIAAW KEHHH 3ca
peXHUM MapaMmeTpiiapy ONTUMaUIAITUpUIaaU. ByHaa onTUMalIalITUPHUII HapaMeTpu KHiIuo
XaBOJ[ard MOHJAp KOHLEHTpAIMICH ONMHAAM. Pa3psan snekrpoau cudaruia urHa KypHUHULIIATH
ANEKTPOAJIap OJIMHTAH, Pa3psii JIEKTPOAU KUPPACUHUHT STPUIMK PagUyCH KaHYaJUK KHYUK
Oyica TOX pa3psaay INyHYAIUK caMapaiu Oynaau, VrHaHUHT yYUHH KUPPAIWTH 3Ca YHUHT
MaTepuainra Ba TalépiaHuil TexHonoruscura 6ornuk Oynamu. Toxx paspsau OoluTaHaIUuraH
AJIEKTP MaIOH KYWIAHMIIHA TYpPJIU XWJ paspsj dJAEKTpoasiapuia YpraHwiraHuja HUrHajapaa
HUCOAaTaH MacTPOK KyWIaHUIIIa MOHMU3AIMS KapaéHU OOILIAHTaHINTU Ky3aTHJIIU, YYHKU UTHA
y4d KUPPACHHUHT STPWIMK paguycd cumra HucOaran kam Oynmanu. Wrmamapma 2,3..2,5 xB
KyWwIaHUIIJla MOHU3aluus kapaéHu OouuianuO, 4-6 kB  kyunanumiga Kywid paspsjl KeTaau.
Cumnappa sca uvoHHM3anuA kapa¢Hu 5-6 kB kyunanumpma Oonutanu®, uHTEHCUB paspsia 10-15
kB na keragu. ConumuTupuilgaH KYpUHAIUKHU, MeBa cakjam omOopiapuiia  MTHaIU
ANIEKTpOAJIapU OYNraH MOHHM3ATOpJap KYUITAHWIMIIM Makcaara MyBopuk Oymamu. HucOartan
NacTpOK Ky4WIaHHUIJA MIJIAll y4YyH HOHHU3aTopiapia paspsa macodacu KUYMK OJMHAAU Ba
“UrHa-xanka” SJeKTpoJJap CHUCTEMAacu KyyulaHuinaau. VM3naHunuiapaaH KYpUHAIWKU UTHAIA
TOX pa3psi JIEKTPOATApUHUHT Y3YHIUTH 30-80 MM, IUIMHIPUK KUCMUHUHT quameTpu 0,15-2,2
MM  OynraHmaa 3JEeKTPOJUIAPHUHT MaTepHalld  YHHHT BOJIT-aMIIep XapaKTEepPHCTHUKAJIapHra
ce3usiapiau TabCUp KuiMmaiau. Paspsn snexTpojuiapuaa MOHHM3AIMsS skapa€HM OOLUIaHaIUTaH
KYWIAHWIIHUHT pa3psizl SJIEKTPOATIapy KOHCTPYKLHUACUTA OOFTUKIMTHHNA YPraHUIl KYpCcaTaauKH,
WrHa Y44 KUppacHHHUHT OSrpwmk paguycu 0,01 MM Oynranumpa Tox paspsam 2,3 kB
KyWwIaHuOia OoluIaHca, WIrHa Y4d KUPPAaCHMHHHT Srpuiuk paguycu 0,04 mm O6ynranmuna sca
TOX pazpsau 2,6 kB kyurnanumga Oournananu. bup Hewa urHanu siekTpoasiap €HMa-&H TypuO
paspsan kapaCHU KeTca, pas3psja TOKHM opTuO Oopcama, xap Oup urHagan xocuin Oynmaérran
MOHM3AIMs caMapacu KamMalMInu Kys3aTwiiagu, OyHJa passii kap&Hu Kydaiun® OopraHu OuiaH
XaBola Xocui OyiaéTraH XaBO HMOHJIAPM COHM Ba XaBOJArd HOHJAPHUHT XaKMHU
KOHIEHTPALUACH KaMasiiu, YyHKH EHMa-&H TypraH urHagap Oup-OMpUHUHT MailIOHUHU Y3apo
SKpaHIalIi, HaTHKaJa MOHU3AIMS camMapacH Kamasiu, SbHH Xap OUp AIIEKTPOANAH XOCHII
OynaétraH XaBO WMOHJIAPH COHHU, OMP-OMPUHUHI MalJOHHMHHU ¥y3ap0o SKpaHJIALIMIINA OKHUOaTHaa
kamasiiu. Monuzaropiap camapanu unuiad TypHUIId YIyH YIapHHHT 3JIEKTpoaiIapu oup Oupuaan
onTuMan Macodana >KOWIAITHPWIKIIN 3apyp. DNeKTpoiap opacumaru macoda 20-80 mm
OynraHuna yNAPHUHT Koammm  suwiurd  125-312  goma  wrma/m®  6ynmamu.  Bynma
MOHM3ATOPHUHT caMapalld WIUIAll WHTEPBaIUAa MOHJIAPHUHT XaXMUil KoHUeHTpauusicu 10-15
% arpoduna y3rapanu. Jlactnad paspsan saexTpoiapu opacuaaru Mmacoda 35-40 Mm raga optud
Oopumuaa OMTTa UTHAJAH XOCHJ OYyiIaéTraH MOHU3ANMS MWHTECHCUBIUTH OpPTUO Oopaau, KeWnuH
Oapkapopiamaayd, KEWHH 3ca HOHU3ATOPHUHT HMOHHM3AIMs HMHTEHCHBIUIHM  KaMasiu.
Wznanummapaa 31eKTPOMOHU3ATOPHUHT KyHUJard ONTUMall KYpCaTKUWIapH aHUKIAHWIIU:
paspan snekrpouiapu Kywianumu U= 3,4-5,0 kB, pa3psan macodacununr y3yuauru H=20 mm,
ANEKTPOAJIAPDHUHT KOHCTPYKTHUB VYiIdyaMilapu KyWuJaaruua: 5JeKTpOJ LMIUHAPUK KUCMUHUHT
muamerpu d=1,5 MM; UTHA YYUHUHT KUppaIMK Oypdaru 0=10°; urHa y4UHMHT STPUIHK
pamuycu 13=0,004 MM; UTHaTApHUHT y3yHIUTH - 11 =40 MM; urHanap opacuaaru Mmacoga 1 =30-
40 MM OynraHuaa Kapkacla >KOWIAIITaH WTHAIW AJICKTPOATIAp 3UWIUTH 625 I[OHa/M265'/J1a;[H.
W3nanummap HaTwkalzapuiad KYpUHATIUKU, Xap Oup paspsa mMacodacu y3yHJIMTH Y9yH MabiyM
OWp KPUTUK KYWIAHUII KATTATUTH MaBxkyld. KpUTHK Ky4IaHWIIHUHT WKKA TOFOHAcH Oop;
OMpUHYKCH TOX pa3psiau OonutaHagurad Kywianui Uy Ba MaKCUMall HOHU3ALKUS UHTEHCUBIIUTH
TabMuHJIaHaaurad Kywianuil Ugp. KpuTuk KydiaHUIIIaH I0KOpU Ky4IaHUIILUIApa HOHU3AaTOpAa
WHTEHCUB PaBUIIIA 030H Naigo 6ynaau. O30H YTKUp TabCcUpiH ra3 0yimnb, MeBa MaxcyaoTIapu
cudaruHuHr Oy3wmmmmra onu6 kenaau. Iy ca®abmu MOHM3AaTOPHUHT KPUTHK Ky4JIaHMIITA
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SAKUH KyWIaHMIIJa WIUIa0d TYpHUILK HazopaT KuiuHaau. Epra ymanran snektponanap Ba paspsij
ANIEKTPOAM oOpacuaard mMacoda opTUIIM OWIIAaH TOX pa3ps] MHTCHCHBIUTH Kamasau. Pazpsn
anekTpoauna kywianum Uy =4-6 kB Oynranuga MOHM3AaTOPHUHI SHI camMapaid HWIIYd
pEeKUMIIAPU TAHBMUHIIAHAIH.

XyJiocanaap:

1. NoHU3aTOPHUHT TEXHOJOTHK KYPCATKHWIApU PA3PSl AJIEKTPOATIAPU KOHCTPYKIUSCUTA
O0oruk 6yu6 Typauda Oynamu. Paspsg macodacu 10 mm man 50 MM rava y3rapranuia UrHaJId
AIIEKTPOATIAPHUHT KywiaHUH 4-6 KB 0Y1r0, MOHM3ATOPHUHAT SHT caMapalid UITYH PeKUMIApU
TabMHUHJIAHAH.

2. NoHU3aTOPHUHT SHT caMapaliv Ul PSKUMIIAPH pa3psij Ba epra yJIaHraH 3JeKTPOIApHUHT
KOHCTPYKTHUB YII4amiiapy Ba KOMJIAIITUPUIIUILY XapakTepyu OWIaH aHUKIaHAIH.

Anaduéraap:

1. PaxmartoB A.Jl. DneKkTp MOHU3ATOpIAp yYyH AOUMHH TOK ManOanapu. «KHIUIOK Ba cyB
XY)KQJIMTUHUHT 3aMOHABUM MyaMMmosapu». PecrnyOnmka wWiMui amaauil  aHXyMaH
marepuaiutapu Tomkent. TUMMU 6ocmaxonacu, 2013i. 128-129 6.

2. PaxmaroB A.Jl. Tox pa3psiam 2J€KTp MalJAOHWHU XHcoOmaml. Arpap coxazua 3JIEKTp
SHEprusgan GoNHAaTaHuIIl CcaMapaJOpIUTHHU OUIMPHUII MyaMMOJIapH. XalKOpO HMIMHMA
amanui amxyMman marepuaiuiapu. Tomkent. TUMU 6ocmaxonacwu,. 2015 #. 58-63 Ger.

VPTA BA TACT HATIOPJIU TUJAPOY3EJIJIAPHUHI CYB UNKAPHIII
UHILIOOTJIAPU MACTKHU BBE®JIAPU KOHCTPYKLUSITAPUHUHT MABXKY ]I
YMYMMUM BA AMAJIMET YUYH KYJAW KYPUHHUIILIAPA
Xuaupos C.K., Oounos X.b., TUKXMMHA

busra MabiymMKH, CyB TaluIall TUAPOTEXHUK WHIIOOTIAPU MACTKU Obe(H TyTaIITHPHUII
MHIIOOTJIAPH KKK KUCMIaH ubopat 6ynanu:

1. FOBunmumnuiapiaH XMMOSUIOBYM Ba CYB OKHMHUHUHT KHHETHK JHEPTHSCHHH CYHIWPHUIIHU
TabMHUHIIOBYM CYB OKUMH YPHUJIQUTraH HHIIOOT — CYB ypUJIMa KyJIyFu (BoJgo00il) neitnnany.

2. VIHIIOOTHM MACTKH TOMOHJAH IOBWJIMIIAH XUMOS KHIYyBUM, MYCTaXKaMJIAHTaH COXAacH —
pucbepma n1e6 aTanaau.

CyB ypuima KyIyFd acOCaH THAPOTEXHUK HMHIIOOTIIAPH KYPWIHII aMaIuéTuaa HurMa
KOHCTPYKUUSJIap MHIIOOTIAp 3JIeMeHTIapu €paamMuia Kypuiaaud. I'uapoTexHuka aManuéruaa y
“I"” maknmuaara TeMup OSTOHITU JIeTajliap/iaH Ty3HIau.

Pucbepma asca Texuc €xm kabapuk mmranapaan (ITIT 5-10; ITIT 10-15 crangaptian)
Tamkwi tonran 6ynu6, 0,11 m Ba 0,2 M xKamuanukaa 6ynanu. Acocu sca 0,1 M KanMHIUKIATH
rpaBUifIapJlaH TaIlIKWI ToNaAu. VHIIOOTHUHT YMKHUII KUCMH 3Ca KYMHJIMII JEBOPU Ba
noprayiapaan uoopar Oymamu. TYFOH SKUHWAArH KyBypJiapAaH YMKHINAA SXJIAT OyTyH Ba
nehopmarusIaHyBuH (STUITYBUH) TEMUDP KO3UKIapAaH GoiigaraHuIaIm.

CyB ypuiaMma KyIyFd MOHOJIUT O€TOH €KW HUFMAa KOHCTPYKIMSUIA TEMHUP-OCTOH
KOHCTPYKUUsJIapaH MIOBJIapcu3 Kypuiaau. MycTaxKamiIMK Ba TEKaMKOPJIMKHH TabMHUHIIOBYU
JeTayuiap KUiuo, TEMUP-0STOH THPATYBUYH JICBOPJIAP JTOWMMX AT THPHIIAIH.

CyB OKMMHU THAPOIMHAMUK OOCHM JAePUIUTHHUM KaMaWTUPHUII YYyH CYyB YypHIMa
KyAYyFHJla IPEeHAXK MHIIOOTIAPU KypUIaIu.

by xoBy3mapma sca »Heprusi CYHAMpPrudiap >KoWIalITUpHiIagud. Amnbarra, SHEprus
CYHIUPTUWIAPHUHT KyPWIHIIUHU XaM alpuM canOuWii TOMOHJIAPU MAaBXYUIUTUHU YBTUPOQ
STHUII Kepak, SbHU SHEPrusl CYHAUPruwiap KapUIMIUTH XUCOOHUra maiao OYiIyBYd rOpU30HTAI
Kydiap.

l'unporexHuka WHIIOOTJIAPH MACTKU ObeduiapuHU ylapAard OKHUM THAPOJWHAMUK
XapaKTEePUCTUKACUHUHT OMp Heua OOCKUWIapu Y4YyH TacHUGIaHUO, ymap y4yH YMYMHH
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KYpUHUIILTIAp KaOyJl KMIMHHUIIY Takaudiapu OUp Heda TaAKUKOTYH OJIMMIIAp TOMOHUAAH UILIa0
yukuiIrad [1, 2].

CobOuk wuTTHGOK THUAPOTEXHMKAcHJa KapajdaéTraH MaB3y HWYHaIMIIUAa Kyriad
SKCTIEpUMEHTA TaaKUKOTIap oyub OGopran osmuM H.IT.Po3anoB [1] OKMMHHMHT aFgapuIvIIUra
KapIii DJHEPTUs CYHAWTUYIApPAaH KCHWHHTH CUKHITAaH KECHUM OpTHAA OWPHHYM THAPABIUK
cakpall coxacuJa CyB YypWwiIMa KYIyFH, JIeBOpJjiap Karopiapu, cymnajnap kaOu Kypuimanap
KYPWIMIIN Makcaara MyBOQUKIUTUHU bTUpOd 3Trad (Kapasr, 1, 2-pacmiap). H. I1. Po3anoB
[1] xaGapuKIUIrU CyB YMKApUII WHIIOOTH MAacTKU Obedura KapaTwiraH IUIaHIArd KYpUHUIIH
ATPU UYM3MKIM CYB ypuUiMa J€BOpJaH KEHMHIM COXaJard HOBWIMII YYyKYpJUTHW Ba IUIaHOaru
KYPUHUIIY CUHHUK YHM3UKIM CYB ypUJMa JEBOPAAH KEHHHIM COXaJard OBHIMII YYKYpJIUTH
TYFPU 4YM3UKIM CYB YpWIMa JEBOpUIAH KEHHMHIM COXaJard IOBUJIMII UYyKYpJIUTHIaH MOC
paBumga 1,12 Ba 1,06 maporaba karra 6yaummHN 6TUpOd dTran. [lnangarn KypuHUIIM TYFPU
YU3UKJIU CYB ypWJIMa J€BOPU OPTHJArM OKMMHUHI TaKCHMJIAHWIIN HOTEKUCIWINTH IOKOpUIaru
9pTUPO(d ITHITAH KYPUHUIIArd CyB ypwiMa jaeBopiapHukunad 1,3..1,4 maporaba karra
OYMIIN Ky3aTHIITaH.
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1-pacm. Ilpodeccop H.II.PozanoB ToMOHMAaH HIIa0 YMKWITAH THAPOY3EILUIAPDHUHI CYB YMKApHUILI HHIIOOTIApH
nactkn Obeduapunmary €10BYM, IAlIKa, Cyna LIAKIMJard OKMMHH aFJapWiIMIINra Kapimik KypuiMmaiap
KOHCTPYKIHUSICH.
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2-pacm. [Ipodeccop H.IT1.Po3anoB paxdapmuruma Mocksa I'mapomennopariist HHCTUTYTH ‘T maporexHuka
MHIIOOTIapu Kypuiniin” Kadeapacuna uuuiad dukuiran [10071bCK THAPOY3ENN CYB YHKAPHUILU WHIIOOTH NACTKU
Obeu MyKaMMaTalITUPHITaH KOHCTPYKIUSICH

YMymuii taxawnga Tabkuuianranunaek, npod. H.II.PozanoB Ba H.H.I[lamkoB ypra Ba
MAcT HAMOPIU TUAPOY3CIUIAPUHHUT TMACTKU Obedumaru KyBYpliM CyB YMKAPHUII HHIIOOTH YIYH
[IAIIKACHUMOH SHEPrusl CYHAMPTUUWIAPUHUHT KyHUAard KYpUHHUILJATU KOHCTPYKIHMSHHU TaKIu(
srrad [3]. H.H.ITamkoB xoHCTpyKIMsicH (Kapasr, 1.7-pacm) kenraium Oypuaru ¢=20°, 40°, 60°
Ba &H JCBOpPUHHUHT KUUTMK Kodddumuentu m = 0,5; 1,0 Oynran miaHgard KypUHHIIA
KCHTalOBYM DJHEPrus CYHIUPYBUMJIApPU YYyH Tpameuusl IIAKIJard CyB ypuiMa KYIyFu,
[IAIIKACUMOH CYHAUPIUWIAp CYB OKHMH JHEPrUsICMHM TapkKaTHO ¢EoBuYM ydOypyak MIaKi
KYPUHMILIMHU TaBCUsl JTraH (kapalr, l.7-pacM). By KOHCTpYKUMSIApHUHI TaIKUKOTIapu
HaTWKajmapu ydOypyak IIAKJIJard CyB OKUMH DSHEPIUSCHUHM TapKaTyBYM IIAIIKAaCHMOH
CYHIUPTrAWIAp Ba JCBOPJAPHU KYJUIAHWIMIIK OWIAaH OKUMJIAPDHU THUAPABIUK CaKparl
HaATH)KAacKJa OKUM YIOpMacH3 TYTAIIUIIUHU TAbMUHJIAIINHU KYPCaTAH.

doiinaaHmIrad agadbuéraap pyixatu
Pozanos H.II. YcrpoiicTBa HMxkHero 0bedha BogocOpocoB. M.: «Komocy, 1984
2. Cxuba M.M. I'mnpasnuka conpspkeHust 0bedoB. ABToped. aucc. 1okT. TexH. Hayk
3. H.H.IlamkoB. Pacuer racureneil mameyHOro TUMa 3a TPyOUaTHIMH BOJOCOpPOCAMH.
Tpyast MUCH, M: 1958, ¢6.24, Boim. 1, c. 65-90
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O NOTEPAX HAIIOPA ITIOTOKA B MAIIMHHBIX U TEPUBALITMOHHBIX
KAHAJIAX MAJIBIX T9C U HACOCHBIX CTAHIIMU
Ypagos b.P., AsumosB A., Xazparkyjaos U., THUUMCX

[TockoabKy A0 HACTOSIIErO BPEMEHHM HE CYIIECTBYET AHAIUTHUYECKUX 3aBUCUMOCTEH,
BIIOJIHE OIMUCHIBAIOIINX MEXaHU3M TYpOYJIEHTHOCTH W MPUTOAHBIX JJISl IPAKTUYECKUX PacUeTOB,
CBS3aHHBIX C  OE3HANOPHBIM  JBM)KCHHEM  JKUAKOCTH, TMPHUXOAUTCA mpuberarb K
9KCIIEPUMEHTANIBHBIM HUCCleoBaHusIM. M3-3a OTCYTCTBHE OCTATOYHBIX 3HAHUH O (akTopax,
OTIPECIISIONINX  3aKOHOMEPHOCTH JBWKCHHSI KHJKOCTH B OE3HANMOPHBIX pyclax U
JEpUBALIMOHHBIX KaHajaX, MPUHUMAETCS, YTO 3aKOHOMEPHOCTH TEUEHHUs B KPYIJIBIX HAIlOPHBIX
Tpy0ax NpPUMEHUMBI M K OC3HAMOPHBIM KaHallaM, €CJIM TPU HX pacueTe HMETh B BUIY
TUAPABIMYECKUN paauyc, a He AuaMmeTp (Kak TO JeNaeTcsl B OTHOLIEHUHM KPYTJbIX TpyO, mpu
HanopHOM JABMKeHuHU). K coxalieHuto, onmyOJIMKOBaHHBIC B JIUTEPAType IKCIEPHUMEHTAIbHBIC
MCCJIEIOBaHMS MPOU3BOJUBIINECS B LIENSAX YTOUHEHUS YKA3aHHOTO BBINIE MPEANOIOKEHHUS U
BBISICHCHHSI YIIOMSIHYTBIX 3aKOHOMEPHOCTEH B O€3HAMIOPHBIX PYCJIaX M ISPUBAIIMOHHBIX KaHAJaX,
BBIMOJHSUIMCH B Pa3IMYHOE BpeMsl M B PA3IMUHBIX YCIOBHUSX, HEKOTOpPbIE MX pe3yJbTaThl HE
BCEra COTJacyloTcs MEXAy Cco0OH, a peKoOMEeHJyeMble Ha WX OCHOBAaHWU pacueTHBIC
3aBHCHUMOCTH BeChbMa MPOTUBOPEYUBBHI. B YacTHOCTM HE MMeeT MOJIHOW SCHOCTH BOIPOC O
BIUSHUM ()OPMBI )KUBOTO CEUYCHHUS KaHAlla U €r0 Pa3MepoB Ha 3aKOHOMEPHOCTH TUIPABIUICCKIX
conpotuBiieHui. Jlyig omnpeneneHUs SKBUBAJIEHTHOM BBICOTHI BBICTYIOB IIIEPOXOBATOCTH U
pacIONOXKEHUS BBICTYIIOB B BBIINICYKA3aHHBIX KaHAllaX, HAMHU OBUTM IOCTPOEHBI TpaduKu
3aBucuMocTu AR =f(R) , my1s1 kax10#1 cepun HAIIUX OMBITOB U cepuu onbIToB basena. [1pu aTom,
COTIOCTABJICHHE 3HAYCHHI BBICOTHI BBICTYIIOB a0COTIOTHOW DKBHUBAJICHTHON IIEPOXOBATOCTH IS
paccMaTpuBaeMbIX OE3HANOPHBIX JIEPUBALMOHHBIX KAaHAJOB M B YacTHOCTH, KaHAJOB
OPSIMOYTOJIBHOTO  TOMEPEYHOr0 CEYEHHS, BBIUMCIAEMBIX KaK B MPEANOJIOKEHUU, YTO
[IEpOXOBATOCTh HUX CTEH PaBHO3EPHHCTAas, TaK U B MPEANOIOKEHHH, YTO LIEPOXOBATOCTh HX
00pa30oBaHO BBICTYIIAMH pPAa3HBIX pPa3MEpPOB, CBHUJETEIBCTBYET CKOpEe O CIPaBEIMBOCTH
BTOPOTo MpeanoioxeHus. Mcxoas u3 93TOro, cpenHHe 3HAYEHHUSI BBICOTHI BBICTYIIOB
HKBUBAJCHTHOM IIEPOXOBATOCTH JUIsl KAHAJIOB MPSMOYTOJILHOTO TOMEPEYHOr0 CEYEHUSs
OTIPEACIISITUCH 10 UHTEPIOJAIUOHHON (hopMyIie:

1/4/2, =4.061g[11,03(3.3/Re,+A, /R)] (1)

[Tpu >TOM HpPUHHUMANOCH, YTO 3HAYEHUS A3, MOJYYECHHbIE MPU HAWOOJBIIMX JJIS TAHHBIX
KaHaJoB  COOTHOmIeHHsX A/R, COOTBETCTBYIOT IUIOCKOMY TIOTOKY. 3HadeHne Ao,
COOTBETCTBYIOILIEE MPSMOYTOJIbHOMY KaHaly O€CKOHEYHOW HIMPUHBI, MOXKHO ONPEENSTh U 1O
3aBucumoctu X.Baraepa [1]. Kpome Toro mpeamosnaranocs, 9to 3gdext Gopmbl MOMepeyHOro
CEUEHHUs NPOSBISETCS TOJBKO BO BTOPOM YJIEHE 3HaMeHaTens ykazaHHou ¢dopmynbl (1). U3
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAaHHBIX ba3eHa, B YacCTHOCTH, CIEAYyeT, YTO NpPH OJHUX U TeX XKe
3HaueHusX R, BenmuumHa A Ui KaHajga MOJYLHMPKYJIHHOTO MOMEPEYHOro CEYEHUS MOXKET ObITh
MEHBIIIE, YeM IS KaHaja MPsIMOYTOJIbHOTO CeueHus , mpuMepHo B 1.3 pasa. Eciau B HeKOTOpOM
nuana3zoHe uucen PeliHonbaca Ha rpaduke, BbIpaXkarolleM 3aBHCHUMOCTh MEXAY Ar, Rer
MIPOBECTH COOTBETCTBYIOIINE KPUBBIC JIJIsl KaHAlIA BEChMa IMIMPOKOTO MPSIMOYTOJIBHOTO CEYCHMUS;
JUIsL  KaHalla TPSAMOYTOJIbHOTO CEYeHUs KOHEUHOM IIMPHUHBI, a TakXke JJs KaHaJIoB
TpaneneuJaIbHOr0, TPEYTrOJILHOTO U MOTYIUPKYILHOTO CEUSHUS, IMCIOIIUX OJUHAKOBBIA YKIOH
U OJINHAKOBYIO IIEPOXOBATOCTh CMOUYEHHOM MOBEPXHOCTH, TO OKAXKETCS, YTO YKA3aHHbIC KPUBBIC
Ha paccMaTpuBaeMoM rpaduKe pacroiokarcs ¢ BEpXy BHH3 B CICAYIOIIEM MOPSIKe: BechMa
IIMPOKUH KaHall, a 3aTeM KaHallbl NPSIMOYTOJIbHOTO, TpanelueugalbHOTO, TPEYroJbHOTO U
MOJYIIUPKYJIBHOTO TOMEPEYHOro cedeHus. COOTBETCTBYIOIINE KPHUBBIE 3aBHCHUMOCTH AR OT
ymcna Rer mpu 3ToM OyAyT NIpoXOAaUTh , IPUMEPHO, MapajljieIbHO KPUBOW , OTpa)karollel 3aKOH
«TJaJIKOTO COMPOTHBIICHUS». YMECTHO 3aMETHTh, YTO YKa3aHHBIA MOPSJOK PAaCHOJIOKEHUS
KPUBBIX 3aBHCHUMOCTEl AR OT yucia PeifHonbAca CyliecTBEHHO M3MEHHUTCS, a BMECTE C 3TUM
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U3MEHUTCS U BHUJ CaMHX KpUBBIX, €CIM, HaImpUMep, BEIMYMHY A OTHOCUTH HE K
TUIPABINYECKOMY PAANYCy , a K HanOobIiei rinyouHe h B kanane, T.e. BRIYUCIUTH BEIIMYUHY An
u uucio Pelinonsaca Ren=Vh/, .

OKcrnepuMeHTalIbHble JaHHble baseHa B KaHalax C MPaBWIBHBIMU IONEPEYHBIMU
CCUCHHMSIMHM pa3IMYHONH TeoMeTpuueckod (OopMbl  (IPSAMOYTOJNBHOM, Tpanenen1aibHOM,
TPEYroJabHOW, TMOMYHUPKYJIbHOM), a TakkKe OJKCIEpUMEHTalbHbIe [aHHbIE O TEYCHUH B
MPSIMOYTOJIBHBIX U Tpamelen1albHbIX KaHallaX, OJy4YeHHbIC B HACTOSAIICH paboTe; pe3yabTaThl
HEKOTOPBIX ONMYOJMKOBAHHBIX B JIMUTEpAType JAHHBIX O MOTOKaX BOJbl B KaHAJIAaX pPa3IMYHON
reoMeTpuUecKoi (hopMbl, ObLIM 0006mIeHs Ha Tpaduke B koopauHataxX [R/y (Auw/A)® ; Ana/A].
Pe3ynbrartel 00pabOTKH OMBITOB, MPOU3BOAMBIIUXCS C yKa3aHHBIMHM KaHaJlaMHU, MPHUBEACHHI B
pabote [2]. Ha ykazanHOM Trpaduke TOYKH, OTBEYAIOIINE YKCIIEPUMEHTAIBHBIM TaHHBIM basena
[3], JL.I.LHeponogoii, FO.I1.Tutosa [3], H.J[.KacesiHoBO# [4] M aBTOpPOB HacToOsIICH pabOTHI,
JIOBOJIBHO XOPOILLO PacrojiararTcs OKOJIO MPSMOM, UMEIOLIEH ypaBHEHHE BUJIA!

Ana/A =R/ /D)’ + 1,0 (2)

OTkyza Ui BeIMYMHBI A TIOJIyYaeTcs ClIeayoliee KyOuueckoe ypaBHeHHE ,
V- A/ AR (3)

re A - UICKOMBIH KO3(PPUIIUESHT TUAPABIMIECCKOTO TPEHHS; Ay~ KOIDPUITUEHT THAPABINYECKOTO
TPEHUS TUIOCKOTO TIOTOKA ; R- rujipaBindeckuii paguyc; x - CMOUYCHHBIN TIEPUMETP.

VpaBuenue (3) MoxeT OBITh pPa3pemIeHO OTHOCUTENFHO BEIMYMHBI IPH H3BECTHBIX
3HAYCHMSIX Ami, R W %. PaccmoTpum pemenus ypaBHeHus (3). JuckpumuHaHT ypaBHeHus (3),
TIPUBENEHHOTO K BUAY y°+3pg+2q=0 , rae y=A-Any/3 obpamiaercs B Honb mpu R/y =4/27. Mpu
R/y > 4/27 nuckpuMuHaHT OoJjblle HYJIS U KyOU4YecKoe ypaBHEHHE UMEET OJTHO JeHCTBUTENIbHOE
peleHue

7»=7»m[3\/\/1/4(1e/;(—2/27)2 ~1/9° =1/2(R/ y-2/27) —3\/\/1/4(}2/;(—2/27)2 ~1/9° +1/2(R/;(—2/27)} 4)

[Tpu R/¢<4/27, nMCKpUMUHAHT MEHbBIIE WM paBeH HYI0. B 3ToM ciiydae ypaBHeHue (3)
UMEET TPU JCHCTBUTENBHBIX PEIICHUs, U3 KOTOPhIX (KaK TOKa3ald TMPOBEJCHHBIN aHaln3)
YCIIOBUSIM pacCMaTpPUBACMON 3aJ]aud YIOBJICTBOPSET JIUIIH PEIICHUE BUA

A=A/ 3{1+2cos[arccos(l(—27/ AR/ p))/ 3]} (5)
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BJIUAHUA HIEPOXOBATOCTHU U ®OPMBI ) KUBOI'O CEYEHUA MAIIMHHBIX U
JEPUBAIIMOHHBIX KAHAJIOB HA IIOTEPU HAIIOPA
I'MAPOSHEPI'ETUYECKHUX YCTAHOBOK.

Ypaaos B.P., Azumos A., Xazparkyuaos ., THUUMCX

Bomnpoc 00 n3ydyeHun conpoTUBICHUN JBMXKEHUIO )KUKOCTU B YCIOBUAX TYpOYIEHTHOIO
pekuMa umeeT 0oJiee YeM CTOJIETHIOI0 MCTOPHUIO, OJHAKO MPOJOJDKACT OCTaBaThCs aKTYaIbHBIM
U 710 Hacrosmero BpeMeHH. IllMpokoe CTpOUTENBCTBO MHOTOYMCIEHHBIX O€3HANOPHBIX
BOJIOTOKOB, MAIlIMHHBIX M JIEPUBAIMOHHBIX KaHAJIOB ManbIX U cpeanux I'DC, Tpedyer HaydyHO-
00OCHOBAHHBIX METOJIOB pacyera. [ MpaBUIBHOIO K€ YCTAHOBJICHMsI PAacCUYETHBIX METOOB
HEOO0XOMMO JIOCTaTOYHO TIJIyOOKOe H3ydeHHe (PU3MUECKOW CYIIHOCTH MPOUCXOMIAIIMX B
Oe3HANOpPHBIX MOTOKaxX sBICHUH. Kak M3BECTHO, NpPHU ABMIKEHHM XMJKOCTH B O€3HAIOPHBIX
KaHaJlaX, MAIIMHHBIX W JEPUBALMOHHBIX KaHaJlaX TUIPODJIEKTPOCTAHIMHA T00aBIsAETCS Pl
(akTOpOB, OOBIYHO HE BCTPEUAIOIIUXCSI IIPU HANOPHOM TEUCHME JKUIKOCTH B TPyOONpoBOAAX
(rme Bce *KMBOE CEYECHHE WX 3aIMOJHEHO JKUAKOCTHIO); MPUCYTCTBHE CBOOOTHOW MOBEPXHOCTH,
CYLIECTBOBaHME B MOTOKE B3BELICHHBIX MaTe€pHajoB, OTIMYUE (POPMBI IMONEPEYHOTO CEYECHUs
KAHAJIOB OT KpYIVIOTO CEYEHUs, CYLICCTBOBAHHUE JBYX pAa3jIU4HBIX COCTOSHMI IIOTOKa B
3aBUCUMOCTH OT YKJIOHAa KaHajga , Haluuue B OE3HANlOpHBIX KaHajaX, MAIIUHHBIX U
JepuBallMoOHHBIX KaHaimax ['DC, Gornee MmMPOKOro auMama3zoHa miepoxoBaTocTedl u T.a. Ecmm
CPEIHIOI0 CKOpPOCTh B KaHaj€ C [JPYI'MM IIPAaBUIbHBIM CEUEHHEM BBIYUCIATH OOBIYHBIM
YpaBHEHHEM CpEIHEH CKOPOCTH U B 3TOM CiIy4ae OyAyT UMETh IOYTH TaKOU K€ BHJI TO MOXKHO
OOHapyKUThb, YTO BBIPAKEHUS JJIsl CPEIHEH CKOPOCTH M B 3TOM cilydae OyAyT MMeTh MOYTH
TaKOM JK€ BMJ, KaK M BBIPAXCHMs, IOJyYEHHBbIE A CpPEAHEH CKOpPOCTH B KaHajue AJs
TpaneueuainbHoro ceuenus (ypasuenus (1) u (2));

vIv.=a, —b+bInRv,/vV)+bD—kv/v. (1)
vIv.=a,—b+bInR/A+bD—iv/v.  (2)

ToNbKO ® U KB 3aBUCHMOCTH OT F€OMETPUM MONEPEeYHOro CeYeHus KaHaja OyayT U3MeHAThCS
(oT ceyeHus K cedeHuto). B Buay BblieckazaHHOro ypaBHeHus (1) u (2) Mbl BOpaBe CUMUTaTh
palMOHATLHBIMUA YPaBHEHUSAMHU [UISI OINpENEleHHs] CPeAHEW CKOpPOCTH TEeUeHHUs B KaHallaX ¢
IOCTOSIHHBIM C€YEHHEM U YKIIOHOM.

Ecnu stu obuue ypaBHEHUS CPaBHUTH C COOTBETCTBYIOIIMM YpaBHEHHMEM JJIsl KaHaja
0ECKOHEUHOW HIMPUHBI TO MOXKHO BHJETh, YTO OHH OTJIMYAIOTCS HAIMYHEM ClIaraeéMblX B b u
xu/u~. DTH YIEHBl MOXKHO TPAKTOBaTh, KaK OTPAXKAIOUIME COBMECTHOE BIMSHUE HA MOTEPH
Hamopa HaJluyus CBOOOJHOW TOBEPXHOCTH M HEOJHOPOAHOIO PpACHpPENeNICHUs KacaTelbHbIX
HaNpsDKEHUH Ha JHE U cTeHKax KaHana. C Apyroil CTOpoHbI yKa3aHHbIe 00mue ypaBHenus (1) u
(2), MO3BONSIIOT HAWTH BEJIMYMHY TOW OLIMOKH, B ONpeeNIeHUH MOTeph Haropa, KoTopas uMmesna
Obl MECTO MpU HeyeTe ciaraeMeix b u v /v + HUiieH b MOKHO BBIUHCIUTH JUIS JHOOOM
3aJaHHON (OPMBI TOMEPEYHOr0 CEYEHHUS KaHala, TaKk KaK OH OINpENeNseTcss TOJbKO €ro
reomerpuei. Pacuer mo Kenerany [1], 1 mo HameMy MeTOay IOKa3bIBaeT, YTO B KaHajax
TPEYroJbHOTO MOMEPEYHOro ceueHus BennunHa @, He 3aBUCUT OT IIIyOWHBI BOJBI, IIPH YEM B
atoM cityyae D=0,19. [lng kaHaJI0B IPSIMOYTOJBHOTO MOMEPEYHOI0 CEYEHHUs BhIpaxkeHue aia @
MPUHUMAET BUJ :

¢=x(1+2h/B,)—h!B, 3)

HJ’IH KaHaJIOB C IMOJIYKPYTJIBIM MOINIECPECUYHBIM CCUCHUEM !
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4 = ”m(g—”i—od}i—+ 1o @

JIns HAXOXKAGHMS BEIMUMHEI K  BEPOATHO HEOOXOZMMO OyAeT BBECTH HEKOTOPBIH
napameTp, BBIPaXKAIOIIUK OTHOIIIEHHE ITOTIEPEYHOr0 pa3Mepa CBOOOIHOW MOBEPXHOCTH ITOTOKA B
KaHale K CMOYEHHOMY IepUMeTpy. BechbMa BO3MOKHO, YTO HAMIYYIIUM OOPa3soM K MOMKET
ObITh HalifieH W3 ombITOB. ONHAKO, Kak cienyeT u3 ypaBHeHui (1) m (2), mepen nmpoBeaeHUEM
YKa3aHHBIX OIBITOB 3apaHee JOJKHBI OBITH ONpeAeNieHbl XapaKTePUCTUKH JHA U CTEHOK KaHala
(Tak K€ W3 ONBITOB — IPEANOYTUTEIBLHO C OYCHb INMPOKMMHU KaHaJaMH MPSMOYTOJIBHOTO
HONIEPEYHOI0 CEUEHUs).

[lo nHamemy wmeromy u corimacHo Mertony [.Kemerana, ¢opmysibl THIpaBIHYECKOTO
COMPOTHBIICHUST MJIsI KaHAJIOB TpaleueuJalbHOH (QopMbl W Apyrux (opMm MNpaBUIBHOTO
TIOTIEPEYHOTO CEYCHHSI MOKHO MTPEJICTABUTH B BUJIC :

2
! AR o ] s

1
= = In
A 72 N n,R 4w

Takoe xe cootHoueHue nonyyaercs U no B.T. Yoy [2] nns kaHaJIOB KPUBOJIMHEHMHOTO

nonepeunoro npoduis. B coorHomenuu (5) npunaro : Y - nocrossHHas Kapmana [3]; ¥ = 0,4
n, - ancio Peinonsca.

Jns BsI3KOro moacnos, n, =8,v./v ; &, - TOIIIMHA BA3KOrO MOJCIOs; h — HanonHeHus
KaHana ; § — GpyHKIHs GOpMBI KaHajla B COOTHOWEHHUH b(V)=y- &y ; X — CMOYCHHBIN MEPUMETD; ©
— IUIOIIA/Ib )KMUBOTO CEYCHHSI KaHaIa.

®opmyna (5) cnpaseuiMBa Kak ISl ABHKEHMS JXKMIKOCTH B Tnaakux (n, =1/9), Tak u B

1IepoxoBaThiX KaHanax (z, =1/30, npudem 7, =5, /A3). Tpetuil u nocienHuil dneHbl B ITOH

dbopMynie YUMTHIBAIOT BJIUSHHE (POPMBI JKMBOTO CEUYCHHUS KaHAlla HA €ro THIPABIMYECKOE
conpotusienue. OnHako, B popmysne (5) He yUUTHIBAaeTCS B MOJHON Mepe BIHMsHHE CBOOOTHOMN
IIOBEPXHOCTU Ha pacIpelielieHue CKOpocTel U moTepu Hamopa. Mmes 310 B BUAy U HEKOTOpbIE
JIpyrue JAONyIIeHus , ceJaHHble Mpu BbIBoAE (GopmMyibl (5) , cienyer mojararh , 4To Gopmyna
(5) mo3BoysIET ML HAMETHTH OOMIMA BUJA YJICHOB, OMNPEICISIONINX 3aBUCUMOCTH
TUIPABIMYECKOr0 COMPOTUBIIEHUS KaHaja OT (OPMBI €ro KUBOTO ceueHusi. KOHKpeTHBIH ke BU]T
COOTBETCTBYIOIIUK 3aBHCHUMOCTH MOXET OBITh YCTaHOBIEH TOJBKO U3 PACCMOTpPEHUs
COOTBETCTBYIOIIUX  OKCIEPUMEHTAIbHBIX  JaHHBIX JJIs1  O€3HANOPHBIX MAalIMHHBIX U
JnepuBaMOHHBIX KaHAToB [ DC, mpu TypOyJIEeHTHOM JIBH)KEHUU JKUIKOCTH.
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YK 627.81:551.510.41 (575.141)
CYB OMBOPU UHIIOOTJIAPU TEXHUK XOJIATUHU CYBHUHTI'
ATPECCUBJINTY TABCUPUJIA Y3I' APUIIIIAPHA
I'annapos ®@., Kapumos C., Fadgdaposa M., TUKXMMHU

AnHotanusi: Cys ombopu UHWOOMIAPUHUHZE MEXHUK XO04amu YHOa2Uu Cy8HU
azpeccugnueu mavcupuoa yuea xoc yzeapuwnapea yupauou. By yseapuwinap cys ombopu
MY20HU 60 0AMOANAPUHU MAWKUT KULY8YU MYPIAU MO HCUHCIAPU, ULYHUH2OEK, OemOoH, Memall
UHWOOMIIAPHU KOPPO3UAA YUPaU 64 eMUPUIUWU KYPUHUWUOA akc smaou. Mamepuanniaprune
eMUPUTUUU KYNPOK VIAPHU 3aH2NA0, YKATIAHUO Kemuuiu KYPUHUMUOA HAMOEH OYIaou.

WNumooTnap Ba TOF )KMHCIAPUHA EMUPHIUIINTA OJATAa CYB TapKUOWIArd KUCIOTalap
(kapOOH KHCIIOTacH), WIIKopiap (THApokapOOHAT MOHM), dpuraH Tysnap (cyiasdarmap), daoin
raznap (Kuciopon, xjop) cabad 6ymaau.

Mertannaan scairal HWHOIOOTJIAp CYyB TapKUOMIaru XJIOpHAJap TabCHUpUIA TE3POK
3aHraian €ku ymapHUHT €puinimu pyi Oepagu. Oxkubarga MasKyp MHIIOOTIAPHUHT HIILTAII
MyJIaTH aH4yara KUCKapuiu Ky3aTHIIaau.

CyBaaru arpecCUBIMKHU TYpJiIM KYpPUHHUIUIAPU MaBXKyJ OYnIuO, omaria yHHHT acocaH
Kyiiuaara 5 Typura ainoxuaa ybTHO0p KapaTHiiaau:

e CyBHHHT yMYMUH KUCIOTAIH arpeCCUBIINTH;

e  CyBHHHT TUAPOKApOOHATIN MIIKOPUIIINK OYHNYa arpecCUBIINTH;
e  CyBHHHT KapOOH KHCJIOTAIH arpeCCUBIIHTH;

e  CyBHHHT Cynb(haTiIH arpecCUBIUTH;

e  CyBHHMHI MarHes3ual arpeCCHBIIUTH.

Cysnunz ymymuili KUCI10manu azpeccusauzu: CyB TapKUOUIaru BOAOPOJ KYpCaTKUYU
6 naH KaMm KuiimaTiiapga Oynranga Hamo€H Oymanad. YMyMUH KHUCJIOTajdd arpecCUBIIUK
TabcUpuJa OCTOH TapKUOWIaru KaiblMi KapOOHATHUHT 3puiiu Kydasnud. CyBIard BOJOPOJ
kypcatkuun pH 5 nan xkuumk, spHE pH<S Oynran xoinapaa cyB yMyMUH KHUCIOTalld arpeccUB
caHaJiaJu.

Cyenunz cuopokapoonamau umKopuiauk oyiuua azpeccuenucu: CyBHUHT UIIKOPHIA
arpeccUBIMIu CyBHUHT Tapkubuga 0,4-1,5 MrokB JaH OpPTUK MHUKIOpAAa THIpOKapOOHAT
WOHJIapH OYiraH XoJurapaa ro3zara Kenaaw. byHna OeToH TapkuOuaard Kaublnuid KapOOHATHHHT
spulin 103 Oepaad Ba y KaJlbLUUU TMIPOOKCUAM KYpPHUHHIIKIA OETOH TapKUOMAaH YHKa
Oonutaiimu. Kanbuuii THIPOOKCUAVNHE YUKW MAarHWHA XJIOPHJ KaTHAIIAJUTaH XoJaTiapiaa
KYIpoK 103 Oepaau. byHna marauii XJiopuJ KajablUil THAPOOKCUIN OMJIaH peakiusra KUpUimo
CyBJIa SIXIIIH YPYBYH KAIBIMIA XJIOPUTHU F03ara KEJITUPAJIH.

Cysnunz xapoon kucnomanu azpeccugnucu: CyBHUHT Tapkubuga xapOoH (KyMHp)
KHACJIOTACUHUHT MUKIOpPH 3-4 MI/N 1aH OpTHK OyiraH XoJlapAa CYBHHHT KapOOH KHCIIOTaIH
arpeccuBiuru Hamo€H Oymamu. CyBaa spuraH yriepoJ AMUOKCHINM TachbCHpUIA CYBJla OCOH
SPYBUM KaJIbLUI THAPOKApOOHAT f03ara Kejaau Ba OETOHHN eMUpHIIMIInra cabad 0ymaau.

Cysnunz cynvhamnu azpeccugnueu: CyBHUHT Cynb(aTiyu arpecCUBINIA CYBHHHT
tTapkuOuaaru cynedatinap Mukgopu 250 Mr/im gan opTHK OyiraH OynraH xoJulapia osara
kenaau. CyBHUHT TapkuOHuaa cyiab(haT MOHJIAPUHU KaTTa MUKIOpAA OYIWIIM HaTHXKacuaa yiap
OeroHra KMpUO KanbLUuil Cyab(aTHUHT KPUCTAUI THAPATHHU Xocwi Kwiagu. Okubaraa 6eToH
MIUITHO-TTUIIIO YUKW Ba eMHUpHUIIa OOIILTAMIH.

Cysnunz maznesuan azpeccuenucu: CyBHUHI Marfe3waj arpecCHBIUTH CYBHUHT
TapKUOWIard MarHuii MOHJIAPUHUHT MHUKIOpH 750 MI/1m maH opTHK OYiIraH xojuiapia ro3ara
Kenaau. by KypcaTkuu IIeMeHT Mapkajlapura OOFIMK paBHIIga OalaHIpoK OYIuIIM XaMm
MYMKUH.

TaakukoT poupacuja IOKOPUAArd KypcaTrHuIapHU Y3rapulUIapUHU aHHUKJIAll Ba
WHIIOOTNIApra TabCUPUHM Oaxonam Makcaguaa KaTTakyproH CyB OMOOpPWHHM XaB3acuja

337



“CyropMa JEXOHUYWIMKAA CyB Ba €p pecypclapuiaH OKWIOHAa (HOHITANAHUIIHUHT OKOJOTHK MyaMMmonapu”
MaB3ycuaaru PecnyOinka uinMuit-amanuii aHxxymMaH

MYHJIJAPUXA
1-IIYBbBA. CYB PECYPCJIAPUJIAH CAMAPAJIM ®OOMIAJTAHUII BA
CYFOPUJIAJIMTAH EPJAPHUHI MEJMOPATHUB XOJATHHU SAXINWJIAIL:
MYAMMO.ITAP BA EYHUMJIAP

Ne Myauanud (1ap) MakoJ1a HoMH oer
1. | Mardiyev Sh.H., Farg’ona viloyatida joylashgan katta farg’on kanalining | 5
Akramov J.1. ifloslanishi
2. | Dadayeva G.S., Siderat ekinlar  tuproq unumdorligini oshirishning | 6
Toshpo'latova S.A. asosiy omili
3. | MycaeB K.V, Tynpok YHYMIOPJIUTUHHA OIIMPHUIILIA cos | 8
bekxrypcynos M.U., YCUMIIMTMHUHT TYTTaH YPHU Ba aXamsaTU
Onnoéposa C.U.
4. | Yo’ldosheva M.Y., Suv resurslarini oqilona boshqarish va ulardan samarali | 10
Tadjiyev S.S. foydalanish
5. | Mapaues I11.X., Fy3a SKUHHUHHU MOJIUATHWICH IUIEHKA octuma | 12
Asuzos I1.H., CYFOPHUIITHUHT aXaMHUSATH
ITynatosa H.V.
6. | Anmues K., TaOuuii MabnaHiap Ba KOMIOCTJIIAPHHUHT TYHpOK | 14
CaitnmbeToB A. XyCYyCHSATIapUra TabCupu
7. | bermatoB U.A., [Ipumenenue BEPTUKAIILHOTO npeHaxa | 17
[Hamypuna A.P. 00eCcTIeYrBaOIEro cTaOMIIbHOE MEIHOPATUBHOE
coctosiare B ChIpIapbHHCKON 00J1acTH
8. | Mardiyev Sh.H. Qishloq xo’jaligi ekinlarining xosildorligida biologik | 19
azotning o’rni
9. | borupos II1.4. «AH-bagyT-2» HaBUHUHI CyBO3MKa MebEpnapu Ba | 21
CYFOPHII TAPTHOH
10.| Komunos K., HectuxnomeTpuuHblii MHTEPIOIUMEPHBIN KOMIUIEKC — | 24
Marsxy6os b.111. B XUMUYECKOW METHOPALIIU
Myxamenos I'.1.
11.| Onmames I'., I'mpopatHbie BOJIEI HCTOYHUK sHepruu | 26
Cotubonauena I'. I0YBOOOpa30BaHUs
12.| Fo3uer M.A. Tynpok, cyB Ba YCUMIMKIAPHUHT Y3apo HUCOATIapH 29
13.| Axmemxonos JI.I'., MuHuMH3alusg  3aCOJICHHOCTH TMOYB npu mnonuBax | 30
Axmemxkanona ['.T., XJIOMYAaTHUKA, C MPUMEHEHUEM HWHTEPIIOIMMEPHOIO
I'ynomoBa M.JI. KOMILIEKCa
14.| A6xypaumona J[.A., CyropMa JexKOHYIJIMKAA pecypc TexaMmkop cyB | 33
XaitutoBa M.C., y3aTHIIl KypHUIMallap XUCOOWHU TaKOMUJIIAIITHPHUIIT
KOmuues J.I'.,
Manzup6oes V.M.
15.| Yembapucos 2.1., Ocobennoctu pa3Butusa opomeHus Kamkagapeunckoit | 36
Paxumosa M.H., ob0nacTh
Homunynko A.N.
16.| Ypazbaes 1.K., TomkeHT BWIOATHHUHT  KOJUIEKTOP30BYp cyBiapu | 39
Axwmemxanosa I'.T., MUHEpaIN3alUsICHHA OUOJIOTUK TEXHOJIOTHUSIIAP
Kamunos C. épaamMua TmacalTUpUIl  Ba  yJapAgaH — CyrFopma
JIEXKOHUMIMK 1A (PO TaTaHuIIT
17.| Mycaes K.V, Kyunu  mypmanran Ba  WYpPXOK  TYNpoKJIapHH | 41
Kymames 3.C. MEJIMOpaIysl KUIIHII YopaTagoupiiapu
18.| Akmalov Sh.B., The role of geo information (GIS) technologies in water | 43
Ruziyev .M., management

375




Republican scientific-practical conference on theme “Ecological problems of rational use of water and land
resources in irrigated agriculture”

Mansurov S.R.

19.| Kapumos 3., Cyropunaaural €pJapHUHI MEJIMOpaTHB XOJAaTHHHM | 45
Sanaunauaos 1. SIXIIIAJIAII Ba OLIUPUII — XO3UPI'H 1aBP MyaMMOCH
20.| Kapumos 3. byxopo BuiosTHaa epilapHUHI MEJIMOPATUB Xoiatu Ba | 47
YHHU SIXIIWJIANI YopaTaaOupiapu
21.| KacemmberoBa C. A., buomenuopauus €pnamuna epiaapHuHr Menuopartus | S0
AxmemxanoBa I'.T., XOJIATUHM SIXIITHAJIAIT
Epramosa JI.T.
22.| KaceimbetoBa C.A., Tynpok yHymMaOpiauTHHH THKIAmaa GuroMenuopanus | 52
Axwmemxanosa I'.T., TaAOUPIAPUHUHT CaMapa OpJIUTH
Epramona JI.T.
23.| KacsimberoBa C.A., D¢ (eKkTUBHOCTE TNPOMBIBKM 3aCOJICHHBIX 3eMenb ¢ | 53
Epramosa JI.T. BOJIOM 00pabOTaHHOI MarHUTHBIM ITOJIEM
24.| Fo3ueB M.A. Kunuok Xy»kalnuk SKUHJIApPUHU CYFOpHUII MebEpU Ba | 56
YHTa TAbCUPKUITYBUH OMIILIAp
25.| Kommnos K.V, Hcnonb3oBanue HECTUXUOMETPUYHBIX | 58
Marsxy6os b.111., MHTEPIOJUMEPHBIX KOMIIIEKCOB B KaY€CTBE CTPYKTypa
Myxamenos I'.1. o0po3oBaresei moyB
26.| AmmxoHoBa M., [Iypnanran tynpokiapHuHr sputma Konnentpanusicu | 59
Typnanmues A.T. TYFpUCH]A
27.| Jlanacos X., Cyropulll ycyJlJIapuHHMHI Fy3a YCHILIW, PUBOXJIAHWLIM | 62
Ypaskenaues A. Ba MaxTa XOCWIJIOPJIUTHUIa TAbCUPHU
28.| KysBaros J[.A., Kamkagapé BuiiosiTuja KOJUIEKTOP30BYP CYBIAPUHUHT | 65
Cadapona H.B. XOCHJI OYJTMIITN Ba yJIAPHUHT TAaKCUMJITAHUTITH
29.| KyBBaros J[.A., Kamkagapé BUIIOSTH  KOJUIEKTOP-30BYp  cyBiaapu | 67
Cadapona H.B. THAPOKUMEBUHN PEXKUMHH OaxoJrant
30.| KysBaros /[.A. Komnekrop-30Bypnapian  Kymumya — cyB  osam | 71
MMKOHUSITIIApUHU OaxoJaml
31.| Musayev K.U., Tuproq sho’rlanishini oldini olish va unga qarshi | 74
Baxromova D. kurash choratadbirlari
32.| FOmunesB J.I'. MenuopatuB xonatu Oy3uiirad epjapHU aHHWKJamaa Ba | 77
TYIPOKMEIHOPATHB XapuTaltapuHu Ty3ulla
reoax0opoT  TU3UMIIapuaaH  QoimamaHu  Xamaa
reo¢a3zoBHii TaXJIHJUIAP YTKA3UIIHUHT aXaMUSTH
33.| MamaraieB A.b. CyB T€XaMKOPJUKHUHT OJAUHN YCYJITIapu 80
34.| MamaranueB A.b. MoWIH SKUHIIAPHU CYFOPHII TapTUOIApH 82
35.| Azuzos II.H., Fy3a skuHnHM TOMYMIaTHO CYFOPHUIITHUHT caMapacu 84
Mapaues I11.X.
36.| Mapaues 11.X. [I¥p 'OBUIIHUHT TYNPOK YHYMIOPJIMTUTA TAbCUPH 87
37.| Mup3zaeB Y.b. Mapkasuii  ¢daprona  uynmna HIaKJJIaHraH | 88
TynpoKyIapaad GoiJaTaHUIITHUAT Y31UTa XOC )KUXATIaApH
38.| Mup3zaesa I11.X. Kamkanap€é BUIOATUHUHI THIporeojorukMenroparus | 90
HIAPOUTH Y3rapuImHu 0axoJanl
39.| MyxammanueBa M.T., CyB spo3usicura MOWWI epiapaa WHTEHCUB Oofnapnaa | 93
Anumos b. Ba Y3YMUWIHMK/AA MaXaJJIMi macT OOCUMIIM TOMYMIATHO
CYFOPHIII TEXHOJOTUSICUHH KYJUTaIn
40.| Hypxanos C.E., Cupnapé BWIOSTHAA KOJUIEKTOPAPEHAXK Ba UPPUTalluoH | 95
Py3ues .M., TU3UMIIADUHU TEXHUK Ba OKCIUTyaTallMOH XOJIATUHU
[Hoxues b.H. 6axonmampa [MC TtexHonorusapuaan (oiiganaHuil
yCryOnapuHy MIIIa0 YUKUTIT
41.| Myxammaguesa M. T., Kagumru cyB nHImootnapuaan ¢oiananui 97

376




“CyropMa JEXOHUYWIMKAA CyB Ba €p pecypclapuiaH OKWIOHAa (HOHITANAHUIIHUHT OKOJOTHK MyaMMmonapu”
MaB3ycuaaru PecnyOinka uinMuit-amanuii aHxxymMaH

Omaumxonos H.

42.| Ucae C.X., Tamxues C.C. | Fy3anm MuHepaiamradn cysnap OwraH cyropumiaa | 100
XOCUJIIOPIIUKKA TabCUPUHU MO/JIeJTAIITUPUIITHA
Yprasuu
43.| Aposa C.b., Cyropwnaaurad €pJapHUHT MeauopaTuB Xonatunu | 104
Tynsaranosa HI.III. SAXIIWIALL Ba CYB TAHKUCIUIW IIAPOUTUIA CYFOPHILI
TEXHOJIOTUSICUHI TAKOMUJUIAIITHPUIIT MyaMMOJIapH
44.| Capumcakos M.M., Fy3a Ba nykkaknM  dKuHJIapHUM — XaMmkopaukna | 106
Capumcakosa M.C., ETUIITUPUIIL
Yo6aiinumiaes A.H.
45.| Cepukodaes b.C., Cyropma NEXKOHYMINKIA CyBIaH Texxamin | 109
Myxammanuesa M.T., ¢oliganaHuI TEXHATOTHICH
byraépos A.
46.| Ille3nroxoBa JI.X., K¥ym karopnab xopa rui€Hka OmnaH mymuyanad skuiras | 112
INanmapos C.M., Fy3aHW TOMYWIATHO CYFOpUII  OYHHYaOONUIaHFUY
AmanoB b.T., YTaeB A.A, | TagKUKOT HaTWKajlapu
Omuues .1
47.| ®apmanos T.X., SitnoBnapnan camapanu (oiaNaHUIIHUHT XYKyKuii — | 116
AGaykapumosna [11.b. MEbEPUI aCOCIIAPUHYN TAKOMUJUTAIITHPHUIIL
48.| CyBanoB B.VY. Fy3anu cyOuppuraius ycyauia CyFopuil TapTuou 118
49.| Vpaskenaues A.b. JlelicTBEe MUHEPATIbHBIX yIOOpeHUi Ha ypoxaiHOCTh 1 | 121
Hcabaes K.T. Ka4eCTBO XJIOIKOBOI'O BOJIOKHA
50.| Ypa3baes U.K. MeTo €cTeCTBEHHOIO MOJIY4YeHHUs BOJbI U3 Bo3ayxa c | 123
VYcmanoBa M. MOMOIIBI0 COJHEYHOM DJHEPrud W HUHTErpauus B
KaneJbHbIN MMOJMB KOMHATHBIX PACTEHHI
51.| Xacanos U.C., VY3yH OVWIM TEKUCIArMYHUHT €pHH  OMINATyBYH | 125
Kyukopos XK. K. KypUJIMacUHU TaKOMWLIAIITUPUILIA WUIMUN
M3JIaHUIILIAp
52.| Xynoitbepaues D., Cyropwiaauran epjapHu Oaxonaml Ba Tymnpokiap | 127
Kiypaes K. cU(aTUHUHT Y3rapuInu
53.| Xynoitbepaues D., Tynpox yHYMIOPJIMTMHU OIIMPHII dYopa Taxoupmiapu | 129
Amup6ekoB O.
54.| Xanurtoa M.C. Tynpoxaarn Ty3nap Ba YylIapHUHI Yycumiukiapra | 131
3apapinInru
55.| Xamunos M.X., AHnanu3 UCCIIEI0BAHUHT o yayuuienuto | 133
VYpazbaes N.K. MEJIMOPATUBHOTO COCTOSIHUSA 3aCOJIEHHBIX 3€MEJb C
MIOMOIIIBIO PACTEHUI — OMOMETMOPAHTOB
56.| Jlamacos X.O., Vrnoku 63 Tympokaap MmapouTHaa Typau cyropuur | 135
VYpazkennuen A.b. YCYJUTAPUHUHT NAXTa XOCHJIIOPJIUTUTA TAbCUPH
57.| Adizov Sh., Boboqulov B. | Dalalarni shamol eroziyasidan himoyalash 138
58.| Mapaues 11.X. Cyropunaurad epiapIaKy3ru myaropaamHuar | 139
aXaMHUSITH
59.| borupos II1.Y. Tepmuz 31 Ba Byxopo 6 ¥y3a HaBmapuHUHT *)aHyOuii | 141
MUHTaKa TaKup TYNpOKJIapuja MapBapuILn
60.| [ospramesa I1I., MerareHOMUYECKU I aHanus, uccnenyromuii | 144
O30m0B . TaKCOHOMHYECKOEe M (YHKIHMOHAIBHOE pa3zHooOpasue
MTOYBEHHBIX MUKPOOHBIX COOOIECTB BUHOTPAJHHUKAX U
OKPY’KAIOIIUX MECTHBIX JIECaX
61.| Typnanues A., Mapkaszuit  ®daproHa TYNPOKJIAPUHHUHT MenuopaTtus | 146
HOnpames I, TCOKUMEBHM XyCYCHUSTIIApU
AOGnyxakumoBa X.

377




resources in irrigated agriculture”

Republican scientific-practical conference on theme “Ecological problems of rational use of water and land

62.| Typnamues A.T., Mapxkaszuit ¢baprona TYNPOKJIApUHUHT | 149
Onpames t.10., MEJIMOPATUBI€OKUMEBUN XYyCYCUSATIIApU
AbnyxakumoBa X.A.
63.| Ypaszbaes U.K., WN3meHeHne CBOWCTB MOYB IpU  MUCHOJb30BaHuM | 153
Mapaues 1.X., dbuToMennopanuu
FOnnamesa H.
64.| Ucaes C.X., Kamkamnapé Bunostu mapoutuaa “byxopo-102” ry3a | 156
Fosues I HaBUHM 3WUr-3al yCyluJa CYFOPULIHUHI  [axTa
XOCUJIIOPJIUTHUTA TAbCUPH
65.| Nurov D., Qodirov Z.Z., Zamonaviy sug’orish texnologiyalari suv resuslarini | 159
Yulchiev D.G., tejashning asosiy omili
Ro’zmatov A.
66.| Qodirov Z.Z., Soya o’simligining sug’orish rejimini ilmiy asoslash 161
Yulchiev D.G.,
Jo’rayeva X.
67.| CyBanoB B.VY. Kysru OyrnoitHu cyOuppuranms ycynuaa cyropuil | 163
TapTUON
68.| bermatos U.A., BnusiHue NpoMbIBKM 3aCOJIEHHBIX 3€MEJIb HA IPYHTOBbIE | 166
3yxpununona K.K., BOJIEI
Pacynes T.I11.
69.| llangmanos /1.K., CyB-yrutr Meb€p HHCOATIAPUHUHT Fy3a HaBiaapuHH | 168
Mamaranues 1.4., YCUIIH, PUBOKJIAHUIIN Ba I1aXTa XOCUIIUTa TAbCUPH
XonukoB A., Yayros U.,
Hcaboes K.
70.| FOcynos I'.V ., BepxoBoaka u©  rpyHTOBBIE BOABl Kak  (akrop | 169
Kyssaros /I.A. ONPEACIISIOMIHI MEJIMOPAaTUBHOE COCTOSIHUE
OpOIIAEMBIX 3€MEIb
71.| Ilagmanos /., Fy3anunr VCUIIM Ba  PUBOXJIAHMIIM  Xampaa | 173
Kapumos I11., XOCWJIIOPJIMIUIa ILIYPJIAHUII JapaXkacu Ba 4yKyp
Mamaranues U., WIUIOB OCPUIITHUHT TabCUPH
D1oHKYNoB M.,
XomiurutoB VY.,
Annanos X., Mca6oes K.
72.| Xamugos M. X., O rocynapcTBEHHOM MOAJEPKKE pa3BUTUA Menuopauuu | 176
Myparos A.P., B Y30ekucrane
Annabepranos H.
73.| Paxumos XK.C., Ucaboes K. | Dpo3usi mo4B U NpOTHBOIPO3MOHHBIE MEPOIPUSTHUS 179
74.| XamuaoB M.X., VYpranu-apHa kKaHaiuaa CyB MCpopUHU ONauHU onuir | 181
Marsky6os b.I11. TagOupiapu
75.| Martsxy6os b.111. Hcnonb3oBaHne BOJHBIX PECYpcOB B  Xope3mckoi | 184
obyacTu
76.| Nmruanos XK.K. Xorazm vohasida sug'orish (1917 yilgacha) 186
77.| Nuryanos XK.K., AHalM3 W MPOTHO3 HM3MEHEHHUsI KiIMMara Ha OcHoBe | 188
Illepmaros E., MOIIHOCTH COJIHEYHOTO U3JIy4EHUs
Ncaes C.X.

378




“CyropMa JEXOHUYWIMKAA CyB Ba €p pecypclapuiaH OKWIOHAa (HOHITANAHUIIHUHT OKOJOTHK MyaMMmonapu”

MaB3ycuaaru PecnyOinka uinMuit-amanuii aHxxymMaH

2-IIYBBA. CYB PECYPCJAPHMHHU BOIIKAPHUIII BA DKOJIOIUK
BAPKAPOPJIMKHUA TABMUHJIAI

Ne Myanaug (nap) MakoJs1a MaB3ycH oet

1. | Xudoyberdiyev F., Suv resurslaridan oqilona foydalanishda tomchilatib | 190
Boboqulov B. sug’orish usulining ahamiyati

2. | Suvanov A. Theoretical aspects of the effectiveness of beekeeping 191

3. | TypnanueB A.T., Cys pecypciapuiaH OKHJIOHA dorinanannmaa | 193
Opramesa M.1., NeI0reOKMMEBUN OapbepIapHUHTaXaMUSITH
Mup3zaes .

4. | ApudxanoB A.M., Wppuraimon THHAMpPruYIap rUAPABIMK JIEMEHTIapUHUHT | 195
Camues JI.H., Y3rapuinra 4yKuHAuIap TabCUpU
Komepbaes M.A.,
Man3zup6oes Y.M.

5. | ArabaeBa H.K., Oxpana u ymnpaBjieHHE BOJHBIMH pecypcamu PecryOmmxu | 198
Turosa H.O. VY36ekucran

6. | Ucnamos b.X., IlepepaboTka BOIHBIX OTXOJOB CepeluHa HarypaibHoro | 200
Axmenos A.M., HIEJIKa
Hopos III.T".,
Kanapipos b.K.

7. | Komunos K.V, HectuxnomerpuuHble HHTEPIIOIUMEPHBIE 202
Martsiky6os B.I11., KoMImiekcrsl — 3KOHOMUH ITOJIUBHOU BOEI
Myxamenos I'.1.

8. | bexnozaposa 3. . Kumoxk xykanurujga yCUMIMKIApHU XuUMOs KwiyBud | 204

KUMEBUH (aos1 Moaanap CUHTE3 KUJIMII

9. | Komunos K.V, HectuxnomerpuuHble HHTEPIONMMEPHBIE KOMIUIEKCHl uist | 206
Martsiky6os B.111., 3alIUThI OKPYKAIOIIEH CpEIbl
Myxamenos I'.1.,

10.| 3akuposa C., Mapkaszuii  ¢aproHa KyMIUKIapujaa TYNpoOKHHHT CcyB | 208
Abnyxakumona X., YTKa3yBUaHIUTUHU TAIUIKWI KWJIMHTAH TaOMHil SKpaHra
bexmupzaepa /1. OOFITMKIIUTH

11.| U6parumona 3.1., CysHIIM KaHaJIM CyBUHUHT KUMEBHUH TaxJIMIN 210
AnakxyxaeBa T.VY.,
Komepbaes M.A.,
Kynparymiaesa b. /1.

12.| Ucmannxonxaes b., MaumuiikoMMyHaa OKOBa CYBJIApHHM kajan Ouojoruk | 213
AOGnykonuposa M., TO3aJlalll y4yH HCTUKOOJUTM CYB YTH TypJapyHU TaHJa0
XonmaroB Y. OJIUII

13.| Kapumos b.K., OreHKa BO3JICUCTBUS BOJI03a00pOB Ha PHIOHBIC TTomysiiuu | 216
Pas3okos P.1., Ha PaBHUHHOM 4acTu peK pecnyOInKH y30eKrucTaH
boupos P.K.,
Kapumos 3.b.

14.| Kapumos 3., CyB Takuumin Ba 4YyJUIaHUII  [apouiapuaa cyB | 220
[[Tapumnosa M. pecypcaapuial camapanyu GoiganaHuII acocaapu

15.| Oramb6epaues H.b., buoTrexHONnOrvuK TO3aJlaHTaH OKOBa CYBJIApHU CcyFopma | 222
Ao6nykomuposa M.H., JEXKOHUYMIIMK/A KYJIJTATHU YPraHUIIT
Annaépos 1.

16.| Kommmos K.V, I'mapokuMEHMHT XyIyauil  CyB  MyaMMOJapuHu | 225
Xomxubexon C.H. Gamoparianarit poau

17.| Apudrxkano A.M., CyB XyKalUruiaru MyammoJiap 227
Kynparynnoesa b.,
Man3zup6oes Y.M.

379




resources in irrigated agriculture”

Republican scientific-practical conference on theme “Ecological problems of rational use of water and land

18.| Drambepaues H.b., CyropMa [EeXKOHUYWJIMKIA CaHoaT oOKaBa cyBiapunu | 230
AOGmukomupoBa M., OMOTEXHOJIOTHK TO3aJ1a0 KyJIIaIl
AnumoBa M.
19.| Mamarkynosa C., BbIMBIB TIUTATENBHBIX 3JIEMEHTOB B 3aBUCHUMOCTH OT | 232
Kapumos I11. CO3JIAaHHOTO YCJIOBUSX MCKYCCTBEHHOTO SKpaHa
20.| Maxmyznosa .M. CyBnan ¢oiiganaHuaa YKOJIOTHK OapKapOpIMKHU cakiam | 234
Pas3akos P.1.
21.| PaxabosB H. Cyropuill Ba O3MKJIAHTHPUIN TapTUOIapuHuHT 3apadiion | 239
Fy3a HaBH XOCUJIIOPJIUTUIa TAbCUPHU
22.| Paxxa6oB H.K. Cyropulll Ba O3MKJIAQHTUPHII TapuOJApUHUHT “AHAWKOH- | 242
36” ¥y3a HaBU XOCWJIAOPIUTUTA TAHCUPHU
23.| Komunos K.V, TaOuuil cyBIapHUHT THUAPOIKOJIOTUK XOJIATHHM Oaxonam | 245
Xomxunoexon C.H.
24.| Capumcakos M.M., Tynpox mapouTH Ba CyFOpHUII YCYJUIaApH 247
CapumcaxkoBa M.C.
25.| CapumcakoB M.M., I'maporens Kyinam MebEPU Ba CYB UKTUCOAN 249
Mamnukosa O.T.,
Capumcakosa M.C.
26.| Mlapomnos C.C. CyBoan oxkuinoHa Ba camapanu (oipamanumga cyB | 253
HCTEHbMOTUNIIAP YIONIMACHHUHT POJIU
27.| Jomunyako A.U., KamensHoe  opomienwe, Kak OIMH U3  CIocoOoB | 254
Xaitgapos A. palMOHATILHOTO YIIPAaBJICHHS BOJHBIMU peCypcaMu
28.| TypaeB V.V., [IpaBoBBIE OCHOBBI HCITOJIB30BAHUSI BOJHBIX PECYPCOB 257
Mlomues O.C.
29.| Oramb6epaues H.b., Cyropma JEXKOHUMJIIMKHM CaHOaT OKaBa CyBJIApuHH | 259
AOGmukoaupoBa M., OMOTEXHOJIOTHK TO3aJ1a0 KyJIIaIl
AnumoBa M.
30.| Paxmaros O.b. Uyn 3oHacuma cyBmaH camapanu  (oiimamaHumHUHT | 261
reorpauK MyaMMOJIapH
31.| Xonbaer b.M. KanyOuit y30€KHCTOHHUHT CYB peCypclapyuHU OKWJIOHA | 262
OomKkapuil Ba yhapAaH caMapaid ¢oiIaTaHUIIHUHT
MyaMMOJIapy Ba yJIapHUHT eduMIIapu
32.| Xonbaes b.M., N3ydeHne ©W  OLIEHKA KadyecTBa TNUTHEBOM  BOJBI | 265
Sxy60B T.b. KallIKaJapbUHCKON 00J1acTu
33.| Abdullaev I., Kazbekov J., | Review of water quality, climate change and water | 267
Umirbekov A. allocation in Amu Darya basin
34.| Strikeleva E., Abdullaev I. | Some examples of influence of main actors on water and | 272
land reforms implementation at local level: case of Isfara
river basin
35.| Mupzako6ynos X.b. Emmap cys pecypcmapu Ba atpod MyxuTHH MyXodasa | 275
KUJIUIIJIa MUHTaKa ENUIapy UIITHPOKUHYA PUBOKIAHTUPUIII
36.| A6xypaxmanoBa U. K., Cyropuiagural JE€XKOHUYMIIMK]A CYB Ba €p pecypcnapuaas | 277
Axpomona H.T. OKMJIOHA (hOMTATTAHUIITHUHT SKOJIOTHK MyaMMOJIapu
37.| Mabaues C. Bompocst AHAJIMTUYECKOTO pa3Butus | 279
kKak  (akTop palMOHATIBHOTO  BOJOMOJIb30BAHUS
1 o0ecrieuyeHusl yCTONYMBOro pa3BUTHUS
38.| OnumoB X. OcoOeHHOCTH OCBOGHHSI W  OpPOIICHHS]  CKJIOHOBBIX | 283

MPOCAJ0OYHBIX 3€MeNb B IMPEIrOPHOM M TOPHOM paioHax
pecnyONMKU TaJPKUKHUCTAH, B YCIOBUSX H3MEHSIOMIETOCS
KJIMMaTa

380




“CyropMa JEXOHUYWIMKAA CyB Ba €p pecypclapuiaH OKWIOHAa (HOHITANAHUIIHUHT OKOJOTHK MyaMMmonapu”
MaB3ycuaaru PecnyOinka uinMuit-amanuii aHxxymMaH

3-1IYBBA. I'MAPOTEXHUKA NHIIOOTJIAPHA BA HACOC

CTAHUUSJIAPUJIAH ®OUIAJTAHUII

Ne Myanaug (1ap) Makos1a MaB3ycH oet

1. | A6aypaynos P.P. Onpenenenne kodddummenta pacxomga Ttpyduaroro | 290

BOJIOBBIITYCKA

2. | O6uznoB b.M., CyB uuKapull HHOIOOTIapu MacTku  Obedumapu | 292
Xuaupos C.K. 3JIEMEHTJIADUHUHT ONTUMAaJ MaKJJIAPUHH TaHJIalll

3. | Dmes C.C., XazparoB A.H., | O nnHaMu4ecKkoil yCTOMYMBOCTH BOJIOTOKOB 295
Hopuaes A.K.

4. | FOnycosa @.P., I'uapoTexHuk OeTOHJIApHUHrapuM  3KcIuTyaTanmuoH | 298
Mycaumos T./1., XYCYCHUSITIIAPUH SXIIHJIALI
Axumyparos J1.C.

5. | Mycmumos T. 1., ['uaporexHuk OeTtoHnapHW Tai€pnamma Kynmuwiak | 300
IOnycosa @.P. caHoaT YMKUHAWIAPUIAaH OKUIIOHA (O aaTaHuIIT

6. | Hazapamues /1., CyB omM0OOpiapu WHIIOOTIAPUHUHT MycTaxkamiaurd Ba | 303
lNannmapos @., Oapkapopauruaa 0yiaaguran y3rapuruiap
Fabdapora M.

7. | Homunynko A.H., Hcropus pa3BUTHUA UppUTallMMUCTPOUTENBCTBO | 306
Kynuepa O. TUJIPOTEXHUYECKUX  COOPY)KEHUW Ha  TEPPUTOPUHU
PecriyOnuku Y30ekucran
8. | XKynuesa O. Uctopust pa3Butuss wuppuranum Ha  tepputopuu | 308
PecnyOimku Y30ekucran
9. | Ukpamos H.M. WccnenoBanue UIMHBI U CKOpocTH mepemerieHus | 311

TPsIIOBBIX (OPM
10.| Paxmaros H., )KaxonoB A. | PazButne wundopmanmonHoil ©0a3pl ans ympasieHus | 314
TpaHCTPAaHUYHBIMU BOJHBIMH pecypcamu OacceiiHa
Ceipnapeu
11.| Kan D.K. IToaroroBka KaapoB MO T'UIPOIHEPTETUKE B pOCCUUCKOM | 316
dbenepanyu
12.| Kan D.K. CpaBHEeHHE  pa3NUYHBIX METOAOB  peryiaupoBanus | 318
paboTbl HACOCHOTO arperata Ha OpOCUTENIBHBIX
HACOCHBIX CTaHIUAX (Ha IpUMepe HACOCHOW CTaHLIUU
Temmkromil)
13.| Dprames P.P., Kanan —Hacoc craHuuscu TU3MMHAAQ CYBHUHI TekucC | 321
Xonb6yTaes b. XapakaTUHU TabMUHIIAII MyaMMOJIapu
14.| Maxxunos T.111., Hacoc arperatuparu BuOparus MUKIOPHHU aHUKJIAIIT 324
Oprames P.P.,
bekxyanoB @.A.
15.| PaxmaroB A.Jl. Mega cakjamn oMO0opIapu yayH dJIeKTporoHu3aTopiap | 328
16.| Xuaupos C.K., Vpra Ba macT HANOPNM TUAPOY3EIAPHHHT cyB | 330
O6unos X.b. YUKAPHUIIT WHIIOO0TIIapH MacTKH Obedapu
KOHCTPYKUUSJIADUHUHT MAaBXKyJ, YMyMHH Ba aMajuér
YUYH KyJiall KYpUHHIILIApU
17.| Ypanos Bb.P., Azumos A., O nmnorepsx Hamopa IIOTOKa B MallMHHBIX U | 333
Xazpatkynos U. JEpPUBALIMOHHBIX KaHajaX MaJbIX I3C U HACOCHBIX
CTaHIUHI
18.| Ypanos b.P., AzumoB A., Brnusaus mepoxoBaTocTd U (OPMBI KUBOTO cedeHus | 335
Xaspatkynos U. MaIIMHHBIX W JIEPUBALMOHHBIX KaHAJIOB Ha IOTEpU
Hanopa ruJJpoIHEPreTHUECKUX YCTAaHOBOK
19.| 'anmapos @., Kapumos C., | CyB oMO00pH MHIIOOTJIAPH TEXHUK XOJATUHH CYBHHHT | 337

Fabdaposa M.

arpecCUBIIMIY TabCUPHJIA Y3rapulliapu

381




Republican scientific-practical conference on theme “Ecological problems of rational use of water and land

resources in irrigated agriculture”

20.| Xauposa /I.P., Buenpenue COBPEMEHHBIX sHeprodpdexTuBHbBIX | 340
Caiidynnaea M.I., METOJIOB B BOJHOM X034 CTBE
21.| Illaa3mu3o0B @.111., HccnenoBanue CcoOCTOsIHUS BUOpamuu  MpoTodHOTro | 343
Myxypos /1.3., TpakTa HACOCOB AMY3aHrI-2
[Iykypos 3.3.
22.| aa3zuzos @.111., OrnpezenieHne rpaHyJIOMETPUUYECKOrO0 COCTaBa TPyHTOB | 346
[Iykypos /1.3., JIOHHBIX OTJIOXKEHUU TyIMoJaHrCKOro BOAOXpaHWIIHIIA
Oprames A.A.
23.| [Taa3u3zoB @.I11. YcraHoBIE€HHE 3aKOHOMEpPHOCTH TOAbeMa AHa pycia | 349
p.Amynapbu Bbitie TysIMyIOHCKOTO BOJOXPAHUIIHUINA
24.| bakueB M.P., K HazHayeHWI0o TIUIAHOBBIX pa3MepoB TMOTOKa mpH | 352
[Myxyposa C.O. OJTHOCTOPOHHEM CTECHEHUH KOMOWHUPOBAHHOM 1amMO0ii
CO CTYNEHYATON 3aCTPONKON
25.| Xynaes 1.K., I'moporexnuk MHILIOOTJIapIaru HyKCOHJapHu | 357
Yemonos H.K., kalmatron®  kymmMm4anmu  TOPKpPETOETOH  Kysu1ad
Mypatos A.P., Ty3aTUII TEXHOJIOTUACHU
AtamxkanoB A.Y.,
Abynnaes XK.
26.| bakueB M.P., SIurues A.A., | Opranuzanus MOHUTOPHUHTA 6e3omacHocTH | 360
Axumyparos J1.C. BOJIOXPAHUINIIHBIX THIPOY3JI0B
27.| bakueB M.P., SIky6oB K.T., | YcranosieHue MIPOITYCKHOU criocoOHOCTH | 365
J>xa66apona I11. BOJIOIPOITYCKHBIX COOPYKECHHIA Tymananrckoro
BOJIOXPaHWINILA C yYETOM HOPMATHUBHBIX CKOpOCTE
CpaboTKu
28.| bakueB M.P., fIky6os K.T., | Onpenenenne MakCUMalIbHOW CKOPOCTH OMOPOXHEHUs | 369
Jlxa66apoga I11. BOJOXpAaHWIHIIA B 3aBUCHUMOCTH OT TIPOIMYCKHOH
CIIOCOOHOCTH BOJIOMPOMYCKHBIX COOPYXKEHUI
29.| Mo’minov N.Sh., Respublikamizda qurilish materiallari sanoatining rivoji | 372

Bogiyev S.A.

va bu boradagi imkoniyatlar samarasi

382




"USAID - smo sedywee amepukanHckoe npasumesbCmMeeHHOe a2eHMCmaeo,
Komopoe eémecme ¢ Hapooamu Llenmpanvnoti Asuu cooeticmgyem obecneuenuio
COYUATILHO20 U IKOHOMUYECK020 baazononyyus”



