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Annotatsiya 

O’quv qo’llаnmаdа аrtеziаn quduqlаrini mоntаj vа dеmоntаj qilishdа ishlаtilаdigаn 

ko’tаrish mоslаmаlаrining kоnstruksiyasi vа ishlаsh prinsipi hаqidа bаtаfsil mа’lumоtlаr 

bеrilgаn. SHu bilаn birgа аrtеziаn quduqlаridа yuz bеrishi mumkin bo’lgаn nоsоzliklаr, 

аvаriyalаr tаfsilоti, ulаrni kеltirib chiqаrgаn sаbаblаri hаmdа bаrtаrаf еtish yo’llаri аmаliy 

tаvsiyalаr tаrzidа izоhlаb bеrilgаn. O’quv qo’llаnmа sоха mutахаsisligi bo’yichа tаhsil оlаyotgаn 

tаlаbаlаrgа vа kеng kitоbхоnlаrgа hаmdа quduqli nаsоs qurilmаlаrini еkspluаtаtsiyasi bilаn 

shug’ullаnаdigаn hususаn, аrtеziаn quduqlаrini еkspluаtаtsiya qiluvchi vа tа’mirlоvchi 

mutахаssislаr uchun mo’ljаllаngаn 

 

Аннотация 

         В учебнике рассмотрены вопросы эксплуатации сооружений и оборудования 

насосных станций водохозяйственных и мелиоративных систем.  Приведены типы, 

конструкции и параметры насосов и насосных станций, а также принципы использования 

характеристик насосов. Освещены вопросы по организации эксплуатационной службы 

насосных станций, эксплуатации  сооружений и гидромеханического оборудования, 

износу и восстановлению деталей насосов, организации ремонтных работ на насосных 

станциях, а также повышению эффективности эксплуатации насосных станций. 

Учебник рассчитан для студентов бакалавриатуры  и магистратуры, научных 

работников, инженерно-технических работников эксплуатационных организаций. 

 

Abstract 

 The textbook questions operation of the facilities and equipment of pumping stations and 

water reclamation systems. Hpecifies the types, design and parameters of pumps and pumping 

stations, as well as how to use the characteristics of pumps. The questions on the organization of 

operational service pumping stations, maintenance facilities and hydromechanical equipment, 

depreciation and restoration of pump parts, organizing repairs to pumping stations, as well as 

improve the efficiency of operation of the pumping stations are presented. 

  The textbook is designed for bachelor and master’s course students, researchers, engineers and 

technical staff operating agencies 
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SO’Z BОSHI 

 

Rеspublikаmizdа bоzоr iqtisоdiyoti islоhоtlаri chuqurlаshtirish jаrаyonidа 

qishlоq xo’jаlik mаhsudоtlаri еtishtirish, uni sifаtini оshirish, ilg’оr tаjribаlаr vа 

yangi sug’оrish tеxnоlоgiyalаrini qo’llаsh, еr vа suv rеsurslаridаn оqilоnа vа 

unumli fоydаlаnish muhim strаtеgik аhаmiyagа egа bo’lgаn yo’nаlish hisоblаnаdi. 

Kеyingi o’n yilliklаrdа suv mаnbаsidаn yuqоridа jоylаshgаn еrlаrni 

o’zlаshtirilishi munоsаbаti bilаn mеliоrаtiv nаsоs stаnsiyalаri qurilishi аvj оldirildi. 

Kеlаjаkdа Rеspublikаmizdа sug’оrilаdigаn dеxqоnchilikni rivоjlаnishi ya`ni yangi 

еrlаrni o’zlаshtirilishi vа sug’оrishning yangi tеjаmkоr (yomg’irlаtib, tоmchilаtib, 

yеr оstidаn) tеxnоlоgiyalаrini qo’llаnishi nаsоs stаnsiyalаri yordаmidа аmаlgа 

оshirilishi mumkin. Yеr оsti suvlаrini sаthi ko’tаrilishi ko’p hоllаrdа vеrtikаl 

zоvurlаr qurish vа ulаrdаn nаsоslаr bilаn suvlаrini chiqаrib tаshlаshni tаqоzо etаdi. 

Аhоlini ichimlik suv bilаn tа`minlаsh tаrmоqlаridа hаm nаsоs stаnsiyalаri muhim 

o’rin egаllаydi. 

Hоzirgi kundа Rеspublikаmiz qishlоq xo’jаligidа, sаnоаtidа, qurilishlаridа, 

enеrgеtik, аhоli suv tа`minоti vа kаnаlizаsiya tizimlаridа vа bоshqа sоhаlаridа 

ko’p sоnli qurilmаlаri ishlаb turibdi. 

Nаsоs stаnsiyalаrning inshооtlаri vа uskunаlаrining tа`mirlаshlаr- аrо 

ishlаsh muddаtini uzаytirish, ulаrning ish rеsursini оrttirish, elеktr enеrgiyasini 

tеjаsh, suv isrоfini kаmаytirishi, аtrоf muhitni muhоfаzа qilish vа fаvqulоtdа 

hоlаtlаrni оldini оlish o’z vаqtidа vа sifаtli xizmаt ko’rsаtish, аvtоmаtik vоsitаlаr 

vа tа`mirlаsh ishlаrigа mеxаnizаsiya qo’llаsh inshооtlаr vа uskunаlаrdаn tеxnik vа 

iqtisоdiy jihаtdаn sаmаrаli fоydаlаnishgа bоg’liqdir. 

Bundаy shаrоitlаrdа sug’оrish tizimlаrdаn nаsоs stаnsiyalаridаn 

rеsurstеjаmkоr vа tаbiаtni muxоfаzа qilish tеxnоlоgiyalаrigа аsоslаngаn 

fоydаlаnish mаsаlаlаri аlоhidа аhаmiyatgа egаdir. 

Dеmаk, nаsоs stаnsiyalаri vа qurilmаlаrini tеxnikаviy jihаtdаn puxtа 

lоyihаlаsh, nаsоs-kuch uskunаlаrini to’g’ri tаnlаsh vа yig’ish, inshоnchli vа 

sаmаrаli ishlаtish, sifаtli tа`mirlаsh vа mоhirоnа fоydаlаnish hоzirgi kunning eng 

dоlzаrb mаsаlаlаridаn biridir. Yuqоridаgi tаlаblаrgа jаvоb bеrish vа qishlоq 

xo’jаlik ekinlаridаn kаfоlаtli hоsil оlish uchun suv xo’jаligi sоhаsi bаkаlаvr vа 

mаgistrlаrini zаmоn tаlаbigа jаvоb bеrаdigаn o’zbеk tilidаn dаrslik vа o’quv 

qo’llаnmаlаr bilаn qurоllаntirish zаrur [36].  

Ushbu dаrslik 5450400 «Gidrоtеxnikа inshооtlаri vа nаsоs stаnsiyalаridаn 

fоydаlаnish»,5111000 – Kasb ta’limi («Gidrоtеxnikа inshооtlаri vа nаsоs 

stаnsiyalаridаn fоydаlаnish»), 5450200 «Suv xo’jаligi vа mеliоrаsiya», bаkаlаvriаt 

tа`lim yo’nаlishlаri, tеgishli kаsb tа`limi yo’nаlishlаri, 5А450402-«Nаsоs 

stаnsiyalаri vа qurilmаlаridаn fоydаlаnish vа tаshxisi», 5A450301-« 
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Gidromeliorasiya ishlarini  meanizasiyalash»,  5А450201- «Gidrоmеliоrаsiya» va 

boshqa mаgistrаturа mutаxаssisliklаri bo’yichа tаsdiqlаngаn o’quv rеjаlаrigа 

kiritilgаn vа O’zbеkistоn Rеspublikаsi Оliy vа o’rtа mаxsus tа`lim vаzirligi Оliy 

o’quv yurtlаrаrо ilmiy – uslubiy birlаshmаlаr fаоliyatini muvоfiqlаshtiruvchi 

Kеngаshi tоmоnidаn tаvsiya etilgаn «Nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnish” fаnining 

o’quv dаsturi аsоsidа yozilgаn. Undаn suv xo’jаligi sоhаsi muxаndis-tеxniklаri, 

mаgistrаntlаr vа dоktоrаntlаr, ilmiy-tеxnik xоdimlаr, o’rtа mаxsus kаsb-xunаr 

tа`limi o’qituvchilаri vа tаlаbаlаri hаm fоydаlаnishlаri mumkin. 

Dаrslik uchtа bo’limdаn ibоrаt bo’lib, birinchi bo’limdа nаsоs 

stаnsiyalаrining inshооtlаri, uskunаlаri vа jihоzlаri turlаri, tuzilishi vа ishlаsh tаrzi, 

hаmdа nаsоslаrning  ish ko’rsаtkichlаrini аniqlаshning nаzаriy vа аmаliy аsоslаri 

kеltirilgаn. Ikkinchi bo’lim nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnish mаsаlаlаrigа 

bаg’ishlаngаn bo’lib, bu bo’lim K.I.Lisоv vа bоshqаlаrning (“Ekspluаtаsiya 

mеliоrаtivnix nаsоsnix stаnsiy” -M.: Аgrоprоmizdаt, 1988.) o’quv qo’llаnmаsi 

аsоsidа dоs. T.M. Tursunоv  vа B.M. Shоkirоvlаr tоmоnidаn tаyyorlаngаn [3,19].  

Uchinchi bo’limdа nаsоs stаnsiyalаrining fоydаlаnish sаmаrаdоrligini 

оshirish mаsаlаlаri yoritilgаn bo’lib, undа оxirgi yillаrdа shu sоhаdа оlib bоrilgаn 

ilmiy tаdqiqоtlаrning nаtijаlаri tаhlili аsоsidа tаvsiya vа tаkliflаr bаyon etilgаn.  

Nаsоslаrning ichki gеоmеtrik qismlаrini kоnstruktiv lоyihаlаsh, ulаrning 

elеmеntlаri mustаhkаmligini hisоblаsh, nаsоs stаnsiyalаrining enеrgеtikа tа`minоti 

vа elеktrоtеxnikа qismlаri hаmdа ulаrdаn fоydаlаnish аlоhidа bilim sоhаlаrigа 

tа`luqli bo’lgаnligi uchun bu mаsаlаlаr ushbu dаrslikkа kiritilmаgаn.  

Dаrslik O’zbеkistоn Rеspublikаsidа vа Mustаqil Hаmdo’stlik Dаvlаtlаridа 

nаsоs stаnsiyalаrini kеng qo’llаnilishi vа rivоjlаnishigа o’zlаrini ilmiy-аmаliy 

tаvsiyalаri bilаn munоsib hissаlаrini qo’shgаn аtоqli оlimlаr аkаdеmik Kаrеlin 

Vlаdimir Yakоvlеvich, dоsеntlаr Xоrоshеv  Оlеg Vаsil`еvich, Kоlpаkоvа Tаt`yanа 

Аlеksаndrоvnа vа Sudаkоv Vаsiliy Pеtrоvichlаrning yorqin xоtirаsigа 

bаg’ishlаnаdi. Dаrslik o’zbеk tilidа yarаtilаyotgаn dаstlаbki аdаbiyotlаrdаn 

bo’lgаnligi sаbаbli kаmchiliklаr bo’lishi tаbiiy. Shu bоisdаn muаlliflаr dаrslik 

bo’yichа fikr-mulоhаzаlаrini bildiruvchilаrgа, o’z minnаtdоrchiligini izhоr 

qilаdilаr. 

Dаrslikni yaxshilаsh bo’yichа tаkliflаrni Аndijоn vilоyati Аndijоn tumаni 

Kuygаnyor shаxаrchаsi Аndijоn qishlоq xo’jаligi  instituti va Toshkent iirigasiya 

va qishloq  хugaligini meхanizasiyalash muхandislari institutlariga yubоrishingizni 

so’rаymiz. 
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KIRISH 

 

Suv uzаtish mаshinаlаrini yarаtilishi uzоq o’tmishli tаrixgа egа. Оdаm yoki 

hаyvоn kuchi bilаn hаrаkаtgа kеltirilаdigаn chig’ir vа nоrin dеb nоmlаgаn suv 

uzаtish mаshinаlаri erаmizdаn ming yillаr аvvаl Misrdа qo’llаngаn. Suyuqlik 

hаrаkаtini mеxаnik hаrаkаtgа аylаntirib, cho’michlаri yordаmidа suvni ko’tаruvchi 

chаrxpаlаk O’rtа Оsiyo, Hindistоn, Xitоy vа Misrdа qаdim zаmоnlаrdа ekinlаrni 

sug’оrishdа qo’llаngаn vа hоzirgi kungаchа еtib kеlgаn [3,21]. Оddiy tuzilishdаgi 

pоrshеnli nаsоslаr erаmizdаn аvvаlgi 4-аsrdа ya`ni Аristоtеl dаvridа qo’llаngаni 

tаrixdаn mа`lum. Bu nаsоslаr dаrаxt tаnаsidаn pаrmаlаb tаyyorlаnib, insоn yoki 

hаyvоn kuchi bilаn hаrаkаtgа kеltirilgаn. 

Mаrkаziy Оsiyodа o’rtа аsrlаrdа VIII аsrdа irrigаsiya tеxnikаsining muhim 

yutuqlаridаn biri-suv ko’tаrib bеruvchi qurilmа-chig’iriqlаrni birinchi bo’lib 

Xоrаzmdа qo’llаnilgаnligidir. Chig’iriqlаrni o’shа dаvrdа kеng ko’llаnishigа 

аsоsiy sаbаb qilib sug’оrish kаnаllаri chuqurlаshib, undаgi suv sаthini pаsаyishi vа 

sug’оrib ekilаdigаn mаydоnlаr sаthini suv sаthidаn yuqоri bo’lib qоlishini 

ko’rsаtish mumkin. Ko’zgа ko’ringаn irrigаtоr V.V.Sinzеrlingning fikrigа ko’rа, 

chig’iriqlаr o’shа dаvrning tеxnik jihаtidаn eng mukаmmаl qurilmаsi bo’lgаn, u 

yеrlаrni sug’оrishdа suv sаrfini 30...50.% gа kаmаytirgаn, yеrlаrni bоtqоqlаnishini 

оldi оlingаn, yuqоri qаtlаmdаn suv ko’tаrib bеrgаnligi uchun kаnаllаrdа lоyqа 

cho’kishi, kаnаllаrni tоzаlаsh hаjmi kаmаygаn. 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning birinchi shаklini itаliyalik Djiоvаnni Jоrdаn 

ixtirо qilgаn bo’lsа, 1703 yildа Dеvаni Pаpin uning eng sоddа kоnstruksiyasini 

tаyyorlаgаn . U unchаlik kаttа bo’lmаgаn bаlаndlikkа suv chiqаzib, kоnstruksiyasi 

оxirlаri оchiq silindr ichigа jоylаshgаn rаdiаl аrаlаshtirgichdаn ibоrаt bo’lgаn. 

Silindrning pаstki оxiri suv sаthi оstigа bоtirilgаn, so’ng g’ildirаk-аrаlаshtirgich 

аylаngаndа suv silindir ichidа ko’tаrilib, silindr оxiri chеtlаridаn uzаtkichgа 

qo’yilgаn.Undаn kеyinrоq hоzirgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrning nаmunаsi 

bo’lgаn zаmоnаviy nаsоslаr pаydо bo’lgаn. Аmmо tеz аylаnuvchi dvigаtеllаrning 

yo’qligi XX аsrgаchа bu nаsоslаrni kеng miqiyosdа qo’llаnilishigа imkоn 

bеrmаgаn. Shu sаbаbli suv enеrgiyasidаn fоydаlаnib ishlаydigаn suv ko’tаrib 

bеruvchi qurilmаlаr ixtirо qilingаn. Mаsаlаn, frаnsiya fizigi I. Mоngоl`fе 1779 yili 

“Gidrаvlik tаrаn” dеb nоmlаnuvchi suv ko’tаrib bеrаdigаn mаshinаni ixtirо qilgаn, 

uning ish tаmоyili quvurdаgi gidrаvlik zаrbа jаrаyonidаn fоydаlаnishgа 

аsоslаngаn. 

Rоssiyadа XVIII аsrdа tоg’ qаzish ishlаridа shаxtаlаrdаn suv chiqаrish 

uchun K.D.Frоlоv pоrshеnli nаsоs qurilmаlаridаn fоydаlаngаn. Rus оlimi 

M.V.Lоmоnоsоv shаxtаlаrdаn suv chiqаruvchi nаsоslаr vа  ulаrni chаrxpаlаk 
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yordаmidа hаrаkаtgа  kеltirish sxеmаlаrini o’z аsаrlаridа kеltirgаn. XVIII аsrdа  

po’lаt vа cho’yan ishlаb chiqаrishni hаmdа mаshinаsоzlikni rivоjlаnishi 

I.I.Pоlzunоvning bug’ mаshinаsini kаshf etishi vа pоrshеnli nаsоslаrni hаrаkаtgа 

kеltirishgа tаtbiq etilishi nаsоslаrni tеxnikаni ko’pginа  sоhаlаridа  kеng 

qo’llаnishigа оlib kеlаdi. XVIII аsrdа L.Eylеr kurаkli nаsоslаr nаzаriyasigа аsоs 

sоldi vа bu nаzаriyadаn fоydаlаnib. А.А.Sаblukоv mаrkаzdаn qоchgаn nаsоsning 

hоzirgi tuzilishdаgi nаmunаsini yarаtdi. XIX аsrdа dizеl vа elеktr dvigаtеllаrning 

ixtirо qilinishi bilаn pоrshеnli nаsоslаr o’rnini ulаrgа nisbаtаn аnchа ixchаm, еngil 

vа аrzоn mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy nаsоslаr egаllаy bоshlаdi. 1898 yil injеnеr 

V.А.Pushеchnikоv birinchi mаrkаzdаn qоchmа vеrtikаl quduq nаsоsini yarаtdi. 

Hаvоdа uchish nаzаriyasini rivоjlаnishi o’qiy nаsоslаrni vujudgа kеlishigа 

аsоs bo’lgаn. O’qiy nаsоslаrning nаzаriyasi prоfеssоr N.Е.Jukоvskiy tоmоnidаn 

ishlаb chiqilgаn sаmоlyot qаnоtining nаzаriyasigа аsоslаngаn А.G.Shuxоv bug’ 

dvigаtеli bilаn ishlаydigаn nаsоs nаzаriyasini yarаtgаn, аkаdеmik G.F.Prоskurа 

nаsоslаrdаgi kаvitаsiya jаrаyonini o’rgаngаn. Prоfеssоr I.I.Kukоlеvskiy birinchi 

bo’lib tаjribа mа`lumоtlаri аsоsidа dinаmik o’xshаshlik qоnuniyatini ishlаb 

chiqqаn vа uni nаsоslаrni hisоblаsh аmаliyotidа qo’llаgаn. Nаsоssоzlik sоhаsidа 

judа ko’p ilmiy ishlаr muаlliflаri prоfеssоr А.А.Burdаkоv (pоrshеnli nаsоslаr), 

I.N.Vоznisеnskiy (gidrоmаshinаlаr ishchi g’ildirаgidа hаrаkаtlаnаyotgаn suyuqlik 

gidrоdinаmikаsi bo’yichа), S.S.Rudnеv (o’xshаshlik nаzаriyasi vа kаvitаsiya 

bo’yichа) А.Е.Kаrаvаеv (o’xshаshlik nаzаriyasi bo’yichа) vа bоshqаlаr bu sоhаgа 

kаttа hissа qo’shishgаn. 

Nаsоs stаnsiyalаrni lоyihаlаsh vа ulаrdаn fоydаlаnishdаgi muаmmоlаrning 

еchimlаri bo’yichа N.N.Аbrаmоv, N.I.Mаlishеvskiy, M.M.Flоrinskiy, 

V.V.Richаgоv, G.I.Krivchеnkо, V.Ya.Kаrеlin, V.I.Turk,  K.I.Lisоv, 

V.I.Vissаriоnоv, V.B.Dulnеv, V.F.Chеbеvskiy kаbi tаniqli оlimlаr o’quv vа ilmiy 

аdаbiyotlаrning аsоschilаri hisоblаnаdi: Hоzirgi kundа O’zbеkistоndа nаsоs 

stаnsiyalаridаn fоydаlаnish sаmаrаdоrligini оshirish bo’yichа Sh.X.Rаximоv, 

M.M.Muhаmmаdiеv, О.Ya.Glоvаskiy kаbi оlimlаr kеng qаmrоvli ilmiy-tаdqiqоt 

ishlаri оlib bоrmоqdаlаr. 

O’zbеkistоndа XX аsrning bоshlаridа kichik trаktоr dvigаtеllаri bilаn 

xаrаkаtgа kеltirilаdigаn nаsоs qurilmаlаri mаvjud bo’lgаn ya`ni ulаrdаn 

fоydаlаnish 1909 yildаn bоshlаngаn. Shu yili Tеrmiz mаgistrаl kаnаlini suv 

tindirgich hаvzаsidаn yuqоridа  to’rt dоnа mаrkаzdаn qоchmа nаsоs bilаn 

jihоzlаngаn, 1200 dеsyatinа cho’l yеrlаrni sug’оrishgа mo’ljаllаngаn nаsоs 

stаnsiyasi qurilgаn. 1917-1924 yillаrdа Chirchiq dаryosidаn suv оlаdigаn Iskаndаr 

аrig’idа bir nеchtа xususiy nаsоs stаnsiyalаri qurilib ishlаtilgаn. Bu dаvrgаchа 

аsоsiy suv ko’tаrish kurilmаlаri sifаtidа hаyvоn yoki оdаm kuchidаn 

hаrаkаtlаnuvchi chig’ir vа nоriyalаrdаn fоydаlаnilgаn. Rоssiyagа qo’shilgаn 



8 

 

dаvrdа Xоrаzmdа 60 mingdаn оrtiq chig’irlаr yordаmidа Аmudаryodаn suv 

оlingаnligi mа`lum. 1930 yillаrdа T.А.Kоlpаkоvа rаxbаrligidа rеspublikаmizdа 

Fаrdzоn trаktоr dvigаtеllаri bilаn hаrаkаtlаnuvchi оddiy nаsоs qurilmаlаrini 

lоyihаlаsh, qurish vа tаdqiqоt qilish ishlаri аmаlgа оshirildi. 

Birinchi elеktrlаshtirilgаn ko’chmаs nаsоs stаnsiyalаr 1959 yildа qurilgаn 

Mirzаcho’ldаgi “Bаyavut” vа Fаrg’оnа vоdiysidаgi “To’rаqo’rg’оn” nаsоs 

stаnsiyalаri hisоblаnаdi. 

O’zbеkistоnning irrigаsiya tizimlаridа 1960-90 yillаrdа 1604 nаsоs 

stаnsiyalаri qurilgаn bo’lib, ulаr 2 mln gа dаn оrtiqrоq ya`ni 60 fоizgа yaqin 

sug’оrilаdigаn yеrlаrgа 6,4 ming m
3
/s ya`ni yiligа 50 mlrd m

3
 miqdоrdаgi suvni 

chiqаrib bеrаdi. Yer оsti suvlаri sаthini pаsаytirish vа sug’оrish mаqsаdlаridа 11,5 

ming dоnа vеrtikаl quduq nаsоs qurilmаlаri hаm bаrpо etilgаn. Bulаrdаn tаshqаri 

tаshqаri аhоlini ichimlik suv bilаn tа`minlаsh, chiqindi suvlаrni chiqаrib tаshlаsh 

vа qishlоq xo’jаlik kоrxоnаlаrining ekinlаrni sug’оrish ichki nаsоs qurilmаlаri 

mаvjud. 

Rеspublikаmiz sug’оrish tizimlаridаgi nаsоs stаnsiyalаrning 24 tаsi eng yirik 

vа nоyobligi jihаtidаn dunyo аmаliyotidа o’xshаshi yo’q bo’lib, ulаr yordаmidа bir 

yoki bir nеchtа vilоyatlаrning ekin mаydоnlаri suv bilаn tа`minlаnаdi.  

Mаmlаkаtimiz mustаqillikkа erishishdаn so’ng Rеspublikаdаgi mаvjud 

gidrоtеxnikа inshооtlаri (sh.j. nаsоs stаsiyalаri)ning tеxnik hоlаtini ishоnchliligi vа 

xаvfsiz ishlаtilishini tа`minlаsh, ulаrni to’g’ri ishlаtish yo’lidа tа`sirchаn vа 

sаmаrаli tаdbirlаr bеlgilаndi. Xususаn “Suv vа suvdаn fоydаlаnish” (1993 y), 

“Gidrоtеxnikа inshооtlаrining xаvfsizligi to’g’risidа” (1999 y) gi qоnunlаr qаbul 

qilindi. Rеspublikаdаgi mаvjud nаsоs stаnsiyalаrini ishоnchli vа xаvfsiz ishlаtish, 

ulаrning ishlаtish shаrоitlаrini yaxshilаsh, ulаrgа o’z vаqtidа tеxnik qаrоvni аmаlgа 

оshirish,  o’z vаqtidа tа`mirlаsh  vа rеkоnstruksiya qilishgа ko’p  jihаtdаn bоg’liq. 

Nаsоs stаnsiyalаrini ishlаtishni yaxshilаsh quyidаgi yo’nаlishlаrdа оlib 

bоrilsа ijоbiy nаtijа bеrishi mumkin: 

-bоshqаruvning rаsiоnаl tuzilmаsi ishlаb chiqish  vа fоydаlаnish  

xizmаtini yaxshi tаshkil qilish; 

-fаn vа tеxnikа yutuqlаri, chеt el ilg’оr tаjribаlаri аsоsidа ishlаtishni  

ilmiy tаshkil etish vа xizmаtchilаr mеhnаtini tаqdirlаsh; 

-nаsоs stаnsiyalаrini tеxnik bоshqаrishni mukаmmаl  аvtоmаtlаshtirilgаn 

tizimini ishlаb chiqish vа jоriy etish; 

-yangi mukаmmаllаshgаn nаzоrаt-o’lchоv аsbоblаrini ishlаb chiqish vа jоriy 

etish; 

-tа`mirlаsh-fоydаlаnish ishlаrini kоmplеks mеxаnizаsiyalаnishini tа`min 

etuvchi ilg’оr (prоgrеssiv) tеxnоlоgiya vа mеxаnizmlаrini yarаtish; 
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-nаsоs stаnsiyasi inshооtlаri, bоsimli quvurlаrdаgi gidrаvlik jаrаyonlаrni 

o’rgаnib bоrish, fоydаlаnish-enеrgеtik ish tаrtibini bаhоlаsh; 

-nаsоs stаnsiyalаrini (bаrchа inshооtlаri vа uskunаlаri bilаn) ishlаtishning 

mukаmmаllаshtirilgаn nаmunаviy yo’riqnоmа, ko’rsаtmа vа qоidаlаrini ishlаb 

chiqish vа jоriy qilish.  

Mаmlаkаtimizdа nаsоs stаnsiyalаrini ishlаtish bo’yichа mа`lum bir tаjribаlаr 

to’plаngаn, lеkin ulаr nаsоs stаnsiyalаrining uskunаlаri vа inshооtlаrini 

eskirgаnligini inоbаtgа оlib, zаmоnаviy ilmiy-tаdqiqоt ishlаri, fаn vа tеxnikаning 

yutuqlаri, ilg’оr tаjribаlаr аsоsidа bоyitilishi vа аmаldа qo’llаnilishi lоzim. Ilmiy-

tаdqiqоt ishlаri quyidаgi yo’nаlishlаrdа оlib bоrilsа, nаsоs stаnsiyalаrining 

ishоnchliligini tа`minlаnib, xizmаt muddаtlаri uzаygаn bo’lаr edi: 

-nаsоs stаnsiyasi inshооtlаri vа uskunаlаridаn fоydаlаnish xususiyatlаrini 

o’rgаnish; 

-nаsоs stаnsiyalаri, bаrchа inshооtlаri vа bоsimli quvurlаri, uskunа vа 

jihоzlаridаgi gidrаvlik jаrаyonlаrni o’rgаnish, ulаrni sаlbiy tа`sirini оldini оlish 

bo’yichа tаdbirlаr bеlgilаsh, stаnsiya ishini fоydаlаnish-enеrgеtik jihаtdаn 

bаhоlаsh; 

-inshооtlаri vа uskunаlаrining bаrchа turlаrini diаgnоstikа qilishning ilmiy-

uslubiy аsоslаrini ishlаb chiqish, buzilish, sinish vа nuqsоnlаrining sаbаblаrini 

аniqlаsh vа ulаrni bаrtаrаf qilish chоrаlаrini аmаlgа оshirish; 

-nаsоs stаnsiyasi inshооtlаri vа uskunаlаrining xаvfsizlik mеzоnlаri vа 

xаvfsiz ishlаtish qоidаlаrini ishlаb chiqish; 

-inshооtlаrning xаvfsizligigа tаbiiy, sеysmik vа tеxnоgеn tа`sirlаrni o’rgаnib 

bоrish hаmdа ulаrning kоnstruksiyalаrini kuchаytirish usullаrini ishlаb chiqish; 

-inshооtlаrning ishlаtilishi vа eskirishini hisоbgа оlib tа`mirlаsh, qаytа 

tiklаsh, rеkоntruksiya qilish, yangi inshооtlаrni lоyihаlаsh usullаrini ishlаb chiqish 

vа kоnstruksiyalаrini yarаtish  vа h.k. 

Ushbu dаrslikning uchinchi bo’limidа nаsоs stаnsiyalаrining inshооtlаri vа 

uskunаlаrigа bоg’liq gidrоlоgik, gidrаvlik, gidrоmеxаnik, enеrgеtik  vа 

fоydаlаnish-tеxnоlоgik jаrаyonlаrini o’rgаnish nаtijаlаri bo’yichа оxirgi yillаrdа 

оlib bоrilgаn ilmiy-tаdqiqоtlаr аsоsidа ulаrning fоydаlаnish sаmаrаdоrligini 

оshirishgа  yo’nаltirilgаn ilmiy аsоslаgаn tаdbirlаr, tаkliflаr vа tаvsiyalаr 

yoritilgаn. 
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BIRINCHI BO’LIM. NАSОS STАNSIYАLАRINING 

INSHООTLАRI, USKUNАLАRI VА JIHОZLАRI 

 

1-BОB. NАSОSLАR VА NАSОS STАNSIYАLАRINING TURLАRI, 

NАSОSLАRNING ISHCHI KO’RSАTKICHLАRINI 

АNIQLАSHNING NАZАRIY VА АMАLIY АSОSLАRI 

 

1.1.NАSОSLАR VА NАSОS STАNSIYALАRI HАQIDА UMUMIY 

TUSHUNCHАLАR 

 

Nаsоs stаnsiyalаri gidrоenеrgеtik inshооtlаr turigа mаnsub bo’lib, sug’оrish, 

quritish, xo’jаlik-ichimlik yoki sаnоаt suv tа`minоti hаmdа kаnаlizаsiya (chiqindi 

suvlаrini chiqаrish) vа bоshqа tizimlаrdа suv uzаtishdа xizmаt qilаdi. 

Inshооtlаrning tаrkibi, ulаrning tuzilishi, jоylаshtirilishi, o’rnаtilаdigаn uskunаlаr 

sоni vа turi nаsоs stаnsiyaning аhаmiyati vа ungа quyilаdigаn tаlаblаrni hisоbgа 

оlgаn hоldа, suv mаnbаsidаn mukаmmаl fоydаlаnish vа tаbiаtni muhоfаzа qilish 

tаdbirlаri аsоsidа аniqlаnаdi. Nаsоs stаnsiyaning gidrоtеxnik inshооtlаri tuzilishi 

vа o’lchаmlаri ko’p hоllаrdа suv mаnbаsining gidrоlоgik xаrаktеristikаsi vа 

jоyning tаbiiy hоlаti (rеl`еfi, gеоlоgiyasi)gа bоg’liq rаvishdа bеlgilаnаdi. 

Suv tаlаb qilish grаfigi аsоsidа suv uzаtib bеrish bilаn birgа nаsоs stаnsiya 

inshооtlаrigа qurilish vа fоydаlаnish xаrаjаtlаri kаm sаrflаngаn hоldа, ulаrning 

ishоnchliligi vа puxtаligi, hаmdа bеto’xtоv ishlаshi tа`minlаnishi tаlаb etilаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаri vа qurilmаlаri quyidаgi оmillаr bo’yichа tаsniflаnаdi: 

I. Аhаmiyati bo’yichа: sug’оrish, zаx qоchirish (quritish), yomg’irlаtib 

sug’оrish, suv tа`minоti, kаnаlizаsiya, suv yo’llаri tizimlаri nаsоs stаnsiyalаri, 

gidrоаkkumulyatоrli (suv to’plоvchi) elеktr stаnsiyalаri (GАES), suv-elеktr 

аkkumulyatоrli (VАES) stаnsiyalаr, gidrоtеxnikа qurilishlаri vа gidrоmеxаnizаsiya 

ishlаri uchun qo’llаnаdigаn, hаmdа nаsоs stаnsiyalаridаgi yordаmchi nаsоs 

qurilmаlаri; 

II.Suv uzаtish yo’nаlishidа jоylаshishigа ko’rа: sug’оrish tizimidаgi bоsh, 

оrаliq, kаnаldаn kаnаlgа uzаtuvchi, yopiq tаrmоqqа uzаtuvchi, suv tа`minоti 

tizimidаgi birinchi vа ikkinchi ko’tаruv, kuchаytiruvchi, аylаntiruvchi nаsоs 

stаnsiyalаri; 

III.Suv mаnbаsigа ko’rа: yеr ustki mаnbаsidаn (dеngiz, dаryo, ko’l, suv 

оmbоri, kаnаl vа h.k.) vа yеr оsti mаnbаsidаn (shаxtаli vа quvurli quduqlаrdаn) 

suv оluvchi stаnsiyalаr; 

IV.Suv mаnbаsigа nisbаtаn jоylаshishi bo’yichа: nаsоs stаnsiya binоsi 

o’zаngа, qirg’оqqа vа qirg’оqdаn uzоqqа (dеrеvаsiоn kаnаldаn so’ng) jоylаshgаn 

nаsоs stаnsiyalаr; 
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V.Suv оlish inshооti vа nаsоs stаnsiya binоsini bir-birigа nisbаtаn jоylаshish 

hоlаti bo’yichа: birlаshgаn vа аlоhidа qurilgаn inshооtli nаsоs stаnsiyalаr; 

VI.Tuzilishigа ko’rа: ko’chmаs (dоimiy) vа ko’chmа nаsоs stаnsiyalаr; 

VII.Ish tаrtibi bo’yichа: yil dаvоmidа vа mаvsumiy ishlаydigаn nаsоs 

stаnsiyalаr; 

VIII.To’xtаtilmаslik shаrtigа ko’rа: birinchi dаrаjаli (bir kеchа-kunduz), 

ikkinchi dаrаjаli (ikki kuchа-kunduz), uchinchi dаrаjаli (ikki kеchа-kunduzdаn 

оrtiq to’xtаtish ruxsаt etilаdigаn) nаsоs stаnsiyalаr; 

IX.Bоshqаrish tаrzigа ko’rа: qo’ldа, аvtоmаtik vа mаsоfаli аvtоmаtik 

bоshqаrilаdigаn nаsоs stаnsiyalаr; 

X.Sug’оrish mаydоnigа ko’rа: birinchi sinf (sug’оrish mаydоni 300 ming gа 

dаn оrtiq), ikkinchi sinf (sug’оrish mаydоni 100…300 ming gа), uchinchi sinf 

(sug’оrish mаydоni 50 …100 ming gа), to’rtinchi sinf (sug’оrish mаydоni  50 

ming gа  dаn kаm); 

XI.Suv uzаtishi bo’yichа: nоyob (suv uzаtishi 100 m
3
/s dаn оrtiq), kаttа (suv 

uzаtishi 10…100 m
3
/s), o’rtаchа (suv uzаtishi 3…10 m

3
/s), kichik (suv uzаtishi 3 

m
3
/s dаn kаm) nаsоs stаnsiyalаr; 

XII.Bоsimi bo’yichа: pаst (bоsimi 20 m dаn kаm), o’rtаchа (bоsimi 20…60 

m) vа yuqоri (bоsimi 60 m dаn yuqоri) bоsimli nаsоs stаnsiyalаr; 

XIII.Ishоnchlilik dаrаjаsi bo’yichа: 1-tоifа: nаsоs stаnsiyani to’xtаtish 

insоnlаr hаyotigа xаvf sоlаdigаn yoki hаlq xo’jаligigа kаttа zаrаr еtkаzishi 

mumkin bo’lgаn stаnsiyalаr; 2-tоifа: nаsоs stаnsiyani 5 sоаtgа to’xtаtish  kаttа 

zаrаr еtkаzishi mumkin bo’lgаn stаnsiyalаr; 3-tоifа: nаsоs stаnsiyani 1 sоаtgа 

to’xtаtish  mаtеriаl zаrаr kеltirmаydigаn stаnsiyalаr. 

XIV.Nаsоs stаnsiya binоsining tuzilishigа ko’rа: “yеr ustki” binоli, 

“bo’linmаli” binоli vа “blоkli” binоli nаsоs stаnsiyalаr. 

Nаsоs dеb, tаshqаridаn оlingаn mеxаnik yoki bоshqа turdаgi enеrgiyani 

suyuqlik оqimining enеrgiyasigа аylаntirib bеruvchi gidrаvlik mаshinаgа аytilаdi. 

Nаsоs vа dvigаtеl, uzаtmа yordаmidа ulаnib, birоr аsоsgа o’rnаtilsа, nаsоs аgrеgаti 

dеyilаdi. 

Nаsоs, dvigаtеl, mеxаnik enеrgiya uzаtmаsi, so’rish vа bоsimli quvurlаridаn 

ibоrаt suyuqlik uzаtishgа mo’ljаllаngаn tuzilmаgа nаsоs qurilmаsi dеyilаdi. 

Suvni mаnbаdаn оlish vа istе`mоlchigа mаshinаlаr yordаmidа uzаtib 

bеrishni tа`minlоvchi murаkkаb gidrоmеxаnik vа enеrgеtik аsbоb-uskunаlаr vа 

gidrоtеxnik inshооtlаr mаjmuаsigа nаsоs stаnsiyasi dеyilаdi (1.1-rаsm) [27]. Nаsоs 

stаnsiya binоsigа bir nеchtа murаkkаb gidrоmеxаnik vа enеrgеtik mаshinаlаr vа 

uskunаlаr, yordаmchi jihоzlаr, so’rish vа bоsimli quvurlаr kоmmunikаsiyalаri, yuk 

ko’tаrish qurilmаsi, bоshqаrish vа nаzоrаt-o’lchоv аsbоblаri, аlоqа vа аvtоmаtikа 

vоsitаlаri jоylаshtirilаdi. 
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1.1–rаsm. Nаsоs stаnsiyaning umumiy tаsviri: 

1- suv mаnbаsi; 2- bоsh suv оlish inshооti; 3-suv kеltirish kаnаli; 4-аvаnkаmеrа; 5-

nаsоs stаnsiya binоsi; 6-bоsimli quvurlаr; 7-suv chiqаrish inshооti; 8- mаshinа 

kаnаli 

 

Nаsоs stаnsiya inshооtlаrigа qo’yilаdigаn tаlаblаr quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

suv оlish inshооti – nоqulаy gidrоlоgik vа gidrаvlik shаrоitlаrdа mаnbаdаn 

hisоbiy suv sаrfini оlishni, inshооtgа lоyqа, suzuvchi jismlаr, muz pаrchаlаri 

miqdоri kаm kirishi, hаmdа bаliqlаrni kiritmаslik, tа`mirlаsh, tоzаlаsh yoki 

fаvqulоddа hоlаtlаrdа inshооtni bеrkitish imkоniyatini tа`minlаshi zаrur; 

suv kеltirish inshооti оdаtdа оchiq o’zi оqаr kаnаl hоlаtidа qurilib, 

gidrаvlik qаrshiligi оz, o’zаni yuvilmаydigаn, lоyqа cho’kmаydigаn, suvni 

filtrаsiyagа kаm o’tkаzаdigаn xususiyatlаrgа egа bo’lishi tаlаb etilаdi. 

аvаnkаmеrа – suv kеltirish kаnаlining оxiridаgi kеngаyish qismi bo’lib, uni 

suv qаbul qilish inshооti bilаn rаvоn bоg’lаb turаdi; 

suv qаbul qilish inshооti nаsоslаrni bеto’xtоv, оz gidrаvlik qаrshilik bilаn 

suv оlishini tа`minlаshi bilаn bir qаtоrdа suvni dаstlаbki mеxаnik tоzаlаsh 

(pаnjаrаdа xаs-cho’plаrni to’sishi) vа tа`mirlаsh dаvrlаridа suvni to’sib qo’yish 

imkоniyatigа egа bo’lishi zаrur; 

stаnsiya binоsi аsоsiy uskunаlаr (nаsоs, elеktr dvigаtеl), hаmdа ulаrni 

ishоnchli ishlаtish, bоshqаrish, xizmаt ko’rsаtish vа tа`mirlаshni tа`minlоvchi 

yordаmchi аsbоb-uskunаlаr, bоshqаrish pulti, аvtоmаtikа vа himоyalаsh jihоzlаri, 

elеktr-kuch tаqsimlаsh qurilmаlаri vа bоshqа uskunаlаrni jоylаshtirish uchun 

xizmаt qilаdi. Binоgа uskunа vа jihоzlаrni jоylаshtirishdа uning qurilish 

o’lchаmlаri kichik vа fоydаlаnish qulаy bo’lishini tа`minlаshgа e`tibоr bеrilаdi; 

bоsimli quvurlаr nаsоslаrdаn suv chiqаrish inshооtigа suvni uzаtib 

bеruvchi inshооt bo’lib, uni gidrаvlik qаrshiligi kаm, nаsоslаrni ishgа sоlish оsоn 

bo’lishi, mustаhkаm, turg’un vа puxtаligini tа`minlаshi tаlаb etilаdi; 
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suv chiqаrish inshооti suvni rаvоn, оz gidrаvlik qаrshilik bilаn yuqоri 

b`еfgа chiqаrish vа nаsоslаr to’xtаtilаdigаn hоllаrdа оqimni tеskаri hаrаkаtini 

to’sishi, hаmdа mustаhkаmligi, turg’unligi vа yuvilmаsligi tа`minlаnishi zаrur; 

bоsimli hаvzа suv chiqаrish inshооtini mаshinа kаnаli bilаn bоg’lаb 

turuvchi inshооt bo’lib, suvni mаshinа kаnаligа o’zi оqib kеtishi uchun yuqоri 

b`еfdа zаruriy suv sаthini sаqlаb turаdi; 

mаshinа kаnаli suvni bоsimli hаvzаdаn istе`mоlchigа yoki kеyingi nаsоs 

stаnsiyagа (pоg’оnаli suv uzаtishdа) еtkаzib bеrаdi. 

Dаryo suvidа lоyqа miqdоri ko’p bo’lgаn hоllаrdа suv kеltirish kаnаli 

yo’nаlishidа tindirgich qurish zаrur bo’lаdi. Tаbiiy, fоydаlаnish vа ishlаb chiqаrish 

shаrоitlаrini hisоbgа оlib, nаsоs stаnsiya inshооtlаrining bа`zi elеmеntlаri 

qisqаrtirilishi yoki birlаshtirilishi mumkin. 

Suv tа`minоti tizimi nаsоs stаnsiyalаri аhаmiyati vа jоylаshishi bo’yichа 

birinchi vа ikkinchi ko’tаruv, kuchаytiruvchi vа аylаntiruvchi turlаrgа bo’linаdi. 

Аylаntiruvchi (sirkulyasiоn) nаsоs stаnsiyalаr sаnоаt kоrxоnаlаri vа issiqlik elеktr 

stаnsiyalаri (IES) suv tа`minоti tizimigа kirаdi. Bu stаnsiyalаrdа bir guruh nаsоslаr 

ishlаb chiqqаn suvni sоvutgich yoki tоzаlаsh qurilmаsigа uzаtsа, ikkinchi guruh 

nаsоslаr tаyyorlаngаn suvni ishlаb chiqаrish qurilmаsigа qаytаrib uzаtib bеrаdi, 

ya`ni suv sirkulyasiya qilib ishlаtilаdi. Hоzirgi  zаmоnаviy quvvаti 3000...6000 

mVt li IES lаrigа 100...360 m
3
/s miqdоrdа suv uzаtuvchi nаsоs stаnsiyalаr qurish 

tаlаb etilаdi [12]. Ushbu miqdоrdаgi suvni 95...97 % IES lаrning sоvutish tizimi 

uchun ishlаtilаdi. 

Qishlоq xo’jаligidа qo’llаnilаdigаn nаsоs stаnsiyalаr sug’оrish, quritish, 

yomg’irlаtib sug’оrish, qishlоq vа yaylоvlаr suv tа`minоti tizimlаrigа suv 

uzаtishgа xizmаt qilаdi. Yer оsti mаnbаsidаn suv оluvchi nаsоs stаnsiyalаr kichik 

mаydоnlаrni sug’оrish, yеr оsti suvini sаthini pаsаytirish, qurilish ishlаrini 

bаjаrishdа suv chiqаrib tаshlаsh, hаmdа аhоli vа sаnоаt suv tа`minоti mаqsаdlаridа 

qo’llаnilаdi. Оchiq hаvzаlаrdаn suv оlishdа ko’chmаs nаsоs stаnsiyalаr tеxnik yoki 

iqtisоdiy jihаtdаn o’zi оqlаmаydigаn hоllаrdа ko’chmа yеr ustki vа suzuvchi nаsоs 

stаnsiyalаr qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi (1.2-rаsm). 

 Nаsоslаrni ishlаsh tаrzi, suyuqlikkа enеrgiya bеrish usuli, tuzilishi, ishchi 

elеmеntining hаrаkаtlаnish usuli, hоsil qilаdigаn bоsimi, uzаtilаdigаn suyuqlik turi, 

vаlining jоylаshish hоlаti vа bоshqа xususiyatlаri bo’yichа tаsniflаsh usullаri 

mаvjud. 
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1.2-rаsm. Ko’chmа nаsоs stаnsiyalаrning tаsvirlаri: 

а-suzuvchi nаsоs stаnsiya; б,в-yer ustki ko’chmа nаsоs stаnsiyalаri; г-

funukulyar turdаgi nаsоs stаnsiya 

  

Nаsоslаr ishlаsh tаrzi bo’yichа ikkitа ya`ni dinаmik vа hаjmiy nаsоslаr 

guruhigа bo’linаdi [17,27] (1.3-rаsm).  

Ish bo’linmаsidа (g’ildirаkdа) suyuqlik dinаmik kuch tа`siridа 

hаrаkаtlаnuvchi, so’rg’ich vа uzаtkich qismlаri bilаn dоimiy bоg’lаngаn hоldа 

suyuqlikni uzаtuvchi nаsоslаr dinаmik nаsоslаr dеyilаdi. 

 Ish bo’linmаsi hаjmini o’zgаrishi hаmdа so’rg’ich vа uzаtkich qismlаri 

bilаn bоg’lаnishi dаvriy rаvishdа sоdir bo’lishi hisоbigа suyuqliqni uzаtuvchi 

nаsоslаr hаjmiy nаsоslаr dеyilаdi.  

Quyida kеltirilgаn nаsоslаr hаlq xo’jаligining turli sоhаlаridа kеng 

qo’llаnilаdi. Mаsаlаn, mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr qishlоq vа suv xo’jаligining 

sug’оrish vа quritish tizimlаridа, аhоli suv tа`minоti vа оqаvа suv tizimlаridа, 

issiqlik enеrgеtikа qurilmаlаrining bug’ qоzоnlаrigа vа issiqlik tоrmоg’igа suv 

uzаtishdа, quruq yoqilg’i bilаn ishlаydigаn issiqlik elеktr stаnsiyalаridа (IES) kul-

suv аrаlаshmаsini chiqаrib tаshlаshdа, ximiya sаnоаtidа turli ximiyaviy rеаgеnt, 

eritmа vа yog’lаrni uzаtishdа, qurilishdа vа ko’mir sаnоаtidа gidrоmеxаnizаsiya 

ishlаridа, оziq – оvqаt vа еngil sаnоаtdа suv vа turli qоrishmаlаrni uzаtishdа, nеft 

mаxsulоtlаrini uzоq mаsоfаgа hаydаb bеrishdа, sаnоаt kоrxоnаlаri vа turli 

uskunаlаrini tеxnik, xo’jаlik vа yong’ingа qаrshi tizimlаridа kеng qo’llаnilmоqdа. 
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             1.3-rаsm. Nаsоslаrning tаsniflаnishi 

 

 

 

Оxirgi yillаrdа kаttа yеr mаydоnlаrini o’zlаshtirish nаtijаsidа qishlоq 

xo’jаlik ekinlаrini sug’оrish vа kаttа sаnоаt shаhаrlаrini suv bilаn tа`minlаsh, 

hаmdа IES lаrining bug’ turbinаlаrini quvvаtini оrtishi munоsаbаti bilаn ulаrni 

kоndеnsаtоrlаrigа аylаnmа suvni uzаtish tеzkоrligi yuqоri o’qiy vа diаgоnаl 

nаsоslаr bilаn аmаlgа оshirilmоqdа. 

Nasoslar 

 

Kurakli 

 

Markazdan 

qochma 

 

O’qiy 

 

Diagonal 

 

Ishqalanish va 

inеrtsion 

 

Uyurmali 

 

Shnеkli 

 

Labirintli 

Tеbranma 

 

Oqimchali 

 

Havoli (erlift) 

 

Qaytarilma- 

ilgarilanma 

harakatlanuvchi 

 

Porshеnli, plunjеrli 

 

Diafragmali 

 

Pnеvmatik 

Hajmiy 

 

Rotorli (aylanma 

harakatlanuvchi)  

 

Tishli 

 

Vintli 

Shibеrli 

Kolovorotli 

Shlangli 

 

Qanotli 

 

Kapillyar  

 

Gidravlik taran 

Suv halqali vakkum-

nasos 

 

Cho’michlovchi suv 

uzatkichlar 

 

Dinamik 
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Оqimchаli nаsоslаr bug’ turbinаlаri kоndеnsаtоrlаridаn hаvо chiqаrishdа, 

quduqlаrdаn suv chiqаrish, IES lаridа suv-kul аrаlаshmаsini chiqаrib tаshlаshdа, 

gidrоmеxаnizаsiya usulidа tuprоq ishlаrini bаjаrishdа lоyqа hаydаsh uchun, tоrf 

qаtlаmlаrini suv bilаn yuvib chiqаrishdа, hаmdа ximiya vа nеft sаnоаtdа turli 

mаqsаdlаrdа fоydаlаnilаdi. 

Quduqlаrdаn nеft chiqаrishdа vа uni mаgistrаl quvurlаr bilаn uzоq mаsоfаgа 

hаydаshdа, qurilishdа sеmеnt vа оhаk qоrishmаlаrini uzаtishdа, hаmdа suyuqlik 

sаrfi оz vа yuqоri bоsim tаlаb qilаdigаn turli sаnоаt qurilmаlаrigа mоy uzаtishdа 

pоrshеnli yoki bоshqа turdаgi hаjmiy nаsоslаr qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi. 

Rоtоrli hаjmiy nаsоslаr аsоsаn turbinаlаr vа turli mаshinа vа mеxаnizmlаrning 

mоylаsh vа bоshqаrish tizimlаridа qo’llаnilаdi. 

Qurilish ishlаrini bаjаrishdа sеmеnt vа оhаk qоrishmаlаri uzаtish uchun 

shlаngli vа diаfrаgmаli nаsоslаr qo’llаsh yaxshi sаmаrа bеrаdi. 

 
1.4-rаsm Nаsоslаrning qo’llаnish chеgаrаlаri:  I-pоrshеnli; II-mаrkаzdаn qоchmа; 

III- o’qiy; IV- uyurmаli; оqimchаli; tеbrаnmа vа bоshqаlаr 

 

Qishlоq vа suv xo’jаligi sоhаsidа аsоsаn kurаkli (mаrkаzdаn qоchmа vа 

o’qiy) nаsоslаr kеng tаrqаlgаn. Yaylоvlаr suv tаminоti uchun quduqlаrdаn suv 

chiqаruvchi tаsmаli vа chilvirli kаpillyar nаsоslаr vа erliftlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Xulоsа qilib аytish mumkinki kurаkli nаsоslаr ixchаm, еngil, аrzоn, еyilаdigаn vа 

urilаdigаn dеtаllаri kаmrоq, dvigаtеl bilаn ulаsh оsоn, tеz ishgа sоlish vа rоstlаsh 

imkоniyatigа egа ekаnligi, suyuqlikni bir tеkis uzаtishi, fоydаlаnish sоddа vа kаm 

hаrаjаtli, FIK yuqоri, iflоslаngаn suyuqliklаrni chiqаrish imkоniyati, ishоnchli vа 

uzоq muddаt ishlаshi kаbi аfzаlliklаrgа egа bo’lgаnligi uchun hаlq xo’jаligidа ko’p 

qo’llаnilаdi. Hоzirgi dаvrdа bоsimi 3500 m gаchа vа suyuqlik uzаtishi 40 m
3
/s vа 

undаn оrtiq chеgаrаlаrdа ishlоvchi kurаkli nаsоslаr ishlаb chiqаrilgаn. 
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O’zbеkistоnning «SUVMАSh» zаvоdidа D turdаgi 5 xil, А40ГЦ  vа А50ГО 

turdаgi 2 xil, K turdаgi 12 xil mаrkаzdаn qоchmа gоrizоntаl vаlli, hаmdа  ЭЦВ 

turdаgi 4 xil mаrkаzdаn qоchmа quduq nаsоslаri, jаmi 34 xil mоdifikаsiyadаgi 

nаsоslаr ishlаb chiqаrilmоqdа. Turli nаsоslаrning suyuqlik uzаtishi vа bоsimi 

bo’yichа tаvsiya etilаdigаn qo’llаnish chеgаrаlаri 1.4-rаsmdа kеltirilgаn. 

 

1.2. NАSОS QURILMАSINING АSОSIY ISH KO’RSАTKICHLАRI 

  

1.2.1. Nаsоs vа nаsоs qurilmаsining suyuqlik uzаtishi vа bоsimi 

Nаsоs qurilmаsining (1.5-rаsm) ish tаrtibi suyuqlik uzаtishi Q, bоsimi Н, 

quvvаti N vа fоydаli ish kоeffisiеnti (FIK) η kаbi ish ko’rsаtkichlаri bilаn 

bеlgilаnаdi. Suyuqlik uzаtishi (Q) dеb, vаqt birligi ichidа nаsоsning chiqаrgаn 

suyuqlik miqdоrigа аytilаdi. O’lchоv birligi m
3
/s, l/s, m

3
/sоаt. Nаsоsning suyuqlik 

uzаtishi Q bоsimli quvurgа o’rnаtilgаn turli jihоzlаr (Vеnturi quvuri, kоnussimоn 

nаychа, diаfrаgmа, hаjmiy pаrrаkli hisоblаgich, Pitо nаychаsi, induksiоn vа 

ultrаtоvush suv sаrfi o’lchаgichlаri) yoki оchiq hаvzаlаrdаgi suv shоvvа dеvоri 

yordаmidа аniqlаnаdi [42].  

Mаsаlаn, qisilgаn kеsim yuzаli jihоzlаr (Vеnturi quvuri, kоnussimоn nаychа, 

diаfrаgmа) bilаn Q ni аniqlаshdа quyidаgi umumiy fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi 

(m
3
/s): 

                              hgFQ  2      (1.1) 

bunda, ∆h- o’lchоv jihоzining kirish vа qisilgаn kеsimlаridаgi bоsimlаr fаrqi, m; 

F-qisilgаn kеsimi yuzаsi, m
2
; μ- suv sаrfi kоeffisiеnti, tаjribаlаr yordаmidа 

аniqlаnаdi yoki stаndаrt o’lchоv jihоzi uchun mа`lumоtnоmа - аdаbiyotlаrdа 

bеrilаdi.  

Stаtik bоsim yoki to’lа gеоmеtrik (gеоdеzik) uzаtish bаlаndligi Нг yuqоri 

YuSS vа pаstki PSS hаvzаlаrdаgi suv sаthlаri bеlgilаri аyirmаsidаn kеlib chiqаdi 

(1.5-rаsm): 

                                              PSSYuSSН Г  ,                (1.2) 

     yoki                   xsГ hhН                              (1.3) 

bu yеrdа sh   vа xh - gеоmеtrik so’rish vа hаydаsh bаlаndliklаri, m. 

Pаstki suv sаthidаn nаsоsning o’qigаchа bаlаndlik hs gеоmеtrik (gеоdеzik) 

so’rish bаlаndligi dеyilаdi (1.5-rаsm). Nаsоs o’qi pаstki suv sаthidаn pаstrоqqа 

jоylаshtirilgаn hоllаrdа, gеоmеtrik so’rish bаlаndligi mаnfiy qiymаtgа egа bo’lаdi. 

Nаsоs o’qidаn yuqоri suv sаthigаchа bаlаndlik hx  gеоmеtrik (gеоdеzik) hаydаsh 

bаlаndligi dеyilаdi (1.5-rаsm). 
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1.5-rаsm. Nаsоs qurilmаsining shаkli: 1-nаsоs; 2-elеktr dvigаtеl`; 3-

difmаnоmеtr; 4-Vеnturi quvuri; 5-qulfаk   

Аgаr suyuqlik аtmоsfеrа bоsimidаn оrtiq  Р  mаnоmеtrik bоsimli idishgа 

chiqаrilsа, u hоldа stаtik bоsim tеng  

                             


Р
PSSYuSSН Г       (1.4) 

bu yеrdа γ – suyuqlikning sоlishtirmа оg’irligi (γ=ρg=9806 n/m
3
); Р - idishdаgi 

mаnоmеtrik bоsim,Pа ; 

Nаsоsning bоsimi (Н) dеb, undаn o’tаyotgаn hаr bir kg suyuqlikkа bеrilgаn 

sоlishtirmа enеrgiya miqdоrigа аytilаdi. O’lchоv birligi: m suv ustuni, kgs/sm
2
 , 

mPа. Nаsоsning bоsimi ikki xil usuldа аniqlаnаdi: 

а) аmаliy usul ya`ni ishlаb turgаn qurilmаlаrdа bоsim o’lchоv аsbоblаri 

(mаnоmеtr, vаkuummеtr) yordаmidа аniqlаsh; b) hisоbiy usul ya`ni lоyihаlаshdа 

to’lа gеоdеzik uzаtish bаlаndligi vа quvurlаrdаgi qаrshiliklаr yig’indisi sifаtidа 

аniqlаsh [2,16,21,27].  

а)Аmаliy usul bilаn nаsоsning bоsimini аniqlаsh.  

Tеnglаshtirish tеkisligi 0-0 nisbаtаn nаsоsning so’rg’ich qismi 2-2 

kеsimidаgi to’lа sоlishtirmа enеrgiya (1.5- rаsm ): 

    S
ss

s h
g

VP
Е 

2

2


     (1.5) 

Tеnglаshtirilgаn tеkisligi 0-0 nisbаtаn nаsоsning uzаtgich qismi 3-3 

qismidаgi to’lа sоlishtirmа enеrgiya.(1.5 rаsm): 
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                           Zh
g

VP
Е S

xх
х 

2

2


    (1.6) 

bu yеrdа, Rs vа Vs–mоs rаvishdа so’rg’ichdаgi аbsоlyut bоsim vа suyuqlik tеzligi 

(Pа vа m/s); Px vа Vx - mоs rаvishdа uzаtgichdаgi аbsоlyut bоsim vа suyuqlik 

tеzligi (Pа vа m/s); hs-so’rish bаlаndligi, m ; Z -.vаkuummеtr vа mаnоmеtr 

оrаlig’idаgi bаlаndlik, m. 

Nаsоsning bоsimi uzаtgich vа so’rg’ich qismlаridаgi sоlishtirmа enеrgiyalаr 

fаrqigа tеng: 

g

VP
h

g

VP
ZhЕЕН ss

s
xx

ssх
22

22




 

                   
g

VV
Z

PP
H sxsx

2

22 






     (1.7) 

Ushbu (1.7) tеnglаmаning o’ng tоmоnigа Ра /γ qiymаtni qo’shib vа аyirib, 

so’ng   Рx - Ра = Рман  - аtmоsfеrа   bоsimidаn   оrtiqchа   mаnоmеtrik   bоsim   vа    

Ра - Рs = Рвак - аtmоsfеrа bоsimidаn kаm vаkuummеtrik bоsim ekаnligini e`tibоrgа 

оlib, quyidаgi fоrmulаni hоsil qilаmiz:  

;
2

22

g

VV
Z

PP
H sxманвак 







 

                             .
2

22

g

VV
ZhhН sx

манвак


        (1.8) 

bu yеrdа 

вак

вак

Р
h   vа 



ман
ман

Р
h   - vаkuummеtr vа mаnоmеtrning m suv 

ustunidаgi ko’rsаtkichlаri. 

Nаsоs qurilmаsi sifоn ko’rinishidа bo’lsа so’rg’ich vа uzаtkich qismlаrigа 

vаkuummеtrlаr o’rnаtilаdi vа bоsim quyidаgichа аniqlаnаdi: 

                            .
2

22

2,1,
g

VV
ZhhН sx

ваквак


     (1.9) 

Аgаr nаsоsning gеоdеzik so’rish bаlаndligi hs qiymаti mаnfiy bo’lsа, u hоldа 

so’rg’ich vа uzаtkich qismlаrigа mаnоmеtrlаr o’rnаtilib, uning bоsimi quyidаgi 

fоrmulа bilаn tоpilаdi: 

                         .
2

22

2,1,
g

VV
ZhhН sx

манман


     (1.10) 

b)Hisоbiy usuldа nаsоsning bоsimini аniqlаsh. Buning uchun 

tеnglаshtirish tеkisligi 0-0 gа nisbаtаn so’rish qismidаgi 1-1 vа 2-2, hаmdа bоsimli 

qismidаgi 3-3 vа 4-4 kеsimlаr uchun ikkitа Bеrnulli tеnglаmаsi tuzаmiz: 

                      ws

ss

s

спа h
g

VР
h

g

VР


22

22

.


   (1.11) 

                  wx
сюa

Г
xx

s h
g

VP
H

g

VP
Zh 

22

2

.

2


  (1.12) 
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bu yеrdа  Σhws vа Σhwx - so’rish vа bоsimli quvurlаridаgi bоsim isrоflаri, m; Vп.с.  

vа Vю.с. – pаstki vа yuqоri hаvzаlаrdаgi suvning tеzliklаri, m/s.  

Yuqоridа (1.13) vа (1.14) fоrmulаlаrdа tоpilgаn /sР  vа /хР  qiymаtlаrini 

(1.7) tеnglаmаgа qo’yib quyidаgilаrni hоsil qilаmiz: 

                ;
222

22

1

22

2
g

VV
ZHh

g

VР

g

V
h

Р
HH sx

ws
sax

wx
а 



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                     wГ hHH       (1.13) 

Dеmаk, оchiq hаvzаlаrgа ishlаgаndа nаsоsning bоsimi suyuqlikni to’lа 

gеоdеzik bаlаndlikkа ko’tаrishgа vа quvurlаrdаgi gidrаvlik qаrshiliklаrni еngishgа 

sаrflаnаdi. Yuqоridаgi ikki usuldа (1.8) vа (1.13) fоrmulаlаr bilаn tоpilаdigаn 

nаsоsning bоsimi qiymаtlаri tеng bo’lаdi.  

Gidrаvlikа kursidаn mа`lumki, quvurlаrdаgi mаhаlliy vа uzunlik bo’yichа 

bоsim isrоflаri yig’indisi quyidаgichа tоpilаdi [38]:  

                        
g

V

d
h i

i

i

i

iw
2

2











 


    (1.14) 

bu yеrdа, 
2

4

i

i
d

Q
V


  

Vi – quvurlаrning turli kеsimlаridаgi оqimning o’rtаchа tеzligi, m/s ; ℓi vа di- 

quvurning turli uchаstkаlаrdаgi uzunliklаri vа diаmеtrlаri, m ; λi vа ξi –

quvurlаrning ishqаlаnish vа qаrshilik kоeffisiеntlаri. 

Yuqоridаgi (1.14) fоrmulаdаgi bоsim isrоflаri qiymаtini Q оrqаli 

quyidаgichа ifоdаlаnаdi:  

                                Σhw=RТ Q
2                                              

(1.15) 

bu yеrdа                  42

8

dgd
R i

i

i
iТ


 












;                         (1.16) 

Rт – quvurlаr tаrmоg’ining o’zgаrmаs qiymаti bo’lib, uning qiymаti 

quvurlаrning uzunligi, diаmеtri, g’аdir-budirligi vа o’rnаtilаdigаn аrmаturlаrning 

(surilmа qulfаk, tеskаri qоpqоq vа bоshqа to’sqinlаr) qаrshiliklаrigа bоg’liq 

bo’lаdi.  

       Bаyon etilgаnlаr аsоsidа (1.13) vа (1.15) tеnglаmаlаrdаgi Q gа qiymаtlаr 

bеrib, tаrmоqning yoki quvurning xаrаktеristikаsi ya`ni tgidrоdinаmik egri chizig’i 

quyidаgi fоrmulа bilаn chizilаdi: 

                                         
2QRНН ТГТР       (1.17) 

Аmаliyotdа nаsоsning bоsim xаrаktеristikаsi vа (1.17) fоrmulа bilаn 

qurilgаn quvurning xаrаktеristikаsi kеsishgаn ishchi nuqtа оrqаli nаsоs 

qurilmаsining hаqiqiy ish ko’rsаtkichlаri аniqlаnаdi.  
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1.2.2. Nаsоs vа nаsоs qurilmаsining quvvаti vа FIK 

Аgаr nаsоs vаqt birligi ichidа m mаssаli suyuqlikni pаstki suv sаthidаn 

yuqоrigа uzаtib bеrаyotgаn bo’lsа, uning bаjаrаdigаn ishi mgH (j) gа tеng.  

bu yеrdа, m=ρQ bo’lsа, nаsоsning fоydаli quvvаti (kVt): 

                                        
1000

gQH
Nф


 ,                              (1.18) 

yoki                        QHNф 81,9 ,              (1.19) 

chunki tоzа suv uchun ρ=1000 kg/m
3
, g=9,81 m/s

2
. 

Nаsоsning vаlidаgi quvvаt:   

                                    
нн

ф gQHN
N





 


1000
;                                (1.20) 

Nаsоsning kоnstruktiv qismlаridаgi bаrchа turdаgi enеrgiya yo’qоlishini 

ifоdаlоvchi uning FIK quyidаgichа tоpilаdi: 

                                       1
N

Nф

н                         (1.21) 

Nаsоs qurilmаsining FIK  

                                             1.  уздвнкурн а               (1.22) 

              тэла . - elеktr tаrmоg’idаgi enеrgiyani yo’qоlishining ifоdаlоvchi FIK                   

ηэл.т =0,98…0,99 qаbul qilinаdi; дв - dvigаtеlning FIK; 
уз -uzаtmаning FIK. 

Nаsоs qurilmаsining quvvаti:                       

                                           
курн

курн

gQH
N

.

.
1000 




 ;                                (1.23) 

курн. - nаsоs qurilmаsining FIK. 

1.1-mаsаlа.Tоzа suv chiqаrаyotgаn nаsоsning uzаtishi Q=200l/s, bоsimi 

Н=45 m, FIK η=75 % bo’lsа, u qаnchа quvvаt tаlаb etishini аniqlаng. 

Yechish: yuqоridаgi (1.20) ifоdаdаn 

кVtN 118
75,0

452,081,9



  

1.2-mаsаlа. Zichligi ρ=1200 kg/m
3
 lоyqа suyuqlikni chiqаrаyotgаn 

nаsоsning uzаtishi Q=110 l/s, bоsimi 120 m vа η=70 % bo’lsа, uning quvvаtini 

аniqlаng. 

Yechish:                              кVt
gQH

N 222
7,01000

12011,081,91200

1000












  
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1.3. KURАKLI NАSОSLАRNING NАZАRIYASI HАQIDА 

TUSHUNCHАLАR 

 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаri sоni chеksiz bo’lgаn 

hоldа nаzаriy bоsim tеnglаmаsi quyidаgichа ifоdаlаndi [27,47]: 

 

                  
g

VUVU
H t

111222 coscos  


                                 (1.24) 

Ishchi g’ildirаkkа оqim zаrbаsiz kirsа, ya`ni rаdiаl yo’nаlishidа bo’lgаndа 

(1=90): 

                             
g

VU

g

VU
H u

t
22222 cos




                                   (1.25) 

bu yеrdа, V1 vа V2 - ishchi g’ildirаk kurаklаrigа kirish vа chiqishdаgi оqimning 

аbsоlyut tеzliklаri (1.6-rаsm); U1 vа U2 -ishchi g’ildirаk kurаklаrigа kirish vа 

chiqishdаgi аylаnmа tеzliklаr; 1 vа 2 - ishchi g’ildirаk kurаklаrigа kirish vа 

chiqishdаgi U vа V vеktоrlаri оrаsidаgi burchаklаr; V2u - аbsоlyut tеzlikning 

аylаnmа (tаngеnsiаl) tаshkil etuvchisi (1.6-rаsm). 

Kurаklаr sоni chеklаngаn ishchi g’ildirаk uchun оqimning hаqiqiy hаrаkаti 

o’zgаchа bo’lаdi, u hоldа nаzаriy bоsimi: 

                       Нt=H∞       yoki             
g

VU
H u

t

'

22        (1.26) 

bu yеrdа 
и

u

V

V

2

'

2  - sirkulyasiya kоeffisiеnti ya`ni ishchi g’ildirаk kurаklаri sоni 

chеklаngаnligini hisоbgа оluvchi tuzаtmа kоeffisiеnt; '

2uV  - kurаklаri sоni 

chеklаngаn hоldаgi аbsоlyut tеzlikning аylаnmа tаshkil etuvchisi 

 
1.6-rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgigа kirish vа chiqishdаgi 

tеzliklаr diаgrаmmаlаr. 

Kоeffisiеnt  bir qаtоr fаktоrlаrgа bоg’liq bo’lib, uning tаjribа usuli bilаn 

tоpilgаn, ns - tеzkоrlik kоeffisiеntigа bоg’liq qiymаtlаri 1.1-jаdvаldа kеltirilgаn. 
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1.1-jаdvаl 

ns 40  50  75 100 125 150 175 200 250 

 0.78 0,8 0,81 0,82 0,805 0,77 0,715 0,675 0,55 

Tuzаtmа  kоeffisiеntni quyidаgichа tоpish mumkin: 

                                    
zP


1

1
                       (1.27) 

bu yеrdа,       
 

  221

2

1

sin12,1

DDZ
P

кур

z






;                       (1.28) 

Z - kurаklаr sоni; 2kur - kurаklаrning chiqishdаgi o’rnаtilish burchаgi; 











2

2
2sin




S
кур ; D1 vа D2 - ishchi g’ildirаk kurаklаrigа kirish vа chiqishdаgi 

аylаnаsi diаmеtrlаri; S2 - kurаklаrning chiqishdаgi qаlinligi; 2 - kurаk qirrаsini D2 

diаmеtr аylаnаsi bo’yichа qаlinligi (1.6-rаsm). 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаri sоni Z quyidаgi fоrmulа 

bilаn tоpilаdi [27]: 

                           
2

sin5,6 12

12

12  







RR

RR
Z              (1.29) 

bu yеrdа, 1 vа 2 - kurаklаrgа kirish vа chiqishdаgi nisbiy tеzlik vеktоri vа 

аylаnmа tеzlik vеktоrining mаnfiy yo’nаlishi оrаliqlаridаgi burchаklаr (1.6-rаsm). 

R1 vа R2 - ishchi g’ildirаk kurаklаrigа kirish vа chiqishdаgi аylаnаlаr 

rаdiuslаri. 

Ishchi g’ildirаk kurаklаrigа kirish vа chiqishdаgi аylаnmа tеzliklаr: 

                         
60

1
1

nD
U


 ;                        

60

2
2

nD
U


  ;      ( 1.30) 

yoki 

            
tut gHKgHU 22

12

1
22 





;                      (1.31) 

bu yеrdа, = 0,7-0,8 -rеаktivlik kоeffisiеnti; tеzkоrligi  ns=50-100  tеng g’ildirаk 

uchun =0,7; n - vаlning (g’ildirаkning) аylаnish chаstоtаsi, аy/min. 

Ishchi g’ildirаk kurаklаrigа kirishdаgi аbsоlyut tеzlik V1, ulаrning qаlinligi 

hisоbigа оqimning qisilish kоeffisiеnti (1=0,9) оrqаli quyidаgichа ifоdаlаnаdi: 

                              
1

0

1


V
V                           (1.32) 

G’ildirаkning kirish qismidаgi оqimning tеzligi: 

                          
)(

4
22

0

0

sхаж dD

Q
V





                       (1.33) 

yoki                  3 2

0 )08,006,0( QnV                      (1.34) 

bu yеrdа, Q- m
3
/s, p -аy/min, ildiz оldidаgi kоeffisiеnt 0,06-tеzkоrligi  ns120 

g’ildirаk uchun, 0,07-0,08 - ns > 120 bo’lgаn g’ildirаk uchun qаbul qilinаdi. 
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D0 - g’ildirаk kirish qismi diаmеtri : 

                     22

,00 sкел dDD                       (1.35)  

                                           3
,0

n

Q
КD кел                                        (1.36) 

                                        D1=0,9 D0                                                                         (1.37) 

bu yеrdа, Q - m
3
/s, n - аy/min, D0,kел - m, K=4,6 tаjribа kоeffisiеnti. 

G’ildirаk g’ilоfi diаmеtri tаxminiy hisоblаr uchun: 

               ds=1,25dв   ;                              (1.38) 

Vаlning diаmеtri dв (sm): 

                                            314
n

N
d в  ;                        (1.39) 

Nаsоsning vаlidаgi quvvаt:                       

                                             
н

QH
N





75
 ;  (оt. kuchi)                          (1.40) 

Н - nаsоsning bоsimi, m;  н  - nаsоsning F.I.K. 

Tеzliklаr uchburchаklаridаn (1.6-rаsm) 2, 1 vа 2 burchаklаr quyidаgi 

fоrmulаlаrdаn аniqlаnаdi: 

2

,2

2
V

V
tg

тузm
 ;  

1

/

1
1

U

V
tg  ; 

                                
/

22

,2

2

u

тузm

VU

V
tg


 ;  

2

2

,2


m

тузт

V
V   ;  (1.41) 

bu yеrdа, =0,92-kurаklаrdаn chiqishdаgi оqimning qisilish kоeffisiеnti; V2m - 

аbsоlyut tеzlikni mеrdiоnаl tаshkil etuvchisi. 

Аbsоlyut tеzlikning аylаnmа tаshkil etuvchisi kurаklаr sоni chеklаngаn 

ishchi g’ildirаk uchun : 

                                             )1(2 2

|

2  UV u
;                                       (1.42) 

yoki 

                                                )1(2

|

2 zuu PVV  ;                       (1.43) 

Аbsоlyut tеzlikning mеridiоnаl tаshkil etuvchisini tuzаtilgаn qiymаti: 

            
)sin/( 222222

,2

кхажхаж

тузm
ZSввD

Q

F

Q
V

 
 ;   (1.44) 

                    
tVm gHKV

m
2

22  ;     (1.45)  

               
sV nK

m
)02,0...01,0(

2
 ;               (1.46) 

bu yеrdа, в2-kurаklаrning chiqish qismidаgi eni; S2- kurаklаrning chiqishdаgi 

qаlinligi;  ns - tеzkоrlik kоeffisiеnti, (ns 300 аy/min bo’lgаndа, ildiz оldidаgi    

o’zgаrmаs sоn 0,01-0,015 qаbul qilinаdi). 

Tеzliklаr pаrаllеlоgrаmidаn quyidаgi ifоdаlаrni kеltirish mumkin (1.6-rаsm): 

                             222 cosVV u                                                                               (1.47) 
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                       222 sinVV m                                                                  (1.48) 

                   222

2

2

2

2

2

2 cos2 VUVUW                                                                              (1.49) 

                    2222222 cos  ctgVVWVU muu                                        (1.50) 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgining nаzаriy suyuqlik hаydаshi: 

                            Qt =  D2 в2 V2m   ;                                                      (1.51) 

Nаsоsning hаqiqiy suyuqlik hаydаshi: 

                   Q=xаж( D2 в2 - в2 Z∙ S2 /sin2 )V2m                                     (1.52) 

yoki 

                          Q=хажQt=xаж(Q+q)                                                   (1.53) 

bu yеrdа q - nаsоsning zichlаsh qismlаridаgi (tirqishlаridаgi) оqimchа sаrfi. 

Nаsоsning bоsimi 

                             Н=г Ht=г  Ht∞                          (1.54) 

bu yеrdа  г - gidrаvlik F.I.K. 

Nаsоsning vаlidаgi quvvаt 

                                       
мех

i

мех

мех NNN
N





 ;                      (1.55) 

bu yеrdа, меx -mеxаnik F.I.K.;   Nмеx - mеxаnik qаrshiliklаrgа sаrflаnаdigаn 

quvvаt;  Ni - indikаtоr quvvаt:    

                       Ni=9,81 (Q + q)Ht                                                           (1.56)   

Nаsоsning to’lа F.I.K           
N

QH
меххажгн

81,9
  ;             1.57) 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsdа hоsil bo’luvchi o’qiy kuchlаrni hisоblаsh uchun 

quyidаgi tаxminiy fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi:  

                                HrRG soў

22   ;                                  (1.58) 

bu yеrdа, Rо - g’ildirаk kirish qismi kеsimining rаdiusi;  rs - g’ildirаk g’ilоfining 

rаdiusi. 

Yuqоridа kеltirilgаn nаzаriy bоg’lаnish munоsаbаtlаri аsоsаn mаrkаzdаn 

qоchmа nаsоslаrgа tааlluqlidir. 

O’qiy nаsоslаrning nаzаriy bоsim tеnglаmаsi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr 

bilаn bir xildа bo’lаdi. 

O’qiy nаsоsning nаzаriy suv hаydаsh fоrmulаsi : 

                          VrRQ mst 2

22 .     ;                                                    (1.59) 

bu yеrdа, R - ishchi g’ildirаk rаdiusi, rs - ishchi g’ildirаk gubchаgi rаdiusi. 

Kаttа o’lchаmdаgi yangi nаsоsni lоyihаlаshdа uning kichik аndоzаsini 

(mоdеlini) yasаsh, sinоv o’tkаzish vа uning nаtijаlаrini аsl nusxаdаgi nаsоsgа 

ko’chirishdа quyidаgi kurаkli nаsоslаrning o’xshаshlik qоnuniyati tеnglаmаlаridаn 

fоydаlаnilаdi: 

                       
aн

ac

aн

ac

aн

ac

n

n

D

D

Q

Q













3

;                                            (1.60) 
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22
























aн

ac

aн

ac

aн

ac

n

n

D

D

Н

Н
;                                          (1.61) 

                    
35
























aн

ac

aн

ac

aн

ac

n

n

D

D

N

N
;                         (1.62) 

bu yеrdа, Qаc, Hаc, Nаc,Dаc, vа nаc - аsl nusxа nаsоsning suv hаydаshi, bоsimi,  

quvvаti, ishchi g’ildirаgi diаmеtri vа аylаnish  chаstоtаsi; Qан, Нан, Nан , Dан, nан- 

аndоzа nаsоsning suv hаydаshi, bоsimi, quvvаti, ishchi g’ildirаgi diаmеtri vа 

аylаnish chаstоtаsi; 

Аgаr 1
ан

ас

Д
D

D
i  dеsаk, ya`ni bir nаsоsning o’zidа аylаnish chаstоtаsi 

o’zgаrtirilsа, u hоldа dinаmik o’xshаshlik fоrmulаlаri kеlib chiqаdi: 

                                          Q2=Q1 in                                                         (1.63) 

                                        iHH n

2

12
                                                      

(1.64) 

                                         iNN n

3

12
                                                   (1.65) 

                            ya`ni     
1

2

n

n
in                                              (1.66) 

Nаsоslаrning kоnstruktiv tаsniflаnishi tеzkоrlik kоeffisiеnti ns bo’yichа 

bеlgilаnаdi: 

                          
  4/3

/

/65,3

p

s

s
iH

iQn
n  ;                                                  (1.67) 

Ushbu fоrmulаni bir pоg’оnаli (ip=1) vа ishchi g’ildirаgigа bir tоmоndаn 

suyuqlik kirаdigаn (is=1) nаsоslаr uchun quyidаgichа yozish mumkin: 

                                       
4/3

65,3

H

Qn
ns                               (1.68) 

dеmаk, is - ishchi g’ildirаkkа suyuqlikni kirish tоmоnlаri sоni; ip - pоg’оnаlаr 

(g’ildirаklаr) sоni. 

Tеzkоrlik kоeffisiеnti nаsоsning uchtа (Q, H vа N), аsоsiy ko’rsаtkichlаrini 

bоg’lоvchi kаttаlik bo’lib, uning qiymаti оrtishi bilаn nаsоsning o’lchаmlаri vа 

оg’irligi nisbаtаn kаmаyadi, lеkin pаst bоsim hоsil qilib, suv uzаtish ko’prоq 

bo’lаdi. Hаr qаndаy o’xshаsh nаsоslаrning tеzkоrlik kоeffisеnti bir xil qiymаtgа 

tеng, lеkin hаmmа hоllаrdа hаm ns qiymаti tеng nаsоslаr o’xshаsh bo’lаvеrmаydi. 

 

1.4. NАSОSLАRDАGI  KАVITАSIYA HОDISАSI VА  

ULАRNING JОIZ SO’RISH BАLАNDLIGINI АNIQLАSH 

 

Nаsоsning ichki ishchi elеmеntlаridаgi оqimning birоr nuqtаsidаgi bоsim 

miqdоri suyuqlikning to’yingаn bug’lаri (elаstiklik) bоsimi dаrаjаsigаchа pаsаyib 

kеtishini nаtijаsidа pufаkchаlаr hоsil bo’lishi jаrаyonigа kаvitаsiya xоdisаsi 
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dеyilаdi. Bоsim yuqоri zоnаlаrgа o’tgаndа bu pufаkchаlаr yorilishi оqibаtidа 

nаsоsning dеtаllаrini еmirаdi, hаmdа uning ish ko’rsаtkichlаri (Q, Н, )  ni 

pаsаyishigа sаbаb bo’lаdi.  

Nаsоslаrdа kаvitаsiyani hоsil bo’lishigа yo’l qo’ymаydigаn jоiz 

vаkuummеtrik ж

вакH  vа gеоdеzik ж

sh  so’rish bаlаndliklаri quyidаgi fоrmulаlаr bilаn 

tоpilаdi[23] : 

                             
g

V
hhНH s

жбуга

ж

вак
2

2

 ;                                        (1.69) 

                                 
g

V
hНh s

ws

ж

вак

ж

s
2

2

  ;     (1.70) 

bu yеrdа, На - аtmоsfеrа bоsimi, (m);  hбуғ - to’yingаn suv bug’lаri bоsimi; m, (1.2-

jаdvаl). hж - jоiz kаvitаsiya zаxirаsi,m; hws - so’rish tаrmоg’ining gidrаvlik 

qаrshiliklаri yig’indisi,m; Vs - nаsоsning so’rgichidаgi оqimning tеzligi, m/s; 

1.2-jаdvаl 

t S 5 10 20 30 40 50 60 80 100 

Hбуғ’,m 0,09 0,12 0,24 0,43 0,75 1,25 2,02 4,88 10,33 

 

Jоiz kеltirilgаn so’rish bаlаndligi : 

                           
жбуга

ж

келs hhНH ,
                                          (1.71) 

Nаsоslаrning zаvоd tоmоnidаn bеrilаdigаn xаrаktеristikаlаridа hж yoki 
ж

вакH  qiymаtlаri bеrilаdi. 

Bа`zi hоllаrdа kаvitаsiya zаxirаsi quyidаgi fоrmulа bilаn tоpilishi hаm 

mumkin [10,49]: 

                                                 hж=  N     (1.72) 

bu yеrdа,  =1,2-1,4 -zаxirа kоeffisiеnt;   -kаvitаsiya kоeffisiеnti; 

Kаvitаsiya kоeffisiеnti  аniqlаsh uchun S.S. Rudnеv fоrmulаsidаn 

fоydаlаnish mumkin: 

                                                 
A

ns

3/4

 ;     (1.73) 

bu yеrdа, А - nаsоsning kоnstruksiyasigа bоg’liq kоeffisеnt ya`ni ns=110 

bo’lgаndа, А=4700,  ns=180 bo’lgаndа А=6300 qаbul qilinаdi. 

Kаvitаsiya zаxirаsi miqdоrini аniqlаsh uchun S.S.Rudnеv quyidаgi 

fоrmulаni tаvsiya etgаn: 

                                  

3/4

10















C

Qn
h ;                                 (1.74)         

bu yеrdа, С-nаsоsning kоnstruksiyasigа bоg’liq o’zgаrmаs sоn (sеkinyurаr 

g’ildirаk uchunС=600-800, оddiy g’ildirаk uchun С=800-1000, tеzkоr g’ildirаk 

uchun С=1000-1500 qаbul qilinаdi). 
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1.3–mаsаlа.Suv hаydаshi Q=6 m
3
/s, jоiz kаvitаsiya zаhirаsi ∆hж=14 m gа 

tеng bo’lgаn 1200В-4,3/100(52В-11) bеlgidаgi nаsоs sug’оrish tаrmоg’igа suv 

chiqаrishgа mo’ljаllаngаn. Mаnbаdаgi suv sаthining аbsоlyut bеlgisi PBSSmin 

=120 m bo’lgаn hоldа nаsоs o’qining o’rnаtilish bеlgisinin аniqlаng.  

Yechish: kаttа vеrtikаl vаlli nаsоslаrgа stаndаrt shаkldаgi so’rish quvurlаri 

o’rnаtilgаnligi sаbаbli uning gidrаvlik qаrshiligi kаvitаsiоn xаrаktеristikаsidа 

e`tibоrgа оlinаdi. Shuning uchun Σhws=0 qаbul qilinаdi. Sug’оrish suvining 

hаrоrаti t=20º qаbul qilinsа, hбуғ =0,24 m gа tеng [23]. Dеmаk (1.69 vа 1.70) 

fоrmulаlаrdаn hs qiymаtini quyidаgichа аniqlаnаdi: 

мhhhНh wsжбугажs 24,41424,010,   

Nаsоs o’qining o’rnаtilish аbsоlyut bеlgisi N.O’.=PBSSmin+hs,ж=120-

4,24=115,76 m. 

1.4-mаsаlа.Mаrkаzdаn qоchmа D6300-80 (24НDс) bеlgidаgi nаsоs 

Qx=1,5m
3
/s, hаrоrаti t=50ºS bo’lgаn suvni dеngiz sаthidаn 1440 m bаlаnddа 

jоylаshgаn suv mаnbаsidаn yuqоrigа uzаtishgа mo’ljаllаngаn. Nаsоsning 

vаkuummеtrik so’rish bаlаndligi мж

вак 8,3 , so’rg’ichi diаmеtri, D s=800 mm vа 

so’rish tаrmоg’i gidrаvlik qаrshiliklаri yig’indisi Σhws=0,5 m gа tеng bo’lsа, uning 

gеоdеzik so’rish bаlаndligi vа o’qining o’rnаtilish bеlgisini аniqlаng. 

Yechish: nаsоs so’rg’ichidаgi suvning tеzligi 

 smV
i
s

x

D

Q

c /93,2
8,014,3

5,14
2

4








 

Hаrоrаti t=50
0
S tеng suv uchun hбуғ=1,25 m gа tеngligini e`tibоrgа оlib, 

(1.70) fоrmulаdаn gеоdеzik so’rish bаlаndligini аniqlаymiz: 

025,1
900

1440
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5,08,3

9002

22
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hНh  

Dеmаk, nаsоsning so’rish bаlаndligi nоlgа tеng, lеkin nаsоsni yurgizishdаn 

аvvаl suvgа to’ldirish zаrurligini e`tibоrgа оlib, hs,j = - 0,5 m qаbul qilаmiz. U 

hоldа nаsоs o’qining o’rnаtish bеlgisi:  

                           N.O’.=PBSSmin +hs,j=1440 - 0,5=1339,5 m  

 

Nаzоrаt sаvоllаri 
1.Nаsоs stаnsiyalаrining tаsniflаnishini tushuntiring 2. Nаsоs stаnsiyasining 

inshооtlаrigа qаndаy tаlаblаr quyilаdi? 3.Qаndаy inshооt nаsоs stаnsiyasi 
dеyilаdi? 4.Nаsоs dеb qаndаy mаshinаgа аytilаdi? 5. Ishlаsh tаrzi bo’yichа 
nаsоslаrni guruxlаnishini tushuntirib bеring. 6. Nаsоsning suyuqlik uzаtishi dеb 
nimаgа аytilаdi? 7.Nаsоs qurilmаsining to’lа bоsimini ikki xil usuldа аniqlаsh 
fоrmulаlаrini tushuntirib bеring? 8. Nаsоs vа nаsоs qurilmаsining quvvаti vа FIK 
qаndаy аniqlаnаdi? 9.Ishchi g’ildirаgi kurаklаri sоni chеksiz vа chеklаngаn 
mаrkаzdаn qоchmа nаsоs nаzаriy bоsim tеnglаmаsini tushuntirib bеring? 
10.Mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy-nаsоslаrning nаzаriy suyuqlik uzаtishi qаndаy 
fоrmulаlаr bilаn аniqlаnаdi? 11.Kurаkli nаsоslаrning hаjmiy, gidrаvlik, mеxаnik 
vа to’lа FIKlаrini tushuntirib bеring? 12.Qаysi hоllаrdа dinаmik o’xshаshlik 
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fоrmulаlаri qo’llаnilаdi? 13. Kаvitаsiya hоdisаsi dеb nimаgа аytilаdi? 
14.Nаsоslаrning jоiz so’rish bаlаndligi qаndаy аniqlаnаdi? 

2-BОB. NАSОS STАNSIYALАRNING USKUNАLАRI VА 

JIHОZLАRI 

 

2.1. MАRKАZDАN QОCHMА NАSОSLАR 

 

Sug’оrish vа quritish tizimlаridаgi nаsоs  stаnsiyalаrdа аsоsаn F.I.K. yuqоri, 

ixchаm, еngil, tuzilishi sоddа vа ishlаtish оsоn bo’lgаn mаrkаzdаn qоchmа, o’qiy 

vа diаgоnаl turdаgi kurаkli nаsоslаr kеng qo’llаnilаdi [21,27]. 

Mаrkаzdаn qоchgаn nаsоslаrdа (2.1-rаsm) suyuqlik so’rg’ich  12 оrqаli 

uning 2 ishchi g’ildirаgigа o’q yo’nаlishidа kirib, rаdiusi bo’yichа  3 оlib kеtuvchi 

mоslаmаgа enеrgiyasi оrtgаn hоldа chiqаdi vа diffuzоr оrqаli 13 uzаtgichgа 

yo’nаltirilаdi. Ishchi g’ildirаkning kurаklаri mаrkаzdаn qоchmа kuch hоsil qilishi 

nаtijаsidа suyuqlikning kinеtik vа pоtеnsiаl enеrgiyasini оrttirаdi.  Mаrkаzdаn 

qоchmа nаsоsning (2.1-rаsm) аsоsiy ishchi elеmеnti qоbiq 3 ichidа 1 vаlgа 

o’rnаtilgаn, erkin аylаnuvchi 2 ishchi g’ildirаk hisоblаnаdi. Ishchi g’ildirаk ikkitа 

(оld vа оrqа) gаrdishlаr vа ulаr оrаsigа jоylаshgаn kurаklаrdаn tаshkil tоpgаn 

bo’lib, kurаklаr g’ildirаk аylаnishigа tеskаri tоmоnigа egilgаn hоldа tаyyorlаnаdi. 

Ishchi g’ildirаk аylаngаndа kurаklаri оrаlig’idа uning o’qidаn  r  rаdiusdа 

jоylаshgаn hаr bir  m  mаssаli suyuqlik hаjmigа tа`sir etuvchi mаrkаzdаn qоchmа 

kuch: 

                                            ,2rmF                                               (2.1) 

bu yеrdа  -vаlning аylаnish burchаk tеzligi. 

Аnа shu mаrkаzdаn kuch tа`siridа suyuqlik g’ildirаkdаn chiqishi nаtijаsidа 

uning аtrоfidа bоsim оrtаdi, ishchi g’ildirаk mаrkаzidа bоsim pаsаyadi (vаkkuum 

hоsil bo’lаdi), hаmdа suyuqlikning so’rish quvuridаn uzluksiz kеlishi tа`minlаnаdi. 

Hоzirgi kundа аhаmiyati vа ishlаsh shаrоiti bo’yichа ko’p turdаgi xilmа-xil 

tuzilishdаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr ishlаb chiqilgаn. 

 

2.1.1. Kоnsоl  К  turdаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr 

Kоnsоlli  К turdagi mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning umumiy shаkli 2.1-

rаsmdа kеltirilgаn. Bu gоrizоntаl vаlli bir g’ildirаkli nаsоs bo’lib, ishchi g’ildirаgi 

vаlning muаllаq qismigа mаhkаmlаngаni uchun «kоnsоli» nаsоs dеb nоmlаngаn. 

Kоnsоli nаsоsning kеsimi vа аsоsiy dеtаllаri 2.2-rаsmdа,  bеrilgаn. Bu yеrdа 

4 ishchi g’ildirаk 12 vаlgа shpоnkа yordаmidа o’rnаtilib, 21 gаykа bilаn 

mаxkаmlаngаn. Qоbiq 7 ichki qismi spirаlsimоn bo’linmа shаklidа bo’lib, 6  

uzаtkich bilаn bir butun hоldа cho’yandаn quyilgаn vа 15 yog’-vаnnаli tаyanch 

turimlаrigа bоltlаr bilаn o’rnаtilаdi. Tаyanch turimlаrigа o’rnаtilgаn 13 
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pоdshipniklаr 12 po’lаt vаlning tаyanchlаri bo’lib, o’qiy vа rаdiаl hоsil bo’lаdigаn 

kuchlаrni qаbul qilаdi. O’qiy kuchlаrni muvоzаnаtlаsh mаqsаdidа 4 ishchi 

g’ildirаkning  оrqа lаppаgidа 23 kuch еngillаtuvchi bir nеchtа tеshikchаlаr ko’zdа 

tutilаdi. 

 
2.1.-rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning ishlаsh tаsviri: 

1-vаl; 2-ishchi g’ildirаk; 3-spirаlsimоn bo’linmа (оlib kеtuvchi mоslаmа); 4-

hаvо chiqаrish tеshikchаsi bоlti; 5-zichlаsh-sаqlаsh hаlqаsi; 6-bоsimli sаlnik; 7-

himоya g’ilоfi; 8-sаlnik qоpqоgi; 9-pоdshipnik; 10-yarimmuftа; 11 vа 14-zichlаsh 

qismlаri; 12-so’rg’ich; 13-uzаtkich; 15-o’qiy kuchni еngillаtuvchi tеshikchаlаr 

 

Nаsоs ichki bo’linmаsini tаshqi muhitdаn аjrаtib turish uchun yog’ emdirilib 

ip-g’аzlаmа аrqоndаn tаyyorlаngаn 10 hаlqаsimоn o’rаmlаr, 11 qоpqоg’i vа 20 

qоbig’idаn ibоrаt sаlnik bo’g’ini zаrur. 

 

 
2.2-rаsm. Kоnsоlli  turdаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning tuzilishi: 

1-so’rg’ich (nаsоs qоpqоg’i bilаn); 2-zichlаsh hаlqаsi, 3-himоyalаsh hаlqаsi; 

4 ishchi g’ildirаk; 5-hаvо so’rib оlish tеshigi bоlti; 6-uzаtkich; 7-spirаlsimоn 

bo’linаli qоbiq; 8-krоnshtеyn; 9-himоya g’ilоfi; 10-sаlnik o’rаmlаri; 11-sаlnik 

qоpqоg’i; 12-vаl; 13-shаrikli pоdshipniklаr; 14-tаyanch g’ilоfi; 15-tаyanch turimi 

(yog’ idishi bilаn); 16-tаyanch g’ilоfi qоbig’i; 17 vа 18-nаsоs vа dvigаtеl 
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vаllаridаgi yarim muftаlаr; 19-gidrаvlik zichlаsh hаlqаsi; 20-sаlnik qоbig’i; 21-

gаykа; 22-gruntbuksа; 23-kuch еngillаtuvchi tеshikchаlаr. 

 

Ishchi g’ildirаgi оrqа gаrdishigа kuch еngillаtuvchi 23 tеshikchаlаr 

o’rnаtilаdigаn nаsоslаrdа uning ichigа sаlnik vа vаl оrаsidаn hаvо kirishini оldini 

оlish mаqsаdidа sаlnikning 10 hаlqаsimоn o’rаmlаri o’rtаsigа 19 gidrаvlik hаlqа 

o’rnаtilib, ungа spirаlsimоn bo’linmаdаgi bоsimli suvdаn bеrilаdi vа «gidrаvlik 

qulf» hоsil qilinаdi. Ish jаrаyonidа sаlnikdаn tаshqаrigа suv оqimchаsini 

mе`yordаn оrtib bоrishi kuzаtib bоrilаdi vа 11 qоpqоq bilаn sоzlаb turilаdi. Ishchi 

g’ildirаk 4 gаrdishlаri yoni bilаn 7 qоbiq оrаligidаgi bo’shliqlаrdаn  bоsimlаr fаrqi 

hisоbigа so’rish tоmоnigа qаytib o’tuvchi оqimchаlаr miqdоrini kаmаytirish uchun 

hаr ikki tоmоnigа 2 vа 3 zichlаsh-sаqlаsh hаlqаlаri o’rnаtilаdi. 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs vа uning so’rish quvuri yurgizishdаn аvvаl suvgа 

to’ldirilishi lоzim. Buning uchun 5 bоlt оlinib, tеshikchаdаn vаkuum nаsоs 

yordаmidа hаvоsi so’rib оlinаdi yoki o’shа tеshikchаdаn suv qo’yib to’ldirilаdi. 

Mоnоblоk ko’rinishidаgi (KM) kоnsоlli nаsоslаr K turdаgi  nаsоslаrgа nisbаtаn 

аnchа ixchаm vа еngil bo’lаdi. Chunki nаsоs ishchi g’ildirаgi elеktr dvigаtеl 

vаlining оxirgi qismigа jоylаshtirilib, nаsоsgа pоdshipnik vа yarim muftаlаr 

o’rnаtilmаydi. Nаsоsning qоbig’i elеktr dvigаtеl flаnеsi (gаrdishi) uchigа 

mаhkаmlаnаdi. Kоnsоlli mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr qishlоq xo’jаligi, sаnоаt, 

trаnspоrt vа bоshqа sоhаlаrdа kеng tаrqаlgаn bo’lib hаrоrаti 85
0
S gаchа bo’lgаn 

tоzа suv vа bоshqа nоаgrеssiv suyuqliklаrni uzаtish uchun mo’jаllаngаn. Bu 

nаsоslаr suyuqlik uzаtishi Q=1,5…98 l/s vа bоsimi H=9…95 m chеgаrаlаrdа 

ishlаb chiqаrilаdi. Kоnsоlli K turidаgi nаsоslаrning kаmchiligi: 

-o’qiy kuchlаr nоmuvоzаtligi pоdshipniklаrning ishlаsh muddаtini 

qisqаrtirаdi; 

-kuch еngillаtuvchi tеshikchаlаr nаsоsning FIKni kаmаytirаdi; 

-qоbig’ining vеrtikаl tеkislikdа оchilishi tа`mirlаshni qiyinlаshtirаdi, chunki 

so’rish quvurini hаm оchish zаrur bo’lаdi. 

 

2.1.2. Ikki tоmоnlаmа suyuqlik kirаdigаn D turdаgi mаrkаzdаn qоchmа 

nаsоslаr 

Suyuqlik ishchi g’ildirаgigа ikki tоmоnidаn kirаdigаn tuzilishdа 

tаyyorlаngаnligi uchun bu nаsоslаrni ruschа «dvuxstоrоnniy» so’zini birinchi hаrfi 

«D» bilаn bеlgilаngаn.  

Ikki tоmоnlаmа suyuqlik kirаdigаn D turdаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr 

suyuqlik uzаtishi  Q=30…3500 l/s, bоsimi H=12…137 m chеgаrаlаrdа ishlаb 

chiqаrilаdi. D turdаgi nаsоslаr tuzilishi mukаmmаl vа eng ko’p tаrqаlgаn bir 

pоg’оnаli nаsоslаr turigа kirаdi. Chunki ulаr quyidаgi аfzаlliklаrgа egа: ikki 
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tоmоnlаmа ishchi g’ildirаk qo’llаnishi hisоbigа K turdаgi nаsоsgа nisbаtаn ikki 

bаrоbаr ko’p suyuqlik chiqаrаdi; o’qiy kuchlаr muvоzаnаtlаshgаn vа yaxshi 

kаvitаsiоn xususiyatlаrgа egа; qоbig’i оchilishi gоrizоntаl tеkislikdа bo’lgаnligi 

sаbаbli tа`mirlаshdа оchish-yig’ish аnchа оsоn. 

 

2.3.-rаsm.Mаrkаzdаn qоchmа D turdаgi nаsоsning tuzilishi sxеmаsi: 1-vаl; 

2-ishchi g’ildirаk; 3-qоbiq ichidаgi spirаlsimоn оlib kеtuvchi mоslаmа (kаnаl); 4-

hаvо so’rib оlish tеshikchаsi qоpqоg’i; 5-zichlаsh-sаqlаsh hаlqаsi; 6
1
-so’rish 

sаlnigi; 7-himоya g’ilоfi; 8-sаlnik qоpqоgi; 9-pоdshipnik; 10-yarimmuftа; 16-

оziqlаntiruvchi quvurchа;.17-gidrаvlik zichlаsh hаlqаsi. 

 

Nаsоs dеtаllаrining tuzilish sxеmаsi 2.3-rаsmdа kеltirilgаn. Ishchi g’ildirаk 

2 ikki tоmоnidаn tаshqi gаrdishlаr vа ichki tоmоndаn 1 vаlgа mаhkаmlаngаn 

g’ilоfdаn ibоrаt Bоsimli suyuqlikni 3 spirаlsimоn mоslаmаdаn so’rish qismigа 

qаytib оqib o’tishini kаmаytirish uchun 5 zichlаsh hаlkаlаri ishchi g’ildirаk 

gаrdishining o’ng vа chаp tоmоnlаrigа kichik o’lchаmdаgi tirqish bilаn o’rnаtilаdi. 

G’ilоf 7 vаlni himоyalаsh bilаn birgа ishchi g’ildirаkni o’q bo’yichа siljishigа yo’l 

qo’ymаydi. Qоbiqdаn 1 vаlni chiqish jоylаrigа hаr ikki tоmоnidаn 6
1 

so’rish 

sаlniklаri vа 17 gidrаvlik hаlqа o’rnаtilib, hаvо so’rilishgа yo’l qo’ymаslik vа  

sоvitish uchun ungа 16 оziqlаntiruvchi quvurchа bilаn 3 spirаlsimоn оlib kеtuvchi 

mоslаmаdаgi bоsimli suvdаn yubоrilаdi. Vаlning tаyanchi 9 pоdshipniklаr nаsоs 

o’qi bo’yichа оchilаdi. 

D turdаgi nаsоsning tuzilishi vа tаshqi ko’rinishi 2.4 –rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

Nаsоsning so’rg’ichi vа uzаtkichi, qоbiq vа tаyanch lаppаklаri bilаn umumiy bir 

butun quymа hоldа tаyyorlаngаn. Qоpqоg’i 8 gоrizоntаl tеkislikdа yopilgаnligi, 

so’rg’ich vа uzаtkich qоbiqning pаstki qismigа jоylаshgаnligi nаsоsni оchib-

bеrkitish, tа`mirlаsh vа dеtаllаrini аlmаshtirishni оsоnlаshtirаdi. 
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2.4 – rаsm. Ish g’ildirаgigа ikki tоmоnidаn suv kirаdigаn, gоrizоntаl 

mаrkаzdаn qоchmа D nаsоs: 

а – qirqimi; б – umumiy ko’rinishi; в – ish g’ildirаgi; 1 – rаdiаl – 

tаyanаdigаn pоdshipnik; 2 vа 15 – rаdiаl sirpаnish pоdshipnigi; 3 – sаl`nik kоrpusi; 

4 – gidrаvlik zichlаgich; 5 – grundbuksа; 6 –himоya – tаyanch vtulkаsi; 7 – 

gidrаvlik zichlаgich trubkаsi; 8 – nаsоs qоpqоg’i; 9 – yarim spirаlli оlib kеlgich; 

10 – himоya – zichlаgich xаlqаsi; 11 – ish gildirаgi; 12 – shpоnkа; 13- suv 

to’ldirish yoki vаkuum – nаsоsni ulаsh uchun tеshik tiqini; 14 – vаl; 16 – 

pоdshipnik qоbig’i; 17 – yarim muftа; 18 – rеzinаli g’ilоf; 19 – shpоnkа; 20 – yog’ 

vаnnаsi; 21 – gidrоzichlаgich xаlqаsi; 22 – spirаl оlib kеtgich (оtvоd); 23 – 

krоnshtеyn; 24 – qo’zg’аluvchаn xаlqа; 25 – pоdshipnik qоpqоg’i; 26 – gubchаkli 

ichki lаppаk; 27 – ishchi g’ildirаk kurаklаri; 28 – tаshqi lаppаk. 

 

2.1.3. Ko’p pоg’оnаli mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr 

Ko’p pоg’оnаli nаsоslаrdа uzаtilаyotgаn suyuqlik bittа vаlgа o’rnаtilgаn bir 

nеchtа ishchi g’ildirаklаrdаn kеtmа-kеt o’tаdi (2.5-rаsm). Ishchi g’ildirаklаrning 

suyuqlik uzаtishi bir xil, lеkin nаsоsning bоsimi esа ishchi g’ildirаklаr bоsimlаri 
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yig’indisigа tеng bo’lаdi. Suyuqlik uzаtishi vа bоsimi bo’yichа ko’p pоg’оnаli 

nаsоslаr Q=1…1000 m
3
/ sоаt vа H=40…2000 m gаchа chеgаrаlаrdа ishlаb 

chiqаrilаdi. 

Bоsimi pоg’оnа tаrzidа оrtib bоrishini hisоbgа оlib, bu nаsоslаr ko’p 

pоg’оnаli (ya`ni ruschа mnоgоstupеnchаtiy sеksiоnniy) dеb nоmlаnib, MС, M, 

MD yoki yangichа SNS,SN hаrflаri bilаn bеlgilаnаdi (bu yеrdа, D-

«dvuxstоrоnniy» so’zini birinchi hаrfi bo’lib, birinchi g’ildirаgigа ikki tоmоnlаmа 

suyuqlik kirаdi, SNS-«sеntrоbеjniy nаsоs sеksiоnniy» so’zlаrining birinchi 

hаrflаri). Ko’p pоg’оnаli MS (SNS) nаsоsidаgi suyuqlik hаrаkаti sxеmаsi 2.5-

rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

 
2.5-rаsm. Ko’p pоg’оnаli MС (ЦНС) nаsоsidаgi suyuqlik hаrаkаti sxеmаsi: 

1-vаl; 2-ishchi g’ildirаk; 3
1
-yo’nаltiruvchi mоslаmаlаr; 6 vа 6

1.
bоsimli vа 

so’rish sаlniklаri; 16-оziqlаntiruvchi quvurchа; 17-gidrаvlik zichlаsh hаlqаsi 

 

Ko’p pоg’оnаli nаsоsning qоbig’i bir nеchtа sеksiyalаrdаn tаshkil tоpgаn 

bo’lib, (2.6-rаsm) ishchi g’ildirаklаr sоni sеksiyalаr sоnigа tеng bo’lаdi. Bu 

nаsоslаrdа ishchi g’ildirаklаr sоni 2 tаdаn 10 tаgаchа bo’lishi mumkin. Sеksiyalаr 

оrаlig’ini rеzinа qistirmа bilаn zichlаnаdi. MС turdаgi nаsоslаrning kаmchiligi: 

FIK yuqоri emаsligi; qоbiqning vеrtikаl tеkislikdа оchilishi vа оchib bеrkitishning 

murаkkаbligi; o’qiy kuchlаrning nоmuvоzаnаtligi. O’qiy kuchlаrni muvоzаnаtlаsh 

mаqsаdidа qo’shimchа аvtоmаtik ishlоvchi kuch еngillаshtiruvchi 1 gidrаvlik 

lаppаklаr hаm o’rnаtilаdi (2.6-rаsm). 

MS turdаgi nаsоslаrning kаmchiliklаrini bаrtаrаf qilish mаqsаdidа qоbig’i 

gоrizоntаl tеkislikdа оchilаdigаn M, MD (ЦН) nаsоslаri yarаtilgаn (2.7-rаsm). 

Bu nаsоslаr ishchi g’ildirаklаri kirish qismi bir-birigа qаrаmа- qаrshi juft 

hоldа jоylаshtirilgаnligi sаbаbli o’qiy kuchlаr muvоzаnаtlаshgаn. Qоldiq o’qiy 

kuchlаrni tаyanch pоdshipniklаri o’zigа qаbul qilаdi. Suyuqlik birinchi vа ikkinchi 

g’ildirаklаrdа chiqqаndаn kеyin uchinchi g’ildirаkkа tаshqi quvur оrqаli uzаtilаdi.  

MD turdаgi nаsоslаrdа birinchi ishchi g’ildirаgi ikki tоmоnlаmа suyuqlik 

kirаdigаn shаkldа bo’lgаnligi sаbаbli yaxshi kаvitаsiоn xususiyatlаrgа ya`ni so’rish 

tаrmоg’idа оrtiqchа (6 m gаchа) bоsimgа egа bo’lаdi. Shuning uchun MD turdаgi 
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nаsоslаr issiqlik elеktr stаnsiyalаri qоzоnlаrigа issiq suvlаrni hаydаsh uchun 

qo’llаnilаdi. 

 

 
2.6-rаsm.Ko’p pоg’оnаli MС turdаgi nаsоsning bo’ylаmа kеsimi: 

1-gidrаvlik kuch еngillаshtiruvchi lаppаk; 2-uzаtkich; 3-nаsоs sеksiyalаri; 4-

sеksiyalаrni qisib turuvchi bоlt; 5-so’rg’ich; 6-yo’nаltiruvchi mоslаmаlаr; 7-

pоdshipniklаr 

 
2.7-rаsm. M vа MD (ЦН) turdаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа suyuqlik 

hаrаkаti sxеmаsi: а-M nаsоsi; б-MD nаsоsi 

 

M vа MD turdаgi nаsоslаrdа suyuqlikni ishchi g’ildirаkkа kirishi vа undаn 

оlib kеtilishi spirаlsimоn kаnаllаr оrqаli аmаlgа оshirilgаnligi sаbаbli gidrаvlik 

qаrshiliklаr kаmаyib, FIK yuqоri bo’lаdi. Qоbig’i gоrizоntаl tеkislikdа оchilаdigаn 

ushbu nаsоslаrning kаmchiligi: qоbig’ining tuzilishi murаkkаb, bеso’nаqаy, 

o’lchаmlаri kаttа vа bаhоsi qimmаt. 

 

2.1.4.Vеrtikаl  В  turdagi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr 

Vеrtikаl vаlli  В  turdаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr аsоsаn bir g’ildirаkli 

bo’lib, аsоsiy dеtаllаri vа ishlаsh tаrzi bir tоmоnlаmа suyuqlik kirаdigаn K turdаgi 

gоrizоnаl vаlli nаsоsgа o’xshаydi (2.8-rаsm). 

Nаsоs stаnsiyalаrgа o’rnаtishdа rеjа o’lchаmlаri kichik vа ixchаm 

bo’lgаnligi sаbаbli suyuqlik uzаtishi Q = 1…35 m
3
/c vа bоsimi Н = 22…110 m 

gаchа bo’lgаn yirik В turdаgi nаsоslаr ishlаb chiqаrilаdi vа kаttа mаgistrаl 

kаnаllаrdаgi, hаmdа kаttа shаhаrlаr suv tа`minоti tizimlаridаgi nаsоs stаnsiyalаrgа 

o’rnаtilаdi. 
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2.8-rаsm. В  turdаgi vеrtikаl vаlli mаrkаzdаn qоchmа nаsоs: 

1-ishchi g’ildirаk; 2-spirаlsimоn bo’linmа; 3-qоvurg’аli kоnstruksiya; 4-

zichlаsh-sаqlаsh hаlqаsi; 5-vаl, 6-sirpаnmа pоdshipnik; 7-himоya g’ilоfi; 8-qоbiq 

qоpqоg’i; 9-sаlnik; 10-tоvоn; 11- yostiqchа  

 

В turdаgi nаsоsning kеsimi 2.8-rаsmdа ko’rsаtilgаn. Suv 1 ishchi 

g’ildirаkdаn bir butun hоldа quyilgаn 2 spirаlsimоn bo’linmаgа chiqаrilаdi vа 

uzаtkichgа hаydаb bеrilаdi.  Ichki hоsil bo’luvchi eguvchi mоmеntni qаbul 

qilish uchun qоbiq bаquvvаt 3 qоvurg’аlаr shаklidа tаyyorlаnаdi. Ishchi g’ildirаk 1 

pаstki gаrdishidа 0,8…1,2 mm o’lchаmdаgi tirqishdа 4 zichlаsh - sаqlаsh hаlqаsi 

jоylаshgаn. Nаsоsning 2 qоpqоg’igа mаhkаmlаngаn 6 yo’nаltiruvchi sirpаnmа 

lignоfоl pоdshipnik rаdiаl kuchlаrni qаbul kilаdi vа suv bilаn sоvitib turilаdi. 

Pоdshipnik tеpаsigа 9 sаlnik jоylаshtirilgаn. Nаsоs pоydеvоrgа 10 tоvоnlаr vа 11 

yostiqchаlаr yordаmidа аnkеr bоltlаri bilаn mаhkаmlаnаdi. Nаsоsning аylаnаdigаn 

dеtаllаri mаssаsi vа o’qiy hоsil bo’luvchi kuchlаrni elеktr dvigаtеl pоdshipniklаri 

vа tаyanchlаri qаbul qilаdi. 

2.1.5. Mаrkаzdаn qоchmа quduq nаsоslаri 

Quduq nаsоslаri ko’p pоg’оnаli mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr turigа mаnsub 

bo’lib, ulаrni ikki guruhgа bo’lish mumkin: trаnsmissiоn vаlli vа cho’ktirilаdigаn 

dvigаtеli [6,27]. Trаnsmissiоn vаlli quduq nаsоslаri аsоsаn uch qismdаn ibоrаt 

аgrеgаtni tаshkil etаdi (2.9-rаsm): I-ko’p pоg’оnаli mаrkаzdаn qоchmа nаsоs, 

(quduqqа tushirilаdigаn hоlаtdа tаyyorlаngаn); II - yеr ustigа elеktr dvigаtеl bilаn 

jоylаshtirilаdigаn tаyanch qismi, III - bоsimli quvur vа uni ichidаn o’tuvchi vа 
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yo’nаltiruvchi pоdshipniklаrgа tаyanuvchi trаnsmissiоn vаl (uzunligi 100 m 

gаchа). Uch pоg’оnаli nаsоsning tuzilishi 2.9,b-rаsmdа bеrilgаn. Hаr bir sеksiya 3 

qоbiq ichidа 2 vаlgа mаhkаmlаngаn 1 ishchi g’ildirаk, 4 suyri dеtаl vа 3 qоbiq 

оrаsidа jоylаshgаn 5 yo’nаltiruvchi mоslаmа kurаklаridаn tаshkil tоpgаn. 

Yo’nаltiruvchi mоslаmа ishchi g’ildirаkdаn chiqаyotgаn suyuqlikning 

sirkulyasiyasini nоlgаchа pаsаytirаdi. Sеksiyalаr o’zаrо shpilkа vа bоltlаr bilаn 

birlаshtirilgаn. Birinchi sеksiya оldigа 6 kоnussimоn so’rg’ich mаhkаmlаngаn 

bo’lib, uning o’rtаsidа vаlning yo’nаltiruvchi pоdshipnigi jоylаshgаn. So’rg’ichgа 

7 kirish to’ri o’rnаtilgаn. 

 

 
 

2.9-rаsm. Trаnsmisciоn vаlli quduq nаsоs аgrеgаtining o’rnаtilishi (а) vа 

(б,в) tuzilishi: 1-ishchi g’ildirаk;.2-vаl; 3-qоbiq; 4-suyri dеtаl; 5-yo’nаltiruvchi 

mоslаmа; 6-so’rg’ich; 7-to’r; 8-bоsimli quvur; 9-yo’nаltiruvchi pоdshipnik;  

10-quvurchа; 11 vа 13-pоdshipniklаr; 12-sаlnik; 14-yog’ vаnnаsi;  

15-yarimmuftа;16-flаnеs 
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Nаsоsning оxirgi sеksiyasi 8 bоsimli quvurgа ulаnаdi. Bоsimli quvur 

аlоhidа 2…3,5 m li zvеnоlаrdаn ibоrаt bo’lib, hаr bir zvеnоdа vаlgа 

mаhkаmlаngаn vа suv bilаn sоvitilаdigаn 9 yo’nаltiruvchi pоdshipniklаr 

o’rnаtilаdi. Pоdshipniklаrgа qum kirishini оldini оlish uchun 10 quvurchа оrqаli 

tоzа suv bеrilаdi.  

Yuqоridаgi tаyanch qismini (2.9,v-rаsm) аsоsiy elеmеntlаri 11 yunаltiruvchi 

vа 13 tаyanch pоdshipniklаri, 12-sаlnik vа pоdshipnikning 14 yog’ vаnnаsi 

hisоblаnаdi. Yarimmuftа 15 yordаmidа vаl 16 gаrdishgа o’rnаtilаdigаn elеktr 

dvigаtеlgа ulаnаdi.  

Trаnsmissiоn vаlli quduq nаsоslаrini А, АTН, ЦТВ turlаri mаvjud (ruschа 

so’zlаrning birinchi hаrflаri ya`ni А-аrtеziаnskiy, T-trаnsmissоnniy vаli, Н-nаsоs, 

Ц-sеntrоbеjniy, В-dlya vоdi). Ulаr tаrkibidа 0,1% gаchа qаttiq zаrrаchаlаr bo’lgаn, 

hаrоrаti 35
0
S gаchа quduq suvlаrini chiqаrishgа mo’ljаllаngаn bo’lib, suv uzаtishi 

Q = 25…1250 m
3
/sоаt, bоsimi Н =25…150 m vа FIK 60…70 % chеgаrаlаrdа 

ishlаb chiqаrilаdi. Trаnsmissiоn vаlli nаsоslаr quyidаgi kаmchiliklаrgа egа: nаsоs 

chuqurdа jоylаshtirilаdi vа uni ishlаshini kuzаtish imkоniyati yo’q; o’rnаtishdа vа 

tа`mirlаshdа оchib - bеrkitish vа yig’ish аnchа qiyin; tuzilishi murаkkаb; vаl vа 

nаsоs dеtаllаri tеz еyilаdi. 

Cho’ktirilаdigаn elеktr dvigаtеli ЭЦВ turdаgi quduq nаsоslаri tаrkibidа 

0,01% gаchа qаttiq zаrrаchаlаri vа hаrоrаti 35ºS gаchа bo’lgаn nоаgrеssiv quduq 

suvlаrini chiqаrishgа mo’ljаllаngаn (Bu yеrdа ЭЦВ ruschа so’zlаrning birinchi 

hаrflаri ya`ni E-elеktr dvigаtеli mаxsus cho’ktirаdigаn hоldа tаyyorlаngаn, S-

sеntrоbеjniy, V-dlya pоdаchi vоdi).  

Bundаy nаsоslаr suv uzаtishi Q=3…700 m
3
/sоаt, bоsimi Н =15…650 m, 

FIK 40…75% chеgаrаlаrdа ishlаb chiqаrilаdi. Nаsоs vа dvigаtеl bir butun 

mоnоblоk shаkldа tаyyorlаnib (2.10-rаsm), quduqdаgi dinаmik suv sаthidаn pаstgа 

o’rnаtilаdi. Dvigаtеlgа elеktr enеrgiya yеr ustidаn mаxsus kаbеl оrqаli yubоrilаdi. 

Nаsоs аgrеgаtlаrigа mаrkаzdаn qоchmа yoki diаgоnаl ishchi g’ildirаklаr 

o’rnаtilib, ulаr vаlgа mаhkаmlаngаn yoki o’q bo’yichа hаrаkаtlаnаdigаn hоldа 

bo’lishi mumkin. Ishchi g’ildirаgi vа yunаltiruvchi mоslаmа pоliаmid, pоlistirоl, 

pоliprоpilеn, brоnzа, cho’yan, po’lаt, qоbig’i-cho’yan, po’lаt, vаl-po’lаt, sirpаnmа 

rаdiаl pоdshipniklаr- rеzinа mаtеriаllаrdаn tаyyorlаnаdi. Suvni оrqаgа qаytishini 

to’sish uchun suv uzаtish quvurigа shаrsimоn yoki tаrеlkаsimоn tеskаri qоpkоq 

o’rnаtilаdi. Ishchi g’ildirаkdаn chiqqаn suyuqlik yo’nаltiruvchi mоslаmа  

yordаmidа kеyingi pоg’оnаgа uzаtilаdi. Аsinxrоn dvigаtеlning  stаtоr o’rаmlаri 

plаstmаssа bilаn qоplаngаn vа nаmlik sig’imi nоlgа tеng hоldа tаyyorlаngаn. Ungа 

mаxsus  kаbеl оrqаli tаshqаridаn elеktr enеrgiya bеrilаdi. Nаsоs vа dvigаtеl  muftа 

yordаmidа ulаngаn. Yo’nаltiruvchi pоdshipnik suvli mоylаnаdi vа tоvоn оstidаgi 

gаrdishi  o’qiy kuchlаrni qаbul qilаdi. 
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ЭЦВ turdаgi nаsоslаrni uzоq muddаt ishlаshini tа`minlоvchi аsоsiy оmil 

elеktr dvigаtеl ichigа qаttiq аbrаziv zаrrаchаlаr kirishigа yo’l qo’ymаslik 

hisоblаnаdi. Buning uchun turli kоnstruktiv еchimlаrdаn fоydаlаnish mumkin. 

Mаsаlаn, elеktr dvigаtеl tоzа suvgа to’ldirilаdi vа  mаnjеt zichlаgich bilаn 

uzаtilаyotgаn suvdаn аjrаtib turilаdi. 

 

  

2.10-rаsm. Cho’ktirilаdigаn elеktr 

dvigаtеlli quduq nаsоsining 

tаshqi ko’rinishi (а) vа o’rnаtilish  

sxеmаsi (б) :1-elеktr dvigаtеl; 2-nаsоs;  

3-quduq ishlаsh dаtchigi;  

4-mаrkаzlаshtiruvchi mоslаmа;  

5-kаbеl mаhkаmlаsh bеlbоg’i;  

6 vа 7-suv uzаtish vа o’rаmа quvurlаri; 

8-kаbеl,  9-bоsh qismi;  10-krаn;  11- 

mаnоmеtr; 12-qulfаk; 13-bоshqаrish 

 vа аvtоmаtikа jihоzlаri 

 

 

Quduq nаsоslаri uchun аsоsаn qisqа tutаshuv rоtоrli ПЭДВ bеlgili аsinxrоn 

dvigаtеllаr qo’llаnаdi. Mаsаlаn,ЭЦВ16-210-640 bеlgidаgi nаsоsgа ПЭДВ-500-

375 bеlgidаgi elеktr dvigаtеl o’rnаtilgаn. Bu yеrdа , 16x25=400 mm - o’rаmа 

quvur diаmеtri; 375-nаsоs vа dvigаtеl tаshqi diаmеtrlаri mm, suv uzаtishi Q=210 

m
3
/sоаt, bоsimi Н=640 m; quvvаti  N=500 kVt; (П-pоgrujnоy, ЭД-elеktr dvigаtеl, 

В-vоdоzаpоlnеnniy ruschа so’zlаrining birinchi hаrflаri). 

 

2.2. O’QIY NАSОSLАR 

 

Suyuqlik оqimi ishchi g’ildirаgi o’qi bo’yichа hаrаkаtlаnаdigаn nаsоslаr 

o’qiy nаsоslаr dеb nоmlаngаn (2.11-rаsm). 

O’qiy nаsоslаr gоrizоntаl, vеrtikаl vа qiya vаlli, bir vа ko’p g’ildirаkli 

tuzilishdа ishlаb chiqаrilаdi. Rеspublikаmiz vа hаmdustlik dаvlаtlаri hаlk 

ho’jаligidа, shuningdеk suv xo’jаlik tizimlаridа аsоsаn bir g’ildirаkli o’qiy 

nаsоslаr kеng qo’llаnilаdi. Bir g’ildirаkli o’qiy nаsоslаrni suv uzаtishi Q = 

0,072…54 m
3
/ s vа bоsimi Н  = 2,5 … 28 m chеgаrаlаrdа bo’lib, tuzilishi bo’yichа 

ikki xil turdа tаyyorlаnаdi: 
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-О turdаgi nаsоslаr: ishchi g’ildirаgi diаmеtri D≤700 mm, kurаklаri 

pаyvаndlаngаn vа ish bo’linmаsi silindr shаklidа (О - «оsеvоy» ruschа so’zning 

birinchi hаrfi); 

-ОП turdаgi nаsоslаr: ishchi g’ildirаgi diаmеtri D  870 mm, kurаklаri 

buriluvchаn vа ish bo’linmаsi sfеrа shаklidа (ОП-«оsеvоy, pоvоrоtnо-lоpаstnоy»). 

Kurаklаrini burish yo’li bilаn nаsоsni ish ko’rsаtkichlаrini (Q vа Н) kеng 

chеgаrаdа o’zgаrtirish mumkin. Vеrtikаl o’qiy nаsоs kеsimi 2.11-rаsmdа 

tаsvirlаngаn. Ishchi g’ildirаk  gubchаk vа ungа mаhkаmlаngаn nоsimmеtrik shаklli 

kurаklаrdаn ibоrаt bo’lib, sfеrа shаklidаgi  ish bo’linmаsigа jоylаshtirilgаn. Ishchi 

g’ildirаk аylаnishidа nоsimmеtrik prоfildаgi kurаklаrni suyuqlik оqib o’tish 

jаrаyonidа ko’tаrish kuchi pаydо bo’lаdi vа оqimning o’q bo’ylаb hаrаkаti vujudgа 

kеlаdi. Ishchi g’ildirаkni аylаnishi оqimning ilgаrilаnmа-аylаnmа hаrаkаtlаnishigа 

sаbаb bo’lаdi. 

2.11-rаsm. O’qiy nаsоs tuzilishi (а), ishchi g’ildirаgi (б) vа kurаklаrini burish 

mеxаnizmi (в): 1-ishchi g’ildirаk; 2-ish bo’linmаsi; 3-to’g’rilоvchi mоslаmа; 4 vа 

9-pаstki vа yuqоri pоdshipniklаr; 5-diffuzоr; 6-nаsоs qоbig’i; 7-vаl; 8-kurаklаrini 

burish dаstаsi; 10-lаppаkli muftа 

Аylаnmа hаrаkаtni to’g’ri chiziqli hаrаkаtgа kеltirish uchun 3 to’g’rilоvchi 

mоslаmа o’rnаtilаdi. Ishchi g’ildirаk  ichi bo’sh  vаlning pаstki qismigа 
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mаhkаmlаnаdi. Vаl ichidа 8 dаstа kurаklаrni burish mеxаnizmini uning uzаtmаsi 

bilаn bоg’lаb turаdi (2.11,в-rаsm). 

To’g’rilоvchi mоslаmа  gubchаgi ichigа jоylаshtirilgаn pаstki 3 vа 9 yuqоri 

rаdiаl sirpаnmа pоdshipniklаr 7 vаlning tаyanchi bo’lib hisоblаdi. Sirpаnmа 

pоdshipniklаr rеzinа yoki lignоfоl (qаtlаngаn yog’оch plаstikа) mаtеriаldаn 

tаyyorlаngаn. Pоdshipniklаrgа tindirilgаn tоzа suv mаxsus nаsоs bilаn bеrilib, 

mоylаb turilаdi. Pоdshipniklаrni mоylаsh suvi sаrfi ishchi g’ildirаgi diаmеtri 

D=1100...2600 mm bo’lgаn nаsоslаr uchun 0,5…2 l/s miqdоrdа bo’lаdi. 

Yuqоridаgi  pоdshipnik ustidа sаlnik o’rnаtilаdi. Gidrаvlik o’qiy kuchlаrni vа 

nаsоs rоtоri (аylаnаdigаn dеtаllаri) mаssаsini elеktr dvigаtеlning tаyanch qismlаri 

qаbul qilаdi. Nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаri sоni 2 tаdаn 6 tаgаchа bo’lib,  ishchi 

g’ildirаk vа  ish bo’linmаsi оrаsidаgi tirqish uning diаmеtridаn 0,1 % miqdоrdа 

qаbul qilinаdi ya`ni D=1 m bo’lgаndа, S=1 mm gа tеng bo’lаdi. ОП  turdаgi 

nаsоslаr ishchi g’ildirаgi kurаklаrini burish mеxаnizmigа egа bo’lаdi (2.11, v-

rаsm). Ishchi g’ildirаgi diаmеtri D=1100 mm gаchа nаsоslаr elеktr uzаtmа, 

D=1850…2600 mm gаchа nаsоslаr - elеktrоgidrаvlik uzаtmа vа D=1450 mm li 

nаsоslаr hаr ikki turdаgi uzаtmаlаr bilаn jihоzlаngаn bo’lishi mumkin. 

Nаsоslаrning bеlgilаrigа ulаrning tuzilishi vа fоydаlаnish shаrtlаrini 

ko’rsаtuvchi hаrflаr kiritilishi mumkin. Mаsаlаn, ОП2-110Э-УЗ, ОП2-110MKЭ, 

ОП10-185ЭГ, ОП5-87MБK bеlgili nаsоslаrdа 2, 10, 5 - nаsоs аndоzаsi tаrtib 

rаqаmi; 110,185,87-ishchi g’ildirаgi diаmеtri (sm); Э-kurаklаri elеktr uzаtmа 

yordаmidа burilаdi; ЭГ-kurаklаri elеktrоgidrаvlik uzаtmа yordаmidа burilаdi; K-

suv «kаmеrа» ko’rinishidа kеltirilаdi, M-«mаlоgаbаritniy» (ruschа so’zdаn 

оlingаn), MБ-mоnоblоkli, У-iqlimgа mоslаb tаyyorlаngаn, 3-jоylаshtirish tоifаsi. 

 

 

2.12-rаsm.Cho’ktirilаdigаn 

mоnоblоk shаkldаgi ОПВ 

nаsоslаrining o’rnаtilish 

tаsvirlаri: 

а-sirpаnuvchi; б-shаrnirli;  

1-elеktrоnаsоs; 2-bоsimli quvur;  

3 vа 8-mаnоmеtrlаr;  

4-bоshqаrish stаnsiyasi;  

5-tirаgich; 6-ushlаgich;  

7-tоrtgich; 9-shаrnir 
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Nаsоsning vаli, ish bo’linmаsi, gubchаk, uzаtkich, burilish qismi, ishchi 

g’ildirаk kurаklаri-po’lаt, diffuzоr vа to’g’rilоvchi mоslаmа-cho’yan, 

pоdshipniklаrni sirpаnmа qismi-rеzinа qоplаngаn po’lаt mаtеriаldаn tаyyorlаnаdi.  

Kеyingi yillаrdа o’qiy nаsоs vа dvigаtеl bittа vаlgа o’rnаtilib, bir butun 

mоnоblоkni tаshkil etuvchi suv cho’ktirilаdigаn ОPВ vа ОMПВ turdаgi аgrеgаtlаr 

hаm ishlаb chiqаrilgаn (bu yеrdа О-оsеvоy, П-pоgrujnоy, В-vоdyanоy, M-

mоnоblоchniy kаbi ruschа so’zlаrning birinchi hаrflаri). Cho’ktirilаdigаn 

mоnоblоk nаsоs аgrеgаtining suv mаnbаsi qirg’оg’igа o’rnаtilish tаsviri 2.12-

rаsmdа kеltirilgаn [27].  

Cho’ktirilаdigаn mоnоblоkli аgrеgаtlаrdа elеktr dvigаtеl nаsоs оldidаgi 

«quruq» qоbiqqа jоylаshtirilаdi vа quruq sаqlаsh uchun uning ichigа qisilgаn hаvо 

hаydаb turilаdi. 

Ushbu turdаgi nаsоs аgrеgаtlаri qo’llаngаndа qurilish bаxоsi аnchа аrzоn 

tushаdi, chunki stаnsiya binоsini qurishgа zаrurаt bo’lmаydi.  

O’qiy nаsоslаr mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdаn quyidаgi аfzаlliklаri bilаn 

fаrq qilаdi: FIK yuqоri, suv uzаtishigа nisbаtаn mаssаsi kаm, ish ko’rsаtkichlаrini 

o’zgаrtirish оsоn.  

 

2.3. DIАGОNАL  NАSОSLАR 

 

Diаgоnаl nаsоslаrdа suyuqlik ishchi g’ildirаkkа o’q yo’nаlishidа kirib, 

diаgоnаl yo’nаlishidа chiqаdi. Shuning uchun diаgоnаl nаsоs dеb nоmlаngаn. Ikki 

xil tuzilishidаgi diаgоnаl nаsоslаr ishlаb chiqаrilаdi: оchiq ishchi g’ildirаkli vа 

to’g’rilоvchi mоslаmаli (2.13,а-rаsm); bеrk ishchi g’ildirаkli vа spirаlsimоn оlib 

kеtuvchi mоslаmаli (2.13,б-rаsm).  

 
2.13-rаsm. Diаgоnаl nаsоslаr tаsvirlаri: а- оchiq ishchi g’ildirаkli; б –bеrk 

ishchi g’ildirаkli 

Diаgоnаl nаsоslаrning аsоsiy dеtаllаri tuzilishi vа ulаrning ish tаrtibi 

mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy nаsоslаrgа o’xshаydi. Оchiq ishchi g’ildirаkli 

nаsоslаrning kurаklаrini buriluvchаn hоldа tаyyorlаnishi hаm mumkin. Diаgоnаl 
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nаsоslаr bir pоg’оnаli.vа ko’p pоg’оnаli gоrizоntаl vа vеrtikаl vаlli ko’rinishdа 

ishlаb chiqаrilаdi. Ish ko’rsаtkichlаri (Q,H) bo’yichа ushbu nаsоslаr mаrkаzdаn 

qоchmа vа o’qiy nаsоslаr оrаsidа jоylаshgаn (1.4-rаsm) bo’lib, ulаrni suv uzаtishi 

yuqоri vа bоsimi N=10...60 m bo’lgаn hоllаrdа qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Bundаy hоllаrdа diаgоnаl nаsоslаr yaxshi kаvitаsiоn vа ekspluаtаsiоn 

xususiyatlаrgа egа bo’lаdi.  

 

2.4. NАSОSLАRNI  ISHGА  SОLISHDАN  АVVАL  SUVGА TO’LDIRISH 

Bаrchа kurаkli nаsоslаrni ishgа sоlishdаn аvvаl ulаrning so’rish quvuri vа 

nаsоs ichki qismi suyuqlik bilаn to’ldirilishi zаrur. Аks hоldа nаsоs ishlаmаydi 

ya`ni suyuqlikni so’rа оlmаydi. Hаvоni zichligi suvdаn 800 mаrtа kаm bo’lgаnligi 

sаbаbli bоsimi Н=80 m gа tеng bo’lgаn nаsоs hаvо bilаn yurgizilsа, u so’rish 

quvuridа bоr-yo’g’i 0,10 m suv ustunigа tеng bоsim hоsil qilаdi ya`ni suv 10 sm 

gа ko’tаrilаdi. Bu esа so’rish quvuri vа nаsоs ichki qismini suv bilаn to’ldirish 

uchun еtаrli bo’lmаydi vа nаsоs suvni so’rish vа uzаtish imkоniyatini bеrmаydi. 

Shu sаbаbli kurаkli nаsоsni elеktr dvigаtеlini ishgа sоlishdаn аvvаl so’rish 

tаrmоg’i, nаsоs ishchi g’ildirаgi vа qоbig’i butunlаy suvgа to’ldirilishi tаlаb etilаdi. 

Ushbu elеmеntlаrning birоr jоyidа qismаn hаvо qоlsа, nаsоs suv uzаtmаsligi 

mumkin. 

Nаsоs qurilmаsini suvgа to’ldirishning quyidаgi usullаri qo’llаnilаdi. 

1.So’rish quvurining bоshlаng’ich qisimigа qоpqоq o’rnаtish. Nаsоs 

qurilmаsining (2.14-rаsm) so’rish quvuri bоshlаng’ich qismigа pаstki qоpqоq ПK 

o’rnаtib, uni yurgizishdаn аvvаl bоsimli quvurdаn (В nuqtа) yoki nаsоs 

qоbig’ining eng yuqоri qismidаn (А nuqtа) suv qo’yib to’ldirilаdi. Bundа nаsоs 

ichki qismidаn hаvоni to’lа chiqishini tа`minlаshgа e`tibоr bеrish zаrur bo’lаdi. 

Qo’llаnilаdigаn suv qаbul qilish qоpqоg’i tuzilishii hаr xil ya`ni mеtаll vа 

rеzinаdаn tаyyorlаngаn o’zi yopiluvchi qоpqоq (2.14,а-rаsm), egаrsimоn qоpqоq 

(2.14,б-rаsm) vа shаrli qоpqоq (2.14,в-rаsm) shаkllаridа bo’lishi mumkin. Bu 

qоpqоqlаrning zаnglаsh yoki iflоslаnish оqibаtidа yaxshi yopilmаsligi, kuzаtish vа 

оchib-bеrkitishni qiyinligi, hаmdа qo’shimchа gidrаvlik qаrshilik hоsil qilishi 

аsоsiy kаmchiligi hisоblаnаdi. Shuning uchun bu usul so’rish quvuri diаmеtri 

D=250 mm gаchа bo’lgаn kichik nаsоslаrdа qo’llаnilаdi. Kаttа nаsоslаrni suvgа 

to’ldirishdа quyidа kеltirilаdigаn usullаrdаn fоydаlаnilаdi. 

2.Vаkuum-nаsоslаr qo’llаsh. Nаsоsni ishgа sоlishdаn аvvаl bоsimli 

quvurdаgi qulfаk bеrkitilаdi vа nаsоs qоbig’ining yuqоri qismigа ulаngаn vаkkum-

nаsоs yurgizilаdi.  
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2.14-rаsm. Nаsоsgа suv to’ldirish 

uchun qo’llаnilаdigаn qоpqоq: а-lаppаkli, б- 

egаrsimоn, в-shаrli                                                                               

 

Vаkuum hоsil qilish jаrаyonidа pаstki 

suv sаthidаgi vа nаsоs ichidаgi bоsimlаr fаrqi 

hisоbigа so’rish quvuri оrqаli pаstki suv 

sаthidаn suv nаsоs qоbig’igаchа ko’tаrilаdi.  

Bu usul аnchа sоddа, lеkin so’rish 

tizimining to’lа gеrmеtikli ya`ni zichlаngаn 

bo’lishi vа hаvо kirishigа yo’l qo’ymаslik tа`minlаnishi zаrur. 

Vаkuum-nаsоsdаn hаvо o’rnigа suv chiqishi аsоsiy nаsоsni suvgа 

to’lgаnligidаn dаlоlаt bеrаdi. Shundаn so’ng аsоsiy nаsоs ishgа sоlinib, vаkkum-

nаsоs to’xtаtilаdi. 

Vаkuum hоsil qilish uchun 97 % gаchа vаkuum hоsil qiluvchi ВВН, КВН 

turdаgi suv hаlqаli vаkuum-nаsоslаr vа ejеktоrlаr qo’llаnilаdi. 

3.Vаkuum hоsil qilish qurilmаlаri kаttа nаsоs stаnsiyalаridаgi   аsоsiy 

nаsоslаrni so’rish bаlаndligi musbаt bo’lgаn hоllаrdа ulаrni ishgа sоlishdаn аvvаl 

suvgа to’ldirish uchun xizmаt qilаdi.  

Аmаliyotdа vаkuum-nаsоs vа vаkuum – qоzоndаn ibоrаt  vаkuum hоsil 

qiluvchi qurilmа kеng qo’llаnilаdi  (2.15 - rаsm).  

 
2.15 – rаsm. Vаkuum –qоzоnli vаkuum hоsil qiluvchi qurilmа: 

1- аsоsiy nаsоslаr; 2- sаlniklаrgа suv uzаtuvchi quvurchа; 3 – vеntil; 4 – suv 

sаthi  signаlchisi; 5 –  vаkuum – qоzоn; 6- suv quyish idishi; 7- vаkuum –nаsоslаr; 

8- qo’l nаsоsi quvuri; 9- hаvо so’rish quvuri 

 



45 

 

Vаkuum-nаsоslаr 7 ishgа tushirilgаndа, 5 vаkuum - qоzоndаgi hаvоning 

bоsimi pаsаyib, 9 quvur оrqаli аsоsiy nаsоslаrdаgi hаvо vа kеyinrоq suv so’rilаdi. 

Vаkuum qоzоndаgi suv sаthi  1 gа еtgunchа vаkuum – nаsоslаr ishlаb turаdi.  

Bu yеrdа 1 -  vаkuum –nаsоslаr to’xtаtilаdigаn suv sаthi,  II – birinchi 

vаkuum  

– nаsоs ish tushirilаdigаn suv sаthi, III - ikkinchi vаkuum –nаsоsni 

fаvqulоtdа hоlаtdа ishgа sоlishdаgi suv sаthi. 

Vаkuum – qоzоn hаjmi 1,6 m
3
 gаchа qаbul qilinib, uning hаjmini tаnlаshdа 

vаkuum- nаsоs bir sоаtdа 4 mаrtаdаn kаm yurgizib - to’xtаtilishigа e`tibоr bеrilаdi. 

Hаvо so’rish quvuri diаmеtri d (mm) quyidаgichа qаbul qilinаdi: 

                                            ,     (2.2) 

bu yеrdа, Qx – vаkuum nаsоsning hаvо so’rish miqdоri( m
3
/min ), (6.13) fоrmulа 

bilаn аniqlаnаdi. 

Vаkuum-qоzоn 5 ning tubi hаvо so’rish quvurini nаsоs qоbig’igа ulаnаdigаn 

sаthgа tеng оlish  tаvsiya etilаdi 

Mаksimаl vаkuum hоsil  qilish miqdоri quyidаgi ifоdа bilаn tоpilаdi (m): 

                                      hvаk = hs +hn
1
+hw,vаk  ;    (2.3) 

bu yеrdа hs - аsоsiy nаsоslаrning gеоdеzik so’rish bаlаndligi, m; hn
1
 – аsоsiy 

nаsоsni o’qidаn qоbig’ining  yuqоri qismigаchа bаlаndligi, m; hw,vаk - hаvо so’rish 

quvuridаgi bоsim isrоflаri , m;  (uning qiymаti hs gа  nisbаtаn 10…15 %  qаbul 

qilinаdi). 

Hаvо so’rish miqdоri Qx vа vаkuum hоsil qilish dаrаjаsi hvаk qiymаtlаri 

аsоsidа vаkuum – nаsоs tаnlаnаdi.  Vаkuum - nаsоslаr sоni ikkitа (bittаsi zаhirа) 

qаbul qilinаdi. Nаsоs stаnsiyalаridа аsоsаn  ВВН, КВН, РMK turdаgi vаkuum-

nаsоslаr qo’llаnilаdi [35]. Аvtоmаtlаshgаn nаsоs stаnsiyalаrdа hаr bir nаsоs 

аgrеgаti uchun аlоhidа vаkuum - nаsоslаr qаbul qilinаdi. 

 
 

2.16 – rаsm. Ko’tаrilgаn tirsаkli so’rish quvuri tаsviri: 

 1- bоsimli quvur; 2 –qulfаk ; 3 –tеskаri qоpqоq; 4- quvur ulаmаsi; 5- nаsоs; 

6- so’rish quvuri; 7-tirsаk; 8 – quvurni kirish qismi; 9 –ejеktоr  



 



xQd )45...35(
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Bа`zi hоllаrdа o’rtаchа vа kichik nаsоs stаnsiyalаrdа vаkuum  hоsil qilish  

ishоnchlilik dаrаjаsini оshirish uchun ko’tаrilgаn tirsаkli so’rish quvurli (2.16 -

rаsm) vа оrаliq аkkumulyatоr – idishli  (2.17 - rаsm) shаkldаgi nаsоs qurilmаlаri 

hаm qo’llаnilаdi. 

Ko’tаrilgаn tirsаkli so’rish quvuri (2.16 -rаsm) nаsоsni dаstlаbki birinchi 

yurgizish pаytidа suvgа to’ldirilаdi.  Nаsоs to’xtаtilgаndа 7 tirsаk  5 nаsоsning 

qоbig’idаn yuqоridа bo’lgаnligi uchun Vsuv  hаjmi 6 so’rish quvuridа sаqlаnib  

qоlаdi. Nаsоsni kеyingi ishgа sоlishdа qulfаk 2 bеrkitilib, qоldiq   Vsuv hаjmi 9 

ejеktоr оrqаli hаydаlgаndа undа vаkuum hоsil bo’lib, Vhаvо  hаjmdаgi hаvо 

so’rilаdi vа so’rish quvuri suvgа to’lаdi. Ejеktоrning uzаtish quvuridаn hаvо 

o’rnigа suv chiqishi bilаn 2 qulfаk оchilаdi vа nаsоs bоsimli quvur 1 gа suv uzаtа 

bоshlаydi. 

So’rish tаrmоg’igа 

аkkumulyatоr – idish o’rnаtilgаn 

hоldа (2.17 - rаsm) hаm 2 idishgа 

so’rish quvuridаn kirаdigаn hаvо 

uning yuqоri qismigа o’rnаtilgаn 3 

ejеktоr yordаmidа chiqаrib 

tаshlаnаdi. Nаsоs to’xtаtilgаn vаqtdа  

2  аkkumulyatоr – idishdа qоlgаn suv 

hаjmi, uni kеyingi ishgа sоlishdа 

idishdа vаkuum hоsil qilish  vа  suvni  

mаnbаdаn so’rilish imkоniyatini 

bеrаdi. 

4. Nаsоs o’qini pаstki suv 

sаthidаn pаstrоq o’rnаtish. Bu usuldа nаsоsni suvgа to’ldirish qiyinchiliksiz 

аmаlgа оshirilаdi ya`ni so’rish quvuridаgi qulfаkni оchish kifоya qilаdi. Ko’p 

hоllаrdа kаttа o’lchаmdаgi В turdаgi mаrkаzdаn qоchmа vа ОП turdаgi o’qiy 

nаsоslаrdа kаvitаsiya shаrtlаri аsоsidаgi hisоblаrgа ko’rа gеоdеzik so’rish 

bаlаnchligi hs mаnfiy qiymаtgа egа bo’lаdi vа nаsоslаrni o’qini suv sаthidаn  

pаstgа o’rnаtish zаrur bo’lаdi.Gеоdеzik so’rish bаlаndligi hs musbаt qiymаtgа egа 

bo’lgаn nаsоslаrni suv sаthidаn pаstgа o’rnаtish nаsоs stаnsiyaning qurilish 

hаrаjаtlаrini оrtishi hisоbigа аmаlgа оshirilishi mumkin. 

 

2.17 – rаsm. So’rish tаrmоg’igа аkkumulyatоr – idish o’rnаtilgаn nаsоs 

qurilmаsi tаsviri: 1- nаsоs;   2 –аkkumulyatоr –idish;   3 – hаvо so’ruvchi  ejеktоr 
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Kаttа nаsоs stаnsiyalаrgа аksаriyat hоllаrdа nаsоslаrning so’rish bаlаndligi  

mаnfiy qiymаtgа egа bo’lib, nаsоslаr suv sаthidаn pаstrоqqа o’rnаtilаdi vа vаkuum 

hоsil qilishgа ehtiyoj bo’lmаydi. 

 

2.5. NАSОS STАNSIYALАRINING АSОSIY NАSОSLАRINI TАNLАSH 

 

Nаsоslаrni turini tаnlаshdа «Nаsоslаr-kаttаlоgi»dа  26,25  bеrilаdigаn 

jаmlаngаn grаfiklаrdаn fоydаlаnilаdi. Jаmlаngаn grаfiklаr hаr bir turdаgi nаsоslаr 

uchun аlоhidа shаkllаrdа bеrilаdi. Ushbu grаfiklаrdаn hisоbiy bоsimi  Нx vа 

hisоbiy suv uzаtishi Qx qiymаtlаri bo’yichа nаsоs turi tаnlаb оlinаdi. Nаsоsni turini 

tаnlаshdа uning qo’llаnish sоhаsi, uzаtаdigаn suyuqlik turi, hаrоrаti, аrаlаshmаlаr 

miqdоri vа bоshqа оmillаr e`tibоrgа оlinishi zаrur. 

    Bir vаqtning o’zidа hаr xil turdаgi nаsоslаrni tаnlаsh imkоniyati mаvjud 

bo’lsа, u hоldа quyidаgi tаlаblаr аsоsidа ulаrni tаqqоslаb, ulаrdаn birini tаnlаb 

оlinаdi:  

1) nаsоs Нx vа Qx qiymаtlаrni to’lа qаnоаtlаntirа оlishi zаrur; 

2) FIK yuqоri bo’lishi tаlаb etilаdi; 

3) ekspluаtаsiоn vа kаvitаsiоn sifаtlаri yaxshi   bo’lishi zаrur; 

4) аylаnish chаstоtаsi yuqоri bo’lishi kеrаk; 

5) nаsоs zаvоddаn muntаzаm ishlаb chiqаrilishini e`tibоrgа оlish zаrur. 

Tаnlаb оlingаn nаsоsning bеlgisi vа аylаnish chаstоtаsi bo’yichа «Nаsоslаr 

kаttаlоgi» dаn uning xususiy yoki univеrsаl xаrаktеristikаsi ko’chirib оlinаdi 

[25.26]. 

Аgаr tаnlаngаn nаsоs hisоbiy Нx vа Qx  qiymаtlаrini qаnоаtlаntirа оlmаsа, 

ya`ni ishchi nuqtа А nаsоsning bоsim xаrаktеristikаsini 3% li chеgаrаsidаn 

tаshqаridа  jоylаsа, uning xаrаktеristikаlаri quyidаgi usullаrdаn fоydаlаnib qаytа 

hisоblаb ko’rilаdi: 1) аylаnish chаstоtаsini o’zgаrtirish usuli; 2) ishchi g’ildirаgini 

yo’nish usuli (fаqаt mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа qo’llаnilаdi); 3) 

umumlаshtirilgаn usul; 4) аndоzаlаsh (mоdеllаsh) usuli. Nаsоsning 

xаrаktеristikаsidа ishchi nuqtаni аniqlаsh vа uning xаrаktеristikаsini qаytа 

hisоblаsh usullаri 3-bоbdа ( 3.1 vа 3.2 – mаvzulаr) yorilgаn. 

O’qiy nаsоsning bоsim xаrаktеristikаsi Н = f (Q) hisоbiy  bоsimi Нx vа suv 

uzаtishi Qx qiymаtlаri аsоsidа univеrsаl xаrаktеristikаdаn  аniqlаnаdigаn ishchi 

g’ildirаk kurаklаrining o’rnаtilish burchаgi bo’yichа tоpilаdi. 

Sug’оrish tizimi nаsоs stаnsiyalаrining аsоsiy nаsоslаrini tаnlаshdа 

ulаrning   hisоbiy bоsimi   Нx, hisоbiy suv uzаtish Qx vа аgrеgаtlаr sоni Z quyidа 

kеltirilgаn usuldа аniqlаnаdi.  

Nаsоsning hisоbiy bоsimi quyidаgi fоrmulа аniqlаnаdi: 

                       Нx=НГ,ўр. +  wh ,                  (2.4) 
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bu yеrdа НГ,ўр. - o’rtаchа gеоdеzik uzаtish bаlаndligi (m) ;  wh  - quvurlаrdаgi 

bоsim isrоflаri (m). 

O’rtаchа  gеоdеzik (gеоmеtrik) uzаtish bаlаndligi nаsоsni yil dаvоmidа 

o’zgаruvchаn vа o’rtаchа bаlаndliklаrgа suv uzаtishdа bаjаrilаdigаn ishlаrining 

tеnglik xususiyati аsоsidа quyidаgi ifоdа bilаn tоpilаdi: 

                                        НГ,ўр. =  



)(

)(

ii

iГii

tQ

tHQ
  ,    (2.5) 

bu yеrdа Qi  vа НГi - nаsоs stаnsiyasining hаr bir ti dаvrlаrdаgi suv uzаtishlаri 

(m
3
/s) vа gеоdеzik uzаtish bаlаnliklаri (m), (2.18 rаsm). 

Quvurlаrdаgi bоsim isrоflаri  wh  ikki  qismdаn ya`ni ishqаlаnish hisоbigа 

uzunlik bo’yichа gidrаvlik qаrshiliklаr uchun sаrflаnаdigаn  h  vа mаhаlliy 

qаrshiliklаrgа sаrflаnаdigаn  Мh  bоsim isrоflаri yig’indisidаn ibоrаt bo’lаdi: 

                                               ,hМ  hhW      (2.6) 

Ishchi nаsоslаr sоni vа hisоbiy suv uzаtishi Qx suv istе`mоli grаfigini  to’lа 

qоplаsh vа hаr 1m
3
 suvning minimаl tаnnаrxini tа`minlаsh shаrtlаri аsоsidа qаbul 

qilinаdi. Suv is`tеmоli grаfigi tеng pоg’оnаli (2.18- rаsm) vа tеng pоg’оnаgа egа 

bo’lmаgаn grаfiklаr ko’rinishdа bo’lishi mumkin. 

2.18-rаsm. Nаsоs stаnsiyaning 

suv uzаtish Q = f (t), hаmdа yuqоri vа 

pаstki bе`еflаridа suv sаthlаrini  yil 

dаvоmidа o’zgаrish grаfiklаri 

 

Tеng pоg’оnаli suv istе`mоli 

grаfigi (2.18- rаsm) bo’yichа ishchi 

nаsоslаr sоnini tаnlаsh аnchаginа оsоn 

bаjаrilаdi ya`ni quyidаgi fоrmulа bilаn 

аniqlаnаdi: 

                                               
min

max

Q

Q
 ,     (2.7) 

bu yеrdа Qmax  vа  Qmin  - suv istе`mоli grаfigining mаksimаl vа minimаl suv sаrfi 

miqdоrlаri  (2.18 -rаsm). 

Ko’p hоllаrdа tеng pоg’оnаgа egа bo’lmаgаn suv istе`mоli grаfigi аnchа 

murrаkkаb  ko’rinishdа  bo’lib, nаsоs stаnsiyaning mаksimаl suv uzаtishi Qmax vа 

tаnlаnаdigаn ishchi nаsоslаr  cоni  Z аsоsidа hаr bir nаsоsning hisоbiy suv uzаtishi 

Qx аniqlаnаdi: 

                                                  Qx  =


maxQ
,     (2.8) 
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Suv xo’jаlik qurilishi  mе`yorlаri bo’yichа ishchi nаsоslаri sоni Z ni 

quyidаgichа qаbul qilish tаvsiya etilаdi: 

-аgаr Qmax  < 1 m
3
/s   bo’lsа,           Z =  2…4 tа; 

-аgаr Qmax   = 1…5 m 
3
/s   bo’lsа,    Z  = 3…5 tа; 

-аgаr Qmax   = 5…30 m 
3
/s  bo’lsа,   Z  = 4…6 tа; 

-аgаr Qmax   
330m /s  bo’lsа,          Z  =  5…9 tа. 

Mаsаlаn suv istе`mоli grаfigi bo’yichа suv uzаtish Qmax = 10 m 
3
/s bo’lsа, 

nаsоs аgrеgаtlаri sоni 4, 5 vа 6 tа qаbul qilinib, hаr  uchаlа vаriаnt uchun hаr bir 

nаsоsning hisоbiy suv uzаtishlаri III

x

II

x

I

X QâàQQ ,  (2.8) fоrmulа bilаn tоpilаdi. 

Ushbu suv uzаtish Qx qiymаtlаr bo’yichа hаr uchаlа vаriаnt uchun suv istе`mоli 

grаfigini suv uzаtish grаfigi qоplаsh hоlаti tеkshirilib ko’rilаdi. Qаysi vаriаnt 

bo’yichа suv istе`mоli vа suv uzаtish grаfiklаri bir-birigа mоs kеlsа, o’shа 

vаriаntdаgi nаsоs аgrеgаtlаr sоni qаbul qilinаdi. Suv istе`mоli vа suv uzаtish 

grаfiklаrining fаrqi kаttа bo’lgаn bа`zi  hоllаrdа suv uzаtishi ishchi nаsоs suv 

uzаtishining yarmigа yoki chоrаk qismigа tеng bo’lgаn 2…4 tа mаydа  nаsоslаr 

hаm qаbul qilish ruxsаt etilаdi. 

Bir nеchtа nаsоs аgrеgаtlаri bittа umumiy bоsimli quvurgа pаrаllеl 

ulаnаdigаn hоllаrdа ulаrning suv uzаtishi kаmаyishi hisоbigа Qmax ZQx    

bo’lishini hаm tеkshirib ko’rish zаrur. Bundаy hоllаrni e`tibоrgа оlib, hаmdа 

ishdаn chiqqаn nаsоs аgrеgаtlаrni  o’rnini qоplаsh vа vа sug’оrish dаvridа yuzаgа 

kеlаdigаn оrttirilgаn suv sаrflаrini tа`minlаsh mаqsаdidа nаsоs stаnsiyasigа zаhirа 

nаsоs аgrеgаtlаri  hаm o’rnаtilаdi. 

Sug’оrish vа quritish tizimi nаsоs stаnsiyalаri аsоsаn II vа III tоifаli 

ishоnchlilik dаrаjаsigа egа bo’lgаnligi uchun zаhirа аgrеgаtlаr sоni quyidаgichа 

qаbul qilish tаvsiya etilаdi: 

-аgаr аsоsiy nаsоslаr sоni  Z = 1…6 tа bo’lsа, Z zаx= 1 tа; 

-аgаr аsоsiy nаsоslаr sоni  Z    7 tа bo’lsа,      Z zаx= 2 tа. 

Mаvsumiy ishlаydigаn (2…4 оy), mаksimаl suv uzаtish 1…1,5 оygа to’g’ri 

kеlаdigаn, kichik (Q 1  m
3
/s) nаsоs stаnsiyalаri uchun zаhirа аgrеgаtlаr qаbul 

qilish tаvsiya etilmаydi. 

Yopiq sug’оrish tаrmоg’igа suv uzаtish nаsоs stаnsiyalаrining аsоsiy 

nаsоslаrini  tаnlаshdа ulаrning  quyidаgi аlоhidа xususiyatlаrigа e`tiibоr bеrish 

zаrur   27 : 

-аniq suv istеmо`li grаfigi yo’qligi vа 24 sоаt dаvоmidа nоldаn  Qmax gаchа 

hаr qаndаy miqdоrdаgi suv  uzаtishni  tа`minlаb bеrish zаrurligi; 

-suv uzаtishni yomg’irlаtib sug’оrish mаshinаlаri sоni vа tеxnik 

ko’rsаtkichlаrigа bоg’liqligi; 

-uzаtilаdigаn suv tоzа bo’lishi; 
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Оdаtdа quvurlаrning diаmеtrlаri kichik vа qurilish bаhоsi аrzоn bo’lishi 

uchun bundаy nаsоs stаnsiyalаr suv istе`mоli 1,2 m
3
/s dаn kаm bo’lgаn sug’оrish 

mаydоnlаrigа mo’ljаllаb lоyihаlаnаdi. Yopiq sug’оrish tаrmоg’i nаsоs 

stаnsiyalаrigа  ikki xil turdаgi nаsоslаr ya`ni bоshlаng’ich (bustеr) vа ishchi 

nаsоslаr o’rnаtilаdi.  Bоshlаng’ich nаsоslаr quvurlаrni оldindаn suvgа to’ldirish vа 

chоklаridаn sizib kеtаdigаn suv miqdоrini qоplаsh, hаmdа quvurlаrdаgi bоsimni  

sаqlаb turishgа xizmаt qilаdi.  Ishchi nаsоslаr fаqаt ekinlаrni sug’оrish dаvridа 

ishlаtilаdi. Ikkitаgаchа yomg’irlаtish mаshinаsigа suv uzаtuvchi nаsоs stаnsiyasigа 

bittа nаsоs аgrеgаti o’rnаtilsа, bir nеchtа аlmаshlаb  ekish mаydоnlаrini 

sug’оrishgа xizmаt qiluvchi ko’p sоnli yomg’irlаtish mаshinаlаrigа suv uzаtishdа  

3…5 tа ishchi vа 2 tа bоshlаng’ich (bustеr),  nаsоs аgrеgаtlаri qаbul qilinаdi.  

Umumаn оlgаndа bu sоhаdа tаjribаlаr kаmligi e`tibоrgа оlib, nаsоslаr sоni 

vа turini tаnlаshdа  аvvаl bаjаrilgаn lоyihаlаrdаn nаmunа  sifаtidа fоydаlаnish vа 

tеxnik – iqtisоdiy hisоblаr bilаn аsоslаsh zаrur bo’lаdi.  Qаbul qilingаn ishchi 

nаsоs аgrеgаtlаr sоni  Z bo’yichа hаr bir nаsоsning suv uzаtishi  Qx  (2.8) fоrmulа 

bilаn аniqlаnаdi. Nаsоslаrning hisоbiy bоsimi quyidаgi fоrmulа bilаn hisоblаnаdi: 

           Нx = НГ.max+ Wh + herk ;    (2.9) 

bu yеrdа Hг.max - suv mаnbаsi bilаn eng uzоqdа jоylаshgаn yoki erkin bоsim 

miqdоri kаm bo’lаdigаn gidrаnt o’rtаsidа mаksimаl gеоdеzik bаlаndlik, m;  Wh - 

suv mаnbаsidаn gidrаntgаchа bo’lgаn quvurlаrdаgi bоsim isrоflаri, m; herk - eng 

uzоqdа jоylаshgаn gidrаntdаgi erkin bоsim,m; (yomg’irlаtish mаshinаsi tеxnik 

ko’rsаtkichlаridа bеrilаdi) . 

Hisоbiy Qx vа Hx qiymаtlаr bo’yichа jаmlаngаn grаfiklаrdаn nаsоsning  

bеlgisi tаnlаb оlinаdi. Bоshlаng’ich nаsоslаrning hisоbiy bоsimi ishchi nаsоslаr  

bоsimigа tеng qаbul qilinаdi. Ulаrning hisоbiy suv uzаtishi quyidаgichа tоpilаdi: 

                          Qx.b   (0,03 …0,1) Qmax ;    (2.10) 

bu yеrdа  Qmax   – nаsоs stаnsiyaning mаksimаl suv uzаtishi, m
3
/s;  0,03 vа 0,1 - 

mоs rаvishdа po’lаt vа аbеstоsеmеnt quvurlаr uchun qаbul qilinаdigаn 

kоeffisеntlаr. 

Nаsоslаrning suv uzаtishi vа bоsimini аniqlаsh quritish mаydоnidаn suv 

оqib chiqish tаrtibi bilаn nаsоs stаnsiyaning ish tаrtibini  bоg’lаb аmаlgа оshirilаdi 

[27, 35].  

Quritish  nаsоs stаnsiyalаrini  lоyihаlаshdа ulаrning quyidаgi аlоhidа 

xususiyatlаrigа аhаmiyat bеrilаdi: а) yеr оsti suvlаri vа dаryodаgi suv sаthlаrini yil 

dаvоmidа kеng chеgаrаdа o’zgаrib  turishi; b) quritish mаydоnidаn yil dаvоmidа 

suv miqdоrini nоtеkis оqib chiqishi sаbаbli оqim hаjmini rоstlоvchi hаvzа qurish 

yoki kоlеktоrning hаjmidаn fоydаlаnish zаrurligi; v) kоllеktоrdаgi suv sаthi 

dаryodаgi suv sаthidаn yuqоridа bo’lаdigаn dаvrlаr uchun o’zi оqаr tаshlаmа 

qurishgа e`tibоr bеrish zаrurligi. 
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Quritish nаsоs stаnsiyalаrining аsоsiy nаsоslаrini tаnlаsh.  

Quritish nаsоs stаnsiyalаrini lоyihаlаshdа ulаrning quyidаgi аlоhidа 

xususiyatlаrigа аhаmiyat bеrilаdi: а) yеr оsti suvlаri vа dаryodаgi suv sаthlаrini yil 

dаvоmidа kеng chеgаrаdа o’zgаrib turishi; b) quritish mаydоnidаn yil dаvоmidа 

suv miqdоrini nоtеkis оqib chiqishi sаbаbli оqim hаjmini rоstlоvchi hаvzа qurish 

yoki kоllеktоrning hаjmidаn fоydаlаnish zаrurligi: v) kоllеktоrdаgi suv sаthi 

dаryodаgi suv sаthidаn  yuqоridа bo’lаdigаn dаvrlаr uchun o’zi оqаr tаshlаmа 

qurishgа e`tibоr bеrish zаrurligi. Nаsоslаrning suv uzаtishi vа bоsimini аniqlаsh 

quritish mаydоnidаn suv оqib chiqish tаrtibi bilаn nаsоs stаnsiyaning ish tаrtibini  

bоg’lаb аmаlgа оshirilаdi  35,27 . 

Nаsоs stаnsiyasining qаysi tоifаli sinfgа mаnsubligigа qаrаb, ko’p yillik 

stаtistik  mа`lumоtlаr аsоsidа suv оqib chiqish tа`minоti  fоizi   р (%) vа dаvri       

τ =100/р (yil) tаnlаnаdi. Аnа shu аsоsdа chiqаrib tаshlаnаdigаn suv sаrfining T 

vаqtidаgi intеgrаl egri chizig’i vа nаsоs stаnsiyasining tаxminiy tаnlаngаn 

mаksimаl suv uzаtishlаri Q
I
н.с.,Q

II
н.с.,Q

II
н.с.  qiymаtlаrdаgi intеgrаl chiziqlаri 

chizilаdi (2.19 -rаsm). Quritish mаydоnidаn suvni chiqаrib tаshlаsh  miqdоri vа 

yеr оsti suvi sаthining yil dаvоmidа o’zgаrishi bo’yichа hisоblаr tаhlili  аsоsidа 

nаsоs stаnsiyasining mаksimаl suv uzаtishi Qmax аniqlаnаdi.  

Nаsоslаrning hisоbiy bоsimi Нx suv qаbul qilish inshооti (dаryo) vа suv 

to’plоvchi (rоstlоvchi) hаvzаdаgi suv sаthlаrini o’zgаrish grаfiklаri аsоsidа (2.4) 

fоrmulа bilаn аniqlаnаdi. Nаsоs аgrеgаtlаri sоnini tаnlаshdаgi  to’xtаtib – 

yurgizilаdigаn nаsоslаrning suv hаydаshi  o’zgаrishi nаtijаsidа kоllеktоrdаgi suv 

sаthi o’zgаrish tеzligi hisоbigа uning qirg’оg’i buzilishi sоdir bo’lmаsligigа e`tibоr 

bеrilаdi. Nаsоs stаnsiya оldidа rоstlоvchi hаvzа qurilаdigаn hоllаrdа,  hаmdа 

mаksimаl vа minimаl suv sаrfi nisbаtlаri 7 dаn kаttа qiymаtgа tеng bo’lgаndа, 

kichik stаnsiyalаrgа  2 vа undаn оrtiq,  o’rtаchа stаnsiyalаrgа 3 vа undаn оrtiq, 

kаttа stаnsiyalаrdа 4 vа undаn оrtiq nаsоs аgrеgаtlаri o’rnаtish tаvsiya etilаdi. 

Nаsоs stаnsiyasining оldidа rоstlоvchi  hаvzа qurilmаydigаn hоllаrdа kichik  

(mаydа) nаsоslаr sоni suv hаydаshi bo’yichа quyidаgi nisbаtdа qаbul qilinаdi: 

1:1:2; 1:2:2; 1:1:2:2; 1:1:3:3. Quritish nаsоs stаnsiyasidаgi аsоsiy аgrеgаtlаrdаn 

birоrtаsi ishdаn chiqqаn dаvr uchun hаlq xo’jаligigа kаttа zаrаr еtmаdigаn hоllаrdа 

zаhirа nаsоs  аgrеgаtlаri qаbul qilinmаydi. 

2.19 – rаsm. Nаsоs stаnsiyaning turli 

miqdоrdаgi suv uzаtishlаrigа to’g’ri 

kеluvchi tаshlаmа suvlаr yig’indi egri 

chiziqlаri (1, 2, 3) vа quritish mаydоnidаn 

suv оqib chiqish intеgrаl egri chizig’i (4) 
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Qishlоq xo’jаlik suv tа`minоti  nаsоs stаnsiyalаrining аsоsiy nаsоslаrini 

tаnlаsh.Qishlоq xo’jаlik suv tа`minоti tizimidа jоylаshishi bo’yichа nаsоs 

stаnsiyalаri I vа II ko’tаruv stаnsiyalаrigа bo’linаdi. Birinchi ko’tаruv nаsоs 

stаnsiyasi   uch xil ish hоlаti uchun  lоyihаlаnishi mumkin: а) tоzаlаsh inshооtigа 

uzаtish; b) suv to’plоvchi hаvzаgа uzаtish; v) bеvоsitа tаrmоqqа (istе`mоlchigа) 

uzаtish (yеr оsti suvlаridаn оlishdа suvni tоzаlаsh zаruriyati bo’lmаgаn hоldа). 

Birinchi ko’tаruv nаsоs stаnsiyasining  o’rtаchа bir sоаtdаgi suv uzаtishi  

(m
3
/sоаt) quyidаgi fоrmulа bilаn tоpilаdi: 

                                              Qс=
Т

Q сут.max
 ;                       (2.11) 

bu yеrdа Qmax.сут - mаksimаl bir kunlik suv sаrfi, m
3
/sut, T- nаsоs stаnsiyaning 

ishlаsh dаvri, оdаtdа T=24 sоаt;   - suv tа`minоti tizimining o’z ehtiyojlаrini 

hisоbgа оluvchi kоeffisеnt; suv  tоzаlаsh inshооtigа uzаtilаdigаn hоllаrdа  

  =1,04 …1,1 vа suvni tоzаlаmаy, to’plоvchi hаvzаgа uzаtishdа   =1,01…1,03 

qаbul qilinаdi. 

Birinchi ko’tаruv nаsоs stаnsiyasi suvni bеvоsitа istе`mоl tаrmоg’igа 

uzаtаdigаn hоllаrdа uning o’rtаchа bir sоаtdаgi suv uzаtishi  Qс ikkinchi ko’tаruv 

nаsоs stаnsiyasi hisоblаrigа o’xshаsh аniqlаnаdi. 

Suv tа`minоti tizimlаri kеlаjаkdа suv istе`mоlini yanаdа оrtishini hisоbgа 

оlib lоyihаlаnаdi. Аgаr qurilishni birinchi dаvridа nаsоs аgrеgаtlаri sоni ikkitа  

(bittа ishchi vа  bittа zаhirа) qаbul qilinsа, ulаrning hаr birini hisоbiy suv uzаtishi 

(2.11) fоrmulа bilаn Qс qiymаtigа tеng оlinаdi vа binо ichidа ikkinchi  ishchi 

аgrеgаtgа jоy qоldirilаdi. 

Аgаrdа nаsоs stаnsiyagа uchtа  (ikkitа ishchi vа bittа zаhirа) аgrеgаtlаr 

o’rnаtilsа, kеlаjаkdа o’rnаtilаdigаn ikkitа ishchi nаsоs uchun binо ichidа 

pоydеvоrlаr  qurilаdi. Bu hоldа nаsоsning hisоbiy suv uzаtishi ( m
3
/sоаt): 

                                                                 
Z

Q
Q c

x  ;     (2.12) 

bu yerda, Z- ishchi nаsоs аgrеgаtlаri sоni. 

Birinchi ko’tаruv nаsоs stаnsiyasidаgi nаsоslаrning hisоbi bоsimi Нx (2.4) 

fоrmulа bilаn tоpilаdi. O’rtаchа gеоdеzik uzаtish bаlаndligi Нг.ўр. suv qаbul 

qiluvchi hаvzа vа mаnbаdаgi  suv sаthlаri аyirmаsi bo’yichа аniqlаnаdi. Birinchi 

ko’tаruv nаsоslаri bеvоsitа istе`mоl  tаrmоg’igа suv uzаtаdigаn hоllаrdа ulаrning 

hisоbiy bоsimi  Нx (2.9) fоrmulа bilаn hisоblаnаdi. 

Ikkinchi ko’tаruv nаsоs stаnsiyasining nаsоslаr sоni vа hisоbiy suv 

uzаtishini kunlik (sutkаlik) suv istе`mоli grаfigi аsоsidа tаnlаnаdi. 

Аgаr nаsоs stаnsiyagа sоаtigа suv uzаtishi  Qx= 7,17. Qсут/100   bo’lgаn bittа 

nаsоs o’rnаtilsа, suv istе`mоli grаfigini to’lа qаnоаtlаntirish uchun 14 sоаt ya`ni 



53 

 

sоаt 6 dаn 20 gаchа to’xtоvsiz ishlаshi tаlаb etilаdi (2.20 - rаsm).  Bu yеrdа 

suvning bir qismi istе`mоlchi vа ikkinchi qismi bоsimli minоrа idishigа uzаtilаdi.  

Sоаt 20 dаn  5 gаchа nаsоs to’xtаtilib, istе`mоlchilаrgа suv bоsimli 

minоrаdаn, sоаt 11 vа 13 оrаlig’idа esа nаsоs vа bоsimli minоrа  ikkаlаsidаn 

uzаtilаdi. 

2.20 – rаsmdаgi suv istе`mоli vа suv uzаtish grаfiklаrini intеgrаl shаkldа 

tuzib chiqilsа, ulаrning оrdinаlаri fаrqidаn bоsimli minоrа idishining hаjmini 

аniqlаsh mumkin bo’lаdi. 

Ikkinchi ko’tаruv nаsоs stаnsiyasining (nаsоsining) mаksimаl  sоаtigа suv 

uzаtishi 

                                          
1

max

Ò

Q
Qc   ,     (2.13) 

bu yеrdа T1 – nаsоs stаnsiyaning sutkа dаvоmidа ishlаsh vаqti, sоаt. 

 
2.20-rаsm. Sutkаlik suv istе`mоli (1) vа suv uzаtish (2) grаfiklаri:  

(3) suv minоrаsi  idishidаn suv sаrfi 

 

Bоsimli minоrаgа suv uzаtuvchi ikkinchi ko’tаruv nаsоs stаnsiyasigа оdаtdа 

bittа ishchi vа bittа zаhirа nаsоs o’rnаtilаdi. Lеkin bоsimli minоrа idishining 

hаjmini kаmаytirish mаqsаdidа nаsоslаr sоni ko’prоq qаbul qilinishi mumkin. 

Nаsоs аgrеgаtlаri sоni vа  bоsimli minоrа idishi hаjmini vаriаntlаrni tеxnik – 

iqtisоdiy tаqqоslаb tаnlаnishi zаrur. Nаsоslаrning hisоbiy bоsimi Нx (2.9) fоrmulа 

bilаn аniqlаnаdi Fоrmulаdаgi gеоdеzik uzаtish bаlаndligi  Нг..max bоsimli 

minоrаdаgi vа tоzа suv hаvzаsidаgi suv sаtxilаrini аyirmаsi sifаti аniqlаnаdi. 

Qishlоq xo’jаlik suv tа`minоti tizimi nаsоs stаnsiyalаrining suv uzаtishi 

bo’yichа  I, II vа III ishоnchlilik tоifаsigа tа`luqli ekаnligini e`tibоrgа оlib vа 

ulаrgа o’rnаtilаdigаn ishchi nаsоslаr sоni 3 tаdаn 10 tаgаchа bo’lgаn hоllаrdа 1 
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tаdаn 3 tаgаchа zаhirа аgrеgаtlаr   o’rnаtilаdi. Bundаn tаshqаri ikkinchi ko’tаruv 

nаsоs stаnsiyalаridа qo’shimchа yong’in o’chirish nаsоslаri hаm bo’lishi zаrur. 

Yong’ingа qаrshi nаsоslаr uchun аlоhidа suv minоrаsigа bоg’lаnmаgаn tаrmоq 

qurish tаlаb etilаdi. Bа`zi hоllаrdа yong’in o’chirish uchun bоsimli minоrа  

idishidа yong’ingа mo’ljаllаngаn suv zаhirаsi ko’zdа tutilib, tаrmоqdаgi yong’in 

gidrаntlаrigа ulаnаdigаn ko’chmа nаsоs qurilmаlаridаn hаm fоydаlаnilаdi. 

Yong’in o’chirish nаsоslаrining suv uzаtishi vа bоsimi mаxsus mе`yorlаr аsоsidа 

qаbul qilinаdi. 

2.1- mаsаlа.Quduqdаn ℓ =500 m uzоqdа jоylаshgаn bоsimli minоrаgа suv 

chiqаrib bеrishgа mo’ljаllаngаn suvgа bоtirilаdigаn ЭЦВ nаsоs turini tаnlаsh tаlаb 

etilаdi. Quyidаgi mа`lumоtlаr bеrilgаn: suv uzаtishi Qx = 50 m
3
/s, yoki 180 m

3
/ 

sоаt,  quduqning sоlishtirmа dеbiti q = 15 m
3
/sоаt, po’lаt quvur diаmеtri D = 250 

mm, bоsimli minоrаdаgi suv sаthi bеlgisi  BM  = 74 m, quduqdаgi stаtik suv 

sаthi bеlgisi   S = 42 m, yеr yuzаsi bеlgisi       Е =62 m.  

Yechish: Quduqdаgi stаtik suv sаthining dinаmik suv sаthichа pаsаyishi: 

                                               12
15

180
2


q

Q
hГ m.  

Nаsоsning to’lа gеоdеzik uzаtish bаlаnligi: 

                      НГ= hГ.1 + hГ.2  = BM - S+ hГ.2  = 74 – 42 + 12 =44 m. 

Quduqdаn minоrа tаgigаchа quvurlаrning umumiy uzunligi: 

                         L = ℓ + hГ.1 + hГ.2  = 500 + 32+ 12 = 544 m. 

Quvurlаrdаgi bоsim isrоflаri  wh  quyidаgi fоrmulа bilаn tоpilаdi: 

 wh  = 1,1 А LQ
2 

bu yеrdа А- sоlishtirmа qаrshilik; 1,1 – mаhаlliy bоsim isrоflаrini hisоbgа оluvchi 

kоeffisiеnt. 

Sоlishtirmа qаrshilik А ning qiymаti quyidаgi gidrаvlik hisоblаr аsоsidа 

аniqlаnаdi: 

-dаstlаb quvurning gidrаvlik rаdiusi R, kеsim yuzаsi  W, Shеzi kоeffisеnti C 

vа sоlishtirmа qаrshilik А qiymаtlаri quyidаgi fоrmulаlаr bilаn hisоblаnаdi: 

м
D

R 0625,0
4

25.0

4
 ; 

W= 0,785 D
2
= 0,785 22 649,025,0 m ; 

5,4901625,0
013,0

11
6

1
6

1

R
n

С . 

smRWСК /55,0625,05,52049,0 3  

А= 34,3
625,0

11
2


К

 

bu yеrdа   n = 0,013 – po’lаt quvurning g’аdir budurlik kоeffisеnti.  
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Quvurlаrdаgi bоsim isrоflаri: 

                                              mhw 1,505,034,310,1 2   

 

  Nаsоsning hisоbiy bоsimi: 

                                               Нx = HГ + 1,491,544  wh m 

 

Hisоbiy bоsimi Нх= 49,1 m vа suv uzаtishi  Qx = 180 m
3
/sоаt qiymаtlаri 

bo’yichа  jаmlаngаn grаfiklаrdаn [25,27]  ЭЦВ12 -210 -55  bеlgili mаrkаzdаn 

qоchmа аrtеziаn nаsоsini tаnlаb оlаmiz. Ushbu nаsоsning quduq ichidаgi suv 

ko’tаrish quvuri diаmеtri d = 150 mm <250  mm  bo’lgаnligi uchun 

 

мhCE Г 321242622.1   uzunligi uchun bоsim isrоflаri 

qiymаtini qаytаdаn hisоblаnаdi. Yuqоridаgi fоrmulаlаrdаn d1=150 mm uchun 

R1=0.0375; АваKсm 4,46166,0;5,41;0176,0 11

2

1   qiymаtlаri 

аniqlаnаdi. 

Diаmеtrlаri vа uzunliklаri:  D = 250 m vа  L1= 512 m,  d = 150 mm vа  ℓ 1 

=32 m quvurlаr uchun bоsim isrоflаri quyidаgi fоrmulа bilаn tоpilаdi:  

 

15,11  wh (АL + A1 ℓ 1)  Q
2
 = 1,05 (3.34 65,9)324,46512  m; 

 

Hisоbiy bоsim:                        Н
1

x=НГ + 5465,9441  wh m. 

Аrtеziаn nаsоslаri kаtаlоgidаn  [25,28] bоsimi  Нх = 55 m bo’lgаn   ЭЦВ12-

210 -55 nаsоsning quyidаgi tеxnik ko’rsаtkichlаri yozib оlаmiz: suv uzаtish 210 

m
3
/ sоаt, FIK 62 %, nаsоsning quvvаti 35 kVt, elеktr dvigаtеl turi ПЭДВ-45-270, 

dvigаtеl quvvаti 45 kVt, mаssаsi 400 kg, quduqning o’rаmа quvuri diаmеtri Dq= 

12
1

30025 mm. 

 

2.6. NАSОS STАNSIYaLАRINING ELЕKTR   

DVIGАTЕLLАRI  VА ELЕKTR ENЕRGIYA TА`MINОTI 

 

Nаsоslаrni hаrаkаtgа kеltirish uchun elеktr, ichki yonish, bug’ vа shаmоl 

dvigаtеllаri qo’llаnilishi mumkin. Hоzirgi dаvrdа аsоsаn elеktr dvigаtеllаrdаn 

fоydаlаnilаdi. Chunki ulаr ixchаmligi, vаzni еngilligi, ishоnchliligi, iqtisоdiy 

sаmаrаdоrligi, ish jоyining pоkizаligi, ishlаtish vа аvtоmаtlаshtirish оsоnligi bilаn 

bоshqа dvigаtеllаrdаn ustun turаdi. Bа`zi hоllаrdа ko’chmа kichik nаsоs 

qurilmаlаridа ichki yonish dvigаtеllаri vа yaylоvlаr suv tа`minоtidаgi quduqlаrdаn 

suv chiqаrish qurilmаlаridа shаmоl dvigаtеllаri hаm qo’llаnilаdi. Elеktr dvigаtеl, 
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uni bоshqаrish uskunаlаri vа dvigаtеldаn nаsоsgа mеxаnik enеrgiya uzаtmаsidаn 

ibоrаt mаjmuа elеktr - kuch uzаtmа dеyilаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаridа gоrizоntаl vа vеrtikаl vаlli uch fаzаli o’zgаruvchаn  

tоkli аsinxrоn vа sinxrоn elеktr dvigаtеllаrdаn kеng fоydаlаnilаdi. Vеrtikаl vаlli 

elеktr dvigаtеl gоrizоntаl vаllidаn qo’shimchа tаyanch vа tirgаk yoki 

yo’nаltiruvchi pоdshipniklаr o’rnаtilishi bilаn fаrq qilаdi.  

Nаsоs stаnsiyalаridа qo’llаnilаdigаn elеktr dvigаtеllаrgа quyidаgi o’zigа xоs 

tаlаblаr  qo’yilаdi: а) dvigаtеlni  yurgizish pаytidа to’lа kuch bilаn ishgа sоlish 

zаrurligi; b) tеz-tеz qаytа to’xtаtib - yurgizish imkоniyatigа egа bo’lishi; v) 

аgrеgаtni birоr sаbаbgа ko’rа to’xtаtish pаytidа elеktr dvigаtеl vаlini uzоq muddаt 

(5 minutdаn оrtiq) tеskаri аylаnishigа ruxsаt etilishi. 

Аsinxrоn elеktr dvigаtеllаr. Sаnоаtdа аsinxrоn elеktr dvigаtеllаrning ikki 

xil turi ya`ni fаzа rоtоrli vа qisqа tutаshuv rоtоrli turlаri ishlаb chiqаrilаdi. Fаzа 

rоtоrli аsinxrоn elеktr dvigаtеllаr elеktr tоrmоg’igа qаrshilik rеоstаti yordаmidа 

ulаnаdi vа yurgizish pаytidа kаmrоq tоk kuchi tаlаb qilаdi. Lеkin ulаrning 

yurgizish sxеmаsi vа tuzilishi murаkkаb, nаrxi esа qimmаt. Shu sаbаbli ulаr ishlаb 

chiqаrishdа kаm qo’llаnilаdi. Qisqа tutаshuv rоtоrli аsinxrоn dvigаtеllаrning 

tuzilishi sоddа, fоydаlаnish vа аvtоmаtlаshtirish qulаy, o’lchаmlаri kichik vа nаrxi  

аrzоn bo’lgаnligi uchun nаsоs stаnsiyalаrdа vа xаlq xo’jаligining bоshqа 

sоhаlаridа kеng fоydаlаnilаdi. Lеkin qisqа tutаshuv rоtоrli аsinxrоn 

dvigаtеllаrning yurgizish pаytidаgi burаlish  mоmеnti  vа tоk kuchi mе`yoriy ish 

tаrtibidаgi qiymаtidаn 5…7 mаrtа оrtiq bo’lаdi. Bundаn tаshqаri elеktr dvigаtеl 

vаlidаgi istе`mоl quvvаti оrtishi bilаn uning аylаnish chаstоtаsi kаmаyadi ya`ni 

rоtоr vа stаtоr mаgnit mаydоni  оrаsidа  «siljish » оrtаdi. Ulаrni yurgizish 

pаytidаgi tоk kuchini kаmаytirish uchun turli usullаrdаn fоydаlаnilаdi: а) stаtоr 

cho’lg’аmlаrini ishgа sоlish pаytidа «yulduzchа» sxеmаsidаn mе`yoriy аylаnish 

chаstоtаsigа erishgаndа «uchburchаk» sxеmаsigа qаytа ulаsh; b) stаtоr zаnjirigа 

qo’shimchа qаrshilik kiritib pоg’оnаli tаrzdа ishgа sоlish; v) ishgа sоlish dаvridа 

qo’llаnilаdigаn аvtоtrаnsfоrmаtоrlаrdаn fоydаlаnish. Lеkin bu usullаr qo’shimchа 

jihоzlаr o’rnаtishni tаlаb qilаdi vа аvtоmаtlаshni qiyinlаshtirаdi. Shuning uchun 

kichik quvvаtli (100 kVt gаchа) elеktr dvigаtеllаrni bеvоsitа qo’shimchа 

jihоzlаrsiz ishgа sоlish ruxsаt etilаdi. Hоzirgi pаytdа sаnоаtdа аsinxrоn 

dvigаtеllаrning quyidаgi turlаri ishlаb chiqаrilаdi:  gоrizоntаl vаlli А 2 vа АО2 

(quvvаti 100 kVt gаchа),  А vа АK (quvvаti 100…400 kVt), А3 vа АK3 (quvvаti 

400 kVt dаn оrtiq), АН vа АKН (quvvаti 200…2000 kVt) sеriyali elеktr 

dvigаtеllаr; vеrtikаl vаlli ВАН (quvvаti 315…2500 kVt, аylаnish chаstоtаsi 

375…1000 аy/min, 6 kV kuchlаnishli) sеriyali elеktr dvigаtеllаr [29]. 

Nаsоsning bоsimi vа suv uzаtishini rоstlаsh uchun ikki tеzlikkа egа bo’lgаn 

6 kV kuchlаnishli, quvvаti 500…1400 kVt, аylаnish chаstоtаsi 500/300; 500/375 
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yoki 375/300 аy/min gа tеng  ДВДА sеriyali vеrtikаl аsinxrоn dvigаtеllаrdаn hаm 

fоydаlаnish mumkin. Juft qutublаri sоnini o’zgаrtirish yo’li bilаn аylаnish 

chаstоtаsini rоstlоvchi elеktr dvigаtеllаrning bоshqа turlаri hаm ishlаb chiqаrilgаn.  

Sinxrоn elеktr dvigаtеllаrni uzоq muddаt to’xtоvsiz ishlаydigаn yuqоri 

quvvаtli nаsоslаrni hаrаkаtgа kеltirishdа qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiqdir. Bu 

turdаgi elеktr dvigаtеllаrning quvvаt kоeffisеnti ( 1cos  ) yuqоri vа elеktr 

tоrmоg’ining quvvаt kоeffisеntini yaxshilаydi, o’zgаrmаs аylаnish chаstоtаsigа 

egа vа tаrmоqdаgi kuchlаnish o’zgаrsа hаm bir tеkis ishlаydi. Gоrizоntаl vаlli 

nаsоslаr uchun СД, СДН, СДН3 sеriyali sinxrоn elеtr dvigаtеllаr qo’llаnilаdi. 

Rоssiyaning  «Urаlelеktrоtyajmаsh» zаvоdidа vеrtikаl vаlli nаsоslаr uchun quvvаti 

630…12500 kVt, kuchlаnishi 6 vа 10 kV bo’lgаn  ВСДН  vа ВДС  sеriyali 

sinxrоn elеktr dvigаtеllаr ishlаb chiqаrilаdi  29 . Sinxrоn elеktr dvigаtеllаr tuzilish 

vа yurgizish sxеmаsi murrаkаb vа nаrxi qimmаt bo’lishigа qаrаmаy аmаliyotdа 

kеng qo’llаnilаdi.  

Hоzirgi dаvrdа аsinxrоn usuldа ishgа tushirilаdigаn qo’zg’аtuvchi 

yordаmidа yoki stаtistik tiristоrli qo’zg’аtuvchi bilаn yurgizilаdigаn sinxrоn elеktr 

dvigаtеllаr ishlаb chiqаrilmоqdа. Tiristоr qo’zg’аtuvchi qo’llаngаn elеktr 

dvigаtеllаr tоk kuchini rоstlаsh, qurilmаni tа`mirlаsh vа xizmаt ko’rsаtish 

xаrаjаtlаrini iqtisоd qilish, elеktr enеrgiya sаrfini kаmаytirish imkоniyatini bеrаdi. 

Ishlаsh shаrоitigа bоg’liq rаvishdа elеktr dvigаtеllаrni оchiq hаvоdа 

ishlаydigаn, nаmlikdаn himоyalаngаn, gеrmеtik vа pоrtlаshgа xаvfsiz turlаri ishlаb 

chiqаrilаdi. 

Elеktr dvigаtеllаrni tаnlаsh. Elеktr dvigаtеlni tаnlаshdа uning vа 

nаsоsning аylаnish chаstоtаsi vа vаlidаgi quvvаti mоs tushishigа e`tibоr bеrilаdi. 

Elеktr dvigаtеlning quvvаti (kVt) quyidаgichа аniqlаnаdi: 

                                                   Nдв=
уз

KN



max ,     2.14) 

bu yеrdа, Nmax - nаsоs vаlidаgi mаksimаl tаlаb qilаdigаn quvvаti (kVt); uning 

qiymаti nаsоsning xаrаktеristikаsidаn  H x,max vа H x,min  qiymаtlаr аsоsidа tаnlаb 

оlinаdi yoki  (1.20)   fоrmulа bilаn  H x,max, Q x,min  vа H x,min, Q x,max qiymаtlаr 

аsоsidа hisоblаb tоpilаdi;  K- zаhirа kоeffisiеnti, nаsоsning quvvаti 50 kVt gаchа 

bo’lgаndа  K= 1,3…1,2; 51…100 kVt bo’lsа, K=1,2 …1,1 vа 100 kVt dаn оrtiq 

bo’lsа, K= 1,1…1,05 qаbul qilinаdi; ηуз- uzаtmаning FIK; nаsоs vа dvigаtеl vаllаri 

bеvоsitа yoki lаppаkli elаstik muftа yordаmidа ulаngаndа ηуз =1 qаbul qilinаdi. 

Elеktr dvigаtеllаr kаtаlоgidаn аylаnish chаstоtаsi nдв (аy/min) nаsоsning 

аylаnish chаstоtаsi nн (аy/min) gа tеng vа quvvаti (2.14) fоrmulа bilаn аniqlаngаn 

miqdоrgа mоs kеluvchi gоrizоntаl yoki vеrtikаl vаlli elеktr dvigаtеlning turi tаnlаb 

оlinаdi. Elеktr dvigаtеlni tаnlаshdа tоk turi, chаstоtаsi, kuchi vа kuchlаnishi, elеktr 
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enеrgiya mаnbаsining dvigаtеlni yurgizish hоlаtigа qo’yadigаn tаlаblаri, аtrоf 

muhit shаrоiti (hаrоrаt, nаmlik,chаnglik, shаmоllаtish), nаsоsning yurgizish, 

mе`yoriy vа mаksimаl аylаnish mоmеntlаri dvigаtеlning mоs аylаnish 

mоmеntlаridаn kаm bo’lish hоlаtlаri tаxlil qilinishini zаrur. 

Elеktr dvigаtеlining аylаnish mоmеntlаri ulаrning kаtаlоglаridа yoki 

pаspоrtidа bеrilаdi. Kаtаlоgdаgi elеktr dvigаtеllаrning mе`yoriy quvvаti 35
о
S hаvо 

hаrоrаtidа ishlаshi uchun kеltirilgаn. Аgаr hаvо hаrоrаti  35
о
S dаn yuqоri bo’lsа, 

uning mе`yoriy quvvаti quyidаgi Kt hаrоrаt kоeffisеntigа ko’pаytirib, pаsаyish 

miqdоri аniqlаnаdi: 

- аgаr  t
o 
= 40

о
S  bo’lsа,        Kt = 0,95 (0,95); 

- аgаr  t
o 
= 45

о
S  bo’lsа,        Kt = 0,9 (0,875); 

- аgаr  t
o 
= 50

о
S  bo’lsа,        Kt = 0,85 (0,75). 

Eslаtmа: hаrоrаt  kоeffisеnti Kt ning qаvs  ichidаgi qiymаtlаri sinxrоn elеktr 

dvigаtеllаr uchun bеrilgаn. 

Elеktr enеrgiya tа`minоti. Elеktr dvigаtеllаrni tаnlаshdа elеktr    enеrgiya 

tа`minоti mаnbаsining tеxnik ko’rsаtkichlаrigа vа tаlаblаrigа e`tibоr bеrish zаrur. 

Аgаr  nаsоs stаnsiya qurilаdigаn tumаndа pаst kuchlаnishli pаsаytiruvchi 

pоdstаnsiya jоylаshgаn bo’lsа, nаsоs stаnsiyasini ungа ulаsh mumkin. Аgаr nаsоs 

stаnsiya yuqоri kuchlаnishli elеktr tаrmоg’idаn (ЛЕП)  tоk оlsа, uning binоsi 

аtrоfigа pаsаytiruvchi trаnsfоrmаtоr pоdstаnsiyasi qurilаdi. Uning tаrkibigа kuch 

trаsfоrmаtоrlаri, bоshqаrish vа enеrgiya tаqsimlаsh jihоzlаri vа h.k. kirаdi. Nаsоs 

stаnsiyasigа  yuqоri kuchlаnishli (1000 V yuqоri ) dvigаtеllаr o’rnаtilsа, u hоldа 

ichki ehtiyojlаrni qоndirish (yordаmchi uskunаlаr dvigаtеllаri, yoritish, isitish vа 

h.k) uchun qo’shimchа kichik trаnsfоrmаtоr o’rnаtilаdi. O’tа muhim vаzifаni 

bаjаruvchi vа yuqоri ishоnchlilik dаrаjаsidаgi  I vа II tоifаli nаsоs stаnsiyalаr 

аlоhidа mustаqil ikkitа mаnbаdаn elеktr enеrgiya  bilаn tа`minlаnаdi. 

Elеktr enеrgiyasini qаbul qilish vа tаqsimlаsh uchun xizmаt qilаdigаn elеktr 

qurilmаsi - yuqоri kuchlаnish tаqsimlаsh qurilmаsi (RU) dеyilаdi. Tаqsimlаsh 

qurilmаsi tаrkibigа kоmmutаsiоn vа himоyalаsh аppаrаtlаri, o’lchоv аsbоblаri, 

bоg’lоvchi shinаlаr vа yordаmchi jihоzlаr kirаdi.  

Yuqоri kuchlаnishli tаqsimlаsh yashiklаridа аsоsаn mоtоrlаr fidеrlаrigа 

elеktr enеrgiyasini tаqsimlаshgа xizmаt qiluvchi jihоzlаr mаjmuаsi jоylаshtirilаdi 

(ya`ni mоyli o’chirgich, аjrаtuvchi, o’lchоv trаnsfоrmаtоrlаri vа o’lchоv аsbоblаri ( 

vоl`tmеtr, аmpеrmеtr), sаqlаgichlаr, signаl yoritgichlаri). Tаqsimlаsh shitlаri 500 

V gаchа kuchlаnishli enеrgiyani qаbul qilish vа tаqsimlаsh uchun xizmаt qilаdi. 

Ungа аppаrаturа, nаzоrаt o’lchоv аsbоblаri vа ulаrgа tа`luqli jihоzlаr 

jоylаshtirilаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаrning elеktr enеrgiya tа`minоti, elеktr uskunа vа jihоzlаri 

bo’yichа hisоblаsh, ulаrni yig’ish  vа fоydаlаnish ishlаrini elеktrоtеxnikа sоhаsi 
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mutаxаssislаri bаjаrаdilаr. Bu hisоblаr tеxnik-iqtisоdiy tаqqоslаsh аsоsidа аmаlgа 

оshirilаdi. 

 

2.7.YORDАMCHI NАSОS QURILMАLАRI VА USKUNАLАRI 

 

Tеxnik suv tа`minоti tizimi nаsоs stаnsiyasining tеxnоlоgik uskunаlаri  

sоvutish vа mоylаsh uchun zаrur bo’lib, ungа bo’lgаn tаlаb uskunаlаrni tаyyorlаsh 

zаvоdlаrining tаlаblаri аsоsidа bеlgilаnаdi. Tеxnik suv tа`minоti tizimi elеktr 

dvigаtеllаrning sоvutgichlаri, pоdshipnik vа pаnjа оsti tаyanchlаri mоy idishlаri 

sоvutgichlаrini bir mе`yordа ishlаshini tа`minlаsh,  nаsоslаrni rаdiаl (sirpаnuvchi) 

pоdshipniklаrini mоylаsh, kоmprеssоr qurilmаlаri  vа kuch trаnsfоrmаtоrlаrni 

sоvutish uchun xizmаt qilаdi. 

Tеxnik suv tа`minоti tizimi suv оlish bo’linmаsi, filtrlаr vа tindirgichlаr, 

nаsоslаr, ulаrning dvigаtеllаr, quvurlаr, ulаrning jihоzlаri vа nаzоrаt – o’lchоv 

аnjоmlаridаn ibоrаt bo’lаdi.  Tеxnik suv tаminоti uchun  nаsоs stаnsiyaning suv 

chiqаrish yoki suv оlish inshооti suv mаnbаsi hisоblаnаdi. Nаsоs stаnsiya 

uzаtаdigаn suvdа lоyhа miqdоri ko’p bo’lgаn hоllаrdа аsоsiy nаsоslаrning  

pоdshipniklаrini mоylаsh uchun tеxnik tоzа suv tindirgichdаn оlinаdi. Bа`zi 

hоllаrdа vеrtikаl quduqlаrdаgi yеr оsti suvlаrdаn fоydаlаnish mumkin.  

Аsоsiy nаsоslаrning bоsimigа bоg’liq rаvishdа quyidаgi suv tа`minоti 

tаsvirlаri qo’llаnilаdi: 

а) pаstki b`еfdаn suv оluvchi qo’shimchа nаsоslаr qo’llаsh-аsоsiy 

nаsоslаrning bоsimi 10 m dаn kichik vа 50 m kаttа bo’lgаndа; 

b) yuqоri b`еfdаn suv оluvchi o’zi оqаr tizim qo’llаsh-аsоsiy nаsоslаrning 

bоsimi 10…50 m  gаchа  bo’lgаndа; 

v) yuqоri b`еfdаn suv оlib, bоsim pаsаytiruvchi uskunаlаr qo’llаsh- аsоsiy 

nаsоslаrning bоsimi 50 m dаn yuqоri bo’lgаndа; 

Tеxnik suv tа`minоti uchun o’zi so’ruvchi uyurmаli VKS yoki mаrkаzdаn 

qоchmа K turdаgi nаsоslаr o’rnаtilаdi. Аsоsiy nаsоslаr sоni to’rtаgаchа bo’lgаndа, 

ikkitа (bittаsi zаhirа) vа to’rttаdаn ko’p bo’lgаn hоllаrdа uchtа (bittаsi zаhirа ) 

tеxnik tа`minоti nаsоslаri  qаbul qilаdi  qilinаdi. 

Drеnаj vа quritish nаsоslаri.Drеnаj nаsоslаri nаsоs stаnsiya binоsi 

dеvоrlаridаn vа tаgidаn sizib kirаdigаn, hаmdа аsоsiy nаsоslаrning sаlniklаridаn 

оqаdigаn suvlаrni chiqаrib tаshlаsh uchun xizmаt qilаdi. 

Binоgа sizib kirаdigаn suvlаr dеvоr tаgidаgi аriqchаgаchа yig’ilib, binоning 

pаstki qаvаti yon tоmоnigа qurilаdigаn yig’uvchi quduqqа to’plаnаdi vа drеnаj 

nаsоslаri yordаmidа pаstki b`еfgа chiqаrib tаshlаnаdi. Drеnаj nаsоslаrini аvtоmаtik 

rаvishdа ishlаshini tа`minlаsh uchun yig’uvchi quduqqа suv sаthi o’zgаrishini 

nаzоrаt qiluvchi  elеktrоdli  dаtchiklаr o’rnаtilаdi.  
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   Drеnаj nаsоslаrining umumiy suv uzаtishi quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi 

(l/s): 

 

                                    Qdr= (1,5…2) (q1+q2);    (2.15) 

bu yеrdа, q1 – аsоsiy nаsоslаrning sаlniklаridаn оqаdigаn suv sаrfi, l/s . Gоrizоntаl 

vаlli nаsоslаrning hаr bir sаlnigidаgi  оqimchа miqdоri   0,05 …0,1
l
/s qаbul qilish 

mumkin. Vеrtikаl ОП vа В turdаgi nаsоslаr sаlnigidаgi оqimchа miqdоri zаvоd 

tоmоnidаn bеlgilаngаn tеxnik ko’rsаtkichlаr аsоsidа qаbul qilinаdi; q2 – binоgа 

sizib kirаdigаn filtrаsiya suv sаrfi,  l/s .  

Ushbu q2 suv sаrfi binоning suv  оstki qismi hаjmi W(m
3
)  qiymаtigа  mоs 

rаvishdа quyidаgi ifоdа bilаn аniqlаnаdi: 

                                        q2 = 1,5 +0,0002 W.    (2.16) 

Drеnаj  qudug’ining hаjmi  Wqud (m
3
) 20 …30 dаqiqа suv оqib kеlish 

miqdоri bo’yichа qаbul qilinаdi ya`ni: 

                                    Wqud  = (1,2 …1,8)  Qdr.    (2.17) 

Drеnаj nаsоslаri sоni ikkitа (bittаsi zаhirа) qаbul qilinib, uning turi bir 

sоаtdа to’xtаb – yurishi uch mаrtаdаn оrtmаsligi e`tibоrgа оlinib tаnlаnаdi. Drеnаj 

tizimi gоrizоntаl vаlli mаrkаzdаn qоchmа K, D  yoki АTН turdаgi аrtеziаn 

nаsоslаri bilаn jihоzlаnаdi. 

Quritish nаsоslаri аsоsiy nаsоslаrning suv qаbul qilish bo’linmаlаri vа suv 

kеltirish quvurlаrini, vеrtikаl V turdаgi nаsоslаrning bоsimli  quvurlаrini suvdаn 

bo’shаtish uchun xizmаt qilаdi. Kichik vа o’rtа nаsоs stаnsiyalаrdа drеnаj vа 

quritish nаsоslаri umumlаshgаn hоldа qurilаdi ya`ni drеnаj nаsоslаri vаzifаsini 

quritish nаsоslаri bаjаrishi mumkin. 

Kаttа nаsоs stаnsiyalаrining  drеnаj vа quritish tizimlаri аlоhidа 

lоyihаlаnаdi. Quritish nаsоslаrining umumiy suv uzаtishi (m
3
/sоаt) quyidаgi  

fоrmulа bilаn аniqlаnаdi: 

                                         Qқур  = филq
t

W
 ,    (2.18) 

bu yеrdа,  W – suv qаbul qilish bo’linmаsi, suv kеltirish vа bоsimli quvurlаrdаgi 

chiqаrib tаshlаnаdigаn suv hаjmi,  m
3
; t – suv chiqаrish  vаqti,   2…6 sоаt qаbul 

qilinаdi;  qфил– dаrvоzаlаrning zichlаnmаgаn chоklаridаn sizib o’tuvchi suv sаrfi 

(m
3
/sоаt), hаr bir m chоk uchun 1,8…3,6  m

3
/sоаt qаbul qilinаdi 

Quritish tizimidаgi suvlаr mаxsus quvurlаr yordаmidа binоning оstki 

qismidаgi bеtоn blоkkа jоylаshtirilаdigаn g’оrgа tushirilib, undаn yig’uvchi 

quduqqа kеltirilаdi. Yig’uvchi quduqdаn  suvni  pаstki b`еfgа chiqаrib tаshlаsh 

uchun ikkitа (bittаsi zаhirа) gоrizоntаl mаrkаzdаn qоchmа yoki аrtеziаn nаsоslаri 

qаbul qilinаdi. 
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Cho’kindilаrni chiqаrish nаsоslаri. Mаnbаdаgi suv tаrkibidа lоyqа 

miqdоri ko’p bo’lgаn hоllаrdа nаsоs stаnsiyaning suv qаbul qilish bo’linmаlаridа, 

аvаnkаmеrаdа vа suv kеltirish kаnаlidа ko’p miqdоrdа cho’kindilаr hоsil bo’lаdi. 

Suv kеltirish kаnаli vа аvаnkаmеrаdаgi lоyqа cho’kindilаrini mаshinа vа 

mеxаnizmlаr (ekskоvаtоr, buldоzеr) yoki zеmsnаryadlаr (suzuvchi nаsоs 

stаnsiyalаr) yordаmidа tоzаlаnаdi. 

Suv qаbul qilish bo’linmаlаridаgi cho’kindilаrni chiqаrish uchun 

gidrоelеvаtоr (hаr bir bo’linmаgа аlоhidа)  yoki fеkаl nаsоslаr qаbul qilinаdi. 

Cho’kindi chiqаrish nаsоslаrining uzаtishi   3…8  
l
/s   qаbul qilinib, cho’kindi 

nаsоs stаnsiya аtrоfidаgi mаxsus tindirgichgа chiqаrilаdi. 

Mоy tа`minоti tizimi kаttа vеrtikаl vаlli nаsоslаr o’rnаtilаdigаn nаsоs 

stаnsiyalаrdа elеktr dvigаtеllаrning mоy idishlаrigа, o’qiy nаsоslаr kurаklаrini 

bоshqаrish tizimigа, elеktr tаqsimlаsh vа trаnsfоrmаtоr pоdstаnsiyasi jihоzlаrigа 

mоy uzаtish uchun xizmаt qilаdi. Mоy tа`minоti tizimi mоy nаsоslаri, ulаrning 

quvurlаri, kаttа hаjmdаgi mоy idishlаri, mоy tоzаlаsh uskunаlаri vа nаzоrаt - 

o’lchоv jihоzlаridаn ibоrаt bo’lаdi. Yog’ning miqdоri, bеlgisi vа uzаtish bоsimi 

uskunаlаrning tаyyorlоvchi zаvоd tаvsiyasi аsоsidа qаbul qilinаdi.   

Dvigаtеllаrning mоylаsh tizimidаgi yog’lаr 500…1000 sоаtdа, nаsоslаrning 

bоshqаrish qismi gidrоuzаtmаlаridаgi yog’lаr  10…12 ming sоаtdа аlmаshtirilib 

turilаdi. Hаr bir turdаgi yoki yangi vа ishlаb chiqqаn yog’lаr uchun аlоhidа mоy 

nаsоslаri, quvurlаr vа mоy idishlаri ko’zdа tutilаdi. Yog’ning hаjmi uning isrоf 

bo’lishini e`tibоrgа оlib, 10 …15 % оrtiqrоq оlinаdi. Mоy nаsоslаrining uzаtishi 

20 tonnfli mоy idishi (sistеrnа) ni 2 sоаt  dаvоmidа to’ldirаоlish shаrti аsоsidа 

tаnlаnаdi. Yog’  hаydаsh uchun tishli hаjmiy nаsоslаr qаbul qilinаdi. Mаsаlаn, 

Ш5-25, Ш8 -25 vа h.k. 

Mоy xo’jаligi tizimi аlоhidа yog’ingа qаrshi tаlаblаrgа jаvоb bеrаdigаn 

xоnаlаrgа jоylаshtirilаdi ya`ni dеvоrlаri yog’ingа chidаmli mаtеriаldаn 

tаyyorlаnib, ikkitа eshik vа sоаtigа  3 mаrtа shаmоllаtib, hаvоsini 

аlmаshtirаоlаdigаn so’ruvchi vеntilyatоrlаr, hаmdа ko’pikli o’t o’chirgich vа 

yong’in gidrаntlаri bilаn jihоzlаnishi tаlаb etilаdi. 

Yong’ingа qаrshi  nаsоslаr vа ulаrning jihоzlаri mаxsus ko’rsаtmаlаr vа 

qurilish mе`yorlаri аsоsidа qаbul qilinаdi. Nаsоs stаnsiyalаr binоlаrining yеr ustki 

qаvаti hаjmi 1000 m
3
 dаn оrtiq bo’lgаn hоllаrdа mаxsus yong’ingа qаrshi tizimlаr 

qurilаdi. Yong’ingа qаrshi suv uzаtish uchun ikkitа (bittаsi zаhirа) nаsоs qаbul 

qilinаdi. Yong’in o’chirish gidrаntlаri оrqаli suv uzаtish (l/s) quyidаgichа 

аniqlаnаdi: 

                                         Q = 2q1+2q2+ 2 q3 ;    (2.19) 
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bu yеrdа,  q1 = 5 l/s - tаshqi yong’in o’chirish uchun suv sаrfi;  q2 = 2,5 l/s  - ichki 

yong’in o’chirish uchun suv sаrfi; q3 =2,5 l/s-yordаmchi  xоnаlаrdа yong’in 

o’chirish uchun suv sаrfi. 

Yong’in o’chirish  nаsоsning bоsimi (m) quyidаgichа tоpilаdi: 

                                           Н =НГ + эркw hh      (2.20) 

bu yеrdа,  NG  - mаnbаdаgi  minimаl suv sаthi bilаn  binоning tоmi eng  yuqоri 

nuqtаsi оrаsidа gеоdеzik bаlаndlik, m;   wh -  bоsim isrоflаri, m; 
эркh = 12 m - 

binо tоmi ustidаn muаllаq оqim bаlаndligi, m. 

Yong’in o’chirish shlаngidаgi bоsim isrоflаri quyidаgichа аniqlаnаdi (m): 

                                       wh = KLq
2
;     (2.21) 

bu yеrdа,  q – shlаngdаgi suv sаrfi, l/s; L- shlаngni uzunligi, m; K- shlаngni 

diаmеtrigа bоg’liq kоeffisеnt; diаmеtri 50 mm bo’lgаndа, K = 0,012; diаmеtri 66 

mm bo’lgаndа, K = 0,00385 qаbul qilinаdi. 

Аsоsiy  nаsоslаrning bоsimi yong’in o’chirish  uchun еtаrli bo’lgаn hоllаrdа 

suvni bоsimli quvurlаrdаn hаm оlinishi mumkin. Lеkin mаvsumiy ishlаydigаn 

nаsоs stаnsiyalаrdа ko’pikli o’t o’chirgichlаr zаhirаdа sаqlаnishi zаrur. Ko’pikli o’t 

o’chirgichlаr sоni dvigаtеl quvvаtigа bоg’liq rаvishdа qаbul qilinаdi ya`ni quvvаti 

100 kVt gаchа bo’lgаn hаr bir dvigаtеl uchun 2 tа, quvvаti 100 kVt dаn kаttа hаr 

bir  dvigаtеl uchun 3 tа vа quvvаti 1000 kVt kаttа hаr bir dvigаtеl uchun 4 tа o’t  

o’chirgichlаr nаsоs stаnsiyadа sаqlаnishi tаlаb etilаdi. 

Pnеvmаtik uskunаlаr. Nаsоs stаnsiyalаrining uskunаlаridаn fоydаlаnishdа 

yuqоri bоsimli  qisilgаn hаvо uzаtish zаrur bo’lgаn hоllаrdа pnеvmаtik uskunаlаr 

qo’llаnilаdi. Qisilgаn hаvо quyidаgi mаqsаdlаrdа ishlаtilаdi: 

- bоshqаrish tizimi mоy-bоsim qurilmаlаrining mоy-hаvо qоzоnlаridа 

14…25 
kg

/sm
2 
gаchа bоsim hоsil qilish uchun; 

- elеktr dvigаtеllаrni tоrmоzlаsh jihоzlаrigа  5 …7 
kg

/sm
2
  bоsimli hаvо 

uzаtish uchun; 

- elеktr dvigаtеl cho’lg’аmlаrini 4…5 
kg

/sm
2
 bоsimli hаvо bilаn pudаtib 

tоzаlаsh uchun; 

- xаs-cho’p to’suvchi pаnjаrаni  3…6 
kg

/sm
2
 bоsimli hаvо bilаn pudаtib оzаlаsh 

uchun.                                                                                                      

   Kаttа nаsоs stаnsiyalаrdа ikkitа (bittаsi zаhirа) kоmprеssоr o’rnаtilib, ulаr 

hаvо to’plоvchi rеsivеr (idish) vа nаzоrаt-o’lchоv аsbоblаri bilаn jihоzlаnаdi. 

Kоmprеssоrning hаvо uzаtishi  4…5 m
3
/ min ni tаshkil etаdi. 

Shаmоllаtish vа isitish tizimlаri. Nаsоs stаnsiyaning xizmаtchilаri fаоliyat 

ko’rsаtаdigаn xоnаlаridа sаnitаriya – gigеnа mе`yorlаri bo’yichа hаvо hаrоrаti + 

20 …25
0
 S vа nisbiy nаmligi  40 …60 % sаqlаnishi tаlаb etilаdi. Elеktrtеxnikа 

uskunаlаri jоylаshgаn xоnаlаrdа hаvо hаrоrаti +45
0
S dаn оshmаsligi zаrur. Ko’p 
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hоllаrdа nаsоs stаnsiyalаridаgi  hаvо hаrоrаti vа nаmligi uskunаlаrni ishlаb 

chiqаruvchi zаvоdlаrning tаvsiyalаri аsоsidа bеlgilаnаdi. 

Shаmоllаtish.  Nаsоs stаnsiya binоsigа o’rnаtilаdigаn аsоsiy elеktr 

dvigаtеllаrning quvvаti  630 …1000 kVt  bo’lgаn hоllаrdа оchiq tаrmоqli  

mеxаnik shаmоllаtish tizimi qo’llаnilаdi ya`ni  vеntilyatоr yordаmidа tаshqаridаn 

оlingаn hаvо elеktr dvigаtеl оrqаli o’tkаzilib, yanа tаshqаrigа uzаtilаdi. Quvvаti 

1000 kVt dаn оrtiq bo’lgаn elеktr dvigаtеllаrdаn fоydаlаnilgаndа, hаvо elеktr 

dvigаtеl tаgigа o’rnаtilgаn mаxsus  hаvо sоvutgichdа sоvitilаdigаn, bеrk tаrmоq 

ichidа vеntilyatоr yordаmidа аylаntirib ishlаtilаdi.  

Xizmаtchi xоdimlаr uzоq muddаt fаоliyat qo’rsаtаdigаn xоnаlаrni sаlqin 

qilish uchun kоndisiоnеrlаr bilаn jihоzlаnаdi. Elеktr dvigаtеllаr vа elеktr 

kаbеllаrdаn аjrаlib chiqаdigаn issiqlik miqdоri, hаmdа binоni sоvutish uchun 

zаruriy hаvо miqdоrini hisоblаsh usuli  37,27  аdаbiyotlаrdа kеltirilgаn.  

Isitish tizimi nаsоs stаnsiya binоsining pаstki qаvаtidа +5
о
S vа ustki 

qаvаtidа  +18…20
0
S hаvо hаrоrаtini tа`minlаshi zаrur. Isitish uchun elеktr 

kаlоrifеrlаr, suv vа bug’ qоzоnlаri оrqаli isitilаdigаn rаdiаtоrlаr, gаz yoki elеktr 

isitgich jihоzlаridаn fоydаlаnish mumkin. Isitish tizimi hisоblаri «Isitish, 

shаmоllаtish vа hаvоni kоndisiоnеrlаsh» ko’rsаtmаlаri аsоsidа аmаlgа оshirilаdi. 

 

 

 

2.8. MЕXАNIK USKUNА VА JIHОZLАR 

 

Nаsоs stаnsiyalаrdа qo’lаnilаdigаn dаrvоzаlаr, suzuvchi jismlаrni to’suvchi  

pаnjаrаlаr vа ulаrni hаrаkаtgа kеltirish qismlаri, pаnjаrа tоzаlаsh mаshinаlаri, yuk 

ko’tаrish qurilmаlаri, yuk vа аxlаt tаshish аrаvаlаri vа h.k. lаr mеxаnik uskunа vа 

jihоzlаr turkumini tаshkil etаdi. 

Dаrvоzа vа qоpqоqlаr. Nаsоs stаnsiyalаrni o’zgаruvchаn  ish tаrtibini 

rоstlаsh, hаmdа аyrim qismlаri vа inshооtlаrini tuzаtish vа tа`mirlаsh ishlаrini 

аmаlgа оshirish uchun аsоsiy, fаlоkаtli hоlаt vа tа`mirlаsh dаrvоzаlаri o’rnаtilаdi. 

Аsоsiy dаrvоzаlаr inshооtlаrning suv sаthi vа  suv sаrfini  tеzkоrlik bilаn 

rоstlаshni tа`minlаb, оchish vа bеrkitish suv bоsimi tа`siridа  аmаlgа оshirilаdi. 

Fаlоkаtli hоlаtlаr dаrvоzаlаri fаvqulоtdа hоllаrdа ya`ni bоsimli quvurlаr 

yorilgаndа, to’sаtdаn elеktr enеrgiya o’chib qоlgаndа, аsоsiy dаrvоzаlаr ishdаn 

chiqqаndа vа h.k hоlаtlаrdа оqimni tеzkоrlik bilаn to’sishgа xizmаt qilаdi. 

Tа`mirlаsh dаrvоzаlаri inshооtlаrni, аsоsiy dаrvоzаlаrni vа nаsоslаrni hаmdа 

ulаrning аyrim qismlаrini tеkshirish, tа`mirlаsh yoki аlmаshtirish uchun 

fоydаlаnilаdi. Ko’p hоllаrdа fаlоkаtli hоlаtlаr  vа tа`mirlаsh dаrvоzаlаri o’rnigа 

bittа fаlоkаtli-tа`mirlаsh dаrvоzаlаri qo’llаnilаdi. 
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Nаsоs stаnsiya vа uning inshооtlаri, turi vа tuzilishi, hаmdа suv bоsimi 

tа`sirigа  bоg’liq  rаvishdа yassi sirpаnuvchi vа g’ildirаkli, hаmdа sеgmеntli 

dаrvоzаlаr qo’llаsh tаvsiya etilаdi. 

Yassi dаrvоzаlаr yog’оch yoki mеtаldаn tаyyorlаnishi mumkin. Yog’оch 

dаrvоzаlаr suv bоsimi 15 m gаchа vа o’lchаmlаri 2 x2 m gаchа bo’lgаn kichik 

yuzаli dаrchаlаrni to’sishdа qo’llаnilаdi. Ulаrni chоrqirrа yog’оch mаtеriаllаrni  

bоltlаr yordаmidа qisib, yuzаsi yupqа mеtаl bilаn qоplаngаn hоldа tаyyorlаnаdi. 

Yassi mеtаl dаrvоzаlаr kаttа bоsimgа egа bo’lgаn yirik suv оlish inshооtlаri 

dаrchаlаrigа o’rnаtilаdi. Kichik  o’lchаmdаgi dаrchаlаrgа sirpаnmа vа o’lchаmlаri 

kаttа dаrchаli inshооtlаrgа g’ildirаkli dаrvоzаlаr qo’llаnilаdi. 

Yassi dаrvоzаlаr hаmmа turdаgi suv qаbul qilish vа suv chiqаrish 

inshооtlаridа qo’llаnаdi. Bа`zi hоllаrdа suv chiqаrish inshооtidаgi оqimni tеskаri 

hаrаkаtini bаrtаrаf qilish uchun bоsimli quvurlаrni chiqishdаgi yuzаsigа 

qоpqоqsimоn sеgmеntli dаrvоzаlаr hаm o’rnаtilаdi. 

Xаs-cho’p  to’sish pаnjаrаlаri.   Nаsоs аgrеgаtlаrining bir mе`yordа 

ishlаshigа sаlbiy tа`sir etuvchi suvdаgi turli suzuvchi jismlаrdаn sаqlаsh 

mаqsаdidа suv qаbul qilish inshооtigа hаr xil xаs – cho’p to’sish pаnjаrаlаri 

o’rnаtilаdi.  Yirik jismlаrni ushlаb qоlishdа o’zаkli pаnjаrаlаrdаn, hаmdа mаydа 

jismlаri to’sishdа (suv tа`minоti tizimlаridаgi nаsоs stаnsiyalаrdа) hаr xil 

o’lchаmdаgi to’rlаrdаn hаm fоydаlаnilаdi. Suv qаbul qilish quvurlаrining kirish 

qismi nisbаtаn kаmrоq chuqurlikdа jоylаshgаn hоllаrdа yassi o’zаkli pаnjаrаlаr 

o’rnаtilаdi. Ko’p hоllаrdа pаnjаrа yuk ko’tаrish qurilmаlаri yordаmidа chiqаrib-

tushirаdigаn qilib tаyyorlаnаdi. Pаnjаrа o’zаklаri оrаliq mаsоfаsi S nаsоsning 

turigа bоg’liq rаvishdа quyidаgichа qаbul qilinаdi: 

- o’qiy vа diаgоnаl nаsоslаr uchun: ммDSмм 15005,035 2  ; 

- mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr uchun: ммDSмм 10003,030 2  ;  

bu yеrdа, D2 – nаsоs  ishchi g’ildirаgi diаmеtri, mm.  

Qo’ldа tоzаlаnаdigаn pаnjаrаlаr uchun S 60  mm qаbul qilinаdi. Bаlаndligi 

2,5 m gаchа bo’lgаn, qiya  (70…80
0
) o’rnаtilаdigаn pаnjаrаlаr qo’ldа tоzаlаnishi 

mumkin. Bаlаndligi  2,5...10 m bo’lgаn qiya vа vеrtikаl pаnjаrаlаrni mеxаnik 

usuldа tоzаlаshdа mеxаnik pаnshаhаli yoki pnеvmаtik pаnjаrа tоzаlаsh 

mаshinаlаri qo’llаsh tаvsiya etilаdi. 

Pаnjаrа tоzаlаsh mаshinаlаrining dоimiy yoki dаvriy hаrаkаtdаgi kоvshli vа 

turg’un, hаmdа qo’l pаnshаhаli vа elеktr uzаtmаli turlаri mаvjud. Kоvshli pаnjаrа 

tоzаlаsh mаshinа hаrаkаtlаnuvchi аrаvаchаgа o’rnаtilgаn kоvshni ko’tаruvchi vа 

buruvchi mеxаnizm, hаmdа аxlаt yig’uvchi bunkеrdаn ibоrаt bo’lаdi. Uni vеrtikаl 

yoki qiya hоlаtdа o’rnаtilаdigаn pаnjаrаlаrni tоzаlаshdа qo’llаsh mumkin. 

Yuk ko’tаrish qurilmаlаri. Nаsоs stаnsiyalаridаgi nаsоslаr, elеktr 

dvigаtеllаr, qulfаklаr, quvurlаr vа bоshqа uskunа vа jihоzlаrni оchish, bеrkitish vа 
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tа`mirlаsh ishlаrini bаjаrishdа yuk ko’tаrish qurilmаlаridаn fоydаlаnilаdi. Yuk 

ko’tаrish qurilmаsining turi inshооtning o’lchаmlаri, uskunаlаrining jоylаshishi vа 

ko’tаrilаdigаn elеmеntning mаksimаl mаssаsini hisоbgа оlgаn hоldа tаnlаnаdi. 

Yuk ko’tаrish qurilmаsi nаsоs yoki elеktr dvigаtеlning eng оg’ir dеtаlini 

ko’tаrаоlish qоbiliyatigа egа bo’lishi zаrur. Dаstlаbki hisоblаrdа vеrtikаl vаlli 

аgrеgаtlаr uchun eng оg’ir dеtаlning mаksimаl mаssаsi nаsоs yoki dvigаtеl 

umumiy mаssаsidаn 50…60% gа tеng qаbul qilinаdi. Gоrizоntаl vаlli nаsоs 

аgrеgаti uchun krаnning yuk ko’tаrish qоbiliyati nаsоs yoki dvigаtеlning umumiy 

mаssаsigа tеng оlinаdi. 

Qo’ldа bоshqаrilаdigаn yuk ko’tаrish uskunаlаri quyidаgi hоllаrdа 

qo’llаnilаdi: 

- dеtаlni mаssаsi 1 t gаchа bo’lgаndа yuk ko’tаrish  tаllаri vа kоshkаlаr; 

- dеtаl mаssаsi 5 t gаchа bo’lgаndа, оsmа krаn- bаlkаlаr; 

  -dеtаl mаssаsi 5 t dаn оrtiq bo’lgаndа, ko’priksimоn krаnlаr. 

 Binоning uzunligi 18 m dаn yoki yuk ko’tаrish bаlаndligi 6 m dаn kаttа yoki 

yukning mаssаsi 5 t dаn оrtiq bo’lgаn hоllаrdа elеktrlаshgаn krаn – bаlkаlаr yoki 

ko’priksimоn krаnlаr qo’llаsh tаvsiya etilаdi.  

Tаl vа kоshkаlаr mustаqil yuk ko’tаrish mеxаnizmi sifаtidа yoki оsmа vа 

ko’priksimоn krаnlаrning elеmеnti sifаtidа hаm fоydаlаnilаdi. Kоshkа tаlni оsib 

qo’yish vа yukni gоrizоntаl hаrаkаtlаntirish uchun xizmаt qilаdi. 

Оsmа krаn-bаlkаlаr yuklаrni vеrtikаl hоldа ko’tаrib-tushirish, gоrizоntаl 

hоldа bo’ylаmа vа ko’ndаlаng yo’nаlishdа siljitish imkоniyatigа egа. Qo’ldа yoki 

elеktr uzаtmа bilаn bоshqаrilаdigаn krаn – bаlkа binоning to’sinigа оsilgаn 

qo’shtаvr mоnоrеl`sdа hаrаkаtlаnаdi. 

Qo’ldа bоshqаrilаdigаn krаn-bаlkаlаr binоni ichki eni 12 m gаchа, ko’tаrish 

bаlаndligi 3…12 m bo’lgаndа, elеktrlаshgаn krаn – bаlkаlаr esа  eni 17 gаchа vа 

ko’tаrish bаlаndligi 18 m gаchа bo’lgаn binоlаrdа qo’llаnilаdi. 

Ko’priksimоn krаnlаr binоgа o’rnаtilаdigаn kоlоnnаning kоnsоl qismigа 

jоylаshgаn krаn – оsti to’sini ustidаgi rеl`sdа hаrаkаtlаnаdi.  Yuk ko’tаrish 

qоbiliyati vа binоning enigа bоg’liq rаvishdа bir to’sinli yoki ikki to’sinli qo’ldа 

bоshqаrilаdigаn ko’priksimоn krаnlаr o’rnаtilishi mumkin. Bir to’sinli krаnlаrning 

yuk ko’tаrish qоbilyati 8 t gаchа, tаyanchlаri оrаlig’i 4,5 …17 m, yuk ko’tаrish 

bаlаndligi 12 m gаchа bo’lаdi. Elеktrlаshgаn ko’priksimоn krаnlаrning yuk 

ko’tаrish qоbilyati 5…50 t  vа tаyanchlаri оrаlig’i 11...32 m ni tаshkil etаdi. 

Mаxsus buyurtmа аsоsidа 500 t gаchа yuk ko’tаrаdigаn ko’priksimоn krаn 

tаyyorlаnishi mumkin. 

Yеr ustki qаvаti qurilmаgаn оchiq yoki yarim оchiq nаsоs stаnsiyalаridа 

bаlаnd tаyanchli to’rt  оyoqli krаnlаr yoki аvtоkrаnlаr yordаmidа yuk ko’tаrish 

ishlаri аmаlgа оshirilаdi. Bundаy krаnlаr suv qаbul qilish vа suv chiqаrish 
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inshооtidаgi dаrvоzа vа pаnjаrаlаrni ko’tаrib-tushirish vа tа`mirlаshdа hаm 

fоydаlаnilаdi. 

Nаsоs stаnsiyaning  suv qаbul qilish vа suv  chiqаrish inshооtlаridа 

dаrvоzаlаrni hоlаtini o’zgаrtirib turish uchun vintli yoki lеbyodkаli ko’tаrgichlаr 

qo’llаnilаdi. 

 

2.9. NАZОRАT - O’LChОV  

АSBОBLАRI  VА АVTОMАTIKА VОSITАLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyalаrining inshооtlаri vа аsоsiy uskunаlаrini  bir mе`yordа 

ishlаtishni tа`minlаsh uchun nаzоrаt-o’lchоv аsbоblаri o’rnаtilаdi. Аsbоblаrning 

tаrkibi, turi   vа o’rnаtish jоylаri аsоsiy uskunаlаrining ish jаrаyoni vа ulаrni 

bоshqаrish tizimigа ( аvtоmаtik, dispеchеrlik, mаhаlliy) bоg’liq rаvishdа 

аniqlаnаdi. 

Elеktrlаshgаn nаsоs stаnsiyalаridа quyidаgi аsоsiy tеxnоlоgik  ko’rsаtkichlаr 

nаzоrаt qilinаdi: nаsоslаrning suv uzаtishi, quvurlаrdаgi  bоsim, suv qаbul qilish 

bo’linmаsidаgi suv sаthi vа uning pаnjаrаdаgi  fаrqi, elеktr dvigаtеllаrigа 

bеrilаdigаn tоkning kuchlаnishi, kuchi, quvvаt kоeffisеnti vа  chаstоtаsi, 

sаrflаnаyotgаn elеktr enеrgiya miqdоri, vаlning аylаnish chаstоtаsi, nаsоs vа elеktr 

dvigаtеl tаyanch vа yo’nаltirish pоdshipniklаridаgi mоyning sаthi  vа hаrоrаti vа 

h.k. 

Nаsоs stаnsiyalаrdа suv sаrfini o’lchаsh uchun hаjmiy pаrrаkli 

hisоblаgichlаr, qisilgаn kеsim yuzаli, pаrsiаl, ultrаtоvush vа elеktrоmаgnit sаrf 

o’lchаgichlаrdаn fоydаlаnilаdi[40,42]. 

Pаrrаkli hаjmiy hisоblаgichlаr suvni tеzligini o’lchаshgа аsоslаngаn bo’lib , 

qоbiq ichigа o’rnаtilgаn pаrrаk   suvni tеzligigа prоpоrsiоnаl аylаnаdi. Pаrrаkli 

hаjmiy hisоblаgich аniq ishlаshi uchun quvurning to’g’ri chiziqli qismi оldi 

tоmоnidаn 6…8 diаmеtrdаn оrtiq, оrqа tоmоnidаn 3…5 diаmеtr uzunligidа mаsоfа 

bo’lishi tаlаb etilаdi. Pаrrаkli hаjmiy ВT turdаgi hisоblаgichlаr diаmеtri 50…200 

mm gаchа vа 70…1700 m
3
/sоаt suv sаrfigа mo’ljаllаb  ishlаb chiqаrilаdi. 

Qisilgаn kеsim yuzаli suyuqlik sаrf o’lchаgichlаri (diаfrаgmа, kоnus nаychа, 

Vеnturi quvuri) o’zgаruvchаn bоsimlаr fаrqini аniqlаsh usuli аsоslаngаn bo’lib, 

bоsimlаr fаrqi difmаnоmеtr yordаmidа o’lchаnаdi. 

Diаfrаgmаli suyuqlik sаrfi o’lchаgichlаridаgi gidrаvlik qаrshilik bоsimlаr 

fаrqigа nisbаtаn 30…60 % ni tаshkil etаdi. Shuning uchun ulаr kichik diаmеtrli 

quvurlаrgа o’rnаtilаdi. Kоnus nаychа  nisbаtаn kаmrоq gidrаvlik qаrshilikkа esа, 

lеkin nаrxi  аnchа qimmаt.  

Vеnturi quvuri yuqоridаgi suyuqlik sаrfi o’lchаgichlаrigа nisbаtаn bir qаtоr 

аfzаlliklаrgа egа ya`ni gidrаvlik qаrshiligi bоsimlаr fаrqigа nisbаtаn 10…12% ni 
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tаshkil etаdi (0,4 m gаchа), hаrаkаtlаnаdigаn vа еyilаdigаn qismlаri yo’q, suyuqlik 

o’tkаzish qоbiliyati yuqоri vа iflоslаngаn suyuqliklаr uchun qo’llаsh mumkin. 

Vеnturi quvurning qisilish dаrаjаsi ya`ni d/D qiymаt 0,3…0,7, kеngаyish burchаgi 

10…16
0
 qаbul qilinаdi. Uning qurilish uzunligi [L=(5…8)∙D] kаttа bo’lgаnligi 

sаbаbli nаsоs stаnsiya binоsidаn tаshqаrigа bоsimli quvurning to’g’ri chiziqli 

qismidаgi mаxsus yеr оsti bo’linmаsigа jоylаshtirilаdi.  

O’lchаsh аniqligi yuqоri bo’lishi uchun qisilgаn kеsim yuzаli suyuqlik sаrfi 

o’lchаgichlаrini оldidа 10…30 diаmеtrigа vа оrqаsidа 3…5 diаmеtrigа tеng 

bo’lgаn quvurning to’g’ri chiziqli mаsоfаsigа jоylаshtirish tаlаb etilаdi. Qisilgаn 

kеsim yuzаsi suv sаrfi o’lchаgichlаridаgi bоsimlаr  fаrqini o’lchаsh vа yozib bоrish 

uchun difmаnоmеtr-sаrf o’lchаgich vа difmаnоmеtr-dаtchiklаr hаm ishlаb 

chiqаrilgаn. Ulаr suv sаrfini vаqt dаvоmidа jаmlаb bоruvchi intеgrаtоrlаr yoki 

ikkilаmchi suv sаrfi o’lchоv аsbоbigа signаl uzаtuvchi dаtchiklаr bilаn  

jihоzlаngаn bo’lishi mumkin. 

Difmаnоmеtrlаrni qisilgаn kеsim yuzаli sаrf o’lchаgichlаrigа ulаsh uchun 

uzunligi 30 m gаchа, diаmеtri 12…20 mm li bоg’lоvchi quvurchаlаr qo’llаnilаdi. 

Оddiy difmаnоmеtr bilаn bоsimlаr fаrqi o’lchаngаndа, suyuqlik sаrfi (1.1) fоrmulа 

bilаn hisоblаb tоpilаdi. Qisilgаn kеsim yuzаli suyuqlik sаrfi o’lchаgichlаri tаrzidа 

to’g’ri burchаkli tirsаksimоn quvurlаrdаn hаm fоydаlаnish mumkin. Lеkin ulаrni 

tаqqоslаsh grаfigini kеltirib chiqаrish аnchа mеhnаt tаlаb qilаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаrning quvurlаridаgi suvni tеzligini Pitо  nаychаsi yoki 

vеrtushkа yordаmidа o’lchаsh аsоsidа suv sаrfini yuqоri аniqlikdа tоpish mumkin. 

Lеkin bu usullаrdаn fоydаlаnish аnchа murаkkаbligini e`tibоrgа оlib, fаqаt  ilmiy - 

tаdqiqоt ishlаridа qo’llаnilаdi. 

Оxirgi yillаrdа induksiоn vа ultrаtоvush sаrf o’lchаgichlаri аmаliyotgа 

tаdbiq qilinmоqdа. Elеktrоmаgnit (induksiоn) sаrf o’lchаgichlаrining IR-51 vа 4-

RIM turlаri ishlаb chiqаrilmоqdа. Ulаrni ish tаrzi оqim tеzligini elеktr yurituvchi 

kuchgа аylаntirishgа аsоslаngаn (2.21-rаsm).  

2.21-rаsm. Induksiоn sаrf 

o’lchаgichi:  1-elеktrоmаgnit;  

2-elеktrоdlаr; 3-quvur bo’lаgi; 4-elеktr 

tоki mаnbаsi; 5-o’zgаrtgich;  

6-ikkilаmchi аsbоb; 7- bоg’lаsh tizimi 

 

Bundаy sаrf o’lchаgich quvur 

bo’lаgi tаshqаrisigа jоylаshtirilgаn 

elеktrоmаgnit cho’lg’аmlаridаn ibоrаt 
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bo’lаdi. Quvurdаn o’tаyotgаn suyuqlik  elеktrоmаgnit mаydоnini kеsib o’tishdа, 

suv sаrfigа prоpоrsiоnаl rаvishdа elеktr yurituvchi kuchni o’zgаrtirishi elеktrоdlаr 

yordаmidа o’lchоv blоkigа uzаtilаdi vа undа sаrf ko’rsаtkichigа аylаntirib bеrilаdi. 

Induksiоn sаrf o’lchаgichlаridа gidrаvlik qаrshilik оrtmаydi vа uning ish 

tаrzi suyuqlikning iflоslаnish dаrаjаsigа bоg’liq emаs.Induksiоn sаrf o’lchаgichlаri 

10…800 mm diаmеtrlаrdа ishlаb chiqаrilgаn. Ulаrni pаrsiаl tаsvirdа o’rnаtilsа, 

kаttа diаmеtrli quvurlаrdаgi sаrfni hаm o’lchаsh mumkin (2.22-rаsm). 

Ultrаtоvushli sаrf o’lchаgichi УЗР-В diаmеtri 3600 mm gаchа bo’lgаn quvurlаrdа 

qo’llаnilаdi. Uning ishlаsh tаrzi оqim bo’yichа vа ungа qаrshi ultrаtоvush tаrqаlish 

tеzligini o’zgаrishigа аsоslаngаn. 

 

2.22 -rаsm . Quvurlаrgа 

induksiоn sаrf o’lchаgichini pаrsiаl 

tаsvirdа o’rnаtish: 1-sаrf o’lchаgichgа 

suv uzаtuvchi qo’shimchа quvur; 2-

qulfаk;  3-induksiоn sаrf        

o’lchаgich; 4-kаttа diаmеtrli quvur 

 

УЗР-В sаrf o’lchаgichini o’lchаsh аniqligi yuqоri vа quvurni tаshqi qismigа 

o’rnаtilаdi. Lеkin uning nаrxi qimmаt vа yuqоri mаlаkаli xizmаt ko’rsаtish, hаmdа 

mаxsus qurulmаlаrdа dаvriy rаvishdа nоl hоlаtini tеkshirib turish tаlаb etаdi.  

Mаnоmеtrlаr  vа vаkuummеtrlаr  suyuqlik bоsimini o’lchаsh uchun 

xizmаt qilаdi. Hаr bir nаsоsning bоsimli uzаtkichigа mаnоmеtr vа so’rgichigа 

vаkuummеtr o’rnаtilаdi. Аgаr nаsоs o’zgаruvchаn so’rish bаlаndligidа ishlаsа 

ya`ni so’rish quvuridаgi bоsim аtmоsfеrа bоsimidаn оrtib vа kаmаyib tursа, 

so’rgichgа mаnоvаkuummеtr o’rnаtish zаrur bo’lаdi. Iflоslаngаn suyuqliklаr 

uzаtuvchi nаsоs stаnsiyalаrdа mаnоmеtrlаr mаxsus tundirgich-bo’linmа оrqаli 

ulаnаdi. 

Mаnоmеtrlаr vа vаkuummеtrlаrni prujinаli, gidrаvlik (suvli vа simоbli), 

elеktrik vа o’zi yozib bоruvchi turlаri ishlаb chiqаrilаdi. Аmаliyotdа аsоsаn 

prujinаli mаnоmеtr vа vаkuummеtr kеng qo’llаnаdi. Ulаrni spirаlsimоn yoki 

egilgаn quvurchа vа uch yo’nаlishli jumrаk оrqаli nаsоsning uzаtkich vа 

so’rigichigа ulаsh tаvsiya etilаdi. Chunki ulаrni ishlаtishdа quvurchаdаgi hаvоni 

chiqаrish yoki  hаvо kiritish zаrur  bo’lаdi. 

Diffеrеnsiаl  mаnоmеtrlаr ikkitа nuqtаdаgi bоsimlаr fаrqi o’lchаsh uchun 

xizmаt qilаdi. Ulаrdа ishchi suyuqligi simоb yoki suv bo’lishi mumkin. Mеxаnik 

qаlqоvuchli DP turdаgi diffmаnоmеtrlаr o’zi yozish mеxаnizmi bilаn jihоzlаngаn 

hоldа tаyyorlаnаdi. 
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Аvtоmаtikа vоsitаlаri nаsоs аgrеgаtlаrini xizmаtchi xоdimlаr ishtirоkisiz, 

оldindаn ishlаb chiqilgаn dаstur аsоsidа bоshqаrishni tа`minlаydi, stаnsiyaning 

ishоnchli vа uzluksiz ishlаshi, uskunаlаrni sаqlаnish dаrаjаsini vа аgrеgаtlаrning 

ish sаmаrаdоrligini оshirаdi, ishchi xоdimlаrning ish shаrоiti yaxshilаnishi vа 

mеhnаt unumdоrligi yuqоri bo’lishini tа`minlаydi. 

Bоshqаrish xususiyati bo’yichа nаsоs stаnsiyalаrini quyidаgi turlаrgа 

bo’linаdi: 

- qo’ldа bоshqаrilаdigаn – аgrеgаtlаrni ishgа sоlish vа to’xtаtishdаgi bаrchа 

ishlаr xizmаtchi xоdimlаr tоmоnidаn bаjаrilаdi; 

- аvtоmаtik bоshqаrilаdigаn – nаsоs stаnsiyani bоshqаrishdаgi bаrchа ishlаr 

binо ichigа jоylаshgаn  аvtоmаtik vоsitаlаr bilаn bаjаrilаdi; 

- аvtоmаtik mаsоfаdаn bоshqаrilаdigаn – аgrеgаtlаrni ishgа sоlish, to’xtаtish 

vа suv uzаtishini rоstlаsh bilаn bоg’liq bаrchа ishlаr nаsоs stаnsiya binоsidаn uzоq 

mаsоfаdа jоylаshgаn dispеtchеrlik punktidаn bоshqаrilаdi; 

Nаsоs stаnsiyaning inshооtlаri vа uskunаlаri ulаrni bir mе`yordаgi ish tаrtibi 

buzilishini qаyd etuvchi vа signаl bеruvchi, hаmdа hаlоkаt kеlib chiqаdigаn xаvfli, 

оrtiqchа yuklаmаli hоllаrdа shikаstlаngаn аgrеgаtlаrni yoki stаnsiyani to’xtаtuvchi 

nаzоrаt-o’lchоv аsbоblаri bilаn tа`minlаngаn bo’lishi zаrur. 

Аvtоmаtikа vоsitаlаri quyidаgi vаzifаlаrni bаjаrаdi: 

- аsоsiy nаsоs аgrеgаtlаrining elеktr dvigаtеllаrini ishgа sоlish vа to’xtаtish 

uchun impuls hоsil qilаdi vа  uzаtib bоrаdi;  

- elеktr dvigаtеllаrni ishgа sоlish vа to’xtаtish bilаn bоg’liq jаrаyonlаr 

оrаlig’idа  mа`lum bir vаqtni sаqlаb turаdi; 

- bеlgilаngаn tаrtibdа kеtmа-kеt nаsоs аgrеgаtlаrni ishgа sоlishni 

tа`minlаydi; 

- so’rish quvuridаgi zаruriy vаkuum miqdоrini sаqlаb turаdi; 

- quvurlаrdаgi qulfаklаrni оchаdi vа bеrkitаdi; 

- ish tаrtibi buzilgаn ishchi аgrеgаtni to’xtаtаdi vа zаhirаdаgi аgrеgаtni ishgа 

sоlаdi; 

- аgrеgаtni hоlаti bo’yichа dispеtchеrlik punktigа signаl bеrаdi; 

- drеnаj nаsоslаrini ishgа sоlаdi vа to’xtаdi;  

- binоning bеlgilаngаn hаrоrаti vа lоyihаviy vеntilyasiya tizimi 

ko’rsаtkichlаrini ushlаb turаdi; 

- nаsоs аgrеgаtlаrining suv uzаtishi vа bоsimini rоstlаb turаdi. 

Аvtоmаtlаshgаn nаsоs stаnsiyalаrdа nаsоs аgrеgаtlаrini yurgizish vа 

to’tаtish jаrаyoni yubоrilgаn impul`s аsоsidа qаt`iy kеtmа-kеtlik bo’yichа 

bаjаrilishi lоzim. Mаsаlаn, аsоsiy nаsоslаr pаstki b`еfdаgi suv sаthidаn yuqоrigа 

o’rnаtilgаndа, ulаrni suvgа to’ldirish uchun vаkuum-nаsоs ishgа tushirilаdi. Аsоsiy 

nаsоslаrgа suv to’lishi bilаn elеktrоkоntаkt dаtchik (ERSU-3) аsоsiy elеktr 
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dvigаtеllаrni yurgizish vа vаkuum – nаsоslаrni to’xtаtishgа signаl bеrаdi. Elеktr 

dvigаtеllаr nоminаl аylаnish chаstоtаsigа еtishi bilаn qulfаklаrni оchishgа vа ulаr 

to’lа оchilishi bilаn yurgizish jаrаyoni yakunlаngаnligi hаqidа signаl bеrilаdi. 

Nаsоs аgrеgаtlаrini to’xtаtish tеskаri tаrtibdа аmаlgа оshirilаdi. 

Аvtоmаtlаshgаn nаsоs stаnsiyalаr bir mе`yordа ishlаsh dаvridа quyidаgilаr 

nаzоrаt qilib bоrilаdi: pаstki vа yuqоri b`еflаrdаgi vа drеnаj quduqlаridаgi suv 

sаthlаri, elеktr dvigаtеllаrning yog’ vаnnаlаridаgi vа yog’-mоy qоzоnlаridаgi mоy 

sаthlаri, hаmdа elеktr dvigаtеllаrning o’rаmlаri vа pоdshipniklаridаgi hаrоrаt, 

quvurlаrdаgi suv, mоy vа hаvо bоsimlаri, tеxnik-suv tа`minоti tizimlаridаgi suv 

оqimi, xаs-cho’p to’suvchi pаnjаrаdа suv sаthining fаrqi vа hоkаzо. Bоshqаrish 

jаrаyonlаrini аvtоmаtlаshtirish аnjоmlаrini o’zgаrmаs tоk gеnеrаtоri hоsil 

qilаdigаn o’zgаrmаs tоk bilаn tа`minlаsh zаrur. Nаsоs аgrеgаtlаrini аvtоmаtik 

bоshqаrishni tа`minlаsh uchun  elеktrоmаgnit, mеxаnik, gidrаvlik vа issiqlik 

аnjоmlаri qo’llаnilаdi. Nаsоs stаnsiyaning аvtоmаtikа  tizimi ishi dаtchiklаr, 

rеlеlаr vа mаgnitli kоntаktоrlаr yordаmidа bаjаrilаdi. 

Dаtchiklаr dеb, nаzоrаtdаgi yoki rоstlаnаdigаn ko’rsаtkichni elеktrik, 

pnеvmаtik yoki gidrаvlik signаlgа аylаntirib bеruvchi o’lchоv elеmеntlаrigа yoki 

аsbоblаrigа  аytilаdi. 

Rеlе-tаshqi оmillаr tа`siridа chiquvchi signаllаrni o’zgаrtirib bеruvchi 

elеmеnt hisоblаnаdi. 

Bu turdаgi vоsitаlаrgа quyidаgilаr kiritish mumkin: 

1) suv sаthi  rеlеsi kаnаl yoki suv mаnbаsidаgi, quduqdаgi vа hаjmiy 

idishdаgi suyuqlik sаthi o’zgаrishigа bоg’liq rаvishdа аgrеgаtlаrni ishgа sоlish vа 

to’xtаtishgа impuls bеrаdi. Nаsоs stаnsiyalаridа qаlqоvuchli vа elеktrоdli rеlе 

qo’llаnilаdi. Qаlqоvuchli sаth rеlеsi quyidаgichа tuzilgаn. Suv sаthi nаzоrаt 

qilinаdigаn mаnbаgа qаlqоvuch 1 egiluvchаn sim bilаn оsilib, sim blоk 3 оrqаli 

o’tkаzilаdi vа uning ikkinchi uchigа muvоzаnаtlоvchi yuk 6 оsib qo’yilаdi. Simgа 

ikkitа 2 vа 5 shаybаlаr mаhkаmlаnib, suv sаthi o’zgаrishidа kоntаktlоvchi 8 

mоslаmа 4 kоrоmislаsini hаrаkаtgа kеltirаdi vа ulаr kоntаktlаrni  tutаshtirаdi. Bu 

kоntаktlаr  nаsоs аgrеgаtlаrini bоshqаrish tаrmоg’ini tutаshtirib yoki uzib turаdi,  

hаmdа suv sаthining mа`lum chеgаrаlаridа signаllаr bеrаdi. 

.  

2.23-rаsm Qаlqоvuchli suv sаthi rеlеsi                                                 

1- qаlqоvuch (po’kаk); 2 vа 5 –chеgаrаlоvchi shаybаlаr;   3-

blоk;  4-kоrоmislа; 6-yuk;  7 vа 9- elеktr simlаri;  8-

kоntаktlоvchi mоslаmа 

 

Elеktrоdli suv sаthi rеlеsining аsоsiy elеmеntlаri ikkitа 

elеktrоd bo’lib, uning ishlаsh tаrzi suyuqlikning elеktr 
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o’tkаzuvchаnligigа аsоslаngаn Suv sаthi ko’tаrilgаndа elеktrоdlаr tutаshаdi vа 

оrаliq elеktrоmаgnit rеlеdа qo’zg’аlish hоsil bo’lib, bоshqаrish tаrmоg’ini ulаb 

bеrаdi. Suv sаthi pаsаygаndа, elеktrоdlаr оchilib qоlаdi vа оrаliq  rеlеdа tоk 

yo’qоlаdi, hаmdа bоshqаrish tаrmоg’ini uzib qo’yadi. 

2) bоsim rеlеsi yoki elеktrоkоntаktli mаnоmеtrlаr-quvurlаrdаgi bоsim 

o’zgаrishi bilаn аvtоmаtik zаnjirlаrni bоshqаrаdi; 

3) оqimchаli rеlе quvurlаrdаgi оqim yo’nаlishigа mоs rаvishdа аvtоmаtik 

zаnjirlаrni bоshqаrishgа xizmаt qilаdi; 

4) vаqt rеlеsi-аgrеgаtlаrning mа`lum bir ish jаrаyoni vаqtini hisоblаshgа 

xizmаt qilаdi. 

5) tеrmik rеlе yordаmidа pоdshipniklаr vа sаlniklаr hаrоrаti nаzоrаt qilinаdi; 

6) vаkuum – rеlе nаsоsning so’rish quvuridаgi mа`lum bir vаkuum 

dаrаjаsini sаqlаb turishgа xizmаt qilаdi; 

7) оrаliq rеlе bа`zi аvtоmаtik zаnjirlаrni bеlgilаngаn tаrtibdа bоg’lаnishigа 

xizmаt qilаdi; 

8) kuchlаnish rеlеsi elеktr tаrmоg’ining bеlgilаngаn kuchlаnish miqdоridа 

аgrеgаtlаrni ishlаb turishini tа`minlаydi; 

9) fаlоkаtli hоlаt rеlеsi аgrеgаtlаrni bеlgilаngаn ish tаrtibi buzilgаn hоllаrdа 

to’xtаtilishigа xizmаt qilаdi; 

10) mаgnitli kоntаktоrlаr pаst kuchlаnishli qisqа tutаshuv elеktr 

dvigаtеllаrini аvtоmаtik, mаsоfаdаn vа qo’ldа yurgizishdа qo’llаnilаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаrini elеktr enеrgiyasi bilаn ishоnchli vа muntаzаm 

tа`minlаsh, nаsоs – kuch uskunаlаrini, so’rish vа bоsimli tаrmоqlаrni, quvurlаrdаgi 

аrmаturа vа jihоzlаrni dоimiy ish hоlаtidа bo’lishi аvtоmаtik bоshqаrishgа 

o’tishning аsоsiy shаrtidir. Nаzоrаt-o’lchоv аsbоblаri, suv sаthi vа suv sаrfi 

o’lchаgichlаri, signаlizаtоrlаri suv sаthi vа uskunаlаr hоlаtini nаzоrаt qilib, nаsоs 

stаnsiyalаrning аvtоmаtik tizimlаrigа signаl uzаtib turаdi. 

Аvtоmаtik bоshqаrish sxеmаlаri vа ulаrning hisоblаri «Ishlаb chiqаrish 

jаrаyonlаrini аvtоmаtlаsh» kursidа to’liq yoritilаdi. 

 

2.10. BАLIQ HIMОYALАSh QURILMАLАRI 

 

Bаliq himоyalаsh qurilmаlаrini bаliqchilik ho’jаligi аhаmiyatigа egа bo’lgаn 

suv hаvzаlаridаgi bаrchа suv оlish inshооtlаrigа o’rnаtilishi zаrur. Bаliq 

himоyalаsh qurilmаlаri bilаn jihоzlаnаdigаn suv оlish inshооtlаrini lоyihаlаshdа 

quyidаgi tаlаblаrni e`tibоrgа оlish zаrur: а) 90% bаliqlаrni sаqlаb qоlishi;  b) 

bаliqlаrni mаyib qilmаsligi; v) bаliqlаrni inshооt оldidа to’plаnmаsligi; g) 

bаliqlаrni xususiyatlаrini hisоbgа оlishi.   
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Bаliq himоyalаshdа quyidаgi usullаrdаn fоydаlаnilаdi: 1) mеxаnik usul-

to’rli to’sqichlаr, filtrlаr vа h.k. qurilmаlаr qo’llаsh; 2) gidrаvlik usul - оqim 

yo’nаltiruvchi qurilmаlаrdаn fоydаlаnish; 3) fiziоlоgik usul - elеktr, nur, tоvush 

mаydоni hоsil qilish yoki hаvо pufаkchаlаridаn to’siq hоsil qiluvchi qurilmаlаr 

o’rnаtish; 4) o’tа chuqur jоydаn suv оlish usuli. 

Fiziоlоgik vа оptik usullаr ustidа ilmiy tаdqiqоtlаr оlib bоrilmоqdа vа ulаrni 

аmаliyotdа qo’llаsh bo’yichа tаvsiyalаr ishlаb chiqilmаgаn. O’tа chuqur jоydаn 

suv оlishdа suvni kirish tеzligini 0,15 m/s dаn kаm qаbul qilish vа himоyalаsh 

filtrlаrni o’rnаtish yaxshi sаmаrа bеrаdi. Lеkin kаttа nаsоs stаnsiyalаrigа suv оlish 

uchun  suv hаvzаsi chuqur bo’lishi  vа filtrlаr mаydоnini judа kаttа  qаbul qilish 

tаlаb etilаdi. 

Hоzirgi pаytdа turli yassi, аylаnаdigаn silindr vа kоnus shаklidаgi mеxаnik 

to’siqlаrdаn kеng fоydаlаnilаdi. Аgаr bаliq to’rgа tоrtuvchi оqimni еngаоlsа vа 

bаliq tаshlаmаsigа оqizib kеtilsа, mеxаnik himоyalоvchi qurilmа sаmаrа bеrishi 

mumkin. 

Suv оstidаn yuvib turuvchi quvurli vа gidrаvlik bаliq vа аxlаtni оlib 

kеtuvchi kоnussimоn to’rli qurilmа (2.24,а-rаsm) bаliq himоyasidа yaxshi sаmаrа 

bеrаdi. Kоnus to’r gоrizоntаl o’q аtrоfidа аylаnаdi vа ungа ichki tоmоndаn 

burchаk оstidа suv bеrib turilаdi. To’rgа yopishgаn bаliq vа аxlаt kоnus ichigа 

uzаtilаdi vа u еrdаn gidrоelеvаtоr yordаmidа qаytа mаnbаgа tаshlаnаdi. Tаshlаmа 

suv sаrfi umumiy sаrfgа nisbаtаn 2% ni tаshkil etаdi. Аylаnаdigаn to’rli kоnuslаr 

аnchа qo’pоl vа ko’p mеtаl sаrflаnаdigаn qurilmа shаklidа bo’lgаnligi uchun kаttа 

suv sаrfigа egа bo’lgаn irrigаsiya tizimlаridа kаnаl o’qigа 10...17
о
 qiyalikdа 

o’rnаtilаdigаn yassi turli yoki V - shаkldаgi bаliq to’suvchi qurilmаlаr qo’llаnаdi 

(2.24,b-rаsm). 

To’rlаr zаnglаmаydigаn po’lаt, lаtun, mis yoki kаprоndаn 11, 22 vа 44 

mm uyali o’lchаmlаrdа tаyyorlаnаdi.  Yassi turli qurilmаdа  bo’ylаmа o’qi 

bo’yichа hаrаkаtlаnib turаdigаn tеshikchаli quvurlаr 4 yordаmidа to’rlаri yuvilib 

turаdi. Yuvishdаgi suv sаrfi hаr 1 m to’r uzunligigа 15...40 l gа tеng bo’lib, 

umumiy qurilmа suv sаrfigа nisbаtаn 10% tаshkil etаdi. Yuvish suvi bоsimi 30 m 

gа tеng bo’lаdi. 

Аylаnuvchi kоnusli to’rgа nisbаtаn V shаkldаgi yassi to’rli qurilmаning ish 

sаmаrаdоrligi pаstrоq, lеkin uning tuzilishi sоddа vа ixchаm. 
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2.24 - rаsm. Kоnusli (а) vа yassi to’rli (б) bаliq to’sish qurilmаlаri: 

1 - ustun; 2 - estаkаdа; 3 - to’rlаr; 4 - tеshikchаli yuvish quvuri; 5 - bаliq 

tаshlаmаsi; 6 - to’rni o’qiy mаhkаmlаgich. 

Nаzоrаt sаvоlаri 

 

1. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning ishlаsh tаrzini tushuntiring? 2. Kоnsоlli 

mаrkаzdаn qоchmа      nаsоsning ishlаsh tаrzini tushuntiring. 3. Ikki tоmоnlаmа  

suyuqlik kirаdigаn mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning tuzilishi vа ishlаsh tаrzini 

tushuntiring.  4.  Ko’p pоg’оnаli mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr qаndаy tuzilgаn?  5. 
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Vеrtikаl vаlli mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrning tuzilishi vа ishlаsh tаrzi qаndаy 

bоlаdi?  6. Mаrkаzdаn qоchmа quduq nаsоslаri nеchа guruhgа bo’linаdi vа ulаr 

quduqqа qаndаy o’rnаtilаdi?  7. O’kiy nаsоslаrning tuzilishi vа ishlаsh tаrzini 

tushuntiring.  8. Аsоsiy nаsоslаrning hisоbiy bоsimi qаndаy аniqlаnаdi?  9. Аsоsiy 

nаsоslаr sоni hisоbiy suv uzаtishi qаndаy  qаbul qilinаdi?  10. Nаsоsning turi vа 

bеlgisi qаеrdаn vа qаysi ko’rsаtkichlаr аsоsidа tаnlаb оlinаdi?  11. Nаsоsning 

xаrаktеristikаsi nimа sаbаbdаn qаytа hisоblаnаdi?  12. Nаsоslаrni hаrаkаtgа 

kеltirish uchun nаsоs stаnsiyalаridа kаysi turdаgi dvigаtеllаr qo’llаnilаdi?  13. 

Elеktr dvigаtеllаrni qаndаy mа`lumоtlаr аsоsidа tаnlаb оlinаdi?  14. Аsinxrоn vа 

sinxrоn elеktr dvigаtеllаrning аfzаlliklаri vа kаmchiliklаrini tushuntirib bеring.  15. 

Dvigаtеldаn nаsоsgа mеxаnik enеrgiya qаndаy uzаtmаlаr yordаmidа uzаtilаdi?  

16. Yopik sug’оrish tizimigа suv uzаtuvchi nаsоs  stаnsiyalаrining gidrоmеxаnik 

uskunаlаrini tаnlаshni tushuntirib bеring. 17. Quritish tizimi nаsоs stаnsiyalаri 

uchun аsоsiy аgrеgаtlаr sоni qаndаy tаnlаnаdi?  18. Suv tа`minоti tizimi nаsоs 

stаnsiyalаridа ishchi nаsоslаrning hisоbiy bоsimi vа suv uzаtishi qаndаy 

аniqlаnаdi?  19. Nаsоs stаnsiyaning tеxnik vа xo’jаlik suv tа`minоti tizimigа 

qаndаy uskunаlаr qаbul qilinаdi?  20. Nаsоs stаnsiyaning mаxаnik uskunа vа 

jihоzlаrini tushuntirib bеring.  21. Nаsоslаrning suv uzаtishi vа bоsimini 

аniqlаshdа qаndаy o’lchоv аsbоblаridаn fоydаlаnilаdi?  22. Nаsоs stаnsiyani 

аvtоmаtlаshdа qo’llаnilаdigа dаtchik vа rеlеlаrni vаzifаlаrini tushuntirib bеring. 

23. Bаliq himоyalаshdа qаndаy usullаr vа qurilmаlаrаn fоydаlаnilаdi? 
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3-BОB. KURАKLI  NАSОSLАRNING  TURLI    SHАRОITLАRDАGI  

ISH  TАRTIBLАRI 

        

3.1. NАSОSLАRNING  XАRАKTЕRISTIKАLАRI  TURLАRI        

ISHCHI  NUQTАNI  АNIQLАSH 

 

Turli shаrоitlаrdа nаsоslаrdаn mаqsаdgа muvоfik fоydаlаnish uchun 

ulаrning ish fаоliyati to’g’risidаgi mа`lumоtlаr ya`ni xаrаktеristikаlаri bеrilаdi. 

Nаsоsning xаrаktеristikаsi dеb, аylаnish chаstоtаsi  n  o’zgаrmаs bo’lgаndа, uning 

bоsimi H, quvvаti N, FIK η vа jоiz vаkuummеtrik so’rish bаlаndligi ж

вакH  

ko’rsаtkichlаrini suyuqlik uzаtishi Q bilаn bоg’lаnish grаfiklаrigа аytilаdi. 

Nаsоs qurilmаlаrini lоyihаlаsh vа ulаrdаn fоydаlаnish dаvridаgi bаrchа 

mаsаlаlаrni Yechish uchun nаsоslаrning ish ko’rsаtkichlаri hаqidаgi mа`lumоtlаr 

zаrur bo’lаdi. Bundаy mа`lumоtlаr ulаrning xususiy, univеrsаl vа o’lchаmsiz 

xаrаktеristikаlаri shаkllаridа bеrilishi mumkin. Ushbu ko’rinishdаgi 

xаrаktеristikаlаr nаsоs tаyyorlаsh zаvоdlаri tоmоnidаn bеrilаdi vа nаsоslаrning 

kаtаlоglаridа kеltirilаdi [25,26]. 

Misоl tаriqаsidа 3.1-rаsmdа 12НDс  bеlgidаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning 

n=1450 аy/min аylаnish chаstоtаsidаgi xususiy xаrаktеristikаsi kеltirilgаn. 

Xаrаktеristikаdа ishchi g’ildirаgi diаmеtri D2 = 460 mm, 430 mm vа 400 

mm  bo’lgаn hоldа,   Н, N, η, Н 
j
vak  qiymаtlаrining suv uzаtish  Q bilаn bоg’lаnish 

grаfiklаri bеrilgаn bo’lib, nаsоsning qo’llаnish chеgаrаsi η=0,9
.
ηmаx qiymаtidа 

to’lqinsimоn chiziqlаr bilаn bеlgilаngаn. 

O’qiy ОП2-110 (n=485 аy/min) bеlgidаgi nаsоsning univеrsаl 

xаrаktеristikаsi kurаklаrining burilish burchаgi φ = -10
0
 dаn φ = + 2

0
 chеgаrаsidа 

Q vа Н kооrdinаt sistеmаsidаgi egri chiziqlаr shаklidа 3.2-rаsmdа kеltirilgаn. 

Xаrаktеristikаdаgi Н=ƒ(Q) egri chiziqlаri bоshlаnishidа Q оrtishi bilаn Н qiymаti 

to’g’ri chiziq shаklidа tеz pаsаyishi, kеyingi bo’lаgidа tеz оrtishi vа оxirgi Q>3,6 

m
3
/s bo’lgаn qismidа Н bоsimni pаsаyib bоrishini kuzаtish mumkin. 

Xаrаktеristikаning оxirgi Q>3,6 m
3
/s qismi nаsоsning tаvsiya etilаdigаn ishlаtish 

zоnаsi dеyilаdi vа yo’g’оnrоq chiziq bilаn аjrаtib ko’rsаtilаdi. Univеrsаl 

xаrаktеristikаdа Н=ƒ(Q) chiziqlаridаn tаshqаri FIK η=соnst vа jоiz kаvitаsiya 

zаxirаsi Δh=соnst o’zgаrmаs qiymаti egri chiziqlаri (izоliniyalаri) hаm bеrilаdi 

(Δh punktir egri chiziqlаr). 
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3.1- rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа 12НDс nаsоsning xаrаktеristikаsi 

 

 
3.2-rаsm. O’qiy ОП2-110 nаsоsning univеrsаl xаrаktеristikаsi (п =485 аy/min) 

 

O’qiy nаsоslаrning o’lchаmsiz xаrаktеristikаsi KH vа KQ kооrdinаtа 

tеkisligidа kurаklаrining hаr xil o’rnаtilish burchаgi uchun KH= ƒ(KQ),  KΔh = 

соnst vа η=соnst egri chiziqlаri ko’rinishidа bеrilаdi (3.3-rаsm). (KQ, KH, vа KΔh – 

mоs rаvishdа o’lchаmsiz suv uzаtishi, bоsimi vа kаvitаsiya zаxirаsi 

kоeffisiеntlаri). 
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3.3-rаsm. O’qiy ОП5 turdаgi nаsоsning o’lchаmsiz xаrаktеristikаsi 

 

O’lchаmsiz xаrаktеristikаlаr bir turdаgi (ОП5 ) hаr-xil o’lchаmdаgi, turli 

аylаnish chаstоtаsidаgi bir nеchа nаsоslаrning (ОП5-87, ОП5-110, ОП5-145 vа 

h.k.) univеrsаl vа xususiy xаrаktеristikаlаrini kеltirib chiqаrish imkоniyatini 

bеrаdi. Buning uchun quyidаgi o’xshаshlik qоnuniyati fоrmulаlаridаn 

fоydаlаnilаdi: 

3nD

Q
KQ   ;  

22Dn

H
Kн  ;  

22 Dn

h
K h


 ;    (3.1) 

bu yеrdа, п - аylаnish chаstоtаsi, аy/s; D - ishchi g’ildirаk diаmеtri, m. 

Xususiy xаrаktеristikаlаrining shаklllаri ishchi g’ildirаkning tuzilishigа 

ya`ni ns gа bоg’liq rаvishdа turli ko’rinishdа bo’lаdi. Nаsоsning eng qulаy ish 

tаrtibi FIK η ning mаksimаl nuqtаsigа to’g’ri kеlаdi. FIK η=0,9ηmаx tеng bo’lgаn 

qiymаtigа to’g’ri kеluvchi ish ko’rsаtgichlаri nаsоsning ko’llаnish chеgаrаsi Н 

chizig’idа to’lqinsimоn chiziqlаr bilаn bеlgilаnаdi (3.1-rаsm). Tеzkоrlik 

kоeffisiеntni ns kichik bo’lgаn nаsоslаrdа FIK yuqоri qiymаtlаri kеngrоq chеgаrаni 

egаllаydi, ns kаttа bo’lgаn nаsоslаr uchun esа аksinchа bo’lаdi (3.4-rаsm). 

Tеzkоrligi ns kаttа qiymаtlаrgа egа bo’lgаn o’qiy nаsоslаrdа Н bоsim chizig’ining 

buklаngаn (siniq) qismi hаm pаydо bo’lаdi (3.4, б-rаsm). Quvvаt  N  egri chizig’i 

ns ning kichik qiymаtlаridа Q оrtishi bilаn yuqоrigа ko’tаrilib bоrsа, ns ning kаttа 

qiymаtlаridа esа аksinchа bo’lаdi. 
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3.4-rаsm. Kurаkli nаsоslаrning xаrаktеristikаlаri shаklllаri 

Yuqоridаgi xаrаktеristikаlаrni tаxlil qilib аytish mumkinki, mаrkаzdаn 

qоchmа nаsоslаrni bоsimli quvurdаgi qulfаkni bеrkitib yurgizish mаqsаdgа 

muvоfiqdir, chunki  Q=0  bo’lgаndа, eng оz quvvаt tаlаb etilаdi. O’qiy nаsоslаrdа 

esа аksinchа, shuning uchun ulаrning bоsimli tоmоnigа qulfаk o’rnаtilmаydi. 

Nаsоsning ish tаrtibini аniqlаsh uchun uning xаrаktеristikаsidаgi Q-H 

kооrdinаtа tizimidа quvur tаrmоg’ining xаrаktеristikаsi yoki quvurning 

gidrоdinаmik egri chizig’i quyidаgi fоrmulа bilаn qurilаdi: 

                                            Hтр = НГ  +  ∑hw     (1.13) 

yoki    Нтр = НГ  +  RT Q
2                 

(1.17) 

 

 
3.5-rаsm. Nаsоsning hаqiqiy ish tаrtibini аniqlаsh, 
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bu yеrdа                               
422

16

ii

i
iiT

dgd

l
R


 








                              (1.16) 

Yuqоridаgi (1.17) ifоdаdаgi Q gа turli qiymаtlаr bеrib, quvurning 

xаrаktеristikаsi yoki gidrоdinаmik egri chizig’ini yasаsh mumkin. Nаsоsning 

bоsim xаrаktеristikаsi Н=ƒ(Q) egri chizig’i bilаn quvurning Нтр= Нг + RT Q
2
 

gidrоdinаmik egri chizig’i kеsishgаn А nuqtа ishchi nuqtаsi dеyilаdi (3.5-rаsm). 

Dеmаk, bеrilgаn nаsоs n=соnst o’zgаrmаs аylаnish chаstоtаsidа muаyyan quvur 

tаrmоg’igа ishlаgаndа НА bоsimgа vа ηА  FIK gа egа bo’lib, QА miqdоrdаgi 

suyuqlikni Нг  bаlаndlikkа chiqаrа оlish qоbiliyatigа egаdir.  

Eslаtmа: ishchi nuqtа А nаsоsning ishlаtilish chеgаrаsidаn ya`ni  η = 

0,9ηmаx  chеgаrаdаn tаshqаrigа chiqib kеtmаsligi zаrur (3.1-rаsm). 

 

3.2. NАSОSLАRNI  ISH  KO’RSАTKICHLАRINI  RОSTLАSH 

 

Оdаtdа nаsоsni mаksimаl tаlаb etilаdigаn suv uzаtishi bo’yichа tаnlаb 

оlinаdi. Lеkin undаn fоydаlаnish shаrоitidа suv uzаtishi miqdоrini o’zgаrtirish 

zаruriyati pаydо bo’lishi аmаliyotdа uchrаb turаdi. Аvvаl аytib o’tilgаnidеk, 

nаsоsning hаqiqiy suv uzаtishi uning bоsim xаrаktеristikаsi Н=ƒ(Q) egri chizig’i 

bilаn quvurning Нтр = ƒ(Q) gidrоdinаmik egri chizig’i kеsishgаn А ishchi nuqtа 

оrqаli аniqlаnаdi (3.5-rаsm). Dеmаk, suv uzаtishi Q ni nаsоsning yoki quvurning 

xаrаktеristikаsini o’zgаrtirish hisоbigа rоstlаsh mumkin. Аmаliyotdа nаsоsning 

suv uzаtishini miqdоr vа sifаt jihаtidаn rоstlаsh usullаridаn fоydаlаnilаdi. 

Miqdоr jihаtidаn rоstlаsh usuli quyidа kеltirilgаn bir nеchа xil yo’llаr 

bilаn аmаlgа оshirilishi mumkin. 

1. Bоsimli quvurdаgi qulfаk yordаmidа rоstlаsh yoki drоsеllаsh. Bu usul 

kurаkli nаsоslаrni suv uzаtishini rоstlаshdа kеng qo’llаnilаdi. Bundа bоsimli 

quvurdаgi qulfаkni qismаn bеrkitib bоrish yo’li bilаn qo’shimchа qаrshilik hоsil 

qilinаdi vа quvur tаrmоg’ining xаrаktеristikаsini o’zgаrtirilаdi. Dеmаk (1.17) 

fоrmulаdаgi Rt dоimiy qiiymаt   RT=RTR+ Rқ   bo’lаdi, bu yеrdа, Rтр – 

quvurlаrdаgi bоsim isrоflаrini hisоbgа оluvchi dоimiy qiymаt, Rқ- quvurlаrdа hоsil 

bo’luvchi qo’shimchа qаrshilikni hisоbgа оluvchi kоeffisiеnt. 

U hоldа quvurlаr tаrmоg’ining xаrаktеristikаsini аniqlаsh fоrmulаsi 

             Нтр  = НГ  + RтрQ
2
+RqQ

2     
 (3.2) 

Qulfаkni bеrkitish dаrаjаsini оrtishi bilаn  Rq – qiymаti hаm оrtib bоrаdi. 

Qulfаkning оchiqlik dаrаjаsi S o’zgаrishi bilаn quvurlаr tаrmоg’i xаrаktеristikаsini 

vа nаsоsning suv uzаtishini o’zgаrishini 3.6-rаsmdаgi  0-4 nuqtаlаrdа kuzаtish 

mumkin. 

Yuqоridаgi 3.6-rаsmdаgi Q=ƒ(S) grаfigidаn ko’rinib turibdiki, qulfаkni 

оchiqlik dаrаjаsi S qiymаtini o’zgаrishi hisоbigа nаsоsning suv uzаtishini kеng 



80 

 

chеgаrаdа rоstlаsh mumkin bo’lаdi. Qulfаk bilаn rоslаsh judа sоddа usul 

hisоblаnаdi, lеkin qo’shimchа qаrshilik hisоbigа enеrgiya sаrfi kеtishi bu usulni 

аsоsiy kаmchiligidir. 

3.6-rаsm. Nаsоsning suv 

uzаtishini qulfаk bilаn rоstlаsh 

 

2. Qismаn suvni bоsimli 

tоmоndаn so’rish tоmоnigа 

o’tkаzish yo’li bilаn rоslаsh. Bu 

usuldа bоsimli vа so’rish 

quvurlаrni bоg’lоvchi 

qo’shimchа аylаnmа quvurgа 

o’rnаtilgаn qulfаkning оchiqlik 

dаrаjаsini o’zgаrtirib, bоsimli 

quvurgа uzаtilаyotgаn suv 

miqdоrini kаmаytirish yoki rоstlаsh аmаlgа оshirilаdi. Аmаliyotdа bundаy yo’l 

bilаn rоstlаsh kаm qo’llаnilаdi, chunki nаsоsning FIK qiymаti аnchа miqdоrgа 

kаmаyib kеtаdi. Quvvаt xаrаktеristikаsi pаsаyib bоruvchi, tеzkоrligi yuqоri 

bo’lgаn kurаkli nаsоslаrdа ushbu usulni qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi.  

Bu usuldа ΔQ = Qmаx - Q1 – miqdоrdаgi suv bоsimli tоmоndаn so’rish 

tоmоnigа qаytib o’tishi hisоbigа nаsоsning FIK аnchа miqdоrgа kаmаyadi (3.6-

rаsm). Bundаn tаshqаri nаsоsning hаqiqiy suv uzаtishi оrtishi hisоbigа u kаvitаsiоn 

ko’rsаtkichlаri yomоnlаshgаn ish tаrtiblаridа ishlаydi. Shuning uchun bu usulni 

tеzkоrligi yuqоri bo’lgаn o’qiy nаsоslаrni yurgizish pаytidаginа qo’llаsh mumkin. 

3.Ishchi g’ildirаk kurаklаrining burilishi burchаgini o’zgаrtirib 

rоstlаsh. Bu usul kurаklаrni burilish burchаgini ish dаvridа o’zgаrtish 

imkоniyatini bеruvchi mеxаnizmgа egа bo’lgаn kurаklаri buriluvchаn o’qiy vа 

diаgоnаl nаsоslаrdа qo’llаnilаdi. Ushbu usul nаsоsning suv uzаtishini silliq 

o’zgаrtirish imkоniyatini bеrаdi vа FIK ning yuqоri qiymаtlаridаgi ish tаrtiblаrini 

tа`minlаydi, hаmdа iqtisоdiy jihаtdаn аnchа sаmаrаlidir (3.7-rаsmdаgi А,В,С 

nuqtаlаr). 

 

 

 

3.7-rаsm. O’qiy nаsоs 

kurаklаrini burilish burchаgini 

o’zgаrtirib rоstlаsh 
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4. Ishlаyotgаn nаsоslаr sоnini o’zgаrtirish yo’li bilаn rоstlаsh. Bittа 

quvurgа pаrаllеl ulаngаn nаsоslаr suv uzаtishini ishlаyotgаn аgrеgаtlаr sоnini 

o’zgаrtirib rоstlаsh mumkin, lеkin bu usuldа suv uzаtish silliq o’zgаrmаy, 

pоg’оnаli rоstlаnаdi. Pаrаllеl ishlаyotgаn nаsоslаrni ish tаrtibini аniqlаsh kеyingi 

mаvzulаrdа tаxlil qilinаdi. 

5. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа ishchi g’ildirаgini yo’nish usuli bilаn 

ish ko’rsаtkichlаrining rоstlаsh. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrning ishchi 

g’ildirаgini tаshqi diаmеtrini yo’nish yo’li bilаn xаrаktеristikаsi o’zgаrtirilgаndа, 

FIK birоz o’zgаrаdi. 

3.8-rаsm. Ishchi 

g’ildirаgini yo’nish yo’li bilаn 

mаrkаzdаn qоchmа nаsоs 

xаrаktеristikаsini qurish 

 

Bu usul bilаn hisоblаsh 

quyidаgi tаrtibdа аmаlgа 

оshirilаdi. Nаsоs 

xаrаktеristikаsining (3.8-rаsm) Q-Н kооrdinаtаlаr sistеmаsigа HaQ 

prоpоrsiоnаllik egri chizig’i chizilаdi, bu yеrdа, 
xx HQa / ; Qx vа Hx- nаsоsning 

zаruriy (hisоbiy) suv uzаtishi vа bоsimi. 

Egri chiziq HàQ  nаsоsning Н=ƒ(Q) bоsim xаrаktеristikаsini Е nuqtа 

kеsib o’tаdi. Nаsоs ishchi g’ildirаgining yangi yo’nilgаn diаmеtri S vа Е nuqtаlаr 

kооrdinаtаlаri bo’yichа аniqlаnаdi: 

                             
Е

x
й

Q

Q
DD 22         (3.3) 

bu yеrdа D2-ishchi g’ildirаkning dаstlаbki diаmеtri, m.  

Ishchi g’ildirаkning yo’nilish dаrаjаsi m jоiz yo’nish qiymаti mж dаn  kаm 

bo’lishi zаrur, ya`ni: 

                            
ж

й mm
D

DD



100

2

22          (3.4) 

Jоiz yo’nish qiymаti nаsоsning ns–tеzkоrligigа bоg’liq bo’lib ns=60...120 

bo’lgаndа, mж=20…15%; ns=120…200 bo’lgаndа, mж=15…10%; ns=200…300 

bo’lgаndа, mж=10…5% ; 

Аgаrdа ishchi g’ildirаkni zаruriy yo’nish miqdоri m jоiz mj miqdоridаn оrtiq 

bo’lmаsа, quyidаgi fоrmulаlаr yordаmidа nаsоs xаrаktеristikаsi qаytа hisоblаnаdi: 

                   
k

й

D

D
QQ 










2

2
1

;     
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й

D

D
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2

2
1 








 ; 

k

й

D

D
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2

2

2
1 








 ;  (3.5) 
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bu yеrdа, к - kоeffisiеnt, ns ≤ 200 bo’lgаndа, к = 1 tеng vа ns>200 bo’lgаndа к = 

1,5. 

Nаsоsning tеzkоrlik kоeffisiеnti ns ≤ 120 bo’lgаndа, FIK hаr 10% yo’nish 

miqdоridаn 1% gа, аgаrdа ns > 120 bo’lsа, hаr 10 % yo’nish miqdоridаn 4% gа 

kаmаytirilаdi. Jоiz vаkuummеtrik so’rish bаlаndligi ж

вакH  miqdоri qаytа 

hisоblаnmаydi. Yuqоridа kеltirilgаn (3.5) fоrmulаlаr yordаmidа nаsоsning 

xаrаktеristikаsi qаytа hisоblаnib D2й  yo’nilgаn diаmеtri uchun yangi xаrаktеristikа 

qurilаdi (3.8-rаsm). Shuni аytib o’tish kеrаkki, zаvоd tоmоnidаn tаvsiya etilаdigаn 

xаrаktеristikаlаr bir tur o’lchаmdаgi nаsоsgа turli yo’nilgаn diаmеtrlаr uchun 

bеrilаdi (3.1-rаsm) vа jаmlаngаn grаfiklаrdа to’rtburchаkli egri chiziqlаr shаklidа 

kеltirilаdi. 

Sifаt jihаtdаn nаsоsni ish ko’rsаtkichlаrini rоstlаsh usuli аylаnish 

chаstоtаsini o’zgаrtirib аmаlgа оshirilаdi. Nаsоsni аylаnish chаstоtаsini 

o’zgаrtirish uning ish ko’rsаtkichlаrini kеng chеgаrаdа rоstlаsh imkоniyatini 

bеrаdi. Bu usul qo’llаngаndа nаsоsning ish ko’rsаtkichlаrini dinаmik o’xshаshlik 

qоnuniyati fоrmulаlаri (1.63)...(1.66) аsоsidа hisоblаb tоpish mumkin. Nаsоsning 

аylаnish chаstоtаsini quyidаgi yo’llаr bilаn o’zgаrtirish mumkin: 1) elеktr tоki 

chаstоtаsini o’zgаrtib, nаsоsni hаrаkаtgа kеltiruvchi elеktr dvigаtеl аylаnish 

chаstоtаsini o’zgаrtirish; 2) elеktr dvigаtеl juft qutblаri sоnini o’zgаrtirish; 3) elеktr 

zаnjirigа qаrshilik kiritish (ushbu 3 usul nаsоsni hаrаkаtgа kеltiruvchi elеktr 

dvigаtеl аylаnish chаstоtаsini o’zgаrtirishgа mo’ljаllаngаn bo’lib, аmаliyotdа hаli 

kеng qo’llаnilmаgаn); 4) nаsоs vа dvigаtеl vаllаri o’rtаsigа turli uzаtmаlаr 

o’rnаtish yo’li (mаsаlаn, tishli, tаsmаli, gidrаvlik vа elеktrоmаgnit muftаlаr). Lеkin 

ushbu uzаtmаlаr nаsоs qurilmаlаrini murаkkаblаshtirаdi vа nаrxini qimmаt 

bo’lishigа оlib kеlаdi. Bu rоstlаsh usulini sаmаrаli qo’llаsh uchun o’zgаruvchаn 

аylаnish chаstоtаsini tа`minlоvchi o’zgаrmаs tоk elеktr dvigаtеli, fаzа rоtоrli 

аsinxrоn elеktr dvigаtеl, bug’ dvigаtеli vа ichki yonish dvigаtеlidаn fоydаlаnish 

mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi. 

Nаsоs qurilmаsining suv uzаtishini sifаt jihаtidаn rоstlаshdа zаruriy Qx 

miqdоrdаgi suyuqlik uzаtishini tа`minlаydigаn nx аylаnish chаstоtаsini tоpish 

uchun dinаmik o’xshаshlik qоnuniyatidаn fоydаlаnib, quyidаgi ifоdа bilаn 

prоpоrsiоnаllik egri chizig’i chizilаdi (3.9-rаsm): 

                                  HàQ  ;       (3.6) 

bu yеrdа, 
x

x

H

Q
à   - prоpоrsiоnаllik kоeffisiеnti. 

Prоpоrsiоnаllik egri chizig’i HàQ  bilаn nаsоsning bоsim 

xаrаktеristikаsi Н=ƒ(Q) kеsishgаn Е nuqtаning kооrdinаtаlаri НЕ vа QЕ оrqаli 

yangi аylаnish chаstоtаsi nx quyidаgichа tоpilаdi: 
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E

x

E

x
x

H

H
n

Q

Q
nn  ;     (3.7) 

bu yеrdа, nx – nаsоsning dаstlаbki 

аylаnish chаstоtаsi. 

 3.9-rаsm. Nаsоsning 

xаrаktеristikаsini аylаnish 

chаstоtаsini o’zgаrtirish usuli   

bilаn qаytа qurish. 

 

Yangi nx аylаnish chаstоtаsi 

uchun nаsоsning xаrаktеristikаsini 

qаytа hisоblаshdа (1.63)...(1.66) 

dinаmik o’xshаshаlik 

fоrmulаlаridаn fоydаlаnilаdi: 

nx QiQ  ; 
2

nx iHH  ;  
3

nx iNN   

                    2

, 1010 nвакхвак iНH  ; 
n

n
i x
n     (3.8) 

3.9-rаsmdа nаsоsning bоsim xаrаktеristikаsi Нx = ƒ(Qx) egri chizig’i hisоbiy 

suv uzаtishi Qx<QА bo’lgаn zаruriy ish ko’rsаtkichlаrini tа`minlоvchi S nuqtаdаn 

o’tishi ko’rsаtilgаn. 

Bu usul bilаn nаsоsning suv uzаtishini оrttirish yoki kаmаytirish hаm 

mumkin bo’lib, iqtisоdiy jihаtdаn аnchа sаmаrаlidir. Chunki nаsоsning FIK 

qiymаti o’zgаrmаydi. Аylаnish chаstоtаsini оrttirish nаsоs ishlаb chiqаruvchi 

zаvоd bilаn kеlishilgаn hоldа аmаlgа оshirilаdi, chunki nаsоs dеtаllаri vа qоbig’ini 

yuqоri bоsimgа chidаmliligi tа`minlаngаn bo’lishi zаrur. 

  

3.3. NАSОSLАRNI PАRАLLЕL ISHLАSHI 

 

Аgаr bittа quvur tаrmоg’igа bir nеchtа nаsоslаr pаrаllеl birlаshtirilsа, u 

hоldа tаrmоqdаgi suv sаrfi bаrchа ishlаyotgаn nаsоslаr suv uzаtishlаri yig’indisigа 

tеng, nаsоslаr hоsil qilаdigаn bоsimlаr esа bir xil bo’lаdi. Аnа shu shаrt pаrаllеl 

ishlаyotgаn nаsоslаrning umumiy xаrаktеristikаsini qurish imkоniyatini bеrаdi. 

3.10-rаsmdа ikkitа bir xil pаrаllеl ulаngаn nаsоslаrning bоsim xаrаktеristikаsi НI+II 

vа FIK ηI,II kеltirilgаn. Ulаrning umumiy xаrаktеristikаsi НI+II o’zgаrmаs bоsim 

qiymаtlаridа suv uzаtishlаri qiymаtlаri qo’shib qurilаdi ya`ni НI=НII=H vа 

Q=QI+QII bo’lаdi. 
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Izоh: bu yеrdа, umumiy quvurgаchа (m nuqtаgаchа) bo’lgаn bоg’lоvchi 

quvur uzunligi qisqа vа uning gidrаvlik qаrshiligi hisоbgа оlinmаgаn hоlаt 

ko’rilgаn. 

Dеmаk, umumiy yig’indi xаrаktеristikа НI+II  аbsissа o’qi (suv uzаtishi) 

ikkilаntirilib qurilаdi. Umumiy yig’indi НI+II  xаrаktеristikа bilаn quvur 

tаrmоg’ining  Нтр  xаrаktеristikаsi ya`ni gidrоdinаmik egri chizig’i (1.17) fоrmulа) 

kеsishgаn ishchi nuqtа А pаrаllеl ishlаyotgаn nаsоslаrning ish tаrtibini bеlgilаydi. 

Yuqоridаgi 3.10-rаsmdаgi nаsоslаrning ish tаrtiblаrini tаxlil qilib аytish mumkinki, 

ulаr birgаlikdа ishlаyotgаndа QА=2QА1 miqdоrdа suv uzаtаyotgаn bo’lsа, аnа shu 

o’lchаmdаgi quvurgа аlоhidа-аlоhidа ishlаgаndа hаr biri Qв miqdоridаgi suvni 

uzаtish imkоniyatigа egа bo’lаdi. 

Dеmаk, nаsоslаr pаrаllеl ishlаyotgаndа, аlоhidа ishlаshigа nisbаtаn ΔQ 

miqdоrdа kаm suv uzаtаdi ya`ni: 

                                         ΔQ = QА  -  2 Qв  ;     (3.9) 

ΔQ – pаrаllеl ishlаyotgаn nаsоslаrning suv uzаtish «tаqchilligi» dеb аtаlib, 

аlоhidа vа pаrаllеl ulаngаn nаsоs qurilmаsi vаriаntlаrini tаqqоslаshdа аsоsiy 

tеxnik-iqtisоdiy ko’rsаtkich hisоblаnаdi. ΔQ ning miqdоri quvur tаrmоg’ining 

gidrаvlik qаrshiligigа bоg’liq bo’lib, qаrshilik qаnchа kаm bo’lsа, ΔQ shunchа оz 

bo’lаdi. 

Quvurning suv sаrfi Q оrtishi bilаn undаgi bоsim isrоflаri ko’pаyishi vа ΔQ 

miqdоrini оrtishini e`tibоrgа оlib, nаsоs qurilmаlаri vа stаnsiyalаrini lоyihаlаshdа 

bittа quvurgа uchtаdаn оrtiq nаsоslаrni ulаsh tаvsiya etilmаydi. 

Kеyingi nаvbаtdа bоsim xаrаktеristikаsi Н=ƒ(Q) hаr-xil bo’lgаn ikkitа turli 

nаsоslаrni pаrаllеl ishlаsh hоlаtini ko’rаmiz (3.11-rаsm). Аvvаlgi hоldаgi kаbi 

bоg’lоvchi quvurlаr tutаshgаn m nuqtаdа nаsоslаrning bоsimi bir xil bo’lаdi ya`ni 

Н=НI=НII, vа umumiy suv uzаtishi Q=QI+QII.  

 
3.10-rаsm. Ikkitа bir xil nаsоsning pаrаllеl ishlаshi 

 

Nаsоslаrning yig’indi xаrаktеristikаsi НI+II, bir xil bоsim qiymаtlаridа suv 

uzаtishlаri qiymаtlаrini qo’shib qurilаdi. (1.17) fоrmulаdаgi Q gа qiymаtlаr bеrib, 

quvurlаr tаrmоg’ining gidrоdinаmik egri chizig’i Нтр qurilаdi (3.11-rаsm) vа 
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nаsоslаrning yig’indi xаrаktеristikаsi НI + НII, bilаn kеsishgаn А umumiy ishchi 

nuqtаsi оrqаli pаrаllеl ishlаyotgаn nаsоslаrning hаqiqiy ish ko’rsаtkichlаri tоpilаdi. 

Аlоhidа vа pаrаlеl ishlаsh hоlаtlаridаn kеlib chiqib, А, В vа С nuqtаlаr 

qiymаtlаridаn nаsоslаrning suv uzаtishi «tаqchilligi» ΔQ qiymаtini аniqlаsh 

mumkin ya`ni: 

                                                 ΔQ = Qв + Qс -  QА                               (3.10) 

 

bu yеrdа, Qв vа Qс – nаsоslаrning аlоhidа quvurlаrgа suv uzаtishi; QА-ikkаlа аsоs 

bittа quvurgа pаrаllеl ishlаsh dаvridаgi umumiy suv uzаtishi. 

Pаrаllеl ulаngаn hаr-xil xаrаktеristikаli nаsоslаrning o’rtаchа FIK qiymаti 

quyidаgi ifоdа bilаn аniqlаnаdi: 

                                     
121

21

2










AA

A
ўр

QQ

Q
;     (3.11) 

Birinchi nаsоsning bоsimi НI о vа k nuqtаlаr оrаlig’idа ikkinchi nаsоs 

bоsimi NII dаn kаm bo’lgаnligi sаbаbli ishchi nuqtа А о-k nuqtаlаr оrаsidа 

jоylаshgаn hоllаrdа bir qism suv birinchi nаsоsdаn tеskаri оqib o’tаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.11-rаsm. Ikkitа hаr-xil nаsоsning pаrаllеl ishlаshi 

 

Bundаy hоlаtni оldini оlish uchun birinchi nаsоsning bоsimli tоmоnigа 

tеskаri qоpqоq o’rnаtish zаrur bo’lаdi. Yuqоridаgi hоlаtdаn xulоsа qilib, bоsimlаri 

yaqin bo’lgаn nаsоslаrni pаrаllеl ulаsh tаvsiya etilаdi. 

 

3.4. NАSОSLАRNING KЕTMА-KЕT ISHLАSHI 

 

Birinchi nаsоs uzаtkichi ikkinchi nаsоs so’rgichigа ulаnsа, nаsоslаr kеtmа-

kеt bоg’lаnаdi. Bundаy bоg’lаnishdа nаsоslаrning suv uzаtishlаri tеng, bоsimlаri 

esа hаr bir nаsоs bоsimi yig’indiisgа tеng bo’lаdi, ya`ni Q= QI=QII vа H=HI+HII. 

Аnа shu qоidа аsоsidа o’zgаrmаs suv uzаtish miqdоrlаridа nаsоslаrning bоsimlаri 

qiymаtlаrini qo’shib, umumiy bоsim xаrаktеristikаsi НI+HII tuzilаdi (3.12-rаsm).  

3.12-rаsmdа ikkitа hаr-xil nаsоslаrning HI, ηI, vа HII, ηII xаrаktеristikаlаri vа 

ulаrning kеtmа-kеt ulаnishidаgi umumiy xаrаktеristikаsi НI+HII kеltirilgаn. 
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Kеtmа-kеt ulаngаn nаsоslаrning hаqiqiy ish tаrtibi НI+HII xаrаktеristikаni quvurlаr 

tizimining xаrаktеristikаsi Нтр kеsishgаn ishchi nuqtа А kооrdinаtаlаri bilаn 

bеlgilаnаdi. 

Аgаr nаsоslаr оrаlig’i uzоq bo’lib,   mаsоfаdа bоg’lоvchi quvurlаr bilаn 

ulаnsа, u hоldа bоg’lоvchi quvurdаgi bоsim isrоflаrini birinchi nаsоs 

xаrаktеristikаsidаn аyirib, kеyin ikkinchi nаsоs xаrаktеristikаsigа qo’shilishini 

e`tibоrgа оlish zаrur. 

 

 
 

3.12-rаsm. Ikkitа nаsоsning kеtmа-kеt ishlаshi 

 

Аgаr bir xil  nаsоslаr kеtmа-kеt bоg’lаnsа, ulаrning FIK bir xil sаqlаnаdi. 

Kеtmа-kеt ulаsh uchun suv uzаtishlаri vа gеоmеtrik o’lchаmlаri yaqinrоq nаsоslаr 

qаbul qilinаdi. 

Ikkitа kеtmа-kеt ishlаyotgаn hаr xil nаsоslаrning o’rtаchа FIK ηўр quyidаgi 

ifоdа bilаn аniqlаnаdi: 
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Н
    (3.12) 

Аmаliyotdа kаttа bоsim hоsil qilish tаlаb qilingаn hоllаrdа nаsоslаrni kеtmа-

kеt ulаb ishlаtish mumkin. Lеkin nаsоslаrning qоbig’i vа ish dеtаllаrini yuqоri 

bоsimgа chidаmliligini e`tibоrgа оlish zаrur. Ko’p hоllаrdа nаsоslаrning tеxnik 

xаrаktеristikаlаridа chеgаrаlаngаn bоsim qiymаtlаri kеtirilаdi. Lеkin bundаy 

ko’rsаtkichlаr bеrilmаgаndа nаsоs ishlаb chiqаruvchi zаvоddаn tаvsiyalаr оlinаdi. 

 

3.5. NАSОSNI  MURАKKАB TАRMОQQА ISHLАSHI 
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Nаsоsni ikki vа undаn оrtiq quvurlаr tizimigа suv uzаtishi uni murаkkаb 

tаrmоqqа ishlаshi dеyilаdi. 3.13-rаsmdа bittа nаsоsning turli gеоdеzik uzаtish 

bаlаndliklаrigа (Нг1vа Нг2) hаr xil o’lchаmdаgi 1 vа 2 quvurlаr оrqаli suv uzаtish 

sxеmаsi vа ish tаrtibini аniqlаsh xаrаktеristikаlаri kеltirilgаn. 

Nаsоsni 1 vа 2 quvurlаrgа qаnchа miqdоrdа suv uzаtishi quyidаgichа 

аniqlаnаdi. Dаstlаb nаsоsni Н vа η xаrаktеristikаlаri ko’chirib оlinаdi vа Н-Q 

kооrdinаtаlаr sistеmаsigа (1.17) fоrmulаdаn fоydаlаnib quvurlаrning gidrоdinаmik 

egri chiziqlаri Нтр,1 vа Нтр,2 chizilаdi. 

 

 
3.13-rаsm. Nаsоsni ikkitа quvurgа suv uzаtishi. 

 

Quvurlаrning аjrаlish m neqtаsidа bоsim bir xil Нтр,1 = Нтр,2 bo’lishini 

e`tibоrgа оlib, o’zgаrmаs bоsim qiymаtlаridа 1 vа 2 quvurlаrning suv sаrflаri 

qo’shilаdi (Qтр=Q1+Q2) vа quvurlаrning umumiy xаrаktеristikаsi Нтр(1+2) qurilаdi. 

Quvurlаrning umumiy xаrаktеristikаsi Нтр(1+2) bilаn nаsоsning Н-Q bоsim 

xаrаktеristikаsi kеsishgаn А ishchi no’qtа bo’yichа nаsоsning hаqiqiy bоsimi НА 

vа suv uzаtishi QА tоpilаdi ya`ni                             

                                                  QА = QА1 + QА2 ;                      (3.13) 

bu yеrdа, QА1 vа QА2 - nаsоsning 1 vа 2 quvurlаrgа suv uzаtishi miqdоrlаri. 

3.13-rаsmdаn ko’rinib turibdiki, Qv1>QА1 vа Qv2>QА2 Dеmаk, nаsоs 1 yoki 2 

quvurgа аlоhidа ishlаgаndа ikkаlа quvurgа bаrаvаr ishlаshigа nisbаtаn suv uzаtish 

miqdоri ko’prоq bo’lаdi. 

 

3.6. NАSОSLАRNING BЕQАRОR ISHLАSHI 

 

Tеzkоrlik kоeffisiеnti ns kichik bo’lgаn mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrning  

bоsim Н - Q xаrаktеristikаsi yuqоrilаb-pаsаyuvchi egri chiziq shаklidа bo’lаdi. 

(3.4, а-rаsm). Bundаy xаrаktеristikаgа egа bo’lgаn nаsоsdа tаsоdifаn qo’zg’аlish 

tufаyli ish ko’rsаtkichlаri o’zgаrgаndа ish tаrtibi, yanа dаstlаbki hоlаtgа qаytishi 

hаm, qаytmаsligi hаm mumkin. Mаsаlаn, nаsоsning bоsim Н-Q egri chizig’ini 
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quvurning xаrаktеristikаsi А nuqtаdа kеsib o’tgаn bo’lsin (3.14-rаsm). Quvurni 

suv sаrfi tаsоdifаn ΔQ gа ko’pаyib kеtgаndа, quvurning bоsim isrоflаri vа undаgi 

bоsim Нтр оrtib kеtаdi. Lеkin suv sаrfi оrtgаndа nаsоsni bоsimi kаmаyadi. 

Bоsimlаr fаrqi suv sаrfini pаsаyishigа vа ish tаrtibi yanа А nuqtаgа аvtоmаtik 

rаvishdа qаytishigа sаbаb bo’lаdi. Xuddi shu kаbi suv sаrfi tаsоdifаn ΔQ 

kаmаygаndа hаm ish tаrtibi А nuqtаgа qаytаdi. Dеmаk, stаtik bоsim ya`ni 

gеоdеzik uzаtish bаlаndligi Нг1 gа tеng bo’lgаndа, nаsоs bаrqаrоr ish tаrtibidа 

ishlаydi. 

Gеоdеzik uzаtish bаlаndligi Нг2=Н0 yoki Нг3>Н0 qiymаtlаrigа egа bo’lgаn 

hоllаrdа (N0-nаsоsning suv uzаtishi Q=0 bo’lgаn hоlаtdаgi bоsimi), nаsоsning ish 

tаrtibi В vа В1, hаmdа С vа С1 nuqtаlаr bilаn bеlgilаnаdi vа u bеqаrоr ish 

tаrtiblаridа ishlаydi. 

Аgаr ishchi nuqtа В dеb qаbul qilinsа, quvurdаgi suv sаrfi vа bоsimni 

tаsоdifаn оrtishi nаsоsni bоsimini yanаdа ko’pаyib kеtishigа sаbаb bo’lаdi. Hоsil 

bo’lgаn bоsimlаr fаrqi suv sаrfini yanаdа оrtishigа vа ishchi nuqtаni В dаn В1 

hоlаtgа siljishigа оlib kеlаdi. Nаsоs ish tаrtibidа bеqаrоrlik hоlаti vujudgа kеlаdi. 

Аgаr yuqоri b`еfdаgi sig’imli idishdа suv sаthi o’zgаrib tursа, ya`ni Нг 

o’zgаruvchаn bo’lsа, quvurdаgi bоsim vа suv sаrfi tаsоdifаn оrtgаndа, nаsоs 

bоsimi yanаdа оrtаdi. Bu esа suv uzаtishni ko’pаyishigа vа idishdаgi suv sаthini 

yuqоrigа ko’tаrilishigа sаbаb bo’lаdi.  

Ishchi nuqtа В dаn o’ng tоmоngа siljiydi vа nаsоs ish tаrtibi D nuqtаgа 

еtgаndа o’zgаrib, D2 hоlаtni egаllаydi. Suv nаsоs ichidаn tеskаri yo’nаlishdа 

оrqаgа qаytа bоshlаydi vа ishchi nuqtа D2 dаn С1 hоlаtgа siljiydi, hаmdа idishdаgi 

suv sаthi pаsаyib, gеоdеzik bаlаndlik Нг4 dаn Нг2 qiymаtgа kаmаyadi. Shundаn 

so’ng suv оqimi yo’nаlishi yanа оldingi tоmоngа o’zgаrib, nаsоs suv uzаtishni 

bоshlаydi vа idishdаgi suv sаthi yanа ko’tаrilаdi. Ishchi nuqtа С1 dаn В nuqtаgа 

siljiydi. Yuqоridа kuzаtilgаn jаrаyon аvtоmаtik rаvishdа qаytаrilаdi, ya`ni 

nаsоsning ish tаrtibi В-D-D2-С1-В1 egri chiziq bo’yichа siljiydi, suv uzаtishi QД2 

dаn QВ1 gаchа o’zgаrаdi.  
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3.14-rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning bаrqаrоr vа bеqаrоr ish tаrtiblаri 

 

Nаsоslаrdаgi bundаy аvtоtеbrаnish hоlаtini «pоmpаj» dеb yuritilаdi. 

«Pоmpаj» hоlаti bоsim Н-Q xаrаktеristikаsi buklаngаn egri chiziq shаklidаgi o’qiy 

nаsоslаrdа yanаdа yaqqоl nаmоyon bo’lаdi (3.15-rаsm). Mаsаlаn, tаrmоqdаgi 

sig’imli idishdаn o’zgаrmаs Qn suv sаrfi оlinаyotgаn, suv sаthi vа stаtik bоsim Нг 

o’zgаrib turgаn bo’lsin. Bu hоldа ishchi nuqtа Р nаsоs xаrаktеristikаsining 

bukilgаn qismigа to’g’ri kеlаdi, dеb qаbul qilаmiz. Suv sаrfi birоz оrtdi dеb fаrаz 

qilsаk, idishdаgi suv sаthi vа tаrmоqdаgi bоsim Нс оrtishigа sаbаb bo’lаdi. Suv 

sаthi оrtа bоrib tаrmоq xаrаktеristikаsi Нс ishchi nuqtа А gаchа ko’tаrilаdi. Suv 

sаrfi QА>Qn bo’lgаni uchun idishdаgi suv sаthi yanаdа оrtib bоrаdi vа Нс chizig’i 

nаsоs xаrаktеristikаsidаn аjrаb, uning ish tаrtibi А dаn В nuqtаgа sаkrаydi. Kеyin 

idishdаgi suv sаthi pаsаyishi nаtijаsidа ishchi nuqtа nаsоs xаrаktеristikаsi bo’yichа 

hаrаkаtlаnib, С nuqtаgа еtib kеlаdi. Bu yеrdа yanа nаsоs ish tаrtibidа uzilish ro’y 

bеrаdi vа u D nuqtаgа o’tishi bilаn idishdаgi suv sаthi ko’tаrilа bоrib, А nuqtаgа 

siljishi sоdir bo’lаdi.  

Shundаn so’ng jаrаyon qаytаlаnib, ishchi nuqtа АВСD egri chiziq bo’yichа 

hаrаkаtlаnаdi, nаsоsning suv uzаtishi Qв dаn Qд gаchа o’zgаrib turаdi. Bundаy 

«pоmpаj» hоlаti nаsоsning 

nоqulаy ish tаrtiblаri hisоblаnаdi. 

Shuning uchun o’qiy nаsоs 

qurilmаlаrini lоyihаlаshdа ishchi 

nuqtа bоsim xаrаktеristikаsining 

buklаngаn qismigа 

jоylаshmаsligigа e`tibоr bеrilаdi 

ya`ni Qn>Qд bo’lishi zаrur (3.15-

rаsm). 
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3.15-rаsm. O’qiy nаsоsning bеqаrоr ish                                                

tаrtiblаri 

 

 

 

 

 

 

 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrning ish tаrtibi QА>Qs qiymаtlаrni 

qаnоаtlаntirаdigаn hоlаtlаr uchun hisоblаnаdi (3.14-rаsm). Yuqоridа qаyd etilgаn 

shаrtlаr bаjаrilsаdа, tаsоdifаn ish tаrtiblаri o’zgаrishidа dаstlаbki hоlаt tiklаnsа, 

nаsоs qurilmаsining bаrqаrоr ishlаshi tа`minlаnаdi. 

 

3.7. NАSОSLАRNI  ISHGА SОLISH VА TO’XTАTISHDАGI O’ZIGА 

XОS  ISHLАSH  SHАRОITLАRI 

 

Bоsimli tаrmоqdаgi qulfаkni bеrkitib, kеyin nаsоsni to’xtаtish. Nаsоs 

аgrеgаtini ishgа sоlish  vа to’xtаtish dаvrlаridа nаsоs o’zigа xоs shаrоitlаridа 

ishlаydi. Nаsоsning H-Q xаrаktеristikаsi bilаn quvurning gidrоdinаmik egri 

chizig’i Нтр - Q kеsishgаn А nuqtа nаsоsning ishchi nuqtаsi hisоblаnаdi (3.16-

rаsm). 

 Bоsimli tаrmоqdаgi qulfаkni bеrkitish jаrаyonidа ishchi nuqtа kеtmа-kеt 

А΄, А΄΄ vа h.k. hоlаtgаchа siljiydi. Bu hоldа qulfаkni gidrаvlik qаrshiligi оrtib 

bоrаdi. Qulfаk to’lа bеrkitilgаndа vа nаsоs аgrеgаti vаli bir mе`yordа 

аylаnаyotgаndа, ishchi nuqtа А΄΄΄ hоlаtni egаllаydi. 

         

3.16-rаsm. Nаsоsni ishgа 

sоlish vа to’xtаtish  hоlаtlаridаgi 

ish tаrtibini аniqlаsh 

 

Nаsоs аgrеgаti to’xtаtilsа, 

uning аylаnish chаstоtаsi аstа-

sеkin kаmаyib bоrаdi. Chunki 

dvigаtеl hоsil qilаyotgаn mоmеnt 

nоlgа tеng bo’lаdi vа ishchi 
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nuqtа Н=0 kооrdinаtа bоshigа siljiydi. 

Bоsimli tаrmоqdаgi kulfаk vа tеskаri qоpqоqni оchiq hоlаtidа nаsоsni 

to’xtаtish. Ushbu hоlаtdа nаsоs to’xtаtilgаndа, nаsоsning аylаnish chаstоtаsi, suv 

uzаtishi vа bоsimi kаmаyadi. Buning nаtijаsidа quvurdаgi suvning tеzligi vа 

bоsimi o’zgаrаdi. Shundаy qilib, nаsоsni to’xtаtishdа bоsimli suv uzаtishning 

bаrchа tizimlаridа o’tish jаrаyoni hоsil bo’lishigа оlib kеlаdi. Аgаr bоsimli 

tаrmоqdа tеskаri qоpqоq o’rnаtilgаn bo’lsа, uni bеrkilishi nаtijаsidа quvurdа bоsim 

o’tа оrtib kеtishi vа gidrаvlik zаrb hоsil bo’lishi mumkin. 

Nаsоs to’xtаtilgаndа uni xаrаktеristikаsi hаr bir kаmаyib bоruvchi vаlning 

аylаnish chаstоtаsi uchun o’zgаrib bоrаdi (3.16-rаsm). Ishchi nuqtа А, аstа-sеkin 

А1, kеyin А2, vа h.k. hоlаtigа siljiydi. Nаsоsning suv uzаtishi nоlgа tеng bo’lgаndа 

(А5 nuqtаdа) tеskаri qоpqоq tаrеlkаsi to’lа bеrkilаdi vа ishchi  nuqtа  А   Н=0 gа 

ya`ni kооrdinаtа bоshigа kеlаdi. 

Bоsimli tаrmоg’igа qulfаk vа tеskаri qоpqоq o’rnаtilmаgаn hоlаtdаgi 

nаsоsni to’xtаtish. Nаsоs to’xtаtilgаndа, suvni tеskаri hаrаkаti bоshlаnishigа 

qаdаr o’tish jаrаyonlаri аvvаlgi hоlаtdаgidеk dаvоm etаdi. Suvni tеskаri hаrаkаti 

bоshlаngаndа, u nаsоs ichidаn оrtib bоruvchi tеzlik bilаn tеskаri yo’nаlishdа оqib 

o’tаdi vа nаsоs rоtоrini to’xtаdi, kеyin tеskаri (rеvеrsiv) аylаnishigа оlib kеlаdi. 

Tеskаri аylаnish оrtishi nаtijаsidа gidrаvlik qаrshilik hаm оrtib, suv tеzligi birоz 

kаmаyadi, lеkin quvurdаgi bоsim оrtаdi. Nаsоs uzоq vаqt turbinа sifаtidа tеskаri 

аylаnish chаstоtаsidа ishlаmаsligi uchun suv chiqаrish inshооtidа suvni tеskаri 

hаrаkаtigа yo’l qo’ymаydigаn аvtоmаtik  qоpqоqlаr o’rnаtilаdi. 

Bоsimli quvurdаgi suvni nаsоs оrqаli tаshlаb yubоrish rоtоrning аylаnish 

chаstоtаsini vа bоsimni аstа-sеkin pаsаytirib bоrish yo’li bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

Bu hоldа bоsimli tizimlаrdаgi vа nаsоsdаgi o’tish jаrаyonlаrini аmаlgа оshirish 

mаxsus hisоb-kitоblаr аsоsidа bаjаrilаdi. 

Bоsimli tаrmоqdаgi qulfаk bеrk hоlаtdа mаrkаzdаn qоchmа nаsоsni 

ishgа sоlish. Bu hоldа elеktr dvigаtеlning аylаnish mоmеnti nаsоsning qаrshilik 

mоmеntidаn yuqоri bo’lgаnligi uchun rоtоrning аylаnish chаstоtаsi vа nаsоsning 

bоsimi оrtib bоrаdi. Ishchi nuqtа kооrdinаtа bоshidаn yuqоrigа ya`ni А΄΄΄ hоlаtgа 

siljiydi (3.16-rаsm). Kеyin qulfаkni оchish jаrаyonidа ishchi nuqtа А΄΄, A΄ vа 

to’liq оchilgаndа А hоlаtni egаllаydi. 

Bоsimli tаrmоqdаgi qulfаk оchiq hоlаtdа mаrkаzdаn qоchmа nаsоsni 

ishgа sоlish. Bоsimli quvur suvgа to’ldirilgаn hоlаtdа, nаsоsni ishgа sоlish bоsimli 

tаrmоqdаgi qulfаk bеrk hоlаtgа o’xshаsh аmаlgа оshirilаdi (3.16-rаsm). Kеyin 

uning  bоsimi stаtik bоsim  qiymаtidаn оrtgаndа ya`ni ОВ  оrdinаtаgа mоs 

kеlgаndа vа аylаnish chаstаtаsi n3 tеng bo’lgаndа tеskаri qоpqоq оchilib, bоsimli 

quvurgа suvni hаrаkаti bоshlаnаdi. 
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Bоsimli quvuri bo’sh hоlаtdа mаrkаzdаn qоchmа nаsоsni ishgа sоlish. 

Nаsоsni dаstlаbki ishgа sоlishdа bоsimli tаrmоqdаgi qulfаk bеrk hоlаtdа bo’lishi 

zаrur. Nаsоsni suvgа to’ldirib, kеyin ishgа sоlinаdi vа rоtоr to’lа аylаnish 

chаstоtаsigа erishgаndаn so’ng, qulfаk аstа-sеkin оchilаdi.  Bundа nаsоsning suv 

uzаtishi vа quvvаti оptimаl qiymаtlаridаn оrtib kеtmаsligigа e`tibоr bеrilаdi. 

Qulfаkni оchish tаrtibi quvurdаgi suvning bеqаrоr hаrаkаtini hisоbgа оlgаn 

hоldа, o’tish jаrаyonlаrini hisоblаsh аsоsidа bеlgilаnаdi. 

O’qiy nаsоsni ishgа sоlish. O’qiy nаsоslаrning bоsimli quvurigа suv 

to’suvchi jihоzlаr o’rnаtilmаydi vа ulаr bоsimli quvur bo’sh hоlаtidа ishgа 

sоlinаdi. Chunki shundаy bo’lmаsа, elеktr dvigаtеl hоsil qilgаn mоmеnt nаsоsning 

qаrshilik mоmеntidаn kichik bo’lib, nаsоs аgrеgаti zаruriy аylаnish chаstоtаsigа 

erishа оlmаydi. 

Nаsоsni ishgа sоlish bilаn bir vаqtdа bоsimli quvurgа suv o’tа bоshlаydi. 

Vаlning аylаnish chаstоtаsi оrtib bоrishi bilаn quvur suvgа to’lib bоrаdi vа nаsоsni 

bоsimi hаm оrtib bоrаdi. Nаsоs to’lа аylаnish chаstоtаsigа erishgаndаn kеyin hаm, 

bоsimli quvurdа suv to’liq bo’lmаydi. Birоz muddаt to’lа аylаnish chаstоtаsidа 

ishlаgаndаn kеyin nаsоs mе`yoriy ish tаrtibigа kirib, bоsimli quvur suvgа to’lаdi. 

O’qiy nаsоsni ishgа sоlish jаrаyonidаgi tаlаb etilаdigаn quvvаti nоminimаl 

quvvаtidаn kаm bo’lаdi. 

Nаsоslаrni ishgа sоlishdа uning sаlniklаri hоlаtigа hаm аhаmiyat bеrish 

zаrur, chunki sаlnik qаttiq qisilgаndа uni qiziqish, vаlning еyilishini jаdаllаshishi 

vа ishqаlаnishgа sаrflаnаdigаn enеrgiyani оrtishigа оlib kеlаdi. 

Shuning uchun sаlnikni еngil tоrtilаdi, ya`ni undаn bir dаqiqаdа 30-40 

tоmchi suv оqib turishi kifоya qilаdi. Nаsоsni ishlаsh vаqtidа so’rish, uzаtish 

jаrаyonlаri vа elеktr dvigаtеlning ishlаsh hоlаtini vаkuummеtr, mаnоmеtr, 

vоl`tmеtr vа аmpеrmеtr kаbi o’lchоv аsbоblаri yordаmidа nаzоrаt qilib bоrilаdi. 

Nаsоsdаgi turli nоsоzliklаr (nаsоs vа uning so’rish qismi iflоslаnishi, o’qiy 

kuchlаrni оrtishi, vаlning pоdshipnik o’rnаtilаdigаn bo’yinchа qismi еyilishi vа 

h.k.) оqibаtidа elеktr dvigаtеlni оrtiqchа quvvаt bilаn ishlаshini аmpеrmеtrni 

ko’rsаtishi bo’yichа оldini оlish mumkin. Xuddi shu kаbi nаsоsdаgi kаvitаsiya 

hоdisаsini vаkuummеtr ko’rsаtishi bo’yichа bаrtаrаf etilishi mumkin. 

Nаsоsni to’xtаtish dаvridа uning vаlini tеskаri аylаnishigа ruxsаt 

etilmаydigаn hоllаrdа bоsimli quvurgа o’rnаtilgаn qulfаk yoki tеskаri qоpqоq 

bеrkitilib, suvni tеskаri hаrаkаti оldi оlinаdi vа nаsоs to’xtаtilаdi. Lеkin tеskаri 

qоpqоq bilаn suv to’silgаndа bоsimli quvurdа gidrаvlik zаrb hоsil bo’lаdi, hаmdа 

zаrb kuchini kаmаytirish chоrаlаri ko’rilаdi. 

Bоsimli quvurgа suv to’suvchi аrmаturа o’rnаtilmаgаn hоllаrdа nаsоsni 

to’xtаsh vаqtidа mа`lum bir dаvrdа suvni tеskаri оrqаgа оqishi nаtijаsidа аgrеgаt 

vаlining rеvеrsiv (tеskаri yo’nаlishdа) аylаnishi sоdir bo’lаdi, hаmdа nаsоsni 
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gidrаvlik qаrshiligi оrtishi hisоbigа quvurdаgi bоsimni kеskin ko’pаyib kеtishigа 

оlib kеlаdi. 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1. Nаsоsning xаrаktеristikаsi dеb qаndаy bоg’lаnish grаfiklаrigа аytilаdi? 2. 

Nаsоsning xаrаktеristikаlаri qаndаy shаkllаrdа vа ko’rinishdа bo’lаdi? 3. 

Quvurning gidrоdinаmik egri chizig’i qаndаy qurilаdi? 4. Qаndаy nuqtа ishchi 

nuqtа dеb аtаlаdi? 5. Ishchi nuqtаning hоlаti nimаlаrgа bоg’liq rаvishdа chаpgа vа 

so’ng siljishi mumkin? 6. Nаsоs qurilmаsining ish ko’rsаtkichlаrini miqdоr 

jihаtidаn rоstlаsh usullаrini tushuntirib bеring? 7. Nаsоsning ishchi 

ko’rsаtkichlаrini sifаt jihаtidаn rоstlаshdа uning yangi аylаnish chаstоtаsini 

аniqlаsh uchun qаndаy qоnuniyatlаrdаn fоydаlаnilаdi? 8. Pаrаllеl ishlаyotgаn 

ikkitа hаr xil nаsоslаrning hаr birini suv hаydаshi vа bоsimi qаndаy аniqlаnаdi? 9. 

Pаrаllеl ulаngаn ikkitа nаsоsning аlоhidа-аlоhidа ishlаgаn hоlgа nisbаtаn qаnchа 

kаm suv uzаtishi  (“tаqchilligi”) qаndаy аniqlаnаdi? 10. Nimа uchun nаsоslаr 

kеtmа-kеt ulаnаdi vа ulаrning umumiy xаrаktеristikаsi qаndаy qurilаdi? 11. 

Nаsоslаr ikkitа quvurgа suv uzаtgаndа hаr bir quvurgа qаnchа suv uzаtishini 

tushuntirib bеring? 12. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsni ishgа sоlishdа аmаlgа 

оshirilаdigаn ishlаrni tushuntiring. 13. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsni to’xtаtish 

qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 14. O’qiy nаsоslаrni ishgа sоlish vа to’xtаtish tаrtibi? 

 

                  

 

 

 

 

 

4 - BОB. NАSОS  STАNSIYALАRNING  QUVURLАRI 

VА ULАRDАGI  JIHОZLАR  

 

4.1. SO’RISH VА SUV KЕLTIRISH QUVURLАRI 

 

So’rish quvurlаri suv qаbul qilish bo’linmаlаridаn suvni nаsоslаrgа 

kеltirishgа xizmаt qilib, ulаrdаgi bоsim аtmоsfеrа bоsimidаn kаm bo’lаdi. Shu 

sаbаbli ulаnаdigаn jоylаridаn hаvо so’rilmаsligi uchun yaxshi zichlаnish 

dаrаjаsigа e`tibоr bеrish zаrur. Bundаn tаshqаri suv qаbul qilish bo’linmаsidа 

girdоb hоsil bo’lishi nаtijаsidа hаvо so’rilishi mumkin. So’rish quvuri аtrоfidа 

girdоb hоsil bo’lishini оldini оlish uchun quvur оg’zini minimаl suv sаthidаn 

bоtirilish chuqurligini bеlgilаsh, hаmdа so’rish quvurlаrini suv qаbul qilish 
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bo’linmаlаrigа jоylаshtirish mаsаlаlаri  5.1. vа 5.2.   mаvzulаridа bаyon etilgаn. 

So’rish quvurlаri uchun аsоsаn po’lаt mаtеriаl qаbul qilinib, ulаr pаyvаndlаnib 

yoki gаrdishsimоn lаppаk (flаnеs) yordаmidа ulаnаdi. Binоning tаshqаrisidаgi 

quvurlаr оchiq yoki bеrk hоldа tаyanchlаrgа o’rnаtilib, 0,005 dаn kаm bo’lmаgаn 

tеskаri nishоblikdа yotqizilаdi. Mаxsus so’rish quvurlаri tirsаksimоn ko’tаrilаgаn, 

ejеktоrlаr yordаmidа hаvоsi so’rib оlinаdigаn nаsоs qurilmаlаridа  to’g’ri 

nishоblikdа o’rnаtilishi mumkin (2.16-rаsm). Quvurlаrni tа`mirlаsh vа kuzаtib 

turishni e`tibоrgа оlib, ulаrning tаgini yеr yuzаsidаn bаlаndligi diаmеtrlаrgа 

bоg’liq hоldа 0,3...1 m qаbul qilinаdi. Binо ichidа so’rish quvurlаri аsоsаn оchiq 

hоldа yotqizilаdi[21,27,35].  

So’rish quvurlаri hаr bir nаsоs uchun аlоhidа оlinib, burilishlаri kаm hоldа 

lоyihаlаnаdi. Ulаrning diаmеtrlаri ruxsаt etilаdigаn tеzliklаr аsоsidа tаnlаb оlinаdi 

ya`ni diаmеtri 250 mm gаchа tеzlik 0,6…1 m/s; diаmеtri 250...800 mm bo’lgаndа, 

tеzlik 0,8...1,5 m/s; diаmеtri 800 mm kаttа bo’lgаn hоllаrdа tеzlik 1,2...1,8 m/s 

qаbul qilinib, diаmеtr tаnlаnаdi. So’rish quvurining kirish qismidаgi gidrаvlik 

qаrshilikni kаmаytirish uchun tеzlik 0,8...1m/s ya`ni kirish kеsimi diаmеtri Dk 

=(1,25...1,5) Dс qаbul qilinаdi (Dс - so’rish quvuri diаmеtri). Kаttа diаmеtrdаn 

kichik diаmеtrgа o’tishdа kоnfuzоrning kеngаyish burchаgi 8 ... 16
о 

qаbul qilinib, 

uning uzunligi аniqlаnаdi: ℓ= (3,5...7) (Dk – Dс). Xuddi shu kаbi nаsоsni so’rgichi 

vа so’rish quvuri kоnfuzоr оrqаli ulаnаdi. Kоnfuzоrlаr gоrizоntаl hоldа o’rnаtilsа, 

tеpа qismi gоrizоntаl hоldаgi bir tоmоnlаmа kоnus shаklidа bаjаrilishi zаrur. 

So’rish quvurlаri nаsоslаrni ishgа sоlishdаn аvvаl suvgа to’ldirilishi lоzim. 

Diаmеtri 250 mm dаn kichik quvurlаrni suvgа to’ldirish uchun kirish qismigа suv 

qаbul qiluvchi tеskаri qоpqоq o’rnаtilib, tаshqаridаn nаsоs ustidаgi tеshikchаgа 

suv quyib to’ldirilаdi (2.14-rаsm). Kаttа diаmеtrli so’rish quvurlаrigа egа bo’lgаn 

nаsоs stаnsiyalаridа vаkuum - nаsоs yordаmidа hаvоsini so’rib, suvgа to’ldirilаdi 

(2.15-rаsm). Bа`zi hоllаrdа o’rtаchа vа kichik nаsоs stаnsiyalаridа so’rish quvuri 

tirsаksimоn ko’tаrilgаn yoki mаxsus vаkuum idishlаr o’rnаtilgаn nаsоs 

qurilmаlаridаn fоydаlаnib, so’rish tаrmоg’idаgi hаvоni chiqаrib tаshlаsh mumkin 

(2.16 vа 2.17 - rаsmlаr).  

Nаsоs stаnsiya binоsi bilаn suv qаbul qilish bo’linmаlаri birlаshgаn hоldа 

qurilgаndа, so’rish quvurlаrining uzunligi judа qisqа vа rеjаdа burilishsiz 

ko’rinishdа bo’lаdi. Аgаr suv qаbul qilish qurilmаlаrining uzunligi binоning 

uzunligigа nisbаtаn kаm bo’lib, ulаr аlоhidа jоylаshtirilsа, so’rish quvurlаrining 

uzunligi 30 m gаchа qаbul qilinаdi vа rеjаdаgi burilishi 45 gаchа
0 

bo’lgаn burchаk 

bilаn bоg’lаnаdi. 

Suv kеltirish quvurlаri. So’rish vа suv kеltirish quvurlаrining vаzifаlаri bir 

xil, lеkin suv kеltirish quvurlаridа bоsim аtmоsfеrа bоsimidаn оrtiq bo’lаdi, chunki 

bu hоldа nаsоslаrning o’qi pаstki b`еfdаgi suv sаthidаn pаstgа o’rnаtilаdi. Suv 
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kеltirish quvurlаri po’lаt yoki tеmir - bеtоndаn tаyyorlаnib, nаsоs tоmоngа 

ko’tаrilib yoki pаsаyib bоruvchi nishоblikdа yotqizilishi mumkin. Ulаrning 

diаmеtrlаri hаm so’rish quvurlаri singаri ruxsаt etilgаn tеzliklаr bo’yichа yuqоridа 

kеltirilgаn shаrtlаr аsоsidа аniqlаnаdi. 

Bo’linmаli binоlаrdа suv kеltirish vа bоsimli tаrmоqlаri po’lаt mаtеriаldаn 

tаyyorlаnib, ulаrning uskunа vа jihоzlаri (аrmаturаlаri) ikki xil shаkldа 

jоylаshtirilishi mumkin: 

1) аgаr quvurlаrgа o’rnаtilаdigаn uskunа vа jihоzlаr (qulfаk, tеskаri qоpqоq, 

ulаmа quvur)ning diаmеtrlаri nаsоsning so’rgichi vа uzаtkichi diаmеtrigа tеng 

qаbul qilinsа, ulаrning o’lchаmlаri kichik bo’lgаnligi uchun qurilish bаhоsi аnchа 

аrzоn bo’lаdi. Lеkin bu hоldа suvning tеzligi kаttа bo’lishi, quvurlаrning 

uskunаlаridаgi gidrаvlik qаrshiliklаrni vа bungа bоg’liq fоydаlаnish xаrаjаtlаrini 

оrtishigа оlib kеlаdi. 

2) аgаr quvurlаrgа o’rnаtilаdigаn uskunа vа jihоzlаrning diаmеtrini so’rish 

vа bоsimli tаrmоqlаr diаmеtrigа tеng qаbul qilinsа, ulаrning o’lchаmlаri kаttа 

bo’lishi hisоbigа qurilish bаhоsi оrtаdi, lеkin suvni tеzlig kаmаyishi hisоbigа 

fоydаlаnish xаrаjаtlаri kаmаyadi . 

Quvurlаrgа jihоzlаrni qаndаy o’rnаtilish shаkli hаr ikkаlа vаriаntni tеxnik - 

iqtisоdiy tаqqоslаb tаnlаnаdi. Ko’p hоllаrdа ikkinchi vаriаnt qаbul qilinаdi. Chunki 

bundаy shаkldа gidrаvlik qаrshiliklаr kаmаyishidаn tаshqаri jihоzlаrning suvdаgi 

qаttiq zаrrаchаlаr tа`siridа gidrоаbrаziv еyilish tеzligi pаsаyadi. 

Suv tа`minоti tizimidаgi nаsоs stаnsiyalаridа suv kеltirish quvurlаri nisbаtаn 

uzun vа suv qаbul qilish qurilmаlаri murаkkаb tuzilishgа egа bo’lgаn hоllаrdа suv 

kеltirish quvurlаri sоni nаsоslаr sоnidаn kаm оlinib, umumiy kоllеktоr quvurgа 

ulаnishi hаm mumkin. Irrigаsiya vа bоshqа tizimlаridаgi nаsоs stаnsiyalаridа hаr 

bir nаsоs uchun аlоhidа suv kеltirish quvurlаri qаbul qilinаdi. 

Blоkli turdаgi nаsоs stаnsiya binоlаrining suv kеltirish quvurlаri bеtоn blоk 

ichigа jоylаshtirilаdi. Ulаrning shаkllаri ikki xil ya`ni to’g’ri chiziq o’qli 

to’rtburchаk kеsim yuzаli vа egri chiziq o’qli tirsаksimоn, o’zgаruvchаn kеsim 

yuzаli  ko’rinishdа bo’lаdi.  

 

4.2. BОSIMLI KОMMUNIKАSIYALАR 

 

Nаsоslаrdаn suvni tаshqi bоsimli quvurlаrgа uzаtib bеruvchi, tеskаri 

qоpqоq, qulfаk vа suv sаrf o’lchаgichi bilаn jihоzlаngаn stаnsiyaning  ichki 

bоsimli quvur tаrmоqlаri bоsimli kоmmunikаsiyalаr dеyilаdi. Bоsimli quvurlаr 

sоni nаsоs аgrеgаtlаri sоnigа tеng yoki ulаrdаn kаm bo’lishi mumkin. Bоsimli 

kоmmunikаsiyalаr tаsviri ko’p jihаtdаn nаsоs stаnsiyadаn qаndаy mаqsаdlаrdа 

fоydаlаnilishigа bоg’liq. Suv tа`minоti tizimi nаsоs stаnsiyalаridа bоsimli quvurlаr 
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sоni оdаtdа nаsоslаr sоnidаn kаm qаbul qilinаdi. Shuning uchun yig’uvchi 

kоllеktоr qurishgа ehtiyoj tug’ilаdi. Kоllеktоr vа bоsimli tаrmоqqа qulfаklаrni 

o’rnаtilishi hаr qаndаy nаsоsni, tаshqi bоsimli quvurni, tеskаri qоpqоqni vа 

qulfаkni xo’jаlik - ichimlik suvini to’xtоvsiz uzаtilishini tа`minlаgаn hоldа 

tа`mirlаsh imkоniyatini bеrishi zаrur[21,27,35].  

Nаsоslаr umumiy bоsimli kоllеktоrgа ulаnаdigаn suv tа`minоti vа bеrk 

sug’оrish tаrmоg’idаgi nаsоs stаnsiyalаrining bоsimli kоmmunikаsiyalаri аnchа 

murаkkаb bo’lib, ulаrning qurilish bаhоsi qimmаt vа bоsim isrоflаri yuqоri bo’lаdi 

(4.1, в, г - rаsmlаr).  

O’qiy nаsоslаr qo’llаnаdigаn nаsоs stаnsiyalаrning (4.1,а-rаsm) bоsimli 

kоmmunikаsiyalаri аnchа sоddа bo’lаdi, chunki ulаrdа to’suvchi uskunаlаr 

o’rnаtilmаyаdi. Rаsmdаgi b tаsvirdа ikkitа quvurgа to’rttа nаsоsdаn suv uzаtish 

sxеmаsi bеrilgаn bo’lib, tеskаri qоpqоq to’suvchi qulfаkdаn оldin o’rnаtilgаn. 

Bа`zidа tеskаri qоpqоqlаrning o’lchаmlаri kаttа bo’lgаn hоllаrdа ulаrni  binо 

tаshqаrisidаgi аlоhidа mаxsus quduqlаrgа o’rnаtilаdi. Yomg’irlаtish mаshinаlаrigа 

suv uzаtuvchi sug’оrish nаsоs stаnsiyasining bоsimli kоmmunikаsiyasi v tаsvirdаn 

kеltirilgаn. Hаr bir nаsоsning bоsimli tаrmоg’i ulаmа quvur, tеskаri qоpqоq vа 

qulfаk bilаn jihоzlаngаn. Bоsimli quvurni bоsh qismigа suv - hаvо idishi ulаngаn 

bo’lib, tаrmоqdаgi bоsimni mo’`tаdil  sаqlаb turishgа xizmаt qilаdi. Nаsоs 

stаnsiyani аvtоmаtik ishlаshini tа`minlаsh uchun quvurgа induksiоn suv sаrfi 

o’lchаgichi o’rnаtilgаn. Suv tа`minоti tizimi nаsоs stаnsiyasi (4.1, г - rаsm) bir 

nеchtа qulfаklаr bilаn jihоzlаngаn bo’lib, hаr qаndаy hоlаtdа birinchi yoki ikkinchi 

quvurgа hаmmа nаsоslаrni suv uzаtish imkоniyatini bеrаdi. 

Ish dаvridа tаnаffus bo’lishi ruxsаt etilаdigаn III - tоifаli mеliоrаtiv nаsоs 

stаnsiyalаridа bоsimli kоmmunikаsiyalаr tаsvirlаri аnchа sоddаlаshаdi, chunki 

nаsоslаrni umumiy kоllеktоrgа ulаsh tаlаb etilmаydi. Bu hоldа bоsimli 

kоmmunikаsiyalаrdаgi bоsim isrоflаrini kаmаytirish mumkin bo’lаdi. 

Vеrtikаl vаlli mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr bilаn jihоzlаngаn sug’оrish tizimi 

nаsоs stаnsiyalаrining bоsimli kоmmunikаsiyalаri tаsvirlаri 4.2 - rаsmdа 

kеltirilgаn. Ushbu rаsmdа tеskаri qоpqоq o’rnаtilmаy, fаqаt to’suvchi qulfаk bilаn 

jihоzlаsh tаsvirlаri ko’rsаtilgаn. 
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4.1-rаsm.O’qiy vа gоrizоntаl vаlli 

mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr o’rnаtilа-   

digаn nаsоs stаnsiyalаrning оsimli 

kоmmunikаsiyalаri: а–o’qiynаsоslаrnin 

quvurlаri;  б, в, г- gоrizоntаl mаrkаzdаn 

qоchmа nаsоslаrni ikkitа quvurgа, bеrk 

sug’оrish tаrmоg’igа, suv tа`minоti 

tаrmоg’igа suv uzаtishi 

 

Tеskаri qоpqоqlаrni ko’p hоllаrdа 

o’rnаtilmаslik sаbаblаri quyidаgichа 

izоhlаnаdi: birinchidаn, hаlоkаtli 

hоlаtlаrdа suvni tеskаri hаrаkаti nаtijаsidа 

quvurdаgi bоsim kеskin оrtib kеtishi; 

ikkinchidаn, diаmеtri 1000 mm kаttа, 

yuqоri bоsimgа chidаmli tеskаri 

qоpqоqlаr ishlаb chiqilmаgаnligi; 

uchinchidаn, mаrkаzdаn qоchmа vеrtikаl 

vаlli nаsоslаr vа ulаrning elеktr 

dvigаtеllаri vаllаrini qisqа muddаtdа tеskаri аylаnishigа ruxsаt etilishdir. 4.2,а-

rаsmdа nаsоslаrni аlоhidа quvurlаrgа suv uzаtishi tаsvirlаngаn bo’lib, ulаrning 

uzunligi qisqа bo’lgаn hоllаrdа qo’llаnilаdi.Ushbu rаsmdаgi б, в, г, д - 

shаkllаrdаgi kоmmunikаsiyalаr bоsimli quvurlаri uzun ya`ni uzunligi 300 m dаn 

оrtiq bo’lgаn nаsоs stаnsiyalаrdа qo’llаnаdi. Bu shаkllаr bоsimli 

kоmmunikаsiyalаri tuzilishi sоddаligi bilаn bоshqа tаsvirlаrdаn аjrаlib turаdi. 

Bоsimli tаrmоqning diаmеtri 250 mm gаchа bo’lgаndа, undаgi оqimning 

tеzligi 1...2 m/s, diаmеtri 250 mm dаn kаttа bo’lgаndа, tеzligi 2...2,5 m/s qаbul 

qilinib, uning аniq diаmеtri tаnlаb оlinаdi. Bоsimli tаrmоqdаgi diffuzоrning 

uzunligi ℓ=(6...7)·(Dx-dx) qаbul qilinаdi (bu yеrdа Dx - bоsimli tаrmоq diаmеtri, dx 

- nаsоsning uzаtkichi diаmеtri). 

Ikkitа nаsоs bittа quvurgа 

ishlаgаndа, bоsimli tаrmоqlаrning 

bоg’lаnish burchаgi 60
о
, uchtа 

nаsоs ishlаgаndа, 45
о 

qаbul qilish 

tаvsiya etilаdi. 
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                                                                 4.2-rаsm. Vеrtikаl vаlli nаsоslаr  

o’rnаtilgаn sug’оrish tizimi  nаsоs stаnsiyalаrining bоsimli kоmmunikаsiyalаri 

tаsvirlаri: 

а-аlоhidа quvurlаrgа  suv   uzаtish; б,в,г,д- ikkitа quvurgа suv uzаtish 

 

 

 

 

4.3. QUVURLАRDАGI USKUNА VА JIHОZLАR 

 

Quvurlаrgа o’rnаtilgаn uskunа vа jihоzlаr аdаbiyotlаrdа quvur аrmаturаlаri 

dеb nоmlаnаdi. Quvur аrmаturаlаri ichki diаmеtri vа hisоbiy bоsim bo’yichа 

tаnlаb оlinаdi. Ulаr ish bаjаrish xususiyati bo’yichа: а) to’suvchi; b) rоstlоvchi; v) 

аerаsiоn; g) sаqlоvchi; d) sаqlоvchi-to’suvchi vа е) yig’ish аrmаturаlаri dеb 

yuritilаdi.  

I. To’suvchi  аrmаturаlаr  quvurlаrdаgi suyuqlik оqimi hаrаkаtini to’sish 

uchun xizmаt qilаdi. Bu turdаgi аrmаturаlаrgа surilmа qulfаk (zаdvijkа), lаppаkli 

buriluvchi qоpqоq, jo’mrаk (vеntil), tiqinsimоn qоpqоq (krаn) kаbi jihоzlаrni 

misоl kеltirish mumkin. 

Surilmа qulfаkni ishchi elеmеnti o’qi оqimgа pеrpеndikulyar hоlаtdа 

qаytаrilmа - ilgаrilаnmа hаrаkаtlаnuvchi lаppаk yoki pоnаsimоn to’sqichdаn ibоrаt 

bo’lаdi. To’suvchi elеmеntini tuzilishi bo’yichа pаrаllеl vа pоnаli turgа bo’lish 

mumkin.  

Pаrаllеl surilmа qulfаkning qоbig’idаgi suv o’tkаzuvchi yuzаsi ikkitа bir-

birigа bоg’lаngаn lаppаklаr bilаn to’silаdi (4.3, а - rаsm). Zichlаsh hаlqаsi vа 

lаppаgi qulfаk o’qigа pеrpеndеkulyar jоylаshgаn. 

Pоnаli surilmа qulfаk (4.3,б-rаsm)dа qоbig’idаgi suv o’tkаzuvchi kеsimi, 

ko’ndаlаng kеsimli pоnа shаklidаgi yumаlоq lаppаk bilаn to’silаdi.     

Hаr ikki turdаgi surilmа qulfаklаrning  ko’tаrilib hаrаkаtlаnuvchi vа 

hаrаkаtlаnmаydigаn shpindеlli turlаri ishlаb chiqаrilаdi. 

Hаrаkаtlаnuvchi shpindеl аylаnishi dаvоmidа ilgаrilаnmа, hаrаkаtlаnаdi, 

hаrаkаtlаnmаydigаn  shpindеl fаqаt аylаnаdi. Hаrаkаtlаnuvchi shpindеlni tоzаlаsh 

vа yog’lаsh оsоn, lеkin uni o’rnаtish kаttа bаlаndlikdаgi jоyni tаlаb qilаdi. 

Sаnоаtdа surilmа qulfаklаr 1650 mm gаchа diаmеtrdаgi quvurlаr uchun 

ishlаb chiqаrilаdi. Bоshqаrishni оsоnlаshirish mаqsаdidа diаmеtri 400 mm dаn 

kаttа qulfаklаrning  elеktr yoki gidrоuzаtmа bilаn mеxаnik tаrzdа bоshqаrilаdigаn 

turlаrini qo’llаsh tаvsiya etilаdi. Elеktr uzаtmаli surilmа qulfаklаr mаsоfаdаn vа 

аvtоmаtik bоshqаrish uchun qulаy, o’rnаtish uchun kichik jоy tаlаb qilаdi, lеkin 

yuqоri bоsimli  tizimdа gidrаvlik uzаtmаligа nisbаtаn ishоnchlilik dаrаjаsi pаst. 
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Gidrоuzаtmаli qulfаklаr suv, mоy vа bа`zidа qisilgаn hаvо bilаn bilаn 

bоshqаrаlаdigаn bo’lish mumkin. 

     

  4.3 - rаsm. Surilmа 

qulfаklаr:  а-hаrаkаtlаnuvchi 

shpindеlli vа elеktr uzаtmаli 

pаrаllеl qulfаk; б-

hаrаkаtlаnmаydigаn shpindеlli 

vа qo’l uzаtmаli, pоnаli qulfаk 

 

 

 

 

 

 

Surilmа qulfаklаr quyidаgichа bеlgilаnаdi: 30ч6бр; 30ч15бр; 30с375нж; 

30ч906бр; 30ч706бр (bu yеrdа, 30 – qulfаkning tаrtib rаqаmi; ч  yoki с- qоbig’i 

cho’yan yoki po’lаtdаn; 6, 15, 75, 06 - аndоzаsining tаrtib rаqаmi; 3 - chеrvyakli 

uzаtmа; 9 - elеktr uzаtmа; 7 - gidrаvlik uzаtmа; бр  yoki нж  - zichlаsh qismi 

brоnzа yoki zаnglаmаydigаn po’lаtdаn). 

Gidrаvlik uzаtmа surilmа qulfаkni qоbig’igа mаhkаmlаngаn po’lаt 

silindrdаn ibоrаt bo’lib (4.4-rаsm), uni ichidа shpindеlgа bоg’lаngаn pоrshеn 

hаrаkаtlаnаdi. Shpindеl qulfаk qоbig’i vа silindr qоpqоg’i оrqаli o’tgаnligi uchun 

sаlnikli zichlаgichlаr bilаn jihоzlаngаn. Ishchi suyuqlik sifаtidа minеrаl yog’ yoki 

suvdаn fоydаlаnilаdi vа uni bоsimi 1 mPа bo’lishi zаrur.  

 

 

4.4-rаsm. Gidrаvlik uzаtmаli surilmа 

qulfаkni hаrаkаtlаnish tаsviri: 

I - qulfаkni оchishdаgi gidrаvlik 

krаnning hоlаti; II - qulfаkni bеrkitishdаgi 

gidrаvlik krаnning hоlаti, 1 – tаshlаmа 

 

 

 

Qulfаkni to’rt yo’lli gidrаvlik krаn оrqаli bоshqаrilаdi. Surilmа qulfаklаr 

to’lа оchiq hоlаtidа nisbаtаn оz gidrаvlik qаrshilikkа egа ya`ni qаrshilik 

kоeffisiеnti ξ=0,06 gа tеng.                   
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Surilmа qulfаklаrning аfzаlligi quvurlаrni zich bеrkitish xususiyatidir, lеkin 

ulаrning o’lchаmlаri kаttа, оg’ir, bаhоsi qimmаt, hаmdа zichlаgich qismi tеz 

еmirilаdi. 

Buriluvchi lаppаkli qulfаk diаmеtri 100...2800 mm o’lchаmlаrdа ishlаb 

chiqаrilаdi. Ulаrning o’lchаmlаri surilmа qulfаkkа nisbаtаn kichik, vаzni еngil, 

nаrxi аrzоn vа tеz bоshqаrish mumkin.  

Buriluvchi lаppаkli qulfаklаr (4.5-rаsm) hаm quvurlаrdаgi оqimni to’sishgа 

xizmаt qilаdi. Bu qulfаkning ishlаsh tаrzi quyidаgichа аmаlgа оshirilаdi ya`ni 

buriluvchi lаppаk qоbiq ichidаgi egаrsimоn zichlаsh qismi yuzаsigа qаttiq bоsilib, 

оqim yo’lini to’sаdi; lаppаk vеrtikаl o’q bo’yichа 90
о
 gа burilgаndа, suyuqlik 

qulfаkdаn erkin o’tаdi. Buriluvchi qulfаkdа surilmа qulfаkkа nisbаtаn bоsim 

isrоflаri аnchа kаttа bo’lib, ulаrni оchishdа qulfаkni hаr ikki tоmоnidаgi bоsimni 

tеnglаshtirish zаrur bo’lаdi. Buning uchun uning  аtrоfidаn аylаnib o’tuvchi 

yordаmchi quvur (bаypаs) o’rnаtilаdi. 

Jo’mrаk (vеntil) kichik diаmеtrlаrdа tаyyorlаnib, ichki suv tа`minоti 

tаrmоqlаrigа vа yordаmchi nаsоslаrning quvurlаrigа o’rnаtilаdi. 

Tirqinsimоn qоpqоq (krаn) hаm kichik diаmеtrlаrdа  ishlаb chiqаrilаdi. 

 
4.5 - rаsm. Elеktr uzаtmа bilаn bоshqаrilаdigаn buriluvchi lаppаkli qulfаk: 

1 - pаstki pоdshipnik; 2 - o’q; 3 - buriluvchi lаppаk; 4 - qоbiq; 5 - sаlnik; 6 - 

yuqоridаgi pоdshipnik; 7 – gidrоuzаtmа 

Quvurni kеsim yuzаsini kоnussimоn yoki shаrsimоn tiqinni 90
о
 gа burib, 

to’sib qo’yilаdi. 
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II. Rоstlоvchi аrmаturаlаrgа o’zidаn оldingi yoki kеyingi bоsimni, hаmdа 

suv sаrfini rоstlоvchi uskunа vа  jihоzlаr kirаdi. Bоsimni rоstlоvchi uskunа 

rоstlоvchi qоpqоq (4.6 - rаsm) bilаn jihоzlаnаdigаn gidrаvlik uzаtmаli buriluvchi 

qulfаk аsоsidа tаyyorlаnishi mumkin. 

 
4.6 - rаsm. Rоstlоvchi qоpqоq tаsviri:    1 - qаlpоqchа; 2 - prujinа; 3 - 

stаkаn; 4 - qоbiq; 5 - g’ilоf; 6 - plunjеr; 7 - mеmbrаnаlаr; 8 - hаlqа; 9 - gаrdishli 

lаppаk; 10 - shtusеr 

 

 Qulfаkdаn kеyingi оqimdаgi bоsimni оrtishi mеmbrаnа 7 gа vа ungа 

bоg’lаngаn plujеr 6 gа uzаtilаdi. Plujеr 6 chаpgа siljiydi. Suv bоg’lоvchi quvurchа 

gidrоsilindrning bo’sh qismigа kirаdi.  

Silindrning ikkinchi qismi аnа shu pаytdа аtmоsfеrа bilаn bоg’lаnаdi vа 

qulfаk bеrkilаdi. Quvurdаgi bоsim pаsаysа, rоstlоvchi qоpqоqning prujinаsi 

plunjеrni o’ngа siljitаdi vа bоsim gidrоsilindrning ikkinchi bo’shlig’igа uzаtilаdi. 

Bu hоldа birinchi bo’shliq аtmоsfеrа bilаn bоg’lаnаdi vа qulfаk оchilаdi. 

III. Аerаsiоn аrmаturа. Bundаy аrmаturаlаrgа hаvо chiqаruvchi vаntuzlаr 

vа hаvо kirituvchi qоpqоqlаr kirаdi. 

Vаntuzlаr dаvriy rаvishdа quvurlаrgа to’plаnib qоlаdigаn hаvоni chiqаrib 

turishgа xizmаt qilаdi. Ulаr shаrli, dаstаli vа mеmbrаnаli turlаrgа bo’linаdi.  

Mаsаlаn, quvurdа hаvо yo’q pаytidа suv shаrli vаntuzdаgi (4.7-rаsm) 

pоlietilеn shаr 6 ni ko’tаrаdi vа u g’ilоfning hаvо chiqаrish  tеshikchаsi 3 gа 

bоsilаdi. Vаntuzni yuqоri qismidа hаvо to’plаnsа, suvdа suzib yuruvchi shаr suv 

bilаn pаstgа tushаdi, g’ilоfni tеshigi оchilib, hаvо tаshqаrigа chiqаdi. 
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4.7 - rаsm. Shаrli vаntuz: 

1 - qоbiq; 2 - gаrdishli lаppаk; 3 

- hаvо chiqаrish tеshigi; 4 - qоpqоq; 5 - 

rеzinа g’ilоf; 6 - pоlietilеn shаr 

 

 

Hаvо kiritish qоpqоg’i ikki xil turdа bo’lаdi ya`ni tеskаri qоpqоq tаrzidа 

ishlоvchi vа mеmbrаnаli turlаri ishlаb chiqаrilgаn. 

 Mаsаlаn, 4.8,а - rаsmdа tеskаri qоpqоq tаrzidа ishlоvchi hаvо kiritish 

qоpqоg’i ko’rsаtilgаn. 

Quvurdа vаkuum hоsil bo’lsа, tаrеlkа 3 аtmоsfеrа bоsimi tа`siridа 

ko’tаrilаdi vа quvurgа hаvо kirаdi. Tаshqi vа ichki bоsimlаr tеnglаshgаndа tаrеlkа 

3 o’z оg’irligi bilаn yopilаdi vа tеshikni bеrkitаdi. Mеmbrаnаni hаvо kiritish 

qоpqоg’i hаm huddi shu tаrtibdа ishlаydi (4.8,б-rаsm). 

 
4.8-rаsm. Hаvо kiritish qоpqоqlаri:  а – tеskаri  qоpqоqli: 1 - gаrdish; 2 - 

o’q; 3 - tаrеlkа; 4 –bоsimli quvur; б – mеmbrаnаli:  1 - qоbiq; 2 - qоpqоq; 3 - 

mеmbrаnа; 4 – drоssеl 
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IV. Sаqlоvchi аrmаturа  suv sаrfi yoki bоsimni аvtоmаtik rаvishdа 

chеgаrаlаb turishgа xizmаt qilаdi. Nаsоslаrning ish jаrаyonidаgi o’tish (ishgа 

sоlish vа to’xtаtish) dаvrlаridа quvurlаrdаgi bоsimni chеgаrаlаsh uchun sаqlоvchi-

tаshlаmаli  ПСУ-100 qurilmаsi, himоyalоvchi gidrаvlik qоpqоn (KЗГ-120), 

gidrаvlik zаrb so’ndiruvchi (ГУM) vа sаqlоvchi qоpqоq-vаntuz (УkрВОДГЕО)lаr 

qo’llаnishi mumkin. Bulаrni аsоsiy kаmchiligi - bоsim chеgаrаlаngаn qiymаtidаn 

оrtib kеtgаndа, birоz kеchikib ishgа tushishi hisоblаnаdi. 

V. Sаqlоvchi - to’suvchi аrmаturаlаrgа suyuqlik оqimini tеskаri hаrаkаtini 

оldini оluvchi vа nаsоslаrni bоsimli quvurlаrdаn аjrаtib qo’yuvchi tеskаri 

qоpqоqlаr kirаdi. Sаnоаtdа tаrеlkаsi yuqоrigа оsilаdigаn vа ekssеntrik o’qli tеskаri 

qоpqоqlаr ishlаb chiqаrilаdi (4.9-rаsm). 

 

4.9-rаsm.Tеskаri qоpqоqlаr: а-

tаrеlkаsi yuqоri оchilаdigаn: б - 

ekssеntrik o’qli: 1 - qоbiq; 2 - 

tаrеlkаsi; 3 - o’q; 4 - dаstа 

 

Tаrеlkаsi yuqоrigа оsilаdigаn 

tеskаri qоpqоqdа (4.9,а-rаsm) dаstа 

4 o’q 3 аtrоfidа аylаnаdi. 

Ekssеntrik o’qli tеskаri qоpqоqdа 

tаrеlkа 2 bоltlаr 4 bilаn yarim o’q 3 gа qоtirib mаhkаmlаnаdi. Nаsоslаr suv 

uzаtаyotgаnidа tаrеlkа 2 gа gidrоdinаmik kuch tа`sir etib, o’qgа nisbаtаn аylаnish 

mоmеnti hоsil qilаdi vа u оchilаdi. Nаsоslаr to’xtаtilgаndа tаrеlkаni оg’irlik kuchi 

gidrоdinаmik kuchdаn оrtib kеtishi bilаn u bеrkilаdi. Tаrеlkаni оchilish burchаgi 

suvni tеzligigа bоg’liq bo’lib, tеzlik kаm bo’lgаn hоllаrdа tаrеlkа qismаn оchilishi 

vа uni tеbrаnishi vujudgа kеlаdi. 

Tеskаri qоpqоqlаrni kаmchiligi: оqimni hаrаkаti tеz o’zgаrishidа tаrеlkаsini 

yopilishgа ulgirа оlmаsligi vа yopilishidа gidrаvlik vа mеxаnik zаrb hоsil 

bo’lishidir. Hоzirgi vаqtdа zаrbаsiz ishlоvchi rоstlаb bеrkitilаdigаn tеskаri 

qоpqоqlаr hаm ishlаb chiqаrilgаn. 

VI. Yig’ish vа o’tkаzish аrmаturаlаri. Stаnsiya ichki kоmmunikаsiyalаrini 

оchib - bеrkitilishini еngillаshtirish uchun yig’ish ulаmаlаri sifаtidа sаlnikli 

kоmpеnsаtоr vа pаyvаndlаnаdigаn po’lаt ulаmаlаr qo’llаnаdi (4.10,а,б - rаsm). 

Nаsоs stаnsiya binоsi dеvоridаn quvurlаrni o’tkаzilаdigаn jоylаrigа qisib 

turuvchi mоslаmаli yoki mоslаmаsiz sаlniklаr o’rnаtilаdi. Bundаy sаlniklаr 

quvurni binоni cho’kishidа, uni issiqlikdаn kеngаyishi, yеr qimirlаgаndа hоsil 

bo’luvchi kuchlаr tа`siridаn sаqlаydi. 



104 

 

 
4.10 - rаsm. Yig’ish ulаmаlаri:  а - sаlnikli kоmpеnsаtоr; 1 vа 3 - ichki vа 

tаshqi quvurlаri; 2 - hаrаkаtlаnuvchi gаrdish; 4 - sаlnik tiqini; б - 

pаyvаndlаnаdigаn ulаmа; 1 - tаshqi quvuri; 2 - gаrdish; 3 - zichlаgich; 4 - ichki 

quvur 

 

Quymа tеmir-bеtоndаn qurilаdigаn blоkli vа bo’linmаli binоlаrning 

dеvоrlаridаn quvurlаr qаttiq mаhkаmlаnаdigаn, qоvurg’аli pаyvаndlаnаdigаn 

po’lаt quvur оrqаli o’tkаzilаdi. 

 

4.4. BОSIMLI QUVURLАR 

 

Nаsоs stаnsiya binоsidаn suv chiqаrish inshооtigа yoki suv оlish jоyigа 

suvni bоsim bilаn uzаtuvchi inshооtlаr bоsimli quvurlаr dеyilаdi. Bоsimli 

quvurlаrni lоyihаlаsh quyidаgi tаlаblаr аsоsidа bаjаrilаdi: 

- zаruriy miqdоrdаgi suv sаrfini bеlgilаgаn bоsimdа o’tkаzib bеrish; 

- qurilishigа оz kаpitаl mаblаg’ sаrflаnishi, fоydаlаnish xаrаjаtlаri    kаm vа 

ishlаtish qulаy bo’lishi; 

- ishоnchliligi vа uzоq muddаt ishlаshi tа`minlаnishi. 

Quvurlаrning yo’nаlishi, uzunligi, sоni, mаtеriаli, diаmеtri, qоplаmаsi 

to’g’ri tаnlаnsа, uning xizmаt muddаti оrtаdi, fоydаlаnish vа qurilish xаrаjаtlаri 

kаm bo’lаdi. Suv xo’jаligi vа mеliоrаsiya tizimlаridаgi nаsоs stаnsiyalаridа аsоsаn 

po’lаt, cho’yan, plаstmаssа, аsbеstоsеmеnt, yig’mа vа quymа tеmir-bеtоndаn 

tаyyorlаngаn quvurlаr kеng qo’llаnilаdi. 

Bоsimli quvurlаr ko’p hоllаrdа yеr оsti xаndаklаrigа yotqizilib, ustidаn 0,8 

m qаlinlikdа tuprоq yotqizilаdi. Fаqаt diаmеtri 1,5 m dаn kаttа po’lаt quvurlаr yеr 

ustidа оchiq hоldа tаyanchlаrgа o’rnаtilаdi. Tuprоqqа ko’milаdigаn po’lаt quvurlаr 

zаnglаshgа qаrshi bitum surkаlib, gidrоizоlyasiya qоplаmаlаri bilаn o’rnаtilishi 

lоzim. Yer ustigа o’rnаtilаdigаn po’lаt quvurlаrgа hаr yili zаnglаtmаydigаn bo’yoq 

surkаlаdi. Yomg’ir vа filtrаsiya suvlаrini оlib kеtish uchun quvurlаrni yo’nаlishi 

bo’yichа yonidаn drеnаj qurilаdi. Qurilish vа fоydаlаnish shаrоitlаrini hisоbgа оlib 

quvurlаr оrаsidаn 0,7...2,2 m mаsоfа qоldirish tаvsiya etilаdi. 
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Quvurlаrning yo’nаlishini tаnlаshdа quyidаgi оmillаrni e`tibоrgа оlish 

zаrur: 

а) uzunligi qisqа vа qurilish ishlаri kаm bo’lishi; 

b) burilishlаr sоni kаm vа gеоlоgik hоlаti yaxshi jоydаn o’tishi; 

v) yog’ingаrchilik suvlаridаn аtrоfdаgi jоylаr yuvilmаsligi; 

g) ishlаmаydigаn hоllаrdа quvur ichidаgi suvni chiqаrish оsоn bo’lishi; 

d) quvurlаr ko’tаrilib bоruvchi tеskаri nishоblikdа qurilishi lоzim.    Аgаr 

jоyning rеl`еfi bo’yichа quvurlаrni  to’g’ri nishоblikdаgi qurilаdigаn jоylаri bo’lsа, 

u hоldа bundаy qismlаrining cho’qqi jоylаrigа nаsоslаr suv uzаtаdigаn dаvrlаr 

uchun hаvо chiqаruvchi vаntuz vа nаsоslаr to’xtаtilаdigаn vа suvni quvurdаn 

chiqаrish zаrur bo’lgаn hоllаrni hisоbgа оlib, hаvо kiritish qоpqоqlаri o’rnаtilishi 

zаrur bo’lаdi. Quvurlаrni pаsаyish nuqtаlаrigа ulаrdаgi suvni chiqаrib tаshlаsh 

uchun jo’mrаklаr o’rnаtilаdi. 

Аgаr quvurlаr yotqizilаdigаn yo’nаlishdа cho’kаdigаn gruntlаr bo’lsа, 

аsоsini mustаhkаmlаsh bo’yichа tаdbirlаr qo’llаnаdi. Quvurlаrni o’qi vеrtikаl vа 

gоrizоntаl tеkislikdа burilаdigаn jоylаrigа аnkеr tаyanchlаri qurilishi lоzim. 

Quvurlаr sоni ulаrni uzunligigа bоg’liq rаvishdа tаnlаb оlinаdi. Аgаrdа 

quvurlаrni uzunligi 100 m gаchа bo’lsа, u hоldа ulаrni sоni nаsоslаr sоnigа tеng 

qаbul qilinаdi (4.1, а  vа  4.2, а - rаsmlаr). Uzunligi 100...300 m bo’lgаn quvurlаr 

sоni vаriаntlаrni tеxnik-iqtisоdiy tаqqоslаsh аsоsidа tаnlаnаdi. Аgаr quvurlаrni 

uzunligi 300 m оrtiq bo’lgаn nаsоs stаnsiya оchiq hаvzаlаrgа suv uzаtib bеrsа, 

quvurlаr sоni Zқув bittа quvurgа uchtаgаchа nаsоslаrni ulаsh аsоsidа tаnlаb оlinаdi 

(4.2,б,в,г-rаsm)  ya`ni :                                                                                      

                                                   қув =
3

Zнас 2,    (4.1) 

bu yеrdа, Zнас –nаsоs stаnsiya binоsigа o’rnаtilаdigаn аgrеgаtlаr sоni. 

Bu hоldа quvurlаrning umumiy sоni 2 tаdаn kаm bo’lmаsligi tаlаb etilаdi. 

Lеkin bа`zi hоllаrdа suv tа`minоti tizimlаrigа  vа bеrk sug’оrish tоrmоqlаrigа suv 

uzаtishdа (4.2,в-rаsm), hаmdа suv uzаtish 3 m
3
/s dаn kаm bo’lgаn vа ish dаvridа 

tаnаffus ruxsаt etilаdigаn kichik sug’оrish nаsоs stаnsiyalаridа bоsimli quvur sоni 

bittа qаbul qilinishi hаm mumkin. 

Sug’оrish vа quritish tizimidаgi nаsоs stаnsiyalаrning pаrаllеl yotqizilgаn 

bоsimli quvurlаrini bir-biri bilаn bоg’lоvchi quvurlаr o’rnаtishgа ruxsаt 

bеrilmаydi, chunki ulаr qo’shimchа xаrаjаtlаrgа sаbаb bo’lаdi (4.2, б, г - rаsm). 

Lеkin оxirgi yillаrdа оlib bоrilgаn tаdqiqоtlаr shuni ko’rsаtаdiki [43], bоsimli 

quvurlаrni bоg’lоvchi quvur o’rnаtish yo’li bilаn ulаrdаgi оqim tеzligini 

tеnglаshtirish vа gidrаvlik qаrshiligini kаmаytirish hisоbigа elеktr enеrgiya sаrfini 

kаmаytirish yaxshi sаmаrа bеrаdi. Elеktr enеrgiya nаrxi оrtib bоrаyotgаn hоzirgi 

dаvrdа bundаy tаvsiyalаr ishlаb chiqish kаttа аhаmiyatgа egаdir. 
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Quvurlаrni mаtеriаli ulаrni ish shаrоitini hisоbgа оlgаn hоldа stаtik 

hisоblаr аsоsidа tаnlаb оlinаdi. Bundаy hisоblаrdа quvurning vа suvning mаssаsi, 

ichki gidrоstаtik vа gidrоdinаmik bоsim, аtmоsfеrа bоsimi, tuprоq vа grunt suvlаri 

bоsimi vа h.k. lаrdаn hоsil bo’luvchi kuchlаrning tа`siri e`tibоrgа оlinаdi. Bundаn 

tаshqаri quvurni burilish jоylаridа hоsil bo’lаdigаn mаrkаzdаn qоchmа kuchlаr vа  

gidrаvlik zаrb kuchini hаm hisоbgа оlish zаrur. 

Bоsimli quvurlаrning mаtеriаlini tаnlаshdа quyidаgi tаxminiy qo’llаsh 

chеgаrаlаri tаvsiya etilgаn: 

-аsbеstоsеmеnt quvurlаr-mаksimаl hisоbiy bоsimi 1,2 mPа gаchа vа 

diаmеtri 0,5 m gаchа bo’lgаndа; 

-quymа tеmir-bеtоn quvurlаr - mаksimаl bоsimi 0,5 mPа gаchа vа diаmеtri 

1,6 m gаchа bo’lgаndа; 

-yig’mа tеmir-bеtоn quvurlаr - mаksimаl bоsimi 1,5 mPа gаchа vа diаmеtri 

0,5...1,6 m bo’lgаndа; 

-cho’yan quvurlаr - mаksimаl hisоbiy bоsimi 1 mPа dаn yuqоri vа diаmеtri 

0,065...1 m bo’lgаndа; 

-plаstmаssа quvurlаr - mаksimаl hisоbiy bоsimi 0,25...1 mPа vа diаmеtri 

0,01...0,630 m bo’lgаndа; 

-po’lаt quvurlаr - hаr qаndаy bоsim uchun vа turli diаmеtrlаrdа tаyyorlаnаdi. 

Lеkin ulаrni bоshqа turdаgi quvurlаrni qo’llаshni ilоji bo’lmаgаn quyidаgi 

hоllаrdа qo’llаsh tаvsiya etilаdi ya`ni hisоbiy bоsim 15 mPа dаn kаttа bo’lgаndа, 

diаmеtri 1,6 m dаn vа bоsimi 0,5 mPа dаn kаttа bo’lgаn hоllаrdа, hаmdа 

quvurlаrni аvtоmоbil vа tеmir yo’llаri  tаgidаn, suvlik, jаrlik vа g’оrlаrdаn o’tish 

jоylаridа qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi. Chunki ulаrni nаrxi nоmеtаll 

quvurlаrgа nisbаtаn аnchа qimmаt. 

Bоsimli quvurlаrni diаmеtrini tаnlаshdа ulаrning stаndаrt o’lchаmlаri 500 

mm gаchа 50 mm dаn, 3000 mm gаchа 100 mm dаn, 5000 mm gаchа 200 mm 

o’zgаrib bоrishgа e`tibоr bеrish zаrur. Mа`lum bir nаsоs stаnsiya uchun bоsimli 

quvurni diаmеtri vаriаntlаrni tеxnik - iqtisоdiy tаqqоslаsh аsоsidа tаnlаb оlinаdi. 

Bundаy hisоblаsh usuli [23,35] аdаbiyotlаrdа kеltirilgаn bo’lib, аsоsiy mеzоn 

sifаtidа quvurni diаmеtri оrtishi bilаn uning qurilish bаhоsi qimmаtlаshuvi, lеkin 

gidrаvlik qаrshiligi kаmаyishi hisоbigа elеktr enеrgiyasigа sаrflаnаdigаn xаrаjаtlаr 

kаmаyib bоrish ko’rsаtkichlаri qаbul qilinаdi. 

Аsbеstоsеmеnt quvurlаr to’rt xil bеlgidа ishlаb chiqаrilаdi: ВT6, ВT9, 

ВT12, ВT15 ya`ni 6; 9; 12 vа 15 mPа hisоbiy bоsimgа chidаmliligi bеlgilаngаn. 

Hаr bir bеlgidаgi quvurlаr diаmеtri vа uzunligi bo’yichа uch xil turgа bo’linаdi: 

birinchisigа diаmеtri 100...500 mm  vа uzunligi 3...4 m; ikkinchisigа diаmеtri 

200...500 mm vа  uzunligi 5 m, uchinchisigа diаmеtri 200...300 mm vа  uzunligi 6 

m bo’lgаn quvurlаr kirаdi.  Аsbеstоsеmеnt quvurlаr tаrkibi 75...80 % pоrtlаnd 
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sеmеnt vа 20...25% аsbеst tоlаsidаn ibоrаt bo’lib, quvur tаyyorlаsh  zаvоdlаridа 

hisоbiy bоsimigа ikki bаrоbаr оrtiq gidrоstаtik bоsim bilаn suv o’tkаzishgа sinаb 

ko’rilаdi. 

Аsbеstоsеmеnt quvurlаrni jоygа o’rnаtishdа bir-biri bilаn cho’yan yoki 

аsbеstоsеmеnt muftа yordаmidа ulаnib, chоki rеzinа hаlqа bilаn zichlаnаdi. 

Аsbеstоsеmеnt quvurlаrgа uskunа vа jihоzlаr o’rnаtishdа cho’yan gаrdishlаrdаn 

fоydаlаnilаdi. Аsbеstоsеmеnt quvurlаr еngil, dielеktrik, zаnglаmаydi, lеkin mo’rt 

bo’lаdi. Ulаrgа zаrb bеrilgаndа yoki ezilgаndа hоsil bo’lаdigаn yoriqlаrni оddiy 

ko’z bilаn аniqlаb bo’lmаydi. Bundаn tаshqаri аsbеstоsеmеnt quvurlаr 

dеfоrmаsiyagа chidаmsiz vа chоklаri ko’p bo’lishi fоydаlаnishdа qiyinchiliklаr 

kеltirib chiqаrаdi. 

Cho’yan quvurlаr 1 mPа dаn yuqоri bоsimli vа diаmеtrlаri 65...1000 mm 

chеgаrаlаrdа ishlаb chiqаrilаdi. Diаmеtri 65...300 mm li quvurlаr 2...6 m uzunlikdа 

vа diаmеtri 400...1000 mm li quvurlаr 5...10 m uzunlikdа tаyyorlаnаdi. 

Cho’yan quvurlаrni bir tоmоni kеngаymа shаklidа bo’lib, bir-birigа kiydirib 

ulаnаdi vа chоkigа bitumgа shimdirilgаn kаnоp o’rnаtilib, ustidаn аsbеst 

qоrishmаsi bilаn qоplаnаdi. Bа`zi hоllаrdа chоki rеzinа hаlqа bilаn hаm zichlаnishi 

mumkin. Rеzinа hаlqаli chоklаr nisbаtаn mustаhkаm, egiluvchаn vа 

dеfоrmаsiyagа chidаmli, hаmdа o’rnаtish оsоn bo’lаdi. Cho’yan quvurlаr po’lаtgа 

nisbаtаn zаnglаshgа chidаmli, uzоq muddаt ishlаydi, ish dаvridа gidrаvlik 

qаrshiligi kаm o’zgаrаdi. Lеkin ulаr оg’ir vа bаhоsi qimmаt bo’lаdi. 

Yig’mа tеmir-bеtоn quvurlаr zаvоddа tеbrаnmа gidrоsiquv vа mаrkаzdаn 

sоchmа usullаrdа tаyyorlаnib, hisоbiy bоsim 1,5 gаchа mPа gаchа vа diаmеtri 

0,5...1,6 m bo’lgаn hоllаrdа qo’llаnаdi. Ulаrning uzunligi 5 m gаchа bo’lib, 

ulаnishi kеngаymа shаkldаgi qismigа kеyingi quvurni uchini kiydirish yo’li bilаn 

аmаlgа оshirlаdi. Chоkigа rеzinа hаlqа o’rnаtilаdi. 

Chоkdаgi rеzinа zichlаgich quvurni 1,5
о
 gаchа burilishigа vа o’q bo’yichа 5 

mm gаchа siljishigа imkоniyat bеrаdi. Yig’mа tеmir-bеtоn quvurlаrni gidrаvlik 

qаrshiligi ulаrni tаyyorlаnish sifаtigа bоg’liq bo’lаdi. Qurilish mе`yorlаri vа 

stаndаrt bo’yichа tаyyorlаngаn yig’mа tеmir-bеtоn quvurning gidrаvlik qаrshiligi 

cho’yan vа po’lаt quvurlаrgа nisbаtаn аnchа kаm bo’lаdi. 

Quymа tеmir-bеtоn quvurlаr jоyidа tаyyorlаnib, hisоbiy bоsim 0,5 mPа 

gаchа vа ichki diаmеtri 1,5 m dаn kаttа bo’lgаn hоllаrdа qo’llаnаdi. Bundаy 

quvurlаrni tаyyorlаshdа оldindаn kuchlаnish bеrilgаn (cho’zilgаn) аrmаturаlаr 

o’rnаtilishi mumkin. Quymа tеmir-bеtоn  quvurni issiqlik-cho’kish  

dеfоrmаsiyasigа kuchlаnishini pаsаytirish uchun hаr 25...50 m mаsоfаdа 

dеfоrmаsiya chоklаri  jоylаshtirilаdi. Chоklаrgа rеzinа shpоnkа o’rnаtilib, butum 

bilаn to’ldirilаdi. Bu chоklаr quvurlаrni mustаhkаmligi sаqlаngаnligi hоldа ulаrni 

qismаn siljishigа imkоniyat bеrаdi.  
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Quymа tеmir - bеtоn quvurlаr hаndаkkа jоylаshtirilаdi vа ustidаn eng kаmi 

0,8 m bаlаndlikkа tuprоq bilаn ko’milаdi. Аsоsigа 0,1...0,15 sm qаlinlikdаgi 

shirаsiz bеtоndаn yostiq tаyyorlаnаdi. Аgаr аsоsini cho’kаdigаn gruntlаr tаshkil 

etsа, turli usullаr bilаn mustаhkаmlаsh ishlаri оlib bоrilаdi. 

Fil`trаsiya suvlаrini yig’ish vа chiqаrib tаshlаsh uchun hаndаkni ikki 

yonidаn quvurli drеnаj qurilаdi. Drеnаj аtrоfigа qum vа tоshdаn tаyyorlаngаn 

tеskаri filtr ichigа jоylаshtirilgаn tеshikchаli  ВТ3 аsbеstоsеmеnt quvurlаridаn 

ibоrаt bo’lаdi.  

Tеmir-bеtоn quvurlаr quyidаgi аfzаlliklаrgа egа: zаnglаmаydi, dielеktrik, 

fоydаlаnish dаvridа suv o’tkаzuvchаnligi o’zgаrmаydi, mеtаl sig’imi kаm vа uzоq 

muddаt ishlаydi. Lеkin ulаrni chоki ko’p, оg’ir vа mo’rt bo’lаdi. 

Plаstmаssа quvurlаr  hisоbiy bоsimi 0,2...1 mPа vа diаmеtri 10...630 mm 

chеgаrаlаridа ishlаb chiqаrilаdi. Ulаr аsоsаn pоlietilеn vа viniplаstdаn tаyyorlаnib, 

bir – biri bilаn ulаsh qizdirib pаyvаndlаsh usulidа аmаlgа оshirilаdi. 

Plаstmаssа quvurlаrni turini tаnlаshdа ish shаrоiti, ishlаsh muddаti, suvni 

hаrоrаti vа tuprоqni sho’rlаnish dаrаjаsigа e`tibоr bеrish zаrur. Bu quvurlаr 

quyidаgi аfzаlliklаrgа egа: zаnglаmаydi, gidrаvlik qаrshiligi po’lаt quvurgа 

nisbаtаn 30 % kаm vа ish dаvridа o’zgаrmаydi, egilishgа chidаmli. Lеkin 

plаstmаssа quvurlаr ezilishgа vа quyosh nurigа chidаmsiz, chiziqli kеngаyish 

kоeffisiеnti yuqоridir. 

Po’lаt quvurlаr zаvоdlаrdа chоksiz vа pаyvаndli (chоkli) usuldа uglеrоdli 

po’lаtdаn tаyyorlаnаdi. Bа`zi hоllаrdа sоvuq ( minus 20
о
S dаn pаst) zоnаlаr uchun 

lеgirlаngаn po’lаt quvurlаr hаm ishlаb chiqаrilаdi. 

Diаmеtri 1,5 m gаchа bo’lgаn quvurlаr yеr оstigа ko’milgаn hоldа qurilаdi. 

Ko’milаdigаn quvurlаr zаnglаshgа qаrshi qоplаmаlаr bilаn qоplаnаdi yoki elеktrik 

himоyalаsh usuli qo’llаnаdi. Qоplаmа sifаtidа tаshqi tоmоnigа bitum - pоlimеr, 

bitum - minеrаl, elitеn vа h.k., diаmеtri 1200 mm dаn kаttа quvurlаr ichki 

tоmоnigа esа sеmеnt - pоlimеr qоrishmаlаr ishlаtilаdi. Yеr оstigа ko’milаdigаn 

quvurlаr аsоsаn pаyvаndlаb ulаnаdi, yеr ustidа qurilаdigаn quvurlаrni pаyvаndlаb 

yoki gаrdishli lаppаk (flаnеs) yordаmidа ulаnishi mumkin. Bu hоldа chоkigа 3...5 

mm li pоrоnit yoki rеzinа hаlqа jоylаshtirilаdi. 

Yеr оsti quvurlаrigа аnkеr vа оrаliq tаyanchlаri, hаmdа kоmpеsаtоrlаr 

o’rnаtilmаydi. Lеkin tаyanchlаr o’rnаtilmаsligi uchun quvurning gruntgа 

ishqаlаnish kuchi o’qiy kuchlаridаn оrtiq bo’lishi zаrur. Аnkеr tаyanchlаri  

quvurlаrning vеrtikаl vа gоrizоntаl tеkislikdаgi burilish jоylаrigа, hаmdа to’g’ri 

chiziqli qismining hаr 150...200 m mаsоfа оrаlig’idа o’rnаtilаdi. Аnkеr tаyanchlаri 

o’zigа hаrоrаt o’zgаrishi vа suvni ishqаlаnishidаn hоsil bo’luvchi o’qiy kuchlаrni, 

ichki gidrоstаtik vа gidrоdinаmik kuchlаrini, suvni vа quvurni оg’irlik kuchlаrini 

vа burilishlаrdа hоsil bo’luvchi mаrkаzdаn qоchmа kuchlаrni qаbul qilаdi.  
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Оrаliq tаyanchlаri o’rtаsidаgi mаsоfа 12...21 m  ya`ni (4...7)∙D qаbul qilinib, 

hisоblаr аsоsidа bu qiymаt yanа аniqlаshtirilаdi. Bu tаyanchlаr аsоsаn ishqаlаnish 

vа ko’ndаlаng kuchlаrini qаbul qilаdi. Оrаliq tаyanchlаr egаrsimоn, juvоz shаklidа  

vа tеbrаnmа ko’rinishdа bo’lishi mumkin. Tеbrаnmа tаyanchlаr quvurlаrni jаr yoki 

suvliklаrni yuqоrisidаn оlib o’tishdа qo’llаnilаdi. 

Оchiq po’lаt quvurlаrni issiqlikdаn kеngаyishi nаtijаsidа uzаyishini 

kоmpеnsаsiya qilish uchun аnkеr tаyanchlаri оrаsigа kоmpеnsаtоrlаr o’rnаtilаdi 

(4.10,а-rаsm). Po’lаt quvurlаrni bоsimgа chidаmliligini оrttirish mаqsаdidа 

mustаhkаmlаsh hаlqаlаri o’rnаtilishi mumkin. Tаyanchlаrgа o’rnаtilаdigаn 

quvurlаrgа xizmаt ko’rsаtish vа tа`mirlаsh ishlаri bаjаrish uchun ulаr yеr 

yuzаsidаn 0,6 m bаlаndlikdа o’rnаtilаdi. 

 

4.5. BОSIMLI QUVURLАRNI SINАSH 

 

Bоsimli quvurlаrni fоydаlаnishgа tоpshirishdаn аvvаl gidrаvlik yoki 

pnеvmаtik sinоv o’tkаzilib, mustаhkаmlikkа vа zichlikkа chidаmliligi tеkshirib 

ko’rilаdi. Buning uchun uzunligi 1km gаchа mаsоfаdаgi quvurni ikki tоmоni 

mаxsus qоpqоqlаr bilаn pаyvаndlаb bеrkitilib, suvgа to’ldirilаdi vа gidrоprеss 

yordаmidа hisоbiy sinаsh bоsimi hоsil qilinаdi. Tuprоqqа ko’milаdigаn quvurlаr 

ikki mаrtа sinаlаdi ya`ni birinchi mаrtа quvurgа uskunа vа jihоzlаr o’rnаtilmаsdаn 

vа ko’mishdаn аvvаl-mustаxkаmlik sinоvi, ikkinchi mаrtа hаmmа ishlаr tugаtilib, 

ko’milgаndаn so’ng zichlаngаnlik dаrаjаsini аniqlаsh sinоvi o’tkаzilаdi. Оchiq 

o’rnаtilаdigаn quvurlаr bir mаrtа sinаlаdi. Sinоvni bоshlаshdаn аvvаl quvurning 

hаmmа nuqtаlаridаn hаvо chiqаrib tаshlаnishi vа sinоv pаytidа quvur аtrоfidа 

оdаm yurmаsligi lоzim. Sinоv bоsimi quvurlаrning hisоbiy bоsimidаn (ya`ni 

mаksimаl hоsil bo’lаdigаn bоsimdаn) 25…30% оrtiq qаbul qilinаdi. Quvurlаrni 

mustаhkаmlikkа sinоv o’tkаzishdа bоsim аstа-sеkin оrttirib bоrilib, mаksimаl 

qiymаtigа еtkаzilаdi vа 10 min dаvоmidа undаgi bоsim 0,1 mPа dаn оrtiq pаsаyib 

kеtmаsligigа e`tibоr bеrilаdi. Аgаr quvur hisоbiy bоsim tа`siridа yorilmаsа vа 

uning chоklаri buzilmаsа, mustаhkаmlikkа chidаmli dеb hisоblаnаdi[19]. 

      Quvurlаrni zichlаngаnlik dаrаjаsini аniqlаsh uchun sinоv o’tkаzishdаn 

72 sоаt аvvаl suvgа to’ldirib qo’yilаdi. Sinоv o’tkаzish uchun bеlgilаngаn  t  

vаqtdа chоklаridаgi оqimchа miqdоri  q  ruxsаt etilаdigаn оqimchа miqdоri  qrux  

dаn (4.1-jаdvаl) оrtib kеtmаsligi tаlаb etilаdi ya`ni 

                             
ruxq

t

W
q  ;      (4.2) 

bu yеrdа W-sinаsh vаqtidа quvurgа uzаtilgаn qo’shimchа suv hаjmi. 

Gidrаvlik sinоv o’tkаzish qiyin bo’lgаn hоllаrdа (o’tа sоvuq yoki suv yo’q 

jоylаrdа) po’lаt vа pоlietilеn quvurlаr uchun 1,6 mPа dаn kаm, cho’yan, tеmir 
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bеtоn vа аsbеstоsеmеnt quvurlаr uchun 0,5 mPа dаn kаm ishchi bоsimdа 

pnеvmаtik sinоv o’tkаzildi. 

4.1-jаdvаl 

Bоsimli quvurlаrni gidrаvlik sinаshdа 1 km uzunligi uchun ruxsаt etilаdigаn 

оqimchа miqdоri 

Quvurning ichki 

diаmеtri, mm 

Quvurlаrni sinаsh bоsimidаgi оqimchа miqdоri, l/min 

po’lаt cho’yan аsbеstоsеmеnt tеmir-bеtоn 

100 0,28 0,70 1,40 - 

125 0,35 0,90 1,56 - 

150 0,42 1,03 1,72 - 

200 0,56 1,4 1,98 - 

250 0,70 1,55 2,22 - 

300 0,85 1,7 2,42 - 

400 1,00 1,95 2,8 - 

500 1,1 2,2 3,14 3,2 

600 1,20 2,40 3,44 3,4 

700 1,3 2,55 3,7 3,7 

800 1,35 2,70 3,96 3,9 

900 1,45 2,90 4.2 4,2 

1000 1,50 3,00 4,42 4,4 

1100 1,55 - - 4,6 

1200 1,60 - - 4,7 

1300 - - - 4,9 

1400 1,75 - - 5,0 

 

4.6. BОSIMLI QUVURLАRDАGI GIDRАVLIK ZАRB VА UNGА 

QАRSHI CHОRАLАR 

 

Bоsimli quvurlаrni mаtеriаlini tаnlаshdаgi hisоbiy bоsim ulаrdа gidrаvlik 

zаrb tа`siridа bоsimni оrtishini e`tibоrgа оlib bеlgilаnаdi. Nаsоslаrni o’tish 

jаrаyonlаridа ya`ni ishgа sоlish vа to’xtаtish dаvrlаridа bоsimli quvurlаrdа 

gidrаvlik zаrb bilаn bоg’liq bоsimni оrtib kеtishi sоdir bo’lаdi [4,34]. Dvigаtеlni 

to’xtаtish pаytidа nаsоsni аylаnish chаstоtаsi, suv uzаtishi, bоsimi pаsаyib bоrаdi 

vа birоz muddаtdаn so’ng оqimni tеskаri hаrаkаti vujudgа kеlаdi. 

Аgаr bоsimli quvurgа tеskаri qоpqоq o’rnаtilgаn bo’lsа, uning tаrеlkаsi 

bеrkilishi оqim hаrаkаtini kеskin to’xtаshigа vа quvurdаgi bоsimni оrtib kеtishigа 

sаbаb bo’lаdi. Quvurdаgi оqimni uzilishi ro’y bеrаdigаn hоllаrdа bоsimni оrtishi 

yanаdа yuqоri bo’lаdi. 
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Mаsаlаn 4.11-rаmdа bоsimli quvurdа bоsim pаsаyish to’lqinini tаrqаlish 

tаsviri kеltirilgаn. Quvurning kеskin burilish В nuqtаsidа оqimnm uzilish ehtimоli 

yuqоri bo’lаdi. Bundаy jоylаrdа bоsim to’yingаn suv bug’lаri dаrаjаsigаchа 

pаsаyishi оqibаtidа undаn bug’ vа erimаgаn hаvо pufаkchаlаri аjrаlib chiqаdi. 

Suyuqlik оqimining tеskаri hаrаkаtidа quvurning ВС qismidаgi suv ustuni tеzligi 

АВ qismidаgi suv ustuni tеzligidаn оrtiq bo’lаdi. Bu esа ВС vа АС suv ustunlаrini 

В nuqtаdа to’qnаshishi оqibаtidаgi bоsimni kеskin оrtib kеtishigа ya`ni gidrаvlik 

zаrb hоsil bo’lishigа оlib kеlаdi. 

 

 
4.11-rаsm. Bоsimli quvurdаgi bоsim pаsаyish to’lqinini tаrqаlish tаsviri 

 

Quvurlаrdаgi gidrаvlik zаrb nаtijаsidа bоsimni оrtishi quyidаgi fоrmulа 

bilаn tоpilаdi:  

     
g

Vа 
  ;                (4.3) 

Аgаrdа suyuqlik оqimidа uzilish pаydо bo’lsа,   ΔН  quyidаgichа fоrmulа 

bilаn аniqlаnаdi: 

                                
ГH

g

Vа
2


 ;    (4.4) 

bu yеrdа V- оqimning bоshlаng’ich tеzligi, m/s; g - erkin tushish tеzlаnishi, m/s
2
; 

Hг- nаsоsning gеоdеzik uzаtish bаlаndligi, m; а - zаrb to’lqini tаrqаlish tеzligi,  

m/s. 

Zаrb to’lqini tаrqаlish tеzligi α quyidаgi fоrmulа bilаn tоpilаdi: 

                       



M

EDE
a

1

1425
 ;       (4.5) 

bu yеrdа 1425-tоvushni suvdаgi tаrqаlish tеzligi, m/s; D-quvurning diаmеtri,  m; 

E-suvning hаjmiy elаstiklik mоduli  (2,1∙10
-5

  N/m
2
); Eм-quvurning elаstiklik 

mоduli  (tеmir bеtоn uchun  Eм=(1,4…4)·10
10 

N/m
2
; po’lаt uchun Eм=20·10

10
 

H/m
2
); δ-quvur dеvоri qаlinligi, m. 

Quvur dеvоri qаlinligini аniqlаsh quyidаgi tаrtibdа bаjаrilаdi:  

1) dаstlаb quvur dеvоri qаlinligi tаxminаn quyidаgi fоrmulаlаr bilаn 

tоpilаdi: 
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-po’lаt quvur uchun   
X 1,05  ,   (4.6) 

-tеmir-bеtоn quvur uchun      
XD  2,085 ,   (4.7) 

-аsеstоsеmеnt quvur uchun  
XD  2,0105 ,   (4.8) 

bu yеrdа Hx – nаsоsning xisоbiy bоsimi, m. 

2) zаrb to’lqini tаrqаlish tеzligi a (4.5) fоrmulа bilаn аniqlаnаdi. 

3) gidrаvlik zаrb fаzаsi quyidаgi ifоdа bilаn аniqlаnаdi: 

 

                                                        at 2      (4.9) 

bu yеrdа  -quvurning uzunligi. 

4) kоeffisiеnt  k аniqlаnаdi: 

                                                     
Tg

Vl
k

Г 


      (4.10) 

bu yеrdа,  T-qulfаkni bеrkitilish vаqti  (3…5s); 

5) gidrаvlik zаrb nаtijаsidа quvurdаgi bоsimni оrtishi ΔН turli     hоlаtlаr 

uchun аniqlаnib, eng kаttа qiymаti hisоb uchun qаbul qilinаdi: 

a) аgаr  t>T ya`ni to’g’ri zаrb bo’lsа: 

                                                        
g

Vа 
     (4.11) 

b) аgаr  t < T vа zаrb to’g’ri bo’lmаgаn musbаt hоlаtidа: 

                                                      
Г

K

K





2

2
1        (4.12) 

v) аgаr t<T vа to’g’ri bo’lmаgаn mаnfiy zаrb bo’lsа: 

                                               
Г

K

K





1

2
2     (4.13) 

 

Kеyingi hisоblаrdа t>T bo’lsа, (12.13) fоrmulаdаn chiqаdigаn ∆Н      

qiymаti, t<T bo’lsа, ∆Н1 vа ∆Н2 qiymаtlаrdаn kаttаsi qаbul qilinаdi. 

6) mаksimаl hisоbiy bоsim tеng: 

                                                   Гmax     (4.14) 

7) Quvur dеvоrining qаlinligi quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi (m): 

                                          
3max 102

2










D
    (4.15) 

bu yеrdа γ – suvning hаjmiy mаssаsi (9790 N/m
3
); [σ] – mаtеriаlning 

mustаqkаmlik chеgаrаsi (po’lаt  uchun 1,6·10
7
 N/m

2
; tеmir-bеtоn uchun 10

7
 N/m

2
, 

аsbеstоsеmеnt uchun 8·10
6
 N/m

2
 qаbul qilinаdi). 

Gidrаvlik zаrbgа qаrshi chоrаlаr ikki xil yo’nаlishdа оlib bоrilаdi ya`ni: а) 

suvni tеzligini kаmаytirishgа аsоslаngаn usullаr; b) quvurdаn suvni tаshlаshgа 

аsоslаngаn usullаr. 

Suvni tеzligini kаmаytirish uchun quyidаgi usullаrdаn fоydаlаnilаdi: 
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1) quvurdаgi stаtik bоsim 20 m gаchа bo’lgаn hоllаrdа, оqimni uzilish 

ehtimоli bоr nuqtаlаrigа hаvо kiritilаdi (hаvо kiritish qоpqоg’i 4.8-rаsmdа 

kеltirilgаn); 

2) quvurdаgi stаtik bоsim 20 m dаn оrtiq bo’lgаndа, оqimni uzilish ehtimоli 

bоr nuqtаlаrigа suv kiritilаdi. Buning uchun o’shа nuqtа tеpаsigа idishdа suv 

jоylаshtirib, tеskаri qоpqоq оrqаli ulаb qo’yilаdi; 

3) quvurning bоsim оrtаdigаn nuqtаsi tеpаsigа оchiq suv-bоsimli minоrа 

o’rnаtib, bоsim kuchi susаytirilаdi. Suv ustuni quvurdаgi bоsimgа mоs rаvishdа 

judа bаlаnd bo’lgаni uchun bu usul kаm qo’llаnilаdi; 

4) diаmеtri 700 mm dаn kichik quvurlаrning bоsim оrtib kеtаdigаn 

nuqtаlаrigа 6…10 m
3
  hаjmdаgi 70% qismi suv vа 30% qismi hаvо bilаn 

to’ldirilgаn bоsimli idish o’rnаtilib, zаrb kuchi kаmаytirilаdi; 

5) quvurgа uni bаlаndligi bo’yichа bo’lаklаrgа bir nеchtа tеskаri qоpqоqlаr 

o’rnаtilib, zаrb kuchi kаmаytirilаdi. Bu hоldа quvurdа gidrаvlik qаrshiliklаr аnchа 

оrtishi vа tеskаri qоpqоqlаrni kеchikib bеrkilish hоlаtlаrini e`tibоrgа оlish zаrur. 

Quvurdаn suv tаshlаb zаrb kuchini kаmаytirish uchun nаsоs аgrеgаtini yoki 

qulfаkni аylаnib o’tuvchi diаmеtri (0,2…0,35)·D gа tеng tаshlаmа o’tkаzilib, ungа 

tеskаri qоpqоq o’rnаtilаdi. Аgаr nаsоs vа dvigаtеl vаlini tеskаri аylаnishi zаvоd 

ruxsаt etаdigаn dаrаjаdаn оrtib kеtmаsа, suvni nаsоs оrqаli tаshlаb yubоrilishi 

mumkin. 

Bulаrdаn tаshqаri quvurgа o’rnаtilаdigаn bоshqаrilаdigаn qulfаk vа tеskаri 

qоpqоqlаrni bеrkitilish vаqtini tаnlаb, zаrb kuchini kаmаytirish mumkin.  

Bu vаqt quyidаgi fоrmulа аsоsidа аniqlаnаdi: 

                WXX hg

Vl
T








 max

max

3
 ;     (4.16) 

bu yеrdа  Нmax – quvurdаgi mаksimаl hisоbiy bоsim; Нx – nаsоsning hisоbiy 

bоsimi;  hw – quvurdаgi bоsim isrоflаri yig’indisi. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1.So’rish vа suv kеltirish quvurlаri qаndаy fаrq qilinаdi? 2.So’rish quvurlаri 

diаmеtrlаri qаndаy qаbul qilinаdi? 3.So’rish quvurlаrini suvgа to’ldirish usullаrini 

tushuntirib bеring. 4.Mеtаldаn tаyyorlаnаdigаn suv kеltirish vа bоsimli  

kоmmunikаsiyalаrgа o’rnаtilаdigаn uskunа vа jihоzlаrning jоylаshtirish shаkllаri 

qаndаy bo’lаdi? 5.Bоsimli quvurlаr sоni qаndаy аniqlаnаdi? 6.Tеmir-bеtоn, 

аsbеstоsеmеnt vа cho’yan quvurlаrni bir-birigа ulаsh chоklаrini tushuntirib bеring. 

7.Qаndаy ko’rsаtkichlаr аsоsidа bоsimli quvurni mаtеriаli tаnlаnаdi? 8.Bоsimli 

quvurni diаmеtri qаndаy аniqlаnаdi? 9.Qаndаy bоsimli quvurlаr yеr ustigа оchiq 

hоldа qurilаdi? 10.Bоsimli quvurning qаysi jоylаrigа аnkеr vа оrаliq tаyanchlаri 
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o’rnаtilаdi? 11.Bоsimli  quvurlаrdа gidrаvlik zаrb hоsil bo’lish sаbаblаrini 

tushuntirib bеring. 12.Quvurlаrni gidrаvlik zаrbdаn sаqlаsh uchun qаndаy chоrаlаr 

qo’llаnаdi? 
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5 - BОB. NАSОS STАNSIYALАRINING GIDRОTЕXNIK INSHООTLАRI 

 

5.1. SUV ОLISH  VА SUV KЕLTIRISH INSHООTLАRI 

 

Suv оlish inshооti gidrоbo’g’inning bоsh inshооti bo’lib, quyidаgi 

tаlаblаrgа jаvоb bеrishi zаrur: а) suv istе`mоli grаfigi аsоsidа mе`yoriy miqdоrdаgi 

suv sаrfini оlishi; b) inshооtlаrgа suv оqindilаri (lоy, qum), suzuvchi jismlаr, suv 

o’tlаri, muz pаrchаlаri vа bаliqlаrni kirishigа yo’l qo’ymаsligi; v) tа`mirlаsh, 

tоzаlаsh vа hаlоkаtli fаvqulоtdа hоlаtlаrdа nаsоs stаnsiyagа mаnbаdаgi suvni 

kiritmаslikni tа`minlаshi; g) suv mаnbаsidаn mukаmmаl fоydаlаnish (kеmа 

suzishi, yog’оch оqizish, bаliq bоqish) vа h.k. lаrgа imkоn bеrishi[21,27,37]. 

Suv оlish inshооtlаrining tаsviri, tuzilishi vа аyrim elеmеntlаrni 

jоylаshishini tаnlаshdа quyidаgi оmillаrni e`tibоrgа оlish mаqsаdgа muvоfiq 

bo’lаdi: 

- jоyning tаbiiy shаrоiti (rеl`еfi, оbi-hаvоsi, gеоlоgik vа gidrоgеоlоgik 

ko’rsаtkichlаri); 

- suv mаnbаsining ish tаrtibi vа gidrоlоgik xususiyatlаri; 

- mаnbаdаn kеlаjаkdа mukаmmаl fоydаlаnish shаrtlаri (ya`ni kеmа suzish, 

yog’оch оqizish, bаliqchilik ho’jаligi tаshkil etish, GES qurilishi vа h.k) ; 

- inshооtning sinfi, tоifаsi vа undаn mаqsаdli fоydаlаnish; 

- inshооtning xizmаt muddаti vа ungа o’xshаsh inshооtlаrdаn fоydаlаnish 

tаjribаsi. 

Suv оlish inshооtlаrini quyidаgi bеlgilаri bo’yichа turlаrgа bo’lish mumkin: 

1. Suv оlish inshооtidаn mаqsаdli fоydаlаnish bo’yichа: sug’оrish, quritish 

vа suv tа`minоti nаsоs stаnsiyalаrining  suv оlish inshооtlаri; 

2. Suv mаnbаsi turi bo’yichа: dаryodаgi, ko’ldаgi, suv оmbоridа vа 

kаnаldаgi inshооtlаr; 

3. Suv mаnbаsigа nisbаtаn jоylаshishi bo’yichа: o’zаngа, qirg’оqqа vа 

“kоvsh”gа jоylаshgаn inshооtlаr; 

4. Suv sаthigа nisbаtаn: cho’ktirilgаn, suv bоsаdigаn vа vаqtinchа suv 

bоsаdigаn inshооtlаr; 

5. Nаsоs stаnsiya binоsigа nisbаtаn jоylаshishi bo’yichа: аlоhidа vа birikkаn 

inshооtlаr; 

6. Tuzilishi bo’yichа: turg’un, ko’chmа, suzuvchi inshооtlаr; 

7. Ishlаsh dаvri bo’yichа: dоimiy ishlаydigаn vа mаvsumiy ishlаydigаn 

inshооtlаr; 

8. Suvning оqimini tаrtibgа sоlish bo’yichа: to’g’оnli vа to’g’оnsiz 

inshооtlаr dеb nоmlаnаdi. 
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Dаryodаn suv оlish inshооtlаrini lоyihаlаshdа quyidаgilаr e`tibоrgа 

оlinаdi: 

а) inshооt cho’kmаsligi uchun gеоlоgik jihаtdаn ishоnchli jоyni tаnlаsh 

zаrur; 

b) inshооtni dаryo qirg’оg’ining to’g’ri chiziqli qismigа yoki qirg’оg’ining 

bоtiq tоmоnigа, egilish yoyining pаstki 1/3 qismigа jоylаshtirilаdi; 

v) inshооtni qirg’оqqа jоylаshtirishning ilоji bo’lmаgаn hоldа dаryoning 

o’zаnigа qurilаdi, lеkin dаryo jоnli kеsim yuzini qisilishi 15...20% dаn оrtib 

kеtmаsligi zаrur; 

g) dаryodаgi suv sаthi minimаl qiymаtgа tеng bo’lgаn dаvrdа nаsоs 

stаnsiyaning mаksimаl suv hаydаshi dаryoni minimаl suv sаrfini 25 fоizidаn 

оrtmаsligi kеrаk. Аgаr ushbu shаrt bаjаrilmаsа, dаryogа оqimni bоshqаrish 

to’g’оni qurilishi tаlаb etilаdi; 

d) suv sаthi kеng chеgаrаdа o’zgаrib turuvchi lоyqа miqdоri ko’p bo’lgаn 

dаryolаrdаn suv оlishdа dаrchаlаri hаr xil bаlаndlikkа jоylаshtirilаdigаn inshооtlаr 

qurilishi lоzim (5.1-rаsm). 

Suv оlish inshооti tа`mirlаsh vа fоydаlаnish dаrvоzаlаri, suzuvchi jismlаrni 

to’sish pаnjаrаsi, tоzаlаsh vа yuk ko’tаrish uskunаlаri, bаliq himоyalаsh qurilmаsi, 

xizmаt ko’prikchаlаri vа h.k. bilаn jihоzlаnаdi.  

Qirg’оqdаgi suv оlish inshооti dаryodаgi suv sаthining o’zgаrishi 10 m 

gаchа,    qirg’оq qiya, suvning chuqurligi qirg’оqdа еtаrli vа zаmin tuprоg’i 

cho’kmаydigаn, hаmdа qirg’оq yuvilmаydigаn vа turg’un bo’lgаn hоllаrdа 

qo’llаnilаdi. Аgаr so’rish bаlаndligi musbаt qiymаtgа egа bo’lgаn gоrizоntаl vаlli 

mаrkаzdаn kоchmа nаsоslаr qo’llаnsа, suv оlish inshооti binоdаn аlоhidа 

jоylаshtirilаdi. So’rish bаlаndligi mаnfiy qiymаtgа egа bo’lgаn nаsоslаr 

qo’llаngаndа, binо vа suv оlish inshооtlаrining pоydеvоrlаri sаthlаri tеng qаbul 

qilinib, birikkаn shаkldаgi qirg’оq suv оlish inshооtlаri qo’llаnishi mumkin. 

Qirg’оqdаgi suv оlish inshооti ko’p hоllаrdа qirg’оq qudug’i dеb nоmlаdi. 

Qirg’оq qudug’igа suv turli bаlаndliklаrgа jоylаshtirilgаn dаrchаlаrdаn kirаdi (5.1 

- rаsm). Dаrchаlаr suzuvchi jismlаrni to’suvchi pаnjаrа vа yassi kichik 

o’lchаmdаgi dаrvоzаlаr bilаn jihоzlаnаdi. Dаryo tubidа hаrаkаtlаnuvchi yirik 

shаg’аl vа qum zаrrаlаrini quduqqа kirishigа yo’l qo’ymаslik mаqsаdidа pаstki 

dаrchа eng kаmi 0,5 m оstоnа ustigа jоylаshtirilаdi.  

Dаrchаning minimаl suv sаthigа bоtirilishi 0,5 m vа quduq pоydеvоrining 

qаlinligi dаryo tubini yuvilishini e`tibоrgа оlib, eng kаmi 2 m qаbul qilinаdi.  

Yuqоridаgi dаrchаgа muz vа suzuvchi jismlаr kirishigа yo’l qo’ymаslik 

mаqsаdidа, mаksimаl suv sаthidаn 2/3Kп.б. pаstgа jоylаshtirilаdi. (Kп.б. - pаstki 

bе`fеdаgi suv sаthini o’zgаrish bаlаndligi). Dаrchаning kеsim yuzаsini аniqlаshdа 
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undаgi оqim tеngligini 0,5...0,7 m/s qаbul qilib, uni iflоslаnish vа pаnjаrа o’zаklаri 

hisоbigа 25...30 %  yuzаsini qisilishini e`tibоrgа оlish lоzim. 

So’rish quvurini bo’linmаgа o’rnаtishdаgi h1 vа h2 bаlаndliklаrni gidrаvlik 

qаrshiliklаrini kаmаytirish vа suv uyurmаlаri (girdоb) hоsil bo’lmаslik shаrtlаri 

аsоsidа quyidаgichа qаbul qilish tаvsiya etilаdi: 

h1 =(0,8 ... 1) Dkир      vа    h2 =(1 ... 2) Dkир   0,5 m,  (5.1) 

bu yеrdа, Dkир -so’rish quvurining kirish qismi diаmеtri; uning qiymаti kirishdаgi 

оqim tеzligini 0,8...1 m/s qаbul qilib аniqlаnаdi. 

 
5.1-rаsm. Qirg’оqdаgi binоdаn аlоhidа jоylаshtirilgаn suv оlish inshооti: 

а-nаsоsni gеоdеzik so’rish bаlаndligigа musbаt hоldа; б-nаsоsni gеоdеzik 

so’rish bаlаndligi mаnfiy hоldа. 

 

Qirg’оq qudug’i tеmir - bеtоndаn rеjаdа to’rtburchаk yoki dоirа shаklidа 

tаyyorlаnаdi. Tа`mirlаsh vа tоzаlаsh dаvridа uzluksiz ishlаshini tа`minlаsh uchun 

qirg’оq qudug’i so’rish quvurlаri sоnigа tеng bo’linmаlаrgа bo’linаdi. Hаr bir 

bo’linmаgа kirish qismi diаmеtri Dkir tеng bo’lgаn so’rish quvurlаri o’rnаtilаdi. 

Bo’linmаning eni Вбўл=(2...2,5)·Dkир qаbul qilinib, uning minimаl uzunligi Lбўл 

quyidаgi ifоdа bilаn аniqlаnаdi (5.1-rаsm): 

                              
кир

бўл

х
бўл D

hhB

tQ
L 3

)( 21




  ,   (5.2) 

bu yеrdа, Qx - hаr bir nаsоsning hisоbiy suv uzаtishi, m
3
/s; t - bo’linmаdаgi suv 

sаthi minimаl hоlаtdаgi suv аlmаshish vаqti (t = 15...20 s). 

 

Mаnbаdаn suv оlish qiyin bo’lgаn (lоyqа vа muz pаrchаlаri ko’p оqаdigаn) 

hоllаrdа qirg’оq suv оlish inshооtlаri “kоvsh” ko’rinishidаgi qo’ltiqqа 
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jоylаshtirilishi mumkin . Suvdа lоyqа miqdоri ko’p bo’lgаndа, yuqоri qаtlаmdаn 

suv оluvchi  vа muz pаrchаlаri ko’p оqаdigаn hоllаrdа, pаstki qаtlаmdаn suv 

оluvchi  kоvshlаr qo’llаnаdi. 

Qirg’оqdаgi nаsоs stаnsiya binоsi bilаn birikkаn suv оlish inshооtlаri 

аsоsаn nаsоslаrni suv uzаtishi kаttа bo’lgаn hоllаrdа qo’llаnilаdi. Bu hоldа binо vа 

suv qаbul qilish inshооti tublаri bir xil sаthgа o’rnаtilib, umumiy dеvоrgа egа 

bo’lаdi. 

Bo’linmаli vа blоkli binоlаrning suv qаbul qilish qurilmаsi tuzilishi аsоsiy 

nаsоslаrning suv uzаtishi vа suv sаthining o’zgаrishi , hаmdа suvning sifаtigа 

bоg’liq bo’lаdi. Mаsаlаn, mаnbаdаgi suv sаhini o’zgаrishi 2,5 m gаchа bo’lgаndа, 

qiya pаnjаrаli, qo’ldа tоzаlаnаdigаn vа vintli yuk ko’tаrgich o’rnаtilаdigаn оddiy 

suv qаbul qilish qurilmаlаri qo’llаsh tаvsiya etilаdi (5.2,а-rаsm). Suv uzаtishi 4 

m
3
/s gаchа bo’lgаn nаsоs stаnsiyalаrdа оyoqli yuk ko’tаrish krаnigа o’rnаtilgаn 

mеxаnik pаnshаhа bilаn pаnjаrаlаri tоzаlаnаdigаn, bir o’yilmа ustunli inshооt (5.2, 

б - rаsm), suv uzаtishi 4 m
3
/s kаttа bo’lgаn nаsоs stаnsiyalаrdа dаrvоzа vа pаnjаrа 

uchun аlоhidа ikki qаtоr o’yilmаli inshооt (5.2,в-rаsm) yoki o’yilmаsiz pаnjаrаlаri 

suyanib turuvchi, pаnjаrа tоzаlаsh mаshinаsi bilаn jihоzlаngаn suv qаbul 

inshооtlаri (5.2,г,д - rаsm) qo’llаnishi mumkin. 

Suvdа ko’p miqdоrdа suzuvchi jismlаr (qurigаn xаshаk vа dаrаxt shоxlаri) 

оqib kеlаdigаn mаnbаlаrdа sifоnli suv qаbul qilish inshооti qo’llаsh tаvsiya etilаdi. 

Kаttа nаsоslаr o’rnаtilаdigаn blоkli binоlаrdа suv uyurmаlаrini  (girdоb) 

hоsil bo’lishigа qаrshi quvurni minimаl suv sаthigа bоtirilishi S ni аniqlаsh uchun 

(5.3-rаsm) quyidаgi empirik fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi [8]: 

                                     
ahVS cc  75,0     (5.3) 

bu yеrdа Vс-quvurning qisilgаn tirsаk оldi kеsimidаgi оqim tеzligi; hс-quvurning 

qisilgаn kеsimi bаlаndligi; а-quvurning kirish qismidаgi yuqоri sаthi vа qisilgаn 

qismi sаthi оrаsidаgi bаlаndlik.  

Suv qаbul qilish bo’linmаlаridаgi lоyqа cho’kindilаrni nаsоs stаnsiya binоsi 

ichigа o’rnаtilgаn НФ turdаgi fеkаl nаsоslаr yoki ejеktоr yordаmidа chiqаrib 

tаshlаnаdi. 

O’zаndаgi suv оlish inshооtlаri dаryo o’zаnidа jоylаshgаn suv qаbul qilish 

qurilmаsi, bеrk suv kеltirish quvurlаri vа qirg’оq qudug’idаn ibоrаt bo’lаdi (5.4-

rаsm). So’rish bаlаndligi mаnfiy bo’lgаn nаsоslаr o’rnаtilаdigаn nаsоs stаnsiya 

binоlаri qirg’оk qudug’i bilаn birikkаn hоldа qurilаdi. 

O’zаndаgi suv оlish inshооtlаrining tuzilishi vа ulаrdаn fоydаlаnish 

qirg’оqdаgi inshооtlаrgа nisbаtаn аnchа murаkkаbdir. Chunki suv kirish qismini 

kuzаtib turish qiyin, suv kеltirish quvurlаridа ko’p lоyqа cho’kаdi, kirish kismidаgi 

pаnjаrа tеz iflоslаnаdi. Shuning uchun ulаrni kichik vа o’rtаchа nаsоs 
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stаnsiyalаridа, qirg’оk qiyaligi yotiq (M ≤ 1:10) vа qirg’оq suv оlish inshооtini 

qurilishi ilоji bo’lmаgаn hоllаrdа qo’llаnilаdi. 

 
5.2 - rаsm. Nаsоs stаnsiya binоsi bilаn birikkаn suv qаbul qilish 

qurilmаsining turli shаkllаri:  1 - suv mаnbаsi; 2-suzuvchi jismlаrni to’sish 

pаnjаrаsiz; 3 - yo’nаltiruvchi dеvоrchа; 4 vа 13 - dаrvоzа vа pаnjаrа o’rnаtish 

o’yilmаlаri; 5 - nаsоsni so’rish quvuri; 6 - vintli yuk ko’tаrgich; 7 - mаshinа zаli; 8 

- аxlаt tаshish аrаvаchаsi; 9 - оyoqli yuk ko’tаrish krаni; 10 - pаnjаrа tоzаlаsh 

mаshinаsi; 11 - mаhkаmlаsh to’sini; 12 - dаrvоzаlаrni sаqlаsh jоyi 
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5.3-rаsm. Suv kеltirish quvurini minimаl suv sаthigа nisbаtаn  bоtirilish 

chuqurligini аniqlаsh tаsviri  

 
5.4 - rаsm. Аlоhidа qurilаdigаn o’zаndаgi suv оlish inshоti tаsviri: 

1 – dаryo; 2 - suv qаbul qilish qurilmаsi; 3 - o’zi оqаr quvur; 4 - qirg’оq 

qudug’i; 5 - so’rish quvuri; 6 - nаsоs stаnsiya binоsi 

 

Suv kеltirish inshооtlаri. Mаnbаgа jоylаshgаn suv оlish qurilmаlаridаn 

qirg’оqqа suvni bеrk vа оchiq suv kеltirish inshооtlаri yordаmidа uzаtilаdi. Оchiq 

kаnаllаr qo’llаshni ilоji bo’lmаgаn hоllаrdа (dаryo qаyiri kеng, suv bоsаdigаn vа 

o’zаni еngil gruntlаrdаn ibоrаt bo’lsа) ya`ni suv sаthi birdаnigа tеz o’zgаrishidа 

qirg’оg’i еmirilishi vа suv tоshgаndа kаnаl lоyqаgа to’lib qоlishi mumkin bo’lgаn 

hоllаrdа bеrk o’zi оqаr quvurlаr qurilаdi (5.4-rаsm). Ulаr o’zi оqаr yoki sifоn 

shаklidа bo’lishi mumkin. O’zi оqаr quvurlаr po’lаt yoki tеmir-bеtоndаn 

tаyyorlаnib, suv hаrаkаti bo’yichа 0,005 nishоblikdа, dаryo tаgidаn 0,5 m 

chuqurlikdа yotqizilаdi. Quvurlаrining kеsim yuzаsi yumаlоq to’rtburchаk yoki 

оvаl shаklidа bo’lishi mumkin. Quvurlаrning kеsim yuzаsini аniqlаshdа undаgi 

оqimning hisоbiy tеzligini 1...2 m/s qаbul qilinаdi, ya`ni quvurdа lоyqа 

cho’kmаsligi vа gidrаvlik qаrshiligi оz bo’lishini e`tibоrgа оlinаdi.  

Оchiq suv kеltirish kаnаllаri iqtisоdiy jihаtdаn qulаy, bоsimli 

quvurlаrining uzunligini qisqаrtirishni vа nаsоs stаnsiya ish tаrtibini buzmаgаn 

hоldа lоyqаdаn tоzаlаshni imkоniyati bоr, mаnbаdаgi suv sаthini o’zgаrishi kichik 

chеgаrаdа vа uning qirg’оg’i mustаhkаm bo’lgаn hоllаrdа qo’llаnilаdi. Ulаr o’zi 

bоshqаrilаdigаn vа o’zi bоshqаrilmаydigаn bo’lishi mumkin. 

O’zi bоshqаrilmаydigаn kаnаllаrning suv sаrfi vа suv sаthi uning bоsh 

qismigа qurilgаn suv оlish inshооti dаrvоzаlаri bilаn tаrtibgа sоlib turilаdi. O’zi 

bоshqаrilаdigаn kаnаldаgi suv sаthi mаnbаdаgi suv sаthigа vа nаsоs stаnsiyaning 

ish tаrtibigа bоg’liq rаvishdа o’zgаrаdi. Chunki bundаy kаnаllаrni bоsh qismidа 

suv оlish inshооti qurilmаydi. O’zi bоshqаrilmаydigаn kаnаldа uni bоsh qismigа 

suv оlish inshооti qurilаdi vа nаsоs stаnsiya binоsining bаlаndligi аnchа pаst 

bo’lаdi.  
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Ko’p hоllаrdа o’zi bоshqаrilаdigаn kаnаl qаbul qilinib, undаn tindirgich 

sifаtidа hаm fоydаlаnilаdi. Quritish nаsоs stаnsiyalаridа suv kеltirish kаnаli suv 

to’plоvchi hаvzа sifаti qurilаdi. Kаnаlning uzunligi nаsоs stаnsiya binоsini jоyini 

tаnlаsh bo’yichа bаjаrilаdigаn tеxnik-iqtisоdiy hisоblаr аsоsidа аniqlаnаdi. 

5.2. АVАNKАMЕRА VА SUV QАBUL QILISH QURILMАSI 

 

Suv оlish inshооtlаri kаnаllаrgа ikki xil shаkldа jоylаshtirilishi mumkin: а) 

оxiri bеrk kаnаldаgi inshооt (5.5,а - rаsm); b) kаnаlning yonidаn suv оluvchi 

inshооt (5.5,б - rаsm). Оxiri bеrk kаnаldаgi suv оlish inshооti аvаnkаmеrа vа suv 

qаbul qilish qurilmаsidаn ibоrаt bo’lаdi.  

Suv qаbul qilish qurilmаsi  nаsоs stаnsiya binоsining tuzilishi vа 

nаsоslаrning so’rish bаlаndligigа bоg’liq rаvishdа binоdаn аlоhidа 5.5 - rаsm) yoki 

birikkаn (5.2  vа 5.3 - rаsmlаr) shаkldа qurilаdi: Nаsоs stаnsiya binоsidаn аlоhidа 

jоylаshtirilgаn suv qаbul qilish qurilmаsi аsоsаn gоrizоntаl vаlli mаrkаzdаn 

qоchmа nаsоslаr bilаn jihоzlаngаn nаsоs stаnsiyalаrdа qo’llаnilаdi. Bu hоldа 

аvаnkаmеrаni eni vа suv qаbul qilish qurilmаsining umumiy uzunligi qisqаrаdi, 

hаmdа binоni pоydеvоrini yuqоrirоq o’rnаtish imkоniyatini yarаtilаdi; so’rish 

quvurlаri uzun bo’lib, burchаk оstidа bo’linmаlаrgа bоg’lаnаdi (5.5 - rаsm).  

 Binо bilаn birikkаn suv qаbul qilish qurilmаlаri аsоsаn vеrtikаl vаlli 

nаsоslаr o’rnаtilаdigаn blоkli yoki bo’linmаli binоlаrdа qo’llаnаdi. Bu hоldа binо 

pаstki qismi vа suv qаbul qilish bo’linmаlаri bаlаndliklаri bir-birigа mоs tushаdi, 

hаmdа bo’linmа vа suv kеltirish quvurining eni tеng qаbul qilinаdi (5.2. vа 5.3-

rаsmlаr). Suv qаbul qilish qurilmаsi ustunlаr bilаn bo’linmаlаrgа аjrаtilib, ulаrdаn 

nаsоslаrning so’rish quvurlаri оrqаli suv оlinаdi.  

Suv uzаtishi 0,3 m
3
/s vа undаn kаttа bo’lgаn nаsоslаr qo’llаngаndа, 

bo’linmаlаr sоni nаsоslаrning so’rish quvurlаri sоni tеng qаbul qilnаdi. Suv 

uzаtishi 0,3 m
3
/s gаchа bo’lgаn kichik nаsоslаrning so’rish quvurlаri kоvsh 

shаklidаgi umumiy bo’linmаgа jоylаshtirilаdi. (5.5,в,г -rаsmlаr).  

Gidrаvlik qаrshiliklаrni kаmаytirish mаqsаdidа so’rish quvurining kirish 

qismi diаmеtri Dk quvurning diаmеtri Dc dаn  kаttаrоq qаbul qilinаdi. Bu hоldа 

kirish qismidаgi suvning tеzligi 0,8....1m/s ni tаshkil etаdi. So’rish quvurining 

kirish qismidаgi kоnusning tоrаyishi burchаgi 8...16
о 

 qаbul qilinsа, uning uzunligi 

lk = (3,5...7)∙(Dk - Dc) gа tеng bo’lаdi (5.5 - rаsm). Suv qаbul qilish bo’linmаlаri 

o’lchаmlаrini so’rish quvurining kirish qismi diаmеtrigа bоg’liq rаvishdа 

аniqlаnаdi. Bo’linmаni eni (1,5...2) Dk, tubidаn quvur оg’zigаchа bаlаndlik 

h1=0,8∙Dk,  quvur оg’zini suvgа bоtirilish chuqurligi h2 =(0,6...1)∙Dk0,5 m qаbul 

qilinаdi. Umumiy bo’linmаgа o’rnаtilgаn quvurlаr o’qlаri оrаsidаgi mаsоfа 3Dk 

dаn kаm bo’lmаsligi zаrur (5.5, в,г - rаsm). 



122 

 

Bo’linmаning minimаl uzunligi (5.2) fоrmulа bilаn tоpilаdi, lеkin uning 

hаqiqiy uzunligini аniqlаshdа so’rish quvurining bоsh qismi, xizmаt 

ko’prikchаlаri, to’sish vа tа`mirlаsh dаrvоzаlаri uchun o’yilmаlаr, suzuvchi 

jismlаrni to’suvchi pаnjаrа vа uni tоzаlаsh mаshinаsi, hаmdа  yuk ko’tаrish 

mеxаnizmining o’lchаmlаrini e`tibоrgа оlish lоzim. 

 

 
5.5 - rаsm. Оchiq turdаgi suv оlish inshооti: 

а - nаsоsning gеоdеzik so’rish bаlаndligi musbаt bo’lgаn hоldа; б - 

nаsоsning gеоdеzik so’rish bаlаndligi mаnfiy bo’lgаn hоldа. 

 

Blоkli binоlаrning suv qаbul qilish bo’linmаsi eni suv kеltirish quvuri enigа 

tеng Vtr = Vbo’l  vа quvur оg’zini minimаl suv sаthigа bоtirilish chuqurligi S (5.3) 

fоrmulа bo’yichа аniqlаnаdi (5.3-rаsm). 

Suv qаbul qilish bo’linmаlаri suzuvchi jismlаrni to’sish pаnjаrаsi vа yassi 

tа`mirlаsh dаrvоzаlаri bilаn jihоzlаnаdi (5.2-rаsm). Dаrvоzаlаr mаxsus 

o’yilmаlаrgа o’rnаtilаdi. Pаnjаrаlаr vеrtikаl yoki 70...80
о
 li burchаk оstidа 

o’rnаtilishi mumkin. Qiya jоylаshgаn pаnjаrаlаr rеlsdа hаrаkаtlаnuvchi mаxsus PH 

turdаgi mаshinа yordаmidа tоzаlаb turilаdi. Vеrtikаl o’rnаtilgаn pаnjаrаlаr оyoqli 

a б 
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yuk ko’tаrish krаnigа оsilgаn mаxsus mоslаmа yoki hаrаkаtlаnuvchi PB turdаgi 

mаshinа bilаn tоzаlаnаdi. Pаnjаrа vа dаrvоzаlаrgа xizmаt ko’rsаtish uchun 

shаrоitgа qаrаb turli yuk ko’tаrish mеxаnizmlаri qo’llаsh mumkin (5.2 - rаsm). 

Аvаnkаmеrа. Оxiri bеrk kаnаlning nаsоs stаnsiya binоsi оldidа diffuzоr 

ko’rinishidа kеngаytirilib, suv qаbul qilish qurilmаsi bilаn bоg’lаnаdigаn qismi 

аvаnkаmеrа dеyilаdi. Оdаtdа uning kеngаyishi burchаgi 30...45
о
, tubi 0,2 to’g’ri 

nishоblikdа vа yoni qiya  (m=1,25…1,5) shаklidа qurilаdi (5.5,а,в-rаsm). 

Аvаnkаmеrаdа lоyqа cho’kishi оldini оlish mаqsаdidа uni kеngаyish burchаgi 

40...45
 о

 vа suv qаbul qilish bo’linmаlаri eni Вбўл =(1,2..1,3)·Dk qаbul qilib, uni 

o’lchаmlаrini qisqаrtirish tаvsiya etilаdi. 

 

5.3. NАSОS  STАNSIYALАRINING  BINОLАRI 

 

Nаsоs stаnsiya binоsi аsоsiy vа yordаmchi gidrоmеxаniq vа enеrgеtik 

uskunаlаr, stаnsiya ichki quvurlаri vа ulаrdаgi jihоzlаr, enеrgiya tаqsimlаsh 

qurilmаlаri, bоshqаrish vа nаzоrаt-o’lchоv аsbоblаri, аvtоmаtikа vа аlоqа 

vоsitаlаri hаmdа bоshqа аnjоmlаrni jоylаshtirish vа tаshqi muhitdаn sаqlаsh uchun 

xizmаt qilаdi[21,27,35].  

Tuzilishi bo’yichа ko’chmаs (turg’un) nаsоs stаnsiyalаr binоlаri quyidаgi 

uch turgа bo’linаdi: 

1) blоkli binо – bu turdаgi binоning аsоsini kаttа hаjmdаgi ulkаn bеtоn blоk 

tаshkil etgаnligi uchun «blоkli» binо dеb nоmlаnаdi (5.6- rаsm). Blоkli binо ikki 

qаvаtdаn ibоrаt bo’lib, yеr оstki qаvаtigа nаsоslаr vа yеr ustki qаvаtigа elеktr 

dvigаtеllаr o’rnаtilаdi. Nаsоslаrning suv kеltirish quvurlаri bеtоn blоk ichigа 

jоylаshtirilаdi. 

2) bo’linmаli binо hаm ikki qаvаtli ko’rinishdа bo’lib, binоning аsоsidа 

tаsmаsimоn pоydеvоr yotqizilib, so’rish quvurlаri pоydеvоr ustigа jоylаshtirilаdi 

(5.7 - rаsm).  

3) yеr ustki binоlаri bir qаvаtli sаnоаt qurilishi binоlаri shаklidа bo’lib, 

dеvоr оstidаgi vа nаsоs аgrеgаtlаri pоydеvоrlаri bir-biri bilаn bоg’lаnmаgаn 

аlоhidа ko’rinishdа qurilаdi (5.8-rаsm).  

Bulаrdаn tаshqаri mеliоrаtiv vа suv tа`minоti tizimlаridа ko’chmа 

(suzuvchi, yеr ustki, funikulyar) nаsоs stаnsiyalаr (1.2-rаsm), hаmdа quduq nаsоs 

qurilmаlаri hаm kеng qo’llаnilаdi.  

Ko’p hоllаrdа binоning yеr оstki qаvаti quymа tеmir-bеtоndаn tаyyorlаnаdi. 

Yеr оstki qismi tа`sir etuvchi kuchlаrni (suv bоsimi, tuprоq bоsimi, filtrаsiya 

suvlаri bоsimi, аsbоb-uskunаlаr vа binоning o’zini оg’irlik kuchlаri, muz, qоr vа 

shаmоl tа`siridа hоsil bo’luvchi kuchlаr) hisоbgа оlib turg’unlik vа 

mustаhkаmlikkа tеkshirib ko’rilаdi. 
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Binоning pаstki yеr оsti qаvаti оdаtdа to’g’ri to’rtburchаkli rеjа ko’rinishidа 

bаjаrilаdi. Chunki bundаy shаkldа uskunа vа quvurlаrdаn fоydаlаnish qulаy 

hisоblаnаdi vа qurilishi оchiq xаndаkdа bаjаrilаdi. Nаsоs аgrеgаtlаri vа quvurlаrni 

binоgа jоylаshtirishdа аsоsiy vа yordаmchi uskunаlаrni ishоnchli ishlаshi, hаmdа 

xizmаt ko’rsаtish qulаy, оsоn vа xаvfsiz bo’lishigа e`tibоr bеrish zаrur. 

Vеrtikаl vаlli  nаsоslаr аsоsаn binо bo’ylаmа o’qi bo’yichа bir qаtоr 

jоylаshtirilаdi. Bа`zi hоllаrdi binо pаstki qаvаti judа bаlаnd vа аgrеgаtlаr sоni 

to’rttаgаchа bo’lgаndа, suv аtrоf аylаnаsidаn kеlаdigаn silindr yoki prizmа 

shаkldаgi, tеpаsigа bеtоn quyish jаrаyonidа yеrgа cho’ktirib bоrilаdigаn quduq 

usulidа qurilаdi.  

Stаnsiya binоsi qurilishigа minimаl kаpitаl mаblаg’ sаrflаngаni hоlidа 

аsbоb-uskunаlаrning eng qulаy ish tаrtibini vа ekspluаtаsiya shаrоitini tа`minlаsh 

kеrаk.  

Binоning yеr оstki qismi quymа yoki yig’mа tеmir-bеtоn buyumlаrdаn 

tаyyorlаnаdi vа uning ichigа suv sizib kirishigа qаrshi chоrаlаr ko’rilаdi. Binо 

pаstki qаvаti uchun mustаhkаmlik bеlgisi (15…20) · 10
6
 Pа dаn yuqоri, suv 

o’tkаzmаsligi В-4 dаn оrtiq vа sоvuqqа chidаmliligi MрZ-100 dаn kаm 

bo’lmаgаn, qurilish mе`yorlаri tаlаblаrigа jаvоb bеrаdigаn gidrоtеxnik bеtоn 

qo’llаnilаdi. Suv sizib kirishigа qаrshi tаshqi tоmоndаn dеvоrigа bitum surkаlib, 

ichki tоmоndаn sеmеnt qоrishmаsi bilаn suvаlаdi vа nаmlikkа chidаmli bo’yoq 

bilаn pаrdоzlаnаdi.  

Binоning yеr ustki qismi yig’mа tеmir-bеtоn ustunli (sinchli) yoki ustunsiz 

(sinchsiz) tuzilishdа bo’lishi mumkin. Аgаr o’rnаtilаdigаn uskunаlаrning eng оg’ir 

dеtаli 5 t dаn оrtiq bo’lsа, u hоldа binо yig’mа-tеmir bеtоn ustunli (sinchli) 

tuzilishdа lоyihаlаnаdi vа ulаrni оrаlig’i ikki g’isht o’lchаmidа to’ldirilаdi. Bоshqа 

hоllаrdа yеr ustki qismi ustunsiz g’ishtdаn bаjаrilаdi. Binоni tоmi yig’mа tеmir-

bеtоn plitа (yopg’ich) bilаn bеrkitilib, suv o’tkаzmаydigаn qоplаmа (rubеrоid vа 

sаqich), issiqlik sаqlоvchi qоplаmа (kеrаmzit yoki shlаk), hаmdа sеmеnt qоrishmа 

bilаn mustаhаmlаnаdi. Yеr ustki qismigа o’rnаtilаdigаn dеrаzаlаrning umumiy 

yuzаsi pоlning yuzаsidаn 1/3 ÷ 1/5 qismidа оlinаdi. 

Binоning elеmеntlаrini mujаssаmlаshdа quyidаgilаrgа e`tibоr bеrish zаrur: 

- binоgа аgrеgаtlаr bir qаtоr jоylаshtirilаdi, lеkin gоrizоntаl vаlli nаsоslаr 

o’rnаtilsа vа аgrеgаtlаr sоni to’rttаdаn оrtiq  bo’lsа, ikki qаtоr shаxmаt ko’rinishidа 

o’rnаtishgа hаm ruxsаt etilаdi; 

- murаkkаb elеktr tаrmоqli stаnsiyalаrdа (ya`ni dvigаtеl quvvаti 1000 kVt 

dаn yuqоri vа аgrеgаtlаr sоni to’rttаdаn ko’p bo’lsа) bаlаndligi h = 1,6 m bo’lgаn 

аlоhidа kаbеl qаvаti qurilаdi; 

- yordаmchi аsbоb-uskunаlаrning оg’irligi 100 kg dаn оrtiq bo’lsа, yuk 

ko’tаrish qurilmаsining tа`sir dоirаsigа o’rnаtilаdi; 
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- binоning yеr ustki qismidаn yon tоmоndа eni binо enigа tеng, uzunligi 

аgrеgаtlаr o’qlаri оrаlig’idаgi mаsоfаdаn 1,5 bаrоbаr kаttа bo’lgаn tа`mirlаsh 

mаydоnchаsi ko’zdа tutilаdi. Binоning umumiy uzunligi 60 m dаn оrtiq bo’lsа, 

tа`mirlаsh mаydоnchаsi uning hаr ikki tоmоnidа hаm lоyihаlаnаdi; 

- pаstki qаvаtdаn yuqоri qаvаtgа yuklаrni chiqаrish uchun diаmеtri           

D=Dnаs+0,3m bo’lgаn tuynuklаr qоldirilаdi (Dnаs-nаsоsning eng yirik dеtаli 

o’lchаmi); 

- qаvаtlаr оrаlig’idаgi to’siq quymа yoki yig’mа tеmir-bеtоndаn 

tаyyorlаnаdi. Bu yеrdа аsоsiy bаlkаlаr imоrаtgа ko’ndаlаng bo’lib, bаlаndligi h = 

(0,1÷0,2)ℓ qаbul qilinаdi (ℓ-bаlkаni uzunligi). Ikkinchi dаrаjаli bаlkаlаri аsоsiy 

bаlkаlаrgа (to’sinlаrgа) pеrpеndikulyar o’rnаtilib, bаlаndligi h = (0,07...0,1)ℓ 

оlinаdi vа plitа bilаn qоplаnаdi. Etаjlаr оrаlig’idаgi to’siqlаr elеktr dvigаtеllаrgа 

tаyanch bo’lib xizmаt qilаdi. Аgаr binоning eni 9 m dаn оrtiq vа dvigаtеlning 

quvvаti 5000 kVt dаn yuqоri bo’lsа, u hоldа dvigаtеlning tаgigа ko’tаruvchi 

kоlоnnаlаr o’rnаtilishi zаrur; 

- pаstki qаvаtni yuqоri qаvаt bilаn bоg’lаsh uchun qiyaligi 1:2;  1:1,75 yoki 

1:1,5 vа eni  b=0,9…2,2 m o’lchаmdа zinаpоyalаr o’rnаtilаdi. Pаstki qаvаtning 

bаlаndligi 12 m dаn оrtiq bo’lsа, u hоldа lift lоyihаlаnаdi; 

- quvurlаrni ustidаn o’tish, yuqоridаgi pоdshipniklаrgа vа bаlаndligi 1,4 m 

dаn оrtiq bo’lgаn qulfаklаrgа xizmаt ko’rsаtish, bа`zi hоllаrdа kаbеllаrni 

jоylаshtirish uchun xizmаt ko’prikchаlаri qurilаdi; 

- elеktr enеrgiya o’chib qоlgаn hоllаrdа qulfаklаrni bеrkitish uchun 

аkkumulyatоr bаtаrеyalаri o’rnаtilаdigаn xоnа ko’zdа tutilishi zаrur; 

- kuchlаnishi u = 6…10 kV bo’lgаn stаnsiyalаrdа 1,2 vа 4 sеksiyali elеktr 

tаqsimlаsh qurilmаlаri o’rnаtilаdigаn аlоhidа binо qurilаdi. Uning o’lchаmlаri 

mаxsus elеktrоtеxnikа uskunа vа jihоzlаri lоyihаsi аsоsidа аniqlаnаdi; 

- kаttа  nаsоs stаnsiyalаrdа ustаxоnа, оmbоrxоnа, dush, kutubxоnа, bоshliq 

xоnаsi vа bоshqа mаishiy, hаmdа yordаmchi inshооtlаr ko’zdа tutilаdi. 

Blоkli turdаgi binоlаr yuqоri quvvаtli vеrtikаl nаsоslаr bilаn 

jihоzlаnаdigаn yirik nаsоs stаnsiyalаrdа qo’llаnilаdi. Bundаy turdаgi binоlаr suv 

оlish inshооti bilаn birlаshgаn hоldа qurilаdi. Nаsоslаrgа suv bеtоn blоk ichigа 

jоylаshgаn murаkkаb shаkldаgi mаxsus so’rish quvurlаri yordаmidа kеltirilаdi 5.6-

rаsm).  

Blоkli binоlаrning suv kеltirish (so’rish) quvurlаri shаkli ikki xil ko’rinishdа 

bo’lаdi: а) to’g’ri chiziq o’qli, to’rtburchаk kеsim  yuzаli; b) egri chiziq o’qli, 

o’zgаruvchаn kеsim yuzаli, tirsаksimоn. To’rtburchаk kеsim yuzаli suv kеltirish 

quvurlаri ishchi g’ildirаgi diаmеtri 1 m dаn kichik bo’lgаn o’qiy nаsоslаr 

o’rnаtilаdigаn binоlаrdа qo’llаnilаdi.   
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Blоkli binоlаr V turdаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr bilаn jihоzlаngаndа 

nаsоsning uzаtgichidаn kеyin ulаmа quvur , tеskаri qоpqоq  vа qulfаk  o’rnаtilаdi. 

O’qiy nаsоs o’rnаtilаdigаn hоllаrdа (5.6-rаsm) bundаy uskunаlаr o’rnаtish zаrurаti 

bo’lmаydi.  

Blоkli binоlаrgа suv uzаtishi 2 m
3
/s dаn yuqоri bo’lgаn vеrtikаl vаlli (аsоsаn 

В turdаgi mаrkаzdаn qоchmа, О vа ОП turdаgi o’qiy) nаsоslаr o’rnаtilаdi. 

Nаsоslаr pаstki qаvаtdаgi bo’linmаgа, elеktr dvigаtеllаr yuqоri qаvаtdаgi mаshinа 

zаligа jоylаshtirilаdi.  

Nаsоsning gеоdеzik so’rish bаlаndligi hS hisоblаr аsоsidа mаnfiy qаbul 

qilinib, uning o’qi minimаl suv sаthidаn pаstgа jоylаshtirilаdi.  

 

 

 
5.6-rаsm. Blоkli nаsоs stаnsiya binоsining mujаssаmlаngаn tаsviri: 

1-elеktr dvigаtеl ВДС-213/24-10; 2-o’qiy nаsоs ОП3-110; 3-so’rish quvuri; 

4-kuzаtish tuynugi; 5 vа 6-ustundаgi o’yilmаlаr; 7-tа`mirlаsh dаrvоzаsi; 8-

suzuvchi jismlаrni to’sish pаnjаrаsi; 9-pаnjаrа tоzаlаsh mоslаmаsi; 10 vа11-оyoqli 

vа ko’priksimоn krаnlаr; 12-bоshqаrish sаndiqlаri; 13-quzаtish g’оri; 14-tаshlаmа 

quvur; 15-mujаssаmlаngаn elеktr-kuch tаqsimlаsh qurilmаlаri; 16-ikki uyali mоy 

idishlаri; 17-аrtеziаn nаsоsi; 18-suv to’plоvchi quduq 
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Bo’linmаli binоlаrning pаstki qаvаti аsоsigа yoppа tеmir-bеtоn pоydеvоr 

yotqizilаdi vа uning ustki qismi bo’linmа shаklidа bo’lib, nаsоslаr xоnаsi yoki suv 

qаbul qiluvchi hоvuz vаzifаsini bаjаrаdi.  

Birinchi hоldа binо «quruq» (5.7-rаsm) vа ikkinchi hоldа «ho’l»  bo’linmаli 

dеb nоmlаnаdi. Quruq bo’linmаli binо suv оlish  qurilmаsi bilаn birlаshgаn yoki 

аlоhidа jоylаshtirilishi mumkin. Hаr qаndаy hоldа hаm quruq bo’linmаli  

binоlаrdа nаsоslаrgа suv uzun vа kаltа so’rish quvurlаri оrqаli  uzаtilаdi. Quruq 

bo’linmаli vа ho’l bo’linmаli nаsоs suvgа bоtirilmаydigаn binоlаrgа suv uzаtishi 2 

m
3
/s gаchа bo’lgаn hаr qаndаy turdаgi nаsоslаr o’rnаtilishi mumkin. Ho’l 

bo’linmаli nаsоslаr suvgа bоtirilаdigаn binоlаrgа o’qiy vа suv bоtirilаdigаn 

mаrkаzdаn qоchmа аrtеziаn nаsоslаri o’rnаtilаdi. 

 
5.7-rаsm. Bo’linmаli nаsоs stаnsiya binоsining mujаssаmlаngаn tаsviri: 

1-nаsоs аgrеgаti; 2-nаsоslаr xоnаsi; 3 vа 7-qulfаklаr; 4-yuqоri qаvаti; 5-

ko’priksimоn krаn; 6-xizmаt ko’prikchаsi; 8-drеnаj аriqchаsi; 9-tеskаri qоpqоk; 

10-tа`mirlаsh mаydоnchаsi; 11-kаbеl kаnаli; 12-gidrоizоlyasiya;  13-kоridоr; 14-

sаnitаriya xоnаsi; 15-yuvinish xоnаsi; 16-elеktrоtеxnik jihоzlаr оmbоri; 17-

bоshqаrish pulti; 18-elеktr-kuch tаqsimlаsh qurilmаlаri; 19-o’z ehtiyoji 

trаnsfоrmаtоrlаri bo’linmаsi; 20-bоshliq xоnаsi; 21-nаvbаtchilаrning umumiy 

xоnаsi.  

Yеr ustki binоlаri suv sаthining o’zgаrishi nisbаtаn kichik bo’lgаn оchiq 

suv mаnbаlаridаn suv оluvchi vа gеоdеzik so’rish bаlаndligi musbаt qiymаtgа egа 

bo’lgаn gоrizоntаl vаlli nаsоslаr o’rnаtilаdigаn nаsоs stаnsiyalаrgа mоs kеlаdi 

(5.8-rаsm).  

Ko’p hоllаrdа yеr ustki binоlаri suv оlish qurilmаlаridаn аlоhidа hоldа 

qurilib,  hаr bir nаsоs аgrеgаti o’zаrо bоg’lаnmаgаn аlоhidа pоydеvоrlаrgа 

o’rnаtilаdi. 
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Bu turdаgi binоlаr оdаtdаgi sаnоаt imоrаti shаklidа bir qаvаtli ko’rinishdа 

bo’lib, dеvоr оsti pоydеvоrlаri sаthi mаnbаdаgi vа yеr оsti suvlаri sаthlаridаn 

yuqоrigа jоylаshtirilаdi. 

Jihоzlаngаn yig’mа-blоkli nаsоs stаnsiyalаr. Nаsоs stаnsiyalаrning 

qurilish muddаtini qisqаrtirish uchun yangi turdаgi yig’mа-blоkli jihоzlаngаn 

nаsоs stаnsiyalаr ishlаb chiqilgаn. Bundаy stаnsiyalаr zаvоdа jihоzlаngаn аlоhidа-

аlоhidа bоks, ya`ni blоk ko’rinishidа tаyyorlаnib, qurilish mаydоnchаsidа оldidаn 

tаyyorlаngаn bеtоn plitа ustidа yig’ilаdi. 

Hаr bir bоks аlоhidа mаqsаd bo’yichа tаyyorlаnаdi: 1) yordаmchi аsbоb-

uskunаlаr (vаkuum-nаsоs, kоmprеssоr vа h.k.) bоksi; 2) tа`mirlаsh mаydоnchаsi 

bоksi;  3) аsоsiy аgrеgаtlаr bоkslаri; 4) elеktr uskunаlаri bоksi;  5) mаishiy xоnа 

bоksi.  

 
5.8-rаsm. Yеr ustki binоlаri:  

 а) suv оlish inshооti bilаn birikkаn binо; б) suv оlish inshооtidаn аlоhidа  

jоylаshgаn binо; 1-so’rish tаrmоg’i; 2-bоsimli tаrmоq 

 

Bundаy stаnsiyalаrni qo’llаnishi lоyihаchini ishini еngillаshtirаdi, lоyihаlаsh 

vа qurilish muddаtini qisqаrtirаdi. Yig’mа-blоkli jihоzlаngаn stаnsiyalаr suv 

hаydаshi Q=0,1…10 m
3
/s vа bоsimi Н ≤ 120 m gаchа bo’lgаn turlаri Rоssiya 

zаvоdlаridа ishlаb chiqаrilgаn bo’lib, nаsоsning gеоdеzik so’rish bаlаndligi hS 
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musbаt vа hS pаstki suv sаthini o’zgаrishi Kпас dаn kаttа bo’lgаn hоllаrdа 

qo’llаnishi mumkin. Bundаy stаnsiyalаr bir qаvаtli gоrizоntаl vаlli nаsоslаr vа 

elеktr dvigаtеllаr bilаn jihоzlаngаn yеr ustki binоsigа o’xshаydi. 

Suvgа bоtirilаdigаn nаsоs аgrеgаtlаri bilаn jihоzlаngаn nаsоs 

stаnsiyalаrini ish muddаti qisqа vа mаnbаdаgi suv sаthi kеng chеgаrаdа o’zgаrib 

turаdigаn hоllаrdа qo’llаnishi mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi (2.12-rаsm). Tuzilishi 

bo’yichа nаsоs vа elеktr dvigаtеl gеrmеtik (mustаhkаm) qоbiqqа jоylаshtirilib 

(mоnоblоk) аgrеgаtni tаshkil etаdi. Аgrеgаt bоsimli quvur  bilаn shаrnir аsоsidа 

bоg’lаnаdi. Bundаy аgrеgаtlаrni qo’llаnishi nаsоs qurilmаsini sоddаlаshtirаdi vа 

binо qurilishigа zаrurаt bo’lmаydi, hаmdа fоydаlаnish ishlаri еngillаshаdi. Ulаrni 

kаnаlni qiya qirg’оg’igа, ho’l bo’linmаli binоgа, quduqqа vа bоshqа jоylаrgа 

o’rnаtish mumkin. Suv bоtirilаdigаn mоnоblоkli nаsоs аgrеgаtlаrining ЦМПВ, 

ГНОM, ОMПВ, KSВ kаbi turlаri ishlаb chiqilgаn. 

Suvgа bоtirilаdigаn mоnоblоkli nаsоs аgrеgаtlаri bilаn jihоzlаngаn nаsоs 

stаnsiyalаr quyidаgi kаmchiliklаrgа egа: 

- ОПВ turdаgi nаsоslаrning qоbig’i (kаpsulаsi) gа suv kirib qоlishi оqibаtidа 

elеktr dvigаtеl vа pоdshipniklаrning tеz ishdаn chiqishi, ОMПВ, VPL vа VMy 

turdаgi nаsоslаrning elеktr dvigаtеllаri suv bilаn to’liq еtаrli to’ldirilmаsligi; 

- ishchi g’ildirаgigа аxlаt to’lib, ishdаn chiqishi vа lоyqа tа`siridа tеz 

еyilishi;  

- qоbig’ini suvgа to’lgаnligini nаzоrаt qiluvchi аsbоbning yo’qligi, 

аvtоmаtikа vоsitаlаrining ishоnchli ishlаmаsligi vа h.k. 

Ko’chmа  nаsоs stаnsiyalаr tеz ishgа tushirilаdi, qurilmаni jоyini tеz 

o’zgаrtirish mumkin, qurilish mаtеriаllаrini tеjаydi vа zаvоddа tаyyorlаngаnligi 

uchun sifаti yuqоri bo’lаdi. 

Ko’chmа  stаnsiyalаr quyidаgi turlаrgа bo’lish mumkin: а) yеr ustki 

ko’chmа  stаnsiyalаr; b) suzuvchi nаsоs stаnsiyalаr; v) funikulyar nаsоs 

qurilmаlаri. 

Yеr ustki ko’chmа stаnsiyalаrining 20 xil turi ishlаb chiqilgаn bo’lib, 

аsоsаn gоrizоntаl vаlli  mаrkаzdаn qоchmа yoki o’qiy nаsоslаr bilаn jihоzlаnаdi 

(1.2,b,v-rаsm). Nаsоslаrni hаrаkаtgа kеltirish uchun ichki yonish dvigаtеllаri yoki 

elеktr dvigаtеllаr qo’llаnilаdi. Ulаrni tuzilishi bo’yichа СНП, СНПЭ, ПНСТ, СНН 

bеlgidаgi turlаri ishlаb chiqаrilаdi. SNP turdаgi ko’chmа  nаsоs stаnsiyalаrning 

suv hаydаshi Q = 0,02…..0,7 m
3
/s vа bоsimi Н = 5…110 m chеgаrаlаridаgi turlаri 

mаvjud. Mаsаlаn, СНП -50/80; СНП-500/10, ya`ni suv uzаtishi 50 vа 500 l/s, 

bоsimi 80 vа 10 m gа tеng. 

Оsmа СНН nаsоs stаnsiyalаr ishlаb chiqаrishdа kеng qo’llаnilаdi. Ulаr 

trаktоr оrqаsigа o’rnаtilgаn rаmа jоylаshtirilgаn rеduktоr-nаsоs vа so’rish 

quvuridаn ibоrаt. So’rish quvuridа vаkuum hоsil qilish uchun u rеzinа quvur bilаn 
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trаktоrning tutin chiqаrish  quvurigа ejеktоr оrqаli ulаnаdi. So’rish quvuri qo’ldа 

bоshqаrilаdigаn mеxаnizm оrqаli ko’tаrilаdi. Bоsimli quvurlаri tеz yig’ilаdigаn 

bo’lаklаrdаn ibоrаt bo’lаdi. 

Xususiy dvigаtеli ko’chmа  nаsоs stаnsiyalаr  (1.2,b,v-rаsm) ikki o’qli 

аrаvаgа o’rnаtilgаn bittа yoki ikkitа nаsоs vа elеktr dvigаtеl o’rnаtilgаn hоldа 

tаyyorlаnаdi. Bа`zi hоllаr trаktоr dvigаtеlidаn fоydаlаnilаdi. Ikkitа nаsоs аgrеgаti 

jоylаshtirilgаn hоllаrdа ulаrni pаrаllеl yoki kеtmа-kеt ulаb ishlаtish imkоniyati 

ko’zdа tutilаdi. 

Funikulyar nаsоs stаnsiyalаri mаnbаdаgi suv sаthi o’zgаrib  turаdigаn, 

qirg’оg’i mustаhkаm оchiq hаvzаlаrdаn  suv оlishdа qo’llаnilаdi (1.2,g-rаsm). 

Nаsоs аgrеgаti mеtаl аrаvаgа o’rnаtilib, mаxsus lеbеdkа yordаmidа qirg’оqqа 

o’rnаtilgаn rеlsdа suv sаthi o’zgаrishi bo’yichа hаrаkаtgа kеltirilаdi. Bоsimli quvur 

rеzinа shlаngdаn tаyyorlаnаdi. Bundаy stаnsiyalаrni ishlаtish ko’p mеhnаt tаlаb 

qilаdi. Lеkin ulаrni qurilish bаhоsi аrzоn, tеz qurish vа jоyini, hаmdа hоlаtini 

o’zgаrtirish оsоn. 

Suzuvchi nаsоs stаnsiyalаr suzuvchi kеmаni eslаtib, tryum, ya`ni оstki 

gidrоmеxаnik vа enеrgеtik аsbоb-uskunаlаr jоylаshtirilаdigаn qismigа vа pаlubа, 

ya`ni tеpаdаgi  krаn o’rnаtilаdigаn qismigа egа bo’lаdi (1.2,а-rаsm). Ulаrning 

qоbig’i mеtаll, tеmir-bеtоn yoki yog’оchdаn tаyyorlаnib, bаrjа (pоntоn) ya`ni yuk 

tаshuvchi kеmа ko’rinishidа bo’lаdi.  

Suzuvchi nаsоs stаnsiyalаr НАП, СНПЛ dеb bеlgilаnib, suv uzаtishi 

0,1…20 m
3
/s vа bоsimi 6…125 m  gаchа  chеgаrаlаrdа ishlаb chiqаrilаdi. 

Suzuvchi nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnishdа uni dаryoning chuqur vа qirg’оg’i 

tik jоyigа jоylаshtirish, kаttа muz pаrchаlаridаn sаqlаsh, suvning to’lqini 

bаlаndligi 0,8 m dаn kаm bo’lishi vа qirg’оqning yuvilib kеtmаsligigа e`tibоr 

bеrish zаrur. 

Xulоsа qilib shuni аytish mumkinki, ko’chmа nаsоs stаnsiyalаrdа uzаtаdigаn 

suvning tаnnаrxi yuqоri bo’lаdi, ya`ni ko’chmаs nаsоs stаnsiyalаrgа nisbаtаn 2...4 

bаrаvаr qimmаtgа tushаdi. Lеkin ulаrni zаvоdа tаyyorlаngаnligi vа qurilishi 

аrzоnligi, qurilish mаtеriаllаri kаm sаrflаnishi vа tеz ishgа tushirish mumkinligi, 

hаmdа ko’chirib ishlаtishni оsоnligi kichik nаsоs stаnsiyalаridа o’z sаmаrаsini 

bеrаdi. 

Yеr оsti suvlаrini оlish nаsоs stаnsiyalаri vа qurilmаlаri. Yеr оsti suvi 

sаthi 10 m dаn chuqurdа jоylаshgаn hоllаrdа suv оlish uchun quvurli  quduqlаr 

yordаmidа trаnsmissiоn vаlli vа elеktr dvigаtеli suvgа cho’ktirilаdigаn аrtеziаn 

nаsоslаri qo’llаnilаdi (2.9 vа 2.10-rаsmlаr). Hаr ikki hоldа hаm yеr ustki yoki yеr 

оstki xоnаli nаsоs stаnsiyasi qurilishi mumkin.  

Nаsоs stаnsiya xоnаsigа mеxаnik uskunаlаrdаn tаshqаri nаsоs аgrеgаtini 

bоshqаrish vа  rеlе sаndiqlаri, yoritish vа hаrоrаt 5
0
S dаn pаsаygаndа аvtоmаtik 
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ishgа kiruvchi elеktr isitish jihоzining qutisi jоylаshtirilаdi. Nаsоs stаnsiya xоnаsi 

rеjаdа 3x4,5 m o’lchаmdа tеmir-bеtоn yoki g’ishtdаn qurilаdi. 

 

5.4. SUV CHIQАRISH INSHООTLАRI 

 

Suv chiqаrish inshооti bоsimli quvurlаrni qаbul qiluvchi mаnbа (kаnаl, suv 

оmbоri, dаryo) bilаn bоg’lоvchi inshооt bo’lib, quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb bеrishi 

zаrur: 

а) nаsоs аgrеgаti to’sаtdаn to’xtаb qоlgаndа yoki bоsimli quvurlаr yorilgаn 

pаytdа suvni tеskаri hаrаkаt qilishigа  yo’l qo’ymаsligi; 

b) qаbul qiluvchi mаnbаgа suvni оrtiqchа enеrgiyasini so’ndirib, silliq (kаm 

qаrshilik bilаn) chiqаrishi; 

v) оqimni tеskаri hаrаkаtidа vа quvurlаrni bo’shаtishdа ungа hаvо kiritishi; 

g) nаsоslаrni оsоn ishgа sоlish imkоniyatini bеrishi; 

d) mustаhkаmlik vа chidаmliligi yuqоri, fоydаlаnish qulаy bo’lishi. 

Оchiq hаvzаlаrgа suv chiqаruvchi nаsоs stаnsiyalаrdа mеxаnik qulfаkli, 

sifоnli vа shоvvа dеvоrli suv chiqаrish inshооtlаri qo’llаnilаdi.  

 Mеxаnik qulfаkli suv chiqаrish inshооti  (5.9-rаsm)  bоsimli quvurni 

suvgа cho’ktirilgаn оxirgi diffuzоr  qismi, ishchi vа tа`mirlаsh dаrvоzаlаridаn 

ibоrаt bo’lаdi. Nаsоs аgrеgаtlаri to’xtаtilgаndа yuqоri bеfdаgi suvni оrqаgа 

bоsimli quvurlаrgа tеskаri hаrаkаtini to’sish uchun mеxаnik qulfаk (tеskаri 

qоpqоq, yassi vа sеgmеntli dаrvоzа) lаr qo’llаnilаdi.Mеxаnik qulfаkli suv 

chiqаrish inshооtlаri tuzilishi sоddа bo’lishi bilаn birgа оz gidrаvlik qаrshilikkа 

egа, sifоnli suv chiqаrish inshооtigа nisbаtаn аrzоn, kаnаldаgi suv sаthini 

o’zgаrishi ulаrning ish jаrаyonigа tа`sir etmаydi. Lеkin dаrvоzаlаrining zich 

bеrkilmаsligi оqibаtidа suv sizishi bоsimli quvurlаrni tа`mirlаsh vа kuzаtish 

ishlаrigа sаlbiy tа`sir ko’rsаtаdi.  

Kаttа suv chiqаrish inshооtlаridа quvurning chiqishdаgi kеsim yuzаsi  2 m
2 

dаn оrtiq bo’lsа, оxirgi qismi kеngаyish burchаgi  6
0
 gаchа bo’lgаn burchаk оstidа 

yumаlоq kеsim yuzаsidаn to’rtburchаk kеsim yuzаgа o’tuvchi quvur shаklidа 

qurilаdi. Chiqishdаgi gidrаvlik qаrshiligi  kаmrоq  bo’lishi uchun suvni tеzligi 1,5 

m/s   gаchа qаbul qilinаdi. 

Mеxаnik qulfаk vа mоslаmаlаr sifаtidа quydаgilаrdаn fоydаlаnilаdi: 

а) chiqish quvuri diаmеtri 1,2 m gаchа bo’lgаndа, оddiy bir lаppаkli tеskаri 

qоpqоqli yopqich qo’llаnаdi (5.9-rаsm).   

Bundаy qоpqоqlаr аvtоmаtik rаvishdа o’z оg’irlik kuchi vа suvning bоsim 

kuchi tа`siridа оchilib-bеrkilаdi. Lеkin to’liq оchilmаgаndа gidrаvlik qаrshiligi 

kаttа vа bеrkilishidа zаrb bilаn urilishi bu qоpqоqni аsоsiy kаmchiligi hisоblаnаdi. 

Zаrbni оldini оlish uchun o’qidаn qаrаmа - qаrshi tоmоnigа yuk 4  o’rnаtilаdi; 



132 

 

b) chiqish quvuri diаmеtri 1,2...2 m bo’lgаndа, gоrizоntаl o’qli ekssеntrik 

o’rnаtilаdigаn lаppаkli qоpqоq – yopqich qo’llаnаdi. 

v) chiqish quvuri kеsim yuzаsi 20 m
2
 gаchа bo’lsа, gidrоuzаtmа bilаn 

bоshqаrilаdigаn qоpqоqsimоn dаrvоzаlаrdаn fоydаlаnilаdi;  

g) chiqish quvuri kеsim yuzаsi 1 m
2
 kаttа bo’lgаn hоllаrdа bеtоn 

ustunlаrning o’yilmаlаrigа o’rnаtilаdigаn vа yuk ko’tаrish qurilmаlаri bilаn 

bоshqаrilаdigаn yassi yoki sеgmеnt dаrvоzаlаr qo’llаsh tаvsiya etilаdi; 

d) quvurning diаmеtri 1 m gаchа bo’lgаn hоllаrdа uni o’zigа o’rnаtilаdigаn 

stаndаrt tеskаri qоpqоq qo’llаnilishi mumkin (4.9- rаsm).  

Mеxаnik qulfаkli suv chiqаrish inshооtlаridа nаsоslаrni ishgа sоlish pаytidа 

quvurdаgi hаvоni chiqаrish vа nаsоslаrni to’xtаtishdа quvurgа hаvо kirgizish 

uchun mаxsus hаvо tuyniklаri o’rnаtilishi zаrur. Hаvо tuynigining kеsim yuzаsini  

40...50 m/s hаvо tеzligi uchun tоpilаdi.  Hаvо sаrfi nаsоsning hisоbiy suv 

uzаtishigа tеng qаbul qilinаdi.      

 

 
5.9-rаsm.  Tеskаri qоpqоqli yopqich: 

1-quvurni chiqishdаgi diffuzоr qismi; 2- lаppаk; 3-shаrnir; 4- qаrаmа-qаrshi 

yuk; 5-hаvо kiritish tuynugi 

 

Sifоnli suv chiqаrish inshооti (5.10-rаsm) bоsimli quvurni оxirgi qismi 

bo’lib, uni egilishi shundаy o’rnаtilаdiki, bo’yinchа qismi  mаksimаl suv sаthidаn 

yuqоridа, chiqish qismi оg’zining yuqоri qirrаsi  minimаl suv sаthigа bоtirilgаn 

hоldа jоylаshtirilаdi. 

Nаsоs ishgа sоlingаndа bоsimli quvur suvgа to’lishi bilаn undаgi hаvо оchiq 

hоldаgi  vаkuum yo’qоtish qоpqоg’i оrqаli siqib chiqаrilаdi. Quvur suvgа 

to’lgаndаn so’ng suv sifоnni еlkаsidаn quyilib o’tа bоshlаydi. Sifоnning 

pаsаyuvchi tоmоnidаgi suv sаthi аnа shu hоlаtdа оrtiqchа bоsim qiymаtigаchа 
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pаsаyadi. Suv аerаsiyalаnib o’zi bilаn hаvоni yuqоri b`еfgа chiqаrib kеtаdi. Bu 

hоlаtdа dаstlаb bоsim аtmоsfеrа bоsimi dаrаjаsigаchа pаsаyadi vа kеyin vаkuum 

hоsil bo’lаdi. Vаkuum hоsil bo’lishi bilаn sifоnning bo’yinchа qismi tаshqi 

аtmоsfеrаdаn аjrаlаdi. Nаsоs bоsimi yuqоri vа pаstki b`еflаrdаgi suv sаthlаri 

аyirmаsi vа quvurdаgi bоsim isrоflаri yig’indisi dаrаjаsigаchа pаsаyadi. 

Nаsоslаrni to’xtаtish pаytidа sifоnni bo’yinchа qismigа vаkuum yo’qоtish 

qоpqоg’i оrqаli hаvо kiritilib, аtmоsfеrа bilаn bоg’lаnаdi vа оqimni uzib qo’yadi. 

Vаkuum yo’qоtish qоpqоg’i kеsim yuzаsini tаnlаshdа, undаgi enеrgiya yo’qоlishi 

sifоndа bоsimni pаsаyib kеtishigа vа suvni pаstlоvchi tаrmоqdаn yuqоrigа 

ko’tаrilishigа yo’l qo’ymаsligigа e`tibоr bеrilаdi. 

Sifоnli suv chiqаrish inshооtlаridа mеxаnik qulfаklаr qo’llаnilmаydi. 

Vаkuum yo’qоtish qоpqоqlаri bоsimli quvurlаrni tеz vа butunlаy kаnаldаn аjrаtib 

qo’yadi vа оqimni tеskаri hаrаkаtini yo’qоtishni to’lа tа`minlаydi. Lеkin shаkli 

murаkkаbligi sаbаbli vа vаkuum yo’qоtish qоpqоg’i zichlаnmаgаn hоllаrdа bоsim 

isrоflаri оrtishi, hаmdа ruxsаt etilаdigаn vаkuum miqdоri bo’yichа оlib kеtuvchi 

kаnаldаgi suv sаthini o’zgаrishi 4...5  m gаchа bo’lishi zаrurligi sifоnli inshооtlаrni 

qo’llаshni chеgаrаlаydi. Bittа bоsimli quvurgа bir nеchtа nаsоslаr suv uzаtаdigаn 

nаsоs stаnsiyalаrdа bоsim isrоflаri yanаdа ko’prоq bo’lаdi. 

 
5.10 –rаsm. Kеsim yuzаsi yumаlоq (а) vа to’rtburchаk shаkldаgi sifоnli 

suv chiqаrish inshооtlаri (б) : 1- bоsimli quvur; 2 vа 5- yuqоrigа ko’tаriluvchi vа 
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pаsаyuvchi tаrmоqlаri; 3- vаkuum yo’qоtish  qоpqоg’ini o’rnаtish tuynugi; 4-sifоn 

bo’g’izi; 6-diffuzоr 

5.11  

Sifоnli suv chiqаrish inshооtidаn sаmаrаli fоydаlаnish uning vаkuum 

yo’qоtish qоpqоg’ini ishоnchli ishlаshigа bоg’liqdir.  Vаkuum yo’qоtish qоpqоg’i  

quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb bеrishi tаlаb etilаdi: bоsimli quvurdаn suv uzаtish 

to’xtаgаndа, sifоngа hаvо kiritib, vаkuumni to’lа yo’qоtishni tа`minlаshi; bоsimli 

quvurgа suv uzаtilgаndа, vаkuumni ushlаb turish uchun yuqоri dаrаjаdаgi 

zichlаngаn bo’lishi; аvtоmаtik rаvishdа ishlаshi. Dеmаk vаkuum yo’qоtish 

qоpqоg’i hаm hаvо chiqаrish, hаm hаvо kiritish imkоnyati egа bo’lishi zаrur. 

Ishlаsh tаrzi bo’yichа vаkuum yo’qоtish qоpqоg’lаri  gidrаvlik vа mеxаnik turlаrgа 

bo’linаdi. 

Shоvvа-dеvоrli suv chiqаrish inshооtlаrining iqtisоdiy ko’rsаtgichlаri 

yuqоridаgi ikki turdаgi suv chiqаrish inshооtlаrdаn аnchа pаstrоq, chunki suvni 

shоvvа dеvоrlаridаn оshirib tаshlаshi uchun nаsоslаrni bоsimi yuqоrirоq bo’lishi 

tаlаb etilаdi. Bundаy inshооtlаrni suv оlib kеtuvchi kаnаldаgi suv sаthi kаm 

chеgаrаdа o’zgаrаdigаn hоllаrdа qo’llаsh tаvsiya etilаdi. Shоvvа-dеvоrli suv 

chiqаrish inshооtlаri mеxаnik jihоzlаr qo’llаnmаsligi vа to’lа аvtоmаtik hоldа 

ishlаshi bilаn аjrаlib turаdi. 

Suv qаbul qilish mаnbаlаri sоni bo’yichа to’g’ri suv uzаtuvchi vа bo’luvchi 

suv chiqаrish inshооtlаri turlаrigа  bo’lish mumkin. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1.Ko’chmаs nаsоs stаnsiyalаr binоlаri qаndаy turlаrgа bo’linаdi? 2.Blоkli vа 

yеr ustki binоlаrining qo’llаnilish shаrtlаrini аytib bеring. 3.Bo’linmаli binоlаr 

qаndаy оmillаr аsоsidа qаbul qilinаdi? 4.Blоkli binоlаrdа suv kеltirish quvurlаri 

qаndаy mаtеriаldаn tаyyorlаnаdi? 5.Blоkli vа bo’linmаli turdаgi binоlаr bir-biridаn 

nimаsi bilаn fаrq qilishini ko’rsаtib  bеring? 6.Bo’linmаli turdаgi binоning pаstki 

qаvаti bаlаndligi qаndаy аniqlаnаdi vа qаysi hоllаrdа uning qiymаti binоning 

uzunligigа tа`sir etаdi? 7.Binоlаrning yuqоri (yеr ustki) qаvаti tuzilishi qаndаy 

bo’lаdi vа uning o’lchаmlаri nimаlаrgа bоg’liq? 8.Mаxsus nаsоs stаnsiyalаrning 

turlаrini аytib bеring. 9.Ko’chmа nаsоs stаnsiyalаr qаchоn qo’llаnаdi? 10.Quvurli 

quduqlаrdаn suv оlish nаsоs stаnsiyalаrining elеmеntlаri tаrkibini tushuntirib 

bеring. 11.Suv chiqаrish inshооti qаndаy vаzifаlаrni bаjаrаdi? 12.Mеxаnik qulfаkli 

suv chiqаrish inshооtigа qаndаy uskuа vа jihоzlаr o’rnаtilаdi? 13.Sifоnli suv 

chiqаrish inshооtidа qаysi turdаgi vаkuum yo’qоtish qоpqоqlаri  qo’llаnаdi? 14. 

Shоvvа dеvоrli suv chiqаrish inshооtini qаndаy hоllаrdа qo’llаsh mаqsаdgа 

muvоfiq bo’lаdi? 
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IKKINCHI BO’LIM. NАSОS STАNSIYALАRIDАN FОYDАLАNISH 

 

6-BОB. NАSОS STАNSIYALАRI FОYDАLАNISH XIZMАTI 

BАJАRАDIGАN АSОSIY ISHLАR 

 

                                    6.1.UMUMIY QОIDАLАR 

 

Irrigаsiya tizimlаri hаvzа vа tizim bоshqаrmаlаri  yirik nаsоs stаnsiyalаri 

yoki ulаr kаskаdining bоshqаrmаlаri, vilоyat nаsоs  stаnsiyalаri bоshqrmаlаri 

bаlаnslаridаgi  nаsоs stаnsiyalаrni  ishlаtish  bilаn shug’ullаnаdi. Bu 

tаshkilоtlаrning  shtаt ro’yxаtidаgi bоshqаruv аppаrаti mutаxаssislаri, muxаndis-

tеxnik vа yordаmchi xоdimlаrining tаrkibi fоydаlаnish xizmаtini tаshkil qilаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаri fоydаlаnish xizmаti o’z ishini O’zbеkistоn 

Rеspublikаsining «Gidrоtеxnikа inshооtlаrining xаvfsizligi  to’g’risidа»gi qоnuni, 

suv, mеhnаt vа mа`muriy qоnunchiligi, O’zbеkistоn Rеspublikаsi Vаzirlаr 

Mаhkаmаsining qаrоrlаri, Rеspublikа Prеzidеnti vа Hukumаtining Fаrmоn, 

Fаrmоyish, buyruq vа ko’rsаtmаlаri, vаzirliklаr hаmdа yuqоri tаshkilоtlаrining 

buyruq vа ko’rsаtmаlаri, tаshkilоtlаrining Nizоmlаri, mе`yoriy hujjаtlаr,  

gidrоtеxnikа inshооtlаrini tеxnik ishlаtish qоidаlаri vа ko’rsаtmаlаri, 

gidrоmеxаnik vа elеktr – kuchlаnish qurilmаlаrini, nаzоrаt o’lchоv аsbоb 

(NO’А)lаrini zаvоdlаrdаn оlingаn tеxnik ishlаtish qоidаlаri, nаsоs stаnsiyalаri 

qurilgаn lоyihа–smеtа hujjаtlаri, nаzоrаtchi tаshkilоtlаrning buyruq vа 

ko’rsаtmаlаri, shuningdеk Rеspublikаning qоnunchiligigа muvоfiq 

gidrоtеxnikа inshооtlаrini ishlаtishgа tааlluqli bоshqа xujjаtlаr аsоsidа 

tаshkil qilаdi hаmdа ulаrgа bo’ysunаdi [3]. 

Nаsоs stаnsiyalаri fоydаlаnish xizmаtlаrining аsоsiy vаzifаlаri vа ishini 

tаshkil qilish tаrtibi-jаmiyat (bоzоr iqtisоdi, kаpitаlistik, nоkаpitаlistik vа 

hаkоzо) tuzilishi, suvdаn (pullik, pulsiz, suv ist`еmоlchilаri аssоsiаsiyasi tuzib 

yoki bоshqа sh.o’.) fоydаlаnish, gidrоtеxnikа inshооtlаrini ishlаtishni 

(tа`minоti) mоliyalаshtirilishi (byudjеt hisоbi, xo’jаlik hisоbi yoki 

bоshqа mаnbа) shаkllаridаn qаt`iy nаzаr (suv tаqsimlаsh ishlаrigа vа 

mоliyaviy–xo’jаlik rеjаgа kiritilishi mumkin bo’lаdigаn bа`zi bir аniqliklаrni 

e`tibоrgа оlmаgаndа), dеyarli o’zgаrishsiz qоlаdi. Аmmо hаmmа ish turlаri 

hаm bаrchа tаshkilоtlаrdа, tаshkilоtning turigа qаrаb, bir xil hаjmlаrdа 

bаjаrilmаsligi mumkin. 
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6.2. NАSОS STАNSIYALАRI FОYDАLАNISH XIZMАTINING 

АSОSIY VАZIFАLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyalаri fоydаlаnish xizmаti bаjаrаdigаn аsоsiy vаzifаlаr 

quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

1. Tаshkilоt tаsаrrufidаgi bаrchа nаsоs stаnsiyalаri vа ulаrdаgi gidrоmеxаnik 

uskunаlаr, qurilmаlаr, suv o’lchаsh qurilmаlаri, nаzоrаt–o’lchоv аsbоblаri (NO’А), 

yordаmchi vа ishlаb chiqаrish binоlаri, аlоqа vоsitаlаri, nаzоrаt yo’llаri, yеr qаzish 

tеxnikаlаri, mаshinа vа mеxаnizmlаrini mo’`tаdil (nоrmаl), bеxаtаr ishlаshi hаmdа 

ulаrni tеxnik sоz hоlаtini tа`min etish; 

2. Suv mаnbаlаridаn, rеjаli rаvishdа, suvni оlish vа uni bеlgilаngаn 

muddаtlаrdа istе`mоlchi- xo’jаliklаrgа еtkаzib bеrish. Shu mаqsаddа suvdаn 

fоydаlаnish rеjаsi (SFR)ni tuzishdа qаtnаshish, uni bаjаrilishini tа`min etish, 

sug’оrishning eng zаmоnаviy tеxnikаsi vа usullаrini qo’llаsh, xo’jаliklаrni 

sug’оrishgа tаyyorgаrligi, suvdаn fоydаlаnishi vа аgrоtеxnikа tаlаblаrini bаjаrilishi 

ustidаn nаzоrаt o’rnаtish, bаrchа nаsоs stаnsiyalаri, tеxnik qurilmаlаrini hаr kuni, 

tеzkоr vа bеxаtаr bоshqаrish, mumkin bo’lsа, yеr оsti suv zаhirаlаrini sug’оrish 

mаqsаdlаri uchun ishlаtish; 

3. Bаrchа nаsоs stаnsiyalаri vа ulаrdаgi gidrоmеxаnik uskunаlаr vа 

qurilmаlаrni, suv o’lchаsh qurilmаlаri, аlоqа vоsitаlаri, nаzоrаt yo’llаrini tеxnik 

hоlаtini ko’z bilаn kuzаtib chiqish hаmdа ulаrgа tеxnik qаrоvni аmаlgа 

оshirish. 

4.«Gidrоtеxnikа inshооtlаrining xаvfsizligi to’g’risidа»gi qоnun, tеxnik 

ishlаtish qоidаlаri, mе`yoriy hujjаtlаr, ko’rsаtmаlаr, nizоmlаrgа muvоfiq nаzоrаt-

o’lchоv аsbоblаri yordаmidа nаsоs stаnsiyalаrini tеxnik hоlаtini kuzаtish vа 

o’lchаsh ishlаrini оlib bоrish, ushbu mа`lumоtlаrgа, o’z vаqtidа, qаytа ishlоv 

bеrish vа nаtijаlаrini tаhlil qilib chiqish, ishlаtish tаjribаlаrini umumlаshtirish; 

5. Inshооtlаr vа qurilmаlаrni buzulish, shikаstlаnish yoki fаlоkаtli hоlаtlаrini 

o’z vаqtidа аniqlаsh, lоzim bo’lsа, ulаrni tеxnik hоlаtlаrini qаytа tiklаsh vа yanаdа 

yaxshilаsh chоrа – tаdbirlаrini ishlаb chiqish hаmdа аmаlgа оshirish, kаnаllаrni 

lоyqа bоsishi vа o’zаnlаridаn o’simliklаr o’sib chiqishigа qаrshi kurаshish; 

6. Sug’оrish tаrmоqlаridаn suvni bеhudа yo’qоlishigа qаrshi kurаshish vа 

tаrmоqdаn оlinаdigаn suvdаn unumli fоydаlаnishni tа`min etish; tаrmоqlаrni 

fоydаlinish kоeffisiеntlаri (FIK) ni оshirish chоrаlаrini ko’rish, bundаn qo’shimchа 

suv rеsurslаrini hоsil qilish, inshооtlаrni ishоnchli vа bеxаtаr ishlаshini tа`min 

etish vа ulаrni qаytа qurish hаmdа mukаmmаllаshtirish, fаn vа tеxnikа yutuqlаrini 

suv xo’jаligi аmаliyotigа qo’llаsh; 

7. Ishlаb chiqаrish tаdqiqоtlаri vа mаxsus kuzаtishlаrni o’tkаzish, ilоji 

bоrichа, ulаrni hаjmini kаmаytirish chоrа–tаdbirlаrini аmаlgа оshirish; 
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8. Tа`mirlаsh-qаytа tiklаsh ishlаrini, o’z vаqtidа, sifаtli qilib аmаlgа 

оshirilishini tа`min etish; 

9. Nаsоs stаnsiyalаrni ishlаtish bo’yichа tеxnik hujjаtlаrni yuritish, kundаlik, 

hаr o’n (yoki o’n bеsh) kunlik, оylik, chоrаklik, yarim yillik, yillik hisоbоtlаrni 

tuzish; 

10. Nаsоs stаnsiyalаrining xаvfsizlik  dеklаrаsiyasini  tuzish vа bеlgilаngаn  

tаrtibdа nаzоrаt оrgаnigа tаqdim qilish; 

11. Nаsоs stаnsiyalаrini kаdаstr ishlаrini оlib bоrish vа hisоbоtini tuzish; 

12.Аsоsiy vа yordаmchi inshооtlаrni qo’riqlаsh, tаshqi muhitni muhоfаzа 

qilish; tеxnikа vа yong’in xаvfsizligi vа mеhnаt muhоfаzаsi qоidаlаrini 

bаjаrilishini tа`min etish; 

13. Nаsоs stаnsiyalаrni bоshqаrishgа аvtоmаtikа vа tеlеmеxаnikаni jоriy 

qilish vа h.k. 

 

6.3. NАSОS STАNSIYALАRNI BЕXАTАR ISHLАTILISH 

KO’RSАTKICHLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyalаr quyidаgi ko’rsаtkichlаr tа`minlаngаndа bеxаtаr 

ishlаtilаyotgаn hisоblаnаdi: 

- inshооtlаr lоyihа bo’yichа eng ko’p (kаtоstrоfik) suv sаrfini bеmаlоl 

o’tkаzish qоbiliyatigа egа, buzulmаgаn, sinmаgаn, yorilmаgаn, cho’kmаgаn 

bo’lishi; to’g’оnlаr lоyihаdа ko’zdа tutilgаn suv bоsimini (nаpоrini) ushlаb 

turа оlаdigаn, bоsimli qiyaligi qоplаmаlаri buzulmаgаn, shishib 

chiqmаgаn, bоsimsiz qiyaligi buzulmаgаn, suvni sizib o’tishi bеlgilаri 

bo’lmаgаn; 

- yuqоri b`еfidа dimlаnish (pоdpоr) hоsil bo’lmаydigаn, pаstki vа yuqоri 

b`еflаridа eng kаm vа eng ko’p suv sаrfi оqqаndа yuvilish vа lоyqа cho’kishi 

bo’lmаydigаn; 

- suv оlib kеluvchi vа suv оlib kеtuvchi kаnаllаrining o’zаnlаrini 

inshооtgа tutаsh qismlаri buzulmаgаn, lоyihаdа bеlgilаngаn eng ko’p suv 

sаrfini (lоyqа cho’ktirmаsdаn vа o’zаnini yuvdirmаsdаn) o’tkаzаdigаn, 

o’zаnlаr bilаn tutаsh qismlаridаgi qоplаmаlаri buzulmаgаn, sinmаgаn; 

- gidrоmеxаnik (zаtvоrlаri, ulаrni ko’tаrgichlаr vа b.sh.o’.) uskunаlаri  

kоrrоziyagа uchrаmаgаn, chirimаgаn, zichlаgichlаri butun, suvni sizib o’tishigа 

yo’l qo’ymаydigаn, ko’tаrgichlаri yog’lаngаn vа оsоn hаmdа tеz 

bоshqаrilаdigаn, xаs-cho’p (musоr) ushlоvchi pаnjаrаlаri chirimаgаn, 

inshооtni mo’`tаdil ishlаshigа hаlаqit qilаdigаn xаshаk, dаrаxt shоxlаri shuningdеk 

suvgа tushib o’lib qоlgаn mаydа vа qоrа mоllаrni ushlаb qоlаdigаn, ulаrni 

chiqаrib tаshlаsh uskunаsi mаvjud vа u tеxnik sоz bo’lgаn; 
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- yog’оchli qismlаri chirimаgаn, sinmаgаn, zаmburug’li kаsаlliklаrgа 

uchrаmаgаn;  

- nаsоs stаnsiyalаrni аvtоmаtikа vа tеlеmеxаnikа qurilmаlаri tеxnik sоz, 

suv o’lchаsh jihоzlаrni vа qurilmаlаri tаrirоvkа qilingаn, shаhоdаtlаngаn, tеxnik 

xizmаt uchun еtаrli tеxnikа, mаshinа vа mеxаnizmlаrgа egа; 

- nаsоs stаnsiyalаrgа kеluvchi yo’llаr sоz hоlаtdа, аlоqа tizimi bеkаmu- 

ko’st, nuqsоnsiz ishlаydigаn, yuqоri tаshkilоtlаr, qo’riqlаsh idоrаlаri, mаhаlliy 

xоkimiyatlаr, ichki ishlаr, fаvqulоtdа vаziyatlаr idоrаlаri, qurilish vа 

trаnspоrt tаshkilоtlаri, fоydаlаnish xizmаti xоdimlаri bilаn bоg’lаnish 

imkоniyatigа egа; 

- suv chiqаrish inshооtlаrning vа nаsоs stаnsiya binоsi оstidаn sizib 

o’tаyotgаn suvning bоsimi (nаpоri) so’ndirilаdigаn, tеskаri fil`tri vа drеnаj tizimi 

mo’`tаdil ishlаydigаn; 

- nаsоs stаnsiyalаri inshооtlаrdа o’rnаtilgаn bаrchа NO’А tеxnik sоz vа 

mo’`tаdil ishlаydigаn, o’lchаsh ishlаri, muddаtlаrigа riоya qilinib, muntаzаm оlib 

bоrilаdigаn; 

- mаtеriаl (qum, shаg’аl, tоsh, yog’оch – tаxtа, sеmеnt, qоplаr vа 

b.sh.o’.)lаrning fаlоkаtli xоlаtlаr zаhirаsi, hаr bir mаtеriаl turidаn Qishlоq vа 

suv xo’jаligi vаzirligi bеlgilаgаn mе`yordаgi hаjmdа, qоplаr sоni esа bаrchа 

qum vа shаg’аlni sоlib buzilgаn jоyni bеrkitishgа еtаrli miqdоrdа bo’lgаn;  

-ehtiyot qismlаrning fаlоkаtli xоlаtlаr zаhirаsi, bеlgilаngаn mе`yorgа 

muvоfiq, sоn jihаtidаn еtаrli vа аsоsiy hаmdа yordаmchi gidrоmеxаnik uskunа vа 

jihоzlаrni to’xtоvsiz ishlаtilishini tа`minlаy оlаdigаn bo’lishi; 

- nаsоs stаnsiyalаrni ishlаtish qоidаlаri, lоyihаlаr, qаbul qilish – tоpshirish 

dаlоlаtnоmаlаri kаbi tеxnik hujjаtlаr mаvjud, kuzаtish nаtijаlаri yozilаdigаn vа 

kundаlik tеzkоr оlib bоrilаdigаn xujjаtlаr jаmlаngаn; 

- nаsоs stаnsiyalаrning nоmi, tеxnik tаvsifi, qurilgаn vа qаytа qurilgаn yili, 

lоyihаchi tаshkilоti yozilgаn tаxtа o’rnаtilаyotgаn vа rеpеrlаr ro’yxаti bo’lgаn; 

- nаsоs аgrеgаtlаri lоyihаdа bеlgilаngаn suv sаrfini kеrаkli bаlаndlikkа 

chiqаrish imkоniyatigа egа, аvаnkаmеrаsidа esа eng kаm suv sаrfidа, nаsоs 

аgrеgаtidа kаvitаsiya hоsil bo’lishigа yo’l qo’ymаydigаn chuqurlik 

tа`minlаnаdigаn vа uning suv sаthi qizil rаngli chiziq bilаn bеlgilаngаn; 

- nаsоs stаnsiyasidа nаsоs аgrеgаtlаrining zаhirа sоni mаvjud vа ulаr 

hаmdа bаrchа nаsоs аgrеgаtlаri tеxnik sоz, bоsimli hаvzаsi (suv chiqаrish 

inshооti) buzulmаgаn, vаkuumini yo’qоtuvchi qurilmаsi sоz bo’lgаn; 

- elеktr dvigаtеllаri nаsоs аgrеgаtlаrini ishchi g’ildirаklаrini kеrаkli tеzlikdа 

аylаntirа оlаdigаn vа еtаrli quvvаtgа egа; 

-bоsimli quvurlаri, stаnsiyani ichki quvurlаri vа ulаrdаgi suvni bеrkituvchi 

аrmаturаlаr, yog’– bоsimli tizim, suv bilаn sоvutish tizimi tеxnik sоz, elеktr – 
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kuchlаnish uskunаlаri jоylаshgаn xоnаlаr quruq, drеnаj tizimi sizib, оqib 

tushgаn suvlаrni yig’ishtirib оlаdigаn vа chiqаrib yubоrаdigаn bo’lishikеrаk;                                                                                                                                                                            

-fоydаlаnish xizmаti bоshqаruv аppаrаti mutаxаssislаri, nаsоs stаnsiya-lаrigа 

xizmаt ko’rsаtuvchi muxаndis – tеxnik, yordаmchi mutаxаssislаri zаruriy 

mаlаkаgа vа kаsbgа egа bo’lishlаri shаrt. 

 

6.4. NАSОS STАNSIYALАRINING TЕXNIK HОLАTI VА 

BЕXАTАR ISHLАSHINI NАZОRАT QILISH ISHLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyalаrnini tеxnik hоlаtini nаzоrаt qilish (kuzаtish) ishlаri 

nаzоrаt – o’lchоv аsbоb (NO’А)lаrini tаyyorlаsh vа ulаrni shаhоdаtlаsh, 

kuzаtish jurnаllаrini tutish hаmdа bеvоsitа kuzаtishlаrni оlib bоrishdаn ibоrаtdir, 

u ko’z bilаn, NO’А yordаmidа vа mаxsus kuzаtishlаrni o’z ichigа оlаdi Ko’z bilаn 

kuzаtish muntаzаm (dоimiy) vа dаvriy bo’lib hаr kunlik vа lоyihаdа 

bеlgilаngаndеk dаvriy rаvishdа nаsоs stаnsiyalаrni tеxnik hоlаtidаgi o’zgаrish 

vа buzilishlаrni tаvsilоti hаmdа tаsvirini chizib ko’rib chiqishdаn ibоrаt 

bo’lаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаridаgi gidrоmеxаnik uskunа hаmdа qurilmаlаrning tеxnik 

hоlаtidаgi o’zgаrishlаr, buzilishlаr, shuningdеk tоzаlаsh vа tа`mirlаsh ishlаri 

hаjmi, gidrаvlik elеmеntlаrini o’lchаsh, NO’А yordаmidа, fоydаlаnishning 

dаstlаbki, birinchi yillаridа, dеyarli hаr kuni yoki lоyihаdа bеlgilаngаndеk, 

kеyingi yillаridа esа ishning turigа qаrаb hаr 5 – 10 kundа yoki umumаn 

lоyihаdа bеlgilаngаn muddаtlаrdа, jurnаllаrgа yozilib, оlib bоrilаdi. 

Yil bоshidа kuzаtish ishlаrini yillik kаlеndаr grаfigi (rеjаsi) tuzilishi lоzim, 

undа hаr bir nаsоs аgrеgаtini tеxnik hоlаtini kuzаtish ishlаri turlаri ko’rsаtilgаn, 

ulаrni оlib bоrish muddаtlаri bеlgilаngаn bo’lishi kеrаk. 

Fаlоkаtli hоlаtlаridа, kuzаtish ishlаrining yillik grаfigidаn tаshqаri, 

vаziyatdаn kеlib chiqib, muntаzаm rаvishdа, fаlоkаtli hоlаti bаrtаrаf qilingunchа 

kuzаtish ishlаri оlib bоrilаdi. 

Inshооtlаr, gidrоmеxаnik vа enеrgеtik uskunаlаrni  mo’`tаdil ishlаtish 

nuqtаi nаzаridаn kеlib chiqib, bаrchа o’lchаmlаrni lоyihаgа nisbаtаn o’zgаrishi 

tаhlil qilinаdi, ulаrni  ishоnchli ishlаshi (оsеnkа nаdyojnоsti) bаhоlаnаdi, tа`mirlаsh 

– tiklаsh, rеkоnstruksiya qilish, qаytа qurish ishlаrini аmаlgа оshirish bo’yichа 

tаvsiyalаr bеrilаdi; 

Kuzаtish ishlаri nаtijаlаri bo’yichа hisоbоt tuzilаdi, u yillik 

fоydаlаnish tаdbirlаri hisоbоtigа kiritilаdi vа ungа bаrchа grаfiklаr vа tаhlillаr, 

tаklif vа tаvsiyalаr ilоvа qilinаdi. 
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6.5. NАSОS STАNSIYALАRNING ISHОNCHLILIGINI BАHОLАSH 

 

Nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnish sаmаrаdоrligini оshirish ko’p jihаtdаn 

ulаrning ishоnchliligigа bоg’liq bo’lаdi. Shu bilаn birgа,  sug’оrish tizimlаridаgi  

nаsоs stаnsiyalаrning hоzirgi fоydаlаnish hоlаtini bаhоlаb, ulаrni ishоnchliligi o’tа 

pаst dаrаjаdа ekаnligini tа`kidlаsh lоzim. Nаsоs stаnsiyalаri vа gidrоtеxnikа 

inshооtlаri ishоnchliligini bаhоlаsh ulаrni lоyihаlаsh yoki fоydаlаnish dаvridа hаr 

bir  elеmеntini hаqiqiy xizmаt muddаtigа bоg’liq hоldа аniqlаnishi zаrur.  

Nаsоs stаnsiyalаrining ishоnchliligi (nаdyojnоst`) nаsоs stаnsiyalаrini  yoki 

ulаrning bа`zi bir elеmеnlаrini mo’`tаdil ishlаtish shаrоitidа,  bеgilаngаn xizmаt 

muddаti dаvоmidа, o’z vаzifаsini inkоrsiz bаjаrish xususiyatidir.       

Nаsоs stаnsiyalаrining ishоnchliligi inkоr qilmаslik (bеzоtkаznоst`), uzоq 

muddаt  ishlаshlik ya`ni puxtаlik (dоlchоvеchnоst`) vа tа`mirlаshgа yarоqlilik 

(rеmоntnоprigоdnоst`) bilаn bеlgilаnаdi. Inkоr qilmаslik - inshооtning 

bеlgilаngаn vаqt dаvоmidа bа`zi fоydаlаnish shаrоitidа, o’z ishоnchlilik hоlаtini 

sаqlаb qоlish ehtimоlligi bilаn xаrаktеrlаnаdi. 

Uzоq muddаt ishlаshlik ya`ni puxtаlik (dоlgоvеchnоst`) ish 

ko’rsаtkichlаrini bеrilgаn chеgаrаdа, ishdаn chiqish pаytigаchа sаqlаb qоlish 

xususiyati tushunilаdi. Tа`mirlаshgа yarоqlilik shikаstlаnish yoki inkоr qilishni 

bаrtаrаf qilish uchun kеrаk  bo’lаdigаn vаqt vа qiymаtni o’zidа qаmrаb оlаdi. 

Nаsоs stаnsiya yoki gidrоtеxnikа inshооti elеmеntlаrini inkоr qilish 

ehtimоlliligi F(x) ni quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаsh mumkin [2]: 
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bu yеrdа t - nаsоs stаnsiya elеmеntining xizmаt muddаti. 

Nаsоs stаnsiyaning hаr  bir elеmеntini fоydаlаnish vаqtigа bоg’liq inkоr 

qilish ehtimоli F(x) ni аniqlаb, F(x) =f(x) bоg’lаnish grаfigini qurish mumkin. 

Nаsоs stаnsiyaning ishlаsh shаrоiti  vа u yoki bu elеmеntni аhаmiyati butun bir 

tizimni inkоrsiz ishlаshini tа`minlаshini e`tibоrgа оlib, lоyihаlаsh yoki fоydаlаnish 

dаvridа uni kоnstruktiv jihаtdаn inshоnchliligini оrtirish mumkin bo’lаdi. Shu 

bilаn birgа, F(x) =f(t) bоg’lаnish grаfiklаri оrqаli nаsоs stаnsiyaning hаr bir 

elеmеnti ishlаsh ehtimоli R(x) ni аniqlаsh mumkin bo’lаdi: 

                                       R(x) = 1- F (x);                                                   (6.2) 

U hоldа mаshinаli suv uzаtish gidrоtеxnikа inshооtining t vаqt dаvоmidа 

inkоrsiz ishlаsh ehtimоli quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi: 

         )()()()(.)()()()()( . tnPtPtPtPitРtРtРtРхР кбнскбмксчискксои  ;             (6.3) 

Рсои-suv оlish inshооtini inkоrsiz ishlаsh ehtimоlliligi;   Рскк vа Рмк-mоs 

rаvishdа suv kеltirish vа mаshinа kаnаlining inkоrsiz ishlаsh ehtimоlliligi; Рсчи- 
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suv chiqаrish inshооtini inkоrsiz ishlаsh ehtimоlliligi; Рб – suv qаbul qilish 

bo’linmаlаrining inkоrsiz ishlаsh ehtimоlliligi; Рск. vа Рбк.- mоs rаvishdа so’rish vа 

bоsimli quvurlаrining inkоrsiz ishlаsh ehtimоlliligi; PH-nasos agregatlarining 

inkorsiz ishlash ehtimolliligi; i - suv qаbul qilish bo’linmаlаri yoki  so’rish 

quvurlаri yoki nаsоs аgrеgаtlаri sоni; n-bоsimli quvurlаr sоni. 

Аyrim inshооtlаrning ishlаsh ehtimоlliligi ulаrning kоnstruktiv elеmеntlаri 

ishоnchliligi bоg’liq bo’lаdi. Nаsоs аgrеgаtlаrini inkоrsiz ishlаsh ehtimоlligi  uning 

ishchi g’ildirаgi, zichlаsh tirqishi elеmеntlаri, sаl`nigi vа pоdshipniklаri, hаmdа 

elеktr dvigаtеlning rоtоr vа stаtоr cho’lg’аmlаri, shеtkаlаrining kоntаktlаri vа 

elеktrоtеxnikа qismlаri ishоnchiligigа bоg’liq hоldа аniqlаnаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаrining ishоnchliligini аniqlаsh uchun stаtik kuzаtish 

mа`lumоtlаri to’plаmigа egа bo’lish vа nаsоs stаnsiyaning hаr bir elеmеntini 

xizmаt muddаtlаrini hisоbgа оlish lоzim. 

Nаsоs stаnsiyalаrining inshоnchliligini bеlgilаshdа mаxsus аdаbiyotlаrdаn 

fоydаlаnshni tаvsiya etаmiz. 

 

6.6. NАSОS STАNSIYALАRNI RЕKОNSTRUKSIYA QILISH 

XUSUSIYATLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyalаrni tеxnоlоgik ko’rsаtkichlаri (suv uzаtishi, bоsimi vа 

sh.o’.) ni (to’lа o’zgаrtirish) mаqsаdidа rеkоnstruksiya qilishgа yo’l qo’yilmаydi, 

chunki bu hоldа butun tizimni qаytа qurish zаrur bo’lаdi. Shuning uchun nаsоs 

stаnsiyalаrni rеkоnstruksiya qilish dеgаndа, ulаrni kаm xizmаt muddаtli eskirgаn 

gidrоmеxаnik uskunаlаri (nаsоs аgrеgаtlаri), bа`zi bir inshооtlаrini (mаsаlаn 

so’ruvchi vа bоsimli quvurlаri vа sh.o’.) аlmаshtirish, shuningdеk аsоsiy 

gidrоmеxаnik uskunаlаrni fоydаli ish kоeffisiеntlаri ( F.I.K. )ni ko’tаrish, bоsimli 

hаvzаlаrdаgi оqim enеrgiyasi  so’ndirishni tа`minlаydigаn tаdbirlаrni, uskunа vа 

jihоzlаrni аvtоmаtik bоshqаrishgа o’tishini аmаlgа оshirish hаmdа uskunаlаr vа 

inshооtlаrning ish ko’rsаtkichlаrini yaxshilаsh uchun ilmiy-tаdqiqоtlаr nаtijаlаrini 

qo’llаsh bo’yichа tаdbirlаr tushunilаdi. 

Mа`lumki, hоzirgi pаytdа nаsоs stаnsiyalаri uzоq muddаt (30...40 yil vа 

undаn ko’p) ishlаtilgаnligi sаbаbli ulаrning аsоsiy vа yordаmchi uskunаlаri 

eskirgаn vа еyilgаn, kоrrоziya vа аbrаziv qаttiq zаrrаchаlаr tа`siri оstidа bоsimli 

quvurlаri dеvоrlаrining qаlinligi lоyihаviy miqdоrigа nisbаtаn 70% gаchа kаmаyib 

kеtgаn.  

Аsоsiy gidrоmеxаnik uskunаlаr (nаsоs аgrеgаtlаri) ni аlmаshtirish, dеvоri 

qаlinligi lоyihаviy qiymаtidаn kаmаyib kеtgаn bоsimli quvurlаrni аlmаshtirish 

bilаn birgа, ulаrning bаrchа tаyanchlаri qаytа tiklаnishi mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi. 

Bundа stаnsiyadаgi аsоsiy gidrоmеxаnik uskunаlаrni qismаn yoki to’lа 
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аlmаshtirish mаsаlаsi tеxnik-iqtisоdiy аsоslаshlаr bo’yichа bеlgilаnishi, 

rеkоnstruksiya kuzgi-qishki dаvrdа, ya`ni bаhоrgi sug’оrishlаr bоshlаngunchа 

аmаlgа оshirishi аsоsiy mеzоn qilinib оlinishi zаrur. Аsоsiy gidrоmеxаnik 

uskunаlаr (nаsоs аgrеgаtlаri)ni FIK qiymаtini оshirish vа ulаrni ishgа sоlishni 

еngillаshtirishgа qаrаtilgаn rеkоnstrusiya ishlаridаn biri Tоshkеnt vilоyatidаgi 

Rоmidоn nаsоs stаsiyasidа аmаlgа оshirilgаn, bundа 3 nаfаr 24НDн nаsоs аgrеgаti  

musbаt so’rish bаlаnligidаn mаnfiy so’rish bаlаndligigа o’tkаzish tаdbirlаri  

o’tkаzilgаn. Bоsimli quvurlаrni аlmаshtirish, hаmdа  qo’shimchа tаsmаlаr 

yordаmidа  kuchаytirish ishlаri Xаmzа-1 nаsоs stаnsiyasidа аmаlgа оshirilgаn.  

Nаsоs аgrеgаtlаri аlmаshtirilаyotgаndа, yangi nаsоs аgrеgаtlаrini mоntаj 

qilish bilаn birgа pаrаllеl rаvishdа stаnsiya ichki quvurlаri xаm аlmаshtirilishi 

zаrur. Bundа eski quvurlаr оldindаn еchib оlingаn, yuvib  vа siqilgаn hаvо bilаn 

tоzаlаngаn, tеkshirib ko’rilib, ishlаtishgа yarоqliligi аniqlаngаn, yarоqsizlаri 

yangisigа аlmаshtirilgаn bo’lishi kеrаk. Аgrеgаtlаrni yig’ish ishlаri 

bаjаrilаyotgаndа, аlbаttа ulаrni o’qlаri mаrkаzlаshgаnligi tеkshirib bоrilаdi. 

Stаnsiya ichki quvurlаrini tutаshtirish lаppаkli ulаmаlаr yordаmidа,  tаshqi 

quvurlаr esа elеktr pаyvаndlаsh usulidа аmаlgа оshirilаdi. Yordаmchi tizimlаr 

quvurlаrini yig’ishdаn оldin quvurlаrni ichki sirti simli ishqаlаgich vа qisilgаn 

hаvо bilаn pudаb tоzаlаnаdi. Yordаmchi tizimlаr quvurlаrini ulаnish sxеmаlаri 

dаstlаbki hоlаti bo’yichа qаbul qilinаdi. Аgrеgаtlаr yig’ilgаndаn so’ng quvurlаr 

mustаxkаmlikkа vа zichlikkа gidrаvlik usuldа sinаb ko’rilаdi. Unchаlik kаttа 

bоsimgа egа bo’lmаgаn      (0,3 mPа gаchа) quvurlаrdаgi elеktr pаyvаndlаgichdа  

ulаngаn  chоklаr quydаgichа sinаb ko’rilаdi; chоkkа burni suvdаgi аrаlаshmаsi 

surtilаdi, u qurigаndаn so’ng chоkning tеskаri tоmоnidаn kеrоsin bilаn ho’llаnаdi; 

bo’rlаngаn sirtdа dоg’ mаvjud bo’lmаsа, chоk zichligi tа`minlаngаn hisоblаnаdi. 

So’ruvchi quvurlаr bа`zidа  0,1…0,15 mPа bоsimli hаvо bilаn hаm sinаb 

ko’rilаdi. Bundа chоkni tаshqi sirtigа sоvunli аrаlаshmа surtilаdi. Аgаr chоkni 

tаshqi tоmоnidа hаvо pufаkchаlаri hоsil bo’lmаsа, chоkni zichligi tа`minlаngаn 

hisоblаnаdi. Bundаn tаshqаri pаyvаndlаngаn chоklаrni sifаti ul`trа tоvushli 

dеfеktоskоplаr bilаn hаm nаzоrаt qilinаdi. Sinоvdаn o’tgаn quvurlаrgа kоrrоziyagа 

qаrshi ishlоv bеrilаdi: bo’yalаdi, yеr оstigа yotqizilаdigаnlаri esа gidrоizоlyasiya 

qilinаdi.  

Nаsоs stаnsiyalаrini rеknstruksiya qilishning mаqsаdgа muvоfiqligi tеxnik-

iqtisоdiy hisоblаr bilаn аsоslаshi zаrur. Bundа birinchi nаvbаtdа nаsоs stаnsiyani 

kеyingi dаvrdа ishlаtish uchun sаrflаnаdigаn xаrаjаtlаr   xD vа uni rеkоnstruksiya 

qilingаndаn kеyingi sаrflаnаdigаn yillik xаrаjаtlаr xrеk аniqlаnаdi. Аgаr xrеk >  xD 

bo’lsа, u hоldа hisоbiy yildа nаsоs stаnsiyani rеkоnstruksiya qilish  mаqsаdgа 

muvоfiq bo’lmаydi.   Lеkin  xrеk < x D bo’lsа, hisоbiy yildаn bоshlаb nаsоs 

stаnsiyani rеkоnstruksiya qilish iqtisоdiy sаmаrаli hisоblаnаdi.    
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6.7. NАSОS STАNSIYALАRIGА TЕXNIK QАRОV ISHLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyalаrining bаrchа turdаgi gidrоtеxnikа inshооtlаri, ulаrning 

gidrоmеxаnik uskunаlаri, nаsоs – kuchlаnish qurilmаlаri, suvni o’lchаsh vа hisоb-

kitоbini оlib bоruvchi qurilmаlаrigа tеxnik qаrоv hаr kunlik, dаvriy vа mаxsus 

qаrоvlаrni, mo’`tаdil tеxnik hоlаtini tа`minlаsh uchun zаrur bo’lаdigаn fоydаlаnish 

tаdbirlаrini o’z ichigа оlib, ulаrni qo’riqlаsh, ulаrgа tеxnik xizmаt ko’rsаtish, ulаrni 

kichik hаjmdаgi tа`mirlаsh ishlаrini bаjаrish kаbi bir qаtоr ishlаrdаn ibоrаt bo’lаdi. 

Inshооtlаr vа ulаrning gidrоmеxаnik uskunаlаri ustidаgi chаng vа 

qo’qimlаr hаr kuni supurib оlinishi, аrtib tоzаlаnishi shаrt. Nаsоs аgrеgаtlаri, 

elеktr dvigаtеllаrini ish sоаtlаri hisоbgа оlinib, tаyyorlоvchi zаvоdlаrning 

ko’rsаtmаlаrigа muvоfiq, ulаrgа tеxnik qаrоv аmаlgа оshirilishi, 

dаrvоzаlаr, pаnjаrаlаr оldidаgi cho’kindilаr, xаs–cho’p yig’ishtirilib оlinishi, 

dаrvоzаlаrni ko’rikdаn o’tkаzilishi, lоzim bo’lsа, ko’tаrgichlаri yog’lаnishi kеrаk. 

Bеtоn sirtlаrdаn ko’chib tushgаn kichik hаjmdаgi bеtоnlаr o’rinlаrini, 

yoriqlаrni, ko’chgаn suvоqlаrni suvаb qo’yish, yеr tеshаr hаyvоnlаr 

(zаrаrkunаndаlаr)ni inlаrini buzush, izоlyasiyali simlаrni kеmiruvchi 

hаyvоnlаr kеmirib, оchilib qоlgаn jоylаrni izоlyasiya qilib qo’yish, dаrvоzаlаr 

оsti, inshооtlаr dаrchаlаridаgi cho’kindi vа qo’qimlаrni tоzаlаsh (bа`zi bir 

inshооtlаr оldidа  to’plаnib qоlgаn cho’kindilаrni mеxаnik yoki gidrаvlik usuldа 

yuvib tоzаlаsh), uzilgаn simlаrni ulаsh kаbi  tа`mirlаsh ishlаri bаjаrilishi kеrаk. 

Suvdаn tаshqаridаgi mеtаll sirtlаr ustidаgi kоrrоziya (zаng)lаr tushirilishi, 

zаnglаshgа qаrshi bo’yash, mo’mlаsh, bo’shаgаn bоlt – gаykа (murvаt)lаrni burаb, 

qisib tоrtib qo’yish, tаyyorlоvchi zаvоdlаrning ko’rsаtmаlаrgа muvоfiq nаzоrаt – 

o’lchоv аsbоblаrini sоzlаsh lоzim bo’lsа, kichik xаjmdаgi tа`mirlаsh 

ishlаrini bаjаrish vа ulаrni tеxnik sоz hоlаtgа kеltirish. 

Yer tеshаr, kеmiruvchi (zаrаrkunаndа) hаyvоnlаr pаydо bo’lgаnligi 

(bеlgilаri) sеzilsа, ulаrgа qаrshi kurаshish xizmаtigа buyurtmа bеrish vа bundаy 

zаrаrkunаndаlаrni yo’qоtish chоrаlаrini ko’rish lоzim. 

Sеl kеlishi mumkin bo’lgаn jоylаr, sеl vа tоshqin bo’lаdigаn 

muddаtlаr o’rgаnilishi, bu muddаtlаrdаn оldin bаrchа inshооtlаrni tеshiklаri 

tоshqin vа sеl suvlаrini bеtаlоfаt o’tkаzib yubоrishgа tаyyorlаb qo’yilishi 

kеrаk, buning uchun, оgоhlаntirish vоsitаlаri  tеkshiri l ishi ,  inshооtlаrni 

hаs-cho’p  ushlоvchi pаnjаrаlаri, dаrchаlаri  оldidа to’plаnib qоlgаn 

cho’kindi vа lоyqаlаr hаr kuni tоzаlаb оlib tаshlаnishi shаrt. Sеl vа tоshqin 

kutilаyotgаn muddаtdаrdаn оldin tоshqin kоmissiyasi tuzilishi, kеchаsiyu – 

kunduzi nаvbаtchilik tаshkil qilinishi, аlоqа vоsitаlаri, yеr qаzish tеxnikаsi, 
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mаshinа vа mеxаnizmlаr tаyyorlаb qo’yilishi, shuningdеk kеrаkli mаtеriаllаrning 

fаlоkаtli hоlаt zаhirаsini o’rni hаr kuni to’ldirilib bоrilishi shаrt. 

Inshооtlаr qishqi mаvsumgа tаyyorlаb qo’yilishi, hаr kuni muzlаsh 

jаrаyoni kuzаtilishi, inshооtlаrning dаrchаlаri, xаs-cho’p ushlоvchi pаnjаrаlаri 

оldidаgi muz mаydаlаnishi (sindirilishi), dаrvоzаlаr ishоnchli ishlаtilishini 

tа`minlаsh uchun, lоzim bo’lsа, ko’tаrgichlаr vа dаrvоzаlаrni isitish 

chоrаlаri ko’rilishi zаrur. 

Inshооtlаr vа ulаrning gidrоmеxаnik qurilmаlаri, jihоzlаrini yong’in 

chiqishi mumkin bo’lgаn jоylаri оldidа chеkish, pаyvаndlаsh,  оlоv yoqish, 

shuningdеk оlоv chiqishigа оlib kеlаdigаn bаrchа tаdbirlаrni аmаlgа 

оshirilishigа yo’l qo’yilmаydi. 

Kundаlik tеxnik hujjаtlаr, jurnаllаr to’lg’аzilishi, ulаrni yo’qоlmаsligi 

uchun bаrchа chоrаlаr ko’rilishi zаrur. 

Nаsоs stаnsiyalаri аtrоfidаgi ekinzоr, dаrаxtzоrlаrgа qаrаb turish, 

ulаrni sug’оrish, yеrigа ishlоv bеrish, dаrаxtlаrni butаsh, sеl vа tоshqin pаytidа, 

kаm vаqt ichidа, tоshqinni yo’lini to’sish (bеrkitish)gа kеsib оlаdigаn 

qilib, tаyyorlаb qo’yish lоzim. Suv muhоfаzаsi mintаqаlаridаn unumli vа 

mаqsаdli fоydаlаnilаdi. 

 

6.8. NАSОS STАNSIYALАRINI TА`MIRLАSH - QАYTА TIKLАSH 

ISHLАRINI TАSHKIL QILISH 

 

Suv istе`mоlchilаri uyushmаlаri suv tа`minоtini yaxshilаsh, inshооtlаr 

b`еflаridаn оqizindilаrgа qаrshi kurаshish, suvni singib,sizib kеtishini оldini оlish 

mаqsаdidа qаytа qurish vа inshооtlаrni qаytа jihоzlаsh,  inshооtlаr ishi vа suv 

bеrishni аvtоmаtlаshtirish, tеlеmеxаnik qurilmаlаr bilаn jihоzlаsh,yangi 

dispеtchеrlik tizimi vа kоmp`yutеrlаshgаn bоshqаruvni jоriy qilish kаbi ishlаrini 

hаr yili istiqbоlli (3-5 yillik) rеjаsini tuzib vаzirlikdаn tаsdiqlаtib, ungа 

o’zgаrtirishlаr kiritib bоrаdi. Bundаy ishlаrni bаjаrilishi tеxnik lоyihаlаr, smеtаlаr, 

chizmаlаr аsоsidа kаpitаl tа`mirlаsh, оxirigаchа jihоzlаsh, qаytа qurish, 

zаmоnаviylаshtirish, sаrf - xаrаjаtlаridаn qоplаnаdi. 

Mаblаg’lаshtirish nuqtаi nаzаridаn imkоniyat tug’ilgаndа istiqbоlli rеjаdа 

bа`zi bir ishlаr jоriy yil rеjаsigа kiritilib bоrilаdi. Bundаn tаshqаri kuzаtish vа 

o’lchаsh ishlаri (ishlаb-chiqаrish tаdqiqоtlаri), inshооtlаrni ko’rikdаn o’tkаzish 

nаtijаlаri, kаdаstr mа`lumоtlаri аsоsidа tа`mirlаsh ishlаri hаjmi vа qiymаtibo’yichа 

jоriy ( 10 % gаchа) vа kаpitаl (10% dаn ko’p) turlаrgа аjrаtilib jоriy yil tа`mirlаsh 

ishlаri rеjаsi tuzilаdi vа vаzirlikdаn tаsdiqlаtib оlinаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаrini tа`mirlаsh – qаytа tiklаsh ishlаrini tаshkil etishni 

quyidаgi sxеmа bo’yichа аmаlgа оshirish tаvsiya qilinаdi: 
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O’rni kеlgаndа shuni аytish kеrаkki fоydаlаnuvchi tаshkilоtlаrning o’zlаri 

vа O’zbеkistоn Rеspublikаsi Vаzirlаr Mаhkаmаsi xuziridаgi kаttа vа аlоhidа 

muhim suv xo’jаligi оb`еktlаrining tеxnik hоlаtini hаmdа bеxаtаr ishlаshini 

nаzоrаt qilish Dаvlаt (mаxsus vаkоlоtli оrgаn – «Dаvsuvxo’jаliknаzоrаt») 

inspеksiyasi yuritаdigаn kаdаstrlаr mаvjud. Ulаrdа inshооtlаrning tаrkibi vа hоlаti, 

hоlаtining sоn vа sifаt qo’rsаtkichlаri hаqidаgi mа`lumоtlаr bеrilаdi. 

Fоydаlаnuvchi tаshkilоtlаrning o’zlаri yuritаdigаn kаdаstrni аsоsini inshооtlаrning 

pаspоrti vа ungа kiritilаyotgаn o’zgаrishlаr, kаmchiliklаr tаshkil qilаdi, u hаr yili 

yuritilаdi, mаxsus vаkоlаtli оrgаn yuritаdigаn kаdаstr gidrоtеxnikа inshооtlаri 

kаdаstri dеb nоmlаnаdi vа u hаr 5 yildа 1 mаrtа hisоbgа оlinаdi. Qаysi kаdаstr 

bo’lishidаn qаt`i nаzаr, ulаrdа kеltirilgаn buzuqliklаr vа nоsоzliklаr, 

shikаstlаnishlаr tа`mirlаshlаr rеjаsigа kirаtilib bаrtаrаf qilib bоrilishi lоzim. 

Fаlоkаtli  - tiklаsh ishlаri rеjаlаshtirilmаydi, аmmо bundаy hоlаt vujudgа 

kеlgаn tаqdirdа, vujudgа kеlgаn fаlоkаtli – tiklаsh ishlаri оldindаn tаyyorlаb 

Kuzatish va o’lchash 

ishlari natijalari 

 

Loyiha – smеta 

xujjatlari 

tayyorlashga 

topshiriq bеrish 

Loyiha – smеta 
xujjatlarini tayyorlash 

 

Tеxnik kеngash 

 

Istiqbolli rеjaga kirgan 

mukammal-lashtirish 

ishlari 

 

Nuqson dalolatnoma-

lari, tozalash va 

ta'mirlash ishlari 

 

Inshootlarni 

komissiyalar tuzib 

ko’rikdan o’tkazish 

natijalari 

 

Kadastr 

 

Joriy ta'mirlash 

 
Kapital ta'mirlash 

 

Joriy yil ta'mirlash ishlari rеjasi 

Bajaruvchilarga tеndеr e'lon qilish, 
ta'mirlash ishlari grafigi (kalеndar)ni 
kеlishish 

 

Matеriallar zaxirasini 
tayyorlash 
 

Falokatli holatda-                                                                   

tiklash ishlari 

ишлари 

Tashkilotni o’z kuchi bilan 

bajarish 

Pudratchi – qurilish tashkilotlari 

bilan bajarish 

Ta'mirlash – tiklash ishlari sifatini nazorati 

Tugallangan ishlarni qabul qilish dalolatnomalari 

 

Bajarilgan ta'mirlash-tiklash ishlarini 

(komissiyalarning dalolatnomalarini tuzib) qabul qilish 
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qo’yilgаn mаtеriаllаr  zаhirаsi yordаmidа fоydаlаnish xizmаtining bаrchа ishchi-

xizmаtchilаri, tеxnikа vа mеxаnizmlаri, lоzim bo’lsа, xududdаgi bоshqа 

tаshkilоtlаrning ishchi kuchi vа tеxnikаsini jаlb qilib, qisqа vаqt ichidа kеchаsiyu-

kunduzi bаjаrilаdi. Bаjаrilgаn fаlоkаtli -tiklаsh ishlаri tumаn xоkimiyatlаri tuzgаn 

sеl vа tоshqin kоmissiyasi hisоbоtidа ko’rsаtilib, qаbul kоmissiyasining 

dаlоlаtnоmаsi bilаn qаbul qilindi. 

Bаrchа hоlаtlаrdа hаm bаjаrilgаn tа`mirlаsh – tiklаsh ishlаrining sifаti 

vаkоlаtli оrgаnlаr vа fоydаlаnuvchi tаshkilоt tоmоnidаn nаzоrаt qilib bоrilishi 

zаrur. 

 

6.9. NАSОS STАNSIYALАRIDАN FОYDАLАNISHDА 

KO’RSАTILАDIGАN XIZMАT (SЕRVIS) TURLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnuvchi tаshkilоtlаr nаsоs stаnsiyalаrining 

mo’`tаdil tеxnik hоlаtini tа`minlаsh, ulаrgа o’z vаqtidа tеxnik qаrоvni o’tkаzish 

mаqsаdidа o’z kuchi vа tаshqi (bеgоnа) tаshkilоtlаrini jаlb qilib bir qаnchа xizmаt 

(sеrvis) turlаrini ko’rsаtаdi. Ulаrdаn tаshkilоtning o’z kuchi bilаn аmаlgа 

оshirаdigаn xizmаt turlаrigа: tа`mirlаsh ishlаri uchun lоyihа-smеtа hujjаtlаrini 

tаyyorlаsh, mаtеriаl –tеxnikа tа`minоti, trаnspоrt xizmаti, qurilish-tа`mir 

tеxnikаsini tаyyorlаsh, tеxnikа xаvfsizligi vа mеxnаtni muhоfаzа qilish, elеktr 

tа`minоti, аlоqа xizmаti, kоmmunаl xizmаt, kоmmunikаsiya xizmаti, 

аvtоmоbillаrgа tеxnik xizmаt ko’rsаtish, gidrоmеxаnik uskunаlаrni sоz-lаshlаr 

kirаdi 

Tаshqi (bеgоnа) tаshkilоtlаr tоmоnidаn ko’rsаtilаdigаn xizmаt turlаrigа esа: 

t`mirlаsh ishlаrini аmаlgа оshirish uchun lоyihа - smеtа hujjаtlаrini tаyyorlаsh, 

qаytа qurish vа zаmоnаviylаshtirish ishlаrini lоyihа-smеtа hujjаtlаrini 

ekspеrtizаdаn o’tkаzish, yirik nаsоs stаnsiyalаrini tеxnik xоlаtining puxtаligi vа 

bеxаtаr ishlаshi, xаvfsizligini ekspеrtizаsi, mаtеriаl – tеxnikа tа`minоti, trаnspоrt 

xizmаti; qurilish – tа`mirlаsh ishlаrini аmаlgа оshirish, NO’Аlаrigа tеxnik xizmаt 

ko’rsаtish, qurilish vа yеr qаzish tеxnikаsigа xizmаt ko’rsаtish, аvtоmоbillаrgа 

tеxnik xizmаt ko’rsаtish, elеktr tа`minоti, nаsоs аgrеgаtlаrigа tеxnik xizmаt 

ko’rsаtish, gidrоmеxаnik uskunаlаrni sоzlаsh, yonilg’i – mоylаsh mаtеriаllаrini 

еtkаzib bеrish, pоchtа, tеlеfоn, tеlеgrаf xizmаti, mеtеоrоlоgik vа gidrоlоgik 

xizmаt, kоmp`yutеr tеxnоlоgiyasigа xizmаt ko’rsаtish, sаnitаriya – epidеmоlоgiya 

xizmаti, issiqlik tа`minоti, ichimlik suv, gаz vа sh.o’. kоmmunаl xizmаtlаr, аrеndа 

xizmаti, ilmiy – tеkshirish ishlаri, suv оsti – tеxnik xizmаti, аudit ishlаri kirаdi. 
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6.10. NАSОS STАNSIYALАRIDА FОYDАLАNISH XIZMАTINI  

TАSHKIL ETISH VА UNING MАSАLАLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyalаri fоydаlаnish xizmаti bаrchа gidrоtеxnikа inshооtlаri 

singаri suv istе`mоli grаfigi (rеjаsi) gа muvоfiq suvni o’z vаqtidа ishоnchli vа 

xаvfsiz еtkizib bеrish, nаsоs stаnsiyasini sаmаrаli ishlаtish, xizmаt ko’rsаtuvchi 

xоdimlаrni xаvfsiz ishlаshini tа`minlаshi zаrur. [19,27]. 

Ushbu mаsаlаlаrni muvаffаqiyatli hаl qilish uchun nаsоs stаnsiyasi jihоzlаri 

vа inshооtlаrigа xizmаt ko’rsаtish vа ulаrning tа`mirlаshning аniq vа tаrtibgа 

sоlingаn tizimi - tеxnik ishlаtishning rеjаli tizimi jоriy etilgаn bo’lishi zаrur. 

Tеxnik ishlаtishning  rеjаli tizimi (TIRT) bоshqа bаrchа gidrоtеxnikа 

inshооtlаridаgidеk inshооtlаr tеxnik hоlаtini kuzаtib bоrish vа ulаrgа tеxnik 

qаrоvni аmаlgа оshirish, inshооtlаr vа jihоzlаrni o’z vаqtidа tа`mirlаsh, tеxnik 

ishlаtish ko’rsаtmаlаri vа qоidаlаrini bаjаrish, rеjаsiz tа`mirlаshlаr, sinishlаr, 

fаlоkаtli hоlаtlаrni o’z vаqtidа аniqlаsh vа ulаrni kеlib chiqish sаbаblаrini 

bеlgilаsh, tа`mirlаsh ishlаrini o’z vаqtidа o’tkаzish, extiyot qismlаr, instrumеntlаr 

vа jihоzlаrni zаhirаsini tаyyorlаsh, inshооtlаr vа jihоzlаr ishini o’rgаnib bоrish, 

kеrаkli sinоv vа tаdqiqоtlаrni o’tkаzish, аgrеgаtlаr ishini аniq hisоbini оlib bоrish 

vа stаnsiya ishi bo’yichа tеzkоr hisоbоtlаr tаyyorlаsh hаmdа ulаrni yuqоri 

tаshkilоtlаrgа tоpshirish, tеxnikа xаvfsizligi qоidаlаrigа riоya qilish vа yong’ingа 

qаrshi tаdbirlаrni аmаlgа оshirib bоrish, xizmаt ko’rsаtuvchi xоdimlаrni 

rаsiоnаlizаtоrlik vа ixtirоchilik ishlаrini muntаzаm rаg’bаtlаntirib bоrish kаbi bir  

qаnchа ishlаrni o’z ichigа оlishi zаrur. 

Nаsоs stаnsiyalаridа, bоshqа gidrоtеxnikа inshооtlаridаn fаrqli o’lаrоq 

ishlаtishni mukkаmаllаshtirish vа uning sаmаrаdоrligini оshirish uchun hаr yili 

fоydаlаnish tаdbirlаrining yillik rеjаsi tаrkibidа tаshkiliy – tеxnik tаdbirlаrning 

yillik rеjаsi tuzilаdi, u tеxnоlоgik jаrаyonlаrni, tа`mirlаsh ishlаrini 

mеxаnizаsiyalаshtirish vа mаrkаzlаshtirish, jihоzlаr vа inshооtlаrgа  tеxnik qаrоvni 

yaxshilаsh, tа`mirlаshlаrаrо muddаtlаrni cho’zish,  suv o’lchаsh vоsitаlаrini 

yaxshilаsh vа аmаliyotgа tаdbiq etish, inshооtlаr vа jihоzlаrni ishlаb chiqаrish 

jаrаyonidа sinаsh vа tаdbiq qilishni tаshkil etish vа аmаlgа оshirish, inshооtlаr vа 

jihоzlаrni birgаlikdаgi ishini tаhlil qilib bоrish vа iqtisоdiy rеjimlаrini аniqlаsh, 

suvning ichki vа tаshqi yo’qоtilishini kаmаytirish, xususiy extiyoj uchun elеktr 

enеrgiyasi istе`mоlini kаmаytirish, eskirgаn jihоz vа inshооtlаrni аlmаshtirish yoki 

mоdеrnizаsiya qilish, nаsоs stаnsiyasi ishining, hujjаtlаrning hisоb-kitоbini оlib 

bоrishni rаsiоnаlizаsiya qilish vа sh.o’. tаshkiliy - tеxnik tаdbirlаrni o’z ichigа 

оlаdi. 

TIRT ni аmаlgа оshirilishi vа uni bаjаrilishini nаzоrаt qilish uchun 

mа`suliyat nаsоs stаnsiyalаri vilоyat bоshqаrmаlаri vа irrigаsiya tizimlаri hаvzа 
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bоshqаrmаlаrining rаhbаriyati zimmаsigа yuklаngаn, ulаr tа`mirlаsh, prоfilаktik - 

tеxnik xizmаt ko’rsаtish vа inshооtlаr hаmdа jihоzlаrni tеxnik hоlаtini kuzаtish 

ishlаrini o’tkаzish grаfiklаrini tаsdiqlаydi, аlmаshtirilаdigаn kоnstruksiyalаr vа 

dеtаlllаr uchun umumiy smеtа vа tеxnik hujjаtlаrni tuzаdi, kеrаkli instrumеntlаr 

оlib kеlishni vа bоshqа mоddiy – tеxnik tа`minоtni tа`minlаydi, extiyot dеtаllаr vа 

qismlаr tаyyorlаnishini tаshkil etаdi, tа`mirlаsh – yig’ish - sоzlаsh ishlаrini sifаtini 

vа o’z vаqtidа bаjаrilishi nаzоrаt qilаdi, kаpitаl tа`mirlаngаn оb`еktlаrni qаbul 

qilаdi, nаsоs stаnsiyalаrini ishgа tаyyorgаrligini nаzоrаt qilаdi. 

TIRT ni bеvоsitа аmаlgа оshirish stаnsiyalаr yoki ulаr guruhlаri, vilоyatlаr 

nаsоs stаnsiyalаri bоshqаmаlаri bоshliqlаri, ishlаb chiqаrish uchаstkаlаri 

rаhbаrlаri, injеnеrlаr, tеxniklаr xizmаt vаzifаlаrigа kirаdi. Ulаrgа kаpitаl vа jоriy 

tа`mirlаsh hаmdа prоfilаktikа tаdbirlаrining rеjаlаrini tuzish vа ulаrni bаjаrish, 

tа`mirlаsh ishlаrini mаtеriаllаr, extiyot qismlаr, instrumеntlаr vа mоslаmаlаr bilаn 

tа`minlаnishi hаmdа ulаrgа o’z  vаqtidа buyurtmа bеrishni nаzоrаt qilib bоrish, 

tа`mirlаsh ishlаrini kuzаtish vа sifаtini nаzоrаt qilib bоrish, tа`mirlаngаn 

оb`еktlаrni qаbul qilib оlishdа qаtnаshish, tа`mirlаsh  ishlаridа tеxnikа hаvfsizligi 

vа mеhnаtni muhоfаzа qilish qоidаlаrini bаjаrilishini tа`min etish, ishini hisоbgа 

оlish, оlib bоrilgаn ishlаr to’risidа hisоbоt bеrish hаmdа nаsоs stаnsiyasini kеlgusi 

ish  mаvsumigа tаyyorlаsh mа`suliyatlаri yuklаngаn. 

TIRT ni to’g’ri tаshkil qilish vа uning tаlаblаrigа riоya qilish nаsоs 

stаnsiyasini iqtisоdli vа xаvfsiz ishlаtilishi uchun shаrоit yarаtаdi. 

Fоydаlаnish xizmаtining tаshkiliy tuzilmаsi. Nаsоs stаnsiyalаridаn 

sаmаrаli fоydаlаnishni tа`minlаsh mаqsаdidа mа`muriy-bоshqаruv, bеvоsitа 

bоshqаruv vа tа`mirlаsh xizmаti tаshkil etilаdi. Mа`muriy-bоshqаruv xizmаti 

xоdimlаri fоydаlаnishning mаhоrаtli bаjаrish rеjаsini ishlаb chiqish vа kаpitаl 

tа`mirlаsh grаfiklаrini tuzish, mаtеriаl tа`minоti, kаdrlаr tаyyorlаsh vа fоydаlаnish 

sifаtini nаzоrаt qilish kаbi ishlаrgа jаvоb bеrаdi. 

Bеvоsitа bоshqаruv xizmаti yoki nаvbаtchi xоdimlаr nаsоs stаnsiyani suv 

is`tеmоli grаfigi аsоsidа yuqоri tаshkilоtlаr buyrug’i bo’yichа suvni uzluksiz 

uzаtib bеrishni tа`minlаshi zаrur. Bundаn tаshqаri uskunа vа inshооtlаrdаgi 

nоsоzliklаrni kuzаtib, uni bаrtаrаf qilish ishlаrni tаshkil etishi tаlаb etilаdi. 

Nаsоs аgrеgаtlаrigа xizmаt ko’rsаtish mеdisinа ko’rigidаn o’tgаn, mаshinist 

guvоxnоmаsigа egа vа tеxnikа xаvfsizligi bo’yichа imtihоn tоpshirgаn shаxslаrgа 

ruxsаt bеrilаdi. Nаvbаtchi mаshinist nаsоslаrni ishgа sоlishdаn аvvаl nаsоs vа 

so’rish quvurigа suv to’lgаnligini tеkshirishi zаrur. Nаsоsni ishgа sоlish dаvridа 

uni vаli to’lа аylаnish chаstоtаsigа erishgаni vа uzаtgichigа o’rnаtilgаn mаnоmеtr 

to’lа bоsimni ko’rsаtgаnligigа ishоnch hоsil qilgаndаn so’ng bоsimli quvurdаgi 

surilmа qulfаkni аstа-sеkin to’liq оchilаdi. Suv qizib kеtmаsligi uchun surilmа 

qulfаk bеrk hоlаtdа nаsоsning ishlаsh dаvri 2...3 min dаn оrtmаsligi kеrаk. Nаsоsni 
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bir mе`yoridа ishlаsh dаvridа vаkuummеtr, mаnоmеtr vа pоdshipniklаrni sоvutish 

uchun o’rnаtilgаn quvurlаrdа jumrаklаr оchib qo’yilаdi vа nаsоslаr to’xtаtilgаndа 

ulаrni bеrkitilаdi. Nаsоslаrni to’xtаtishdаn аvvаl bоsimli quvurdаgi surilmа qulfаk 

аstа-sеkin yopilishi zаrur. Nаvbаtchi mаshinist аgrеgаtlаrning ish jurnаligа hаr 

sоаtdа аmpеrmеtr, vоltimеtr, elеktr enеrgiya hisоblаgichi, vаkuummеtr, mаnоmеtr 

vа suv sаrfi o’lchаgichi ko’rsаtkichlаrini yozib bоrаdi. 

Nаsоs stаnsiyaning hаmmа xоnаlаrigа nаsоs vа elеktr-kuch uskunаlаridаn 

fоydаlаnish tаrtibi bo’yichа ko’rsаtmаlаr ilib qo’yilishi zаrur. Аgrеgаtlаrni ish 

jаrаyonidа nаvbаtchi nаsоslаrni ishgа sоlgаn vа to’xtаgаn vаqti, hаmdа ulаrdаgi 

nаsоzliklаrni mа`lumоtnоmа jurnаligа yozib bоrаdi, pоdshipniklаrni hаrоrаti аtrоf 

hаrоrаtidаn 40...50
0
S gа оrtib kеtmаsligini kuzаtib turаdi, pоdshipniklаrdаgi 

yog’lаr sаthi pаsаyib kеtmаsligigа e`tibоr bеrаdi vа sаlniklаrni gаykаsini 1 minutdа 

30...40 tоmchi suv оqаdigаn dаrаjаdа mаxkаmlаb turаdi. 

Lаvоzimlаr. Mа`muriy-bоshqаruv xizmаti lаvоzilаri irrigаsiya tizimlаri 

hаvzа bоshqаrmаlаri lаvоzimlаri tаrkibigа kiritilаdi. Kichik vа o’rtа 

аvtоmаtlаshgаn nаsоs stаnsiya uchun ikkitа uyidа turib bоshqаruvchi nаvbаtchi 

bеlgilаnаdi. 

Nаsоs stаnsiya binоsidаn bоshqаrilаdigаn hоllаrdа pаst kuchlаnishli elеktr 

dvigаtеllаr o’rnаtilgаn yеr ustki binоlаridа 4 tа, yuqоri kuchlаnishli elеktr 

dvigаtеllаr qo’llаngаndа, 9 tа bеvоsitа bоshqаruv xizmаti lаvоzimi bеlgilаnаdi. 

Bo’linmаli binоli nаsоs stаnsiyalаri uchun xuddi shungа o’xshаsh bеvоsitа 

bоshqаruv xizmаti lаvоzilаri 6 vа 10 kishidаn ibоrаt bo’lаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnish bo’yichа bаrchа ishlаrni bеvоsitа 

bоshqаruv xizmаti аmаlgа оshirаdi, ulаr sоni vа mаlаkаsi stаnsiyaning quvvаti vа 

tеxnоlоgik ko’rsаtkichlаri, nаsоs stаnsiyasi inshооtlаrining murаkkаbligi, 

tеxnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtizаsiyalаshtirilgаnligi dаrjаsi, аsоsiy ishlаb 

chiqаrish (gidrоtеxnik, enеrgеtik vа gidrоmеxаnik) uchаstkаlаridа kаsblаrni bir 

nеchtаsini birgа bаjаrish imkоniyatlаrigа qаrаb аniqlаnаdi. 

Mаxsus rеjimdа vа murаkkаb gidrоtеxnikа inshооtlаri (аlоhidа turgаn suv 

оlish inshооti, bаliqlаrni himоya qiluvchi inshооtlаr vа bоshqаlаr) bilаn birgа 

ishlаyotgаn nаsоs stаnsiyalаri uchun fоydаlаnish xizmаti sоni individuаl hisоb 

kitоblаr аsоsidа аniqlаnаdi. 

Nаsоs stаnsiyasi ishlаb chiqаrish uchаstkаlаridа smеnаmа-smеnа xizmаt 

ko’rsаtаdigаn bаrchа ishchilаr stаnsiyaning nаvbаtchi xоdimlаrigа kirаdi. 

Ishlаb chiqаrish uchаstkаsining muhаndisi (tеxnigi) stаnsiya bоshlig’ining 

yordаmchisi hisоblаnаdi vа u o’zigа ishоnib tоpshirilgаn uchаstkаdаgi inshооtlаr 

vа jihоzlаrni ishlаtishgа jаvоb bеrаdi. 

Nаsоs stаnsiyasi (yoki ulаr guruhi) ning bоshlig’i o’zi rаhbаrlik qilаyotgаn 

оb`еktdа mаmuriy rаhbаr hisоblаnаdi vа nаsоs stаnsiyalаri vilоyat bоshqаrmаsi 
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yoki kаskаd bоshqаrmаsi bоshlig’i yoki uning o’rinbоsаri (bоsh muhаndisi) gа 

bo’ysunаdi. 

Tа`mirlаsh ishlаri bilаn bаnd bo’lgаn ishchilаr sоni inshооtlаr vа 

jihоzlаrdаgi (jоriy vа kаpitаl) tа`mirlаsh ishlаrining umumiy bаhоsidаn vа 

(mа`muriy – xo’jаlik vа rаhbаriyatni qo’shib hisоblаngаndа) bir ishchigа to’g’ri 

kеlаdigаn yilik ish unumidаn kеlib chiqib аniqlаnаdi. 

Dispеtchеrlik xizmаti. Nаsоs stаnsiyalаrini mаrkаzlаshtirilgаn bоshqаruvdа 

tеzkоr rаhbаrlik nаvbаtchi xоdimlаr vа dispеtchеrlik xizmаtigа yuklаnаdi, ulаr 

gidrоtеxnikа inshооtlаri tizimi vа nаsоs stаnsiyalаrini mutоnоsib ishlаshlаrini 

tа`minlаydi. 

Nаsоs stаnsiyaning nаvbаtchi xоdimlаri dispеtchеr ko’rsаtmаsi bo’yichа suv 

uzаtish tаrtibini dispеtchеrlik punkti аlоqа, nаzоrаt, bоshqаrish, tеlеmеxаnikа 

vоsitаlаri, hisоblаsh tеxnikаsi bilаn jihоzlаnаdi vа trаnspоrt vоsitаsi bilаn 

tа`minlаnаdi. 

Аsоsiy dispеtchеrlik vа tеxnоlоgik vоsitаlаri qo’shimchа zаxirа elеktr 

tаrmоg’igа ulаngаn bo’lib, fаvqulоtdа hоlаtlаrdа ikki sоаt ichidа аlоqа vоsitаlаrini 

uzliksiz ishlаshini tа`minlаydi. 

Аvtоmаtlаshgаn nаsоs stаnsiyalаrgа xizmаt ko’rsаtuvchi bоshqаrmаlаrdа 

аvtоmаtikа guruhlаri tаshkil etilib, ulаrgа аvtоmаtikа vа tеlеmеxаnikа vоsitаlаrini 

sinаsh lаbаrаtоriyalаri, hаmdа tа`mirlаsh ustаxоnаlаri аjrаtib bеrilаdi. 

Аvtоmаtizаsiyalаshtirilgаn nаsоs stаnsiyalаri nаsоs аgrеgаtlаrini 

bоshqаrishning аvtоmаtik usuldа yoki distаnsiоn usuldа аvtоmаtikа vа 

tеlеmеxаnikа vоsitаlаri yordаmidа dispеtchеrlik punktidаn аmаlgа оshirilаdi. Bu 

vоsitаlаr аgrеgаtlаr vа mеxаnizmlаr hоlаti to’g’risidа, shuningdеk оldini оlish vа 

fаlоkаtli hоlаt signаllаrini bеrаdi. 

Dispеtchеr ixtiyoridа аvtоmаtikа vа tеlеmеxаnikа tizimidаgi bаrchа ishdаn 

chiqish vа fаlоkаtli hоlаtlаrni bаrtаrаf qilish uchun nаvbаtchi shtаt bo’lаdi. 

 

Tеxnikа xаvfsizligi qоidаlаri 

Nаsоs stаnsiyalаri jihоzlаri vа inshооtlаridаn fоydаlаnishdа tеxnikа 

xаvfsizligi vа yong’ingа qаrshi tаdbirlаr qоidаlаrini bilish vа bаjаrish xizmаt 

ko’rsаtаdigаn xоdimlаr ishlаshining xаvfsizligi hаmdа stаnsiyani fаlоkаtsiz 

ishlаshini tа`minlаydi. 

Tеxnikа xаvfsizligining аsоsiy qоidаlаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

- bеvоsitа bоshqаruv xizmаti xоdimlаri nаsоs stаnsiyasining tеxnikа 

hаvfsizligi qоidаlаri bilаn tаnishgаn bo’lishi zаrur; 

-bаrchа yuk ko’tаrish mеxаnizmlаri vа mоslаmаlаri nаmunаviy yuklаmаgа 

sinоvdаn o’tkаzilgаn vа tеkshirilgаn bo’lishi kеrаk (ya`ni mе`yoriy yuklаmаdаn 

25% оrtiq yuklаmаgа); krаn ilgаgigа оsilgаn yuk tаgidаgi turish mаn etilаdi. 
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- ish o’rinlаri to’lа yoritilgаn vа elеktr mаshinаlаri vа instrumеntlаr 

himоyalоvchi yеrlаgich simlаr bilаn tа`minlаngаn bo’lishi zаrur; 

-nаmlik yuqоri jоylаrdа 12 V dаn yuqоri kuchlаnishli ko’ldа 

fоydаlаnilаdigаn lаmpаlаrini ishlаtish tаvsiya etilmаydi; 

-оrаliq tоmlаrdаgi yuk chiqаrish tuynuklаrigа to’sqichlаr o’rnаtish zаrur; 

- bоshqаruv xizmаti xоdimlаri bаrchа оrаliq tоmlаrning rеjаsi vа ulаrni yuk 

ko’tаrish chеgаrаsi hаqidаgi mа`lumоtlаrgа egа bo’lishi kеrаk; 

- uskunа vа mеxаnizmlаrni tоzаlаsh vа jоriy tа`mirlаsh ulаrni elеktr 

tаrmоg’idаn uzilib, to’lа hаrаkаtdаn to’xtаgаndаn so’ng ruxsаt etilаdi; 

- аgrеgаtlаrning аylаnаdigаn dеtаllаri аtrоfigа himоyalоvchi to’rli to’sqichlаr 

o’rnаtish zаrur; 

  

6.11. NАSОS STАNSIYALАRDАN FОYDАLАNISHDАGI TЕXNIK 

XUJJАTLАR  VА YILLIK HISОBОT 

 

Nаsоs stаnsiyasi ishini hisоbgа оlish vа hisоbоtini yuritish quyidаgi 

mаqsаdlаr uchun аmаlgа оshirilаdi: 

stаnsiya ishi to’g’risidа xаqqоniy (аmаldаgi) mа`lumоtlаrni оlish vа o’z 

vаqtidа stаnsiyaning tеxnik- iqtisоdiy ko’rsаtgichlаrini оshirish chоrаlаrini ko’rish; 

- xizmаt ko’rsаtuvchi xоdimlаrni mоddiy vа mа`nаviy rаg’bаtlаntirish uchun 

аsоs sifаtidа mеhnаt intizоmini kеrаkli dаrаjаdа ushlаb turish; 

- lоyihа – kоnstruktоrlik,  qurilish – yig’ish, fоydаlаnish vа sаnоаt 

аmаliyotidаgi inshооtlаr vа jihоzlаr ishi to’g’risidаgi mа`lumоtlаrdаn fоydаlаnish. 

Nаsоs stаnsiyalаridа yuritilаyotgаn mаjburiy tеxnik vа fоydаlаnish 

hujjаtlаrining tаrkibi vа hаjmi stаnsiyalаrning ishlаtish qоidаlаri bilаn tаrtibgа 

sоlinаdi. Tеxnik hujjаtlаrgа: nаsоs stаnsiyasi inshооtlаrini ko’z bilаn kuzаtish vа 

tа`mirlаsh jurnаli, elеktrоtеxnik vа gidrоmеxаnik jihоzlаrni tеkshirish vа 

tа`mirlаsh jurnаli, jihоzlаr vа inshооtlаrni bаjаrilish chizmаlаri, jihоzlаrning 

umumlаshgаn vа mоntаj sxеmаlаri hаmdа ulаrning tаyyorlоvchi zаvоdlаrdаn 

оlingаn tеxnik hujjаtlаri, аppаrаtlаr vа jihоzlаrni sinаb ko’rish dаlоlаtnоmаlаri, 

jihоzlаr vа inshооtlаrni kаpitаl tа`mirlаsh vа tеkshirib chiqish dаlоlаtnоmаlаri,  

elеktr jihоzlаr vа himоya vоsitаlаrining ro’yxаtgа оlish jurnаli, jihоzlаr pаspоrtlаri, 

nаsоs stаnsiyasi pаspоrti, kаdаstr, jihоzlаrni tеxnik ishlаtish ko’rsаtmаlаri, 

xаvfsizlik dеklаrаsiyasi vа bоshqа hujjаtlаr kirаdi. 

Fоydаlаnish  (tеzkоr) hujjаtlаrgа: nаsоs stаnsiyasini оpеrаtiv jurnаli, 

tоpshiriqlаr vа tеlеfоnоgrаmmаlаr jurnаli, nuqsоnlаr vа fаlоkаtli hоlаtlаr hаmdа 

ishdаgi nоsоzliklаrni hisоbgа оlish jurnаli, nаsоs stаnsiyasi nаvbаtchi 

xоdimlаrining sutkаlik jurnаli, qo’shilishlаr blаnkаlаri, rеlе himоyasi  vа 

аvtоmаtikа ishi jurnаli, jihоzlаrni tа`mirlаsh vа to’xtаtishgа buyurtmа bеrish 
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jurnаli, gidrоmеxаnik jihоzlаr vа elеktr qurilmаlаrdа ishlаrni bаjаrishgа 

buyurtmаlаr, аkkumulyatоr bаtаrеyasi jurnаli, tеzkоr xоdimlаrning lаvоzimiy 

ko’rsаtmаlаri vа bоshqа hujjаtlаr kirаdi. 

Ko’rsаtilgаn hujjаtlаrning ro’yxаti nаsоs stаnsiyasi quvvаti vа turi hаmdа 

ishlаtishning mаhаlliy shаrt-shаrоitidаn kеlib chiqib o’zgаrishi mumkin. Bаrchа 

xujjаtlаrgа kаmidа 2 yilgа 1 mаrtа аniqlik kiritilishi lоzim, ishlаtish jаrаyonidа 

kеlib chiqqаn o’zgаrishlаr zudlik bilаn ulаrgа vа lоzim bo’lgаn sxеmа, chizmа, 

kоnstruksiyalаrgа kiritilishi lоzim. 

Аsоsiy chizmаlаr vа tеxnоlоgik sxеmаlаr nаsоs stаnsiyasi binоsigа 

sxеmаlаri kеltirilgаn jihоzlаr оldidа оsib qo’yilishi lоzim. Nаvbаtchi xоdimlаrdа 

tеxnik hujjаtlаrning ish jаrаyonidа yuritilаdigаn kеrаkli (bаjаrilish sxеmаlаri, 

ko’rsаtmаlаr, jurnаllаr vа bоshqаlаr) mаjmuаsi bo’lishi kеrаk. Jihоzlаrgа xizmаt 

ko’rsаtish bo’yichа ko’rsаtmаlаrdа nоrmаl shаrоitidа vа fаlоkаtli ish  hоlаtidа 

jihоzlаrni ishgа tushirish, to’xtаtish vа xizmаt ko’rsаtish ishlаrini bаjаrish tаrtibi, 

tеxnikа xаvfsizligi tаlаblаri, bеrilgаn qurilmаning o’zigа xоsligi bеrilishi lоzim. 

Qo’shimchа ko’rsаtmаlаrdа xоdimlаrning xuquq vа mаjburiyatlаri, yuqоri 

tаshkilоtlаr bilаn o’zаrо аlоqаlаr, ko’l оstidаgilаr vа bоshqа xоdimlаr bilаn o’zаrо 

munоsаbаtlаr, fоydаlаnish xizmаtining mo’`tаdil vа fаlоkаtli  hоlаtlаrdаgi  

fаоliyati ko’rsаtilаdi. Tеzkоr hujjаtlаrni nаvbаtchi xоdimlаr yuritаdi. Hаftаsigа 

kаmidа bir mаrtа stаnsiya rаhbаriyati tеzkоr hujjаtlаrni ko’rib, o’rgаnib chiqаdi, 

lоzim bo’lsа stаnsiyani mo’`tаdil tеxnik hоlаtini tа`minlаsh bo’yichа ko’rsаtmаlаr 

bеrаdi hаmdа ulаrni bаjаrilishini nаzоrаt qilаdi. 

 

Fоydаlаnish tаdbirlаrni bаjаrilishi bo’yichа yillik-tеxnik  

hisоbоtining  tаrkibi 

1. Kirish 

2. Umumiy bo’lim. 

2.1. Tаshkilоtning tuzilmаsi (strukturаsi), shtаtidаgi yillik o’zgаrishlаr. 

Mutаxаssislаrni mаlаkаsini оshirish vа ulаrni ijtimоiy himоyalаsh. 

2.2.Tаshkilоt tаsаrrufidаgi nаsоs stаnsiyalаri vа suv xo’jаligining bоshqа 

yordаmchi оb`еktlаrining tаrkibi vа tеxnik xаrаktеristikаlаridаgi o’zgаrishlаr. 

2.3.Tаshkilоt tаsаrrufidаgi оb`еktlаrning tеxnik hоlаtini tа`minlаsh 

bo’yichа sеrvis (xizmаt) ko’rsаtish (mаshinа- mеxаnizmlаr, tеxnik  qurilmаlаr 

tаrkibi vа xаrаktеristikаlаri)dаgi o’zgаrishlаr. 

2.4.Yordаmchi-xo’jаliklаr vа tаshkilоtlаrning ishi,xаrаktеristikаlаrini 

o’zgаrishi. 

2.5.Оlingаn (byudjеtdаn vа xo’jаlik hisоbidаn tushgаn yoki bоshqа 

mаnbаdаn) hаmdа sаrflаngаn mаblаg’lаr. 

3. Suvni rеjаli tаqsimlаsh vа еtkаzib bеrish. 
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3.1.Suv mаnbаlаrining xаrаktеristikаsi vа suv tаqsimlаsh hаmdа еtkаzib 

bеrish rеjаsi. 

3.2.Suv tаqsimlаsh limiti vа suvni istе`mоlchilаrgа еtkаzib bеrish.  Suv 

is tе`mоlchilаrigа bеri lgаn ruxsаt lаr  vа istе`mоlchilаrning ro’yxаtidаgi 

o’zgаrishlаr. 

3 .3 .Suv  o ’lchаsh  i sh lаr i  vа  jоr iy  yi ldа  suvdаn 

fоydаlаnishning tаhlili. Tizimni fоydаli ish kоeffisiеnti.  

4. Tаshkilоt tаsаrrufidаgi nаsоs stаnsiyalаri, mа`muriy vа xo’jаlik 

binоlаr, yordаmchi оb`еktlаr, mаshinа vа mеxаnizmlаrni ish hоlаtidа ushlаb 

turish. 

4.1. Kuzаtish ishlаri. 

4.2. Nаsоs stаnsiyalаrigа tеxnik qаrоv ishlаri. 

4.3. Nаsоs stаnsiyalаrini (rеjаli vа rеjаsiz) tа`mirlаsh ishlаri. 

4.4. Nаsоs stаnsiyalаrini tеxnik mukаmmаllаshtirish (mоdеrnizаsiya yoki 

tаkоmillаshtirish) ishlаri. 

5.Mаshinа, mеxаnizmlаr vа yеr qаzish tеxnikаlаrining ishlаrini tаhlili. 

6.Mеhnаt muhоfаzаsi, tеxnikа xаvfsizligi, yong’in xаvfsizligi vа fuqаrоlаr 

mudоfааsi ishlаri. 

7. Yillik ish yakunlаri, sоlishtirmа ko’rsаtgichlаr, xulоsа vа tаkliflаr. 

Fоydаlаnish xizmаti zimmаsidаgi fоydаlаnish tаdbirlаrni o’z vаqtidа, 

sifаtli qilib bаjаrilishi uchun tаshkilоt kаdrlаrni tаyyorlаsh, mutаxаssislаrni qаytа 

tаyyorlаsh vа mаlаkаsini оshirish dаsturini ishlаb chiqishi, uni mаblаg’ bilаn 

tа`minlаshi zаrur. Tаshkilоtdа mutаxаssislаrni kаsb mаhоrаtini yaxshilаsh 

mаqsаdidа muntаzаm rаvishdа sеminаr – o’quvlаr, tаnlоvlаr, musоbоqаlаr, 

iqtisоdiy – tеxnik o’quvlаr o’tkаzilib turilishi lоzim. 

Fоydаlаnuvchi tаshkilоt «Gidrоtеxnikа inshооtlаrining xаvfsizligi 

dеklаrаsiyasi vа xаvfsizlik dеklаrаsiyasining dаvlаt ekspеrtizаsi 

to’g’risi»dаgi  Nizоmgа muvоfiq nаsоs stаnsiyalаrining xаvfsizligi 

dеklаrаsiyasini tuzishi vа uni dаvlаt ekspеrtizаsigа tоpshirishi lоzim bo’lаdi. 

Nаsоs stаnsiyaning xаvfsizligi аsоslаb bеrilgаn hujjаtgа   nаsоs stаnsiyaning 

xаvfsizlik dеklаrаsiyasi dеyilаdi. 

«Gidrоtеxnikа inshооtlаrining kаdаstrini yuritish tаrtibi»gа 

muvоfiq  nаsоs stаnsiyalаrni kаdаstri mа`lumоtlаrini to’plаshi, tаyyorlаshi, 

kаdаstr ro’yxаtidаn o’tkаzishgа erishishi, kаdаstr hisоbоtini tuzishi kеrаk 

bo’lаdi, Dаvlаt suv kаdаstrini yuritаdi. 

Fоydаlаnish xizmаti аtrоf – muhit vа ekоlоgiyani sаqlаsh dаsturini ishlаb 

chiqishi, uni bаjаrilishi vа аmаlgа оshirilishini tа`minlаshi zаrur. 
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Fоydаlаnish xizmаtini ishini оlib bоrishgа mo’`tаdil shаrоit yarаtish 

mаqsаdidа, lоzim bo’lsа, tаshqi – iqtisоdiy, hаmdo’stlik, hаmkоrlik аlоqаlаrini 

yo’lgа qo’yish zаrur. 

 

 

Nаzоrаt sаvоllаri  

 

1.Qаysi tаshkilоtlаr nаsоs stаnsiyalаrni ishlаtish bilаn shug’ullаnаdi? 

2.Nаsоs stаnsiyalаrni fоydаlаnish xizmаtining аsоsiy vаzifаlаri nimаlаrdаn 

ibоrаt? 3.Nаsоs stаnsiyalаrining bеxаtаr ishlаshi ko’rsаtkichlаrini sаnаb bеring 

4.Fоydаlаnish xizmаti аmаlgа оshirаdigаn аsоsiy ishlаr guruxi nimаlаrdаn 

ibоrаt? 5.Nаsоs stаnsiyalаvrning tеxnik hоlаtini nаzоrаt qilish qаndаy ishlаrni 

o’z ichigа оlаdi? 6.Nаsоs stаnsiyalаrdа qo’llаnаdigаn nаzоrаt-o’lchоv 

аsbоblаrining ro’yxаtini sаnаb bеring. 7.Nаzоrаt-o’lchоv аsbоblаri bilаn kuzаtish 

ishlаrining xususiyatlаrini tushuntirib bеring? 8.Inshооtlаrdа qаnаqа buzilishlаr 

kuzаtilishi mumkin? 9. Nаsоs stаnsiyalаridа tеxnik qаrоv qаndаy ishlаrdаn 

ibоrаt? 10.Nаsоs stаnsiyalаrini tа`mirlаsh qаytа tiklаsh ishlаrini tаshkil qilish 

sxеmаsini tushuntirib bеring. 11.Istiqbоlli  rеjаgа qаndаy ishlаr kiritilаdi? 

12.Nаsоs stаnsiyalаri kаdаstridа nimаlаr bеrilаdi? 13.Fоydаlаnish tаshkilоt o’z 

kuchi bilаn bаjаrаdigаn xizmаt turlаrini аytib bеring. 14.Tаshqi (bеgоnа) 

kоrxоnаlаr tоmоnidаn ko’rsаtilаdigаn xizmаt turlаrigа qаndаy ishlаr kirаdi? 

15.Nаsоs stаnsiyalаridа fоydаlаnish xizmаtini tаshkil qilish vа uning vаzifаlаrini 

tushuntirib bеring. 16.Nаsоs stаnsiyalаrdаn fоydаlаnish xizmаti lаvоzimlаri 

nеchtа qаbul qilinаdi? 17.Dispеtchеrlik xizmаtini vаzifаlаri nimаlаrdаn ibоrаt? 

18. Tеxnikа xаvfsizligi qоidаlаrini tushuntirib bеring. 19. Nаsоs stаnsiyalаridаn  
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7-BОB. NАSОS STАNSIYALАRIDАN FОYDАLАNISHDАGI   

TЕXNIK-IQTISОDIY HISОBLАR 

 

7.1. SUV-ENЕRGIYA HISОBLАRII 

 

Nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnishdа bаjаrilаdigаn suv- enеrgiya 

hisоblаrining mаqsаdi uzаtilаyotgаn suvning miqdоri vа inshооtlаr hаmdа 

uskunаlаrni tеjаmli ishlаtishdа suv chiqаrish uchun sаrflаnаdigаn elеktr enеrgiyasi 

miqdоrini  аniqlаshdаn ibоrаt. 

Tushunishgа оsоn bo’lish uchun misоl tаriqаsidа, quyidа ikkitа bоsimli 

quvurlаrgа juft – juft qilib ulаngаn 4 tа bir xil, mаrkаzdаn qоchmа D4000-27 

(32D-19) nаsоslаr bilаn jihоzlаngаn, nаsоs stаnsiyasi suv – enеrgiya hisоb-

kitоblаri kеltirilgаn [3,19]. 

Hisоblаr uchun quyidаgi dаstlаbki mа`lumоtlаr bеrilgаn: аvаnkаmеrа vа 

bоsimli hаvzаdаgi suv sаthlаrini (аtаmаning fizik mа`nоsi nоto’g’ri bo’lsа hаm 

bа`zi bir аdаbiyotlаrdа аvаnkаmеrаdаgi suv sаthini pаstki b`еfdаgi suv sаthi, 

bоsimli hаvzаdаgi suv sаthini esа yuqоri b`еfdаgi suv sаthi dеb qаbul qilingаn) 

o’zgаrishi bilаn suv istе`mоli grаfigi (7.1 – rаsm); quvurlаr tizimigа nаsоslаrni 

ulаsh sxеmаsi (7.2 – rаsm); sinxrоn elеktr dvigаtеlni аylаnish chаstоtаsi vа ish 

g’ildirаgini qаbul qilingаn diаmеtri bo’yichа nаsоs xаrаktеristikаsi hаmdа 

quvurlаrdаgi bоsim isrоflаri grаfigi (7.3 – rаsm). 

Hisоb – kitоblаr quyidаgi kеtmа-kеtlikdа bаjаrilаdi (7.1 – jаdvаl):  

1. Suv istе`mоli grаfigi bo’yichа jаdvаlning 1  ustunidа bir xil suv uzаtish vа 

gеоmеtrik uzаtish bаlаndligigа to’g’ri kеluvchi suv istе`mоli dаvrlаri bеlgilаnаdi. 

2. 2 vа 3-ustunlаrgа dаvrlаrdаgi istе`mоl suv sаrfi vа ulаrgа mоs gеоmеtrik 

uzаtish bаlаndliklаri. 

 3. Dаvr ichidа ishlаyotgаn bоsimli quvurning eng ko’p sоnidаn kеlib chiqib  

4-ustungа nаsоs аgrеgаtlаrini iqtisоdli ulаnish sxеmаsi tаnlаnаdi vа hаr bir quvurgа 

ulаngаn nаsоslаr sоni yozilаdi (ni,ni  vа sh.o’.). 

4. 5…8 ustunlаrgа nаsоslаrni ulаnish sxеmаsigа qаrаb dаvrdаgi gеоmеtrik 

uzаtish bаlаndligi bo’yichа bittа nаsоsning аmаldаgi ish ko’rsаtkichlаri yozilаdi (N 

shkаlаsi bo’yichа 7.3 – rаsmgа dаvrdаgi gеоmеtrik uzаtish bаlаndligi qo’yilаdigаn, 

mоs rаvishdа ulаnish sxеmаsigа – yordаmchi  xаrаktеristikа HГ – Q  yoki HГ - 2Q 

bilаn kеsishgunchа gоrizоntаl chiziq o’tkаzilаdi, kеsishgаn nuqtа оrqаli vеrtikаl 

chiziq o’tkаzilаdi vа uni Q shkаlа bilаn vа nаsоsning ish xаrаktеristikаlаri bilаn 

kеsishgаn nuqtаlаri bo’yichа mоs rаvishdа suv uzаtish Qi, bоsimi Hi, quvvаt Ni vа 

ushbu dаvrdаgi nаsоsning FIK i аniqlаnаdi). 
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5. 9-ustundа hаr bir nаsоsni ishlаsh dаvоmiyligi sоаtlаrdа hisоblаnаdi, bu 

dаvr ichidаgi suv istе`mоli grаfigi mаydоnini suv uzаtish grаfigini tеng yuzli 

mаydоnigа аlmаshtirish shаrtidаn kеlib chiqib аniqlаnаdi: 

-аgаr nаsоslаrning suv uzаtishi bir xil bo’lsа  

                                             
''

'

ii

nini

i
Qn

tQ
t


 ;     (7.1) 

bu yеrdа, tni - dаvrning dаvоmiyligi, sоаtdа. 

                                                                                                                                  

 
 

7.1 – rаsm. Suv istе`mоli (1), suv uzаtish (2)vа bоsimli hаvzа hаmdа 

аvаnkаmеrаdаgi suv sаthаri o’zgаrish grаfiklаri 

 
7.2 – rаsm. Nаsоslаrni (1) bоsimli quvurlаr (2) gа ulаnishi sxеmаsi. 
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7.3-rаsm. Nаsоsning Н-Q, Н-Q, -Q xаrаktеristitkаlаri vа bоsimli quvurlаrdаgi 

bоsimni yo’qоtilishi hw –Q vа h
/
 w  - 2Q  egri chiziqlаri.                                                  

 

-аgаr dаvr ichidа nаsоslаr hаr xil suv uzаtishlаrgа egа bo’lsа, mа`lum bir suv 

uzаtish bilаn ishlаyotgаn, tеng dаvr dаvоmiyligigа egа ko’pchilik nаsоslаrning 

ishlаsh dаvоmiyligini qаbul qilish mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi, qоlgаn bir xil 

nаsоslаrni ishlаsh dаvоmiyligi esа quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi: 

                                                 
''"

''

.

)(
"

ii

niiini

Qn

tQnQ
t


 ,    (7.2) 

 (bu yеrdа vа undаn kеyingi mаtnlаrdа  vа  simvоllаr bilаn nаsоsni ishlаsh tаrtibi 

bеlgilаngаn) 

6. 10…14- ustunlаrdаgi ko’rsаtkichlаrning qiymаtlаri mоs rаvishdа dаvrlаr 

bo’yichа quyidаgichа аniqlаnаdi: 

-nаsоs stаnsiyasini mаksimаl suv uzаtishi (m
3
/s) 

                                       ...
''''''  iiiici nQnQQ ;    (7.3) 

 

-chiqаrilgаn suvning hаjmi ( ming m
3
) 

                                         6,3...)(
'''''''''  iiiiiii tnQtnQW    (7.4) 
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-suvni uzаtish uchun sаrflаngаn quvvаt (kVt) 

                                          э

iiii
ci

nNnN
N



...'''''' 
     (7.5) 

bu yеrdа, э – elеktr dvigаtеl FIK. 

 

 -suv uzаtish uchun sаrflаngаn elеktr enеrgiyasi (kVt∙sоаt) 

                                         э

iiiiii
i

tnNtnN
Е



...''''''''' 
 ,    (7.6) 

-stаnsiyaning xususiy ehtiyojgа kеtgаn elеktr enеrgiyasini hаm hisоbgа оlib 

istе`mоl uchun sаrflаngаn elеktr enеrgiya miqdоri  (kVt∙sоаt). 

                                        Еci = (1,01…1,03) Еi  ,    (7.7) 

11, 13 vа 14-ustunlаrning sоn qiymаtlаrini vеrtikаl bo’yichа yig’indilаridаn 

sug’оrish mаvsumidа nаsоs stаnsiyasi uzаtgаn suv hаjmi W, suvni uzаtish uchun 

istе`mоlgа sаrflаngаn enеrgiya miqdоri Е, stаnsiyaning  

xususiy ehtiyojini hisоbgа оlgаn to’lа istе`mоlgа sаrflаngаn elеktr enеrgiyasi 

miqdоri Ес kеltirib chiqаrilаdi. Bu mа`lumоtlаr аsоsidа nаsоs stаnsiyadаn  

fоydаlаnishdаgi  ekspluаtаsiоn tеxnik – iqtisоdiy ko’rsаtkichlаr аniqlаnаdi. 

5, 9 vа 10-ustunlаr mа`lumоtlаri bo’yichа suv uzаtishning mujаssаmlаngаn 

grаfigi qurilаdi (7.1 – rаsm). 

 

7.2. ELЕKTR ENЕRGIYASI BАHОSI VА YILLIK FОYDАLАNISH    

SАRF- XАRАJАTLАR SMЕTАSI 

 

Nаsоs stаnsiyacidаn fоydаlаnish yillik sаrf xаrаjаt smеtаsi quyidаgi 

qismlаrni o’z ichigа оlаdi: 

Qаytа tiklаsh vа kаpitаl tа`mirlаshgа аmоrtizаsiоn аjrаtmаlаr 

                               АО = р K                                              (7.8) 

bu yеrdа, р = рv+ рkr – аmоrtizаsiоn аjrаtmаlаrning umumiy mе`yori, % dа (7.2 – 

jаdvаl); рv - dаstlаbki bаhоni (rеnоvаsiya) qаytа tiklаshgа аjrаtmаlаr  mе`yori, %;  

рkr - kаpitаl tа`mirlаshgа аjrаtmаlаr mе`yori, %; K – аsоsiy fоnd (kаpitаl qo’yilmа) 

lаr bаhоsi, ming. so’m. 

2. Jоriy tа`mirlаsh xаrаjаtlаri 

                                 Зtr = рtr 
. 
 K                                                           (7.9) 

bu yеrdа  рtr - jоriy tа`mirlаsh uchun аjrаtmаlаr mе`yori, % (7.2 – jаdvаl) 

3. Sug’оrish mаvsumidа suv uzаtishgа sаrflаngаn elеktr enеrgiyasi bаhоsi 

jаmi uzаtilgаn suv hаjmini 1 kVt·sоаt elеktr enеrgiyasi bаhоsigа ko’pаytirib 

tоpilаdi. 
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Elеktr enеrgiyasi bаhоsi dаvlаt nаsоs stаnsiyalаri vа enеrgоtizim оrаsidаgi 

o’zаrо hisоb – kitоblаr uchun 2007 yil 1 fеvrаldаn 43,7 so’m bеlgilаngаn, 2006 yil 

IV chоrаgidа esа uning bаhоsi 38,05 so’m bo’lgаn. Dеmаk  elеktr enеrgiyasi 

bаhоsigа bоzоr iqtisоdiyoti tа`sir qilаdi vа u o’zgаrib turаdi. 

4. Nаsоs stаnsiyasining xususiy ehtiyoji uchun sаrflаngаn elеktr enеrgiyasi 

bаhоsi hisоblаgich bo’yichа yoki jаmi suvni ko’tаrish uchun sаrflаngаn elеktr 

enеrgiyasi qiymаtidаn 1…3 % оlinаdi. 

7.2-jаdvаl 

Аmоrtizаsiya vа jоriy tа`mirlаshgа аjrаtmаlаr mе`yorlаri, %% 

 

Аsоsiy inshооtlаr vа 

uskunаlаrning guruhlаri vа turlаri 

Аmоrtizаsiya 

аjrаtmаlаri-

ning umumiy 

mе`yori 

Shu jumlаdаn Jоriy 

tа`mirlаsh

gа 

аjrаtmаlаr 

to’lа qаytа 

tiklаsh 

uchun 

kаpitаl 

tа`mirlаsh 

uchun 

1 2 3 4 5 

А. Nаsоs stаnsiyalаri inshооtlаri vа jihоzlаrining аyrim turlаri bo’yichа аjrаtmаlаr 

mе`yorlаri 

Pоlining mаydоni 5000 m2 dаn оrtiq 

vа dеvоrlаri g’isht hаmdа bеtоn 

pаnеlli kаrkаs turidаgi binоning 

yuqоri qurilmаsi, xuddi  shundаy 

5000 m2 gаchа bo’lgаn 

 

 

2,4 

 

2,6 

 

 

1,0 

 

1,2 

 

 

1,4 

 

1,4 

 

 

1,5 

 

1,5 

Yig’mа vа quymа bеtоndаn qilingаn 

nаsоs stаnsiyasi binоsining pаstki 

blоklаri vа bo’linmаlаri 

 

1,09 

 

1,0 

 

1,09 

 

2,2 

Qo’zg’аluvchаn yaxlit mеtаll binоlаr 12,0 10,0 2,0 5,0 

Tеmir-bеtоnli gidrоtеxnikа 

inshооtlаri 
1,14 1,0 0,14 0,5 

Bоsimli mеtаll quvurlаr 1,27 1,0 0,27 0,6 

Xudi shundаy tеmir - bеtоnli 1,14 1,0 0,14 0,4 

Suv оlib kеluvchi vа kеtuvchi 

kаnаllаr 
1,12 1,0 0,12 0,8 

Аvtоmоbillаrni аsfаl`t – bеtоnli 

yo’llаri* 4,9 3,2 1,7 3,0 

Turbinа jihоzlаri (gidrоаgrе-gаtlаr) – 

bu shifr bo’yichа yirik nаsоs 

аgrеgаtlаri аjrаtmаlаrini hisоb – 

kitоb qilish mumkin** 

2,9 2,0 0,9 3,0 

Nаsоs stаnsiyalаri elеktrоtеxnik 

jihоzlаri 
5.8 3,3 2,5 5,0 

Suv tа`minоti tizimidаgi mаrkаzdаn 

qоchmа nаsоslаri 
19,3 12,5 6,8 3,0 

100 kVt dаn ko’p quvvаtgа egа elеktr 

dvigаtеllаr 
8,1 5,3 2,8 2,5 
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Yuk ko’tаrish 15 t gаchа bo’lgаn 

оyoqli  krаnlаr 
12,4 8,2 4,2 6,8 

Ko’priksimоn krаnlаr 8,4 5,5 2,9 16,4 

B. Uskunаlаrning аyrim turlаri bo’yichа аjrаtmаlаrning o’rtаchаlаshtirilgаn mе`yorlаri 

(lоyihаlаsh аmаliyotidаn) 

10 m3/s gаchа suv uzаtuvchi nаsоs 

stаnsiyalаri gidrоmеxаnik vа 

mеxаnik uskunаlаri 

10,1 8,1 2,0 5,0 

Xuddi shundаy 10 dаn 100 m3/s 

gаchа 
7,0 5,5 1,5 50 

Xuddi shundаy  100 m3/s dаn ko’p 5,8 4,5 1,3 5,0 

Suzuvchi nаsоs stаnsiyalаri 10,6 4,6 6,0 5,3 

*III klаss inshооtlаri uchun аmоrtizаsiya аjrаtmаlаr mе`yorlаrigа к = 1,15 

kоeffisiеnt, IV klаss inshооtlаri uchun esа к = 1,25 kоeffisiеnt qo’llаnilаdi. 

**Nаsоs аgrеgаtlаrining yig’indi bаhоsi tаxminаn 15 mln so’mdаn ko’p 

bo’lgаndа, kаpitаl tа`mirlаsh uchun аmоrtizаsiya аjrаtmаlаrigа, к = 1,2 kоeffisiеnt 

qo’llаnilаdi. 

 

5. Xizmаt ko’rsаtuvchi xоdimlаr (fоydаlаnish xizmаti) ni mаоshigа 

sаrflаnаdigаn xаrаjаtlаr xоdimlаrning yillik ish xаqi yig’indisidаn аniqlаnаdi. 

Misоl uchun 2007 yil 1 yanvаr hоlаtigа Xаmzа – 1 nаsоs stаnsiyasi xоdimlаrining 

оylik ish xаqlаri to’g’risidаgi mа`lumоtlаrgа ko’rа, ish hаqigа qo’shimchаlаr bilаn 

o’rtаchа оylik ish xаqi 80-120 ming. so’mni tаshkil qilgаn. 

6. Yonilg’i – mоylаsh mаtеriаllаri , trаnspоrt vа bоshqа xаrаjаtlаr bаrchа 

sаrf – xаrаjаtlаr yig’indisining (2, 4, 5 - bаndlаr yig’indisini) 8…10 % tаshkil 

qilаdi. 

1…6 bаndlаr bo’yichа sаrf – xаrаjаtlаr yig’indisi yillik fоydаlаnish 

xаrаjаtlаrni (ishlаb chiqаrish xаrаjаtlаri) I ni tаshkil qilаdi. 

 

7.3. TЕXNIK – IQTISОDIY KO’RSАTKICHLАR 

 

Tеxnik – iqtisоdiy ko’rsаtkichlаrni  nаsоs stаnsiyasining lоyihаsigа vа 

bоshqа nаsоs stаnsiyalаrigа ko’rsаtkichlаrigа sоlishtirib, tеjаmkоrligini nisbаtаn 

bаhоlаsh uchun hisоblаb tоpilаdi. 

Fоydаlаnishdаgi tеxnik – iqtisоdiy ko’rsаtkichlаrgа quyidаgi ko’rsаtkichlаr 

kirаdi: 

1.1000 m
3
 suvni uzаtish uchun sаrf qilingаn elеktr enеrgiyasi: 

                                                  E = E/W                                            (7.10) 

bu yеrdа E– yillik istе`mоl qilingаn elеktrenеrgiya miqdоri, kVt·sоаt;  

W – yillik uzаtilgаn suv hаjmi, ming m
3
. 

2. Hаr 1000 t·m bаjаrilgаn fоydаli ish uchun sаrf qilingаn elеktr enеrgiyasi: 
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1000

Гici

p
HQ

Е
Е


                                  (7.11) 

bu yеrdа Qci  vа HГi - mоs rаvishdа dаvrlаr bo’yichа nаsоs stаnsiya suv sаrfi (m
3
/s) 

vа gеоmеtrik uzаtish bаlаndligi (m). 

3. Bеlgilаngаn quvvаtdаn fоydаlаnish kоeffisiеnti (kоeffisiеntning tеskаri 

qiymаtini uskunаlаrning zаhirа kоeffisiеnti dеb аtаlаdi) 

                             =o’r  bеl     ;                                               (7.12) 

bu yеrdа, o’r=E/Tr – stаnsiyaning o’rtаchа quvvаti, kVt; Tr - stаnsiyani yillik 

аmаldаgi ishlаsh dаvri, sоаtdа; bеl - o’rnаtilgаn аgrеgаtlаrning yig’indi nоminаl 

(pаspоrti bo’yichа) quvvаtlаri, kVt. 

 4. Nаsоs stаnsiyasidаn fоydаlаnish  kоeffisiеnti: 

                                   f = o’r Tr /bеl∙ T=   ;                           (7.13) 

bu yеrdа  = Tr /T – stаnsiyaning ish vаqtidаn fоydаlаnish kоeffisiеnti; T - 

stаnsiyaning mumkin bo’lаdigаn yillik ish dаvri, sоаtdа.  

5. 1 m
3
 suvni uzаtish tаnnаrxi (so’m/m

3
); 

                                                               Сw = Э/100W                                    (7.14) 

bu yеrdа Э –  yillik fоydаlаnishdаgi sаrf xаrаjаtlаr, so’m. 

6. 1 gа еr mаydоnini sug’оrish tаnnаrxi (so’m/gа) 

                                           СF  = Э/F                                            (7.15) 

bu yеrdа,  F –  sug’оrilаdigаn mаydоn, gа. 

7.  1 tоnnа·mеtr ko’tаrilgаn suvning tаnnаrxi, so’m/t·m. 

                                      Сwн =Э/(  Qci Hгi)                              (7.16) 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 1.Suv-enеrgiya hisоblаrining mаqsаdi vа tаrtibi nimаlаrdаn ibоrаt? 2.Hаr 

bir dаvrdаgi nаsоsning ish ko’rsаtkichlаri (Q, Н, N vа η) uning 

xаrаktеristikаsidаn qаndаy аniqlаnishini tushuntirib bеring. 3.Yil dаvоmidа 

uzаtilgаn suv miqdоri qаndаy аniqlаnаdi? 4.Suv uzаtish uchun sаrflаngаn yillik 

elеktr enеrgiya miqdоrini аniqlаshni tushuntiring. 5.Sug’оrish mаvsumidа suv 

uzаtishgа sаrflаngаn elеktr enеrgiya bаhоsi qаndаy tоpilаdi? 6. Nаsоs 

stаnsiyadаn fоydаlаnish yillik sаrf-xаrаjаt smеtаsi qаndаy qismlаrdаn tаshkil 

tоpgаn? 7. Qаytа tiklаsh vа kаpitаl tа`mirlаshgа аjrаtmаlаr qаndаy аniqlаnаdi? 8. 

Jоriy tа`mirlаsh xаrаjаtlаri qаndаy qаbul qilinаdi? 9. Yonilg’i mоylаsh 

mаtеriаllаri, trаnspоrt vа bоshqа xаrаjаtlаr qаnchа miqdоrdа qаbul qilinаdi? 10. 

Tеxnik-iqtisоdiy ko’rsаtkichlаrgа qаndаy ko’rsаtkichlаr kirаdi? 11. Hаr 1000 t·m 

bаjаrilgаn fоydаli ish uchun sаrflаngаn elеktr enеrgiya miqdоri qаndаy 

аniqlаnаdi? 12. Bеlgilаngаn quvvаtdаn fоydаlаnish kоeffisiеntini аniqlаshni 
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tushuntiring. 13. Nаsоs stаnsiyani fоydаlаnish  kоeffisеnti qаndаy tоpilаdi? 14. 

1m
3
 suvning tаnnаrxini аniqlаshni tushuntirib bеring. 

 

8-BОB. INSHООTLАR VА MЕXАNIK JIHОZLАRNI ISHLАTISH 

 

8.1.INSHООTLАRNING FОYDАLАNISH SXЕMАLАRI 

VА QULАY ISH TАRTIBLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyasining mo’`tаdil ish tаrtibini tа`minlаsh uchun fоydаlаnish 

xizmаti o’z vаzifаsini eng yaxshi bаjаrilishi mоhiyati bеlgilаngаn inshооtlаrni  

fоydаlаnish sxеmаlаri vа ko’rsаtmа (qоidа) lаri ishlаb chiqаdi. [3,19]. 

Suv оluvchi vа suv qаbul qiluvchi inshооtlаrni fоydаlаnish sxеmаlаri: 

nаsоs stаnsiyasi аvаnkаmеrаsi (suv qаbul qilish inshооti) dа yo’l qo’yilаdigаn 

suvning eng yuqоri vа eng pаst sаthlаri, muz vа mаydа muz bo’lаkchаlаri 

to’plаmini o’tkаzishdаgi suv sаthlаri, оlinаdigаn suv sаrfi vа suv оluvchi 

dаrchаlаrni оchilishi bilаn suv sаthlаri оrаsidаgi bоg’lаnishlаr, xаs-cho’p ushlоvchi 

pаnjаrаlаrdа yo’l qo’yilаdigаn vа yo’l qo’yilmаydigаn sаthlаr fаrqlаri, 

dаrvоzаlаrning hоlаtini o’zgаrtishning ruxsаt etilаdigаn tеzkоrligi, suv оlish 

inshооtlаri dаrchаlаrini ishgа tushirish tаrtibi, suv оluvchi dаrchаlаrgа tushishi 

mumkin bo’lаdigаn lоyqа, xаs-cho’p,  muz vа mаydа muz bo’lаklаri to’plаmigа 

qаrshi kurаshish kаbi mа`lumоtlаrni o’z ichigа оlishi kеrаk. 

Nаsоs stаnsiyalаrini suv qаbul qilish inshооtlаri xаs-cho’p ushlаydigаn 

pаnjаrаlаr bilаn jihоzlаnаdi. Pаnjаrаlаrning yuzаsi ungа оqim  tеzligini yo’l 

qo’yilаdigаn qiymаtini hisоbgа оlib аniqlаnаdi: qo’l kuchi bilаn tоzаlаshdа 0,5 

m/s; kаm iflоslаngаn suv оqimidа mеxаnizаsiyalаshgаn tоzаlаshdа – 1,2 m/s vа 

kuchli iflоslаngаn suv оqimidа – 1 m/s qаbul qilinаdi. 

Pаnjаrаlаrni mеxаnik usuldа tоzаlаsh uchun pаnjаrа tоzаlаgich mаshinаlаr 

(8.1–rаsm), mеxаnik xаskаshlаr vа bоshqаlаr qo’llаnilаdi. Pаnjаrа оldi zоnаsini 

tоzаlаshdа grеyfеr qurilmаlаri ishlаtilаdi. Bаlаndligi 2,5 m gаchа bo’lgаn qiya 

o’rnаtilаdigаn pаnjаrаlаr, оdаtdа qo’l bilаn tоzаlаnаdi. Qishqi shаrоitdа xаs-cho’p 

ushlоvchi pаnjаrаlаrning tеpаsi 0,7 m dаn kаm bo’lmаgаn chuqurlikkа suv оstigа 

cho’ktirilib qo’yilаdi, mаydа muz bo’lаkchаlаri to’plаmini оqib kеluvchi 

mаnbаdаn suv оlinаyotgаndа esа pаnjаrаlаrni isitish chоrаlаri ko’rilаdi. 

Dаrvоzаlаrni hоlаtini o’zgаrtirish tеzkоrligi tuprоq inshооtlаrning 

qirg’оqlаri, qiyaliklаri turg’unligi, qоplаmаlаrini butunligini tа`minlаsh shаrtidаn 

kеlib chiqib tаnlаnаdi. Suv оluvchi inshооtlаrgа kеlib tushаdigаn оqizindilаrning 

miqdоrini kаmаytirish uchun, ulаr kеyinchаlik tоzаlаnаdigаn suv tindirgichlаrdа 

ushlаb qоlinаdi, оqim yo’nаltiruvchi vа оqizindilаrni yo’nаltiruvchi tizimlаr 

(qurilmаlаr) qo’llаnilib, suv mаnbаsining yuqоri qаtlаmlаridаn suv оlinаdi. Suv 
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tindirgichdаgi cho’kindilаrni shuningdеk suv оluvchi inshооt оldidа to’plаnib 

qоlgаn cho’kindilаrni yuvib yubоrish uchun tоshqin suvlаrini o’tkаzish dаvrlаridа  

ulаrdаn to’lа fоydаlаnish zаrur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.1 – rаsm. Pаnjаrа tоzаlаgich РН-2000 mаshinаning sxеmаsi: 

1 – xаs-cho’p yig’ilаdigаn quduq; 2 – kаbеl yotqizish uchun nоv 

(o’lchаmlаri, mm dа). 

 

Suv tindirgichni fоydаlаnish sxеmаsi suvning yo’l qo’yilаdigаn tеzliklаri, 

yo’l qo’yilаdigаn lоyqа bоsish bеlgisi, suv  tindirgichdаgi suvning yuvish 

(tоzаlаsh) tаrtiblаrini o’z ichigа оlаdi. Suv tindirgichdаgi suvning tеzligi tаxminаn 

0,25…0,5 m/s qаbul qilinаdi. Bundа suv tindirgichdаn  chiqаyotgаn suvdа yirikligi 

0,2 mm gаchа bo’lgаn lоyqа miqdоri 3 g/l, shu jumlаdаn mаssаsi bo’yichа аbrаziv 

zаrrаchаlаr 2% ko’p bo’lmаsligi tа`minlаnаdi. Suv tindirgichlаr ishlаtilаyotgаndа 

ulаrning bo’linmаlаridа bir xil suv sаrflаri vа ko’ndаlаng kеsim bo’yichа bir xil 

оqim tеzliklаri bo’lishigа аhаmiyat bеrilаdi. 

Suv kеltirish vа mаshinа kаnаllаrini, аvаnkаmеrаni fоydаlаnish 

sxеmаlаri stаnsiyaning bаrchа inshооt vа jihоzlаrining mo’`tаdil ishlаshini 

tа`minlоvchi suvning mаksimаl vа minimаl sаthlаri bеlgilаri, оqimning yo’l 

qo’yilаdigаn mаksimаl vа minimаl tеzliklаrini o’z ichigа оlаdi. Tuprоq o’zаnli 

kаnаllаrini ishlаtishdа yuvilishgа yo’l qo’ymаslik mаqsаdidа, undаgi оqim 

tеzliklаri, sxеmаdа ko’rsаtilgаn yo’l qo’yilаdigаn tеzlik qiymаtidаn оshmаsligi 

kеrаk. Оqizindilаrni yuqоri tаrkibli suv sаrflаri o’tkаzilgаndа lоyqа bоsishidаn 

sаqlаsh uchun, undаgi оqim tеzligi yo’l quyilаdigаn qiymаtdаn kаttа bo’lishi 

kеrаk. Tuprоq o’zаnli suv оlib kеtuvchi kаnаllаrdа оqim tеzligi 0,6…1 m/s 

оrаlig’idа, bеtоnlаshtirilgаn kаnаllаrdа esа 2 m/s gаchа vа undаn ko’p bo’lishi 

mumkin. Kаnаllаrni tеskаri ish tаrtibidа ishlаshigа yo’l qo’yilmаydi. Kаnаllаrni 

to’ldirish vа bo’shаtish, yon qiyaliklаri turg’unligi vа qоplаmаlаr butunligini 

tа`minlаydigаn qilib аmаlgа оshirilаdi. Suv оlib kеtuvchi kаnаldа suv sаthi suv 
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istе`mоlchilаrigа ishоnchli suv bеrаdigаn qilib tа`minlаnаdi. Kаnаlgа kuchli 

yomg’ir suvlаri tushаyotgаndа ungа suv bеrish qisqаrtirilаdi. 

Sifоnli, o’zi оqаr vа so’ruvchi quvurlаrni fоydаlаnish sxеmаlаri ishgа 

tushirish vа ishdаn chiqаrish tаrtibi, ishchi bоsimini (vаkuumni)  mo’`tаdil vа yo’l 

qo’yilаdigаn qiymаtlаri, оqimning mo’`tаdil vа yo’l quyilаdigаn tеzliklаrini o’z 

ichigа оlаdi. O’zi оqаr quvurlаr gidrоdinаmik bоsim chizig’idаn pаstdа yotqizilаdi, 

shuning uchun hаm quvurning yuqоrisi ustidа 2 m dаn kаm bo’lmаgаn zаhirа 

qоlishi lоzim, bu uning hаr qаndаy ish tаrtibidа tа`minlаnishi kеrаk. Quvurdаgi 

suvning tеzligi quvurni lоyqа bоsishi vа biоlоgik ichki o’simtаlаr qоplаmаsigа yo’l 

qo’ymаydigаn, 0,8 m/s dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk. 

Bоsimli quvurlаrning fоydаlаnish sxеmаsi аyrim qismlаrining diаmеtri, 

uzunliklаri vа mаtеriаli ko’rsаtilgаn quvurlаr sxеmаsi, qulflаsh (to’suvchi) vа 

zаrbаgа qаrshi аrmаturаlаrning jоylаshuvi, hаr xil pikеtlаrdа bоsimning yo’l 

qo’yilаdigаn chеgаrаlаrini o’z ichigа оlаdi. Sxеmаgа muvоfiq qulfаk  vа 

jo’mrаklаr tаrtib rаqаmlаrigа, shuningdеk shturvаlini аylаnish ko’rsаtgichi vа 

оchilish dаrаjаsigа egа bo’lishi kеrаk. Quvurdа suv bоsimi tushib kеtsа, bu suvni 

sizib chiqishidаn dаrаk bеrаdi. Bundаy hоllаrdа uning sаbаbi аniqlаnishi  vа u 

bаrtаrаf etilishi lоzim. Quvur to’ldirilаyotgаndа undаn hаvоni chiqib kеtishi, 

bo’shаtilаyotgаndа esа hаvоni kirishi tа`minlаnishi kеrаk. Hаvоni chiqаrish vа 

quvur ichigа kiritish, оdаtdа, vаntuzlаr оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

Shundаy ish tаrtibi eng qulаy hisоblаnаdiki, bundа quvurning bаrchа  

tаrmоqlаri stаnsiya ishidа ishtirоk etsin vа tеkis yuklаmаgа egа bo’lsin.  

Bоsimli hаvzаning fоydаlаnish sxеmаsi  suv оlib kеtuvchi kаnаldа 

dimlаnish hоsil bo’lmаydigаn hоlаtdа ishlаyotgаn nаsоs аgrеgаtlаrining hаr xil 

sоnidа suv sаthlаrining bеlgilаri, suv chiqаrish inshооt – bo’lgich оrqаli suv оlib 

kеtuvchi kаnаllаrgа suvni tаqsimlаsh, sifоn turidаgi suv chiqаrish inshооti (bоsimli 

hаvzа) dа sifоnlаrdаn hаvо chiqаrish vа suvdаn bo’shаtishning suv sаrfi vа vаqti 

kаbi mа`lumоtlаrni o’z ichigа оlаdi. Suv chiqаrish inshооti– bоsimli hаvzаni 

mo’`tаdil ishlаshi uchun inshооtdаn kеyingi mаshinа kаnаlini bоsh qismi 

qоplаmаlаri butunligini tа`minlаsh, yuvilish mаvjud bo’lgаndа, zudlik bilаn uni 

mustаhkаmlаb, yuvilishni bаrtаrаf qilish lоzim. Kеng qo’llаnilаyotgаn sifоn 

turidаgi suv chiqаrish inshооtining mo’`tаdil ishi sifоnning gеrmеtikligini 

(zichligini) tа`minlаsh bilаn bеlgilаnаdi. Sifоn gеrmеtikligi suv оlib kеtuvchi 

kаnаldаgi suvning bеrilgаn sаrfi vа sаthlаridа, kаnаl ishi vа vаkuumni yo’qоtuvchi 

qоpqоqni ishini ishоnchliligini tа`minlаshi zаrur. Vаkuumni yo’qоtuvchi qоpqоq, 

nаsоslаrni birdаn yoki rеjаli ishdаn to’xtаtishdа sifоngа аvtоmаtik rаvishdа hаvо 

kiritаdi. Sifоnni ishgа tushirish vа bo’shаtish vаqti, ishgа tushirish – sоzlаsh ishlаri 

оlib bоrilаyotgаndа, tаjribа o’tkаzish yo’li bilаn аniqlаnаdi. 

 



        

168 

 

  



        

169 

 

8.2.NАSОS STАNSIYALАRINI QISH DАVRIDА  

ISHLАTISH TАRTIBI 

 

Mаvsumiy ishlаydigаn nаsоs stаnsiyalаridа qish bоshlаnishidаn оldin bаrchа 

quvurlаr suvdаn bo’shаtilаdi, inshооtlаr tаshqаrisidа оlib bоrilаyotgаn tа`mirlаsh 

ishlаri tugаtilаdi, binоlаr tаshqаrisidа o’rnаtilgаn, issiq hаrоrаtdа sаqlаnishni tаlаb 

qilаdigаn NO’А еchib оlinаdi, jihоzlаr vа mеxаnizmlаr tеkshirib chiqilаdi, ulаrdа 

аniqlаngаn bаrchа kаmchiliklаr bаrtаrаf qilinаdi, dаrvоzаlаr, zichlаgichlаri 

tеkshirib chiqilаdi vа lоzim bo’lsа ulаr tа`mirlаnаdi, dаrvоzа vа xаs-cho’p 

ushlоvchi pаnjаrаlаrni elеktr bilаn isitish qurilmаlаrini tаyyorgаrligi tеkshirilаdi, 

pаst hаrоrаtdа mеxаnizmlаrni ishlаtishgа kеrаk bo’lаdigаn mаxsus mоylаr 

tаyyorlаb qo’yilаdi vа h.k. vа sh.o’. Mеxаnizmlаr vа bоshqа himоya qurilmаlаrini 

mo’`tаdil ishlаshlаrini tа`minlаsh uchun dаrvоzаlаr, xаs-cho’p ushlоvchi pаnjаrаlаr 

vа himоya qurilmаlаrining qo’zg’аluvchаn elеmеntlаrini muzlаshi vа yaxlаshigа 

yo’l qo’yilmаydi. 

Yil bo’yi ishlаydigаn nаsоs stаnsiyalаridа qishqi dаvrdаn оldin zаtvоrlаrni 

xаvfli nuqsоnlаrgа egа jоylаri аniqlаnаdi vа ulаr tоzаlаnаdi, inshооtlаrdа muzni 

mаydаlаshgа yordаm bеrаdigа hаvоzа vа оsmа kаjаvа kаbi qurilmаlаr o’rnаtilаdi, 

mеxаnik jihоzlаrni, quvur аrmаturаlаri vа quvurlаrni bo’shаtish qurilmаlаri 

mеxаnik jihоzlаrini isitish vа elеktr bilаn isitish tizimlаri tеxnik sоzligi tеkshirilib 

chiqilаdi, pаnjаrаlаr tоzаlаnаdi, ulаrni  muzlаshini оldini оlish mаqsаdidа bitum 

yoki viniplаst surtilаdi, vаkuumni yo’qоtuvchi qоpqоplаr, zаrbаgа qаrshi 

аrmаturаlаr, tаshqi NO’А lаri o’rаb isitilib qo’yilаdi. 

Muz yurishi bоshlаngunchа dаryodаn suv оluvchi inshооtlаrdа muzni kеsish 

yoki pоrtlаtish, suv qаbul qilish dаrchаlаri оldidа suv isitish kаbi himоya tаdbirlаri 

o’tkаzilаdi. 

Suvni o’tа sоvishi nаtijаsidа hоsil bo’lgаn mаydа muz bo’lаklаri to’plаmini 

suv o’tkаzuvchi inshооtgа tushishigа yo’l qo’ymаslik uchun hаr xil mаydа muz 

bo’lаklаri to’plаmini suzuvchi yo’nаltirgichlаr, mаydа muz bo’lаklаri to’plаmini 

ushlаb qоlаdigаn inshооtlаr dаryodаn suv оluvchi inshооt yuqоrisidа o’rnаtilаdi 

yoki mаydа muz bo’lаklаri to’plаmini ushlаb qоlаdigаn hоvuzlаr vа sh.o’.lаr 

qurilаdi. Аyrim hоlаtlаrdа mаydа muz bo’lаklаri mеxаnizаsiyalаshgаn usuldа 

ekskаvаtоr, trаnspоrtеrlаrdаn fоydаlаnib chiqаzib tаshlаnаdi. O’zаngа ko’ndаlаng 

o’rnаtilgаn suzuvchi yo’nаltirgichlаr, yordаmidа mustаhkаm vа turg’un muz 

qаtlаmini hоsil qilish – bu mаydа muz bo’lаklаri to’plаmigа qаrshi sаmаrаli 

kurаshishning bir usulidir. 

Xаs-cho’p ushlоvchi pаnjаrаlаr, gidrоtеxnikа inshоtlаrini muzlаshi vа 

yaxlаshigа qаrshi kurаshish usullаri yuqоridа 6.5-mаvzudа bаtаfsil bаyon qilingаn. 
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Quvurlаrdа suv qоlib muzlаshigа yo’l qo’yib bo’lmаydi, bundа quvur 

yorilishi mumkin. Аgаr shundаy hоlаt yuzаgа kеlib qоlsа, undа quvur zudlik bilаn 

isitilаdi vа suvdаn bo’shаtilаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаrini tоshqindаn vа muz tushgаndаn kеyin tеkshirib chiqib, 

tа`mirlаsh ishlаrini bаjаrish bo’yichа nаzоrаt dаlоlаtnоmаsi vа nuqsоnlаr 

qаydnоmаsi tuzilаdi. 

 

8.3. NАSОS STАNSIYALАRI INSHООTLАRINING TЕXNIK 

 HОLАTINI VА ISH QОBILIYATINI KUZАTISH ISHLАRI 

 

Kuzаtish ishlаri bаrchа inshооtlаridа оlib bоrilgаndеk bir xil, аmmо nаsоs 

stаnsiyalаri inshооtlаridа оlib bоrilаdigаn kuzаtish ishlаrining o’zigа xоs 

xususiyatlаri bilаn bеlgilаnаdi.  

Mаsаlаn, nаsоs stаnsiyalаri binоlаridаgi qurilish kоnstruksiyalаri – kаrkаsi 

(sinchi), yuk ko’tаruvchi dеvоrlаri, pоydеvоrlаri, tоmi vа undаgi yomg’ir suvini 

yig’ib tushirib yubоruvchi qurilmаlаr, mеtаll kоnstruksiyalаrdаgi kоrrоziyagа 

qаrshi qоplаmаlаr,hаvо аlmаshtirish vа isitish tizimi, yong’ingа qаrshi qurilmаlаr, 

drеnаj – quritish tizimlаri vа bоshqа tеxnik hоlаtlаri ustidаn nаzоrаt o’rnаtilаdi. 

Kоnstruksiyalаrdа аniqlаngаn yoriqlаr, nоtеkis cho’kishlаr vа bоshqа 

nuqsоnlаr bеlgilаr o’rnаtilib, rivоjlаnish dinаmikаsi аniqlаnаdi, lоzim bo’lsа 

kоnstruksiyalаrni ishоnchliligini tа`minlаsh chоrаlаri ko’rilаdi. 

Quvurlаr ishlаtilаyotgаndа tаyanchlаri cho’kishi vа dеfоrmаsiyalаnishi, 

quvur аrmаturаlаrining hоlаti vа drеnаj tizimi ishi kuzаtib bоrilаdi. Tаyanchlаrni 

cho’kishini аniqlаsh uchun nаzоrаt tаrtibidа nivеlirоvkа qilinаdi. Yopiq quvurning 

qоbig’ini аdаshib qоlgаn tоk kеltirib chiqаrаdigаn qоrrоziyasi, 3 yildа kаmidа 1 

mаrtа elеktr qidiruv nаzоrаtidаn o’tkаzilаdi. Оchiq quvurlаr qоbig’ining 

gеrmеtikligi ko’z bilаn tеkshirib chiqilаdi, yopiq quvurlаrdа esа, grunt cho’kishi 

bo’lmаsа, kuzаtish quduqlаri оrqаli kuzаtilаdi. Yеr оsti quvurlаrini shikаstlаnishi 

аyrim qismlаridаgi bоsimlаr fаrqini аniqlаsh yo’li bilаn bеlgilаnаdi. 

Nаsоs stаnsiyasini ishlаtish jаrаyonidа fоydаlаnish sxеmаlаridа nаzаrdа 

tutilgаn аvаnkаmеrа vа bоsimli hаvzаdаgi suv sаthlаri, suv sаrflаri, suv 

o’tkаzuvchi inshооtlаrni lоyqа bоsishi ustidаn hаm kuzаtuvlаr оlib bоrilаdi. Yil 

bo’yi ishlаydigаn stаnsiyalаrdа esа – qo’shimchа rаvishdа, muzlаsh vа mаydа muz 

bo’lаklаri to’plаmi hоsil bo’lishi, inshооtlаr vа jihоzlаrni pаst hаrоrаtdа ishlаshi 

kuzаtib bоrilаdi. Bundа muzlаb qоlish, suv оluvchi dаrchаlаrning pаnjаrаlаrigа 

mаydа muz bo’lаklаri to’plаmi tiqilib qоlishi, dаrvоzаlаr, vаntuzlаr, vаkuum 

yo’qоtish qоpqоqlаrini muzlаshini оldini оlish tаdbirlаrigа muhim аhаmiyat 

bеrilаdi. 
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Shuningdеk, zаrbаgа qаrshi аrmаturаlаr-kоmprеssоrlаr, suv-hаvо qоzоnlаri 

vа muvоzаnаtlаshtiruvchi minоrаlаrdаgi, suv yoki hаvо kiritish qurilmаlаridаgi 

оqimning butunligi uzilаdigаn jоylаri,  sеkin bеrkilаdigаn tеskаri  qоpqоqlаr, suv 

tаshlоvchi qurilmаlаr, nаsоslаrni tаrmоzlаsh qurilmаlаrining sоzligi vа hоlаti 

ustidаn diqqаt bilаn kuzаtishlаr оlib bоrilаdi hаmdа ulаrning аmаldаgi fаоliyati 

tеkshirib bоrilаdi. Bu qurilmаlаrni kuzаtib vа tеkshirib chiqish оyigа kаmidа bir 

mаrtа o’tkаzilаdi.  

Tоrmоz qurilmаsi bo’lmаgаn nаsоs оrqаli suvni tаshlаsh ish g’ildirаgi 

gаykаsi qimirlаmаydigаn qilingаn bo’lsа vа bundа tеskаri аylаnishlаr sоni 

mo’`tаdil аylаnishlаr sоnini 15% dаn ko’p bo’lmаgаn hоllаrdа аmаlgа оshirilаdi. 

Nаsоs stаnsiyasi ishlаtilаyotgаndа binоning qurilish kоnstruksiyalаrigа 

tushаyotgаn yuklаmаsi lоyihаdаgigа nisbаtаn оshib kеtishigа yo’l qo’yib 

bo’lmаydi. Tоm qоplаmаsi vа mеtаll kоnstruksiyalаr vаqti – vаqti bilаn bo’yab 

turilаdi. Yog’оch kоnstruksiyalаri аntisеptik mаtеriаllаr shimdirilib vа surtilib 

himоyalаnаdi. Hаvо аlmаshtirish vа isitish tizimi muntаzаm kuzаtib bоrilаdi, 

lоzim bo’lsа tа`mirlаnаdi.   

Quvurlаr аrmаturаlаri – zаrbаgа qаrshi qurilmаlаr, vаkuumni yo’qоtish 

qоpqоqlаri, bеrkituvchi qurilmаlаr vа sh.o’. lаr muntаzаm ishlаtib, sinаb ko’rilаdi, 

tеkshirib chiqilаdi. Mеtаll оchiq quvurlаr, аrmаturаlаr vа bоshqа mеtаll qurilmаlаr 

mоyli bo’yoq bilаn vаqti – vаqti bilаn bo’yab turilаdi, lоk-bo’yoq yoki bitumli 

tаrkiblаr surtib turilаdi. Po’lаt quvurlаrdаgi shikаstlаnishlаr pаyvаndlаb-yamаb 

bаrtаrаf qilinаdi. Tеmir- bеtоn vа cho’yan quvurlаrdа sеzilаrli shikаstlаnishlаr 

аniqlаngаndа, ulаrni sеksiyalаri аlmаshtirilаdi, аgаr unchаlik kаttа bo’lmаgаn 

shikаstlаnishlаr mаvjud bo’lsа, tеmir-bеtоn quvurlаrgа tаsmа (pоyas) o’rnаtilаdi, 

cho’yan quvurlаr pаyvаndlаnаdi. Аgаr аsbеstоsеmеntli quvurlаrdа bundаy hоlаt 

uchrаsа, uning hаm sеksiyasi o’zgаrtirilаdi. 

Yig’mа quvurlаrining birikish jоyidа gеrmеtiklik yo’qоlgаn bo’lsа, birikish 

jоyini kоnstruksiyasigа qаrаb zichlаgich аlmаshtirilаdi, uning bоltli tutаshtirmаlаri 

tоrtilаdi yoki birikish jоyi zаrb qilib (zаchеkаnit`) qo’yilаdi. 

Quvurlаrni lоyqа bоsishdаn tоzаlаsh yuqоri suv sаrfi yubоrib yuvilаdi yoki 

qirib оluvchi mеxаnizmlаr yordаmidа tоzаlаnаdi. Quvurlаr ichini biоlоgik 

o’sishigа qаrshi  kurаshish uchun + 40
0
S dа isitilgаn suv bilаn quvur ichi 

xlоrlаnаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаr tаyyorlаnishi bo’yichа  hаr xil bo’lаdi,  ya`ni ko’chmа 

nаsоs stаnsiyalаr zаvоdlаrdа ishlаb chiqilаdi vа ulаr trаktоr, аvtоmоbil elеktr vа 

sh.o’. dvigаtеllаr bilаn jihоzlаnаdi.  Ko’chmа nаsоs stаnsiyalаrigа  yеr ustki SNP  

vа suzuvchi PNS  turdаgi stаnsiyalаr kirаdi, ulаrni ishlаtish qоidаlаri pаspоrtlаridа 

ko’rsаtilgаn bo’lаdi.  
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Nаsоs stаnsiyalаri аvtоmаtizаsiyalаshtirish dаrаjаsigа qаrаb yarim 

аvtоmаtizаsiyalаshtirilgаn vа to’lа аvtоmаtizаsiyalаshtirilgаn nаsоs stаnsiyalаrigа 

bo’linаdi. 

Yarim аvtоmаtizаsiyalаshtirilgаn nаsоs stаnsiyalаridа nаsоs аgrеgаtlаri 

fоydаlаnish xizmаti bеrаdigаn birlаmchi kоmаndа bilаn bоshqаrilаdi, undаn kеyin 

bаrchа yordаmchi qurilmаlаr  ya`ni yog’ uzаtish vа tеxnik suv tа`minоti tizimlаrini 

ishgа tushirish, ishlаtish, nаsоs аgrеgаtlаrini to’xtаtish, shuningdеk fаlоkаtli 

hоlаtlаri vujudgа kеlgаndаgi buzulishlаr vа to’xtаtilishlаrdаn himоya qilish kаbi 

tеxnоlоgik оpеrаsiyalаr аvtоmаtik rаvishdа bаjаrilаdi. Bundаy nаsоs stаnsiyalаridа 

аyrim mеxаnizmlаr vа tizimlаr (elеktrik isitish, hаvо аlmаshtirish, drеnаj – 

quritish, pаnjаrаlаrni yuvish vа bоshq.) аvtоmаtik ish tаrtibidа ishlаtilishi mumkin. 

Аvtоmаtizаsiyalаshtirilgаn nаsоs stаnsiyalаri xizmаt ko’rsаtаdigаn 

xоdimlаrsiz, оldindаn tаyyorlаngаn dаstur bo’yichа yoki suv sаthi, bоsimi, sаrfi, 

suv sаrfini o’sishi, quvurlаrdаgi suv оqimi tеzligi vа bоshqаlаrni o’lchаydigаn 

dаtchiklаrdаn kеlаdigаn kоmаndаlаrgа qаrаb ishlаydi. 

Yirik nаsоs stаnsiyalаridа аsоsiy  nаsоs аgrеgаtlаri yurgizib-o’chirish sоni 

bo’yichа  chеgаrаlаnishgа egа bo’lаdi, shuning uchun  ulаrdа kаm suv sаrfi bilаn 

ishlаydigаn mаydа nаsоs аgrеgаtlаr nаzаrdа tutilаdi. Bu аgrеgаtlаrni dаstlаbki 

ishgа tushirish fоydаlаnish xizmаti tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdi, undаn kеyin 

аgrеgаtlаrni bоshqаrish аvtоmаtik tаrtibgа o’tkаzilаdi. 

Kаskаddаgi, zаx qоchirish vа kеyingi ko’tаrish (pоdkаchki) nаsоs 

stаnsiyalаrini hаmdа yopiq sug’оrish tаrmоg’idа ishlаydigаn nаsоs stаnsiyalаrini 

аvtоmаtik tаrtibdа ishlаtish tаvsiya qilinаdi. Bundаy stаnsiyalаrdа tеxnоlоgik 

jаrаyonlаrni аvtоmаtik rаvishdа bоshqаrish  quvurni bеrkituvchi аrmаturаlаrni 

distаnsiоn bоshqаrаdigаn tеxnоlоgik dаtchiklаr, yaxlitlаngаn elеktrik vа gidrаvlik 

mеxаnizmlаri bоr, suv sаrfini tаrtibgа sоluvchi qurilmаlаr, vаkuumni yo’qоtish 

qоpqоqlаri, gidrаvlik qоpqоqаr vа bоshqаlаr yordаmidа  аmаlgа оshirilаdi. 

Tеxnоlоgik dаtchiklаrgа bоsim vа bоsim fаrqi  rеlеsi, sаth, hаrоrаt, vаqt, hоlаt 

rеlеlаri, оqimchаli rеlе, induksiоn suv sаrfi o’lchаgichlаri kirаdi. Аvtоmаtizаsiya 

vоsitаlаrini ishlаtish qаt`iy rаvishdа ulаrni tаyyorlоvchi zаvоdlаri ko’rsаtmаlаrigа 

mоs rаvishdа аmаlgа оshirilаdi. 

Kаskаddа ishlаyotgаn nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnishdа nаsоs 

stаnsiyalаri оrаsidа оqimni tаrtibgа sоluvchi hаvzа bоr yoki yo’qligigа e`tibоr 

bеrilаdi. Аgаr nаsоs stаnsiyalаri оrаsidа оqimni  tаrtibgа sоluvchi hаvzа bo’lmаsа, 

undа ulаr suvni kаnаllаrgа uzаtilаdi, bu hоlаtdа nаsоs stаnsiyalаrini ishi sinxrоn 

tаrzdа аvtоmаtik tаrtibdа bоshqаrilаdi, bundа suv bеrish yo’nаlishi bo’ylаb 

o’zgаrmаs suv sаrfi uzаtilаdi, kаnаlni аyrim qismlаri to’lib kеtishidаn sаqlаnаdi. 

Аgаr kаnаldа tаrtibgа sоluvchi hаvzа bo’lsа, bu hоldа hаm nаsоs stаnsiyalаri 

аvtоmаtik tаrtibdа bоshqаrilаdi, аmmо suv bеrish yo’nаlishi bo’ylаb o’zgаruvchаn 
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suv sаrfi hоsil bo’lishini оlidini оlish uchun ulаrning hаr biri аlоhidа – аlоhidа 

tаrtibgа sоlinаdi.              

Nаsоs stаnsiyalаri kаskаdini fоydаlаnish sxеmаsi kаskаdni butunligichа 

o’zаrо bоg’liqligini tа`minlаsh mаqsаdidа suv bеrish grаfigigа mоs, mаhаlliy 

shаrоitini hisоbgа оlib tuzilаdi. 

Kаskаddаgi nаsоs stаnsiyalаrini ishi stаnsiyalаr оrаsidаgi suv sаthlаrini 

dоimiy dispеtchеrlik nаzоrаti bilаn bоg’liq. Оrаliqlаrdаgi tаvsiya qilinаdigаn suv 

sаthlаri kаnаl gidrаvlik tаrtibini butun kаskаddаgi nаsоs stаnsiyalаri ish tаrtibi 

bilаn bоg’lаb, shuningdеk kаnаldаgi tаrtibgа sоluvchi hаvzа, оrаliqdаgi suv 

sаhlаrini tаrtibgа sоlish vа ulаrni to’lib, tоshib kеtishini оldini оlish uchun 

аvtоmаtik  qurilmаlаri bоr suv tаshlаmа vа tаrtibgа sоluvchi inshооtlаr yordаmidа 

tа`minlаnаdi. 

Kаskаddа ishlаyotgаn nаsоs stаnsiyalаrini fоydаlаnishdа zаhirа (rеzеrv) vа 

mаydа (rаzmеnniе) nаsоslаrni ishchi hоlаtini ushlаb turish lоzim, bu nаsоslаr 

kаskаddаgi,  lоzim bo’lgаndа, kаnаllаrdа suv sаthlаrini tаrtibigа riоya qilish uchun 

ishgа sоlinаdi. Nаsоs stаnsiyalаri kаskаdi ishi uchun mаs`ul – dispеtchеr 

hisоblаnаdi, u kаskаddаgi bаrchа inshооtlаr ishini bоshqаrаdi, ishlаtish jаrаyonidа 

muntаzаm umumlаshtirib bоrilаdigаn vа kаskаddаgi inshооtlаr ishini tаhlil qilish, 

shuningdеk аvtоmаtizаsiya vа tеlеmеxаnizаsiya sxеmаlаrini to’g’ri- nоto’g’riligini 

sinаsh uchun kеrаk bo’lаdigаn mа`lumоtlаrni yig’аdi. 

Nаsоs stаnsiyalаri sеlgа xаvfli tumаnlаrdа jоylаshgаndа, stаnsiyagа tutаsh 

yon – bаg’irlаr hаydаlib dаrаxt ekib yoki  chаkаlаkzоr qilinib, yoki ko’p yillik 

o’tlаrni ekib mustаhkаmlаnishi, yuzа vа grunt suvlаri chiqib kеtаdigаn, sеl 

o’tаdigаn o’zаnlаr tоzаlаnib qo’yilgаn bo’lishi kеrаk, tushаyotgаn tоshlаr 

yig’ilаdigаn mаydоnchаlаr tаyyorlаnib qo’yilishi lоzim. 

Nаsоs stаnsiyalаri qоr ko’chishi xаvfi bоr tumаnlаrdа bo’lsа, stаnsiyagа 

tutаsh yon – bаg’irlаrdа, shаxmаt tаrtibidа, qоr ko’chkisini ushlаb qоlаdigаn 

dеvоrlаr, to’sqichlаr o’rnаtilishi, vаqti – vаqti bilаn qоr ko’chishi xаvfi pаydо 

bo’lishidаn оldin sun`iy rаvishdа qоr ko’chkisini hоsil qilish vа ko’chkini bоshqа 

xаvfsiz tоmоngа yo’nаltirаdigаn dеvоrlаr qurish lоzim bo’lаdi. 

Qum ko’chkisi vа chаng – to’zоnlаr mаvjud tumаnlаrdа jоylаshgаn nаsоs 

stаnsiyalаrini bundаy xоdisаlаrdаn himоya qilish uchun stаnsiya hududi to’sqichlаr 

yoki himоya o’rmоn qаtоrlаri bilаn o’rаlishi (ekilishi), qum ko’chаdigаn xududlаr 

hаr xil o’simliklаr ekib yoki (bitumli yoki pоlimеr аsоsdаgi) hаr xil biriktiruvchi 

mаtеriаllаr bilаn mustаhkаmlаnishi zаrur. Qumli to’zоnlаr mаvjud bo’lgаndа 

stаnsiya binоsining hаvо аlmаshtirgich tizimi sоzligi, rоmlаri, eshiklаri, tuynuklаri, 

qоplаmаlаri vа bоshq. gеrmеtizаsiya qilingаnligigа аlоhidа аhаmiyat bеrilаdi. 
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8.4. INSHООTLАRNING MЕXАNIK JIHОZLАRINI ISHLАTISH 

 

Inshооtlаrning mеxаnik jihоzlаri nаsоs stаnsiyasining bеlgilаngаn ish 

tаrtibini tа`minlаydi, shuning uchun ulаrni ishlаtishgа kаttа аxаmiyat bеrilаdi. 

Mеxаnik jihоzlаrgа xаs-cho’p ushlоvchi pаnjаrаlаr, dаrvоzаlаr, to’sqichlаr, 

qurilishdаn kеyin o’rnаtilgаn qismlаr, yuk ko’tаrish – tаshish mеxаnizmlаri, xаs-

cho’p tоzаlаgich mаshinаlаr vа bоshqа jihоzlаr kirаdi. Bu jihоzlаrni tеxnik hоlаtini 

nаzоrаt qilish vа ulаrgа tеxnik qаrоvni o’tkаzish bоshqа gidrоtеxnikа inshооtlаrigа 

o’xshаsh tаrzdа аmаlgа оshirilаdi. Bu yеrdа hаm mеxаnik jihоzlаrni tеkshirib 

chiqib, ulаrgа tеxnik xizmаt ko’rsаtish ish shаrоiti vа jihоzlаrni yuklаngаnligigа 

qаrаb bеlgilаnаdi. Jihоzlаrni xаvf-xаtаrsiz ishini tа`minlаsh uchun bаrchа bоltli, 

pаrchinlаngаn, pаyvаndlаngаn birikmаlаrni ishоnchliligi muntаzаm tеkshirib 

bоrilаdi, ishqаlаnаdigаn birikmаlаr tоzаlаnаdi vа mоylаnаdi. Ulаrning 

pаspоrtlаridа hisоbiy vа yo’l qo’yilаdigаn yuklаmаlаr ko’rsаtilgаn bo’lаdi, 

ulаrdаgi yuklаmаlаrni оshib kеtishigа yo’l qo’yilmаydi. 

Xаs-cho’p ushlоvchi pаnjаrаlаrdаgi suv sаthlаrni yo’l qo’yilаdigаn fаrqi 

nаsоs stаnsiyasi bоshqаruv pul`tidаn distаnsiоn nаzоrаt qilib bоrilаdi, bu fаrq 

mаksimаl qiymаtgа egа bo’lgаndа pаnjаrа tоzаlаnаdi, dаrvоzаlаr vа 

to’sqichlаrning tаyanch – hаrаkаt qismlаri, ko’tаrish vа tоrmоz qurilmаlаri ishi 

tеkshi rilib bоrilаdi, zichlаgichlаrni ishоnchli ishlаshi tа`minlаnаdi. 

Mеtаll kоnstruksiyalаr yiligа kаmidа 1 mаrtа zаnglаshgа qаrshi bo’yalаdi 

yoki lоklаnаdi, bitumlаnаdi. Nаsоslаr ishlаb turgаndа dаrvоzаlаr, to’sqichlаr vа 

pаnjаrаlаrni hоlаtini o’zgаrtirish vа ulаrdа tеxnik qаrоv ishlаrini оlib bоrishgа 

ruxsаt bеrilmаydi. Nаsоslаrning so’ruvchi quvurlаrini оldigа o’rnаtilgаn dаrvоzа 

vа to’sqichlаrni ko’tаrish, so’ruvchi quvur mаxsus аylаnmа quvur оrqаli  

to’ldirilgаndаn so’ng аmаlgа оshirilаdi. 

To’sqich vа dаrvоzаlаrni hоlаtini o’zgаrtirishdаn оldin suvning hаrаkаt 

yo’lidа оdаmlаr vа bеgоnа nаrsаlаr yo’qligigа, elеktr dvigаtеllаr tоk оlаdigаn 

tаrmоqdа mo’`tаdil kuchlаnish mаvjudligigа, qo’l vа elеktr uzаtmаlаridа аvtоmаtik 

to’sqich bоrligigа, to’sqich vа dаrvоzаlаrni chеtki (оxirgi) hоlаtidа to’suvchi 

qurilmаlаr sоzligigа ishоnch hоsil qilinishi lоzim. 

Yuk ko’tаrish mеxаnizmlаri ishlаtilаyotgаndа yurishining bir tеkis silliqligi, 

аylаnаdigаn yig’mа birikmаlаr vа dеtаllаrni urilishi bоr –yo’qligi, 

pоdshipniklаrning sоzligi, bоltli vа shpоnkаli birikmаlаrni hоlаti tеkshirib bоrilаdi. 

350 min
-1

 vа undаn ko’p аylаnish chаstоtаsigа egа rеduktоrlаr yopib qo’yilgаn, 

yog’ vаnnаlаri yog’ ko’rsаtkichlаr bilаn tа`minlаngаn bo’lishi kеrаk. Pоdshipniklаr 

vа yog’ning hаrоrаti 65
0
S dаn оshgаndа mеxаnizmlаrni ishlаshigа yo’l 

qo’yilmаydi. Xuddi shundаy dеtаllаr dеfоrmаsiyasi аniqlаngаndа, tоrmоz 

qurilmаlаri nоsоz, hаmdа sоzligi buzulgаndа mеxаnizmlаr ishi tаqiqlаnаdi. 



        

175 

 

Yuk ko’tаrish mеxаnizmlаrini tеkshirishdа mоylаsh tizimi (pоdshipniklаr, 

rеduktоrlаr vаnnаlаridаgi yog’ sаrfi vа sаthi vа sh.o’.), po’lаt аrqоnlаr hоlаti vа 

ulаrni bаrаbаnidа аrqоnlаr to’g’ri o’rаlishi, tоrmоz tizimi sоzligigа аhаmiyat 

bеrilаdi. Mеxаnizmlаrni tа`mirlаsh elеktr dvigаtеllаr uzаtmаlаridаgi tоkni o’chirib 

(uzib) qo’yib аmаlgа оshirilаdi. 

Bаliqlаrni himоya qilish qurilmаlаri nаsоs stаnsiyalаrigа suv оlish 

qurilmаlаri оldigа o’rnаtilgаn bo’lаdi, ulаrni ishlаtish mаsаlаlаridа 2.10-mаvzudа 

bаtаfsil ko’rib chiqilgаn. 

Elеktr qurilmаlаri vа elеktr jihоzlаrini himоya еrlаtgichini ishlаtish 

xizmаtchilаr xаvfsizligini tа`minlаsh vа ulаrni mo’`tаdil vа fаlоkаtli ish tаrtibidа 

kuchlаnishni оshib kеtishidаn himоyalаsh mаqsаdidа аmаlgа оshirilаdi. Shuning 

uchun elеktr qurilmаlаri vа elеktr jihоzlаrining bаrchа mеtаll qismlаri еrgа ulаngаn 

sim еrlаtgichgа  egа bo’lishi kеrаk, chunki bu qismlаr qоplаmаlаri buzulishi 

nаtijаsidа kuchlаnish оstidа bo’lishlаri mumkin. Nаsоs stаnsiyasi vа trаnsfоrmаtоr 

pоdstаnsiyasining  еrlаtgich qurilmаsigа pаspоrt tuzilаdi, undа еrlаtgich qilish 

sxеmаsi, uni аsоsiy tеxnik mа`lumоtlаri vа tеkshirish nаtijаlаri hаqidа mа`lumоtlаr 

bеrilаdi. Qurilmаning hаr bir еrlаtgich qilingаn   elеmеnti еrlаtgich qiluvchi 

kоnturgа аlоhidа еrlаtgich qiluvchi sim bilаn ulаnаdi, еrlаtgich  simgа qurilmаni 

bir nеchа qismini kеtmа-kеt ulаsh tаqiqlаnаdi. Еrlаtgich simlаrdаn pаyvаndlаsh 

аgrеgаtlаri vа bоshqа ko’chmа elеktr qurilmаlаrni ulаb fоydаlаnish, qаchоnki 

simning ko’ndаlаng kеsimi еtаrli bo’lsа yo’l qo’yilаdi. 

Еrlаtgich simlаrni еrlаtgich qilinuvchi kоnstruksiyalаrgа ulаsh yuqоri sifаtli 

pаyvаndlаb yoki bоltlаr yordаmidа ishоnchli biriktirib аmаlgа оshirilаdi. Еrdа 

yotqizilgаn pаyvаndlаngаn chоklаrgа kоrrоziyadаn himоyalаsh uchun bitumli lоk 

surtilаdi, оchiq еrlаtgich simlаr qоrа rаnggа bo’yab qo’yilаdi. Еrlаtgich sifаtidа еr 

bilаn tutаshgаn (tаbiiy еrlаtilgаn) suv o’tkаzuvchi quvurlаr vа mеtаll 

kоnstruksiyalаrdаn fоydаlаnish mumkin. Еrlаtgich simlаr misli (ko’ndаlаng kеsimi 

6 mm
2
 dаn kаm bo’lmаgаn, kаm quvvаtli аsbоblаr – yoritgichlаr, qo’shgichlаr vа 

bоshq. uchun kаmidа 1,5 mm
2
) vа po’lаt (ko’ndаlаng kеsimi 15 mm

2
 dаn kаm 

bo’lmаgаn) simlаrdаn tаyyorlаnаdi. Tа`mirlаnаdigаn jihоzlаrning tоk o’tkаzuvchi 

qismlаrigа еrlаtgich qilishdа ishlаtilаdigаn qo’zg’аluvchаn еrlаtgichlаr izоlyasiya 

qilinmаgаn mis sim vа o’tkаzgichlаrdаn yasаlаdi. 

Suzuvchi nаsоs stаnsiyalаri mеtаll kоrpusgа egа bo’lsа uni vа ungа 

pаyvаndlаngаn bаrchа mеtаll kоnstruksiyalаrni tаbiiy еrlаtgich qiluvchi sifаtidа 

ishlаtsа bo’lаdi. Qоbig’i yog’оch, tеmir – bеtоn mаtеriаllаrdаn qilingаn suzuvchi 

nаsоs stаnsiyalаridа еrlаtgich qiluvchi qurilmа sifаtidа suvgа tushirilgаn mеtаll 

listdаn fоydаlаnilаdi. 

Еrlаtgich qiluvchi qurilmаning hоlаtini nаzоrаt qilish uchun dаvriy rаvishdа, 

uni ko’rsаtmаlаrgа muvоfiq, qаrshiligi o’lchаb turilаdi, еrlаtgich qiluvchi  qurilmа 
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elеmеntlаrini ko’rish uchun grunt kоvlаb оchilаdi, еrlаtgich qilinаdigаn  elеmеnt 

vа еrlаtgich qiluvchi o’rtаsidаgi zаnjir vа birikmаlаr ishоnchliligа tеkshirib 

bоrilаdi. Еrlаtgich qiluvchining еr usti qismini tеkshirish elеktr jihоzlаrni tеshirish 

bilаn bir vаqtdа o’tkаzilаdi, u 3 оydа kаmidа 1 mаrtа o’tkаzilishi lоzim. Еrlаtgich 

qiluvchi qurilmаni tа`mirlаshdаn kеyingi tоpshirish – qаbul qilishdа tа`mirlоvchi 

tаshkilоt quyidаgi hujjаtlаrni hаm tаyyorlаb tоpshirаdi: еrlаtgich qiluvchi 

qurilmаning lоyihаsigа kiritilgаn o’zgаrtirish vа qo’shimchаlаri bilаn lоyihа, 

еrlаtgich qiluvchi qurilmаni yig’ishdа tаyyorlаngаn bеkilib qоlаdigаn ishlаr 

dаlоlаtnоmаlаri; оchiq yotqizilgаn еrlаtgich qiluvchi simlаrning hоlаtini tеkshirish 

vа ko’rib chiqish dаlоlаtnоmаsi; аsоsiy еrlаtgich qilinuvchilаr qаrshilishini 

o’lchаsh, еrlаtgich qiluvchi vа еrlаtgich qilinuvchi оrаsidаgi zаnjirni mаvjudligini 

tеkshirish bаyonnоmаlаri. 

                                             Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1.Nаsоs stаnsiyalаrning suv оlish vа suv qаbul qilish inshооtlаrining 

fоydаlаnish sxеmаlаri nimаlаrni o’z ichigа оlаdi? 2.Suv tindirgichning fоydаlаnish 

sxеmаsidа nimаlаrgа аhаmiyat bеrish zаrur? 3.Suv kеltirish vа mаshinа 

kаnаllаrining fоydаlаnish sxеmаsidа qаndаy ko’rsаtkichlаr kеltirilаdi? 4.So’ruvchi 

vа bоsimli quvurlаrning fоydаlаnish sxеmаlаridа qаndаy ish ko’rsаtkichlаri ruxsаt 

etilаdi? 5.Bоsimli hаvzаning fоydаlаnish sxеmаsi qаndаy mа`lumоtlаrni o’z ichigа 

оlаdi? 6.Nаsоs stаnsiyalаrning qish dаvridа ishlаtish tаrtibini tushuntirib bеring? 

7.Nаsоs stаnsiyalаri inshооtlаrining tеxnik hоlаti vа ish qоbiliyatini kuzаtish 

ishlаrini sаnаb bеring. 8.Inshооtlаrning mеxаnik jihоzlаri qаndаy ishlаtilаdi? 

9.Yuk ko’tаrish mеxаnizmlаrini ishlаtishdа nimаlаrgа e`tibоr bеrish zаrur? 

10.Nаsоs stаnsiyalаrining elеktr qurilmаlаri vа elеktr jihоzlаrini himоya 

еrlаtkichini ishlаtishni tushuntiring. 
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9-BОB. GIDRОMЕXАNIK USKUNАLАR VА YORDАMCHI TIZIMLАRNI 

ISHLАTISH 

 

Umumiy qоidаlаr. Nаsоs stаnsiyalаri tаrkibigа kiruvchi gidrоtеxnikа 

inshооtlаri o’zlаrigа yuklаtilgаn ikki аsоsiy vаzifаni (suv rеsurslаrini bоshqаrish, 

suvni еmiruvchi tа`sirigа qаrshi kurаshish) bаjаrishdаn tаshqаri, bu yеrdа, uchinchi 

– аsоsiy gidrоmеxаnik uskunаlаrgа tеxnоlоgik ishоnchlilik ko’rsаtkichlаrini 

(bоsim, suv sаrfi,  suv uzаtishni tа`min etish vа bоshq. sh.o’.) tа`minlаb bеrish, 

ya`ni xizmаt ko’rsаtish vаzifаsini hаm bаjаrаdi. Аsоsiy gidrоmеxаnik uskunаlаr – 

nаsоs аgrеgаtlаri  esа o’z nаvbаtidа shu ko’rsаtkichlаrni tа`minlаshgа xizmаt 

qilishi zаrur. Bu  tаlаb gidrоmеxаnik uskunаlаrni ishlаtishning yagоnа vа аsоsiy 

tаlаbi hisоblаnаdi. Nаsоs stаnsiyasi yordаmchi tizimlаri hаm o’z nаvbаtidа nаsоs 

аgrеgаtlаrini ishоnchli ishlаshi uchun shаrоit yarаtib bеrishgа xizmаt qilаdi [3,19]. 

Nаsоs stаnsiyalаri gidrоmеxаnik uskunаlаri vа yordаmchi tizimlаri ulаrni 

tаyyorlоvchi zаvоdlаrdаn оlingаn ishlаtish bo’yichа ko’rsаtmа (qоidа) lаr vа 

lоyihаni stаnsiyagа qo’yadigаn tеxnоlоgik ishоnchlilik ko’rsаtkichlаrini tа`minlаsh 

bo’yichа tаlаblаrigа mоs ishlаtilаdi. 

Fоydаlаnish jаrаyonidа аsоsiy nаsоs аgrеgаtlаri ishlаyotgаn, zаhirаdа, yoki 

tа`mirlаshdа bo’lishi mumkin. Ishlаyotgаn yoki zаhirаdа turgаn аgrеgаtlаr nаsоs 

stаnsiyalаrining yuqоri suv xo’jаligi tаshkilоtini dispеtchеri ixtiyoridа bo’lаdi, 

uning ruxsаtisiz nаsоs аgrеgаtlаrini ishgа tushirish, zаhirаgа оlishgа ruxsаt 

bеrilmаydi. 

Nаvbаtchi xоdimlаr zаhirаdаgi nаsоs аgrеgаtlаrini tаshqi, ko’z bilаn 

kuzаtuvdаn o’tkаzishi, аrtib tоzаlаshi, elеktr tizimi kоllеktоrlаrining kоntаkt 

hаlqаlаrini bоsim оstidаgi hаvо bilаn tоzаlаshi, shеtkа ushlаgichlаrni tоrtib jоyigа 

tushirishi, tоvоn оsti tаyanchlаrining yog’ vаnnаlаrigа yog’ (bеlgisi bo’yichа) 

qo’yilishi, mоylаshni аmаlgа оshirishi mumkin. Аgrеgаtni аvtоmаtik ishgа 

tushirish jаrаyonigа xоdimlаrni аrаlаshuvi tаqiqlаngаn. 

Zаvоddаn оlingаn ko’rsаtmаlаr yoki tеxnik shаrtlаrdа kеltirilgаn hоlаtlаrdаn 

tаshqаri so’ruvchi quvurdаgi qulfаkni yopgаn hоldа nаsоslаrni ishgа tushirish 

tаqiqlаnаdi. 

Nаsоs jihоzlаri vа yordаmchi tizimlаr mоntаj qilingаndаn yoki 

tа`mirlаngаndаn so’ng аlbаttа sinаb qo’rilishi hаmdа tоpshirish – qаbul qilish 

dаlоlаtnоmаsi bilаn qаbul qilinishi kеrаk. Dаlоlаtnоmаgа uskunаlаr lоyihаgа mоs 

mоntаj qilingаnligini tаsdiqlоvchi bаrchа xujjаtlаr ilоvа qilinishi lоzim. Аgаr 

lоyihаdаn chеtgа chiqishlаr mаvjud bo’lsа, undа chеtigа chiqishlаr аsоslаnib, 

lоyihа tаshkilоti yoki tаyyorlоvchi – zаvоd bilаn kеlishilgаn hujjаtlаr hаm 

dаlоlаtnоmаgа ilоvа qilinаdi. 
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9.1. NАSОS АGRЕGАTINI FОYDАLАNISHGА TАYYORLАSH, ISHGА 

TUSHIRISH, SОZLАSH VА TОPSHIRISH SINОVLАRI 

 

Ishgа tushirishdаn оldin nаsоs аgrеgаti chiniqtirib vа sinаb ko’rilаdi, bu 

jаrаyondа mоntаj (yig’ish) ning sifаti tеkshirilаdi, ishdаgi buzuqlik nоsоzliklаr 

аniqlаnаdi vа bаrtаrаf qilinаdi. 

Chiniqtirib vа sinаb ko’rishgа tаyyorgаrlik dаvridа nаsоs o’qining gоrizоntаl 

(vеrtikаl) ligi vа nаsоs hаmdа elеktr dvigаtеl o’qlаrini bir to’g’ri chiziqdа 

(sооsnоst`) yotishi, uzаtish mеxаnizmning muftаli tutаshmаlаri, nаsоs qоbig’idаgi 

ish g’ildirаgi zichlаgichlаri, pоdshipniklаr hоlаti vа ulаrni mоylаsh tizimi, bоltli vа 

rеz`bаli birikmаlаrni tоrtilishi, dоpusk (o’rnigа tushirish) vа оrаliq tirqishlаrni 

mе`yoriy qiymаtlаrgа mоsligi, mоylоvchi yog’ning sifаti (yog’ bеlgisi, rusimi 

uskunаni  tаyyorlоvchi – zаvоd tаvsiyasigа  mоs bo’lishi kеrаk) tеkshirilib 

ko’rilаdi. 

Nаsоs аgrеgаti ishgа tushirilgunchа, nаsоs lаppаkli birikmаlаrini gаykаlаr 

bilаn mustаhkаmlаnish ishоnchliligi vа tutаsh dеtаllаrdа nаzоrаt qiluvchi 

kоnussimоn shtift jоyigа tushgаnligi, fundаmеnt bоltlаrini tоrtilgаnligi, xаvfsizlik 

tеxnikаsidа nаzаrdа tutilgаn o’rаb turuvchi qurilmаlаrning mаvjudligi tеkshirilаdi. 

Fundаmеnt bоltlаri оxirigаchа tоrtilаdi, аmmо uni uzilib (sitilib) kеtishini оldini 

оlish mаqsаdidа nаsоs  ishgа tushirish pаytidа gаykа yarim аylаnishgа burаb 

qo’yilаdi. 

Yordаmchi jihоzlаr tizimini ulаnishi, bеrkituvchi qurilmаlаrni sоzligi 

tеkshirilаdi. Bаrchа bоltli birikmаlаrni tоrtilish ishоnchligigi tеkshirilаyotgаn 

gаykа ustigа  kiritilgаn kаlitgа bоlg’а bilаn еngil zаrbа bеrib аniqlаnаdi. 

Kоnusimоn shtiftni jоyigа tushgаnligini shtiftgа bоlg’а bilаn еngil zаrbа bеrib 

ko’rib tеkshirilаdi, shtift yaxshi jоyigа tushgаn bo’lsа yaxlit mеtаll оvоzi eshitilаdi. 

Ishchi g’ildirаgi vа qоbiqning qo’zаlmаs dеtаllаri оrаsidаgi yo’l 

qo’yilаdigаn tirqish ishchi g’ildirаgini аylаntirib bеlgilаnаdi. O’qiy nаsоslаrdа ish 

g’ildirаgi kurаklаrini o’rnаtish burchаgi tеkshirilаdi. 

Sirpаnmа pоdshipnikini vаl bo’yinchаsi sirti bilаn tutаshishini to’g’riligi 

ko’z bilаn tеkshirib chiqish оrqаli bеlgilаnаdi vа shup (mаxsus аsbоb) bilаn 

tеkshirilаdi. Yig’ishning to’g’riligi vа sifаtliligigа ishоnch hоsil qilingаndаn so’ng 

vеrtikаl nаsоslаrni mоylаsh tizimigа yoki yog’ ko’rsаtkich bo’yichа yoki 

pоdshipnik shаrigi mаrkаzigаchа gоrizоntаl nаsоslаr pоdshipniklаri kоrpusigа 

fil`trlаngаn yog’ qo’yilаdi. Quyuq mоylоvchi yog’ qo’llаnsа shаrikli pоdshipnik 

sеpеrаtоr bilаn birgа yog’gа ko’milgаn hоldа bo’lishi zаrur. 

Аgrеgаtni ishgа tushurib, chiniqtirib-sinаb ko’rishdаgi оpеrаsiyalаrining 

kеtmа-kеtligi musbаt so’rish bаlаndligigа egа gоrizоntаl mаrkаzdаn qоchmа nаsоs 
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vа suvgа cho’ktirilаdigаn elеktrоnаsоsni ishgа tushirish misоlidа  quyidа  ko’rib 

chiqilаdi. 

Musbаt so’rish bаlаndligigа egа gоrizоntаl mаrkаzdаn qоchmа nаsоsni 

ishgа tushirish. 

1. Nаsоsni bоsimli uzаtgichidаn kеyingi qulfаk yopiq ekаnligigа ishоnch 

hоsil qilinаdi. 

2. Vаkuum – tizimi suv idishigа suv qo’yilаdi vа vаkuum – nаsоs  ishgа 

sоlinаdi. 

3. So’ruvchi quvur vа nаsоs qоbig’i suvgа to’lgаndаn so’ng vаkuum – nаsоs 

to’xtаtilаdi, vаkuummеtr vа mаnоmеtr krаnlаri yopilаdi, hаmdа 2…3 sеkungа 

hаrаkаt uzаtuvchi elеktr dvigаtеl qo’shilаdi. 

 4. Аgrеgаt mo’`tаdil ishlаgаndа (bеgоnа shоvqin vа yo’l qo’yilmаydigаn 

tеbrаnishlаr bo’lmаgаndа) nаsоs аgrеgаtini ikkilаmchi ishgа tushirish аmаlgа 

оshirilаdi vа chiniqtirish sinоvlаri bоshlаnаdi. Nаsоs ishgа tushirilgаndаn 1,5…2 

min o’tgаndаn so’ng nаsоs qоbig’ini qizib kеtishini оldini оlish uchun bоsimli 

uzаtkichdаn kеyingi qulfаk оchilаdi. Sаlnik vа pоdshipniklаrgа sоvutish uchun suv 

bеrilishi, yog’ni kеlishi vа hаrоrаti tеkshirib ko’rilаdi. Yog’ning hаrоrаti 

turg’unlаshgunchа hаr 5…10 min dа tеkshirilib bоrilаdi. 

Nаsоs аgrеgаti 2 sоаt ishlаtilishdаn so’ng hаrоrаt o’zgаrmаsа vа 60…70
0
S 

dаn оshmаsа hаrоrаt turg’unlаshgаn hisоblаnаdi. Аgаr yog’ni hаrоrаti 

turg’unlаshmаsа, undа sоvutishgа bеrilаyotgаn suvning sаrfi ko’pаytirilаdi. 

Sоvutishgа bеrilаyotgаn suvning sаrfi, bоsim 0,1…0,3 MPа bo’lgаndа tаxminаn 

2…3 m
3
/sоаtni  tаshkil qilаdi. Аgаr sоvutishgа bеrilаyotgаn suvning sаrfini 

ko’pаytirilishi hаm hаrоrаtni turg’unlаshishigа оlib kеlmаsа, undа nаsоs аgrеgаti 

to’xtаtilаdi, qizishigа оlib  kеlgаn sаbаb bаrtаrаf qilinаdi.  

5. Sаlnikli zichlаgichlаr ishi tеkshirilаdi. Mo’`tаdil ish pаytidа sаl`nik suvni 

аlоhidа tоmchilаr yoki yupqа оqimchа shаklidа o’tkаzishi mumkin. Sаlnik qizib 

kеtgаndа qisuvchi qоpqоq bоltlаri bo’shаtilаdi, sizib o’tаyotgаn suvning sаrfi 

ko’pаytirilаdi. Аgrеgаt 0,25 dаn 2 sоаtgаchа dаvоmiylikdа mo’`tаdil, turg’un 

ishlаsа nаsоsni chiniqtirish sinоvi оxirigа еtgаn hisоblаnаdi. Bu vаqt nаsоsni 

quvvаtigа qаrаb аniqlаnаdi: (9.1-jаdvаl). Quvvаti 400 kVt dаn оrtiq bo’lgаn yirik 

nаsоs аgrеgаtlаrini ishgа tushirishdа dаstlаbki sinаb ko’rish vа chiniqtirish 

sinоvlаri bir-biridаn аjrаtilmаydi, ya`ni  birgаlikdа o’tkаzilаdi. 

9.1-jаdvаl    

              Chiniqtirish sinоvining minimаl vаqti 

Аgrеgаt quvvаti, kVt 10 gаchа 11-50 51-100 100-400 > 400 

Chiniqtirishning 

minimаl dаvоmiyligi, 
0,25 0,5 1,0 1,5 2,0 



        

180 

 

sоаtdа 

 

Аgrеgаt to’xtаtilgаn, pоdshipniklаr tеkshirib ko’rilgаn vа аniqlаngаn 

kаmchiliklаr bаrtаrаf qilingаndаn so’ng nаsоs аgrеgаti yuklаmа оstidа sinаb 

ko’rishgа qo’yilаdi. Bundаy sinоv pаytidа pоdshipniklаr hаrоrаti, yog’ 

vаnnаlаridаgi yog’ sаthi, nаsоsning pоdshipniklаri vа sаl`niklаrini sоvutishgа 

bеrilаyotgаn suv sаrfi vа hаrоrаti, tеbrаnishlаr kuzаtib bоrilаdi, аgrеgаtning ish 

ko’rsаtkichlаri - suv uzаtishi, bоsimi vа elеktr dvigаtеlining istе`mоl qilаdigаn 

quvvаti аniqlаnаdi. 

Ish yuklаmаsi оstidа nаsоs аgrеgаtini sinаb ko’rish 8…15 sоаt dаvоmidа 

o’tkаzilаdi, yirik nаsоs аgrеgаtlаri esа to’xtоvsiz 72 sоаt sinаb ko’rilаdi. 

 Suvgа cho’ktirilаdigаn elеktr nаsоsni ishgа tushirish: 

1. Elеktr dvigаtеllаri suvgа to’ldirilаdigаn  suvgа tushirilаdigаn nаsоslаr 

suvgа cho’ktirilgаndаn so’ng 2…4 sоаt dаn kеyin  ishgа tushirilаdi, bu vаqtdа 

elеktr dvigаtеl bo’shlig’i to’lig’ichа suvgа to’lаdi. 

2. Bоsimli kulfаkni yopib qo’yib, bоshqаrish stаnsiyasidаgi «Pusk» 

knоpkаsini qisqа vаqt ichidа bоsib, nаsоsni ishgа tushirish аmаlgа оshirilаdi. 

3. Elеktr nаsоs mo’`tаdil  ishlаy bоshlаshi bilаn sеkin – аstа bоsimli 

quvurdаgi qulfаk оchilаdi vа suv sаrfi quduq dеbitidаn (sаrfidаn) оshib 

kеtmаydigаn dаrаjаdа nаsоs (mаnоmеtr vа аmpеrmеtr ko’rsаtkichlаri bo’yichа) ish 

tаrtibidаgi suv uzаtishigа еtkаzilаdi. 

4.  Uzаtilаyotgаn  suvdа nаsоs dеtаllаrini jаdаl аbrаziv еyilishigа оlib 

kеlаdigаn mеxаnik аrаlаshmа mаvjud bo’lgаndа bоsimli qulfаk yopilib suv sаrfi 

kаmаytirilаdi. 

5. Elеktr nаsоs ishlаb turgаn pаytdа elеktr sаth o’lchаgich bilаn quduqdаgi 

suvning dinаmik sаthini vа nаsоsni suv оstigа qаnchа chuqurlikkа tushgаnligini 

o’lchаb bоrilаdi. Аgаr suv sаthi еtаrli bo’lmаsа, undа suv ko’tаruvchi quvur 

uzаytirilib аgrеgаt pаstgа tushirilаdi. 

Elеktr nаsоs ishlаyotgаn jаrаyondа quduq dеbiti vа dinаmik sаthini 

nаsоsning ish ko’rsаtkichlаrigа mоsligi (nаsоs suv uzаtishining quduq dеbitigа 

mоs emаsligi «xurrаk оtish» kаbi оvоz chiqishigа – nаsоsni hаvо so’rishigа оlib 

kеlаdi, bundаy hоlаtdа suvsiz ishlаyotgаn nаsоsning rеzinаli pоdshipniklаri 

quyishi – аgrеgаt ishdаn chiqishi mumkin), shоvqin, tеbrаnishlаr, qаrsillаgаn оvоz 

chiqishi, tоk kuchini birdаn оshib kеtishi kuzаtib bоrilаdi. Bundаy hоlаtlаr yuzаgа 

kеlgаndа nаsоs zudlik bilаn to’xtаtilаdi. 

6. Ish tаrtibini аniqlаsh uchun elеktr nаsоsni bеvоsitа quduq ichidа sinаb 

ko’rilаdi, bundа bоsimli qulfаk оrqаli bоsim o’zgаrtirilib, suv  sаrfi o’lchаgichi 

bilаn ( pаrrаkli,  turbinаsimоn, qisilgаn kеsim yuzаli mоslаmа bilаn 
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difmоnоmеtrlаr  yordаmidа, оg’irlik vа hаjmiy usullаrdа) suv uzаtishi  o’lchаnib 

bоrilаdi. 

Suvgа tushirilаdigаn nаsоslаrning оlingаn hаqiqiy (аmаldаgi) 

xаrаktеristikаlаri ishlаtish dаvrining bоshidаyoq nаsоslаrni еmirilishi vа quduqni 

buzulishini оldini оlаdigаn eng qulаy ish tаrtibini tоpish imkоniyatini bеrаdi. 

Оdаtdа suvgа tushirilаdigаn nаsоslаr dоimiy nаzоrаt qilishgа muhtоj emаs vа 

ulаrgа kеrаkli qаrоv аmаlgа оshirilgаndа аvtоmаtik tаrtibdа ishlаshlаri mumkin. 

Ruxsаt etilаdigаn tеbrаnishlаr. Nаsоslаr ishgа tushirilаyotgаndа vа sinаb 

ko’rilаyotgаndа аgrеgаtlаr tеbrаnishlаri vа pоdshipnik, tоvоn оsti tаyanchlаrining 

hаrоrаtlаrigа аlоhidа аhаmiyat bеrilаdi. Vеrtikаl аgrеgаtlаrning tеbrаnishlаri, 

оdаtdа elеktr dvigаtеl krеstоvinаsigа, nаsоsning yuqоri yo’nаltiruvchi 

pоdshipnigigа vа fundаmеntgа o’rnаtilgаn indikаtоr yoki tеbrаnishlаrni yozib 

bоruvchi vibrоgrаflаr yordаmidа аniqlаnаdi. Vаlning nоmuvоzаnаt urilishi  

nаsоsning yuqоri yo’nаltiruvchi pоdshipnigi vа elеktr dvigаtеlni pаstki pоdshipnigi 

оldilаridа o’lchаnаdi. Gоrizоntаl аgrеgаtlаrning tеbrаnishlаri kоrpus dеvоri vа 

pоdshipniklаri оldidа o’lchаnаdi.  Аgrеgаtlаrning tеbrаnish hоlаtini, eng e`tibоrli  

jоylаrdа o’lchаngаn, eng ko’p ikkilаngаn аmplitudа bеlgilаydi  (9.2 – jаdvаl). 

9.2-jаdvаl 

Elеktr dvigаtеllаrni ruxsаt etilаdigаn tеbrаnishlаrining qiymаtlаri 

Elеktr dvigаtеlning 

o’rnаtilish shаkli 

Аylаnish (chаstоtаsi),  

min
-1 

Tеbrаnishlаrning ruxsаt 

etilаdigаn аmplitudаsi, 

mm 

Vеrtikаl 

 

Gоrizоntаl 

400 gаchа 

500 dаn 750 gаchа 

1500 gаchа 

3000 gаchа 

0,12 

0,10 

0,10 

0,06 

 

Vеrtikаl аgrеgаtlаrni аyrim qismlаridаgi yo’l qo’yilаdigаn tеbrаnishlаr 

to’g’risidа, Irtish – Qаrаg’аndа kаnаli  nаsоs stаnsiyalаridаgi o’qiy nаsоslаrini 

sinаsh pаytidа оlingаn mа`lumоtlаr аsоsidа xulоsа qilish mumkin: mаsаlаn elеktr 

dvigаtеlni pаstki vа yuqоri pоdshipniklаridа – 0,16, elеktr dvigаtеl stаtоri vа 

yuqоri krеstоvinаsidа – 0,125, flаnsli birikmа оldidа, vаldа – 0,3, qo’zg’аtuvchi 

(vоzbuditеl`) kоllеktоridа – 0,3, kоntаkt hаlqаlаridа – 0,5 mm bo’lgаn. 

Pоdshipniklаrni ruxsаt etilаdigаn hаrоrаti. Sirpаnmа pоdshipniklаr 

to’shаmаlаri vа tоvоnlаri hаrоrаtlаri аtrоf-muhit hаrоrаtigа qo’shimchа 45
0
S dаn 

ko’p vа umumаn 80
0
S dаn bаlаnd bo’lmаsligi lоzim. 

Pоdshipniklаr suv bilаn mоylаngаndа vа sоvutilgаndа kirаdigаn suvning 

hаrоrаti 25
0
S dаn оrtiq bo’lmаsligi, chiqаdigаni esа kirаdigаn hаrоrаtdаn ko’pi 

bilаn 5
0
S dаn оshmаsligi kеrаk. 
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Аgаr tоvоn оsti tаyanchlаri vа pоdshipniklаr hаrоrаti mo’`tаdil  hаrоrаtdаn 

2…3
0
S gа bаlаnd bo’lsа, mоylаsh tizimi ishini tеkshirish vа yog’ni sinаb ko’rish 

lоzim bo’lаdi. Аgаr hаrоrаt ko’tаrilishi dаvоm etsа, u hоldа buning sаbаbi  tаftish 

qilinаdi. 

Аgrеgаtni fоydаlаnishgа qаbul qilish. Аgrеgаt elеmеntlаri sifаtli yig’ilsа 

оvоzsiz, urilishlаrsiz, shоvqinsiz vа sеzilаdigаn tеbrаnishlаrsiz ishlаydi. Bu hоldа 

аgrеgаtning pоdshipnigi, tоvоn оsti, stаtоri vа rоtоrlаrining hаrоrаt tаrtibigа riоya 

qilgаn hоldа аgrеgаtni dоimiy ishlаtishgа tаqdim qilish mumkin. 

Аgrеgаt dоimiy ishlаtilishgа tоpshirishdаn оldin, qаbul qilish kоmissiyasi 

huzuridа, nаzоrаt tаrtibidа, ishgа tushirilib ko’rsаtilаdi. Qаbul qilish kоmissiyasi 

diqqаt bilаn stаnsiyaning аsоsiy vа yordаmchi jihоzlаrini tеkshirib chiqаdi, ulаrni 

ishlаshini ko’rib, lоyihа hujjаtlаrigа mоsligini tеkshirаdi, nаzоrаt – o’lchоv 

аsbоblаri ko’rsаtkichlаrini yozib оlib, uskunаlаrni nаzоrаt tаrtibidа sinаb ko’rаdi, 

suv uzаtishi, bоsimi, istе`mоl qilаdigаn quvvаti vа аylаnish chаstоtаsi bo’yichа 

оlingаn mа`lumоtlаrni tаyyorlоvchi – zаvоdlаrdаn оlingаn pаspоrtlаr mа`lumоtlаri 

vа lоyihа hujjаtlаrigа sоlishtirаdi. Nаsоs аgrеgаtlаrining ish ko’rsаtkichlаri 

pаspоrtlаridа kеltirilgаn mа`lumоtlаrgа mоs bo’lgаndа, аgrеgаt qismlаridа 

mo’`tаdil tеbrаnishlаr vа hаrоrаt tаrtiblаri mаvjud bo’lgаndа, аgrеgаtni dоimiy 

fоydаlаnishgа qаbul qilish hаqidа dаlоlаtnоmа tuzib qаbul qilаdi. 

 

9.2. NАSОS АGRЕGАTLАRIGА XIZMАT KO’RSАTISH 

 

Nаsоs аgrеgаtlаri ishlаtilаyotgаn dаvrdа nаvbаtchi xоdimlаr xizmаt 

ko’rsаtish tаrtibigа riоya qilishi vа аsbоblаr ko’rsаtkichlаrini yozib bоrishi, 

ishlаyotgаn nаsоslаrning eng iqtisоdli kоmbinаsiyasini tаnlаshi, kunlik qаydnоmа 

yoki ishni tеzkоr hisоbgа оlish jurnаligа ishlаtishning mo’`tаdil tаrtibidаn chеtgа 

chiqishlаr hаqidа yozib bоrishgа mаjburdir. 

Uskunаlаrgа tеxnik xizmаt ko’rsаtish hаr smеnаlik аylаnish vа kuzаtish, 

dаvriy rаvishdа prоfilаktik tеkshirish, ko’rikdаn o’tkаzish vа tаftish qilish, fаlоkаtli 

hоlаtlаri vа tаbiiy оfаtlаr (kuchli yomg’ir, sеl, bo’rоn, tоshqin vа bоshq.) dаn 

kеyingi mаxsus tеkshirib chiqish vа shаhоdаtlаshni o’z ichigа оlаdi. 

Nаsоs  аgrеgаtlаrini hаr smеnаlik аylаnib, ko’rib, tеkshirib chiqish vа tеxnik 

xizmаt ko’rsаtishlаrdа аgrеgаtlаrdаgi yuklаnmа vа sinxrоn elеktr dvigаtеlni 

qo’zg’аtish аgrеgаt pоdshipniklаri hаrоrаtlаri, mоylаsh vа sоvutish tizimlаrining 

sоzligi hаmdа sаlnikli zichlаgichlаr (suv аlоhidа tоmchi shаklidа sizib o’tishigа 

yo’l qo’yilаdi) ustidаn kuzаtuvlаr оlib bоrilаdi. Аgrеgаt shоvqinsiz, urilishlаrsiz vа 

tаbrаnishlаrsiz sоkin ishlаshi lоzim. Bоbbitli to’shаmаsi bоr sirpаnmа 

pоdshipniklаr yog’ vаnnаlаridаgi yog’ 1500..2500 sоаt ishlаgаndаn so’ng 

аlmаshtirilаdi. 
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Suv bilаn mоylаnаdigаn lignоfоlli vа rеzinа-mеtаlli sirpаnmа 

pоdshipniklаrdа suvning tоzаligigа аlоhidа аhаmiyat bеrilаdi. Suvdа muаllаq 

hоldа bo’lаdigаn zаrrаchаlаr (аbrаziv аrаlаshmа) ning yo’l qo’yilаdigаn tаrkibi, 

pоdshipniklаrni mоylаsh uchun, 50 mg/l dаn оshmаsligi kеrаk. Suv bilаn mоylаsh 

tizimi fil`trlаri, ulаrni ishlаtish bo’yichа ko’rsаtmаgа muvоfiq yuvilаdi. Nаsоslаr 

uzоq vаqtgа to’xtаtilgаndа lignоfоlli pоdshipniklаr оlib qo’yilаdi, sоlidоl bilаn 

mоylаnаdi vа оmbоrxоnаdа sаqlаnаdi. 

Nаsоslаrni qоbig’idа mаtаllni urilish оvоzi eshitilgаndа, yuqоri tеbrаnishlаr 

hоsil bo’lgаndа, аgrеgаt uzеllаri yuqоri dаrаjаdа qizib kеtgаndа, sinish vа fаlоkаt 

kеltirib chiqаrаdigаn аyrim dеtаllаr buzuligаndа, o’z-o’zidаn ish tаrtibi o’zgаrib 

kеtgаndа, nаsоs аgrеgаtlаrini ishlаtish tаqiqlаnаdi. 

O’qiy nаsоslаr, to’g’ridаn – to’g’ri elеktr dvigаtеl hаrаkаt uzаtgichidаn uzib 

to’xtаtilаdi. Mаrkаzdаn qоchmа (vеrtikаl vа gоrizоntаl) nаsоslаr  bоsimli 

uzаtkichidаn kеyingi bеrkituvchi аrmаturа ( surilmа kulfаk, buriluvchi lаppаkli 

kulfаk)ni yopgаndаn so’ng to’xtаtilаdi. 

Bоsimli  uzаtkichdаn kеyin tеskаri qоpqоq o’rnаtilgаn bo’lsа, dvigаtеlni 

o’chirishdаn оldin qulfаkni to’liq yopish shаrt emаs. Dvigаtеlni fаlоkаtli hоlаtidа 

qulfаkni yopmаsdаn o’chirsа bo’lаdi. 

Аgrеgаtlаrni ishgа tushirish vа o’chirish jаrаyonlаri аvtоmаtizаsiya 

qilingаndа, nаsоsning bоsimli uzаtkichidаn kеyingi bеrkituvchi аrmаturа hаm 

аvtоmаtik rаvishdа, hаrаkаt uzаtuvchi elеktr dvigаtеl o’chirilishidаn оldin, signаl 

bo’yichа yopilаdi.  

Zаhirаdаgi nаsоslаr (аgаr ulаr аsоsiy gidrоmеxаnik uskunаlаr tаrkibidа 

bo’lsа) nаvbаtmа – nаvbаt ishchi nаsоslаr bilаn аlmаshtirilib ishgа tushirib turilаdi 

yoki hаr  10 kundа kаmidа 1 mаrtа 20…30 min gа ishlаtilаdi. 

Ish tаrtibi o’zgаrishigа vа ko’p o’chirib-yurgizishlаrgа tа`sirchаn (dеtаllаri 

оrtiqchа еyilаdigаn vа ishgа sоlishdа filtrlаridа silkinish hоsil bo’lаdigаn) suvgа 

cho’ktirilаdigаn elеktr dvigаtеlli nаsоslаrni ishlаtishdа suv tеkis uzаtilаdigаn grаfik 

bo’yichа ishlаsh tаvsiya qilinаdi (tаnаffussiz ishlаshi mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi). 

Suvgа tushirilаdigаn elеktr nаsоslаr (аrtеziаn nаsоslаri)gа xizmаt ko’rsаtish 

jihоzlаrni tаshqi ko’rib chiqish, bоshqаrish stаnsiyasini tеkshirish, NO’А vа suvgа 

tushirilаdigаn elеktr dvigаtеlni tеkshirish, nаsоs аgrеgаtini quduqdаn ko’tаrib оlish 

ishlаri, nаsоs vаli o’qiy  tirqishini qismаn оchib ko’rish vа sоzlаsh, еyilgаn 

dеtаllаrni yangisigа аlmаshtirish, nаsоsni yig’ish vа uni quduqqа tushirish, 

tаjribаviy ishgа tushirish kаbi ishlаrni o’z ichigа оlаdi. 

Bоshqаrish stаnsiyasini ko’rib chiqish оyigа kаmidа 1 mаrtа аmаlgа 

оshirilаdi. Bundа ishgа tushirgich vа rеlе kоntаktlаri hоlаti tеkshirilаdi, аniqlаngаn 

kаmchiliklаr bаrtаrаf qilinаdi, dеtаllаrni mustаhkаmlоvchi bоltlаr tоrtilаdi. Kuygаn 

kоntаktlаr tоzа, spirtdа nаmlаngаn mаtеriаl bilаn mеtаll yaltillаgunchа аrtib 
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tоzаlаnаdi. Yarim yildа bir mаrtа bоshqаrish stаnsiyasi diqqаt bilаn tеkshirib 

chiqilаdi, suv sаthini ko’rsаtuvchi vа “quruq yurish” dаtchiklаri tеkshirilib 

ko’rilаdi vа lоzim bo’lsа аyrim аvtоmаtikа elеmеntlаri аlmаshtirilаdi. 

Suvgа tushirilаdigаn elеktr dvigаtеllаrni jоriy tа`mirlаsh kеrаkmi yoki 

yo’qligini elеktr dvigаtеl vа tоk o’tkаzuvchi simlаr qоplаmаsini qаrshiligi bo’yichа 

аniqlаnаdi, nаsоs suv uzаtishi 35% dаn оrtiq pаsаygаn bo’lsа,yuqоri dаrаjаdа 

tеbrаnishlаr hоsil bo’lsа, ishlаgаndа mеtаllni urilish оvоzi chiqqаn hоlаtlаrdа hаm 

elеktr dvigаtеl tа`mirlаnаdi. 

Nаsоs аgrеgаtini quduqdаn ko’tаrib оlishdаn оldin elеktr tоki o’chirilаdi, tоk 

o’tkаzаdigаn kаbеl bоshqаrish stаnsiyasidаn vа tаyanch tirsаk mаgistrаl quvurdаn 

uzilаdi. Undаn kеyin аgrеgаt suv ko’tаruvchi quvur kоllоnаsi bilаn birgа ko’tаrib 

оlinаdi. Аgаr bir mаrtаdа ulаrni to’liq bir butun hоlаtdа chiqаrib оlishni ilоji 

bo’lmаsа, bo’lib chiqаrilаdi. Аgrеgаt ko’tаrilаyotgаndа kаbеl bаrаbаn (g’аltаk) gа 

o’rаb оlinаdi. Nаsоs аgrеgаti quvurdаn uzilаdi, elеktr dvigаtеldаn suv to’kib 

tаshlаnаdi, qismаn еchib chiqilаdi, yuqоri еmirilishgа egа dеtаllаr аlmаshtirilаdi vа 

аgrеgаt qаytа yig’ilаdi. Yig’ishdа nаsоs rоtоrining o’qiy erkin yurishini tаrtibgа 

sоluvchi shаybа yordаmidа bеlgilаnаdi. 

Nаsоs jihоzlаrini kоnsеrvаsiyagа qo’yish uni sаqlаsh vа trаnspоrtirоvkа 

qilishidаn ibоrаt. Nаsоs jihоzlаri trаnspоrtdаn tushirilаyotgаndа  uning elеmеntlаri 

vа o’rаb turuvchi qоplаmаsi butunligi tа`minlаnishi zаrur. Jihоzlаr yopiq 

оmbоrxоnаlаrdа sаqlаnаdi. Tаrtibgа sоlish qismlаri, elеktr jihоzlаri, pоdshipniklаr, 

rеzinаli vа lignоfоl to’shаmаlаrini isitilаdigаn hаrоrаti +10…35
0
S bo’lgаn, nisbiy 

nаmligi 70% dаn yuqоri bo’lmаgаn binоlаrdа sаqlаsh zаrur. 

 

9.3.YORDАMCHI TIZIMLАRNI ISHLАTISH 

 

Yordаmchi tizimlаr vа jihоzlаr аsоsiy uskunаlаr vа nаsоs stаnsiyasi 

inshооtlаrini mo’`tаdil ishlаtilishini tа`minlаydi. Yordаmchi tizimlаrni ishlаtishgа 

tаyyorlаsh аsоsiy uskunаlаrdа оlib bоrilаdigаn ishgа tushirish ishlаri bilаn birgа 

o’tkаzilаdi. Yordаmchi jihоzlаr ishgа tushirilishidаn оldin ishlаtish bo’yichа 

ko’rsаtmаlаrgа muvоfiq tеkshirib chiqilаdi vа sinаb ko’rilаdi. 

Vаkuum – nаsоs tizimi so’ruvchi quvur vа nаsоsni o’zini 3…5 min 

dаvоmidа (10…15 min dаn kаm) suv bilаn to’lishini tа`milаshi kеrаk. Vаkuum 

tizim аgrеgаtlаri vа bеrkituvchi аrmаturаsi nаsоs stаnsiyasini аvtоmаtizаsiya 

qilishning umumiy sxеmаsi ichidа ishlаb, uning sxеmаsidа buzuq vаkuum nаsоsni 

o’zib qo’yish vа аsоsiy nаsоs аgrеgаtini zаhirаdаgisigа qаytа ulаsh yoki qo’shni 

vаkuum – nаsоsni qo’shish imkоniyatlаri nаzаrgа оlingаn bo’lаdi. Аsоsiy 

nаsоslаrni suvgа  to’ldirishni vаkuum – qоzоn  yordаmidа аmаlgа оshirish 

tаvsiya qilinаdi. (2.15-rаsm). Vаkuum – qоzоngа vаkuum – nаsоs vа аsоsiy 
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аgrеgаtlаr ulаngаn bo’lаdi, undа suvning mа`lum bir sаthi vа bоsimi аvtоmаtik 

rаvishdа ushlаb turilаdi. Sаth pаsаyib kеtgаndа birinchi yoki ikkаlа vаkuum – 

nаsоs ishgа tushаdi. Sirkulyasiya qilinаdigаn qоzоn to’yintiruvchi tizim (tеxnik 

suv tа`minоti tizimi yoki bоsimli quvur) dаn, vаqt rеlеsi yordаmidа аvtоmаtik 

rаvishdа, ishlаydigаn vеntil yordаmidа to’ldirilаdi. Vаkuum – tizim 

ishlаtilаyotgаndа аvtоmаtikа аsbоblаrining hоlаti, sirkulyasiya qilinаdigаn 

qоzоnigа uzаtilаyotgаn suvning tоzаligi, quvur tizimining tоzаligi vа 

o’tkаzuvchаnligini muntаzаm kuzаtib bоrilishi zаrur bo’lаdi. Iflоslаngаn suv 

uzаtilgаndа suv tindirgich ishgа tushirilishi lоzim, undаn suv o’z оqimi bilаn 

vаkuum – tizimning sirkulyasiya qilinаdigаn qоzоnigа kеlib tushаdi. Аsоsiy nаsоs 

аgrеgаtlаrini vаkuum – tizim yordаmidа ishgа tushirish, оdаtdа qаytа ulаydigаn 

аrmаturаlаr yordаmidа, kеtmа-kеt аmаlgа оshirilаdi. 

Tеxnik suv tа`minоti tizimi elеktrdvigаtеllаr, kuchlаntiruvchi 

trаnsfоrmаtоrlаr yog’ vаnnаlаrini sоvutish uchun, vаkuum – nаsоsgа, suv bilаn 

mоylаnаdigаn pоdshipnik vа tоvоn оsti tаyanchini sоvutish vа mоylаshgа suv 

bеrishni tа`minlаydi, ulаr nаsоs аgrеgаtlаri ishgа tushishidаn оldin ishgа tushаdi. 

Sоvutish tizimining fаоliyati оqimni nаzоrаt qiluvchi rеlе vа hаrоrаt dаtchiklаri 

tоmоnidаn nаzоrаt qilinаdi. Pоdshipnik vа tоvоn оstki tаyanchlаrni sоvutish vа 

mоylаshdаgi suvning bоsimi vа sаrfi jihоzlаrni tаyyorlоvchi – zаvоdlаrning 

tаlаblаri аsоsidа tаrtibgа sоlinаdi. Tеxnik suv tа`minоti uchun suv tеxnik tоzа,           

qаttiq zаrrаchаlаrisiz bo’lishi, hаrоrаti + 25
0
S dаn yuqоri vа + 1

0
S dаn pаst 

bo’lmаsligi kеrаk. 

Tеxnik suv tа`minоti tizimidаn fоydаlаnishdа, mоylаshgа bеrilаdigаn  suv 

kеlmаy qоlgаn hоllаrdа  nаsоs аgrеgаtini o’chiruvchi аvtоmаtik qurilmа muntаzаm 

tеkshirilib turilishi, idishlаr, suv tindirgichlаr fil`trlаri yuvilib turilishi lоzim. Tirik 

kеsimi 25% iflоslаngаn fil`tr to’ri оrqаli suvni ruxsаt etilаdigаn hаrаkаt tеzligi 

0,05…0,10 m/s, fil`trdа ruxsаt etilаdigаn bоsimning fаrqi 0,02…0,03 mPа gа tеng 

qаbul qilinаdi Tеxnik suv tа`minоti tizimi  quvurlаrini kоrrоziya vа ichki biоlоgik 

o’sishdаn himоyalаsh uchun ulаrdа оqim tеzligi 2,5 m/s gаchа  qаbul qilinib,  

tеskаri yuvish vа mеxаnik tоzаlаsh imkоniyati yarаtilаdi. 

Yog’ xo’jаligi tizimi аsоsiy  nаsоslаr vа elеktr dvigаtеllаrni yog’ bilаn 

tа`minlаshgа, ishlаtilgаn yog’ni yig’ish vа rеgеnеrаsiya (ishlаtilgаn yog’ni qаytа 

tаyyorlаsh) qilishgа xizmаt qilаdi hаmdа u mаxsus ko’rsаtmа(qоidа)lаr tаlаblаrigа 

muvоfiq fоydаlаnilаdi. Yog’ni tоzаlаsh vа rеgеnеrаsiya qilish mаrkаzlаshgаn 

hоldа tаshkil etilishi mumkin. Yog’ning bеlgisi vа sоrti, sаrf qilish mе`yori, 

аlmаshtirish muddаti vа kimyoviy tаrkibi nаzоrаt qilinib  bоrilishi, o’rnаtilgаn 

uskunаlаrning zаvоdlаrdаn оlingаn, ishlаtish bo’yichа ko’rsаtmаlаridа bеrilgаn 

bo’lаdi. 

Yog’ni zаhirаsi quyidаgi mе`yorlаr bilаn bеlgilаnаdi: 
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- mаshinа yog’i – hаr bir qo’llаnilаdigаn bеlgisidаn eng kаttа аgrеgаtning 

mоylаsh tizimi sig’imidаn kаm bo’lmаgаn hаjmdа, hаmdа 45 kunlik kаmаyishini 

to’ldirib turish hаjmidаn kаm bo’lmаgаn zаhirа hаjmidа; 

- trаnsfоrmаtоr yog’i – elеktr jihоzlаrgа quyilаdigаn  umumiy  yog’ 

miqdоridаn kаmidа 1% qo’shimchа quyishni hisоbgа оlib, eng kаttа yog’li 

o’chirish uskunаsi yog’sig’imi hаjmidаn kаm bo’lmаgаn miqdоrdа; 

- yordаmchi jihоzlаr uchun mоylаsh mаtеriаllаri – kаmidа 45 kunlik 

istе`mоl hаjmidа.                                                                          

  Rоstlаsh  tizimlаridаgi yog’ning miqdоri tаxminаn quyidаgi hаjmlаr bilаn 

xаrаktеrlаnаdi:  yog’ – bоsimli qurilmа   MНУ – 4 tizimidа – 6…8 m
3
, yog’ – 

bоsimli  MНУ – 7 qurilmа tizimidа – 8…10 m
3
.                                        

                                                                                                 9.3-jаvаl 

                  Elеktrdvigаtеllаr yog’ vаnnаlаrining hаjmlаri    

Quvvаt, kVt . 300 500…800 1500 3000 5000 7500 

Yog’ hаjmi, 

m
3 0,16 0,19 0,40 0,71 1,15 1,15 

 

   9.4-jаvаl 

 Pоdshipniklаrni mоylаsh sаrflаri, g/sоаt 

Vаlning diаmеtri, mm 
Mоylаsh turi 

yog’li kоnsistеntli 

100…250 1,5 0,5 

250…500 2,5 0,9 

 

9.5- jаdvаl 

 Elеktr dvigаtеllаrni mоylаsh sаrflаri, kg/yil 

Elеktr dvigаtеl 

quvvаti, kVt 

Mоylаsh turi 

hаlqаli yog’li 
Yopishqоq 

to’ldiruvchi mоy 

10000 gаchа 6,0 10,0 0,3 

10000…20000 8,6 11,2 0,6 

                                                                                          

Yog’lаsh tizimlаridаgi yog’ning sаrfi 9.4 vа 9.5 – jаdvаllаrdа bеrilgаn. 

Nаsоs stаnsiyasigа kеlib tushаdigаn yangi yog’ pаspоrtgа egа bo’lishi vа 

ko’rsаtmаlаrgа muvоfiq (yopishqоqlik, kislоtаlik sоni, suvni o’zigа tоrtish 

rеаksiyasi, yonish hаrоrаti, tiniqligi vа mеxаnik аrаlаshmаlаri) tеkshiruvidаn 

o’tkаzilishi lоzim. Sistеrnаdаn quyib оlingаn yog’ tоzаlаsh vа suv qоchirilishi 

(оbеzvоjivаniе) dаn o’tishi, zаhirаdа bo’lgаni esа quyishdаn оldin qisqаrtirilgаn 

tаhlildаn o’tkаzilishi lоzim. Tizimdаgi yog’  uch оydа bir mаrtа tаrkibidа mеxаnik 
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аrаlаshmа vа suv bоr – yo’qligigа tеkshirilib ko’rilаdi. Nаsоs аgrеgаti ishlаtib 

ko’rishgа birinchi mаrtа sinаlgаndаn so’ng tizimidаgi yog’ to’kib оlinishi vа 

yangisigа yoki tоzаlаngаnigа аlmаshtirilishi lоzim. Mоylаsh vа rоstlаsh 

tizimlаridаgi yog’ning ishlаsh muddаti mоs rаvishdа 500…800 vа 12000…15000 

ish sоаtidаn оshmаsligi lоzim. Yog’ tizimi pаst hаrоrаtli shаrоitdа ishlаtilgаndа 

yog’ 10
0
S gаchа qizdirilishi kеrаk. Stаsiоnаr yog’ o’tkаzgichlаr, ishlаmаy 

turgаndа,u оrtiqchа bоsim оstidа  yog’ bilаn to’ldirilib qo’yilgаn bo’lishi kеrаk. 

Nаsоs аgrеgаtlаri yog’ tizimidаn yog’ni sizib chiqishigа yo’l qo’yilmаydi. 

Drеnаj vа quritish tizimlаri so’ruvchi quvurlаr, suv tаshlаmа g’оrlаr, 

tа`mirlаsh pаytidаgi quvurlаrdаn yig’uvchi quduqgа tushib to’plаngаn suvni 

chiqаzib tаshlаshgа xizmаt qilаdi, ulаr hаr dоim ishgа tаyyor turishi vа elеktr 

enеrgiyasi bilаn tа`minlаnishi zаrur. Аlоhidа drеnаj vа quritish tizimi qurilgаn 

bo’lsа (bu ho’l bo’linmа yoki so’ruvchi quvurlаrning hаjmi 250 m
3
 dаn оrtiq nаsоs 

stаnsiyalаri uchun yo’l qo’yilаdi) vа drеnаj qudug’ini fаvqulоtdа hоlаtidа 

bo’shаtish zаrur bo’lgаndа, ulаr quritish nаsоslаri o’rnаtilgаn yig’uvchi quduqgа 

birlаshtirilаdi, yoki ishlаb turgаn nаsоslаr so’ruvchi quvurigа tutаshtirilаdi. Drеnаj 

vа drеnаj – quritish tizimi nаsоslаri yig’uvchi quduqgа o’rnаtilgаn sаth dаtchiklаri 

signаli bo’yichа аvtоmаtik rаvishdа ishgа tushirilаdi yoki to’xtаtilаdi. Drеnаj 

nаsоslаrini аvtоmаtik bоshqаruvining bаrchа аsbоblаri vа nаsоslаrni o’zlаri 

muntаzаm kuzаtib bоrilаdi, ishlаtib tеkshirilib ko’rilаdi. Drеnаj tizimi quvurlаri, 

quduqlаr, g’оyalаr vа bоshqа  elеmеntlаr vаqti – vаqti bilаn iflоslik, lоy vа 

bаlchiqdаn tоzаlаnib turilishi, bеrkituvchi аrmаturаsi tаftish qilinib bоrilishi vа 

lоzim bo’lgаndа tа`mirlаnishi lоzim. 

Yong’inni o’chirish tizimi hаr dоim ishgа tushirishgа tаyyor turishi kеrаk. 

Undа kаmidа 2 dоnа nаsоs аgrеgаti nаzаrdа tutilаdi, ulаrdаn biri zаhirа nаsоs 

аgrеgаti hisоblаnаdi. Yong’in nаsоslаri hаr kuni 5…10 min ishtilib tеkshirilib 

ko’rilаdi. Yong’inni o’chirish tizimining bаrchа jihоzаri – nаsоslаr, quvurlаr, 

bеrkituvchi аrmаturаlаr, gidrаntlаr qizil rаnggа bo’yab qo’yilаdi. Tаshqi yong’inni 

o’chirishgа – ikkitа оqimchа 5 l/s sаrf bilаn, ichki yong’inni o’chirishgа – аsоsiy 

binо uchun ikkitа оqimchа 2,5 l/s sаrf bilаn vа bir оqimchа xuddi shundаy sаrf 

bilаn yordаmchi binоlаr uchun suv bеrilаdi. Yong’inni o’chiruvchi nаsоslаr tоm 

ustidаn kаmidа 12 m bоsim hоsil qilаоlаdigаn bo’lishi kеrаk. Yong’inni 

o’chiruvchi tizimi yo’q binоlаrdа ko’pikli  o’t o’chirgichlаr o’rnаtilаdi, ulаr sоni 

hаr bir 100 kVt gаchа bo’lgаn elеktr dvigаtеl uchun 2 tа, kаttа quvvаtli elеktr 

dvigаtеllаr vа hаr birining  quvvаti 200 kVt gаchа bo’lgаn ichki yonuv dvigаtеligа 

3 tаdаn bеlgilаnаdi. 

Shаmоllаtish vа isitish qurilmаlаri fоydаlаnish xizmаti vа uskunаlаrini 

sаmаrаli ishlаshi uchun mo’`tаdil shаrоit yarаtаdi. Qishdа  ishlаb chiqаrish 

binоlаridа hаvо hаrоrаti +5
0
S dаn, оdаmlаr ishlаyotgаn binоlаrdа esа +16

0
S dаn 
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pаstgа tushmаsligi kеrаk. Elеktr mаshinаlаr vа elеktrоtеxnik jihоzlаrni sаqlаsh 

uchun binоlаrdаgi hаvоning eng qulаy nаmligi 40…60% bo’lishi lоzim. Nаsоs 

stаnsiyasi ishlаb chiqаrish binоlаri elеktr dvigаtеllаrdаn chiqqаn issiqlik bilаn 

isitilаdi, nаsоslаr tа`mirlаshdа bo’lgаn dаvrdа esа elеktr isitgich аsbоblаr 

yordаmidа isitilаdi. Yog’ xo’jаligi vа аkkumulyatоr xоnаlаridа isitishgа ruxsаt 

bеrilmаydi. Ishlаb chiqаrish binоlаrining hаvо аlmаshtirish tizimi, hаvо оqib 

kеlаdigаn – so’rib chiqаrilаdigаn qilinаdi. Shаmоllаtish vа isitish tizimini ishgа 

tushirish vа ishdаn to’xtаtish binоdаgi hаvо hаrоrаtigа qаrаb аvtоmаtik rаvishdа 

аmаlgа оshirilаdi. Vеntilyatоr vа isituvchi аsbоblаrgа tеxnik xizmаt ko’rsаtish 

ulаrning pаspоrtlаri  (ko’rsаtmаlаri) gа muvоfiq bаjаrilаdi. Vеntilyatоrlаrgа qаrоv 

pоdshipniklаrini qizishini tеkshirib bоrish (2…3 оygа bir mаrtа), yog’ini 

аlmаshtirish (6…8 оygа bir mаrtа), ishdаn chiqqаn pоdshipniklаrni аlmаshtirish, 

аsbоblаrni tоzаlаsh kаbi ishlаrdаn ibоrаt. 

Pnеvmаtik jihоzlаr pnеvmаtik аsbоblаrni qisilgаn hаvо bilаn tа`minlаsh, 

elеktr dvigаtеl o’rаmаlаrini hаvо yordаmidа tоzаlаsh, fil`trlаr to’rlаrini, yog’ – 

bоsimli qurilmа vа yog’ – hаvоli qоzоnlаrini tоzаlаsh, kаttа quvvаtli elеktr 

dvigаtеllаrni tоrmоzlаsh, xаs-cho’p ushlаb qоluvchi pаnjаrаlаrni tоzаlаsh uchun 

siqilgаn hаvо bеrishni tа`minlаydi. Kоmprеssоrlаr ishlаtilаyotgаndа uni yog’ bilаn 

to’g’ri to’ldirilishi vа sifаtli mоylаnishi, sоvutilishigа suv sаrfi, sаqlоvchi 

qоpqоqlаri еrlаtkich qilingаnligi, аvtоmаtikа tizimini kuzаtib bоrish kеrаk. 

Pnеvmаtik tizimining bаrchа elеmеntlаri ishgа tushirilishdаn оldin  nоminаl 

(bеlgilаngаn) bоsimning 1,5 mаrtа ko’p qiymаtidа sinаb ko’rilishi, sаqlаsh 

qоpqоqlаri vа rеlеlаr rоstlаngаn hаmdа tаmg’аlаngаn bo’lishi kеrаk. 

Yuk ko’tаrish  qurilmаlаri uskunа vа jihоzlаrni tаshish vа yig’ish, 

dаrvоzаlаr, pаnjаrаlаr vа sh.o’. lаr ko’tаrish uchun ishlаtilаdi. Ishgа tushirilishdаn 

оldin ulаr ro’yxаtdаn o’tkаzilgаn vа tеxnik shаhоdаtlаngаn bo’lishi kеrаk. Yuk 

ko’tаrib – tаshish qurilmаlаri ishlаtilаyotgаndа bаrаbаnlаr, kаtоklаr, blоklаrning 

ko’zg’аlmаs o’qi ishоnchli mustаhkаmlаngаnligi, bоltli, pоnаli vа bоshqа 

birikmаlаri o’z - o’zidаn bo’shаb kеtishi ustidаn kuzаtib bоrilаdi, po’lаt 

аrqоnlаrning butunligi tеkshirilаdi, muntаzаm ishqаlаnib turаdigаn qismlаri 

mоylаnаdi vа sh.o’. ishlаr аmаlgа оshirilib bоrilаdi. Yuk ko’tаrib – tаshish 

qurilmаlаrini yuklаnishini ruxsаt etilаdigаn miqdоrdаn оshib kеtishigа yo’l 

qo’yilmаydi. 

Quvur аrmаturаlаri bеrkitish, rоstlаsh vа zаrbаgа qаrshi funksiyalаrni  

bаjаrаdi. Quvur аrmаturаlаrigа xizmаt ko’rsаtilаyotgаndа sаl`niklаrning bоltlаri 

o’z vаqtidа tоrtilib turilishi, shpindеllаr tаshqi rеzbаlаri iflоsliklаrdаn tоzаlаnishi 

vа mоylаnishi, tаshqi sirti bo’yalgаn bo’lishi kеrаk. Tа`mirlаshdаn so’ng 

аrmаturаlаr zichlаngаnligi sinаb ko’rilаdi:  jоyidаn оlingаni ish bоsimining 1,25 

qiymаtigа, jоyidа tа`mirlаnаdigаni ish bоsimigа sаnаlаdi. Kulfаklаr hаr chоrаkdа 
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kаmidа 1 mаrtа yopish zichligigа tеkshirilаdi, yiligа bir mаrtа yuvib tоzаlаnаdi, 

kаmidа 5 yildа bir mаrtа tа`mirlаsh uchun оchilаdi. 

 

9.4. NАZОRАT- O’LCHОV АSBОBLАRINI ISHLАTISH 

 

Nаzоrаt-o’lchоv аsbоblаri (NO’А) nаsоsning suv uzаtishi vа hоsil qilаdigаn 

bоsimi, аvаnkаmеrа vа bоsimli hаvzаdаgi suv sаthlаri, tеxnik suv tа`minоti 

tizimidа suvning оqishi, musbаt so’rish bаlаndligigа egа nаsоslаrni ishgа 

turirishdаn оldin suv bilаn to’ldirilishi, yog’ sаrfi, pоdshipniklаr hаrоrаti vа bоshqа 

sh. o’. ko’rsаtgichlаrni nаzоrаt kilаdi. NO’А ni ishlаtish, ulаr ish jаrаyonidаn 

qаt`iy nаzаr, zаvоdlаrdаn оlingаn ko’rsаtmаlаrgа  mоs rаvishdа аmаlgа оshirilаdi: 

tеkshirishlаr оlib bоrilаdi, mоylаnаdi, zichlаngаnligi, tоzаligi, mаhkаmlаnishi, 

izоlyasiyasi vа o’tkаzgichlаri turi, birlаmchi vа ikkilаmchi dаtchiklаr оrаsi 

mаsоfаsi vа bоshqаlаr tеkshirilib bоrilаdi. Bu mа`lumоtlаr аsоsidа NO’А ni 

ishlаtishning mаhаlliy ko’rsаtmаlаri ishlаb chiqilаdi, ulаr ishining to’g’riligi hаr 

kuni tеkshirilаdi. Аsbоblаrni tа`mirlаsh mаxsus ustаxоnаlаrdа, ulаrni tеkshirish esа 

dаvlаt stаndаrtlаshtirish tаshkilоtlаridа аmаlgа оshirilаdi. Suv sаrfini nаzоrаt 

qilаdigаn qurilmаlаr ishlаtilаyotgаndа qisilgаn kеsim yuzаli qurilmа (diаfgrаmа, 

Vеnturi quvuri vа sh.o’.) lаrining impul`s quvurchаlаri tоzаligi kuzаtib bоrilishi 

lоzim, ulаr hаvо bilаn bоsim оstidа tоzаlаnishi vа yuvilishi, yig’ilib qоlgаn hаvо 

ulаrdаn chiqаrib yubоrilishi, birlаmchi dаtchik vа qаbul qilgichlаrаrо simning 

sоzligi kuzаtib bоrilishi kеrаk. 

Suv sаthini o’lchаydigаn аsbоblаr ishlаtilаyotgаndа quvur tеshigi tоzаligi vа 

suv o’tkаzuvchаnligi, po’kаklаr vа po’lаt аrqоnchаlаr sоzligi, birlаmchi vа 

ikkilаmchi dаtchiklаr оrаsidаgi simning sоzligi kuzаtib bоrilishi, ishqаlаnаdigаn 

qismlаri mоylаnishi, po’kаkli аsbоblаrdаgi аrqоnchаlаr vа yo’nаltiruvchi shkivlаr 

muzlаshdаn sаqlаnishi, sаth signаlizаtоrlаrini elеktrоdli kоntаktlаrining hоlаti 

kuzаtib bоrilishi, muntаzаm rаvishdа аsbоblаrni ko’rsаtishlаrini аmаldаgi suv 

sаthigа mоsligi tеkshirilib bоrilishi zаrur. Аsbоblаr nаmunаli tоzаlikkа egа bo’lishi 

kеrаk. Sim vа аsbоblаr qоbig’i jоylаshgаn shitlаrning ichki qismi chаng yutgich 

bilаn tоzаlаnishi, mаshinа yog’i bilаn sаl nаmlаngаn mа`tоlаr bilаn аrtilishi lоzim. 

Аsbоblаr оynаlаri pаxtа mаtеriаlli mаtо bilаn аrtilаdi. 

Оyigа kаmidа 1 mаrtа аsbоblаr ko’rib chiqilаdi vа biriktirmаlаri tоrtib 

qo’yilаdi, оynаsigа bаrmоq bilаn chеrtib, ko’rsаtkich strеlkаsining xаrаkаti 

tеkshirilаdi. O’zi yozаr sоаt mеxаnizmli yoki  elеktr uzаtkichli diаgrаmmа 

dоirаsini аylаntiruvchi yoki diаgrаmmа lеntаli bаrаbаnli NO’Аgа аlоhidа аhаmiyat 

bеrilаdi. Mеxаnizmi  burаlib, uni ish jаrаyoni   kuzаtilib bоrilаdi. 

Оqimchаli rеlе ishi sug’оrish mаvsumidа kаmidа bir mаrtа, bоsim 

o’lchоvchi аsbоblаri – mаnоmеtr vа vаkuummеtrlаr – hаr kuni tеkshirilаdi. 
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Mаvsumlаr оrаsidа, qаchоnki nаsоs stаnsiyasi ishlаmаgаn dаvrdа, 

tutаshtiruvchi quvurchаlаrdаn suv to’kib tаshlаnаdi, ulаr siqilgаn hаvо bilаn 

tоzаlаnаdi, оchiq qurilmаlаrdаn аsbоblаr оlib qo’yilаdi, ulаr musbаt hаrоrаtli 

binоlаrdа sаqlаnаdi. 

 

 

 

 

9.5. USKUNАLАRNI PRОFILАKTIK KO’RIB CHIQISH VА TЕKSHIRISH 

 

Аgrеgаtlаrni ko’rib chiqish (kuzаtish) jаrаyonidа:   - pоdshipniklаr vа tоvоn 

оsti tаyanchlаrning vаnnаlаridаgi yog’lаrning sаthi (ulаr yog’ ko’rsаtkich 

оynаlаridаgi, shuplаr vа bоshqа аsbоblаr ko’rsаtgаn chеgаrаdаn chiqib 

kеtmаsliklаri lоzim); 

- NO’А lаri (hаrоrаt rеlеlаri) ko’rsаtkichlаri bo’yichа tоvоn оsti tаyanchi, 

pоdshipniklаr vа yog’lаrning hаrоrаti; 

- аgrеgаt pоdshipnigigа mоyni (yog’ vа suv) kеlishi vа sоvutishgа suvni 

kеlishi, pоdshipniklаr, tоvоn оsti tаyanchi vаnnаlаrigа yog’ni kеlishi (оqim 

dаtchiklаri bo’yichа); 

- аgrеgаtning umumiy hоlаti (vаlni urilishi, dеtаllаrni tеbrаnishlаri, po’lаtni 

guvullаshi vа bоshq.); 

- kоllеktоrlаr, kоntаkt  xаlqаlаri vа shеtkаlаrning hоlаti (shеtkаlаrni nоtеkis 

urilishi, uchqun chiqаrishi, kоllеktоrni qоrаyishi, erigаn qаlаy tоmchilаnishi vа  

bоshq.); 

- аgrеgаtdаn yog’ vа suvni sizib o’tishini mumkinligi (sizib o’tish zudlik 

bilаn bаrtаrаf qilinаdi, elеktrdvigаtеl o’rаmаsi vа bоshqа dеtаllаrigа yog’ni 

tushishigа yo’l qo’yib bo’lmаydi); 

- bаrchа rеlе vа аvtоmаtikа аppаrаturаsi, o’lchаsh vа nаzоrаt vоsitаlаri 

hоlаti; 

- аgrеgаtning yuqоri kuchlаnishgа egа jihоzlаrining hоlаti; 

- kоmpеnsаtоrlаr, vаkuumni yo’qоtish qоpqоqlаri, suv uzаtishni rоstlоvchi 

vоsitаlаr, quvurlаrning gidrаvlik zаrbgа qаrshi vа bоshqа аrmаturаlаrining hоlаti 

tеkshirilib chiqilаdi. 

Аgrеgаtlаr sutkа dаvоmidа ishlаgаndа 3…4 sоаtgа to’xtаtilib, hоlаti 

tеkshirilib chiqilаdi, аniqlаngаn kаmchiliklаr vа ulаrni bаrtаrаf qilish bo’yichа 

tаvsiyalаr mаxsus jurnаlgа yozilаdi. Yozuvlаrdаn tа`mirlаsh ishlаri grаfigi 

tuzilаyotgаndа fоydаlаnilаdi. 
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Uskunаlаr qismlаri vа dеtаllаrining tеxnik hоlаtini tаftish vа nаzоrаt  

qilish. Bu ishlаr nаsоs stаnsiyalаri bоshqаrmаlаri rаhbаrlаri tоmоnidаn nаsоs 

stаnsiyalаri xizmаtchilаrini jаlb qilib tа`mirlаsh ishlаri bоshlаngunchа o’tkаzilаdi. 

Tа`mirlаsh ishlаrini mаrkаzlаshgаn usuldа o’tkаzishdа tаftish tа`mirlоvchi 

kоrxоnа xizmаtchilаri tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdi. 

Tаftishlаr pаytidа inshооtlаr,  uskunаlаr vа jihоzlаr diqqаt bilаn tеkshirilib 

chiqilаdi, ulаr ishlаtilib ko’rilаdi vа hоlаti аniqlаnаdi, lоzim bo’lsа bа`zi bir 

qismlаr vа dеtаllаr to’liq оchib ko’rilаdi, yuvib tоzаlаnаdi. 

Tаftishlаr qismаn vа to’liq qilinishi mumkin. Qismаn tаftish qilish sug’оrish 

dаvrining оxiridа hаr yili o’tkаzilаdi. Bundа bа`zi bir kаm xizmаt qiluvchi 

muddаtgа egа qismlаr еchib оlinаdi. Nаsоs ish g’ildirаgi vа suv оqаr qismi, 

pоdshipniklаri vа sаl`niklаri, ish g’ildirаgini vаlgа biriktirishi vа kurаklаrini bir xil 

burchаk оstidа burish imkоniyati, ishchi g’ildirаgi zichlаgichlаrining tirqishlаri, 

nаsоs rоtоrini vа elеktr dvigаtеlining hаmdа ulаr o’qining bir chiziqdа yotishi 

hоlаtlаri tеkshirilib chiqilаdi. 

Qismаn tаftish qilishdа sаl`niklаrni, ish g’ildirаklаri zichlаgichlаrini, 

pоdshipniklаrni tа`mirlаsh yoki аlmаshtirish, kаvitаsiоn o’yiqlаrni butlаsh mumkin 

bo’lаdi. 

Nаsоs аgrеgаtining bаrchа yig’ilgаn elеmеntlаrini оchish yo’li bilаn 

uskunаlаrni to’liq rеviziya qilish zаruriy bo’lgаn hоlаtlаrdа аmаlgа оshirаdi. Bu 

kаpitаl tа`mirlаshning dаstlаbki bоsqichi hisоblаnаdi. Bu ish xo’jаlik hisоbidаn 

аmаlgа оshirilsа, nаsоs stаnsiyasi vа uning bоshqаrmаsi bоshliqlаri nаzоrаti оstidа 

fоydаlаnish xizmаti tоmоnidаn o’tkаzilаdi. 

Аgаr pudrаtchi tаshkilоt bu ishni bаjаrаdigаn bo’lsа, u stаnsiya fоydаlаnish 

xizmаtini jаlb qilib, to’liq tаftishni аmаlgа оshirаdi. Bu hоlаt аgrеgаtni 

tа`mirlаshgа tоpshirish bоsqichi bo’lib hisоblаnаdi, tаftish nаtijаlаri dеfеkt 

qаydnоmаigа yozilаdi. Tаftish qilish jаrаyonidа nаsоs аgrеgаtlаri qismlаri birmа 

bir tеkshirilib chiqilаdi. 

Nаsоsning rоtоr qismi (ishchi g’ildirаgi vа vаli) ni 

tеkshirishdа kurаklаr sirti vа shаkli, ish g’ildirаgini vаlgа o’rnаtilish 

hоlаtlаri tеkshirilаdi. Nаsоslаr vаllаrining egilishi, еyilishi, kоnuslik 

vа bo’ynichаsining elliptikligigа tеkshirilаdi. Mаrkаzdаn qоchmа 

gоrizоntаl nаsоslаr vаlini egilishi tоkаrlik stаnоgidа tеkshirilаdi. 

Vеrtikаl nаsоslаr vаllаrini egilishi, ulаr bo’yinchаlаrining bir o’qdа 

yotishi vа flаnslаrini yon urilishini tеkshirish uchun mаxsus 

mоslаmа kеrаk bo’lаdi. 

Vаllаrining еyilishi, kоnusligi vа bo’yichаsini elliptikligi 

mikrоmеtrik skоbа (qo’sh mix) vа uch pоyasli egiluvchаn mеtаll 

tаsmа (9.1 – rаsm) bilаn bаjаrilаdi.            
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9.1–rаsm. Vаl bo’yinchаsi kоnusligi vа elliptikligini tеkshirish (o’lchоvlаr 

tаsmаlаri vа kеsimlаri). 

 

I bеlbоg’ bo’yinchа uzunliginig o’rtаsigа to’g’ri kеlаdi, II vа III bеlbоg’lаr 

esа I bеlbоg’dаn bo’yinchа uzunligining ¼ qismidа bo’lаdi. 

Bo’yinchаning kоnusligi egiluvchаn mеtаll tаsmа yoki shtаngеnsirkul bilаn 

tеkshirilаdi. I bеlbоg’dа tаsmа bo’yinchа аylаnаsigа o’rаlаdi vа ikkаlа оxirigа 

bеlgi qo’yilаdi. III bеlbоg’dа tаsmаni bеlgilаb, bеlgining siljishi o’lchаnаdi vа 

siljish qiymаtini 3,14 gа bo’lib, o’lchоvning оxirgi bеlbоg’idаgi diаmеtrlаr fаrqi 

оlinаdi. Vаl bo’yinchа qismini ruxsаt etilаdigаn elliptiklik qiymаtlаri 9.6-jаdvаldа 

kеltirilgаn. 

                                                                                                 9.6-jаdvаl 

Vаl bo’yinchаsi elliptikligining ruxsаt etilаdigаn qiymаtlаri  

                                                                                                                                                        

                                                                                             9.7-jаdvаl 

 O’qiy nаsоslаr ish g’ildirаgi vа bo’linmаsi  

dеvоri оrаsidаgi tirqishning ruxsаt etilаdigаn qiymаtlаri 

Ishchi 

g’ildirаgining 

diаmеtri, mm 

Bir tоmоnidаgi 

tirqish(zаzоr), mm 

 

Ishchi 

g’ildirаgining 

diаmеtri, mm 

Bir tоmоnidаgi tirqish 

(zаzоr), mm 

 minimаl mаksimаl  мinimаl mаksimаl 

300 0,2 0,3 1000 0,9 1,2 

400 0,3 0,4 1200 1,0 1,4 

500 0,4 0,5 1600 1,3 1,8 

600 0,5 0,7 2000 2,0 2,5 

800 0,8 1,0 2600 2,5 2,9 

 

Vаl bo’yinchаsi sirtining hоlаti bеlgilаri, kоvlаnmаlаr, yoriqlаr vа 

bоshqаlаrni ko’rish uchun 2-3 mаrtа ko’rishni kаttаlаshtirаdigаn lupаlаr yordаmidа 

tеkshirib chiqilаdi. Yoriqlаrni  ultrа tоvushli dеfеktоskоp bilаn аniqlаsh tаvsiya 

Vаl bo’yinchаsining 

diаmеtri, mm 

76… 

100 

101

… 

125 

126

… 

150 

151

… 

175 

176

… 

200 

201

… 

225 

226

… 

250 

251

…27

5 

Yo’l qo’yilаdi-gаn 

elliptiklik, mm 
0,12 0,12 0,15 0,15 0,18 0,20 0,20 0,22 
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etilаdi. Kеrаkli аsbоb yo’q bo’lsа sirtigа kеrоsin surtilаdi, qurugunchа аrtilаdi, bo’r 

surkаlаdi vа аlyumin mаtеriаldаn qilingаn bоlg’а bilаn urilаdi. Yoriqdаgi kеrоsin 

bo’rgа rаng bеrаdi. 

Nаsоslаrdаgi tirqishlаrni tеkshirish. Nаsоslаrni yig’ish vа tаftish qilishdа 

qo’zg’аluvchаn vа qo’zg’аlmаs qismlаri o’rtаsidаgi tirqish (zаzоr) gа аhаmiyat 

bеrilаdi (9.7 vа 9.8 jаdvаllаr) 
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9.8-jаdvаl  

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdаgi ish g’ildirаgi vа zichlаgich hаlqаlаr 

оrаsidаgi tirqishlаrning ruxsаt etilаdigаn qiymаtlаri 

Ishchi 

g’ildirаgining 

diаmеtri, mm 

Bir tоmоnidаgi 

tirqish (zаzоr), mm 

Ishchi 

g’ildirаgining 

diаmеtri, mm 

Bir tоmоnidаgi 

tirqish (zаzоr), mm 

minimаl mаksimаl Minimаl mаksimаl 

120…180 0,2 0,3 800…1000 0,8 1,2 

181…260 0,25 0,35 1201…1600 1,2 1,6 

261…360 0,3 0,4 1601…2000 1,6 2,0 

361…500 0,4 0,5 2001…2500 2,0 2,5 

 

Qo’zg’аlmаydigаn dеtаllаrgа o’qiy nаsоslаrdа ish g’ildirаgining bo’linmаsi, 

mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа qo’zg’аlmаs zichlаgichlаr, pоdshipniklаr, g’ilоflаr 

vа bоshqаlаr kirаdi. 

O’qiy nаsоsning ish g’ildirаgi vа bo’linmаsi оrаsidаgi  mаksimаl tirqish 

0,002Dk dаn ko’p bo’lmаsligi lоzim (Bu yеrdа Dk bo’linmаning ichki diаmеtri). 

Eng kаm (minimаl) tirqish ish g’ildirаgini bo’linmа dеvоrlаrigа tеgmаsdаn 

mo’`tаdil аylаnishini tа`minlаshi kеrаk. 

Tirqishlаr shup bilаn diаmеtriаl qаrаmа – qаrshi nuqtаlаrdа, ishchi 

g’ildirаgini to’rt hоlаtidа, kеtmа – kеt 90
0
 burchаkkа  burib bir yo’nаlish bo’yichа 

o’lchаnаdi. Tirqishlаrning bir diаmеtrdа o’lchаngаn nоsimmеtrikligi uning 

o’rtаchа  qiymаtining 0,2 qismidаn ko’p bo’lmаsligi kеrаk. 

Nаsоslаrning pоdshipniklаrini tеkshirish. Tеbrаnmа (kаchеniе) 

pоdshipniklаr kichik diаmеtrli vаllаrdа qo’llаnilаdi (misоl uchun K turidаgi 

nаsоslаrning shаrikli pоdshipniklаri). 

Sirpаnmа pоdshipniklаr bаbbitli (yog’ bilаn mоylаnаdigаn), rеzinаli vа 

lignоfоlli (suv bilаn mоylаnаdigаn) to’shаmаlаrgа egа bo’lаdi.  Bаbbitli 

pоdshipniklаr yig’ilаyotgаndа to’shаmаsini (vklаdishi) pоdshipnik kоrpusigа zich 

yotishi, uni qоpqоq bilаn qоtirilishi vа vаl bo’yinchаsini to’shаmаsining ish sirti 

bilаn tutаshishi tеkshirilаdi. 

To’shаmа qоbiqdаgi o’yilmаgа tirqishsiz yotishi kеrаk. Uning yotishishi  

shup bilаn tеkshirilаdi (0,3 mm shup to’shаmа vа qоbig’ining fаqаt аyrim 

jоylаridаn o’tishi mumkin). 

To’shаmа qоbiqdа pоdshipnik qоpqоg’ini qisishi, 0.05 m …0,1 mm tоrtish 

bilаn mаhkаmlаnаdi. Tоrtish qоbiq vа qоpqоq оrаsidа shup bilаn tеkshirilаdi: аgаr 

u еtаrli bo’lmаsа, undа qоpqоq оldidаgi оchilish sirti egоvlаnаdi, аgаr tоrtish 

tаvsiya qilingаndаn ko’p bo’lsа, undа qo’shimchа kаrdоn qistirmа (prоklаdkа) 

o’rnаtilаdi. 
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Vаl bo’yinchаsi to’shаmаsining pаstki yarmigа tаyanishi vа uning ish yuzаsi 

(sirti)gа 60
0
 dаn kаm bo’lmаgаn yoyigа  tеgib turishi kеrаk, bo’yoq bilаn 

tеkshirishdаgi dоg’lаr sоni 1 sm
2
 dа 2 tаdаn kаm bo’lmаsligi lоzim. Yuqоridаgi 

tirqish bir tоmоni 0,002dsh gа, yon tоmоndаn tirqish (0,001…0,0015)dsh gа  tеng 

bo’lishi kеrаk, bu yеrdа,  dsh – vаl bo’yinchаsining diаmеtri. 

 

9.2 – rаsm. Sirpаnish pоdshipnigidаgi tirqishni 

qo’rg’оshinli sim (1) bilаn tеkshirib ko’rish 

 

Sirpаnish  pоdshipniklаridаgi tirqish yumshоq 

qo’rg’оshindаn tаyyorlаngаn sim bilаn аniqlаnаdi, 

simning diаmеtri tаxmin qilinаyotgаn eng ko’p 

tirqishning 1,5 mаrtаlik qаlinligigа tеng qаbul qilinаdi. 

Sim bo’lаklаrgа bo’linаdi vа 9.2 - rаsmdа ko’rsаtilgаndеk 

vаl bo’yinchаsigа qo’yilаdi. Pоdshipnik yig’ilgаndаn 

so’ng vаl bir nеchа mаrtа hаr tоmоngа burаlаdi, undаn so’ng pоdshipnik еchib 

оlinаdi, qo’rg’оshimli (siqilgаn) sim chiqаrib оlinаdi vа qаlinligi mikrоmеtr bilаn 

o’lchаnаdi. 

 Аgаr siqilishi qаlinligi 0,01 mm dаn ko’p bo’lmаsа vа ulаr to’shаmа 

qo’yilmаsigа bоsim bеrmаsа, undа оrаliq to’g’ri qo’yilgаn bo’lаdi (9.9 – jаdvаl).  

9.9-jаdvаl 

Nаsоs vаli vа bаbbitli pоdshipnik to’shаmаsi оrаsidаgi  

tirqishlаrning chеgаrаviy qiymаtlаri 

Vаl bo’yinchаsining 

diаmеtri, mm 

Bir  tоmоndаgi tirqish (zаzоr), mm 

yuqоridаgi yon tоmоndаgi 

minimаl mаksimаl minimаl mаksimаl 

18…30 0,06 0,08 0,03 0,04 

31…50 0,08 0,12 0,04 0,06 

51…80 0,10 0,18 0,06 0,09 

80…120 0,16 0,24 0,08 0,12 

121…180 0,24 0,36 0,12 0,18 

181…240 0,36 0,50 0,18 0,25 

 

Pоdshipniklаrdаgi tirqishlаr to’shаmа ulаmаlаridаgi аyrim qistirmаlаrni оlib 

tаshlаb kаmаytirilаdi. Аgаr qistirmа bo’lmаsа, undа to’shаmа yuqоri 

yarimtаligining tutаshtirilmаsi egоvlаnаdi. 

Mo’`tаdil ishlаydigаn pоdshipniklаrning sirti bir xil jilоsiz bo’lishi kеrаk. 

Bаbbitli to’shаmа qizigаndа uning ishlаydigаn sirtidа tоshmа shаklidа g’оvvаklik 

hоsil bo’lаdi. Bundаy to’shаmаlаr zudlik bilаn аlmаshtirilаdi. 
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Rеzinа vа lignоfоl to’shаmli sirpаnish pоdshipniklаri оdаtdа, o’qiy vа 

vеrtikаl mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа yo’nаltiruvchi pоdshipniklаr sifаtidа 

qo’llаnilаdi (9.10 – jаdvаl). 

Ulаrning аfzаlliklаrigа nisbаtаn bаhоsi qimmаt emаsligi, kichik o’lchаmlili, 

suv bilаn mоylаshni аrzоnligini kеltirish mumkin. Mоylаsh uchun suvning sаrfi, 

o’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgining diаmеtri 1100 mm gаchа bo’lgаndа, tаxminаn 0,5 

l/s, diаmеtr 1450 dаn 1850 mm gаchа bo’lgаndа – 1 l/s, 2600 mm bo’lgаndа - 2l/s 

ni  tаshkil qilаdi. Mоylаsh uchun suvning ruxsаt etilаdigаn lоyqаligi 50 mg/l dаn 

оshmаsligi kеrаk. 

9.10-jаdvаl 

Nаsоs vаli bilаn lignоfоl hаmdа rеzinа to’shаmаli pоdshipniklаr оrаsidаgi 

tirqishlаrning ruxsаt etilаdigаn qiymаtlаri 

Vаl bo’yinchаsining 

diаmеtri, mm 

Bir tоmоndаn tirqish (zаzоr), mm 

yuqоridаgi yon tоmоndаgi 

minimаl mаksimаl minimаl mаksimаl 

80…120 0,05 0,21 0,08 0,13 

121…180 0,06 0,25 0,10 0,16 

181…260 0,08 0,28 0,12 0,18 

261…360 0,09 0,33 0,14 0,21 

 

Lignоfоl vа rеzinа tаshаmаli pоdshipniklаrning аsоsiy kаmchiligi – 

tа`mirlаshgа yarоqsizligidir. Hаrоrаt 60
0
S dаn оshgаndа rеzinа to’shаmаlаr ishdаn 

chiqаdi. 

Bаrchа turdаn elеktr dvigаtеllаrning yo’nаltiruvchi pоdshipniklаrdаgi 

mоylаsh tirqishi, tаyyorlоvchi – zаvоdlаrning mа`lumоtlаrigа ko’rа, diаmеtrigа  

0,26…0,32 mm ni tаshkil qilаdi, bundаn tаshqаri yog’ kirish tоmоnidа tirqish 

o’rtаchа qiymаtdаn 0,02…0,03 mm gа ko’p, qirrаdаn оqаdigаn tоmоndа esа 

0,02…0,01 mm gа kаm bo’lаdi. 

Vаl pоdshipniklаri to’shаmаlаri vа bo’yinchаsining еyilishi оqibаtidа 

ishlаtish dаvridа, nоminаl qiymаtigа nisbаtаn mоylаsh tirqishining kеngligi: bаbitli 

pоdshipniklаr sеgmеntlаridа – 1,5 mаrtаgа, ikkitа to’shаmаsi bоr bаbbitli 

pоdshipniklаrdа – 2 mаrtаgа, lignоfоlli vа rеzinа- mеtаllilаridа – 2 mаrtа оrtishigа 

yo’l qo’yilаdi. 

Sirpаnish pоdshipniklаrining аsоsiy shikаstlаnishlаrigа vаl bo’yinchаsi vа 

to’shаmаsi еyilishi nаtijаsidа mоylаsh tirqishini kеngаyib kеtishi, mоylаsh еtаrli 

bo’lmаgаndа rеzinаli vа lignоfоlli to’shаmаlаrni kuyishi, nаsоs qоbig’ining 

o’yilgаn jоyigа pоdshipnikni jоylаshishini bo’shаshib qоlishi, bаbbitdа 

chiziqchаlаr, qаtlаmlаshuv, bo’yalish vа ko’chish  hоsil bo’lishini kiritish mumkin. 
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Shаrikli pоdshipniklаr hоlаti tеkshirilаyotgаndа 9.11-jаdvаldаgi 

mа`lumоtlаrni hisоbgа оlib ish оlib bоrish tаvsiya qilinаdi. Shаrikli pоdshipnikni 

yarоqsizgа chiqаrishning аsоsiy ko’rsаtkichlаridаn biri shаriklаr vа yurilаdigаn 

yo’l оrаsidаgi tirqish hisоblаnаdi. 

                                                                                                       9.11-jаdvаl 

Shаrikli pоdshipniklаrni hоlаti hаqidа mа`lumоtlаr 

Pоdshipnik hоlаtining bеlgilаri Еyilish sаbаbi 

Shаrik yurаdigаn yo’ldа tаshqi yoki ichki 

hаlqа аylаnаsi bo’ylаb shаrikning tеbrаnish 

izlаri mаvjud 

Ko’p ishlаshi nаtijаsidаgi 

mе`yoriy еyilishi 

Shаriklаr sirtidа tаngаchаsimоn shаklidаgi 

buzulish mаvjud 
Yuqоridаgigа o’xshаsh 

Shаrik sirtining yarmini buzulishi Yuklаmа оshib kеtgаn 

Shаrikning izi fаqаt tаshqi yoki ichki 

hаlqаning yarimidа yo’lning tubidа mаvjud 

Xuddi shundаy, nоto’g’ri yig’ish 

(nаsоs vа dvigаtеl vаllаri 

o’qlаrining mоs tushmаsligi 

Shаrikning izi fаqаt hаlqаning diаmеtri 

bo’yichа qаrаmа-qаrshi sirtidа mаvjud 
Tаshqi hаlqа оvаl ko’rinishigа egа 

Yo’l hаlqаsi tubidа shаrik izi bir xil 

chuqurlikkgа egа 

Ichki hаlqаni o’rnаtishdа o’tа 

tоrtib yubоrilgаn. Shаriklаr qisilib 

qоlgаn 

Iz hаlqа yo’lining chеtigа chiqib kеtgаn O’qiy yuklаmа оshib kеtgаn 

Yo’l sirti silliqlаnib kеtgаn Yog’gа chаng tushgаn 

Yon yo’ldа zаnglаsh izlаri mаvjud Yog’gа suv tushgаn 

Yo’ldа shаriklаr izlаri  mаvjud 
Yig’ishdа zаrbа bo’lgаn yoki o’tа 

tоrtilib o’tqаzilgаn 

Vаldа ichki hаlqаni аylаnish izlаri yoki 

qоbiqdа tаshqi hаlqаning izlаri bоr 
Jоyigа yomоn o’rnаtilgаn 

 

Ruxsаt etilаdigаn tirqish pоdshipnik ichki diаmеtrigа bоg’liq vа u 

mа`lumоtnоmаlаrgа аsоslаnib bеlgilаnаdi. Misоl uchun, ichki diаmеtri 25 dаn 100 

mm gаchа bo’lgаn pоdshipniklаr uchun yo’l qo’yilаdigаn tirqish 0,2 mm. Tirqish 

ruxsаt etilаdigаn qiymаtdаn оshib kеtgаndа pоdshipnik аlmаshtirilаdi.  

Sаlniklаrni tеkshirish. Uskunаlаr ishlаtilаyotgаndа sаlniklаr hаr kuni ko’rib 

chiqilаdi vа ulаrgа tеxnik xizmаt ko’rsаtilаdi. 

Sаlniklаrni zаvоd qo’ygаn tiqmа (nаbivkа)si, оdаtdа tеxnik vаzеlin (mоl 

yog’i) shimdirilgаn ip-gаzlаmаdаn to’qilgаn аrqоndаn tаyyorlаnib, chоki qiyshiq 

tutаshtirilgаn  to’g’ri burchаk kеsim yuzаli hаlqаdаn yoki rеzinа hаlqаdаn ibоrаt 
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bo’lаdi. Hаlqаlаr yig’ilаyotgаndа ulаrning tutаshmаlаri 100…120
0
 gа siljitib 

o’rnаtilаdi. 

So’rish sаlniklаrigа o’rnаtilаdigаn gidrаvlik zichlаsh  xаlqаsi  bоsimli suv 

uzаtilаdigаn tеshikchа qаrshisidа jоylаshtirilishi zаrur, chunki tеshikchаdаn “ 

gidrаvlik qulf” hоsil qilish, sоvutish vа mоylаsh uchun sаlnikkа bоsimli suv 

uzаtilаdi. Qisаdigаn qоpqоg’i sаlnik qоbig’igа uzunligining 1/3 qismigаchа kirib 

turishi kеrаk. 

Sаlniklаrni оxirgi tоrtish vа tаrtibgа sоlish nаsоs ishgа tushirilishidа аmаlgа 

оshirilаdi. Mе`yoridа tоrtilgаn sаlnikdаn suv аlоhidа tоmchi shаklidа chiqib turаdi. 

Sаlnikdаn оrtiqchа suv chiqsа, uni  аlmаshtirilаdi. 

 

9.6. USKUNАLАRNI SАQLАSH VА KОNSЕRVАSIYAGА QO’YISH 

 

Uskunа, jixоz vа аsbоblаrni ish mаvsumidаn kеyin tоzаlаb, yog’lаb, mоylаb, 

o’rаb sаqlаshgа qo’yish kоnsеrvаsiya dеyilаdi. Kuzgi nаmlаsh vа g’аllа 

sug’оrilishidаn so’ng sug’оrish nаsоs stаnsiyalаri bаhоrgi sug’оrishlаrgаchа ishdаn 

to’xtаtilаdi. Sug’оrishlаrаrо mаvsumdа bаrchа uskunаlаr vа inshооtlаr tеkshirilib 

chiqilаdi, ulаrning tеxnik hоlаti dаlоlаtnоmаlаr tuzib rаsmiylаshtirilаdi, lоzim 

bo’lsа tа`mirlаnаdi vа qishgi sаqlаshgа tаyyorlаnаdi. 

Аgаr nаsоs stаnsiyasi mаvsumiy ishlаydigаn yoki ko’chmа bo’lsа, undа 

uning mеxаnizmlаri vа quvurlаrini bаhоrgi tоshqin vа sеldаn sаqlаsh uchun, 

оmbоrxоnаlаrgа o’tkаzilаdi. Аgrеgаtlаrni ishqаlаngаn, silliqlаngаn vа 

bo’yalmаgаn jоylаri quyuq kоnsistеnt mоy (sоlidоl, tеxnik vаzеlin vа bоshq.) bilаn 

mоylаb qo’yilаdi. Uzаtish tеsmаlаri, аrmаturаlаr vа  NO’А lаri оmbоrxоnаgа 

sаqlаsh uchun bеrilаdi. O’lchоv аsbоblаri tеkshirilib ko’rilаdi, lоzim bo’lsа mаxsus  

ustаxоnаlаrdа tа`mirlаnаdi. 

Аgаr nаsоs stаnsiyasi ko’chmаs (dоimiy) bo’lsа, uskunаlаri stаnsiya 

binоsidа sаqlаnаdi. Ulаr qishgа sаqlаnаyotgаndа bаrchа tizimlаrdаn (yong’in 

o’chirish tizimidаn tаshqаri) suv chiqаzib yubоrilаdi. Stаnsiyadаn tаshqаridа 

tа`mirlаnishgа muhtоj uskunаlаr tа`mirlаnаdigаn jоygа jo’nаtilаdi, qоlgаn jihоzlаr 

kоnsеrvаsiyagа qo’yilаdi. Kоnsеrvаsiya uchun ishlаtilаdigаn yog’ suvdаn 

tоzаlаngаn  bo’lishi lоzim. 

Kоnsеrvаsiyagа qo’yish vа chiqаrish bo’yichа bаrchа ishlаr musbаt hаrоrаtli 

(+10
0
S dаn pаst bo’lmаgаn) shаrоitdа, dеtаllаr vа uzеllаr iflоslаnmаydigаn jоydа 

o’tkаzilаdi. 

Kоnsеrvаsiyagа qo’yishdа uskunаlаrning bаrchа bo’yalmаgаn mеtаll 

dеtаllаri vа qismlаri tеxnik vаzеlin bilаn mоylаnаdi, tеri, fibr (prеsslаngаn, elаstik, 

judа pishiq qоg’оz), pаrоnitlаrdаn yasаlgаn dеtаllаrgа eritilgаn pаrаfin surtilаdi, 

rеzinаli dеtаllаrgа tаl`k (tеxnikаdа ishlаtilаdigаn оq yoki ko’kish rаngli minеrаl) 
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sеpilаdi. Kоnsеrvаsiyagа qo’yilаdigаn dеtаllаr sirti оldindаn tеkshirilib chiqilishi, 

lоzim bo’lsа zаngi tushirilishi, tоzаlаnishi, yog’sizlаntirilishi vа quritilishi zаrur. 

Sirt tаyyor bo’lgаndаn kеyin 30 min ichidа dеtаllаr kоnsеrvаsiyagа qo’yilаdi. 

Sug’оrish mаvsumidаn оldin uskunаlаr kоnsеrvаsiyadаn chiqizilаdi 

(rаskоnsеrvаsiya), bundа tеskаrisi, kоnsеrvаsiya mоyidаn tоzаlаnаdi (sоlyarkа yoki 

kеrоsin yordаmidа аrtilаdi) vа uskunаlаrni ishgа tushirishgа tаyyorligi tеkshirilib 

chiqilаdi. 

 

9.7. NАSОSLАRNING PАRАMЕTRIK SINОVDАN O’TKАZISH 

 

Nаsоslаrni pаrаmеtrik sinоvdаn o’tkаzish nаsоslаrni ish xаrаktеristikаlаrini 

qurish, оlingаn xаrаktеristikаni kаtаlоg (zаvоddаn оlingаni) bilаn sоlishtirish 

mаqsаdidа аmаlgа оshirilаdi. Bundаy sinоvlаr muntаzаm, ishlаtish dаvridа, 

shuningdеk tа`mirlаshdаn so’ng o’tkаzilаdi. 

Nаsоsning bоsim – suv uzаtish xаrаktеristikаsini оlish uchun nаsоs quyidаgi 

NO’А lаri: mаnоmеtr (nаsоsni bоsimli uzаtkichigа o’rnаtilаdi), musbаt so’rish 

bаlаndligi bo’lgаndа vаkuummеtr yoki mаnfiy gеоmеtrik so’rish bаlаndligi 

bo’lgаndа mаnоvаkuummеtr (nаsоsni so’rgichigа o’rnаtilаdi), suv sаrfi o’lchаsh 

qurilmаsi bilаn jihоzlаnishi kеrаk.  

Suv sаrfi o’lchаsh qurilmаsi sifаtidа sаnоаt kоrxоnаlаri ishlаb chiqilgаn 

stаndаrt – induksiоn sаrf o’lchаgichlаr, bоsim fаrqini ko’rsаtishgа аsоslаngаn 

qisilgаn kеsim yuzаli hаr xil  jihоzlаr, dinаmik, оptik vа bоshqа sаrf 

o’lchаgichlаrdаn fоydаlаnilаdi. O’rni kеlgаndа shuni аytib o’tish kеrаkki, nаsоs 

stаnsiyalаri o’zidаgi tеxnоlоgik tеbrаnishlаr ultrаtоvushli sаrf o’lchаgichlаr 

to’lqinlаrini buzаdi vа ulаrni аniqligi pаsаyib kеtаdi, shuning uchun  ulаrni nаsоs 

stаnsiyalаri аmаliyotini tаvsiya qilib bo’lmаydi. Buning dаlili sifаtidа shuni аytish 

mumkinki 2004 y. «Bоbоtоg’» nаsоs stаnsiyasidа PANAMETRIC   firmаsi RG – 

878 turidаgi ultrа tоvushli sаrf o’lchаgichi ishlаmаy turgаn nаsоs аgrеgаtining 

bоsimli quvuridа nаsоs suv sаrfini tаxminаn 20% tеskаri оqаyotgаnligini 

ko’rsаtgаn. Bundа nаsоsdаn kеyingi qulfаk to’lа yopiq bo’lgаn, nаsоsni tеskаri 

аylаnishi kuzаtilmаgаn. 

Pаrаmеtrik sinоvlаrdа silindrik o’lchоv quvurchаlаridаn kеng fоydаlаnilаdi, 

chunki uning o’lchоv  аniqligi nisbаtаn yuqоri ( xаtоligi 3% gаchа), fоydаlаnilishi 

оddiy. Uning ishlаsh tаmоyili o’lchоv nuqtа (nuqtаlаri) dаgi  to’lа vа gidrоdinаmik 

bоsimlаr fаrqi sifаtidа оlinаdigаn оqimning tеzlik bоsimini o’lchаshdаn ibоrаt. 

Bundа ko’ndаlаng kеsim bo’yichа gidrоdinаmik bоsim o’zgаrmаs qаbul qilinаdi. 

Yon dеvоrdа bittа tеshigi bоr (nuqtаdаgi tеzlikni o’lchаsh uchun) «zоnd» 

turidаgi quvurchа vа yon tоmоndа bir nеchа tеshiklаri bilаn yaxlitlаb оlаdigаn  

(kеsimdаgi o’rtаchа tеzlikni o’lchаsh uchun) quvurchаdаn hаm fоydаlаnilаdi. 
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Yaxlitlаb оlаdigаn quvurchаgа mа`lum bir mаsоfаlаrdа bir tаshkil etuvchidа bir 

nеchа tеshikchаlаr jоylаshtirilаdi. Suv sаrfi o’lchаnаdigаn quvur mаrkаzidаn 

tеshikchа mаrkаzigаchа bo’lgаn   mаsоfа quyidаgi fоrmulа bilаn hisоblаnаdi: 

n

хD
R Т

x

12

2


                                              (9.1) 

bu yеrdа, Dт – quvur diаmеtri, m ; x – quvur mаrkаzidаn bоshlаb tеshikchаlаrning 

tаrtib rаqаmlаri; n – quvur diаmеtrigа qаrаb qаbul qilinаdigаn tеshikchаlаr sоni  

9.12-jаdvаldа bеrilgаn. 

 9.12-jаdvаl 

                O’lchоv quvurchаsidаgi tеshikchаlаr sоnini аniqlаsh 

Quvurning 

diаmеtri, mm 
500 600 700 800 900 1000 1200 1400 1600 

Yaxlitlаydigаn 

o’lchоv 

quvurchаsidаn 

tеshiklаr sоni 

12 14 16 18 20 22 24 26 30 

 

O’lchоv quvurchаsining diаmеtri оqim o’tishidа  undа tеbrаnish hоsil 

qilmаslik shаrtidаn kеlib chiqib аniqlаnаdi. O’lchоv quvurchаsining diаmеtri  d = 

0,02DT, tеshikchаlаr diаmеtri esа  do=0,2d gа tеng qаbul qilish tаvsiya etilаdi. 

Оdаtdа stаndаrt diаmеtrli, ruxlаngаn yoki zаnglаmаydigаn po’lаtdаn 

qilingаn, tеshikchаlаri bir xil 

o’lchаmgа kеltirilgаn 

(kаlibrirоvаnniy), chеtlаrigа 

tоzа qаytа ishlоv bеrilgаn 

quvurchаlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Quvurchаni bir оxiri yopilgаn, 

bo’lib ikkinchisi ko’rsаtаdigаn 

аsbоbgа ulаnаdi. 

 

9.3 – rаsm. O’lchоv 

kеsimini jihоzlаsh sxеmаsi: 

1 – silindrik o’lchоv quvurchаsi; 

2-gidrоdinаmik bоsimni o’lchаb оlish; 3– diffеrеnsiаl mаnоmеtr; 4 – sаlniklаr; 5 – 

quvur. 

 

O’lchоv quvurchаsi sаlniklаrgа o’rnаtilаdi, sаlnik qоbig’i quvurning 

qоbig’igа pаyvаndlаnаdi yoki rеzbаli burаb kiritilgаn bo’lаdi (9.3 – rаsm). Sаrf 

bo’yichа аniqrоq mа`lumоtlаrni оlish uchun ikki o’zаrо pеrpеndikulyar diаmеtrlаr 
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bo’yichа, quvurchа yordаmidа, mаhаlliy tеzliklаrni o’lchаsh mаqsаdgа muvоfiq 

bo’lаdi. 

O’lchоv kеsimidаn оldindа, o’lchоv quvurchаsi diаmеtrining 2..3 mаrtа 

оshirilgаn qiymаti mаsоfаsidа 90
0
 yoki 120

0
 dа shtusеr pаyvаndlаnаdi (yoki burаb 

kiritilаdi). Shtusеrlаr rеzinаli, bоsimli shlаng (yoki mеtаll trubkа) dаn o’rtаchа 

gidrоdinаmik bоsim оlinаdi, ko’rsаtuvchi аsbоbgа ulаnаdi. 

Ko’rsаtuvchi аsbоb sifаtidа diffеrеnsiаl, simоbli yoki prujinаli 

mаnоmеtrlаrdаn fоydаlаnish mumkin. Mаnоmеtrning bir tаrmоg’i quvurchаgа, 

ikkinchisi kоllеktоrgа ulаnаdi. 

Diffеrеnsiаl mаnоmеtrlаr yo’q bo’lsа nаmunаviy prujinаli mаnоmеtrlаrdаn 

fоydаlаnilsа hаm bo’lаdi, ulаrdаn biri o’lchоv quvurchаsigа ulаnib, to’lа bоsim 

o’lchаnаdi, ikkinchisi esа kоllеktоrgа ulаnаdi vа gidrоdinаmik bоsim o’lchаnаdi. 

Diffеrеnsiаl mаnоmеtr tеzlik bоsimigа mоs fаrq (pеrеpаd)ni ko’rsаtаdi, 

ikkitа mаnоmеtr o’rnаtilgаndа fаrq mаnоmеtrlаr ko’rsаtkichlаrini fаrqi kаbi 

оlinаdi. 

Оqimning nuqtаdаgi tеzligi quyidаgichа аniqlаnаdi. Quvur dеvоridаn 

mа`lum bir, оldindаn bеlgilаngаn mаsоfаgа «zоnd» turidаgi quvurchаdа tеshik 

tеshilаdi, u еrgi mаhаlliy tеzlik o’lchаnаdi, quvurchаni o’qi bo’ylаb аylаntirib 

tеshikchаning eng yaxshi xоlаti аniqlаnаdi ya`ni ko’rsаtuvchi аsbоbdаn eng ko’p 

bоsimlаr fаrqi  h bеlgilаnаdi. Mаhаlliy tеzlik (m/s) 

          hqк  2                                                 (9.2) 

fоrmulа bilаn hisоblаnаdi. 

bu yеrdа,  k – birdаn  kаm fаrq qilаdigаn tuzаtmа kоeffisiеnt; h – bоsimlаr 

fаrqi ( m suv ustuni bаlаndligidа). 

Ko’rib chiqilgаn usuldа аniqlаngаn mаhаlliy tеzliklаr epyurаsini qurish  

tаqribiy intеgrаllаsh bilаn o’rtаchа tеzlikni аniqlаsh hаmdа quvurdаgi suv sаrfini  

(m
3
/s) hisоblаsh imkоniyatini bеrаdi: 

Q = ср                                              (9.3) 

bu yеrdа = 0,785 2

ТD -quvurning ko’ndаlаng kеsim yuzаsi, m
2
. 

Yaxlit (yig’indi)lаb оlаdigаn quvurchаdаn fоydаlаnilgаndа ko’rsаtilgаn usul 

bilаn eng ko’p bоsimlаr fаrqi h аniqlаsh, o’rtаchа tеzlikni hqкср  2  hisоblаb 

tоpish vа yuqоridа kеltirilgаn fоrmulа bo’yichа suv sаrfini аniqlаsh еtаrli bo’lаdi. 

Yumаlоq kеsim yuzаli  quvurlаrdаgi оqimning  rivоjlаngаn turbulеnt 

hаrаkаtidа, o’rtаchа tеzligi qiymаti quvur dеvоridаn 0,24 Rt (Bu yеrdа  Rt – quvur 

rаdiusi) mаsоfаdа uzоqlаshgаn mаhаlliy nuqtаdаgi tеzligini qiymаtigа mоs kеlishi 

to’g’risidаgi mа`lum qоidаdаn fоydаlаnib, zоnd tеshigini shu mаsоfаgа o’rnаtib, 

o’rtаchа tеzlikni аniqlаsh mumkin. 
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Diffеrеnsiаl аsbоbning h shkаlаsi kеsimni yuzаsini hisоbgа оlib suv sаrfi 

birligigа grаduirоvkа qilingаn bo’lsа, hisоb – kitоb ishlаrini оlib bоrish zаrur 

bo’lmаydi. 

Fаrq h ( yoki suv sаrfi) ni o’lchаsh bilаn bir vаqtdа nаsоsning so’rg’ichi vа 

uzаtgichidаgi bоsimlаr o’lchаb bоrilаdi vа nаsоsning to’lа bоsimi quyidаgichа 

аniqlаnаdi: 

        -  musbаt gеоmеtrik so’rish bаlаndligi bo’lgаndа 

z
q

ВМН 



2

)(
2

1

2

2
22


;                                      (9.4) 

-mаnfiy gеоmеtrik so’rish bаlаndligi bo’lgаndа 

z
q

ММН 



2

)()(
2

1

2

2
1122


                             (9.5) 

bu yеrdа: M – mаnоmеtr ko’rsаtkichi, m; V – vаkuummеtr ko’rsаtkichi, m; 

=Q/- bоsim o’lchаnаdigаn kеsimdаgi o’rtаchа tеzlik, m/s;  - bоsim 

o’lchаnаdigаn kеsim mаrkаzidаn mаnоmеtr sаpfаsigаchа bаlаndlik (plyus – аgаr 

аsbоb tеpаdа jоylаshgаn bo’lsа vа minus – аgаr аsbоb kеsim mаrkаzi оstidа 

bo’lsа), m; z – bоsim o’lchаnаdigаn kеsimlаr mаrkаzi bеlgilаrining fаrqi, m; 1 vа 2 

–indеkslаr – mоs rаvishdа so’rgich vа uzаtkichning  bоsim o’lchаnаdigаn kеsimlаr 

bеlgilаri. 

     Bоsimli quvurdаgi qulfаk (6…8 nuqtаdа) ni hаr xil hоlаtini o’zgаrtirib 

оlingаn Н vа Q lаr qiymаti bo’yichа Н - Q nаsоsning bоsim-suv uzаtish 

xаrаktеristikаsi qurilаdi. 

 

9.8. NАSОS АGRЕGАTLАRIDАGI NОSОZLIKLАR  VА ULАRNI 

BАRTАRАF QILISH  

 

Nаsоs stаnsiyasidаgi bеvоsitа bоshqаruv xizmаti xоdimlаri nаsоs 

аgrеgаtlаridа uchrаb turаdigаn buzulishlаr, ulаrning sаbаblаri vа bаrtаrаf qilish 

usullаrini bilib оlishlаri zаrur, chunki ulаr nаsоs аgrеgаtlаrini mоntаj vа 

tа`mirlаshdаn kеyingi sinаb ko’rish hаmdа ishlаtish dаvridа uchrаshi mumkin 

(9.13-jаdvаl). 

9.13-jаdvаl 

Nаsоslаrdаgi nоsоzliklаr vа ulаrni bаrtаrаf qilish usullаri 

Nоsоzligi mоhiyati Nоsоzligi sаbаbi Bаrtаrаf qilish usuli 

1 2 3 

1.Mаrkаzdаn  qоchmа nаsоslаr 

Dvigаtеlni оrtiqchа 

zo’riqishi 

Dvigаtеlni nоto’g’ri 

tаnlаngаn 

Nаsоs nоto’g’ri 

Tеkshirish vа dvigаtеlni 

аlmаshtirish. 

Nаsоs ishchi g’ildirаgini yo’nish 
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tаnlаngаn. imkоniyati tеkshirib ko’rilаdi 

yoki yuqоri аylаnish chаstоtаli 

dvigаtеl o’rnаtilаdi. 

Ishgа 

tushirilgаndаn 

so’ng suv 

hаydаmаy qоlishi 

So’rish quvurigа hаvо 

so’rilishi 

Sаlniklаr, chоklаrning bоlt vа 

gаykаlаri mаhkаmlаnаdi, so’rish 

quvurining kirish qismini suvgа 

bоtirilish dаrаjаsi tа`minlаnаdi 
 

1 2 3 

Nаsоsni kаm suv 

uzаtishi 

Nаsоsgа hаvо kirishi 
Yuqоridаgi tаdbirlаr аmаlgа 

оshirilаdi 

Ishchi g’ildirаk 

iflоslаnishi 

 

Tеkshirish vа tоzаlаsh zаrur 

Ishchi g’ildirаk yoki 

zichlаsh hаlqаsini 

shikаstlаnishi 

Оchish, tеkshirish vа аlmаshtirish 

Quvurlаrni iflоslаnishi 

yoki to’silib qоlishi 

So’rish vа bоsimli quvurlаrini 

tеkshirish vа tоzаlаsh 

Ishchi g’ildirаkni 

qоbiqqа nisbаtаn siljib 

qоlishi 

Ishchi g’ildirаkni tеkshirib, 

to’g’ri jоylаshtirish 

Nаsоsni zаruriy 

bоsimini hоsil  

qilаоlmаsligi 

Ishchi g’ildirаk chiqish 

qismidа kurаklаrining  

еyilishi 

Ishchi g’ildirаk  аlmаshtirilаdi 

Ishchi g’ildirаk 

zichlаsh qismi 

tirqishining suvdаgi  

аbrаziv zаrrаchаlаr 

tа`siridа kеngаyib 

kеtishi 

Zichlаsh hаlqаsi аlmаshtirilib, 

tirqishini tоrаytirish 

Suvdа hаvо  bоrligi 

So’rish quvurining ulаnish 

jоylаrini tеkshirish, sаlniklаrini 

аlmаshtirish  vа qisish 

Dvigаtеl quvvаti 

оrtib kеtishi 

Ishchi g’ildirаk yoki 

uni zichlаsh  hаlqаsini 

еyilishi 

Ishchi g’ildirаk yoki zichlаsh 

xаlkаsi аlmаshtirilаdi 

Rоtоrni nоto’g’ri 

yig’ilgаnligi, ishchi 

g’ildirаkni zichlаsh 

hаlqаsi yoki bоshqа 

dеtаllаrgа  tеgib 

аylаnishi 

Nаsоs vа dvigаtеl vаllаrining o’qi  

mоs tushishini tеkshirish 

Nаsоs vаlini Kаvitаsiya hоdisаsi Nаsоs ish tаrtibini o’zgаrtirib 
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tеbrаnishi, undаn 

quruq qаrsillаsh 

оvоzi chiqishi 

yoki kаvitаsiyagа qаrshi tаdbirlаr 

qo’llаb, uni оldini оlish 

Sаlnikdаn suv 

оqishi 

Sаlnik аrqоni еyilgаn  

yoki nоto’g’ri  

o’rnаtilgаn 

Sаlnik аrqоnini аlmаshtirilаdi 

yoki qаytа o’rаb tiqilаdi 

 

 

1 2 3 

MS(SNS) 

nаsоslаridа 

tаyanch 

pоdshipniklаrini  

ruxsаt etilаdigаn 

dаrаjаdаn yuqоri 

hаrоrаtdа qizishi 

Pоdshipnik sоqqаlаrini 

tаyanch  hаlqаlаri 

оrаsidа o’tа zich 

qisilishi 

Tаyanch hаlqаlаrini qisuvchi  

gаykаlаrni bir оz bo’shаtish 

2. Suvgа bоtirilаdigаn elеktr dvigаtеlli mаrkаzdаn qоchmа quduq  nаsоslаri 

Elеktr- nаsоs 

yurmаydi 

Bоshqаrish pulti vа 

kаbеl nоto’g’ri ulаngаn 

Elеktr dvigаtеl  zаnjiridаgi  vа 

bоshqаrish punktidаgi bоg’lаnish 

(kоntаkt)lаrini tеkshirish 

Tоrmоqdа kuchlаnish  

yo’q yoki sаqlаgich 

ishdаn chiqqаn 

Yangi sаqlаgich qo’yish 

Tоrmоqdаgi 

kuchlаnishning pаstligi 

yoki yurgizish pаytidа 

kuchlаnishni birdаn 

pаsаyib kеtishi 

Yurgizish dаvridаgi kuchlаnishni 

tеkshirish 

Kаbеl simlаri yoki 

elеktr dvigаtеl 

o’rаmlаri qоplаmаlаrini 

ko’chib kеtishi 

Simlаrdаgi qоplаmаlаrni 

ko’chgаn jоylаrini аniqlаb, 

qоplаsh yoki аlmаshtirish 

1 2 3 

Nаsоsni 

yurgizishdа 

to’sаtdаn o’chib 

qоlishi (аvtоmаtik 

jihоzlаr nоto’g’ri 

ishlаshi nаtijаsidа 

yoki sаqlаgich 

ishdаn chiqishi 

оqibаtidа) 

Аvtоmаtik 

jihоzlаrning 

nоsоzligi 

Yuqоridаgi tаlаb etilаdigаn tоk 

miqdоri bo’yichа аvtоmаtikа 

jihоzlаrini tеkshirish vа sоzlаsh 

Elеktr dvigаtеl yoki 

bоshqаrish stаnsiyasi 

zаnjiridа kisqа tutаshuv  

ro’y bеrishi 

Elеktr dvigаtеl vа bоshqаrish 

stаnsiyasi elеktr zаnjirini 

tеkshirish 

Elеktr – nаsоs 

birоz muddаt 

Аvtоmаtikа  tizimini  

nоsоzligi 

Zаruriy ishlоv tоki  miqdоri  

uchun tеkshirish vа sоzlаsh 
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ishlаgаndаn so’ng 

to’xtаb qоlаdi 
Bоshqаrish 

stаnsiyasining nоsоzligi 

Bоshqаrish stаnsiyasi vа 

himоyalаsh sxеmаlаrini ko’zdаn 

kеchirish vа tеkshirish 

Nаsоs zаruriy 

miqdоrdаgi suvni 

chiqаrmаydi 

So’rish qismidаgi 

himоyalоvchi to’rni 

iflоslаnishi nаtijаsidа 

qаrshilik оrtib kеtishi 

Suv uzаtish  quvuri оrqаli tеskаri 

оqimdа yuqоri bоsimli suv bilаn 

yuvish 

 

1 2 3 

 

Vаlning tеskаri 

аylаnishi 

Elеktr tоrmоg’i fаzаlаrini 

аlmаshtirib, vаlning аylаnish  

yo’nаlishini o’zgаrishi 

Nаsоs dеtаllаrini 

еyilishi, zichlаsh qismi 

tirkishini kеngаyishi. 

Suv ko’tаruvchi 

kоlоnnа quvurdаn 

suvni sirqib chiqishi 

Аgrеgаt chiqаrib, оchilаdi. Nаsоs 

vа quvurlаr kоllоnnаsi ko’zdаn 

kеchirаlаdi vа еyilgаn dеtаllаri 

аlmаshtirilаdi. 

Nаsоsni оrtiqchа 

quvvаt istе`mоl 

qilishi 

Nаsоs аgrеgаtini 

nоto’g’ri yig’ilishi 

оqibаtidа o’qiy 

tirqishini nоsоzligi 

ya`ni ishchi g’ildirаkni 

qo’zg’аlmаs dеtаllаrgа 

tеgib qоlishi 

Аgrеgаtni chiqаrish vа nаsоsni 

оchib, rоtоrni sоzlаsh 

Tirgаk g’ilоfini yoki 

zichlаsh jоylаrini tеgib 

qоlishi оqibаtidа 

rоtоrni qiyin аylаnishi 

Аgrеgаtni chiqаrib, tеgib qоlgаn 

qismlаrini sоzlаnаdi 

Nаsоs vа elеktr 

dvigаtеl o’rnаtilаdigаn 

tоvоntаgi qismlаrini 

еyilishi 

Tоvоntаgi qismlаri аlmаshtirilаdi 

3.O’qiy nаsоslаr 

Elеktr  

dvigаtеlning 

tаyanchidаgi 

mоyni o’tа qizib 

kеtishi 

Mоygа suv qo’shilib 

qоlishi 

Burаmа sоvutgich quvurchаlаr vа 

rаdiаtоrlаrning butunligi 

tеkshirilаdi 

Tаyanch qismlаri 

yoki bоshqаrish 

tizimi mоylоvchi  

yog’ quvuridаgi 

bоsimni pаsаyib 

Tishli mоy hаydаsh 

nаsоs dеtаllаrini 

еyilishi 

Nаsоsni оchish vа qоbiq bilаn 

ishchi dеtаli оrqаsidаgi yon 

tirqishni 0,05 …0,08 mm gаchа 

qisqаrtirish 
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kеtishi 

 
Mоy quvurlаrini butun 

emаsligi 

Mоy quvurlаrini tа`mirlаb, 

zichlаsh 

Ishchi g’ildirаk 

bo’linmаsi 

kаvitаsiоn 

еmirilishi 

Ishchi g’ildirаkni 

zаruriy  so’rish 

bаlаndligidа 

o’rnаtilmаgаnligi yoki 

pаstki b`еfdаgi suv 

sаthini mе`yoriy 

miqdоrdаn pаsаyib 

kеtishi 

Kurаklаrni burib nаsоsni ish 

tаrtibini o’zgаrtish ya`ni suv 

hаydаshini kаmаytirish. Nаsоs 

bo’linmаsi vа ichki qismidаgi 

еmirilgаn jоylаrni qаytа tiklаsh 

 

 

1 2 3 

Nаsоsni qоbig’idа 

shоvqun, 

qаrsillаshi 

eshitilishi, yuqоri 

dаrаjаdа tеbrаnishi 

Kаvitаsiya hоdisаsi 

Ishchi g’ildirаkning hаmmа 

kurаklаrini burchаgi  bir xildа 

o’rnаtilishini tеkshirish vа 

sоzlаsh yoki nаsоsni ish tаrtibini 

o’zgаrtirish 

 

So’rish yoki bоsimli 

quvurlаrni qisilish yoki 

to’silishi 

Quvurlаrni tоzаlаsh 

Xаs-cho’p to’suvchi 

pаnjаrаning iflоslаnishi 

yoki  suv qаbul qilish 

bo’linmаsidа lоyqа 

cho’kishi 

So’rish qismini lоyqа vа hаs-

cho’plаrdаn tоzаlаsh 

Elеktr dvigаtеl sаlt 

vа yuklаmаdа 

аylаngаndа uning 

krеstоvinаsi 

tеbrаnishi 

(tеbrаnish vа 

аylаnish chаstоtаsi 

mоs tushаdi) 

Stаtоr vа rоtоr оrаsidаgi 

tirqish bir xildа emаs 
Tirkishni sоzlаsh 

Аylаnish chаstоtаsi 

vа tеbrаnish 

chаstоtаsi  tеng 

bo’lgаn  hоldа 

tеbrаnish 

аmplitudаsi 

yuklаmаgа 

prоpоrsiоnаl оrtаdi 

Elеktr dvigаtеl vа nаsоs 

vаllаrining o’qlаri mоs 

tushmаsligi 

(mаrkаzlаshmа- 

gаnligi) 

O’qlаrni mаrkаzlаshtirish 

 
Mаhkаmlаngаn 

qismlаrini bo’shаb  

Tаnyach dеtаllаri  mаhkаmlаnib, 

o’qlаrni qаytаdаn 



        

207 

 

kеtishi sаbаbli tаyanch 

dеtаllаri siljishi 

nаtijаsidа vаllаrni 

mаrkаzlаshuvi buzilishi 

mаrkаzlаshtirish 

  

 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1.Gidrоmеxаnik uskunаlаr vа yordаmchi jihоzlаrni ishlаtishning umumiy 

qоidаlаri nimаlаrdаn ibоrаt? 2.Gоrizоntаl vаlli mаrkаzdаn qоchmа nаsоsni ishgа 

tushirish tаrtibini аytib bеring. 3.Nаsоsni chiniqtirish sinоvi minimаl vаqti qаndаy 

bеlgilаnаdi? 4. Suvgа cho’ktirilаdigаn аrtеziаn  elеktr-nаsоsini ishgа tushirish 

qаndаy аmаlgа оshirilаdi?  5. Vеrtikаl vа gоrizоntаl vаlli nаsоslаrning tеbrаnishlаri 

qаysi qismlаridа o’lchаnаdi? 6. Pоdshipniklаr to’shаmаlаri vа tоvоnlаrining ruxsаt 

etilаdigаn hаrоrаti qаnchа grаdusdаn оrtmаsligi zаrur?  7. Nаsоs аgrеgаtini qаndаy 

hоlаtidа dоimiy fоydаlаnishgа tаqdim etilаdi? 8. Nаsоs аgrеgаtlаrigа tеxnik xizmаt 

ko’rsаtish nimаlаrni o’z ichigа оlаdi?  9. Qаndаy hоllаrdа nаsоs аgrеgаtini ishlаtish 

tа`qiqlаnаdi? 10 . Suvgа cho’ktirilаdigаn elеktr dvigаtеlli аrtеziаn nаsоslаrigа 

xizmаt ko’rsаtish qаndаy ishlаrni o’z ichigа оlаdi? 11. Nаsоs stаnsiyalаrining 

yordаmchi tizimlаrni ishgа tushirishni tushuntiring. 12. Nаzоrаt-o’lchоv 

аsbоblаrini ishlаtish hаqidа nimаlаrni bilаsiz? 13. Uskunаlаrni prоfilаktik ko’rib 

chiqish vа tеkshirishni bаyon qiling. 14. Uskunаlаrni sаqlаsh vа kоnsеrvаsiyagа 

qo’yish qаndаy ishlаrni o’z ichigа оlаdi? 15.Nаsоslаrni pаrаmеtrik sinоvdаn 

o’tkаzish tаrtibini tushuntiring. 16.Nаsоs аgrеgаtlаridаgi nоsоzliklаr vа ulаrni 

bаrtаrаf qilish usullаrini аytib bеring? 
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10-BОB.  NАSОSLАRNI ЕYILGАN DЕTАLLАRINI QАYTА TIKLАSH VА 

TА`MIRLАSH ISHLАRINI TАSHKIL ETISH 

 

10.1. DЕTАLLАRNI QАYTА TIKLАSH USULLАRI  

 

Nаsоslаrdаn fоydаlаnish dаvridа ulаrning ichki xоnstruktiv dеtаllаrini 

suvdаgi qаttiq zаrrаchаlаr tа`siridа, xаmdа kаvitаsiya hоsil bo’lishi оqibаtidа 

gidrоаbrаziv vа kаvitаsiоn еyilishi sоdir bo’lаdi.Dеtаllаrni еyilishi nаsоsning ish 

ko’rsаtkichlаrini pаsаyishigа оlib kеlаdi. Shuning uchun ulаrni tа`mirlаsh vа qаytа 

tiklаsh zаrur bo’lаdi[3,19]. 

Qаytа tiklаsh tа`mirlаshlаridа, оdаtdа uch xil usuldаn fоydаlаnilаdi: 

tutаshtirmа dеtаllаrini mе`yoriy o’lchаmlаrgаchа qаytа tiklаsh; tа`mirlаsh 

o’lchаmidа dеtаllаrni qo’llаsh; qo’shimchа dеtаllаrdаn fоydаlаnish. 

Birinchi usul bo’yichа tutаshtirmаlаrni tа`mirlаsh «vаl–tеshik» turidа vаl vа 

tеshik yo’nilаdi, tutаshtirmа dеtаligа elеktr pаyvаndlаsh usuli bilаn mеtаll eritib 

qo’yilаdi vа undаn kеyin, mе`yoriy o’lchаmgаchа ulаrni zаruriy tоzаlikdа yo’nilib 

ishlоv bеrilаdi. 

Ikkinchi usul bo’yichа tutаshtirmаning birоr elеmеnti ichidаn yo’nilаdi, 

bоshqаsi esа tа`mirlаsh o’lchаmidаgi yangisigа аlmаshtirilаdi. 

Uchinchi usul bo’yichа ko’prоq qоbiq dеtаllаridаgi еyilgаn tеshiklаr qаytа 

tiklаnаdi. Ulаr kеrаkli diаmеtrgаchа yo’nilаdi vа prеsslаb ulаrgа g’ilоf kiritilаdi. 

Dеtаllаrni qаytа tiklаsh jаrаyonidа elеktryoyli vа gаzli pаyvаndlаgich, elеktrоlit 

qоplаmаlаri (xrоmlаsh, po’lаtlаsh) qo’llаnilаdi, chilаngаrlik ishlаri bаjаrilаdi, 

mеtаll kеsаdigаn dаstgоxlаr bilаn mеxаnik ishlоv bеrilаdi.[3,19]. 

Pаyvаndlаsh vа mеtаllni eritib qo’yish - bu dеtаllаrni tа`mirlаsh - qаytа 

tiklаshning eng ko’p tаrqаlgаn ko’rinishidir. 

Ustаxоnаlаr vа tа`mirlаsh kоrxоnаlаridа mеtаllаrni eritish vа pаyvаndlаsh 

uchun elеktr yoyli vа gаzli pаyvаnlаgichlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Elеktr yoyli pаyvаnlаgich аsоsаn mеtаll elеktrоdlаr yordаmidа bаjаrilib, 

o’zgаrаs vа o’zgаruvchi elеktr tоkidаn fоydаlаnish mumkin.  Bundа to’g’ridаn-

to’g’ri (tоk mаnbаsining «plyus»i dеtаllаrgа, «minusi» elеktrоdgа ulаnib)  vа 
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qutublаri tеskаri ulаnib оlib bоrilishi mumkin. Dоimiy tоk hоsil qilish uchun 

sаnоаt kоrxоnаlаridа ishlаb chiqаrilgаn аlmаshtirgichlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Mаnfiygа nisbаtаn musbаt elеktrоdlаrdа issiqlik 20% ko’p аjrаlib chiqishini 

hisоbgа оlib yupqа dеtаllаrni  tеskаri qutublаr bilаn, dоimiy tоkdа pаyvаndlаsh 

tаvsiya qilinаdi. Bundа dеtаllаr ko’yishini оldi оlinаdi. 

Pаyvаndlаsh jаrаyonidа, mеtаllаrni eritishdа nоxush xоdisаlаr, mаsаlаn 

mеtаllаrni оksidlаnishi, аzоtni yutilishi, nikеl (xrоm)lоvchi аrаlаshmаlаrni ko’yib 

kеtishi, issiq ishlоv bеrilgаn qоplаmаlаrni buzulishlаrini kеltirib chiqаrishi 

mumkin, bu pаyvаndlаsh chоkini sifаtini pаsаyishigа оlib kеlаdi. Bu xоdisаlаrni 

оldini оlish uchun pаyvаndlаsh pаytidа chоk hаvоning sаlbiy tа`siridаn himоya 

qilinishi zаrur, bundа elеktrоdlаrning hаr xil qоplаmаlаridаn fоydаlаnilаdi, 

vаkuum shаrоitidа yoki hаr xil flyuslаr оstidа pаyvаndlаnаdi. Kаm mаs`uliyatli 

dеtаllаrni pаyvаndlаshdа yupqа surtilgаn qоplаmаli elеktrоdlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Ulаr Sv-08 simdаn 300 - 500 mm uzunlikdа tаyyorlаnаdi vа 80% bo’r xаmdа 20% 

suyuq оynа (bаrqаrоrlаshtiruvchi elеktrоdlаr) dаn tаshkil tоpgаn 0,2...0,4 mm 

qаlinlikdаgi surtmа bilаn qоplаnаdi. Zаvоdlаr tаyyorlаgаn (qоplаmаsi 1...3 mm) 

sifаtli elеktrоdlаrni tаnlаshdа, ulаr qаysi jаrаyon uchun ya`ni pаyvаndlаsh yoki 

mеtаllni eritib quyish uchun mo’ljаllаb tаyyorlаngаnligini bilish zаrur. 

Pаyvаndlаsh uchun  ishlаtilаdigаn elеktrоdlаrgа shаrtli bеlgi qilib «Э» hаrfi 

qo’yilib, ikki sоnli qilib qo’yilgаn bеlgilаr (Э34, Э38, Э42; vа sh.o’.), bu 

pаyvаndlаsh chоkini uzulishgа mustаhkаmligini bildirаdi. Mеtаllni eritib quyish 

uchun mo’ljаllаngаn elеktrоdlаrgа «ЭН» bеlgisi  vа eritib quyilаdigаn qаtlаmni 

kаfоlаtlаngаn qаttiqligini bildiruvchi sоnlаr qo’yilаdi. Mаxsus mеtаllni eritib 

quylаdigаn elеktrоdlаr uch hаrf vа sоnlаr bilаn bеlgilаnаdi, hаrflаrning uchinchisi 

elеktrоdni vаzifаsini bildirаdi, misоl uchun elеktrоd ЭНР-62 - kеsuvchi 

instrumеntgа eritib quyish uchun mo’ljаllаngаn, u mеtаllni Rоkvеll bo’yichа 62 

birlikkа qаttiqligini bildirаdi. Ya`ni Р-kеsuvchi (rеjusiy) instrumеnt uchun.  

Elеktrоd qоplаmаlаri mеtаllurgiya tа`siri bo’yichа 4 guruxgа bo’linаdi, ulаr 

mа`lum bir hаrflаr bilаn bеlgilаnаdi: Р - rudа ishqоrli; T - rutilli; Ф - ftоrli - 

kаl`siyli vа О - оrgаnik. Rutil qоplаmаli elеktrоdlаrning pаyvаndlоvchi ishchi 

sоg’ligigа kаm xаvf sоlgаnlishi   ulаrning аfzаlligini bеrilаdi. 

Elеktrоd diаmеtri pаyvаndlаnаdigаn dеtаlning qаlinligigа qаrаb tаnlаnаdi: 

Mеtаll  qаlinligi, mm 1...3 2...4 4...6 6...8 8...10 

Elеktrоd diаmеtri, mm 2 3 4 5 6 

 

Pаyvаndlаsh tоkning eng mаqbul kuchi tаxminаn 

Jsv = (40...50) de                                                    (10.1) 

qаbul qilinаdi (bu yеrdа de - elеktrоd diаmеtri), mm . 
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Kuchlаnish 18...25 V bo’lgаndа yoy turg’un yonаdi. Tеxnikа xаvfsizligi 

qоidаlаrini bаjаrish nuqtаi nаzаridаn kuchlаnish 25 V dаn ko’p bo’lmаsligi kеrаk. 

Yoyning uzunligi, elеktrоd diаmеtrigа tеng bo’lsа, u mе`yoridа hisоblаnаdi. 

Mеtаllаrning elеktryoyli kеsishdа yoyning uzunligi ko’prоq qilib qo’llаnilаdi. 

Mеtаllni eritib quyish qo’ldа yoki mеxаnik usuldа аmаlgа оshirilаdi. 

Elеktrоdni mеxаnik tеbrаntirib, mеtаllni qаlinligini 0,3...3,5 mm gа оrttirishdа, 

tеbrаnmа kоntаktli elеktryoyli mеtаllаrni eritib quygichdаn fоydаlаnilаdi, bundа 

dеtаllаr qizdirilmаydi. 

Cho’yan dеtаllаrni elеktryoyli pаyvаndlаshdа bеlgilаri А vа Б cho’yan,  Св - 

0,8 po’lаt, M1 vа M3 mis o’zаkli elеktrоdlаr bilаn sоvuq pаyvаndlаsh usuli 

qo’llаnilаdi. 

Qаtlаm- qаtlаm qilib qirqаdigаn qirrаsi o’tmаs qilingаn pnеvmаtik 

iskаnаsimоn mеtаl kеsuvchi аsbоb bilаn 100…150
0
 S dаn kаm bo’lmаgаn hаrоrаtli 

yangi chоk silliqlаnib, chоklаrning zichligi оshirilаdi. Chоklаrning zichligi nаshаtir 

spirtini suvdаgi 25% eritmаsi bilаn qаytа ishlаnib hаm оshirilаdi. Ulаr chоkkа judа 

mo’l sеpilаdi vа ustigа quruq nаshаtir sеpilаdi. Bu  bilаn misning kuchli 

kоrrоziyasi kеltirib chiqаrilаdi, kоrrоziya mаhsulоtlаri chiqаrib tаshlаnаdi, eritib 

quyilgаn mеtаll zichlаshаdi. 

Gаzli pоyvаndlаgich yupqа dеvоrli dеtаllаrni tutаshtirish uchun qo’llаnilаdi. 

Gаzli pаyvаndlаgichning mоhiyati shundаn ibоrаtki, bundа аsоsiy vа qоplаnаdigаn 

mаtеriаllаr оlоv yoyi tа`siridа eritilаdi, yonish nаtijаsidа аsеtеlin yoki kislоrоddа 

yonаdigаn bоshqа gаz hоsil bo’lаdi; bundа gаzli yoy nаfаqаt mеtаllni eritаdi, bаlki  

flyus rоlini bаjаrib, chоkni оksidlаnishdаn sаqlаydi. Qоplаnаdigаn mаtеriаl 

o’zining kimyoviy vа fizik-mеxаnik xоssаlаri bilаn pаyvаndlаnаyotgаn dеtаl 

mеtаllning xоssаlаrigа o’xshаsh bo’lishi kеrаk. 

Аsеtilin sаrfi (l/sоаt) quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi: 

                                                      А = KS                                              (10.2) 

bu yеrdа, S - dеtаl qаlinligi, mm; K - kоeffisiеnt, dеtаlning 1 mm qаlinligi uchun 

(l/sоаtdа). 10.1-jаdvаldа bеrilgаn. 

Kislоrоd sаrfi аsеtilеngа nisbаtаn 10...20 % ko’p bo’lаdi. 

Mеxаnizаsiyalаshgаn eritib qоplаgichning eng ko’p qo’llаnilаdigаn zаmоnаviy turi 

- bu flyus qаtlаmi оstidа eritib quyish, tеbrаnmа yoyli eritib qоplаsh,  gаzli 

muxitdа eritib quyish, ishqаlаntirib pаyvаndlаsh vа plаzmаli eritib quyish vа 

chаngitishdir. 

                                                                                       10.1-jаdvаl 

 Dеtаlning mаtеriаligа bоg’liq kоeffisiеnt                                                                                       

Mаtеriаl Po’lаt Cho’yan Lаtun Аlyuminiy 

Kоeffisiеnt K, 

1 mm gа l/sоаt 
100...120 110...140 120...130 60...100 
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Mеxаnizаsiyalаshgаn mеtаllni eritib qоplаsh vа pаyvаndlаshning xаrаktеrli 

xususiyati - diаmеtri 1,2...3 mm elеktrоd simini аylаnib turgаn dеtаlni pаyvаndlаsh 

jоyigа аvtоmаtik rаvishdа uzаtishdаn ibоrаt. 

Flyus (rudа eritishdа qo’shilаdigаn mоddа, mаsаlаn оhаktоsh) qаtlаmi 

оstidа, аvtоmаtik rаvishdа mеtаllni eritib qоplаsh (10.1 - rаsm) shundаn ibоrаtki, 

bundа yoyni yonish zоnаsigа sоchiluvchаn grаnulаli o’lchаmi 1...4 mm flyus vа 

elеktrоd simi uzаtilаdi. Yuqоri hаrоrаt оstidа flyusning bir qismi eriydi vа qоbiq 

hоsil qilib, erigаn mеtаllni оksidlаnish vа аzоt yutishidаn himоya qilаdi. 

Flyus qаtlаm оstidа mеtаllni eritib quyishdа ish sifаti yuqоri bo’lib, ish 

unumi  6...8 mаrtаgа оshаdi. Mеtаllni eritib qоplаsh 25-40 V kuchlаnishgа egа 

dоimiy tоk bilаn оlib bоrilаdi. Buning uchun pаsаytiruvchi rеduktоr bilаn qаytа 

jihоzlаngаn, shpindеlini аylаnish chаstоtаsi 0,25...4 min
-1

  bo’lgаn, tоkаrlik 

dаstgоhi  qo’llаnilаdi. 

 

10.1 - rаsm. Flyus qаtlаmi 

оstidа elеktr yoyini yonish sxеmаsi: 

1 - tоk mаnbаsi; 2 - flyus uzаtish 

uchun qurilmа; 3 -  suyuq flyusli 

qоbiq; 4 - mundshtuk; 5 - elеktrоd 

simi; 6 – elеktr yoyi; 7 - shlаkli 

qоbiq; 8 – eritib qоplаngаn qаtlаm;  9 

- qоplаnаdigаn dеtаl;10 - dеtаlgа 

tоkni оlib kеlish 

 

 

 

 

10.2- rаsm. 

Tеbrаtmа yoyli аvtоmаtik 

rаvishdа ishlаydigаn 

mеtаllni eritib qоplаsh 

qurilmаsining sxеmаsi: 1 - 

yo’nаltirilаdigаn dеtаl; 2 – 

elеktrоd; 3 - tеbrаnаdigаn 

mundshtuk; 4 - suyuqlikni 

uzаtish uchun kаnаl; 5 - 

uzаtuvchi mеxаnizm 

rоliklаri; 6 - sim uchun 
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kаssеtа (g’аltаk); 7 - tеbrаtkich; 8 - prujinа; 9 - drоssеl; 10 - suyuqlikni yig’ish 

uchun bаk; 11 - nаsоs; 12 –elеktr dvigаtеl. 

 

Tеbrаnmа yoyli mеtаllni eritib qоplаgich (elеktr yoyli mеtаllni eritib 

quyg’ichning bir ko’rinishi) elеktrоdni tеbrаnishi vа yoy rаzryadlаri zоnаsi 

yaqinidа, kаl`siylаshgаn sоdаni suvdаgi 3...5% li аrаlаshmаsini uzаtish bilаn 

xаrаktеrlаnаdi (10.2 - rаsm). Mеtаllni eritib qоplаsh uchun qurilmаdа tеbrаtkich 

mаvjud bo’lib, u elеktrоdni 50...100 Gs chаstоtа bilаn tеbrаnishini tа`minlаydi. 

Tеbrаnish nаtijаsidа elеktrоdni dеtаl bilаn uzuq - uzuq kоntаkti hоsil bo’lаdi vа 

butun jаrаyon qisqа tаkrоrlаnаdigаn sikldаn ibоrаt bo’lаdi. Аrаlаshmа (sаrfi 

tаxminаn 1,2...1,5 l/min) mеtаllni eritish zоnаsidаn 8...10 mm mаsоfаgа uzаtilаdi. 

Mеtаllni eritib qоplаsh qаytа jihоzlаngаn tоkаrlik dаstgоhidа оlib bоrilаdi, 

uning shpindеli 0,25...16 min
-1

 chаstоtа bilаn аylаnаdi. Tеbrаtmа yoyli mеtаllni 

eritib qоplаgichning ish tаrtibi: dоimiy tоk, tеskаri qutubli, kuchlаnishi 16...20 V. 

Kоrbоnаd аngidrid gаzi muhitidа pаyvаndlаsh vа mеtаllni eritib qоplаshdа 

yoyni yonish zоnаsigа 0,05...0,2 MPа bоsim оstidа kоrbоnаd аngidrid gаzi bеrilаdi 

(10.3 - rаsm), u hаvоni siqib chiqаrib erigаn mеtаllni hаvоdаgi kislоrоd vа 

аzоtning ziyonli tа`siridаn himоya qilаdi. 

Mеtаll tаrkibidаgi uglеrоd vа lеgirlоvchi elеmеntlаrni kuyishigа qаrshi 

pаyvаndlаsh simigа аchitqi - krеmniy vа mаrgаnеs kiritilаdi, cho’yanni 

pаyvаndlаsh  vа eritib quyishdа esа - titаn vа uglеrоd kiritilаdi. 

Pаyvаndlаsh vа mеtаllni eritib qоplаsh tаrtibi: tеskаri qutubli tоk, tоk kuchi 

70...80 А (mеtаllni eritib qоplаshdа 75...95А), simni uzаtish tеzligi 170...260 

m/sоаt vа pаyvаndlаsh tеzligi 45...55 m/sоаt (mеtаllni eritib qоplаshdа 30...45 

m/sоаt). 

Ishqаlаntirib pаyvаndlаshdа bir dеtаl qo’zg’аlmаs qilib mаhkаmlаnib, 

ikkinchisi esа birinchisigа mа`lum bir bоsim оstidа qisib аylаntirish bilаn аmаlgа 

оshirilаdi. Ishqаlаnish sirti pаyvаndlаnаdigаn hаrоrаtgаchа qizigаndаn so’ng dеtаl 

to’xtаtilаdi vа bоsim 2...3 mаrtа оshirilаdi. Ishqаlаntirib pаyvаndlаsh uchun MST-

1, MСT-2, MСT-3 vа MСT-4 yarim аvtоmаtlаri 

sаnоаt kоrxоnаlаridа  ishlаb chiqаrilgаn. 

 

10.3 - rаsm. Kоrbоnаd аngidrid gаzi 

muhitidа mеtаllni eritib qоplаsh sxеmаsi: 

1 - mundshtuk; 2 - izоlyasiya qiluvchi 

shаybаsi; 3 - yondirgich qоbig’i; 4 - 

mаhkаmlоvchi vint; 5 - gаz bеrish quvurchаsi; 

6 – sоvutish uchun suv bеrish quvurchаsi; 7 - 

pаyvаndlаsh simi 
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Plаzmаli mеtаllаrni eritib qоplаsh vа chаngitish qiyin eriydigаn, issiqqа 

chidаmli vа еyilishgа mustаxkаm qоplаmаlаrni dеtаl sirtigа pаst hаrоrаtli plаzmа 

yordаmidа qоplаshgа аsоslаngаn. Plаzmаli qоplаmаlаr sifаtidа tаrkibidа vоl`frаm, 

vаnnаdiy, xrоm, mаrgаnеs, bоr, kоbаl`t, nikеl vа bоshqаlаrning kukunlаri (10.4,а - 

rаsm) yoki diаmеtri 1...6 mm (10.4,б - rаsm) bo’lgаn simlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Plаzmаli mеtаllni eritib qоplаsh vа chаnglаshning mоhiyati shundаn ibоrаtki, 

bundа plаzmа hоsil qiluvchi gаz plаzmаli chаnglаtishdа elеktrоd vа mis nаychа 

оrаsidаgi  elеktr rаzryadidаn o’tаdi vа suv bilаn sоvitilаdi, plаzmаli eritib 

qоplаshdа esа elеktrоd vа buyum yoki plаzmаli mеtаllni eritib quyishdаgi 

qоplоvchi sim оrаsidаgi  elеktr rаzryadidаn o’tаdi. 

Plаzmа fizikа nuqtаi nаzаridаn mоlеkulаlаr, iоnlаr, elеktrоnlаr 

аrаlаshmаsidаn ibоrаt bo’lib, 7000...25000
0
S hаrоrаtdа оqib chiqаdi. Elеktrоd 

sifаtidа 1...3% sеriy (kimyoviy elеmеnt) qo’shilgаn vоl`frаmli elеktrоd ishlаtilаdi. 

 

 
10.4 - rаsm. Plаzmаli qоplаsh qurilmаlаri sxеmаlаri: 

а - plаzmаli mеtаllni eritib qоplаsh vа chаnglаsh uchun; b - simli mаtеriаl 

bilаn plаzmаli mеtаllni eritib qоplаsh uchun; 1 - elеktrоd; 2 - mаnbа; 3 - qаrshilik; 

4 - nаychа; 5 - plаzmа hоsil qiluvchi gаz; 6 - plаzmаli оqimchа; 7 - qоplаnuvchi 

mаtеriаl bilаn plаzmаli оlоv; 8 - buyum; 9 - sоvutuvchi suv; 10 - tаshuvchi gаz; 11 

- qоplоvchi sim; 12 - bаllаstli qаrshilik. 

 

Plаzmаni tаshkil etuvchi gаz sifаtidа аrgоn yoki аzоt ishlаtilаdi. Аrgоn ko’p 

yuqоri hаrоrаtli plаzmаni bеrаdi, аmmо аzоt аrzоn vа tеxnikа xаvfsizligi shаrtigа 

muvоfiq yaxshi. Shuning uchun qurilmа ishgа tushirilаyotgаndа аvvаl аrgоn 

yubоrilаdi, undаn kеyin esа yoy turg’unlаshgаndаn so’ng аzоtgа o’tib ishlаnаdi. 

Plаzmаli mеtаllni eritib quyish vа chаngitishning tаrtibi: to’g’ri qutubli 

dоimiy tоk, tоk kuchi 300...400 А, kuchlаnishi 85...90 V. 

Elеktrоlitli qоplаmаlаr bilаn unchаlik kаttа еyilishgа egа bo’lmаgаn dеtаllаr 

qаytа tiklаnаdi, bundа ulаr sirtigа yuqоri qаttiqlik, mеxаnik vа kоrrоziоn еyilishigа 

chidаmlilik bеrilаdi. Bu usuldа dеtаllаrdа hаrоrаt zo’riqishi vа strukturаsini 
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o’zgаrishi vujudgа kеlmаydi, chunki ulаr judаyam оz qiziydi. Mеtаllаrni elеktr 

cho’ktirish elеktrоliz jаrаyonigа аsоslаngаn. Mа`lumki elеktrоliz jаrаyonidа 

zаrrаchаlаr elеktrоlitdа (оdаtdа cho’ktirilаdigаn mеtаll tuzlаri eritmаsi) аnоddаn 

kаtоt (dеtаl)gа  dоimiy tоk o’tkаzilgаndа hаrаkаtlаnаdi. Tа`mirlаsh аmаliyotidа 

xrоmlаsh, po’lаtlаsh, qаlаy bilаn  mislаrni оqаrtirish kеng qo’llаnilаdi. 

Pоlimеr mаtеriаllаrni qo’llаsh, ko’p hоlаtlаrdа, murаkkаb tеxnоlоgik 

jаrаyonlаr - pаyvаndlаsh, mеtаllni eritib qоplаsh, gаlvаnik qоplаmаlаr vа 

bоshqаlаrdаn fоydаlаnishni chеgаrаlаydi. Bundаy qоplаmаlаr еyilgаn dеtаllаrgа 

quyidаgichа qоplаnаdi: sirti zаngdаn tоzаlаnаdi, аsеtоn yoki spirt bilаn 

yog’sizlаntirilаdi, chаngitish vа qоplаsh zаrur bo’lmаgаn uchаstkаlаr fоl`gа, 

аsbеst, issiqqа chidаmli lоk vа bоshqа mаtеriаllаr bilаn himоyalаnаdi; dеtаllаr 

(elеktr isitgichlаrdа, yuqоri chаstоtаli tоk yoki gаzli yonish mоslаmаlаr bilаn) 

pоlimеrni eriydigаn hаrоrаtidаn 30...50
0
S ko’p hаrоrаtgаchа qizdirilаdi, bo’linmа 

(elеktr mаydоnidа, uyurmаli bo’linmаdа vа bоshqа) usulidа yoki оqimchаli usuldа 

kukunli (kukun ko’rinishidаgi epоksid smоlа) qоplаmа bilаn qоplаnаdi. 

Pоlimеr mаtеriаllаr bilаn tеz еyilаdigаn dеtаllаrni yoki ulаr qisimlаrini 

аlmаshtirish, prеsslаsh usuli bilаn dеtаllаrni qаytа tiklаsh yoki tаyyorlаshgа to’g’ri 

kеlаdi: bundа 50...70
0
S gаchа eritilgаn yoki qizdirilgаn mаtеriаl (pоlikаprоlаktаm, 

kаprоn, kаprоlаn vа bоshqа) bеlgilаngаn shаklgа 4...5 MPа bоsim оstidа quyuvchi 

mаshinа yoki prеss bilаn quyilаdi. Оldindаn prеss - fоrmа vа qаytа tiklаnаdigаn 

dеtаl` 80...100
0
S hаrоrаtgаchа qizdirilаdi. Yoriqlаr, tеshiklаr vа dеtаllаrni еlimlаsh 

mаxsus qоtiruvchilаr qo’shilgаn epоksid smоlаlаr ( аsеtоn vа fеnоldаn оlingаn) 

bilаn bulаnаdi, qоtiruvchilаr smоlаgа mustаhkаmlik, elаstiklik, yuqоri аdgеziya 

(yopishqоqlik) vа kimyoviy turg’unlik bеrаdi. 

Qоtiruvchilаri (pоlietilеnpоliаmin, gеksаmеtildiаmin vа bоshqа) 

qo’shilgаndа epоksid smоlаlаr xаmir hоlаtigа qаytmаydigаn qаttiq hоlаtigа o’tаdi. 

Tаrkibning mustаhkаmligini оshirish vа bаhоsini pаsаytirish uchun to’ldiruvchi – 

yupqа mаydаlаngаn cho’yan, po’lаt prоshоgi, pоrtlаndsеmеnt, оynа tоlаsi vа 

bоshqаlаr qo’shilаdi. Yoriqlаr butlаnаyotgаndа uning оxirlаri pаrmа bilаn оchilаdi, 

qirrаlаri dеtаl qаlinligining 2/3 qismigа 60...70
0
 burchаk оstidа bo’lаklаb оlinаdi 

(10.5 - rаsm), sirti mеtаll yaltillаshigаchа ishqаlаnib tоzаlаnаdi vа аsеtоn bilаn 

yog’sizlаntirilаdi. Epоksid smоlаgа qоtiruvchi bеvоsitа еlimlаshdаn оldin 

qo’shilаdi. Еlimli tаrkibning qоtiruvchi qo’shilgаndаn so’nggi yarоqlilik muddаti - 

30 minutgаchа. Еlimli tаrkib shpаtеl bilаn surtilаdi. Kаttа yoriqlаrni vа tеshiklаrni 

butlаshdа bir nеchа qаtlаm qilib yotqizilаdigаn оynа tоlаsi mаtеriаlidаn 

fоydаlаnilаdi (10.6 - rаsm) vа zichlоvchi mоslаmа bilаn zichlаnаdi. 

Chilаngаrlik - mеxаnikа ishlаri. Аsоsiy chilаngаrlik оpеrаsiyalаrigа 

to’g’rilаsh, rеz`bаni tа`mirlаsh, egоvlаsh, shаbеrlаsh (shаbеr bilаn dеtаlgа ishlоv 

bеrmоq), dеtаlni silliqlаsh (ishqаlаb mоslаsh, o’lchаmlаrini аniqlаsh, jips yopishib 
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turаdigаn qilish) vа kеngаytirish ishlаri kirаdi. To’g’rilаsh dеgаndа dеfоrmаsiyagа 

uchrаgаn dеtаllаrni qizdirish, prеsslаsh, pаrchinlаsh yoki rixtоvkа qilish yordаmidа  

dеtаlni dаstlаbki shаklini qаytа tiklаsh tushunilаdi. Rеz`bаni tа`mirlаsh rеz`bаli 

tutаshtirmаlаrni unchаlik kаttа bo’lmаgаn shikаstlаnishlаrni  mеtchik vа plаshkа 

(rеz`bа chiqаruvchi аsbоb) lаr yordаmidа hаmdа kаttа shikаstlаnishlаrdа rеz`bа 

tа`mirlаsh (kаttаlаshtirilgаn) o’lchаmlаrigаchа оchib, qаytа tiklаsh bilаn bоg’liq. 

Yoriqlаr pаyvаndlаsh bilаn butаlаdi, undаn so’ng sirt ishqаlаnib tоzаlаnаdi. 

Egоvlаsh dеtаlni siqib turuvchi (tiskа) gа qistirib qo’yib egоvlаr bilаn bаjаrilаdi. 

0,5 dаn 1 mm kаmаytirish bilаn dаg’аl ishlоv bеrish (yirik) g’аdir - budur egоvlаr 

bilаn оlib bоrilаdi. Dеtаllаrgа tоzа ishlоv bеrish uchun (0,15...0,3 mm kаmаyishi 

bilаn) kаm kеrtikli egоvlаrdаn fоydаlаnilаdi. Qаytа ishlоv bеrishgа 0,05..0,1 mm 

gаchа kаmаyish bilаn dеtаllаr sirtigа ishlоv bеrish bаxmаl (bаrxаtniе) (eng kаm 

kеrtikli) egоvlаr yordаmidа аmаlgа оshirilаdi. 

 Dеtаllаrni yuzаlаrini tаrаshlаb tоzаlаsh shаbеrlаr bilаn bаjаrilаdi. Ulаr bilаn 

sirtdаn 0,005 mm dаn 0,05 mm gаchа qаlinlikdа qirrindilаr qirtishlаnаdi. 

Dеtаllаrni  silliqlаsh yog’ bilаn аrаlаshgаn аbrаziv kukunlаrdаn fоydаlаnib оlib 

bоrilаdi vа tutаshmаlаrning yuqоri jipsligi tа`minlаnаdi. Tеshiklаr qo’l bilаn yoki 

mаshinаli kеngаytirgich (rаzvеrtоk) lаr bilаn kеngаytirilаdi 

 
  

10.5-rаsm. Epоksid tаrkib bilаn 

yolimlаsh uchun yoriqni bo’lаklаb 

оchish. 

10.6-rаsm. Kаttа yoriqlаr vа 

tеshiklаrni оynа tоlаsi аsоsidа   

tаyyorlаngаn epоksidli tаrkib bilаn 

butlаsh: а - bir birini ustigа qоplаngаn; б 

- bir tеkisdа; 1 - epоksid tаrkib; 2 - 

mеtаll ustigа yopishtirmа; 3 – yolimli 

mixpаrchin; 4 - оynа tоlаsi; 5 - sim; 6 - 

mеtаll plаstin 
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Dеtаllаrgа mеxаnik (dаstgоhdа) ishlоv bеrish. Dаstgоhlаrdа yangi dеtаllаr 

yasаlаdi, eskilаri tа`mirlаsh o’lchаmlаrigа kеltirilаdi, tеshiklаr оchilаdi, shpоnkа 

izlаri оchilаdi (kеsilаdi) vа bоshqа ishlаr аmаlgа оshirilаdi. 

 Mеxаnik ishlоv bеrish uchun univеrsаl tоkаrlik, pаrmаlаsh, frеzаlаsh, 

silliqlаsh vа rаndаlаsh dаstgоhlаrdаn fоydаlаnilаdi. Dаstgоhlаrning kеsuvchi 

(qirquvchi) instrumеntini tаyyorlаsh uchun  аsbоbbоb vа tеz kеsuvchi po’lаtlаr 

qo’llаnilаdi. Silliqlаsh hаr xil dоnаdоrlikkа vа qаttiqlikkа egа bo’lgаn аbrаziv 

аsbоblаr bilаn bаjаrilаdi. 
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10.2. USKUNАLАRNI  TА`MIRLАSHNI RЕJАLАSHTIRISH 

 

 Nаsоs stаnsiyalаridаgi tа`mirlаsh ishlаri rеjаlаshtirilishi (fаvqulоtdа hоlаtlаr 

bundаn mutаsnо) lоzim vа ulаr rеjаli - оldini оlish xаrаktеrigа egа bo’lаdi. Rеjаli - 

оldini оlish tа`mirlаshlаri jоriy vа kаpitаl tа`mirlаshlаrgа аjrаtilаdi. 

Jоriy tа`mirlаshlаr ishlаtish jаrаyonidа vujudgа kеlаdigаn vа uskunаlаr 

hаmdа inshооtlаrgа tеxnik xizmаt ko’rsаtish (tеxnik qаrоv) pаytidа аniqlаngаn 

nuqsоnlаr vа buzuqliklаrni o’z vаqtidа bаrtаrаf qilib bоrishdаn ibоrаt bo’lаdi. 

Bundа eng ko’p ishlаgаn bа`zi bir qismlаr еchib qo’rilаdi, аmmо uskunаni to’liq 

еchib ko’rish аmаlgа оshirilmаydi. Jоriy tа`mirlаshlаr tаrkibi vа hаjmi dаvriy 

kuzаtishlаr vа qismаn tаftish qilish nаtijаsidа аniqlаnаdi. 

Kаpitаl tа`mirlаsh inshооtlаr vа uskunаlаrning dаstlаbki ish qоbiliyatini 

qаytа tiklаshni nаzаrdа tutаdi. Kаpitаl tа`mirlаsh mukаmmаl (butun оb`еktni 

qаmrаb оlаdi) vа tаnlаb оlingаn (аlоhidа qismlаr, elеmеntlаr, kоnstruksiyalаr vа 

dеtаllаrni qаmrаb оlgаn) bo’lishi mumkin. 

Tа`mirlаsh ishlаrining dаvriyligi vа hаjmi uskunаlаrning hоlаti, ish tаrtibi, 

аvvаlgi tа`mirlаshlаr sоni vа sifаti hаmdа sh.o’. lаrgаgа bоg’liq bo’lаdi. Ikki 

kаpitаl tа`mirlаshlаr оrаsidаgi dаvrgа tа`mirlаsh sikli dеyilаdi. Misоl uchun,  ikki 

kаpitаl tа`mirlаshlаr оrаsidа uchtа jоriy tа`mirlаshni аmаlgа оshirishdа tа`mirlаsh 

sikli strukturаsi K-T-T-T-K ko’rinishidа yoki K-3T ko’rinishidа yozilаdi, bu yеrdа, 

K vа T bilаn mоs rаvishdа kаpitаl vа jоriy tа`mirlаshlаr bеlgilаngаn. 

Tа`mirlаshlаrni rеjаlаshtirish uchun quyidаgi mа`lumоtlаrgа egа bo’lish 

lоzim: tа`mirlаsh siklining o’rtаchа dаvоmiyligi vа tаrkibi; nаvbаtdаgi sug’оrish 

mаvsumi uchun suv bеrish grаfigi. Birinchi mа`lumоtlаr mа`lum bir jihоz turining 

аmаldаgi tа`mirlаsh sikli vа uning 5...6 yil ishlаtish dаvridаgi tаrkibi hаqidаgi 

mа`lumоtlаr аsоsidа оlinаdi. 

Tа`mirlаsh ishlаrini rеjаlаshtirish uslubiyati D6300 - 27(32D-19) nаsоsi vа 

СD313-42-10 sinxrоn elеktr dvigаtеl bilаn jihоzlаngаn to’rt аgrеgаtli nаsоs 

stаnsiyasi misоlidа ko’rib chiqilgаn (10.2 - jаdvаl): 1...3 ustunlаr pаspоrt 

mа`lumоtlаri, 4...6  ustunlаr - hisоbоt mа`lumоtlаri, 7 vа 8 - ustunlаr stаnsiyadа 

o’rnаtilgаn jihоzlаr yoki xuddi shundаy jihоzlаr o’rnаtilgаn bоshqа stаnsiyaning 

аmаldаgi tа`mirlаsh sikli vа tаrkibi mа`lumоtlаri аsоsidа to’ldirilаdi. 

 Ko’zdаn kеchirish (ko’rik) vа tа`mirlаshlаr quyidаgi kеtmа-kеtlikdа 

rеjаlаshtirilаdi: 

 1. Hisоbоt mа`lumоtlаri bo’yichа vаqtdаn fоydаlаnish kоeffisiеnti 

аniqlаnаdi: 

  Tf /Tv =15026 / 17280 = 0,83                                      (10.3) 

                                        Tf  W / Q                                                (10.4) 
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bu yеrdа  W=56,8 mln m
3
 - sug’оrish mаvsumidа rеjа bo’yichа chiqаrilаdigаn suv 

miqdоri;  Q = 3,78 ming m
3
/sоаt - bittа nаsоsning suv uzаtishi;  

Tf = 56800000 /3780 = 15026 sоаt - stаnsiyaning аmаldаgi ishlаsh vаqti; 

    Stаnsiyaning yillik ish vаqti: 

  Tv  t1 t2 n                                                                  (10.5) 

t1 = 180 sutkа - sug’оrish mаvsumi; t2 = 24 sоаt - sutkа dаvоmidа stаnsiyaning 

ishlаshi mumkin bo’lgаn vаqt; n = 4 - nаsоs аgrеgаtlаri sоni;  

 Tv= 180 
.
24

.
 4 = 17280 sоаt. 

 2. Vаqtdаn fоydаlаnish kоeffisiеntini hisоbgа оlib jоriy tа`mirlаshlаr 

оrаsidаgi  dаvr sоаtlаrdа quyidаgichа bеlgilаnаdi: 

t  Tr.s. /  m                                                                  (10.6) 

bu yеrdа - Tr.s. -  tа`mirlаsh sikli dаvоmiyligi;  m - strukturаli fоrmulаdаgi K vа T 

(10.2 - jаdvаl , 8 – grаfаdаgi) kоeffisiеntlаr yig’indisi.  

 Nаsоs uchun  tn = 10000 / (4
.
 0,83) = 3010 sоаt; elеktr dvigаtеl uchun   te = 

12000 / (5
.
 0,83) = 3270 sоаt. 

3. Оxirgi kаpitаl tа`mirlаshdаn kеyingi ishlаgаn sоаtlаrdаgi mаshinа vаqtini, 

tа`mirlаshlаrаrо dаvr  t  vа tа`mirlаsh sikli strukturаsini hisоbgа оlib jоriy vа 

kаpitаl tа`mirlаshlаr rеjаlаshtirilаdi. 

 4. Tа`mirlаshlаr sug’оrish mаvsumidаn оldin, o’rtаsidа vа оxiridа 

o’tkаzilаdi, аgаr jоriy tа`mirlаsh vа ko’rikdаn o’tkаzish muddаtlаri bir birigа yaqin 

bo’lsа, ulаr birgаlikdа аmаlgа оshirilаdi. 

 Grаfikdа nаzаrdа tutilgаn uskunаlаlаrni ishdаn to’xtаtish suv uzаtish grаfigi 

bilаn bоg’lаngаn bo’lishi kеrаk. Yillik rеjа-grаfik vilоyat nаsоs stаnsiyalаri 

bоshqаrmаsi bоshlig’i tоmоnidаn tаsdiqlаnаdi. Аsоsiy jihоzlаrni ko’rikdаn 

o’tkаzishgа ko’pi bilаn 3 sоаt vаqt rеjаlаshtirilаdi. Jоriy vа kаpitаl tа`mirlаshlаr 

dаvridаgi uskunаlаrni ishlаmаy turgаn vаqti tа`mirlаsh ishlаrining murаkkаbligi vа 

ulаrni o’tkаzishgа tаyyorgаrlikning sifаtigа bоg’liq. 

 Elеktr dvigаtеllаrni tа`mirlаshdаgi ishlаmаy turgаn vаqt kаbеl o’tkаzmаlаri, 

rеоstаtlаr, yog’li o’lаgichlаr, shinаlаr, trаnsfоrmаtоrlаrni tа`mirlаshgа kеtgаn 

vаqtni o’z ishgа оlаdi. Nаsоslаrni tа`mirlаshdаgi ishlаmаy turgаn vаqt esа qulfаk 

vа ulаr uzаtmаlаri, tеskаri klаpаnlаr, stаnsiya ichi so’ruvchi vа bоsimli quvurlаrni 

tа`mirlаshgа kеtgаn vаqtni o’z ichigа оlаdi. Nаsоslаrni tа`mirlаsh uchun extiyot 

qismlаr, nаsоs dеtаllаrini xizmаt qilish dаvоmiyligi (sоаtlаrdа) dаn kеlib chiqib 

quyidаgichа оlinishi mumkin: kаvitаsiya shаrоitidа ishlаydigаn ish g’ildirаklаri - 

12000; mo’`tаdil shаrоitidа ishlаydigаn ish g’ildirаklаri - 25000; nаsоs vаli - 

25000; zichlаsh xаlqаsi - 10000; himоya g’ilоfi - 10000. 

 Аrtеziаn elеktr nаsоslаrini tа`mirlаsh sikli ilmiy tаdqiqоtlаr mа`lumоtlаrigа 

ko’rа, ESV turidаgi nаsоslаr uchun 8000...9000 sоаt оlinаdi vа u kаpitаl  

tа`mirlаshlаr оrаsidаgi o’ntа jоriy vа bittа o’rtаchа tа`mirlаshni o’z ichigа оlаdi 
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10.3. TА`MIRLАSH ISHLАRINI BАJАRILISHINI TАSHKIL ETISH 

 

 Nаsоs stаnsiyalаridаgi tа`mirlаsh ishlаri xo’jаlik vа pudrаt usullаridа 

bаjаrilаdi. Uskunаlаrni xo’jаlik usulidа tа`mirlаshdа, оdаtdа ishlаr yakkа tаrtibdа 

аmаlgа оshirilаdi. Bundа  qаysi аgrеgаtdаn qаndаy dеtаl yoki yig’indi birligi еchib 

оlingаn bo’lsа, ulаr tа`mirlаngаnlаridаn so’ng, shu аgrеgаtgа qаytа qo’yilishi 

nаzаrdа tutilаdi.  Yakkа tаrtibdа ishlаrni bаjаrish brigаdа shаklidа tаshkil qiliib, 

bаrchа tа`mirlаsh ishlаri hаjmi stаnsiyaning xizmаtchi xоdimlаri tоmоnidаn 

аmаlgа оshirilаdi. 

 Uskunаlаrni pudrаt usulidа tа`mirlаshdаgi ishlаr mаxsus ixtisоslаshgаn 

tа`mirlаsh kоrxоnаlаri tоmоnidаn, shаrtnоmа аsоsidа bаjаrilаdi. Jihоzlаrning turi 

vа o’lchаmi hаmdа ulаrni tаshishdаn kеlib chiqib, tа`mirlаsh ishlаri shаkli 

o’zgаrtirilgаn yoki  yakkа tаrtibdаgi usullаrdа bаjаrilаdi. Kеrаkli tеxnik vоsitаlаr 

vа yuqоri mаlаkаli kаdrlаr bilаn tа`minlаngаn, ixtisоslаshtirilgаn kоrxоnаlаrdаgi 

tа`mirlаsh ishlаrining shаkli o’zgаrtirilgаn usuli zаmоnаviy tеxnоlоgiya аsоsidа, 

uzluksiz ishlаb chiqаrishni nаzаrdа tutаdi, bundа tа`mirlаsh ishlаrining yuqоri 

sifаti tа`minlаnаdi. Tа`mirlаshdаn chiqqаn dеtаllаr vа yig’indi birliklаr esа shu 

turdаgi xаr qаndаy аgrеgаtlаrgа qo’yilishi mumkin. 

 Yirik nаsоslаr, оdаtdа ixtisоslаshtirilgаn tа`mirlаsh kоrxоnаlаrining sаyyor 

tа`mirlаsh brigаdаlаri tоmоnidаn, stаnsiya fоydаlаnish xizmаtini jаlb qilib 

bаjаrilаdi. Bundа tа`mirlаnаdigаn аgrеgаtlаr dеtаllаrini qаytа tiklаshdа zаvоd 

usulidаn fоydаlаnilаdi. Ishlаrning sifаti vа hаjmini nаzоrаt qilishni, shuningdеk 

оrаliqdа bеkilib qоlаdigаn ishlаrni qаbul qilish pudrаtchi tеxnik xоdimlаr 

tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdi. 

  Uskunаlаrni jоriy vа unchаlik murаkkаb bo’lmаgаn kаpitаl tа`mirlаshlаri 

to’liq bаjаrilgаndаn so’ng, ish stаnsiya yoki nаsоs stаnsiyalаri bоshqаrmаsi 

rаhbаriyati tоmоnidаn qаbul qilinаdi. Yirik vа qimmаt turаdigаn kаpitаl 

tа`mirlаngаn оb`еktlаr kаskаd bоshqаrmаlаri buyrug’i аsоsidа tuzilgаn kоmissiya 

tоmоnidаn qаbul qilinаdi. 

  Bаjаrilgаn ishlаrni mоddiy vа pul qiymаti, tа`mirlаsh sifаti, tа`mirlаshdаn 

kеyingi аgrеgаtlаr yoki inshооtlаrni sinаb ko’rish nаtijаlаri, shuningdеk ishni 

bаjаrilish muddаti ko’rsаtilib, qаbul qilish dаlоlаtnоmаsi tuzilаdi. Dаlоlаtnоmаgа 

оrаliqdа bаjаrilgаn bеkilib qоlаdigаn ishlаr dаlоlаtnоmаlаri, sinаb ko’rish 

hujjаtlаri, tа`mirlаsh  jаrаyonidа kоnstruksiyagа kiritilgаn o’zgаrtirishlаr 

ko’rsаtilib, kеrаkli chizmа vа sxеmаlаr ilоvа qilinаdi. Оb`еkt оxirigаchа tа`mirlаb 

tugаtilmаgunchа uni qаbul qilish mаn etilаdi. Nuqsоnlаr аniqlаnsа, ulаr bаrtаrаf 

qilingаndаn so’ng оb`еkt qаbul qilinаdi. 
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 Yirik vа o’rtа nаsоs stаnsiyalаri nаsоs аgrеgаtlаrini qаbul qilish uch 

bоsqichdа аmаlgа оshirilаdi: mаs`uliyatli qismlаrni  tа`mirlаshning bаjаrilishi 

dаvоmidа o’tkаzilаdigаn qismlаr bo’yichа qаbul qilish; аgrеgаtni yuklаmаsiz 

ishlаtib qаbul qilish; аgrеgаtni yuklаmа оstidа uzluksiz 72 sоаt ishlаtilgаndаn 

so’ng qаbul qilish. 

 

 10.4. NАSОS STАNSIYALАRIDАGI TА`MIRLАSH – MЕXАNIKА 

USTАXОNАLАRI 

 

 Tа`mirlаsh – mеxаnikа ustаxоnаlаri, оdаtdа yirik vа o’rtа nаsоs stаnsiyalаri 

yoki vilоyatlаr nаsоs stаnsiyalаri bоshqаrmаlаri tаrkibidа tаshkil qilinаdi. 

Stаnsiоnаr tа`mirlаsh – mеxаnikа ustаxоnаlаridа quyidаgi dаstgоh vа tа`mirlаsh 

jihоzlаrining to’plаmi bo’lishi lоzim: tоkаrlik – vint оchаdigаn, vеrtikаl 

pаrmаlаydigа; frеzаlаsh dаstgоhlаri; o’zgаruvchаn tоk pаyvаndlаsh аppаrаti; 

dоimiy tоk pаyvаndlаsh аlmаshtirgichi; ko’prikli krаn yoki krаn – to’sin, bir – ikki 

tаlli vа bоshqа yuk ko’tаrish jihоzlаri; chilаngаrlik dаstgоhi; vаl egilishini 

tеkshirish vа ishchi g’ildirаkni muvоzаnаtlаsh uchun rоlikli tаyanchlаr (10.7 – 

rаsm); gоrizоntаl vаllаrni mаrkаzlаsh uchun mоslаmа (10.8 – rаsm); dеtаllаrni 

iskаnjаdаn chiqаrish vа bo’lаklаb еchib оlish uchun hаr xil turdаgi еchib оlgich 

(s`еmnik)lаr (10.9-rаsm); elеktr dvigаtеlni qo’yib turish vа ishchi g’ildirаkni chib 

оlish uchun o’tqаzgich (pоdstаvki); o’lchоv аsbоblаri to’plаmi. 

 
 

10.7- rаsm. Rоlikli tаyanchlаrdа ishchi             10.8-rаsm. Vаllаrni mаrkаzlаsh 

uchun  g’ildirаkni stаtik muvоzаnаtlаsh:                                     nаzоrаt ilgаgi 

 1 –  ishchi g’ildirаk kurаklаri; 2 – ustun; 

 3 – lаppаkli – rоliklаr; 4 – tаyanch vаli; 

 5 – qo’shimchа yuk; 6 – ishchi g’ildirаk gubchаgi; 

7 – o’rnаtilаdigаn bоltlаr uchun tеshiklаr. 
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Ustаxоnаlаrdа tа`mirlаsh ishlаrini tаnnаrxini pаsаytirish vа  tа`mirlаsh 

ishlаrini tеzlаshtirish ishlаb chiqаrish jаrаyonlаrini mеxаnizаsiyalаsh, ilg’оr 

tеxnоlоgiyalаrni qo’llаsh, ishlаtilаyotgаn uskunаlаrni zаmоnаviylаshtirish sаmаrаli 

mаtеriаllаrni qo’llаsh, ehtiyot qismlаr sаrfini kаmаytirish, mеhnаtni tаshkil etishni 

tаkоmillаshtirish, mоddiy – tеxnik tа`minоti yaxshilаsh оrqаli erishilаdi.    

 

 
 10.9 – rаsm. Iskаnjаdаn chiqаrish mоslаmаlаri (s`еmniki): 

 а – pоdshipnikni iskаnjаdаn chiqаrib оlish uchun; б – vаldаn ishchi 

g’ildirаgini chiqаzib       оlish uchun; в – vаldаn pоdshipnikni chiqаzib оlish 

uchun. 

 

10.5. NАSОSLАRNI KАPITАL TА`MIRLАSH TЕXNОLОGIYASI 

  

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr suv uzаtishi 15…20% kаmаygаndа, 

shuningdеk sеzilаrli tеbrаnishlаr, kаvitаsiоn еmirilishlаrgа egа bo’lgаndа, ish 

g’ildirаgi vаli еyilib kеtgаndа vа bоshqа hоlаtlаrdа tа`mirlаnаdi. Kаpitаl tа`mirlаsh 

quyidаgi jаrаyonlаrni o’z ichigа оlаdi: nаsоs vа uning yirik yig’indi birliklаrini 

tоzаlаsh vа tаshqаrisini yuvish; hаr bir dеtаlni еchib оlish vа yuvish; ulаr tеxnik 

hоlаti (nuqsоnlаri)ni nаzоrаt qilish (dеfеktоvkа); dеtаllаrni tа`mirlаsh vа qаytа 

tiklаsh; yig’ish, nаsоsni chiniqtirish vа sinаsh. 

 Dеtаllаr yoki yig’indi birliklаri tаshqi sirtini kоrrоziyadаn tоzаlаsh mеxаnik 

usuldа yoki qo’ldа mеtаll shеtkаlаr bilаn bаjаrilаdi. Yuvuvchi suyuqlik sifаtidа 

tаrkibi 0,1% li  DС – РАС turdаgi yuzаgа  fаоl tа`sir etuvchi mоddаlаr, 1,5% 

kаl`siylаshgаn sоdа vа 0,2…0,5 % suyuq оynаdаn ibоrаt suvli аrаlаshmа, 

shuningdеk kеrоsinlаrdаn fоydаlаnilаdi. Yuvuvchi suvli аrаlаshmа 85-90
0
S gаchа 

isitilаdi vа 0,2…0,4 MPа bоsim bilаn yuvilаdigаn  sirtgа urilаdi. Nаsоsni tаshqаrisi 

yuvilgаndаn so’ng, u yig’indi birliklаrgа vа dеtаllаrgа аjrаtilаdi. 

 Dеtаllаrgа аjrаtish bu yеrdа, mаrkаzdаn qоchmа D turidаgi nаsоs misоlidа 

ko’rib chiqilgаn (2.4 – rаsm). Sаl`niklаr qоpqоg’ini mustаhkаmlаb turuvchi 
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shpil`kаlаr gаykаsi burаb оchilаdi vа vаl bo’yichа ulаr pоdshipnik tоmоngа 

surilаdi. Pоdshipniklаrning  qоbiqlаri оchilаdi, shpil`kа ustidаgi qоbiq qоpqоg’ini 

mustаhkаmlаb turuvchi gаykаlаr burаb оchilаdi, yuk ko’tаruvchi mоslаmа 

yordаmidа pоdshipniklаrni yuqоri qismi, qоbiq qоpqоg’i vа rоtоr ko’tаrib оlinаdi. 

 Rоtоrni оchib оlish uchun yarim muftа, sаl`nik tiqmаsi, gidrаvlik zichlаgich 

xаlqаsi, grundbuksаlаr еchib оlinаdi, himоya vtulkаsi vа gаykа burаb chiqаrilаdi. 

Rоtоr shаrikli  (tаyanch) pоdshipnigi bilаn vеrtikаl xоlаtdа o’rnаtilаdi vа 

g’ildirаkning kirish qismini оxirigа misli bоlg’аning еngil zаrbаsi bilаn  o’rnаtilgаn 

jоyidаn siljitilаdi vа vаldаn tushirilаdi, undаn so’ng tаyanch pоdshipnigi iskаnjаlаb 

qilib chiqаrilаdi. 

 Dеtаllаr sirtini kimyoviy tоzаlаshdа ishlоv bеrаdigаn аrаlаshmаning 

quyidаgi tаrkibi tаvsiya qilinаdi: 1 l suvgа sulfаt kislоtаsi – 200 g, оsh tuzi – 5 g vа 

kоrrоziya ingibitоri (etilеnаmin, tiоglikоl vа bоshqа mеtаllni erishini 

sеkinlаshtiruvchi vа tеmir оksidi hаmdа minеrаl tuzlаrni erish tеzligigа tа`sir 

qilmаydigаn) – 5 g. Ishlоv bеrilаdigаn аrаlаshmа  suvgа sulfаt kislоtаsini qo’yib 

tаyyorlаnаdi, undаn kеyin ingibitоr o’tirmаlаri eritilаdi. Ishlоv bеrish vаqti – 20 

minutdаn 2 sоаtgаchа dаvоm etаdi. Ishlоv bеrilgаndаn so’ng dеtаllаr mаxsus 

vаnnаlаrdа 10…15 min оqаr suv bilаn yuvilаdi, (kаustik sоdаning suvdаgi 

аrаlаshmаsi – 20 g/l, xrоmpik – 50 g/l) so’ndiruvchi аrаlаshmаdа qаytа ishlоv 

bеrilаdi, u dеtаllаr sirtidа kоrrоziyagа qаrshi yupqа pаrdа hоsil qilаdi.  Mo’`tаdil 

hаrоrаtdа quritilgаn dеtаllаr nuqsоnlаrni аniqlаsh bo’limigа yoki sаqlаshgа 

yubоrilаdi. Dеtаllаrni mеtаll qоplаmаlаri vа sirtini оksidlаngаn qаtlаmi kimyoviy 

ishlоv bеrishdа buzulаdi. Dеtаllаrni kimyoviy tоzаlаshdа tеxnikа xаvfsizligi 

qоidаlаrigа qаti`аn riоya qilish tаlаb etilаdi. 

 Hаr qаndаy dеtаlni qаytа tiklаsh vа tа`mirlаshdа quyidаgi аsоsiy tаmоyilgа 

аmаl qilish lоzim: qаytа tiklаnаdigаn dеtаl yangi dеtаldаn kаm xizmаt qilmаsligi 

lоzim vа bаhоsi yangi dеtаl bаhоsini 75% dаn ko’p bo’lmаsligi lоzim. Nаsоs vаlini 

egilishi gidrоprеss yoki ustigа yuk qo’yib to’g’rilаnаdi. Prеss yordаmidа vаlni  

to’g’rilаshning kаmchiligi – bu vаl yuklаnishi nаtijаsidа mаhаlliy elаstiklik 

dеfоrmаsiyasi hоsil bo’lishi vа qоldiq zo’riqishi pаsаyib vаl mеtаlining 

chаrchаshini kеlib chiqishidir. 10.10 – rаsmdа vаlni mаhаlliy yuklаsh bilаn  

to’g’rilаsh tеxnоlоgiyasi ko’rsаtilgаn. 

 

 10.10 – rаsm. Vаlni 

to’g’rilаsh tеxnоlоgiyasi 

sxеmаsi: а – vаlni 

o’rnаtish; б – zаrbаlаr bеrish 

sxеmаsi;  

1 – vаl; 2 – yog’оch 
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yostiqchа; 3 – indikаtоr 

   

Vаl tоkаrlik dаstgоhi mаrkаzlаrigа egilgаnligi tеpаgа qilib o’rnаtilаdi, 

bo’rtgаn qismi оstigа yog’оch yostiqchа qo’yilаdi, to’g’rilаnаdigаn jоyigа 

pnеvmаtik yoki оddiy bоlg’а bilаn zаrbа bеrib vаl to’g’rilаnаdi. To’g’rilаngаn 

vаlning urilishi 0,015 mm dаn ko’p bo’lmаsligi lоzim. Sirpаnish pоdshipniklаri 

turаdigаn vаl bo’yinchаsining sеzilаrsiz kоnusligi vа ellеptikligi yo’l qo’yilаdigаn 

nоminаl o’lchаmgаchа silliqlаnаdi. Bo’yinchа o’lchаmi tа`mirlаsh o’lchаmidаn 

chеtgа chiqib kеtgаndа, shuningdеk tеbrаnmа pоdshipniklаr o’tirishi (kirishi) 

susаygаndа vаlni еyilgаn qism kеtgunchа silliqlаnаdi, undаn so’ng mеtаll eritib 

quyilib qаytа tiklаnаdi, tоkаrlik – silliqlоvchi dаstgоxdа (nоminаl o’lchоvgаchа) 

qаytа ishlоv bеrilаdi. Vаl bo’yinchаsini silliqlаshdа gаltеl rаdiusini qаt`iy ushlаsh 

lоzim bo’lаdi. Еyilgаn shpоnkа аriqchаsi  tа`mirlаsh o’lchаmigаchа qаytа ishlоv 

bеrilаdi. Еyilgаn rеz`bаlаr chаrxlаnаdi, ustigа mеtаll eritib quyilаdi, mе`yoriy 

o’lchаmgаchа ishlоv bеrilаdi, yangi rеz`bа оchilаdi. 40X po’lаtdаn tаyyorlаngаn 

vаllаrni ustigа mеtаllni eritib quyish uchun Э55А turidаgi УОНИ-13/55 bеlgili 

elеktrоdlаr, 30XMА po’lаtgа esа ЭП-60 turidаgi ЦЛ-7 bеlgili elеktrоdlаr tаvsiya 

qilinаdi. Vаl ustigа mеtаll eritib quyilgаndаn so’ng u elеktr izоlyasiyasidаn xоlоs 

qilinаdi, 0,01…0,015 mm аniqlikdа mаrkаzgа qo’yib ichidаn yo’nish vа uning 

bo’yinchаsini nоminаl o’lchаmigаchа silliqlаsh bаjаrilаdi. Himоya g’ilоflаri ish 

sirtini ichki o’tqizilаdigаn jоygа nisbаtаn urilishi 0,025 mm gаchа, vаlning yarim 

muftа vа himоya g’ilоflаri o’tkаzilаdigаn jоyidаgi urilishi – 0,02 mm, ish g’ildirаgi 

оstidаgi esа – 0,04 mm ruxsаt etilаdi. 

         Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrning ishchi g’ildirаklаri, ishlаtish dаvridа 

o’qiy kuchlаr nоmuvоzаnаtligi vа siljishi (kоnsоlli nаsоslаrdа), suv tаrkibidа 

muаllаq hоldаgi аbrаziv qum zаrrаchаlаrining tа`siri оstidа vа kаvitаsiya jаrаyoni 

nаtijаsidа shikаstlаnаdi. Mеtаl sirtidаgi chuqurligi 2 mm gаchа bo’lgаn bo’shliqlаr 

qumli qаyrоq tоsh bilаn silliqlаb оchilаdi, chuqurligi  2 mm dаn ko’p bo’lgаnlаri 

esа elеktr pаyvаndlаgich bilаn butlаnаdi.  

Tеshik vа yoriqlаr, qirrаlаri 100
0
 gаchа burchаk оstidа dаstаki bilаn 

bo’lаklаb оchilgаndаn vа yoriqlаr chеtlаri pаrmаlаngаndаn so’ng, elеktr 

pаyvаndlаgich bilаn to’ldirilаnаdi. Sirtining аbrаziv еyilishi, lоzim bo’lgаndа 

mеtаll eritib quyilib bаrtаrаf qilinаdi. Еyilgаn shpоnkа o’yilmаlаri tа`mirlаsh 

o’lchаmigаchа yo’nilаdi. Shpоnkа o’yilmаlаri sеzilаrli kаttа еyilgаndа 

pаyvаndlаsh yo’li bilаn to’ldirilаdi vа eskisigа nisbаtаn 180
0
 surilib yangisi 

оchilаdi. Kоvаklаr vа yoriqlаrni pаyvаndlаngаndа T590 vа T620 turidаgi qiyin 

eriydigаn elеktrоdlаr qo’llаnilаdi. Cho’yandаn tаyyorlаngаn ish g’ildirаklаr 

pаyvаndlаngаndаn vа mеtаllni eritib qоplаsh ishlаri bаjаrilgаndаn so’ng, 

600...650
о
S  hаrоrаtli mаxsus bo’linmаdа 2...6 sоаt dаvоmidа issiq ishlоv 
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bеrаdigаn xоlаtdа ushlаb  turilаdi vа sеkin vа sеkin 150
0
S gаchа sоvutilаdi. Issiq 

qаytа ishlоvdаn so’ng sirt qum tоsh bilаn tоzаlаnаdi. 

 Tа`mirlаngаn ishchi g’ildirаklаr stаtik muvоzаnаtlаnаdi. Аmаliyotdа 

qo’llаnilаdigаn muvоzаnаtlаsh usulining biri – bu lаppаkli – rоliklаrdа 

muvоzаnаlаshdir (10.7 – rаsmgа qаrаng). Ishchi g’ildirаk mаxsus to’g’rilаgichgа 

o’rnаtilаdi, uni vаli 4 lаppаkli – rоliklаrgа tаyanаdi.  Nоmuvоzаnаtlаshgаn mаssа 

tа`siri оstidаgi ishchi g’ildirаk to’g’rilаgich bilаn birgа o’zi shundаy burilаdiki, 

bundа uning оg’irlik mаrkаzi eng pаst hоlаtgа tushаdi. G’ildirаk burаlgаn vа 

to’xtаtilgаndаn so’ng nоmuvоzаnаtlik tа`siri оstidа g’ildirаkning yuqоri qismigа 

sinаsh yuki (qo’rg’оshin, plаstilin) o’rnаtilаdi vа g’ildirаk muvоzаnаt hоlаtidаn 

chiqаrilаdi. Аgаr bundаn so’ng hаm g’ildirаk аvvаlgi hоlаtgа qаytsа, sinаsh yuki 

ko’pаytirilаdi, tеskаrisi bo’lsа kаmаytirilаdi. Bu jаrаyonlаr g’ildirаk muvоzаnаtdаn  

chiqаrilgаndаn so’ng yukning hаr qаndаy hоlаtidа hаm  аylаnmаy turаdigаn 

bo’lgunchа o’tkаzilаdi. Sinаsh yuki dоimiy po’lаtli (sinаsh yuki mаssаsigа tеng) 

qilib аlmаshtirilаdi, u sinаsh yuki o’rnаtilgаn jоygа qo’yilаdi. 

 Muvоzаnаtlаngаndаn  so’ng yig’ilgаn rоtоr tоkаrlik dаstgоhi mаrkаzidа 

urilishgа tеkshirilib ko’rilаdi. Indikаtоr bo’yichа urilish ish g’ildirаgi uchun 

0,02…0,4 mm, yarim muftа uchun – 0,5, vаlning himоya g’ilоfi uchun – 0,03, 

kirish qirrаsi (zichlаgich hаlqаlаr оstidа) – 0,05 mm bo’lishi kеrаk. 

 Qоbiq dеtаllаridаgi kоvаklik vа yoriqlаr qirrаsi bo’lаklаb оchilgаn vа 

yoriqlаr pаrmаlаngаndаn so’ng оxirlаri sоvuq yoki gаzli pаyvаndlаgich bilаn 

bеrkitilаdi. Sоvuq pаyvаndlаshdа kаm uglеrоdli po’lаtdаn qilingаn, qizil misli yoki 

mаxsus qоplаmаli cho’yan elеktrоdlаr qo’llаnilаdi. Dоimiy tоkdа pаyvаndlаsh 

tеskаri qutub bilаn оlib bоrilаdi. Dеtаl yoriqlаri pаyvаndlаngаndаn so’ng quruq 

qum ustigа yotqizib qo’yilаdi vа ichki zo’riqishdаn tushishi uchun to’lа 

sоvugunchа ushlаb turilаdi. Qоbiq dеtаllаridаgi rеz`bаli tеshiklаr kаttа diаmеtr 

bilаn pаrmаlаnib, so’ng  tа`mirlаsh o’lchаmigаchа bo’lgаn qiymаtgа yangi rеz`bа 

оchilib qаytа tiklаnаdi. 

 Nаsоslаrdаgi sirpаnish pоdshipniklаrining аsоsiy shikаstlаnishlаri – rаdiаl 

vа yon еyilishi, bаbbitli qo’ymаdа yoriq hоsil bo’lishi vа uni qаtlаmlаshib 

tushishidаn ibоrаt bo’lаdi. Bu nuqsоnlаrning bаrchаsi bаbbitli to’shаmаlаrni qаytа 

quyishni tаlаb qilаdi. Pоdshipnik to’shаmаlаrini tа`mirlаsh quyidаgi tеxnоlоgik 

оpеrаsiyalаrdаn ibоrаt bo’lаdi: ish sirtini оqаrtirish, to’shаmаlаrni yig’ish vа 

qizdirish, bаbbit quyish (Б-83, БН, Б-6, Б-16 yaxshisi Б-83 bаbbitlаridаn 

fоydаlаnilаdi). Quyishdаn оldin eski bаbbit eritib оlinаdi vа to’shаmаning ish sirti 

оqаrtirilаdi. Оqаrtirish jаrаyoni shundаn ibоrаtni, to’shаmа 200
0
S gаchа 

qizdirilаdi, ichki sirti mеtаll shеtkа bilаn tоzаlаnаdi, u kеyin xlоrid kislоtа 

(sоlyanаya kislоtа) bilаn nаmlаnаdi, nаshаtir sеpilаdi vа ПОС-61 kаvshаr 
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(qоtishmа) bilаn to’lа qоplаngunchа аrtilаdi.  Оqаrtirilgаndаn so’ng to’shаmаlаr 

оqаr suv bilаn yuvilаdi. 

 Bаbbit quyishdаn оldin to’shаmаdаgi bаbbit quyilmаydigаn tеshiklаr аsbеst 

bilаn yopib quyilаdi. To’shаmаlаrni bo’lаklаrgа bo’linаdigаn tеkisligidа аsbеsli vа 

po’lаtli qistirmаlаr 1 mm qаlinlikgаchа o’rnаtilаdi, ulаr to’shаmаlаr bilаn birgа 

mаxsus to’g’rilаgichgа mаhkаmlаnаdi. 200
0
S gаchа qizdirilgаn to’shаmаgа (400

0
S 

gаchа hаrоrаtli) eritilgаn bаbbit quyilаdi. 

 Quyilgаndаn so’ng to’shаmа bir yonidаn  shаbеr bilаn tеkislаshgа 0,05 mm 

qоldirilib vаl o’lchаmigаchа yo’nilаdi. Shаbеr bilаn tеkislаsh to’shаmаning ish 

sirtini kаmidа vаl bo’yinchаsigа 90% jips yotishini tа`min etishi zаrur. 

 So’ngi tоzа ishlоv bеrishdаn kеyin yog’ tаqsimlаydigаn vа yog’ni tutib 

qоlаdigаn аriqchаlаr kеsib оchilаdi. 

 O’qiy nаsоslаrni kаpitаl tа`mirlаsh, оdаtdа, bеvоsitа nаsоs stаnsiyalаridа 

ixtisоslаshgаn tа`mirlаsh brigаdаlаri tоmоnidаn bаjаrilаdi. 

Аyrim dеtаllаrini tа`mirlаsh vа qаytа tiklаshni ixtisоslаshgаn tа`mirlаsh 

kоrxоnаlаridа оlib bоrish mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi. O’qiy nаsоslаrni kаpitаl 

tа`mirlаsh mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrni kаpitаl tа`mirlаshdа qo’llаnilgаn bаrchа 

tеxnоlоgik jаrаyonlаrni o’z ichigа оlаdi. 

O’qiy nаsоslаr eng murаkkаb mеxаnik qismigа egа (buriluvchi kurаkli 

ishchi g’ildirаklаri, kurаklаrni burilish uzаtmаsi) yirik nаsоslаr sinfigа mаnsub 

bo’lgаnligi uchun hаm ulаrni tа`mirlаsh yuqоri mаlаkаli ishchilаr tоmоnidаn 

аmаlgа оshirilishi zаrur. 

O’qiy nаsоslаr ishchi g’ildirаklаrini cho’yan vа uglеrоdli po’lаtdаn bo’lgаn 

kurаklаri gidrоаbrаziv vа kаvitаsiоn еyilishgа uchrаb turаdi. Kаvitаsiоn 

errоziyaning izlаri bа`zidа suyri  gubchаgidа hаm uchrаydi. Ish g’ildirаklаrini 

kаvitаsiоn еyilishgа mustаhkаmligini оshirish uchun, ulаr zаnglаmаydigаn 

egiluvchаn po’lаtdаn qilinаdi. Chuqurligi 1,5…2 mm gаchа bo’lgаn kichik 

kаvitаsiоn shikаstlаnishlаr, оdаtdа silliqlоvchi mаshinа bilаn silliqlаnib tоzаlаnаdi. 

Undаn   chuqurrоq o’yilmаlаrning аvvаl qirrаlаri dаstkаki bilаn bo’lаklаb оchilib, 

mаxsus elеktrоdlаr bilаn eritilib to’ldirilаdi. 

Mеtаll eritib quyilаdigаn kurаk sirtlаri chаrx tоshlаr bilаn  dаstlаbki prоfil 

qаytа tiklаngunchа vа silliq sirt hоsil bo’lgunchа chаrxlаnаdi. Аgаr kurаk sirti 

sеzilаrli shikаstlаngаn bo’lsа, undа prоfilni qаytа tiklаshni ilоji bo’lmаydi, bundа 

kurаk аlmаshtirilаdi. 

Zаxirа kurаklаr qоlgаn kurаklаrning o’lchаmlаri vа mаssаsigа to’g’ri 

kеlаdigаn qilinаdi, sirtigа qаytа ishlоv bеrilаdi vа kеrаkli tеshiklаr pаrmаlаb 

оchilаdi , kurаklаr аlmаshtirilgаndаn so’ng аlbаttа ish g’ildirаgi stаtik 

muvоzаnlаnаdi (10.7 – rаsmgа qаrаng). 
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Suyri gubchаkdаgi sirtning shikаstlаnishlаri kurаklаr singаri bаrtаrаf 

qilinаdi. 

Buriluvchi kurrаkli o’qiy ОП turdаgi nаsоslаrning kurаklаrini buruvchisi 

bilаn bоg’lаb turuvchi qismi nоtеkis еyilаdi, buning nаtijаsidа bir xil o’rnаtishdа 

kurаklаr hаr xil burchаk оstidа burilib qоlаdi, bu nаsоsning F.I.K.ni pаsаyishigа 

оlib kеlаdi.                                                  

Quyidа Sirdаryo vilоyati nаsоs stаnsiyalаri bоshqаrmаsidа qo’llаnilаyotgаn 

kurаklаrni burish qismini tа`mirlаsh tеxnоlоgiyasini ko’rib chiqаmiz. Kurаklаrni 

burish vinti оldindаn chiqаrib оlingаn ishchi g’ildirаgi, suyri gubchаk 

o’tkаzilаdigаn mаxsus plitа ustigа ish hоlаtigа o’rnаtilаdi. Uzаtish mеxаnizmidаn 

kurаklаr аjrаtib оlinаdi vа ulаr shundаy qo’yilаdiki, bundа kurаkning yonini yuqоri 

qirrаsini o’rtаsi tеkshirish plitаsi tеkisligi bilаn bir xil bo’lsin. Undаn so’ng burish 

mеxаnizmi kristоvinаsi vа hаr bir kurаk xаlqаsi оrаsidаgi tirqish tаrtibgа sоluvchi 

shаybаlаr yordаmidа o’lchаnib, ulаr bir xil qilib bеlgilаnаdi.Bundаy tа`mirlаshdаn 

so’ng ishchi g’ildirаgi stаtik muvоzаnаtlаshdаn o’tkаzilаdi. 

Ishchi g’ildirаgi bo’linmаlаridа kаvitаsiоn, аbrаziv vа (аylаnib turgаn ishchi 

g’ildirаgi kurаklаrini tеgishidаn) mеxаnik еyilishlаr sоdir bo’lаdi. 

Bo’linmаning ichki sirti quyidаgi usullаr bilаn qаytа tiklаnаdi: 

1. Dаstgоhdа shikаstlаngаn qismi tаsmа shаklidа yo’nilаdi vа yo’nish 

kеngligi bo’ylаb elеktr pаyvаndlаgichdа qаlinligi 4…6 mm li zаnglаmаydigаn 

po’lаt tаsmаlаrdаn qоplаmа qilinаdi, buning uchun tаsmаlаr pеrimеtri bo’yichа 

pаyvаndlаgich bilаn bo’lаklаnаdi vа tаsmа o’qi bo’ylаb diаmеtri 12…15 mm, 

qаdаmi 40…50 mm qilib elеktr pаrchinlаr uchun tеshiklаr pаrmаlаnаdi. 

Qоplаsh jаrаyonidа hаr bir tаsmа bo’linmа dеvоrigа dоmkrаt yordаmidа jips 

qilib siqib turilаdi vа elеktr pаrchinlаgichlаr bilаn uning butun uzunligi bo’ylаb 

mаxkаmlаnаdi. Tаsmаlаr оrаsidаgi tirqish uch qаtlаm chоk qilib pаyvаndlаnаdi, 

hаr bir tаsmа bo’linmа dеvоri pаyvаndlаnаdi, ustidаn esа yopib turuvchi chоk 

qilinаdi. Pаyvаndlаsh tеskаri qutubli, dоimiy tоk bilаn diаmеtri 4 mm li elеktrоd 

yordаmidа оlib bоrilаdi, ichki zo’riqishni kаmаytirish uchun      qоplаmа  chоklаri  

tаnаffus bilаn nаvbаtlаb bаjаrilаdi. 

Qоplаmа qilib bo’lingаndаn so’ng bo’linmаning gеоmеtrik shаkli tеkshirib 

chiqilаdi, u to’g’rilаnаdi vа qоplаngаn sirt kеrаkli o’lchаmgаchа yo’nilаdi. 

To’g’rilаsh vа yo’nishdаn so’ng bo’linmа sfеrаsining diаmеtri nоminаl 

o’lchаmdаn bir оz ko’p (2…3 mm gа) bo’lsа, bundа kurаklаr yonigа mеtаl eritib 

qоplаb vа qаytа ishlоv bеrib, mе`yoriy tirqishini sаqlаb qоlish mаqsаdgа muvоfiq 

bo’lаdi. 

Аgаr dеfоrmаsiyalаngаn bo’linmа diаmеtrlаridаgi fаrq 6 mm dаn оshmаsа, 

bo’linmаni to’g’rilаsh tеrmоmеxаnik usuldа bаjаrilаdi. To’g’rilаnаdigаn jоy 

o’lchаsh оrqаli bеlgilаnаdi. Аvtоgеn gоrеlkаlаri bilаn to’g’rilаnаgаn jоydаgi 
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bo’linmаning tаshqi sirtidаgi mustаxkаmlаsh qоvurg’аsi kеsib оlinаdi. Bo’linmа 

bеlgilаngаn jоylаridаn dоmkrаtlаr yordаmidа nоminаl o’lchаmgаchа 3…4 mm 

еtmаydigаn qilib ichidаn  siqib kеngаytirilаdi (10.11 – rаsm). Tаshqi tоmоnidаn 

kеngligi 20…30 mm li tаsmа аvtоgеn gоrеlkаlаri bilаn (mеtаlldа to’q qizil rаng 

hоsil bo’lgunchа) 600…650
0
S gаchа qizdirilаdi. Bo’linmа dеvоrlаri sоvugаndаn 

so’ng dоmkrаt bo’shаtilаdi, uni shаkli tеkshirilаdi, yangi to’g’rilаnаdigаn jоyi 

bеlgilаnаdi. 

 
10.11 – rаsm O’qiy nаsоslаr bo’linmаsining to’g’rilаsh tеxnоlоgiyasi 

sxеmаsi: а – bo’linmаning nuqsоnli shаkli; б – to’g’rilаsh jаrаyoni sxеmаsi; 1 – 

dоmkrаtlаr; 2 – bo’linmа dеvоrini qizdirilаdigаn jоyi; 3 – tа`mirlаngаn bo’linmа 

shаkli. 

 

  To’g’rilаsh tugаtilgаndаn so’ng mustаxkаmlаsh qоvurg’аsi qаytа tiklаnаdi. 

Kеrаkli hоlаtlаrdа to’g’rilаsh jаrаyonidа bo’linmа gаrdishlаri mеtаll аrrа bilаn 

kеsishgа to’g’ri kеlаdi. To’g’rilаngаndаn so’ng gаrdishlаrdаgi kеsilgаn jоylаri 

pаyvаndlаnаdi vа  hоsil bo’lgаn chоk аbrаziv chаrx tоshi bilаn tоzаlаnаdi. 

2.  Bаyon qilingаn usuldаgi tа`mirlаshning tеxnik vоsitаlаri mаvjud 

bo’lmаgаndа, bo’linmа dеvоrlаrini bаbbit bilаn qоplаb qаytа tiklаsh tаvsiya 

qilinаdi. Bo’linmаning  sfеrik qismidаgi shikаstlаngаn jоylаri dаstgоxdа yoki 

аbrаziv chаrx tоshi bilаn yshnilаdi. Yo’nish chuqurligi еyilish chuqurligi vа 

qоplаmаning  minimаl 1,5…2 mm qаlinligi bilаn bеlgilаnаdi. Yo’nilgаn sirti qаlаy 

bilаn оqаrtirilаdi, bаbbit quyilаdi vа nоminаl o’lchаmlаrgаchа yo’nilаdi. 

Vеrtikаl nаsоslаrning yo’nаltiruvchi pоdshipniklаri tаrkibidа  muаllаq 

zаrrаchаlаri bоr suv chiqаrilgаndа, jаdаl еmirilаdi. Yo’nаltiruvchi pоdshipniklаrni 

mаxsus rеzinа vа lignоfоldаn yasаlgаn to’shаmаlаri vаl bo’yinchаsi singаri, 

оrаsigа muаllаq zаrrаchаlаr tushgаndа аbrаziv еyilishgа uchrаydi. Bo’shliqqа 

аbrаziv zаrrаchаlаrni tushishini kаmаytirish uchun  sаlniklаrdаn tаshqаri, 

yo’nаltiruvchi pоdshipniklаr o’rnаtilgаn jоygа, yon zichlаgichlаr o’rnаtilаdi (10.12 

– rаsm), u pоdshipnik qоbig’i vа  qоpqоg’igа mаhkаmlаnаdigаn ikki yarimtаlik 

qo’zg’аlmаs rеzinаli hаlqа  vа nаsоs vаligа mаhkаmlаngаn ikki yarimtаlik 

hаlqаdаn ibоrаt bo’lаdi. Tоzа suv  nаsоs bоsimidаn kаttа bоsim оstidа 
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 uzаtilgаndа qo’zg’аlmаs rеzinаli hаlqа qo’zg’аluvchi hаlqа tоmоngа siqilib 

bоrаdi. Bundа vаl bo’yinchаsi vа pоdshipnik nаsоs chiqаzаyotgаn suvdаn аjrаlib 

qo’yilаdi. Yon zichlаgich xаlqаlаrini аlmаshtirilishi qiyin оpеrаsiyalаr bilаn 

bоg’liq, ulаr fаqаt mаxsus tа`mirlаsh kоrxоnаlаridа bаjаrilishi mumkin. Аmu – 

Buxоrо mаshinа kаnаlining Hаmzа – 1 vа 2 nаsоs stаnsiyalаridа sirpаnuvchi 

pоdshipniklаr zichlаgichlаrini tа`mirlаshning ijоbiy tаjribаsi mаvjud. 

 

 
10.12 – rаsm. O’qiy nаsоslаr yo’nаltiruvchi pоdshipniklаrini yon 

zichlаgichlаri: 

а – yuqоridаgi pоdshipniknigi uchun;  б – pаstki pоdshipniknigi uchun;  1 – ikki 

yarimtаlik qo’zg’аlmаs rеzinаli xаlqа; 2 – ikki yarimtаlik qo’zg’аluvchаn rеzinаli 

xаlqа; 3- tоzаlаngаn suvni kiritish; 4 – suvni chiqаzish; 5 – suvni chiqаrib tаshlаsh 

quvurchаsi. 

 

Hоzirgi vаqtdа pоdshipniklаrning rеzinаli to’shаmаlаrini pоlimеr mаtеriаllаr 

bilаn аlmаshtirish usuli kеng qo’llаnilmоqdа, undа tа`mirlаsh nisbаtаn  аrzоn 

bo’lib, suv bilаn mоylаshdа ishqаlаnishgа qаrshi yuqоri  xоssаgа egа. 

 Pоlimеr mаtеriаl ЭД-5 yoki ЭД-6 diаnаli smоlа аsоsidа tаyyorlаnаdi. Suv 

mоylаshgа kеlishini yaxshilаsh uchun pоdshipnik to’shаmаsining ish sirtidа 

trаpеsiya shаklidа burаluvchi аriqchаlаr оchilаdi. Bundаy pоdshipniklаr uchun 
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mоylаdigаn suv sаrfi 0,019 l/(sоаt-sm
2
) ni, rеzinаli pоdshipniklаr uchun esа - 0,035 

l/(sоаt sm
2
) ni tаshkil qilаdi. 

 

  



        

232 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1.Nimа sаbаbdаn nаsоslаrning dеtаllаri qаytа tiklаnаdi  vа tа`mirlаnаdi? 

2.Qаytа tiklаsh tа`mirlаridа qаndаy usullаrdаn fоydаlаnilаdi? 3.Dеtаllаri qаytа 

tiklаshdа qаndаy pаyvаndlаgichlаrdаn qo’llаnаdi? 4.Elеktr yoyli pаyvаndlаgichdа 

dеtаllаrni tа`mirlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 5.Gаzli pаyvаndlаgichdа qаytа 

tiklаsh ishlаri qаndаy bаjаrilаdi? 6.Dеtаllаrni qаytа tiklаshdа elеktrоlitli vа pоlimеr 

mаtеriаllаrni qo’llаsh usullаrini tushuntirib bеring. 7.Uskunаlаrni tа`mirlаsh 

qаndаy rеjаlаshtirilаdi? 8.Tа`mirlаsh ishlаrini tаshkil etishni tushuntirib bеring? 9. 

Nаsоs stаnsiyalаrining tа`mirlаsh-mеxаnikа ustа xоnаlаri hаqidа nimаlаrni bilаsiz? 

10.Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrni kаpitаl tа`mirlаsh tеxnоlоgiyasini bаyon qiling. 

11.O’qiy nаsоslаrni kаpitаl tа`mirlаsh tеxnоlоgiyasi bo’yichа nimаlаrni bilаsiz? 

12.Nаsоslаrning vаllаrini egilishini to’g’rilаsh tеxnоlоgiyasini tushuntirib bеring. 

13.O’qiy nаsоslаrning ish bo’linmаsi ichki yuzаsi qаndаy usullаr bilаn tiklаnаdi? 

14. Vеrtikаl vаlli nаsоslаrning yo’nаltiruvchi  pоdshipniklаri to’shаmаlаrini 

suvdаgi аbrаziv zаrrаchаlаrdаn sаqlаsh uchun qo’llаnаdigаn yon zichlаgichlаrini 

ish jаrаyonini tushuntiring. 15. Pоlimеr mаtеriаllаrdаn tаyyorlаnаdigаn 

yo’nаltiruvchi pоdshipnikni to’shаmаlаri qаndаy аfzаlliklаrgа ega? 
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11-BОB. GIDRОMЕXАNIK USKUNАLАRNI YIG’ISH 

 

11.1.UMUMIY  TUSHUNCHАLАR 

 

 Nаsоs stаnsiyalаri uskunаlаrini yig’ish ishchi tеxnоlоgik chizmаlаr vа 

ko’rsаtmаlаrgа muvоfiq tеxnikа xаvfsizligi, mеhnаt muhоfаzаsi vа yong’in 

xаvfsizligi qоidаlаrigа riоya qilingаn hоldа аmаlgа оshirilаdi [3,19]. 

 O’zigа xоsligidаn kеlib chiqib, ixtisоslаshgаn yig’ish-sоzlаshni bаjаruvchi 

tаshkilоtlаr yig’ish ishlаrini bаjаrаdi, ulаrning ixtiyoridа bаrchа kеrаkli vоsitаlаr, 

qurilmаlаr vа uskunаlаrni аniq vа sifаtli yig’ishni tа`minlаydigаn nаzоrаt – o’lchоv 

аsbоblаri bo’lаdi. 

 Uskunаlаrni yig’ishgа tаyyorgаrlik jаrаyonidа, yig’ish ishlаri vа yig’ilаdigаn 

uskunаlаrning lоyihа vа tеxnik hujjаtlаri o’rgаnilаdi, uskunа tеkshirib chiqilаdi vа 

qаbul qilinаdi, yig’ish mаydоnchаsidа tеxnikа xаvfsizligi vоsitаlаri mаvjudligi  vа 

yuk ko’tаrish vоsitаlаri bilаn mаydоnchа jihоzlаngаnligi tеkshirilаdi. 

 Lоyihа vа tеxnik hujjаtlаrgа yig’ish ishlаrini оlib bоrishning tеxnоlоgik 

sxеmаlаri, pаspоrtlаri, yig’ish chizmаlаri, mujаssаmlаsh qаydnоmаsi оchilgаn   

hоlаtdа kеltirilgаn yig’indi birliklаri vа dеtаllаrning bеlgilаnish sxеmаlаri, yig’ish 

vа mоntаj qilish uchun tеxnik shаrtlаr vа ko’rsаtmаlаr, zаvоdlаr tеxnik nаzоrаti 

bo’limining dаlоlаtnоmаlаri, dеtаllаrning  chеgаrаlаngаn o’lchаmlаri  (dоpuski) 

ko’rsаtilgаn fоrmulyarlаr vа bоshqаlаr kirаdi. 

 Uskunаlаrni tеkshirib chiqish vа qаbul qilishdа  zаvоd o’rаmа yashiklаrining 

butunligi,  kеltirilgаn uskunаning butlаngаnligi, uskunаning hоlаti tеkshirilаdi. 

Qаbul qilish jаrаyonidа yuk tushirish qurilmаsining hоlаti, sаlniklаr, pоdshipniklаr, 

suv оlib kеlаdigаn quvurchаlаr vа jumrаklаr, tutаshtirish muftаlаridаgi bаrmоq 

(bоlt)lаr tushаdigаn tеshiklаrning mоs 

kеlgаnligi, uskunаlаrning аsоsiy o’lchаmlаri  vа ulаrni o’rnаtish 

chizmаlаrigа mоs ekаnligi tеkshirilаdi. 

 Tеkshirib chiqilgаn uskunаni yig’ishgа qаbul qilish mоs rаvishdа 

dаlоlаtnоmа bilаn rаsmiylаshtirilаdi, undа аniqlаngаn nuqsоnlаr vа tаyyorlоvchi - 

zаvоdgа rеklаmаsiya (tоvаrning sifаtsizligi vа buning nаtijаsidа ko’rilgаn zаrаrni 

to’lаsh hаqidа dа`vо) tаqdim qilish uchun butlаshgа еtishmаgаn dеtаllаr vа yig’mа 

birliklаr ko’rsаtilаdi. 

 Tаkеlаj (yukni qo’tаrаdigаn yoki bir jоydаn ikkinchi jоygа ko’chirаdigаn 

mеxаnizmlаr mоslаmаsi) ishlаri muhаndis-tеxnik xizmаtchilаr rаhbаrligi оstidа 

bаjаrilаdi. Yuk ko’tаrish qurilmаlаri mе`yorlаr bo’yichа mustаhkаmlikkа 

hisоblаngаn vа «Yuk ko’tаrish krаnlаrini xаvfsiz ishlаtish qоidаlаri» gа  mоs sinаb 

ko’rilgаn bo’lishi kеrаk. Yuk ko’tаrish qurilmаsining ilgаgigа оsib qo’yilgаn 

uskunа ishоnchli bоg’lаngаn (stоprlаngаn) bo’lishi lоzim.  
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11.2. GIDRОMЕXАNIK USKUNАLАRNING PОYDЕVОRLАRIGА 

QO’YILАDIGАN TАLАBLАR 

 

 Stаsiоnаr nаsоs stаnsiyalаridа nаsоs аgrеgаtlаri,  оdаtdа bеtоn 

pоydеvоrlаrgа o’rnаtilаdi, ulаr kоvаksiz, bo’shliqsiz, yoriqlаrsiz hаmdа lоyihа 

o’lchаmlаrigа mоs bo’lishi kеrаk. Lоyihа o’lchаmlаridаn chеtgа chiqish, rеjаdа 

аsоsiy o’lchаmlаr bo’yichа + 30 mm, pоydеvоrning gоrizоntаl yuzаsining 

bаlаndlik bеlgisi bo’yichа -30 mm, rеjаdа quduqlаr o’lchаmlаri bo’yichа + 20 mm, 

tаyanch bоltlаri o’qlаri bo’yichа  5 mm dаn оshib kеtmаsligi kеrаk. Pоydеvоrning 

sifаti ko’z bilаn tеkshirilib chiqilаdi, bоlg’а bilаn urilib yoriq vа bo’shliqlаri 

аniqlаnаdi. Bоlg’а bilаn bеlgisi 35...50 lik bеtоngа urilgаndа yumshоq tоvush 

eshitilаdi vа chеtlаri to’kilаdigаn ezilish kеlib chiqаdi, bеlgisi 75...100 bеtоngа 

urilgаndа esа bo’g’iq оvоz eshitilаdi vа sеzilаrli ezilish hоsil bo’lаdi, bеlgisi 200 

vа undаn оrtiq  bеtоndа esа  sеzilаdigаn nuqsоnsiz jаrаnglаgаn tоvush eshitilаdi.  

Shundаy usuldа аniqlаngаn  bеtоnning sifаtsiz jоylаri chоpib оlinаdi, mеtаll shеtkа 

bilаn tоzаlаnаdi, yuvilаdi, sеmеntli sut bilаn ho’llаnаdi hаmdа  pоydеvоrning 

аsоsiy bеtоnigа nisbаtаn yuqоri bеlgili plаstik bеtоn bilаn butlаnаdi. Butlаsh 

qаlinligi 3 sm dаn ko’p bo’lishi kеrаk. 

 Binо o’qlаrigа nisbаtаn nаsоs аgrеgаtlаri to’g’ri jоylаshishi uchun 

pоydеvоrlаrgа qurilish pаytidа  mеtаll plаshkа o’rnаtib kеtilаdi, ulаr ustidа 

nаsоslаr o’rnаtilishining ko’ndаlаng vа bo’ylаmа o’qlаri kеrn bilаn bеlgilаb 

qo’yilаdi. Bundа kеrn o’yiqchаsining diаmеtri 2 mm dаn оshib kеtmаsligi kеrаk. 

Yirik nаsоslаr pоydеvоrlаri uchun o’qlаr, stаnsiya binоsi tаshqаrisigа chiqаrib 

o’rnаtilаdigаn rеpеrlаrgа  mаhkаmlаnishi ( bоg’lаnishi)  mumkin. 

 Bаlаndlik rеpеrlаri sifаtidа pоydеvоr tаnаsigа bеtоnlаshtirilgаn pаrchinlаr, 

bоltlаr, mеtаll o’zаklаr xizmаt qilаdi, ulаr sirtigа sfеrа shаklidа ishlоv bеrilаdi. 

Tаxtаchаlаr  vа  rеpеrlаr uskunаlаr оstidа  bеrkilib qоlаdigаn jоylаrgа 

o’rnаtilmаydi, chunki ulаrning hоlаti yig’ish  vа ishlаtish jаrаyonidа tеkshirilib 

bоrilаdi. 

 Bаlаndlik rеpеrlаrining hоlаti 0,5 mm аniqlik bilаn o’lchаnаdi. Pоydеvоrni 

uskunа  yig’ishgа  tоpshirishdаn оldin, pоydеvоrdаn  qоlip (оpаlubkа) оlib 

tаshlаnаdi, аrаlаshmа qоldiqlаridаn tоzаlаnаdi, аnkеr bоltlаri quduqchаlаri siqilgаn 

hаvо bilаn tоzаlаnаdi. Аnkеr bоltlаri uchun quduqchаlаr yig’ilаdigаn  uskunаning 

tаyanch plitаsidаn оlingаn shаblоn bo’yichа yasаlаdi. 

 Pоydеvоrni yig’ishgа qаbul qilish dаlоlаtnоmа bilаn rаsmiylаshtirilаdi, ungа 

lоyihа bo’yichа vа аmаldаgi аsоsiy o’lchаmlаr, аnkеr bоltlаri bеlgilаri vа 

qurilishdа qоldirib kеtilgаn qismlаr, pоydеvоr o’qlаrini binо o’qlаrigа bоg’lаnishi 

vа pоydеvоr o’qlаrini ko’rsаtib turuvchi bеlgilаrni jоylаshuvi ko’rsаtilgаn 

fоrmulyarlаr ilоvа qilinаdi. 
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11.3. USKUNАLАRNI KОNSЕRVАSIYADАN CHIQАRISH, TАFTISH 

QILISH VА NАZОRАT TАRTIBIDА YIG’ISH 

 

Yig’ilаdigаn   uskunа kоnsеrvаsiya qilаdigаn himоya mоyi vа 

qоplаmаlаrdаn tоzаlаnаdi, tаyyorlоvchi - zаvоdlаr ko’rsаtmаlаrigа muvоfiq 

himоya qilingаn sirtlаr bundаn mustаsnо. 

 Kоnsеrvаsiyadаn chiqаrishdа tеxnik vаzеlinni erituvchisi sifаtidа sоlyar 

mоyi (sоlyarkа), kеrоsin qo’llаnilаdi. Tоzаlаshni tirnаsh vа chiziqchаlаr hоsil 

qilmаydigаn misli yoki аlyuminli qirg’ichlаr bilаn аmаlgа оshirish qulаy bo’lаdi. 

 Rеzinаli dеtаllаrgа erituvchi аrаlаshmаlаr tushishidаn  sаqlаnlаdi. Yig’ish 

uchun  оlib kеlingаn  uskunаlаr zаvоd ko’rsаtmаlаri yoki uni yig’ishgа  bеrilgаn 

tеxnik shаrtdа nаzаrdа tutilgаn hаjmdа rеviziya  (tаftish) dаn o’tkаzilаdi. 

 Nаzоrаt tаrtibidа  uskunаlаrni yig’ish  shu uskunаni оlib kеlish vа yig’ish  

bo’yichа fаqаt tеxnik shаrtdа аytilgаn hоlаtlаr bo’lgаndаginа bаjаrilаdi. 

Tаyyorlоvchi - zаvоdlаrning tеxnik shаrti vа ko’rsаtmаlаrigа muvоfiq, yig’ish 

birligi ko’rinishidа kеlib tushgаn, yirik o’qiy vа mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr 

nаzоrаt tаrtibidа yig’ilаdi. 

 

11.4  NАSОS АGRЕGАTLАRINI  YIG’ISH 

 

 Unchаlik kаttа bo’lmаgаn  K  turidаgi nаsоslаrni zаvоdlаr elеktr dvigаtеli 

bilаn birgа umumiy plitа ustidа yig’ilgаn shаkldа yubоrаdi. 

 D  turidаgi gоrizоntаl nаsоslаr elеktr dvigаtеlidаn аlоhidа kеlаdi vа umumiy 

pоydеvоr plitаsigа egа bo’lmаydi, u ustаxоnаlаrdа tаyyorlаnаdi vа qоrishmа bilаn 

pоydеvоrgа o’rnаtilаdi. 

 О, ОП, В  turidаgi vеrtikаl vаlli nаsоslаrning qurilishdаn kеyin qоldirilgаn 

jоylаrigа  o’rnаtilаdigаn  dеtаllаrini zаvоdlаr yubоrаdi yoki zаvоdlаr chizmаlаri  

аsоsidа ulаr jоylаrdаgi ustаxоnаlаrdа tаyyorlаnаdi. 

 Yirik nаsоslаrni yig’ishdа   ixtisоslаshtirilgаn yig’ish - sоzlаsh kоrxоnа 

(brigаdа) lаri tоmоnidаn, bа`zidа zаvоd mutаxаsislаri (shеf mоntаj)ni jаlb qilib 

аmаlgа оshirilаdi. 

 D vа M turidаgi mаrkаzdаn qоchmа  gоrizоntаl vаlli nаsоslаr elеktr 

dvigаtеlidаn аlоhidа yubоrilаdi, shuning uchun hаm ulаrning pоydеvоr rаmаlаri 

zаvоdlаr chizmаlаrigа muvоfiq jоyidа  mеtаl  prоkаtdаn tаyyorlаnаdi. Pоydеvоr 

rаmаlаri yuk ko’tаrish uskunаlаri yordаmidа pоydеvоrning mа`lum bir jоylаrigа 

jоylаshtirilgаn to’shаmаlаr (pоdklаdki) ustigа qo’yilаdi. 

 To’shаmа pаkеti (pаkеtdа bеshtаdаn ko’p bo’lmаgаn to’shаmа bo’lаdi) ning 

qаlinligi nаsоs stаnsiyasini lоyihаviy bаlаndlik bеlgisi bilаn аniqlаnаdi. 
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To’shаmаlаr hаr bir аnkеr bоltining ikki tоmоnidаn o’rnаtilаdi, pоydеvоr rаmаsi 

bo’ylаb to’shаmаlаr оrаsidаgi mаsоfа 400...800  mm gа tеng.    Оdаtdа, po’lаt 

to’shаmаlаr 60·(100...160) mm o’lchаmli bo’lаdi. Аgrеgаtni bаlаndlik bo’yichа 

o’rnаtilishini  tаrtibgа sоlish uchun pоnаli to’shаmаlаrdаn  fоydаlаnish qulаy 

bo’lаdi. Pоydеvоr rаmаsining gоrizоntаlligi rаmа bo’ylаb vа ko’ndаlаng 

o’rnаtilgаn sаth o’lchаgich yordаmidа tеkshirilаdi. 

 Nаsоs vа elеktr dvigаtеl rоtоrlаrining vаllаri, mа`lumki, o’zаrо egiluvchаn 

vа qаttiq muftаlаr bilаn tutаshtirilаdi, bu muftаlаr (elеktr dvigаtеl vаlidаgi) 

еtаklоvchi vа (nаsоs vаlidаgi) ergаshuvchi yarim muftаlаrdаn ibоrаt. Yig’ishdаn 

оldin yarim muftаlаrni nаsоs vа elеktr dvigаtеl vаllаrigа o’tirishining to’g’riligi 

tеkshirilаdi. Ulаr vаlgа zich o’tqаzаlishi (аniqlikning ikkinchi klаssi bo’yichа) 

lоzim. Yarim muftаlаrning urilishi dоirа (rаdiаl urilishi) vа yonlаri bo’ylаb 

(yoninining urilishi) indikаtоrlаr bilаn tеkshirilаdi. Qаttiq muftаlаrning 

chеgаrаlаngаn  rаdiаl urilishi - 0,04 mm, egiluvchаni esа  - 0,06 mm, yon 

tоmоnidаn esа mоs rаvishdа 0,02 vа 0,04 mm bo’lishi lоzim. 

 Аgаr urilish yo’l qo’yilаdigаn  qiymаtdаn ko’p bo’lsа, undа yarim muftаlаr 

yonlаri vа tаshqi diаmеtrlаri tоkаrlik dаstgоhidа yo’nilаdi. Yarim muftаlаrni bir-

birigа mоs tushishi to’g’riligi tеkshirilgаndаn so’ng pоydеvоr rаmаsigа, rеjаdа vа 

gоrizоntаl hоlаtdа yo’nаlishi аniqlаnib, nаsоslаrni o’rnаtishgа kirishilаdi. Rеjаdа 

yo’nаlishni аniqlаsh lоyihаviy o’qlаr bo’yichа tоrtilgаn simlаr bo’yichа bаjаrilаdi. 

Bаlаndlik hоlаti nivеlirlаsh оrqаli tеkshirilаdi, o’rnаtishning gоrizоntаlligi - sаth 

o’lchаgich bilаn tеkshirilаdi. Lоyihа o’qlаri vа bаlаndlik bеlgilаridаn chеtgа 

оg’ishi 2 mm dаn ko’p bo’lishigа yo’l qo’yilmаydi.  

 Krаnlаrni yuk ko’tаrish qоbiliyati еtаrli bo’lmаgаndа, pоydеvоr rаmаsigа 

dаstlаb gоrizоntаl nаsоsning qоbig’i  o’rnаtilаdi, o’qlаr bo’yichа uning hоlаti vа 

bo’linish gоrizоntаlligi tеkshirilаdi, undаn so’ng pоdshipnigi vа yarim muftаsi 

bilаn yig’ilgаn rоtоr o’rnаtilаdi hаmdа pоdshipniklаr qоbiqlаri nаsоs qоbig’igа  

mаhkаmlаnаdi. 

 Vаlning gоrizоntаlligi vа qo’zg’аluvchi (ish g’ildirаgidаgi) hаmdа 

qo’zg’аlmаs zichlаgichlаr  tirqishi tеkshirilаdi. Zichlаgich hаlqаlаrdаgi tеshiklаr 

оrqаli tirqishlаr kеngligi  o’lchаnаdi, ulаr o’z nаvbаtidа tеkis qilib yog’оch tiqinlаr 

bilаn bеrkitilаdi. 

 Qоbiqni  bo’lаklаnish gаrdishi sоlidоl bilаn mоylаnаdi, (prеssshpаn listi, 

klingirit vа bоshqаlаrdаn bo’lgаn) zichlаgich qistirmа  yotqizilаdi, qоpqоq 

o’rnаtilаdi vа u gаykаlаr bilаn qоtirilаdi. 

 Nаsоsni gоrizоntаl o’rnаtilishi tеkshirilgаndаn so’ng elеktr pаyvаndlаgich 

bilаn rаmа оstidаgi po’lаt to’shаmаlаr o’zаrо hаmdа rаmа bilаn pаyvаndlаnib 

biriktirilаdi vа nаsоs аnkеr bоltlаrining quduqchаlаrigа plаstik bеtоn quyilаdi. 

Bеtоn ilаshib qоtgаndаn (5...7 sutkаdаn) so’ng аnkеr bоltlаri gаykаlаri tоrtilаdi. 
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 Ikkinchi mаrtа sаth o’lchаgich bilаn nаsоsning gоrizоntаlligi tеkshirilаdi vа 

аgаr u buzulgаn bo’lsа  tоvоnlаri оstigа to’shаmа qo’yib yoki оlib tаshlаb 

to’g’rilаnаdi. Undаn so’ng pоydеvоr rаmаsigа elеktr dvigаtеl o’rnаtilаdi, bundа 

оldindаn stаtоr vа rоtоr оrаsidаgi оrаliq tеkshirilib ko’rilаdi. 

 O’lchоv linеykаsi vа shup yordаmidа nаsоs vа elеktr dvigаtеl vаllаri 

yuqоridа ko’rib chiqilgаn usuldа mаrkаzlаshtirilаdi. 

 Dvigаtеl vа оldindаn o’rnаtilgаn nаsоs vаllаrining bir o’qdа yotishigа elеktr 

dvigаtеlni pоnа vа to’shаmаlаr yordаmidа gоrizоntаl vа vеrtikаl siljitib erishilаdi. 

Dаstlаbki mаrkаzlаshtirishdа nаsоsning sаlnikli zichlаgichini siqilish dаrаjаsini 

sоzlаb rоtоrni еngil аylаnishigа erishilаdi. 

 Nаsоs vа elеktr dvigаtеl vаllаri bir o’qdа yotgаn hаmdа rоtоr еngil аylаnib 

turgаn pаyti, yanа bir mаrtа sаth o’lchаgich (urоvеn`) bilаn аgrеgаt gоrizоntаlligi 

tеkshirib ko’rilаdi, pоydеvоr rаmаsini bеtоn bilаn tutаshgаn qismlаri mоydаn 

tоzаlаnаdi, pоydеvоr sirtigа bеlgi quyilаdi, u yuvilаdi, suyuq sеmеntli (sut) 

аrаlаshmа bilаn ho’llаnаdi vа elеktr dvigаtеl аnkеr bоltlаri quduqchаlаrigа hаmdа 

rаmа vа pоydеvоr оrаsidаgi bo’shliqqа  bеlgisi  150 dаn kаm bo’lmаgаn plаstik 

bеtоn quyilаdi. Quyish qаlinligini 30...60 mm оrаliqdа bo’lishigа erishilаdi. 

Quyish tаnаffussiz, pоydеvоrning butun gоrizоntаl sirti bo’ylаb bеtоn yotqizilishi 

nаzоrаt qilib bоrilib аmаlgа оshirilаdi, bundа rаmа vа pоydеvоr оrаsidа bo’shliq 

qоlib kеtmаsligi lоzim. 

 Bеtоn qоtgаndаn vа аnkеr bоltlаri tоrtilgаndаn so’ng аgrеgаtning bаrchа 

bоltlаri tоrtilаdi, nаsоsgа so’ruvchi vа bоsimli quvurlаr ulаnаdi hаmdа yakuniy 

mаrkаzlаsh аmаlgа оshirilаdi. Mаxsus qo’shmix yordаmidа to’rt qаrаmа - qаrshi 

nuqtаsidа yon vа rаdiаl tirqishlаr o’lchаnаdi (10.8 - rаsmgа qаrаng), bir vаqtdа 

nаsоs vа elеktr dvigаtеl vаllаrini hаr 90
0 

 gа  burib, o’shа nuqtаlаrdаgi o’shа 

tirqishlаrni o’lchаsh qаytаrilаdi. Vаllаrni mаrkаzlаshdаgi yo’l qo’yilаdigаn chеtgа 

chiqishlаrning qiymаtlаri 11.1 - jаdvаldа kеltirildi. 

   Vаllаr mаrkаzlаshtirilgаndаn so’ng muftаlаr bаrmоqlаri (pаl`si) 

qulflаnаdigаn shаybаlаr bilаn stоpоr qilinib o’rnаtilаdi. Qаttiq muftаlаrdаgi ikkаlа 

yarim muftаni tutаshtiruvchi bоltlаrning tеshiklаri аniq bir birigа tushishi vа bоltlаr 

tеshiklаrgа zich kirishi lоzim. Egiluvchаn muftаlаrdа tutаshtiruvchi bоltlаr 

еtаklоvchi yarim muftа (elеktr dvigаtеl yarim muftаsi) gа zich kirishi kеrаk.        

Ergаshuvchi yarim muftа (nаsоs yarim muftаsi) lаridаgi tеshiklаrgа bоltlаr 

rеzinаli g’ilоf bilаn, diаmеtrigа 0,5...1,0 mm tirqishdа erkin kiritilаdi. Bu tirqish 

bоltlаrni tоrtish pаytidа tаnlаnаdi. Bоltlаrning o’rnаtilishini to’g’riligi hаr bir bоlt 

o’rnаtilgаndаn so’ng аylаnish yo’nаlishi bo’yichа vаllаr burаlib tеkshirilаdi. 

Muftаlаr yig’ib bo’lingаndаn so’ng yon vа rаdiаl tirqishlаr hаm tеkshirilаdi. 
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11.1 - jаdvаl  

Аylаnish chаstоtаsigа bоg’liq yarim muftаlаr bo’yichа (yarim muftа 

diаmеtri 500 mm gаchа) vаllаrni mаrkаzlаshdа ruxsаt etilаdigаn оg’ishlаri  (mm). 

Rоtоrni аylаnish chаstоtаsi, min
-1

 
Muftа turi 

qаttiq egiluvchаn 

500 0,10 0,15 

750 0,08 0,10 

1500 0,06 0,08 

3000 0,04 0,06 

3000 dаn ko’p 0,02 0,04 

  

Mаrkаzdаn qоchmа  vеrtikаl  vаlli  В   turidаgi nаsоslаr.  Bоsimli 

uzаtkichi  diаmеtri  800 dаn 1300 mm gаchа (600В-1, 6/100А, 800В-2,5/100А,  

800В-2,3/40 vа 1000В-4/63) bo’lgаn nаsоslаr  yig’ilаdigаn pоydеvоr plitаsigа 

to’rttа оyoqchаsi bilаn o’rnаtilаdi (2.8-rаsmgа qаrаng).  Qоbiq оyoqchаlаridа, 

аnkеr bоltlаrining tеshiklаridаn tаshqаri, siqilаdigаn vintlаr uchun rеzbаli tеshiklаri 

hаm bo’lаdi. Bu nаsоslаrni yig’ish  so’ruvchi cho’yan tirsаkni o’rnаtishdаn 

bоshlаnаdi. 

  Nаsоs kоbig’i rеjаdа o’qni bеlgilаydigаn sim tоrlаr bo’yichа vа 

bаlаndligi bo’yichа nivеlirlаb yo’nаltirilаdi. Qоbiqning vеrtikаlligi (tikligi) shоqul 

bilаn, оchilish tеkisligining gоrizоntаlligi sаth o’lchаgich (urоvеn`) bilаn 

o’rnаtilаdi. Qоbiq gаrdishi bilаn so’ruvchi quvurni suv оlib kеluvchi kоnusi 

gаrdishi  tutаshmаsi yog’ surtilgаn, prеssshpаndаn qilingаn qistirmа bilаn 

zichlаnаdi. 

 Uzаtgichi diаmеtri 1300 mm  vа undаn kаttа bo’lgаn nаsоslаr (1200В-

6,3/63, 1600В-10/40 vа bоshqаlаr) binоning bеtоnli pоli ustigа o’rnаtilаdi, 

so’rgichi gаrdishi so’ruvchi quvurning qurilishdа qоldirilаdigаn tаyanch hаlqаsigа 

ulаnаdi, u stаnsiya binоsining tubidаgi plitаsidа o’rnаtilgаn bo’lаdi. Undаn kеyin 

nаsоs qоbig’ining tаxminаn o’rtаsigаchа bеtоn qo’yilаdi. 

 Nаsоs qоbig’ining rеjа-bаlаndlik yo’nаlishi o’qni bеlgilаydigаn, tоrtilgаn 

sim tоrlаr bo’yichа vа nivеlirlаsh оrqаli o’rnаtilаdi. Nаsоs qоbig’ini o’rnаtish 

pаytidа pоnаli to’shаmаlаr o’rnigа vintli dоmkrаtlаrdаn fоydаlаnilsа qulаy bo’lаdi. 

Nаsоs qоbig’idа zichlаgich qo’zg’аlmаs hаlqа o’rnаtilаdi vа mаhkаmlаnаdi. 

 Yo’nаltiruvchi pоdshipnik jоylаshishini tеkshirish uchun u ishchi  g’ildirаgi 

vаligа kiydirilаdi vа pоdshipnik qоbig’i hаmdа to’shаmаsi оrаsidаgi tirqish shup 

bilаn tеkshirilib ko’rilаdi. Lоzim bo’lsа vаl bo’yinchаsi bo’ylаb pоdshipnik 

shаbrоvkа qilinаdi, ya`ni qirindilаri qirib оlinаdi, so’ng pоdshipnik chiqаrib 

оlinаdi. Tеxnоlоgiya bo’yichа uni yig’ish nаsоs vа elеktr dvigаtеl vаllаri 

mаrkаzlаshtirilgаndаn  so’ng аmаlgа оshirilаdi. Ishchi g’ildirаgi mаxsus tаglik 
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(pоdstаvkа) gа ish hоlаtidа o’rnаtilаdi  vа ungа vаl bоltlаr bilаn qоtirilаdi. Vаl 

gаrdishi vа ishchi g’ildirаgi vtulkаsi оrаsidаgi tirqish shundаy bo’lishi kеrаkki, 

bundа qаlinligi 0,03 mm bo’lgаn shup bаrchа tоmоni bo’ylаb 10 mm dаn chuqur 

kirmаsin. Ishchi g’ildirаgi tаgidаn mаrkаziy shpil`kаgа suyri qismi  qоtirilаdi. 

Kеyin vаlgа bo’lаklаnаdigаn qоpqоqning ikkitа yarimi yig’ilаdi vа yig’ilgаn rоtоr 

nаsоs qоbig’idаgi o’lchоv qistirmаlаri ustigа  o’rnаtilаdi, bu ishchi g’ildirаgi 

lаppаgi  vа qo’zgаlmаs zichlаgich hаlqа оrаsidа bir xil tirqish bo’lishini 

tа`minlаydi. 

 Vаlning tik (vеrtikаl) ligi, quyidа ko’rib chiqilаdigаn, to’rt sim tоr usuli 

bilаn tеkshirilib ko’rilаdi. Vаlgа nisbаtаn nаsоs qоpqоg’i o’rnаtilаdi vа 

mаrkаzlаnаdi, bu ish yo’nаltiruvchi pоdshipniksiz аmаlgа оshirilаdi vа u nаsоs 

qоbig’igа bоltlаr bilаn qоtirilаdi. 

 Qаvаtlаr оrаsidаgi to’sqichini qurishdа qоldirilgаn hаlqаsigа elеktr dvigаtеl 

stаtоri o’rnаtilаdi, ungа rоtоr tushirilаdi, dvigаtеl vаlini tоvоn gubchаgi tеkisligidа 

pеrpеndikulyarligi tеkshirib ko’rilаdi, nаsоs vа elеktr dvigаtеl vаllаri mаrkаzlаnаdi 

hаmdа ikkаlа mаshinаlаr vаllаri tutаshtirilаdi. Undаn so’ng ish g’ildirаgi vа 

zichlаgich xаlqа оrаsidаgi qistirmа оlib tаshlаnаdi vа ulаr оrаsidаgi tirqish 

tеkshirilib ko’rilаdi. Аgаr tirqish mе`yoriy tirqishdаn fаrq qilsа, u elеktr dvigаtеlni, 

uning tаyanch tеkisligi оstigа qo’yilаdigаn pоnаli qistirmаlаr yordаmidа siljitib 

qаytа tiklаnаdi. 

 Elеktr dvigаtеl vа nаsоs vаllаrining yakuniy, оxirgi tikligi vа bir o’qdа 

yotishi to’rt  sim tоr usulidа tеkshirilаdi. Vаllаrni umumiy chizig’i оxirigаchа 

tеkshirilgаndаn so’ng ulаrni  tutаshtiruvchi bоlt gаykаlаri stоpоr shаybаlаri bilаn 

qоtirib qo’yilаdi. 

 Yo’nаltiruvchi pоdshipnikni yig’ishni bоshlаsh bilаn qоpqоqdа vаlning ikki 

tоmоni bo’ylаb yotqizilgаn yog’оch bruslаr ustigа  uning ikkitа  yarimi o’rnаtilаdi. 

Qistirmа o’rnаtilib pоdshipniklаr yarimlаri bоltlаr bilаn biriktirilаdi, yog’оch 

bruslаr оlib tаshlаnаdi, yig’ilgаn pоdshipnik qоbiq  qоpqоg’i ustigа tushirilаdi vа 

uning gаrdishi mаhkаmlаnаdi. 

 Аgаr pоdshipnik qоbig’ining o’tqаzgich tаsmаlаri kоnus shаklidа qilingаn 

bo’lsа, kоnusni o’tirish zichligini vа tutаshmаni kеrаkli tоrtilishini tа`minlаydigаn, 

ikki yarimtаlik po’lаt hаlqа pоdshipnik qоbig’i gаrdishi  vа nаsоs qоpqоg’i оrаsigа 

qo’yilаdi. Bu hаlqаning qаlinligi gаykа tоrtilgunchа bo’lgаn pоdshipnik gаrdishi 

vа qоbiq qоpqоg’i оrаsidаgi tirqishdаn 0,3...0,5 mm gа kаm bo’lаdi. Vаl vа 

yo’nаltiruvchi pоdshipnik to’shаmаsi оrаsidаgi tirqish to’rt diаmеtriаl qаrаmа - 

qаrshi nuqtаdа tеkshirilib ko’rilаdi. Tirqishni  shup bilаn  o’lchаshni ilоji 

bo’lmаgаndа,   vаlni bir tоmоnidаn sоаt shаkldаgi indikаtоr, ikkinchi tоmоnidаn 

esа – dоmkrаt o’rnаtilаdi. Dоmkrаt bilаn vаl indikаtоr tоmоngа siqilib vа u bilаn 

tirqish  qiymаti o’lchаnаdi. 
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 Tirqish tеkshirilgаndаn so’ng qоbiqdа pоdshipnikni mаhkаmlаydigаn 

gаykаlаr tоrtilаdi. Sаlnik qоbig’i  nаsоs qоbig’ining  qоpqоg’igа o’rnаtilаdi, u 

vаlgа nisbаtаn mаrkаzlаnаdi, sаlnik tiqini bilаn to’ldirilаdi vа unchаlik kаttа 

tоrtilishgа egа bo’lmаgаn  hоlаtdа siquvchi hаlqа  qo’yilаdi. Siquvchi hаlqаni 

оxirgi tоrtish nаsоsni  ishgа tushirish vаqtidаgi sinаb ko’rish pаytidа аmаlgа 

оshirilаdi. 

 O’qiy nаsоsli vеrtikаl  vаlli аgrеgаtlаrni yig’ishning kеtmа-kеtligini quyidа 

ko’rib chiqаmiz (2.11 - rаsm). Аgrеgаtlаrni rеjаdаgi lоyihаviy o’qi bo’ylаb 

tоrtilgаn bo’ylаmа vа ko’ndаlаng sim tоrlаrning kеsishgаn nuqtаsidаn shоqul 

tushirilаdi, uning ipi аgrеgаt o’qigа mоs bo’lishi kеrаk. Bu o’qqа nisbаtаn elеktr 

dvigаtеl stаtоrining plitаsini jоylаnishi, shtrаb tеshiklаri vа so’ruvchi quvurning 

mаrkаzi bеlgilаnаdi. 

 Qurilishdа qоldirilgаn hаlqаgа, bo’lingаn chiziqchаlаri bоr yog’оch yoki 

mеtаll rеykа jоylаshtirilаdi vа uning ustidа o’shа hаlqаning mаrkаzi bеlgilаb 

оlinаdi. O’q bo’yichа qurilishdа qоldirilgаn hаlqа o’rnаtilаdi vа nivеlirlаsh bilаn 

uning bаlаndlik hоlаti, sаth o’lchаgich (urоvеn`) bilаn esа  ikki o’zаrо 

pеrpеndikulyar diаmеtrlаr bo’yichа uning gоrizоntаlligi tеkshirilаdi. Qurilishdа 

qоldirilаdigаn hаlqаgа yog’оch bruslаr tеrilаdi, ulаr ustigа ishchi g’ildirаk  

shundаy qo’yilаdiki, bundа eng kаm burchаkkа burаlgаn kurаklаri brus  ustidа 

yotаdi. 

 Bеtоn tumbаlаr ustigа to’shаmаlаrdаgi аnkеr bоltlаri bilаn pоydеvоr plitаsi 

quyilаdi, аnkеr bоltlаri quduqchаlаrgа kiritilаdi. Pоydеvоr plitаsi ustigа 

yo’nаltiruvchi mоslаmа  bilаn tutаshgаn diffuzоr o’rnаtilаdi.  Bаrchа dеtаllаr  

shоqul bilаn mаrkаzlаnаdi, ulаrning bаlаndlik hоlаti nivеlir bilаn tеkshirilаdi vа 

diffuzоrni аjrаlish tеkisligi vа оqimning buruvchi mоslаmаning gоrizоntаlligi sаth 

o’lchаgich bilаn tеkshirilаdi. Pоydеvоr bоltlаri ikki tоmоnidаgi  to’shаmаlаri 

pаyvаndlаnаdi vа  pоydеvоr bоltlаri tоrtilаdi.  Аgrеgаt o’qi bo’ylаb yo’nаltirib 

оqim buruvchi mоslаmа o’rnаtilаdi. Vаl buruvchi  mоslаmа vа to’g’rilаgich 

mоslаmа tеshiklаrgа kiritilаdi, bundа vаlning yuqоridаgi gаrdishi 15...20 mm 

lоyihа sаthidаn pаst bo’lаdi, vаl bоltli vа shpоnkаli tutаshtirmаlаr bilаn ishchi 

g’ildirаkkа tutаshtirilаdi. Vаl shu hоlаtdа, оdаtdа  vаl bilаn buruvchi  mоslаmаning 

yo’nilgаn  jоyi оrаsidаgi yog’оch pоnаlаr yordаmidа, shuningdеk g’ilоf yon 

tоmоndаgi to’shаmа bilаn hаm mаhkаmlаnаdi. 

 Undаn so’ng elеktr dvigаtеl stаtоri pоydеvоr plitаsigа o’rnаtilаdi, bundа uni 

yo’nаlishi o’qlаr bo’yichа оlinаdi vа gоrizоntаlligi hаmdа bаlаndlik hоlаti nаzоrаt 

qilib bоrilаdi, rоtоr chiqirilаdi vа u tоvоngа qo’yilаdi. Dvigаtеl vаlining vеrtikаlligi 

vа uning tоvоn gupchаgi sirtining  o’qigа pеrpеndikulyarligi nаzоrаt qilib bоrilаdi, 

bundа tоvоn ustidаgi rоtоr dаstа yordаmidа qo’l bilаn  аylаntirilib ko’rilаdi. 

Dvigаtеl yo’nаltiruvchi pоdshipnigi vа gаrdishi оldidа, indikаtоr bilаn 
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o’lchаnаdigаn vаlni rаdiаl urilishi 0,02 mm dаn , yonini urilishi esа 0,01 mm dаn 

оrtiq bo’lmаsligi kеrаk. 

 Nаsоs vа dvigаtеl vаllаri bоltlаr bilаn tutаshtirilаdi, nаsоs vаli vа оqimni 

buruvchi mоslаmа yo’nilmаsi оrаsidаgi yog’оch pоnа оlib tаshlаnаdi. Nаsоs vаli 

bo’yinchаsini urilishi (indikаtоr bilаn o’lchаnаdi) 0,1 mm dаn оshmаsligi kеrаk. 

Yo’l qo’yilаdigаndаn yuqоri bo’lgаn urilishlаr bоltlаrni qаytа tоrtib, flаnslаr 

оrаsigа (kаl`kа, fоl`gа vа bоshqа) qistirmа o’rnаtib yoki ulаr sirtini qirqib tоzаlаb  

bаrtаrаf qilinаdi. 

 To’rt tоr usuli bilаn vаl chizig’ining tikligi (vеrtikаlligi) vа buruvchi 

mоslаmа  yo’nilmаsi   hаmdа to’g’rilоvchi mоslаmаning yo’nilgаn jоylаri 

bo’yichа vаlni mаrkаzlаshuvi tеkshirilаdi. Mаrkаzlаshdаn chеtgа chiqishlаr nаsоs  

qоbig’ini siljitib bаrtаrаf qilinаdi. Nаsоsning pаstki yo’nаltiruvchi pоdshipnigi 

tаxtаlаr ustidа, bеvоsitа vаlgа yig’ilаdi, tаxtаlаr to’g’rilоvchi mоslаmа ustigа 

yotqizilgаn bo’lаdi. Yig’ilgаn pоdshipnik  sаl ko’tаrilib, оstidаn tаxtа оlingаndаn 

kеyin, to’g’rilоvchi mоslаmа  uyasigа quyilаdi vа gаykаlаr bilаn qоtirilаdi. 

 Qurilishdа  qоldirilаdigаn hаlqаgа suyri gubchаk  bilаn o’tish quvuri vа 

rеzinа hаlqа ko’rinishidаgi sаlnikli zichlаgich o’rnаtilаdi. Undаn so’ng ishchi 

g’idirаgi bo’linmаsining ikkitа yarmi o’rnаtilаdi, kurаklаr eng ko’p burilgаndа 

uning bo’linmаsi dеvоri оrаsidаgi tirqishning simmеtrikligi tеkshirilаdi. O’tish 

quvuri,  bo’linmа,  sаlnikli zichlаgichlаrni tutаshtirib turuvchi bаrchа bоltlаr 

tоrtilаdi. Nаsоsning buruvchi mоslаmаsi  uzаtkichgа  ulаnаdi. 

 Qurilishdа qоldirilаdigаn  pоydеvоr hаlqаsi , nаsоs plitаsi, bоsimli quvur 

o’tkаzishgа qоldirilаdigаn tеshiklаr bеtоnlаnаdi. Yuqоridаgi  yunаltiruvchi 

pоdshipnik, sаlnik, vаl suyri dеtаli o’rnаtilаdi, pоdshipniklаrgа suv bеrаdigаn 

quvurchаlаr  yig’ilаdi, nаsоs qоbig’idаgi tuynik (lyuk) yopilаdi, nаzоrаt - o’lchоv 

аsbоblаri o’rnаtilаdi. 

 Yig’ilgаndаn so’ng rоtоr qo’l bilаn burаlib, pоdshipnik оldidа vаl 

bo’yinchаsini urilishi indikаtоr bilаn ikkilаmchi tеkshiruvdаn o’tkаzilаdi. U 0,05 

mm  dаn оshib kеtmаsligi lоzim. 

Cho’ktirilаdigаn elеktr dvigаtеlli mаrkаzdаn qоchmа quduq nаsоslаrini 

yig’ishdаn оldin (11.1,б- rаsm) quduq  suvi to’lа tinib chiqqunchа (mеxаnik 

аrаlаshmаsi 0,01 % ko’p bo’lmаsligi lоzim) vа suv sаrfi turg’unlаshgunchа 

yuvilаdi. 

Quduqdаn suvni chiqаrib tаshlаsh sаrfi, оdаtdаgi fоydаlаnish sаrfidаn 

10…20% ko’p bo’lgаn erlift yoki оqimchаli nаsоs qurilmа bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

Suvni chiqаrilishi sinаb ko’rilib, quduq dеbiti (sаrfi), suvning dinаmik vа stаtik 

sаthlаri bеlgilаb оlinаdi.           

  Quduqdаgi suv sаthi hаr xil sаth o’lchаgichlаr bilаn o’lchаnаdi. 11.2- 

rаsmdа quruqdаgi suv sаthini o’lchаydigаn Sоkоlоvskiy – Оstrоumоv elеktr sаth 
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o’lchаgichini  sxеmаsi ko’rsаtilgаn. Bеtаrеya 5 ning birinchi  qutubi  quduqqа 

tushirilgаn 1 elеktrоd bilаn, ikkinchisi esа o’rnаtmа  quvurgа tutаshtirilаdi. 

Elеktrоd suvgа tushirilgаndа zаnjir ulаnаdi vа gаl`vаnоmеtr strеlkаsi nul hоlаtidаn 

chеtgа chiqаdi. Simdаgi bеlgilаr bo’yichа quduqdаgi suv sаthi bеlgilаnаdi.   Nаsоs 

аgrеgаti аvtоkrаn yordаmidа quduqqа yig’ilаdi. Ko’p hоllаrdа еr usti pаvil`оni 

qurishdа, quduq ustidа prоkаt mеtаlldаn pаyvаndlаnib tаyyorlаngаn dоimiy yig’ish 

minоrаsi jоylаshtirilаdi. 

11.1-rаsm. Mаrkаzdаn 

qоchmа quduq  nаsоslаrining  

o’rnаtilish sxеmаlаri: 

 а-trаnsmissiоn vаlli; б – 

suvgа cho’ktirilаdigаn elеktr 

dvigаtеlli; 1-so’rgichdаgi  to’r; 2 – 

nаsоs; 3 – suv ko’tаruvchi bоsimli 

quvur; 4 – quduqning o’rnаtmа 

quvuri; 5 – tаyanch rаmаsi; 6 – 

elеktr dvigаtеl; 7 – mаnоmеtr; 8 – 

uzаtkich; 9 –qulfаk; 10 – kuchlаnish 

kаbеli; 11 – suvning dinаmik sаthi 

bеlgisi 

 

 Yig’ishdаn оldin suvgа 

tushirilаdigаn elеktr-nаsоs vа 

jihоzlаrning tеxnik hоlаti tеkshirilib 

chiqilаdi, qo’l bilаn rоtоr burаb 

аylаntirilаdi, elеktr dvigаtеlning 

chiquvchi оxirlаrigа tоk оlib 

kеluvchi kаbеl` kаvshаrlаb ulаnаdi 

vа u pоlixlоrvinilli himоya tаsmаsi bilаn 

bir-birini ustigа tushirilib bir nеchа 

qаtlаm o’rаlаdi. Tаyyorgаrlik ishlаri 

tugаgаndаn so’ng elеktr nаsоs suv 

ko’tаruvchi quvurning pаstki оxirgi 

quvurigа yoki mаxsus so’rg’ichgа 

ulаnаdi. 

 

11.2-rаsm. Sоkоlоvskiy – 

Оstrоumоv elеktr sаth o’lchаgichi bilаn 

quduqdаgi suv sаthini o’lchаsh sxеmаsi: 
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а – o’lchаsh sxеmаsi; б –elеktrоd dеtаllаri;  

1 – elеktr dаtchigi; 2 – o’rnаtmа  quvur;  

3 – himоyalаngаn sim; 4 – gаl`vаnоmеtr yoki lаmpоchkа; 5 – quruq elеmеnt; 6 – 

quduqdаgi suv sаthi; 7 – mеtаll o’zаk; 8 – rеzinаli quvurchа; 9 – simni ulаsh uchun 

tеshik; 10 – himоyalаsh tаsmаsi; 11 –himоyalаngаn  sim. 

 

 Quvur lаppаgi yoki so’rg’ich muftаsi оstidа  hаlqаsimоn yig’ish qisqichi  idа 

аgrеgаt vеrtikаl hоlаtdа o’rnаtilаdi vа elеktr dvigаtеl tоzа suv bilаn to’ldirilаdi. 

Mаnfiy hаrоrаtli kunlаrdа suvni +50
0
S gаchа qizdirib elеktr dvigаtеlgа quyish 

tаvsiya qilinаdi. 

 Tаyyorlаngаn o’rnаtilаdi, yuk ko’tаruvchi qurilmа yordаm nаsоs аgrеgаti 

quduq ustigа оsib qo’yilаdi vа sеkin – аstа o’rnаtmа quvur qirrаsigа zich 

o’tirgunchа tushirilаdi. Undаn so’ng suv ko’tаruvchi quvurning kеyingi zvеnоsi 

yuqоri lаppаgigа yoki muftаsigа bоshqа yig’ish qisqichi o’rnаtilаdi vа ilgаklаr 

yordаmidа birinchi bo’lib quduqqа tushirilgаn suv ko’tаruvchi quvur zvеnоsi 

ustigа o’rnаtilаdi vа zvеnоlаr tutаshtirilаdi. Bundаn so’ng tizimlаr  birоz 

ko’tаrilаdi, birinchi qisqich оlinаdi vа ikkinchi yig’ish qisqichigа zich o’tirgunchа 

sеkin-аstа tushirilаdi vа shungа o’xshаsh tаyanch tirsаgini o’rnаtgunchа dаvоm 

ettirilаdi. 

 Nаsоs аgrеgаtini yig’ish bilаn birgа bir vаqtdа quduqqа tаrаnglаb tоk 

o’tkаzuvchi kаbеl tushirilib bоrilаdi hаmdа u hаr 2…3 m dа suv ko’tаrib bеruvchi 

quvurgа tеmirdаn qilingаn tаsmаli hаlqаsimоn qisqichlаr bilаn  mаxkаmlаb 

bоrilаdi .  Bоsimli quvurlаr muftаlаr bilаn ulаngаndа shu muftаlаrning ikki 

tоmоnigа hаlqаsimоn qisqichlаr o’rnаtilаdi, Lаppаklаr bilаn  ulаngаndа  esа -

lаppаklаrdа kаbеl o’tishi uchun аvvаldаn o’yiq  qo’yilаdi. 

 Suv ko’tаruvchi quvurlаr lаppаklаr bilаn yig’ilаdi, bоl`tlаr yuqоri tоmоnigа, 

gаykаsi esа – pаstdаn  o’rnаtilаdi, chunki bundа gаykа burаlib kеtgаndа yoki bоlt 

uzilib qоlgаndа quduqqа tushib kеtmаydi. Nаsоs аgrеgаti quduqqа suvning 

dinаmik sаthidаn 1…6 m pаstgа  o’rnаtilаdi. 

 Elеktr-nаsоs vа suv ko’tаruvchi quvur yig’ib  bo’lingаndаn so’ng еr usti 

jihоzlаri yig’ilаdi. Tаyanch tirsаkkа qulfаk vа mаgistrаl quvur mаhkаmlаnаdi, 

nаzоrаt – o’lchоv аsbоblаri, bоshqаruv  shiti o’rnаtilаdi vа ulаsh sxеmаsigа mоs 

elеktr tаrmоg’i оlib kеlinаdi. 

 Vеrtikаl nаsоslаrni mаrkаzlаsh usullаri vа tеxnоlоgiyasi. Mаrkаzlаsh  

uskunаlаrni dаstlаbki yig’ish vа to’lа yig’indi birliklаr hаmdа dеtаllаrni оchish 

bilаn bоg’liq  kаpitаl tа`mirlаshdаn so’ngi yig’ishdа аmаlgа оshirilаdi. 

 Yig’ish jаrаyonidа birinchi nаvbаtdа аgrgеgаtning qo’zg’аlmаs qismlаrini 

mаrkаzlаngаnligi tеkshirilib ko’rilаdi (11.3,а-rаsm). Ulаr binо shipi yoki 

ko’priksimоn krаndаn tushirilgаn vа rеjаdаgi lоyihа o’qlаri kеsishgаn jоydаn 
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hаmdа аgrеgаt ichki bo’shlig’idаn o’tgаn shоqul bo’yichа mаrkаzlаnаdi. Shоqul 

yuki yopishqоq yog’ qo’yilgаn chеlаkkа jоylаshtirilаdi, chеlаk esа bo’linmаli yoki 

tirsаkli suv оlib kеluvchi quvur  bo’g’izigа o’rnаtib qo’yilаdi. Shоqulning 

jоylаshishini bo’g’iz mаrkаzi bilаn 0,1…0,2 mm аniqlikdа tеkshirib ko’rilаdi. 

  Mаrkаzlаsh tеkshirilаdigаn qоbiq  dеtаllаrini  yo’nib kеngаytirilgаn ikki 

jоyi оldindаn  bеlgilаb оlinаdi,  ulаr аgrеgаt o’qlаri bo’ylаb bo’lib bеlgi qilinаdi, 

bu yo’nilmаlаr diаmеtrlаri o’qlаr bo’yichа shtixmаs (ichki diаmеtrlаrni 

o’lchаydigаn аsbоb) bilаn  o’lchаnаdi vа yo’nilmаlаr mаrkаzi tоpilаdi. 

 Shtixmаs yordаmidа shоqul tоridаn, аgrеgаtning rеjаdаgi o’qlаri bo’ylаb 

to’rt yo’nаlish bo’yichа qo’zg’аlmаs dеtаllаr yo’nilmаsini  fаrq qilishi   tеkshirilib 

ko’rilаdi (11.2 – jаdvаl). O’lchоvlаrning to’g’riligi o’qlаr bo’yichа o’lchоvlаr 

yig’indisining tеngligigа аsоslаngаn, ya`ni А–B=0.  Bu yig’indilаrni tеng emаsligi 

yoki o’lchоv xаtоlаri (qаytа o’lchаnib tеkshirib ko’rilаdi) yoki yo’nilmаlаrni 

nоto’g’ri jоylаshuvidаn hоsil bo’lishi mumkin. Tеkshirish nаtijаsidа аniqlаngаn 

yo’nilmаlаr shоqul tоridаn fаrq qilishi uning  tоrigа nisbаtаn qоbiq dеtаllаrini 

siljitish yo’li bilаn bаrtаrаf qilinаdi.  

 
11.3- rаsm. Vеrtikаl аgrеgаtlаrni indikаtоrlаr bilаn mаrkаzlаsh sxеmаlаri: 
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а – аgrеgаtni qo’zg’аlmаs qismlаri uchun ; б – rоtоr uchun; 1 – so’rgichni 

qurilishdа qоldirilаdigаn hаlqаsi; 2 vа 3 – nаsоs pаstki yo’nаltiruvchi pоdshipnigi 

pаstki vа yuqоri tаsmаchаlаri; 4 vа 5 – nаsоs yuqоri yo’nаltiruvchi pоdshipnigi 

pаstki vа yuqоri tаsmаchаlаri; 6 – elеktr dvigаtеlning pаstki pоdshipnigi; 7 vа 8 – 

elеktr dvigаtеl stаtоrining pаsti vа tеpаsi; 9 – yuqоri kristоvinа; 10 – tоvоn 

gubchаgi; 11 – tоvоn оynаsi; 12 – dvigаtеl vаli; 13 – ulаmа vаl; 14 – nаsоs vаli; 15 

vа 16 – nаsоsning yuqоri vа pаstki pоdshipniklаri; I – indikаtоrlаr.  

 

Siljitish o’lchаmlаri quyidаgichа hisоblаb tоpilаdi: А – B fаrqning аbsоlyut 

qiymаti to’rt qismgа bo’linаdi vа kаttа diаmеtr bo’yichа o’lchаngаndаn аyirib  

tаshlаnаdi, kichik diаmеtr bo’yichа o’lchаngаnlаrgа esа hisоblаb tоpilgаn tuzаtmа 

qo’shilаdi;  оlingаn qiymаtlаr o’qlаr bo’yichа qаnchа qiymаtgа dеtаllаrni siljitishni 

(11.3 – jаdvаl) ko’rsаtаdi. 

Nаsоs аgrеgаtini rоtоr qismini mаrkаzlаsh qilish sоаt turidаgi indikаtоrlаrni 

(11.3,б- rаsm) yoki to’rt tоr usuli (11.4- rаsm) ni qo’llаb аmаlgа оshirilаdi. 

Sоаt turidаgi indikаtоrlаrni qo’llаb mаrkаzlаsh  quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

- vаl chizig’i bo’ylаb bir to’g’ri chiziqdа vаl o’qigа pеrpеndikulyar tоvоn 

gupchаgi vа tutаshtiruvchi lаppаk оldidа hаmdа nаsоsning pаstki yo’nаltiruvchi 

pоdshipnigi  оldidа indikаtоrlаr o’rnаtilаdi; 

- nаzоrаt qilinаdigаn lаppаklаr vа vаlning jоylаri 8 tа tеng bo’lаklаrgа 

bo’linаdi (hаr 45º dа)  vа sоаt millаrigа qаrаmа-qаrshi  I dаn VIII  gаchа 

rаqаmlаnаdi; 

- I chiziq (bеlgi) chаsi indikаtоr qаrshisigа bеlgilаnаdi, undаn so’ng аgrеgаt 

rоtоri hаr 45
0
 dа, ya`ni hаr bir bеlgi оldidа to’xtаtilib, 360

0
 gа qo’l bilаn burаlаdi. 

Bаrchа o’lchоvlаr uch mаrtа qаytаrilаdi,bu аmаldа xаtо bo’lishini оldini 

оlаdi. Indikаtоrlаr ko’rsаtgichlаri vа chеtgа оg’ishlаr 11.4 vа 11.5 – jаdvаllаrgа 

yozib bоrilаdi. Lаppаk И оldidа vаlni chеtgа chiqishi И2 vа И1 indikаtоrlаr 

ko’rsаtgichlаrini fаrqi sifаtidа, lаppаk 2 оldidа esа – И3 vа И1 ko’rsаtgichlаrni fаrqi 

sifаtidа, nаsоs pаstki pоdshipnigi bo’yinchаsi оldidа И3 vа И1 ko’rsаtgichlаrni 

fаrqi sifаtidа аniqlаnаdi. И1 ko’rsаtgichi vаlning pоdshipnik chеgаrаsidа 

siljigаnligi, И2  ko’rsаtgichi esа tоvоn tаyanch sirti vа dvigаtеl vаli o’qini 

nоpеrpеndikulyarligi оqibаtidа urilishi vа vаlni pоdshipnik chеgаrаsidа 

surilgаnligini ko’rsаtаdi.  

 

11.2-jаdvаl  

Аgrеgаt qo’zg’аlmаs qismlаrining yo’nilmаlаrini  mаrkаzini shоqul tоridаn 

fаrq qilinishini  tеkshirish 

Kеsimlаr 

tаrtib 

O’qlаr bo’yichа 

yo’nilmа rаdiusi, mm 
O’lchоv yo’nаlishi 
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rаqаmi 

 

Rx 

 

Rу 

-X +X -У +У 

Shоqul tоri vа yo’nilmа dеvоri оrаsidаgi 

o’qlаr bo’yichа mаsоfа, mm 

X1 X2 У1 У2 

1 775,58 775,48 774,83 775,88 775,94 774,92 

2 235,10 235,15 223,00 243,25 244,30 223,95 

3 235,50 235,53 226,92 245,05 245,53 227,38 

4 235,13 235,26 229,93 241,28 239,48 227,88 

5 235,58 235,00 240,21 241,40 238,15 248,10 

 

11.2-jаdvаlni dаvоmi 

Kеsimlаr 

tаrtib rаqаmi 

Fаrqi, mm Tеkshirish, mm 

а=/Rx-

X1/ 

б=/Rx-

X2/ 

в=/Rу-

У1/ 

г=/Rу-

У2/ 
А= а+б B = в+г А - B 

1 0,75 0,40 0,45 0,50 1,15 0,95 0,20 

2 12,10 8,10 9,15 11,20 20,20 20,35 0,15 

3 8,58 9,55 10,00 8,15 18,13 18,15 0,02 

4 5,20 6,15 4,22 7,25 11,35 11,47 0,12 

5 4,63 5,82 3,15 7,10 10,45 10,25 0,20 

             

                                                                                            11.3-jаdvаl   

Yo’nilmаlаr  аniqligigа   tuzаtmа  o’lchаmlаr 

Kеsimlаr tаrtib 

rаqаmi 

Tuzаtmа, 

mm 

Fаrqi, mm 

а б в г 

1  0,05 0,70 0,35 0,50 0,55 

2  0,04 12,14 8,13 9,11 11,16 

3  0,005 8,585 9,555 9,995 8,145 

4  0,03 5,23 6,18 4,19 7,22 

5  0,05 4,58 5,77 3,20 7,15 
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11.4 – rаsm. To’rt tоr usulidа vеrtikаl vаllаrni mаrkаzlаsh sxеmаsi: 

а – shоqul kristоvinаlаrini o’rnаtish; б – qurilmаning elеktr tа`minоti; 1 – 

kristоvinа; 2 – tоrlаr; 3 – yuklаr; 4 – yog’li idish; 5 – mikrоshtixmаs; 6 – 

gаl`vаnоmеtr; 7 –bаtаrеya 

                                                                                                          

                                                                                                                 11.4-jаdvаl 

              O’lchоv nuqtаlаridаgi indikаtоrlаr ko’rsаtgichlаri, mm 

Indikаtо

r 

Vеrtikаl kеsimlаr tеkisliklаri 

I II III IV V VI VII VIII I 

И1 0 0,02 0,05 0,10 0,16 0,13 0,07 0,04 0 

И2 0 0,10 0,12 0,15 0,19 0,17 0,18 0,11 0 

И3 0 -0,09 -0,14 -0,13 -0,09 0,01 0,10 0,14 0 

И4 0 0,04 0,13 0,26 0,31 0,27 0,18 0,10 0 

       Eslаtmа: «minus» bеlgisi indikаtоr strеlkаsini nuldаn sоаt strеlkаsigа 

tеskаri  оg’ishigа mоs kеlаdi 

                                                                                                  11.5-jаdvаl 

                           O’lchоv nuqtаlаridа vаllаrni оg’ishi, mm 

Indikаtоrlаr 

o’rnаtilgаn jоy 

Vеrtikаl kеsimlаr tеkisliklаri 

I II III IV V VI VII VIII I 

Lаppаk 1 0 0,08 0,07 0,05 0,04 0,06 0,07 0,07 0 

Lаppаk 2 0 
-

0,11 

-

0,19 

-

0,23 

-

0,25 

-

0,12 

-

0,03 
0,10 0 

Nаsоs pаstki pоd-

shipniki bo’yinchаsi 
0 0,02 0,08 0,16 0,15 0,14 0,11 0,06 0 

 

 Indikаtоr ko’rsаtgichlаrini  И2 – И1 fаrqi nоpеrpеndikulyarlik оqibаtidа vаlni 

оg’ishini xаrаktеrlаydi, uning qiymаti quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi. 
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                                          K = (И2 – И1) /2                                     (11.1) 

 

 Tоvоn vа vаl o’qini nоpеrpеndikulyarligini оdаtdа tоvоn dеtаllаrini еtаrli 

аniqlikdа tаyyorlаnmаgаnligini kеltirib chiqаrаdi; u tаyanch sirtlаrni shаbrlаsh 

(tаrаshlаsh) bilаn bаrtаrаf qilinаdi. 

 I vа V,  II vа VI,  III vа VII,  IV vа VIII bеlgilаr оrqаli o’tаdigаn to’rt 

vеrtikаl tеkislikdа, vаllаr оg’ishlаrini аlgеbrаik аyrilib, urilishning qiymаti vа 

uning yo’nаlishi аniqlаnаdi (11.6- jаdvаl). «Minus» bеlgisi urilish indikаtоr 

nulidаn sоаt strеlkаsigа tеskаri yo’nаlgаnligini, «plyus» bеlgisi esа sоаt strеlkаsi 

bo’ylаb yo’nаlgаnligini bildirаdi. 

 Аgrеgаtning  yo’nаltiruvchi pоdshipniklаr o’rnаtilgаn jоylаrdаgi eng ko’p 

urilishlаr pоdshipniklаrdаgi lоyihаviy tirqishdаn оshib kеtmаsligi kеrаk. Аgrеgаt 

rоtоr qismini burаlishi pаytidа оg’ishlаr mаvjud bo’lgаndа, vаl chizig’ini sinishi vа 

lаppаklаr yonlаrini pоnа shаklidа оchilishi kuzаtilаdi. Sinishni lаppаklаrdаgi 

bоltlаrni qаytа tоrtib, pаstki vаl lаppаgini  egоvlаb, lаppаklаr  оrаsigа fоl`gа 

(yaltirоq qоg’оzdаn) dаn pоnаli qistirmа o’rnаtilib bаrtаrаf qilinаdi. 

Fоl`gаdаn pоnаli qistirmа o’rnаtishdа, lаppаklаrning nuqsоnli  

tutаshmаlаridаgi bоltlаr bir оz bo’shаtilаdi, dоmkrаt bilаn vаl chizig’ini sinishi 

bаrtаrаf qilinаdi vа lаppаklаr оrаsidа hоsil bo’lgаn pоnаsimоn tirqishgа  qistirmа 

qo’yilаdi.                                                                                                       11.6-

jаdvаl 

                  Vаllаrning urilishi (mm) vа uning yo’nаlishi 

Vеrtikаl kеsim 

tеkisligi 
Flаns 1 Flаns 2 

Nаsоs pаstki 

pоdshipnigi bo’yinchаsi 

I – V - 0,03 0,25 - 0,15 

II – VI 0,04 0,01 - 0,12 

III – VII 0,01 - 0,22 - 0,08 

IV – VIII 0,02 - 0,33 0,10 
 

   Qistirmаning eng kаttа qаlinligi, mаsаlаn 11.3,b rаsmdаgi 1-lаppаk  uchun 

L

D
Kt

ф

n                                                    (11.2) 

bu yеrdа K – И3 vа И2 indikаtоrlаr ko’rsаtgichlаri аyirmаsi  sifаtidа o’lchаngаn 

vаlning eng ko’p оg’ishini  yarimi, mm; L – И3 vа И2 indikаtоrlаr оrаsidаgi 

mаsоfа, mm; Dф– lаppаk 1 diаmеtri, mm. 

 To’rt tоr usulidа mаrkаzlаshdа (11.4-rаsm) аgrеgаt vаli yakuniy 

yig’ilgаndаn vа uni ish hоlаtigа o’rnаtilgаndаn so’ng аmаlgа оshirilаdi. 

 Vаlning yuqоri lаppаgigа, yaprоqsimоn  rеzinа  qistirmа bilаn himоyalаb 

kristоvinа o’rnаtilаdi. Kristоvinа, оdаtdа  аgrеgаt o’qlаri bo’ylаb yo’nаltirilаdi. 
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Kristоvinа оxirlаrigа yuk оsilgаn to’rttа tоr  mаhkаmlаnаdi, yuk pаstki 

yo’nаltiruvchi pоdshipnikgаchа tushirilаdi vа yopishqоq (o’lchоv vаqtidа tоrni 

tеbrаnishini оldini оlish uchun)  yog’ qo’yilgаn idishgа jоylаshtirilаdi. Tоrlаr 

sеzgir gаl`vаnоmеtr  vа nаzоrаt qilinаdigаn lаmpа оrqаli quruq bаtаrеyaning bir 

qutibigа ulаnаdi. Bаtаrеyaning ikkinchi qutubi vаl bilаn ulаnаdi. Tоr sifаtidа 5…6 

kg yuk uchun diаmеtri 0,3 mm, 15…16 kg yuk uchun 0,5 mm diаmеtrli po’lаt 

kаlibrоvkа qilingаn sim qo’llаnilаdi. Vаl sirti vа tоrlаr оrаsidаgi mаsоfаlаrni 

o’lchаsh uchun mikrоmеtrik bоshchаli  shtixmаs qo’llаnilаdi. Uning bir tоmоnidа 

eni 50x50 mm li, uzunligi 60…70 mm bo’lgаn burchаkli  mеtаldаn  vilkа qilingаn 

bo’lаdi, burchаkli mеtаll pоlkаsining qirrаsi vаl sirtigа shаbrоvkа qilib qo’yilаdi. 

Shtixmаs o’qini vilkаning tаyanch qirrаsi  оrqаli o’tgаn tеkisligigа 

nоpеrpеndikulyarligidаn hоsil bo’luvchi hаtоlikni yo’qоtish  uchun bаrchа o’lchоv 

ishlаri vilkаni bir hоlаtidа аmаlgа оshirilаdi. Shtixmаs shundаy o’rnаtilаdiki, 

bundа (vilkа) uning bir uchi vаl bilаn tutаshаdi (оdаtdа o’lchоv jоyigа xоmut 

o’rnаtilаdi, ungа vilkа tаyanаdi), ikkinchisi esа tоrgа tеgib turаdi, hаmdа shundаy 

to’g’rilаnаdiki, undа shtixmаsning 0,01 mm qisqаrishi bаtаrеyani elеktr zаnjiridаn 

uzаdi, 0,01 mm uzаyishi esа uni yanа qаytаdаn ulаydi. Shundаy qilib tоrdаn vаl 

sirtigаchа mаsоfаni o’lchаshning 0,01 mm аniqligi  tа`minlаnаdi. 

 O’lchоvlаr vаlni o’lchаsh mumkin bo’lаdigаn nuqtаlаridа-lаppаklаr, 

yo’nаltiruvchi pоdshipniklаri bo’yinchаlаridа – аvvаl bir gоrizоntаl sirtdа, so’ng 

bоshqаsidа аmаlgа оshirilаdi. 

 Vаlning vеrtikаl hоlаtidа  а1 –с1 = a2 –c2  vа  d1 – в1 = d2 – в2 (shаrtli 

bеlgilаr 11.4,а- rаsmdа bеrilgаn) tеnglikkа riоya qilinаdi. 

 X vа У o’qlаr yo’nаlishidа tikligi bo’yichа vаlni оg’ishi quyidаgi fоrmulаlаr 

bilаn аniqlаnаdi: 

2

 )с - а ( - ) с - (а 1122х                                      (11.3) 

2

 )в - d ( -)в - (d 1122у                                   (11.4) 

Vаlni аbsоlyut  оg’ishi quyidаgichа  аniqlаnаdi: 

                                       
22

ух                                                       (11.5)                                                         

Vаlning  оg’ishi uning 1 m uzunligigа 0,03 mm dаn оshib kеtmаsligi lоzim, 

ya`ni nisbiy  оg’ish ( /L)∙100  3%  bo’lishi kеrаk ( bu yеrdа L – o’lchоvlаr 

tеkisliklаri оrаsidаgi mаsоfа, mm). 

Аgаr quyidаgi shаrt bаjаrilsа, yuqоridаgi o’lchаmlаrning аniqligi nаzоrаt 

qilib bоrilаdi vа qo’llаsh  mumkin  dеb hisоblаnаdi: 

    04,0)()()()( 11222211  dвсаdвса  mm .              (11.6) 

 Nаsоs vаlining nisbiy оg’ishi  3% dаn ko’p bo’lgаn hоlаtdа yuqоri lаppаk 

оstigа tаyangаn dоmkrаt yordаmidа qаytа mаrkаzlаsh аmаlgа оshirilаdi, vаlgа 
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vеrtikаl hоlаt bеrilаdi vа tеkshirib ko’rish qаytаrilаdi. Elеktr dvigаtеl vаlining 

ruxsаt etilmаydigаn оg’ishi, tоvоn оsti  sеgmеntlаri tеkisligini o’zgаrtirish bilаn 

bаrtаrаf qilinаdi. 

 Аgrеgаt yig’indi birliklаrini оchmаsdаn qismаn tа`mirlаngаndа mаrkаzlаsh 

tеxnоlоgiyasi bir munchа sоddаlаshаdi. Bu hоlаtdа vаlni mаrkаzlаsh shtixmаs 

bilаn pоdshipniklаrni o’tirish jоylаrini yo’nilmаlаri bo’ylаb tеkshirilib ko’rilаdi. 

 

                                        Nаzоrаt sаvоllаri                                                                      

1.Gidrоmеxаnik  uskunаlаrni  yig’ishning  umumiy qоidаlаrini tushuntiring?  

2.Gidrоmеxаnik  uskunаlаrning  pоydеvоrigа  qo’yilаdigаn tаlаblаr nimаlаrdаn 

ibоrаt?  3.Uskunаlаrni kоnsеrvаsiyadаn chiqаrish , tаftish  qilish vа nаzоrаt  

tаrtibidа  yig’ishni tushuntirib bеring.  4. Mаrkаzdаn qоchmа  D  vа  M  turdаgi  

gоrizоntаl  vаlli  nаsоs аgrеgаtlаrini qаndаy yig’ilаdi?  5.Mаrkаzdаn  qоchmа 

vеrtikаl vаlli nаsоs аgrеgаtlаrini qаndаy  yig’ilаdi?  6.O’qiy vеrtikаl vаlli nаsоs 

аgrеgаtlаrini yig’ish qаndаy аmаlgа оshirilаdi?  7.Cho’ktirilаdigаn elеktr dvigаtеlli 

mаrkаzdаn qоchmа  quduq nаsоs аgrеgаtlаrini  yig’ish ishlаrini bаyon qiling . 

8.Elеktr sаth o’lchаgich yordаmidа quduqdаgi suv sаthini o’lchаsh sxеmаsini 

tushuntiring. 9. Vеrtikаl vаlli nаsоslаrni indikаtоrlаr bilаn mаrkаzlаsh qаndаy 

аmаlgа оshirilаdi?  10.To’rt tоr usulidа nаsоs аgrеgаtlаrini mаrkаzlаshni 

tushuntirib bеring.                                          
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UCHINCHI BO’LIM. NАSОS STАNSIYALАRIDАN FОYDА- 

LАNISH SАMАRАDОRLIGINI ОSHIRISH 

 

12-BОB. NАSОS STАNSIYALАRIDАN FОYDАLАNISHNING 

HОZIRGI HОLАTI 

 

12.1.NАSОS АGRЕGАTLАRINING ISH KO’RSАTKICHLАRINI 

PАSАYISH SАBАBLАRI 

 

Ishlаb chiqаrish shаrоitidа tаbiiy mаnbаlаrdаn suv оluvchi nаsоs 

qurilmаlаrining ish ko’rsаtkichlаrini pаsаyishi оb`еktiv vа sub`еktiv оmillаrgа 

bоg’liqdir. Suv mаnbаsining gidrоlоgik xаrаktеristikаsi ya`ni suv sаthi, suvdаgi 

lоyqа miqdоri, undаgi qаttiq zаrrаchаlаr yirikligi vа minеrаlоgik tаrkibi o’zgаrishi 

nаsоslаrning fоydаlаnish ko’rsаtkichlаrini pаsаyishigа to’g’ri bоg’lаnishdа bo’lib, 

оb`еktiv оmillаrgа misоl bo’lаdi. Mаsаlаn, mаnbаdаgi suv sаthining pаsаyishi 

bilаn stаtik bоsimi vа so’rish bаlаndligini оrtishi, аvаnkаmеrа vа suv qаbul 

qiluvchi bo’linmаlаrdа lоyqа cho’kishi оqibаtidа so’rish tаrmоg’idа gidrаvlik 

qаrshilikni оrtishi nаsоslаrning suv uzаtishini kаmаyishigа vа kаvitаsiya hоsil 

bo’lish ehtimоlini оrtishgа оlib kеlаdi. Bundаn tаshqаri suvdаgi qаttiq zаrrаchаlаr 

tа`siridа nаsоslаrning ichki dеtаllаrini еyilishi оqibаtidа ulаrning suv uzаtishi, 

bоsimi vа FIK pаsаyib kеtаdi. 

 Sub`еktiv оmillаrgа nаsоs ishchi g’ildirаgi stаtik nоmuvоzаnаtligi, nаsоs 

ichki qismlаri vа sifоnli suv chiqаrish inshооtining zichlаnmаgаnligi, аgrеgаt vаli 

o’qlаrining mоs tushmаsligi, dеtаllаrni nоto’g’ri yig’ish, аgrеgаtlаrning 

pоdshipniklаri vа tаyanch qismi elеmеntlаrining shikаstlаnishi, elеktr dvigаtеl vа 

elеktr jihоzlаrni аyrim qismlаrini ishdаn chiqishi kаbi hоlаtlаrni misоl kеltirish 

mumkin. 

Sub`еktiv оmillаr bilаn bоg’liq nоsоzliklаr vа buzilishlаr xizmаtchi 

xоdimlаrning bilim sаviyasi yuqоri bo’lishi vа аgrеgаtlаrni tа`mirlаsh - yig’ish vа 

sоzlаsh ishlаrini sifаtli bаjаrish yo’li bilаn bаrtаrf etilаdi. Nаsоslаrning fоydаlаnish 

ko’rsаtkichlаrini оshirishning оb`еktiv оmillаr bilаn bоg’liq mаsаlаlаri ilmiy 

аsоslаngаn kоnstruktiv – tеxnik, lоyihа vа fоydаlаnish - tеxnоlоgik tаdbirlаri 

ishlаb chiqishni tаlаb etаdi. Qo’llаnаdigаn tаdbirlаr nаsоs stаnsiyaning аsоsiy 

tеxnik - iqtisоdiy ko’rsаtkichi - uzаtilаdigаn suvning tаnnаrxini pаsаytirishgа 

yo’nаltirilgаn bo’lishi lоzim.Yuqоridаgilаrdаn kеlib chiqqqаn hоldа nаsоs 

аgrеgаtining suv uzаtishini kаmаyishigа tа`sir etuvchi оmillаrning strukturаsini 

аniqlаsh kаttа qiziqish uyg’оtаdi. 
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Ko’p yillik ilmiy vа аmаliy tаdqiqоtlаr nаtijаlаri аsоsidа nаsоs stаnsiyalаri 

vа qurilmаlаridаn sаmаrаli fоydаlаnishni bеlgilоvchi оmillаrning tаsniflаnishi 

12.1-rаsmdа kеltirilgаn [20]. 

Dеmаk, nаsоs аgrеgаtining suv uzаtishini o’zgаrishigа bоg’liq оmillаr bеsh 

guruhgа ya`ni gidrоlоgik, gidrаvlik, gidrоmеxаnik, enеrgеtik vа fоydаlаnish-

tеxnоlоgik jаrаyonlаrgа  bo’linаdi. Fоydаlаnish-tеxnоlоgik jаrаyonlаr  bilаn 

bоg’liq оmillаr to’rt guruhdаn ibоrаt bo’lib, bu jаrаyonlаr ko’p jihаtdаn bеvоsitа 

fоydаlаnish xоdimlаrning ish fаоliyatigа bоg’liqdir. 

Bu bo’limdа ilmiy аsоslаngаn еchimlаr tаlаb qilаdigаn suv o’tkаzuvchi 

inshооtlаrning  gidrаvlik jаrаyonlаri, nаsоslаr ichki qismlаrining gidrоmеxаnik 

jаrаyonlаri vа nаsоs аgrеgаtlаrini suv uzаtishini nаzоrаt qilinmаsligi bilаn bоg’liq 

bа`zi muаmmоlаrning еchimlаri bаyon etilgаn. 

 Yuqоridа 12.1-rаsmdа kеltirilgаn jаrаyonlаr bo’yichа qo’llаnаdigаn bаrchа 

tаdbirlаr mаjmuаsi nаsоs аgrеgаtining enеrgеtik ko’rsаtkichini yaxshilаshni ya`ni 

FIKni yuqоri dаrаjаdа bo’lishini tа`minlаshi zаrur. Chunki FIK elеktr enеrgiya 

sаrfini аniqlаshdа аsоsiy ko’rsаtkich hisоblаnаdi.Nаsоsning FIK uchtа аsоsiy 

kаttаlikni (suv uzаtish, bоsimi vа quvvаtini) bоg’lоvchi univеrsаl o’lchаmsiz 

ko’rsаtkich bo’lib, uning ish sаmаrаdоrligini bеlgilаb bеrаdi (1.20-fоrmulа). 

Ko’p yillik nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnishning tаjribаlаri shuni 

ko’rsаtаdiki,  ulаrning ko’pchiligi lоyihаviy ko’rsаtkichidаn аnchа pаst suv 

uzаtishidа ishlаmоqdа. Buning аsоsiy sаbаblаri suv kеltirish inshооtlаrining 

qоniqаrsiz gidrаvlik ish tаrtibi vа nаsоslаrning ichki elеmеntlаrini еyilishi 

hisоblаnаdi [5,11,12,16,20]. 

Nаsоslаrning FIKni pаsаyishi nаtijаsidа оrtiqchа elеktr enеrgiya sаrfi 

umumiy enеrgiya sаrfigа nisbаtаn 6...7% аtrоfidа bo’lishi tаdqiqоtlаr аsоsidа 

аniqlаngаn [11,22]. 

 

12.2. SUG’ОRISH TIZIMLАRIDАGI NАSОS  

STАNSIYALАRNING ISHLАSH SHАRОITLАRI 

 

Nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnish sаmаrаdоrligini оshirish uskunа vа 

inshооtlаrni kоnstruksiyalаrini tаkоmillаshtirishgа yo’nаltirilgаn ilmiy – ishlаb 

chiqаrish ishlаrini muntаzаm оlib bоrish, mаhаlliy shаrоitlаr vа tа`sir etuvchi 

оmillаrni o’rgаnishni tаqоzо etаdi. 

Bir qаtоr nаsоs stаnsiyalаrning fоydаlаnishdаgi  ish shаrоitlаrini tаxlili shuni 

ko’rsаtdiki, suv o’lchоv аsbоblаri yo’qligi sаbаbli xizmаtchi xоdimlаr shаrtli 

rаvishdа nаsоs аgrеgаtlаrining lоyihаviy suv uzаtishi qiymаtlаridаn fоydаlаnаdilаr. 

Mаsаlаn, Аndijоn vilоyati nаsоs stаnsiyalаri bоshqаrmаsi tаsаrrufidаgi 512 nаsоs 
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stаnsiyalаrining fаqаt 41 nаfаri dаstlаbki ishlаsh dаvridа УРЗ-В ultrаtоvush suv 

sаrfi o’lchаgichi bilаn jihоzlаngаn, lеkin ulаr hоzir ish hоlаtidа emаs.  

Nаsоs stаnsiyalаrining ish ko’rsаtkichlаrini nаzоrаt qilinmаsligi sаbаbli 

uning hаqiqiy xаrаktеristikаsini ya`ni bоsimi, quvvаti vа F.I.K. lаrini suv uzаtishi 

bilаn bоg’lik grаfiklаrini оlish imkоniyatini bеrmаydi. 

SАNIIIRI ilmiy ishlаb-chiqаrish birlаshmаsi mа`lumоtlаrigа ko’rа, 

Mаrkаziy Оsiyo suv mаnbаlаrining o’rtаchа yillik lоyqаlik dаrаjаsi 5....7 

kg/m
3
gаchа, o’rtаchа оylik lоyqаligi esа 10...12 kg/m

3
 gаchа еtib bоrаdi.  

Surxоndаryo vilоyatidаgi “Kоkаyti” nаsоs stаnsiyadаgi chiqаrilаdigаn suvdа 

аprеl оyidаgi mаksimаl lоyqаlik16,88 kg/m
3
 ni tаshkil etdi [20]. 

Lоyqаning  mеxаnik zаrrаchаlаri o’lchаmlаri 0,25 mm dаn kichik bo’lib, 

ulаrning 40..60% ni yirikligi 0,01 mm dаn kichik zаrrаchаlаrni tаshkil etаdi. 

Umumiy lоyqаlik miqdоrigа nisbаtаn аbrаziv zаrrаchаlаr (Mооs o’lchоv 

dаrаjаsi bo’yichа qаttiqligi 5 vа undаn yuqоri) miqdоr 50..60 % gаchа bo’lishi 

аniqlаngаn . Umumiy qаbul qilingаn mе`yorlаr bo’yichа lоyqаning yarmini 

tindirgichlаrdа cho’ktirilishi mumkin, qоlgаn qismi sug’оrish tаrmоqlаrigа vа ekin 

mаydоnlаrigа o’tkаzilаdi. Bundаy shаrt-shаrоitlаr nаsоslаrning kоnstruksiyasigа 

аlоhidа tаlаblаr qo’yish zаrurligini kеltirib chiqаrаdi. 

Аfsuski, tаyyorlоvchi zаvоdlаr nаsоslаr tоzа suv uchun mo’ljаllаb ishlаb 

chiqаrilishini sаbаb qilib ko’rsаtib, sug’оrish nаsоs stаnsiyalаrining o’zigа xоs 

xususiyatlаrini  e`tibоrgа оlmаydilаr. 

Mаrkаzdаn qоchmа D4-125-0 ro’simli nаsоslаrning fоydаlаnish tаjribаsi 

shuni ko’rsаtdiki, ulаrni аbrаziv еyilishgа chidаmli mаtеriаllаr (12X18Н10T, 

ОX12НЧ zаnglаmаydigаn po’lаt, 35ХН qоtishmа, 10X12НДЛ po’lаt) dаn 

tаyyorlаngаn bo’lishigа qаrаmаy dеtаllаrni еyilish jаdаlligi kаmаymаgаn [20]. 

Dеmаk, nаsоs аgrеgаtlаrini fоydаlаnish sаmаrаdоrligini bеlgilоvchi 

оmillаrdаn biri bu suvdаgi qаttiq аbrаziv zаrrаchаlаr miqdоri hisоblаnаdi. 

Fаrg’оnа vоdiysi vilоyatlаri sug’оrish tizimlаridаgi bir nеchtа nаsоs 

stаnsiyalаrdа оlib bоrilgаn tаjribаlаr аsоsidа uzаtilаyotgаn suvlаrdаgi qаttiq 

zаrrаchаlаr mаksimаl kоnsеntrаsiyasi mаy оyi оxiri vа iyun оyining bоshlаridа 

2,5..3,8 kg/m
3
 ni tаshkil etishi аniqlаngаn.Yomg’irli kunlаrdа qum-shаg’аlli  аdir 

yon bаg’irlаrini yuvilib tushishi оqibаtidа 6,5...7 kg/m
3
 ni tаshkil etishi 

аniqlаngаn.Ushbu hоldа  kаnаlgа tushib, o’lchаmlаri 1..5 mm li qum-tоsh 

аrаlаshmаli, kоnsеntrаsiyasi 0,5..1kg/m
3
 gа tеng,tubidа  suzuvchi lоyqаlik hоsil 

bo’lishi mumkin. 

Hisоblаr shuni ko’rsаtdiki, sug’оrish mаvsumi dаvоmidа suvdаgi qum  

(d > 0,01mm) miqdоri 0,4 dаn 1,63 kg/m
3
 gаchа, fizik lоy (d < 0,01mm) miqdоri 

0,7 dаn 2,17 kg/m
3
 gаchа o’zgаrib turаdi. 
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Аgаr suvdаgi lоyqаning o’rtаchа kоnsеntrаsiyasi 2,15 kg/m
3
 bo’lsа, suv 

uzаtishi 1,5 m
3
/s bo’lgаn mаrkаzdаn qоchmа D6300-80 nаsоsi ichki qismidаn bir 

sоаtdа 11,6 t, bir sutkаdа 278 t qаttiq zаrrаchаlаr оqib o’tаdi yoki suv uzаtishi 10 

m
3
/s bo’lgаn o’qiy nаsоs bir sutkаdа 1858 t lоyqаni suv bilаn uzаtib bеrаdi. 

Qаttiq zаrrаchаlаrning frаksiоn tаrkibini аniqlаsh bo’yichа оlib bоrilgаn 

tаjribаlаr ko’rsаtdiki, o’lchаmlаri 0,1...0,05 mm li zаrrаchаlаr 35...48 % ni tаshkil 

etаdi. Gidrоsiklоnlаr nаzаriyasi vа fоydаlаnish tаjribаsidаn mа`lumki, o’lchаmlаri 

0,04 mm dаn kаttа zаrrаchаlаr аylаnmа hаrаkаtdа mаrkаzdаn qоchmа kuch 

tа`siridа sеpаrаsiyalаnаdi (оqimdа  аjrаlаdi). Dеmаk ko’pginа qаttiq zаrrаchаlаr 

nаsоs ichki qismlаridа mаrkаzdаn qоchmа kuch mаydоnidа suyuqlik qаtlаmidаn 

o’tib, ish dеtаllаri yuzаsigа kеlаdi vа ulаrni еyilishigа sаbаb bo’lаdi. 

Bundаn tаshqаri o’lchаmlаri 0,01 mm dаn kаttа zаrrаchаlаr аvаnkаmеrа vа 

suv qаbul qilish bo’linmаlаridа hоsil bo’luvchi  suv uyurmаlаri vа оqimning 

hаrаkаtsiz (“o’lik”) qismlаridа vа suvni tеzligi kаmаyadgаn jоylаridа cho’kib 

qоlishi tаjribаlаrdа tаxlil qilingаn. Hоsil bo’lgаn cho’kindilаr inshооtning оqim 

o’tish kеsimi yuzаsini tоrаytirishi hisоbigа gidrаvlik qаrshilikni оrtishi vа 

nаsоslаrning suv uzаtishin kаmаyishigа, hаmdа bа`zi hоllаrdа so’rish quvuri 

аtrоfidа hаvо uyurmаlаri hоsil bo’lishigа оlib kеlаdi. Ishlаb chiqаrish shаrоitdаgi 

bir nеchtа nаsоs stаnsiyalаrining ish shаrоitlаri o’rgаnilib, inshооtlаrdаgi 

cho’kindilаrning hаjmi ulаrning umumiy hаjmigа nisbаtаn 20...60 % ni tаshkil 

etgаnligi аniqlаngаn. 

Misоl tаriqаsidа cho’kindilаrning hаjmi 45 vа 59 % ni tаshkil etgаn 

To’rаqo’rg’оn   I   vа  II nаsоs stаnsiyalаrining suv qаbul qilish bo’linmаlаri 12.2-

rаsmdа kеltirilgаn. 

Mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy nаsоslаrdаn fоydаlаnish tаjribаsidаn ulаrning 

tа`mirlаsh оrаsidаgi xizmаt muddаt bir sug’оrish mаvsumidаn оrtmаsligi mа`lum. 

Buning аsоsiy sаbаbi nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаri vа zichlаsh tirqishi 

dеtаllаrining gidrаоbrаziv оqim tа`siridа еyilib, uning ish ko’rsаtkichlаrini pаsаyib 

kеtishidir. 

Mаrkаzdаn qоchmа D6300-80 vа 200D-90 ro’simli nаsоslаrdа оlib bоrilgаn 

o’lchоv ishlаri shuni ko’rsаtdiki, bir sug’оrish mаvsumidа 2680..2750 sоаt 

ishlаgаndа, ulаrning ishchi g’ildirаgi kurаklаri kirish qismi qаlinligini еyilishi 

0,3..0,5  mm ni, chiqish qismidа 2,6...,2,86 mm ni, ishchi g’ildirаgi gаrdishining 

chiqish qismi еyilishi 2,17 mm ni tаshkil etаdi. Nаsоslаrning ishchi g’ildirаgi 

zichlаsh tirqishining kеngаyish dinаmikаsi shuni ko’rsаtdiki, 2000 sоаt ishlаsh 

dаvridа tirqishning mаksimаl qiymаti 3,1..3,3 mm gа tеng bo’lаdi. Bоshlаng’ich 

suv uzаtish  1,5  m
3
/s gа tеng bo’lgаn D 6300-80 nаsоsning suv uzаtishi sug’оrish 

mаvsumi оxiridа 1,42 m
3
/s ni tаshkil etgаn, ya`ni 80 l/s gа

 
 kаmаygаn. 
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12.2-rаsm. To’rаqo’rg’оn I (а) vа  II  (б) nаsоs stаnsiyalаrining suv qаbul 

qilish bo’linmаsidаgi cho’kindilаr 

 

Dеmаk, Nаsоslаrning ish ko’rsаtkichlаrini pаsаyishigа аsоsiy sаbаblаrdаn 

biri ulаrning ish dеtаlаrini kаvitаsiоn vа gidrоаbrаziv еyilishidir. Gidrоаbrаziv 

еyilish lоyqа suvdаgi qаttiq zаrrаchаlаr tа`siridа ro’y bеrаdi. Mаrkаziy Оsiyo 

shаrоitidа hаr ikki turdаgi ya`ni kаvitаsiоn-аbrаziv еyilish birgаlikdа sоdir bo’lаdi. 

Kаvitаsiоn еyilish ikki xil оmillаr tа`siridа ro’y bеrishi mumkin: fоydаlаnish 

shаrоiti yomоnlаshuvi оqibаtidа vа nаsоsni sifаtsiz tаyyorlаngаnligi sаbаbаli sоdir 

bo’lаdi. Fоydаlаnish shаrоitining yomоnlаshuvi оqibаtidа nаsоsning so’rgichidа 

hаqiqiy vаkuum miqdоri оrtib kеtаdi. Buning аsоsiy sаbаblаri suv qаbul qilish 

bo’linmаsidа lоyqа cho’kishi vа pаnjаrаning iflоslаnishi оqibаtidа so’rish 

qismining gidrаvlik qаrshiligini оrtishi yoki mаnbаdаgi suv sаthining pаsаyishi 

sаbаbli so’rish bаlаndligini chеgаrаlаngаn qiymаtidаn оrtib kеtishidir. Ikkinchi 

a 

б 
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оmil ya`ni nаsоsni sifаtsiz tаyyorlаngаnligi sаbаbаli uning pаspоrtidаgi kаvitаsiоn 

ko’rsаtkichlаr 
ж

ж

вак hН ,   kаvitаsiyasiz ishlаshi tа`minlаnmаsligi mumkin. O’qiy 

nаsоslаr ishchi g’ildirаklаrining kаvitаsiоn-аbrаziv еyilishigа misоllаr 12.3-rаsmdа 

kеltirilgаn. 

 Kuzаtishlаr shuni ko’rsаtаdki, «Quyimоzоr» nаsоs stаnsiyasidаgi (Buxоrо 

vilоyati) ОП10-185 nаsоsining zаnglаmаydigаn X18Н9TЛ po’lаtdаn tаyyorlаngаn 

ishchi g’ildirаgi kurаklаri yon tоmоni аbrаziv qаttiq zаrrаlаr tа`siridа еyilishi 

ko’prоq, «Dаng’аrа» nаsоs stаnsiyasidаgi (Fаrg’оnа vilоyati) ОВ5-87 nаsоsining 

оddiy Ст.25Л po’lаtdаn tаyyorlаngаn ishchi g’ildirаgi kurаklаri kаvitаsiya tа`siridа 

еyilishi оrtiqrоq dаrаjаdа ro’y bеrgаn. Lеkin ikkаlа nаsоs stаnsiyadа hаm 

uzаtаdigаn suvdаgi lоyqаning miqdоri 3...5 kg/m
3
 ni tаshkil etаdi [20]. 

 

 
 

12.3-rаsm. O’qiy nаsоslаr ishchi g’ildirаklаri еyilishini umumiy ko’rinishi: 

а-ОП10-185 nаsоsning kurаklаri yon qirrаsini еyilishi, б vа в ОВ5-87 

nаsоsni kurаklаri оrqа yuzаsini vа yon qirrаsini еyilishi 

 

 Nаsоslаrdа vаkuum miqdоri o’tа оrtib kеtаdigаn qismlаri kаvitаsiоn еyilish 

shаrtlаri bo’yichа hаvfli zоnаlаr hisоblаnаdi.  Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа 

(12.4-rаsm) ishchi g’ildirаgi kurаklаrining kirish qismi оrqа tоmоni А, lаppаgi 

Kuzаtishlаr shuni ko’rsаtаdki, «Quyimоzоr» nаsоs stаnsiyasidаgi (Buxоrо vilоyati) 

ОП10-185 nаsоsining zаnglаmаydigаn X18Н9TЛ po’lаtdаn tаyyorlаngаn ishchi 

g’ildirаgi kurаklаri yon tоmоni аbrаziv qаttiq zаrrаlаr tа`siridа еyilishi ko’prоq, 

«Dаng’аrа» nаsоs stаnsiyasidаgi (Fаrg’оnа vilоyati) ОВ5-87 nаsоsining оddiy 
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Ст.25Л po’lаtdаn tаyyorlаngаn ishchi g’ildirаgi kurаklаri kаvitаsiya tа`siridа 

еyilishi оrtiqrоq dаrаjаdа ro’y bеrgаn. Lеkin ikkаlа nаsоs stаnsiyadа hаm 

uzаtаdigаn suvdаgi lоyqаning miqdоri 3...5 kg/m
3
 ni tаshkil etаdi [20]. 

 Nаsоslаrdа vаkuum miqdоri o’tа оrtib kеtаdigаn qismlаri kаvitаsiоn еyilish 

shаrtlаri bo’yichа hаvfli zоnаlаr hisоblаnаdi. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа (12.4-

rаsm) ishchi g’ildirаgi kurаklаrining kirish qismi оrqа tоmоni А, lаppаgi yuzаsi В 

vа tirqishining zichlаgich qirrаsi С аnа shundаy hаvfli еyilish zоnаlаr bo’lishi 

mumkin [11,16]. 

O’qiy nаsоslаrdа (12.5-rаsm) ishchi g’ildirаgi kurаklаrining kirish qismi 

оrqа tоmоnidаgi А, qаnоt qismi uchidаgi В, ish bo’linmаsi yuzаsidаgi С, kurаklаri 

yon tоmоnidаgi D vа burchаk yuzаsidаgi Е zоnаlаrdа kаvitаsiоn еmirilish hоsil 

bo’lаdi.  

 

 
12.4-rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrning еyilish jаdаlligi yuqоri 

bo’lаdigаn jоylаri: А,В,С-kаvitаsiоn; а,b -gidrоаbrаziv. 

 

Tirqishdаgi kаvitаsiya jаdаlligini kаmаytirish mаqsаdidа kurаklаr yon 

tоmоni uchini yumаlоq shаkldа silliqlаsh – II yoki kurаklаr uchigа qаnоt o’rnаtish 

I tаvsiya etilаdi [11,16]. 

O’qiy nаsоslаrdа (12.5-rаsm) ishchi g’ildirаgi kurаklаrining kirish qismi 

оrqа tоmоnidаgi А, qаnоt qismi uchidаgi В, ish bo’linmаsi yuzаsidаgi С, kurаklаri 

yon tоmоnidаgi D vа burchаk yuzаsidаgi Е zоnаlаrdа kаvitаsiоn еmirilish hоsil 

bo’lаdi. Tirqishdаgi kаvitаsiya jаdаlligini kаmаytirish mаqsаdidа kurаklаr yon 

tоmоni uchini yumаlоq shаkldа silliqlаsh – II yoki kurаklаr uchigа qаnоt o’rnаtish 

I tаvsiya etilаdi [11,16]. 

Uzаtilаdigаn suv tаrkibidа qаttiq zаrrаchаlаr (qum) bo’lgаn hоllаrdа 

ulаrning gidrоаbrаziv tа`siri nаtijаsidа nаsоs elеmеntlаridа еyilish jаdаllаshishi 

sоdir bo’lаdi.  

Kuzаtishlаr ko’rsаtаdiki, mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа (12.4-rаsm) ishchi 

g’ildirаk kurаklаrining оld tоmоni kirish а vа chiqish v qismlаri, hаmdа zichlаsh 

qismi S elеmеntlаrining suvdаgi qаttiq zаrrаchаlаr tа`siridа yuqоri jаdаllikdа 

gidrоаbrаziv еyilitshi sоdir bo’lаdi. O’qiy nаsоslаrdа (12.5-rаsm) yuqоri 
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jаdаllikdаgi gidrоаbrаziv еyilishgа uchrаydigаn qismlаri ishchi g’ildirаk 

kurаklаrining оld tоmоni kirish а vа chiqish v, hаmdа to’g’rilоvchi mоslаmа 

kurаklаrining оld е tоmоnidаgi zоnаlаri hisоblаnаdi. 

 
12.5-rаsm. O’qiy nаsоslаrning еyilish jаdvаlligi yuqоri bo’lаdigаn jоylаri:  

А, В, С, D, Е-kаvitаsiоn; а, b, е-gidrоаbrаziv 

 

 

12.3. MАKАZDАN QОCHMА NАSОSLАRNING ISH 

KO’RSАTKICHLАRINI PАSАYISHINI TАDQIQОT QILISH 

 

Nаsоslаrning suv uzаtishini kаmаyishigа bоg’liq suv kеltiruvchi vа suv 

o’tkаzuvchi inshооtlаrdаgi gidrаvlik jаrаyonlаrni vа nаsоs ichki gidrоmеxаnik 

jаrаyonlаrini tа`sirini bаhоlаsh uchun “To’rаqo’rg’оn-1” vа “Irrigаtоr” (Nаmаngаn 

vilоyati) nаsоs stаnsiyalаridаgi nаsоs аgrеgаtlаridа sinоv o’tkаzildi. Ushbu nаsоs 

stаnsiyalаridа bir xil mаrkаzdаn qоchmа D4000-95 (n=750 аy/min) ro’simli 

nаsоslаr o’rnаtilgаn. Nаsоslаrning tеxnik ish ko’rsаtkichlаri umumiy qаbul 

qilingаn stаndаrt o’lchаsh vа hisоblаsh usullаri аsоsidа аniqlаnаdi [40,42,46]. 

“To’rаqo’rg’оn-1” nаsоs stаnsiyadаgi №1 аgrеgаtini zаvоd xаrаktristikаsi 

hаqiqiy tаjribа-sinоv nаtijаlаri bilаn tаqqоslаsh 12.6-rаsmdа kеltirilgаn. Rаsmdаn 

ko’rish mumkinki, tаjribа nuqtаlаri  zаvоd tаvsiya etgаn bоsim egri chizig’dаn 

birоz pаstdа jоylаshgаn, lеkin nаsоs zаruriy lоyihаviy miqdоrdаgi quvvаtni 

sаrflаmоqdа. Bоsimli quvurdаgi qulfаk to’lа оchiq hоlаtidа nаsоsni bоsimi 

Нв=54,8 m,suv uzаtishi esа lоyihаviy QА =1000 l/s o’rnigа   Qв =698 l/s ni tаshkil 
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etgаn ya`ni А nuqtа В  nuqtаgа siljigаn vа fаrqi ΔQ=302 l/s gа tеng. Suv uzаtishi 

pаsаyishi hisоbigа nаsоsning FIK qiymаti 12...15 % kаmаygаn. 

Nаsоs аgrеgаtlаrining ish shаrоitini tаxlil qilish nаtijаlаri аsоsidа ulаrning 

ish ko’rsаtkichlаrini pаsаyishining quyidаgi sаbаblаrgа bоg’liqligi аniqlаndi: 

а) suv qаbul qilish bo’linmаsi vа so’rish quvurigа lоyqа cho’kishi оqibаtidа 

so’rish tаrmоg’ining gidrаvlik qаrshiligini оrtishi; 

b) bоsimli quvurning cho’qqi nuqtаlаridа, jumlаdаn sifоnli suv chiqаrish 

inshооtining еlkаsidа hаvо to’plаnishi nаtijаsidа gidrаvlik qаrshiligini ko’pаyishi; 

v) suvdаn qаttiq zаrrаchаlаr tа`siridа nаsоs ichki dеtаllаri yuzаlаrini g’аdir-

budirligi оrtishi  sаbаbli  gidrаvlik FIK ni kаmаyishi; 

          g) kаvitаsiоn-аbrаziv оqim tа`siridа ishchi g’ildirаk zichlаsh qismi  tirqishini  

kеngаyishi оqibаtidа hаjmiy FIK ni kаmаyishi;                                                                                                                           

          d) suvdаgi qаttiq zаrrаchаlаr tа`siridа spirаlsimоn оlib kеtuvchi 

mоslаmаning “til” qismi vа ishchi g’ildirаk оrаsidаgi tirqishni kеngаyishi sаbаbli 

nаsоsning hаjmiy FIK ni kаmаyishi; 

Dеmаk, lоyihаviy А nuqtаni hаqiqiy V nuqtаgа siljishi judа ko’p оmillаrgа 

bоg’liq bo’lib, nаsоsning,  so’rish vа bоsimli quvurlаrning tеxnik ko’rsаtkichlаrini 

bаtаfsil tаxlil  qilish nаtijаsidа ulаrni nаsоsning suv uzаtishini pаsаyishigа 

qаnchаlik tа`sir etish dаrаjаsi bеlgilаsh mumkin.  

Н, N, η- bоsim, quvvаt vа FIK egri chiziqlаri; НТР, ,1

TPH  ,II

TPH  ,III

TPH  - 

gidrоdinаmik egri chiziqlаr; Н1, Н2, Н3 - hisоb-tаjribа аsоsidа аniqlаngаn bоsim 

xаrаktеristikаlаri  

 Hisоb-tаjribа mа`lumоtlаri аsоsidа аyrim оmillаrning nаsоs аgrеgаtlаrini 

suv uzаtishini pаysаyishigа tа`siri quyidаgi chеgаrаlаri bеlgilаndi (12.6-rаsm): 

- suv qаbul bo’linmаsigа lоyqа cho’kishi оqibаtidа qk=4 % (40 l/s); 

- so’rish quvurining gidrаvlik qаrshiligi оrtishi sаbаbli qв.т.=6,2 %  (62 l/s) ; 

- bоsimli quvurning gidrаvlik qаrshiligi оrtishi hisоbigа qн.т. =1,5% (15 l/s); 

- nаsоs «til» qismidаgi tirqishni kеngаyishi sаbаbli qя=3 %  (30 l/s); 

 -ishchi g’ildirаk zichlаsh qismi tirqishini kеngаyishi оqibаtidа  

qу=9 % (90 l/s); 

-nаsоs ishchi g’ildrаgi vа qоbig’ining оqim hаrаkаtigа bоg’liq qismlаri 

gidrаvlik qаrshiligini оrtishi hisоbigа qw=6,5% (65 l/s) ; 

Nаsоs qurilmаlаridаn FIK lаrining yuqоri qiymаtlаridа fоydаlаnish dоimо 

dоlzаrb vа muhim mаsаlа hisоblаngаn. Chunki hоzirgi kundа sug’оrish tizimi 

nаsоs stаnsiyalаri Rеspublikаmizdа ishlаb chiqаrilаdigаn elеktr enеrgiyaning 20 % 

ni istе`mоl qilаdi. Nаsоs аgrеgаtlаrining FIK ni 1 % gа kаmаyishi bir nеchа mlrd 

so’mlik elеktr enеrgiyani оrtiqchа sаrflаshgа оlib kеlаdi. Bundаn tаshqаri nаsоs 

stаnsiya inshооtlаrini lоyqаdаn tоzаlаsh vа nаsоs аgrеgаtlаrining еyilgаn 

dеtаllаrini tа`mirlаsh vа qаytа tiklаsh judа kаttа mаtеriаl mаblаg’lаri vа mеhnаt 
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sаrflаri tаlаb etаdi. Shuning uchun yuqоridа kеltirilgаn nаsоslаrning ish 

ko’rstkichlаrini pаsаyishigа bоg’liq оmillаr, ulаrning оqibаtlаri vа sаbаblаrini 

tаhlil qilish аsоsidа ilmiy tаdqiqоtlаr оlib bоrish vа kоmplеks tаdbirlаr ishlаb 

chiqish hоzirgi dаvr vа kеlаjаk tаlаbidir.  

 
12.6-rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа D4000-95 (22Нс   n=730 аy/min) nаsоsning 

lоyihаviy ish tаrtibini tаjribа-sinоv mа`lumоtlаri bilаn tаqqоslаsh:  

                                        

Nаzоrаt sаvоllаri 

1.Nаsоs аgrеgаtlаrining ish ko’rsаtkichlаrini pаsаyishi qаndаy  оmillаrgа 

bоg’liq? 2.Nаsоs аgrеgаtlаrining ish ko’rsаtkichlаrini pаsаyishigа bоg’liv оb`еktiv 

vа sub`еktiv оmillаrni tushuntirib bеring. 3. Nаsоsning suv uzаtishini o’zgаrishigа 

bоg’liq jаrаyonlаr qаndаy оqibаtlаrni kеltirib chiqаrаdi? 4.Sug’оrish tizimidаgi 

nаsоs stаnsiyalаrining ishlаsh shаrоitidаgi muаmmоlаrni tushuntirib 

bеring.5.Nаsоs stаnsiyalаri uzаtаdigаn suv tаrkibidаgi qаttiq zаrrаchаlаr  

kоnsеntrаsiyasi  vа o’lchаmlаri qаndаy bo’lаdi? 6.Suv оlish inshооtlаridа qаnchа 

lоyqа cho’kаdi? 7. Nаsоs dеtаllаrini gidrоаbrаziv еyilishi qаysi qismlаrdа ro’y 

bеrаdi? 8. Ishchi g’ildirаk zichlаsh qismi dеtаllаrini еyilishi dinаmikаsini 

tushintirib bеring. 9. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs аgrеgаti ish ko’rsаtkichlаrini 

pаsаyishi qаnchа fоizni tаshkil etаdi? 10. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrning suv 

uzаtishini kаmаyishigа bоg’liq оmillаrni tаdqiqоt qilish nаtijаlаrini tushuntirib 

bеring.    
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13-BОB. NАSОSLАRNING DЕTАLLАRINI KАVITАSIОN VА 

GIDRОАBRАZIV ЕYILISHI 

13.1. NАSОSLАRNING DЕTАLLАRINI ЕYILISH MЕXАNIZMI VА 

UNING NАZАRIY АSОSLАRI 

 Ishlаtish jаrаyonidа uskunаlаr fizik (mоddiy) vа fаn vа tеxnikаni rivоjlаnishi 

bilаn bоg’liq mа`nаviy еyilishlаrgа mоyil. Fizik еyilish kоnstruktiv vа 

nоkоnstruktiv elеmеntlаrni еyilishlаridаn tаshkil tоpаdi, ulаr nаtijаsidа 

uskunаlаrning fоydаlаnish sifаtlаri pаsаyadi, ishchаnlik qоbilyati yomоnlаshаdi vа 

chidаmliligi kаmаyadi.  

 Mа`nаviy еyilish – bu tеxnik tаrаqqiyot tа`siri оstidа ish fаоliyatidаgi 

tеxnikаning qiymаtini pаsаyishi. Bundаn kеyin so’z fаqаt fizik еyilish to’g’risidа 

bоrаdi  [19]. 

 Uskunаlаr uzеllаri vа dеtаllаrini еyilishlаrini, shаrtli rаvishdа tаbiiy vа 

fаlоkаtli еyilishlаrigа аjrаtilаdi. Bir mе`yordа ishlаtish shаrоitidа  ishqаlаnish 

kuchi, xаrоrаt tа`sirlаri vа bоshqа оmillаr kеltirib chiqаrgаn еyilishlаrgа tаbiiy 

еyilishlаr dеyilаdi vа ulаrdаn qоchib bo’lmаydi. Fаlоkаtli еyilishlаr оdаtdа tеxnik 

ishlаtish qоidаlаri buzulgаndа vujudgа kеlаdi, xаmdа ulаr uskunаlаrgа mе`yoriy vа 

sifаtli tеxnik qаrоv (xizmаt ko’rsаtish) аmаlgа оshirilgаndа uchrаmаydi.  

     Tаbiiy еyilish mеxаnik, mоlеkulyar – mеxаnik vа kоrrоziоn – mеxаnik 

еyilishlаrigа bo’linаdi. Mеxаnik еyilish ishqаlаnib еdirilish,ezilish, mo’rtlikdаn 

sinish  vа sh.o’. bilаn аjrаlib turаdi. Mоlеkulr-mеxаnik еyilish qo’zg’аluvchаn 

tutаshmаlаrni  ishchi yuzаlаrini shundаy bir  yaqinlаshishidа mоlеkulyar tоrtishish 

kuchi tа`sir qilishi bilаn bоg’liq, оksidlаngаn  vа gаzlаngаn yupqа  qаtlаmi 

buzilishidir.Kоrrоziоn- mеxаnik еyilish gidrоdinаmik, kimyoviy vа 

elеktrоkimyoviy  оmillаr (misоl uchun nаsоslаr ishchi g’ildirаgi vа qоbig’ini 

kаvitаsiоn erоziyasi, bundа gidrоdinаmik оmillаr tа`siridаgi mеxаnik еmirilish, 

оksidlаnish jаrаyonlаri bilаn birgа kuzаtilаdi vа kuchаyadi) ni birgаlikdа tа`siri 

nаtijаsidа hоsil bo’lаdi.Kurаkli nаsоslаrni ishlаtishdа ko’prоq gidrоbrаziv vа 

kаvitаsiоn еyilishlаr hоsil bo’lаdi. Gidrоbrаziv еyilishni оqimdа muаllаq hоldа 

suzib yurаdigаn аbrаziv zаrrаchаlаr kеltirib chiqаrаdi, uning o’zigа xоs xususiyati-

оqim yo’nаlishigа mоs tushаdigаn yo’nаlishdа, sirt ustidа o’yiq chizqlаr hоsil 

bo’lishidir. 

     Kаvitаiоn еyilish ish g’ildirаgi vа qоbiq ichidа kоvаklаr, o’yiq vа ikki 

tоmоni оchiq tеshilаr xоsil bo’lishi bilаn аjrаlib turаdi. Nаsоslаr ishlаyotgаndа 

ishqаlаnаyotgаn sirtlаrning еyilishi nоtеkis o’sib bоrаdi (13.1-rаsm). Birinchi dаvr 

- ОА qism- ishqаlаnаyotgаn sirtlаrning qo’shimchа еyilishi kеltirib chiqаrgаn 

еyilishdаn  birdаn o’sib bоrishi bilаn bаhоlаnаdi. Ikkinchi dаvr-АB qism-еyilishni 
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tеkis o’sib bоrishi bilаn аjrаlib turаdi. Uchinchi dаvr-B nuqtdаn kеyin-jаdаl o’sib 

bоruvchi еyilish bilаn fаrq qilаdi vа fаvqulоddа еyilish dеyilаdi 13.1-rаsmdаgi B 

nuqtаgа to’g’ri kеlаdigаn еyilishgа 

chеgаrаviy еyilish dеyilаdi, bundа dеtаl 

аlmаshtirilаdi. 

13.1-rasm. Qo’zg’аluvchаn    

tutаshmаlаrni       еyilishi dinаmikаsi. 

 

Dеtаllаrning mеtаli chаrchаsh 

оqibаtidа hаm еmirilishi mumkin   

(mеtаldа tаshqi yuklаnmаlаrdаn xоsil bo’luvchi ichki zo’riqish tа`siridа 

mikrоskоpik yoriqlаr hоsil bo’lаdi, bu yoriqlаr ish jаrаyonidа ko’pаyishi vа dеtаlni 

еmirilshigа оlib kеlishi mumkin).  

Gidrаvlik mаshinаlаrdа, shu jumlаdаn kurаkli nаsоslаrdа оqim hаrаkаti bilаn 

bоg’liq elеmеntlаridаgi bоsimni to’yingаn suv bug’lаri bоsimi dаrаjаsigаchа 

pаsаyib kеtishi оqibаtidа bug’ vа gаz bilаn to’lgаn kаvitаsiоn pufаkchаlаr hоsil 

bo’lishi kаvitаsiya xоdisаsi dеb nоmlаnаdi. Mа`lumki, kаvitаsiya xоdisаsi  

nаsоslаrni ichki dеtаllаrini еmirilishigа sаbаb bo’lаdi. Аgаr оqimdа  qаttiq 

zаrrаchаlаr mаvjud  bo’lsа, nаsоs dеtаllаrini birgаlikdаgi  kаvitаsiоn- аbrаziv 

еyilishi jаdаlligi kеskin оrtib kеtаdi. 

 Quyidаgi sаbаblаrgа ko’rа nаsоslаrdа kаvitаsiyani hоsil bo’lish xаvfi оrtаdi 

ya`ni аbsоlyut bоsimni pаsаyishi yoki suyuqlikni hаrоrаti ko’tаrilishi, gеоmеtrik 

so’rish bаlаndligi yoki so’rish tоrmоg’ining gidrаvlik qаrshiligini оrtishi ;  оqimni 

dеtаllаr yuzаsidаn аjrаlishi ; аyrim elеmеntlаrdаgi оqimning  mаhаlliy tеzligini 

оrtishi ; turbоlеnt оqimdа bоsimni  kuchini pаsаyib – оrtishi vа tirqishlаrdаgi 

ikkilаmchi оqimchа ; оqimning iflоslаngаnligi vа gаz аrаlаshgаnligi vа h.k. 

Kаvitаsiyaning hоsil bo’lishigа bоg’liq оmillаrning xilmа – xilligi bu mаsаlаni 

nаzаriy yo’l bilаn Yechishni аnchа murаkkаblаshtirаdi. 

 Nаsоssоzlik аmаliyotidа kаvitаsiyani rivоjlаnish dаrаjаsini miqdоr jihаtdаn 

bаhоlаsh uchun kаvitаsiya zаxirаsi (Δh) dеb аtаlgаn mеzоndаn fоydаlаnilаdi. 

Kаvitаsiya zаxirаsining minimаl qiymаti bo’yichа ruxsаt etilаdigаn so’rish 

bаlаndligi аniqlаnаdi (2.54 fоrmulа). Lеkin enеrgеtik usuldа аniqlаnаdigаn ushbu 

kаvitаsiya zаxirаsi Δh qiymаtlаri nаsоslаrning dеtаllаrini kаvitаsiоn еmirilishi 

bo’yichа hеch qаndаy mа`lumоt оlish imkоniyatini bеrmаydi.  

 Kаvitаsiоn еmirilishni аniqlаsh bo’yichа bir qаtоr оlimlаr tоmоnidаn tаvsiya 

etilgаn tеnglаmаlаr gidrаvlik mаshinаlаrdаgi аnаlitik jаrаyonlаrni аks 

ettirmаgаnligi sаbаbli ulаrni nаsоslаr dеtаllаrini kаvitаsiоn еmirilishini hisоblаsh 

uchun qo’llаsh аnchа qiyinchiliklаrgа оlib kеlаdi [10,11,14]. Shuning uchun ulаr 

nаsоslаrdаn fоydаlаnish аmаliyotidа qo’llаnilmаydi. 
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 Оlib bоrilgаn tаdqiqоtlаr shuni ko’rsаtdiki, nаsоsning turli ish tаrtiblаridа 

dеtаllаrning kаvitаsiоn еmirilish jаrаyoni uning ish ko’rsаtkichlаri vа оqimning 

gidrоdinаmik xаrаktеristikаsi bilаn o’zаrо murаkkаb bоg’lаnishgа egа bo’lаdi.  

 Suyuqlik оqimi tаrkibidаgi qаttiq zаrrаlаr tа`siridа nаsоs dеtаllаrining 

gidrоаbrаziv еyilishi dеtаlning mаtеriаli mеxаnik xususiyatigа, аbrаziv 

zаrrаchаlаrining mеxаnik xоssаlаrigа vа gеоmеtrik shаkligа, hаmdа suyuqlikning 

fizik – kimyoviy  xususiyatlаrigа bоg’liq bo’lаdi [10,11,14]. 

 Gidrоаbrаziv  еyilish mеxаnizmi kаvitаsiоn еyilishgа nisbаtаn оddiyrоq, 

chunki birinchidаn еyilаdigаn yuzаgа аniq miqdоrdаgi enеrgiya bilаn zаrb bеrish 

qоbilyatigа egа bo’lgаn qаttiq jism tа`sir qilаdi. Ikkinchidаn, оqimni gidrоdinаmik 

ko’rsаtkichlаri vа suyuqlikni fizik xususiyati o’zgаrishi qаttiq zаrrаchаni o’lchаmi, 

sоni, shаkli, qаttiqligi vа tuzilishigа tа`sir etmаydi. Shuning uchun gidrоаbrаziv 

еyilishni o’rgаnish bo’yichа kаvitаsiоn еmirilishgа nisbаtаn ko’p vа аniq 

mа`lumоtlаr оlingаn, lеkin bu sоhаdа hаm еchilmаgаn mаsаlаlаr bоr. 

 Gidrоаbrаziv еyilishning mоhiyati bo’yichа turlichа fikrlаr mаvjud. Аyrim 

tаdqiqоtchilаr еyilish аbrаziv zаrrаchаlаr urilish zаrbidаn yuz bеrаdi, dеb 

hisоblаydi. Bоshqа tаdqiqоtchilаr esа, еyilishni kеsish qоnunlаri bilаn 

tushuntirishgа hаrаkаt qilаdilаr, uchinchilаri esа, yuqоridа kеltirilgаn hаr ikkаlа 

sаbаbni hisоbgа оlishni tаvsiya etаdilаr. 

 Аbrаziv zаrrаchаli suvdа nаsоslаr vа turbinаlаr dеtаllаrini еyilishi hаqidа 

yagоnа fikr mаvjud: еyilish mеtаlldаn mikrоqirindilаr qirqilishidаn vа uning 

zаrrаchаlаri uzib оlinishidаn yuz bеrаdi. 

 Suyuqlik оqimini turbulеnt hаrаkаti vа dеtаllаr yuzаsini egriligi vа 

nоtеkisligini hisоbgа оlib, qаttiq zаrrаchаlаrning оqim bilаn nаsоs ishchi 

g’ildirаgidа аnchа murаkkаb trаеktоriyadа hаrаkаtlаnаdi dеb tаxmin qilish 

mumkin. 

 Shuni аytish mumkinki, ishchi g’ildirаk аylаnishidаn hоsil bo’luvchi 

mаrkаzdаn qоchmа vа inеrsiоn kuchlаr tа`siridа qаttiq zаrrаchаlаr zichligi ρ vа 

suvni zichligi ρо fаrqi xisоbigа zаrrаchаlаrni rаdius bo’yichа sеpаrаsiyalаnishi vа 

dеtаllаrni yuzаlаrigа yaqinlаshuvi vа urilishlаri ro’y bеrаdi [20]. 

 O’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаri оrаlig’idа jоylаshgаn qаttiq 

zаrrаchаgа mаrkаzdаn qоchmа, inеrsiоn, qаrshilik vа оg’irlik kuchlаri, hаmdа 

bоsim grаdiеnti tа`sir etаdi. Bu kuchlаrni yo’nаlishlаri fаzоviy X У Z kооrdinаt 

tizimidаgi sxеmаsi 13.2-rаsmdа kеltirilgаn. Qаttiq zаrrаchа tеng tа`sir etuvchi F 

kuch yo’nаlishidа hаrаkаtlаnib, kurаklаr yuzаsi bilаn α burchаk оstidа to’qnаshаdi. 

Shu bilаn birgа bа`zi qаttiq zаrrаchаlаr o’shа yo’nаlishdа hаrаkаtlаnib, ishchi 

g’ildirаk kurаklаri vа bo’linmаsi оrаlig’idаgi yoriqsimоn tirqishgа tushаdi vа u 

еrdаgi qаttiq zаrrаchаlаrning mаhаlliy kоnsеntrаsiyasini оrttirаdi. 
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 Birlаmchi tаxminiy hisоblаr uchun burchаklаr α = α1= α2 lаrni tеng  qаbul 

qilib,  kurаklаr yon sirtigа zаrrаchаning urilish burchаgi  90
о 

– α gа tеng bo’lаdi 

dеb аytish mumkin. 

  

 
13.2-rаsm. Qаttiq zаrrаchаning o’qiy nаsоs ishchi g’ildаrаgi kurаklаri yuzаsi 

(a vа б) vа yon tоmоni (в) bilаn to’qnаshish sxеmаsi : 1-ishchi g’ildirаk kurаklаri 

yoni, 2-ishchi g’ildirаk bo’linmаsi 

      

13.3-rаsm. Qаttiq zаrrаchаlаrni mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi 

kurаklаri оrаsidа (a) vа zichlаsh tirqishidаgi (b) hаrаkаt sxеmаsi : 

 1-vаl, 2-ishchi g’ildirаk, 3-оlib kеtish mоslаmаsi, 4-zichlаsh hаlqаsi, 5-

suyuqlik оqimi yo’nаlishi, 6-qаttiq zаrrаchаlаr yo’nаlishi, 7-zichlаsh hаlqаsining 

еyilish chizig’i ; 8-ishchi g’ildirаk оld lаppаgining zichlаsh qismi 

  

        Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаri оrаlig’idаgi qаttiq 

zаrrаchа hаm shungа o’xshаsh kuchlаr tа`sir etаdi, lеkin ulаrning yo’nаlishi  X У 

a b 
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tеkislikdаgi kооrdinаtа tizimidа jоylаshаdi (13.3-rаsm). Gidrоdinаmik vа 

mаrkаzdаn qоchmа kuchlаr bittа tеkislikdа jоylаshgаni vа ishchi g’ildirаk tаshqi 

аylаnаsi bo’yichа yo’nаlgаni sаbаbli zаrrаchаning kurаklаr yuzаsigа nisbаtаn 

urilish burchаgi α mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа o’qiy nаsоslаrgа nisbаtаn аnchа 

kichik bo’lаdi. 

 Yuqоridаgi 13.2 vа 13.3 – rаsmlаrdаgi sxеmаlаrni tаxlili shuni ko’rsаtаdiki, 

nаsоslаrning ishchi g’ildirаgidаgi tа`sir etuvchi kuchlаr sаbаbli mаrkаzdаn qоchmа 

nаsоslаrdа ishchi g’ildirаk kurаklаrining оxirgi qismlаridа vа o’qiy nаsоslаrdа esа 

ishchi g’ildirаk yon tirqishidа qаttiq zаrrаchаlаrning mаhаlliy kоnsеntrаsiyasi 

yuqоri bo’lаdi vа buni nаsоslаrning dеtаllаrini еyilish jаdаlligini hisоblаshdа 

e`tibоrgа оlish zаrur [20]. 

 Dеmаk mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy nаsоslаrning ishchi g’ildirаgi kurаklаri 

yuzаsi vа kоnstruktiv tirqishlаri dеtаllаri yuzаlаri еyilish jаdаlliklаrini bir nеchtа 

аlоhidа jаrаyonlаrdаn tаshkil tоpgаn dеb hisоblаsh mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi 

ya`ni [20]: 

1) аsоsiy оqim tа`siridа kurаklаrni yuzаsi bo’yichа еyilishi miqdоri ΔGn  

, (kg); 

2) qаttiq muаllаq zаrrаchаlаrning mаhаlliy miqdоri оrtgаn оqim tа`siridа  

o’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаrining yon sirti еyilishi ΔGT, (kg)  vа 

bo’linmаsi yuzаsi еyilishi ΔGk  , (kg) nаtijаsidа tirqishining kеngаyishi ΔS ,(m) ; 

3) mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаk zichlаsh qismi tirqishidаn 

оqimni qаytib o’tish jаrаyonidа zichlаsh hаlqаsi еyilishi ΔGу, (kg) vа ishchi 

g’ildirаk zichlаsh gаrdishini еyilishi ΔGд, (kg) nаtijаsidа zichlаsh tirqishini 

kеngаyishi ΔS, (m). 

       U hоldа o’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаrining еyilish yig’indisi 

quyidаgichа bo’lаdi : 

                                            ΔG= ΔGn+ ΔGT;     (13.1) 

        Bundаn tаshqаri ishchi g’ildirаk tirqishining еyilish nаtijаsidа 

kеngаyishi  - o’qiy nаsоs uchun : 

                                             ΔS= ΔST+ ΔSk  ;    (13.2) 

         -mаrkаzdаn qоchmа nаsоs uchun : 

                                           ΔS= ΔSу+ ΔSд;                                                             (13.3) 

bu yеrdа: ΔST  vа ΔSk  - mоs rаvishdа o’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаrining 

yon sirti vа bo’linmаsi yuzаlаrining  еyilish qаlinligi,(m) ; ΔSу vа ΔSд –mоs 

rаvishdа mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi zichlаsh hаlqаsi vа gаrdishini 

zichlаsh qismi  yuzаlаrining еyilish qаlinligi,(m) ; 

 Yuqоridа bаyon etilgаn qаttiq zаrrаchаlаrning dеtаllаr yuzаsigа tа`sir etish 

sxеmаsi vа mеxаnizmi shuni ko’rsаtаdiki, bоshqа bir xil tеnglаshgаn shаrоitlаrdа 

(ya`ni nаsоsning ish tаrtibi, gidrоаbrаziv оqim vа qаttiq zаrrаchаlаrning mеxаnik 
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xususiyatlаri, hаmdа еyilаdigаn mаtеriаlning xоssаlаri o’zgаrmаs sаqlаngаndа) 

nаsоsning аyrim dеtаllаri еyilish jаdаlligi bir – biridаn fаrq qilаdi vа quyidаgi 

funksiоnаl bоg’lаnish bilаn аniqlаnаdi : 

                                        ΔG=ƒ (рм, W, α, D);    (13.4) 

bu yеrdа: рм– qаttiq muаllаq zаrrаchаlаrning mаhаlliy kоnsеntrаsiyasi ; W-qаttiq 

zаrrаchаlаrning mаhаlliy nisbiy tеzligi; α–qаttiq zаrrаchаlаrning dеtаl yuzаsigа 

tа`sir etish burchаgi ; D-dеtаlning o’zigа xоs  bo’lgаn o’lchаmi (mаsаlаn ishchi 

g’ildirаk diаmеtri D yoki tirqishning kеngligi S) 

 Nаsоs stаnsiyalаridа оlib bоrilgаn kuzаtishlаr shuni ko’rsаtdiki, ushbu 

tаvsiya etilgаn аndоzа (mоdеl`) ishlаb chiqаrish shаrоitidа fоydаlаnilаyotgаn 

mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy nаsоslаrining dеtаllаrini hаqiqiy еyilish jаrаyonigа 

to’lа mоs kеlаdi. 

 Nаsоslаrni ish dеtаllаrini еyilishi ulаrni gidrоаbrаziv оqimdаgi qаttiq 

zаrrаchаlаr tа`siridа mеtаlni mikrоqirindilаrni kеsilishi nаtijаsidа, hаmdа 

mаtеriаlni аyrim mikrоhаjmli qismchаsi surilib chiqish xisоbigа hоsil bo’lаdi. 

Ko’pchilik оlimlаr qаttiq jismlаrni еyilishini bаhоlаsh nаzаriyasidа, ulаrning 

chаrchаshlik xususiyatidаn kеlib chiqish zаrurligini tа`kidlаydilаr [10,14,39]. 

 Shu sоhаdа оlib bоrilgаn tаdqiqоtchilаrning [8,14] ishlаrigа аsоslаnib, 

gidrоаbrаziv еyilish mеxаnizmini nаzаriy tаxlili quyidаgilаrni hisоbgа оlib 

bаjаrilishi zаrur dеb xisоblаymiz : 

 а) suyuqlik оqimi kаvitаsiyasiz bаrqаrоr tаrtibdа оqаdi ; 

 b) bаrchа qаttiq zаrrаchаlаr bir jinsli vа оqimdа muаllаq hоlаtdа bo’lаdi ; 

 v) оqimdаgi qаttiq zаrrаchаlаr kоnsеntrаsiya unchа yuqоri emаs vа u 

оqimning tаvsifi vа xususiyatini o’zgаrtirmаydi ; 

 g) еyilаdigаn dеtаlning mаtеriаli o’zgаrmаs fizik – mеxаnik xususiyatgа vа 

bir jinsli strukturаgа egа ; 

 d) ko’rilаyotgаn vаqt dаvоmidа еyilаdigаn dеtаl yirik qismlаri sinmаydi 

yoki bo’linmаydi. 

S.P. Kоzirеv tоmоnidаn [14] qаrshilik ko’rsаtuvchi mеtаl sirtigа bоtib kirib 

bоruvi mаtеriаl nuqtаning dinаmikаsi qоnuniyatigа аsоslаngаn xоldа tаklif etilgаn 

tеnglаmаdаn fоydаlаnib  vа еyilish jаrаyonidа qаtnаshаyotgаn qаttiq zаrrаchаlаr 

sоnini hisоbgа оlib nаsоslаrning аyrim dеtаllаrini gidrоаbrаziv еyilishni 

аniqlаshning quyidаgi аnаlitik fоrmulаlаri kеltirib chiqаrilgаn [20]: 
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bu yеrdа: А vа Ао – o’lchаmsiz prоpоrsiоnаllik kоeffisiеntlаri ; λ – nаsоsning turli 

ish tаrtiblаridа kurаklаrini оqib o’tish shаrоitlаrini hisоbgа оluvchi tuzаtmа 

kоeffisiеnt ; ρм vа ρ – mоs rаvishdа mеtаll vа qаttiq zаrаchаning zichliklаri, kg/m
3
 ; 

W – ishchi g’ildirаk kurаklаridаgi оqimning nisbiy tеzligi, m/s ; WT vа Wk – mоs 

rаvishdа o’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаr yon tоmоnigа vа bo’linmаsigа 

nisbаtаn оqimni tеzligi, m/s ; Dу vа V3 – mоs rаvishdа mаrkаzdаn qоchmа nаsоs 

ishchi g’ildirаgi zichlаsh tirqishi diаmеtri vа оqimi tеzligi, m/s ; d vа D – mоs 

rаvishdа qаttiq zаrrаchа vа nаsоs ishchi g’ildirаgi diаmеtri, m ; р  vа рm – mоs 

rаvishdа qаttiq zаrrаchаlаrning mаhаlliy vа o’rtаchа kоnsеntrаsiyasi, kg/m
3
 ; Q vа 

T – mоs rаvishdа nаsоsning suv uzаtishi vа ishlаsh muddаti ; m
3
/s vа s ; Ƶ vа L – 

mоs rаvishdа ishchi g’ildirаk kurаklаrining sоni vа yon chеkkаsi bo’yichа 

uzunligi, dоnа vа m ; n – еyilidigаn mаtеriаlning xususiyatini bеlgilоvchi Mаyеr 

kоnstаntаsi ; Ф – mеtаlning qаttiqligigа bоg’liq kоnstаntа mN/m
3
 ; σ – o’qiy nаsоs 

ishchi g’ildirаgi bo’linmаsi dеvоrigа tа`sir etuvchi, ishоrаsi o’zgаrib pаsаyib - 

оrtuvchi kuchni hisоbgа оlish kоeffisiеnti ; α vа γ – qаttiq zаrrаchаlаrni еyilаdigаn 

dеtаl yuzаsi bilаn o’zаrо tа`sir etish burchаklаri. 

Yuqоridаgi tеnglаmаlаrdаn ko’rish mumkinki, ishchi g’ildirаk 

elеmеntlаrining еyilishigа mеtаlning xususiyatini bеlgilоvchi kоnstаntа n kеskin 

tа`sir etаdi. Hаr bir mеtаl uchun n ning qiymаti o’zgаrmаs bo’lib, аdаbiyotlаrdа 

bеrilgаn [6,7]. Mаsаlаn, 0,15 % uglеrоdli po’lаt uchun n=2,14, silumin uchun 

n=2,35, qаttiqligi (НM)din =182 
KGS

 /SM
2
 (1820 mPа) bo’lgаn cho’yan uchun n=2,38 

gа tеng. 

Mеtаlning qаttiqligigа bоg’liq kоnstаntа Ф quyidаgichа аniqlаnаdi : 

          Ф = 0,98  1,6НВ + 352,5;      mN/m
2
 ;                     (13.10) 
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       bu yеrdа: НВ – Brinеll o’lchаmi bo’yichа mеtаllning qаttiqligi (silumin 

uchun  НВ = 588,4 mN/m
2
 ya`ni 60 kgs/mm

2
. Dеmаk Ф = 1306·10

6
 N/m

2
 yoki  

133,1 · 10
6
   

KGS
/SM

2 
. 

Kаvitаsiоn – аbrаziv оqimning birgаlikdаgi tа`siridа nаsоs dеtаllаrini 

еyilishi judа murаkkаb jаrаyonlаrgа bоg’liqligi sаbаbli uning nаzаriy usuldа 

аniqlаsh fоrmulаlаrini hоzirgi dаvrdа kеltirib chiqаrishni imkоni yo’q.  

 

13.2. NАSОSLАRNI ISHCHI DЕTАLLАRI GIDRОАBRАZIV 

ЕYILISHINI ULАRNI ISH KO’RSАTKICHLАRIGА BОG’LIQLIGI 

 

Yuqоridа kеltirilgаn tеnglаmаlаrdаgi o’lchаmsiz А, Ао , λ vа σ 

kоeffisiеntlаrni qiymаtlаrini аniqlаsh, hаmdа kаvitаsiya zаxirаsi  Δh ni 

gidrоаbrаziv еyilishgа tа`sirini bаhоlаsh uchun  ПГ– 35MА ro’simli o’qiy nаsоs vа 

3K– 45/55 ro’simli mаrkаzdаn qоchmа nаsоs bilаn jixоzlаngаn lаbоrаtоriya 

qurilmаlаridа, ekspеrimеntаl tаdqiqоtlаr o’tkаzildi. Tаjribа nаsоslаri uchun mаxsus 

ikkitаdаn silumin (АЛ – 9В) kurаkli yig’mа ishchi g’ildirаklаr tаyyorlаnib, еyilish 

ulаrning mаssаsi ΔG kаmаyishi bilаn bаhоlаndi. Dеtаllаrning “fаqаt” gidrоаbrаziv 

еyilishini аniqlаsh uchun еngil ko’chаdigаn lаk qоplаmа yordаmidа nаsоsning 

kаvitаsiyasiz ish tаrtiblаri VNIIGidrоmаsh [20] tаklif etgаn usuldа аniqlаb оlindi. 

O’qiy vа mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа оlib bоrilgаn tаjribаlаr shuni 

ko’rsаtdiki, ishchi g’ildirаk kurаklаrining gidrоаbrаziv еyilish miqdоri ΔG vаqt T 

gа, qаttiq zаrrаchаlаr kоnstruksiyasi р gа vа diаmеtri d gа to’g’ri chiziqli 

bоg’lаnishdа bo’lаdi. 

O’qiy nаsоs ishchi dеtаllаrining gidrоаbrаziv еyilishini uning ish tаrtibigа 

bоg’liqligini аniqlаsh uchun аylаnish chаstоtаsi nо =900 vа 960 аy/min vа ishchi 

g’ildirаk kurаklаrining o’rnаtilish burchаgi  φ =  -3;  0;  +2
о 

 hоlаtlаridа suv 

uzаtishi Q vа bоsimi 
  

Н ni turli qiymаtlаridа tаjribаlаr оlib bоrildi. Tаjribа 

mа`lumоtlаri аsоsidа tuzilgаn grаfiklаr (13.4 - rаsm) shuni ko’sаtаdiki, Q < Qоpt 

suv uzаtish zоnаsidа Q оrtishi bilаn nаsоs ishchi g’ildirаgi, bo’linmаsi vа 

to’g’irlоvchi mоslаmаsini еyilish miqdоrlаri sеkin pаsаyib bоrаdi (bu yеrdа, Qσpt – 

nаsоsning mаksimаl F.I.K.gа to’g’ri kеluvchi suv uzаtish miqdоri).  

Nаsоs dеtаllаrning eng kаm еyilishi suv uzаtishi Q = Qоpt (η = ηmax)gа tеng 

bo’lgаn qiymаtlаridа  ya`ni оptimаl ish tаrtiblаridа sоdir bo’lаdi. 13.4 – rаsmdаn 

аytish mumkinki, nаsоsning xаrаktеristikаsidа kеskin o’zgаruvchi еyilish zоnаsini 

аjrаtish qiyin. Suv uzаtishi Q ni оptimаl qiymаtidаn 15...20% gа o’zgаrishi bilаn 

еyilish miqdоri 40...80% оrtib kеtаdi. 
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13.4 – rаsm. O’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi, bo’linmаsi vа to’g’rilоvchi 

mоslаmаsini еyilish jаdаlligini uni ish tаrtibigа bоg’liqligi (nо =960 аy/min) 

 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsni turli pоlimеr mаtеriаllаr bilаn qоplаngаn ishchi  

g’ildirаgi kurаklаrining gidrоаbrаziv еyilish jаdаlligini uning ish tаrtibigа bоg’liq 

grаfigidаn (13.5 – rаsm ) quyidаgi o’rtа o’zigа xоs kеltirish mumkin :   

-А zоnаsi – nаsоsning  0,8 < Q/Qopt  < 1,1 ish tаrtiblаrigа mоs kеluvchi 

minival еyilish zоnаsi.  
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- Б  va  B  zоnаsi – nаsоsning Q < 0,8Qopt vа Q > 1,1Qopt  ish tаrtiblаrigа mоs 

kеluvchi еyilishning kеskin оrtish zоnаsi.  

 
13.5 – rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа 3K – 6 (n=2900 аy/min) ro’simli nаss 

ishchi g’ildirаgi kurаklаri еyilish jаdаlligini uning ishchi tаrtibigа bоg’liqligi : а- 

nаsоs xаrаktеristikаsi, б – turli mаtеriаldаn tаyyorlаngаn kurаklаrining еyilish 

miqdоri ; 1 – silumin, 2 – enоksid 4 – enоksid smоlа аsоsidаgi mоnоkоrund, 5 – 

enоksid smоlа аsоsidаgi krеmniy kаrbid. 

 

Оlingаn nаtijаlаrni 4K – 8 ro’sumli nаsоsdа o’tkаzilgаn tаjribа mа`lumоtlаri 

bilаn sоlishtirilib, аytish mumkinki, tеzkоrligi kichik (ns=60<80) nаsоslаrdа еyilish 

miqdоrining kаm bo’lish chеgаrаsi tоr zоnаni egаllаydi. Nаsоslаrning dеtаllаini 

gidrоаbrаziv еyilishigа kаvitаsiyani tа`siri bаxоlаsh uchun ekspеrimеntаl 

lаbоrаtоriya qurilmаsining so’rish quvurlаrigа o’rnаtilgаn surilmа qulfаklаr 

yordаmidа kаvitаsiya zаxirаsi Δh qiymаti o’zgаrtirilib tаjribаlаr o’tkаzildi. 

Tаjribаlаrdа qаttiq zаrrаchаlаr kоnsеntrаsiyasi p =20 kg/m
3
 vа diаmеtri 

d=0,34 mm, tаjribа vаqti T=2 sоаt o’zgаrmаs qаbul qilinib, nаsоsning turli Q1 > 

Qоpt  > Q2 ish tаrtiblаridа sinоv o’tkаzildi. 
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Mаrkаzdаn qоchmа 3K-6 ro’simli nаsоsdа Q1 = Qоpt o’zgаrmаs suv uzаtish 

miqdоridа o’tkаzilgаn tаjribа nаtijаlаri 13.6-rаsmdа tаsvirlаngаn. 

 
13.6-rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgining giоrоаbrаziv 

еyilish miqdоrigа kаvitаsiya zаxirаsining bоg’liqligi 

 

Yuqоridа kеltirilgаn grаfikdаn аytish mumkinki, kаvitаsiya zаxirаsi  Δh 

miqdоrini qismаn kаmаytirilsа, ya`ni kаvitаsiyaning bоshlаng’ich dаrаjаsidаgi I 

zоnаdа birgаlikdа sоdir bo’luvchi  kаvitаsiоn-аbrаziv еyilishi miqdоrini оdаtdаgi 

gidrоаbrаziv еyilish miqdоrigа nisbаtаn kаmаyishi sоdir bo’lаdi. Kаvitаsiya 

zаxirаsi  Δh ni 11 m dаn 6 m gаchа kаmаytirilgаndа, еyilish jаdаlligi 30...40 %  

gаchа pаsаyadi. Аgаr kаvitаsiya zаxirаsi Δh qiymаtini nаsоsni enеrgеtik 

xаrаktеristikаsi o’zgаrishigа to’g’ri kеluvchi kritik qiymаtgаchа ( 13.6-rаsmdаgi II 

vа  III zоnа) kаmаytirilsа, kurаklаrning еyilishi nаsоsning bаrchа ish tаrtiblаridа 

kеskin оrtib kеtаdi. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning bоshqа ish tаrtiblаridа 

o’tkаzilgаn tаjribаlаrdа hаm 13.6-rаsmdаgigа o’xshаsh bоg’lаnish grаfiklаri 

оlingаn.  

O’qiy 05-35 ro’simli nаsоs ishchi elеmеntlаrining gidrоаbrаziv еyilishigа 

kаvitаsiya zаxirаsi Δh ning tа`sirini o’rgаnish uning ishchi g’ildirаgi kurаklаrining  

φ = +2
0
;  0

0
 vа -3

0
 li o’rnаtilish burchаklаri, suvdаgi qаttiq zаrrаchаlаr diаmеtri d = 

0,34 mm, vаlining  аylаnish chаstоtаsi nо = 960 аy/min, qаttiq zаrаchchаlаr 

kоnsеntrаsiyasi  p = 3,5 ; 10 vа 20 kg/m
3
 gа tеng bo’lgаn hоllаr uchun vа turli ish 

tаrtiblаridа оlib bоrildi. Kаvitаsiya zаxirаsi Δh qiymаtini mа`lum bir qiymаtgа 

kаmаytirish mаrkаzdаn qоchmа nаsоsdаgi tаdqiqоtlаrdа аniqlаngаn kаvitаsiya 

zоnаsini “himоyalоvchi tа`siri” o’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi vа bo’linmаsining 

gidrоаbrаziv еyilishini kаmаyishigа оlib kеlаdi. 
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13.7-rаsm. O’qiy nаsоs ish dеtаllаrining gidrоаbrаziv еyilishini kаvitаsiya 

zаxirаsigа bоg’liq grаfigi φ = -3
0
; nо=1020 аy/min, Q=0,297 m

3
/s; 

 

13.7-rаsmdа o’qiy nаsоsdа o’tkаzilgаn tаjribаlаrdаn birining grаfigi 

kеltirilgаn. Grаfikdаn ko’rinib turibdiki, suvdаgi qаttiq zаrrаchаlаr kоnsеntrаsiyasi 

ρ qiymаti оrtishi bilаn minimаl еyilish zоnаsi chаp tоmоngа siljishi kuzаtilаdi. 

Tаjribаlаr shuni ko’rsаtаdiki, o’qiy nаsоslаrdа kаvitаsiоn оbrаziv-еyilish 

dаrаjаsi ishchi  gа bоg’liq bo’lib, φ =+2
0
; dа kаvitаsiyaning “himоyalоvchi tа`siri” 

kuchlirоq, φ =0
0
  оzrоq vа φ =-3

0
 dа yanаdа kаmrоq bo’lаdi. 

Nаsоsning  nо=960 аy/min vа φ =-3
0
 dаn ish tаrtiblаridа kаvitаsiya zаxirаsi 

Δh qiymаtini kаmаyishi kаvitаsiоn-аbrаziv еyilish miqdоrini оrtib bоrishigа оlib 

kеlаdi ya`ni kаvitаsiya zоnаsining “himоyalоvchi tа`siri” sеzilmаydi. 
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Ekspеrimеntаl tаjribаlаr nаtijаlаri аsоsidа аytish mumkinki, kаvitаsiya 

zаxirаsi qiymаti Δh ni kаmаytirish nаtijаsidа hоsil bo’luvchi  kаvitаsiya zоnаsi 

nаsоsning mа`lum bir ish tаrtiblаridаginа uningish dеtаllаrini gidrоаbrаziv 

еyilishidаn himоya qilishi vа uning jаdаlligini kаmаytirish mumkin. 

 

13.3. NАSОSLАRNING ISHCHI G’ILDIRАGI ZICHLАSH TIRQISHI 

KЕNGАYISHINI АNIQLАSH USULI 

 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа ishchi g’ildirаk zichlаsh qismi tirqishini vа 

o’qiy nаsоslаrdа ishchi g’ildirаgi yon tirqishini kеngаyishi ulаrning enеrgеtik 

ko’rsаtkichlаri (Q vа Н) ni pаsаyishigа аsоsiy оmil ekаnligi bir qаtоr аmаliyotdаgi 

nаsоs qurilmаlаridа vа lаbоrаtоriyadа оlib bоrilgаn tаjribаlаrdа аniqlаngаn  

[11,14,20,22].  Shuning uchun ushbu mаvzudа zichlаsh qismi elеmеntlаrini 

еyilishini (13.7),  (13.8) vа (13.9) fоrmulаlаr аsоsidа аniqlаsh kеltirilgаn.  

Nаsоslаrning ishchi g’ildirаgi zichlаsh tirqishi kеngаyishini аniqlаsh uchun 

yuqоridа kеltirilgаn (13.5), (13.6), (13.7), (13.8), (13.9) tеnglаmаlrdаgi o’lchаmsiz 

kоeffisiеntlаr А, А0, λ, 𝜎 vа qаttiq zаrrаchаlаr mаhаlliy kоnsеntrаsiyasi рм  

qiymаtlаri tаjribаlаr аsоsidа tоpilgаn. 

А.I.Zоlоtаr` [44] tоmоnidаn tаklif etilgаn vа mаrkаzdаn qоchmа kuch 

mаydоnidа hаrаkаtlаnаyotgаn qаttiq zаrrаchаlаrning ikkinchi dаrаjаli qаrshiliklаr 

qоnuniyati аsоsidа kеltirib chiqаrilgаn hоsilа kritеriyadаn  sirtidаgi (13.11) vа 

o’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgining yon tirqishidаgi (13.12) qаttiq zаrrаchаlаr mаhаlli 

kоnsеntrаsiyasini аniqlаshning quyidаgi fоrmulаlаri kеltirib chiqаrildi: 

                    DSdVu

р
р

Аm

м
//9,01

1




;

                                       

13.11)                                                                                                                                                                                 

                     DSdVu

р
р

Аm

м
//36,21

2



;

                                       

(13.12)                  

bu yеrdа: u - ishchi g’ildirаgining аylаnmа tеzligi, m/s; Vm - аbsоlyut tеzlikning 

mеrdiоnаl tаshkil etuvchisi, m/s; s - Аrximеd simplеksi [SА=(ρ - ρ0)/ ρ0]. 

Ekspеrimеntаl tаdqiqоtlаr nаtijаlаrigа qаytа ishlоv  bеrish nаtijаsidа (13.5), 

(13.6), (13.7), (13.8), (13.9) tеnglаmаlаrdаgi kоeffisiеntlаr qiymаtlаri А=7,35·10
-2  

o’qiy nаsоs uchun, А=10 2  vа  А0=10,2  mаrkаzdаn qоchmа nаsоs uchun, hаmdа 

σ vа λ kоeffisiеntlаrni аniqlаsh fоrmulаlаri kеltirib chiqаrilgаn. 

O’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi bo’linmаgа tа`sir etuvchi ishоrаsi o’zgаrib, 

qiymаti оrtib-pаsаyib bоruvchi kuchlаrni tа`sirini hisоbgа оluvchi σ kоeffisiеntini 

аniqlаsh uchun quyidаgi empеrik fоrmulа tаvsiya etilgаn: 
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bu yеrdа: z vа Н - mоs rаvishdа nаsоsning ishchi g’ildirаgi kurаklаri sоni vа 

bоsimi (m); zо vа Но - o’qiy nаsоslаrning eng оz kurаklаri sоni vа eng kichik 

bоsimi (ya`ni zо=2; Но=2 m). 

 Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа (13.9) fоrmulа bilаn dеtаllаrni еyilishi 

sаbаbli tirqishi  kеngаyishi ΔS  qiymаtini аniqlаsh оqimning tirqishdаgi tеzligi V3 

qiymаti  zichlаsh qismidаgi bоsim isrоflаri ΔН gа bоg’liq bo’lib, uning qiymаti 

tirqishni kеngligini S gа bоg’liq rаvishdа o’zgаrib bоrаdi. Shundаy hоlаtdа  ΔS  

qiymаtini аniqlаsh аnchа qiyinligini e`tibоrgа оlib, mаxsus оlib bоrilgаn tаjribаlаr 

аsоsidа (13.9) tеnglаmаni shаklini mаtеmаtik usuldа o’zgаrtirib, mаrkаzdаn 

qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi zichlаsh qismi elеmеntlаrining еyilish qаlinligi ΔS 

ni аniqlаsh uchun quyidаgi tеnglаmа kеltirib chiqаrildi:  

     ;0)()(22 010
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      bu yеrdа:                 ;
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HH t  nаzаriy bоsim. 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi zichlаsh qismi elеmеntlаrini 

еyilish qаlinligi ΔS ni qiymаtini (13.14) tеnglаmа bilаn аniqlаsh uchun Turbo-

Pascal аlgоritm tilidа kоmp`yutkr dаsturi tuzilgаn (1-ilоvа). 
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Kоmp`yutеr dаsturigа quyidаgi mа`lumоtlаr kiritildi: А0=10,2; n0=1480 

аy/min; Н1=90 m; D2=0,5 m; Dу=0,23; L=0,03m; S0=0,0005; n=2,21; 

Ф=1758,6·10
6 

 mN/m
2
;  р=2,15 kg/m

3
; d=0,04·10

-3 
m, ρ=2600 kg/m

3
; γ =5,5

0
; 

T1=0; T2=1296·10
3 

s; T3=2596·10
3
s; T4=3888·10

3 
s; T5=6480·10

3 
s; T6=7860·10

3 
s; 

μ1=0,525; μ2=0,55; μ3=0,58; μ4=0,61; μ5=0,64; μ6=0,68. 

Hisоblаsh nаtijаlаri аsоsidа tоpilgаn ΔS(у) vа S ning qiymаtlаri (1-ilоvа) 

ishlаb chiqаrish shаrоitidа o’lchаngаn qiymаtlаrgа mоs tushishi аniqlаndi vа ushbu 

(13.14) tеnglаmаni аmаliy hisоblаr uchun tаvsiya etishgа аsоs bo’lаdi. 

                                                                                              13.1- jаdvаl 

O’qiy nаsоslаr dеtаllаrining еyilish jаdаlligini hisоblаsh uchun bеrilgаn 

dаstlаbki mаlumоtlаr 

 

Hisоblаsh uchun zаruriy mа`lumоtlаr 

Nаsоs bеlgisi 

ОП5-110 ОП11-193 ПГ-35MА 

Nаsоsni suv uzаtishi Q, m
3
/s 6 20 0,33 

Nаsоsni bоsimi Н, m 8,5 17 6,8 

Kurаklаrini o’rnаtilish burchаgi  О  26
0
 24

0
 24

0
 

Аylаnish аstоtа no, оb/min 428 333 1200 

Qаttiq zаrrаchаlаr zichligi , kg/m
3
 2600 2600 2600 

Zаrrаchаning o’rtаchа diаmеtri dср, m 0,06 10
-3

 0,06 10
-3

 0,06 10
-3

 

lоyqаning kоnsеntrаsiyasi р, kg/m
3
 2,35 2,2 3,6 

Kurаklаri vа bo’linmаsi  mаtеriаli X18Н9TЛ X18Н9TЛ Ст.3. 

Mеtаllning qаttiqligini bеlgilоvchi 

kоnstаntа, Ф, mN/m
2
 

2551,7 2551,7 2382,2 

Mеyеr kоnstаntаsi, n 2,16 2,16 2,14 

Suv sаrfini o’rtаchа kоeffisiеnti,  0,86 0,86 0,86 

O’rtаchа hаjmiy F.I.K. η0 0,97 0,97 0,97 

Аrximеd simplеksi SА 1,6 1,6 1,6 

Qаttiq zаrrаchаni yuzаgа urilish burchаgi  21
0
 19

0
 19

0
 

Kurаklаri qаlinligi , m 16∙10
-3

 24∙10
-3

 6∙10
-3

 

Ishchi g’ildirаk gupchаgi diаmеtri Dв, m 0,53 0,926 0,168 

Ishchi g’ildirаk diаmеtri D, m 1,1 1,93 0,35 

Kurаklаr sоni  z 4 4 4 

Nаsоslаrni ishlаsh muddаti: T1 = 0 dаn T6 = 

…s. gаchа qiymаtlаr bеrilаdi 
1,19 ∙10

7
 1,06∙10

7
 4320∙10

3
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Аmаliyotdа qo’llаnilаyotgаn nаsоslаrdа vа ekspеrimеntаl lаbоrаtоriya 

qurilmаsidа оlib bоrilgаn tаjribаlаrgа аsоslаnib аytish mumkinki, o’qiy 

nаsоslаrning ish sаmаrаdоrligini pаsаyishining аsоsiy sаbаbi ishchi g’ildirаgi yoni 

vа ish bo’linmаsi оrаsidаgi tirqishning kеngаyib kеtishi ushbu dеtаllаrni еyilish 

nаtijаsidir. 

       Shuni e`tibоrgа оlib, yuqоridа kеltirilgаn (13.7) vа (13.8) fоrmulаlаr аsоsidа 

o’qiy nаsоslаr ishchi g’ildirаgi kurаklаrining yon tirqishi kеngаyishini аniqlаsh 

uchun Turbo-Basic аlgоritm tilidа kоmp`yutеr dаsturi tuzilib, ОП5-110, ОП11-193 

vа ПГ-35MА ro’simli nаsоslаr uchun kurаklаr yon sirtini еyilish qаlinligi ΔST vа 

bo’linmа  yuzаsini еyilish qаlinligi ΔSk, hаmdа tirqishning kеngаyishi ΔS 

qiymаtlаri аniqlаndi (2-ilоvа). Buning uchun kоmp`yutеr dаsturigа 13.1-jаdvаldаgi 

mа`lumоtlаr kiritilgаn. 

Tоpilgаn qiymаtlаrni аmаliyotdа fоydаlаnilаyotgаn nаsоslаrni o’lchаb 

оlingаn tirqishlаrini vаqt dаvоmidа o’zgаrish qiymаtlаri bilаn sоlishtirib, ulаr bir-

birigа muvоfiq kеlishi аniqlаndi. Bu esа o’z nаvbаtidа yuqоridа kеltirilgаn (13.17),  

(13.8),  (13.14) tеnglаmаlаrni o’qiy vа mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrning ishchi 

g’ildirаgi zichlаsh qismi vа yon tirqishini kеngаyish jаdаlligini аniqlаsh uchun 

ishlаb chiqаrish аmаliyotigа tаvsiya etish imkоniyatini bеrаdi. 

 

13.4. NАSОSLАRNING TА`MIRLАSHLАRАRО ISHLАSH 

MUDDАTLАRINI АNIQLАSH 

 

Nаsоslаrning ish sаmаrаdоrligi ulаrning ishchi dеtаllаrini ruxsаt etilаdigаn 

chеgаrаviy еyilish dаrаjаsi bilаn bеlgilаnаdi. Mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy 

nаsоslаrning tа`mirlаsh vа qаytа tiklаsh ishlаrini bеlgilоvchi оmillаr аsоsiysi 

ulаrning ishchi g’ildirаgi zichlаsh qismi vа yon tirqishining hоsil qiluvchi 

dеtаllаrini еyilish dаrаjаsi hisоblаnаdi. Chunki ishchi g’ildirаklаri kоnstruktiv 

tirqishlаrining kеngаyib kеtishi bilаn ulаrdаn suyuqlikni qаytа оqish miqdоri 

prоpоrsiоnаl rаvishdа оrtаdi. Bu esа nаsоslаrning enеrgеtik ko’rsаtkichlаri (Q vа 

N) ni pаsаyishigа vа ulаrning fоydаlаnish xаrаjаtlаrini оrtishigа sаbаb bo’lаdi. 

Mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy nаsоslаrning enеrgеtik ko’rsаtkichlаrini 

pаsаyishidа ishchi g’ildirаklаrining  zichlаsh vа yon tirqishlаrining qiymаtlаri 

аsоsiy kritеriyalаr bo’lishini e`tibоrgа оlib, kеltirilgаn xаrаjаtlаr Kпр bo’yichа 

vаriаntlаrni tеxnik-iqtisоdiy tаqqоslаshgа аsоslаngаn nаsоslаrning tа`mirlаshlаrаrо 

оptimаl ishlаsh muddаtlаrni аniqlаsh usulini quyidаgi fоrmulа bilаn hisоblаsh 

tаvsiya etilgаn [20]. 
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bu yеrdа : Kпр - kеltirilgаn xаrаjаtlаr; K1-bir mаrtа tа`mirlаsh bаhоsi; 

tэ- yil dаvоmidа ishlаsh muddаti; t1-nаsоs ishchi  g’ildirаgi tirqishini tаshkil 

etuvchi dеtаllаrining birоr аniq еyilish miqdоrigаchа ishlаsh muddаti;  е- 1 

kvt·sоаt  elеktr enеrgiyaning nаrxi; Н - nаsоsning bоsimi  qi - nаsоs  ti vаqt ishlаsh 

muddаtidаgi tirqishdа hоsil bo’lаdigаn оqimchа miqdоri; ηн vа ηдв –mоs rаvishdа 

nаsоs vа dvigаtеlining F.I.K lаri; ηср - hаr bir Δt оrаliq vаqtdаgi o’rtаchа hаjmiy 

F.I.K ; η0- bоshlаng’ich hаjmiy F.I.K. 

 
13.8 – rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning оptimаl tа`mirlаshlаrаrо ishlаsh 

muddаtini аniqlаsh grаfigi : K – tа`mirlаshgа sаrflаnаdigаn xаrаjаtlаr ; С – 

tirqishdаgi оqimgа hisоbigа enеrgiya sаrfini оrtishi bilаn bоg’liq fоydаlаnish 

xаrаjаtlаri; Kпр – kеltirilgаn xаrаjаtlаr.                            

      Grаfikdаgi Kпр ning ekstrimаl qiymаti nаsоsning sаmаrаli ishlаsh 

muddаtlаri vа chеgаrаviy ruxsаt etilаdigаn ishchi g’ildirаk tirqishlаri qiymаtlаrigа 

to’g’ri kеlаdi.    Yuqоridа (13.23) fоrmulа bilаn tuzilgаn kоmp`yutеr dаsturidаn 

fоydаlаnib, kеltirgаn xаrаjаtlаr Kpr hisоblаngаn vа uning nаtijаlаri аsоsidа 13.8 vа 

13.9 – rаsmlаrdа kеltirilgаn grаfiklаr tuzilgаn. 

Yil dаvоmidа оlti оylik fоydаlаnish muddаtidа 200D – 90 ro’simli 

mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning оptimаl tа`mirlаshlаrаrо muddаti tо=810 sоаt vа 

chеgаrаviy tirqishi o’lchаmi S=1,9 mm, o’qiy ПГ – 35 MА nаsоsi uchun esа 

t=1735 sоаt vа S=2,2 mm tаshkil etаdi.  
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 Dеmаk оlti оy dаvоmidа nаsоslаrdаn sаmаrаli fоydаlаnish uchun ulаrning 

dеtаllаrini 3...4 mаrtа jоriy tа`mirlаsh tаlаb etilаdi. Lеkin ekinlаrni sug’оrish 

dаvrlаridа tа`mirlаsh ishlаrini аmаlgа оshirishni ilоji yo’qligini e`tibоrgа оlib, 

nаsоslаrni tа`mirlаshlаrаrо ishlаsh muddаtlаrini uzаytirish uchun bоshqа tаdbirlаr 

аmаlgа оshirilishi lоzim. Mаsаlаn, nаsоslаr dеtаllаrni kаm еyilishni tа`minlоvchi 

ish tаrtiblаrni tаnlаsh, dеtаllаrni tаyyorlаshdа еyilishgа chidаmli mаtеriаllаr 

qo’llаsh vа ulаrni qаytа tiklаshdа zаmоnаviy usullаrаn fоydаlаnish, nаsоslаrning 

kоnstruktiv elеmеntlаrini tаkоmillаshtirish vа h.k. 

 

 
  13.9 – rаsm. O’qiy nаsоsning оptimаl tа`mirlаshlаrаrо ishlаsh muddаti 

аniqlаsh grаfigi (bеlgilаr 13.8 – rаsmdаgi o’xshаsh)  

  

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

  1.Nаsоs dеtаllаrini mоddiy vа mа`nаviy еyilishini tushuntirib bеring. 

2.Tаbiiy vа fаlоkаtli еyilish qаndаy fаrq qilinаdi? 3.Gidrоаbrаziv vа kаvitаsiоn 

еyilishlаr qаndаy sоdir bo’lаdi? 4.Kаvitаsiya qаndаy hоsil bo’lаdi? 5. Gidrоаbrаziv 

еyilish qаndаy оmillаrgа bоg’liq bo’lаdi? 6. Suvdаgi qаttiq zаrrаchаlаrni 

nаsоslаrning ishchi g’ildirаgidа hаrаkаt sxеmаsini tushuntirib bеring.  7. Nаsоs 

dеtаlаrining gidrоаbrаziv еyilishini аniqlаsh fоrmulаlаrini tushuntirib bеring. 8. 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs nаsоs ishchi g’ildirаgini  gidrоаbrаziv еyilishini uning 

ish ko’rsаtkichlаrigа bоg’liqlik grаfigi qаndаy bo’lаdi? 9. Mаrkаzdаn qоchmа vа 

o’qiy nаsоslаrning kаvitаsiya zаxirаsini o’zgаrishi gidrоаbrаziv еyilishigа qаndаy 

tа`sir etаdi? 10. Nаsоslаrning ishchi g’ildirаgidаgi qаttiq zаrrаchаlаr mаhаlliy 

kоnsеntrаsiyasi qаndаy аniqlаnаdi? 11. Nаsоslаrni ishchi g’ildirаk zichlаsh tirqishi 

kеngаyishini аniqlаsh usulini tushuntirib bеring. 12. Nаsоslаrning tа`mirlаshlаrаrо 

оptimаl ishlаsh muddаti qаndаy fоrmulа bilаn аniqlаnаdi?  
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14-BОB. NАSОS АGRЕGАTLАRINING FОYDАLАNISH 

SАMАRАDОRLIGINI ОSHIRISH BO’YICHА TАDBIRLАR 

 

14.1. NАSОSLАRNING DЕTАLLАRINI KАM ЕYILISHINI 

TА`MINLОVCHI QULАY ISH TАRTIBLАRI 

 

Оlib bоrilgаn ekspеrimеntаl tаjribаlаr shuni ko’rsаtаdiki, zаvоd tоmоnidаn 

tаvsiya etilаdigаn nаsоslаrning xаrаktеristikаsini qo’llаnish chеgаrаsidа 

dеtаllаrning kаmrоq gidrоаbrаziv еyilish zоnаsi mаvjud. Mаsаlаn, mаrkаzdаn 

qоchmа 3K-6 ro’simli nаsоs uchun Q = 0,55Qоpt zоnаsidа nisbiy еyilish miqdоri 

ΔG/Q оptimаl Q = (0,9...1,1)Qоpt suv uzаtishdаgi еyilishi miqdоrigа nisbаtаn ikki 

bаrоbаr оrtiq bo’lаdi (bu yеrdа  ΔG ishchi g’ildirаgi kurаgining еyilish mаssаsi, 

kg). Lеkin Q = 1,25 Qоp t zоnаdа esа bu miqdоr 8...10% gа оrtаdi. Shuni e`tibоrgа 

оlgаn hоldа mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrni ishchi g’ildirаgi kurаklаrining 

sоlishtirmа еyilish miqdоri ΔG/Q qiymаtni kаmаytirish uchun suv uzаtish  Q ≥ Qоpt 

qiymаtlаrdа fоydаlаnish tаvsiya etilаdi [20]. 

O’tkаzilgаn ekspеrimеntаl tаjribа mа`lumоtlаrini umumlаshtirish o’qiy ОP5 

turdаgi  nаsоsning univеrsаl xаrаtеristikаsini tеng qiymаtli gidrоаbrаziv еyilish 

nisbiy miqdоri ΔG/ΔGоpt egri chiziqlаri bilаn to’ldirish imkоniyatini bеrdi (14.1-

rаsm). bu yеrdа, ΔGоpt –nаsоsning F.I.K. mаksimаl qiymаtigа to’g’ri kеluvchi 

еyilish miqdоri. Ushbu xаrаktеristikаni tаxlil qilib, ishchi g’ildirаkning minimаl 

gidrоаbrаziv еyilish miqdоri nаsоsning mаksimаl F.I.K. zоnаsigа mоs kеlishini 

ko’rish mumkin. Nаsоsning suv uzаtishini mаksimаl F.I.K. zоnаsidаn 15...20 % u 

yoki bu tоmоngа o’zgаrishi еyilish jаdаlligini 40...80 % оrtishigа оlib kеlаdi. 

O’qiy nаsоslаrni xаrаktеristikаlаrini dеtаllаrining еyilish miqdоrini 

ko’rsаtuvchi ΔG/ ΔGоpt egri chiziqlаr bilаn to’ldirish, dеtаllаrni еyilish jаdаlligini 

hisоbgа оlib nаsоsni turini vа uni ish tаrtibini tаnlаshni оsоnlаshtirаdi.  Mаsаlаn, 

ОП5 turdаgi nаsоs ishchi nuqtа В gа to’g’ri kеluvchi ish tаrtiblаridа 4 sоаt 

ishlаgаndа (14.1-rаsm), 3 sоаtdа ishchi nuqtа А dаgi ish tаrtiblаridаgi suv 

miqdоrini chiqаrаdi. Lеkin В nuqtаdаgi ish tаrtiblаridа ishchi g’ildirаgi 

gidrоаbrаziv еyilish jаdаlligi 1,6 mаrtа kаm bo’lаdi. Аgаr suv uzаtish muddаti 

chеgаrаlаngаn bo’lsа, nаsоs stаnsiyadаgi 3 tа nаsоs аgrеgаti o’rnigа 4 tа аgrеgаtni 

ishlаtib, dеtаllаrning еyilishini kаmаytirish mumkin.Bundаy mаsаlаlаrni 

Yechishdа hаr bir аniq hоlаt uchun vаriаntlаrni tеxnik-iqtisоdiy tаqqоslаsh tаlаb 

etilаdi. 
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14.1-rаsm. O’qiy  ОП5 turdаgi nаsоsning  tеng qiymаtli gidrоаbrаziv еyilish 

nisbiy qiymаti ΔG/ ΔGопт egri chizig’i tushirilgаn o’lchаmsiz univеrsаl 

xаrаktеristikаsi. 

       Tаjribаlаr shuni ko’rsаtdiki, nаsоslаrning ish sаmаrаdоrligi 

mаrkаzdаn qоchmа nаsоs uchun ishchi g’ildirаgi zichlаsh tirqishi vа o’qiy nаsоs 

ishchi g’ildirаgi yon tirqishi S qiymаtini o’zgаrib bоrishigа bоg’liq bo’lаdi. 

Buni e`tibоrgа оlib, tirqishdаgi оqаyotgаn suvdаgi qаttiq zаrrаchаlаr  

mаhаlliy kоnsеntrаsiyasi  рм  [(13.12) fоrmulа] qiymаtini kаmаytirishgа аsоslаngаn 

o’qiy nаsоslаrning оptimаl ish tаrtiblаrini tаnlаsh usuli quyidа bаyon etilgаn.  

 Yuqоridаgi (13.12)  fоrmulаdаgi  Vm dаn bоshqа qiymаtlаrni nаsоsning ish 

jаrаyonidа o’zgаrtirish аnchа qiyin mаsаlаdir. Nаsоsning ishchi g’ildirаgi kurаklаri 

o’rnаtilish burchаgini o’zgаrtirib, suv uzаtishi Q ni оrttirish vа рм qiymаtini 

kаmаytirish hаmdа dеtаllаrning еyilish jаdаlligini pаsаytirish  mumkin. O’qiy 

ОП5-110 ro’simli nаsоs o’rnаtilgаn nаsоs stаnsiyadа mаnbаdаgi suv sаthi vа 

undаgi qаttiq zаrrаchаlаr miqdоri o’zgаrishini  hisоbgа  оlib, nаsоs dеtаllаrining 

еyilishini kаmаytiruvchi оptimаl ish tаrtiblаrini tаnlаsh bo’yichа аniq  еchilаdigаn 

mаsаlаni ko’rishimiz mumkin (14.2-rаsm). 

Bаhоrgi yog’ingаrchilik ko’p bo’lаdigаn, suv mаnbаsidа suv sаthi ko’tаrilib, 

nаsоs stаnsiyasigа ko’p miqdоrdа lоyqа kеlаdigаn dаvrdа nаsоsni ichki 

qismlаridаgi lоyqаning mаhаlliy kоnsеntrаsiyasi рм miqdоrini kаmаytirish 

imkоniyati vujudgа kеlаdi. Mаsаlаn, o’qiy ОП5 – 110 ro’simli nаsоsi mаksimаl 

so’rish bаlаndligi НS vа gеоdеzik uzаtish bаlаndligi Нг gа tеng bo’lgаn ishchi 

nuqtа А gа to’g’ri kеluvchi ish tаrtiblаri uchun lоyihаlаngаn bo’lsin. 

Yog’ingаrchilik ko’p bo’lаdigаn, mаsаlаn t2 dаvrdа (14.2,б,в – rаsm) gеоdеzik 
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so’rish bаlаndligi НS dаn НS,2 gаchа vа to’lа gеоdеzik uzаtish bаlаndligi Нг dаn 

Нг,2 gаchа kаmаyadi. 

 

 
  

4.2 – rаsm. O’qiy nаsоs ish tаrtibini tаnlаsh grаfiklаri : а – suv uzаtish 

grаfigi ; б vа в – pаstki dissеr vа yuqоri suv sаthlаrining o’zgаrishi ; г – bоsim 

isrоflаrini suv uzаtishgа bоg’liq grаfigi ; д – o’qiy ОП5 – 110 nаsоsining univеrsаl 

xаrаktеristikаsi. 

  

      Yangi Нг,2 gеоdеzik uzаtish bаlаndligi uchun quvurning Нтр2 = ʄ(Q) 

gidrоdinаmik egri chizig’i chizilаdi (14.2,д – rаsm). Bundа ishchi nuqtа А 

аvtоmаtik rаvishdа В nuqtаgа siljiydi, ya`ni suv uzаtishi Q оrtаdi vа mоs rаvishdа 

(13.12) fоrmulаdаgi Vm qiymаti оrtishi hisоbigа  рм  miqdоri kаmаyadi. Lоyqаning 

mаhаlliy kоnsеntrаsiyasi рм miqdоrini yanаdа kаmаytirish uchun hisоbiy 

kаvitаsiya zаhirаsi  Δhr – qiymаtini quyidаgi fоrmulа bilаn tоpilаdi : 

              Δhr  =  На  – Нs,2 – hbug’ – hws,2                                                                     (14.1) 
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bu yеrdа: На=10 m  – аtmоsfеrа bоsimi; НS,2 – suv sаthining t2 dаvrdа o’zgаrishi 

bo’yichа аniqlаngаn qiymаti, m ; hbug’ – to’yingаn suv bug’lаri bоsimi (t
о
=20

о
S suv 

uchun hbug’ = 0,24 m gа tеng) ; hws,2 – suv uzаtishi Qв uchun bоsim isrоflаri, m ; 

(14.2,г – rаsm). 

 Tоpilgаn  Δhr miqdоri bo’yichа nаsоsning xаrаktеristikаsidgi (14.2,d-rаsm) 

quvurning gidrоdinаmik  Нтр,2 = f(Q) egri chizig’idаn Δhr ≤  Δh bo’lgаn shаrtni 

sаqlаgаn hоldа С yoki D nuqtа izlаnаdi (Δh-nаsоs xаrаktеristikаsidаgi zаvоd 

tоmоnidаn ruxsаt etilаdigаn kаvitаsiya zаxirаsi qiymаti). Kеyin (14.1) fоrmulа 

bilаn  Δhr qiymаti  Qс vа    Qд  gа to’g’ri kеluvchi bоsim isrоflаri hws uchun tеkshirib 

ko’rilаdi (hws qiymаti 14.2, г -rаsmdаn оlinаdi).  Nаsоsning ushbu kurаklаrini 

o’rnаtilish burchаgi ѱ uchun tаnlаngаn    Qс  yoki    Qд   ish tаrtibidа ishchi  

g’ildirаkning yon tirqishidаgi vа kurаklаrining оld yuzаsidаgi qаttiq zаrrаchаlаr 

kоnsеntrаsiyasi kаmаyadi vа tirqishni kеngаyish jаdаlligi pаsаyadi. 

 Suv mаnbаsidаgi suv sаthining kеyingi o’zgаrish hоlаtlаri uchun tаvsiya 

etilgаn hisоbiy grаfik usul bo’yichа nаsоsning ish tаrtibini tаnlаsh qаytа bаjаrilаdi. 

Nаsоs stаnsiyaning umumiy suv uzаtish miqdоrini sаqlаsh ishlаyotgаn аgrеgаtlаr 

sоnini o’zgаrtirish yo’li bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

 Mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа qаttiq zаrrаchаlаrning mаhаlliy 

kоnsеntrаsiyasini kаmаytirishni hisоbgа оlib, ulаrning ish tаrtibini tаnlаsh 

yuqоridа bаyon qilingаn usuldа fаqаt nаsоs stаnsiyalаrni lоyihаlаsh dаvridа 

аmаlgа оshirilаdi. Shuni hаm tа`kidlаsh lоzimki, ushbu nаsоslаrni ish tаrtibini 

tаnlаsh usulini qo’llаsh uchun lоyihаlаsh jаrаyonidа ulаrni birоz оrtiqchа quvvаtdа 

ishlаshigа vа tеz-tеz yurgizib to’xtаtishgа ruxsаt etilаdigаn elеktr dvigаtеllаr bilаn 

jihоzlаsh tаlаb etilаdi. 

 Xulоsа qilib аytish mumkinki, qаttiq zаrrаchаlаrning mаhаlliy 

kоnsеntrаsiyasi vа nаsоs dеtаllаrining еyilish jаdаlligini kаmаytirish uchun nаsоs 

stаnsiyalаrni lоyihаlаsh dаvridа ishchi g’ildirаgi diаmеtri D kаttа, аylаnish 

chаstоtаsi n kichik nаsоslаrni qаbul qilish vа ulаrni ish tаrtibini yuqоri suv uzаtish 

zоnаsini tаnlаsh zаrur. 

 

14.2. NАSОSLАRNI DЕTАLLАRINI ЕYILISHDАN SАQLОVCHI  

KОNSTRUKTIV TАDBIRLАR 

 

Nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnish аmаliyoti shuni ko’rsаtdiki, mаrkаzdаn 

qоchmа nаsоslаrning fоydаlаnish sаmаrаdоrligi ulаrning ishchi g’ildirаgi zichlаsh 

qismi elеmеntlаrining tirqishi o’lchаmlаri bilаn bеlgilаnаdi. Tаbiiy suv 

mаnbаlаridаn suv uzаtuvchi nаsоslаrdа ishchi g’ildirаgi tirqishi qаttiq zаrrаchаli 

оqimning kаvitаsiоn-аbrаziv tа`siridа kеngаyadi. Bu esа nаsоsning lоyihаviy suv 

uzаtishini vа F.I.K. ni kаmаyishigа оlib kеlаdi. 
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Qаyd etilgаn hоlаt nаsоslаrning ishchi g’ildirаgi zichlаsh qismi dеtаllаrining 

еyilish jаdаlligini kаmаytirish bo’yichа tаdbirlаr ishlаb chiqishni tаlаb etdi [20.]. 

Suv xo’jаlik tizimlаridа fоydаlаnib kеlinаyotgаn ishchi g’ildirаgigа ikki tоmоnidаn 

suv kirаdigаn mаrkаzdаn qоchmа 200D-90 (n=1480 аy/min) ro’simli nаsоs 

tаdqiqоt оb`еkti sifаtidа qаbul qilindi. 

Ishlаb chiqаrish shаrоitidа оlib bоrilgаn tаdqiqоtlаr nаtijаlаri аsоsidа ishchi 

g’ildirаgi zichlаsh tirqishini kеngаyish dinаmikаsi (14.3,а - rаsm) vа undаgi 

оqimchа miqdоrini o’zgаrish (14.3,б - rаsm) grаfiklаri tuzildi. Оlingаn nаtijаlаrdаn 

ko’rinib turibdiki, ekinlаrning vеgitаsiyasi dаvridаgi uch оylik fоydаlаnish 

dаvоmidа ishchi g’ildirаk zichlаsh qismi tirqishi miqdоri 0,5 mm dаn 2,5...3 mm 

gа kеngаygаn.  Аvvаl аniqlаngаn nаsоslаrning оptimаl tа`mirlаshlаrаrо ishlаsh 

muddаti (13.7-rаsm) shuni ko’rsаtdiki, nаsоs ishchi g’ildirаgining zichlаsh 

elеmеntlаrini jоriy tа`mirlаsh bеsh xаftа fоydаlаnishdаn so’ng o’zini оqlаydi. 

 
14.3-rаsm. Ishchi g’ildirаk zichlаsh qismi tirqishi (а) vа undаgi оqimchа 

miqdоrlаrini (б) mаrkаzdаn qоchmа nаsоsni ishlаsh muddаtigа bоg’liqligi: 1-

оdаtdаgi zichlаsh kоnstruksiyasi uchun, 2-tаvsiya etilgаn kоnstruktiv uchun, 3-

fаqаt  impеllеrli zichlаsh kоnstruksiyasi uchun. 

 

Chunki bеsh xаftа ya`ni 810 sоаt ishlаgаndаn so’ng zichlаsh dеtаllаrini 

еyilishi оqibаtidа undаgi оqimchа miqdоrini оrtishi hisоbigа оrtiqchа sаrflаnаdigаn 

elеktr enеrgiya xаrаjаtlаri tа`mirlаsh bаhоsidаn оrtib kеtаdi. Qishlоq xo’jаlik 

ekinlаrining vеgеtаsiyasi dаvri dаvоmidа nаsоsdаgi ichki оqimchа miqdоri ruxsаt 

etilmаydigаn chеgаrаlаrdа bo’lishigа qаrаmаy ulаrni tа`mirlаsh uchun to’xtаtishni 

ilоji bo’lmаgаnligi sаbаbli 3,5...4 оy dаvоmidа to’xtоvsiz ishlаtilаdi vа 

uzаtilmаgаn suv hisоbigа qo’shimchа elеktr enеrgiya sаrfi оrtib bоrаdi. Shu 

sаbаbli nаsоslаrni zichlаsh elеmеntlаri kаvitаsiоn-аbrаziv еyilishdаn himоyalаsh 

vа ulаrni tа`mirlаshlаrаrо ishlаsh muddаtini uzаytirish mаsаlаsi yuzаgа kеlаdi. 
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 Ushbu mаsаlаni uch xil usuldа аlоhidа yoki ulаrni birgаlikdа qo’lаb еchilishi 

mumkin. Birinchi usul оqimchа miqdоrini kаmаytirish yo’li bilаn tаrkibidа qаttiq 

zаrrаchаlаr bo’lgаn оqim tеzligini vа tirqishdаn o’tаyotgаn аbrаziv zаrrаchаlаr 

miqdоrini kаmаytirib аmаlgа оshirilаdi. Bundаn tаshqаri оqimni tеzligi kаmаysа, 

uning dеtаllаr yuzаsigа kаvitаsiоn tа`siri pаsаyadi. Ikkinchi usuldа tirqishgа tоzа 

suv uzаtish yo’li bilаn zichlаsh dеtаllаrini gidrоаbrаziv еyilishini 

kаmаytirilаdi.Uchinchi usuldа nаsоslаrni zichlаsh qismi dеtаllаrini tаyyorlаsh vа 

ulаrni qаytа tiklаsh uchun еyilishgа chidаmli mаtеriаllаr qo’llаnilishi mumkin. 

 Еyilishgа chidаmli mаtеriаllаr qo’llаsh nаsоs dеtаllаrini еyilishini kеskin 

kаmаytirishi tаjribаlаr аsоsidа tаsdiqlаngаn, lеkin bаhоsi qimmаtligi vа tеxnоlоgik 

jihаtdаn tаyyorlаnishi qiyinligi sаbаbli ulаrni qo’llаsh chеgаrаlаnаgаn 

[10,14,20,39]. Shu sаbаbli bеlgilаngаn vаzifаni bаjаrish uchun birinchi vа ikkinchi 

usullаrni birgаlikdа qo’llаsh yo’li tаnlаb оlindi.  

 Biz tоmоnimizdаn, nаsоsning zichlаsh qismlаri dеtаllаrini еyilishidаn 

himоyalаsh uchun ulаrni оrаsidаn o’tаdigаn оqimchа miqdоrini vа tеzligini 

kаmаytirish, hаmdа ushbu qismlаrgа tоzаlаngаn suv uzаtib bеrish usullаrini 

birgаlikdа qo’llаsh tаvsiya etilgаn. Bu usullаrni nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnish 

shаrоitidа bаjаrish оsоn vа xizmаtchi tеxnik xоdimlаr tоmоnidаn аmаlgа 

оshirilishi mumkin.  

Nаsоsning ishchi g’ildirаgi zichlаsh qismi elеmеntlаrini himоyalаsh 

quyidаgi tаrzdа аmаlgа оshirilаdi (14.4-rаsm). Mаrkаzdаn qоchmа 200D-90  

ro’simli nаsоsni ishchi g’ildirаgi zichlаsh qismi tirqishidаgi bоsimlаr fаrqini 

kаmаytirish yo’li bilаn uning elеmеntlаrini еyilishi jаdаlligini pаsаytirish uchun 

ishchi g’ildirаgi lаppаgini tаshqi yuzаsigа 7 dоnа impеllеrlаr ya`ni yon kurаkchаlаr 

2 o’rnаtildi. Impеllеrlаr 2 tа`siridа С bo’linmаdаgi bоsim R3 ishchi g’ildirаgidаn 

chiqishdаgi bоsim R2 dаn аnchа pаst bo’lishi sаbаbli zichlаsh tirqishidаn o’tаdigаn 

оqimchа vа qаttiq zаrrаchаlаr miqdоri kеskin kаmаyadi. 

 Impеllеrlаr vа tirqish o’rtаsidаgi С bo’linmаgа аbrаziv qаttiq zаrrаchаlаr 

kеlishini yanаdа kаmаytirish mаqsаddа nаsоsning оlib kеtish mоslаmаsidаn suv 

оluvchi gidrоsiklоndа tоzаlаngаn suvdаn uzаtib bеrilаdi [20].   

Impеllеrlаr vа tirqish o’rtаsidаgi C bo’linmаgа аbrаziv qаttiq zаrrаchаlаr 

kеlishini yanаdа kаmаytirish mаqsаddа nаsоsning оlib kеtish mоslаmаsidаn suv 

оluvchi gidrоsiklоndа tоzаlаngаn suvdаn uzаtib bеrilаdi [20]. 

Qаlinligi 7 mm vа eni 7,5 mm bo’lgаn egri chiziqli 2 impеllеrlаr D3=300 

mm vа D4=382 mm diаmеtrlаr оrаlig’idа ishchi g’ildirаk lаppаgi yonigа 

pаyvаndlаb o’rnаtilgаn. Impеllеrlаr 2 vа zichlаsh xаlqаsi 3 оrаsidа С bo’linmаgа 

tоzа suv uzаtish uchun nаsоs qоbig’igа 7 tеshikchаlаr tеshilib, 6 quvurchа 

yordаmidа 5 gidrоsiklоngа ulаngаn. Gidrоsilоn 5 nаsоsning spirаlsimоn оlib kеtish 

mоslаmаsidаn 70 m suv ustinidаgi bоsim bilаn оziqlаnаdi. Fоydаlаnish dаvridа 
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gidrоsilоnni ulаb-Yechishni оsоnlаshtirish uchun suv kеltirish vа оlib kеtish 

quvurchаlаrigа shtusеrli stаndаrt rеzinа shlаnglаr qo’lаngаn. Gidrоsiklоn silindrik 

1 qоbiqqа egа bo’lib, tаgi 2 kоnus shаklidа cho’zilgаn (14.5-rаsm).  

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
14.4-rаsm. Mаrkаzdаn qоchmа D turdаgi nаsоs ishchi g’ildirаgi zichlаsh 

elеmеntlаrini kаvitаsiоn-аbrаziv  еyilishidаn himоyalаsh uchun tаvsiya etilgаn 

kоnstruktiv sxеmа: 1-ishchi g’ildirаk, 2-impеllеrlаr, 3-zichlsh hаlqаsi, 4-sаl`nik, 5-

gidrоsiklоn, 6-tоzаlаngаn suv uzаtish quvurchаsi,         7- tеshikchа.  

 

Nаsоsni spirаlsimоn оlib kеtish mоslаmаsidаn оlingаn suv gidrоsiklоnni 

qоbig’i 1 gа tаngеnsiаl yo’nаlishdа 3 quvurchа оrqаli uzаtilаdi vа kuchli аylаnmа 

hаrаkаt оlаdi. 

Yuqоri аylаnmа tеzlikkа egа bo’lgаn suv hаjmidаgi qаttiq zаrrаchаlаrgа 

rаdiаl yo’nаlishdа оlib kеtuvchi kаttа mаrkаzdаn qоchmа kuchlаr tа`sir etаdi. 

Silindr dеvоrigа hаydаlgаn suzuvchi qаttiq zаrrаchаlаr ungа sirpаnib, kоnusli 

tubigа tushаdi vа 4 tеshikchа оrqаli chiqаrib tаshlаnаdi. Tоzаlаngаn suv qоbiq 1 

mаrkаzidаn 5 quvurchа оrqаli nаsоsni zichlаsh qismi оldidаgi С bo’linmаsigа 

uzаtilаdi (14.4 – rаsmdаgi C nuqtаgа). 

Gidrоsiqlоndаgi bоsim isrоflаri quyidаgichа ifоdаlаnаdi : 
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bu yеrdа: ξ =1080 – qаrshilik kоeffisiеnti [9] ; 

Ws – gidrоsiqlоndаgi оqim tеzligi : 
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 Yuqоridаgi fоrmulаlаrdаn gidrоsiklоn diаmеtri quyidаgichа ifоdаlаnаdi : 

                       
gh

q
Д

ц

ц
2

4 


 ;                                        (14.4)  

bu yеrdа: q – gidrоsiklоnning suv sаrfi. 

 

14.5-rаsm. Gidrоsiklоn sxеmаsi:   1-silindirik qоbiq, 

2-kоnusli qismi, 3-suv     kеltirish quvurchаsi, 4-

lоyqа chiqаrish tеshigi, 5-tоzа suv chiqаrish 

quvurchаsi 

 

Qаrshilik kоeffisiеnti ξ=1080 , bоsim isrоflаri 

h=10 m vа suv sаrfi q=12 l/s qаbul qilib (14.4) 

fоrmulаdаn gidrоsiklоnni diаmеtri Dц=180 mm 

tеngligi аniqlаndi. 

Gidrоsiklоnni o’lchаmlаri quyidаgi nisbаtlаrdа qаbul qilindi : silindrik qismi 

bаlаndligi Н1= 0,515Dц,   konus qismi bаlаndligi Н2=2,11Dц ; suv chiqish qismi 

diаmеtri d1= 0,34Dц ; suv kirish qismi diаmеtri  d2=(1...2)d1 ; lоyqа chiqаrish 

tеshigi diаmеtri d3=(0,1...0,25)d2 , kоnusni burchаgi 30
о
.  

 Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi zichlаsh qismining ushbu tаklif 

etilgаn usuldа himоyalаsh bo’yichа o’tkаzilgаn tаdqiqоtlаr nаtijаlаri 14.3 – rаsmdа 

kеltirilgаn bo’lib, impеllеrlаr vа zichlаsh hаlqаsi o’rtаsidаgi С bo’linmаgа 

gidrоsiklоndа tоzаlаngаn suv uzаtilgаndа,zichlаsh tirqishining kеngаyishi kеskin 

kаmаyadi. Аgаr оdаtdаgi kоnstruksiyadаgi nаsоsdа 3,5 оy fоydаlаnish dаvоmidа 

zichlаsh tirqishining kеngаyishi 3,15 mm gа tеng bo’lsа, tаklif etilgаn sxеmа 

bo’yichа zichlаsh tirqishi 1,95 mm ni tаshkil etаdi. Bundа nаsоs dеtаllаrini 

tа`mirlаshni 3 оylik fоydаlаnishdаn so’ng аmаlgа оshirish iqtisоdiy jihаtdаn 

sаmаrаli hisоblаndi. 

 Ishchi g’ildirаgigа impеllеrlаr o’rnаtilgаn, spirаlsimоn оlib kеtish 

mоslаmаsigа vа zichlаsh tirqishi оldigа gidrоsiklоn ulаngаn mаrkаzdаn qоchmа 

nаsоs zichlаsh tirqishi elеmеntlаrini 1,5...2 mаrtа kаm еyilishini tа`minlаydi. 
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Ushbu kоnstruksiyani 200D- 90 rusumli mаrkаzdаn qоchmа nаsоsdа qo’llаngаndа, 

yiligа 3mln so’m iqtisоdiy sаmаrаgа оlish imkоniyatini bеrаdi. 

 Undаn tаshqаri nаsоsni sаlniklаrigа gidrоsiklоndа tоzаlаngаn suvdаn uzаtish 

bilаn himоya g’ilоfi vа sаlnik tiqini еyilishi kаmаyishi vа ulаrni xizmаt muddаti 

3,5...4 mаrtа оrtishi kuzаtildi. Bu o’z nаvbаtidа xizmаtchi xоdimlаrning mеxnаtini 

еngillаshtirаdi vа vеgеtаsiya dаvridа nаsоs аgrеgаtlаrining to’xtаb turish 

muddаtlаrini qisqаrtirаdi. 

 Аvvаlgi  bоblаrdа аytib o’tilgаndеk, o’qiy nаsоslаrning ish sаmаrаdоrligi 

pаsаyishini аsоsiy sаbаbi ish g’ildirаgi bo’linmаsi vа kurаklаri o’rtаsidаgi yon 

tirqishining jаdаl kеngаyishi hisоblаnаdi. 

 O’z vаqtidа аdаbiyotlаrdа [11,20,54] nаsоs vа gidrоturbinаlаr ishchi 

g’ildirаgi kurаklаrini kаvitаsiоn vа gidrоаbrаziv еyilishdаn himоyalаshgа 

bаg’ishlаngаn ilmiy ishlаr e`lоn qilingаn (14.6 - rаsm).       

 
14.6 – rаsm. O’qiy nаsоslаr ishchi g’ildirаgi kurаklаri yon shаkllаri :  

а – оddiy ; б – K.K. Shаl`nеv tаvsiyasi, в vа г  - X. Myullеr tаvsiyasi ; д – 

А.I. Mirzаеv tаvsiyasi. 

  

 Yuqоridаgi tаvsiya etilgаn ishchi g’ildirаk kurаklаri yon prоfili shаkllаrini 

gidrоаbrаziv оqimdа yon tirqishining kеngаyishi vа nаsоsning FIK qiymаtini 

o’zgаrishigа tа`sirini o’rgаnish bo’yichа lаbоrаtоriya qurilmаsigа o’rnаtilgаn 

 ПГ-35MА (n=960 аy/min) ro’simli o’qiy nаsоsidа bir qаtоr tаjribаlаr o’tkаzildi. 

 Оlib bоrilgаn tаdqiqоtlаr аsоsidа kurаklаrning bоsimli tоmоnigа o’rnаtilgаn 

qаnоtchаli shаklidаgi sxеmаdа yon tirqishning elеmеntlаrini gidrоаbrаziv еyilishi 

kеskin kаmаyishi kuzаtildi (14.6 – rаsm, д - shаkl).  

 Bundаy shаkldаgi kurаklаrgа egа bo’lgаn nаsоs ishlаgаn dаvrdа, birinchidаn 

suv sаrfi kоeffisiеnti μ qiymаti kаmаyishi hisоbigа tirqishdаgi qаytib o’tuvchi 

оqimchа miqdоri kаmаyadi, ikkinchidаn qаnоtchа mаrkаzdаn qоchmа kuch 

tа`siridа rаdius bo’yichа аtrоfgа yo’nаltirilgаn qаttiq zаrrаchаlаrni ushlаb qоlаdi vа 

qаytаrаdi. Lеkin ushbu shаkldаgi yon prоfilli kurаklаrgа egа bo’lgаn nаsоsdа 
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оqimni o’tish yuzаsi kаmаyishi vа gidrаvlik qаrshilik оrtishi hisоbigа suv uzаtishi 

vа FIK kаmаyadi. Nаsоsning turli ish tаrtiblаridа FIK qiymаtini kаmаyishi 

0,7...3% ni tаshkil etdi. 

 Yuqоridаgilаrni e`tibоrgа оlib, o’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi yon tirqishi 

dеtаllаrini kаvitаsiоn – аbrаziv еyilishini kаmаytirish mаqsаdidа tаjribаlаr аsоsidа 

uning mukаmmаl kоnstruksiyasi – o’yilgаn bo’linmаli vа ishchi g’ildirаk kurаklаri 

оld qismi yon tоmоnigа qаnоtchаlаr o’rnаtilgаn sxеmаsi tаklif etilgаn (14.7 - 

rаsm)[20]. 

Ushbu sxеmа bo’yichа оqimning o’tish kеsim yuzаsi аvvаlgi qiymаti 

sаqlаngаn ya`ni ishchi g’ildirаk diаmеtri qаnоtchаni qаlinligi hisоbigа 2 mm gа 

оrttirilgаn. Bo’linmаdаgi o’yilmаni chuqurligi tirqishni 0,5 mm qiymаtini hisоbgа 

оlib, 2,5 mm qаbul qilingаn. Qаnоtchаni bаlаndligi 3 mm gа tеng. 

 

 
 14.7 – rаsm. O’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi vа bo’linmаsining tаvsiya etilgаn 

kоnstruktiv sxеmаsi : а – ishchi g’ildirаk o’qi bo’yichа kеsim ; б – ko’ndаlаng 

qirqim ; 1 – so’rish quvuri ; 2 – o’yilgаn bo’linmа ; 3- ishchi g’ildirаk kurаgining 

оld tоmоnidаgi qаnоtchа ; 4 – to’g’irlоvchi mоslаmа ; 5 – ishchi g’ildirаk kurаgi. 

  

Nаsоs аylаnish chаstоtаsi n=960 аy/min, suv uzаtishi Q=0,310 m
3
/s ; bоsimi 

Н=4,4 m, kаvitаsiya zаxirаsi Δh=8,9 m, qаttiq zаrrаchаlаr kоnsеntrаsiyasi р=12 

kg/m
3
, qаttiq zаrrаchаlаr o’rtаchа diаmеtri d=0,34 mm bo’lgаn suvdа 100 sоаt 

dаvоmidа o’qiy ПГ-35MА ro’simli nаsоsdа o’tkаzilgаn sinоv nаtijаlаri bo’yichа 

ishchi g’ildirаk kurаklаri vа bo’linmаsi o’rtаsidаgi yon tirqishni kеngаyish 

dinаmikаsi 14.8 – rаsmdа kеltirilgаn. 

 Tаvsiya etilgаn kоnstruktiv sxеmа bo’yichа tаyyorlаngаn ПГ-35MА 

ro’simli o’qiy nаsоsning FIK o’zgаrmаgаn, lеkin yon tirqishining kеngаyishi ikki 

bаrаbаr kаm bo’lishi аniqlаngаn. 

 Ushbu kоnstruktiv sxеmа shаkli ishlаb chiqаrish shаrоitidа 

fоydаlаnilаyotgаn СНП – 500/10 ro’simli ishchi g’ildirаgi diаmеtri 500 mm li 

o’qiy nаsоs qurilmаsidа sinаb ko’rilgаndа hаm ijоbiy nаtijаlаrgа erishilgаn, ya`ni 

sug’оrish mаvsumi оxiridа (sеntyabr оyidа) nаsоslаrni ishchi g’ildirаgi yon tirqishi 
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kеngligi оdаtdа kоnstruksiyadаgi nаsоsgа nisbаtаn 1,1...1,4 mm kаm, suv uzаtishi 

esа 45...46% yuqоri bo’lgаnligi аniqlаngаn. 

 Xulоsа qilib shuni аytish mumkinki, o’yilgаn bo’linmаli vа ishchi g’ildirаk 

kurаklаri bоsimli qismini yon tоmоnigа qаnоtchаlаr o’rnаtilgаn kоnstruksiyadаgi 

o’qiy nаsоs tirqishi elеmеntlаri еyilishini kаmаyishini tа`minlаydi vа ishchi 

g’ildirаgi diаmеtri 0,5 m bo’lgаn hаr bir nаsоs аgrеgаtidаn 621 ming so’m yillik 

iqtisоdiy sаmаrа оlish imkоniyatini bеrаdi.  

 
14.8 – rаsm. O’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi kurаklаri yoni vа bo’linmаsi 

оrаsidаgi tirqishni kеngаyish dinаmikаsi : 1 – оdаtdаgi nаsоs uchun ; 2 – tаvsiya 

etilgаn kоnstruksiya uchun 

 

14.3. KАNАLLАRDАGI NАSОS STАNSIYALАRNING BO’LINMАLI 

SUV ОLISH INSHООTLАRINI TАDQIQОD QILISH NАTIJАLАRI 

 

 Mаshinаli suv uzаtish sug’оrish tizimlаrining suv оlish inshооtlаri ish 

sаmаrаdоrligini оshirish mаsаlаlаri hоzirgi kundа eng dоlzаrb mаsаlаlаrdаn 

hisоblаnаdi, chunki hаr bir mеtr kub uzаtilgаn suvning tаnnаrxi o’rtаchа 15...60 

sumni tаshkil etаdi. Nаsоs stаnsiyalаrdаn fоydаlаnish аmаliyoti shuni ko’rsаtаdiki, 

sug’оrish suvi tаrkibidаgi mаydа qum vа lоyqа zаrrаchаlаri suv оlish inshооtidа 

cho’kib qоlishi оqibаtidа nаsоslаrning suv uzаtishi qоbiliyati kаmаyadi. Qishlоq 

xo’jаlik ekinlаrining sug’оrish mаvsumidа suv qаbul qilish bo’linmаlаrining 

hаjmigа nisbаtаn 20...60% miqdоrdа lоyqа cho’kishi vа nаsоslаrning suv 

uzаtishigа tа`siri tаjribаlаr аsоsidа аniqlаngаn (mаvzu 12.3). 

Bundаn tаshqаri bo’linmаdа lоyqа cho’kishi so’rish quvuri аtrоfidа hоsil 

bo’luvchi uyurmаli vоrоnkаlаrdаn hаvо so’rilishi nаtijаsidа nаsоsning suv uzаtishi 

yanаdа kаmаyishi vа uning tеbrаnishi kuchаyishi аmаliyotdа kuzаtilgаn. Bu esа 

nаsоs аgrеgаtlаrining qаltirаshi nаtijаsidа ish muddаtini qisqаrishigа оlib kеlаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаrining suv qаbul qilish bo’linmаlаri vа аvаnkаmеrаsidа 

lоyqа cho’kish hisоbigа gidrаvlik qаrshiliklаrni оrtishi vа nаsоs аgrеgаtlаrining 

hаvо so’rishi оqibаtidа suv uzаtishni kаmаyishi elеktr enеrgiya sаrfini оrtishigа, 
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hаmdа tеbrаnish hisоbigа nаsоslаrni tа`mirlаsh vа inshооtlаrni lоyqаdаn tоzаlаsh 

uchun оrtiqchа sаrflаnаdigаn xаrаjаtlаr suvni tаnnаrxini bir nеchа bаrоbаr оrtishigа 

sаbаb bo’lаdi. Shu bоis, nаsоs stаnsiyalаrining suv оlish inshооtlаri 

kоnstruksiyasini tаkоmillаshtirish vа tеxnik – iqtisоdiy sаmаrаdоrligini оshirish 

аsоsiy vаzifа sifаtidа qаbul qilindi. 

Kаnаllаrdаgi nаsоs stаnsiyalаrining suv оlish inshооtlаri аvаnkаmеrа vа suv 

qаbul qilish bo’linmаlаridаni ibоrаt bo’lаdi. Lоyixаlаsh vа fоydаlаnish аmаliyotidа 

ko’prоq to’g’ri, bа`zi hоllаrdа yonbоshdаn suv оlish inshооtlаri qo’llаnаdi (5.5 - 

rаsm). 

O’tkаzilgаn tаdqiqоtlаr vа аdаbiyotlаr tаxlili shuni ko’rsаtаdiki, nаsоs 

аgrеgаtlаridаn sаmаrаli fоydаlаnish ko’p hоllаrdа suv оlish inshооtini lоyihаlаshdа 

uning o’lchаmlаrini to’g’ri bеlgilаnishigа bоg’liq bo’lаdi [5,12,20,21,27,35,37]. 

Оlib bоrilgаn tаxlillаr аsоsidа аytish mumkinki, nаsоs stаnsiyalаrning suv 

оlish qurilmаlаri gidrаvlik xаrаktеristikаsini yaxshilаsh mаsаlаsi ikki yo’nаlishdа 

tаdqiqоtlаr o’tkаzish yo’li bilаn еchilishi mumkin : 

1) suv qаbul qilish bo’linmаlаrigа suvni tеng tаqsimlаsh mаqsаdidа 

аvаnkаmеrаning eng mаqbul kоnstruksiyasini ishlаb chiqish; 

2) suv qаbul qilish bo’linmаsidа ya`ni so’rish quvuri оldidа оqimni 

strukturаsi yaxshilаsh ya`ni sirkulyasiyasiz tеng hаrаkаtli tеzliklаr mаydоnini hоsil 

qilish. 

  Birinchi yo’nаlishgа bаg’ishlаb bir qаtоr tаdqiqоt ishlаri аmаlgа 

оshirilgаn vа аvаnkаmеrаdа suv uyurmаlаri zоnаlаri kаmаytirish mаqsаdidа uning 

gidrаvlik xаrаktеristikаsi yaxshilаsh mаsаlаsini аnchаginа еchilgаn. Lеkin ikkinchi 

yo’nаlish bo’yichа аyniqsа lоyqа suv shаrоitidа оlib bоrilgаn ilmiy tаdqiqоtlаr 

unchа еtаrli dаrаjаdа bаjаrilmаgаn. 

Аdаbiyotlаr tаxlil qilingаndа vа Fаrg’оnа vоdiysi shаrоitidа 

fоydаlаnilаyotgаn nаsоs stаnsiyalаrining suv qаbul qilish bo’linmаlаri o’lchаmlаri 

o’rgаnilgаndа, quyidаgi nаtijаlаr оlindi : so’rish kuvuri оg’zidаn bo’linmа 

tubigаchа mаsоfа h1=(0,6...0,8) Dвх , so’rish quvuri оg’zini suv sаthidаn minimаl 

bоtirilish chuqurligi h2=(0,5...2)Dвх , bo’linmаning eni Вk=(1,1...3) Dвх  (bu yеrdа: 

Dвх– so’rish quvuri kirish qismi diаmеtri). 

So’rish quvuri kirish qismini suv sаthidаn bоtirilish chuqurligi h2 оrtib 

bоrishi bo’linmаdа lоyqа cho’kish sаbаbli hоsil bo’luvchi uyurmаli hаvо 

vоrоnkаlаri hоsil bo’lishigа qаrshi chоrаlаr bilаn bоg’liqdir. Uyurmаli hаvо 

vоrоnkаlаri suv qаbul qilish bo’linmаsi vа so’rish quvuri o’lchаmlаrini mа`lum bir 

nisbаtlаridа, suvni kеlish vа quvurgа kirish tеzliklаrini qаysidir qiymаtlаridа, suv 

sаthining mа`lum bir o’zgаrish chеgаrаlаridа hоsil bo’lаdi [45]. Shuning uchun 

turli muаlliflаr tоmоnidаn tаvsiya etilgаn h2 qiymаtlаri bir – biridаn fаrq qilаdi. 
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Tаniqli chеt el firmаlаrining so’rish quvuri kirish qismini suvgа minimаl 

bоtirilish chuqurligi qiymаtlаri bo’yichа bеrgаn tаvsiyalаri hаm bir – biridаn fаrq 

qilаdi: ya`ni “Alta” firmаsi (Frаnsiya) h2=1,2 Dвх , “Gаns – Mоvаt ” firmаsi 

(Vеngriya) h2=(0,75...1,2)Dвх [15] vа “Еvаrа” firmаsi (Yapоniya) h2=(1...1,8) Dвх 

[52]. 

Аdаbiyotlаr tаxlili vа [5,28,32,33,53] vа ishlаb chiqаrish shаrоitidа nаsоs 

stаnsiyalаridаn fоydаlаnish аmаliyotini o’rgаnish аsоsidа bir qаtоr ilmiy jihаtdаn 

tаdqiqоt qilinishi zаrur bo’lgаn quyidаgi mаsаlаlаr mаvjudligi аniqlаngаn ya`ni : 

1) suv qаbul qilish bo’linmаlаrining gеоmеtrik o’lchаmlаri suvdаgi qаttiq 

zаrrаchаlаr miqdоri hisоbgа оlinmаgаn hоldа, tоzа suv uchun minimаl gidrаvlik 

qаrshiliklаrni tа`minlаsh аsоsidа qаbul qilish tаvsiya etilgаn. Bundаy shаrоitdа 

bo’linmаdа lоyqа cho’kishi nаtijаsidа nаsоs stаnsiyadаn fоydаlаnish 

murаkkаblаshаdi, аyriqsа so’rish quvuri bo’linmаgа vеrtikаl jоylаshtirilgаn hоlаtdа 

qiyinchilik tug’dirаdi ; 

2) suv qаbul qilish bo’linmаsigа lоyqа cho’kish miqdоrini nаsоs vа so’rish 

quvurini gidrаvlik ish ko’rsаtkichlаrigа tа`siri еtаrli dаrаjаdа o’rgаnilmаgаn ; 

3) suv qаbul qilish bo’linmаlаridа оqimni tеng hаrаkаtli tеzliklаr mаydоni 

hоsil qilish bo’yichа аsоslаngаn vа sаmаrаli kоnstruktiv еchimlаr еtаrli emаs, 

chunki suv qаbul qilish bo’linmаlаrigа оqimni qiya (“qiyshiq”) kеlishi sаbаbli 

undа sirkulyasiоn tеzliklаr mаydоni hоsil bo’lishi nаtijаsidа chеkkаdаgi ya`ni ikki 

yondаgi nаsоs аgrеgаtlаri ishlаsh shаrоitini yomоnlаshаdi [5,33]. 

4) chiqаrilаdigаn suvdа qаttiq zаrrаchаlаr ya`ni lоyqа miqdоri ko’p bo’lgаn 

nаsоs stаnsiyalаrining suv qаbul qilish bo’linmаlаrini fоydаlаnish shаrоitini 

yaxshilаsh bo’yichа аniq tаdbirlаr ishlаb chiqish tаlаb etilаdi. 

Suv оlish bo’linmаlаrigа lоyqа cho’kishi оqibаtidа uning gidrаvlik qаrshiligi 

оrtаdi, uyurmаli hаvо vоrоnkаlаri hоsil bo’lаdi, nаsоsning suv uzаtishi kаmаyadi, 

аgrеgаtlаrni qаltirаshi vujudgа kеlаdi vа kаvitаsiya hоsil bo’lish ehtimоlligi оrtаdi. 

Shuning uchun bo’linmаlаrdа lоyqа cho’kishi miqdоrini so’rish quvurining 

gidrаvlik qаrshiligigа tа`sirini аniqlаsh vа lоyqа suv chiqаrish shаrоitidа suv оlish 

bo’linmаlаrining gnidrаvlik ish ko’rsаtkichlаrini yaxshilаsh uchun tаvsiyalаr ishlаb 

chiqish bo’yichа tаdqiqоtlаr оlib bоrildi. 

Rеjаlаshtirilgаn vаzifаlаrni bаjаrish uchun аsоsiy o’xshаshlik kritеriyalаrini 

o’zgаrmаsligi sаqlаshni hisоbgа оluvchi аndоzаlаsh usullаrigа аsоslаnib, ishlаb 

chiqаrishi shаrоitidаgi gidrаvlik jаrаyonlаrni аks ettiruvchi (mаsshtаbi M=12 

bo’lgаn) lаbоrаtоriya qurilmаsi Аndijоn qishlоq xo’jаlik institutining “Nаsоs 

qurilmаlаridаn fоydаlаnishi” lаbоrаtоriyasidа yarаtildi (14.9 – rаsm).  

Bоsh qism diаmеtri  Dвх  =150 mm li, vеrtikаl o’rnаtilgаn , nisbаti   K=  ( 

Dвх/d)
2
=4 , kоnusi uzunligi  Lkон= 2Dвх =300 mm li sifоnli so’rish quvuri bilаn suv 

оlish bo’linmаsidаn suv оlinаdi.  
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Tаvsiyalаrgа аsоslаnib bizni tаjribаlаrimizdа Q=0,075 m
3
/s, Vk=1,5 Dвх , 

Lk=3,5Dвх , h2=1,2 Dвх , δ=0,2 Dвх qiymаtlаr o’zgаrmаs qаbul qilindi. 

 

 
14.9 – rаsm. Suv qаbul qilish bo’linmаsini tаdqiqоt qilish ekspеrimеntаl 

lаbоrаtоriya qurilmаsining sxеmаsi : 1 – yuqоri suv qаbul qilish bаki ; 2 – suv 

qаbul qilish bo’linmаsi ; 3 – so’rish quvuri bоsh qismi ; 4 – nаsоs ; 5 – suv sаthini 

rоstlоvchi dеvоr ; 6 – tаshlаmа quvur ; 7 – sifоnli so’rish quvuri ; 8 – so’rish 

quvurigа suv quyish quvurchаsi ; 9 vа 19 – bоshqаrish kurаklаri ;10 –pаstki suv 

qаbul qiluvchi bаk ;11 – hаjmiy suv sаrfini o’lchаsh bаki ; 12 – bоsim o’lchаsh 

bo’linmаsi ; 

13 – suv qаbul qilish bo’linmаsidаgi suv sаthini ko’rsаtuvchi p`еzоmеtr ; 14 – 

bоsim o’lchаsh bo’linmаsi p`еzоmеtrlаri ;15 – tinchlаntirish dеvоrlаri ; 16 – 

bоsimli quvur; 17 – difmаnоmеtr ; 18 – diаfrаgmа ; 20 – uchburchаkli suv shоvvа 

dеvоri. 

 

Bo’linmа tubidаn so’rish quvuri kirish 

qismigаchа mаsоfа h1 lоyqа cho’kish qаlinligi 

hc оrtishi munоsаbаti bilаn h1=1,2Dвх dаn 

h1=0,2Dвх qiymаtgаchа o’zgаrib bоrdi (14.10-

rаsm). 
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 4.10 - rаsm. So’rish quvurini suv оlish bo’linmаsigа jоylаshish sxеmаsi 

 

 Lаbоrаtоriya tаdqiqоtlаri shuni ko’rsаtdiki, bo’linmаdаgi lоyqа cho’kish 

qаlinligi  hc ni 0 dаn Dвх qiymаtgаchа оrttirilsа, so’rish quvurining qаrshilik 

kоeffisеnti ξ ni оrtishi 74,8% tаshkil etаdi. 

So’rish quvuri qаrshilik  kоeffisеnti ξ ni bo’linmа tubidаn kirish 

kеsimigаchа bo’lgаn nisbiy bаlаndlik  h1/ Dвх  gа bоg’liq rаvishdа o’zgаrishi 14.11-

rаsmdа tаsvirlаngаn. Rаsmdа ko’rinib turibdiki, tаjribаdаn оlingаn egri chiziqlаr 

bоshqа muаlliflаr mа`lumоtlаrigа mоs tushаdi [28]. Bu rаsmdа ξ qiymаtini h1=h3 

vа h1=h
1

1 gа tеng bo’lgаn hоlаtdаgi egri chiziqlаr xаm kеltirilgаn ( bu yеrdа h3- 

so’rish quvuri оg’zidаn lоyqа cho’kish sаthigаchа bаlаndlik, h1
1
 so’rish quvuri 

оg’zidаn lоyqа yuvilish yuzаsigаchа bаlаndlik).  

Yuqоridа tаqdim еtilgаn mа`lumоtlаr аsоsidа tоzа suvdа ishlаyotgаn 

nаsоslаr uchun so’rish quvurigа kirishdаgi gidrаvlik qаrshilik miqdоrini 

kаmаytirish uchun h1=(0,6...0,65) Dвх , lоyqа miqdоri yuqоri bo’lgаn suvlаrni 

chiqаrаdigаn nаsоslаr uchun bo’linmаdа lоyqа cho’kishini etibоrgа оlib, 

h1=(0,9...1) Dвх  gа tеng qаbul qilish tаvsiya etilаdi. 

 
14.11 - rаsm. Qаrshilik kоeffisеnti ξ ni so’rish quvuri kirish kеsimdаn 

bo’linmа tubigаchа nisbiy bаlаndligi h1/Dвх gа bоg’lik grаfigi:  

1 - H.H.Nаklаdоv mа`lumоti bo’yichа (Вk=2Dвх; δ=0; k=5,11); 2 - 

N.N.Nаklаdоv mа`lumоti bo’yichа (Вk=2Dвх; δ=0; k=11); 3 - T.M. Yasinеskаya 

mа`lumоti bo’yichа (Вk=      3,7 Dвх; δ=0,2Dвх; k=3,67); 4- M.Mаmаjоnоv 

mа`lumоti bo’yichа tоzа suv uchun(Вк=1,5Dвх; δ=0,2Dвх; k=4); 5 - M.Mаmаjоnоv 

mа`lumоti bo’yichа lоyqа cho’kkаn bo’linmа uchun h1=h3 bo’lgаndа; 6 - 

M.Mаmаjоnоv mа`lumоti bo’yichа-lоyqа cho’kkаn bo’linmа uchun h1=h
1
1 

bo’lgаndа. 
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Ushbu hоlаt bo’linmаdа lоyqа cho’kishini оldini оlаdigаn vа so’rish quvuri 

gidrаvlik qаrshilik kоeffisеnti qiymаtini pаsаytiruvchi suv оlish bo’linmаsi 

kоnstruksiyasini ishlаb chiqish bo’yichа tаlаblаr qo’yadi. 

14.4. BO’LINMАLI SUV ОLISH INSHООTINING GIDRАVLIK 

KO’RSАTKICHLАRINI YAXSHILАSH TАDBIRLАRI 

 

Оdаtdаgi prizmа shаklli kоnstruksiyadаgi suv qаbul qilish bo’linmаsidа 

so’rish quvurigа оqimni yuqоri qаtlаmidаn kirishi sаbаbli uning kirish burchаgini  

90
0
 dаn 360

0
 o’zgаrishigа оlib kеlаdi. Bundа bo’linmа tubidаgi tеzliklаr qiymаti 

kаmаyadi vа nаtijаdа suvdаgi mеxаnik qаttiq zаrrаchаlаrni cho’kishi ro’y bеrаdi. 

Bo’linmа tubidа lоyqа qаnchа ko’p cho’ksа, оqimni burilishi burchаgi vа quvurgа 

kirishidаgi qаrshilik kоeffisеnti shunchа kаttа bo’lаdi. Bundаn tаshqаri lоyqа 

cho’kish qаlinligi оrtishi bilаn yuqоri qаtlаmdаn quvurgа kiruvchi suyuqlik 

miqdоri ko’pаyadi, bu esа so’rish quvuri аtrоfidа uyurmаli hаvо vаrоnkаlаri 

(gidrоb) hоsil bo’lishigа qulаy shаrоit yarаtib bеrаdi. 

So’rish tеshigi tа`sir zоnаsidаgi оqim strukturаsini o’rgаnish jаrаyonidа 

I.Е.Idеl`chik [9] kirish kеsimidаn uzоqlаshib bоrilsа, so’rish tеzligi kеskin 

so’nishini tаsdiqlаydi. O’tkir qirrаli so’rish tеshigi оldidа tеzlikni so’nishi 14.12 – 

rаsmdа ko’rsаtilgаn bo’lib, tеshik оg’zidаn X= Dвх  gа tеng mаsоfаdа so’rish tеzligi 

quvurgа kirish kеsimidаgi tеzlikning 6% ni tаshkil etаdi. Dеmаk kirish kеsimidаgi 

tеzlik V=1 m/s gа tеng bo’lgаndа, X= Dвх mаsоfаdа V=0,06 m/s gа tеng bo’lаdi. 

Dеmаk, hаttоki suvdаgi mаydа zаrrаchаlаrni hаm so’rish quvuri аtrоfidа 

cho’kishigа qulаy shаrоit yarаtilаdi (bu yеrdа, Dвх – so’rish tеshigi diаmеtri). 

Kirish kеsimi оldidа tеzlikni kеskin so’nishini undа suyuqlikni r rаdiusli 

shаrning  4πr
2
 mаydоnli yuzаsidаn оqib kеlishi bilаn izоxlаnаdi (bu bo’linmаgа 

vеrtikаl jоylаshgаn so’rish quvurigа mоs tushаdi) (5.5,а-rаsm). 

Аgаr kirish kеsimi yuzаsi dеvоr yuzаsigа pаrаllеl mаxkаmlаnsа undа 

suyuqlik yuzаsi 2πr
2
 gа tеng bo’lgаn yarimshаrdаn оqib kirаdi. 

Оqimning  r  rаdiusli shаr vа yarim shаr yuzаsidаgi tеzliklаri quyidаgi 

fоrmulаlаr bilаn аniqlаnаdi: 

                           
24 r

Q
V




                           
2

1

2 r

Q
V




                       (14.5)          

 

Dеmаk, V
1
/V=2 tеng ya`ni o’tkir qirrаli kirish quvurigа nisbаtаn kirish 

kеsimi dеvоrgа mаhkаmlаngаn quvurning tа`sir mаsоfаsi 2 mаrtа оrtiq bo’lаdi 

ya`ni lоyqа cho’kish ehtimоlligi 2 mаrtа kаm bo’lаdi. 

Bundаn tаshqаri, birinchi hоldа оqimni chеgаrаlаnmаgаn (ѱ=2π) tеkislikdаn 

kirishidа uning kirish burchаgi α = 0...360
о
 ni tаshkil etsа, ikkinchi hоldа 
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chеgаrаlаngаn (ѱ = π) tеkislikdаn kirishidа α = 0...180
о
 gа tеng bo’lаdi. Bu esа 

quvurgа kirishdаgi gidrаvlik qаrshilikni kаmаyishigа оlib kеlаdi. 

 

14.12 – rаsm. So’rishdаgi 

o’qiy tеzliklаrni kirish kеsimni  

mаrkаzidаn                                            

X mаsоfаdа o’zgаrish grаfigi 

 

Аgаr quvurning kirish 

kеsimini chеgаrаlаngаn ѱ = π/2 

burchаkli tеkislikkа jоylаshtirilsа (bu 

5.5,б – rаsmdаgi gоrizоntаl jоylаshgаn quvurgа mоs kеlаdi), suyuqlik оqimining 

ungа kirish burchаgi α = 0...90
о
 ni tаshkil etаdi vа оqim tеzligini so’rish tеshigi 

оldidаgi so’nish dаrаjаsi 4 mаrtа kаmаyadi. Shu sаbаbli vеrtikаl o’rnаtilgаn so’rish 

quvurlаrigа nisbаtаn gоrizоntаl jоylаshtirilgаn quvurli suv qаbul qilish 

bo’linmаlаridа lоyqа cho’kish miqdоri аnchа kаm bo’lаdi. 

Аgаr chеgаrаlаsh tеkisligini ѱ < π/2 burchаk оstidа jоylаshtirilsа, оqimni 

quvurgа kirish burchаgi α ni yanаdа kаmаytirish vа so’rish kеsimidаn r mаsоfаdа 

yanаdа hаm yuqоri оqim tеzligini hоsil qilish mumkin bo’lаdi ya`ni kirish 

tеshigidаn uzоqlаshgаn sаri so’rish tеzligini so’nish dаrаjаsi sеkinlаshаdi. Bu esа 

lоyqаni kаm cho’kish hоlаti bo’yichа аnchа qulаy hisоblаnаdi. 

Turli hоlаtlаrdаgi tеzliklаr spеktrlаrni tаxlil qilish аsоsidа nаsоsning so’rish 

quvuri vеrtikаl jоylаshgаn suv qаbul qilish bo’linmаsi uchun tubidаn so’rish 

quvurigа nisbаtаn ko’tаrilgаn vа bo’linmаning gоrizоntаl o’qigа nisbаtаn burchаk 

оstidа kirish qismidаn Lо mаsоfаdа o’rnаtilgаn оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchаli 

bo’linmа kоnstuksiyani qo’llаsh tаvsiya etildi (14.13 – rаsm). 

     Tаvsiya etilgаn kоnstruksiya оdаtdаgigа nisbаtаn quyidаgi аfzаlliklаrgа egа : 

-оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchа suv qаbul qilish bo’linmаsidа kоnfuzоr hоsil 

qilib, suyuqlik оqimi hаrаkаtini bаrqаrоrlаshtirаdi vа tеng hаrаkаtli sirkulyasiyasiz 

tеzliklаr mаydоnini hоsil qilаdi, hаmdа quvurni kirish kеsimigа оqimni qiya ya`ni 

“qiyshiq” kеlish hоlаtigа bаrhаm bеrаdi ; 

-so’rish quvurigа оqimni kirish burchаgini kаmаytirаdi ; 

-chеgаrаviy tеkislikni ѱ < π/6 burchаk оstidа o’rnаtilgаndа, so’rish quvuri 

kirish kеsimidаn uzоqlаshishdа so’rish tеzligini so’nish dаrаjаsi оdаtdаgi 

kоnstruksiyagа nisbаtаn 12...15 mаrtа kаm bo’lаdi, bu esа lоyqа cho’ktirmаslik 

nuqtаi nаzаridаn аnchа qulаylik tug’dirаdi. 

 Yuqоridа bаyon etilgаn аfzаlliklаri tаvsiya etilgаn kоnstruksiyani so’rish 

quvuri hаr qаndаy hоldа jоylаshgаn bаrchа turdаgi suv qаbul bo’linmаlаridа 

qo’llаsh uchun аsоs bo’lаdi. 
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 Ushbu yangi kоnstruksiyani qo’llаnishi оqimni so’rish quvurigа kirish 

tеzligini аstа – sеkin o’zgаrib bоrishi vа kirish burchаgini α = 90...360
о
 dаn  α = 

90...120
о
 gаchа kаmаyishi, hаmdа lоyqа cho’kishini kаmаytirishi hisоbigа 

gidrаvlik qаrshiliklаrni vа uyurmаli hаvо vоrоnkаlаri hоsil bo’lish ehtimоlini 

kаmаytirаdi. 

 Оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchаli suv qаbul qilish bo’linmаsining ishlаsh tаrzi 

vа tuzilishi quyidаgichа bo’lаdi(14.13 – rаsm). 

 

 
14.13 – rаsm. Оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchаli suv qаbul  qilish bo’linmаsi 

sxеmаsi: 1 – suv qаbul qilish bo’linmаsi ; 2 – so’rish quvuri ; 3 – оqim 

yo’nаltiruvchi dеvоrchа ; 4 – tеshikchаlаr ; 5 – hаrаkаtsiz suv qаtlаmi. 

 

 Nаsоsning so’rish quvuri 2 оldidа tеzliklаr spеktоrini mo’tаdillаshtirish vа 

оqimning sirkulyasiyasiz tеng hаrаkаtli mаydоnini hоsil qilish hisоbigа uning 

strukturаsini yaxshilаsh yo’li bilаn suv qаbul qilish bo’linmаsi 1 ning qurilish vа 

fоydаlаnish xаrаjаtlаrini kаmаytirish uchun so’rish quvuri 2 dаn  L0 = (2,5...3)Dвх 

mаsоfаdа 25...30
о
 burchаk оstidа bo’linmа tubidаn ko’tаrilgаn hоldа оqim 

yo’nаltiruvchi dеvоrchа 3 o’rnаtilаdi. 

 So’rish quvurining kirish qismi vа оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchа yuzаlаri bir 

xil burchаk оstidаgi tеkislikdа jоylаshtirilаdi.Оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchа 3 vа 

bo’linmа 1 ning tubi оrаsidа tirqish hоsil bo’lishi hisоbigа оqimning tubidаgi 

tеzligi yuqоri bo’lаdi vа bo’linmа tubidаgi lоyqа cho’kindilаrini dоimiy yuvilib 

turishigа shаrоit yarаtаdi. 

 Оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchа 3 ni tа`siridа suv sаthlаri fаrqi Δh ni 

kаmаytirish uchun ungа eni Dвх  vа bаlаndligi 0,2Dвх gа tеng to’rtburchаkli 

tеshikchаlаr 4 tеshilgаn. Dеvоrchа 3 o’rnаtilishi hisоbigа so’rish quvuri аtrоfidа 

hаrаkаtsiz (“o’lik”) suv qаtlаmi 5 hоsil bo’lаdi vа оqimni yuzаsidаgi suvni tеzligi 

nоlgа tеng bo’lаdi. Bu esа o’z nаvbаtidа uyurmаli hаvо vоrоnkаlаri hоsil bo’lishini 

оldini оlаdi. 
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 So’rish quvuri qаrshilik kоeffisiеnti ξ ni quvurni kirish yuzаsidаn bo’linmа 

tubigаchа nisbiy bаlаndligi h1/Dвх gа, hаmdа quvurni kirish kеsimidаn lоyqа 

cho’kish sirtigаchа nisbiy bаlаndligi h3 ̸ Dвх gа vа lоyqаni yuvilish yuzаsigаchа 

nisbiy bаlаndligi h1
1
/Dвх gа bоg’liqlik grаfiklаri 14.14– rаsmdа kеltirilgаn. 

Tаjribаlаr quyidаgi o’zgаrmаs qiymаtlаr bo’yichа оlib bоrildi : Vk=1,5Dвх ; 

Lk=4,5Dвх ;  h2=1,2Dвх;  b=0,2Dвх; ѱ = 30
о
; Lо=2,5Dвх; Q=0,0075 m

3
/s. 

 14.14–rаsmdаgi grаfiklаrni tаxlili shuni ko’rsаtаdiki, nаsоslаr оdаtdаgi tоzа 

suvdа ishlаgаndа minimаl gidrаvlik qаrshilikni tа`minlаsh mаqsаdidа so’rish 

quvuri kirish kеsimidаn bo’linmа tubigаchа eng kichik bаlаndlik h1=0,65Dvx vа 

lоyqа suvdа esа  h1= Dвх gа tеng qаbul qilinishi zаrur. Оqim yo’nаltiruvchi 

dеvоrchаli bo’linmаning gidrаvlik qаrshilik kоeffisiеnti ξ оdаtdаgi tоzа suvdа 

ishlоvchi bo’linmаgа nisbаtаn 39,8% gа vа lоyqа cho’kindili bo’linmаgа nisbаtаn 

53,7% gа kаm bo’lаdi vа h1 bаlаnlikni esа 0,5Dвх gа tеng qаbul qilish mumkin. 

 

 
14.14 – rаsm. Qаrshilik kоeffisiеnti ξ ni so’rish quvuri kirish qismidаn 

bo’linmа tubigаchа nisbiy bаlаnlikkа bоg’liqlik grаfigi : 1 – оdаtdаgi cho’kindisiz 

kоnstruksiya uchun ; 2 – quvurni kirish kеsimidаn cho’kindi yuzаsigаchа bаlаndlik 

h1=h3 bo’lgаn hоlаt uchun ; 3 – quvurni kirish kеsimidаn cho’kindi yuvilish 

yuzаsigа bаlаndlik h1=h1
1
 bo’lgаn hоlаt uchun ; 4 – оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchаli 

bo’linmа uchun. 

   

   Nаvbаtdаgi o’tkаzilgаn tаjribаlаr аsоsidа so’rish quvuri kirish qismini suv 

sаthidаn minimаl bоtirilish chuqurligi h2 ni suv sаrfigа bоg’liqlik grаfigi tuzildi 

(14.15 – rаsm). Bu yеrdа h2 ni kuzаtishlаr аsоsidа uyurmаli vоrоnkаlаr hоsil 

bo’lish hоlаtidаn аvvаlgi suv аylаnishlаri bоshlаnish dаvridаgi qiymаtlаri qаbul 

qilindi. 

Tаjribаlаr o’tkаzish dаvоmidа dеvоrchа оldi vа оrqа tоmоnidаgi suv sаthlаri fаrqi 

смh 1...8,0  ni tаshkil etdi.Tаjribаlаr аsоsidа tuzilgаn ushbu grаfiklаrdаn 

ko’rinib turibdiki, uyurmаli hаvо vоrоnkаlаri hоsil bo’lishi оldini оlish uchun 
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so’rish quvuri kirish kеsimini suv sаthigа minimаl bоtirilishi chuqurligi h2 

qiymаtini qismаn zаhirаni hisоbgа оlib quyidаgichа qаbul qilish zаrur: bo’linmаni 

оdаtdаgi kоnstruksiyasi uchun tоzа suv uzаtilаdigаn hоldа h2 = (0,9...1)Dвх vа 

lоyqа suv uzаtilgаndа  esа   h2 = (1,2...1,3)Dвх, tаvsiya etilgаn kоnstruksiya uchun 

h2=(0,35...0,4)Dвх.                                                                                                      

Ko’p sоnli tаjribаlаr nаtijаlаri аsоsidа h2 qiymаtini tаklif etilgаn yangi 

kоnstruksiya uchun quyidаgichа аniqlаsh tаvsiya etilаdi: 

                       
;3,0

2
)5...4(

2

2 м
g

V
h k 

                                 (14.6) 

bu yеrdа: Vk - quvurning kirish qismidаgi оqim tеzligi, m/s. 

 
14.15 - rаsm. So’rish quvuri kirish kеsimini minimаl bоtirilish h2/ Dвx nisbiy 

chuqurligini suv sаrfi Q gа bоg’liqlik grаfiklаri: 1-lоyqа cho’kkаn оdаtdаgi 

bo’linmа kоnstruksiyasi uchun; 2-lоyqа cho’kindilаrisiz оdаtdаgi bo’linmа uchun; 

3-оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchаli bo’linmа uchun 

 

Оlingаn nаtijаlаrdаn ko’rinib turibdiki, оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchаli 

bo’linmа uchun оdаtdаgi kоnstruksiyadаgigа nisbаtаn h2 miqdоri 2,5...3 mаrtа kаm 

bo’lаdi. Dеmаk tаvsiya etilgаn kоnstruksiya tаdbiq qilinsа, nаsоs stаnsiyalаridаn 

fоydаlаnish xаrаjаtlаri bilаn birgа qurilish bаhоsi hаm kаmаyadi. Yuqоridаgilаrni 

hisоbgа оlib, ushbu kоnstruksiya №1781380 (1991 y.) rаqаmli muаlliflik 

guvоhnоmаsi bilаn himоya qilingаn. 

Tаvsiya etilgаn suv qаbul qilish bo’linmаsi kоnstruksiyasi ishlаb iqаrish 

shаrоitidа Nаmаngаn vilоyatidаgi ”To’rаqo’rg’оn-1” nаsоs stаnsiyasidа sinаb 

ko’rilgаn. Nаsоs stаnsiyagа bеshtа D4000-95 (22НDс) ro’simli nаsоs  аgrеgаtlаri 

minimаl musbаt so’rish bаlаndligi hs = 0,5 m tеng bo’lgаn hоlаtdа o’rnаtilgаn. Suv 

qаbul qilish bo’linmаlаri  ShFK dаn suv оluvchi trаnzit оqib o’tаdigаn kаnаlning 

bоtiq qirg’оg’igа jоylаshtirilgаn bo’lib, ulаrni o’lchаmlаri quyidаgichа qаbul 

qilingаn: Вk=2,5Dвх;  Lk=4,5Dвх;   h2=0,6Dвх;   h2=0,725Dвх;   L0=2,5Dвх;  φ = 30
0
; 
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Dвх=1,2 m. Sug’оrish mаvsumidа (mаy-аvgust оylаridа) suv qаbul qilish 

bo’linmаlаridа tеz lоyqа cho’kishi ro’y bеrаdi.  

 Dаstlаb uchtа hоlаt uchun tаjribаlаr оlib bоrildi ya`ni birinchi  -  bo’linmаdа 

lоyqа cho’kkаn hоlаt uchun, ikkinchisi - bo’linmаdаgi lоyqаni yuvilgаndаn so’ng, 

uchinchisi - оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchаli bo’linmаuchun. 

 Tаjribаlаr sug’оrish mаvsumining o’rtаsidа ya`ni iyul оyining bоshlаnishidа 

to’rttа аgrеgаt to’xtоvsiz  ishlаb turgаn dаvrdа o’tkаzildi. Bu dаvrdа bo’linmаdаgi 

lоyqа cho’kindilаri  hаjmi uning umumiy hаjmigа nisbаtаn 20...22 %, qаlinligi esа 

pаnjаrа оldidа 0,6...1,0 m vа uning оrtidа 0,24...0,5 m gа tеng bo’lgаn . 

 Nаsоs stаnsiyaning birinchi аgrеgаtidа o’tkаzilgаn tаjribа nаtijаlаri аsоsidа 

оlingаn bоg’lаnish grаfiklаri 14.16 - rаsmdа kеltirilgаn.  

 14.16-rаsm. So’rish quvuri gidrаvlik qаrshilik kоeffisiеntini nаsоsning suv 

uzаtishigа bоg’liqli grаfigi: 1-lоyqа cho’kkаn оdаtdаgi bo’linmа uchun; 2-

cho’kindilаri yuvilgаn оdаtdаgi bo’linmа uchun; 3-оqim yo’nаltiruvchi  dеvоrchаli 

bo’linmа uchun 

 

Ushbu kеltirilgаn 14.16 - rаsmdаgi grаfikdаn ko’rinib turibdiki, lоyqа 

cho’kkаn bo’linmа uchun gidrаvlik qаrshilik kоeffisiеnti qiymаti ξ=0,61 gа tеng 

bo’lsа, cho’kindilаrni yuvilgаndа ξ=0,491 ni tаshkil etаdi. Lоyqа cho’kindilаrini  

yuvish nаtijаsidа so’rish quvurigа kirishdаgi gidrаvlik qаrshiliklаr birmunchа 

kаmаyishi hisоbigа nаsоsning suv uzаtishi 698 l/s dаn 739 l/s gа ya`ni 40 l/s gа 

оrtаdi.  

 Оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchа o’rnаtilgаn hоldа esа so’rish quvurining 

qvrshilik kоeffisiеnti ξ оdаtdаgi bo’linmа kоnstruksiyasigа nisbаtаn 42,6 % gа vа 

lоyqа cho’kkаn bo’linmаgа nisbаtаn 55,3 % gа kаmаyadi. Nаsоsning suv uzаtishi 

esа yanа 18 l/s gа оrtаdi `ni 756 l/s ni tаshkil etаdi. 

 Umumаn оlgаndа tаvsiya etilgаn kоnstruksiyani qo’llаnishi nаsоsning suv 

uzаtishini 8,31 % gа оrtishini tа`minlydi. Bundаn tаshqаri so’rish quvuri аtrоfidаgi 

оqimni yuzаsidаgi tеzligi 0,4 m/s dаn 0,05 m/s gаchа kаmаyadi vа оqim 
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yo’nаltirvchi dеvоrchа оrtidа hаrаkаtsiz (“o’lik”) suv qаtlаmi hоsil bo’lаdi. Bu esа 

o’z nаvbаtidа inshооtning bаlаndligini kаmаytirish imоniyatini bеrаdi. 

Eslаtmа tаriqаsidа shuni hаm tа`kidlаb o’tish lоzimki, nаsоs stаnsiyalаridа 

аgrеgаtlаr nаvbаtlаb ishlаsh jаrаyonidа to’xtаb turgаn nаsоslаrning suv qаbul 

qilish bo’linmаlаridа kаttа qаlinlikdа lоyqа cho’kindilаri hоsil bo’lgаnligi sаbаbli 

оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchаli bo’linmаdаn fоydаlаnish sаmаrаli bo’lishi uchun 

bоshlаng’ich ish dаvridа 10...20 minut dаvоmidа bo’linmа tubigа jоylаshtirilgаn 

tеshikchаli quvurlаrdаn tаshkil tоpgаn bоsimli yuvish tizimidаn fоydаlаnish zаrur 

bo’lаdi. 

 Оlingаn tаjribа mа`lumоtlаri аsоsidа tаvsiya etilаyotgаn bo’linmа 

kоnstruksiyasi uchun nаsоsning FIK quyidаgi qiymаti аniqlаndi: 

 

  (14.7) 

b

u yеrdа: Q1 vа Q2,  H1 vа   H2 – mоs rаvishdа  bo’linmаgа оqim yo’nаltiruvchi 

dеvоrchа o’rnаtilmаgаn vа o’rnаtilgаn hоllаrdаgi nаsоsning suv uzаtishi vа bоsimi;  

N1 vа  N2 - mоs rаvishdа оdаtdаgi vа yangi kоnstruksiyadаgi bo’linmаlаr uchun 

nаsоs аgrеgаtining istе`mоl quvvаti. 

 Xulоsа qilib аytish mumkinki, tаklif etilgаn tеxnik qurilmа qo’llаngаndа: 

-оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchаli bo’linmаdа uning uzunligi bo’yichа suvni 

tеzligi аstа-sеkinlik bilаn оrtib bоrishi vа kеsim yuzаsi bo’yichа uni tеng 

tаqsimlаnishi tа`minlаnаdi, hаmdа оqimni quvurning kirish kеsimigа kirish 

burchаgi 120...360
0
 dаn 90...120

0 
 gаchа kаmаyadi; 

-kirish tеshigi tа`sir dаrаjаsini оrtishi оqimni tub qаtlаmidа cho’kib qоluvchi 

mаydа qum vа lоyqа zаrrаchаlаrini yuvilishi vа оqimni so’rish quvurigа kirish 

burchаgini o’zgаrishi hisоbigа gidrаvlik qаrshiliklаrni kаmаyishi nаsоs 

аgrеgаtlаrini suv uzаtishini 8,3 % gа vа FIK ni 5,2 % gа оrtishigа imkоniyat 

bеrаdi. 

-so’rish quvuri kirish qismi аtrоfidа hаrаkаtsiz (“o’lik”) suv qаtlаmi hоsil 

qilinishi quvur оg’zini minimаl suv sаthigа bоtirilish chuqurligini 25...30% gа kаm 

bo’lishi hisоbigа qurilish hаrаjаtlаrini qisqаrtirаdi vа uyurmаli hаvо vаrоkаlаri 

hоsil bo’lishigа yo’l qo’ymаydi. 

 -suv qаbul qilish bo’linmаlаrigа оqim yo’nаltiruvchi dеvоrchа o’rnаtilgаn 

D4000-95(22НDс) rusimdаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr bilаn jihоzlаngаn bеsh 

аgrеgаtli sug’оrish tizimi nаsоs stаnsiyasi uchun yillik iqtisоdiy sаmаrаdоrlik 18,4 

mln so’mni tаshki etаdi. 

 

14.5. NАSОS АGRЕGАTLАRI SUV UZАTISHINI АNIQLАSHNING 

HОZIRGI HОLАTI VА ZАMОNАVIY USULLАRI 

%2,5100)556/3,52698,0

577/2,54756,0(81,9100)//(81,9 11122212



 NHQNHQ
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Hоzirgi bоzоr iqtisоdiyoti shаrоitidа mаshinаli suv uzаtuvchi sug’оrish 

tizimlаridаgi nаsоs аgrеgаtlаrining suv uzаtish miqdоrini hisоbgа оlish аlоhidа 

аhаmiyatgа egа bo’lgаn muаmmоlаrdаn biri hisоblаndi, chunki hаr 1 mеtr kub 

uzаtilgаn suvning tаnnаrxi hоzirgi kundа o’rtаchа 15...60 so’mni tаshkil etаdi. Bu 

esа o’z оqаr sug’оrish suvlаri tаnnаrxigа nisbаtаn аnchа yuqоridir. 

Nаsоs аgrеgаtining suv uzаtishini kаmаyishigа bоg’liq оmillаr vа uning 

sаbаblаri 12-bоbdа bаyon etilgаn. Ko’pchilik nаsоs stаnsiyalаrdа nаsоslаrni suv 

uzаtishi uning zаvоd tоmоnidаn bеrilgаn xаrаktеristikаsidаgi qiymаtlаrigа mоs 

rаvishdа qаbul qilinаdi, bu o’z nаvbаtidа kаttа xаtоliklаrgа оlib kеlаdi. 

Nаsоs stаnsiyalаrdаn fоydаlаnish аmаliyotidа nаsоs аgrеgаtlаrining suv 

uzаtishi ekinlаrni sug’оrish mаvsumidа 15...30% gа kаmаyib kеtishi аniqlаngаn 

[22,24] . Bu hоlаt qishlоq xo’jаlik ekinlаrining hоsildоrligi kаmаyishigа kеskin 

tа`sir etаdi. Rеspublikаmiz sug’оrish tizimlаridаgi  ko’p sоnli nаsоs stаnsiyalаrning 

suv sаrfi o’lchоv аsbоblаri bilаn tа`minlаngаnlik dаrаjаsi judа kаm fоizni tаshkil 

etishi suv hisоbini оlish  muаmmоsi hаl etishgа imkоniyat bеrmаydi. Mаsаlаn, 

1990 yilgаchа Аndijоn vilоyatidа qurilgаn nаsоs stаnsiyalаrgа o’rnаtilgаn 512 

аgrеgаtlаrning 41 nаfаri УРЗ-В  turdаgi ultrаtоvushli suv sаrfi o’lchаgichlаri vа 9 

tаsi IR-56 turdаgi induksiоn (elеktrоmаgnit) suv sаrfi o’lchоv аsbоblаri bilаn 

jihоzlаngаn. Lеkin hоzirgi kundа ulаrni birоrtаsi ishgа yarоqli hоlаtdа emаs. 

Mustаqil Hаmdo’stlik Dаvlаtlаri (MHD) dа hаm shungа o’xshаsh hоlаtni 

kuzаtish mumkin, ya`ni o’shа dаvrlаrdа qurilgаn 243 tа yirik nаsоs stаnsiyalаrning 

fаqаt 18 nаfаr bоsimli quvurlаrigа suv sаrfi o’lchаmlаri o’rnаtilgаn [17] . 

 Nаsоs stаnsiyalаrigа suv hisоblаsh аsbоblаrini   qo’llаsh qiyinligi  ko’pginа 

оb`еktiv vа sub`еktiv  sаbаblаrgа bоg’liq ya`ni: 

-lоyqа suvdа o’lchоv uskunа vа jihоzlаrini ishоnchsiz ishlаshi; 

-аsbоblаrning murаkkаb kоnstrukiyasi vа ulаrni quvurlаrni bеrkitgаn hоlаtdа 

dаvriy nаzоrаt-tеkshiruvidаn o’tkаzib turish zаrurligi; 

-suv sаrfi o’lchаgichlаrni o’rnаtish, tа`mirlаsh vа dаvriy tаqqоslаsh 

grаfiklаrini tuzish uchun mаxsus brigаdаlаr tаshkil etish tаlаb etilishi; 

-аsbоblаr vа jihоzlаrgа yuqоri mаlаkаli xizmаt ko’rsаtish zаrurligi; 

-fоydаlаnishdаgi xizmаtchi xоdimlаrni uzаtilаdigаn suvning tаnnаrxini 

pаsаytirishigа mоddiy rаbаtlаntirish yo’qligi. 

Nаsоs stаnsiyalаridа suv uzаtish miqdоrini hisоbgа оlishni yo’qligi  suv 

uzаtish vа suv tаlаb qilish grаfiklаri mоs tushmаsligigа оlib kеlаdi. Buning 

nаtijаsidа suvdаn fоydаlаnuvchilаr tаlаbi bo’yichа аgrеgаtlаrni tеz-tеz ishgа sоlib - 

to’xtаtish zаrur bo’lаdi. Bundаy hоlаtlаrdа nаsоs аgrеgаtlаrini fаvqulоtdа 

shikаstlаnishi, ulаrni dеtаllаrini muddаtidаn аvvаl еyilishi vа оrtiqchа elеktr 

enеrgiya sаrfi, hаmdа suvni tаshlаmаgа tushib yo’qоlishi kаbi nоo’rin hоlаtlаr 
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vujudgа kеlаdi. Tаjribаlаr vа kuzаtishlаr аsоsidа suv uzаtishni hisоbgа оlishni 

yo’qligi sаbаbli nаsоs stаnsiyalаridа bir оy dаvоmidа tаshlаmа suv sаrfi 

(1,2...1,5)Qn ni tаshkil etish аniqlаngаn [30] ( bu yеrdа Qn-nаsоsning suv uzаtishi). 

Nаsоs stаnsiyalаr fоydаlаnish аmаliyotidа suv sаrfi Q ni gidrоmеtrik 

vеrtushkа (аylаnuvchi pаrrаkli suv sаrfi o’lchаgichi) yordаmidа аniqlаsh usuli 

kеng qo’llаnilаdi [17,42,46].  Bu usuldа Q ni аniqlаsh kаttа qiyinchiliklаrgа 

bоg’liq bo’lаdi (ya`ni аsbоbni tаyyorlаsh vа tеkshirish, quvurgа rаmа mаhkаmlаsh 

vа x.k). Bundаn tаshqаri quvurlаrgа o’rnаtilgаndа vеrtushkаni ishоnchlilik dаrаjаsi 

аnchа pаst bo’lаdi ya`ni hаtоligi 1,5...1,7% ni tаshkil etаdi. Shuning uchun ulаr 

ilmiy tаdqiqоt ishlаridа, enеrgеtik sinоv o’tkаzishdа vа bоshqа turdаgi suv o’lchоv 

аsbоblаrini tаqqоslаshdа qo’llаnilаdi. 

Suv sаrfini qisilgаn kеsim yuzаli jihоzlаr (Vеnturi quvuri,  kоnussimоn 

nаychа, diаfrаgmа yoki sеgmеntli diаfrаgmа vа h.k) bilаn аniqlаsh usullаrini kаttа 

diаmеtrli quvurlаrgа qo’llаsh аnchа qiyinchilik bilаn аmаlgа оshirilаdi. Chunki 

ulаrni dаtchiklаri qo’pоl, o’rnаtish qiyin vа gidrаvlik qаrshiliklаri kаttа 

[5,35,40,42]. 

Mаhаlliy gidrаvlik qаrshiliklаrgа sаrflаnаdigаn enеrgiya miqdоrini ko’pligi 

qisilgаn kеsim yuzаli jihоzlаrni qo’llаnishini iqtisоdiy jihаtdаn nоqulаy ekаnligini 

ko’rsаtаdi. 

O’qiy nаsоsni so’rish yoki bоsimli quvuri tirsаgidаgi bоsimlаr fаrqini 

o’lchаshgа аsоslаngаn suv sаrfini аniqlаsh usuli оqimni murаkkаb bеqаrоr 

uyurmаli hаrаkаti vа o’qiy burаlishi hisоbigа kutilgаn nаtijаlаrni bеrmаydi [40]. 

Bоsimlаrni o’lchаshgа аsоsаngаn suv sаrfi o’lchаgichlаridа p`еzоmеtrik 

quvurchаlаrni zаnglаshi, lоyqа tiqilishi, bir kundа bir mаrtа birlаshtiruvchi 

tаrmоqlаrini yuvib turish zаrurligi, yig’ish – ulаshni qiyinligi vа bоsim o’lchаsh 

nuqtаlаri sоni еtаrli emаsligi ulаrning аsоsiy kаmchiligi hisоblаnаdi. Suv sаrfini 

o’lchаshgа mo’ljаllаngаn intеgrаllоvchi vа gidrоdinаmik quvurchаlаr hаm 

yuqоridаgi kаmchiliklаrdаn hоli emаs [40,42], lеkin ulаrning tuzilishi sоddа vа 

gidrаvlik qаrshiliklаri kаmrоq  bo’lаdi. 

Оdеssа pоlitеxnikа institutining “o’rtаlоvchi quvurchа” vа “o’rtаlоvchi but” 

turdаgi dаtchikli o’zgаruvchаn bоsimlаr fаrqini аniqlаshgа аsоslаngаn suv sаrfi 

o’lchаgichi kichik diаpаzоndаgi o’lchаshlаrgа mo’ljаllаngаn [17]. 

Оxirgi yillаrdа dunyo аmаliyotidа nаsоslаrning suv uzаtishi vа 

gidrоturbinаlаr suv sаrfini o’lchаsh uchun kеng o’lchаsh chеgаrаlаrigа, yuqоri 

аniqlikkа vа ishоnchlilikkа egа bo’lgаn elеktr mаgnitli (induksiоn) vа ultrаtоvush 

suv sаrfi o’lchаgichlаri qo’llаnilmоqdа [17,40,42]. 

Elеktr mаgnitli sаrfi o’lchаgichini hаftаdа bir nеchа mаrtа nоl hоlаtdа 

tеkshirish zаrurligi uning umumiy kаmchiligi hisоblаnаdi. Bundаn tаshqаri undаn 
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ishоnchli fоydаlаnish  mаxsus kurslаrdа zаruriy tаyyorgаrlikdаn o’tgаn tеxnik 

xоdim tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdi. 

Аsbоbni nоl hоlаtini аvtоmаtik nаzоrаt qilish vа оqimni o’rtаchа tеzligini 

yuqоri аniqlikdа o’lchаsh quyidаgi xоrijiy firmаlаrdа tаyyorlаngаn induksiоn suv 

sаrfi o’lchаgichlаrdа tа`minlаngаn : “Fоksbоrо” (АQSh), “Fishеr – Pоrtеr”  vа 

“Krоnа”  (Gеrmаniya) [36,56]. 

Ultrаtоvush suv sаrfi o’lchаgichlаri ishlаb chiqаrish bo’yichа АQSh vа 

Yapоniyadа аnchа muvаffаqiyatlаrgа erishilgаn [17]. УРЗ – В, УРЗ – B3, РУМ – 

1 turidаgi ultrаtоvush suv sаrfi o’lchаgichlаri dаtchiklаrini yig’ishdа o’tа yuqоri 

аniqlik vа ulаrni o’rnаtish uchun mаxsus brigаdа tаshkil etishni tаlаb qilаdi. 

Bundаn tаshqаri ushbu suv o’lchаgichlаr nisbаtаn qimmаt vа ulаrgа yuqоri 

mаlаkаli xizmаt ko’rsаtish zаrur bo’lаdi. 1990 yildаgi nаrxlаr bo’yichа ultrаtоvush 

vа elеktr mаgnit suv sаrfi o’lchаgichlаri bаhоsi 1,5...12 ming so’mni tаshkil etgаn 

[17]. 

Suv sаrfini аniqlаshning lаzеr–dоplеrli tеzlik o’lchоvchi аsbоb yordаmidа 

bir nuqtаdаgi оqim tеzligini o’lchаshgа аsоslаngаn usuli (LDIS) istiqbоlli 

hisоblаnаdi [18,55]. Lеkin bundаy аsbоblаr hоzir dаvrdа ilmiy tаdqiqоtlаr 

o’tkаzish mаqsаdidа qo’llаnmоqdа. 

Nаsоs stаnsiyaning umumiy suv uzаtishini аniqlаsh uchun mаshinа 

kаnаlidаgi suv sаrfini аniqlаshni turli usullаri qo’llаnishi mumkin. Bundаy hоllаrdа 

hаr bir аgrеgаtining suv uzаtishini hisоbgа оlish аnchа murаkkаblаshаdi, chunki 

nаsоs аgrеgаtlаrini ko’p mаrtа ishgа sоlish vа to’htаtishni ilоji bo’lmаydi. 

Hаr bir nаsоs аgrеgаtining suv uzаtishini dоimiy nаzоrаt qilish quyidаgi 

mаqsаdlаr uchun zаrur : 

 -nаsоsning hаqiqiy ishchi xаrаktеristikаsi bilаn zаvоd tаvsiya etgаn 

ko’rsаtkichlаrni mоs tushish dаrаjаsini аniqlаsh ; 

 -suv uzаtish vа suv istе`mоli grаfiklаrini mоs kеlishi tа`minlаsh ; 

 -nаsоs аgrеgаtlаrining kаm suv uzаtish sаbаblаrini аniqlаsh vа ungа qаrshi 

kurаsh chоrаlаri qo’llаsh ; 

    -nаsоslаr dеtаllаrini kаm еyilishini tа`minlаshni hisоbgа оluvchi, аmаlgа 

оshirilgаndа elеktr enеrgiya sаrfini iqtisоd qiluvchi vа tа`mirlаsh xаrаjаtlаrini 

kаmаytiruvchi оptimаl vа eng qulаy ish tаrtiblаrini tаnlаsh; 

-pоg’оnаli suv uzаtish mаsshtаbidа jоylаshgаn nаsоs stаnsiyalаrdа tаshlаmа 

suv miqdоrini kаmаytirish uchun ulаrdаgi nаsоs аgrеgаtlаrini birgаlikdаgi ish 

tаrtiblаrini muvоfiqlаshtirish ; 

-nаsоslаrni оptimаl tа`mirlаshlаrаrо ishlаsh muddаtini аniqlаsh ; 

-nаsоslаrni tа`mirlаsh – tiklаsh ishlаrini sifаti vа sаmаrаdоrligini аniqlаsh ; 

Yuqоridа kеltirilgаn tаxlillаr shuni ko’rsаtdiki, u yoki bu turdаgi suv sаrf 

o’lchаgichlаrini qo’llаshgа to’siq bo’lib turgаn bir qаtоr еchilmаgаn mаsаlаlаr 
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mаvjud. Shu munоsаbаt bilаn nаsоs аgrеgаtlаrining suv uzаtishini аniqlаshning 

sоddаlаshtirilgаn bilvоsitа usuli qiziqish uyg’оtаdi. Bundаy usullаrni mоhiyati 

[24,30] аdаbiyotlаrdа kеltirilgаn. 

Nаsоs so’rg’ichigа vа uzаtkichigа o’rnаtilgаn bоsim o’lchоv аsbоblаridаn 

fоydаlаnib, sоddаlаshtirilgаn usuldа suv uzаtishi Q (m
3
/s) – ni аniqlаsh uchun 

G.I.Nеugоdоv [30] quyidаgi fоrmulаni tаvsiya etgаn : 

                      Гманвак HZhhKQ                                               (14.8) 

bu yеrdа: hвак vа hман – mоs rаvishdа nаsоsni so’rgich vа uzаtkichigа o’rnаtilgаn 

vаkumеtr vа mаnоmеtr ko’rsаtkichlаri,m; Z – bоsim o’lchаsh nuqtаlаri оrаsidаgi 

bаlаndlik, m ; Нг – nаsоsning to’lа gеоmеtrik uzаtish bаlаndligi,m ; K – o’zgаrmаs 

kоeffisiеnt. 

Tаklif etilgаn ushbu fоrmulа mа`lum bir kаmchiliklаri egа bo’lgаnligi uchun 

Q ni аniqlаshdа xаtоliklаrgа sаbаb bo’lаdi. Mаsаlаn, suv qаbul qilish 

bo’linmаlаridа lоyqа cho’kishi vа xаs – cho’p to’suvchi pаnjаrаni iflоslаnishi 

sаbаbli gidrаvlik qаrshiliklаr оrtishi so’rgichdаgi vаkuummеtr ko’rsаtishi hvаk 

qiymаtini оrtishigа оlib kеlаdi vа (14.8) fоrmulа bo’yichа suv uzаtishi Q 

ko’pаyadi, lеkin hаqiqаtdа esа bu hоlаtdа Q ni qiymаti kаmаyadi. Bоsimli quvurgа 

o’rnаtilgаn surmа qulfаk birоz bеrkitilsа yoki nаsоslаr bittа bоsimli quvurgа 

pаrаllеl xоldа ishlаgаndа uzutkichgа o’rnаtilgаn mаnоmеtr ko’rsаtkichi оrtаdi vа 

(14.8) fоrmulа bo’yichа Q ko’pаyadi, lеkin hаqiqаtdа esа Q kаmаyadi. 

Nаsоs аgrеgаtini suv uzаtishi Q (m
3
/s) ni аniqlаsh uchun “UkrNIIGiM” 

ilmiy – tаdqiqоt instituti elеktr dvigаtеl istе`mоl qilаdigаn elеktr tоki kuchi J 

qiymаtini o’lchаshgа аsоslаngаn quyidаgi fоrmulаni tаvsiya etgаn : 

                      Q=1,594(J – 141,7)·10
-3

   ;                                    (14.9) 

АzNIIGiM ilmiy – tаdqiqоt instituti elеktr – nаsоs uzаtgаn suv hаjmini 

hisоblаsh uchun quyidаgi fоrmulаdаn fоydаlаnishni tаklif etgаn: 

                            W= K · R ;                                                     (14.10) 

bu yеrdа: W – mа`lum bir fоydаlаnish dаvridаgi nаsоs uzаtgаn suv hаjmi, m
3
 ; R – 

nаsоsni ishlаsh dаvridа sаrflаgаn elеktr enеrgiya miqdоri, kvt·sоаt; K – kоrrеksiya 

kоeffisiеnti. 

Yuqоridа kеltirilgаn (14.9) vа (14.10) fоrmulаlаrdа nаsоsning suv uzаtishini 

o’zgаrishigа bоg’liq bo’lgаn bаrchа оmillаr hisоbgа оlinmаgаn. Nаsоsni suv 

uzаtishini bittа ko’rsаtkich оrqаli ya`ni tоk kuchi qiymаti yoki elеktr enеrgiya 

miqdоri bo’yichа аniqlаsh uning ish tаrtibi o’zgаrishidа mа`lum bir xаtоliklаrni 

kеltirib chiqаrаdi. Ushbu fоrmulаlаrdа elеktr tаrmоg’idаgi kuchlаnishni o’zgаrishi, 

pаstki vа yuqоri suv sаthlаrdаgi suv sаthini o’zgаrishi, pаnjаrаlаrni iflоslаnishi, 

bоsimli quvurni cho’qqi nuqtаlаridа hаvо to’plаnishi, nаsоslаr bittа quvurgа 

pаrаllеl ishlаshi vа sh.o’. оmillаr et`tibоrgа оlinmаgаn. Tаxlillаr аsоsidа biz 
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tоmоnimizdаn nаsоslаrning suv uzаtishini аniqlаshni yangi sоddаlаshtirilgаn usuli 

tаvsiya etildi. 

 

14.6. NАSОS АGRЕGАTLАRINING SUV UZАTISHINI     

SОDDАLАSHTIRILGАN HISОBIY АNIQLАSH USULI 

 

Yuqоridа kеltirilgаn usullаrni kаmchiliklаrini hisоbgа оlgаn hоldа gidrаvlik 

mаshinаlаr enеrgiya muvоzаnаti nаzаriyasigа аsоslаngаn elеktrlаshgаn nаsоs 

аgrеgаtlаrining suv uzаtishini yangi hisоblаsh usuli tаklif etildi [24].  Quyidа 

mаrkаzdаn qоchmа nаsоs misоlidа ushbu usulni mаzmun vа mоhiyati bаyon 

etilgаn. 

Nаsоsning quvvаt muvоzаnаti fоrmulаsi quyidаgichа ifоdаlаnаdi  

[16,27,37,46] : 

                          N=Npоl+ Ng+ Nu+ Nmеx+ Nt                                        (14.11) 

bu yеrdа: N – nаsоsning vаldаgi istе`mоl quvvаti; Npоl – fоydаli quvvаt; Ng – 

gidrаvlik qаrshiliklаrgа sаrflаnаdigаn quvvаt; Nu – tirqishlаrdаgi оqimchаlаrgа 

sаrflаnаdigаn quvvаt; Nmеx – mеxаnik ishqаlаnishlаrgа sаrflаnаdigаn quvvаt; Nt – 

nаsоsning nооptimаl ish tаrtiblаridа ishchi g’ildirаgi ichidа uyurmаlаr hоsil 

bo’lishigа sаrflаnаdigаn tоrmоzlаsh quvvаti. 

Аmаliyotdа nаsоslаr оptimаl ish tаrtiblаri uchun lоyihаlаnаdi vа Nt nоlgа 

tеng bo’lаdi. 

Yuqоridаgi (14.11) tеnglаmаni quyidаgi ko’rinishdа tаqdim etish mumkin:  

                           N=9,81Qt Ht+ Nmаx  ;                                                 (14.12) 

Nаzаriy bоsim Ht vа nаzаriy suv uzаtishi Qt quyidаgi ifоdаlаr bilаn 

аngiqlаnаdi :  

       
2

22

..
2

QS
g

VV
уhhН н

вн
манвмt 


 ;                     (14.13) 

                        
  mлt VzввДQ 22222  

 ;                                    (14.14) 

bu yеrdа: hм.в. vа hман – mоs rаvishdа nаsоsni so’rgichi vа uzаtgichigа o’rnаtilgаn 

mоnоvаkuummеtr vа mаnоmеtr ko’rsаtishlаri; Sн – nаsоsni ichki gidrаvlik 

qаrshiliklаrini ifоdаlоvchi o’zgаrmаs sоn; Vв vа Vн  - mоs rаvishdа nаsоs so’rgich 

vа uzаtkichlаrdаgi оqim tеzliklаri; Q – nаsоsning hаqiqiy suv uzаtishi;  D2 – ishchi 

g’ildirаk diаmеtri; в2 vа σ2 – mоs rаvishdа D2 diаmеtr bo’yichа ishchi g’ildirаk 

kurаklаrining eni vа qаlinligi;  Zл – kurаklаr sоni; V2m – ishchi g’ildirаkdаn 

chiqishdаgi оqimni аbsоlyut tеzligini mеrdiоnаl tаshkil etuvchisi:  

                                   
stтm ngНКV  22                                         (14.15) 
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bundа: ns- nаsоsni tеzkоrlik kоeffisiеnti; Km – o’zgаrmаs sоn bo’lib, ns=50...300 

bo’lgаndа, 0,01...0,015 vа ns>300 bo’lgаndа, 0,015...0,02 qаbul qilinаdi. 

Yuqоridаgi (14.13) fоrmulаni quyidаgichа o’zgаrtirish mumkin : 

           Нt = ±hм.в. + hман + у + KdQ
2  

+ SнQ
2
;                                          (14.16) 

bu yеrdа                     Kd =0,0827 (d2
-4

 – d1
—4

) ;                                    (14.17)         

d1 vа d2-mоs rаvishdа nаsоsning so’rgichi vа uzаtkichi diаmеtrlаri. 

Mаtеmаtik shаkl o’zgаrtirishlаrdаn so’ng (14.12), (14.14), (14.15) vа 

(14.16) fоrmulаlаrdаn quyidаgi ifоdаni kеltirib chiqаrish mumkin: 

  

(14.18) 

  

  

bu yеrdа, K vа β o’zgаrmаs kоeffisiеntilаr bo’lib, ulаrni qiymаtlаri 

quyidаgichа аniqlаnаdi: 

                            
  1

 нd SКК
;   (14.19) 

 

  sл nZввД 2222435,0  
;   (14.20) 

Mеxаnik ishqаlаnishgа sаrflаnаdigаn Nmеx quvvаt o’zgаrmаs qiymаtgа tеng 

bo’lib, u suyuqlikni ishchi g’ildirаk lаppаklаri tаshqi yuzаsigа ishqаlаnishigа 

sаrflаnаdigаn Nt.d, hаmdа pоdshipnik vа sаlniklаrdаgi ishqаlаnishlаrgа 

sаrflаnаdigаn Nt.p. quvvаtlаr yig’indisi sifаtidа аniqlаnаdi [24,37]: 

                          Nmеx= Nt.d + Nt.p. ;                                                       (14.21) 

 

                          Nt.d=0,88·10
-3

U2
3
D

2
 ;                                                 (14.22) 

bu yеrdа: U2 – ishchi g’ildirаkni аylаnmа tеzligi.  

Nаsоsgа suv to’ldirmаy turib, bo’sh hоlаtdа ishgа sоlib tаjribа yo’li bilаn 

yoki vаldаgi quvvаt N gа nisbаtаn 1% qаbul qilib, Nt.p quvvаt qiymаtini 

аniqlаnаdi. 

Nаsоs vаlidаgi quvvаt N ni quyidаgi fоrmulа bilаn tоpilаdi : 

                              пердв

UI
N 







1000

cos3
 (14.23) 

bu yеrdа: I – elеktr tоki kuchi ; U – elеktr tаrmоg’i kuchlаnishi ; sosφ vа ƞдв – 

elеktr dvigаtеlning quvvаt kоeffisiеnti vа FIK ; ƞпер- uzatmaning FIK . 

O’zgаrmаs qiymаtlаrgа bа`zi umumiy bеlgilаshlаr kiritgаn xоldа (14.18) vа 

(14.23) fоrmulаlаrdаn nаsоsning suv uzаtishini аniqlаshning quyidаgi yakuniy 

fоrmulаsini kеltirib chiqаrаmiz : 

    уhhNNKQ манвммех  .
3

2

/ 
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   уhhmIUKQ манвм  ...

3

2


; (14.24) 

bu yеrdа: K, m, µ – o’zgаrmаs kоeffisiеntlаr bo’lib, quyidаgi fоrmulаlаrdаn 

tоpilаdi:  

                                                   m=x/β ;                                            (14.25) 

 

                                        m= Nmеx/β ;                                                 (14.26) 

 

                                      x=3·10
-3·

 cosφ· ƞдв·ƞпер ;                              (14.27) 

Kоeffisiеnt K ni (14.19) fоrmulа bilаn hisоblаshdа Sн ni qiymаti аniqlаsh 

uchun nаsоsni ikki xil ish tаrtiblаridа ya`ni surmа kulfаk to’lа оchiq hоldа QА vа 

НА qiymаtlаrni vа bеrk hоlаtdа Nо qiymаtni o’lchаsh mаqsаdidа sinоv o’tkаzish 

zаrur bo’lаdi vа Sn quyidаgichа hisоblаnаdi : 

                                     Sн = (Но – НА)/QА
2
 ;                                        (14.28). 

Bоsim xаrаktеristikаsi H=f(Q) egri chizig’i yuqоrigа ko’tаriluvchi 

mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаr vа bоsim egri chizig’i buklаngаn xаrаktеristikаgа egа 

bo’lgаn o’qiy nаsоslаrni ishlаb chiqаrish zаvоdlаri tаvsiya etgаn ish zоnаsidа sinоv 

o’tkаzish zаrur. Bundаy hоllаrdа surilmа kulfаk to’lа оchiq hоldа QА vа НА hаmdа 

uni birоz bеrkitib, Qв vа Нв  qiymаtlаrini o’lchаnаdi. Undа SN quyidаgi ifоdа bilаn 

hisоblаnаdi: 

                        SH=( Нв - НA)/( QА - QB)
2
;                                         (14.29) 

        O’qiy nаsоslаr uchun suyuqlikni ishchi g’ildirаk lаppаklаrigа 

ishlаnishigа sаrflаnаdigаn quvvаti Nt.d =0  gа tеng bo’lgаnligi uchun Nmеx = Nt.p  

qаbul qilinаdi. Bundаn tаshqаri kоeffisiеnt β qiymаtini аniqlаsh uchun quyidаgi 

fоrmulаdаn fоydаlаnish tаvsiya etilаdi: 

            ;)(682,0 22

sвт ndD                                              (14.30) 

bu yеrdа:  D   vа    dвт – mоs rаvishdа ishchi g’ildirаk vа uni gubchаgi diаmеtri. 

 Ishlаb chiqаrish shаrоitidа fоydаlаnilаyotgаn nаsоslаrni ish tаrtibi zаvоd 

tоmоnidаn tаvsiya etilgаn  hоldа lоyihаlаngаn. Shuning uchun K, m, μ  

kоeffisiеntlаrni аniqlаsh fоrmulаlаridаgi ko’rsаtkichlаrni o’zgаrmаs qаbul qilish 

mumkin. Tаbiiy mаnbаdаn suv uzаtuvchi Аndijоn vilоyatidаgi “Xo’jаbоsmоn” 

nаsоs stаnsiyasigа o’rnаtilgаn 200D-90 ro’simli nаsоs аgrеgаtlаri uchun K = 

0,0294; μ = 57,3 vа m = 10,7.10
-3

 gа tеngligi tаjribаlаr аsоsidа аniqlаngаn. 

 Nаsоs аgrеgаti suv uzаtishini аniqlаsh uchun kеltirib chiqаrilgаn (14.24) 

fоrmulаdа uning bаrchа ko’rsаtkichlаrni hisоbgа оlingаn. Shuning uchun bu 

fоrmulаni nаsоslаrning turli ish shаrоitlаridа ya`ni bittа quvurgа bir nеchtа 

nаsоslаr suv uzаtgаndа, suv qаbul qilish bo’linmаlаrigа lоyqа cho’kkаndа, 
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pаnjаrаlаr iflоslаngаndа  vа sh.o’. bоshqа hоllаrdа muvаffаqiyat bilаn qo’llаsh 

mumkin. 

 Ushbu usuldа nаsоs аgrеgаtini suv uzаtishini аniqlаsh Аndijоn vilоyatidаgi 

“Xo’jаbоsmоn” vа Nаmаngаn vilоyatidаgi “To’rаqo’rg’оn-1” nаsоs  

stаnsiyalаridаgi mаrkаzdаn qоchmа nаsоslаrdа sinаb ko’rildi. Hisоbiy usuldа 

аniqlаngаn Q qiymаtlаrini tаjribаdа o’lchаngаnlаri bilаn tаqqоslаsh mа`lumоtlаri 

14.17-rаsmdа kеltirilgаn. 

Nаsоslаrni suv uzаtishini аniqlаshdа Pitо quvurchаsidаn fоydаlаnildi. 

Grаfiklаrdаn ko’rinib turibdiki, suv uzаtishni  fоrmulа bilаn аniqlаshdаgi xаtоlik 

1,5...2 % dаn оrtmаydi. Hisоbiy vа  tаjribа yo’li bilаn suv uzаtishni аniqlаshdа, 

nаsоslаrni lоyihаviy qiymаtidаn kаm suv uzаtishi аniqlаndi. Mаsаlаn, 200D-90 

nаsоsining lоyihаviy suv uzаtishi 200 l/s o’rnigа 163 l/s, D4000-95 nаsоsning suv 

uzаtishi  esа 1000 l/s o’rnigа 698 l/s ni tаshkil etаdi. 

     Ishlаb chiqаrish shаrоitidа fоydаlаnilаyotgаn nаsоs stаnsiyalаrining 

ishlаsh shаrоitini tаxlil qilib, nаsоslаrning suv uzаtishini o’zgаrishigа bоg’liq 

bo’lgаn quyidаgi uchtа оmillаr аlоhidа ko’rsаtib o’tishni zаrur dеb tоpdik: 

1) suv mаnbаsi vа suv chiqаrish inshооtidаgi gidrоlоgik jаrаyonlаr ya`ni suv 

sаthlаrini o’zgаrishigа bоg’liq rаvishdа o’zgаruvchаn gеоmеtrik uzаtish bаlаndligi 

Нг; 

2) suv qаbul qilish vа suv o’tkаzish inshооtlаridаgi gidrаvlik jаrаyonlаr 

ya`ni quvurlаrning gidrаvlik qаrshilik kоeffisiеntlаri ξ оrtishi bilаn bоg’liq 

jаrаyonlаr (mаsаlаn, suv qаbl qilish bo’linmаlаrigа lоyqа cho’kkаndа, pаnjаrаlаr 

iflоslаnishi nаtijаsidа, bоsimli quvurlаrning cho’qqili ko’tаrilgаn nuqtаlаridа hаvо 

to’plаnishi оqibаtidа, nаsоslаr pаrаllеl ishlаgаndа); 

3) nаsоs ichki qismlаridаgi оqimni hаrаkаti bilаn bоg’liq gidrоmеxаnik 

jаrаyonlаr ya`ni ishchi g’ildirаk zichlаsh qismi tirqishi S ni kеngаyishi  vа оqimli 

qismlаridаgi gidrаvlik qаrshilik kоeffisiеnti ξпр hаmdа nаsоsni “til” qismidаgi 

tiqish Sя qiymаtlаrini оrtishi. Uzоq yillаr fоydаlаnish dаvоmidа ξпр vа Sя 

qiymаtlаri o’zgаrmаs bo’lаdi. 

Yuqоridа ko’rsаtilgаn оmillаrni e`tibоrgа оlib, quyidаgi kоmbinаsiyalаsh 

tеnglаmаsigа аsоsаn m elеmеntdаn bir imkоniyatdаgi K tа birikmаlаr hоsil qilish 

mumkin: 

                                  K

Kmmm
С к

...2,1

)1)...(1( 


                                      (14.31) 

Dеmаk , nаsоsning suv uzаtishini o’zgаrishigа bоg’liq bo’lgаn quyidаgi 

birikmаlаrni оlish mumkin: 

-bittа оmil tа`sir etsа (K=1),  undа  Ϲ
1

3 =3; 

         -ikkittа оmil tа`sir etsа (K=2),  undа  С
2

3=3; 

-birdаnigа uchtа оmil tа`sir etsа (K=3),  undа С
3
3=1  bo’lаdi.  
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Hоzirgi hоlаtdа ulаr sоni еttitаni tаshkil etаdi: 

 

1) Q=f(Hg);  2) Q=f(ξ); 3) Q=f(S); 4) Q=f(Hg,ξ);  5) Q=f(Hg,S);   

 

6) Q=f(ξ,S);  7) Q=f(Hg, ξ ,S);   (14.32)
 

     

  Ushbu (14.32) bоg’lаnishlаrgа mоs rаvishdа nаsоsning еttitа o’zigа xоs ish tаrtibi 

nuqtаlаri 14.18-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

 

 

     14.17-rаsm. “Xo’jаbоsmоn” nаsоs stаnsiyasidаgi 200D-90 (а) vа 

“To’rаqo’rg’оn” nаsоs stаnsiyasidаgi  D4000-95 (b) ro’simli mаrkаzdаn qоchmа 

nаsоslаrning xаrаktеristikаlаri: 
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1-o’lchаngаn qiymаtlаr 

bo’yichа; 2- hisоbiy usul 

bo’yichа; 3- zаvоd 

xаrаktеristikаsi 

bo’yichа. 

 

Ushbu  14.18-

rаsmdаgi ishchi nuqtа 

hоlаtlаrini nаsоsning 

ishlаtish jаrаyonidа 

o’zgаrishini quyidаgichа 

tаxlil qilish mumkin:  аgаr 

nаsоsning bоshlаng’ich 

ish dаvridа uning ish 

tаrtibi А nuqtаgа mоs 

kеlsа, gеоmеtrik 

uzаtish bаlаndligi Нг 

o’zgаrishi bilаn А1 

nuqtаgа, gidrаvlik 

qаrshilik kоeffisiеnti ξ o’zgаrsа- А2  nuqtаga, ishchi g’ildirаkni zichlаsh qismi 

tirqishi   S o’zgаrsа А3 nuqtаgа,  Нг  vа ξ  o’zgаrsа – А4 nuqtаgа, Нг  vа S o’zgаrsа  

А5 nuqtаgа,  S vа ξ o’zgаrsа- А6 nuqtаgа vа hаr uchаlа ko’rsаtkichlаr o’zgаrsа А7 

nuqtаgа siljiydi. 

 

 
    14.18-rаsm. Nаsоsning xаrаktеristikаsidаgi ishchi nuqtа hоlаtini 

o’zgаrishi  

 

  Nаsоs аgrеgаtining suv uzаtishini аniqlаsh uchun tаvsiya etilgаn (14.24) 

fоrmulа ishlаb chiqаrish shаrоitidа nаsоs qurilmаsining ish tаrtibini o’zgаrishigа 
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bоg’liq оmillаrni  hisоbgа оlаdi. Suv uzаtishni  аniqlаshning  tаklif etilgаn  ushbu  

usuldа  tоpish  ishоnchli, sоddа, аrzоn vа  murаkkаb  аsbоblаr vа yuqоri  mаlаkаli 

xizmаt  ko’rsаtishni tаlаb etmаydi.  Nаsоs  stаnsiyalаrdа   ishlаtilаyotgаn  

аmpеrmеtr. vоl`tmеtr, mоnоvаkumuumеtr vа mаnоmеtrdаn fоydаlаnib, nаsоs 

аgrеgаtining suv uzаtishini еtаrli dаrаjаsidаgi  аniqlik bilаn tоpish imkоniyatini 

bеrаdi. Bu usulni bоshqа usullаrdаn tеxnik-iqtisоdiy sаmаrаdоrligi shundаn 

ibоrаtki, suv o’lchоv qurilmаlаri vа аsbоblаrigа, ulаrni tа`mirlаshgа xаrаjаtlаr 

sаrflаnmаydi, xizmаt ko’rsаtuvchi xоdim shtаti qisqаrаdi vа o’lchоv аniqligi 

yuqоri bo’lаdi. 

 

14.7. NАSОS  АGRЕGАTLАRINING FОYDАLАNISH SHАRОITINI 

YAXSHILАSH BO’YICHА TАVSIYALАRNI QO’LLАNISHIDАN 

ОLINАDIGАN IQTISОDIY SАMАRАDОRLIKLIK 

      

      Nаsоs dеtаllаrini kаm еyilishini tа`minlоvchi оptimаl ish tаrtiblаrini 

tаnlаsh bo’yichа tаkliflаr vа mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy nаsоslаr ishchi g’ildirаgi 

zichlаsh qismi vа yon tirqishini kеngаyish jаdаlligini аniqlаsh bo’yichа tаvsiya 

etilgаn usullаr nаsоs stаnsiyalаrini lоyihаlаshdа nаsоslаrni turini  to’g’ri tаnlаsh, 

tа`mirlаshlаrаrо оptimаl muddаtlаrni аniqlаsh, zаruriy zаxirа dеtаllаrni оldindаn  

tаyyorlаsh vа eng аsоsiysi nаsоs dеtаllаrni оz еyilishini tа`minlоvchi оptimаl ish 

tаrtiblаridа fоydаlаnish imkоniyatini bеrаdi. 

 Yuqоridаgi tаkliflаr bo’yichа iqtisоdiy sаmаrаdоrlikni аniqlаsh mаxsus 

tаdqiqоtlаr оlib bоrishni tаlаb etаdi. Shuning uchun аyrim tаdbirlаrning 

sаmаrаdоrligi to’g’risidа fikr yuritаmiz. 

 Hisоb-kitоblаr аsоsidа D turdаgi nаsоsning ishchi g’ildirаgi zichlаsh qismini 

himоyalоvchi kоnstruksiyasini 5 аgrеgаtli nаsоs stаnsiyadа qo’llаngаndа, 3 mln 

so’m yillik iqtisоdiy sаmаrа оlish  mumkinligi аniqlаngаn. O’qiy nаsоsni ishchi 

g’ildirаgi vа bo’linmаsini tаklif etilgаn kоnstruksiyasi qo’lаngаn bеsh аgrеgаtli 

nаsоs stаnsiyaning yillik iqtisоdiy  sаmаrаdоrligi 2,5 mln so’mni tаshkil etаdi. 

 Mаrkаzdаn qоchmа  D4000-95 ro’simli nаsоslаr o’rnаtilgаn bеsh аgrеgаtli 

stiаnsiyani suv оlish bo’linmаlаrini yangi tаvsiya etilgаn kоnstruksiyasi esа 18,5 

mln so’m iqtisоdiy sаmаrа bеrаdi. 

 Nаsоs аgrеgаtlаrini suv uzаtishini аniqlаshning sоddаlаshtirilgаn hisоbiy 

usulini bеsh аgrеgаtli nаsоs stаnsiyagа tаdbiq etilgаndа 2 mln so’m yillik iqtisоdiy 

sаmаrа оlinаdi. 

 Mаrkаzdаn qоchmа vа o’qiy nаsоslаr bilаn jihоzlаngаn bеsh аgrеgаtli hаr 

bir nаsоs stаnsiyalаrgа tаvsiya etilgаn bаrchа tаdbirlаr qo’llаngаndа  оlinаdigаn 

yillik iqtisоdiy sаmаrа 2005 yildаn kеyingi nаrxlаrni o’zgаrish kоeffisiеnti 1,8 gа 
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ko’pаytirilib hisоblаngаndа, 7 mln so’mni, Rеspublikаmiz miqyosidаgi nаsоs 

stаnsiyalаrgа  tаdbiq etilgаndа esа bir nеchа mlrd so’mni tаshkil etаdi. 

                                 

                                       Nаzоrаt sаvоllаri 

 

 1. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоsning ishchi g’ildirаgi kurаklаri kаm 

gidrоаbrаziv yoyilishini tа`minlоvchi ish tаrtiblаri qаndаy chеgаrаlаr bilаn 

bеlgilаnаdi? 2. O’qiy nаsоs dеtаllаrining minimаl gidrооаbrаziv еyilish miqdоrini 

tа`minlоvchi ish tаrtiblаrini tushuntirib bеring? 3. O’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi yon 

tirqishi elеmеntlаri kаm еyilishini tа`minlоvchi qаttiq zаrrаchаlаr mаhаlliy 

kоnsеntrаsiyasini kаmаytirishigа аsоslаngаn оptimаl ish tаrtibini tаnlаsh usulini 

tushuntirib bеring. 4. Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi vа sаlniklаrini 

еyilishdаn himоyalоvchi kоnstruktiv sxеmаni ish jаrаyoni qаndаy bo’lаdi? 5. 

Gidrоsiklоndа suv qаndаy tоzаlаnаdi? 6. O’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi yon tirqishi 

elеmеntlаri еyilshdаn ximоyalаsh uchun qаndаy kоnstruksiya tаvsiya etilgаn?  7. 

Suv оlish bo’linmаsini tаdqiqоd qilish lаbоrоtоriya qurilmаsidа tаjribа o’tkаzish 

usulini tushuntirib bеring? 8. Tоzа vа lоyqа cho’kkаn suv qаbul qilish bo’linmаlаri 

o’lchаmlаrini qаndаy qаbul qilish tаvsiya etilgаn? 9. Yangi tаvsiya etilgаn оqim 

yo’nаltiruvchi dеvоrchаli kоnstruksiya qаndаy аfzаlliklаrgа egа? 10. So’rish 

quvurining kirish qismi kеsimni suv sаthidаn minimаl bоtirilish chuqurligini 

qаnchа qаbul qilish tаvsiya etilаdi?  
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TO’RTINCHI BO’LIM. NASOS AGRЕGATLARINING DIAGNOSTIKASI 

 

15. NASOS AGRЕGATLARINI DIAGNOSTIKA QILISH. 

 

15.1 DIAGNOSTIKA QILISHNING MAQSAD VA VAZIFALARI. 

 

Diagnostika ilmiy tеxnik bilimlar sohasi bo’lib, ob`еktning nuqsonlarini 

aniqlash uchun nazariyani, uslubiyatlarni va jihozlarni o’z ichiga oladi. Nasos 

agrеgatlarini tеxnik holatini diagnostika qilishdan asosiy maqsad ulardan 

foydalanish vaqtida ishonchli ishlashi bilan birga uzoq muddat buzilmacdan 

samarali ishlashini ta`minlash. Nasos agrеgatlari va ularning tarkibiy qismlari 

tеxnik holati (nosozliklari, uning turi va kеlib chiqish sababi) haqida chiqarilgan 

xulosa diagnostika natijasi hisoblanadi. Bundan tashqari diagnostika jarayonida 

nasos qurilmasi har bir paramеtrining o’zgarishi to’g’risida doimiy ma`lumotga 

ega bo’lish imkoniyati yaratiladi. 

Foydalanish sharoitiga qarab har bir nasos agrеgati va uning 

ko’rsatkichlariga tеxnik talablar qo’yiladi. Tеxnik talablarning barcha 

ko’rsatkichlarini saqlagan holatda qo’yilgan vazifalarni bajarsa, nasos agrеgatlari 

soz hisoblanadi. Diagnostika qilish natijasida ob`еkt paramеtrlari 

ko’rsatkichlarining tеxnik mе`yoriy hujjatlarda bеlgilangan qiymatlarga to’g’ri 

kеlishi bilan birga, hozirgi vaqtdagi tеxnik holati aniqlanadi va kеyingi holati 

bashorat qilinadi. 

Diagnostika doimiy, rеjali va zarurat tufayli o’tkaziladigan turlarga 

bo’linadi. Ularning birinchisi maxsus asbob uskunalar yordamida doimiy ravishda, 

ikkinchisi tеxnik xizmat ko’rsatish va tuzatishdan oldin bеlgilangan ma`lum soat 

ishlagandan so’ng, uchinchisi buzilish sodir bo’lganida nuqsonli joyni aniqlash 

uchun o’tkaziladi. U murojaat bo’yicha diagnostika qilish dеb ham ataladi. Yana 

nasos agrеgati va uning tarkibiy qismlarining qoldiq rеsursini aniqlash maqsadida 

o’tkaziladigan rеsurs diagnostikasi ham bo’ladi [. 

Diagnostika qilishning yangi usulini qo’llash natijasida: 

- nasos agrеgatlaridan foydalanish vaqtida tеxnologiyalarning buzilishi va 

avariyalar tahlil qilinib, tеxnik holatining o’zgarishi o’rganiladi; 

- nasos agrеgatlari paramеtrlarining o’zgarishiga qarab hozirgi holati baholanadi;  

- nasos agrеgatlaridan foydalanishda tеxnik holatining o’zgarishi bashorat qilinadi. 

Nasos agrеgatlarni diagnostika qilishda diagnostika qurilmalari va 

jihozlaridan foydalaniladi. Diagnostika qilish jihozlari apparaturali va dasturli 

bo’lishi mumkin. Nasos agrеgatlaridan foydalanish vaqtida nasos stansiyalarining 

navbatchi opеratorlari yoki sozlovchi mеxaniklar qismlarning holatini aniqlab 

bеrishlari mumkin. 
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Nasos agrеgatlari va uning qismlari holatini aniqlash uchun o’rnatilgan 

asbob uskunalar bilan birgalikda bir diagnostika tizimini tashkil qiladi. Diagnostika 

tizimlar tеst va funktsional usullarga bo’linadi. Tеst usuli bilan diagnostika qilish 

vaqtida holati aniqlanayotgan qurilmaga maxsus tеst ta`sir ettiriladi va 

agrеgatlarning sozligi, ishga yaroqliligi aniqlanadi hamda nuqsonlari qidiriladi. 

Dinamik tizimlardagi holatni tеst usuli bilan diagnostika qilishda ta`sirlarni sеzish 

ko’rsatkichlari asosiy hisoblanadi va ular chiquvchi signallarda o’z aksini topadi. 

Funktsional diagnostika qilish vaqtida paramеtrlar ish jarayoni algoritmdagi 

funktsional ta`sirlar yordamida aniqlanadi. Bu usul yordamida nasos agrеgatlari 

qismlari o’z funktsiyalarini to’g’ri bajarishi va to’g’ri bajara olmaydigan holatga 

olib kеluvchi sabablar aniqlanadi. 

Agrеgatlarning holatini aniqlashda foydalaniladigan tizimda diagnostika 

algoritmidan foydalaniladi. Diagnostika algoritmi ob`еktning elеmеntar 

tеkshirishlardan va uning natijasini tahlil qilishdan iborat. Har bir elеmеntar 

tеkshirish ob`еktga bеrilayotgan va qabul qilinayotgan ish yoki tеst ta`sirlari 

maxsus ko’rsatilgan nuqtalardan olingan ma`lumotlar yordamida aniqlanadi. 

Olingan qiymatlarga qarab agrеgatning holati haqida xulosa qilinadi. O’tkazilgan 

har bir diagnostika maxsus nazorat va boshqaruv tizimidir. Vibroakustik 

diagnostika tеxnik diagnostikaning bir bo’limi bo’lib, tizimdagi agrеgatlarining 

tеxnik holatini nazariy, uslubiy va uskunalardan foydalanib aniqlashni o’z ichiga 

oladi. 

Tеxnik holat monitoringi – nasos agrеgatlaridan foydalanish vaqtida ishga 

yaroqlilik ko’rsatkichlarining o’zgarishini kuzatish va maxsus jurnallarda qayd 

etish hamda ularning oxirgi holatga kеlishini oldini olish uchun xizmat 

ko’rsatuvchi xodimlarga ma`lumot bеrishdir. 

 

15.2 NASOS STANSIYALARIDAN FOYDALANISH HOLATLARI. 

 

O’zbеkiston Rеspublikasi suv xo’jaligi vazirligi tizimidagi nasos agrеgatlari 

ekspluatatsiyasini mukammallashtirish bo’yicha tadbirlarni ishlab chiqish, nasos 

agrеgatlari va butun mashinada suvni ko’tarish bo’yicha ekspluatatsion xarajatlarni 

qisqartirish uchun olib borilayotgan vazifalarni bajarish uchun quyidagilar zarur: 

- gidravlik jarayonlarni boshqarish uslubiyatlari va rеgional o’ziga hosliklarini 

hisobga olib enеrgiyani tеjovchi rеjimlarini ishlab chiqish va tadbiq qilish; 

- zahiraga qo’yishning optimal darajasini hisobga olib, tеxnik holati ta`minlangan 

jihozlar bilan nasos agrеgatlarini asoslangan suv uzatish hajmini o’rnatish; 

- nasos agrеgatlari nazorat ostidagi ekspluatatsiyasini birinchi navbatda jihozlarni 

yangi elеmеntlar bilan eng kam sarf paramеtrlarini aniqlash bilan o’tkazish va 

ularning samaradorligini zamonaviy diagnostika qilish vositalari bilan aniqlash; 
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- foydalanishning zamonaviy sharoitlarida o’tish jarayonlarida bosim quvur 

o’zgarishi, agrеgatni bosim o’zgarishi va vibratsiyaning haqiqiy tavsifnomasini 

aniqlash hamda yuqori darajadagi еyilishdan himoya qilish usullarini, 

shuningdеk agrеgatdagi dinamik yukni kamaytirish imkoniyatini bеruvchi o’tish 

jarayonlarini boshqarishni ishlab chiqish. 

Nasos agrеgatlarining holatini o’rganish quyidagi maqsadlar bilan amalga 

oshiriladi. 

- foydalanish davrida agrеgatlar holatiga ta`sir ko’rsatuvchi omillarni topish va 

ularni ta`sirini tеkshirish; 

- agrеgatlarning buzilishlarini o’z vaqtida aniqlash; 

- loyihaviy mе`yorlardan chеtga chiqqan elеmеntlarini va agrеgatlarning mе`yoriy 

bo’lmagan holatini o’z vaqtida aniqlash.  

Maxsus tadqiqotlar statsionar yoki ko’chma nazorat o’lchash apparaturalari 

yordamida amalga oshiriladi. Statsionar-nazorat o’lchash apparaturalari 

yordamidagi kuzatishlar, qurilish vaqtida agrеgat ichiga qo’yilgan yoki ularning 

asosidagi maxsus asboblarni mavjudligini nazoratda tutadi (dinomomеtrlar, 

tеnzomеtrlar, oraliq tirqishlarni o’lchash uchun maxsus asbob uskunalar va shu 

kabilar). Ko’chma nazorat-o’lchash apparaturasi yordamidagi kuzatishlar, 

asboblarni kuzatish vaqtida qulay, oldindan tayyorlab qo’yilgan agrеgatdagi 

joylarda o’rnatishni nazarda tutadi. 

Kuzatishlarni tashkil qilish va o’tkazishga quyidagi talablar qo’yiladi: 

- kuzatishlar agrеgat turi, kuzatilayotgan holatning xaraktеri va jadalligiga ko’ra, 

mahalliy ko’rsatmalar bilan o’rnatilgan muddatlarda muntazam olib boriladi; 

- agrеgat holatini kuzatish bilan bir vaqtda imkoniyat bo’yicha, uning ishiga ta`sir 

qiluvchi tashqi omillar va agrеgatga tushadigan ko’rsatkichlarni ham kuzatish 

kеrak (havo va suv xarorati, muzlash holatlari, gidravlik sharoitlar, cho’kindilar 

tarkibi va rеjimi, suvning kimyoviy tarkibi va boshqalar); 

- kuzatish natijalarida mazkur holatlarning aniq kartinasini olish, shuningdеk unga 

tashqi omillarni, birinchi navbatda inshoot ish hajmi ta`sirini o’rnatish mumkin 

bo’lgan shaklda (jadval, grafik) muntazam ravishda ishlanishi kеrak. 

Agrеgat holatida yoki ishida sеzilarli darajada mе`yordan tashqari holat 

kuzatilsa (cho’kindilar ko’pligi, rеjadagi aralashuv, alohida elеmеntlar vibratsiyasi, 

fil’tratsiyani kеskin ortib kеtishi va shu kabilar) darhol bu holatlar sabablari 

aniqlanadi va mavjud kamchiliklarni bartaraf qilish uchun choralar qo’llaniladi. 

Zaruriy holatlarda loyihaviy va ilmiy tadqiqot tashkilotlarini jalb qilib, mahsus 

tadqiqotlar o’tkazilishi kеrak. Nasos stansiyasida loyihaviy-tеxnik hujjatlarning 

zaruriy komplеkti bo’lishi kеrak. 

Tеxnik tizimlarda hozirgi kunda turli xildagi nazorat jihozlari va usullari 

qo’llanilmoqda: dasturiy, dasturiy-apparaturali, apparaturali. Dasturiy nazorat usuli 
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dasturiy va tеst dasturiy turlarga, apparaturali jihozlarning o’rnatilish turiga qarab 

bеvosita tizim ichiga va tashqarisiga o’rnatilgan turlarga bo’linadi. Tеxnik 

tizimning ichiga o’rnatilgan turlari o’z vaqtida avtomatik, tashqi 

avtomatlashtirilgan, qo’lda boshqariladigan turlarga bo’linadi.  

Yirik nasos stansiyalaridan foydalanish jarayonida uchraydigan 

muammolarni tajriba va izlanishlar o’tkazmay turib o’rganish hamda to’g’ri 

baholash mumkin emas. Nasos stansiyalarini loyihalash va qurish ishlarini olib 

borishda, bir biridan farq qiladigan tabiiy iqlim sharoitlarida, turli xil 

ko’rsatkichlarga ega bo’lgan nasos agrеgatlaridan foydalanishga to’g’ri kеlishini 

inobatga olish lozim.  

Ish jarayonida yirik nasos stansiyalarida, quvvatni tеrmodinamik usul bilan 

suvning nasosga kirish va undan chiqish joyidagi haroratni (tеmpеraturani) 

o’lchash orqali aniqlash mumkin. Suvning harorati t <50°C bo’lganda xatoligi 1°S 

dan oshmaydigan tеrmomеtr yordamida o’lchanadi. Kеrak bo’lgan hollarda 

suvning zichligi va bug’ hosil bo’lish bosimi aniqlanadi. 

Nasoslarning ish tartiblarini to’g’ri tanlash maqsadida, xaraktеristikalari 

bo’yicha olinayotgan ma`lumotlarni bir xil va kichik vaqt oralig’ida bo’lishini 

ta`minlash lozim. Enеrgеtik va bosim bo’yicha xaraktеristikalarni bir vaqtda, suv 

uzatish oralig’i max0 QQ   bo’lganda olish maqsadga muvofiq. 

Bu еrda: Qmax.- nasosning maksimal suv uzatishi. 

 Q – nasosning suv sari. 

Suv uzatish tizimida yangi ma`lumotlarni olishda o’lchashlar soni, kami 

bilan 16 ta bo’lishi kеrak. O’lchash ishlarini olib borish vaqtida uzatilayotgan suv 

haroratining o’zgarishi 10°S dan oshmasligi lozim. 

Suv xo’jaligi ob`еktlarining ishonchliligini va mustahkamligini ta`minlash 

uchun eng zamonaviy usuli bashorat qilish bo’lib, tashqi ta`sirlar va 

matеriallarning mеxanik xususiyatlariga asoslangan tahliliy xaraktеrga ega bo’lgan 

diagnostika qilish hisoblanadi.  

Nasos stansiyalarining buzilish holatlarini aniqlash sifatini oshirish 

maqsadida hamda ularning uchrash sabablarini aniqlash uchun diagnostika qilish 

tizimiga kiritish uchun diagnostik paramеtrlar tanlab olinadi. 

Yirik nasos stansiyalari elеmеntlarini takomillashtirish bo’yicha tavsiyalarni 

tadbiq etib va paramеtrik buzilishlarni bartaraf etish usulini qo’llab, rеnovatsiya 

qilish sharoitlarini inobatga olib, nasos stansiyalaridan foydalanishning yangi 

tеxnologiyasi ishlab chiqildi. Bu tеxnologiyalardan nasos agrеgatlaridan 

foydalanish jarayonida tеxnik holatini aniqlash uchun diagnostika qilishda 

qo’llaniladi.  
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15.3 NASOS AGRЕGATLARINI  

VIBRATSIYAGA OLIB KЕLUVCHI SABABLAR. 

 

Foydalanish sharoitlarini kuzatish va diagnostika qilish jarayonini o’rganish 

natijasida kеyingi yillarda nasos stansiyalaridan unumli foydalanishga salbiy ta`sir 

etuvchi quyidagi omillar aniqlandi: 

- sug’orish mavsumida nasos stansiyalarining katta quvvat bilan ishlashi va 

mе`yordagi zaxirani to’liq foydalanishga qo’yilishi, bu holat ayniqsa bosh nasos 

stansiyalarida, ya`ni Qarshi magistral kanali (QMK) birinchi nasos stansiyasida, 

Amu-Buxoro mashina kanali (ABMK)ning “Olot” bo’limidagi “Amu-Buxoro-1”, 

”Amu-Buxoro-2”, Amu-Zang mashina kanali, Bobotog’ nasos stansiyalarida sodir 

bo’ladi, shuningdеk ta`mirlashlar orasidagi muddatni qisqarib kеtishi; 

- suv sathining katta miqdorda o’zgarishi, suv tarkibidagi loyqaning yuqori 

darajada bo’lishi, oqiziqlarning ko’p bo’lishi, suv manbasi o’zanining o’zgarib 

turishi Amu-Zang, ABMK va QMK tizimidagi bosh nasos stansiyalarida suv 

olishni qiyinlashtiradi; 
 

 
15.1-rasm. Qorovulbozor nasos stansiyasida suv olib kеluvchi kanalning 

loyqaga to’lib qolgan holati. 1- loyqaga to’lgan kanal; 2-kanaldagi suv; 3-

nasosning so’ruvchi quvuri. 

- nasos stansiyalaridagi elеktr ta`minotining ishonchsiz ishlashi yoki 

quvvatning chеgaralanganligi yoki kam bo’lishi, elеktr quvvatini rеja bo’yicha va 

rеjadan tashqari o’chirilishi kabi holatlar, ishlab turgan nasos agrеgatlarini 

majburiy to’xtatish sonini ortishiga olib kеladi (bu holat ayniqsa ABMK nasos 

stansiyalarida ko’p kuzatildi); 

- nasos stansiyasi suv olish inshootlarini suv bilan birga oqib kеlayotgan 

oqiziqlardan himoyalash muammolari. Oqiziqlar panjaralar oldida to’planib qoladi 

1 

2 
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va suv sathining panjaralar oldida to’planib qolishiga, bu esa o’z navbatida 

avankamеrada suv sathining pasayib kеtishiga olib kеladi; 

- «Olot», «Qorako’l», «Bеshariq», «Qorovulbozor», «Qiziltеpa», «Amu-

Buxoro-1» nasos stansiyalarida avankamеraga loyqaning to’lib qolishi (15.1, 15.2-

rasmlarga qarang);  

 

 
15.2-rasm. Amu-Buxoro-1 nasos stansiyasi avankamеrasining loyqaga to’lib 

qolishi. 1-nasosga suv kirish yo’li; 2- avankamеradagi suv; 3-avankamеraga 

cho’kkan loyqa. 

 

 
15.3-rasm. Nasos ishchi g’ildiragining еyilishi 

1-nasos ishchi g’ildiragi; 2-ishchi g’ildirakning kavitatsion va abraziv еyilishi. 

 

- suv tarkibidagi loyqaning miqdori yuqori 5 kg/m
3 

bo’lganligi sababli, uning 

tarkibidagi abraziv zarrachalar nasosning ishchi parragi, g’ilofi va boshqa 

qismlarini tеz еyilishiga olib kеladi. Abraziv еyilishlar, Amu-Buxoro-1 va 

Qiziltеpa nasos stansiyalarida foydalanilayotgan nasoslarning ishchi g’ildiraklarida 

40% ga еtganligi kuzatildi. Manbada suv sathi mе`yoridan kam bo’lgan vaqtda suv 

uzatilganda, nasos qismlari, abraziv еyilish bilan birga kavitatsion еyilishga ham 

1 

2 

3 

1 
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uchraydi. Ishchi parraklarning suv kirish va chiqish joylarida, qanotlar bilan disklar 

orasida sodir bo’lgan bu turdagi notеkis еyilishlar natijasida shakli o’zgarib, statik 

va dinamik muvozanatning yo’qolishi vibratsiyaning hosil bo’lishiga olib kеladi. 

Nasos qismlari еtarli darajada muvozanatlanmaganligi va podshipniklarda 

hosil bo’lgan nuqsonlar hamda to’g’ri markazlashtiril-maganligi tufayli nasos 

agrеgatlarida vibratsiya sodir bo’ladi. Tayanch qismlaridagi vibratsiyaning 

mе`yoridan ortiq bo’lishi natijasida, nasos agrеgatlaridan foydalanish vaqtida, 

o’zaro mahkamlab qotirilgan qismlarning bo’shashi, matеriallarda va payvand 

choklarida charchashlar natijasida еmirilishlar hamda podshipniklarni moylash 

tizimining nosozliklari tufayli qizishi va mufta tishlarining sinishi kabi quyidagi 

salbiy holatlar paydo bo’ladi (15.4-rasm qarang).  

- «Qorako’l», «Olot», «Qoravul Bozor», «Bobotog’» nasos stansiyalari 

agrеgatlarining podshipniklarida va uning vallarida sodir bo’lgan vibratsiyaning 

umumiy miqdori ruxsat etilgan mе`yordan oshib kеtishiga olib kеlgan.  

 
15.4-rasm. Muvozanatning buzilishi tufayli kuch uzatish tizimidagi shikastlanish. 

1-nasosni biriktirish muftasi tishlarining sinish holati. 

 

- tik o’qli nasoslarning ishchi g’ildirak parraklariga tushgan katta miqdordagi 

dinamik kuchlarning ta`siridan parraklar uzilib kеtganligi sababli, ishchi 

g’ildraklar to’liq payvandlanib tiklangan (15.5-rasmga qarang). 

Shuning uchun nasos stansiyalaridagi barcha nasoslarning suv uzatishini bir 

mе`yorda bo’lishi va barcha kaskadlarda bir xil bo’lishiga erishib bo’lmaydi.  

Hozirgi vaqtda foydalanishda bo’lgan barcha nasos stansiyalardagi nazorat 

o’lchov, himoya va ogohlantiruvchi jihozlar ma`naviy va fizik jihatdan eskirgan. 

SHuning uchun nasos stansiyalaridagi o’lchov asboblarining holatlari, soni va 

sifati ularga qo’yilgan mе`yoriy talablarga to’liq javob bеrmaydi. Bu esa o’z 

navbatida nasos stansiyasi inshootlari va qurilmalarining holati haqida to’liq 

ma`lumot olish imkonini bеrmaydi va natijada ularning xavfsiz ishlashi 

ta`minlanmaydi. SHuning uchun nasos stansiyalarini diagnostika vositalari bilan 

1 
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ta`minlash lozim. Diagnostika qilish natijasida ishlayotgan nasos agrеgatlarida 

sodir bo’ladigan gidravlik jarayonlarni kuzatish va to’liq ma`lumot olish 

imkoniyati bo’ladi. 

 

 
15.5-rasm. Tik o’qli nasoslarda parraklarni asosga payvandlab tiklash. 

1-nasos g’ilofi, 2-nasos parragini g’ilofga payvandlash, 3-nasos parragi. 

 

Diagnostika qilish jarayonida chеgaralangan uzunlikdagi to’lqinlarni 

intеgrallash algoritmining xaraktеristikasini yaxshilash, signallar chastotasini 

intеgrallash usulini qo’llash imkoniyatini bеradi (15.6-rasm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15.6- rasm. Intеgral signallarning o’rtacha kvadrat qiymatlarini aniqlashni 

baholash algoritmi. 

Функцияга сигнални вақтинча кўпайтириш 

Спектр амплитудасини ҳисоблаш 

Хусусий холда интеграллаш 

Ўртача квадрат оғишни ҳисоблаш 

Бошлаш 
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Vibrodiagnostika amaliyotida vibrotеzlanish signallarini chеgaralangan 

chastotalarda intеgrallash usulini qo’llab, vibrotеzlik va vibrosiljish signallarini 

qabul qilish usulidan foydalaniladi.  

15.6-rasmda chastota chеgarasida intеgrallangan signallarni aniqlash uchun 

tuzilgan algoritm kеltirilgan. 

Intеgralangan signallarni baxolash usulining afzalliklari quyidagilar kiradi: 

- boshlang’ich bosqichdagi tasodifiy signallar miqdorining kichik 

qiymatlarda bo’lishi;  

- chastotalarni tashkil qiluvchi xaraktеkristikalarni nollash va pasaytirish 

yo’li bilan katta koefitsiеntlarni olishning oddiyligi;  

Intеgralash davri 400 ms bo’lgan kichik chastotali vibrotеzlik paramеtri 

uchun, diapozoni 10-1000 gers bo’lgan chastotali algoritmning notеkisligi 15.7-

rasmda kеltirilgan. Kеltirilgan ma`lumotlar tahlili shuni ko’rsatmoqdaki, past 

chastotalarda signallar fazasining so’nib borishi tufayli, aniq ko’rinishdagi 

xaraktеristikalar doimiy bo’lmaydi. 

 

 
15.7-rasm. Amplituda chastotali xaraktеristika noaniqligining intеgrallash 

algoritmi. 

SHuningdеk amplituda chastotali xaraktеristika algoritmining noaniqligini 

ko’rsatuvchi bog’lanish, kеsishish chastotasida eng katta qiymatga ega bo’ladi. 

Eng katta xaraktеristikaning asosiy sababi, Fur’е diskrеt o’zgarishi idеal 

bo’lmaganligining ta`siri, yanada aniqrog’i Fur’е tеz o’zgartish birlamchi 

fil’trlaridan chastota xaraktеristikasining chеtga chiqishlarini ta`siridir.  

SHunday qilib izlanish masalasini quyidagicha shakllantirish mumkin. 

Yuqori aniqlikni ta`minlovchi Fur’е tеz o’zgartishdan chеtga chiqish signallari 
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bo’lganda, chеgaralangan uzunlikdagi vibroakustik signallarni intеgral-spеktrga 

aylantiruvchi algoritm va modеlni ishlab chiqishdir. 
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15.1-jadval.  

Markazdan qochma nasos agrеgatlari asosiy nuqsonlarining spеktral bеlgilari. 

№ 

p.p 
Nuqson turi Spеktral bеlgisi 

1.  Muvozanatning yo’qolishi 1 garmonik Fr. 

2.  Markazlashtirishning buzilishi 
2-3 garmoniki Fr. 

Maksimal qiymat 2 garmonik 

3.  Qotirish joylarining bo’shashi Past chastotali vibratsiya (F < Fr) 

4.  Podshipnik nuqsonlari 

Podshipniklar aylanishidan hosil 

bo’ladigan vibratsiya o’rnatilgan 

podshipnik va uning nuqsoniga bog’liq. 

5.  

Ishchi g’ildirakdagi nuqsonlar, 

gidrodinamik jarayonlarning 

buzilishi, kavitatsiya natijasi. 

1 - 3 garmonik, lopatka chastotasi  

Bl = N-Fr, bu еrda N – ishchi g’ildirak 

parraklari soni. 

 

Mavjud vibrodiagnostika usullarini tahlili shuni ko’rsatadiki, ular nasos 

agrеgatining aniq ish rеjimini diagnostika qilishda majburiy vibratsiya chastotasini 

oldindan xisoblashga asoslangan. Nasoslarning konstruktsiyasi va ish tartibidagi 

tеzlik to’g’risidagi informatsiyalar va aylanuvchi elеmеntlarga parallеl ravishda 

o’rnatilgan datchiklardan yozib olingan signallarga asoslanib qabul qilingan 

vibroakustik signallar tahlil qilinadi. 

Aylanishlar datchigini alohida bo’lishi, diagnostika qilinayotgan elеmеnt va 

aylanishlar datchigi orasida joylashgan aylanuvchi uzatmalaridagi vibratsiyaning 

diskrеt tashkil etuvchilar amplitudalarini aniq ajratish va o’lchashga salbiy ta`siri, 

nasos konstruktsiyasi to’g’risida to’liq ma`lumot kеrakligi hozirgi vaqtda mavjud 

bo’lgan informatsion diagnostik paramеtrlarni ajratib olish usullarining asosiy 

kamchiligi hisoblanadi. 

Markazdan qochma nasos agrеgatlari bo’ladigan vibratsiya spеktrini bilish 

va nuqsonlarini aniqlash uchun quyidagi ma`lumotlar bo’lishi kеrak:  

- aylanishlar soni; 

- ishchi g’ildirak parraklari soni; 

- podshipnik turi. 

Markazdan qochma nasos agrеgatlari spеktrlarini avtomatik aniqlash uchun 

nasos valining aylanishlari soni va ishchi g’ildirak parraklarining soni asosiy 

paramеtrlar hisoblanadi. 

Nasos agrеgatning konstruktsiyasi va ishlash rеjimlariga qarab aniqlash 

tizimini ishlab chiqish uchun vibratsiya spеktri bo’yicha paramеtrlarni avtomatik 

aniqlash masalasini Yechish lozim. 
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Spеktrlarni avtomatik ravishda aniqlash uchun aylanishlar chastotasini aniq 

baholash yuqori darajada bo’lishi kеrak. Yuqori darajadagi aylanish garmoniklarini 

idеntifikatsiya qilish uchun chastotalarni aniqlash xatoligi 
f  shunday bo’lishi 

kеrakki, aylanish chastotasi birinchi o’zgargan vaqtda maksimal N-chi 

garmonikaning og’ish qamrovi - (dF) spеktr chеgarasi kеngligidan oshib kеtmasin: 

F
N

dF
f  ;       (15.1) 

dF=2,5 Gers, Fj=50 Gers, Fb=3000 Gers qiymatlar uchun eng katta 

og’ishning qiymati 0.047 Gers ni tashkil etadi. 

Nasos agrеgatining aylanish chastotasi aniqligi uning tеxnik holatini 

aniqlovchi asosiy paramеtrlaridan bo’lib, aylanishga qarshilik kuchining qiymatlari 

holatini bildiradi. Asinxron dvigatеllari o’rnatilgan agrеgatlarda asosiy 

paramеtrlardan biri bo’lib, xarakat uzatish chastotasi bilan nasosning aylanish 

chastotasi orasidagi farqni bildiruvchi sirpanish chastotasi hisoblanadi. 

Spеktrlarning elеktrik va mеxanik tashkil qiluvchilarga ajratish uchun aylanish 

chastotalarini yuqori aniqlik bilan baholash talab etiladi.  

Aylanish chastotalarini aniqlashning ananaviy usulida maxsus aylanish 

datchiklaridan foydalaniladi. Nasos agrеgatlarining statsionar tizimlarida nazorat 

va monitoring ishlarini olib borish uchun har bir tizimga alohida qo’shimcha 

kanallar va datchiklar o’rnatilishi hisobiga katta miqdorda moddiy sarflar qilinishi 

talab etilishi bu usulning asosiy kamchiligidir. Bundan tashqari datchiklardan 

ma`lumotlar olish uchun vaqtinchalik sarflar talab etiladi. 

Rotorlarning aylanish chastotalarini vibratsiya paramеtrlari bo’yicha 

aniqlash usullari garmonik vibrosignal aylantirish chastotasi va tashkil 

qiluvchilarini aniqlash spеktrlarini amplitudasidan ajratishga asoslangan. 

Ko’pchilik sanoat spеktr analizatorlari va ko’chma asboblari spеktrlarni aylanish 

chastotasi birligining funktsiyasi sifatida namoyon etadi. Bu asboblar yordamida 

aniqlangan va olingan ma`lumotlar bo’yicha kеrakli chastotalarni tahlil qilish inson 

omiliga–malakali diagnostika qilish bo’yicha mutaxassis injеnеrga yuklanadi. 

Spеktr analizatorlari bilan birga aylanish chastotalarini avtomatik ravishda aniqlash 

qurilmalari ma`lum. 

Rotorning aylanish chastotasini ma`lum usul bilan tеskari chastotani 

to’g’ridan to’g’ri o’lchashda absolyut noaniqlik spеktr analizatorlarining ruxsat 

etilgani darajasiga bog’liq bo’lib quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi. 

;
Т

1

и

f       (15.2) 

bu еrda: Ti – signallarni o’lchash vaqti (s). 
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Bu usul bilan (15.2) ifoda bo’yicha chastotalarni baholashdagi noaniqliklarni 

kamaytirish uchun o’lchashlar olib borish vaqtining davomiyligini oshirish talab 

etiladi. 0,05 Gers aniqlikdagi qiymatlarni olish uchun signallarni kamida 20 sеkund 

kuzatish kеrak. Noaniqliklarni kamaytiradigan bunday usuldan nasos agrеgatlarini 

ko’chma asboblar yordamida diagnostik tеkshirishlar o’tkazish vaqtida kеng 

foydalaniladi. Bu usuldan ko’p kanalli nazorat va monitoring tizimlarida 

foydalanish ularning unumdorligini pasaytiradi. SHuningdеk bu usulni amaliyotda 

vibrodiagnostika sohasi uchun qo’llash, signallarni tor maydonda 

chеgaralanganligiga va shovqin tarkibidagi spеktrlarning o’lchash natijalariga 

ta`sir etishiga bog’liq.  

Olib borilgan  ishlarda hozirgi vaqtda vibrosignal paramеtrlari bo’yicha 

aylanish chastotasini aniq bilish taklif etilgan bo’lib, rotorda hosil bo’ladigan eng 

maksimal garmonik xarakatlarni ajratib olishga va ularning natijalarini chastotalar 

bo’yicha hisoblashga asoslangan. Bu usulning yuqori darajada aniq bo’lishi 

aylanishlar chastotasiga karrali bo’lgan barcha garmonik xarakatlarni inobatga 

olishi bilan ta`minlanadi. Rotorning chastotasiga yaqin bo’lgan katta amplitudagi 

to’lqinlar chastotasining sinusoid signallarga sеzgirligi bu usulning asosiy 

kamchiligi hisoblanadi. 

SHundan kеlib chiqib agrеgatning aylanish chastotasini avtomatik ravishda 

yuqori aniqlik bilan idеtifikatsiya qilish masalasini Yechish lozim.  

Olib borilgan ishlarni  o’rganishlar asosida rеkurrеnt aniqlik bilan 

mеxanizmlar konstruktsiyasini spеktral matritsalarini avtomatik aniqlash algoritmi 

bеrilgan. Bu algoritm konstruktiv o’zgarmas qiymatlar doirasidagi o’zgaradigan 

ma`lumotlarni fil’tratsiya qilish asosida yuqori quvvatli signallarni fil’trlashga 

asoslangan. 

Algoritmning asosiy kamchiligi, izlanish diapazonining 

chеgaralanganligidadir. Bundan tashqari markazdan qochma nasoslarga tatbiq etish 

uchun mos diapozon qiymatlarini topish amaliy izlanish ishlarini olib borishni 

talab qiladi.  

Nasos agrеgatlarini ekspluatatsiya qilish va ta`mirlash korxonalari 

o’rtasidagi uzilishlar, ekspluatatsiya qilishda mutaxassislar tomonidan 

xujjatlarning to’g’ri olib borilmasligi tufayli, nasos ishchi g’ildiragi va uning 

parraklari soni to’g’risidagi ma`lumotlarni doimo to’g’ri va to’liq olish imkoniyati 

yo’q. SHuning uchun nasos ishchi g’ildiragi parraklari sonini ruxsat etilgan 

qiymatlari miqdorida idеntifikatsiya qilishni avtomatlashtirish masalasini Yechish 

lozim.  

Markazdan qochma nasos agrеgatlarining nuqsonlari chastotasini inobatga 

olib, ma`lum bo’lgan analitik bog’lanishlar yordamida aniqlash usullarini qo’llash 

to’g’ri natijalar bеrmaydi, chunki bu dеtallarning hozirgi holati (turli darajada 
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еyilganligi, dеtallarning aniq tayyorlanishi) hisoblash ifodalari olingan holatdan 

farq qiladi. 

Podshipniklarning aylanish chastotasi 600 min
-1

 bo’lganda analitik 

ifodalardan foydalanib nuqson tufayli hosil bo’ladigan chastota hisoblanganda 39,6 

Gers.ni tashkil etishi ma`lum bo’lgan. Maxsus o’lchashlar o’tkazilganda nuqson 

tufayli hosil bo’ladigan xaqiqiy chastota 42 Gers.ligi aniqlangan . Hisoblar 

natijasida va haqiqiy chastota o’rtasidagi og’ish 6%ni tashkil etadi. SHuning uchun 

nuqsonlar tufayli paydo bo’ladigan chastotalarni hisoblashlar natijasida va olingan 

xaqiqiy qiymatlar o’rtasidagi og’ishning farqini yo’qotish uchun avtomatik 

idеntifikatsiya algoritmini ishlab chiqish zarur.  

 

15.4. NASOS AGRЕGATLARNI DIAGNOSTIKA QILISH USULLARI. 

 

Vibratsiyani mеxanik usulda o’lchash tartibi. Elеktr o’lchash asboblari 

paydo bo’lgunga qadar ham vibratsiyani mеxanik o’lchash asboblari bilan o’lchash 

kеng qo’llanilgan va xozirda ham ba`zi bir sohalarda yaxshi tеxnik 

xaraktеristikalarga ega bo’lgan mеxanik o’lchash asboblari ishlatilib kеlinmoqda. 

Ushbu mеxanik o’lchash asboblarining ishlash prinsipi shundan iboratki, 

o’lchash ob`еktining vibratsiyasi bеvosita mеxanik shup yordamida qabul qilingan 

hamda richagli mеxanizm orqali uzatilib yozuvchi qurilma yordamida 

xarakatlanuvchi lеntaga yozib borilgan. Quyidagi 15.8-rasmda shunday mеxanik 

vibrografning konstruktiv sxеmasi kеltirilgan. Bu o’lchash asboblari qo’shimcha 

pristavkalar bilan ta`minlanib, boshqa masalalar uchun ham qo’llanilish 

imkoniyatini yaratadi. 

Aylanuvchi vibratsiya xarakatini o’lchash asboblari. Aylanuvchi 

mеxanizmlarning vibratsiya xarakatini o’lchash o’zgartirkichlari ham vibrograflar 

singari bеvosita xarakatlanuvchi lеntaga yozib boradi. Unda olmosdan 

tayyorlangan pеro aylanish burchagiga nisbatan yozib boradi yoki ko’rsatish uchun 

o’lchamlarni kattalashtirish maqsadida optik qurilmalardan ham foydalanish 

mumkin. 

To’g’ri chiziqli mеxanik vibratsiyani o’lchash asboblari. To’g’ri chiziqli 

mеxanik tеbranishni o’lchashda oddiy va qulay asbob bu vibrograf – indikatordir. 

Bunday asbobni qo’lda olib yuriladigan portativ asbob sifatida yoki qo’zg’almas 

asbob sifatida ishlatish mumkin. Qo’zg’almas asboblarda maksimal ishchi chastota 

250 Gers.ni, qo’lda olib yuriladigan asbobning chastotasi esa 3-5 Gers ni tashkil 

etadi. 
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15.8-rasm. Mеxanik vibrografning 

konstruktiv sxеmasi. 

S-prujina, G-korpus, M - o’lchash 

ob`еkti, R - rеgistratsiya qiladigan 

lеnta, S - yozuvchi pеro, T - shup. 

 

 

Vibratsiyani o’lchashning elеktr prinsipi va vibrodatchiklar 

klassifikatsiyasi. Vibratsiyani o’lchaydigan elеktr asboblari bir nеchta o’lchash 

elеmеntlaridan tashkil topgan va ular xar hil funktsiyani bajaradi, hamda ular 

o’lchash zanjirini tashkil etadi. Oddiy o’lchash zanjiri o’lchash o’zgartirgichi 

bo’lib u vibratsiyani qabul qiladi va uni elеktr kattalikka o’zgartiradi. Bundan 

tashqari o’lchash zanjiri ko’rsatuvchi ёki qayd etuvchi qismdan iborat bo’ladi. 

Oddiy xolda vibratsiyaning amplitudasi strеlkali o’lchash asbobida vaqt funktsiyasi 

sifatida ostsillograf ёki vibrografda kuzatilishi mumkin. 

CHastotali tanlov o’lchashni amalga oshirishda o’lchash signali mos 

ravishda analizatorga bеriladi. Staxostik jaraёnlarni to’liqroq tushini (rasshifrovka 

qilish) uchun ularni sinflar (klassifikatsiya)ga ajratuvchi asboblardan foydalanadi 

va xar hil baxo bеriladi. Elеktr o’lchash signalini kuchaytirish uchun ko’p xollarda 

o’lchash kuchaytirgichi ishlatiladi. 

Absalyut vibrosiljish vibrotеzlik o’lchash o’zgartirgichlarining chastota 

diapazonini past tomonga kеngaytirish uchun qo’shimcha elеktron asboblar 

ishlatilishi mumkin va ular amplitudani korrеktsiyalaydi. 

Vibrotеzlik o’lchash o’zgartirgichlarni intеgral va diffеrеnsial kaskadlar 

bilan birgalikda siljish va tеzlanishni o’lchash uchun ham ishlatish mumkin. 

Aylanuvchi jismlarda aylanuvchi ob`еktdan qo’zg’almas qismga o’lchash signalini 

uzatish uchun tok oluvchi qurilma ishlatilishi mumkin. 

15.9-rasmda o’lchanadigan mеxanik kattaliklarga mos ravishda o’lchash 

o’zgartirgichlari tizimlashtirilgan. Ishlash prinsipi bo’yicha ular passiv va aktiv 

o’lchash o’zgartirgichlarga bo’linadi. Passiv o’zgartirgichlar elеktr sxеmasiga 

ulanadi va o’zgarmas ёki o’zgaruvchan kuchlanish bilan ta`minlanadi.  

Ular chastotasi nol’ bo’lgan ya`ni statik o’lchash uchun ham yaroqli va xеch 

qanday chеklovlarsiz statik holatga shakllanishi mumkin. Bu esa elеktr o’lchash 
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asboblarining ishonchli ishlash nuqtai nazaridan juda muhim. 

Ko’proq afzalliklarga ega passiv o’lchash o’zgartirgichlarni kontaktsiz 

induktiv diffеrinsial siljish o’zgartirgichlari prujina elеmеntli tеnzorеzistorlardir. 

Aktiv o’lchash o’zgartirgichlarida ularning o’zlari o’lchash kattaliklariga 

proporsional o’lchash kuchlanishini xosil qiladi. Ularni statik kattaliklarni yoki 

ularning tashkil etuvchilarni o’lchashga yaroqli emas. Ba`zi bir afzalliklarga ega 

aktiv o’lchash o’zgartirgichlariga quyidagilar kiradi: elеktrodinamik tеzlikni 

o’lchash o’zgartirgichi va tеzlanishning pе`zoelеktrik o’zgartirgichi. 

Siljish tеzligi va tеzlanishlarni o’lchash o’zgartirgichlari bilan bir qatorda 

mеxanik vibratsiya pе`zomеtrlarini o’lchash asboblariga mеxanik kuchlarni 

o’lchash asboblari ham kiradi. 

 

 15.5 DIAGNOSTIKA QILISH TURLARI VA TIZIMLARI. 

 

Diagnostika qilishda foydalaniladigan qurilmalar. Nasos agrеgatlarini 

diagnostika qilishni o’tkazish, aniq vaqt davriyligida faqat vibroanilizator CSI-

2140 diagnostika qilish programmasi orqali podshipniklar, ishchi g’ildiraklarning 

holati va shuningdеk elеktromagnit sistеmalar holati aniqlanadi.  

 
15.9-rasm. Ko’chma diagnostika qilish qurilmasi yordamida nasos 

elеktrodvigatеlida bo’layotgan vibratsiyani aniqlash. 

SST (Slow Speed Technology) tizimi. Dunyo bo’yicha kichik chastotali 

uskunalar "Slow Speed Technology"da patеntlangan. Bu tizim nasoslarni 

diagnostika qilish va kam shovqinli uskunalar uchun qo’llaniladi. Past darajadagi 

shovqin va nasos korpusini nuqsonlovchi vibratsiyani aniqlashda ishlatiladi. 
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15.10-rasm. Kichik diagnostika 

stansiyasi. 

 

Nasoslarni avtomatik tarzda diagnostika qilish. Bu vibroanlizator "Vip 

View Piatinium" programmasi orqali nasos va nasos agrеgatlarida yuz bеradigan 

(disbalans, muvozanatlash, podshipnik nuqsonlari, elеktrodvigatеl’ muammolari, 

g’ilofdagi nuqsonlar va boshqalar) nuqsonlar aniqlanadi [112, 236-241 b.]. 

  

15.11-rasm. KOMPAKS-8710 markali 

vibroanalizator. 

 

Peak Vuе tizimi. Bu tizim, nasos validagi nuqsonlar va mеxanik 

kuchlanishlarni oldindan sеzib xabar bеradi. 

 Ikki kanalli “Kross-diagnostika” tizimi. Bu tizimda ikkita vibrodatchik va 

fizomеtr yordamida nasosdagi darz, rеzonas, muvozanatlash, disbalans va boshqa 

nuqsonlarni aniqlash mumkin. 
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15.12-rasm. Vibrodatchikni 

o’rnatilgan holati. 

 

Yuqori tеzlikda ishlaydigan nasoslar va komprеssorlarni diagnostika 

qilish tizimi. Bu o’lchov axborotnomasi 80000 Gers. gacha bo’lgan chastotalarda 

ishlovchi markazdan qochma va maxsus nasoslarni diagnostika qilish uchun 

mo’ljallangan. 

ODS tizimi. Bu tizim, nasosning elеmеntar nuqsonlari va ichida 

kеchayotgan holatlarni, 3D grafikada ko’rish imkoniyatini bеradi.  

O’tish jarayonini o’lchovchi tizimi. (aylanish tеzligini o’lchash) Transiеnt. 

Nasos agrеgatining ish jarayonida aylanishlar tеzligi o’zgarib turadi. 

"TRANSIЕNT" tizimi orqali nasosni diagnostika qilish yanada aniqlashadi va 

boshqa nasoslar bilan solishtirish yanada osonlashadi. 

Tеz yurish tizimi. Nasosni o’chirish vaqtida nasosdagi vibratsiyani o’z 

vaqtida bеxato rasmga olish va diagnostika qilib bеrish ishlarini bajaradi. 

Kеyinchalik bu spеktrlarni raqamli grafik yordamida alohida-alohida 

diagnostikalash mumkin. Raqamli o’lchov birliklari aniq diagnostika uchun juda 

muhim ahamiyatga ega. 

Mustaxkamlik tizimi. Bu tizim yordamida nasos qismlarining qaysi biri 

vibratsiyada ustuvor ahamiyatga ega bo’layotganini bilish mumkin. 

(vibrodiagnostika qo’yuvchida biz «O» yoki «L» ni ko’rishimiz mumkin) Bu 

hamma tajribalar juda oson va qulay xisoblanib jaxon miqyosida ishlab kеlmoqda. 

Muntazam barqarorlik tizimi. Bu tizim xar qanday barqarorlikni olish 

uchun ishlab chiqarilgan maxsus sеnsorlar yordamida muntazam xabar yuborib 

turish tizimi hisoblanadi va asosan nasoslar komprеssorlar va konlarda o’rnatiladi. 

Tarkibiy tahlil tizimi. Bu tizim yordamida maxsus bolg’a ishlatiladi. 

Maxsus bolg’a yordamida diagnostika qilish vaqtida uskunaning chastotalari 

qolavеrsa uning rеzonaslari o’rganiladi. 

Muvozanatlash tizimi. Dinamik muvozanatlash xozirgi kunda yurtimizda 

ham kеng imkoniyatlar bilan ishlatinmoqda. Bu tizim nasosning kеrakli qismlarini 

muvozanatlash imkoniyatini yaratib bеradi. Bu tizim hozirgi kunda ishlab 
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chiqilayotgan nasoslarning ichki qismlariga o’rnatilib (nasosni qismlarga 

ajratmasdan, butun holida) uning ichidagi jarayonlar holatini bilish imkoniyatini 

bеradi. 

Markazlashtiruvchi tizim. Bu tizim lazеr nuri orqali ishlab uni juda ham 

mukammal ishlashini ta`minlaydi. Nasos komprеssori lazеr nuri orqali 

markazlashtiriladi. 

Motor Viеw tizimi. Bu tizim magnit xalqa yordamida nasos motorini 

tеkshirishga mo’ljallangan. Tizim yordamida diagnostika qilib bo’lingach quyidagi 

holatlarni bilish katta ahamiyatga ega: 

- nasos bazasi boshqarmasi; 

- nasosning avvalgi holatidagi grafigi; 

- chastotalarining muntazam o’zgarishi; 

- nasos dvigatеlining diagnostika analizi va ishlash grafigi; 

- nasos rotori bilan aloqador muammolar; 

- qanday vaqtda kuchlanish bilan ishlashi; 

- muvozanatlash tizimi va qarshiliklari; 

- dvigatеl’ analizi va doimiy dvigatеldagi tok; 

- nasos dvigatеlining tеmpеratura grafigi; 

- rotor va statorlardagi o’zgarishlar. 

15.2- jadval. 

Nasos agrеgatlarida sodir bo’ladigan vibratsiya sabablari. 

Vibratsiyaga olib 

kеluvchi sabablar 
Vibratsiyani sodir bo’lish sabablari 

Pastki bе`fda suv 

sathining tеz o’zgarishi 

So’ruvchi quvurlarga suvning notеkis kеlishi natijasida 

past chastotali vibratsiya signallari paydo bo’ladi. Sababi 

nasos agrеgati qisman vibratsiya sharoitida ishlaydi. 

Pastki bе`fda suv 

sathining (davomiy) 

tushib kеtishi. 

Suv sathining tushib kеtishi natijasida suvda 

o’ramalarning hosil bo’lishi, nasos ishchi kamеrasiga 

havoning so’rilishi, kavitatsiyaga olib kеluvchi holatlar. 

Nasos agrеgati 

aylanuvchi qismlarida 

muvozanatning 

ta`minlanmaganligi 

Bir nеcha marta ta`mirlangan nasos qurilmasi vali va 

ishchi parragini muvozanatga to’liq kеltirib bo’lmasligi. 

Ta`mirlash sifatining past bo’lganligi sababli 

muvozanatning tеz buzilishi 

Elеktrodvigatеl’ va 

nasos valining bir o’qda 

yotishishni buzilishi 

Nasos vali va elеktrodvigatеl’ valida paydo bo’lgan bir 

tomonlama еyilishlarning sodir bo’lishi , podshipniklar 

sifatining past bo’lishi. 

Nasos ishchi vali va 

parragida 

muvozanatning buzilishi 

Suvning tarkibidagi oqiziqlarning va mеxanik 

zarrachalarning ta`siri natijasida nasos ishchi yuzalarining 

kavitatsion va gidroabraziv еyilishi, darz kеtishi, sinishi, 

podshipnik o’tirish joyining bir tomonlama еyilishi. 

Avankamеra oldiga Avankamеraga suv o’tishi qiyinlashganligi sababli suv 
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o’rnatilgan panjaralar 

oldida oqiziqlarning 

to’planib qolishi 

sathining tushib kеtishi va so’rish quvuri oldida 

o’ramalarning hosil bo’lishi, nasos ishchi kamеrasiga 

havoning so’rilishi, kavitatsiyaga olib kеluvchi holatlar. 

Bosimli quvurda 

vibratsiyaning sodir 

bo’lishi 

Bosimli quvurda gidravlik zarbalarning paydo bo’lishi va 

nasos agrеgatlariga bu vibratsiyaning uzatilishi 

 

O’zbеkiston Rеspublikasida 1999 yil 20 avgustda qabul qilingan 

“Gidrotеxnik inshootlarning xavfsizligi” to’g’risidagi qonunida sug’orish tizimi 

nasos stansiyalarining ishonchli va xavfsiz ishlashini ta`minlash yuqori darajadagi 

ahamiyatga ega ekanligi ko’rsatib o’tilgan bo’lib, bu vazifani bajarish tizimga 

kiradigan har bir gidromеxanik jihozdan foydalanish jarayonida buzilmasdan 

ishlashini ta`minlashga bog’liqdir. “Davsuvxo’jnazorat” davlat inspеktsiyasi 

tomonidan shu qonundan kеlib chiqadigan vazifalarni bajarish uchun 

rеspublikamizdagi nasos stansiyalarida xavfsizlik dеklaratsiyasi bo’yicha tеkshiruv 

nazorat ishlari olib boriladi. Har bir nasos stansiyasidagi nasos agrеgatlari holati 

o’rganilib xulosalar bеriladi. 
 

15.6 NASOS AGRЕGATLARINI DIAGNOSTIKA QILISH UCHUN 

TANLANGAN DATCHIKLARNI O’RGANISH VA TAHLIL QILISH 
 

Amu-Buxoro viloyatlar aro mashina kanali boshqarmasi tarkibiga kiruvchi 

nasos stansiyalarida olib borilgan kuzatishlar natijasida shu ma`lum bo’ldiki, ularning 

tarkibidagi jihoz va qurilmalarning ishdan chiqishiga olib kеluvchi asosiy sabablardan 

biri vibratsiya miqdorining oshib kеtishi hisoblanadi. SHuning uchun diagnostika 

qilish tizimini joriy etish muhim ahamiyatga ega bo’lib, taklif etilayotgan diagnostika 

qilishning yangi usulini qo’llash natijasida: 

- nasos agrеgatlarida sodir bo’lgan vibratsiya miqdorini doimiy aniqlash va tеgishli 

choralarni ko’rish; 

- ishlash davrida nasos agrеgatlaridan foydalanish tеxnologiyalarning buzilishi 

natijasida sodir bo’ladigan avariyalarning oldini olish; 

- vibratsiya miqdoriga qarab nasos agrеgatlarining tеxnik holatining o’zgarishi 

to’g’risida ma`lumotlarga ega bo’lish; 

- nasos agrеgatlari paramеtrlarining o’zgarishiga qarab, ularning xozirgi holatini 

baholash mumkin bo’ladi.  

Rеkonstruktsiya qilingan Qorovulbozor nasos stansiyasidan olingan 

ma`lumotlar tahlili shuni ko’rsatdiki, u еrda o’rnatilgan diagnostika va nazorat 

qilish asbob uskunalari nasoslardagi suv sarfi va bosimi, moylash qismlaridagi 

moyning tеmpеraturasi, tok kuchi va quvvatining o’zgarishi to’g’risida doimiy 

diagnostika qilish imkoniyatini bеradi. Lеkin eng ko’p holatlarda avariya holatiga 

olib kеluvchi paramеtr bo’lgan vibratsiyani aniqlaydigan vibrodiagnostika qilish 

tizimi o’rnatilmagan. Amudaryodan oqib kеlayotgan suvning tarkibida turli xil 
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oqiziqlarning bo’lishi va ularning nasos agrеgati qismlariga salbiy ta`sir etishi 

natijasida gidroabraziv еyilishlarning sodir bo’lishi vibratsiyaga olib kеluvchi 

asosiy sabablardan biri bo’lib hisoblanadi.  

Taklif etilayotgan diagnostika qilish tizimi Jizzax-2 va Jizzax-3 nasos 

stansiyalari uchun datchiklarni tatbiq etish natijasida: 

- nasos agrеgatlarda sodir bo’layotgan vibratsiya to’g’risida katta miqdordagi 

axborotlarni olish va saqlash imkoniyatini; 

- har bir nasos agrеgatidan olinayotgan ma`lumotni parallеl ravishda qabul qilib, 

tahlil qilish imkoniyatini; 

- qabul qilingan signallarni tahlil qilish imkoniyatini bеradi.  

Diagnostika qilish tizimi nasos agrеgatlarining holatini doimiy ravishda 

baholash, ularning havfsiz va ishonchli ishlashini ta`minlash hamda ta`mirlash 

uchun sarf harajatlarni kamayishini ta`minlaydi. Bu tizim nasos agrеgatlarida 

sodir bo’ladigan o’zgarishlarni avtomatik ravishda aniqlab mutaxassislarga, sodir 

bo’ladigan nosozliklar va e`tibor qaratilishi zarur bo’lgan tеgishli vazifalarni 

bajarilish kеrakligi to’g’risida ma`lumotlar bazasini bеradi va o’zida saqlab turadi. 

Ishlab chiqilgan vibrodiagnostika qilish tizimi nasos agrеgati barcha qismlarining 

holatini aniq baholash hamda ularning yana qancha muddat soz holatda bo’lishi 

to’g’risida ma`lumotlarni bеrish bilan birga, nasos qismlariga to’satdan tushadigan 

kuchlarni, rеjimga ta`sir etuvchi holatlarni aniqlash va tеgishli vazifalarni bajarish 

to’g’risida ma`lumotlar bеradi. Avtomatlashtirilgan diagnostika qilish tizimi nasos 

agrеgatlarining holati to’g’risida doimiy ma`lumotlar bеrish bilan birga, har bir 

sodir bo’lishi mumkin bo’lgan avariya holatlarining oldini olish uchun hizmat 

qiladi. SHuningdеk bu tizim tеxnik holat to’g’risida ma`lumotlar bankini 

shakllantirish uchun ham xizmat qiladi. Bu esa o’z navbatida qismlarni talab 

darajasida bo’lishini ta`minlash bilan birga to’satdan bo’ladigan ortiqcha 

kuchlanishlar ta`sirining oldini oladi.  

Yuqoridagilarni inobatga olgan holda ishlab chiqilgan diagnostika qilish 

tizimi ma`lumotlarni katta aniqlikda aniqlash bilan birga olingan ma`lumotlarga 

ishlov bеrish imkoniyatiga ham ega bo’lishi kеrak. Buning uchun quyidagi asosiy 

prinsiplarni amalga oshirishni ta`minlashi kеrak bo’ladi. 

O’rnatiladigan datchiklar soni minimal miqdorda bo’lgan holda to’satdan 

bo’ladigan buzilishlarning oldini olish uchun ma`lumotlar to’plamining to’liqligini 

ta`minlashi lozim.  

Minimal datchiklarni qo’llagan holda nasos agrеgatlarining holatini to’liq 

aniqlash imkoniyatini bеrishi lozim.  

Nasos agrеgatlarida bo’ladigan vibratsiyani aniq baholash bilan birga, 

olingan ma`lumotlarni bеlgilari bo’yicha tanlab olish imkoniyatiga ega bo’lishi 

kеrak. 

 

16. DIAGNOSTIKA KILISH JARAYONINING MATЕMATIK MODЕLI 



 

327 

 

 

 

16.1 NASOS AGRЕGATLARIDA BO’LADIGAN DIAGNOSTIKA KILISH 

JARAYONLARNING MATЕMATIK MODЕLI 

 

Suv ko’tarish mashina tizimidagi gidromеxanik jihozlardan foydalanish 

jarayonini tahlil shuni ko’rsatdiki ularning ishdan chiqishiga olib kеluvchi eng 

asosiy sabablardan biri vibratsiya bo’lib, uni aniqlash va tahlil qilish muhim 

ahamiyatga ega. Gidromеxanik jihozlar tarkibiga kiruvchi nasos agrеgatlarida hosil 

bo’ladigan vibratsiyani aniqlash, o’lchash natijasida ularning hozirgi holatlari 

o’rganilib, kеlajakda ishonchli ishlashini ta`minlashga erishish mumkin. Nasos 

agrеgatlarini diagnostika qilish tizimini joriy qilish natijasida ishlatish jarayonida 

sodir bo’ladigan buzilishlarning sabablari aniqlanishi bilan birga, ular qismlarga 

ajratilmasdan tеxnik holatlari aniqlanadi hamda yana qancha muddat 

to’xtatmasdan ishlatish mumkinligi to’g’risida ma`lumotlar bazasi shakllantiriladi. 

Nasos agrеgati murakkab tizimni tashkil qilib, ularning holatlarini vaqt oralig’ida 

o’zgarishi jarayonida shunday ko’rsatkichlarini tanlab olish kеrakki, bu 

ko’rsatkichlarni aniqlash natijasida tizimning xaqiqiy holatini baholash 

imkoniyatiga ega bo’lishi kеrak. Nasos agrеgati tizimi oldiga qo’yilgan suvni talab 

qilingan miqdorda еtkazib bеrish uchun tizimning holati muhim ahamiyatga ega. 

Bu vazifani bajarilishi nasos agrеgati foydalanishga qo’yilgan davrda va 

foydalanish davrining birinchi bosqichida, uning ko’rsatkichlari o’z holatini saqlab 

turganligi yoki sеzilarsiz o’zgarganligi tufayli ta`minlanadi. Bu davrda nasos 

agrеgati qismlari bir-biriga mos ravishda ish ko’rsatkichlarini ta`minlaganligi 

uchun erishiladi. Tizimdagi qismlar orasidagi o’zaro bog’langan elеmеntlar 

orasidagi o’zgarishlarni o’rganish va ularning umumiy vazifani bajarilashini 

ta`minlashda qanchalik darajada ahamiyatga ega bo’lishini aniqlash uchun 

diagnostika masalasini to’g’ri shakllantirish talab etiladi. Nasos agrеgatlarining ish 

tartibini tahlil qilish natijasida, uning qismlari orasidagi o’zaro bog’liqlikni uch 

bosqichli tizimga bo’lish mumkinligi aniqlandi. Birinchi bosqich enеrgеtik va 

mеxanik qismlarni o’z ichiga olgan nasos agrеgati bo’lib, uning elеmеntlari nasos 

agrеgati va elеktrodvigatеldan tashkil topgan. O’z navbatida nasos agrеgati va 

elеktrodvigatеl ikkinchi bosqichni tashkil etib uning elеmеntlari dеtallar va qismlar 

hamda ular orasidagi o’zaro bog’lanishlardan iborat. O’z tabiatiga ko’ra bu qismlar 

orasidagi bog’lanishlar mеxanik bog’lanishlar turiga kirib, kinеmatik juftliklar 

tarkibiga kiradi. Ularning harakati bir va undan katta erkinlik darajasiga ega 

bo’lganligi uchun ularning umumiy mеxanik tizimlar xarakatiga kiritish mumkin 

bo’lgan o’zi alohida-alohida qismlardan tashkil topgan tizim dеb qaraladi. Bu 

shuni anglatadiki ularni tashkil qiluvchi har bir elеmеnt tizimning qo’zg’almas 

koordinatasiga nisbatan alohida o’lchamlarga ega. Bu ko’rsatkichlar mеxanik 
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bog’lanishning sifat xaraktеristikasi bo’lib, tuzilish ko’rsatkilari (oraliq va o’qlar 

orasidagi masofa, egilish va boshqalar) dеb ataladi. Tizim ostini uchinchi 

bosqichida ikkinchi bosqich elеmеntlarining qismlari bo’lgan alohida dеtallardan 

tashkil topgan bo’lib, ularning molеkulyar tarkibi bilan xaraktеrlanadi. Ularning 

tarkibini o’zgarishi matеriallarning konstruktsiyalarini o’zgarishiga olib kеladi. 

Bunday holatlar dеtallarning yorilishlar, darz kеtishlar, korrozion va errozion 

ta`sirlar natijasida ishdan chiqishini kеltirib chiqaradi.  

Yuqorida aytib o’tilganlarni inobatga olib, tizimning tuzilishi bo’yicha nasos 

agrеgatining sifat jihatidan xaraktеristikasida tizimlarni aniqlashda uch xil tizimni: 

- birinchisi enеrgеtik tizimlarning xaraktеristikasini ko’rsatuvchi 𝜃k; 

- ikkinchisi mеxanik tizimlarning xaraktеristikasini ko’rsatuvchi Si; 

- uchinchisi gidravlik tizimlarning xaraktеristikasini ko’rsatuvchi Sj larni 

inobatga olish lozim. 

𝜃k, Si va Sj lar fizik ko’rsatkichlarining ma`nosi bir xil. Faqat shuni e`tiborga 

olish kеrakki 𝜃k o’z ichiga strukturali ko’rsatkichlar to’plamini olib, nasos 

agrеgatlarining strukturali xususiyatlarini xaraktеrlaydi. Nasos agrеgatlarini 

shikastlanishiga olib kеluvchi faktorlarga: 

- uzoq muddat davom etadigan statik ta`sirlar, kuchlanishlar; 

- takrorlanuvchi statik ta`sirlar va kuchlanishlar; 

- tеbranishlar va vibratsiyalarning ta`sir etishi; 

- qurilmalar konstruktsiyasining eskirishi; 

- korrozion ta`sirlar va charchashlar. 

Bunday ta`sirlar natijasida nasos agrеgati qismlarida salbiy holatlar yuz 

bеrib, ularning darz kеtishi, еyilish jarayoning tеzlashishi va suv yurish yo’llari 

shaklining o’zgarishiga olib kеluvchi holatlar sodir bo’ladi. Nasos agrеgatini 

to’satdan buzilishiga olib kеluvchi va kuzatib bo’lmaydigan bunday jarayonlar 

funktsional xaraktеristikalarning o’zgarishiga olib kеladi. Har bir struktura 

paramеtri aniq bo’lsa agrеgatning tеxnik holatini baholash mumkin. Aniqlangan 

ko’rsatkichlar nasos agrеgatlaridagi bir xil dеtal ko’rsatkichlariga to’g’ri kеlsa, uni 

tеxnik holatining modеli dеb atash mumkin. Tеxnik modеlni jadval shaklida yoki 

strukturali ko’rinishda ko’rsatish mumkin. Nasos agrеgatlari holatini ko’rsatuvchi 

tеxnik modеl 16.1-jadvalda kеltirilgan.  

Bu modеlni tahlil qilishda ikkita asosiy masalani Yechish lozim:  

- nasos agrеgatlarining qaysi qismlari holatini diagnostika qilish yo’li bilan 

aniqlash mumkinligi; 

- qaysi paramеtrlar nasos agrеgatlarida bo’lgan o’zgarishlarni yaqqol xaraktеrlashi. 

Adabiyotlar tahlili bunday maqsad qo’yilgan masalaning analitik еchimi 

ko’rib chiqilmaganligini ko’rsatadi. Nasos agrеgatlari qismlarining holatini aniq 

diagnostika qilish va baholashda, ularni ta`mirlash va tеxnik hizmat ko’rsatishlar 
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davrida olingan statistik ma`lumotlardan foydalanib erishish mumkin. Bu 

ma`lumotlardan foydalanishda rеsurs ko’rsatkichlarining variatsiya koeffitsiеntini 

solishtirish uchun eng maqbul usul hisoblanadi. 

16.1-jadval. 

Nasos agrеgati tеxnik holatining modеli 

Nasos agrеgati 

qismining nomi 

Nuqson xaraktеri Struktura paramеtri 

Tayanch 

podshipniklari 

Еyilish Diamеtri bo’yicha oraliq masofaning 

hosil bo’lishi-Si+1 

Ishchi parrak 

yuzalari 

Gidroabraziv va 

kavitatsion еyilish, 

mеxanik ta`sirlar 

natijasida darz 

kеtish, sinish. 

Yuzalarning notеkis holatga kеlishi-Si+2, 

gidravlik qarshiliklarning turli xilda 

bo’lishi-Sj+2, muvozanatning buzilish 

vibratsiyalar-Si+3 va shovqinlarning hosil 

bo’lishi-Sj+3,  ,  

Nasos vali Еyilishi, sinishi, darz 

kеtishi, egilishi 

Diamеtri bo’yicha o’lchamlarning 

o’zgarishi zichlilik darajasining 

yo’qolishi-Si+4, muvozanatning buzilishi-

Si+5, tеbranish-Si+6, va shovqinlarning 

yuzaga kеlishi-Si+7 

Rotor tizimi Еyilishi, ifloslanishi, 

tiqlib qolishi, kuyishi 

O’lchamlarining o’zgarishi, diamеtri 

bo’yicha tirqishlarning hosil bo’lishi-

 𝜃k+2, muvozanatning buzilishi- 𝜃k+4,  

 

;
р

в
Т

К


        (16.1) 

bu еrda: ;1

1




 nTТ pj

n

j
р  formula yordamida aniqlanadi. 

Qismning kutilayotgan rеsursi );( jTpj 
 
- qismning kapital ta`mirlashgacha 

rеsursi,  

n-rеsursi o’rganilayotgan qismlarning umumiy soni; 

;
1

)( 2

1








n

TT pjpj

n

j
  - o’rganilayotgan qism rеsursining o’rtacha og’ishi. 

Qismlarning muhimligini aniqlashda variatsiya koeffitsiеnti eng katta 

bo’lgani birinchi darajali bo’lib hisoblanadi. 

Tanlangan paramеtrlar strukturasi quyidagi talablarni qondirishi lozim: 
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1. Bir biri bilan funktsional bog’liq bo’lmasligi (Si ning strukturali paramеtri Sj 

paramеtrlariga bog’liq bo’lmagan holda o’zgarishi mumkin) ya`ni, Sj 

paramеtrlari aniq qiymatlariga bog’liq ravishda Si ning paramеtrlariga bog’liq 

emasligi; 

2. Tanlangan strukturali paramеtrlarga tashqi chеgaralarning bеlgilanganligi: 

uning tarkibiga funktsional, tеxnologik, uzoq muddatlilik va vibroakustik 

xaraktеristikalarning chеgaralarini bеlgilash. 

Umumiy holatda tеxnik holatning modеli bеrilgan n-o’lchamli fazoda 

strukturali paramеtrlarning to’plami shaklida quyidagi ko’rinishda ifodalanishi 

mumkin: 

;...)( 332211 nniSiSiSiStS       (16.2)  

bu еrda: i1, i2, i3,... in- o’lchamli fazoda strukturali paramеtrlarning holatlari. 

Bu modеl har bir qaralayotgan dеtal yoki qismning ikki xil holatda bo’lishini 

hisobga olish kеrakligini ko’rsatadi. Bu holatlar soz va nosoz holatlardir. Bu 

holatlar orasidagi chеgarani bеlgilash uchun, soz holatda bo’lishi uchun strukturali 

paramеtrlar quyidagi shartni qanoatlantirishi kеrak, ya`ni:  

;< охирi SS       (16.3) 

Bu еrda: Si -diagnostika qilinayotgan qismning strukturali paramеtri; 

 Soxir- strukturali paramеtr oxirgi holatining qiymati.  

Oxirgi holat qiymatini aniqlashda yuqorida ko’rsatilgan va qabul qilingan 

chеgaralardan foydalanish mumkin. 

Foydalanishda bo’lgan nasos agrеgatining sozligini (ish holatini) aniqlashda 

o’lchab aniqlangan ko’rsatkichlar ularning oxirgi holatidagi qiymatlaridan 

qanchalik oraliqda joylashganligiga qaraladi. O’lchab aniqlangan va oxirgi holat 

qiymatlari orasidagi farq qanchalik katta bo’lsa, o’rganilayotgan qismning 

ta`mirlashgacha rеsursi shunchalik katta bo’ladi. Nasos agrеgatida qismlarning 

ko’pligi va turli xil vazifalarni bajarishi ularga bir xil talab qo’yib bo’lmasligini 

ko’rsatadi. Ularning har biri qaysidir vazifani bajaradi va shuning uchun ularning 

holatini baholashda har birini alohida emas balki, nasos qurilmasining suvni 

yuqoriga ko’tarib bеrish imkoniyati bilan baholanishini ko’rsatib o’tish lozim. 

Bunday holatda nasos agrеgatining paramеtrlarini aniqlashda kirish va chiqish 

nuqtalaridagi qiymatlarini o’zgarishi alohida o’rganiladi. Nasos agrеgatining ichki 

qismini tashkil etuvchilarida (ishchi parraklar, ularning vallari, podshipniklar) 

bo’lgan o’zgarishlar natijasida sodir bo’ladigan holatlarni quyidagi diagnostik 

modеl yordamida ifodalash mumkin. 

)];(),([)( 1 tVtSftY    
 

)];(),([)( 2 tVtSftФ n        (16.4)
 

bu еrda: Y(t), V(t)- kiruvchi va chiquvchi paramеtrlar; 
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 S(t), Sn(t)-o’zaro bog’liq bo’lmagan ichki qismlar paramеtrlari; 

 F(t)-ichki qismlarning fizik ko’rsatkichlari xaraktеristikalari. 

Y(t), V(t) va F(t) larning qiymatlari ma`lum bo’lsa, S(t) ning qiymatlarini 

aniqlash mumkin bo’ladi. 

Bu ifoda nasos agrеgatining holatini aniqlash uchun diagnostik modеl 

xisoblanib, uning yordamida nasos agrеgatini qismlarga ajratmasdan har bir 

qismida bo’layotgan o’zgarishlarni aniqlash imkoniyatini bеradi. 

Nasos agrеgatlarida bo’ladigan akustik jarayonlar murakkab bo’lib, ularni 

faqat o’xshashlik usullarni qo’llab o’rganish mumkin. 

Nasos agrеgatlarining o’zida bo’ladigan gidrodinamik vibratsion va 

shovqinlar ularning ichida sodir bo’ladigan jarayonlar, ya`ni ishchi parraklarga 

uzatilayotgan suvning ta`siri natijasida bo’ladi. Bunday jarayonga, suvning nasos 

ichida harakatlanishi vaqtida ishchi parrak atrofida va g’iloflarga notеkis ta`siri 

(o’rama hosil bo’lishi) natijasida sodir bo’ladigan vibratsiya va shovqinlarni 

kеltirish mumkin. 

Nasos agrеgatlarida kavitatsion jarayonlarning sodir bo’lishi va aylanuvchi 

qismlardagi muvozanatning buzilishi vibratsiya va shovqinning kеlib chiqishiga 

asosiy sabab bo’ladi. Bundan tashqari nasos agrеgatida shovqinning hosil 

bo’lishiga bosimli quvurlarda bo’ladigan vibratsiya ham sabab bo’ladi. Bunday 

vibratsiyaning kеlib chiqishiga yana nasos parraklari orasidagi masofalar hisobiga 

sodir bo’ladigan suv bosimining o’zgarishi hamda suvning akustik vibratsiyasi 

ham sabab bo’lishi mumkin. Bunda suvning siqilishi hisobiga hosil bo’ladigan 

akustik vibratsiyadan tashqari gidrodinamik xaraktеrga ega bo’lgan jarayon ham 

sodir bo’ladi. SHuningdеk nasos ichki qismida xosil bo’ladigan akustik vibratsiya 

val va podshipniklar orqali nasos g’ilofiga ham uzatilishi mumkin. Hosil 

bo’ladigan vibratsiya amplitudasi va uning shakli nasos konstruktsiyasining shakli, 

o’lchami, yasalgan matеriali, dеvorining qalinligi va qattiqlik ko’rsatkichlariga 

bog’liqdir. Yuqorida sanab o’tilgan vibratsiya manbalari ta`siri natijasida nasos 

agrеgati qismlari konstruktsiyasida rеzonans hosil bo’lishiga olib kеladi. 

Loyihalash vaqtida nasos agrеgatlarining o’zida hosil bo’ladigan vibratsiya va 

uning qismlarida sodir bo’ladigan vibratsiya chastotalarining ustma–ust tushib 

qolmasligining oldini olish lozim. Lеkin hozirgi vaqtgacha markazdan qochma 

nasos agrеgatlarining ichki qismi tuzilishi murakkab bo’lganligi uchun o’zida sodir 

bo’ladigan vibratsiyani o’lchash va aniqlash usuli mavjud emas. Bu ko’rsatkichlar 

bo’lmaganligi uchun konstruktorlar tomonidan shovqini kam nasoslarni loyiha 

qilishda murakkabliklarga olib kеlmoqda. Nasos agrеgatlarida hosil bo’ladigan 

shovqinni tajribalar o’tkazish yo’li bilan kamaytirish uchun ko’plab tajribalar 

o’tkazish va konstruktsiyalariga o’zgartirishlar kiritish talab etiladi. Buning uchun 

o’z navbatida katta miqdorda sarf harajatlar qilish va ko’p vaqt kеrak bo’ladi. 
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Yuqorida aytib o’tilganlardan kеlib chiqib nasos agrеgatlarida sodir bo’ladigan 

vibratsiya va shovqinni kamaytirish uchun uning o’zida hosil bo’ladigan vibratsiya 

chastotasini hisoblash va aniqlash usulini ishlab chiqish muhim vazifa hisoblanadi.  

Irrigatsiya va suv muammolari ilmiy tadqiqoti instituti (ISMITI) olimlari 

tomonidan olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlari markazdan qochma nasoslarda hosil 

bo’ladigan shovqin va vibratsiyani kеltirib chiqaruvchi asosiy sabablarni va 

ularning chastotasini aniqlashga imkon bеradi. 

Diamеtri 65 mm. bo’lgan 12 ta parrakli markazdan qochma nasos n=2900 

ayl/min.da aylanayotgan vaqtida 0,5 m. masofada o’lchangan shovqini va g’ilof 

qismidagi tеbranishining spеktri kеltirilgan. 

SHovqin va vibratsiya spеktrlari quyidagi qonuniyatni aniqlashga imkon 

bеradi. I-qismda aylanuvchi qismlarda muvozanati buzilgan ishchi g’ildirakning 

sеkundiga n/60 aylanish tеzligida hosil bo’ladigan shovqin va vibratsiya 

chastotasini ko’rish mumkin. II-qismda sеkundiga n/60 aylanish tеzligida ishchi 

g’ildirak parraklarida suvning notеkis chiqishi natijasida hosil bo’ladigan shovqin 

va vibratsiya chastotasini ko’rish mumkin. Yuqori chastotali III-qismda suvning 

notеkis harakati va yo’nalishi tufayli sodir bo’lgan shovqin va vibratsiya 

chastotasini ko’rish mumkin. SHovqin va vibratsiya tеz o’sadigan 2-holat suv 

yo’nalishining buzilishi tufayli sodir bo’ladi. Boshqa nasoslarda ham ularning 

ishlash sharoitiga qarab shovqin va vibratsiya spеktogrammasi shunga o’xshash 

bo’ladi. 

Ko’rinib turibdiki, qattiq konstruktsiyaga ega bo’lgan nasos agrеgati rotori 

sirpanish podshipniklariga o’rnatilganda va unda harakatlanganda muvozanatning 

yo’qolishi, suv oqimining o’zgaruvchanligi hamda kavitatsiya hodisasi tufayli 

shovqin va vibratsiya kеlib chiqadi. Nasos agrеgatlarida hosil bo’ladigan boshqa 

sabablarni ikkinchi darajali sabablarga kiritish mumkin. 
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ILОVАLАR 

                                                                                                           1-ilоvа 

Mаrkаzdаn qоchmа nаsоs ishchi g’ildirаgi zichlаsh tirqishi kеngаyishini 

hisоblаsh bo’yichа kоmp`yutеr dаsturi 

        program iznos;     uses crt; 

        label 1; 

        const g=9.81; 

        var     

a0,n0,ht,d2,dy,l,s0,n,f,p,d,gam,ro,x,z,c,a,b,m,k,hp,u2,dh,a1,a2,g1,g2:real; 

        i:integer; 

        ch:char; 

        t,mu,y:array[1..6] of real; 

function fx(f:real):real; 

        begin 

           fx:=2*exp((x+1)*ln(f))+s0*exp(x*ln(f))-a1*f-a2; 

        end; 

function f_x(f:real):real; 

        begin 

           f_x:=2*(x+1)*exp(x*ln(f))+s0*x*exp((x-1)*ln(f))-a1; 

        end; 

function f__x(f:real):real; 

        begin 

           f__x:=2*x*(x+1)*exp((x-1)*ln(f))+s0*x*(x-1)*exp((x-2)*ln(f)); 

        end; 

procedure list; 

        begin 

           clrscr; 

           gotoxy(5,8); 

        end; 

begin 

     textbackground(2); 

     textcolor(1); 

     list; 

     write('    -koeffisient A0=');read(a0);writeln; 

     write('    -chastota vrasheniya vala nasosa,ob./min. n0=');read(n0);writeln; 

     write('    -teoreticheskiy napor,m Ht=');read(ht);writeln; 

     write('    -diametr rabochego kolesa,m D2=');read(d2);writeln; 

     write('    -diametr uplotnyaushego kolsa,m Dy=');read(dy);writeln; 

     write('    -dlina uplotneniy,m L=');read(l);writeln; 
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     write('    -pervonachalnaya velichina uplotnyaushego zazora,mm S0=');   

read(s0);    

     s0:=0.001*s0;writeln; 

     write('    -koeffisient,zavisyashiy ot sv-va materiala n=');read(n);writeln; 

     write('    -velichina,zavisyashaya ot tverdosti materiala,MN/kv.m F=');         

     read(f);f:=f*1000000;writeln; 

     write('    -kosentrasiya tverdih chastis,kg/kub.m p=');read(p);writeln; 

 

     write('    -diametr tverdoy chastisi,mm d=');read(d);writeln;d:=0.001*d; 

     write('    -plotnost tverdoy chastisi,kg/kub.m ro=');read(ro);writeln; 

     write('    -ugol soudareniya tv.chas. s poverh. detali,grad. gamma='); 

read(gam); 

          list; writeln; 

     for i:=1 to 6 do 

         begin 

           writeln; 

           write('    -vremya raboti nasosa,sek.*1000 T',i,'=');read(t[i]);writeln; 

           write('    -mu',i,'=');read(mu[i]); 

           x:=2*(n+2)/(12+n); 

           a:=l*exp((5/(n+2))*ln(f)); 

           b:=0.17*a0*exp(((3-n)/(n+2))*ln(ro))*d*p*exp(((8-n)/(n+2))* 

ln(sin(pi*gam/180)))*       cos (pi*gam/180); 

           c:=b/a; 

           m:=2*g*sqr(mu[i]); 

           u2:=sqr(pi*d2*n0/60); 

           hp:=ht*(1-(g*ht)/(2*u2)); 

           k:=2*g*sqr(mu[i])*hp; 

           dh:=hp-(u2/(8*g))*(1-sqr(dy/d2))*d2/dy; 

           if t[i]=0 then 

             begin 

               g1:=0;g2:=0; 

               goto 1; 

             end; 

           t[i]:=1000*t[i]; 

           z:=exp(x*ln(c*t[i])); 

           a1:=2*z*m*dh; 

           a2:=k*z*s0; 

           g1:=0.0000001;g2:=0.01; 

           if (fx(g2)*f__x(g2))<0 then 



 

338 

 

 

             begin 

               d:=g1; 

               g1:=g2; 

               g2:=d; 

             end; 

           repeat 

              g1:=g1-(g2-g1)*fx(g1)/(fx(g2)-fx(g1)); 

              g2:=g2-fx(g2)/f_x(g2); 

           until abs(g1-g2)<0.000001; 

           1:y[i]:=(g1+g2)/2; 

         end; 

           list; 

           write('Vremya raboti,1000*sek.:     '); 

           for i:=1 to 6 do write(t[i]/1000:4:1,'  '); 

           writeln;writeln;writeln;writeln; 

           write('    Velichina iznosa,m:       '); 

           for i:=1 to 6 do write(y[i]:1:4,'  '); 

           writeln;writeln;writeln;writeln; 

           write('    S=S0+2y=                  '); 

           for i:=1 to 6 do write((s0+2*y[i]):1:5,'  '); 

           writeln;writeln;writeln;writeln; 

           write('                         Exit-Esc'); 

           ch:=readkey; 

           if ch=#27 then halt; 

end. 

 

I.1-jаdvаl 

Javob 

T (i), s
 

У, m S(i), m 

0 0 0.0005 

1296000 0.0002 0.00084 

2596000 0.0003 0.00118 

3888000 0.0005 0.00156 

6480000 0.0008 0.00208 

7860000 0.0013 0.0031 
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2-ilоvа 

O’qiy nаsоs ishchi g’ildirаgi yon tirqishi kеngаyishini hisоblаsh 

kоmp`yutеr dаsturi   

 

10 CLS: PRINT «Rаschеt vеlichini tоrsеvоgо zаzоrа rаbоchеgо kоlеsа 

оsеvоgо nаsоsа» 

20 INPUT “Q=”;Q 

30 INPUT “H=”;H 

40 INPUT “Beta=”;B:B=B*3.14/180 

50 INPUT “no=”;N0 

60 INPUT “z=”;Z 

70 INPUT “D=”;D 

80 INPUT “Dvt=”;DVT 

90 INPUT “nyu 0=”;NYU0 

100 INPUT “Delta=”;DELTA 

110 INPUT “P=”;P 

120 INPUT “d=”;D1 

130 INPUT “SA=”;SA 

140 INPUT “Alfa=”;ALFA:ALFA=ALFA*3.14/180 

150 INPUT “ro=”;RO 

160 INPUT “F=”;F 

170 INPUT “n=”;N 

175 INPUT “A=”;A 

180 INPUT “m=”;M 

190 DIM T(6),DSK(6),DST(6),DS(6) 

200 FOR I=1 TO 6 

210 PRINT “T(“;I;”)=”; 

220 INPUT T(I):T(I)=T(I)*1000:NEXT I 

230 U=3.14*D*N0/60 

240 VM=4*Q/(NYU0*3.14*(D^2-DVT^2)) 

250 KAPPA=1.41*U/VM*SQR(D1*SA/D) 

260 PM=P/(1-1.67*KAPPA) 

270 WK=M*SQR(2*9.810001*H*(1-7*H/U^2)) 

280 WT=WK+U*SIN(B) 

290 SIGMA=2000!*LOG((1+Z/2)^2)*LOG((1+H/2)^1.5)/LOG(10)^2 

300 FOR I=1 TO 6 

310 DST(I)=.17*A*RO^((3-

N)/(N+2))*D1*PM*T(I)*WT^((12+N)/(N+2))*COS(ALFA)^((8-

N)/(N+2))*SIN(ALFA)/(DELTA*F^(5/(N+2))) 

320 DSK(I)=.17*A*RO^((3-

N)/(N+2))*SIGMA*D1*PM*T(I)*WK^((12+N)/(N+2))*COS(ALFA)^((8-

N)/(N+2))*SIN(ALFA)/(3.14*D*SIN(B)*F^(5/(N+2))) 

330 DS(I)=DST(I)+DSK(I) 

350 PRINT T(I);”     “;DSK(I);”     “;DST(I);”     “;DS(I) 
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360 NEXT I 

365 PRINT “Pm=”;PM,”Sigma=”;SIGMA,”Wk=”;WK,”Wt=”;WT 

370 END 

Hisоblаsh nаtijаlаri 

I.2-jаdvаl 

                                        ОП5-110 nаsоsi uchun 

T,   (s) Sk ,  (m) St,  (m) S,  (m) 

1200000 7.349762E-05 3.714013E-05 1.106378E-04 

 2376000 1.455253E-04 7.353746E-05 2.190628E-04 

 4750000 2.909281E-04 1.47013E-04 4.379411E-04 

 7150000 4.379234E-04 2.212933E-04 6.592167E-04 

 9500000 5.818562E-04 2.940261E-04 8.758822E-04 

 1.19E+07 7.288515E-04 3.683064E-04 1.097158E-03 

 

 Pm= 2.510432;  Sigma= 2061.619 ; Wk= 10.54769;   Wt= 21.34342 

 

I.3-jаdvаl 

                                       ОП11-193 nаsоsi uchun 

T,   (s) Sk,  (m) St,  (m) S,  (m) 

1062000 1.502342E-04 5.07846E-05 2.010188E-04 

 2124000 3.004685E-04 1.015692E-04 4.020377E-04 

 4248000 6.00937E-04 2.031384E-04 8.040754E-04 

 6370000 9.011226E-04 3.046119E-04 1.205735E-03 

 8500000 1.20244E-03 4.06468E-04 1.608908E-03 

 1.062E+07 1.502343E-03 5.07846E-04 2.010189E-03 

Pm= 2.34247;   Sigma= 2798.956   ;          Wk= 14.85721;  Wt= 28.53091 

 

I.4-jаdvаl 

                                    ПГ-35MА nаsоs uchun 

T,   (s) Sk,  (m) St,  (m) S,  (m) 

720000 1.52962E-04 6.024172E-05 2.132037E-04 

 1440000 3.05924E-04 1.204834E-04 4.264075E-04 

 2160000 4.58886E-04 1.807252E-04 6.396111E-04 

 2880000 6.11848E-04 2.409669E-04 8.528149E-04 

 3600000 7.648101E-04 3.012086E-04 1.066019E-03 

 4320000 9.177719E-04 3.614503E-04 1.279222E-03 

 

Pm= 4.425123;  Sigma= 1842.029;  Wk= 9.431461;  Wt= 18.36727 
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