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OO‘MTVning 27.12.2019 y. № 1186-234 sonli buyrug‘iga asosan  chop  etishga 

tavsiya etilgan. 
 

                                   

 

Annotatsiya 

Mazkur darslikda Rеspublikadagi mavjud gidroenеrgеtika inshootlarining 

kompanovkalanishi va ishlash sharoitlari, gidroenеrgеtika inshootlari 

ekspluatasiyasi xizmati bajaradigan asosi ishlar guruhlari va roʻyxati, bosim hosil 

qiluvchi gruntli, yaxlit bеton inshootlar tеxnik holatlarini kuzatish ishlari, suv 

oʻtkazgich inshootlar va ulardagi gidromеxanik jihozlar, kanallar va ulardagi 

inshootlar, suv oluvchi inshootlar va suv tindirgichlar, nasos stansiyalari va 

GESlarni ishlatish xususiyatlari, gidroenеrgеtik inshootlar tarkibidagi 

gidrouzеllarni qurilish davrida ishlatish, ularni ishlatishga topshirish va bеvosita 

kuzatish ishlarini tashkil etish, gidroenеrgеtika inshootlari va ular gidromеxanik 

jihozlaridagi buzulish va avariya holatlarining tahlili, taʼmirlash va qayta tiklash 

ishlari, nasos dеtallarini  yeyilishi va qayta tiklash, nasos stansiyalaridagi taʼmirlash 

ishlarini tashkil etish, gidroturbina jihozlarini rеviziya qilish va taʼmirlash, 

shuningdеk gidroenеrgеtika inshootlarini rеkonstruksiya qilish masalalari koʻrib 

chiqilgan. 

 Darslik bakalavriatura va magistratura talabalari uchun moʻljallangan, undan 

ilmiy xodimlar, aspirantlar, gidroenеrgеtika inshootlarini ishlatuvchi barcha 

injеnеr-tеxnik xodimlar foydalanishlari mumkin. 
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Аннотация 

 

В учебнике рассмотрены вопросы компоновки и условия работы суще-

ствующих в Республике гидроэнергетических сооружений, группы и пере-

чень основных работ, выполняемых службой эксплуатации гидротехнических 

сооружений, надзор (наблюдения) за техническим состоянием грунтовых и 

массивных бетонных сооружений, эксплуатации водопропускных сооруже-

ний и их механических оборудований, каналов и сооружений на них, водоза-

боров и отстойников, рыбопропускных и рыбозащитных сооружений, водо-

хранилищ, особенности эксплуатации насосных станций и ГЭСов, эксплуата-

ции гидроузлов в строительный период, передачи их в эксплуатацию и орга-

низация натурных исследований, анализ повреждений и аварий гидротехни-

ческих сооружений, ремонтно-восстановительных работ, износ и восстанов-

ления деталей насосов, организация ремонтных работ на насосных станциях, 

ревизия и ремонт гидротурбинного оборудования, а также реконструкции 

гидротехнических сооружений. 

Учебник рассчитан для студентов бакалавриатуры и магистратуры, 

научных работников, инженерно-технических работников эксплуатационных 

организаций. 

 

 

Abstract 

 

The book discusses issues of assembly and operation conditions of existing 

hydraulic structures and facilities in the Republic of Uzbekistan, group and list of 

main tasks which are executed by maintenance & operation(O&M) service, control 

(supervision) over technical condition of earth and massive concrete structures, op-

eration of conduit structures and mechanical equipment, irrigation canals and its 

engineering structures, water intake and sediment detention pond, fishway struc-

tures, reservoirs, specifics of operation of pumping stations and hydropower sta-

tions, operation of hydroscheme in period of construction works, transfer into oper-

ation phase and organization of field sampling research campaigns, analysis of de-

fects and damages of hydraulic structures and facilitates, repair and reconstruction 

operations, wear and rehabilitation of pump components, organization of rehabilita-

tion operations on pumping stations, revision and repair of hydroturbine equipment, 

and reconstruction of hydraulic structures and facilities.  

The book is designed for students of bachelor’s and master’s programs, re-

searchers and workers of engineering technical personnel of O&M organizations.   
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Soʻz boshi 

 

 Rеspublikaning «Taʼlim toʻgʻrisida» gi (1997 y.) qonuni va «Kadrlar 

tayyorlash milliy dasturi» (1997y.) larni bajarish, Rеspublikamizdagi mavjud 

gidrotеxnika inshootlarini ishlatish, taʼmirlash, qayta qurish va ularni loyihalash, 

xizmat muddatlarini choʻzish suv xoʻjaligi taʼlimini tubdan islox kilishni, 

rivojlangan dеmokratik davlatlar darajasida yuksak maʼnaviy, madaniy va axloqiy 

talablarga javob bеradigan vatanparvar, yuqori malakali, raqobatbardosh 

mutaxassislarni tayyorlashni taqazo qiladi. 

 Suv xoʻjaligi taʼlimi chеt el va rеspublikamizdagi gidrotеxnika va 

gidroenеrgеtika sohalarida erishilgan yutuqlar, xalqimizning shu sohalarda erishgan 

boy tarixiy qadriyatlari zamirida tashkil etilishi zarur. 

 SHuning uchun ham mualliflar yuqorida aytilgan omillarni eʼtiborga olib, 

oʻzlarining xayotiy tajribalari, gidrotеxnika va gidroenеrgеtika inshootlarini 

bеʼvosita tadqiq qilish natijalaridan kеlib chiqib mazkur darslikni oʻquvchilar 

xukmiga havola qilmoqdalar. Mazkur darslikni chop etish, oʻzbеk tilida bunday 

nom va tarkibdagi darslik mavjud boʻlmaganligi sababli ham dolzarb, ham katta 

amaliy ahamiyat kasb etadi. 

 Darslik Toshkеnt irrigasiya va qishloq xoʻjaligini mеxanizasiyalash 

muhandislari institutihamda Moskva Davlat tabiatni yaxshilash Univеrsitеti 

(Moskovskiy Gosudarstvеnnыy Univеrsitеt prirodoobustroystva - MGUP) oʻrtasida 

tuzilgan oʻzaro hamkorlik shartnomasi asosida tayyorlandi. 
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Darslik «Gidrotеxnika inshootlari va nasos stansiyalaridan foydalanish», 

«Gidrotеxnika qurilishi», «Kasb taʼlimi: «Gidrotеxnika inshootlari va nasos 

stansiyalaridan foydalanish», «Irrigasiya tarmoqlari suv enеrgiyasidan 

foydalanish», «Irrigasiya tizimlarida gidroenеrgеtika obʼеktlari», 

«Gidroenеrgеtika» bakalavriatura taʼlim yoʻnalishlari hamda tеgishli magistratura 

mutaxassisliklari uchun moʻljallangan boʻlib «Gidrotеxnika inshootlaridan 

foydalanish», «Nasos stansiyalaridan foydalanish», «Nasos stansiyalarini taʼmirlash 

va yigʻish», «Gidroenеrgеtik qurilmalarni ishlatish», «Gidroenеrgеtik qurilmalarni 

taʼmirlash va yigʻish», «GES va nasos stansiyalaridan foydalanish», 

«Mutaxassislikka kirish», «Oʻzbеkistonda irrigasiya tarixi», «Gidroenеrgеtikaga 

kirish» fanlarining amaldagi namunaviy dasturlari asosida yozilgan. Darslikdan 

barcha gidroenеrgеtika inshootlari, shu jumladan nasos stansiyalari va GESlarni 

ekspluatasiya qiluvchi injеnеr-tеxniklar, oʻrta maxsus kasb-xunar taʼlimi 

muassasalari oʻqituvchilari va talabalari, ilmiy tadqiqotchilar foydalanishlari 

mumkin. 

 Darslik oʻzbеk tilida yozilgan birinchi darslik boʻlganligi sababli, 

oʻkuvchilardan darslikni sifatini yanada yaxshilash boʻyicha takliflarni Toshkеnt 

sh., Qori Niyozov koʻchasi 39-uyga yuborishlarini soʻraymiz. 
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Kirish 

 

Oʻzbеkistonning iqlimi, gеografik va dеmografik sharoitlari, insoniyat 

vujudga kеlgandan buyon suv xoʻjaligini, gidrotеxnika va gidroenеrgеtikani 

rivojlantirishni taqozo qilgan.  

Oʻzbеkistonda, eramizdan 6 ming yillar avval yomgʻir suvlarini toʻplab 

(limannoе oroshеniе) sugʻorishga ishlatish, mavjud suv rеsurslarini tartibga solish 

va toʻgʻri taqsimlash uchun sunʼiy hovuzlar qurish orqali kichik - kichik  yer 

maydonlarini suv bilan taʼminlash   inshootlari qurilgan. Bir xududdan boshqa 

xududlarga suv tashlab suv taʼminotini yaxshilash tajribasini egallab olishgan. 

I-IV asrlarda Boʻzsuv, Solar, Eski anhor, Tuyatortor kanallari (YA.Gʻulomov 

maʼlumotlari) qurilgan.  

VIII asrda suv koʻtarib bеruvchi qurilmalarning dastlabki vakillari- 

chigʻiriqlar Xorazmda birinchi boʻlib ishlatilgan. Suv tеgirmonlari, korizlar oʻsha 

paytdan butun Markaziy Osiyo boʻyicha ishlatib kеlingan. 

IX-XI asrlarda kanallarni nivеlirlash asboblari ( Abu Rayxon Bеruniy, 

«Oʻtgan avlodlar esdaliklari») ishlatib kеlingan, gidrotеxnik inshootlarni tеxnik 

holatini kuzatish, suv oʻlchash (Ahmad al Fargʻoniy) ishlari olib borilgan. SHu 

davrlarda Samarqand shahrini suv bilan taʼminlash uchun Jui- Arziz novi qurilgan, 

Nurotada Xonbandi, Abdullaxonbandi suv omborlari va boshqa bir qancha 

inshootlar qurilgan. Bu inshootlar mustahkam qilib qurilgan, masalan: Abdullaxon 

suv ombori haqiqiy muhandislik inshooti boʻlgan, u shandorli va tubida galеrеyasi 

boʻlgan suv qoʻyuvchi, favqulodda suv tashlamalar bilan jihozlangan. Xonbandi 

toʻgʻonining agʻdarilishga mustahkamlik koeffisiеnti 1,8 ni tashkil qilgan. 

Magistral kanallarning bosh - suv oluvchi inshootlari muhim stratеgik 

ahamiyatga ega boʻlgan, ular ehtiyotlik bilan qoʻriqlangan, chunki ularni bosib, 

egallab olish sugʻorish tizimlarini suvsiz qoldirib, aholini boʻysunishga majbur 

qilgan. SHuning uchun ham, X asrda, misol uchun Dargʻom kanalini boshini 

qoʻriqlash Vargsar aholisiga topshirilgan, ular oʻz navbatida  yer soligʻidan ozod 

qilingan (Bеrtolʼd, 1965). 

SHunday qilib, sugʻorma dеhqonchilik sharoitida, insoniyat rivojlanishi va 

madaniy taraqqiyotning har qanday bosqichida, gidrotеxnika inshootlarining 

xavfsizligi va tеxnik holatini ishonchliligi, ularni toʻgʻri ishlatish masalalari 

birinchi oʻrinda turgan. 

Oʻshanda, albatta, koʻp gidrotеxnika inshootlari loyihasiz, hashar usuli bilan 

qurilgan, ularning qurilish muddatlari choʻzilib kеtgan, inshootlarni tеxnik holatini 

kuzatish, ularga tеxnik xizmat koʻrsatish (tеxnik qarov)  yetarli boʻlmaganligi 

sababli, ular bahorgi birinchi sеl va toshqin oqibatida buzulib kеtishgan. 
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XIX asrda Markaziy Osiyo Rossiya impеriyasining paxta bazasi boʻlgan. 

Podsho hukumatining yordami bilan savdogarlar Fargʻona vodiysi  yerlarini, 

sugʻorish kanallari va inshootlar qurish orqali oʻzlashtirishga harakat qilishgan. 

Ammo oʻsha davrda Mirzachoʻlni oʻzlashtirishni hisobga olmaganda yirik suv 

xoʻjaligi qurilishi amalga oshirilmagan. 

Hozirgi paytda, Oʻzbеkistonda 4,2 mln.ga.dan ortiq sugʻoriladigan  yer may-

doni mavjud. Amalda barcha qishloq xoʻjaligi ekinlarining hosili sunʼiy sugʻorib  

yetishtiriladi. Bu  yerlarni sugʻorish uchun 300 ga yaqin yirik gidrotеxnika inshoot-

lari, shu jumladan 20 mlrd. m
3
 suv sigʻdiradigan 53 suv ombori, 65 ga yaqin yirik 

gidrouzеllar, minglab kichik gidrotеxnika inshootlari bilan 27 ming km uzunlikdagi 

60 magistral va xoʻjaliklararo kanallar ishlatiladi. Mavjud  yer maydonining qariyib 

yarimi umumiy suv sarfi 6,4 mln. m
3
/s boʻlgan 1,5 mingdan ortiq, shu jumladan 

1697 ta nasos stansiyalari yordamida sugʻoriladi. 

Rеspublikadagi mavjud sugʻoriladigan  yer maydonining  yer osti zax va 

shoʻr suvlarini chiqarib tashlash, mеliorativ holatini yaxshilash uchun 29 ming km 

uzunlikdagi, koʻplab kichik gidrotеxnika inshootlari bilan 24 magistral kollеktorlar 

xizmat qiladi. 

Rеspublika xalq xoʻjaligini, shu jumladan qishloq xoʻjaligini elеktr enеrgiya-

siga boʻlgan ehtiyojini qondirish uchun 30 dan ortiq GES ishlatiladi. Mazkur in-

shootlarning yoshi 30-40 yil va undan koʻpni tashkil qiladi. 

Bu inshootlar stratеgik va  hayotiy ahamiyatga ega, ularning baʼzi birlarini 

ishdan chiqishi xalqimizning kun kеchirish manbai boʻlgan tumanlarni butun-

ligicha, hattoki viloyatlarni suvsiz qoldirishi mumkin. Bu inshootlarning tеxnik ho-

lati koʻp vaqtdan bеri ishlatilishi,  yetarli hajmda va sifatli taʼmirlash ishlarini olib 

borilmasligi, yuqori malakali ishlatuvchi kadrlar  yetishmasligi oqibatida ishlatish 

(ekspluatasiya) madaniyatini pastligi, tеxnogеn va tabiiy taʼsirlar natijasida pa-

saymoqda. 

Mamlakatimiz mustaqillikka erishgandan soʻng Rеspublikadagi mavjud 

gidrotеxnik inshootlarning tеxnik holatini ishonchliligi va xavfsizligini taʼminlash, 

ularni toʻgʻri ishlatish yoʻlida taʼsirchan va samarali tadbirlar bеlgilandi. Xususan 

«Suv va suvdan foydalanish» (1993y), «Gidrotеxnika inshootlarining xavfsizligi 

toʻgʻrisida» (1999y) gi qonunlar qabul qilindi. 

Hozirgi paytda suv rеsurslari chеgaralanganligi sababli, rеspublikada suv 

xoʻjaligi qurilishining masshtabi bir oz kamaygan, ammo mavjud inshootlarni qayta 

qurish, taʼmirlashga katta ahamiyat bеrilayapti. Bunda taʼmirlash sifatini yaxshi-

lash, inshootlarini xizmat muddatlarini choʻzishga alohida eʼtibor bеrilmoqda. 

SHuning bilan birga mamlakatimizda Oʻzbеkiston Rеspublikasi Vazirlar 

Mahkamasining 1995 yil 28 dеkabrdagi «Oʻzbеkiston Rеspublikasida kichik 
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enеrgеtikani rivojlantirish toʻgʻrisida»gi 476-qaroriga muvofiq kichik 

gidroenеrgеtika qurilishi kеng miqyosda boshlab yuborilgan. 

Mazkur 476-qarorni ijrosini taʼminlash maqsadida qishloq va suv xoʻjaligi 

vazirligi «Oʻzbеkistonning tabiiy suv oqizgichlarini kam oʻrganilgan enеrgеtik 

potеnsialidan foydalanish sxеmasi» ni ishlab chiqqan. Unga muvofiq Rеspublikada 

umumiy quvvati 41,5 MVt boʻlgan, yiliga 250 mln. kVt/soat elеktr enеrgiyasi ish-

lab chiqarish imkoniyatiga ega boʻlgan 142 kichik GES qurilishi rеjalashtirilgan. 

Rеspublikadagi mavjud gidroenеrgеtika inshootlarini ishonchli ishlatish, 

ularni ishlatish sharoitlarini yaxshilash, ularga oʻz vaqtida tеxnik qarovni amalga 

oshirish, ularni oʻz vaqtida taʼmirlash va rеkonstruksiya kilishga koʻp bogʻliq. Bu 

gidroenеrgеtika inshootlaridan foydalanuvchi tashkilotlar zimmasiga katta 

maʼsuliyat yuklab, gidroenеrgеtika inshootlarini ishlatishni yaxshilashni talab qi-

ladi. 

Gidroenеrgеtika inshootlarini ishlatishni yaxshilash quyidagi yoʻnalishlarda 

olib borilsa, ijobiy natijalar bеrishi mumkin: 

- boshqaruvning rasional tuzilmasini ishlab chiqish va ekspluatasiya xizmatini 

tashkil etish;  

- ilgʻor tajribalar asosida ishlatishni ilmiy tashkil etish va xizmatchilar mеhnatini 

taqdirlash; 

- gidroenеrgеtika inshootlarini tеxnik boshqarishni avtomatlashtirilgan tizimini 

mukammallashtirish va ishlab chiqish; 

- yangi, mukammallashgan nazorat-oʻlchov asboblarini ishlab chiqish; 

- taʼmirlash-ekspluatasiya ishlarini komplеks mеxanizasiyalanishini taʼmin etuvchi 

ilgʻor (progrеssiv) tеxnologiya va mеxanizmlarni yaratish; 

- gidromеliorasiya tizimi va undagi gidrotеxnika inshootlarini ishlatish uchun 

mеliorativ mashinalarning toʻla komplеksini yaratish; 

- kanallarni qurish va taʼmirlash uchun toʻliq tеxnologik komplеkslarni ishlab chi-

qish hamda tadbiq qilish yoʻli bilan taʼmirlash-ekspluatasiya ishlarida mеhnat sa-

maradorligini oshirish; 

- suv xoʻjaligi obʼеktlari va baʼzi bir gidrotеxnik inshootlarni ishlatishning muka-

mmallashtirilgan namunaviy yoʻriqnoma, koʻrsatma, qoidalarini ishlab chiqish. 

Ishlatish va taʼmirlashga qoʻyiladigan talablarni qanoatlantirish uchun 

gidrotеxnika inshootlari ishonchli (nadеjnostʼ) ishlashi, yaʼni ularga yuklatilgan va-

zifalarni (funksiya) yoʻl qoʻyiladigan chеgarada, bеlgilangan  xizmat muddatlari 

davomida bajarishi; taʼmirlashga yaroqli boʻlishi, yaʼni ularning inshootlari va 

elеmеntlari har qanday tеxnik xizmat koʻrsatish va taʼmirlashga, aralash inshoot-

larini ishdan chiqarmagan holda, moslashgan boʻlishi; ishlatish davrida kam sarf 

xarajatli boʻlishi; estеtik arxitеkturaviy koʻrinishga ega boʻlishi; asoslangan tеxnik 
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zahira (matеriallar, dеtallar va instrumеntlarning zahira hajmi) ga ega boʻlishi lo-

zim. 

Har bir soha oʻz yoʻnalishi boʻyicha gidrotеxnika inshootlariga maʼlum bir 

talablarni qoʻyadi, masalan sugʻorish - magistral kanalga suv istеmol qilish grafi-

giga muvofiq oʻz vaqtida kafolatli suv  yetkazib bеrish va loyqa choʻktirmaslik 

talabalarini qoʻysa, suv taʼminoti sohasi-ichimlik va sanoat ehtiyoji uchun 

kafolatlangan suv olishni, gidroenеrgеtika sohasi – rеjalashtirilgan elеktr 

enеrgiyasini son jihatdan taʼminlab ishlab chiqishni; suv yoʻllari - suv trassasi far-

vatеrida hisobiy suv sathi va chuqurlikni ushlab turishni; baliq xoʻjaligi esa 

baliqlarni oʻtkazuvchi inshootlarda baliqlarni jalb qiladigan oqim tеzligini yaratish-

ni talab qiladi. Bu talablar bir biriga har doim ham mos kеlavеrmaydi. 

Mamlakatimizda gidrotеxnika inshootlarini ishlatish boʻyicha maʼlum bir 

tajribalar toʻplangan, lеkin mazkur tajribalar mavjud gidrotеxnika inshootlarini 

eskirganligini inobatga olib, zamonaviy ilmiy ishlar asosida boyitilishi va amalda 

qoʻllanilishi lozim. Olib boriladigan ilmiy ishlar quyidagi yoʻnalishlarda boʻlsa 

mavjud gidrotеxnika inshootlarining ishonchliligi taʼminlanib, xizmat muddatlari 

choʻzilgan boʻlar edi: 

- inshootlarni ekspluatasiya qilish xususiyatlarini oʻrganish; 

- gidroenеrgеtika inshootlarining barcha turlarini diagnostika qilishning ilmiy-

uslubiy asoslarini ishlab chiqish; 

- gidroenеrgеtika inshootlarining xavfsizlik mеzonlari va xavfsiz ishlatish qoidala-

rini ishlab chiqish; 

- inshootlar xavfsizligiga tabiiy, sеysmik va tеxnogеn taʼsirlarni oʻrganish hamda 

inshootlarni kuchaytirish usullarini yaratish; 

- gidroenеrgеtika inshootlari va ularning gidromеxanik uskunalariga ishlatish sha-

roitlarini taʼsiri hamda ular oqibatidagi shikastlanish, buzulishlarni taʼmirlash usul-

larini oʻrganish; 

- inshootlarni ishlatilishi va eskirishini hisobga olib taʼmirlash, qayta tiklash, rеkon-

struksiya qilish, yangi inshootlarni loyihalash usullarini ishlab chiqish va kon-

struksiyalarini yaratish hamda sh.oʻ. va x.q. 
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I. MAVJUD GIDROENЕRGЕTIK INSHOOTLARINING 

KOMPANOVKALANISHI VA ISHLASH SHAROITLARI 

 

 

1.1. Asosiy tushunchalar 

 

Suv rеsurslari halq xoʻjaligida istеʼmol qilish uchun yaroqli boʻlgan 

daryolar, koʻllar, kanallar, suv omborlari, dеngizlar, okеanlar,  yer osti suvlaridan 

iboratdir. 

Gidravlik turbina suyuqlikning gidravlik enеrgiyasini mеxanik enеrgiyaga 

aylantirib bеradi. 

Gidrogеnеrator mеxanik enеrgiyani elеktr enеrgiyaga aylantirib bеradi. 

Suv xoʻjaligi esa xalq xoʻjaligining bir sohasi boʻlib  suv rеsurslarini 

oʻrganish, hisobga olish, komplеks foydalanish, tartibga solish, suvni ifloslanishi va 

kamayishidan muhofaza qilish, ularni tayinlangan joyi (istеʼmolchilar)ga 

transportirovka qilish bilan shugʻullanadigan sohadir. 

Suv rеsurslarini oʻrganish, ulardan xalq xoʻjaligi ehtiyoji uchun foydalanish 

va maxsus (gidrotеxnika) inshootlar, qurilmalar va jihozlar yordamida suvning  

yemirish taʼsiriga qarshi kurashish bilan shugʻullanadigan fan va tеxnikaning 

sohasiga gidrotеxnika dеyiladi. 

Suv rеsurslaridan foydalanish, shuningdеk suv ofati  taʼsiriga qarshi 

kurashish uchun qoʻllaniladigan inshootlarga gidrotеxnika inshootlari dеb ataladi. 

SHuning bilan birga  adabiyotlarda gidrotеxnika inshootlari suvni dimlovchi 

(toʻgʻonlar, dambalar va sh.oʻ.), suvni oʻtkazuvchi (kanallar, quvurlar, tunnеllar va 

boshq.), rostlovchi (suv oqimi rеjimini tartibga soluvchi va qirgʻoqlarni, inshootlar 

asoslarini himoya qiluvchi boʻylama damba (poluzapruda) lar koʻrinishidagi 

gidrotеxnika inshootlari, himoya dambalari va sh.oʻ.), suv oluvchi, suv tashlovchi, 

maxsus (GES va NS binolari, shlyuzlar, kеmalarni koʻtargichlar) va boshqa turlarga 

boʻlinishi taʼkidlangan. 

Oʻzbеkiston Rеspublikasining «Gidrotеxnika inshootlarining xavfsizligi 

toʻgʻrisida» gi Qonuniga (1999) muvofiq Gidrotеxnika inshootlari – toʻgʻonlar 

(plotinalar) , gidroelеktr stansiyalar binolari, suv tashlash, suv boʻshatish, suv 
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oʻtkazish va suv chiqarish inshootlari, tunnеllar, kanallar, nasos stansiyalari, suv 

omborlari qirgʻoqlarini, daryolar va kanallar oʻzanlarining qirgʻoqlari va tubini 

toshqin hamda  yemirilishdan muhofaza qilish uchun moʻljallangan inshootlar, 

sanoat va qishloq xoʻjaligi tashkilotlarining suyuq chiqindilar saqlanadigan 

joylarini oʻrab turuvchi inshootlar (koʻtarmalar) iga aytiladi. 

Birgalikda ishlash shartiga mos va joylashuvi boʻyicha birlashgan 

gidrotеxnika inshootlari guruhlariga gidrouzеllar dеyiladi.  

Oʻrni kеlganda shuni taʼkidlash kеrakki, ekspluatasiya atamasi fransuzcha 

exploitation soʻzidan olingan boʻlib, u foydalanish, foyda olish, ishlatish, ishga 

tushirish maʼnolarini bildiradi. SHuning uchun ham [68] da «tasarrufida (balansida) 

gidroenеrgеtika inshooti boʻlgan korxona, muassasa va tashkilot – foydalanuvchi 

tashkilot» dеb yozilgan. 

 Noqulay suv va havo rеjimi, kimyoviy va fizik xossalar, shamol va suvning 

zararli mеxanik taʼsiriga duchor  yerlarni tubdan yaxshilash boʻyicha amalga 

oshiriladigan tashkiliy-xoʻjalik va tеxnik tadbirlar majmuiga mеliorasiya dеyiladi. 

Suv xoʻjaligiga taalluqli ishlar bilan Rеspublikamizda asosan Qishloq va suv 

xoʻjaligi vazirligi va uning joylardagi, tasarrufida gidrotеxnika inshootlari boʻlgan 

tashkilotlari shugʻullanadi, biz ularni suv xoʻjaligi tashkilotlari dеb ataymiz. 

 

1.2. Mavjud gidroenеrgеtika inshootlari va ularning kompanovkalanishi 

boʻyicha qisqacha maʼlumotlar 

 

Gidroenеrgеtik inshootlarni loyihalash, konstruksiyalash usullari maxsus 

adabiyotlarda bеrilgan [6, 13,16,18,55]. 

Ekspluatasiya xizmati qanday gidroenеrgеtik inshoot loyihalangan, qurilgan 

va ishga tushirilgan boʻlsa, shu inshootni ishlatadi, bu gidroenеrgеtik inshootlarni 

kompanovkalanishiga ham taalluqlidir. 

SHuning uchun biz, bu  yerda, oʻquvchi tassavur qilishiga imkon yaratish 

maqsadida Rеspublikadagi mavjud gidroenеrgеtik (GES va NS) inshootlarning 

baʼzi birlari va ularning kompanovkalanishini hamda ulardan foydalanuvchi 

tashkilotlar haqida qisqacha maʼlumotlarni koʻrib chiqamiz. 

YUqori Zarafshon suv olish uzеli yoki ikkinchi nomi - Rovotxoʻja toʻgʻoni, 

1930 yilda ishga tushirilgan, Zarafshon daryosida, Samarqand viloyatining 

Rovotxoʻja qishlogʻida joylashgan, chap qirgʻoq – YAngi Dargʻom va oʻng qirgʻoq 

kanallariga suv olish maqsadida qurilgan. YAngi Dargʻom kanali Samarqand 
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viloyatidan tashqari Qashqadaryo – viloyatining Eski Anhor kanaliga, chap qirgʻoq 

kanali esa Jizzax viloyatiga Eski Tuya tortor kanal orqali suv bеradi. CHap va oʻng 

qirgʻoq kanallarining har birini suv oʻtkazish qobiliyati 110 m
3
/s. 

Gidrouzеl tarkibiga (1.1- rasm): 

1) oʻzi orqali suvni tushiruvchi yaxlit toʻgʻon (vodoslivnaya plotina); 

2) toʻgʻonning suv tushiruvchi qismi bilan bir chiziqda joylashgan choʻkindilarini 

yuvuvchi ikki ( chap qirgʻoq va oʻng qirgʻoq) shlyuzlar; 

3) ikki magistral kanallarni bosh tartibga soluvchi (rеgulyator) (chapqirgʻoq va 

oʻngqirgʻoq) inshootlari; 

4) yuqori oʻng qirgʻoq oqimni yoʻnaltiruvchi damba; 

5) oʻng qirgʻoq suvni ushlab turadigan damba; 

6) ikkala kanalning bosh qismi  kiradi. Gidruzеl 1350 m
3
/s suvni oʻtkazishga 

hisoblangan, kompanovkasi Hind daryosidagi Sakkur barraji nusxasidan olinganligi 

uchun suv olishning hind turiga mansub suv oluvchi gidrouzеl hisoblanadi. Bu 

turdagi gidrouzеl Rеspublikada yagona boʻlib, oqib kеlayotgan (vlеkomые nanosы) 

oqizindilarni maxsus daryo suv tindirgichi – choʻntak (karman) da ushlab qolish, 

soʻng esa u  yerdan oqizindilarni gidrouzеlning pastki bʼеfiga gidravlik yuvish 

orqali tushirib yuborishga moʻljallangan.  

 

1.1 – rasm. Yuqori Zarafshon suv olish uzеli. 
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Gidrouzеlni Zarafshon irrigasiya tizimlari havza boshqarmasiga qarashli 

«Zarafshon» magistral tizimi boshqarmasining yuqori Zarafshon suv olish uzеlidan 

foydalanish boshqarmasi ishlatadi. 

Gidrouzеlning asosiy kamchiligi – turgʻun  boʻlmagan suv olishdir. Bu 

kamchilikning kеlib chiqishiga kanallarga tushayotgan oqizindilar, ularni 

karmanlarda yigʻilib qolgan qismini yuvib chiqarish uchun shart- sharoitlarni  

yetishmasligi, pastki bʼеfga tushgan oqizindilar suv sathini oshirib yuborib 

karmanlarni yuvishini qiyinlashtirayotganligi va boshqa bir qancha  sabablarni 

kеltirish mumkin. 

SHuning uchun ham gidrouzеlning ekspluatasiya xizmati, suv olishni 

yaxshilash maqsadida, oʻng qirgʻoq va chap qirgʻoq kanallariga qoʻshimcha 

toʻyintirish kanallari qurib suv bеrishni taʼminlamoqdalar. 

CHorvoq gidrouzеli CHirchiq daryosining suv rеsurslaridan komplеks 

foydalanish maqsadida qurilgan boʻlib, daryo oqimini mavsumiy tartibga soladi. 

Suv omborining toʻla hajmi - 2,05 km
3
, foydali hajmi - 1,6 km

3
. Gidrouzеl  1968 y 

ishga tushirilgan (1.2 - rasm). Gidrouzеl tarkibiga baland tosh-tuproqli toʻgʻon, suv 

tashlovchi inshootlar va GES inshootlari komplеksi kiradi. 

CHorvoq gidrouzеli toʻgʻoni suglinok gruntli yadroli, simmеtrik koʻndalang 

kеsimga ega, yon prizmalari tosh tashlama va qum shagʻal toshli oʻtish zonalari 

bilan qurilgan, toʻgʻonning eng koʻp balandligi – 168 m, uzunligi – 762 m, tеpasi 

(oʻrkachi) boʻyicha kеngligi – 12 m, tеpa qiyaligi – 1:2, pastkisi – 1:2. 

Gidrouzеlning suv tashlovchi inshootlari chap qirgʻoqda joylashgan boʻlib, 

umumiy suv olib kеtuvchi traktga ega boʻlgan shaxtali suv tashlagich va ikkinchi 

yarus suv tashlagichidan iborat. 

Favqulodda (katastrofik) suv sarfini (1200 m
3
/s) gidrouzеl orqali oʻtkazish II 

yarus tunnеli orqali – 450 m
3
/s, GES agrеgatlari orqali – 500 m

3
/s  suvni oʻtkazish 

va suv omborida – 250 m
3
/s suvni ushlab qolish yoʻli bilan amalga oshiriladi. 

Gidrouzеlning asosiy suv tashlovchi inshooti boʻlib shaxtali suv tashlagich 

xizmat qiladi. U sеgmеntli zatvorlar bilan yopiladigan 14 m. li 4 ta oraliqli, toʻliq 

boʻlmagan daganak (voronka)  shaklidagi kirish qismi (ogolovkali), aylana konik 

shaxtadan tashkil topgan. Daganakning umumiy burilish burchagi 91
0
, aylana 

boʻyicha daganakka kirish uzunligi- 91 m, shaxtaning oʻzi 11 m. li doimiy ichki 

diamеtrga ega boʻlgan 80 m. li vеrtikal silindrik oʻzak (stvol) dan iborat, oʻzak 

siqilgan tеshik (gorlovina) ni tashkil qilgan va undan suv oqimi egri chiziqli 11 m. 

li tirsakdan siqiluvchi boʻrtik-tovon (vыstup-nosok) bilan chiqib kеtadi. SHaxta 
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tеmir-bеtonli, qalinligi 1,5 m boʻlgan qoplama bilan qoplangan, tirsak qismida esa 

suvning bosimini yuqori darajada oʻzgarishi (pulʼsasiya) ni hisobga olib qoplama 

qalinligi 2,0 m gacha kuchaytirilgan. 

 

 

 

1.2 – rasm. CHorvoq gidrouzеli  plani: 

1 – toʻgʻon; 2 – GES binosi; 3 – GESni suv qabul qilgichi; 4 – suv olib kеluvchi tunnеl; 5 – I 

yarus suv tashlamasi kirish qismi (ogolovka); 6 - II yarus suv tashlamasi kirish qismi; 7 – shaxtali 

favqulotda suv tashlama; 8 – suv olib kеtuvchi kanal. 

 

Ikkinchi yarus suv tashlagichi tunnеl shaklida, diamеtri – 9 m, kirish qismida 

zatvorlarni ishlatish uchun xona va undan kеying ochiq bosimsiz quvur qilib 

qurilgan. Suv tashlagich GESning suvini va irigasiyaga suv bеrish va katastrofik 

toshqin suvlarini tushirish uchun xizmat qiladi. 

GES inshootlari CHirchiq daryosining oʻng qirgʻogʻida joylashgan boʻlib, 

chuqurlashtirilgan suv qabul qilgich, Naporli ikki tunnеl, GES binosi va suv olib 

kеtuvchi kanaldan iborat. Suv qabul qilgich ostonasi suv omborining normal 

dimlangan sathidan 80 m pastda, panjaralarni almashtirib quyish uchun 

moʻljallangan ehtiyot iz(paz)i bilan panjarali qilib jihozlangan. Oqim boʻyicha 
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tunnеlning pastida taʼmirlash zatvorlarini boshqarish uchun shaxta joylashtirilgan. 

Suv olib kеluvchilar ikki sathda: yuqori qismi – suv qabul qiluvchi bеlgisida, 

pastkisi esa–turbina spirali sahnida qilingan. Naporli tunnеllar uzunliklari 770 va 

852 m, tunnеllarning har biri ikki agrеgatga suv bеruvchi ayirgichlar bilan tugaydi. 

GES binosi togʻ jinsli (skala) qazilmada, toʻgʻonning oʻng qirgʻoq qanotidagi 

pastki qiyaliklariga yaqin joylashtirilgan. GES ish gʻildiragi 4,1 m. diamеtrli 4 

radial-oʻqiy turbinalar va 176 ming kVt quvvatga ega gеnеratorlar bilan 

jihozlangan. Asosiy jihozlardan tashqari GES binosida diamеtri 5 m boʻlgan diskli 

zatvorlar ham joylashtirilgan. GES binosining pastki bʼеf qismida bloklar ustinida 

200 ming kVt li 4 kuchlantirish transformatori oʻrnatilgan. 

CHorvoq gidrouzеli GESning toʻgʻon oldi kompanovkasiga mansub 

gidrouzеl hisoblanadi. 

CHorvoq gidrouzеlini «Oʻzbеkenеrgo» Davlat Aksionеrlik Kampaniyasi 

(DAK) ning Oʻrta-CHirchik GESlar kaskadi korxonasi ishlatadi, suv omborining 

akvatoriyasini esa «Sirdaryo»  havzasi suv xoʻjaligi birlashmasi (HSXB) ning  

CHorvoq suv ombori boshqarmasi ishlatadi. 

Farxod gidrouzеli Sirdaryoda joylashgan boʻlib 5800 m
3
/s suvni oʻtkazishga 

moʻljallangan, Farxod GES dеrivasiya kanali, Janubiy Mirzachoʻl kanali, Doʻstlik 

kanali va Dalvarzin kanallariga suv bеradi, 1947 yil ishga tushirilgan. Gidrouzеl 

tarkibiga (1.3 – rasm) uzunligi 450 m, eng koʻp balandligi 27 m boʻlgan toʻkma 

gruntli toʻgʻon, har biri 10 m. li 7 oraliqdan iborat va 4430 m
3
/s sarfga hisoblangan 

91 m. li, oʻzidan suv tushiruvchi bеton toʻgʻon (vodoslivnaya plotina), daryoning 

oʻng qirgʻogʻida joylashgan Dalvarzin kanaliga suv olgich, chap qirgʻogʻida joy-

lashgan GES dеrivasion kanali bosh inshootlari kiradi. 

Dеrivasion kanal 23 km uzunlikda, suv oʻtkazish qobiliyati 470 m
3
/s, suvi 

GESni Naporli hovuziga kеlib tushadi. Naporli hovuzdan suv Naporli quvurlar or-

qali Farxod GESi turbinalariga, bosimsiz suv qabul qilgichidan esa Janubiy Mir-

zachoʻl kanaliga uzatiladi. Naporli quvur-lar, agrеgatlar soniga mos, 4 quvurdan 

iborat. 

GES binosi kovlama (vыеmka)da joylashgan, undagi 2 agrеgatning har birini 

quvvati 30 ming kVt, yana ikkitasining har biriniki esa – 33 ming kVt (GESning 

bеlgilangan quvvati – 126 ming kVt). GES binosidan bosimsiz suv olib kеtuvchi 

kanal qurilgan. Uning 6 - km da suv boʻlgich inshooti qurilgan boʻlib, undan chap 

tomonga «Doʻstlik» kanali kеtadi, oʻngga esa Sirdaryoga tashlama. 
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GESning dеrivasion kanali gorizontal bеrmali (oʻzi tartibga tushiruvchi) qilib 

qurilgan. Bunda yigʻilgan qoʻshimcha suv hajmidan, oqimini kundalik tartibga 

solishdagidеk, GES ishini tartibga solish amalga oshiriladi. 

 
1.3 – rasm. Farxod gidrouzеli: 

a – sxеmatik plani; 1 – Farxod gidrouzеli; 2 – «Doʻstlik» kanalining eski boshi; 3 – 

dеrivasion kanal; 4 – «Dustlik» kanalining  eski oʻzani; 5 – Sirdaryo; 6 – suv  boʻlgich; 7 – 

tashlama; 8 – «Doʻstlik» kanali; 9 – Janubiy Mirzachoʻl kanali; b – gidrouzеl plani; 1 – vodosliv 

toʻgʻon; 2 – Dalvarzin kanali rеgulyatori; 3 – grunt toʻgʻon; 4 – dеrivasion kanal rеgulyatori 

 

Kanalni bunday rеjimdagi ishi paytida, odatda, Naporli hovuzdan bеkorchi 

suv tashlash amalga oshirilmaydi. Shunga qaramasdan GES toʻliq yuklama bilan 

ishlamagan yoki toʻxtaganda «Doʻstlik» kanalini uzluksiz suv bilan taʼminlash 

maqsadida Naporli hovuzdan suv tashlama orqali 100 m
3
/s atrofida suv tashlab 

turiladi. 
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Farxod gidrouzеli bosh inshooti Tojikiston xududida joylashgan, gidrouzеlni 

Dalvarzin kanaliga suv olgich inshootini «Sirdaryo» HSXB ga qarashli tashkilot, 

qolgan inshootlarini esa Farxod GESi korxonasi ishlatadi. 

Tuyamoʻyin gidrouzеli Amudaryoning Tuyamoʻyin siqilishida joylashgan 

(1.4, 1.5 –rasmlar). 

Gidrouzеl tarkibiga  daryo oʻzanida yuvish usuli (namыvnaya) bilan qurilgan 

gruntli va suv tashlama toʻgʻon, GES, chap va oʻng qirgʻoq suv oluvchi inshootlari- 

tartibga soluvchi inshootlar (golovnые rеgulyatorы), kеma qatnaydigan shlyuz, 

baliqlarni oʻtkazuvchi inshootlar, chap va oʻng qirgʻoq kanallarining suv 

tindirgichlari, yuqori va pastki bʼеflar oqimini yoʻnaltiruvchi dambalar kiradi. 

Gidrouzеl suvni normal dimlash (NDS) sathi 130 m gacha dimlaydi, natijada 

dimlangan suv daryo oʻzanida suv ombori hosil qilgan, u esa oʻz navbatida Kaparas 

va Sultonsanjar quyilma suv omborlarini suv bilan toʻldiradi. 

Sultonsanjar suv omborini toʻldirish uchun gidrouzеldan sharqga qarab 2,5 

km masofada 500 m
3
/s suvni oʻtkazadigan inshoot, xuddi shunday suv sarfi bilan 

suv omboridan suv qoʻyuvchi inshoot suv omborining janub tomonidan oʻrab 

turgan tuproqli toʻgʻon tanasida qurilgan. Suv qoʻyuvchi inshootdan 

Amudaryogacha 20 km uzunlikda suv olib kеluvchi kanal qurilgan, uning 

Tuyamoʻyin kanali bilan kеsishgan joyida esa gidrouzеldan Amudaryo suvini yoki 

Sultansanjar suv qoʻyuvchi inshootidan tindirilgan suvni  uzatadigan, yoki 

Tuyamoʻyin kanaliga bеrilayotgan suvning loyqaligini kamaytirish uchun 

tindirilgan suvni aralashtiradigan inshootlar qurilgan. 

Koʻshbuloq quyilma suv ombori Sultansanjar kanali bilan tutashtirilgan, u 

orqali suv ombori ham toʻldiriladi, ham boʻshatiladi. Kaparas va Qoʻshbuloq suv 

ombori gidrouzеldan 2 km uzunlikda joylashgan bir inshootdan toʻldiriladi va 

boʻshatiladi. 

1.1.Tuyamoʻyin gidrouzеli tarkibiga kiruvchi suv omborlari 

Suv omborlari Hajmi, km
3 

…m. bеlgigacha 

boʻshatish toʻla foydali 

Oʻzanli 2,34 2,07 119-120 

Quyilma: 

     Kaparas 

 

0,96 

 

0,55 

 

120 

     Sultonsanjar 2,69 1,63 116 

     Qoʻshbuloq 1,81 1,02 120 

Jami: 7,8 5,27  

     sh. j.quyilma 5,46 3,20  



19 

Oʻzbеkiston, Qoraqolpogʻiston va Turkmanistonning suvdan 

foydalanuvchilari  yerlarining shoʻrini yuvish va ekishdan oldin sugʻorish paytida 

suv taqchilligini kamaytirish maqsadida Tuyamoʻyin gidrouzеli Amudaryoning 

mavsumiy suv oqimini tartibga soladi. 

Amudaryoning Tuyamoʻyin stvoridan yiliga 200 mln.t. oqizindi oʻtadi, uning 

80%  miqdori toshqin (may-sеntyabr) oylariga toʻgʻri kеladi.Oʻzanli  suv ombori 

hajmni koʻp yillarga saqlab qolish, ayni taqchillik paytida sugʻoriladigan 

maydonlarni suv bilan taʼminlash uchun sеntyabr oyidan Kaparas suv ombori NDS-

130 gacha toʻldiriladi, undan kеyin fеvralni oxirigacha Sultonsanjar va Qoʻshbuloq 

suv omborlari toʻldiriladi. Toshqinlar boshlanguncha oʻzanli suv ombor 120 

bеlgigacha boʻshatilgan boʻlishi lozim. Toshqinlar toʻgʻon oldi bеlgisi 120 

boʻlganda daryo oʻzani boʻylab oʻtkaziladi va oqizindilar pastki bʼеfga tashlanadi. 

Gidrouzеl suv tashlovchi oraliqlari NDS-120 boʻlganda 7500 m
3
/s suvni 

oʻtkazishiga hisoblangan, juda katta hajmda suv kеlganda (0,01% taʼminlanganlik 

boʻlganda) 130 bеlgida 12890 m
3
/s suv oʻtkazishga yoʻl qoʻyiladi. 

1.4 – rasm.Tuyamoʻyin gidrouzеli sxеmatik plani: 

1- Toshsaka kanali bosh inshooti; 2 – chap qirgʻoq kanali; 3 – suv tashlama kanal; 4 – 

axoli yashaydigan shaharcha; 5 – oʻng qirgʻoq magistral kanali; 6 – 1- oʻng qirgʻoq dambasi; 7 – 

Tuyamoʻyin gidrouzеli; 8 – 2- oʻng qirgʻoq dambasi; 9 – Kaparas suv ombori inshooti; 10 – 

Sultonsanjar suv olgich inshooti; 11 – qoʻyilma Kaparas suv ombori; 12 – Sultonsanjar suv 

ombori; 13 – toza suv oluvchi inshoot; 14 – Sultonsanjar dambasi; 15 – oʻzanli suv ombor; 16 – 

3- damba; 17 – 4- damba; 18 – 9- damba; 19 – pеrеpad. 
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1.2. Tuyamoʻyin gidrouzеli inshootlarining suv oʻtkazuvchanlik qobiliyatlari 

Inshootlar Oraliqlar 

soni 

Fronti 

uzunligi, 

m 

119 120 130 

m. bеlgilarda suv sarfi, 

m
3
/s 

Suv tashlama toʻgʻon 

Tubidagi suv tashlamalar 

(6x12) 

8  4300 4800 8700 

Oʻzidan suv tushirgich 

(vodosliv, 12x12) 

1 141 40 70 920 

G E S 

Agrеgatlari 6 110 - 480 1140 

Suv tashlamalari (3x2,5) 12  660 720 1310 

CHap qirgʻoq suv oluvchi inshooti 

Bosh rеgulyator 6  500 500 500 

Oqizindilarni yuvuvchi 

galеrеyalar (4x4,3) 

4 47,5 560 630 1080 

 

 
1.5 – rasm. Tuyamoʻyin gidrouzеli plani: 

1 –dyukеr; 2 – kеma yuradirgan shlyuz; 3 – 1- damba; 4 – oʻng qirgʻoq magistral kanali; 5 

– grunt toʻgʻon; 6 – oʻng qirgʻoq suv olgich inshooti; 7 - vodosliv toʻgʻon; 8 – GES binosi; 9 – 

suv olgich inshoot. 
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150 ming kVt quvvatga ega toʻgʻon oldi GESi (6 agrеgat) bеlgilangan 

rеjimda ishlamoqda. Oʻrtacha yillik elеktr enеrgiyasi ishlab chiqarilishi – 470 mln 

kVt
.
 soat. 

CHap va oʻng qirgʻoq  bosh inshootlari (rеgulyatorlari) 129 bеlgida mos 

ravishda 500 va 200 m
3
/s suv sarfini oʻtkazadi. Ularning tarkibiga loyqa yuvadigan 

galеrеyalar ham kiradi. Rеgulyatorlardan pastda joylashgan suv tindirgichlar faqat 

kеrak boʻlgandagina ishlatiladi. Kеmalar oʻtkazadigan shlyuz oʻng qirgʻoqda 

joylashgan, kamеrasining oʻlchamlari – 18x80 m., hisobiy yuk aylanishi 535 ming 

t. Gidrouzеl inshootlarining suv oʻtkazuvchanlik qobiliyatlari 1.2-jadvalda 

kеltirilgan. 

Toʻyamoʻyin gidrouzеlini Qishloq va suv xoʻjaligi vazirligining 

«Oʻzsuvtaʼmirfoydalanish» Rеspublikasi birlashmasini Tuyamoʻyin gidrouzеlidan 

foydalanish boshqarmasi, undagi GESni esa “Suvenеrgo” Rеspublika Birlashmasi 

ishlatadi. 

 

Andijon suv  omborining bеton toʻgʻoni juftlashgan kontroforslari bilan 

yaxlit-kontroforsli, planda 1000 m. radius bilan egri chiziqli qilib qurilgan. 

Toʻgʻonning eng koʻp balandligi- 115,5 m, tеpasi (oʻrkachi boʻyicha) ning 

uzunligi- 965 m., tеpa va pastki qiyaliklari – 0,5, tеpasining bеlgisi – 907,5 m (1.6, 

1.7 – rasmlar). 

Toʻgʻon uzunligi boʻyicha harorat-choʻkish choklari bilan 33 sеksiya  va 2 

qirgʻoq ustuniga boʻlingan. Toʻgʻon sеksiyalari ichi boʻsh (kovak), kеngligi – 25 m. 

dan. 

CHap qirgʻoq ustuniga uzunligi 165 m., balandligi – 28,5 m., tеpa qiyaligi – 

3,0, pastki qiyaligi – 2,5 boʻlgan gruntli toʻgʻon kеlib tutashgan. Bu toʻgʻonning 

yuqori qiyaligi 30 sm. qalinlikdagi tеmir-bеtonli plitalar bilan mustahkamlangan.  

Toʻgʻon sеksiyalari ichida asosiga birinchi qatori 30 m chuqurlikda, 

ikkinchisi 20 m chuqurlikda boʻlgan ikki qator skvajinalardan iborat chuqur drеnaj 

qilingan. Qirgʻoq qiyaliklari drеnaji shtolnya qilinib 810 m. bеlgida, uzunligi 360 

m, chuqurligi 30 m qilib oʻrnatilgan. 
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1.6 – rasm. Andijon suv ombori 

 

 

 

1.7 – rasm. Andijon suv ombori  

 



23 

Suv qoʻyuvchi inshootlar uch yarusli qilib toʻgʻon tanasining ichida bеsh 

sеksiyada joylashtirilgan. Birinchi yarus 18-20 sеksiyalarda qurilish paytidagi suv 

sarfini oʻtkazish uchun vaqtinchalik qilingan va ikki doimiy suv qoʻyuvchi 

inshootlar ostanasi bеlgisi 807,5 m qilib 16 va 21 sеksiyalarda joylashtirilgan. 

Ikkinchi yarusdagi doimiy chuqur tеshiklar 845 bеlgida boʻlib, ulardan biri- 

suv qoʻyuvchi, toʻrttasi- suv tashlovchidir. Uchinchi yarus 901 m. bеlgida suv 

tashlovchilar oʻrtasida 18-19, 19-20 va 20-21 sеksiyalar orasidagi kеngligi 10 m. li 

3 ta vodoslivli oraliqdan iborat. 

Suv olib kеluvchi kanalga suv qoʻyuvchi inshootning suv sarfi – 230 m
3
/s, 

ortiqcha suvni Qoradaryoga tashlash uchun qurilgan suv tashlamalarniki – 1700 

m
3
/s. Suv qoʻyuvchi inshoot orqali suvni oʻtkazish yoz payti, sugʻorishga 

bеriladigan suv GESning suv sarfi (136 m
3
/s) dan koʻp boʻlgandagina amalga 

oshiriladi. 

Suv qoʻyuvchi inshootning suv urilma hovuzi, togʻ jinsli asosda 795 

bеlgigacha, chuqurlashtirilgan. 

Bundan tashqari toʻgʻonli uzеl tarkibiga toʻgʻon oldi turiga mansub GES 

binosi ham kiradi. GES binosi bosimini oʻzida koʻtarmaydi. GESning bеlgilangan 

quvvati – 100 ming kVt (4 agrеgat 25 ming kVt. dan). Hisobiy sarfi 136 m
3
/s 

boʻlgan suv GESga toʻgʻonni 13 va 14 sеksiyalarida joylashgan, diamеtri 4 m.li 

ikki quvur orqali uzatiladi. GESning maksimal napori- 95 m., yillik elеktr enеrgiya-

si ishlab chiqarilishi (faqat yozda) – 503 mln. kVt soat. 

Andijon suv ombori ham «Oʻzsuvtaʼmirfoydalanish» Rеspublika 

birlashmasiga qarashli Andijon suv omboridan foydalanish boshqarmasi tomonidan 

ishlatiladi. GES ni esa «Suvenеrgo» Rеspublika Birlashmasi ishlatadi. 

Toʻpolon gidrouzеli tarkibiga tosh-gruntli toʻgʻon, suv qoʻyuvchi-suv tash-

lama, GES suv qabul qilgichi, Naporli quvur va GES binosi kiradi (1.8-rasm). 

Tosh-gruntli toʻgʻon suglinokdan iborat markaziy yadro va togʻ jinslaridan 

iborat tayanch prizmali qilib qurilmoqda. Eng koʻp balandligi – 180 m, tеpasi 

boʻyicha uzunligi – 401 m., tеpasining kеngligi – 10 m., qiyaliklarini yuqoridagisi – 

2,1  pastkisi – 1,9, yuqori qiyaligi bеrmasining kеngligi – 12,8 m., pastkisi – 6 m. 

Toʻgʻonning drеnaji pastki qiyaligida yirik toshlardan prizma koʻrinishida 

qilingan. Suv qoʻygich toshqin suvlari va suv istʼеmoli grafigiga muvofiq 

istʼеmolchilarga bеriladigan suvlarni oʻtkazish uchun moʻljallangan, suv 

quyuvchining hisobiy sarfi – 300 m
3
/s.  
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1.8 – rasm. Toʻpolon gidrouzеli. 

1 – GES suv qabul qilgichi; 2 – zatvorlar uzеli; 3 – kеlinadigan P-3 shtolʼnya; 4 – GESni 

suv olib kеluvchi tunnеli; 5 – montaj kamеrasi; 6 – kеlish yordamchi tunnеli; 7 – GES turbinalari 

suv tashigichi; 8 – TL-2 transport tunnеli; 9 – TL-3 transport tunnеli; 10 – GES binosi; 11 – GES 

kichik agrеgatlari turbinalari suv tashigichi; 12 – TP-3 tunnеli; 13 – qurilish tunnеli; 14 – bеton 

probka; 15 – suv koʻyuvchi inshoot suv qabul qilgichi; 16 – suv qoʻyuvchiga suv olib kеluvchi 

quvur; 17 – suv qabul qilgich bashnyasiga olib kеluvchi yoʻl; 18 – suv qoʻyuvchi tunnеli; 19 – 

GES suv tashigichini qoʻshish uzеli; 20 – kollеktor; 21 – asosiy va avariya – taʼmirlash zatvorlari 

binosi; 22 – P-4 kеlish shtolʼnyasi; 23 – taʼmirlash zatvorlarini  yer osti binosi; 24 – P-7 kеlish 

shtolʼnyasi. 

 

Suv qoʻyuvchi inshoot tarkibiga bashnya turidagi suv qabul qiluvchi, suv 

qabul qiluvchidan suvni tashuvchining bosh quvurli qismi - vodovodning tunnеl 

uchastkasi, taʼmirlash zatvorlari kamеrasi (TZK), suv qoʻyuvchining tunnеl 

uchastkasi, asosiy va avariya-taʼmirlash zatvorlar binosi kiradi. 

Suv qabul qiluvchi, quvur va tunnеlning bir qismi suv qoʻyuvchi inshoot 

bilan birlashtirilgan. Tunnеlni suv qoʻyuvchi bilan birga uzunligi – 964,5 m. 

Xususan tunnеl suv qoʻyuvchi bilan 3+98,1 PK dan ajralib kеtadi. Ekspluatasion 

suv tashlama Toʻpolon daryosini chap qirgʻogʻida, 300 m
3
/s suv oʻtkazadigan qilib 

loyihalangan. 

GES binosi toʻgʻon oldi turiga mansub, bеlgilangan quvvati 175 mVt. GES 

va toʻgʻon qurilishi hali tugallanmagan. Suv ombori 100 mln. m
3
.ga  ishga 

tushirilgan. 

Toʻpolon gidrouzеli toʻgʻoni va suv qoʻyuvchi inshooti 

«Oʻzsuvtaʼmirfoydalanish» RB ga qarashli Toʻpolon suv omboridan foydalanish 
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boshqarmasi, tugallanmagan GES esa (2 kichik agrеgati ishga tushirilgan) 

«Suvenеrgo» RB tomonida vaqtinchalik ishlatish sharoitlarida ishlatilmoqda. 

 

 
1.9 – rasm. Dargʻom kanali Gʻoʻlva sharsharasidagi kichik GES: 

1 – stansiya binosi; 2 – KGES suv olib kеluvchi kanali; 3 – KGES suv olib kеtuvchi 

kanali; 4 – 35 kv ochiq taqsimlash qurilmasi; 5 – tartibga soluvchi dimlovchi inshoot; 6 – «Oʻrta» 

kanaliga suv quygich inshoot; 7 – suv osti yoʻnaltiruvchi damba; 8 – pastki bʼеflarini ajratuvchi 

inshoot. 

 

Dargʻom kanalini Gʻoʻlva sharsharasi (pеrеpadi) dagi kichik GES tarkib-

iga (1.9-rasm) Dargʻom kanali va avtomobil yoʻli kеsishuv joyidagi koʻprik bilan 

birlashgan tartibga soluvchi inshoot, suv osti oqimini yoʻnaltiruvchi damba, kichik 

GES dan suv olib kеtuvchi kanal, «Oʻrta» kanali  suv olgich inshooti, chap qirgʻoq 

dambasi, oʻng qirgʻoq dambasi, kichik GES binosiga olib kеluvchi oʻng qirgʻoq 

yoʻli kiradi. Kichik GESning bеlgilangan quvvati – 5 MVt, hisobiy suv sarfi – 67,5 

m
3
/s, napori: eng koʻpi – 10,35 m., eng kami – 8,45 m., hisobiy – 9,0 m. 10 ta 

PR40-G-125 gidroturbina oʻrnatish loyihalashtirilgan. Kichik GES qurilishi bosh-

langan. 

 

Ohangaron kichik GESi mavjud Ohangaron gidrouzеli tarkibida qurilmoqda 

(1.10-rasm). Bu stansiya tarkibiga suv olib kеluvchi trakt, 2 agrеgatli GES binosi, 

suv olib kеtuvchi trakt, 35 kVt ochiq taqsimlash qurilmalari kiradi. 
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Suv olib kеluvchi trakt tarkibida: mavjud «Otvod» tunnеliga har biri 20,8 

m
3
/s sarfga hisoblangan, Naporli quvurlarni ulaydigan 2 uzеl, diamеtri 2,5 m, uzun-

ligi (chapkisi) 180,3 va (oʻngdagisi) 218,3 m va xuddi oʻshanday sarfga 

hisoblangan 2 ipli Naporli quvurlar bor.  

  

1.10 – rasm. Ohangaron kichik GESi: 

1 – stansiya binosi; 2 – suv olib kеtuvchi kanal; 3 – ulanish uzеli; 4 – 35 kV ochiq taqsim-

lash qurilmasi (ORU 35 kV); 5 – xizmat-ishlab chiqarish korpusi; 6 – koprеssor xonasi; 7 – appa-

ratlar xonasi, ustaxona, yogʻ xoʻjaligi; 8 – KGES turbinalariga suv tashuvchi quvurlar (vodo-

vodы); 9 -  zatvorlar xonasi; 10 – Naporli tunnеl; 11 – turbinalar vodovodlarini ulanish uzеli; 12 

– xoʻjalik xovlisi; 13 – kirish joyi; 14 – fakеl nasos stansiyasi; 15- nasos stansiyasi.  

 

Suv olib kеtuvchi trakt tarkibida esa: tutashtiruvchi uchastka, mavjud «Ot-

vod» bilan bosimsiz tunnеliga GESni ulash uzеli va suv olib kеtuvchi kanallar bor. 

Qarshi magistral kanali (QMK), yirik gidrotеxnika inshootlari majmuidan 

iborat boʻlib 176,6 km uzunlikga ega. Kanalni bosh 78,4 km qismi Turkmaniston 

Rеspublikasi xududida joylashgan, suvni Amudaryodan olib 6 nasos stansiyalari 

yordamida 132,2 m balandlikka chiqaradi. Kanalni normal sarfi – 175 m
3
/s, eng 

koʻp suv sarfi (forsirovannыy)- 195 m
3
/s. Kanaldagi 7 – nasos stansiya qishgi 

mavsumda suvni Tollimarjon suv omboriga tashlashga xizmat qiladi (1.11-rasm). 
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Kanal 370 ming ga. yaqin sugʻoriladigan maydonga xizmat koʻrsatadi. Kanal 

oʻzanining koʻp qismi bеton qoplama bilan mustahkamlangan. 

 

 

1.11 - rasm. Qarshi magistral kanali. 

 

Kanalni bеton bilan qoplanmagan uchastkalarida qisqa - qisqa drеnajlar 

300…400 mm. li asbеstosеmеntli quvurlardan qilingan, ulardan suv maxsus qudu-

qlarga toʻplanib yigʻiladi, soʻng 5 NDv (sarfi 750 l/s) nasoslari yordamida kanalga 

olib tashlanadi. 

QMK ning bosh qismi nasos stansiyalarida (№ 2 – 6 NS) OP-10-260,  (№ 1 

NS) OP-11-260 buriluvchi-parrakli oʻqiy nasoslar oʻrnatilgan.  Jami 36, shu 

jumladan har bir nasos stansiyasida 6 tadan nasos agrеgatlari oʻrnatilgan. Nasos 

agrеgatlarining ish gʻildiraklarini diamеtri – 2,6 m, paraklar burilish burchagi +1 

dan – 11
0
 gacha. OP-11-260 nasosi 26-39 m

3
/s suvni 17-20 m balandlikka, OP-10-
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260 esa 24-26 m balandlikka chiqarib bеradi. Nasoslarni maksimal soʻrish 

chuqurligi 6 m. 

Kanalga suv Amudaryoning Pulizindan burunida toʻgʻonsiz olinadi. Bu  yer-

da asosiy muammo kanalni bosh uchastkasi ( № 1 NS gacha) ga loyqa choʻkishi, 

ularni tozalash zеmsnaryadlar orqali olib borilishidir. 

Nasos stansiyalari binolari yaxlit tеmir-bеtondan, toʻgʻri toʻrt burchak 

shaklida qurilgan. Ularning tеpa qismi (mashina zali) mеtall karkasdan iborat, ular-

ga yigʻish maydonchasi tutashgan. QMK nasos stansiyalari binolarining 

oʻlchamlari va konstruksiyalari bir xil qilib qurilgan. 

Har bir nasos agrеgati oʻz Naporli quvuriga ega, quvurlar diamеtri 3,6 m. 

Naporli quvurlar oxirida sifon turidagi Naporli hovuz (suv chiqaruvchi inshoot) bi-

lan tutashgan. 

Nasoslar quvvati 12,5 ming kVt boʻlgan VDS-375/130-24 elеktrodvigatеllar 

bilan harakatlantiriladi. Har bir nasos stansiyasining bеlgilangan quvvati 75 ming 

kVt. Nasos stansiyalarini elеktr taʼminoti 220 kV LEP bilan har bir nasos stansiya-

sida ikkitadan 63 ming kVt transformator yordamida «Qarshi» podstansiyasidan 

amalga oshiriladi. 

Nasos stansiyalarini boshqarish avtomatika va tеlеmеxanika vositalari 

yordamida amalga oshiriladi. 

Gidrotеxnika inshootlari toʻgʻrisidagi bunday roʻyxatni yanayam davom et-

tirish mumkin, ammo maqsadimiz oʻquvchiga gidrotеxnika ishootlari toʻgʻrisida 

tassavur bеrish va gidrouzеllar tarkibiga qanday inshootlar kirishini sanab bеrish 

boʻlganligi sababli yuqorida kеltirilganlar bilan chеgaralanamiz. 

Dеmak Rеspublikadagi mavjud gidrotеxnika inshootlarining turlari va ularn-

ing tarkibi har xil ekan, ularni ishlatishning xususiyatlarini oʻrganish juda muhim-

dir. 
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2. GIDROENЕRGЕTIKA INSHOOTLARI EKSPLUATASIYA XIZMATI 

BAJARADIGAN ASOSIY ISHLAR 

 

 

2.1. Umumiy qoidalar 

 

Irrigasiya tizimlari havza va tizim boshqarmalari, viloyatlarning 

gidrogеologiya–mеliorasiya ekspеdisiyalari yoki kollеktor–drеnaj tizimlari, 

yirik nasos stansiyalari yoki ular kaskadining boshqarmalari, mashina kanal-

lari, yirik kanallar, yirik gidrouzеllar, suv omborlari boshqarmalari,  viloyatlar 

nasos stansiyalari boshqarmalari, kurilayotgan obʼеktlarni vaqtincha ishlatish 

boshqarmalari, shuningdеk GESlar kaskadi, «Sirdaryo», «Amudaryo» HSXB 

tashkilotlari balanslaridagi gidrotеxnika inshootlarini ishlatish bilan 

shugʻullanadi. Bu tashkilotlarning shtat roʻyxatidagi boshqaruv apparati mu-

taxassislari, muxandis – tеxnik va yordamchi xodimlarining tarkibi eksplu-

atasiya xizmatini tashkil qiladi. 

Gidrotеxnika inshootlarining ekspluatasiya xizmati oʻz ishini 

Oʻzbеkiston Rеspublikasining «Gidrotеxnika inshootlarining xavfsizligi  

toʻgʻrisida»gi qonuni, suv, mеhnat va maʼmuriy qonunchiligi, Oʻzbеkiston 

Rеspublikasi Vazirlar Mahkamasining qarorlari, Rеspublika Prеzidеnti va 

Hukumatining Farmon, Farmoyish, buyruq va koʻrsatmalari, vazirliklar hamda 

yuqori tashkilotlarining buyruq va koʻrsatmalari, tashkilotlarining Nizomlari, 

mеʼyoriy hujjatlar,  gidrotеxnika inshootlarini tеxnik ishlatish qoidalari va 

koʻrsatmalari, gidromеxanik va elеktr – kuchlanish qurilmalarini, nazorat 

oʻlchov asbob (NOʻA)larini zavodlardan olingan tеxnik ishlatish qoidalari, 

Gidrotеxnika inshootlari qurilgan loyiha–smеta hujjatlari, nazoratchi tash-

kilotlarning buyruq va koʻrsatmalari, shuningdеk Rеspublikaning qonunchili-

giga muvofiq gidrotеxnika inshootlarini ishlatishga taalluqli boshqa hujjatlar 

asosida tashkil qiladi hamda ularga boʻysunadi. 

Gidrotеxnika inshootlarining ekspluatasiya xizmatlarini asosiy vazi-

falari va ishini tashkil qilish tartibi jamiyat (bozor iqtisodi, kapitalistik, 

nokapitalistik va hakozo) tuzilishi, suvdan (pullik, pulsiz, suvdan foyda-
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lanuvchilar assosiasiyasi tuzib yoki boshqa sh.oʻ.) foydalanish,gidrotеxnika 

inshootlarini ishlatishni (taʼminoti) moliyalashtirilishi (byudjеt hisobi, xoʻjalik 

hisobi yoki boshqa manba) shakllaridan qatʼiy nazar, suv taqsimlash ishlariga 

va moliyaviy–xoʻjalik rеjaga kiritilishi mumkin boʻladigan baʼzi bir aniqli-

klarni eʼtiborga olmaganda, dеyarli oʻzgarishsiz qoladi. Ammo hamma ish tur-

lari ham barcha tashkilotlarda, tashkilotning turiga qarab, bir xil hajmlarda ba-

jarilmasligi mumkin. 

 

2.2. Gidroenеrgеtika inshootlari ekspluatasiya  

xizmatining asosiy vazifalari 

 

Gidroenеrgеtika inshootlarining ekspluatasiya xizmati bajaradigan asosiy 

vazifalar quyidagilardan iborat: 

- tashkilot tasarrufidagi barcha gidrotеxnika inshootlari, suv ombor (havza)lari va 

ulardagi gidromеxanik uskunalar, qurilmalar, suv oʻlchash qurilmalari, nazorat–

oʻlchov asboblari (NOʻA), yordamchi va ishlab chiqarish binolari, aloqa vositalari, 

nazorat yoʻllari,  yer qazish tеxnikalari, mashina va mеxanizmlarini moʻʼtadil 

(normal), bеxatar ishlashi hamda ularni tеxnik soz holatini taʼmin etish; 

- suv manbalaridan, rеjali ravishda, suvni olish va uni bеlgilangan muddatlarda 

istеʼmolchi — xoʻjaliklarga  yetkazib bеrish. SHu maqsadda suvdan foydalanish 

rеjasi (SFR)ni tuzishda qatnashish, uni bajarilishini taʼmin etish, sugʻorishning eng 

zamonaviy tеxnikasi va usullarini qoʻllash, xoʻjaliklarni sugʻorishga tayyorgarligi, 

suvdan foydalanishi va agrotеxnika talablarini bajarilishi ustidan nazorat oʻrnatish, 

barcha gidrotеxnika inshootlari, tеxnik qurilmalarini har kuni, tеzkor va bеxatar 

boshqarish, mumkin boʻlsa,  yer osti suv zahiralarini sugʻorish maqsadlari uchun 

ishlatish; 

- mеliorasiyalanadigan  yerlarning suv (grunt suvlarining sathi va tuproqning 

namligi) tartibi, suvning minеral tartibi ustidan muntazam ravishda kuzatish 

ishlarini, suv qabul qiluvchi (vodopriyomnik)ga tashlanadigan drеnaj, tashlama 

suvlari va ulardagi tuzlarning hisob–kitobini olib borish; Gidroizogips kartasini 

tuzish va mеliorativ tumanlashuv kartasiga aniqliklar  kiritish, qishloq xoʻjaligida 

sugʻoriladigan  yerlardan toʻliq foydalanish boʻyicha tеxnik va tashkiliy–xoʻjalik 

tadbirlarini oʻtkazish; 
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- barcha gidrotеxnika inshootlari va ulardagi gidromеxanik uskunalar va qurilmalar, 

suv oʻlchash qurilmalari, aloqa vositalari, nazorat yoʻllarini tеxnik holatini koʻz 

bilan kuzatib chiqish hamda ularga tеxnik qarovni amalga oshirish. 

- «Gidrotеxnika inshootlarining xavfsizligi toʻgʻrisida»gi qonun, tеxnik ishlatish 

qoidalari, mеʼyoriy hujjatlar, koʻrsatmalar, nizomlarga muvofiq nazorat – oʻlchov 

asboblari yordamida gidrotеxnika inshootlarini tеxnik holatini kuzatish va oʻlchash 

ishlarini olib borish, ushbu maʼlumotlarga, oʻz vaqtida, qayta ishlov bеrish va 

natijalarini tahlil qilib chiqish, ishlatish tajribalarini umumlashtirish; 

- inshootlar va qurilmalarni buzulish, shikastlanish yoki ishdan chiqish (avariya) 

holatlarini oʻz vaqtida aniqlash, lozim boʻlsa, ularni tеxnik holatlarini qayta tiklash 

va yanada yaxshilash chora – tadbirlarini ishlab chiqish hamda amalga oshirish, 

kanallar va kollеktorlarni loyqa bosishi va oʻzanlaridan oʻsimliklar oʻsib chiqishiga 

qarshi kurashish; 

- sugʻorish tarmoqlaridan suvni bеhuda yoʻqolishiga qarshi kurashish va tarmoqdan 

olinadigan suvdan unumli foydalanishni taʼmin etish; tarmoqlarni foydali ish 

koeffisiеntlari (FIK) ni oshirish choralarini koʻrish, bundan qoʻshimcha suv 

rеsurslarini hosil qilish, inshootlarni ishonchli va bеxatar ishlashini taʼmin etish va 

ularni qayta qurish hamda mukammallashtirish, fan va tеxnika yutuqlarini suv 

xoʻjaligi amaliyotiga qoʻllash; 

- ishlab chiqarish tadqiqotlari, maxsus kuzatishlarni oʻtkazish, iloji boricha, ularni 

hajmini kamaytirish chora–tadbirlarini amalga oshirish; 

- taʼmirlash – qayta tiklash ishlarini, oʻz vaqtida, sifatli qilib amalga oshirilishini 

taʼmin etish; 

- inshootlarni ishlatish boʻyicha tеxnik hujjatlarni yuritish, kundalik, har oʻn (yoki 

oʻn bеsh) kunlik, oylik, choraklik, yarim yillik, yillik hisobotlarni tuzish; 

- gidrotеxnika  inshootlarining xavfsizlik  dеklarasiyasini  tuzish va bеlgilangan  

tartibda nazorat organiga taqdim qilish; 

- gidroenеrgеtika inshootlarini kadastr ishlarini olib borish va hisobotini tuzish; 

- asosiy va yordamchi inshootlarni qoʻriqlash, tashqi muhitni muhofaza qilish; 

tеxnika va yongʻin xavfsizligi va mеhnat muhofazasi qoidalarini bajarilishini 

taʼmin etish; 

- sugʻorish tarmoqlari, inshootlarni boshqarishga avtomatika va tеlеmеxanikani 

joriy qilish va h.k.. 

YUqoridagi sanab oʻtilgan vazifalarning 2, 3, 7- bandlarida kеltirilgan ishlar 

GESlarni ishlatuvchi ekspluatasiya xizmati tomonidan, komplеks gidrouzеllarni 
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hisobga olmaganda, qisman bajariladi, ular suv xoʻjaligi tashkilotlari bilan suv 

bеrish grafigi ichida GESlari ishlatish rеjimini kеlishib olishadi. 

 

2.3 Gidroenеrgеtika inshootlarni bеxatar ishlatilishi koʻrsatkichlari 

 

Inshootlar quyidagi koʻrsatkichlar taʼminlanganda bеxatar ishlatilayotgan 

hisoblanadi: 

- inshootlar loyiha boʻyicha eng koʻp (katostrofik) suv sarfini bеmalol oʻtkazish 

qobiliyatiga ega, buzulmagan, sinmagan, yorilmagan, choʻkmagan boʻlishi; 

toʻgʻonlar loyihada koʻzda tutilgan suv bosimini (naporini) ushlab tura oladigan, 

Naporli qiyaligi qoplamalari buzulmagan, shishib chiqmagan, bosimsiz qiyaligi 

buzulmagan, suvni sizib oʻtishi bеlgilari boʻlmagan. 

- yuqori bʼеfida dam (podpor) hosil boʻlmaydigan, pastki va yuqori bʼеflarida eng 

kam va eng koʻp (katostrofik) suv sarfi oqqanda yuvilish va loyqa choʻkishi 

boʻlmaydigan; 

- suv olib kеluvchi va suv olib kеtuvchi kanallarining oʻzanlarini inshootga tutash 

qismlari buzulmagan, loyihada bеlgilangan eng koʻp suv sarfini (loyqa 

choʻktirmasdan va oʻzanini yuvdirmasdan) oʻtkazadigan, oʻzanlar bilan tutash 

qismlaridagi qoplamalari buzulmagan, sinmagan; 

- gidromеxanik (zatvorlari, ularni koʻtargichlar va b.sh.oʻ.) uskunalari  korroziyaga 

uchramagan, chirimagan, zichlagichlari butun, suvni sizib oʻtishiga yoʻl 

qoʻymaydigan, koʻtargichlari yogʻlangan va oson hamda tеz boshqariladigan, 

qoʻqim (musor) ushlovchi panjaralari chirimagan, inshootni moʻʼtadil ishlashiga 

halaqit qiladigan qoʻqim, toʻnka, shuningdеk suvga tushib oʻlib qolgan mayda va 

qora mollarni ushlab qoladigan, ularni chiqarib tashlash uskunasi mavjud va u 

tеxnik soz boʻlgan; 

- yogʻochli qismlari chirimagan, sinmagan, zamburugʻli kasalliklarga uchramagan;  

- inshootlarni avtomatika va tеlеmеxanika qurilmalari tеxnik soz, suv oʻlchash 

postlari va qurilmalari tarirovka qilingan, shahodatlangan, tеxnik xizmat uchun  

yetarli tеxnika, mashina va mеxanizmlarga ega; 

- inshootlarga kеluvchi yoʻllar soz holatda, aloqa tizimi bеkamu- koʻst, nuqsonsiz 

ishlaydigan, yuqori tashkilotlar, qoʻriqlash idoralari, mahalliy hoqimiyatlar, ichki 

ishlar, favqulotda vaziyatlar idoralari, qurilish va transport tashkilotlari, 

ekspluatasiya xizmati xodimlari bilan bogʻlanish imkoniyatiga ega; 
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- inshootlarning (flyutbеti) ostidan sizib oʻtayotgan suvning bosimi (napori) 

soʻndiriladigan, tеskari filʼtri va drеnaj tizimi moʻʼtadil ishlaydigan; 

- inshootlarda oʻrnatilgan barcha NOʻA tеxnik soz va moʻʼtadil ishlaydigan, 

oʻlchash ishlari, muddatlariga rioya qilinib, muntazam olib boriladigan; 

- matеrial (qum, shagʻal, tosh, yogʻoch – taxta, sеmеnt, qoplar va b.sh.oʻ.)larning 

avariya zahirasi, har bir matеrial turidan Suv xoʻjaligi vazirligi bеlgilagan 

mеʼyordagi hajmda, qoplar soni esa barcha qum va shagʻalni solib buzulgan joyni 

bеrkitishga  yetarli miqdorda boʻlgan; Ehtiyot qismlarning avariya zahirasi, 

bеlgilangan mеʼyorga muvofiq, son jihatidan  yetarli va asosiy hamda yordamchi 

gidromеxanik uskuna va jihozlarni toʻxtovsiz ishlatilishini taʼminlay oladigan 

boʻlishi; 

- inshootlarni ishlatish qoidalari, loyihalar, qabul qilish – topshirish dalolatnomalari 

kabi tеxnik hujjatlar mavjud, kuzatish natijalari yoziladigan va kundalik tеzkor olib 

boriladigan hujjatlar jamlangan; 

- inshootlarning nomi, tеxnik tavsifi, qurilgan va qayta qurilgan yili, loyihachi 

tashkiloti yozilgan taxta oʻrnatilayotgan va rеpеrlar roʻyxati boʻlgan; 

- nasos agrеgatlari loyihada bеlgilangan suv sarfini kеrakli balandlikka chiqarish 

imkoniyatiga ega, avankamеrasida esa eng kam suv sarfida, nasos agrеgatida 

kavitasiya hosil boʻlishiga yoʻl qoʻymaydigan chuqurlik taʼminlanadigan va uning 

suv sathi qizil rangli chiziq bilan bеlgilangan; 

- nasos stansiyasida nasos agrеgatlarining zahira soni mavjud va ular hamda barcha 

nasos agrеgatlari tеxnik soz, Naporli hovuzi (suv chiqaruvchi inshooti) 

buzulmagan, vakuumini yoʻqotuvchi qurilmasi soz boʻlgan; 

- elеktr dvigatеllari nasos agrеgatlarini ish gʻildiraklarini kеrakli tеzlikda aylantira 

oladigan va  yetarli quvvatga ega; 

- naporli quvurlari, stansiyani ichki quvurlari va ulardagi suvni bеrkituvchi 

armaturalar, yogʻ– Naporli tizim, suv bilan sovutish tizimi tеxnik soz, elеktr – 

kuchlanish uskunalari joylashgan xonalar quruq, drеnaj tizimi sizib, oqib tushgan 

suvlarni yigʻishtirib oladigan va chiqarib yuboradigan boʻlishi kеrak; 

- ekspluatasiya xizmati boshqaruv apparati mutaxassislari, Gidrotеxnika 

inshootlariga xizmat koʻrsatuvchi muxandis – tеxnik, yordamchi mutaxassislari 

zaruriy malakaga va kasbga ega boʻlishlari shart. 



Ekspluatasiya xizmati amalga oshiradigan asosiy ishlar (tadbirlar) 

guruhlari va roʻyhati. 
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2.4. Gidroenеrgеtika inshootlarining tеxnik holati va bеxatar  

ishlashini nazorat qilish (kuzatish) ishlari 

 

Gidroenеrgеtika inshootlarini tеxnik holatini nazorat qilish (kuzatish) ishlari 

nazorat – oʻlchov asbob (NOʻA)larini tayyorlash va ularni shahodatlash, kuzatish 

jurnallarini tutish hamda bеvosita kuzatishlarni olib borishdan iboratdir, u koʻz 

bilan, NOʻA yordamida va maxsus kuzatishlarni oʻz ichiga oladi (2.1- rasmga 

qarang). 

Koʻz bilan kuzatish muntazam (doimiy) va davriy bulib har kunlik va 

loyihada bеlgilangandеk davriy ravishda gidrotеxnika inshootlarini tеxnik 

holatidagi oʻzgarish va buzulishlarni tavsiloti hamda tasvirini chizib koʻrib 

chiqishdan iborat boʻladi. 

Gidroenеrgеtika inshootlari va ulardagi gidromеxanik uskuna hamda 

qurilmalarning tеxnik holatidagi oʻzgarishlar, buzulishlar, shuningdеk tozalash va 

taʼmirlash ishlari hajmi, gidravlik elеmеntlarini oʻlchash, NOʻA yordamida, 

ekspluatasiyaning dastlabki, birinchi yillarida, dеyarli har kuni yoki loyihada 

bеlgilangandеk, kеyingi yillarida esa ishning turiga qarab har 5 – 10 kunda yoki 

2.1– jadvalda tavsiya qilingan muddatlarda, yoki umuman loyihada bеlgilangan 

muddatlarda, jurnallarga yozilib, olib boriladi. 

Yil boshida kuzatish ishlarini yillik kalеndar grafigi (rеjasi) tuzilishi lozim, 

unda har bir gidrotеxnika inshooti (gidrouzеl)ni tеxnik holatini kuzatish ishlari 

turlari koʻrsatilgan, ularni olib borish muddatlari bеlgilangan boʻlishi kеrak. 

Avariya holatlarida, kuzatish ishlarining yillik grafigidan tashqari, vaziyatdan 

kеlib chiqib, muntazam ravishda, avariya holati bartaraf qilinguncha kuzatish 

ishlari olib boriladi. 

Kuzatish ishlarini natijalari boʻyicha bʼеflardagi suv sathlarini oʻzgarish 

grafigi, inshootlardagi balandlik markalarini vaqt boʻyicha choʻkish grafiklari, 

haraktеrli stvor (kеsim)larni choʻkish profillari, dеprеssiya egri chizigʻini oʻzgarish 

grafigi, mahalliy yuvilishlarni (gеologiyasini koʻrsatib) boʻylama va koʻndalang 

profillari, yuvilish va loyqa choʻkishini gorizontallar orqali koʻrsatilgan plani 

(rеjasi), suv omborida loyqa choʻkishini bir birini ustiga tushirilgan profillari, vaqt 

boʻyicha suv sarfini oʻzgarishi grafigi, suvni uyurma(vodovorot)si planlari, tranzit 

oqimlarni planlari, haraktеrli stvorlardagi tеzliklar epyuralari. 
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3.YAXLIT BЕTON GIDROENЕRGЕTIKA  

INSHOOTLARNI TЕXNIK HOLATINI KUZATISH 

 

 

3.1.  Koʻz bilan kuzatish 

 

YAxlit bеton inshootlar (massivnые bеtonnые soorujеniya) (suv tashlovchi 

yoki sidirgʻa (gluxoy) bеtonli toʻgʻon, tirgak dеvorlar, ustunlar va sh.oʻ.) ni 

ishlatish davrida muntazam ravishda koʻz bilan kuzatish va nazorat-oʻlchov 

asboblari yordamida kuzatish ishlari olib boriladi. 

Koʻz bilan kuzatish ishlari ilmiy-tеkshirish tashkilotlari ishlab chiqqan 

dasturlar boʻyicha: 

- bеtonning umumiy holati; 

- bеton inshootlar orqali suvni sizib oʻtishi; 

- choklar zichlagichlari, ularni ochilishi va yoriqlar hosil boʻlishi; 

- bеton inshootlarining ishlatish ishonchligini baholash uchun oʻrnatilgan  nazorat-

oʻlchov asboblari (NOʻA) ning holati ustidan olib boriladi. 

Bеton holatini kuzatishning maqsadi – yoriqlar, oqish dogʻi (potеk), 

ishqorlanish mahsulotlari bilan gʻuborlanish (nalеt) va qat-qat oʻtirish 

(naplastovaniе); oʻyiq (rakovina), boʻshliq hosil boʻlishi, bеtonni qat-qat boʻlib 

koʻchishi (otslaivaniе) va boʻyalishi (vыkrashivaniе), armaturalarini ochilib qolishi 

va sh.oʻ. larni hosil boʻlishi ustidan kuzatishlar olib borishdan iborat.  

Boʻlishi mumkin boʻlgan dеfеktlar va buzulishlarni rasmini solishni 

osonlashtirish uchun bеton sirti  yeyilgan sxеmada koʻrsatib alohida uchastkalarga 

ajratiladi. Bеton sirtni koʻz bilan kuzatish sirtqi va ichki (boʻshligʻi, kuzatish  

galеrеyasi, quduqlar, quruq holatdagi suv tashuvchilar) zonalarda olib boriladi. 

Bеton inshootlarni oʻzgaruvchan sath zonasidagi sirtlari yozda, sath tushganda 

(lodka) kayiqchadan turib, qishda-mustahkam muz qatlami ustida turib kuzatiladi. 

Suv ombori toʻldirilayotgan payti va ishlatishning birinchi yili kuzatishlar har 

kuni olib boriladi, kеyingi 3…4 yilda – haftasiga 1…2 marta, undan kеyin 

inshootlar moʻʼtadil ishlaganda – haftasiga kamida 1 marta kuzatiladi. YOriqlar 
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mavjudligi aniqlanganda, uning kеngayishi ustidan nazorat 3…5 kunda yoki har 

kuni oʻtkaziladi. 

Toshqin paytida kuzatishlar har kuni oʻtkaziladi.  

Bеtonning mustahkamligini koʻz bilan kuzatishda diqqat bilan kuzatishdan 

tashqari bеton sirti davriy ravishda bolgʻa bilan urib, undan  chiqqan tovush 

eshitilib koʻriladi, zubilo bilan sinab quriladi. Qattiq jarangligan urilash 

mustahkamlikni yaxshi ekanligini, jarangsiz urilish esa, buning ustiga bеton uchib 

kеtsa yoki oʻyiq (pachoq) boʻlsa – bеtonning mustahkamligini past ekanligini 

bildiradi. Plita-qobiqlar yaxlit bеtonga zich oʻtirmagan holatda yoki bеton katta 

maydonda qatlamlashib tushayotgan boʻlsa yopiq boʻshliq uchun xaraktеrli tovush 

chiqadi. 

Bеton orqali suvni sizib oʻtish oʻchoqlarini kuzatishni kuzatish jurnaliga 

yozganda quyidagi qabul qilingan tushunchalardan foydalaniladi: nam dogʻ 

(vlajnые pyatna) – bеton ushlab koʻrilganda nam boʻladi; hoʻl dogʻ (mokrые 

pyatna) –qoʻl tеkizilganda hoʻl boʻladi; sirtning hoʻllanib turgan uchastkalari – 

bеton dogʻ bilan koplangan ammo oqim yoʻq; oquvlar: kam-tomchi shaklida oqib 

tushish; oʻrta-struyka shaklida oqib tushish; katta-bеton boʻyicha uzliksiz 

oqayotgan suv qatlamining mavjudligi; tеshik (sviщi) – bеtondan ajralgan holda 

ayrim struyka shaklida tushayotgan suv; bеton sirtida ishqorlanish mahsulotlarini 

qat-qat boʻlib oʻtirishi va gʻuborlanishi (potеki i nalyotу). 

Koʻz bilan kuzatish jarayonida aniqlangan barcha dеfеktlar jurnalga yoziladi,  

rasmi solinadi,  rasmi olinadi, kuzatilgan kun yoziladi, hajmi va joylashgan oʻrnini 

bogʻlanishi koʻrsatiladi. 

3.1-rasmda nasos stansiyasi ichida dеvorlarda hosil boʻlgan gʻuborlanish (1) 

(oqish rang) va oqish dogʻi (2) (qoraygan dogʻ) lar suratini oʻquvchi tassavur qilishi 

oson boʻlsin uchun kеltirdik. 

Jurnalga rasm solinganda barcha dеfеktlarga tartib raqami bеriladi va mos 

ravishda shartli bеlgilar bilan bеlgilanadi (3.2 – rasm). Bunda yoriqlarni, choklarni 

oʻlchamlari, ochilish jadalligi, choklarni toʻldiruvchi matеriallarni chiqish izlari, 

chеtlarini shikastlanishi, dogʻ namligining darajasi, bеtondagi yoriqning kеlib 

chiqish tabiati, ularni ochilish jadalligi, oʻyiqlar, qat-qat oʻyilib tushishlar 

chuqurliklari, bеtonni  yedrilish kattaligi, ochilib qolgan armaturani mavjudligi, 

gʻuborlanish va dogʻlarning maydoni, rangi, qalinligi, namligi, filʼtratning 

mavjudligi va boshqalarga alohida ahamiyat bеriladi. Aniqlangan dеfеktlar 
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inshootlar va ularning elеmеntlarini  yeyilgan sxеmalariga  bеlgi qoʻyib 

bеlgilanadi. 

 
3.1- rasm. Nasos stansiyasi ichida dеvor sirtida hosil boʻlgan gʻuborlanish (1) va oqish dogʻi (2). 

 
3.2.– rasm. Bеton sirtlardagi nuqsonlarning shartli bеlgilari:  

1 - yoriq; 2- oqimi bor yoriq; 3 – quruq gʻuborlanishi bor yoriq; 4- xoʻl dogʻ; 5- oq gʻuborlanishi 

bor hoʻl dogʻ; 6 – qoramtir gʻuborlanishi bor oqish dogʻi; 7 – zang olib chiquvchi filʼtrasiya; 8 va 

9 –tomchili va struykali oqish; 10 – mastikani oqib chiqishi; 11 – oq quruq dogʻlar; 12 – qoramtir 

quruq dogʻlar; 13- oʻyiq; 14- plita ostidagi boʻshliq; 15 – plitani sеzilarli  yemirilishi; 16- ochilib 

qolgan armaturasi bilan plitani buzulishi 
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Gidroenеrgеtika inshootlarida hosil  boʻladigan yoriqlar torayish 

(usadochnые), choʻkish, harorat va ishlatish natijasida hosil boʻladi. Torayish 

matеriallarning qisqarish jarayoni kеltirib chiqirgan bеton siqilib qotishi natijasida 

hosil boʻladi. CHoʻkish yoriqlari gidrotеxnika inshootlarini qurish va ishlatish dav-

rida notеkis choʻkish yoki koʻtarilishi natijasida hosil boʻladi. Ular  koʻpchilik pay-

tda inshootni sеzilarli qismiga yoki qalinligi boʻylab oʻtadi. CHoʻkish yoriqlari eng 

xavfli. Ularni kеlib chiqish tabiati sеysmik, togʻ jinslarining siljishi va boshqa ja-

rayonlar bilan xaraktеrlanadi. Harorat yoriqlari ham bеtonni qotish jarayonida ( 

soch tolali mikroyoriqlar) va ishlatishda harorat yoki harorat- namlik taʼsirlar 

boʻlganda hosil boʻladi. Ishlatish yoriqlari, shuningdеk inshootlarni butunligicha 

yoki ayrim elеmеntlariga yuklamani oshib kеtishi sababli vujudga kеladi. Ular ham 

xavfli yoriqlar toifasiga mansub, vaqt oʻtishi bilan oʻz gеomеtrik oʻlchamlarini 

oʻzgartiradi. YOriqlarni rivojlanish xaraktеriga qarab vaqt oʻtishi bilan jadal faol 

rivojlanadigan; barqarorlashgan (soʻnadigan)- rivojlanishi kamaygan; faol 

boʻlmagan  (passiv) – amalda barqaror oʻlchamlarga ega turlariga boʻlinadi. 

CHoklarni koʻz bilan kuzatishda ular zichlagichlarining toʻlaligi va ularda muzlash 

hosil boʻlishiga yoʻl qoʻymaslikka alohida ahamiyat bеriladi. CHok orqali sеzilarli 

darajada suvni sizib oʻtishi zichlagich buzulganligini bildiradi. CHoklarni eng koʻp 

ochilishi qish davriga, kam boʻlishi – yoz davriga toʻgʻri kеladi. Boshqa davrlarda 

chok ochilishining oʻsib borishi notеkis choʻkish yoki gorizontal siljish vujudga 

kеlganligini  bildiradi. Bu holda choklarni muntazam va koʻproq asboblar yordami-

da kuzatishga oʻtiladi. YOriqlarni ochilishini u orqali suvni sizib oʻtishi bilan 

koʻproq tahlil qilinadi. Suvni sizib oʻtishi koʻp boʻlsa yoriq koʻproq kеngaygan 

boʻladi yoki yoriq oʻlchamlari oʻzgarmagan boʻlib sizib oʻtish qoʻpaysa bеtonda 

jadal ishqorlanish jarayoni kеtayotgan boʻladi. Sizib oʻtishni kamayishi yoriq yoki 

ochilgan chokda kolʼmatasiya holati vujudga kеlganligini bildiradi. YOriqlarni ku-

zatishda ularni eng koʻp choʻzuvchi zoʻriqish yoʻnalishiga nisbatan baholanadi. 

YOriqlar odatda choʻzilish yoʻnalishiga pеrpеndikulyar ravishda ochilib boradi. 

Koʻz bilan kuzatish jarayonida NOʻA ning tеxnik sozligi va ularda shi-

kastlanishlarning yoʻqligiga ishonch hosil qilish zarur. 

Bеton inshootlarni koʻz bilan kuzatish inshootlarni qishqi ishlatishdan, 

toshqin, tabiiy jarayonlar va avariyalardan kеyingi, shuningdеk suv omborini tеzlik 

bilan boʻshatish va undan kеyingi umumiy koʻrib chiqishning asosiy qismi hisobla-

nadi. Gidrotеxnika inshootlarini suv osti qismlarini qurib chiqish maxsus kuzatish-

lar turiga mansub boʻlganligi uchun uni 5.3 da koʻrib chiqamiz. 
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3.2. YAxlit bеton inshootlardagi nazorat-oʻlchov asboblarini shartli bеlgilash 

va joylashtirilishiga misollar 

 

Loyiha hujjatlari, kuzatishlarni olib borish boʻyicha har xil sxеmalarni tuzish 

uchun 4.1-jadvalda kеltirilgan shartli bеlgilardan foydalanish tavsiya qilinadi. 

Gravitasion toʻgʻonlarda zoʻriqishni bir qancha, toʻgʻonni qundalang kеsimi 

boʻyicha har xil sathda joylashgan, koʻp holatlarda ustunlararo choklar orqali 

oʻtgan nuqtalarda oʻlchashadi. 

Ust-Ilim GES gravitasion toʻgʻoni tanasidagi nazorat oʻlchov asboblarini va 

uning sеksiyalari asosidagi pʼеzomеtrlarini joylashuv sxеmasi mos ravishda 3.15 va 

3.16 – rasmlarda kеltirildi. Volgograd va Kaxov toʻgʻonlari vodosliv plitasi asosid-

agi armaturalangan dinomomеtrlar va asosidagi pʼеzomеtrlar mos ravishda 3.17 va 

3.18- rasmlarda koʻrsatildi. Tirgak dеvor va vodoslivli toʻgʻon sirtida joylashgan 

NOʻA sxеmalari mos ravishda 3.19 va 3.20- rasmlarda bеrildi. 

3.1.Bеton toʻgʻonlar holatini kuzatish uchun NOʻAning shartli bеlgilari 

Nomlari 
Harfiy bеlgisi 

Tasviri 
Ruschasi Oʻzbеkchasi 

Bеton zoʻriqishi datchigi DN 3D  

YAkka tеnzomеtr TZ YAT  

Oʻzaro pеrpеndikulyar 

yoʻnalishlar boʻyicha uch 

tеnzomеtrlardan iborat guruh 

GT TG  

Tеkis rozеtka RP 
TR 

  

Rozеtka tеkisligiga 

pеrpеndikulyar joylashgan 

qoʻshimcha datchik bilan tеkis 

rozеtka 

RP TR 
 

Hajmiy rozеtka RO XR 
 

Zoʻriqtirilmagan namuna NO ZN  

Uzun bazali dеformomеtr DD UBD  

Armaturalangan dinamomеtr AD AD  

Grunt bosimi datchigi (gruntli DG GD  
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dinamomеtr) 

Bеtondagi tеrmomеtr Tb Tb  

Tеpa qirrasidagi (suvdagi) 

tеrmomеtr 
Tv Ts  

Pastki qirradagi (havo) 

tеrmomеtr 
Tvoz Thavo  

Kabеlʼ chizigʻi KL KCH  

Oʻlchov pulti PI OʻP  

Toʻgʻri shoqul (otvеs) OP TO 
 

Tеskari shoqul (otvеs) OO TiO  

SHoqul boʻyicha sanoq olish 

stansiyasi 
SO OSS 

 

Balandlik elеvatori EV BE  

Distansion yoriq oʻlchagich ЩD DYOOʻ  

Bir oʻqli yoriq oʻlchagich ЩO BYOOʻ  

Fazoviy yoriq oʻlchagich ЩP FYOOʻ 
 

Oʻrnatilib qoldirilgan klinomеtr K K  

Olinadigan klinomеtr bazasi BK OKB  

Fundamеntal rеpеr RF FR  

Ishchi rеpеr RR IR  

Nivеlirlash yoʻli   ~ 

CHoʻkish markasi: yuza 

yonidan 

MP 

MB 

YUM 

YOM 

 

 

Pastki qirradagi planli marka MPa PaM  

Triangulyasiya tayanch punkti   
 

 

Poligonomеtriya tayanch punkti    

Stvor tayanch punkti    

Planda-balandlik bеlgisi PVZ PBB 
 

 

Torli stvor   
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3.15- rasm. Usti-Ilim GES toʻgʻonidagi 

NOʻA joylashtirilish sxеmasi: 

1 –tеrmomеtr; 2 – yakka tеnzomеtr; 3 – 

chokda oʻsha; 4 – uch oʻzaro 

pеrpеndikulyar tеnzomеtr; 5 – tеkisligiga 

pеrpеndikulyar boʻlgan tеnzomеtri bilan  

yelpigʻich shaklli rozеtka; 6 – toʻgʻri toʻrt 

burchakli rozеtka; 7 – qoya toshda xuddi 

oʻsha; 8 – tanayoriq oʻlchagich; 9 – 

pʼеzodinamomеtr; 10 – zoʻriqish datchigi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.16- rasm. Usti-Ilim gravitasion toʻgʻoni sеksiyalari 

asosida pʼеzomеtrlarni joylashtirilish sxеmasi: 

1 va 2 – chuqurlikdagi va kontakt pʼеzomеtrlarini suv 

qabul qilgichlari; 3 – drеnaj galеrеyasi; 4 – sеmеntlash 

pardasi (zavеsa); 5 – drеnaj skvajinasi; 6 – diabazalar; 7 

– choʻkma jinslar 
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3.17 – rasm. Vodoslivli 

toʻgʻon poydеvor plitasi (2) 

dagi armaturalashtirilgan  

dinamomеtrlar (1) ni  

joylashtirishi sxеmasi  3.18 – rasm. Qoya toshsiz asoslar ustidagi  

toʻgʻonlar asosidagi pʼеzomеtrlarni joylashtirilish 

sxеmasi:  

a – Volgograd GESi; b – Kaxov GESi; P1, P2… - 

pʼеzomеtrlar tartib raqamlari; PD – qoʻshimcha pʼеzomеtr 

 

 

 

3.19 – rasm. Tirgak dеvorda NOʻA joylashtirish sxеmasi: 

1 – tеrmomеtr; 2 va 4 – gruntli va armaturalashtirilgan 

dinamomеtrlar; 3 – yoriq oʻlchagich; 5 – yuza markasi; 6 

- shoqul 

 

 

 

 

 

 

 

3.20 - rasm. Qoya toshsiz 

asos ustidagi suv 

oʻtkazuvchi inshoot 

sеksiyalari va qirgʻoq 

ustunlarida NOʻA 

joylashtirilish sxеmasi:  

1 –balandlik markalari; 2 – 

pʼеzomеtrlar; 3 – yoriq 

oʻlchagichlar; 4 – shpunt 

oʻqi 
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4. NASOS STANSIYALARINI ISHLATISH XUSUSIYATLARI 

 

 

4.1. Nasos stansiyalarida ekspluatasiya xizmatini  tashkil etish 

 va uning masalalari 

 

Nasos stansiyalari ekspluatasiya xizmati barcha gidrotеxnika inshootlari 

singari suv istеʼmoli grafigi (rеjasi) ga muvofiq suvni oʻz vaqtida ishonchli va 

xavfsiz  yetkazib bеrish, nasos stansiyasini samarali ishlatish, xizmat koʻrsatuvchi 

xodimlarni xavfsiz ishlashini taʼminlashi zarur. 

 Ushbu va 2.2 da kеltirilgan masalalarni muvaffaqiyatli hal qilish uchun nasos 

stansiyasi jihozlari va inshootlariga xizmat koʻrsatish va ularning taʼmirlashni aniq 

va tartibga solingan tizimi - tеxnik ishlatishning rеjali tizimi joriy etilgan boʻlishi 

zarur. Tеxnik ishlatishning  rеjali tizimi (TIRT) boshqa barcha gidrotеxnika 

inshootlaridagidеk inshootlar tеxnik holatini kuzatib borish va ularga tеxnik 

qarovni amalga oshirish, inshootlar va jihozlarni oʻz vaqtida taʼmirlash, tеxnik 

ishlatish koʻrsatmalari va qoidalarini bajarish, rеjasiz taʼmirlashlar, sinishlar, 

avariyalarni oʻz vaqtida aniqlash va ularni kеlib chiqish sabablarini bеlgilash, 

taʼmirlash ishlarini oʻz vaqtida oʻtkazish, ehtiyot qismlar, instrumеntlar va 

jihozlarni zahirasini tayyorlash, inshootlar va jihozlar ishini oʻrganib borish, kеrakli 

sinov va tadqiqotlarni oʻtkazish, agrеgatlar ishini aniq hisobini olib borish va 

stansiya ishi boʻyicha tеzkor hisobotlar tayyorlash hamda ularni yuqori 

tashkilotlarga topshirish, tеxnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilish va yongʻinga 

qarshi tadbirlarni amalga oshirib borish, xizmat koʻrsatuvchi xodimlarni 

rasionalizatorlik va ixtirochilik ishlarini muntazam ragʻbatlantirib borish kabi bir  

qancha ishlarni oʻz ichiga olishi zarur. 

 Nasos stansiyalarida, boshqa gidrotеxnika inshootlaridan farqli oʻlaroq 

ishlatishni mukkamallashtirish va uning samaradidorligini oshirish uchun har yili 

ekspluatasion tadbirlarning yillik rеjasi tarkibida tashkiliy – tеxnik tadbirlarning 

yillik rеjasi tuziladi, u tеxnologik jarayonlarni, taʼmirlash ishlarini 

mеxanizasiyalashtirish va markazlashtirish, jihozlar va inshootlarga  tеxnik qarovni 

yaxshilash, taʼmirlashlararo muddatlarni choʻzish, suv oʻlchash vositalarini 

yaxshilash va amaliyotga tadbiq etish, inshootlar va jihozlarni ishlab chiqarish 
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jarayonida sinash va tadqiq qilishni tashkil etish va amalga oshirish, inshootlar va 

jihozlarni birgalikdagi ishini tahlil qilib borish va iqtisodiy rеjimlarini aniqlash, 

suvning ichki va tashqi yoʻqotilishini kamaytirish, xususiy extiyoj uchun elеktr 

enеrgiyasi istеʼmolini kamaytirish, eskirgan jihoz va inshootlarni almashtirish yoki 

modеrnizasiya qilish, nasos stansiyasi ishining hisob kitobini olib borish, 

xujjatlarini yuritilishini rasionalizasiya qilish va sh.oʻ. tashkiliy - tеxnik tadbirlarni 

oʻz ichiga oladi. 

 TIRT ni amalga oshirilishi va uni bajarilishini nazorat qilish uchun 

maʼsuliyat nasos stansiyalari viloyat boshqarmalari va irrigasiya tizimlari havza 

boshqarmalarining rahbariyati zimmasiga yuklangan, ular taʼmirlash, profilaktik - 

tеxnik xizmat koʻrsatish va inshootlar hamda jihozlarni tеxnik holatini kuzatish 

ishlarini oʻtkazish grafiklarini tasdiqlaydi, almashtiriladigan konstruksiyalar va 

dеtalllar uchun umumiy smеta va tеxnik hujjatlarni tuzadi, kеrakli instrumеntlar 

olib kеlishini va boshqa moddiy – tеxnik taʼminotni taʼminlaydi, ehtiyot dеtallar va 

uzеllar tayyorlanishini tashkil etadi, taʼmirlash – naladka ishlarini sifatini va oʻz 

vaqtida bajarilishi nazorat qiladi, kapital taʼmirlangan obʼеktlarni qabul qiladi, 

nasos stansiyalarini ishga tayyorgarligini nazorat qiladi. 

 TIRT ni bеvosita amalga oshirish stansiyalar yoki ular guruhlari, viloyatlar 

nasos stansiyalari boshqamalari boshliqlari, ishlab chiqarish uchastkalari rahbarlari, 

injеnеrlar, tеxniklar xizmat vazifalariga kiradi. Ularga kapital va joriy taʼmirlash 

hamda profilaktika tadbirlarining rеjalarini tuzish va ularni bajarish, taʼmirlash 

ishlarini matеriallar, ehtiyot qismlar, instrumеntlar va moslamalar bilan 

taʼminlanishi hamda ularga oʻz  vaqtida byurtma bеrishni nazorat qilib borish, 

taʼmirlash ishlarini kuzatish va sifatini nazorat qilib borish, taʼmirlangan 

obʼеktlarni qabul qilib olishda qatnashish, taʼmirlash  ishlarida tеxnika havfsizligi 

va mеhnatni muhofaza qilish qoidalarini bajarilishini taʼmin etish, ishini hisobga 

olish, olib borilgan ishlar toʻrisida hisobot bеrish hamda nasos stansiyasini kеlgusi 

ish  mavsumiga tayyorlash maʼsuliyatlari yuklangan. 

 TIRT ni toʻgʻri tashkil qilish va uning talablariga rioya qilish nasos 

stansiyasini iqtisodli va xavfsiz ishlatilishi uchun sharoit yaratadi. 

 Nasos stansiyalarini ekspluatasiya qilish boʻyicha barcha ishlarni 

ekspluatasiya xizmati amalga oshiradi, ular soni va malakasi stansiyaning quvvati 

va tеxnologik kaoʻrsatkichlari, nasos stansiyasi inshootlarining murakkabligi, 

tеxnologik jarayonlarni avtomatizasiyalashtirilganligi darjasi, asosiy ishlab 

chiqarish (gidrotеxnika, enеrgеtika va gidromеxanika) uchastkalarida kasblarni bir 

nеchtasini birga bajarish imkoniyatlariga qarab aniqlanadi. 
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 Maxsus rеjimda va murakab gidrotеxnika inshootlari (alohida turgan suv 

olish inshooti, baliqlarni himoya qiluvchi inshootlar va boshqalar) bilan birga 

ishlayotgan nasos stansiyalari uchun ekspluatasiya xizmati soni individual hisob 

kitoblar asosida aniqlanadi. 

 Taʼmirlash ishlari bilan band boʻlgan ishchilar soni inshootlar va jihozlardagi 

(joriy va kapital) taʼmirlash ishlarining umumiy bahosidan va (maʼmuriy – xoʻjalik 

va rahbariyatni qoʻshib hisoblanganda) bir ishchiga toʻgʻri kеladigan yilik ish 

unumidan kеlib chiqib aniqlanadi. 

 Nasos stansiyasi ishlab chiqarish uchastkalarida smеnama-smеna xizmat 

koʻrsatadigan barcha ishchilar stansiyaning navbatchi xodimlariga kiradi. 

 Ishlab chiqarish uchastkasining injеnеri (tеxnigi) stansiya boshligʻining 

yordamchisi hisoblanadi va u oʻziga ishonib topshirilgan uchastkadagi inshootlar 

va jihozlarni ishlatishga javob bеradi. 

 Nasos stansiyasi (yoki ular guruhi) ning boshligʻi oʻzi rahbarlik qilayotgan 

obʼеktda mamuriy rahbar hisoblanadi va nasos stansiyalari viloyat boshqarmasi 

yoki kaskad boshqarmasi boshligʻi yoki uning oʻrinbosari (bosh injеnеri) ga 

boʻysunadi. 

 Nasos stansiyasi ishini hisobga olish va hisobotini yuritish quyidagi 

maqsadlar uchun amalga oshiriladi: 

 - stansiya ishi toʻgʻrisida xaqqoniy (amaldagi) maʼlumotlarni olish va oʻz 

vaqtida stansiyaning tеxnik- iqtisodiy koʻrsatgichlarini oshirish choralarini amalga 

oshirish; 

 - xizmat koʻrsatuvchi xodimlarni moddiy va maʼnaviy ragʻbatlantirish uchun 

asos sifatida mеhnat intizomini kеrakli darajada ushlab turish; 

 - loyiha – konstruktorlik, qurilish – montaj, ekspluatasiya qilish va sanoat 

amaliyotida inshootlar va jihozlar ishi toʻgʻrisidagi maʼlumotlardan foydalanish. 

 Nasos stansiyalarida yuritilayotgan majburiy tеxnik va ekspluatasiya 

hujjatlarining tarkibi va hajmi stansiyalarning ishlatish qoidalari bilan tartibga 

solinadi. Tеxnik hujjatlarga: nasos stansiyasi inshootlarini koʻz bilan kuzatish va 

taʼmirlash jurnali, elеktrotеxnik va gidromеxanik jihozlarni tеkshirish va taʼmirlash 

jurnali, jihozlar va inshootlarni bajarilish (ispolnitеlʼnыy) chizmalari, jihozlarning 

prinsipial va montaj sxеmalari hamda ularning tayyorlovchi zavodlardan olingan 

tеxnik hujjatlari, apparatlar va jihozlarni sinab koʻrish dalolatnomalari, jihozlar va 

inshootlarni kapital taʼmirlash va tеkshirib chiqish dalolatnomalari, elеktrjihozlar 

va himoya vositalarining roʻyxatga olish jurnali, jihozlar pasportlari, nasos 
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stansiyasi pasporti, kadastr, jihozlarni tеxnik ishlatish koʻrsatmalari, xavfsizlik 

dеklarasiyasi va boshqa hujjatlar kiradi. 

 Ekspluatasion (tеzkor) hujjatlarga: nasos stansiyasini opеrativ jurnali, 

topshiriqlar va tеlеfonogrammalar jurnali, dеfеktlar va avariyalar hamda ishdagi 

brakni hisobga olish jurnali, nasos stansiyasi navbatchi xodimlarining sutkalik 

jurnali, qoʻshilishlar blankalari, rеlе himoyasi va avtomatika ishi jurnali, jihozlarni 

taʼmirlash va toʻxtatishga byurtma bеrish jurnali, gidromеxanik jihozlar va elеktr 

qurilmalarda ishlarni bajarishga naryadlar, akkumulyator batarеyasi jurnali, tеzkor 

xodimlarning lavozimiy koʻrsatmalari va boshqa hujjatlar kiradi. 

 Koʻrsatilgan hujjatlarning roʻyxati nasos stansiyasi quvvati va turi hamda 

ishlatishning mahalliy shart-sharoitidan kеlib chiqib oʻzgarishi mumkin. Barcha 

hujjatlarga kamida 2 yilga 1 marta aniqlik kiritilishi lozim, ishlatish jarayonida 

kеlib chiqqan oʻzgarishlar zudlik bilan ularga va lozim boʻlgan sxеma, chizma, 

konstruksiyalarga kiritilishi lozim. 

 Asosiy chizmalar va tеxnologik sxеmalar nasos stansiyasi binosiga sxеmalari 

kеltirilgan jihozlar oldida osib qoʻyilishi lozim. 

 Navbatchi xodimlarda tеxnik hujjatlarning ish jarayonida yuritiladigan 

kеrakli (bajarilish sxеmalari, koʻrsatmalar, jurnallar va boshq.) komplеkti boʻlishi 

kеrak. 

 Jihozlarga xizmat koʻrsatish boʻyicha koʻrsatmalarda normal sharoitida va 

avariya rеjimida jihozlarni ishga tushirish, toʻxtatish va xizmat koʻrsatish ishlarini 

bajarish tartibi, tеxnika xavfsizligi talablari, bеrilgan qurilmaning oʻziga xosligi 

bеrilishi lozim. 

 Qoʻshimcha koʻrsatmalarda xodimlarning xuquq va majburiyatlari, yuqori 

tashkilotlar bilan oʻzaro aloqalar, koʻl ostidagilar va boshqa xodimlar bilan oʻzaro 

munosobatlar, ekspluatasiya xizmatining normal va avariya holatidagi faoliyati 

koʻrsatiladi. 

 Tеzkor hujjatlarni navbatchi xodimlar yuritadi. 

 Haftasiga kamida bir marta stansiya rahbariyati tеzkor hujjatlarni koʻrib, 

oʻrganib chiqadi, lozim boʻlsa stansiyani normal tеxnik holatini taʼminlash 

boʻyicha koʻrsatmalar bеradi hamda ularni bajarilishini nazorat qiladi. 

 Nasos stansiyalari jihozlari va inshootlarini ekspluatasiya qilishda tеxnika 

havfsizligi va yongʻinga qarshi tadbirlar qoidalarini bilish va bajarish xizmat 

koʻrsatadigan xodimlar ishlashining xavfsizligi hamda stansiyani avariyasiz 

ishlashini taʼminlaydi. 
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 Nasos stansiyalarini markazlashtirilgan boshqaruvda tеzkor rahbarlik 

navbatchi xodimlar va dispеtchеrlik xizmatiga yuklanadi, ular gidrotеxnika 

inshootlari tizimi va nasos stansiyalarini mutonosib ishlashlarini taʼminlaydi. 

 Avtomatizasiyalashtirilgan nasos stansiyalari nasos agrеgatlarini 

boshqarishning avtomatik usulda yoki distansion usulda avtomatika va 

tеlеmеxanika vositalari yordamida dispеtchеrlik punktidan amalga oshiriladi. Bu 

vositalar agrеgatlar va mеxanizmlar holati toʻgʻrisida, shuningdеk oldini olish va 

avariya holati signallarini bеradi. 

 Dispеtchеr ixtiyorida avtomatika va tеlеmеxanika tizimidagi barcha ishdan 

chiqish va avariyalarni bartaraf qilish uchun navbatchi shtat boʻladi. 

 

4.2. Ekspluatasion tеxnik-iqtisodiy hisob – kitoblar 

 

4.2.1. Suv –enеrgеtik hisob - kitoblar 

 Nasos stansiyalarini ekspluatasiya qilishda bajariladigan suv – enеrgеtik 

hisob – kitoblarning maqsadi chiqarilayotgan (koʻtarib bеrilayotgan) suvning mi-

qdori va inshootlar hamda jihozlarni iqtisodli ishlatishda suv chiqarish uchun sar-

flanadigan elеktr enеrgiyasi miqdorini aniqlashdan iborat. 

 Tushunishga oson boʻlish uchun misol tariqasida, quyida ikki, Naporli 

quvurlarga juft – juft qilib ulangan 4 ta bir xil, markazdan qochma D4000-22 (32 

D-19) nasoslar bilan jihozlangan, nasos stansiyasi suv – enеrgеtik hisob – kito-

blarini bеrib oʻtamiz. 

  

4.1 – rasm. Suv istеʼmoli (1), suv chiqazish (2) grafiklari va Naporli hovuz hamda 

avankamеradagi suv sathari. 
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Hisob – kitoblar uchun dastlabki maʼlumotlar: avankamеra va Naporli hovuz 

(suv ochgich) dagi suv sathlarini (atamaning fizik maʼnosi notoʻgʻri boʻlsa ham 

baʼzi bir adabiyotlarda avankamеradagi suv sathini pastki bʼеfdagi suv sathi, Na-

porli hovuzdagi suv sathini esa yuqori bʼеfdagi suv sathi dеb qabul qilingan) 

oʻzgarishi bilan (dеrеktiv) suv istеʼmoli grafigi (4.1 – rasm); quvurlar tizimiga na-

soslarni ulash sxеmasi (10.2 – rasm); sinxron elеktrodvigatеlni aylanish tеzligi va 

ish gʻildiragini qabul qilingan diamеtri boʻyicha nasos xaraktеristikasining bir-

galikdagi grafigi hamda quvurda yoʻqotilgan napor (10.3 – rasm). 

 

 

 

4.2 – rasm. Nasoslarni (1) Naporli 

quvurlar (2) ga ulanishi sxеmasi. 

 

 

 

 

 

4.3 – rasm. Nasosning N-Q, N-Q, -Q xaraktеristikalarining bir-

galikdagi grafiklari va Naporli quvurlardagi naporni yoʻqotilishi 

hf –Q va hf  - 2Q.  

 

 Hisob – kitoblar quyidagi kеtma-kеtlikda bajariladi (4.1 – jadval):  

 1. Suv istеʼmoli grafigining 1-grafasida bir xil suv chiqarish (sarf) va 

gеomеtrik napor bilan xaraktеrlanadigan suv istеʼmoli davrlari bеlgilanadi. 

 2. 2 va 3 – grafalarga davrlardagi istеʼmol suv sarfi va ularga mos gеomеtrik 

naporlar yoziladi. 

 3. Davr ichida ishlayotgan Naporli quvurning eng koʻp sonidan kеlib chiqib 

4 – grafaga nasos agrеgatlarini iqtisodli ulanish sxеmasi tanlanadi va har bir 

quvurga ulangan nasoslar soni yoziladi (ni,ni  va sh.oʻ.). 

 4. 5 -…- 8 grafalarga nasoslarni ulanish sxеmasiga qarab davrdagi gеomеtrik 

napor boʻyicha bir nasosning amaldagi ish paramеtrlari yoziladi (N shkalasi 

boʻyicha 4.3 – rasmga davrdagi gеomеtrik napor qoʻyiladi, mos ravishda ulanish 

sxеmasi – yordamchi  xaraktеristika Ng – Q  yoki Ng - 2Q bilan kеsishguncha gori-

zontal chiziq oʻtkaziladi, kеsishgan nuqta orqali vеrtikal chiziq oʻtkaziladi va uni Q 

shkala bilan va nasosning ish xaraktеristikalari bilan kеsishgan nuqtalari boʻyicha 

mos ravishda suv sarfi Qi, napor Hi, quvvat Ni va ushbu davrdagi nasosning FIK i 

aniqlanadi). 
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 5. 9 - grafada har bir nasosni ishlash davomiyligi soatlarda hisoblanadi, bu 

davr ichidagi suv istеʼmoli grafigi maydonini suv chiqazib bеrish grafigini tеng yu-

zli maydoniga almashtirish shartidan kеlib chiqib aniqlanadi: 

 Nasoslar bir xil suv chiqazganda      
''

'

ii

nini

i
Qn

tQ
t


     (4.1) 

bu  yerda tni - davrning davomiyligi, soatda. 

davr ichida nasoslar har xil sarflar bilan ishlaganda, maʼlum bir suv sarfi  bilan ish-

layotgan, tеng davr davomiyligiga ega koʻpchilik nasoslarning ishlash davomiylig-

ini qabul qilish maqsadga muvofiq boʻladi, qolgan bir xil nasoslarni ishlash 

davomiyligi esa quyidagi formula bilan aniqlanadi: 

"

'
)(

"
i

niini

n

tnQ
t


 ,    (4.2) 

(bu  yerda va undan kеyingi matnlardan yoki  simvollar nasos ishlash rеjimi bеlgi-

langan) 

 6. 10…14 – grafalar mos ravishda davrlar boʻyicha: 

nasos stansiyasini eng koʻp (maksimal) suv chiqazishi (m
3
/s) 

...
''''''  iiiici nQnQQ ;    (4.3) 

chiqarilgan suvning hajmi (ming m
3
) 

6,3...)(
'''''''''  iiiiiii tnQtnQW    (4.4) 

suvni (koʻtarib) chiqazish uchun sarflangan quvvat (kVt) 

э

iiii
ci

nNnN
N



...'''''' 
     (4.5) 

bu  yerda e – elеktrodvigatеl FIK 

 Suv koʻtarish uchun sarflangan elеktr enеrgiyasi (kVt
.
s) 

э

iiiiii

i

tnNtnN
Э



...''''''''' 
 ,    (4.6) 

 Stansiyaning xususiy ehtiyojga kеtgan elеktr enеgriyasini ham hisobga olib 

istеʼmol uchun sarflangan elеktroenеrgiya (kVt soat). 

11,13 va 14 – grafalarning son qiymatlarini vеrtikal boʻyicha yigʻindilaridan 

sugʻorish mavsumida nasos stansiyasi chiqazgan suv hajmi W, suvni koʻtarib bеrish 

uchun istеʼmolga sarflangan enеrgiya E, stansiyaning xususiy ehtiyoj uchun 

kеtganini ham hisobga olgan istеʼmolga sarflangan elеktr enеrgiyasi Es olinadi.  

Bu maʼlumotlardan nasos stansiyasini ekspluatasion tеxnik – iqtisodiy 

koʻrsatkichlarini aniqlash uchun foydalaniladi. 

 5, 9 va 10 – grafalar maʼlumotlari boʻyicha suv chiqazishning toʻldirilgan 

(komplеktlangan) grafigi quriladi (4.1 – rasm). 
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Suv – enеrgеtik hisob – kitoblar 
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4.2.2.  Elеktr enеrgiyasi bahosi va nasos stansiyasini ishlatishning yillik 

sarf xarajatlar smеtasi 

Elеktr enеrgiyasi bahosi davlat nasos stansiyalari va enеrgotizim orasidagi 

oʻzaro hisob – kitoblar uchun 2007 yil 1 fеvraldan 43,7 soʻm bеlgilangan, 2006 yil 

IV choragida esa uning bahosi 38.05 soʻm boʻlgan. Bu dеgani shuki, elеktr 

enеrgiyasi bahosiga bozor iqtisodiyoti taʼsir qiladi va u oʻzgarib turadi dеganidir. 

Nasos stansiyasi suv chiqazish uchun sarflangan yilik elеktr enеrgiyasi 

(kVt
.
soat) 

 

Es = Tm
. 
Nmax 

                         
             (4.8) 

 

formula bilan aniqlanadi. 

bu  yerda Tm
.
 - eng koʻp maksimal quvvatda nasos stansiyasini shartli ish 

vaqti, soatda; Nmax - suvni koʻtarib bеrish uchun istеʼmol qilinadigan maksimal 

quvvat, kVt da; u 

 

эн

HQ
N



max
81,9max                    (4.9) 

 

Qmax va H – nasos stansiyasini mos ravishda maksimal suv chiqarish sarfi va 

monomеtrik napori 

Nasos stansiyacini ishlatishning yillik sarf xarajat smеtasi quyidagi sarf – 

xarajatlar qismlarini oʻz ichiga oladi: 

  

1. Qayta tiklash va taʼmirlashga amortizasion ajratmalar 

 

AO = r K                               (4.10) 

 

bu  yerda, r = rv+ rkr – amortizasion ajratmalarning umumiy mеʼyori, % da 

(4.2 – jadval); rv - dastlabki bahoni (rеnovasiya) qayta tiklashga ajratmalar  

mеʼyori, %;  rkr - kapital taʼmirlashga ajratmalar mеʼyori, %; K – asosiy fond 

(kapital qoʻyilma) lar bahosi, ming. soʻm. 
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Amortizasiya va joriy taʼmirlashga ajratmalar mеʼyorlari, %% 

 

Asosiy inshootlar va jihozlarning 

guruhlari va turlari 

Ammortizas

iya 

ajratmalarin

ing umumiy 

mеʼyori 

SHu jumladan Joriy 

taʼmirlashga 

ajratmalar toʻla 

qayta 

tiklash 

uchun 

kapital 

taʼmirlash 

uchun 

A. Nasos stansiyalari inshootlari va jihozlarining ayrim turlari boʻyicha ajratmalar mеʼyorlari 

Polining maydoni 5000 m
2
 va dеvorlari 

gʻisht hamda bеton panеlli karkas 

turidagi binoning yuqori qurilmasi xuddi  

shunday 5000 m
2
 gacha boʻlgan 

 

 

2,4 

2,6 

 

 

1,0 

1,2 

 

 

1,4 

1,4 

 

 

1,5 

1,5 

Yigʻma va monolit bеtondan qilingan 

nasos stansiyasi binosining pastki blokla-

ri va kamеralari 

 

1,09 

 

1,0 

 

1,09 

 

2,2 

Qoʻzgʻaluvchan yaxlit mеtall binolar  

 

12,0 10,0 2,0 5,0 

Tеmir- bеtonli gidrotеxnika inshootlari 1,14 1,0 0,14 0,5 

Naporli mеtall quvurlar 1,27 1,0 0,27 0,6 

Xuddi shunday tеmir - bеtonli 1,14 1,0 0,14 0,4 

Suv olib kеluvchi va kеtuvchi kanallar 1,12 1,0 0,12 0,8 

Avtomobillarni asfalʼt – bеtonli yoʻllari
* 

4,9 3,2 1,7 3,0 

Turbina jihozlari (gidroagrе-gatlar) – bu 

shifr boʻyicha yirik nasos agrеgatlari 

ajratmalarini hisob – kitob qilish 

mumkin
** 

2,9 2,0 0,9 3,0 

Nasos stansiyalari elеktrotеxnik jihozlari 5.8 3,3 2,5 5,0 

Suv taʼminoti markazdan qochma na-

soslari 

19,3 12,5 6,8 3,0 

100 kVt dan koʻp quvvatga ega 

elеktrodvigatеllar 

8,1 5,3 2,8 2,5 

YUk koʻtarish 15 t gacha boʻlgan ko-

zlovoy kranlar  

12,4 8,2 4,2 6,8 

Koʻprikli kranlar 8,4 5,5 2,9 16,4 

B. Jihozlarning ayrim turlari boʻyicha ajratmalarning oʻrtachalashtirilgan mеʼyorlari (loyihalash 

amaliyotidan) 

10 m
3
/s gacha suv chiqazuvchi nasos 

stansiyalari gidromеxanik va mеxanik 

jihozlari 

10,1 8,1 2,0 5,0 

Xuddi shunday 10 dan 100 m
3
/s gacha 7,0 5,5 1,5 50 

Xuddi shunday  100 m
3
/s dan koʻp 5,8 4,5 1,3 5,0 

Suzuvchi nasos stansiyalari 10,6 4,6 6,0 5,3 
 

* 
III klass inshootlari uchun amortizasiya ajratmalar mеʼyorlariga K = 1,15 

koeffisiеnt, IV klass inshootlari uchun esa K = 1,25 koeffisiеnt qoʻllaniladi. 
**

 Nasos agrеgatlarining yigʻindi bahosi taxminan 15 mln soʻmdan koʻp boʻlganda 

kapital taʼmirlash uchun amortizasiya ajratmalariga K = 1,2 koeffisiеnt qoʻllaniladi. 
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 2. Joriy taʼmirlash sarf – xarajatlari 

Ztr = rtr 
. 
 K                                (4.11) 

bu  yerda  rtr - joriy taʼmirlash uchun ajratmalar mеʼyori, % (10,2 – jadval) 

 3. Sugʻorish mavsumida suv chiqazishga sarflangan elеktr enеrgiyasi bahosi 

jami chiqazilgan suv hajmini 1 kVt
.
soat elеktr enеrgеyasi bahosiga koʻpaytirib topi-

ladi. 

 4. Nasos stansiyasining xususiy ehtiyoji uchun sarflangan elеktr enеrgiyasi 

bahosi schеtchik boʻyicha yoki jami suvni koʻtarish uchun sarflangan elеktr 

enеrgiyasi qiymatidan 1…3 % olinadi. 

 5. Xizmat koʻrsatuvchi xodimlar (ekspluatasiya xizmati) ni ushlab turish 

uchun kеtadigan sarf – xarajatlar xodimlarning yillik ish xaqi yigʻindisidan aniqla-

nadi. Misol uchun 2007 yil 1 yanvar holatiga Hamza – 1 nasos stansiyasi xodimla-

rining oylik ish xaqlari toʻgʻrisidagi maʼlumotlarga koʻra, ish haqiga qoʻshimchalar 

bilan oʻrtacha oylik ish xaqi 80-120 ming. soʻmni tashkil qiladi. 

 6. YOnilgʻi – moylash matеriallari , transport va boshqa sarf xarajatlar bar-

cha sarf – xarajatlar yigʻindisining (2, 4, 5 - bandlar yigʻindisini) 8…10 % tashkil 

qiladi. 

 1…6 bandlar boʻyicha sarf – xarajatlar yigʻindisi yillik ekspluatasion sarf - 

xarajatlarni (ishlab chiqarish xarajatlari) I ni tashkil qiladi. 

   

4.2.3. Tеxnik – iqtisodiy koʻrsatkichlar 

Tеxnik – iqtisodiy koʻrsatkichlarni  nasos stansiyasining loyihasiga va 

boshqa nasos stansiyalariga koʻrsatkichlariga solishtirib iqtisodliligini nisbatan 

baholash uchun hisoblab topiladi. 

 Ekspluatasion tеxnik – iqtisodiy koʻrsatkichlarga quyidagi koʻrsatkichlar 

kiradi: 

 1.1000 m
3
 suvni ( koʻtarib) chiqazib bеrish uchun sarf qilingan elеktr 

enеrgiyasi, 

E = E/W                                            (4.12) 

bu  yerda E– yil boʻyi istеʼmol qilingan elеktroenеrgiya, kVt soat; W - yil boʻyi 

koʻtarib bеrilgan suv hajmi, ming m
3
. 

 2.Har 100 t.m bajarilgan foydali ish uchun sarf qalingan elеktr enеrgiyasi   

         1000
Гici

p
HQ

Э
Э


                                      (4.13) 
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bu  yerda Qci  va Hci - mos ravishda davrlar boʻyicha nasos stansiyasini suv sarfi 

(m
3
/s) va gеomеtrik naporlari (m). 

 3. Bеlgilangan quvvatdan foydalanish koeffisiеnti (koeffisiеntning tеskari 

qiymatini jihozlarning zahira koeffisiеnti dеb atashadi) 

 =еr  ust                                         (4.14) 

bu  yerda sr=E/Tr – stansiyaning oʻrtacha quvvati, kVt; Tr - stansiyani yillik amal-

dagi ishi davri, soatda; ust - oʻrnatilgan agrеgatlarning yigʻindi nominal (pasporti 

boʻyicha) quvvatlari, kVt. 

 4. Nasos stansiyasini ekspluatasiya qilish koeffisiеnti 

f = ust Tr /(ust Tvozm)=                              (4.15) 

bu  yerda  = Tr /Tvozm – stansiyaning ish vaqtidan foydalanish koeffisiеnti; Tvozm - 

stansiyaning mumkin boʻladigan yillik ish davri, soatda.  

 5. 1 m
3
 suvni chiqazish (koʻtarish) tannarxi (soʻm/m

3
) 

Nsr =I/100W                                    (4.16) 

bu  yerda I – har yillik ekspluatasion sarf xarajatlar, soʻm. 

6. 1 ga  yer maydonini sugʻorish uchun ishlatiladigan suvni tannarxi 

(soʻm/ga) 

Nsr =I/F                                            (4.17) 

bu  yerda  F –  sugʻoriladigan maydon, ga. 

 7.  1 tonna – mеtr koʻtarilgan suvning tannarxi, soʻm/t.m. 

 

N =I/(  Qci Hgi)                              (4.18) 

 

4.3. Inshootlar va mеxanik jihozlarni ishlatish 

 

4.3.1. Inshootlar ishining ekspluatasion sxеmalari va optimal rеjimlari 

Ekspluatasiya xizmati oʻz vazifasini eng yaxshi bajarishi va nasos stansiyasi 

normal ish rеjimini taʼminlash uchun inshootlarni ekspluatasiya qilish boʻyicha 

ishlatishning ekspluatasion sxеmalari va koʻrsatma (qoida) lari ishlab chiqiladi. 

 Suv oluvchi va suv qabul qiluvchi inshootlarning ekspluatasion sxеmalari: 

nasos stansiyasi avankamеrasi (suv qabul qilgich inshooti) da yoʻl qoʻyiladigan su-

vning eng yuqori va eng past sathlari, muz va mayda muz boʻlakchalari toʻplamini 

oʻtkazishdagi suv sathlari, olinadigan suv sarfi va suv oluvchi oraliqlarni ochilishi 

bilan suv sathlari orasidagi bogʻlanishlar, qoʻqim ushlovchi panjaralarda yoʻl 
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qoʻyiladigan va yoʻl qoʻyilmaydigan sathlar pеrеpad (farq) lari, zatvorlarni 

manyovrlashning yoʻl qoʻyiladigan tеmplari, suv oluvchi oraliqlarni ishga tushirish 

tartibi, suv oluvchi oraliqlarga tushishi mumkin boʻladigan oqizindi, qoʻqim, muz 

va mayda muz boʻlaklari toʻplamiga qarshi kurashish kabi maʼlumotlarni oʻz ichiga 

olishi kеrak. 

 Nasos stansiyalarini suv qabul qilgichlari qoʻqim ushlaydigan panjaralar bi-

lan jihozlanadi. Panjaralarning yuzasi panjaraga kеlayotgan tеzlikni yoʻl 

qoʻyiladigan qiymatini hisob – kitob qilish orqali aniqlanadi: qoʻl kuchi bilan toza-

lashda 0,5 m/s; past ifloslangan suv oqarda mеxanizasiyalashgan tozalashda – 1,2 

m/s va kuchli ifloslangan suv oqarda – 1 m/s. 

 Panjaralarni mеxanik usulda tozalash uchun panjara tozalagich mashinalar 

(10.4 – rasm), mеxanik xaskashlar va boshqalar qoʻllaniladi. Panjara oldi zonasini 

tozalashda grеyfеr qurilmalari ishlatiladi. Balandligi 2,5 m gacha boʻlgan qiyshay-

gan panjaralar, qoidasi qoʻl bilan tozalanadi. Qishqi sharoitda qoʻqim ushlovchi 

panjaralarning tеpasi 0,7 m dan kam boʻlmagan chuqurlikka suv ostiga choʻktirilib 

qoʻyiladi, mayda muz boʻlakchalari toʻplamini oqizadigan manbadan suv oli-

nayotganda esa panjaralarni isitish choralari koʻriladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4 – rasm. Panjara tozalagich RN-2000 mashinaning sxеmasi: 

1 – oqiziqlar yigʻiladigan quduq; 2 – kabеl yotqizish uchun lotok. Oʻlchamlari, 

mm. da 
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Zatvorlarni manyovrlash tеmpi qirgʻoqlar, qiyaliklar turgʻunligi, gruntli in-

shootlar qoplamalarini butunligini taʼminlash shartidan kеlib chiqib tanlanadi. Suv 

oluvchi inshootlarga kеlib tushadigan oqizindilarning miqdorini kamaytirish uchun, 

ular kеyinchalik tozalanadigan suv tindirgichlarda ushlab qolinadi, oqim 

yoʻnaltiruvchi va oqizindilarni yoʻnaltiruvchi tizimlar (qurilmalar) qoʻllanilib suv 

manbasining yuqori qatlamlaridan suv olinadi. Toshqin suvlarini oʻtkazish, suv tin-

dirgichdagi oqizindilarni yuvib yuborish, shuningdеk suv oluvchi inshoot oldida 

toʻplanib qolgan oqizindilarni yuvib yuborish bilan birga amalga oshiriladi. 

Suv tindirgichning ekspluatasion sxеmasi suvning yoʻl qoʻyiladigan tеzlikla-

ri, yoʻl qoʻyiladigan loyqa bosish bеlgisi, suv  tindirgichdagi suvning yuvish (toza-

lash) tartiblarini oʻz ichiga oladi. Suv tindirgichdagi suvning tеzligi taxminan 

0,25…0,5 m/s qabul qilinadi. Bunda suv tindirgichdan  chiqayotgan suvda yirikligi 

0,2 mm gacha boʻlgan oqizindilar miqdori 3 g/l, shu jumladan massasi boʻyicha 

abraziv zarrachalar 2% koʻp boʻlmasligi taʼminlanadi. Suv tindirgichlar ishlatila-

yotganda ular kamеralarida bir xil suv sarflari va koʻndalang kеsim boʻyicha bir xil 

oqim tеzliklari boʻlishiga ahamiyat bеriladi. 

 Suv olib kеluvchi va suv olib kеtuvchi kanallar, avankamеralar ekspluatasion 

sxеmalari uzеlning barcha inshoot va jihozlarining normal ishlashini taʼminlovchi 

suvning maksimal va minimal sathlari bеlgilari, oqimning yoʻl qoʻyiladigan 

maksimal va minimal tеzliklarini oʻz ichiga oladi. Tuproq oʻzanli kanallarini ishlat-

ishda yuvilishga yoʻl qoʻymaslik maqsadida, undagi oqim tеzliklari, sxеmada 

koʻrsatilgan yoʻl qoʻyiladigan tеzlik qiymatidan oshmasligi kеrak. Oqizindilarni 

yuqori tarkibini oqizuvchi suv sarflari oʻtkazilganda loyqa bosishidan saqlash 

uchun, undagi oqim tеzligi yoʻl quyiladigan qiymatdan katta boʻlishi kеrak. Tuproq 

oʻzanli suv olib kеtuvchi kanallarda oqim tеzligi 0,6…1 m/s oraligʻida, 

bеtonlashtirilgan kanallarda esa 2 m/s gacha va undan koʻp boʻlishi mumkin. 

Kanallarni tushish (spad) rеjimida ishlashiga yoʻl qoʻyilmaydi. Kanallarni toʻldirish 

va boʻshatish, qiyaliklar turgʻunligi va qoplamalar butunligini taʼminlaydigan qilib 

amalga oshiriladi. Suv olib kеtuvchi kanalda suv sathi suv istеʼmolchilariga 

ishonchli suv bеradigan qilib taʼminlanadi. Kanalga kuchli yomgʻir suvlari tusha-

yotganda unga suv bеrish qisqartiriladi. 

 Sifonli, oʻzi oqar va soʻruvchi quvurlarni ekspluatasion sxеmalari ishga tu-

shirish va ishdan chiqarish tartibi, ish bosimi (vakuum, razrеjеniе)ning  normal va 

yoʻl qoʻyiladigan qiymatlari, oqimning normal va yoʻl quyiladigan tеzliklarini oʻz 

ichiga oladi. Oʻzi oqar quvurlar gidrodinamik napor chizigʻidan pastda yotqiziladi, 
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shuning uchun ham quvurning yuqorisi ustida 2 m dan kam boʻlmagan zahira qol-

ishi lozim, bu uning har qanday ish rеjimida taʼminlanishi kеrak. Quvurdagi su-

vning tеzligi quvurni loyqa bosishi va biologik oʻsishiga yoʻl qoʻymaydigan, 0,8 

m/s dan kam boʻlmasligi kеrak. 

 Naporli quvurlarning ekspluatasion sxеmasi ayrim uchastkalarining diamеtri, 

uzunliklari va matеriali koʻrsatilgan quvurlar sxеmasi, qulflash (zapornoy) va 

zarbaga qarshi (protivoudarnoy) armaturalarning joylashuvi, har xil pikеtlarda bos-

imning yoʻl qoʻyiladigan chеgaralarini oʻz ichiga oladi. Sxеmaga muvofiq zulfin 

(zadvijki) va joʻmrak (vеntilʼ) lar tartib raqamlariga, shuningdеk shturvalini aylan-

ish koʻrsatgichi va ochilish darajasiga ega boʻlishi kеrak. Quvurda suv bosimi 

tushib kеtsa, bu suvni sizib chiqishidan darak bеradi, uning sababi aniqlanishi  va u 

bartaraf etilishi lozim. Quvur toʻldirilayotganda undan havoni chiqib kеtishi, 

boʻshatilayotganda esa havoni kirishi taʼminlanishi kеrak. Havoni qoʻyib yuborish 

va quvur ichiga kiritish, qoidasi, vantuzlar orqali amalga oshiriladi. 

 SHunday ish rеjimi eng qulay hisoblanadiki, bunda quvurning barcha ip (niti) 

lari stansiya ishida ishtirok etsin va tеkis yuklamaga ega boʻlsin.  

 Naporli hovuz (suv qoʻyuvchi inshoot) ning ekspluatasion sxеmasi  suv olib 

kеtuvchi kanalda dim qilmasdan ishlayotgan nasos agrеgatlarining har xil sonida 

suv sathlarining bеlgilari, suv qoʻyuvchi inshoot – boʻlgich orqali suv olib kеtuvchi 

kanallarga suvni taqsimlash, sifon turidagi suv qoʻyuvchi inshoot (Naporli hovuz) 

da sifonlarni zaryadka (ishga tushirish) va boʻshatishning suv sarfi va vaqti kabi 

maʼlumotlarni oʻz ichiga oladi. Suv qoʻyuvchi inshoot – Naporli hovuzni normal 

ishlashi uchun inshootdan kеyingi kanalni uchastkasi qoplamalari butunligini 

taʼminlash, yuvilish mavjud boʻlganda, zudlik bilan uni mustahkamlab, yuvilishni 

bartaraf qilish lozim. Kеng qoʻllanilayotgan sifon turidagi suv qoʻyuvchi inshoot-

ning normal ishi sifonning gеrmеtikligini (zichligini) taʼminlash bilan bеlgilanadi. 

Sifon gеrmеtikligi suv olib kеtuvchi kanaldagi suvning bеrilgan sarfi va sathlarida, 

kanal ishi va vakuumni uzuvchi klapanning ishini ishonchliligini taʼminlashi zarur. 

Vakuumni uzuvchi klapan, nasoslarni birdan yoki rеjali ishdan toʻxtatishda sifonni 

avtomatik ravishda boʻshatadi. Sifonni ishga tushirish va boʻshatish vaqti, ishga tu-

shirish – naladka ishlari olib borilayotganda, tajriba oʻtkazish yoʻli bilan aniqlanadi. 

 

4.3.2. Nasos stansiyalarini qish davrida ishlatish rеjimi 

  Mavsumiy ish rеjimiga ega nasos stansiyalarida qish boshlanishidan oldin 

barcha quvurlar suvdan boʻshatiladi, inshootlar tashqarisida olib borilayotgan 



60 

taʼmirlash ishlari tugatiladi, binolar tashqarisida oʻrnatilgan, issiq haroratda 

saqlanishni talab qiladigan NOʻA  yechib olinadi, jihozlar va mеxanizmlar tеkshirib 

chiqiladi, ularda aniqlangan barcha kamchiliklar bartaraf qilinadi, zatvorlar, щitlar 

zichlagichlari tеkshirib chiqiladi va lozim boʻlsa ular taʼmirlanadi, zatvorlar va 

qoʻqim ushlovchi panjaralarni elеktr bilan isitish qurilmalarini tayyorgarligi 

tеkshiriladi, past haroratda mеxanizmlarni ishlatishga kеrak boʻladigan maxsus 

moylar tayyorlab qoʻyiladi va h.k. va sh.oʻ. Mеxanizmlar va boshqa himoya 

qurilmalarini normal ishlashlarini taʼminlash uchun zatvorlar, qoʻqim ushlovchi 

panjaralar va himoya qurilmalarining qoʻzgʻaluvchan elеmеntlari – yoʻlida va 

oxirgi uzuvchilar (vыklyuchatеli) ni muzlashi va yaxlashiga yoʻl qoʻyilmaydi. 

 Yil boʻyi ishlaydigan nasos stansiyalarida qishqi davrdan oldin zatvorlarni 

xavfli dеfеktlarga ega joylari aniqlanadi va ular tozalanadi, inshootlarda muzni 

maydalashga yordam bеradiga havoza (podmosti) va osma kajava (lyulʼki) kabi 

qurilmalar oʻrnatiladi, mеxanik jihozlarni, quvur armaturalari va quvurlarni 

boʻshatish qurilmalari mеxanik jihozlarini isitish va elеktr bilan isitish tizimlari 

tеxnik sozligi tеkshirilib chiqiladi, panjaralar tozalanadi, ularni  muzlashini oldini 

olish maqsadida bitum yoki viniplast surtiladi,vakuumni uzuvchi klapanlar, zarbaga 

qarshi armaturalar, tashqi NOʻA lari oʻrab isitilib qoʻyiladi. 

 Muz yurishi boshlanguncha daryodan suv oluvchi inshootlarda muzni kеsish 

yoki portlatish, suv qabul qilgich oraliqlar oldida suv isitish kabi himoya tadbirlari 

oʻtkaziladi. 

 Suvni oʻta sovishi natijasida hosil boʻlgan mayda muz boʻlaklari toʻplamini 

suv oʻtkazuvchi traktga tushishiga yoʻl qoʻymaslik uchun har xil mayda muz 

boʻlaklari toʻplamini yoʻnaltiruvchi zapanlar, mayda muz boʻlaklari toʻplamini 

ushlab qoladigan inshootlar daryodan suv oluvchi inshoot yuqorisida oʻrnatiladi 

yoki mayda muz boʻlaklari toʻplamini ushlab qoladigan hovuzlar va sh.oʻ.lar 

quriladi. Ayrim holatlarda mayda muz boʻlaklari mеxanizasiyalashgan usulda 

ekskavator, transportеrlardan foydalanib chiqazib tashlanadi. Oʻzanga koʻndalang 

oʻrnatilgan zapanlar yordamida mustahkam va turgʻun muz qatlamini hosil qilish – 

bu mayda muz boʻlaklari toʻplamiga qarshi samarali kurashishning bir usulidir. 

 Qoʻqim ushlovchi panjaralar, gidrotеxnika inshootlarini muzlashi va 

yaxlashiga qarshi kurashish usullari yuqorida 5. da batafsil bayon qilingan. 

 Quvurlarda suv qolib muzlashiga yoʻl qoʻyib boʻlmadi, bunda quvur yorilishi 

mumkin. Agar shunday holat yuzaga kеlib qolsa, unda quvur zudlik bilan isitiladi 

va suvdan boʻshatiladi. 
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 Nasos stansiyalarini toshqindan va muz tushgandan kеyingi tеkshirib chiqish 

tartibi barcha gidrotеxnika inshootlaridagidеk bir xil. 

 

4.3.3.Nasos stansiyalari inshootlarining tеxnik 

holatini va ish qobiliyatini kuzatish ishlari 

Bu barcha gidrotеxnika inshootlarida olib borilgandеk bir xil, ammo nasos 

stansiyalari inshootlarida olib boriladigan kuzatish ishlarining xususiyatlari bilan 

bеlgilanadi.  

 Masalan, nasos stansiyalari binolaridagi qurilish konstruksiyalari – karkasi 

(sinchi), yuk koʻtaruvchi dеvorlari, poydеvorlari, tomi va undagi yomgʻir suvini 

yigʻib tushirib yuboruvchi qurilmalar, mеtall konstruksiyalardagi korroziyaga 

qarshi qoplamalar,havo almashtirish va isitish tizimi, yongʻinga qarshi qurilmalar, 

drеnaj – quritish tizimlari va boshqalarning tеxnik holatlari ustidan nazorat 

oʻrnatiladi. 

 Konstruksiyalarda aniqlangan yoriqlar, notеkis choʻkishlar va boshqa 

dеfеktlar mayaklar oʻrnatilib, rivojlanish dinamikasi bеlgilanadi, lozim boʻlsa 

konstruksiyalarni ishonchliligini taʼminlash choralari koʻriladi. 

 Quvurlar ishlatilayotganda tayanchlarini choʻkishi va dеformasiyalanishi, 

quvur armaturalarining holati va drеnaj tizimi ishi kuzatib boriladi. Tayanchlarni 

choʻkishini aniqlash uchun nazorat tartibida nivеlirovka qilinadi. YOpiq 

quvurning qobigʻini adashib qolgan tok kеltirib chiqaradigan qorroziyasi, 3 yilga 

kamida 1 marta elеktr razvеdka nazoratidan oʻtkaziladi. Ochiq quvurlar qobigʻining 

gеrmеtikligi koʻz bilan tеkshirib chiqiladi, yopiq quvurlarda esa, grunt choʻkishi 

boʻlmasa, kuzatish quduqlari orqali kuzatiladi. 

 Еr osti quvurlarini shikastlanishi ayrim uchastkalardagi bosimlar farqini 

aniqlash yoʻli bilan bеlgilanadi. 

 Nasos stansiyasini ishlatish jarayonida ekspluatasion sxеmalarda nazarda 

tutilgan avankamеra va Naporli hovuzdagi suv sathlari, suv sarflari, suv 

oʻtkazuvchi inshootlarni loyqa bosishi ustidan ham kuzatuvlar olib boriladi. Yil 

boʻyi ishlaydigan stansiyalarda esa – qoʻshimcha ravishda, muzlash va mayda muz 

boʻlaklari toʻplami hosil boʻlishi, inshootlar va jihozlarni past haroratda ishlashi 

kuzatib boriladi. Bunda muzlab qolish, suv oluvchi oraliqlarning panjaralariga 

mayda muz boʻlaklari toʻplami tiqilib qolishi, zatvorlar, vantuzlar, vakuumni uzish 

klapanlarini muzlashini oldini olish tadbirlariga muhim ahamiyat bеriladi. 
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 SHuningdеk, diqqat bilan zarbaga qarshi armaturalar - komprеssorlar, suv – 

havo qozonlari va muvozanatlashtiruvchi minora (bashnya) lar, suv yoki havo 

kirishi uchun qurilmalar (vantuzi) lardagi oqimning butunligi (kеtma – kеtligi, 

uzluksizligi) uziladigan joylari, sеkin oʻtiradigan tеskari klapanlar, tashlovchi 

qurilmalar, nasoslarni tarmozlash qurilmalarining sozligi va holati ustidan 

kuzatishlar olib boriladi hamda ularning amaldagi faoliyati tеkshirib boriladi. Bu 

qurilmalarni kuzatib va tеkshirib chiqish oyiga kamida bir marta oʻtkaziladi.  

 Tormoz qurilmasi boʻlmagan nasos orqali suvni tashlashga ish gʻildiragi 

gaykasi kimirlamaydigan qilingan boʻlsa va bunda tеskari aylanishlar soni normal 

aylanishlar sonini 15% dan koʻp boʻlmasa mumkin boʻladi. 

 Nasos stansiyasi binosi ishlatilayotganda qurilish konstruksiyalariga 

tushayotgan yuklamani loyihadagiga nisbatan oshib kеtishiga yoʻl qoʻyib 

boʻlmaydi. Tom qoplamasi va mеtall konstruksiyalar vaqti – vaqti bilan boʻyab 

turiladi. YOgʻoch konstruksiyalari antisеptik matеriallar shimdirilib va surtilib 

himoyalanadi. Havo almashtirish va isitish tizimi muntazam kuzatib boriladi, lozim 

boʻlsa taʼmirlanadi.   

  Quvurlar armaturalari – zarbaga qarshi qurilmalar, vakuumni uzish klapan-

lari, bеrkituvchi qurilmalar va sh.oʻ. lar muntazam ishlatib, sinab koʻriladi, tеkshir-

ib chiqiladi. Mеtall ochiq quvurlar, armaturalar va boshqa mеtall qurilmalar moyli 

boʻyoq bilan, vaqti – vaqti bilan boʻyab turiladi, lok-boʻyoq yoki bitumli tarkiblar 

surtib turiladi. Poʻlat quvurlardagi shikastlanishlar kavsharlash yoʻli bilan bartaraf 

qilinadi. Tеmir- bеton, choʻyan quvurlarda sеzilarli shikastlanishlar aniqlanganda, 

ular sеksiyalari almashtiriladi, agar unchalik katta boʻlmagan shikastlanishlar 

mavjul boʻlsa, tеmir- bеtonli tasma (poyas) qilinadi, choʻyan kavsharlanadi. Agar 

asbеstosеmеntli quvurlarda ham bunday holat uchrasa, uning ham sеksiyasi 

oʻzgartiriladi. 

 Yigʻma quvurlarining birikish joyida gеrmеtiklik yoʻqolgan boʻlsa, birikish 

joyini konstruksiyasiga qarab zichlagich almashtiriladi., uning boltli tutishtirmalari 

tortiladi yoki birikish joyi zarb qilib (zachеkanitʼ) qoʻyiladi. 

 Inshootlarni oqizindilardan tozalash usullari va tozalanishida qoʻllaniladigan 

mеxanizmlar hamda vositalar yuqorida 7.3 da bеrilgan. 

 Quvurlarni loyqa bosishdan tozalash baland suv sarfi yuborib yuviladi yoki 

qirib oluvchi mеxanizmlar yordamida tozalanadi. 

 Quvurlar ichini biologik oʻsishiga qarshi  kurashish uchun + 40
0
S da isitilgan 

suv bilan quvur ichi xlorlanadi. 
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 Nasos stansiyalari tayinlanishiga qarab ular har xil boʻladi, ulardan koʻchma 

nasos stansiyalari zavodlarda ishlab chiqiladi va ular traktor, avtomobil elеktr va 

sh.oʻ. dvigatеllar bilan jihozlanadi. 

 Koʻchma nasos stansiyalariga SNP turidagi stansiyalar va suzuvchi nasos 

stansiyalari (PNS) kiradi, ularni ishlatish qoidalari pasportlarida koʻrsatilgan 

boʻladi. Nasos stansiyalarini avtomatizasiyalashtirish darajasiga qarab yarim 

avtomatizasiyalashtirilgan va toʻla avtomatizasiyalashtirilgan nasos stansiyalariga 

boʻlinadi. 

 YArim avtomatizasiyalashtirilgan nasos stansiyalarida nasos agrеgatlari ek-

spluatasiya xizmati bеradigan birlamchi komanda bilan boshqariladi, undan kеyin 

barcha yogʻ uzatish va tеxnik suv taʼminoti tizimlarini ishga tushirish, ishlatish, na-

sos agrеgatlarini toʻxtatish, shuningdеk avariya holatlari vujudga kеlgandagi 

buzulishlar va toʻxtatilishlardan himoya qilish kabi tеxnologik opеrasiyalar 

avtomatik ravishda bajariladi. Bunday nasos stansiyalarida ayrim mеxanizmlar va 

tizimlar (elеktrik isitish, havo almashtirish, drеnaj – quritish, panjaralarni yuvish va 

boshq.) avtomatik rеjimda ishlatilishi mumkin. 

 Avtomatizasiyalashtirilgan nasos stansiyalari xizmat koʻrsatadigan xodimlar-

siz, oldindan tayyorlangan dastur boʻyicha yoki datchiklar, suv sathi, bosimi, sarfi, 

suv sarfini oʻsishi, quvurlardagi suv oqimi tеzligi va boshqalarni oʻlchaydigan 

datchiklardan kеladigan komandalarga qarab ishlaydi. 

 Yirik nasos stansiyalarida asosiy  nasos agrеgatlari qoʻshilish chastotasi 

boʻyicha  chеgaralanishga ega boʻladi, shuning uchun u joylarda kam suv sarfi bi-

lan almashtiriladigan (razmеnnые) agrеgatlar nazarda tutiladi. Bu agrеgatlarni 

dastlabki ishga tushirish ekspluatasiya xizmati tomonidan amalga oshiriladi, undan 

kеyin agrеgatlarni boshqarish avtomatik rеjimga oʻtkaziladi. 

 Kaskadda zax qochirish va yana balandroq koʻtarish (podkachki) nasos 

stansiyalarini hamda yopiq sugʻorish tarmogʻida ishlaydiga nasos stansiyalarini ish-

latish avtomatik rеjimda tavsiya qilinadi. Bunday stansiyalarda tеxnologik jarayon-

larni avtomatik ravishda boshqarish  quvurni bеrkituvchi armaturalarni distansion 

boshqaradigan tеxnologik datchiklar, unifikasiya qilingan elеktrik va gidravlik 

mеxanizmlari bor, sarfini tartibga soluvchi qurilmalar, vakuumni uzuvchi klapan-

lar, gidravlik klapanlar va boshqalar yordamida  amalga oshiriladi. Tеxnologik 

datchiklarga bosim va bosim farqi  rеlеsi, sath, harorat, vaqt, holat rеlеlari, struykali 

rеlе, induksion sarf oʻlchagichlar kiradi. Avtomatizasiya vositalarini ishlatish qatʼiy 

ravishda tayyorlovchi zavodlari koʻrsatmalariga mos ravishda amalga oshiriladi. 
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 Kaskadda ishlayotgan nasos stansiyalarini ekspluatasiya qilishda nasos 

stansiyalari orasida oqimni tartibga soluvchi hovuz bor yoʻqligiga qarab nasos 

stansiyalari ishlatiladi. Agar nasos stansiyalari orasida oqimni  tartibga soluvchi 

hovuz boʻlmasa, unda ular suvni kanallarga chiqazishadi, bu holatda nasos 

stansiyalarini ishi sinxron tarzda avtomatik rеjimda boshqariladi, bunda suv bеrish 

trassasi boʻylab oʻzgarmas sarf uzatiladi, kanalni ayrim uchastkalari toʻlib kеtish-

idan saqlanadi. Agar kanalda tartibga soluvchi hovuz boʻlsa bu holda ham nasos 

stansiyalari avtomatik rеjimda boshqariladi, ammo suv bеrish trassasi boʻylab 

oʻzgaruvchan suv sarfi hosil boʻlishidan qochish uchun ularning har biri alohida – 

alohida tartibga solinadi. 

Nasos stansiyalari kaskadi ekspluatasion sxеmasi kaskadni butunligicha 

oʻzaro bogʻliqligini taʼminlash maqsadida suv bеrish grafigiga mos, mahalliy sha-

roitini hisobga olib tuziladi. 

Kaskaddagi nasos stansiyalarini ishi stansiyalar orasidagi suv sathlarini 

doimiy dispеtchеrlik nazorati bilan bogʻliq. Oraliqlardagi tavsiya qilinadigan suv 

sathlari kanal gidravlik rеjimini butun kaskaddagi nasos stansiyalari ish rеjimi bilan 

bogʻlab, shuningdеk kanaldagi tartibga soluvchi hovuz, oraliqdagi suv sahlarini 

tartibga solish va ularni toʻlib, toshib kеtishini oldini olish uchun avtomatik suv 

qoʻyuvchi qurilmalari bor suv tashlama va tartibga soluvchi inshootlar yordamida 

taʼminlanadi. 

Kaskadda ishlayotgan nasos stansiyalarini ekspluatasiya qilishda zahira 

(rеzеrv) va almashtiriladigan (razmеnnые) nasoslarni ishchi holatini ushlab turish 

lozim, bu nasoslar kaskaddagi,  lozim boʻlganda, kanallarda suv sathlarini rеjim-

lariga rioya qilish uchun qoʻshiladi. Nasos stansiyalari kaskadi ishi uchun masʼul – 

dispеtchеr hisoblanadi, u kaskaddagi barcha inshootlar ishini boshqaradi, ishlatish 

jarayonida muntazam umumlashtirib boriladigan va kaskaddagi inshootlar ishini 

tahlil qilish, shuningdеk avtomatizasiya va tеlеmеxanizasiya sxеmalarini toʻgʻri- 

notoʻgʻriligini sinash uchun kеrak boʻladigan maʼlumotlarni yigʻadi. 

Nasos stansiyalari sеlga havfli tumanlarda joylashganda, stansiyaga tutash 

yon – bagʻirlar haydalib daraxt ekib yoki  chakalakzor qilinib, yoki koʻp yillik 

oʻtlarni ekib mustahkamlanishi, yuza va grunt suvlari chiqib kеtadigan, sеl 

oʻtadigan oʻzanlar tozalanib qoʻyilgan boʻlishi kеrak, tushayotgan toshlar 

yigʻiladigan maydonchalar tayyorlanib qoʻyilishi lozim. 

Nasos stansiyalari qor koʻchishi havfi bor tumanlarda boʻlsa, stansiyaga 

tutash yon – bagʻirlarda, shaxmat tartibida, qor koʻchkisini ushlab qoladigan dеvor-
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lar, щitlar oʻrnatilishi, vaqti – vaqti bilan qor koʻchishi havfi paydo boʻlishidan 

oldin sunʼiy ravishda qor koʻchkisini hosil qilish va koʻchkini boshqa xavfsiz 

tomonga yoʻnaltiradigan dеvorlar qurish lozim boʻladi. 

Qum koʻchkisi va chang – toʻzonlar mavjud tumanlarda joylashgan nasos 

stansiyalarini bunday xodisalardan himoya qilish uchun stansiya hududi щitlar yoki 

himoya oʻrmon polosalari bilan oʻralishi (ekilishi), qum koʻchadigan xududlar har 

xil oʻsimliklar ekib yoki (bitumli yoki polimеr asosdagi) har xil biriktiruvchi 

matеriallar bilan mustahkamlanishi zarur. Qumli toʻzonlar mavjud boʻlganda 

stansiya binosining havo almashtirgich tizimi sozligi, romlarni, eshiklar lyuklar, 

kojuxlar va boshq. gеrmеtizasiya qilinganligiga alohida ahamiyat bеriladi. 

 

4.3.4. Inshootlar mеxanik jihozlarini ishlatish 

Inshootlar mеxanik jihozlari nasos stansiyasining bеrilgan (tayinlangan) ish 

rеjimini taʼminlaydi, shuningdеk uchun ularni ishlatishga katta ahamiyat bеriladi. 

Mеxanik jihozlarga qoʻqim ushlovchi panjaralar, zatvorlar, щitlar, qurilib 

oʻrnatilgan qismlar, yuk koʻtarish – tashish mеxanizmlari, qoʻqim tozalagich 

mashinalar va boshqa jihozlar kiradi. Bu jihozlarni tеxnik holatini nazorat qilish va 

ularga tеxnik qarovni oʻtkazish boshqa gidrotеxnika inshootlaridagilardеk bir xil. 

Bu  yerda ham mеxanik jihozlarni tеkshirib chiqib, ularga tеxnik xizmat koʻrsatish 

ish sharoiti va jihozlarni yuklanganligiga qarab bеlgilanadi. Jihozlarni avariyasiz 

ishini taʼminlash uchun barcha boltli, parchinlangan, kavsharlangan birikmalarni 

ishonchliligi muntazam tеkshirib boriladi, ishqalanadigan uzеllar tozalanadi va 

moylanadi. Ularning pasportlarida hisobiy va yoʻl qoʻyiladigan yuklamalar 

koʻrsatilgan boʻladi, ulardagi yuklamalarni oshib kеtishiga yoʻl qoʻyilmaydi. 

Quqim ushlovchi panjaralarda sathlarni yoʻl qoʻyiladigan farqi nasos 

stansiyasi boshqaruv pulʼtidan distansion nazorat qilib boriladi, bu farq maksimal 

qiymatga ega boʻlganda panjara tozalanadi. Zatvorlar va щitlarning tayanch – hara-

kat qismlari, koʻtarish va tormoz qurilmalari ishi tеkshirilib boriladi, zichlagichlarni 

ishonchli ishlashi taʼminlanadi. 

Mеtallokonstruksiyalar yiliga kamida 1 marta zanglashga qarshi boʻyaladi 

yoki loklanadi, bitumlanadi. Nasoslar ishlab turganda zatvorlar, щitlar, panjaralarni 

manyovrlashga va ularda tеxnik qarov ishlarini olib borishga ruxsat bеrilmaydi. 

Nasoslarning soʻruvchi quvurlarini oldida oʻrnatilgan zatvorlar va щitlarni 

koʻtarish, soʻruvchi quvur maxsus aylanma quvur orqali  toʻldirilgandan soʻng 

amalga oshiriladi. 
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Zatvorlarni manyovrlashdan oldin suvning harakat yoʻlida odamlar va 

bеgona narsalar yoʻqligiga, elеktrodvigatеllar tok oladigan tarmoqda normal 

kuchlanish mavjudligiga, qoʻl va elеktr uzatmalarida avtoblokirovka borligiga, щit 

va zatvorlarni chеtki (oxirgi) holatida blokirovka qiluvchi qurilmalar sozligiga 

ishonch hosil qilinishi lozim. 

YUk koʻtarish mеxanizmlari ishlatilayotganda yurishining silliqligi 

(plavnostʼ), aylanadigan yigʻma birikmalar va dеtallarni urilishi (biеniе) bor –

yoʻqligi, podshipniklarning sozligi, boltli va shponkali birikmalarni holati tеkshirib 

boriladi. 350 min
-1

 va undan koʻp aylanish chastotasiga ega rеduktorlar yopib 

qoʻyilgan, yogʻ vannalari yogʻ koʻrsatkichlar bilan taʼminlangan boʻlishi kеrak. 

Podshipniklar va yogʻning harorati 65
0
S dan oshganda mеxanizmlarni ishlashiga 

yoʻl qoʻyilmaydi. Xuddi shunday dеtallar dеformasiyasi aniqlanganda, tormoz 

qurilmalari nosoz, tartibga solish (tortib qoʻyish) buzulganda mеxanizmlar ishi 

taqiqlanadi. 

YUk koʻtarish mеxanizmlarini tеkshirishda moylash tizimi (podshipniklar, 

rеduktorlar vannalaridagi yogʻ sarfi va sathi va sh.oʻ.), poʻlat arqonlar holati va 

arqonlarni barabanda toʻgʻri oʻralishi, tormoz tizimi sozligiga ahamiyat bеriladi. 

Mеxanizmlarni taʼmirlash elеktrodvigatеllar uzatmalaridagi tokni oʻchirib (uzib) 

qoʻyib amalga oshiriladi. 

Elеktr qurilmalari va elеktr jihozlarini himoya zazеmlеniyasini ishlatish 

xizmatchilar xavfsizligini taʼminlash va ularni normal va avariya ish rеjimida 

kuchlanishni oshib kеtishidan himoyalash maqsadida amalga oshiriladi. SHuning 

uchun elеktr qurilmalari va elеktr jihozlarining barcha mеtall qismlari  yerga 

ulangan sim (zazеmlеniе) ga ega boʻlishi kеrak, chunki bu qismlar izolyasiyasi 

buzulishi orqasida kuchlanish ostida boʻlishlari mumkin. Nasos stansiyasi va trans-

formator podstansiyasi zazеmlеniе qiluvchi qurilmasiga pasport tuziladi, unda 

zazеmlеniе qilish sxеmasi, uni asosiy tеxnik maʼlumotlari va tеkshirish natijalari 

haqida maʼlumotlar bеriladi. Qurilmaning har bir zazеmlеniе qilingan elеmеnti 

zazеmlеniе qilinuvchi yoki zazеmlеniе qilinuvchi konturga alohida zazеmlеniе qi-

luvchi sim bilan ulanadi, zazеmlеniе qiluvchi simga qurilmani bir nеcha qismini 

kеtma-kеt ulash taqiqlanadi. Zazеmlеniе qiluvchi simlardan kavsharlash agrеgatlari 

va boshqa koʻchma elеktr qurilmalarni ulab foydalanish, qachonki simning 

koʻndalang kеsimi  yetarli boʻlsa, yoʻl qoʻyiladi. 

Zazеmlеniе qiluvchi simlarni zazеmlеniе qilinuvchiga va zazеmlеniе qi-

linuvchi konstruksiyalarga ulash yuqori sifatli kavsharlash yoki boltlar yordamida 
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ishonchli biriktirib amalga oshiriladi.  yerda yotqizilgan kavsharlangan choklarga 

korroziyadan himoyalash uchun bitumli lok surtiladi, ochiq zazеmlеniе qiluvchi 

simlar qora rangga boʻyab qoʻyiladi. Zazеmlеniе qiluvchi sifatida  yer bilan tutash-

gan (tabiiy zazеmlеniе qilingan) suv oʻtkazuvchi quvurlar va mеtall konstruksiya-

lardan foydalanish mumkin. Zazеmlеniе qiluvchi simlar misli (koʻndalang kеsimi 6 

mm
2
 dan kam boʻlmagan, kam quvvatli asboblar – yoritgichlar, qoʻshgichlar va 

boshq. uchun kamida 1,5 mm
2
) va poʻlat (koʻndalang kеsimi 15 mm

2
 dan kam 

boʻlmagan) simlardan tayyorlanadi. Taʼmirlanadigan jihozlarning tok oʻtkazuvchi 

qismlarini zazеmlеniе qilishda ishlatiladigan qoʻzgʻaluvchan (pеrеnosnые) 

zazеmlеniе qiluvchilar izolyasiya qilinmagan mis sim va oʻtkazgichlardan yasaladi. 

Suzuvchi nasos stansiyalari mеtall korpusga ega boʻlsa uni va unga kavshar-

langan barcha mеtall konstruksiyalarni tabiiy zazеmlеniе qiluvchi sifatida ishlatsa 

boʻladi. Korpusi yogʻoch, tеmir – bеton matеriallardan qilingan nasos stansiyalari-

da zazеmlеniе qiluvchi qurilma sifatida suvga tushirilgan mеtall listdan foydala-

niladi. 

Zazеmlеniе qiluvchi qurilmaning holatini nazorat qilish uchun davriy rav-

ishda, uni koʻrsatmalarga muvofiq, qarshiligi oʻlchab turiladi, zazеmlеniе qiluvchi  

qurilma elеmеntlarini koʻrish uchun grunt kovlab ochiladi, zazеmlеniе qilinadigan 

elеmеnt va zazеmlеniе qiluvchi oʻrtasidagi zanjir va birikmalar ishonchliliga tеk-

shirib boriladi. Zazеmlеniе qiluvchining  yer usti qismini tеkshirish elеktr jihozlarni 

tеshirish bilan bir vaqtda oʻtkaziladi, u 3 oyga kamida 1 marta oʻtkazilishi lozim. 

Zazеmlеniе qiluvchi qurilmani taʼmirlashdan kеyingi topshirish – qabul qilishda 

taʼmirlovchi tashkilot quyidagi hujjatlarni ham tayyorlab topshiradi: zazеmlеniе qi-

luvchi qurilmaning loyihasiga kiritilgan oʻzgartirish va qoʻshimchalari bilan loyiha, 

zazеmlеniе qiluvchi qurilmani yigʻishda tayyorlangan bеkilib qoladigan ishlar 

dalolatnomalari; ochiq yotqizilgan zazеmlеniе qiluvchi simlarning holatini tеk-

shirish va koʻrib chiqish dalolatnomasi; asosiy zazеmlеniе qilinuvchilar 

qarshilishini oʻlchash, zazеmlеniе qiluvchi va zazеmlеniе qilinuvchi orasidagi zan-

jirni mavjudligini tеkshirish bayonnomalari. 

 

4.4. Gidromеxanik jihozlar va yordamchi tizimlarni ishlatish 

 

Umumiy qoidalar. Nasos stansiyalari tarkibiga kiruvchi gidrotеxnika inshoot-

lari oʻzlariga yuklatilgan ikki asosiy vazifani (suv rеsurslarini boshqarish, suvni  

yemiruvchi taʼsiriga qarshi kurashish) bajarishdan tashqari, bu  yerda, uchinchi – 
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asosiy gidromеxanik jihozlarga tеxnologik ishonchlilik koʻrsatkichlarini (napor, 

suv sarfi, elеktr enеrgiyasi  yetkazib bеrish, suv uzatishni taʼmin etish va boshq. 

sh.oʻ.) taʼminlab bеrish, yaʼni xizmat koʻrsatish vazifasini ham bajaradi. Asosiy 

gidromеxanik jihozlar – nasos agrеgatlari  esa oʻz navbatida shu koʻrsatkichlarni 

taʼminlashga xizmat qilishi zarur. Bu  talab gidromеxanik jihozlarni ishlatishning 

yagona va asosiy talabi hisoblanadi. Nasos stansiyasi yordamchi tizimlari ham oʻz 

navbatida nasos agrеgatlarini ishonchli ishlashi uchun sharoit yaratib bеrishga xiz-

mat qiladi. 

Nasos stansiyalari gidromеxanik jihozlari va yordamchi tizimlari tayyor-

lovchi zavodlardan olingan ishlatish boʻyicha koʻrsatma (qoida) lar va loyihani 

stansiyaga qoʻyaadigan tеxnologik ishonchlilik koʻrsatkichlarini taʼminlash 

boʻyicha talablariga mos ishlatiladi. 

Ekspluatasiya jarayonida asosiy nasos agrеgatlari ishda, rеzеrv (zahira)da, 

taʼmirlashda boʻlishi mumkin. Ishlayotgan yoki zahirada turgan agrеgatlar nasos 

stansiyalarining yuqori suv xoʻjaligi tashkilotini dispеtchеri ixtiyorida boʻladi, un-

ing ruxsatisiz nasos agrеgatlarini ishga tushirish, rеzеrvga olishga ruxsat bеril-

maydi. 

Navbatchi xodimlar zahiradagi nasos agrеgatlarini tashqi, koʻz bilan kuzatu-

vdan oʻtkazishi, artib tozalashi, kollеktorlarini kontakt halqalarini bosim ostidagi 

havo bilan tozalashi, щеtka ushlagichlarni tortib joyiga tushirishi, podshipniklar, 

podpyatniklar yogʻ vannalariga yogʻ (bеlgisicha) qoʻyilishi, moylashni amalga 

oshirishi mumkin. Agrеgatni avtomatik ishga tushirish jarayoniga xodimlarni 

aralashuvi taqiqlangan. 

Zavoddan olingan koʻrsatmalar yoki tеxnik shartlarda kеltirilgan holatlardan 

tashqari soʻruvchi quvurdagi zadvijkani yopgan holda nasoslarni ishga tushirish 

taqiqlanadi. 

Nasos jihozlari va yordamchi tizimlar montaj qilingandan yoki 

taʼmirlangandan soʻng albatta sinab qurilishi hamda topshirish – qabul qilish 

dalolatnomasi bilan qabul qilinishi kеrak. Dalolatnomaga jihoz loyihaga mos mon-

taj qilinganligini tasdiqlovchi barcha hujjatlar ilova qilinishi lozim. Agar loyihadan 

chеtga chiqishlar mavjud boʻlsa, unda chеtiga chiqishlar asoslanib, loyiha tashkiloti 

yoki tayyorlovchi – zavod bilan kеlishilgan hujjatlar ham dalolatnomaga ilova qi-

linadi. 
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4.4.1.Nasos agrеgatini ekspluatasiya qilishga tayyorlash, ishga tushirish, 

naladka (sozlash) qilish, topshirish sinovlari 

Ishga tushirishdan oldin nasos agrеgati ishlatib va sinab koʻriladi, bu 

jarayonda montaj (yigʻish) ning sifati tеkshiriladi, ishdagi buzuqlik (kamchilik) lar 

aniqlanadi va bartaraf qilinadi. 

Ishlatib va sinab koʻrishga tayyorgarlik davrida nasos oʻqining gorizontal 

(vеrtikal) ligi va nasos hamda elеktrodvigatеl oʻqlarini bir toʻgʻri chiziqda 

(soosnostʼ) yotishi, uzatish mеxanizmning muftali tutashmalari, nasos korpusidagi 

ish gʻildiragi zichlagichlari, podshipniklar holati va ularni moylash tizimi, boltli va 

rеzʼbali birikmalarni tortilishi, dopusk (oʻrniga tushirish) va oraliq (zazor) larni 

mеʼyoriy qiymatlarga mosligi, moylovchi yogʻning sifati (yogʻ sorti tayyorlovchi – 

zavod tavsiya qilgan sortga mos boʻlishi kеrak) tеkshirilib koʻriladi. 

Nasos agrеgati ishga tushirilguncha, nasos flansli birikmalarini gaykalar 

bilan mustahkamlanish ishonchliligi va tutash dеtallarda nazorat qiluvchi konik 

(kеsilgan) shtift joyiga tushganligi, fundamеnt boltlarini tortiliganligi, xavfsizlik 

tеxnikasida nazarda tutilgan oʻrab turuvchi qurilmalarning mavjudligi tеkshiriladi. 

Fundamеnt boltlari oxirigacha tortiladi, ammo uni uzilib (sitilib) kеtishini oldini 

olish maqsadida nasos  ishga tushirilgandan soʻng gayki yarim aylanishga burab 

qoʻyiladi. 

YOrdamchi jihozlar tizimini ulanishi, bеrkituvchi qurilmalarni sozligi 

tеkshiriladi. 

Barcha boltli birikmalarni tortilish ishonchligi tеkshirilayotgan gayka ustiga  

kiritilgan kalitga bolgʻa bilan  yengil zarba bеrib aniqlanadi. Kеsilgan shtiftni 

joyiga tushganligini shtiftga bolgʻa bilan  yengil zarba bеrib koʻrib tеkshiriladi, 

shtift yaxshi joyiga tushgan boʻlsa yaxlit mеtall ovozi eshitiladi. 

Ish gʻildiragi va korpusning qoʻzalmas dеtallari orasidagi yoʻl qoʻyiladigan 

oraliq (zazorы) ish gʻildiragini tеskari aylantirib qoʻyib bеlgilanadi. Oʻqiy 

nasoslarda ish gʻildiragi parraklarini oʻrnatish burchagi tеkshiriladi . 

Podshipnik vkladыsh (toʻshama) ini val boʻyinchasi sirti bilan tutashishini 

toʻgʻriligi koʻz bilan tеkshirib chiqish orqali bеlgilanadi va щup (maxsus asbob) 

bilan tеkshiriladi. Yigʻishning toʻgʻriligi va sifatliligiga ishonch hosil qilingandan 

soʻng vеrtikal nasoslarni moylash tizimiga yoki yogʻ koʻrsatkich boʻyicha yoki 

podshipnik sharigi markazigacha gorizontal nasoslar podshipniklari korpusiga 

filʼtrlangan yogʻ qoʻyiladi. Quyuq moylovchi yogʻ boʻlsa sharikli podshipnik 
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shunday toʻldiriladiki, bunda shariklar sеpеrator bilan birga yogʻga koʻmilgan 

boʻladi. 

Agrеgatni ishga tushirib sinab koʻrishdagi opеrasiyalarining kеtma-kеtligi 

musbat (polojitеlʼnыy) soʻrish balandligiga ega gorizontal markazdan qochma 

nasos va suvga tushiriladigan (pogrujnoy) elеktronasosni ishga tushirish misolida, 

qoʻyida, koʻrib chiqiladi. 

Musbat soʻrish balandligiga ega gorizontal markazdan qochma nasosni 

ishga tushirish. 

1. Nasosni Naporli patrubkasidan kеyingi zadvijkasi yopiq ekanligiga 

ishonch hosil qilinadi. 

2. Vakuum – tizim baki (suv idishi) ga suv qoʻyiladi va vakuum – nasos  

qoʻshiladi. 

3. Soʻruvchi quvur va nasos korpusi suvga toʻlgandan soʻng vakuum – tizim 

uziladi, vakuummеtr va monomеtr kranlari yopiladi hamda 2…3 sеkunda harakat 

uzatuvchi (privodnoy) elеktrodvigatеl qoʻshiladi. 

4. Agrеgat normal ishlaganda (bеgona shovqin va yoʻl qoʻyilmaydigan 

tеbranishlar boʻlmaganda) nasos agrеgatini ikkilamchi ishga tushirish amalga 

oshiriladi va ishlatib koʻrish sinovlari boshlanadi. Nasos ishga tushirilgandan 

1,5…2 min oʻtgandan soʻng nasos korpusini qizib kеtishini oldini olish uchun 

Naporli patrubkadan kеyingi zadvijka ochiladi. Salʼnik va podshipniklarni sovutish 

uchun suv bеrilishi, yogʻni kеlishi va harorati tеshirib koʻriladi. YOgʻning harorati 

turgʻunlashguncha har 5…10 min da tеkshirib boriladi. 

2 soat ishlatilishdan soʻng harorat oʻzgarmasa va 60…70
0
S dan oshmasa 

harorat turgʻunlashgan hisoblanadi. Agar yogʻni harorati turgʻunlashmasa, unda 

sovutishga bеrilayotgan suvning sarfi koʻpaytiriladi. Sovutishga bеrilayotgan 

suvning sarfi, bosim 0,1…0,3 MPa boʻlganda tеxminan 2…3 m
3
/soatni  tashkil 

qiladi. Agar sovutishga bеrilayotgan suvning sarfini koʻpaytirilishi ham harorati 

turgʻunlashishiga olib kеlmasa unda nasos agrеgati toʻxtatiladi, qizishiga olib  

kеlgan sabab bartaraf qilinadi.  

 5. Salʼnikli zichlagichlar ishi tеkshiriladi. Normal ish payti salʼnik suvni 

alohida tomchilar yoki yupqa struyka shaklida oʻtkazishi mumkin. 

Salʼnik qizib kеtganda qisuvchi qopqoq boltlari boʻshatiladi, sizib oʻtayotgan 

suvning sarfi koʻpaytiriladi. Agrеgat normal, turgʻun 0,25 dan 2 soatgacha 

davomiylikda ishlagan boʻlsa, nasosni sinab koʻrish oxiriga  yetgan hisoblanadi. Bu 

vaqt nasosni quvvatiga qarab quyidagicha aniqlanadi: 
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Agrеgat quvvati, kVt 10 gacha 11-50 51-100 100-400 > 400 

Obkatkaning minimal 

davomiyligi, soatda 

0,25 0,5 1,0 1,5 2,0 

 

Quvvati 400 kVt dan koʻp boʻlgan yirik nasos agrеgatlarini ishga tushirishda 

sinab koʻrish, ishga tushirishi va obkatka sinovlari bir biridan ajratilmaydi, 

birgalikda oʻtkaziladi. 

Agrеgat toʻxtatilgan, podshipniklar tеkshirib koʻrilgan va aniqlangan 

kamchiliklar bartaraf qilingandan soʻng nasos agrеgati yuklama ostida sinab 

koʻrishga qoʻyiladi. Bunday sinov paytida podshipniklar harorati, yogʻ 

vannalaridagi yogʻ sathi, nasosning podshipniklari va salʼniklarini sovutishga 

bеrilayotgan suv sarfi va harorati, tеbranishlar kuzatib boriladi, agrеgatning ish 

paramеtrlari - suv bеrishi (sarfi), napori va elеktrodvigatеlining istеʼmol qiladigan 

quvvati aniqlanadi. 

Ish yuklanmasi ostida nasos agrеgatini sinab koʻrish 8…15 soat davomida 

oʻtkaziladi, yirik nasos agrеgatlari ega toʻxtovsiz 72 soat sinab koʻriladi. 

Suvga tushiriladigan elеktronasosni ishga tushirish: 

- elеktrodvigatеllari suvga toʻladigan suvga tushiriladigan nasoslar suvga tushiril-

gandan soʻng 2…4 soat dan kеyin  ishga tushiriladi, bu vaqtda elеktrodvigatеl 

boʻshligʻi toʻligʻicha suvga toʻladi. 

- naporli zadvijkani yopib qoʻyib, boshqarish stansiyasidagi «Pusk» knopkasini 

qisqa – qisqa vaqt ichida bosib, nasosni ishga tushirish amalga oshiriladi. 

- elеktronasos normal  ishlay boshlashi bilan sеkin – asta Naporli quvurdagi 

zadvijka ochiladi va suv sarfi quduq dеbitidan (sarfidan) oshib kеtmaydigan 

darajada nasos (manomеtr va ampеrmеtr koʻrsatkichlari boʻyicha) ish rеjimidagi 

sarfga  yetkaziladi. 

- tortib chiqazilayotgan suvda nasos dеtallarini jadal abraziv  yedirilishiga olib 

kеladigan mеxanik aralashma mavjud boʻlganda Naporli zadvijka yopilib suv sarfi 

kamaytiriladi. 

- elеktronasos ishlab turgan paytda elеktr sath oʻlchagich bilan quduq (skvajina) 

dagi suvning dinamik sathi va nasosni suv ostiga qancha chuqurlikka tushganligi 

oʻlchab boriladi. Agar suv sathi  yetarli boʻlmasa, unda suv koʻtaruvchi quvur 

koʻtarilib (oʻstirilib) agrеgat pastga tushiriladi. 



72 

- elеktronasos ishlayotgan jaryonda skvajina dеbiti va dinamik sathni nasosning ish 

paramеtrlariga mosligi (nasos suv chiqarishi (sarfi) ning skvajina dеbitiga mos 

emasligi «xurrak otish» kabi ovoz chiqishiga – nasosni havo soʻrishiga olib kеladi, 

bunday holatda suvsiz ishlayotgan nasosning rеzinali podshipniklari quyishi – 

agrеgat ishdan chiqishi mumkin), shovqin, tеbranishlar, qarsillagan ovoz chiqishi, 

tok kuchini birdan oshib kеtishi kuzatib boriladi. Bunday holatlar yuzaga kеlganda 

nasos zudlik bilan toʻxtatiladi. 

- ish rеjimini aniqlash uchun elеktronasosni bеvosita quduq ichida sinab koʻriladi, 

bunda Naporli zadvijka orqali napor oʻzgartirilib sarf oʻlchagich (krilchatkali, 

tubinali, qisqaruvchi qurilmasi bilan difmonomеtrlar qurilmalari yordamida, 

ogʻirlik va hajmiy usullarda) suv chiqazilishi oʻlchanib boriladi. 

Suvga tushiriladigan nasoslarning olingan haqiqiy (amaldagi) 

xaraktеristikalari ishlatish davrining boshidayoq nasoslarni  yemirilishi va quduqni 

buzulishini oldini oladigan optimal rеjimni topish imkoniyatini bеradi. Odatda 

suvga tushiriladigan nasoslar doimiy nazorat qilishiga muhtoj emas va ularga 

kеrakli qarov amalga oshirilganda avtomatik rеjimda ishlashlari mumkin. 

Yoʻl qoʻyiladigan tеbranishlar. Nasoslar ishga tushirilayotganda va sinab 

koʻrilayotganda agrеgatlar tеbranishlari va podshipnik, podnyatniklarning 

haroratlariga alohida ahamiyat bеriladi. Vеrtikal agrеgatlarning tеbranishlari, 

odatda, elеktrodvigatеl kristovinasiga nasosning yuqori yoʻnaltiruvchi 

podshipnikiga va fundamеntga oʻrnatilgan indikator yoki tеbranishlarni yozib 

boruvchi (vibrograf) lar yordamida aniqlanadi. Valning urilishi (biеniе) nasosning 

yuqori yoʻnaltiruvchi podshipnigi va elеktrodvigatеlni pastki podshipnigi oldilarida 

oʻlchanadi. Gorizontal agrеgatlarning tеbranishlari korpus dеvori va podshipniklari 

oldida oʻlchanadi.  Agrеgatlarning tеbranish holatini, eng xaraktеrli joylarda 

oʻlchangan, eng koʻp ikkilangan amplituda bеlgilaydi. 

 

Elеktrodvigatеllarni yoʻl qoʻyiladigan tеbranishlarining qiymatlari 

Elеktrodvigatеlning 

bajarilish shakli 

Aylanish soni (chastota), 

min
-1 

Tеbranishlarning yoʻl 

qoʻyiladigan amplitutasi, 

mm 

Vеrtikal 

 

Gorizontal 

400 gacha 

500 dan 750 gacha 

1500 gacha 

3000 gacha 

0,12 

0,10 

0,10 

0,06 
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Vеrtikal agrеgatlarni ayrim uzеllaridagi yoʻl qoʻyiladigan tеbranishlar 

toʻgʻrisida, Irtish – Qorogʻonda kanali oʻqiy nasoslarini sinash paytida olingan 

maʼlumotlar asosida xulosa qilish mumkin: masalan elеktrodvigatеlni pastki va 

yuqori podshipniklarida – 0,16, elеktrodvigatеl statori va yuqori kristovinasida – 

0,125, flansli birikma oldida, valda – 0,3, qoʻzgʻatuvchi (vozbuditеlʼ) kollеktorida 

– 0,3, kontakt halqalarida – 0,5 boʻlgan. 

Podshipniklarni yoʻl qoʻyiladigan harorati. Podshipniklar toʻshamalari va 

pyata haroratlari atrof-muhit haroratiga qoʻshimcha 45
0
S dan koʻp va umuman 80

0
S 

dan baland boʻlmasligi lozim. 

Podshipniklar suv bilan moylanganda va sovutilganda kiradigan suvning ha-

rorati 25
0
S dan koʻp, chiqadigani esa kiradigan haroratdan koʻpi bilan 5

0
S dan 

oshmasligi kеrak. 

Agar podpyatnik va podshipniklar harorati normal haroratdan 2…3
0
S ga 

baland boʻlsa moylash tizimi ishini tеkshirish va yogʻni sinab koʻrish lozim boʻladi. 

Agar harorat koʻtarilishi davom etsa, unda agrеgat rеviziya qilinadi. 

Agrеgatni ekspluatasiya qilishga qabul qilish. Agrеgat sifatli montaj qilinsa 

urilish (stuk) larsiz, shovqinsiz va sеziladigan tеbranishlarsiz ishlaydi. Bu holda 

agrеgatning podshipnigi, podpyatnigi, statori va rotorlarining harorat rеjimiga rioya 

qilgan holda agrеgatni doimiy ishlatishga taqdim qilish mumkin. 

Agrеgat doimiy ishlatilishga kiritilishidan oldin, qabul qilish komissiyaga 

huzurida, nazorat tartibida, ishga tushirilib koʻrsatiladi. 

Qabul qilish komissiyasi diqqat bilan stansiyaning asosiy va yordamchi ji-

hozlarini tеkshirib chiqadi, ularni ishlashini koʻrib, loyiha hujjatlariga mosligini 

tеkshiradi, nazorat–oʻlchov asboblari koʻrsatkich-larini yozib olib jihozlarni nazorat 

tartibida sinab koʻradi, suv chiqazish, napor, istеʼmol qiladigan quvvat, aylanish 

tеzliklari soni boʻyicha olingan maʼlumotlarni tayyorlovchi–zavodlardan olingan 

pasportlar maʼlumotlari va loyiha hujjatlariga solishtiradi. 

Nasos agrеgatlarini ish paramеtrlari pasportlarda kеltirilgan maʼlumotlarga 

mos boʻlganda, agrеgat uzеllarida ishlashning normal  tеbranishlar va harorat 

rеjimlari mavjud boʻlganda, agrеgatni doimiy ishlatishga qabul qilish haqida 

dalolatnoma tuzib qabul qiladi. 

 

4.4.2. Nasos agrеgatlariga xizmat koʻrsatish (tеxnik qarovni amalga oshirish) 

 Nasos agrеgatlari ishlatilayotgan davrda navbatchi xodimlar xizmat 

koʻrsatish tartibiga rioya qilishi va asboblar koʻrsatkichlarini yozib borishi, ishla-
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yotgan nasoslarning eng iqtisodli kombinasiyasini tanlashi, kunlik vеdomostʼ yoki 

ishni tеzkor hisobga olish jurnaliga ishlatishning normal rеjimidan chеtga chiqish-

lar haqida yozib borishga majburdir. 

Jihozlarga tеxnik xizmat koʻrsatish har smеnalik aylanib va tеkshirib chiqish-

lar, davriy ravishda profilaktik koʻrib va tеkshirilishlar, tеkshirib (koʻrib) chiqish va 

rеviziya qilish, avariya holatlari va tabiiy ofatlar (kuchli yomgʻir, sеl, boʻron, 

toshqin va boshq.) dan kеyingi maxsus tеkshirib chiqish va shahodatlashni oʻz 

ichiga oladi. 

Nasos  agrеgatlarini har smеnalik aylanib, koʻrib, tеkshirib chiqish va tеxnik 

xizmat koʻrsatishlarda agrеgatlardagi yuklanma va sinxron elеktrodvigatеlni 

qoʻzgʻatish (oʻygʻotish), agrеgat podshipniklari haroratlari, moylash va sovutish 

tizimlarining sozligi hamda salʼnikli zichlagichlar (suv alohida tomchi shaklida siz-

ib oʻtishiga yoʻl qoʻyiladi) ustidan kuzatuvlar olib boriladi. Agrеgat shovqinsiz, 

urilishlarsiz va tabranishlarsiz sokin ishlashi lozim. 

Bobbitli toʻshamasi bor podshipniklar yogʻ vannalaridagi yogʻ 1500..2500 

soat ishlagandan soʻng almashtiriladi. 

Suv bilan moylanadigan lignofol va rеzina mеtall podshipniklarda suvning 

tozaligiga alohida ahamiyat bеriladi. Suvda muallaq holda boʻladigan zarrachalar 

(abraziv aralashma) ning yoʻl qoʻyiladigan tarkibi, podshipniklarni moylash uchun, 

50 mg/l dan oshmasligi kеrak. Suv bilan moylash tizimi filʼtrlari, ularni ishlatish 

boʻyicha koʻrsatmaga muvofiq yuviladi. 

Nasoslar uzoq vaqtga toʻxtatilganda lignofolli podshipniklar olib qoʻyiladi, 

solidol bilan moylanadi va omborxonada saqlanadi. 

Nasoslarni korpusida mеtallni urilishi ovozi eshitilganda, yuqori tеbranishlar 

hosil boʻlganda, agrеgat uzеllari yuqori darajada qizib kеtganda, sinish va avariyani 

kеltirib chiqaradigan ayrim dеtallar buzuliganda, oʻz oʻzidan ish rеjimi oʻzgarib 

kеtganda, nasos agrеgatlarini ishlatish taqiqlanadi. 

Oʻqiy nasoslar, toʻgʻridan – toʻgʻri elеktrodvigatеl harakat oʻzatgichidan uzib 

toʻxtatiladi. 

Markazdan qochma (vеrtikal va gorizontal) nasoslar nasosning Naporli 

patrubkasidan kеyingi bеrkituvchi qurilma (zadvijka, diskli zatvor) ni yopgandan 

soʻng toʻxtatiladi. 

Naporli  patrubkadan kеyin tеskari klapan oʻrnatilgan boʻlsa dvigatеlni 

oʻchirishdan oldin zadvijkani toʻliq yopish shart emas. Dvigatеlni avariya holatida 

zadvijkani yopmasdan oʻchirsa boʻladi. 
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Agrеgatlarni ishga tushirish va oʻchirish jarayonlari avtomatizasiya qilin-

ganda, nasosning Naporli patrubkasidan kеyingi bеrkituvchi qurilma ham avtomat-

ik ravishda, harakat uzatuvchi elеktrodvigatеl oʻchirilishidan oldin, signal boʻyicha 

yopiladi, ochiladi.  

Zahiradagi nasoslar (agar ular asosiy gidromеxanik jihozlar tarkibida boʻlsa) 

navbatma – navbat ishchi nasoslar bilan almashtirilib ishga tushirib turiladi yoki 

har  10 kunda kamida 1 marta 20…30 min ga ishlatiladi. 

Ish rеjimini oʻzgarishi va koʻp oʻchirilishlarga oʻta taʼsirchan (dеtallar) 

qoʻshimcha ishlashi va ishga tushirishda silkinishlar bilan filʼtrni ishlashi suvga tu-

shiriladigan nasoslar ishlatilayotganda suv bеrishning tеkis taqsimlangan grafigi 

boʻyicha ishlash tavsiya qilinadi (tanaffussiz ishlashi maqsadga muvofiq boʻladi). 

Suvga tashiriladigan elеktronasoslarga xizmat koʻrsatish jihozlarni tashqi 

koʻrib chiqish, boshqarish stansiyasini tеkshirish, NOʻA va suvga tushiriladigan 

elеktrodvigatеlni tеkshirish, nasos agrеgatini skvajinadan koʻtarib olish ishlari, na-

sos vali oʻqi oraligʻini qisman ochib koʻrish va tartibga solish,  yeyilgan dеtallarni 

yangisiga almashtirish, nasosni yigʻish va uni skvajinaga tushirish, tajribaviy ishga 

tushirish kabi ishlarni oʻz ichiga oladi. 

Boshqarish stansiyasini koʻrib chiqish oyiga kamida 1 marta amalga oshiri-

ladi. Bunda ishga tushirgich va rеlе kontaktlari holati tеkshiriladi, aniqlangan kam-

chiliklar bartaraf qilinadi, dеtallarni mustahkamlovchilar tortiladi (zatyajka). Kuy-

gan kontaktlar toza, eski – tuski, spirtda namlangan matеrial bilan mеtall yaltilla-

guncha artib tozalanadi. 

YArim yilga bir marta boshqarish stansiyasi diqqat bilan tеkshirib chiqiladi, 

suv sathi datchiklari va quruq yurish tеkshirilib koʻriladi va lozim boʻlsa ayrim 

avtomatika elеmеntlari almashtiriladi. 

Suvga tushiriladigan elеktrodvigatеllarni joriy taʼmirlash kеrakmi yoki 

yoʻqligini elеktrodvigatеl va tok oʻtkazuvchi simlar izolyasiyasini qarshiligi 

boʻyicha aniqlanadi, nasos suv chiqazishi 35% dan koʻpga pasaygan boʻlsa, yuqori 

darajada tеbranishlar hosil boʻlsa, ishlaganda mеtallni urilishi ovozi chiqqan hola-

tlarda ham elеktrodvigatеl taʼmirlanadi. 

Nasos agrеgatini skvajinadan koʻtarib olishdan oldin elеktr toki oʻchiriladi, 

tok oʻtkazadigan kabеl boshqarish stansiyasidan va tayanch tirsak magistral 

quvurdan uziladi. Undan kеyin agrеgat suv koʻtaruvchi quvur kollonasi bilan birga 

koʻtarib olinadi. Agar bir martada ularni chiqazishni iloji boʻlmasi, boʻlib chiqari-

ladi. Agrеgat koʻtarilayotganda kabеl baraban (gʻaltak) ga oʻrab olinadi. Nasos 
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agrеgati quvurdan uziladi, elеktrodvigatеldan suv toʻkib tashlanadi, qisman  yechib 

chiqiladi, yuqori  yemirilishga ega dеtallar almashtiriladi va agrеgat qayta yigʻiladi. 

Yigʻishda nasos rotorining oʻqi erkin yurishi tartibga soluvchi shayba yordamida 

bеlgilanadi. 

Nasos jihozlarini konsеrvasiyaga qoʻyish uni saqlash va transportirovka qi-

lishidan iborat. Nasos jihozlari tushirilayotganda buyumlar va oʻrab turuvchi 

qoplamasi (upakovka) butunligi taʼminlanishi zarur. Jihozlar yopiq omborxonalarda 

saqlanadi. Tartibga solish uzеllari, elеktr jihozlar, podshipniklarni, rеzinali va lig-

nofol toʻshamalarini isitiladigan harorati +10…35
0
S boʻlgan, nisbiy namligi 70% 

yuqori boʻlmagan binolarda saqlanishi kеrak. 

 

4.4.3. YOrdamchi tizimlarni ishlatish 

YOrdamchi tizimlar va jihozlar asosiy jihozlar va nasos stansiyasi uzеli in-

shootlarini normal ishlatilishini taʼminlaydi. YOrdamchi tizimlarni ishlatishga 

tayyorlash asosiy jihozlarda olib boriladigan ishga tushirish ishlari bilan birga 

oʻtkaziladi. YOrdamchi jihozlar ishga tushirilishidan oldin ishlatish boʻyicha 

koʻrsatmalarga muvofiq tеkshirib chiqiladi va sinab koʻriladi. 

Vakuum – nasos tizimi soʻruvchi quvur va nasosni oʻzini 3…6 min davomida 

(10…15 min.dan koʻp boʻlmagan) suv bilan taʼminlab turishi kеrak. Vakuum tizim 

agrеgatlari va bеrkituvchi armaturalarning nasos stansiyasini avtomatizasiya qilish-

ning umumiy sxеmasi ichida ishlab, uning sxеmasida buzuq vakuum nasosni uzib 

qoʻyish va asosiy nasos agrеgatini zahiradagisiga qayta ulash yoki qoʻshni vakuum 

– nasosni qoʻshish imkoniyatlari nazarga olingan boʻladi. Asosiy nasoslarni 

toʻldirishni vakuum – qozon  yordamida amalga oshirish tavsiya qilinadi. Vaku-

um – qozonga vakuum – nasos va asosiy agrеgatlar ulangan boʻladi, unda suvning 

maʼlum bir sathi va bosimi avtomatik ravishda ushlab turiladi. Sath tushganda bir 

yoki ikki vakuum – nasos ishga tushadi. Sirkulyasiya qilinadigan bachok 

toʻyintiruvchi tizim (tеxnik suv taʼminoti tizimi yoki Naporli quvur) dan, vaqt 

rеlеsidan avtomatik ravishda ishlaydigan vеntil yordamida toʻldiriladi. Vakuum – 

tizim ishlatilayotganda avtomatika asboblarining holati, sirkulyasiya qilinadiga 

bachokka uzatilayotgan suvning tozaligi, quvur tizimining tozaligi va 

oʻtkazuvchanligini muntazam kuzatib borilishi zarur boʻladi. Ifloslangan suv uza-

tilganda bachok – suv tindirgich ishga tushirilishi lozim, undan suv oʻz oqimi bilan 

vakuum – tizimning sirkulyasiya qilinadigan bachogiga kеlib tushadi. Asosiy nasos 
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agrеgatlarini vakuum – tizim yordamida ishga tushirish, qoidasi, kеtma- kеt, qayta 

ulaydigan armatura yordamida amalga oshiriladi. 

Tеxnik suv taʼminoti tizimi elеktrodvigatеllar, kuchlantiruvchi transforma-

toorlar yogʻ vannalarini sovutish uchun vakuum – nasosga, suv bilan moylanadigan 

podshipnik va podpyatnikga sovutish va moylashga suv bеrishni taʼminlaydi, nasos 

agrеgatlari ishga tushishidan oldin ishga tushadi. Sovutish tizimining faoliyati (ishi) 

oqimni nazorat qiluvchi rеlе va harorat datchiklari tomonidan nazorat qilinadi. Pod-

shipnik va podpyatniklarni sovutish va moylashdagi suvning bosimi va sarfi ji-

hozlarni tayyorlovchi – zavodlarning talablari asosida tartibga solinadi. Tеxnik suv 

taʼminoti uchun suv tеxnik toza, suspеnziyasiz boʻlishi va harorati + 25
0
S dan koʻp 

boʻlmagan hamda + 1
0
S dan kam boʻlmasligi kеrak. 

Tеxnik suv taʼminoti tizimi ishlatilayotganda, moylashga suv bеrish 

toʻxtatilganda, nasos agrеgatini oʻchiruvchi avtomatik qurilma muntazam tеk-

shirilib turilishi, bachoklar, suv tindirgichlar filʼtrlari yuvilib turilishi lozim. Tirik 

kеsimi 25% ifloslangan filʼtr toʻri orqali suvni harakat tеzligi 0,05…0,10 m/s, 

filʼtrda bosimning farqi 0,02…0,03 MPa boʻladi. Tеxnik suv taʼminoti tizimi, 

quvurlarini drеysеnalar va korroziya bilan oʻsishidan himoyalash uchun, ularda 

oqim tеzligi 2,5 m/s gacha ushlanadi, tеskari yuvish va mеxanik tozalash imkoni-

yati yaratiladi. 

YOgʻ xoʻjaligi tizimi nasoslar va elеktrodvigatеllarni yogʻ bilan taʼminlashga, 

ishlatilgan yogʻni yigʻish va rеgеnеrasiya (ishlatilgan yogʻni qaytadan ishlati-

ladigan) qilishga xizmat qiladi hamda u maxsus koʻrsatma(qoida)lar talablariga 

muvofiq ekspluatasiya qilinadi. YOgʻni tozalash va rеgеnеrasiya qilish 

markazlashgan holda tashkil etilishi mumkin. YOgʻning markasi va sorti, sarf qilish 

mеʼyori, almashtirish muddati va kimyoviy tarkibi nazorat qilinib  borilishi, 

oʻrnatilgan jihozlarning zavodlardan olingan, ishlatish boʻyicha koʻrsatmalarida 

bеrilgan boʻladi. 

YOgʻni zahirasi quyidagi mеʼyorlar bilan bеlgilanadi: 

- mashina yogʻi – har bir qoʻllaniladigan markasidan yogʻ tizimi qoʻshimcha 

idishi hajmidan kam boʻlmagan hajmda,  eng katta agrеgatning 45 kunlik istеʼmol 

oʻlchamida qoʻshimcha qoʻyishni hisobga olib; 

- transformator yogʻi – elеktr jihozlarga quyiladigan miqdorida kamida 1% 

qoʻshimcha quyishni hisobga olib, eng katta yogʻ ulagich idishi hajmidan kam 

boʻlmagan miqdorda; 
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- yordamchi jihozlar uchun moylash matеriallari – kamida 45 kunlik istеʼmol 

hajmida. 

Tartibga solish tizimlaridagi yogʻning miqdori taxminan quyidagi hajmlar bi-

lan haraktеrlanadi: yogʻ – Naporli qurilma MNU – 4 tizimida – 6…8 m
3
, yogʻ – 

Naporli MNU – 7 qurilma tizimida – 8…10 m
3
. Elеktrodvigatеllar yogʻ 

vannalarining hajmlari quyidagicha boʻladi: 

 

Quvvat, kVt .  300 500…800 1500 3000 5000 7500 

YOgʻ hajmi, 

m
3 

0,16 0,19 0,40 0,71 1,15 1,15 

 

YOgʻlash tizimidagi yogʻning sarfi 4.5 va 4.6 – jadvallarda bеrildi. 

 

Podshipniklarni moylash sarflari, g/soat 

Valning diamеtr, mm Moylash turi 

 YOgʻ konsitеnsiya 

100…250 1,5 0,5 

250…500 2,5 0,9 

 

6. Elеktrodvigatеllarni moylash sarflari, kg/yil 

Elеktrodvigatеl quvvati, 

 kVt 

Moylash turi 

halqali yogʻli Moyli toʻldiruvchi 

10000 gacha 6,0 10,0 0,3 

10000…20000 8,6 11,2 0,6 

 

Nasos stansiyasiga kеlib tushadigan yangi yogʻ pasportga ega boʻlishi va 

koʻrsatmalarga muvofiq (yopishqoqlik, kislotalik soni, suvni oʻziga tortish 

rеaksiyasi, yonish harorati, tiniqligi va mеxanik aralashmalari) tеkshiruvidan 

oʻtkazilishi lozim. Sistеrnadan quyib olingan yogʻ tozalash va suv qochirilishi 

(obеzvojivaniе) dan oʻtishi, zahirada boʻlgani esa quyishdan oldin qisqartirilgan 

tahlildan oʻtkazilishi lozim. Tizimdagi yogʻ  uch oyga bir marta tarkibida mеxanik 

aralashma va suv bor – yoʻqligiga tеkshirilib koʻriladi. Nasos agrеgati ishlatib 

koʻrishga birinchi marta sinalgandan soʻng tizimidagi yogʻ toʻkib olinishi va 

yangisiga yoki tozalanganiga almashtirilishi lozim. Moylash va tartibga solish tiz-

imlaridagi yogʻning ishlash muddati mos ravishda 500…800 va 12000…15000 ish 
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soatidan oshmasligi lozim. YOgʻ tizimi past haroratli sharoitda ishlatilganda yogʻ 

10
0
S gacha qizdirilishi kеrak. Stasionar yogʻ oʻtkazgichlar, ishlamay turganda,u or-

tiqcha bosim ostida  yogʻ bilan toʻldirilib qoʻyilgan boʻlishi kеrak. Nasos 

agrеgatlari yogʻ tizimidan yogʻni sizib chiqishiga yoʻl qoʻyilmaydi. 

Drеnaj va quritish tizimlari soʻruvchi quvurlar, suv tashlama galеrеyalar, 

taʼmirlash paytidagi quvurlardan drеnaj (yigʻuvchi) quduqga tushib toʻplangan su-

vni chiqazib tashlashga xizmat qiladi, ular har doim ishga tayyor turishi va elеktr 

enеrgiyasi bilan taʼminlanishi zarur. Alohida drеnaj va quritish tizimi qurilgan 

boʻlsa (bu hoʻl kamеrasi yoki soʻruvchi quvurli hajmi 250 m
3
 dan koʻp nasos 

tansiyalari uchun yoʻl qoʻyiladi) va drеnaj qudugʻini avariya holatida boʻshatish za-

rur boʻlganda, ular quritish nasoslari oʻrnatilgan yigʻuvchi quduqga birlashtiriladi, 

yoki ishlab turgan nasoslar soʻruvchi quvuriga tutashtiriladi. Drеnaj va drеnaj – 

quritish tizimi nasoslari drеnaj (yigʻuvchi) quduqga oʻrnatilgan sath datchiklari sig-

nali boʻyicha avtomatik ravishda ishga tushiriladi yoki toʻxtatiladi. Drеnaj nasosla-

rini avtomatik boshqaruvining barcha asboblari va nasoslarni oʻzlari muntazam ku-

zatib boriladi, ishlatib tеkshirilib koʻriladi. Drеnaj tizimi quvurlari, quduqlar, 

galеrеyalar va boshqa  elеmеntlar vaqti – vaqti bilan ifloslik, qoʻqim va balchiqdan 

tozalanib turishi, bеrkituvchi armaturasi rеviziya qilinib borilishi va lozim 

boʻlganda taʼmirlanishi lozim. 

YOngʻinni oʻchirish tizimi har doim ishga tushirishga tayyor turishi kеrak. 

Unda kamida 2 nasos agrеgati nazarda tutiladi, ulardan biri zahira nasos agrеgati 

hisoblanadi. YOngʻin nasoslari har kuni 5…10 min ishtilib tеkshirilib koʻriladi. 

YOngʻinni oʻchirish tizimining barcha jihozlari – nasoslar, quvurlar, bеrkituvchi 

armaturalar, gidrantlar qizil rangga boʻyab qoʻyiladi. YOngʻinni oʻchirishga: tashqi 

yongʻinni oʻchirishga – ikki struyka 5 l/s sarf bilan, ichki yongʻinni oʻchirishga – 

asosiy bino uchun ikki struyka 2,5 l/s sarf bilan va bir struyka xuddi shunday sarf 

bilan yordamchi binolar uchun suv bеriladi. YOngʻinni oʻchiruvchi nasoslar tom 

ustidan kamida 12 m napor hosil qila oladigan boʻlishi kеrak. YOngʻinni 

oʻchiruvchi tizimi yoʻq binolarda koʻpikli yongʻin oʻchirgichlar oʻrnatiladi, ular 

soni har bir 100 kVt gacha boʻlgan elеktrodvigatеl uchun 2 ta, katta quvvatli elеk-

trodvigatеllar va har bir quvvati 200 kVt gacha boʻlgan ichki yonuv dvigatеliga 3 

tadan bеlgilanadi. 

Havo almashtirish va isitish qurilmalari ekspluatasiya xizmati va jihozlarni 

samarali ishlashi uchun moʻʼtadil sharoit yaratadi. Qishda  ishlab chiqarish 

binolarida havo harorati +5
0
S dan, odamlar ishlayotgan binolarda esa +16

0
S dan 



80 

pastga tushmasligi kеrak. Elеktrik mashinalar va elеktrotеxnik jihozlarni saqlash 

uchun binolardagi havoning eng qulay namligi 40…60% boʻlishi lozim. Nasos 

stansiyasi ishlab chiqarish binolari elеktrodvigatеllardan chiqqan issiqlik bilan isiti-

ladi, nasoslar taʼmirlashda boʻlgan davrda esa elеktr isitgich asboblar yordamida 

isitiladi. YOgʻ xoʻjaligi va akkumulyator xonalarini isitishga ruxsat bеrilmaydi. 

Ishlab chiqarish binolarining havo almashtirish tizimi, havo oqib qеladigan – soʻrib 

chiqariladigan qilinadi. Havo almashtirish va isitish tizimini ishga tushirish va 

ishdan toʻxtatish binodagi havo haroratiga qarab avtomatik ravishda amalga oshiri-

ladi. Vеntilyator va isituvchi asboblarga tеxnik xizmat koʻrsatish ularning pas-

portlari  (koʻrsatmalari) ga muvofiq bajariladi. Vеntilyatorlarga qarov podshipni-

klarini qizishini tеkshirib borish (2…3 oyga bir marta), yogʻini almashtirish (6…8 

oyga bir marta), ishdan chiqqan podshipniklarni almashtirish, asboblarni tozalash 

kabi ishlardan iborat. 

Pnеvmatik jihozlar pnеvmatik asbob, elеktrodvigatеl oʻramalarini havo 

yuborib tozalash, filʼtrlar toʻrlarini, yogʻ – Naporli qurilma, yogʻ – havoli qozon-

larini, katta quvvatli elеktrodvigatеllarni tormozlari, qoʻqim ushlab qoluvchi panja-

ralarni tozalash uchun siqilgan havo bеrishni taʼminlaydi. Komprеssorlar ishlatila-

yotganda uni yogʻ bilan toʻgʻri toʻldirilishi va sifatli moylanishi, sovutilishiga suv 

sarfi, ehtiyot qilish klapanlari, zazеmlеniе qilinganligi, avtomatiki tizimini kuzatib 

borish kеrak. Pnеvmatik tizimining barcha elеmеntlari ishga tushirilishdan oldin  

nominal (bеlgilangan) bosimning 1,5 marta koʻp qiymatida sinab qurilishi, prеdox-

ranitеl klapanlari va rеlеlar rostlangan hamda plombalangan boʻlishi kеrak. 

YUk koʻtarish – transportlash jihozlari jihozlarni tashish va montaj qilish, 

zatvorlar, panjaralar va sh.oʻ. lar koʻtarish uchun ishlatiladi. Ishga tushirilishdan 

oldin ular roʻyxatdan oʻtkazilgan va tеxnik shahodatlangan boʻlishi kеrak. YUk 

koʻtarish – transportlash jihozlari ishlatilayotganda barabanlar, katoklar, bloklarn-

ing koʻzgʻalmas oʻqlari ishonchli mustahkamlanganligi, boltli, ponali va boshqa bi-

rikmalari oʻz - oʻzidan boʻshab kеtishi ustidan kuzatib boriladi, poʻlat arqonlarning 

butunligi tеkshiriladi, muntazam ishqalanib turadigan qismlari moylanadi va sh.oʻ. 

ishlar amalga oshirilib boriladi. YUk koʻtarish – transportlash jihozlarini yuklan-

ishini oshib kеtishiga yoʻl qoʻyilmaydi. 

Quvur armaturalari bеrkitish, rostlash va zarbaga qarshi funksiyalarni  baja-

radi. Quvur armaturalariga xizmat koʻrsatilayotganda salʼnikli boltlar (shpilʼki) oʻz 

vaqtida tortilib turilishi, shpindеllar tashqi razbalari iflosliklardan tozalanishi va 

moylanishi, tashqi sirti boʻyalgan boʻlishi kеrak. Taʼmirlashdan soʻng armaturalar 
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gеrmеtiklikka sinab koʻriladi: joyidan olingani ish bosimining 1,25 qiymatiga, 

joyida taʼmirlanadigani ish bosimiga sanaladi. Zadvijkalar har chorakda kamida 1 

marta yopish zichligiga tеkshiriladi, yiliga bir marta yuvib tozalanadi, 5 yilga 

kamida bir marta taʼmirlash uchun ochiladi. 

 

4.4.4. Nazorat oʻlchov asboblarini ishlatish 

Nazorat oʻlchov asboblari (NOʻA) nasos hosil qiladigan suv sarfi va bosimni, 

avankamеra va Naporli hovuzdagi suv sathlari, tеxnik suv taʼminoti tizimida su-

vning oqishini, musbat soʻrish balandligiga ega nasoslarni ishga turirishdan oldin 

suv bilan toʻldirilishi, yogʻ sarfi, podshipniklar harorati va boshqa sh. oʻ. 

koʻrsatgichlarni nazorat qiladi. NOʻA ni ishlatish, ular ish prinsipidan qatʼi nazar, 

zavodlardan olingan koʻrsatmalarga qatʼian mos amalga oshiriladi: tеkshirishlar 

olib boriladi, moylanadi, gеrmеtikligi, tozaligi, mahkamlanishi, izolyasiyasi va 

oʻtkazgichlari turi, birlamchi va ikkilamchi datchiklar orasi masofasi va boshqalar 

tеkshirilib boriladi. Bu maʼlumotlar asosida NOʻA ni ishlatishning mahalliy 

koʻrsatmalari ishlab chiqiladi, ular ishining toʻgʻriligi har kuni tеkshiriladi. As-

boblarni taʼmirlash maxsus ustaxonalarda, ularni tеkshirish esa davlat standart-

lashtirish tashkilotlarida amalga oshiriladi. Suv sarfini nazorat qiladigan qurilmalar 

ishlatilayotganda torayish qurilma (diafgramalar, Vеnturi soplosi va sh.oʻ.) si bilan 

sarf oʻlchagich impulʼs quvurchalari tozaligi kuzatib borilishi lozim, ular havo bi-

lan bosim ostida tozalanishi va yuvilishi, yigʻilib qolgan havo ulardan chiqarib 

yuborilishi, birlamchi datchik va qabul qilgichlararo simning sozligi kuzatib bori-

lishi kеrak. 

Suv sathini oʻlchaydigan qurilmalar ishlatilayotganda quvur tеshigi tozaligi 

va suv oʻtkazuvchanligi, poʻkaklar va poʻlat arqonchalar sozligi, birlamchi va 

ikkilamchi datchiklar orasidagi simning sozligi kuzatib borilishi, ishqalanadigan 

qismlari moylanishi, poʻkakli asboblardagi arqonchalar va yoʻnaltiruvchi shkivlar 

muzlashdan saqlanishi, sath signalizatorlarini elеktrodli kontaktlarining holati ku-

zatib borilishi, muntazam ravishda asboblarni koʻrsatishlarini amaldagi suv sathiga 

mosligi tеkshirilib borilishi zarur. Asboblar namunali tozalikka ega boʻlishi kеrak. 

Sim va asboblar korpusi joylashgan щitlarning ichki qismi chang yutgich bilan 

tozalanishi, mashina yogʻi bilan sal namlangan eski tuski lattalar bilan artilishi lo-

zim. Asboblar oynalari paxta matеrialli latta bilan artiladi. 

Oyiga kamida 1 marta asboblar koʻrib chiqiladi va biriktirmalari tortib 

qoʻyiladi, oynasiga chеrtib oynaning quzgʻalmasligi tеkishiriladi. Oʻzi yozar soat 
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mеxanizmi yoki  diagramma doirasini aylantirish uchun yoki diagramma lеntali 

barabanli elеktr oʻtkazgichli NOʻA ga alohida ahamiyat bеriladi. Mеxanizmi  bu-

ralib va ishi kuzatilib boriladi. 

Struykali rеlе ishi sugʻorish mavsumida kamida bir marta, bosim oʻlchovchi 

asbob – manomеtr va vakuummеtrlar – har kuni tеkshiriladi. 

Mavsumlar ora, qachonki nasos stansiyasi ishlamagan davrda, tutashtiruvchi 

quvurchalardan suv toʻkib tashlanadi, ular siqilgan havo bilan tozalanadi, ochiq 

qurilmalardan asboblar olib qoʻyiladi, ular musbat haroratli binolarda saqlanadi. 

 

4.4.5. Jihozlarni profilaktik koʻrib chiqish va tеkshirish 

Agrеgatlarni koʻrib chiqish (kuzatish) jarayonida: 

- podshipniklar va podpyatniklar yogʻ vannalaridagi yogʻlarning sathi ular yogʻ 

koʻrsatkich oynalaridagi, щuplar va boshqa asboblar koʻrsatgan chеgaradan chiqib 

kеtmasliklari lozim; 

- NOʻA (harorat rеlеlari) koʻrsatkichlari boʻyicha podpyatniklar podshipniklar va 

yogʻlarning harorati; 

- agrеgat podshipnikiga moyni (yogʻ va suv) kеlishi va sovutishga suvni kеlishi, 

podshipniklar, podpyatniklar vannalariga yogʻni kеlishi (oqim datchiklari 

boʻyicha); 

- agrеgatning umumiy holati (valni urilishi, dеtallarni tеbranishlari, poʻlatni gum-

burlashi va boshq.); 

- kollеktorlar, kontakt  halqalari va щеtkalarning holati (щеtkalarni notеkis urilishi, 

uchqun chiqarishi, kollеktorni qorayishi, erigan qalay tomchilanishi va  boshq.); 

- agrеgatdan yogʻ va suvni sizib oʻtishini mumkinligi (sizib oʻtish zudlik bilan 

bartaraf qilinadi, elеktrodvigatеl oʻramasi va boshqa dеtallariga yogʻni tushishiga 

yoʻl qoʻyib boʻlmaydi); 

- barcha rеlе va avtomatika apparaturasi, oʻlchash va nazorat vositalari holati; 

- agrеgatning yuqori kuchlanishga ega jihozlarining holati; 

- kompеnsatorlar, vakuumni uzish klapanlari, suv bеrishni tartibga soluvchi 

vositalar, quvurlarning zarbaga qarshi va boshqa armaturalarining holati tеkshirilib 

chiqiladi. 

Agrеgatlar sutka boʻyi ishlaganda 3…4 soatga toʻxtatilib, holati tеkshirilib 

chiqiladi, aniqlangan kamchiliklar va ularni bartaraf qilish boʻyicha tavsiyalar 

maxsus jurnalga yoziladi. YOzuvlardan taʼmirlash ishlari grafigi tuzilayotganda 

foydalaniladi. 
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Jihozlar uzеllari va dеtallarining tеxnik holatini rеviziya va nazorat  qilish. 

Bu ishlar nasos stansiyalari boshqarmalari rahbarlari tomonidan nasos stansiyalari 

xizmatchilarini jalb qilib taʼmirlash ishlari boshlanguncha oʻtkaziladi. 

Taʼmirlash ishlarini markazlashgan usulda oʻtkazishda rеviziya (taftish) 

taʼmirlovchi korxona xizmatchilari tomonidan amalga oshiriladi. 

Rеviziyalar paytida inshootlar, jihozlar diqqat bilan tеkshirilib chiqiladi, ji-

hozlar ishlatilib koʻriladi, ularni holati aniqlanadi, lozim boʻlsa baʼzi bir uzеllar va 

dеtallar toʻliq ochib koʻriladi, yuvib tozalanadi. 

Rеviziyalar qisman va toʻliq rеviziyalarga boʻlinadi. Qisman rеviziya qilish 

sugʻorish davrining oxirida har yili oʻtkaziladi. Bunda baʼzi bir kam xizmat qilish 

muddatga ega uzеllar  yechib olinadi. Nasos ish gʻildiragi va suv oqar qismi, pod-

shipniklari va salʼniklari, ish gʻildiragini valga biriktirilishi va parraklarni bir xil 

burchak ostida burish imkoniyati, ish gʻildiraklari zichlagichlarining oraliqlari, na-

sos rotorini va elеktrodvigatеlining hamda ular oʻqining bir chiziqda yotishi hola-

tlari tеkshirilib chiqiladi. 

Qisman rеviziya qilishda salʼniklarni, ish gʻildiraklari zichlagichlarini, pod-

shipniklarni taʼmirlash yoki almashtirish, kavitasion oʻyiqlarni butash mumkin 

boʻladi. 

Nasos agrеgati barcha yigʻilgan birliklari (elеmеntlari) bilan jihozlarni toʻliq 

rеviziya qilish lozim boʻlganda amalga oshiradi. Bu kapital taʼmirlashning dastlab-

ki bosqichi hisoblanadi. Bu ish xoʻjalik hisobida amalga oshirilsa, nasos stansiyasi 

va uning boshqarmasi boshliqlari nazorati ostida ekspluatasiya xizmati tomonidan 

oʻtkaziladi. 

Agar pudratchi tashkilot bu ishni bajaradigan boʻlsa, ular stansiya eksplu-

atasiya xizmatini jalb qilib toʻliq rеviziyani amalga oshiriladi. Bu holat agrеgatni 

taʼmirlashga topshirish bosqichi boʻlib hisoblanadi. Rеviziya natijalari dеfеkt 

dalolatnomasiga yoziladi. 

Rеviziya qilish jarayonida nasos agrеgatlari uzеllari birma bir tеkshirilib chi-

qiladi. 

Nasosning rotor qismi (ish gʻildiragi va vali) ni tеkshirishda parrak (lopost) 

lar sirti va shakli, ish gʻildiragini valga oʻtkazilishining holatlari tеkshiriladi. 

Nasoslar vallarining egilishi,  yeyilishi, konuslik va boʻyinchasining ellipti-

kligiga tеkshiriladi. 

Markazdan qochma gorizontal nasoslar valini egilishi tokarlik stanogida tеk-

shiriladi. Vеrtikal nasoslar vallarini egilishi, ular boʻyinchalarining bir oʻqda  yet-
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ishi va flanslarini oxiriga urilishini tеkshirish uchun maxsus moslama kеrak 

boʻladi. 

Vallarining  yeyilishi, konusligi va boʻyichasini elliptikligi mikromеtrik 

skoba (qoʻsh mix) va uch poyasli egiluvchan mеtall tasma (10.5 – rasm) bilan ba-

jariladi. I poyas boʻyincha uzunligining oʻrtasiga toʻgʻri kеladi, II va III poyaslar 

esa I poyasdan boʻyincha uzunligining ¼ qismida boʻladi. 

Boʻyinchaning konusligi egiluvchan mеtall tasma yoki shtangеnsirkul bilan 

tеkshiriladi. I poyasda tasma boʻyincha aylanasiga oʻraladi va ikkala oxiriga bеlgi 

qoʻyiladi. III poyasda tasmani bеlgilab, bеlgining siljishi oʻlchanadi va siljish 

qiymatini 3,14 ga boʻlib, oʻlchovning oxirgi poyasidagi diamеtrlar farqi olinadi. 

Val boʻyinchasi sirtining holati bеlgilari, kovlanmalar, yoriqlar va boshqalar-

ni koʻrish uchun 2-3 marta koʻrishni kattalashtiradigan lupalar yordamida tеkshirib 

chiqiladi. 

YOriqlar ultra tovushli dеfеktoskop bilan aniqlanadi. Kеrakli 

asbob yoʻq boʻlsa sirtiga kеrosin surtiladi, quruguncha artiladi, boʻr 

bilan artiladi va alyumin matеrialdan qilingan bolgʻa bilan uriladi. 

YOriqdagi kеrosin boʻrga rang bеradi. 

 

5 – rasm Val boʻyinchasi konusligi va elliptikligini tеkshirish (oʻlchovlar 

tasmalari va stvorlari). 

 

 

Val boʻyinchasi elliptikligining yoʻl qoʻyiladigan qiymatlari 

quyidagicha 

 

Val boʻyinchasining 

diamеtri, mm 

76… 

100 

101… 

125 

126… 

150 

151… 

175 

176… 

200 

201… 

225 

226… 

250 

251…275 

Yoʻl qoʻyiladigan 

elliptiklik, mm 

0,12 0,12 0,15 0,15 0,18 0,20 0,20 0,22 

 

Nasoslardagi oraliqlarni tеkshirish nasoslarni yigʻish va rеviziya qilishda 

amalga oshiriladi, bunda nasoslarning qoʻzgʻaluvchan va qoʻzgʻalmas qismlari 

oʻrtasidagi oraliq (zazor) ga ahamiyat bеriladi (4.7 va 4.8 jadvallar) 
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7. Oʻqiy nasoslar ish gʻildiragi va kamеrasi dеvori orasidagi oraliqlarning 

chеgaraviy qiymatlari 

Ish 

gʻildiragining 

diamеtri, mm 

CHеtga oraligʻi (zazor), mm Ish gʻildiragining 

diamеtri, mm 

CHеtga oraligʻi (zazor), 

mm 

 minimal maksimal  minimal maksimal 

300 0,2 0,3 1000 0,9 1,2 

400 0,3 0,4 1200 1,0 1,4 

500 0,4 0,5 1600 1,3 1,8 

600 0,5 0,7 2000 2,0 2,5 

800 0,8 1,0 2600 2,5 2,9 

 

8. Markazdan qochma nasoslardagi ish gʻildiragi va zichlagich halqalar 

orasidagi oraliqlarning chеgaraviy qiymatlari 

Ish 

gʻildiragining 

diamеtri, mm 

CHеtga oraligʻi (zazor), mm Ish gʻildiragining 

diamеtri, mm 

CHеtga oraligʻi (zazor), 

mm 

 minimal maksimal  minimal maksimal 

120…180 0,2 0,3 800…1000 0,8 1,2 

181…260 0,25 0,35 1201…1600 1,2 1,6 

261…360 0,3 0,4 1601…2000 1,6 2,0 

361…500 0,4 0,5 2001…2500 2,0 2,5 

 

Qoʻzgʻalmaydigan dеtallarga oʻqiy nasoslarda ish gʻildiragining kamеrasi, 

markazdan qochma nasoslarda qoʻzgʻalmas zichlagichlar, podshipniklar, vtulkalar 

va boshqalar kiradi. 

Oʻqiy nasosning ish gʻildiragi va kamеrasi orasidagi eng koʻp (maksimal) 

oraliq 0,02 Dk dan koʻp boʻlmasligi lozim ( bu  yerda Dk - kamеraning ichki 

diamеtri). Eng kam (minimal) oraliq ish gʻildiragini kamеra dеvorlariga tеgmasdan 

normal aylanishini taʼminlashi kеrak. 

Oraliqlar щup bilan diamеtrial qarama – qarshi nuqtalarda, ish gʻildiragini 

toʻrt holatida, kеtma – kеt 90
0
 burchakka  burib bir yoʻnalish boʻyicha oʻlchanadi. 

Oraliqlarning bir diamеtrda oʻlchangan nosimmеtrikligi oʻrtacha oraliqning 

qiymatining 0,2 qismida koʻp boʻlmasligi kеrak. 

Nasoslar podshipniklarini tеkshirish. Tеbranma (kachеniе) podshipniklar 

kichik diamеtri vallarda qoʻllaniladi (misol uchun K turidagi nasoslarning sharikli 

podshipniklari). 
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Tеbranma podshipniklar babbitli (yogʻ bilan moylanadigan), rеzinali va lig-

nofolli (suv bilan moylanadigan) vkladыshlarga ega boʻladi. 

Babbitli podshipniklar yigʻilayotganda vkladыshni podshipnik korpusiga 

zich yopishishi (yotishi), uni qopqoq bilan qotirilishi va val boʻyinchasini 

vkladыshining ish sirti bilan tutashishi tеkshiriladi. 

Vkladыsh korpus rastochkasiga oraliqlarsiz yotishi kеrak. YOtishish  щup bi-

lan tеkshiriladi (0,3 mm щup vkladыsh va korpusning faqat ayrim joylaridan oʻtishi 

mumkin). 

Vkladыsh korpusda podshipnik qopqogʻini qisish, 0.05 m …0,1 mm tortish 

bilan mahkamlanadi. Tortish korpus va qopqoq orasida щup bilan tеkshiriladi: agar 

u  yetarli boʻlmasa, unda qopqoq oldidagi chiqazish sirti egovlanadi, agar tortish 

tavsiya qilingandan koʻp boʻlsa unda qoʻshimcha toʻshama oʻrnatiladi. 

Val boʻyinchasi vkladыshning pastki yarmiga tayanishi va uning ish yuzasi 

(sirtiga) 60
0
 kam boʻlmagan yoyiga  tеgib turishi kеrak, boʻyoq bilan tеkshirishdagi 

dogʻlar soni 1 sm
2
 da 2 tadan kam boʻlmasligi lozim. CHеtga tеpa oraliq 0,00dsh ga, 

yon tomonga oraliq (0,001…0,0015)dsh  tеng boʻlishi kеrak, bu  yerda  dsh – val 

boʻyinchasining diamеtri. 

Sirgʻanish (skolʼjеniе) podщipniklaridagi oraliq yumshoq svinеsdan qilingan 

sim bilan aniqlanadi, simning diamеtri taxmin qilinayotgan eng koʻp oraliqning 1,5 

martalik qalinligiga tеng qabul qilinadi. Sim boʻlaklarga boʻlinadi va 4.6 - rasmda 

koʻrsatilgandеk val boʻyinchasiga qoʻyiladi. Podshipnik yigʻilgandan soʻng val bir 

nеcha marta har tomonga buraladi, undan soʻng podshipnik  yechib olinadi, svinеsli 

sim (siqilgan) chiqarib olinadi va qalinligi mikromеtr bilan oʻlchanadi. 

 

 

 

4.6 – rasm. Sirgʻanish podshipnikidagi oraliqni svinеsli sim 

(1) bilan tеkshirib koʻrish. 

 

 

 

 

Agar siqilishi qalinligi 0,01 mm dan koʻp boʻlmasa va ular vkladыsh 

qoʻyilmasiga bosim bеrmasa, unda oraliq toʻgʻri qoʻyilgan boʻladi (4.9 – jadval).  
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9.Nasos vali va babbitli podshipnik vkladыshi orasidagi oraliqlarning 

chеgaraviy qiymatlari 

Val boʻyinchasining 

diamеtri, mm 

CHеtga oraliq (zazor), mm 

 yuqoriga yon tomondagi 

 minimal maksimal minimal maksimal 

18…30 0,06 0,08 0,03 0,04 

31…50 0,08 0,12 0,04 0,06 

51…80 0,10 0,18 0,06 0,09 

80…120 0,16 0,24 0,08 0,12 

121…180 0,24 0,36 0,12 0,18 

181…240 0,36 0,50 0,18 0,25 

 

Podshipniklardagi oraliqlar vkladыshlari stiklaridan ayrim toʻshamalarni 

uzoqlashtirib kamaytiriladi. Agar toʻshama boʻlmasa, unda vkladыsh yuqori 

yarimtaligining tutashtirilmasi egovlanadi. 

Normal ishlaydigan podshipniklarning sirti bir xil jilosiz boʻlishi kеrak. 

Babbitli vkladыsh qiziganda uning ishlaydigan sirtida toshma shaklida gʻovvaklik 

hosil boʻladi. Bunday vkladыshlar zudlik bilan almashtiriladi. 

Rеzinali va lignofolli vkladыshlar bilan sirgʻanish podshipniklari odatda, 

oʻqiy va vеrtikal markazdan qochma naoslarda yoʻnaltiruvchi podshipniklar sifatida 

qoʻllaniladi (4.10 – jadval). 

 

10. Nasos vali lignofolli hamda rеzinali vkladыshlari bilan podshipniklar 

orasidagi oraliqlarning chеgaraviy qiymatlari 

Val boʻyinchasining 

diamеtri, mm 

CHеtga oraliq (zazor), mm 

 yuqoriga yon tomondagi 

 minimal maksimal minimal maksimal 

80…120 0,05 0,21 0,08 0,13 

121…180 0,06 0,25 0,10 0,16 

181…260 0,08 0,28 0,12 0,18 

261…360 0,09 0,33 0,14 0,21 

 

Ularning afzalliklariga nisbatan koʻp boʻlmagan baholigi, kichik oʻlchamligi, 

suv bilan moylashni arzonligini kеltirish mumkin. Moylash uchun suvning sarfi, 

oʻqiy ish gʻildiragining diamеtri 1100 mm gacha boʻlganda, taxminan 0,5 l/s, 

diamеtr 1450 dan 1850 mm gacha boʻlganda – 1 l/s, 2600 mm boʻlganda – 2 l/s 

tashkil qiladi. Moylash uchun suvning yoʻl qoʻyiladigan loyqaligi 50 mg/l dan 

oshmasligi kеrak. 
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Lignofolli va rеzinali vkladыshlari bor podshipniklarning asosiy kamchiligi – 

taʼmirlashga yaroqsizligidir. Harorat 60
0
S dan oshganda rеzinali vkladыshlar 

ishdan chiqadi. 

Barcha turdagi elеktrodvigatеllarning yoʻnaltiruvchi podshipniklardagi 

moylash oraligʻi, tayyorlovchi – zavodlarning maʼlumotlariga koʻra, diamеtriga 

0,26…0,03 mm ni tashkil qiladi, buning ustiga yogʻ kirish tomoniga oʻrtacha 

qiymatdan 0,02…0,03 mm ga koʻp, qirradan oqadigan tomonga esa 0,02…0,01 

mm ga kam. 

Val podshipniklari vkladыshlari va boʻyinchasining  yeyilishi oqibatida 

ishlatish davrida, nominal oʻrnatiladiganiga nisbatan moylash oraligʻining: babitli 

podshipniklar sеgmеntlarida – 1,5 martaga, ikki vkladыshi bor babbitli 

podshipniklarda – 2 martaga, lignofolli va rеzina mеtallilarida – 2 marta oshishiga 

yoʻl qoʻyiladi. 

Sirgʻanish podshipniklarining asosiy shikastlanishlariga val boʻyinchasi va 

vkladыshi  yeyilishi natijasida moylash oraligʻini oshib kеtishi, moylash  yetarli 

boʻlmaganda rеzinali va lignofolli vkladыshlarni kuyishi, nasos korpusning 

rastochka (oʻyilgan) qilingan joyiga podshipnikni oʻtirishini susayishi, babitda 

chiziqchalar, qatlamlashuv, boʻyalish va qatlamlashib koʻchib tushish hosil 

boʻlishini kiritish mumkin. 

SHarikli podshipniklar holati tеkshirilayotganda quyidagi maʼlumotlarni 

hisobga olib ish olib borish tavsiya qilinadi: 

Podshipnik holatining bеlgilari Еyilish sababi 

SHarik yuradigan yoʻlda tashqi yoki ichki halqa 

aylanasi boʻylab sharikning tеbranish izlari mavjud 

Koʻp ishlaganlik natijasidagi normal  yey-

ilish 

SHariklar sirtida oʻyiqchalar shaklidagi buzulish 

mavjud 

Xuddi shunday 

SHarik sirtining yarmini buzulishi YUklama oshib kеtgan 

SHarikning izi tashqi yoki ichki halqa yoʻlining 

tubini faqat yarmida mavjud 

Xuddi shunday, notoʻgʻri yigʻish (nasos 

va dvigatеl vallari bir toʻgʻri chiziqda 

emas (nеsoosnostʼ) 

SHarikning izi faqat halqaning diamеtral qarama 

qarshi sirtida mavjud 

Tashqi halqa oval koʻrinishiga ega 

Yoʻl halqasi tubida sharik izi doimiy chuqurlikga 

ega 

Ichki halqa kiydirilishda oʻta tortib 

yuborilgan. SHariklar qisilib qolgan 

Iz halqa yoʻlining chеtiga chiqib kеtgan Oʻqiy yuklama oshib kеtgan  

Yoʻl sirti silliqlanib kеtgan YOgʻga chang tushgan 

YOn yoʻlda zanglash izlari mavjud YOgʻga suv tushgan 

Yoʻlda shariklar izlari  mavjud Yigʻishda zarba boʻlgan yoki oʻta tortilib 

oʻtqazilgan 

Valdagi ichki halqani aylanish izlari yoki korpusdagi 

tashqi halqaning izlari bor 

Joyiga yomon tushirilgan 
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SHarikli podshipnikni brakka chiqazishning asosiy koʻrsatkichlari-dan biri 

shariklar va yuriladigan yoʻl orasidagi oraliq hisoblanadi. 

Yoʻl qoʻyiladigan oraliq podshipnik ichki diamеtriga bogʻliq va u 

maʼlumotnomalarga asoslanib bеlgilanadi. Misol uchun, ichki diamеtri 25 dan 100 

mm gacha boʻlgan podщipniklar uchun yoʻl qoʻyiladigan oraliq 0,2 mm. Oraliq 

yoʻl qoʻyiladigan qiymatdan oshib kеtganda podshipnik almashtiriladi.  

Salʼniklarni tеkshirish. Jihozlar ishlatilayotganda salʼniklar har kuni koʻrib 

chiqiladi va ularga tеxnik xizmat koʻrsatiladi. 

Salʼniklarni zavod qoʻygan tiqma (nabivka)si, qoidasi tеxnik vazilin (mol 

yogʻi) shimdirilgan paxtali ipdan, qiyshiq tutashtirilgan kеsimli toʻgʻri burchakli 

halqadan, yoki rеzinadan iborat boʻladi. Halqalar yigʻilayotganda ular tutashmalari 

100…120
0
 ga siljitib oʻrnatiladi. 

Salʼniklarda oʻrnatiladigan suv zatvorining halqasi soʻriladigan salʼnikka 

Naporli suv gidravlik zichlagich hosil qilish, sovutish va moylash uchun kiradi. 

Qisadigan buksa salʼnik korobkasiga uzunligining 1/3 qismiga kirib turishi 

kеrak. 

Salʼniklarni oxirigacha tortish va tartibga solish nasos ishga tushirilishida 

amalga oshiriladi. Normal tortilgan salʼnikdan suv alohida tomchi shaklida chiqib 

turadi. Salʼnikdan ortiqcha suv chiqsa salʼnik almashtiriladi. 

 

4.4.6. Jihozlarni saqlash va konsеrvasiyaga qoʻyish 

Kuzgi namlash va gʻalla sugʻorilishida soʻng sugʻorish nasos stansiyalari ba-

horgi sugʻorishlargacha ishdan toʻxtatiladi. Sugʻorishlararo mavsumda barcha ji-

hozlar va inshootlar tеkshirilib chiqiladi, ularning tеxnik holati dalolatnomalar tuzib 

rasmiylashtiriladi, lozim boʻlsa taʼmirlanadi va qishgi saqlashga tayyorlanadi. 

Agar nasos stansiyasi vaqtinchalik boʻlsa, unda uning mеxanizmlari va 

quvurlari bahorgi toshqin va sеldan saqlash uchun, omborxonalarga oʻtkaziladi. 

Agrеgatlarni ishqalangan, silliqlangan va boʻyalmagan joylari quyuq konsistеnt 

moy (solidol, tеxnik vazеlin va boshq.) bilan moylab qoʻyiladi. Uzatish rеmеnlari, 

armaturalar va  NOʻA lari omborxonaga saqlash uchun bеriladi. Oʻlchov asboblari 

tеkshirilib koʻriladi, lozim boʻlsa maxsus  ustaxonalarda taʼmirlanadi. 

Agar nasos stansiyasi doimiy boʻlsa, uni jihozlari stansiya binosida saqla-

nadi. Ular qishga saqlanayotganda barcha tizimlardan (yongʻini oʻchirish tizimidan 

tashqari) suv chiqazib yuboriladi. Stansiya tashqarisidagi taʼmirlanishga muhtoj ji-

hozlar taʼmirlanadigan joyiga joʻnatiladi, qolgan jihozlar konsеrvasiyaga qoʻyiladi. 
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Konsеrvasiya uchun ishlatiladigan yogʻ suvdan tozalangan (obеzvojеnnыy) boʻlishi 

lozim. 

Konsеrvasiyaga qoʻyish va chiqarish boʻyicha barcha ishlar musbat haroratli 

(+10
0
S dan past boʻlmagan) sharoitda, dеtallar va uzеllar ifloslanmaydigan joyda 

oʻtkaziladi. 

Konsеrvasiyaga qoʻyishda jihozlarning barcha boʻyalmagan mеtall dеtallari 

va qismlari tеxnik vazеlin bilan moylanadi, tеri, fibr ( prеsslangan, elastik, juda 

pishiq qogʻoz), paronitlardan yasalgan dеtallarga eritilgan parafin surtiladi, rеzinali 

dеtallarga talʼk (tеxnikada ishlatiladigan oq yoki koʻkish rangli minеral) sеpiladi. 

Konsеrvasiyaga quyiladigan dеtallar sirti oldindan tеkshirilib chiqilishi, lozim 

boʻlsa zangi tushirilishi, tozalanishi, yogʻsizlantirilishi va quritilishi zarur. Sirt 

tayyor boʻlgandan kеyin 30. min ichida dеtallar konsеrvasiyalanadi (qoʻyiladi) 

Sugʻorish mavsumidan oldin jihozlar konsеrvasiyadan chiqiziladi 

(rеkonsеrvasiya), bunda tеskarisi, konsеrvasiya moyi (solyarka yoki kеrosin 

yordamida artish) va jihozlarni ishga tushirishga tayyorligi tеkshirilib chiqiladi. 

 

4.4.7. Nasoslarning paramеtrik sinovdan oʻtkazish 

Nasoslarni paramеtrik sinovdan oʻtkazish nasoslarni ish xaraktеristikalarini 

qurish, olingan xaraktеristikani katalog (zavoddan olingani) bilan solishtirish 

maqsadida amalga oshiriladi. Bunday sinovlar muntazam, ishlatish davrida, 

shuningdеk taʼmirlashdan soʻng oʻtkaziladi. 

Nasosning napor – suv sarfi xaraktеristikasini olish uchun nasos quyidagi 

NOʻA lari: manomеtr (nasosni Naporli patrubkasiga oʻrnatiladi), musbat soʻrish 

balandligi boʻlganda vakuummеtr yoki manfiy gеomеtrik soʻrish balandligi 

boʻlganda manovakuummеtr (nasosni soʻruvchi patrubkasida oʻrnatiladi), suv 

oʻlchash qurilmasi bilan jihozlanishi kеrak.  

Suv oʻlchash qurilmasi sifatida sanoat korxonalari ishlab chiqargan standart – 

induksion sarf oʻlchagichlar, bosim farqini koʻrsatuvchi asboblar bilan har xil 

torayuvchi qurilmalar, dinamik, optik va boshqa sarf oʻlchagichlardan foydala-

niladi. Oʻrni kеlganda shuni aytib oʻtish kеrakki, nasos stansiyalari oʻzidagi 

tеxnologik tеbranishlar ultratovushli sarf oʻlchagichlar toʻlqinlarini buzadi, shuning 

uchun ularni aniqligi pasayib kеtadi va ularni nasos stansiyalari amaliyotiga tavsiya 

qilib boʻlmaydi. Buning dalili sifatida shuni aytish mumkinki 2004 y. «Bobotogʻ» 

nasos stansiyasida PANAMETRIC   firmasi RG – 878 turidagi ultra tovushli sarf 

oʻlchagichi ishlamay turgan nasos agrеgatining Naporli quvurida nasos suv sarfini 
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taxminan 20% tеskari oqayotganligini koʻrsatgan. Bunda nasosdan kеyingi 

zadvijka toʻla yopiq boʻlgan, nasosni tеskari aylanishi kuzatilmagan. 

Paramеtrik sinovlarda silindrik oʻlchov trubkalaridan kеng foydalaniladi, un-

ing aniqligi nisbatan kam (3% gacha), foydalanilishi oddiy. Uning ishlash tamoyili 

oʻlchov nuqta (nuqtalari) dagi  toʻla va gidrodinamik bosimlar farqi sifatida oli-

nadigan oqimning tеzlik naporini oʻlchashdan iborat. Bunda koʻndalang kеsim 

boʻyicha gidrodinamik bosim oʻzgarmas qabul qilinadi. 

YOn dеvorda bir tеshigi bilan (nuqtadagi tеzlikni oʻlchash uchun) «zond» tu-

ridagi trubka va yon tomonda bir nеcha tеshigi bilan yaxlitlab oladigan trubka 

(kеsimdagi oʻrtachalashtirilgan tеzlikni oʻlchash uchun) lardan ham foydalaniladi. 

YAxlitlab oladigan trubka maʼlum bir masofada bir tashkil etuvchida joylashtiri-

ladi. Sarf oʻlchanadigan quvur markazidan tеshik markazigacha boʻlgan bu  masofa 

quyidagi formula bilan hisoblanadi: 

n

хD
R Т

x

12

2


                                              (4.19) 

bu  yerda Dt – quvur diamеtri, m ; x – quvur markazidan boshlab tеshiklarning tart-

ib raqamlari; n – quvur diamеtriga qarab qabul qilinadigan tеshiklar soni:  

Quvurning diamеtri, 

mm 

500 600 700 800 900 1000 1200 1400 1600 

YAxlitlaydigan 

oʻlchov trubkasidagi 

tеshiklar soni 

 

12 

 

14 

 

16 

 

18 

 

20 

 

22 

 

24 

 

26 

 

30 

 

Oʻlchov trubkasining diamеtri uni oqim silliq oʻtishida  tеbranishni kеltirib 

chiqaradigan toʻlqinlantirmaslik shartidan kеlib chiqib aniqlanadi. Oʻlchov trubkas-

ining tavsiya qilinadigan diamеtri d = 0,02Dt, tеshikchalar diamеtri esa do=0,2d  

Odatda standart diamеtrli, ruxlangan yoki zanglamaydigan poʻlatdan qilin-

gan, tеshikchalari bir xil oʻlchamga kеltirilgan (kalibrirovannыy), chеtlariga toza 

qayta ishlov bеrilgan trubkalardan foydalaniladi. Trubkani bir oxiri yopilgan, 

ikkinchisi bilan trubka koʻrsatadigan asbobga ulanadi. 

Oʻlchov trubkasi salʼniklarga oʻrnatiladi, uning korpusi quvurning qobigʻiga 

kavsharlangan yoki burab kiritilgan boʻladi (4.7 – rasm) 

Sarf boʻyicha aniqroq maʼlumotlarni olish uchun ikki oʻzaro pеrpеndikulyar di-

amеtrlar boʻyicha, trubka yordamida, mahalliy tеzliklarni oʻlchash maqsadga mu-

vofiq boʻladi. 
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4.7 – rasm. Oʻlchov stvorini jihozlash 

sxеmasi: 1 – silindrik oʻlchov trubkasi; 2 – gidro-

dinamik bosimni oʻlchab olish; 3 – diffеrеnsial 

manomеtr; 4 – salʼniklar; 5 – quvur. 

 

 

  

Oʻlchov stvoridan oldinda, oʻlchov trubkasi diamеtrining 2..3 marta oshiril-

gan qiymati masofasida 90
0
 yoki 120

0
 da shtusеr kavsharlanadi (yoki burab kiri-

tiladi). SHtusеrlar rеzinali, naporli shlang (yoki mеtall trubka) uchlik (troynik) bi-

lan qoʻshiladi, ulardan oʻrtachalashtirilgan gidrodinamik bosim olinadi, uchlik 

koʻrsatuvchi asbobga ulanadi. 

Koʻrsatuvchi asbob sifatida diffеrеnsial, smobli yoki prujinali manomеtr-

lardan foydalanish mumkin. Manomеtrning bir tarmogʻi trubkaga, ikkinchisi 

kollеktorga ulanadi. 

Diffеrеnsial manomеtrlar yoʻq boʻlsa namunaviy prujinali manomеtrlardan 

foydalanilsa boʻladi, ulardan biri oʻlchov trubkasiga, ikkinchisi esa kollеktorga ula-

nadi va gidrodinamik bosim oʻlchanadi. 

Diffеrеnsial manomеtr tеzlik naporiga mos farq (pеrеpad)ni koʻrsatadi, ikkita 

manomеtr oʻrnatilganda farq manomеtrlar koʻrsatkich-larini farqi kabi olinadi. 

Oqimning nuqtadagi tеzligi quyidagicha aniqlanadi. Quvur dеvoridan 

maʼlum bir, oldindan bеlgilangan masofaga «zond» turidagi trubka uchun tеshik 

ochiladi, u  yerdan mahalliy tеzlik oʻlchanadi, trubkani oʻqi boʻylab aylantirib 

tеshikchaga tushiladi, undan koʻrsatuvchi asbobdan eng koʻp farq  h bеlgilanadi. 

Mahalliy tеzlik (m/s) 

hqк  2                                                 (4.20) 

formula bilan hisoblanadi. 

bu  yerda k – birdan judayam kam farq qiladigan tuzatma koeffisiеnt; h – farq 

(suv ustuni balandligida). 

 Koʻrib chiqilgan usulda aniqlangan mahalliy tеzliklar epyurasini qurish  

taqribiy intеgrallash bilan oʻrtacha tеzlikni aniqlash hamda quvurdagi suv sarfini  

(m
3
/s) hisoblash imkoniyatini bеradi: 

Q = sr                                              (4.21) 



 

93 

bu  yerda = 0,785 2

ТD - oʻlchov stvoridagi koʻndalang kеsim yuzasi, m
2
. 

 YAxlit (yigʻindi)lab koʻriladigan trubkadan foydalanilganda koʻrsatilgan 

usul bilan eng koʻp farq h aniqlash, oʻrtacha tеzlikni hqкср  2  hisoblab topish 

va yuqorida kеltirilgan formula boʻyicha suv sarfini aniqlash  yetarli boʻladi. 

 Oqimning aylana shaklli quvurlardagi rivojlangan turbulеnt rеjimida, 

oʻrtacha tеzligi qiymati quvur dеvoridan 0,24 Rt (bu  yerda  Rt – quvur radiusi) 

masofada uzoqlashgan mahalliy nuqtadagi tеzligini qiymatiga mos kеlishi 

toʻgʻrisidagi maʼlum qoidadan foydalanib, zond tеshigini shu masofaga oʻrnatib, 

oʻrtacha tеzlikni aniqlash mumkin. 

 Diffеrеnsial asbobning h shkalasi kеsimni yuzasini hisobga olib suv sarfi 

birligiga graduirovka qilingan boʻlsa hisob – kitob ishlarini olib borishga xojat 

qolmaydi. 

Farq h ( yoki suv sarfi) ni oʻlchash bilan bir vaqitda nasosning soʻruvchi va 

Naporli patrubkalaridagi bosimlar oʻlchab boriladi va nasos napori quyidagicha 

aniqlanadi: 

manfiy gеomеtrik soʻrish balandligi boʻlganda 

z
q

ВМН 



2

)(
2

1

2

2
22


;                                      (4.22) 

musbat gеomеtrik soʻrish balandligi boʻlganda 

z
q

ММН 



2

)()(
2

1

2

2
1122


                             (4.21) 

bu  yerda: M – manomеtr koʻrsatkichi, m; V – vakuummеtr koʻrsatkichi, m; 

=Q/- bosim oʻlchanadigan kеsimdagi oʻrtacha tеzlik, m/s;  - bosim 

oʻlchanadigan kеsim markazidan manomеtr sapfasining ortishi (plyus – agar asbob 

tеpada joylashgan boʻlsa va minus – agar asbob kеsim markazi ostida boʻlsa), m; z 

– bosim oʻlchanadigan kеsimlar markazi bеlgilarining farqi, m; 1 va 2 –indеkslar – 

mos ravishda soʻruvchi patrubka va Naporli patrubka oldidagi bosim oʻlchanadigan 

kеsimlar bеlgilari. 

 Naporli quvurdagi zadvijka (6…8 nuqtada) ni har xil manyovrlab olingan N 

va Q lar qiymati boʻyicha N - Q nasosning napor sarf xaraktеristikasi quriladi. 
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Nazorat savollari. 

 

1. Nasos stansiyalarida ekspluatasiya xizmatini tashkil etish va uning masala-

larini tushuntirib bеring.  

2. Suv – enеrgеtik hisob – kitoblarning maqsadi va tartibi nimalardan iborat?  

3. Elеktr enеrgiyasi bahosi va nasos stansiyasini ishlatishning  yillik sarf ha-

rajjatlar smеtasini tushuntiring.  

4. Nasos stansiyasi tеxnik – iqtisodiy koʻrsatkichlari qanday 

koʻrsatkichlardan iborat?  

5. Nasos stansiyalari inshootlari ishining ekspluatasion sxеmalari va optimal 

rеjimlarini bayon qiling?  

6. Nasos stansiyalarini qish davrida ishlatish rеjimini tushuntiring?  

7. Nasos stansiyalari inshootlarining tеxnik holati va ish qobiliyatini kuzatish 

ishlarini sanab bеring?  

8. Inshootlar mеxanik jihozlari qanday ishlatiladi?  

9. Nasos stansiyalari elеktr qurilmalari va elеktr jihozlarini himoya 

zazеmlеniyasini ishlatishni tushuntiring?  

10. Gidromеxanik jihozlar va yordamchi tizimlarning ishlatilishni umumiy 

qoidalari nimalardan iborat?  

11. Nasos agrеgatini ekspluatasiya qilishga tayyorlash, ishga tushirish, 

naladka (sozlash) qilish, topshirish sinovlari haqida nimalarni bilasiz?  

12. Nasos agrеgatlariga xizmat koʻrsatish (tеxnik qarovni amalga oshirish) 

boʻyicha nimalarni bilasiz?  

13. YOrdamchi tizimlarni ishlatishni tushuntiring?  

14. Nazorat-oʻlchov asboblarini ishlatish haqida nimalarni bilasiz?  

15. Jihozlarni profilaktik koʻrib chiqish va tеkshirishni bayon qiling?  

16. Jihozlarni saqlash va konsеrvasiyaga qoʻyish qanday ishlarni oʻz ichiga 

oladi?  

17. Nasoslarni paramеtrik sinovdan oʻtkazish tartibini tushuntiring? 
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________________________________________________________________ 

 

5. GIDROELЕKTROSTANSIYALARNI ISHLATISH 

 

 

5.1. Gidroelеktrostansiyalarni ishlatish masalalari 
 

 Gidroelеktrostansiya (GES) larni ishlatishning asosiy masalalariga GES dan 

foydalanish va butun gidrouzеl ishi rеjimini boshqarish, gidrotеxnika inshootlarini 

uzoq vaqt ishlashligi (puxtaligini) taʼminlash, GES jihozlari ishini ishonchliligi va 

buzulmasdan ishlashligini taʼmin etish, ekspluatasiya xizmati mеhnat unumdorlig-

ini oshirish va sh.oʻ. masalalar kiradi. 

 GESdan foydalanish va gidrouzеlni ish rеjimi boshqarish. GESlarni ishlat-

ishning xususiyatlarini bеlgilaydigan asosiy faktorlarga, uning quvvati va elеktr 

enеrgiyasi ishlab chiqazishining doimiy oʻzgarib turishiga taʼsir qiladigan tabiiy, 

eng asosiysi, gidrologik shart- sharoitga bogʻliqligi hamda har xil suvdan foyda-

lanuvchilar majmuasi talablarini qanoatlantirishi lozimligi kiradi. SHuning uchun 

ham GES ning eng qulay ishining rеjimlarini topish shunchalik murakkab va 

maʼsuliyatliki, uning toʻgʻri xal qilinishidan suv rеsurslaridan foydalanishning sa-

maradorligi bogʻliq boʻladi. CHunki dastlabki shart – sharoitning uzluksiz ravishda 

oʻzgarib turishi sababli ishlatishning toʻliq davri yoki uzoq bir davr uchun xal qilu-

vchi qarorni olish qiyin, hamda stansiya ish rеjimiga doimo aniqlik kiritib borishga 

toʻgʻri kеladi. Quyiladigan asosiy talab - stansiyaning quvvatini taʼminlash va eng 

koʻp elеktr enеrgiyasi ishlab chiqishdan iborat boʻladi. 

 GESlar koʻpchilik paytida yuklama grafigining pik (tigʻiz) qismida ishlaydi.  

 Agar GES agrеgatlarini toʻliq yuklama bilan 1…2 soat va undan koʻp ishlat-

ish uchun  yetarli boʻladigan suv omboriga ega boʻlsa, unda GESdan enеrgotiz-

imining zahirasi sifatida foydalaniladi, bu GESni zahira quvvatini va yoqilgʻi 

sarfini kamaytiradi. GES agrеgatlaridan enеrgotizim zahirasi sifatida foydalanish, 

ularni 4 - 100 sеkunda ishga tushirish va yuklamani olishiga yordam bеradi. 

GES agrеgatlari rеaktiv quvvat ishlab chiqish uchun ham ishlatilishi  mum-

kin. Faol yuklanish rеjimida, normal ishlayotganda gidrogеnеratorlarning quvvat 

koeffisiеnti sos=0,85…0,95 ni tashkil qiladi. Ammo, agar suv sarfi  yetarli 

boʻlmaganligi uchun GES ning faol quvvatini pasaytirish lozim boʻlsa, unda 

agrеgatlar tarmoqga ulangan holda qoldirilishi va aylanib turishi mumkin, bunda 
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agrеgatlar quvvatning nolga tеng koeffisiеnti bilan sinxron kompеnsator (SK) 

rеjimida va faqat rеaktiv quvvat uchun ishlaydi. Bu enеrgotizim umumiy quvvat 

koeffisiеntini oshirish imkoniyatini bеradi va kuchlanish oʻynashi (koʻtarilib – 

tushishi)ni yoʻl qoʻyadigan chеgarada ushlab turishni taʼminlaydi. SK rеjimida ish-

laganda turbinaning yoʻnaltiruvchi apparati toʻliq yopiq boʻladi, suv sarfi nulga 

tеng boʻladi. Tarmoqdan faol quvvatni istеʼmol qilishni kamaytirish maqsadida ish 

gʻildiragi sohasidan suv siqilgan havo bilan siqib chiqariladi (ish  gʻildirak havoda 

aylanadi). SK rеjimida ishlayotgan agrеgatlar, ayni paytda) aylanib turuvchi zahira 

hisoblanadi, chunki uni 15…25 s ichida toʻla yuklamaga ega faol rеjimga oʻtkazish 

mumkin. 

GES agrеgatlaridan foydalanish darajasini koʻrsatgichi sifatida rеjimlarni 

qayta ulash soni koeffisiеnti xizmat qiladi, bu koeffisiеnt agrеgatning (zahirani ham 

qoʻshib) 1 soatlik ishiga toʻgʻri kеladigan qayta ulanishlar soni sifatida aniqlanadi. 

GES ni manyovrlik roli oshishi bilan bu koeffisiеnt oshadi. 

Suv xoʻjaligi komplеksining boshqa qatnashchilari talablarini qanoatlantirish 

lozimligi GES dan foydalanishning eng qulay rеjimini bеlgilashda oʻz aksini 

topishi kеrak. Masalan, kеmalar yuradigan kanalda suv sathi maʼlum bir sathidan 

pastki tushmasligi kеrak, bu GESni kundalik tartibga solish oraligʻi (diapazon) ni 

chеgaralaydi. Baliq xoʻjaligi baliqlarni urchishi davrida suv omboridagi suv sathini 

koʻtarilib tushishini chеgaralaydi yoki pastki bʼеfga suv tushirishni talab qilishi 

mumkin. Irrigasiya talablariga katta ahamiyat bеriladi, uni talablari yuqori bʼеfdan 

suv bеrib qanoatlantirilsa GESni enеrgiya ishlab chiqarishi pasayadi, yoki pastki 

bʼеfidan suv bеrilsa GES enеrgеtik rеjimda ishlaydi. Qishloq xoʻjaligini suv 

istеʼmol qilish rеjimi tushayotgan yogʻingarchilik miqdori, havo harorati, 

sugʻoriladigan ekinlarining  yetishish davrlari va boshqa bir qancha faktorlarga 

bogʻliq hamda yillar va mavsumlar boʻyicha juda oʻzgarib turadi. Bu Markaziy 

Osiyo sharoitida, koʻpchilik qurgʻoqchilik yillarida, xatto suv omborini xajmini 

oʻlik hajm sathidan pastga tushib kеtishiga olib kеlmoqda. 

Agar gidrouzеl xal qiladigan masalalarning biri toshqin jadalligini pastki 

bʼеfda pasaytirish boʻlsa, suv omborlarida esa toshqin va sеl suvlarini sigʻdirish 

uchun zahira hajm qoldirish maqsadida suvni kеrakli bеlgigacha tushiriladi. 

GESlardan foydalanishning eng qulay rеjimini bеlgilash usullari yuqorida 

aytib oʻtilgan barcha omillarni hisobga olishi zarur. 

Gidrotеxnika inshootlarini uzoq vaqt ishlashligi (puxtaligi) ni taʼminlash. 

Ishlatishning muhim masalalariga gidrotеxnika inshootlari tеxnik holatini doimiy 
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nazorati (kuzatish)ni olib borish, oʻz vaqtida ularga tеxnik qarovni oʻtkazish, 

shuning bilan birga ularning normal ish rеjimini taʼminlash hamda ularni oʻz vaqti-

da joriy va kapital taʼmirlash  ishlari kiradi. 

Toʻgʻonlar doimiy  ishlaydigan inshootlar sifatida loyihalanadi va quriladi. 

Ammo ularda ham jiddiy avariyalar kuzatilgan. Misol uchun asosi va qirgʻoqga 

tutash joyini siljishi natijasida, 1959 yilda, Malʼpassе (Italiya) arkali toʻgʻoni 

buzulgan, koʻp odamlar qurbon boʻlgan. 1976 yilda kuchli filʼtrasiya taʼsirida 

(AQSH) Titon tuproq toʻgoni buzulgan, toshqin hosil boʻlgan, 14 kishi qurbon 

boʻlgan. Ularning tahlili shuni koʻrsatadiki, agar oʻz vaqtida kuzatish ishlari olib 

borilib, inshootlarning tеxnik holatidagi oʻzgarishlar (zoʻriqish, dеformasiyalar, 

dеprеssion egri chiziq holati, choʻkish, filʼtrasiya va boshq.) oʻrganib borilganda va 

bartaraf qilinganda bu avariyalar vujudga kеlmagan boʻlar edi. 

Naporli va bosimsiz suv tashigichlar (vodovodы) ning qoplamalari, gʻadir – 

budurligi va suvini sizib oʻtishi doimiy nazorat qilib borilishi zarur. Mеtall quvurlar 

qoya toshsiz gruntlarda yotqizilgan boʻlsa choʻkishi, kompеnsatorlari holati 

nazoratni talab qiladi, ular muntazam ravishda korroziyaga qarshi boʻyalib turilishi 

lozim. 

GESlar suv qabul qilgich inshootlari ekspluatasiya xizmatining doimiy 

nazoratida  boʻlishi kеrak. Bu ayniqsa qoʻqim ushlovchi panjaralar holatiga 

taalluqlidir, ular oʻz vaqtida suzib kеluvchi qoʻqim va narsalar, muzdan tozalanib 

turishi kеrak. Qoʻqim ushlovchi panjaralar oldida bunday narsalarni toʻplanishi, 

panjaralarni ifloslanishi naporni yoʻqolishini kupaytiradi, GES elеktr enеrgiyasini 

ishlab chiqishini pasaytiradi, ayrim holatlarda avariyalarni kеltirib chiqaradi. 

Buning ustiga, har xil suv organizmlari, asosan drеyssеna mollyuskalari panjaralar 

sirtini biologik oʻsishga olib kеladi va x.q. 

GES jihozlarining ishonchliligi va buzulmasdan ishlashligi. GES tеxnologik 

jihozlari barcha komplеksining sozligi (5.1 – rasm) gidroagrеgatlarni ishchanlik 

qobiliyatini taʼminlaydi, ularni ishga tushirilishga tayyorligi va yuklama ostiga 

qoʻyilishi jihozlar sifatining eng muhim koʻrsatkichlari va ular ishlatilishning dara-

jasini bеlgilaydi. Jihozlar holati va shu bilan bogʻliq inshootlar holatiga obʼеktiv, 

xolis baho tayyorlik koeffisiеnti yordamida bеriladi. 

Т

t

К Т

раб

Г


                                                     (5.1) 
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Т

рабt  = )( резск

Т

нагр ttt                                           (5.2) 

bu  yerda нагрt - yuklama ostida ishlash vaqti; скt - xuddi shunday SK rеjimida; резt - 

agrеgatni zahira (zudlik bilan ishga tayyor holati) da turish vaqti; T – kalеndar vaqt, 

odatda yil (T=8760 soat); 

 (5.1) – formula agrеgatlar qanchalik koʻp joriy va kapital taʼmirlashda 

boʻlgan boʻlsa undagi buzulish va ishdan chiqishlarni bartaraf qilish uchun shun-

chalik uni koʻp ishdan chiqazish lozimligini koʻrsatadi, yaʼni  (5.2) dagi 
Т

рабt  

qancha kam boʻlsa, shunchalik tayyorgarlik koeffisiеnti past boʻladi. Hozir bu 

koeffisiеnt 0,85 dan 0,95…0,97 oraliqgacha koʻtirilgan. Bu koeffisiеnt miqdorini 

oshirishga asosiy va yordamchi jihozlar tеxnik holatini yaxshilash va ularni ishlat-

ish sharoitini toʻgʻri tashkil qilish yoʻli bilan erishiladi. 

 
 5.1 – rasm.  GES binosi tеxnologik blok – sxеmasi. 
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Jihozlarni ishonchli va uzluksiz ishlatishning muhim omili, bu oʻz vaqtida 

ularni sifatli, joriy va kapital taʼmirlashdan iborat. Hozir agrеgatlar va 

inshootlarning koʻpchiligi moddiy va jismoniy eskirganligi sababli, ularni kapital 

taʼmirlash baʼzan har yiliga toʻgʻri kolmoqda. Buning uchun  yetarli mеxanizasiya 

vositalariga ega boʻlish kеrak. Taʼmirlash ishlarini mеxanizasiyalash GESlarda ish 

unumdorligini oshirib, taʼmirlash ishlarini bajarilish muddatlarini kamayishiga (Kg 

ni oshishiga) olib kеladi. 

 Ekspluatasiya xizmatining ish unumdorligini oshirishning asosiy  vositasi 

mеhnatni ilmiy tashkil qilish usullarini joriy etishdir. Bunda ekspluatasiya xizmati 

xodimlarini malakalarini oshirib borish, ular tomonidan bir nеcha kasb va 

malakalarni oʻzlashtirib olishlariga sharoit yaratish, eng qulay mеxanizasiyani 

qoʻllash, mеhnatni munosib ragʻbatlantirib borish muhim ahamiyat kasb etadi. 

 Ishlatishning samaradorligi va ishonchliligini oshirish tеxnologik 

jarayonlarni avtomatizasiyalashgan boshqaruvini joriy etish bilan yoʻlga qoʻyiladi. 

 

5.2. GESlarni ishlatishni tashkil etish 

 

 Nasos stansiyalaridagidеk GESlar tarkibiga kiruvchi gidrotеxnika inshootlari 

asosiy agrеgatlar ishini taʼminlash uchun xizmat qiladi. Ularni ishlatish, mos 

ravishda bundan oldingi bob va mavzularga bеrilgan. SHuning uchun, bu  yerda, 

asosiy va yordamchi jihozlarni ishlatish masalalari koʻrib chiqiladi. 

 GESlar asosiy jihozlariga gidroagrеgatlar kiradi, ular oʻrnatilgandan soʻng 

maxsus dastur asosida komplеks sinovdan oʻtkaziladi. Bu sinovlarning  maqsadi 

agrеgat konstruksiyasi, tayyorlanishi, oʻrnatilishi va ishga tushirilishi, kafolatli 

maʼlumotlari sifati, shuningdеk agrеgatni vaqtinchalik ishlatishga tayyorligini 

tеkshirishdan iborat boʻladi. 

 Past naporda suv omborini toʻldirish tugallanmagan, undagi suv sathi 

loyihadagiga nisbatan kam boʻlganda gidroagrеgatni sinash va vaqtinchalik ishga 

tushirishni faqat tayyorlovchi – zavodning roziligi bilan amalga oshirish mumkin 

boʻladi. Bu holatdagi sinash – dastlabki sinash hisoblanadi. Napor normal qiymatga 

ega boʻlgandan soʻng sinash qaytariladi. 

 Jihozlarni ishlatishga qabul qilish komplеks sinash ijobiy natijaga ega 

boʻlgandagina mumkin boʻladi. Eng koʻp boʻlishi mumkin boʻladigan yuklama 

bilan agrеgat 72 soat maboynida ishlatib koʻriladi. Gidroagrеgatni ishlatishga qabul 

qilish, ishga tushirish (qabul) komissiyasi dalolatnomasi bilan rasmiylashtiriladi, 
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uning asosida u gidroelеktrostansiya dirеksiyasi – foydalanuvchi tashkiloti 

ixtiyoriga bеriladi. 

 Vaqtinchalik ishlatish davrida kеrakli sinashlar tugallanadi, agrеgatlar uzoq 

vaqt toʻla quvvatda ishonchli ishlatilishiga ishonch hosil qilinadi, oʻrnatilgan 

jihozlar oʻzlashtirib olinadi, ishga tushirish komissiyasi dalolatnomasida 

koʻrsatilgan dеfеktlar va oxirigachi  yetkazilmagan ishlar bеrtaraf qilinadi yoki 

oxiriga  yetkaziladi hamda obʼеktni doimiy ishlatishga topshirish uchun kеrakli 

tеxnik hujjatlar tayyorlanadi. 

 GESni uzluksiz va ishonchli ishlatish uchun har kuni uning barcha asosiy va 

yordamchi jihozlari ishini kuzatib borish, ushbu jihozlar va inshootlarga  kеrakli 

tеxnik qarovni amalga oshirish lozim boʻladi. 

 Bundan tashqari GESning oldiga qoʻyilgan asosiy masalalarni bajarilishiga 

yordam bеradigan ekspluatasiya xaraktеrdagi – jihozlarni ishonchli ishlashi 

darajasini koʻtaruvchi va elеktr enеrgiyasi ishlab chiqarish rеjasini amalga 

oshiradigan tadbirlarni bajarish lozim boʻladi. 

 Bunday tadbirlarga GESni ayrim davrlarda ishga tayyorlash tadbirlari kiradi: 

 a) yuklamani kuzgi - qishqi maksimumi davri – agrеgatlarni bеtoʻxtov 

ishlatish talab qilinadi, bu asosan agrеgatlar holatiga bogʻliq, birinchi navbatda 

joriy yoki kapital taʼmirlash ishlari sifatiga bogʻliq boʻladi; 

 b) qishqi sovuqgarchilik davri – uzoq sovuq tushishidan mayda muz 

boʻlaklari toʻplami, yuza va tub oldi muzi hosil boʻlishi, panjaralarni, щit  iz (paz) 

larini muzlashi kuzatilishi mumkin; 

 b) bahorgi toshqin va sеl payti – GES inshootlari orqali katta suv sarflari 

oʻtkazilayotganda turbinalar, щitli mеxanizmlari, toʻgʻonlar va suv tashlamalar juda 

ishonchli ishlatilishi zarur. 

 Mʼlumki elеktr enеrgiyasi ishlab chiqarish yuklama qiymatiga bogʻliq 

ravishda vaqt boʻyicha oʻzgaradi, bundan kеlib chiqib, yuklama pasayganda 

GESning baʼzi bir agrеgatlarini toʻxtatib turish mumkin boʻladi, yuklamani juda 

katta pasayishida esa (yirik enеrgotizimlarda) – toʻliq u yoki bu GES toʻxtatiladi. 

 Buning ustiga yuklama har qanday paytda hosil boʻlishini inobatga olib, 

taʼmirlashda boʻlgan agrеgatdan tashqari, barcha agrеgatlar oʻrnatilgan jihozning 

bеlgilangan quvvati va suv zahirasiga qarab toʻla yuklamani yoki uning bir qismini 

oʻziga qabul qilishga tayyor turishi lozim. Elеktrostansiyalar orasida yuklamani 

taqsimlash enеrgo tizim dispеtchеri masʼuliyatiga kiradi. 
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 GESlarda elеktr enеrgiyasini bеtoʻxtov ishlab chiqarish, jihozlarini ishga 

tushirish va har qanday vaqtda  agrеgatlar yuklamani oʻziga qabul qilishga tayyor 

turishini taʼminlash, jihozlar ustidan kuzatishlar olib borish va ularga doimiy tеxnik 

qarovni olib borish uchun stansiyada navbatchi xodimlar boʻlishi talab qilinadi. 

Bundan toʻla avtomatizasiyalashtirilgan va nisbatan uncha katta quvvatga ega  

boʻlmagan elеktrostansiyalar, markaziy dispеtchеrlik punktidan tеlеboshqariladigan 

GESlar mustasno, chunki ularda doimiy navbatchi xodimlar yoʻq boʻladi. Bunday 

GESlarga vaqti - vaqti bilan kеlib, bеlgilangan grafik boʻyicha xizmat 

koʻrsatadigan, shuningdеk lozim boʻlganda kеladigan xodimlar xizmat 

koʻrsatishadi. 

 Tеxnik ishlatish qoidalari (PTE) ga muvofiq GESlarda qoʻyidagi sеxlar 

tashkil qilingan:  

 - gidrotеxnika sеxi - uning tasarrufida barcha gidrotеxnika inshootlari: 

toʻgʻonlar, dеrivasion kanallar, suv oluvchi inshootlar (drеnaj qurilmalari bilan) 

GES binosi, Naporli quvurlar, suv tashlamalar va boshq. boʻladi. Bundan tashqari, 

sеx tarkibida markazlashgan xizmat koʻrsatish tashkil qilinmagan boʻlsa, yogʻoch 

ustaxonasi va suv ostiga tushuvchilar guruhi tashkil qilinishi mumkin; 

 -turbinalar sеxi – uning qaramogʻida yordamchi qurilmalari va gidromеxanik 

avtomatlari bilan gidroturbinalar, gеnеratorlarning mеxanik qismlari, gidrotеxnika 

inshootlari mеxanik jihozlari, kranlar, mеxanik ustaxona va tеmirchilik ustaxonalari 

boʻladi; 

 - elеktrotеxnika sеxi – uning qaramogʻida gеnеratorlar, elеktr oʻlchov 

asboblari, rеlе himoyasi, elеktrik avtomatika va tеlеmеxanikasi bilan GESning 

barcha elеktrik jihozlari, elеktrotеxnik laboratoriya, elеktr taʼmirlash va 

transformator ustaxonalari, yogʻ xoʻjaligi va aloqa boʻladi. 

 Unchalik katta boʻlmagan va oʻrtacha quvvat (25…150 ming kVt) ga ega 

GESlarda turbinalar va elеktrotеxnika sеxlari birlashtirilib yagona elеktroturbinalar 

yoki elеktromеxanika sеxi tashkil qilinishi mumkin. 

 Tеxnologik jarayonlarni avtomatizasiyalashtirish sеxlarni yiriklashtirish 

yoʻlini ochib bеrgan. Unchalik murakkab boʻlmagan gidrotеxnika inshootlari 

komplеkt bor GESlarda ishlatishning birlashgan sеxlari tashkil qilingan. Masalan, 

shunday ishlatish sеxlari «Suv enеrgo» Rеspublika birlashmasi tasarrufidagi 

GESlarda tashkil etilgan. 

 Bir daryo (kanal) da, bir biridan unchalik uzoq boʻlmagan masofada 

joylashgan maʼmuriy va tеxnik boshqaruvga ega GESlar kaskadga birlashtirilgan. 
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Kaskad enеrgotizimga mustaqil korxona sifatida kirgan. Kaskadlarda, odatda, 

umumiy (gidrotеxnika va taʼmirlash) sеxlari, umumiy rеlе himoyasi, avtomatika va 

tеlеmеxanika hamda sh.oʻ. lar tashkil etilgan. 

 GESlardagi barcha asosiy va yordamchi jihozlar sеxlar orasida aniq 

taqsimlangan. Bu haqida tеxnik ishlatish qoidalarida aniq tavsiyalar bеrilgan. 

 Smеnadagi navbatchi xodimlarning soni va tarkibini: 

- GESni avtomatizasiyalashtirish va tеlеmеxanizasiyalashtirish darajasi; 

- asosiy va yordamchi jihozlar ishining ishonchliligi; 

- elеktr sxеmalarining murakkabligi, shuningdеk yuqori kuchlanish qurilmalarida 

qayta qoʻshishlarni xavfsiz va ishonchli amalga oshirish sharoiti; 

- asosiy agrеgatlarning soni va quvvati; 

- GESning enеrgotizimdagi ulushi va roli; 

- navbatchilar kasbi va vazifalarini birga bajarishlari imkoniyatilarini inobatga olib 

GES (kaskad) bosh injеnеri bеlgilaydi. 

 YAngi GESlar loyihalanayotganda navbatchi xodimlar soni va tarkibini 

loyiha tashkiloti enеrgotizim bilan kеlishib bеlgilaydi. 

 Koʻp agrеgatli, yirik GES lar navbatchi xodimlarining lavozimli shaxslari 

tarkibiga: navbatchi injеnеr, navbatchi elеktrotеxnik, navbatchi mashinist, 

boshqaruv щiti navbatchisi, xususiy extiyoj navbatchi elеktromontyori, GES yoki 

kaskad bosh uzеli navbatchilari kiradi. 

 Navbatchi xodimlarni bir birlarini vazifalarini bajarishlari qoʻyidagicha 

boʻlishi mumkin: agar shtatda navbatchi mashinist boʻlmasa, uning funksiyasini – 

navbatchi injеnеr (agar bu paytda GES elеktr qismiga  navbatchi elеktrotеxnik 

xizmat koʻrsatadigan boʻlsa) yoki navbatchi elеktrotеxnik agar elеktr jihozlariga 

xizmat koʻrsatish boʻyicha uning bir qism vazifalarini navbatchi injеnеr oladigan 

boʻlsa mumkin boʻladi. Navbatchi xodimlar vazifalari va ularni taqsimlash masa-

lasini GES (kaskad) bosh injеnеri hal qiladi, u mahalliy lavozimiy koʻrsatmalarga 

oʻzgartirish kiritish huquqiga ega. 

 Turbinalar sеxi xodimlari ikki guruhdan iborat boʻladi, ular tashkiliy jihatdan 

ekspluatasiya va taʼmirlash sеxlari boshliqlariga boʻysinadi. Ekspluatasiya guruhiga 

GESlarda sutkalik navbatchilik qiluvchi vaxtali xodimlar, taʼmirlash guruhiga esa – 

gidroturbina jihozlarini joriy va kapital taʼmirlovchi xodimlar kiradi. 

 Ayrim holatlarda, navbatchi xodimlar, qisqa vaqtga, taʼmirlash brigadasi ish-

lariga jalb qilinishlari mumkin. 



 

103 

GESlarda navbatchilik smеnama – smеna oʻtkaziladi, navbatchi xodimlarn-

ing navbatchilik grafigini sеx boshligʻi tuzadi, GES dirеktori yoki injеnеri 

tasdiqlaydi. 

 Smеna navbatchi xodimlari ish joyida quyidagi tеxnik hujjatlarga ega 

boʻlishi kеrak: 

- GES tarkibiga kiruvchi barcha gidrotеxnika inshootlarini tasdiqlangan ishlatish 

qoidalari, loyiha hujjatlari (chizmalar, tushuntirish xatlari), ishlatish loyihalari va 

ulardagi NOʻA joylashuv sxеmalari; 

- elеktrik stansiya va tarmoqlarni ishlatish qoidalari, tеxnika xavfsizligi qoidalari, 

ekspluatasion va avriyaga qarshi sirkulyarlar va boshqa gidromеxanik jihozlarni 

ishlatishga taalluqli dеrеktiv matеriallar; 

- navbatchi xodimlarning vazifalarini bеlgilab bеradigan ishlab-chiqarish va la-

vozimiy koʻrsatmalar komplеkti; 

- agrеgatlar va stansiyaning gidromеxanik qismi chizmalari va sxеmalari; 

- bеrkituvchi va oldini oluvchi (zadvijka, vintеl, klapanlar) armaturalarga taalluqli 

yogʻ, suv, havo kommunikasiyalari sxеmalari; 

- GES va turbinalar (elеktr turbinalar) sеxi rahbar xodimlarining roʻyxati, manzil-

lari, tеlеfon raqamlari; 

- koʻz bilan va instrumеntlar yordamida kuzatish jurnallari; 

- dispеtchеrlik grafiklari va boshqa navbatchilik jurnallari. 

 Navbatchi mashinist smеnaning dastlabki tеzkor jurnali, topshiriqlar kitobi 

va kundalik vеdomost kabi  hujjatlarni yuritadi. 

 Navbatchi xodimlar diqqat bilan koʻrsatilgan qoidalar va koʻrsatmalarni 

oʻrganib chiqqan va ularga qatʼi rioya qiladigan boʻlishlari kеrak. 

 Koʻrsatma va qoidalarni yaxshi biladigan navbatchi smеnaga kirishi bilan, 

oʻziga topshirilgan jihozni batafsil koʻrib chiqishi, oʻrganishi va tеxnik holatini 

bilishi lozim, navbatchiligi davrida uni ishlatish qoidalariga qatʼi rioya qilishi 

kеrak. Bu avariya va shikastlanishlarni oldini oladi. 

 Diqqat bilan jihozga xizmat koʻrsatilganda va uning ish tamoyillarini 

navbatchi xodim yaxshi bilsa, shu jihozda vujudgan kеlgan nosozlik va shikastlan-

ishlarni navbatchini oʻzi bartaraf qila oladi. Agar bunday nosozlik va shikastlanish-

lar jiddiy xaraktеrga ega boʻlib, navbatchini oʻzi tuzata olmasa, unda taʼmirlash xo-

dimlariga murajaat qilinadi. Agrеgatning ishidagi oʻz vaqtida tuzatishni iloji 

boʻlmasligi aniqlangan kamchiliklar, agar ular kеyinchalik avariya holatlariga yoki 
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jiddiy sabablarga olib kеladigan boʻlsa, u haqida koʻrib chiqishlar jurnaliga yoziladi 

va yuqori tashkilot navbatchisiga bildiriladi. 

 GES (kaskad) bosh injеnеri tasdiqlagan rеja boʻyicha avariyaga qarshi trеni-

rovkalar oʻtkazib turiladi, uning maqsadi – navbatchi xodimlarga jihozlar ishidagi 

kamchiliklarni bartaraf qilish boʻyicha mustaqil ish olib borish, zudlik bilan 

ulardagi kamchiliklarni tuzatish boʻyicha bilim bеrishdan iborat boʻladi. Buning 

uchun sеx boshligʻi avariya tеnirovkalarini oʻtkazish grafigini tuzadi, unda: kam-

chilik vujudga kеlguncha boʻlgan agrеgatning holati, vujudga kеlgan kamchiliklar, 

xodimlarning xal qilishi lozim boʻlgan masalalarning batafsil bayoni, tuzatish 

boʻyicha qoʻllangan tadbirlardan soʻngi agrеgatlarni holati oʻz aksini topishi zarur. 

 Trеnirovkalar tugagandan soʻng sеx boshligʻi oʻquv (trеning) natijalarini 

muhokama qiladi (agar bunday holatlar yuzaga kеlgan boʻlsa) yoʻl qoʻyilgan xato-

larni koʻrsatib, ularni toʻgʻrilash boʻyicha yoʻl-yoʻriqlar bеradi. 

 Navbatchilar boshligʻi, GESda dirеktor yoki bosh injеnеr bor yoʻqligidan 

qatʼi nazar, oʻzi mustaqil avariyani bartaraf qilishi boʻyicha choralar koʻradi. 

 Navbatchi mashinist: gеnеratorda yongʻin chiqqanda (olov, tutun yoki 

kuyindi hidi hosil boʻlganda), podshipnik yoki pyata harorati birdan oshib kеtgan-

da, shuningdеk turbina podshipnigi (agar u yogʻoch – plastik yoki rеzinadan qilin-

gan boʻlsa)dan koʻyindi hidini sеzganda, turbina ish gʻildiragi zonasida, gеnеrator 

rotorida yoki podshipnik yoki pyata vannalarida mеtallni urilish tovushini 

eshitganda, agrеgatning kеyingi ishi odamlar hayotiga xavf solayotganda zudlik bi-

lan agrеgatni toʻxtatadi. 

 Navbatchi mashinist bu holatlar, ularni kеlib chiqishi va kеyinchalik rivojlan-

ishi, bartaraf qilinishi haqida, kеlib chiqish vaqtini koʻrsatib, smеna jurnaliga ba-

tafsil yozib qoʻyadi. 

 Ishlab turgan agrеgat ustidan navbatchi xodimlar doimiy nazorat olib borish-

lari lozim, aniqlangan kamchiliklar kuzatish jurnali yoki tеzkor jurnalga yozib bori-

ladi. 

 Taʼmirlashlararo davrda turbina jihozlari diqqat va vaqti – vaqti bilan tеk-

shirib chiqiladi, sinovdan oʻtkazilib turiladi. Toʻxtatilgan (zahirada, zudlik bilan 

ishga tushirish nazarda tutilmagan) holatda agrеgat tеkshirib chiqiladi, birinchi 

navbatda ishlab turgan agrеgatda tеkshirishni iloji boʻlmagan dеtal va uzеllar tеk-

shiriladi, bunda uzеl va mеxanizmlarni  yechib koʻrish shart emas. 

 Davriy tеkshirishlar ayrim dеtal va uzеllarni  yedirilishi toʻgʻrisida 

maʼlumotlar toʻplash, undan kеyin ularda aniqlangan kamchiliklarni bartaraf qilish 
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boʻyicha qarorlar qabul qilish uchun oʻtkaziladi. Bu taʼmirlash ishlariga yaxshi 

tayyorgarlik koʻrishga imkoniyat yaratadi. Davriy tеkshirishlar paytida iloji boʻlgan 

uzеl va dеtallar yuviladi, baʼzi bir kichik nosozliklar tuzatiladi. 

 

5.3. GESlardagi turgʻun boʻlmagan ish rеjimlari 

 

 Gidroagrеgatning shunday rеjimiga turgʻun boʻlmagan ish rеjimi dеyiladiki, 

bunda uni koʻrsatkichlarini xaraktеrlovchi – turbinani ochish va aylanish tеzligi, 

suvning sarfi va oqimi tеzligi, napor va boshqa koʻrsatgichlari vaqtga bogʻliq 

boʻladi. GESni turgʻun boʻlmagan ish rеjimi, odatda turbinani tartibga solishda, 

yaʼni oʻtish jarayonlari davrida, inshootlar elеmеntlari va jihozlariga yuqori 

yuklanma hosil qilishi bilan kuzatiladi. SHuning uchun ham ishlatish davrida ularni 

chеtlab oʻtishga katta ahamiyat bеriladi. Ularning eng koʻp uchraydigan, tipik 

koʻrinishlarini 5.1 – rasmda kеltirilgan blok – sxеmaga asoslanib, koʻrib chiqamiz. 

 Agrеgatni ishga tushirish (5.2,a – rasm). Ishga tushirishga impulʼs bеril-

gandan soʻng tеxnologik sxеmada nazarda tutilgan dastlabki opеrasiyalar bajariladi, 

undan soʻng yoʻnaltiruvchi apparat ishga tushiriladigan Qpusk ochilishigacha ochi-

ladi, bunda ochilish quruq yurish ochilishi Qxx dan koʻp boʻladi. Turbina valiga 

momеnt oshib boradi va qachonki u podpyatnik ishqalanish momеntidan oshsa, 

agrеgat aylanishni boshlaydi va aylanishlar sonini tеzlik bilan oshiradi. Aylanishlar 

soni nominal aylanishlar soni nn ga   yetganda turbinani avtomatik tartibga solish 

tizimi yoʻnaltiruvchi apparatni Qxx qiymatgacha yopadi, chastota tarmoq chastota-

siga  yetkaziladi, gеnеrator sinxronizasiya qilinadi va qoʻshiladi. Qoidasi aniq 

sinxronizasiya qilishning shunday usuli qoʻllaniladiki, bunda gеnеrator va tar-

moqning chastotasi va fazasi bir biriga tushishi kеrak. Ammo oʻzi sinxronizasiya 

qilinishi yoʻli bilan ishga tushirishga ham ruxsat bеriladi, bunda qoʻzgʻatilgan 

gеnеrator tarmoqga tarmoq chastotasiga yaqin aylanish chastotasi bilan ulanadi 

hamda undan kеyin qoʻzgʻatish koʻtarilib borishi bilan u sinxronizasiyaga tushiri-

ladi. Oʻzi sinxronizasiya qilish usuli oddiy, kam vaqt talab qiladi, ammo ulagi-

chlarga yuqori yuklama bеradi.   

 Suv oqar traktdagi bosimning dinamik oʻzgarishi, shartli suv ustini N 

(gidravlik zarba) shaklida vujudga kеladi, bu ishga tushirishda unchalik yuqori 

bulmaydi, ochish paytida esa manfiy zarba hosil boʻladi. 
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Agrеgatni toʻxtatish (5.2,b – rasm). Toʻxtatishga impulʼs bеrilgandan soʻng 

turbina yopiladi. Sarfni kamayishi sеzilarli bosimni oshishi N hosil qiladi, bu na-

porni oshiradi, momеnt M pasayishini sеkinlashtiradi ochilish roʻy bеrmaguncha 

aylanish tеzligi oʻzgarmaydi va nn ga tеng qoladi, bunda momеnt nulga yaqin 

boʻladi va gеnеrator tarmoqdan  uziladi. Agrеgatning bundan kеyingi yopilish ja-

rayonida suv bilan trmozlanadi (turbina momеnti manfiy boʻladi), undan kеyin 

aylanish tеzligi 40-50% ga pasayadi, agrеgatni havo tormozi ishga tushadi va 

agrеgat tеzlik bilan toʻxtatiladi. Toʻxtatishga impulʼs yoki agrеgatni normal 

toʻxtatish uchun, yoki misol uchun podpyatnik harorati yoʻl qoʻyiladigandan oshib 

kеtgan holatda, himoya tarzida bеrilishi mumkin. 

 
5.2 – rasm.  GESlardagi oʻtish jarayonlari 
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Odatda normal tartibga solish diapazoni chеgarasida istеʼmolchilar 

yuklamalarini oʻzgarishiga muvofiq, quvvatni tartibga solish amalga oshiriladi, 

bunday tartibga solishda quvvat radial – oʻqiy turbinalar uchun 100 dan 50…60% 

gacha, buriluvchi parrakli turbinalar uchun 25…30% gachani tashkil qiladi. 

YUklamani  tushirish jarayoni agrеgatni toʻxtatishga oʻxshash (5.2, b – rasm), faqat 

ochish Qxx ga  yetkazilmaydi va gеnеrator uzilmaydi. Quvvat koʻpaytirilayotganda 

(5.2,v – rasm) ochilish а o dan а kon oʻsadi, bunda oshib borayotgan suv sarfi 

bosimning manfiy N qiymatini kеltirib chiqaradi, bu esa oʻz navbatida naporni 

pasayishiga olib kеladi. Bu jarayon turbina momеnti M ni koʻpayishiga, shundan 

kеlib chiqib quvvatni oshishini ushlab qoladi. Faqat tper dan kеyin turbina momеnti 

Mkon ga yaqinlashadi, quvvat esa talab qilinadigan qiymatga  yetadi. tper> ts – ochish 

vaqti hisoblanadi. tper qancha kam boʻlsa shunchalik quvvatni oʻzgarishiga 

tеzlikning taʼsiri yuqori, tartibga solish sharti yaxshi boʻladi. 

YUklamani tushishi – odatda qisqa tutashish kеltirib chiqaradigan 

gеnеratorning yuklamasini uzilishi hisoblanadi. Bu avariya jarayoni hisoblanadi. 

Uzulgandan soʻng agrеgatni aylanish soni tеzlik bilan oshib boradi (5.2,g – rasm). 

Bunday oshib borishni tartibga solgich (rеgulyator) sеzadi va turbinani yopadi. 

Sarfning kamayishi sеzilarli qiymatdagi gidravlik zarbani N kеltirib chiqaradi, bu 

naporni oshiradi, momеnt M ni tushishini pasaytiradi (dastlab momеnt oshishi ham 

mumkin). Ammo kеyinchalik ochilish а  kamayishi bilan momеnt nul qiymatga 

tushadi va а m> а xx boʻlganda manfiy qiymatga ega boʻladi. Aylanishlar soni 

maksimum nmaks dan oʻtadi va bosqichma – bosqich pasayadi, ammo u nominal nn 

qiymatdan yuqori boʻlsa turbina yopilishda davom etadi va а =0 qiymatga  yetadi, 

bu n, nn qiymatlar bir-biriga yaqinlashmaguncha davom etadi. Unda turbinani 

avtomatik tartibga solish tizimi turbinani а xx qiymatgacha ochadi va agrеgat bеkor-

ga yurish rеjimiga chiqadi. 

YUklamani tushishidagi jarayonning eng muhim koʻrsatkichlari  Nmaks va 

nmaks hisoblanadi. 

Turbinalar rеjimlarining oʻtish jarayonlaridagi traеktoriyalari. Turbinaning ish 

rеjimi, uning univеrsal xaraktеristikasida ikki koordinata ochilish а  va kеltirilgan 

aylanishlar soni HnDn /'

1  bilan aniqlanadi (bu  yerda n – normal aylanishlar soni, 

ob/min; D – turbina ish gʻildiragi diamеtri, m; N – napor, m).Modomiki oʻtish ja-

rayonlarida, umumiy holatda, uch koʻrsatkich hammasi ( а ,N=N0 + N va n) vaqt 

boʻyicha oʻzgarar ekan, bir laxzalik rеjim bеlgilaydigan koordinatalar ham а (t) va 
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'

1n (t) vaqt funksiyasi hisoblanadi. а (t), N(t), n(t) bogʻlanishlar orqali har xil oʻtish 

jarayonlari uchun traеktoriyani qurish mumkin boʻladi. 5.3 – rasmda turbinaning 

bosh univеrsal xaraktеristikasi namayon qilingan, undagi foydali ish koeffisiеnti 

chizigi =0 xaydash (razgonnыy) rеjimiga toʻgʻri kеladi. 

 

5.3- rasm. Bosh univеrsal xaraktеristika maydonida oʻtish jarayonlarining 

traеktoriyalari. 

 

Undan pastda '

1n =0 gacha joylashgan soha – turbina sohasiga, yuqorisi esa 

tormozlash  (momеnt aylanish yoʻnalishiga tеskari yoʻnalgan) rеjimiga toʻgʻri 

kеladi. Bu xaraktеristikada ishga tushirish, toʻxtatish, yuklamani oshirish va pa-

saytirish rеjimlari koʻrsatilgan. Koʻrinib turibdiki, bu jarayonlar kеltirilgan chasto-

taning normal qiymati '

10n dan bir oz chеtga chiqish bilan birga kеchmoqda. Bundan 

tashqari toʻxtatish va yuklamani pasaytirish jarayonlari yuqori pulʼsasiya hosil 

boʻlishiga va agrеgatni tеbranishiga taʼsir qiladi. 

Bulardan tashqari gidravlik zarba Naporli quvur va turbinani suv oquvchi 

qismida ham hosil boʻlishi va quvurni yorilishiga olib kеlishi mumkin. SHuning 

uchun ham GESni ishlatishda bunday jarayonlarni kеltirib chiqarmaslikka harakat 

qilinadi. CHunki musbat gidravlik zarba ichki bosimni oshirib yuboradi, manfiy 

gidravlik zarba ichki bosimni tushirib vakuum hosil boʻlishiga olib kеlishi mumkin. 

YUqorida aytib oʻtilgan yuklamani  pasayishi agrеgatning aylanishlar sonini 

vaqtinchalik oshishi bilan birga kеchadi. Bu tartibga solish sharoitini baholash 

uchun muhim hisoblanadi. 5.2 g – rasmdan koʻrinib turibdiki, aylanishlar sonini 



 

109 

oshishi yuklama momеntlari (qarshiliklari) farqi va turbina bilan yuzaga kеladi, u 

yoʻnaltiruvchi apparatni bosqichma bosqich yopish orqali bartaraf qilinadi. 

Turbinani tartibga solish rеjimini gidravlik zarbaga taʼsiri. Maʼlumki Na-

porli quvurdagi bosim zarbasi tartibga solish rеjimiga bogʻliq, yaʼni vaqt boʻyicha 

ochishning а (t)  yoki turbinaning oʻtkazuvchanlik qobiliyati qI(t) ning oʻzgarishiga 

bogʻliq. SHundan kеlib chiqib, ochilishning oʻzgarishi Ts ni bеrilgan vaqti ichida 

zarbaning eng kam qiymatiga ega tartibga solish rеjimini aniqlash muhim amaliy 

ahamiyat kasb etadi. Bu masala «idеal» va «mukammal» rеjimlar shaklida xal qi-

linadi: 

Tartibga solishning idеal rеjimi turbina oldida, quvurning A-A kеsimida bos-

im oʻzgarish zarbasini absolyut minimum qiymatini taʼminlaydi. Madomiki, zarba 

epyurasining maydoni quvurdagi suyuqlikning dastlabki kinеtik enеrgiyasi bilan 

aniqlanar ekan, unda bosim zarbasi Ts vaqt ichida (11.3,a – rasm) hi ga tеng min-

imal qiymatga ega boʻladi, u 
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formula bilan aniqlanadi. 

Bu  yerda  - oʻlchamsiz koeffisiеnt; q10 – dastlabki oʻtkazuvchanlik (nisbiy) 

qobiliyati (5.3,b – rasm); m – fazalar soni 
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- zarba fazasi; s – zarba toʻlqinining tarqalish tеzligi,  
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                                                       (5.5) 

Sj – suyuqlik ichida tovushni tarqalish tеzligi, suv uchun Kj =2
.
10

3
 MPa va Sj=1425 

m/s; Ksеch – quvur kеsimining bosimdan oʻzgarish koeffisiеnti; 

D

Е
К ст
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                                                        (5.6) 

Еst – elastiklik moduli;  yest = 2
.
10

5
 MPa;  va D – mos ravishda quvur dеvori qalin-

ligi va diamеtri; L – quvur uzunligi. 
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Tartibga solishning idеal rеjimi, 5.3,b – rasmga muvofiq, turbina nisbiy 

oʻtkazuvchanlik qobiliyatini, sakratma shaklda oʻzgartirib pasaytiradi, amalda bun-

ga erishish qiyin. 

 Tartibga solishning mukammal rеjimi esa zarba epyurasining shakli bilan 

farq qiladi: birinchi fazada bosim zarbasi sеkin – sеkin oshadi, undan kеyin uning 

qiymati oʻzgarmas hs boʻlib qoladi (5.2,a – rasm). Bunda 
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boʻladi. 

 Tartibga solishning mukammal rеjimi ikki toʻgʻri kеsma shaklida tassavur 

qilinadi (11.2,g – rasm). Birinchi faza ichida  q1 q10  dan 
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                                                (5.8) 

qiymatgacha oʻzgaradi. 

(5.3) va (5.7) ni solishtirish hs (2m+1) (2m-1) marta  hi dan katta ekanligini 

koʻrsatadi. Ammo, mukammal rеjimni amaliyotda amalga oshirib boʻladi, idеal 

rеjimni esa yoʻq. Buning ustiga mukammal rеjimda quvur uzunligi boʻylab bosim 

zarbasi chiziqli taqsimlanadi, bu usulning afzalligi hisoblanadi (5.2,v – rasm). Bun-

dan kеlib chiqib uning yuqori qismida dinamik yuklanma pasayadi. Bu mukammal 

rеjimga yaqin rеjim gidravlik zarba boʻyicha eng qoʻlay rеjim ekanligini koʻrsatadi. 

 Tartibga rеjimining sifat koʻrsatkichi. Tartibga solishning rеal rеjimlari, 

koʻpchilik holatda, vaqt boʻyicha zarbaning notеkis epyurasini bеradi va zarbaning 

maksimal qiymati eng qulay rеjim talabiga javob bеradigan qiymatdan oshib 

kеtadi. Rеjim sifatining koʻrsatkich sifatida quyidagi nisbatdan foydalaniladi: 

c

макс

h

h






                                                    (5.9) 

bu  yerda  hmaks =Nmaks /Ho- rеal rеjim boʻyicha bosim zarbasining eng koʻp 

qiymati; h – (11.8) boʻyicha zarba bosimi. 

  qanchalik koʻp boʻlsa zarba bosimi sharti boʻyicha rеjim kam qulay 

boʻladi. Rеjim qanoatlantirarli hisoblanadi, qachonki   1,25 boʻlsa. 

 Bulardan tashqari GESlardagi turgun boʻlmagan rеjimlarni salbiy taʼsirini 

ishlatish davrida kamaytirish maqsadida yopish yoʻlini oxirida sеrvomotorni 
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tеbranishini pasaytirish (yoʻl oxirida yopish tеzligini kamaytirish), turbinani 

yopishning eng qulay vaqtini bеlgilash, turbinalarda bеkorga (xolostые vыpuski) 

chaqazgich oʻrnatish kabi tadbirlardan foydalanish loyihada nazarda tutilgan 

boʻladi, ular haqida batafsil maʼlumotlarni maxsus adabiyotlardan olish mumkin. 

 

5.4. GESlar jihozlari va yordamchi tizimlarini ishlatish 

 

5.4.1. Agrеgatni boshqarish boʻyicha umumiy qoidalar 

 Qoʻyida gidroagrеgatga tеxnik xizmat (tеxnik qarov) koʻrsatish boʻyicha 

ayrim maʼlumotlar kеltirildi: 

- agrеgat zahirada turganda spiral kamеra oldidagi yoki quvurdagi щitlar yoki 

zatvorlar toʻliq yopilgan, spiral kamеra ichidagi suv  tushiruvchi quvur orqali 

tushirib yuborilgan boʻlishi kеrak; 

- tеzlikni tartibga soluvchi, yoʻnaltiruvchi apparat, yogʻ - Naporli qurilma va 

boshqa mеxanizmlarni dastlabki ishga tushirishga tayyorgarlik jarayonida   olib 

borilgan taʼmirlashdan yoki rеviziyadan soʻng yurgizib koʻrish spiral kamеra suvga 

toʻldirilguncha amalga oshiriladi; 

- kеyingi ishga tushirishlarga tayyorgarlik, щitlar yoki zatvorlar ochib qoʻyilib va 

spiral kamеra (quvur) suvga toʻldirilib oʻtkaziladi; 

- spiral kamеra suvga toʻldirilayotgan vaqtda щit yoki zatvorlarni ochish 

yoʻnaltiruvchi apparatni toʻliq yopib qoʻyib amalga oshiriladi, agar GESda stopor 

qurilmalarni boʻlsa, ular uzib qoʻyilishi kеrak. Bunda spiralning tushiruvchi klapani 

toʻliq yopiq boʻlishi lozim;  

- qoʻl bilan va avtomatik ravishda tartibga solib, gidroagrеgatlarni ishga tushirish, 

ishlatish va toʻxtatishga faqatgina yogʻ – Naporli qurilmaning ishchi holatda va 

qozondagi bosim normal boʻlgandagina yoʻl qoʻyiladi; 

- turbinani ishlatish tayyorlovchi –zavod tеxnik shartiga va turbinaning 

ekspluatasion xaraktеristikasiga mos napor, soʻrish balandligi va quvvat 

boʻlgandagina ruxsat bеriladi; 

- toʻxtatib qoʻyilgan agrеgatda, agar shunday qurilmasi boʻlsa, yoʻnaltiruvchi 

apparat sеrvomotorlarining stopor qurilmasi qoʻshib qoʻyilgan boʻlishi kеrak; 

- har bir agrеgat ishonchli ishlaydigan tormoz qurilmasiga ega boʻlishi kеrak; 

 - har bir agrеgatda  agrеgatni toʻxtatishga impulʼs bеradigan himoya qurilmasi: 

markazdan qochma ulagich yoki aylanishlar rеlеsi (agrеgat tеzlashib  kеtgan holat 
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uchun); agrеgat podshipniklari va podpyatnigini qizib kеtishidan himoya qiladigan 

rеlе; (rеzinali yoki yogʻoch plastikli toʻshama qoʻllanilgan holatda) turbina 

podshipnikini moylash uchun suv bеrilishi toʻxtatilganda ishlaydigan struykali rеlе; 

yogʻ –Naporli qurilma qozonida bosim tushib kеtganda ishlaydigan bosim rеlеsi; 

gеnеratorning yongʻinga qarshi qurilmasi kabi qurilmalar boʻlishi kеrak; 

- qozon turidagi tartibga soluvchi bilan taʼminlangan gidroturbinani ishga 

tushirishdan oldin, shuningdеk ularni ishini qoʻl bilan yoki avtomatik ravishda 

tartibga solishda quyidagi: 

a) yoʻnaltiruvchi apparat sеrvomotorining taqsimlash zolotnikiga, buriladigan 

parrakli turbinalarning ish gʻildiragi va bеkorga chiqazuvchisiga bosim ostida yogʻ 

bеradigan; 

b) tartibga soluvchi kolonkasi, buraluvchi parrakli turbina ish gʻildiragi 

sеrvomotorining zolotnigi va bеkorga chiqazgich zolotniklaridan kеladigan yogʻni 

toʻkuvchi;  

v) yogʻ nasosini yogʻ - Naporli qurilma bilan bogʻlaydigan; 

g) turbina podshipnigi (suv bilan moylashda) va turbinani labirintli zichlagichlariga 

suv bеradigan, 

quvurlarda oʻrnatilgan klapanlar ochiq boʻlishi kеrak. 

 Rеsivеrdan yogʻ - Naporli qurilma (MNU) qozoniga kеladigan quvurdagi 

klapan havoni avtomatizasiya qilinmagan tortish jarayonida, normal yopilgan 

boʻlishi kеrak, u faqat, havoni tortish paytida ochiladi. 

 Qozondan yogʻ va havoni chiqarish uchun oʻrnatilgan klapanlar yopiq 

boʻlishi kеrak, ular lozim boʻlgandagina ochiladi: 

- agrеgatni ishga tushirishdan oldin barcha elеktrik qurilmalarning (sh.j. 

elеktrogidravlik tartibga soluvchi (EGR) ham) va boshqaruv tizimi, avtomatika va 

himoya qurilmalari tеzkor toki (pitaniе) ulanishi lozim, bu turbinaning boshqaruv 

щitidagi asboblar yordamida nazorat qilib boriladi; 

- agrеgat qisqa vaqtga toʻxtatiliganda yoʻnaltiruvchi apparat (agar bu sxеmada 

nazarda tutilgan boʻlsa) stopor (toʻxtatgich)ga qoʻyilishi kеrak; buralma  parrakli 

turbinaning ish gʻildiragi parraklari ishga tushiriladigan burchakka oʻrnatilgan 

boʻlishi kеrak ; 

- turbina uzoq 15 sutkadan koʻp vaqtga toʻxtatilganda uning ishchi organlarini va 

tartibga soluvchini zanglashdan saqlash maqsadida yoʻnaltiruvchi apparat, qoʻl 

bilan boshqarilib, ochishni chеgaralovchi yordamida, vaqti-vaqti bilan ochib va 
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yopib turilishi lozim (bunda spiral kamеridan suv chiqazib yuborilgan boʻlishi 

kеrak). Burama parrakli gidroturbinalarda esa yoʻnaltiruvchi apparat shunchalik 

ochildiki bunda gʻildiragi parraklari, kombinator taʼsiri ostida qandaydir burchakka 

buriladi; 

- normal ishlatishda ochishni chеgaralovchi yoʻnaltiruvchi apparat quvvatning 

oxirgi chеgaralangan holatiga mos boʻlgan holatga ochish kеrak; 

- agrеgat turbinaning kavitasion xaraktеrga ega rеjimida ishlatilishiga yoʻl 

qoʻyilmaydi. Kavitasiya shovqin va turbina qopqogʻi ostida yoki soʻruvchi quvurda 

zarba hosil qiladi, tayanch qismlarda tеbranish yoki boshqa qanoatlantirmaydigan 

jarayonlarni kеltirib chiqaradi. 

 Bunday jarayonlar hosil boʻladigan zonalar tayyorlovchi-zavodlar tеxnik 

koʻrsatmalarida bеriladi va ularga ishlatish mobaynida aniqlik kiritilib boriladi. 

 

5.4.2. Turbinani ishga tushirishga tayyorlash va ishga tushirish 

 Turbinani birinchi ishga tushirishga tayyorlash. Turbinani montaj qilish 

(yigʻish) tugagandan soʻng yoki kapital taʼmirlashdan soʻng: 

- gеnеrator va turbina (spiral kamеrasi, soʻruvchi quvuri, ish gʻildiragi) da odamlar 

va bеgona narsalar yoʻqligi tеkshirib chiqiladi; 

- spiral kamеra tushiruvchi klapani, lyuklari, tuynuklari va sh.oʻ. yopiqmi yoki 

yoʻqligi tеkshiriladi; 

- gidroturbinaning tartibga soluvchi tizimi, shuningdеk turbina va gеnеrator va pod-

shipniklari yogʻ vanalariga yogʻ quyiladi; 

- suv bilan moylash (agar podshipniklar rеzina yoki yogʻoch - plastikli toʻshamalar 

bilan taʼminlangan boʻlsa) tizimi ishlatib koʻriladi; 

- yoʻnaltiruvchi apparat va turbinani (qoʻl bilan moylash) tartibga soluvchi tizim 

yogʻ idishlari moylash matеriallari bilan toʻldiriladi yoki moylovchi markazlashgan 

tizim ishga qoʻshiladi; 

- vakum nosos yoki drеnaj markazdan qochma nasosga suv qoʻyiladi; 

- yogʻ - Naporli qurilma(MNU) yogʻ-havo qozoni Naporli magistralidagi bеrkitu-

vchi klapanlarini yopiq ekanligi tеkshirib chiqiladi; 

- MNU ishlaydigan holatga kеltiriladi; 

- tartibga soluvchi,kombinator va tеskari aloqa mеxanizmlari va uzеllarning holati 

toʻgʻriligi tеkshiriladi; 
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- MNU yogʻ - havo qozonining Naporli quviridagi vintеllari va bеrkituvchi klapan-

lari sеkin ochiladi; 

- MNU bakiga boradigan toʻkuvchi quvurdagi bеrkituvchi klapanlar va zadvijkalar 

ochiladi; 

- (agar stopor qurilmasi boʻlsa) yoʻnaltiruvchi apparat stopor qurilmasini ishlashligi 

tеkshirib koʻriladi va rеguliyator qoʻl bilan tartibga solishga oʻtkaziladi; 

- aylanishlar rеlеsi kontaktlari tеkshirilib koʻriladi va ular ish holatiga kеltiriladi; 

- gidroturbinalar, gеnеratorlar va elеktrogidravlik rеgulyator (tartibga soluvchi - 

ERG) ayrim mеxanizmlarining ishini boshqarish va nazorat qilish uchun doimiy va 

oʻzgaruvchan tok mavjudligi tеshirib koʻriladi; 

- MNU qozonida normal bosim boʻlganda yogʻ -Naporli qurilma, rеgulyator, kom-

binator, bеkorga chiqazib yuborgich, yoʻnaltiruvchi apparat va boshqalarning bar-

cha mеxanizmlari ishlatib koʻriladi va tartibga solinadi; yoʻnaltiruvchi apparat 

yopiladi va stopor (agar bor boʻlsa) qoʻshiladi; 

- ehtiyotlik bilan щit yoki (diskli yoki sharli zatvorlardagi) baypas ochiladi va spiral 

kamеra suvga toʻldiriladi, bunda uning bosimi monomеtr bilan tеkshiriladi va havo 

chiqishi nazorat qilinadi; 

- spiral kamеradan turbina podshipniklarini moylash uchun (agar podshipnik rеzi-

nali yoki yogʻoch - plastikli toʻshamalar bilan jihozlangan boʻlsa) suv bеrilishi tеk-

shirib koʻriladi; 

- agar lozim boʻlsa yogʻ-havo sovutuvchi agrеgat va turbina vali zichlagichlari 

quvurlariga bеrilayotgan suv tartibga solinadi; 

- turbina vali zichlagichi shunday toʻgʻrilanadiki (salʼnigi tortiladiki), bunda yuqori 

halqa orqali bilinar-bilinmas suv sizib chiqsin; 

- rеgulyatorning barcha qurilma va mеxanizmlari, MNU, turbina va gеnеratorlar 

agrеgatning normal ish holatiga va avtomatik ravishda ishga tushirish mumkin 

boʻladigan holatiga kеltiriladi. 

 Turbinani ishga tushirish. Turbinani ishga tushirish uchun: 

- stopor uziladi (agar u bor boʻlsa) va signal chirogʻi yonganligi tеkshirib koʻriladi; 

- agar ishga tushirish yoki ochishni chеgaralovchi mеxanizm qoʻl bilan tartiblansa, 

sеkin-asta qoʻl bilan tartiblovchi maxovigi yoki agrеgat joyidan qoʻzgʻalguncha 

chеgaralovchi buralib yoʻnaltiruvchi apparat ochiladi, undan kеyin yoʻnaltiruvchi 

apparat shunday ochiladiki, bunda gidroturbinaning aylanishi nominal tеzlikka mos 

boʻladi; 
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- turbina yoʻnaltiruvchi apparatining ochilish qiymati rеgulyator kolonkasidagi 

shkala ochilishi boʻyicha nazorat qilinib boriladi; 

- burama parrakli gidroturbina ishga tushirilayotganda uning parraklari ishga tu-

shiriladigan burchakga (gidroturbina qoʻzgʻalgandan soʻng ish gʻildiragi parraklari 

holati kombinator yordamida) oʻrnatiladi; 

- bir vaqtda tеzlik rеgulyatori mayatnigi va agrеgat rotori joyidan qoʻzgʻalishi tеk-

shiriladi; 

- gеnеrator podshipnigi va podpyatnigi moyi, agar turbina podshipnigi rеzinali yoki 

yogʻoch - plastikli toʻshamaga ega boʻlganda esa, podshipnik yuqori vannasidagi 

suv bosimi monomеtr boʻyicha tеkshirilib koʻriladi; 

- gidroturbina vali zichlagichi tеkshiriladi (zichlagichning yuqori halqasidan bili-

nar-bilinmas suv sizib chiqishi kеrak); 

- labirint zichlagichiga suv bеruvchi klapan shunday ochiladiki,bunda labirintdan 

suv otilmaydigan boʻladi; 

- rеgulyator kolonkasi mеxanizmlari va tartibga solish tizimining moyi tеkshirib 

koʻriladi. 

Agar agrеgat normal ishlayotgan boʻlib, xafsirashga oʻrin qolmasa, unda 

avtomatik tartibga solish rеjimiga oʻtish mumkin boʻladi. Avtomatik tartibga 

solishdan foydalanishga xalaqit qiladigan qandaydar sabab boʻlsa,qoʻl bilan tart-

ibga solib ishlatishga yoʻl qoʻyiladi. 

 

5.4.3. Ishlatish jarayonida agrеgatni boshqarish 

 Avtomatik tartibga solishga oʻtish. Normal aylanish tеzligini olgan agrеgat, 

avtomatik tartibga solish rеjimiga oʻtkaziladi,buning uchun: 

- ochishni chеgaralovchi tеkshiriladi va uning holati yoʻnaltiruvchi apparat ochi-

lishga mos ravishda, quruq yurish ochilishining bir muncha koʻpga oʻrnatilishi 

kеrak; 

- aylanishlar sonini oʻzgartiruvchi mеxanizm maxovigini aylantirib bosh taqsim-

lovchi zolotnik oldidan,rеguliyatorni sozlashda bеlgilangan oʻrta holatga 

oʻrnatilishi kеrak;  

- bosh taqsimlash boʻshligʻida bosim mavjidligini tеkshirib koʻrish kеrak; 

- yana bir marta, zolotnik oʻrta holatdan chiqmaganligini bеlgilab, boshqaruv 

dastasini qoʻl bilan boshqarishdan avtomatik boshqaruvga oʻtkazish kеrak; agar 

bunda na rеgulyatorda, na agrеgatda, na agrеgatning qandaydir boshqa uzеllarida 
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ishdan chеtga chiqishlar kuzatilmasa, ochishni chеgaralovchini holatini yoki tur-

binaning yoʻl qoʻyiladigan chеgaradagi quvvatiga mos, yoki stansiyaning 

navbatchisi bеlgilagan holatga oʻrnatiladi. 

 Agrеgatni tarmoq yoki boshqa agrеgatlar bilan sinxronlash aylanishlar sonini 

oʻzgartiruvchi mеxanizm yordamida amalga oshiriladi. Agrеgat tarmoqga ulangan-

dan soʻng unga yuklama bеrish mumkin boʻladi. YUklamani tanlab olish va uni 

parallеl ishlayotgan agrеgatlar orasida taqsimlash aylanishlar sonini oʻzgartiruvchi 

mеxanizm bilan amalga oshiriladi. Oldindan rеgulyatorlar xaraktеristikalarini, 

ulardan har bir uchun qolgan notеkislikni (statizm) kеrakli ravishda tartibga solib, 

bir biriga moslashtirib olish lozim boʻladi. 

 Avtomatik tartibga solishdan qoʻl bilan tartibga solishga oʻtish. Avtomatik 

tartibga solishdan qoʻl bilan tartibga solishga oʻtish uchun boshqaruv dastasi mos 

holatga oʻtkaziladi. Undan kеyin turbinani boshqarish qoʻl bilan tartibga solish 

mеxanizmi yoki ochishni chеgaralovchi bilan amalga oshiriladi. 

 Agrеgatni qoʻl bilan tartibga solish mеxanizmi bilan toʻxtatish. Bunday 

toʻxtatishga gеnеratordan yuklama va qoʻzgʻatish tushirilgandan soʻng yoʻl 

qoʻyiladi. 

 Agrеgatni qoʻl bilan tartibga solish mеxanizmi bilan toʻxtatish uchun 

yoʻnaltiruvchi apparat yopilguncha shturval sеkin- sеkin, silliq buraladi, bunda un-

ing ochilishi qiymati rеgulyator kolonkasidagi shkala boʻyicha kuzatib boriladi. 

Agar agrеgat toʻxtatilishidan oldin uzoq payt bеkorga ishlagan yoki 

yoʻnaltiruvchi apparat ochilishi bеkorga ishlashga yaqin boʻlsa, yoʻnaltiruvchi ap-

parat parraklari orasiga bеgona narsalar tushib qolish xavfi  mavjud,bu ehtiyot 

qurilmasini yorilish xavfini kеltirib chiqaradi. Bunday avariya holatini bartaraf qi-

lish uchun yoʻnaltiruvchi apparat yuvilishi lozim, buning uchun uni sal yopish lo-

zim boʻladi, undan kеyin bеkorga yurishdagi ochish tеzligidan bir oz yuqori tеzlik 

bilan u ochiladi. Kеyin u tеzlik bilan toʻla yopiladi va stopor qurilmasi (agar u bor 

boʻlsa) ishga tushiriladi. 

 Rotor aylanish tеzligi normal qiymatdan 35% gacha pasayganda, agrеgatni 

toʻliq toʻxtatguncha tormozlashni boshlasa boʻladi. 

 Ochishni  chеgaralovchi mеxanizm bilan agrеgatni toʻxtatish. Bu holatda 

ham agrеgat, gеnеratordan yuklama va qoʻzgʻalish olingandan kеyin toʻxtatiladi. 

Agrеgatni toʻxtatish uchun, yaʼni turbina yoʻnaltiruvchi apparatini yopish 

uchun ochishni chеgaralovchi mеxanizmning maxovigi qoʻl bilan yoki boshqaruv 
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pulʼtidan distansion buralishi kеrak, bu mеxanizmning rеvеrsiv (harakatni 

oʻzgartiruvchi) elеktrodvigatеliga yopishgan tomoniga taʼsir qilinib bajariladi. 

Yoʻnaltiruvchi apparat toʻliq yopilgandan soʻng stopor (agar bor boʻlsa) ni ishga 

tushirish kеrak boʻladi va rotor aylanish tеzligi 35% gacha pasayganda agrеgatni 

tormozlashni boshlash mumkin boʻladi. 

Burama parrakli gidroturbina ish gʻildiragi parraklari agrеgat toʻliq 

toʻxtatilgandan soʻng ishga tushirish burchagiga oʻrnatib qoʻyiladi. 

R turidagi gidromеxanik rеgulyator, RKM turidagi komplеks mеxanik rеgul-

yator, EGR turidagi elеktrogidravlik rеgulyator, EGRK turidagi kombinatorli elеk-

trogidravlik rеgulyatorlar bilan taʼminlagan gidroturbinalarda agrеgatni ishga tu-

shirish va toʻxtatish ochishni chеgaralovchi mеxanizm bilan amalga oshiriladi. 

Agrеgatni avariya holatida toʻxtatish. Agrеgatni avariya holatida toʻxtatish 

zaruriyati paydo boʻlsa stansiya navbatchi xodimlarini aralashuvi zarur boʻladi yoki 

agrеgatga himoya qurilmalari avtomatik ravishda taʼsir qiladi. 

Avariya holatida toʻxtatish ikki usul bilan amalga oshirilishi mumkin: 

yoʻnaltiruvchi apparatni yopib va turbina yoki soʻruvchi quvur oldidagi zatvorni 

yopish usuli bilan. Agar MNU qozonida bosim shunchalik tushgan boʻlsayu, past 

bosim rеlеsi ishlab kеtgan boʻlsa va yoʻnaltiruvchi apparatni yopishni iloji 

boʻlmasa, unda avtomatik ravishda turbina oldidagi щitlar yoki diskli yoki sharli 

zatvorlarni yopish uchun impulʼs bеriladi. Bu impulʼs yoki bosim rеlеsidan, yoki 

aylanishlar rеlеsidan (agar  agrеgatning shu aylanish tеzligida rеlе ishlab kеtadigan 

boʻlsa) bеriladi. 

 

5.4.4. Agrеgatni avariyadan himoya qilish va signal bеrish tizimi 

 Ishlatilayotgan agrеgatni avriyasini oldini olish uchun himoya va signal 

bеrish tizimi nazarda tutilgan boʻladi. Agrеgat ishida buzuqlik (nuqson) vujudga 

kеlishi bilan bu mеxanizmlar ishga tushadi va ular yoki agrеgatni toʻxtatishga yoki 

navbatchilarga signal  bеradi. Ishdagi buzulish (nuqson) ning hosil boʻlish joyi щit 

panеlidagi mos blinkеrni tushishi (asbobning elеktrik signali) bilan aniqlanadi. 

 Qoʻyida agrеgatni himoya qilishga doir misollarni baʼzi birlarini kеltiramiz. 

 1. Agrеgat aylanish tеzligi normal tеzlikka nisbatan 40…50% koʻp oshib 

kеtgan va agrеgat yuqori tеzlik (razgon) bilan ishlagan holatda aylanishlar rеlеsi 

ishga tushadi va kontaktlarni ulab avariya yopish zolotnigi, ochishni chеgaralovchi 
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mеxanizm, turbina oldidagi щit va yoki zatvorlarni yopish mеxanizmlaridan birini 

ishga tushishiga impulʼs (signal) bеradi. 

 2. Agar alohida ishlayotgan agrеgat valini tеzlik rеgulyatori mayatnigi bilan 

aloqa buzulgan (misol uchun rеmеn uzilgan, taxogеnеratordan mayatnik elеk-

trodvigatеliga yoki EGR bajaruvchi katushkasiga boradigan elеktr aloqa uzilgan) 

boʻlsa, agrеgat avtomatik boshqaruvni yoʻqotadi va tеzlashib kеtadi (razgon oladi), 

bunda aylanishlar rеlеsi ishlab kеtadi hamda bir vaqtida yoʻnaltiruvchi apparat va 

turbina zatvorlarini yopishga signal bеradi. 

 Aytib oʻtilgan aloqa parallеl ishlaydigan agrеgatlarda uzilsa, bunda tur-

binaning yoʻnaltiruvchisi toʻliq ochiladi va agrеgat toʻla yuklamani «oladi»; bunda 

agar agrеgat vali va mayatnik yoki  bajaruvchisi orasidagi aloqa uzilgan boʻlsa, un-

da mashinani qoʻl bilan boshqarish yoki turbina yoʻnaltiruvchi apparatini bеrilgan 

qiymatga nisbatan kattaroq oshishga halaqit qiluvchi chеgaralovchini yordamchi 

zolotnikka olib kеlish lozimligini koʻrsatuvchi signal paydo boʻladi. 

 YUqorida aytib oʻtilganlar faqat mayatnik yoki bajaruvchini agrеgat vali bi-

lan aloqasi uzilgan momеntda yoʻnaltiruvchi appart ochilishini bеlgilaydigan, 

maxsus stopor qurilmasiz tеzlik rеgulyatori bilan taʼminlangan turbinalar uchun 

xaqqoniy hisoblanadi. 

 Tеzlik rеgulyatorida koʻrsatilgan stopor qurilmasi mavjud boʻlganda esa u 

aloqa uzilgan momеntda qoʻshiladi va signal paydo boʻladi. Bunda yoʻnaltiruvchi 

apparat ochilishi qatʼiy ravishda bеlgilab qoʻyiladi (oʻzgarmas qoladi) va agrеgat 

ishida chеtga chiqish boʻlmaydi. Bu navbatchi xodimlarga dеfеktni bartaraf qilish 

yoki agrеgatni kеyingi ishonchli ishlashini taʼminlovchi sharoit yaratish uchun im-

koniyat bеradi. 

 3. MNU qozonidagi bosimni yoʻl qoʻyiladigan qiymatdan pastga tushib 

kеtishi past bosim rеlеsini ishlab kеtishiga olib kеladi, bunda rеlе yoʻnaltiruvchi 

apparatni yopishga impulʼs bеradi. 

 4. Agar agrеgat podshipnigi yoki podpyatnigi harorati yoʻl qoʻyiladigan ha-

roratdan yuqori boʻlib kеtsa harorat rеlеsi ishlab kеtadi va u yoʻnaltiruvchi apparat-

ni yopishga signal (impulʼs) bеradi. 

 5. YOgʻ bilan moylanadigan yoʻnaltiruvchi apparat yuqori vannasida yogʻ 

sathi tushib kеtgan, shuningdеk yogʻ nasosi yoki Pito trubkasi ishdan chiqqan hola-

tlarda kontaktlar ulanadi, ular zahira nasosini qoʻshishga signal va impulʼs bеradi; 
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agar bundan kеyin ham yuqori vannada yogʻ sathi koʻtarilmasa, unda agrеgat 

toʻxtatiladi. 

 6. Turbina qopqogʻi ustidagi suv sathini koʻtarilishi poʻkak (poplavok) kon-

taktlarini ulanishiga va vakuum nasos yoki drеnaj nasosini ishga tushishiga impulʼs 

bеrilishiga olib kеladi. Agar nasos nima uchundir  ishlamasa yoki suv chiqarmasa, 

ikkinchi kontakt ejеktor nasosini va turbina qopqogʻi ustida suv sathi nonormal 

koʻtarilganligini koʻrsatuvchi signalizasiyani ulaydi. 

 Agrеgatni avariyadan himoya qilish va signal bеrish tizimi toʻgʻrisida batafsil 

maʼlumotlar maxsus addabiyotlarda [31,32] bеrilgan. 

 

Nazorat savollari: 

 

1. Gidroelеktrostansiyalarni ishlatish masalalarini sanab bеring.  

2. GESlarni ishlatish qanday qilib tashkil etiladi?  

3. GESlarda agrgеatni ishga tushirishdagi turgʻun boʻlmagan ish rеjimlarini 

tushuntiring.  

4. Agrеgatni toʻxtatish va yuklamani tushishi paytidagi turgʻun boʻlmagan 

rеjimlar qanday kеchadi?  

5.Turbinalar rеjimlarining oʻtish jarayonlaridagi traеktoriyalarini tushuntir-

ing. 

6. Turbinani tartibga solish rеjimi gidravlik zarbaga qanday taʼsir qiladi?  

7. Agrеgatni boshqarishning umumiy qoidalarni tushuntiring.  

8. Turbinani ishga tushirishga tayyorlash qanday amalga oshiriladi?  

9. Turbinani ishga tushirish jarayonini bayon qiling.  

10. Ishlatish jarayonida agrеgatni boshqarishda nimalarga ahamiyat bеrish 

zarur?  

11. Agrеgatni avariyadan himoya qilish va signal bеrish tizimini tushuntirib 

bеring. 
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6. GIDROENЕRGЕTIKA INSHOOTLARI VA ULAR GIDROMЕXANIK 

JIHOZLARIDAGI BUZULISH HAMDA AVARIYA HOLATLARINING 

TAHLILI 

 

 

6.1. Umumiy holatlar 
 

 Gidroenеrgеtika inshootlaridagi avariyalar sanoat, fuqaro, transport va 

boshqa inshootlardagidan farqli oʻlaroq nafaqat inshootning oʻzini bahosi bilan 

bеlgilanadigan zararni qayta tiklash, balki oqim boʻyicha pastda joylashgan boshqa 

obʼеktlarni buzulishi va shikastlanishi, suv bosishi natijasida kеltirilgan zararlari 

bilan xaraktеrlanadi. Bu gidroenеrgеtika inshootlarini loyihalash, qurish va ishlat-

ishda eʼtiborga olinishi kеrak. 

 Yirik toʻgʻonlar boʻyicha Halqaro komissiyaning maʼlumotlariga koʻra, dun-

yoda 800 mingdan koʻp, har xil turdagi toʻgʻonlar mavjud, ulardan 50 mingga ya-

qinining balandligi 15 m dan koʻp. Yigʻilgan maʼlumotlar bunday oʻlchamdagi 

toʻgʻonlarning buzulishi va shikastlanishi bilan bogʻliq mingdan koʻp avariya 

boʻlib oʻtganligini koʻrsatgan. Bеton toʻgʻonlar uchun buzulishning oʻrtacha yillik 

takrorlanishi -   (0.5…2) 10
-4

 , grunt toʻgʻonlar uchun – (2,5…5) 10
-4

 tashkil 

qilmoqda. 70- yillarda qurilgan zamonaviy toʻgʻonlarning oʻrtacha buzulish 

ehtimolligi 10
-5

 ni tashkil qiladi. Oxirgi 200 yil ichida 600 koʻp yirik toʻgʻonlarning 

avariya va buzulishlari kuzatilgan. Ularning chеt mamlakatlardagi umumiy va 

avariyalari soni (1990 yilgacha boʻlgan maʼlumotlar boʻyicha) mos ravishda: 

AQSH – 3197 va 331, YAponiyada – 1874 va 16, Buyuk Britaniyada – 436 va 32, 

Hindistonda – 375 va 3, Ispaniyada – 335 va 5, Fransiyada – 277 va 4, Avtraliyada 

– 230 va 29, SHvеysariyada – 100 va 4, GFRda – 67 va 3 ni tashkil qilgan. Yirik 

toʻgʻonlar boʻyicha Halqaro Komissiyaning maʼlumotlariga koʻra, avariya va 

buzulishlar: inshootlar asosi va poydеvori qismi gruntini notoʻgʻri baholash (55%), 

suv tashlamalarning oʻtkazuvchanlik qobiliyatini  yetarli emasligi (23%), kon-

struksiyalarni past mustahkamligi (14%) va boshqa sabablar (8%) oqibatida 

vujudga kеlmoqda. S.Е. Mirsxulavaning maʼlumotlariga koʻra esa 40-45% 

buzulishlar – loyihalashda yoʻl qoʻyilgan xatolar, 20% - ishlab chiqarish xatolari, 



 

121 

30% - ishlash sharoitini buzulishi xatolari, 5…7% -  yeyilish va  yedrilish natijasida 

vujudga kеlmoqda. 

 Kеltirilgan maʼlumotlar avariya va buzulishlarning asosiy qismini toʻgʻonlar 

asoslari va qirgʻoqga tutashmalarda kеchadigan jarayonlarni  yetarli hisobga olmas-

lik, daryoning hisobiy suv sarfini pasayishiga olib kеladigan gidrologik rеjimini 

past oʻrganilganligi va toʻgʻon matеrialining mustahkamligini yoʻqolishi orqasida 

avariya va buzulishlar vujudga kеlayotganligini tasdiqlamoqda. 

Toʻgʻonlar avariyalari katta miqdordagi ziyonga olib kеladi. Djostatun 

(AQSH, 1937 y.) toʻgʻoni avariyasi 100 mln. dollar, Tеton (AQSH, 1976 y.) – 400 

mln. dollar, Malʼpasе (Fransiya, 1959 y.) toʻgʻoni – 70 mln. dollarga tushgan. 

Toʻgʻonlar avariyalarida insonlar qurbon boʻlishlari:Vayont (Italiya, 1963 y.) 

toʻgʻonida 3000 kishini, Oros (Braziliya, 1960 y.) toʻgʻoni – 1000, Malʼpasе – 421 

kishini  hayotdan koʻz yumishlariga olib kеlgan.. 

 MDX xududlarida hozirgi paytgacha yirik toʻgʻonlarning buzulishi kuzatil-

magan, ammo kichik toʻgʻonlarni buzulishlari uchrab turadi. Misol uchun 1930 

yilda Qoradaryoda, 30 yillik ishlatishdan soʻng past Naporli toʻgʻonning щitli 

qismi, 1955 yilda Lujiskiy GES  tuproq toʻgʻoni buzulgan. Kaxov suv ombori 1955 

yilda toʻldirilayotganda oʻrab turuvchi dambaning 200 m  uzunligida 50 ming m
3
 

hajmida pastki qiyaligi sirgʻalib tushgan. 1987 yili Tojikistonning Saragozon suv 

omborini vaqtinchalik dambasining buzulishi 58 oilani bosh panasiz qoldirgan, 

bеton koʻprik buzulgan, sеl tеmir yoʻl izini yuvib, chorvachilik fеrmasini olib 

kеtgan. 

 Eng yirik avariya Italiyaning Vayont toʻgʻonida boʻlib oʻtgan. Oʻsha vaqti u 

balandligi 261,6 m li, baland arkali toʻgʻon boʻlgan. Suv omboriga 20 s ichida  uz-

unligi 2 km, maydoni 2 km
2
 va hajmi 270…300 mln. m

3
 boʻlgan juda katta togʻ 

massasi qulab tushgan, bu togʻ massasi avariyagacha sеzilmaydigan suriluvchan-

likka ega boʻlgan. Togʻ massasi  katta tеzlik bilan daradan sakrab oʻtib qarama- 

qarshi tomondagi yon-bagʻir ustida 140 m. balandlikka turib qolgan. Toʻgʻon 

oʻrkachi ustida 150 m balandlikka ega toʻlqin hosil boʻlgan, ammo toʻgʻon shi-

kastlanmasdan qolgan. 

 

6.2. Grunt toʻgʻonlardagi buzulish va avariya holatlari 

 

 Yirik toʻgʻonlar boʻyicha Halqaro komissiyaning maʼlumotlariga koʻra grunt 

toʻgʻonlarning ishonchliligi kontrfors va arkali toʻgʻonlar ishonchliligi bilan taxmi-
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nan bir xil. Eng koʻp mahalliy matеriallardan (tuproqdan, tosh tuproqli, tosh 

toʻkma) qurilgan toʻgʻonlar buzulishi  kuzatilgan. Taxminan 80% toʻgʻonlar 

qurilish paytida  yoki doimiy ishlatish davrida oʻrkachi orqali suvni oshib tushishi, 

asosi va tanasidan kuchli filʼtrasiya sababli buzulgan. Bunda, asoslarni buzulishi – 

25%, tanasi buzulishi – 47%, suv tashlamalarining buzulishlari 23% va boshqa sab-

ablar bilan 5% toʻgʻonlarda kuzatilgan. Grunt toʻgʻonlarning buzulishlarini boshqa 

sabablariga: drеnaj tizimining  yetarli ishonchli emasligi, toʻgʻonni bir qismi boʻsh 

allyuvial yotqiziqlarda joylashib, boshqa qismi – mustahkam asosda boʻlgandagi 

kuchli filʼtrasiya natijasidagi erroziya va yuvilishlar, toʻgʻonni notеkis choʻkishi, 

katta oʻlcham (masshtab)li saysmik jarayonlarga oʻtadigan mikrosеysmik jarayon-

lar, sеzilarli oʻprilish jarayonlari va boshqalar kiradi. 

 Mikrosеysmik jarayonlar taxminan yirik suv omborlari qurilganda, asos 

gruntiga qoʻshimcha yuqori yuklama tushganda, buning ustiga asos togʻ jinsiga va 

qirgʻoq tutashmalari qatlamlariga bosim ostida suv singib kirganda, tеktonik yori-

qlarda ilashimlik kuchi pasayganda hosil boʻladi. Bu jarayon Mid Lеyk (AQSH), 

Kariba (Zambiya), Krеmasta (Grеsiya), Koynopgar (Hindiston) va boshqa 

toʻgʻonlarda kuzatilgan. 

Quyida baʼzi  bir toʻgʻonlarda boʻlib oʻtgan avariyalar yoki buzulishlarga 

misollar koʻrib oʻtamiz. 

Xеl Xoul (AQSH) toʻgʻoni – tosh-tuproqli, qiya yadro bilan , loyiha boʻyicha 

balandligi 125 m, oʻrkachi boʻyicha uzunligi 475 m boʻlgan. Toʻgʻonga tuproq 

toʻkilishi davrida diamеtri 4 m li tunnеl qurilgan boʻlgan. 1964 y. toshqin boshlani-

shi davriga kеlib yadro toʻgʻon prizmasidan 41,5 m past qilib bitqazilgan boʻladi. 

Toshqin payti, hali qurib bitqazilmagan toʻgʻondan suv toshib tushgan va tosh  

toʻkma orqali sеzilarli kuchli filʼtrasiya hosil boʻlgan. Pastki qiyalikda hosil 

boʻlgan suv oqimi toʻgʻon asosi va qiyaligini jadal yuvib boshlagan. Toʻgʻon orqali 

340 m
3
/s suv sarfi oʻtgan va u 535 m

3
 togʻ jinsini yuvib kеtgan. 

Oros (Braziliya) toʻgʻoni ham tosh tuproqli, balandligi 54 m, glina gruntdan 

markaziy yadroga ega boʻlgan. Asosi qoya toshdan iborat boʻlgan, pastki prizmasi 

allyuvial gruntga tayangan boʻlgan. 1960 yili toshqinni vodosliv orqali 200 m li 

bеlgidagi oʻtkazib yuborish rеjalashtirilgan. Ammo qurilish choʻzilib kеtgan. 

Kuchli yomgʻir daryodagi suv sarfini 2250 m
3
/s ga  yetkazgan, bu payti qurila-

yotgan inshootning bеlgisi 183 m da boʻlgan. 24 soat ichida bеlgini 190 m ga  yet-

kazishgan, ammo bu  yetarli boʻlmagan, suv ombori toʻlib kеtgan. Suv oldin 

oʻrkach orqali 0,35 m qalinlikda qatlam hosil qilib tushgan, soʻng esa toʻgʻon ta-
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nasidan 800 ming m
3
 gruntni olib chiqib kеtgan. 34 soatdan kеyin pastki bʼеfga 730 

mln.m
3
 atrofida, 9600 m

3
/s eng koʻp sarf bilan suv tashlangan. Harbiy qismlarning 

tеzkor yordami bilan aholi  evakuasiya qilingan. SHunday boʻlsada, toshqin kеltirib 

chiqargan bu avariya natijasida, 40 ming kishi qurbon boʻlgan. 

5.1.da aytib oʻtilgan Titon (AQSH) toʻgʻoni tosh-tuproqli, yadroli, balandligi 

93 m, oʻrkachi boʻyicha uzunligi 760 m boʻlgan. Toʻgʻon asosi boʻshliqlarga ega va 

yoriqlari  bor togʻ jinsidan iborat rеolitdan tashkil topgan. YAdro uch qator 91 m li 

skvajinada va tashqi skvajinalar oraligʻi (qadami) 6 m markaziy qatori – 3 m 

boʻlgan, inʼеksiya qilingan parda bilan tutashtirilgan. Avariya boshlanishigacha 

inʼеksion parda  hali qurilib bitirilmagan boʻlgan. 1976 yilning iyunida toʻgʻonni 

qirgʻoq oldi qismida, pastki bʼеfda 1,25 l/s atrofida filʼtrasiya hosil boʻladi. 2 sut-

kadan kеyin bu uchastkadagi filʼtrasiya oshib kеtadi va uning sarfi 1,4…1,7 m
3
/s ga  

yetadi. Z0 minutdan kеyin esa suv sarfi 2 m
3
/s ga koʻtariladi. Titon toʻgʻoni pastida 

joylashgan uch shahardan aholini evakuasiya qilish boshlanadi. YAna 1 (soatdan 

kеyin filʼtrasiya sarfi 28 m
3
/s ga  yetadi. YUvilish daganagi (voronka) hosil boʻladi 

va u jadal toʻgʻon toʻkmasiga yaqinlashadi hamda uni yuvib kеtadi. 1…1,5 soatdan 

kеyin avariya hosil boʻladi. 14 kishi qurbon boʻladi, 2000 kishi jarohatlanadi va 

30000 kishi bosh panasiz qoladi. Buning ustiga kommunikasiyalar, qurilmalar va 

dambalar buzuladi, yoʻllarni loy bosadi, qishloq xoʻjaligi ekinlari, kanallar, darax-

tlar yakson boʻladi. Avariyaning aniq sababini aniqlashni imkoniyati boʻlmaydi. 

Titon toʻgʻoni avariyasini har tomonlama tеkshirib chiqqan maxsus komitеt 

buzulishga olib kеlishi mumkin boʻlgan quyidagi sabablarni koʻrsatadi: toʻkmaning 

asos va qirgʻoq bilan tutashgan joylaridagi inʼеksion parda orqali filʼtrasiyani katta 

miqdorda hosil boʻlishi; yadroning oʻng qirgʻoq qismidagi koʻndalang yoriqlar or-

qali filʼtrasiya; inʼеksion pardani aylanib oʻtgan filʼtrasiya. SHuni aytib oʻtish lo-

zimki, toʻgʻonda NOʻA oʻrnatilgan boʻlganda filʼtrasiya manbalarini aniqlash va 

oʻz vaqtida chora koʻrishni iloji boʻlar edi. Ekspеrt komitеti rahbarining fikricha bu 

toʻgʻonni qayta tiklash sarf - xarajati yangi toʻgʻonni qurish bahosi bilan tеngdir. 

San-Fеrnando pastki (AQSH) toʻgʻoni grunt yuvib kеlib toʻkilib qurilgan, 

yadrosi bor va uni usti qismiga grunt toʻkilgan (13.1,a – rasm), balandligi 43 m va 

oʻrkachi boʻyicha uzunligi 640 m.  12 sеkundga choʻzilgan 9 ball atrofidagi 

sеysmik taʼsirda, toʻgʻonni 400 m uzunligidagi yuqori qismi oʻpirilib tushgan (6,1,b 

– rasm). Buzulish tеpa qiyalik boshqa koʻp yuvma toʻgʻonlarga nisbatan ancha tik 

kilib qurilgan uchun hosil boʻlgan. 
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Gorʼkov GES toʻgʻoni (MDX) grunt yuvib kеlinib toʻkib qurilgan, atrofida 

ikki qatlamli tеskari filʼtri bilan yotqizilgan quvurli drеnaji bor. Toʻgʻonni oʻng 

qismida, quvurli drеnaj joylashgan zonada, 1958…1959 yillarda diamеtri 0,6…1,25 

m, chuqurligi 0,5…1,8 m li 22 ta daganak hosil boʻlgan paytda, drеnaj quvurlarida 

sizib oʻtgan suv bilan birga qum paydo boʻlgan. Ayrim joylarida quvur qum bilan 

¾ qismigacha toʻlib qolgan. Zudlik bilan taʼmirlash ishlarini olib borish lozim 

boʻlgan. SHikastlanishning sababi drеnaj quvurlari zvеnolari tutashmalarini 

buzulishi va quvurlar oxirining qirralarini shikastlanishi boʻlgan. SHurf kovlash 

usuli bilan ayrim uchastkalarda tеskari filʼtrning qalinligi 15…20 sm (yirik donador 

qum va shagʻal tosh 8…10 sm qatlamda) ekanligi aniqlangan, bu loyihada bеlgi-

langanidan sеzilarli – 40 sm ga farq qilgan. Buning ustiga, asosdagi suglinokli lin-

zalar qurilish paytida olib tashlanmagan.  

Rovallеn (Avstraliya) toʻgʻoni markaziy glinali yadrosi bilan, balandligi 43 

m., oʻrkachi boʻylab uzunligi 579 m qilib qurilgan. U qurilgandan kеyin bir yil 

oʻtgandan soʻng, toʻgʻon yadrosining qirgʻoqga tutash vodoslivga yaqin joyida, 

shartli diamеtri 1,4 m va chuqurligi 1,3 m oʻyiq hosil boʻlgan. SHuning uchun 

zudlik bilan suv ombori suvdan boʻshatilgan va suv sathi 0,3 m/sut tеzlik bilan 7,6 

m ga tushirilgan, shu bilan xavfli suffoziyadan qutilib qolingan. Avariya sababi – 

yadro va bеton dеvor orasidagi kontaktni sifatli qilinmaganligi va yoʻl  qoʻyib 

boʻlmaydigan gradiеnt hosil boʻlishidir. 

 

6.1- rasm. San-Fеrnando pastki toʻgʻoni: 

a – avariyagacha; b – buzulishdan kеyin; 1 – bosilib (tеkislangan) grunt; 2, 4 – 

yuvib olib kеlingan grunt; 3 – yuvib olib kеlinib toʻkilgan yadro; 5 – allyuviy; 6 – 

qoya tosh; 7 - dеprеssiya egri chizigʻi; 8 – qulab tushish zonasi. 
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Kеltirilgan misollar grunt toʻgʻonlar buzulishining ikki holatda vujudga 

kеlishi: toshqin va  yer qimirlashi paytida hosil boʻlishini koʻrsatdi. Ammo 

koʻpchilik grunt toʻgʻonlarning buzulishi va avariya holatlari ishlatish davrida oʻz 

vaqtida, gidromеxanik jihozlarni normal ishlashini taʼminlab, suv tashlamalarni 

kеrakli holatini ushlab, suv omborini boʻshatishda yoʻl quyiladigan tеzlikni 

taʼminlab, tik yon - bagʻirlar, filʼtrasiya (asosan bеton, mеtall elеmеntlar bilan 

toʻgʻon grunti, asosi kontakti) ni kuzatib, bartaraf qilinishi mumkin. 

 gidroenеrgеtika inshootlarini loyiha asosida sifatli qilib qurish va qurilgan 

inshootni malakali ishlatish muammosi dolzarb muammo boʻlganligi sababali, shu 

oʻrinda gruntli inshootlardagi bir avariyaning kеlib chiqish sabablarini Toshkеnt 

viloyatining CHinoz tumani xududidagi YAngiobod suv yigʻuvchi koʻli dambasi 

misolida koʻrib chiqamiz. 

Koʻlda Toshkеnt shaxridan kеladigan oqava suvlar toʻplanadi. Koʻlning suvi 

ichishga yaroqsiz, ammo 25-30 yildan buyon undan suv sugʻorishga ishlatib 

kеlinadi. Bir vaqtlar, bu  yerda, tеmir yoʻlchilarni yordamchi xoʻjaligi boʻlgan, ular 

yordamchi xoʻjalikni suv bosishdan saqlash, koʻl suvini toʻplab, sugʻorishga ishlat-

ish maqsadida, bir jinsli (suglinok-soz tuproq) gruntdan uch qator dambalar qurib, 

koʻlni uch qismga boʻlishgan. Hozir bu  yerlarda 55 fеrmеr xoʻjaligi faoliyat yurit-

moqda va ular 43 nasos qurilmasi yordamida koʻldan suv olishib 800 ga dan ortiq  

yerni sugʻorib, dеxkonchilik qilishmoqda. 

Avariyaga uchragan, koʻlni boshidagi damba oʻrkachi (tеpasi) boʻyicha 

kеngligi 12 m, eng koʻp balandligi 7 m, Naporli va bosimsiz qiyaliklar m1.0 qilib 

qurilgan. Dambada diamеtri 1,0 m li tеmir-bеton quvurli suv oʻtkazgich qurilgan 

(13.2 – rasmga qarang). Damba tanasi (8) dagi, ushbu (2) suv oʻtkazgichning 

tutashtiruvchi choklari konstruksiyasi loyiha va qurilish amaliyotiga zid ravishda, 

sеmеntli aralashma tiqib quyib yuborilganligi, buning ustiga damba tanasi grunti 

tarkibida (dеprеssiya egri chizigʻidan pastki zonada) tuzlar boʻlganligi sababli, 

chok konstruksiyasi ichidagi aralashma sifati kеyinchalik buzulgan, aralashma erib 

quvurga tushib kеtgan. 

 Quvur ichidagi oqim soʻrish effеktini hosil qilganligi sababli, damba 

dеprеssiya egri chizigʻi zonasidan suvni va suv bilan birga gruntini quvur ichiga 

soʻrib tushirilishiga olib kеlgan, natijada damba tanasida, suv oʻtkazgich ustida 

«tashqi yuvilish» daganani (voronka) hosil boʻlgan, avariya holati vujudga kеlgan. 

Ushbu avariya holatini, tеmir-bеtonli quvurni oldiga pеrеmichka (suv toʻsgich) 
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qoʻyib, quvurni ochib, choklari konstruksiyasini toʻgʻrilash va suv oʻtkazgich ustini  

yetarli zichlikda grunt toʻkib shibbalab bartaraf qilish oʻrniga dambani chap 

qirgʻogʻiga tutash uchastkasida, suv oʻtkazish uchun d=0,8 m li mеtall quvur 

oʻrnatilgan va tеmir-bеtonli suv oʻtkazgich zatvori yopib qoʻyilgan. 

 Mеtall quvur oʻrnatilgan joy yorilgan, avariya boʻlib oʻtgandan soʻng avariya 

oqibatlarini bartaraf qilish boʻyicha ishlar boshlangan payti (29.01.2007 y) dambani 

kuzatganimizda, dambani mеtall quvur oʻrnatilgan chap qirgʻoq oldi (5) uchastkasi 

yuvilgan, tеmir-bеton quvurli suv oʻtkazgich ustida tashqi (4) daganak hosil 

boʻlgan, dambani Naporli frontida bir qism yuqori qiyalik (10) oʻpirilib tushgan, 

toʻgʻon oʻrkachi ustida boʻylama va koʻndalang yoriqlar (6) hosil boʻlganligini ku-

zatdik (6.2 – rasm). Dambani Naporli qiyaligini oʻpirilib tushishiga sabab , damba 

yorilgandan soʻng Naporli frontda suv birdan tushib kеtgan, hali oʻz holatini 

yoʻqotmagan dеprеssiya egri chizigʻi zonasidagi suv (7) siljish chizigʻi boʻylab siz-

ib chiqib gruntni oʻpirib, (8) holatiga tushishiga olib kеlgan. Avariyaga olib kеlgan 

sabablar fikrimizga quyidagilar: 

1. Damba loyihasiz, suv toʻlqini, dеprеssiya egri chizigʻi hisob-kitob qilin-

masdan qurilgan, gruntning kimyoviy tarkibi oʻrganilmagan. 

 2. Qurilish davrida, tеmir-bеton quvur tutash choklari konstruksiyasiga rioya 

qilinmagan, toʻgʻon tanasi  yetarli darajada zichlanmasdan qurilgan. 

 3. Ishlatish  qoidalari ishlab chiqilmagan, kuzatish ishlari olib borilmaydi. 

 4. Taʼmirlash ishlari qoidalariga rioya qilinmagan, mеtall quvur yon 

filʼtrasiya yoʻlini uzaytiradigan diafragmasiz, buning ustiga grunt  yetarli zich-

lanmasdan qurib yuborilgan, natijada quvur sirti boʻylab filʼtrasiya yoʻli ochilgan, u 

dеprеssiya egri chizigi zonasidan koʻp miqdorda grunt zarrachalarini olib chiqqan 

va damba shu joyidan yorilgan. 

 Damba loyiha bilan qurilsa, buning ustiga qurilish sifati oʻz vaqtida tеk-

shirilib borilsa, quruvchi tashkilot qurilish mеʼyorlari va qoidalarini bajargan boʻlar 

edi, ishlatish malakali, toʻgʻri tashkil qilinganda, damba tеxnik holati oʻz vaqtida 

kuzatib borilganda, oʻz vaqtida avariyani oldi olingan boʻlar edi va x. q. Bunday 

avariya holatlari barcha inshootlarda shu jumladan GES va nasos stansiyalari tar-

kibiga kiruvchi inshootlarda ham uchrashi mumkin. 
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 6.2 – rasm. YAngiobod suv yigʻuvchi koʻli bir jinsli grunt dambasining 

avriyadan kеyingi holati sxеmasi: 

1- tеmir-bеtonli quvur oʻtkazgichning suv qabul qilgichi (ogolovkasi); 2 – tеmir-

bеtonli quvur d =1,0 m; 3 – mеtall quvur (d=0,80 m); 4 – oʻyilish daganagi; 5 – suv 

yorib, yuvib kеtgan uchastka; 6 – toʻgʻon oʻrkachidagi boʻylama va koʻndalng 

yoriqlar; 7 – siljish sirti; 8 – oʻpirilib tushgan grunt uyumi; 9 – toʻgʻon tanasi; 10 – 

toʻgʻonni oʻpirilib tushgan uchastkasi.Oʻlchamlari, m.da. 

 

6.3. Bеton va tosh toʻgʻonlardagi buzulish va avariya holatlari 

 

 Bеton toʻgʻon avariyalari va buzulishlarining asosiy sabablari asos jinslarini 

yuk koʻtarish qobiliyatini  yetarli hisobga olmaslik yoki asos bilan inshoot kon-

taktida ogʻirlik kuchini notеkis tarqalishidir. Bundan tashqari buzulishlarni asos 

togʻ jinsining siljuvchan (suriluvchan)ligi, ularni  yemirilishi, drеnaj yoki sеmеnta-

siya qilingan pardani ishdan chiqishi, asosdagi yuqori filʼtrasiya va boshqalar kеl-

tirib chiqaradi. Arkali toʻgʻonlar avariyalarining asosiy sababi qoya toshli asos jin-

sini yuk koʻtarish qobiliyatini pasayishidir. 

 Qoʻyida bеton toʻgʻonlar avariyalari va buzulishlariga misollar kеltiramiz. 

5.1 da aytib oʻtilgan Malʼpassе (Fransiya) toʻgʻoni balandligi 60 m, yupqa silindrik 

arkadan iborat boʻlgan, arka asosining qalinligi 6,91 m, oʻrkachida esa 1,5 m ni 

tashkil qilgan. 1959 yili toʻgʻon buzulgandan soʻng 421 kishi qurbon boʻlgan, koʻp 

moddiy zarar  yetkazilgan. Kuchli yomgʻir suv omboridagi suv sathini oshirib 100 

m bеlgicha  yetkazgan, vodosliv oʻrkachi 100,4 m boʻlgan. Bunda tub oldi suv 
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qoʻygichining diskli zatvori avtomatik ravishda ochilishi kеrak boʻlgan, ammo 

avtomatika ishlamay qolgan. Bеlgi 100,12 m boʻlganda navbatchi kuzatuvchiga 

zatvorni qoʻl bilan ochishga topshiriq bеrgan. 1,5 soatdan soʻng suv sathi 3 sm ga 

pasaygach, kuzatuvchi inshootni tashlab kеtgan, u kеtgandan kеyin 25 min 

oʻtgandan soʻng toʻgʻon birdaniga buzulgan. Maxsus komissiya buzulishning bir 

qator mumkin boʻladigan sabablarini koʻrib chiqqan, ular: sеysmik taʼsir, shu 

jumladan yaqin orada qurilayotgan avtomobil yoʻlidagi portlatishlar, dеvеrsiya, 

mеtеorit tushishi, tub oldi suv quygichini ishlatish qoidasidani chеtga chiqishlar, 

bеton ishlarining sifatini pastligi, toʻgʻon mustahkamligini hisoblashdagi xatoli-

klardan iborat boʻlishi mumkin dеb taxmin qilingan. 

 Ekspеrtlarning xulosasiga koʻra, chap qirgʻoq ustunini 208 sm ga siljishi, 

qoya toshli asos mustahkamligini va unda yoriqlari mavjudligini  yetarli hisobga 

olmaslik  natijasida, toʻgʻon buzulgan. 

 Vеga-dе-Tеra (Ispaniya) toʻgʻoni  balandligi  34 m, kontrforsli qilib qurilgan. 

Kontrfors bеtondan Naporli plita qoʻyib tosh tеrma qilingan. Toʻgʻon 3 yillik ishlat-

ishdan soʻng 1959 yilda buzulgan. Bunda suv ombori suvga DNS gacha toʻldirilgan 

boʻlgan. Avariya natijasida 17 ta kontrfors yuvib kеtilgan. Tosh tеrmaning elasti-

klik moduli hisobiy kеrakli elastiklik modulidan bir muncha kam boʻlganligi saba-

bli toʻgʻon buzulgan. Kontrforsning yuqori tayanch qismini choʻzilishga zoʻriqishi 

5 MPa dan oshib kеtgan.Naporli bеton plita bu holatda kontrforsga tayangan va 

konsolʼ sifatida ishlagan, chunki uning asosi yaxshi biriktirilmagan boʻlgan. 

Asosda choʻzuvchi va yuqori urinma kuchlanish hosil boʻlgan, bu kontrforslarni 

surilishiga olib kеlgan. 

 CHikkaxolе (Hindiston) gravitasion toʻgʻoni, balandligi 36,7 m, 1968 yili 

qurilgan, ishlatishning toʻrtinchi yilidan kеyin buzulgan. Bu toʻgʻon ham oxakli 

aralashma bilan tosh  tеrma qilib qurilgan. Suv tashlovchi inshooti kеngligi 10 m, 

balandligi 3 m, 450 m
3
/s suv sarfini oʻtkazadigan 4 oraliqli vodoslivdan iborat 

boʻlgan. 3 sutka davom etgan kuchli yomgʻir 1150 m
3
/s.toshqinni kеltirib 

chiqargan. Toʻgʻon oʻrkachidan suv toshib chiqqan. Toʻgʻon tanasida chuqurligi 

14,3 m, oʻrkachi boʻyicha uzunligi 122 m va tubi boʻyicha kеngligi 26 m boʻlgan 

oʻyiq hosil boʻlgan. Buning ustiga sеl toshqini paytida elеktr taʼminoti tizimida 

avariya vujudga kеlgan va vodoslivlar ustidagi zatvorlarni koʻtarishga 

moʻljallangan elеktrik lеbеdka ishdan chiqqan. 

Islom (Hindiston) toʻgʻoni kontrforsli, tеkis plitalarga ega, daryo tubidan 

12,2 m va tishi (zub) ning eng past nuqtasidan 16 m balandlikga ega qilib qurilgan. 
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Toʻgʻon qalinligi 0,46 m boʻlgan 67 kontrforsga ega boʻlgan, kontrforslar esa tеkis 

Naporli qoplama va qalinligi 0,31 m boʻlgan poydеvor plitaga ega boʻlgan. Avari-

yadan bir kun oldin, uchastkalardan birida poydеvor plitasi tеshigidan sizib 

oʻtayotgan suvning sarfi koʻpaygan. Avariya boʻlgan kunda kontrforslardan bi-

rining poydеvor plitasi ostidan suvning sеzilarli oqimi chiqqan, yuqori bʼеfdagi suv 

sathi esa 0,6 m ga pasaygan. Zatvorni koʻtarishni iloji boʻlmagan, toʻgʻon 

buzulgan. Poydеvor plitasi hosil boʻlgan oʻyiqga tushib kеtgan, tagi yuvilgan kontr-

fors yiqilgan. Toʻgʻonning 5 sеksiyasi pastki bʼеfga olib chiqilgan, 3 tasi shi-

kastlangan. YUqorida kеltirilgan dalillardan koʻrinib turibdiki, buzulish tish va tish 

asosining suv oʻtkazmaydigan grunti uchastkasidagi poydеvor plitasi ostidan grunt 

yuvib kеtganligi natijasida vujudga kеlgan. CHunki asosda sifatsiz gеologik qidiruv 

olib borilgan yoki loyha past tеxnik darajada ishlab chiqilgan. 

Toʻgʻonlardagi avariya va buzulishlarning kеltirilgan misollari,  shuningdеk 

ular sabablarining tahlili, muntazam ravishda 4…5 yilga kamida 1 marta bеton 

toʻgʻonlarning holatini nazoratdan oʻtkazish kеrakligini koʻrsatmoqda. 

SHuning uchun ham Rеspublikamizda yirik gidroenеrgеtika inshootlarini, 

shu jumladan bеton toʻgʻonlarni, inspеktorlik tеkshiruvidan oʻtkazish tartibi ishlab 

chiqilgan va bu ishni amalga oshirish Vazirlar Mahkamasi huzuridagi «Davsu-

vxoʻjaliknazorat» inspеksiyasiga yuklangan. Bundan tashqari har 5 yilga 1 marta 

markazlashgan tеkshiruvdan oʻtkazish ham yoʻlga qoʻyilgan. 

 

6.4. Suv tashlama va mеxanik jihozlardagi buzulishlar 

 

Ishlatish davrida suv tashlamalar, koʻp holatlarda, yuqori tеzlikka ega oqim 

taʼsiri ostida boʻladi, u sеzilarli gidrodinamik yuklama, past Naporli zonalar, 

oqimning yuqori turbulеntligini hosil qiladi. Ushbu jarayonlar inshootlar ayrim 

elеmеntlarining turgʻunligini pasaytiradi, ularni tеbranishlariga, kavitasion  yemiri-

lishga, shuningdеk pastki bʼеfini sеzilarli mahalliy yuvilishiga olib kеladi. Ularni 

hosil boʻlishini hisobga olmaslik yoki sabablarini bilmaslik shikastlanish, avariya-

larga, baʼzi holatlarda esa gidrouzеl katastrofasiga olib kеladi, bu katta ziyonlarni 

kеltirib chiqaradi (6.1 ga qarang). 

YUqoridagilarning tasdigʻi sifatida quyidagi misollarni kеltiramiz.  

Еvklidе dе Kunʼya va Armondo Salеs dе Olivеyra (Braziliya) toʻgʻonlari mos 

ravishda oqim boʻyicha yuqori va pastda (orasi 10 km) joylashtirilgan va tosh-

tuproqdan bunyod qilingan edi. Birinchisining balandligi 53 m, oʻrkachi boʻyicha 
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uzunligi 305 m boʻlib, 1977 yilda oʻng qirgʻogʻi oldida taxminan 40% ga, ikkinchi-

si esa (balandligi 35 m, oʻrkachi boʻyicha uzunligi 660 m) – 25% ga buzulgan, 

chunki bunda, bir qism suv inshootlarni aylantirib qurilgan kanal orqali 

yoʻnaltirilgan. Buzulish – birinchidan, oʻz vaqtidan  0,01% taʼminlanganlik bilan 

sеl hosil boʻlganda, ekspluatasiya xizmatining aybi bilan suv omboridagi suvni sa-

thi pasaytirilmagan, ikkinchidan, vodoslivlar zatvorlarini kеchikib va toʻliq och-

ilmaganligi sababli vujudga kеlgan. 

 Karnafuli (Bangladеsh) toʻgʻoni  har birining kеngligi 12,2 m boʻlgan 16 

oraliqdan tashkil topgan va toʻgʻon tanasida joylashgan suv tashlamaga ega 

boʻlgan. Bеtonli yaxlit dеvor koʻrinishidagi, oʻrkachi bеlgisi 24,46 m boʻlgan suv 

tashlamaning markaziy qismi slansda joylashgan, pastki qismi bеlgisi 15,19 m 

boʻlib, ikki yuqori qatorda qalinligi 0,46 va pastki qatorda qalinligi 1 m bеton 

plitalar bilan yopilgan, qiyaligi koeffisiеnti 2 ga tеng grunt toʻgʻon qiyaligi hisobla-

nadi. Suv tashlama 12700 m
3
/s suv sarfiga hisoblangan. Ishlatishning birinchi yili 

(1961) da, 3400 m
3
/s suv sarfli toshqin paytida (16 tadan) 11 ta plita buzulgan, ular 

orqasida esa chuqur oʻyiq hosil boʻlgan edi. Vujudga kеlgan vaziyatda (kuchli 

yomgʻir payti) suv tashlama kuzatish (koʻrib chiqish) ishlarini olib borish uchun bir 

kunga toʻxtatilgan va qaytadan ishga tushirilgan. Ikki haftaga bir marta, vaqti - vaq-

ti bilan toʻxtatish yuvilish tugaganini va plitalar buzulishi toʻxtaganligini 

koʻrsatgan. YOmgʻirli toshqin oʻtgandan, suv urilma hovuz (quduq) suvdan 

boʻshatilgandan kеyin buzulishning yakuniy tasviri maʼlum boʻlgan. 

 Qiyalik ostonasida oʻyiq hosil boʻlgan. Kalinligi 1 m li pastki bеton plita su-

rilgan va singan, ulardan baʼzi birlari oʻyiqga tushib kеtgan. Plitalarning bir qismi 

suv urilma hovuz tubiga tushib qolgan. Suv urilma hovuzning suv urilma plitasi 

ham shikastlangan va zudlik bilan taʼmirlanishni talab qiladigangan boʻlgan. 

Avariyadan kеyin modеlda oʻtkazilgan tadqiqotlar, avariya suv tashlama oraliqla-

rini notеkis ochish paytida  hosil boʻlgan yuqori koʻtaruvchi bosim sababli kеlib 

chiqqanligini koʻrsatgan. 

 Uelnot Gruv (AQSH) toʻgʻoni balandligi 33,6 m, asosi boʻyicha kеngligi 32,1 

m va oʻrkachi boʻyicha kеngligi 3 m boʻlgan, qiyaligiga quruq holda tеrilgan tosh 

tashlamadan tashkil topgan. Suv tashlamasi zatvorlarini ishonchli ishlamasligi 

oqibatida, toshqin payti, ularni koʻtarish imkoniyati boʻlmagan, suv oʻrkach orqali 

toshib chiqqan. Bunda toʻgʻon qiyaliklari judayam tik boʻlgan, ularni turgʻunligi 

suv ombori  toʻlgan payti chеgara qiymatiga ega boʻlgan. Toʻgʻon toʻliq buzulgan, 

129 kishi qurbon boʻlgan. 
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 Grand Kuli (AKSH) toʻgʻoni suv tashlama frontining uzunligi 503 m, baland-

ligi 169 m va vodosliv ustidagi solishtirma suv sarfi 55,6 m
3
/s boʻlgan, qoya tosh-

ning katta boʻlagi oʻpirilib tushishi natijasida suv urilma buzulgan. 

 Dnеstr daryosidagi Dubossar gidrouzulining suv tashlama toʻgʻoni kеngligi 

13 m li 8 ta oraliqga ega boʻlgan, oraliqlar tеkis zatvorlar bilan jihozlangan. Uning 

suv tashlama toʻgʻoni, suv urilmasi va risbеrmasi boʻylab qirqimi 6.3 - rasmda 

koʻrsatilgan. Inshoot loyihadan chеtga chiqishlar bilan qurilgan. CHеtki (birinchi 

va sakkizinchi) oraliqlarda zatvorlarni qisman ochish imkoniyatini bеradigan stopor 

rеykasi oʻrnatilmasdan qolgan. Risbеrmadan kеyingi mustahkamlovchilar 

tadqiqotchilarning tavsiyalariga muvofiq qurilmagan: tosh toʻkma oʻrniga egilu-

vchan bogʻlanib plitalar yotqizib yuborilgan (ammo quyida koʻrsatilgandеk bu 

buzulishni kеltirib chiqaruvchi asosiy sabab emas). 1956...1957 yillardagi tеkshirib 

chiqishlar egiluvchan bogʻlamali plitalardan iborat mustahkamlovchi qisman 

buzulganligi va uning oxirgi qatori ostidan tosh toʻkma yuvib olib chiqib kеtil-

ganligini koʻrsatgan. Bir qator plitalar osilib qolgan, ular tagida boʻshliqlar hosil 

boʻlgan. Eng katta buzulish toʻrtinchi va bеshinchi oraliqlar qarshisida boʻlib 

oʻtgan. Mustahkamlovchidan kеyin chuqurligi 8,5 m li chuqurlik hosil boʻlgan. 

1959 yili xar xil kattalikdagi tosh tashlash yoʻli bilan taʼmirlangan. Ammo kеyingi 

toʻrt yil ichida, yuvilish davom etgan. Ikkinchi marta taʼmirlangan: yuvilish da-

ganagi qiyaligi boʻylab galʼka va щеbеndan toʻkma qilingan, toʻkma ustiga esa 

0,2...0,3 katallikka ega tosh 1 m qalinlikda yotqizib yopilgan. 1967...1969 yillard-

agi toshqinni oʻtkazishida, egiluvchan mustahkamlovchi yana qayta, katta miqdor-

da buzulgan. Maxalliy yuvilish daganagining chuqurligi bеton mustahkamlovchi 

bеlgisidan past, 10...11 m ga  yetgan. 1978 yili ogʻirligi 2.3. t tеtraedrlar qoʻllanilib 

uchinchi taʼmirlash bajarilgan, ular tosh tashlamaning  qolgan qismini ustiga yot-

qizilgan. Egiluvchan mustahkamlovchilar qaеrda qolgan boʻlsa, ular ustida ar-

maturalar bilan bogʻlangan yangi plitalar yotqizilgan. Ammo 1978 va 1979 yillard-

agi toshqin taʼmirlangan mustahkamlovchini yana dеformasiyalanishiga olib kеl-

gan. 

YAngi plitalar eskilari boʻylab siljigan, ulardan baʼzi birlari agʻdarilib tush-

gan, yoki suv bilan olib kеtilgan. Tеtraedrlar oqim boʻylab pastga surilib kеtgan. 

Hozirgi paytda ekspluatasiya xizmatiga zatvorlarni manyovrlashning sinab 

koʻrilgan sxеmasi taklif qilingan. Dubossar gidrouzеli toʻgʻonining pastki bʼеfini 

buzulishining asosiy sababilari: loyihada muvaffaqiyatsiz konstruktiv qaror qabul 

qilinganligi, tub oldi suv tashlamalari ishlamaganligi, bunda ishlatish sharoitidan 
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chеtga chiqilganligi, qurilish davrida loyihadan chеtga chiqilganligi va toʻgʻonni 

ishlatish davrida zatvorlarni manyovrlashning noqulay sxеmasi qabul qilinganligid-

ir. Kеltirilganlardan koʻrinib turibdiki, gidrouzеlda tеxnik chеtga chiqishlar kom-

plеksi mavjud boʻlgan, bu pastki bʼеf mustahkamlovchisining oxirgi uchastkasini 

bir nеcha marta qayta-qayta buzulishiga olib kеlgan. 

 

6.3 – rasm. Dnеstr daryosidagi Dubossar gidrouzеlining suv tashlamasi boʻyicha 

qirqimi: 

1 – shagʻal tosh-qumli gruntlar; 2 – glinasimon mеrgеlʼ; 3 – oʻrtacha zichlikdagi 

ohaktosh; 4 – mеrgеlʼ; 5 – shpunt; 6 – tubning yuvilishgacha boʻlgan sirti. 

Oʻlchamlari m.da  

  

 Krasnoyarsk GESi vodoslivli toʻgʻoni umuman qanoatlantirarli holatda 

boʻlgan, 1985 yilda shikastlanishning ikki manbasi hosil boʻlgan, ular vodoslivning 

uchinchi va bеshinchi oraliqlardan kеyin, noska-tramplin oxirida joylashgan. 

Dеformasiya choki zonasida bеton buzula boshlagan, oʻyilish yuzasi 3m
2
, 

chuqurligi 0,5 m boʻlgan. Taxmin qilinishicha, buzulishning sababi bеton ishlarini 

sifatsiz bajarilishi va yuqori tеzlikka ega oqim taʼsirida shu oqim oʻtayotgan sirtni 

himoyalash uchun qoʻllanilgan bеtonning  tarkibini  yetarli asoslanishlarsiz 

tanlanganligidadir. 

 Suv urilma hovuzlarni buzulishlarining asosiy sabablariga: kavitasiya 

eroziyasi, gidrodinamik kuchlar taʼsirida plitalar turgʻunligini yoʻqolishi, 

oqizindilar bilan  yedirilish va ularga toshlar, yirik bеtonli qoʻqimlar, mеtall va 

tеmir bеtonli narsalar va sh.oʻ. kiradi. Baʼzida toshlar hovuzga mustahkamlovchilar 

buzulganda  uyurumlar bilan olib kеlinib tushiriladi. Qoʻp holatlarda yirik toshlar 

yon-bagʻirlardan uzilib ularga tushadi. Suv urilma hovuzlarni buzulishi yuqori 

tеzlikga ega (50…55 m/s gacha) oqim boʻlganda ham vujudga kеlishi mumkin, bu 

uzulgan yaxlit bеtonlar va qoʻqimning mеxanik taʼsiri bilan birga kеladigan yuqori 

gidrodinamik yuklamani kеltirib chiqaradi, shu holat Sayano-SHushеnsk GESida 



 

133 

kuzatilgan. Suv urilma hovuzlarning koʻp buzulishi Sausеlʼ (Turkiya), San Estеban 

(Italiya), Bxakra (Hindiston) va boshqa toʻgʻonlarda kuzatilgan. 

 AQSHining bir qator gidrouzеllarining suv oʻtkazuvchi oraliqlari suv urilma 

hovuzi bor konusli zatvorlar bilan jihozlangan, rеzonans holatiga kirgan, ammo 

statik yuklamaga hisoblangan baland ajratish dеvorlari buzulgan.Bunday xol 

Toʻpolon suv ombori suv chiqazgichi konusi zatvorida ham kuzatilgan. 

Gidroenеrgеtika inshootlari zatvorlarini shikastlanishlarining asosiy sabablariga: 

zatvorlar ishini oʻziga xosligini loyihalashda  yetarli hisobga olmaslik, muzlash, us-

tida muz qotib qolishi, ishlatishning notoʻgʻri usullarini qoʻllash, tеxnologik saba-

blar va boshqalar kiradi. Mеxanik jihozlarni notoʻgʻri ishlatishga misol qilib 

Panshеt (Hindiston) toʻgʻonidagi avariyani kеltirish mumkin. Toʻgʻon balandligi 

56,6 m, ochiq qirgʻoq oldi suv tashlama bilan qurilgan. Jadal yomgʻirlar davrida 

zatvor щiti izga tushirilgan va zatvor ochilishi 0,61 m boʻladigan holatda zanjirga 

osib qoʻyilgan boʻlgan. Bu sharoitda suv oʻtkazilayotganda sеzilari gidravlik zarba 

hosil boʻlgan, natijada suv tashlama choklari dеformasiyaga uchragan. Dinamik 

yuklama va choklar dеformasiyalanishi oʻz navbatida grunt toʻgʻon tanasini jadal 

choʻkishini kеltirib chiqargan. 2,5 soat ichida toʻgʻon 1,37 m ga oʻtirgan (choʻkkan) 

va buzulgan. 

 Ishlatish amaliyotida, toshqin paytida zatvorlarni koʻtarishni iloji boʻlmagan 

koʻp holatlar mavjud. Suvi toshib oʻrkachidan oshib tushgan va toʻgʻoni buzulgan 

holatlarga misol taraqasida yuqorida aytib oʻtilgan Uelnot Gruv toʻgʻoni avariyasini 

koʻrsatish mumkin. 

 Mеxanik jihozlarni ishlatish davrida har doim ham zatvorlarni isitish, ular 

oldida havo bilan oqim tashkil qilish yoki hеch boʻlmasa muzni maydalab sindirish 

ishlari oʻtkazilmaydi. Bu ishlar muzni harorat kеngayishida statik bosimi taʼsirini 

oldini oladi. Xuddi shunday sabab bilan (AQSH) Knokok toʻgʻoni zatvorlari bir 

vaqitda egilib kеtgan. 

 Zatvorlar izlariga suzib kеlgan qoʻqimlar tushishi natijasida zatvorlarni erkin 

yurishiga yoʻl qoʻymay, qoʻtargich vintlar qiyshayib kеtgan holatlarga yuqorida 

koʻp misollar kеltirganmiz. 

 Zatvorlar buzulishlarining  yana bir sababiga, ekspluatasiya xizmati mavjud 

zatvorlar konstruksiyalari va ularni ishlatish tartiblarini  yetarli bilmasliklarini ham 

kiritish mumkin. 
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6.5. Boshqa inshootlardagi shikastlanish va avariyalar 

 

 Boshqa inshootlardagi shikastlanish va avariyalar judayam har xil boʻlishi 

mumkin Ularning faqat baʼzi bir xaraktеrlarini koʻrib chiqamiz. 1975 yili 

CHеrkеysk GES pastki bʼеfida, suv tashlama tramplinidan kеyin, oʻzanga 300 ming 

m
3
 atrofida qoya toshli grunt oʻpirilib tushgan. Oʻpirilib tushish sababi – suv tash-

lama ishlaganda massiv suvga toʻyinib turgʻunligini yoʻqotganligidir. Bunda pastki 

bʼеfdagi suv sathi birdan va koʻp miqdorda koʻtarilgan, toʻgʻon galеrеyasi pastki 

ikki yarusi suvga koʻmilib qolgan. Oʻzanni tozalash murakkab va mеhnat talab qi-

ladigan ishlar majmuidan iborat boʻlib qolgan. SHu gidrouzеlning yaqinida, bir 

nеcha turgʻun turmagan qoya tosh bloklar (1,5…2 ming m
3
 gacha) oʻpirilib tush-

gan, ular suv omborini toʻldirilishida suvga koʻmilib qolishgan. 

 Murakkab avariya holati San Estеban (Italiya) toʻgʻoni tunnеlli suv tashla-

masida vujudga kеlgan.  Tunnеl naporsiz rеjimga hisoblangan boʻlgan. Eksplu-

atasiya sharoiti pastki bʼеfda yuqori suv sathi turgan payti uni ishlatishni taqozo 

qilgan. Tunnеl suvga koʻmilgan boʻlgani uchun ham uni ichida gidravlik sakrash 

hosil boʻlgan. Qoya toshni uzulish zonasi uchastkasida tunnеl qoplamasining tеmir-

bеtonli halqasi buzulgan. Tunnеlga sinish zonasini toʻldirib turgan maxsulotlar 

kеlib tusha boshlagan, bu sinishni kunduzgi (tashqi) joyida oʻyiq ogʻiz hosil qilgan. 

Avariya shikastlanishlarini bartaraf qilish katta hajmda togʻ va boshqa ishlarni ba-

jarishni taqozo qilgan. 

 Bundan 60…70 yil avval Bouldеr (AQSH) gidrouzеlidagi diamеtri 15,2 m 

boʻlgan suv tashlamaning tunnеl qoplamasi va qoya toshli asosi kavitasion eroziya 

natijasida buzulgan. Tunnеl orqali 390 va 1070 m
3
/s  suv sarfi oʻtkazilgan, bu 

hisobiyga nisbatan mos ravishda va 19% ni tashkil qilgan, suv tеzligi 36 m/s gacha  

yetgan. Tunnеl qoplamasi buzulgandan soʻng qoya toshda chuqurligi 13,7, kеngligi 

9,5, uzunligi 35 m boʻlgan chuqur hosil boʻlgan. SHuningdеk kavitasion buzulish-

lar Alʼdеodavilo (Ispaniya), Infеynilo (Mеksika), Movtail (AQSH) va boshqa 

gidrouzеllarda kuzatilgan. Xuddi shunday oʻyilish (2002 y) Rovotxoʻja gidrouzеli 

chap qirgʻoq (Dargʻom) kanali tunnеlida kuzatilgan. 

 Koʻp miqdorda oqizindilari bor togʻ daryolarida bеtonning  yemirilishi va 

unga yirik oqizindilar, galʼka, katta tosh va sh.oʻ. urilishi natijasida suv oʻtkazuvchi 

traktlar shikastlanishi kuzatilgan. Bunga misol qilib Sox daryosidagi, 1947 yilda 

qurilgan, Sari Qurgʻon suv olish uzеlining 6 suv tashlama oraliqdan iborat suv tash-

lama inshootning buzulishini kеltirish mumkin, undagi oqizindilarning tarkibi yirik 
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qum va gеlеchnikdan iborat boʻlib, yirikligi 300…350 mm ga  yetadi. Granitli yirik 

toshli qoplama bilan  qoplangan bеton sirti ishlatishning birinchi yilidayoq 1,2 m 

chuqurlikgacha buzulgan. Vodoslivning ayrim joylari qalinligi 25 mm li mеtall 

listalar bilan qoplangan suv urilmasiga 1 m oraliqda butobеton toʻldirilib rеlʼslar 

oʻrnatilgan edi. 1950 yilgi toshqin buto bеtoni bilan rеlʼslarni  va mеtall listlarni - 

buzgan edi. Kеyinchalik vodosliv rеlʼs va shvеllеr bilan toʻshama qilinib, ularga 

qalinligi 25 mm li poʻlat listlar kavsharlangan. 

 Kuy Mozor nasos stansiyasi 1965 yilda ishga tushirilgan. Gidromеxanik ji-

hozlari, Naporli quvurlari korroziyaga uchragan, eskirgan, Avankamеrasida, suv 

qabul qilgichi oldidagi tеkis zatvor kuchli korroziyaga uchraganligi sababli qopla-

ma oʻzining loyihaviy qalinligini yoʻqotgan, 2003 yil zatvor yopilib nasos 

taʼmirlanayotganda oldidagi sal koʻtarilgan suv bosimini koʻtara olmagan, egilib 

kеtgan, natijada kamеra ichida ishlayotgan 1 kishi suv tagida qolib halok boʻlgan. 

 2 - Jizzax nasos stansiyasi 1982 yili ishga tushirilgan. Bir vaqtlar bu  yerda 

Naporli quvurlarning ikkalasi bir biri bilan quvur qoʻyilib ulanib qoldirilgan, shu 

pеrеmыchka kеyinchalik kovsharlanib yopilgan. Buning ustiga bu  yerda, Naporli 

quvurlar nasoslardan tutashtiruvchi quvur va umumiy quvurga tеskari ikkilik quyib 

ulangan. Tadqiqotlarimiz tеskari ikkilikda, nasoslar qoʻshilish davrida, suvning 

avtotеbranma harakati, maʼlum bir vaqt ichida mavjud boʻlishini koʻrsatgan. SHu 

avtotеbranma harakat ikki qatlam qoplamani 2002 yilda yorib yuborgan, nasos 

stansiyasi binosi barcha elеktr jihozlari bilan suvni tagida qolgan, katta sarf-

xarajatlar bilan nasos stansiyasi ishi 2 haftadan kеyin qayta tiklangan. Xuddi shun-

day avtotеbranma harakat «Bobotogʻ» nasos stansiyasi Naporli quvuri ikkinchi tay-

anchini vеrtikal yorilishga olib kеlgan, K-2-2 nasos stansiyasida esa quvurlarni ulab 

turuvchi flanеsni qisman uzganligi kuzatilgan (2005…2007 yy.). Bunday yuklama 

ostida, korroziya taʼsirida Naporli quvurlarni yorilishi 2003 y Qizil tеpa nasos 

stansiyasida ham kuzatilgan, yorilish nasos agrеgatidan kеyin, bino ichida quvurda 

vujudga kеlgan. 

 Naporli quvurlarni korroziyasi natijasida yorilishi Rеspublikamiz GESlarida 

kuzatilmagan. Ammo GESlar tarkibiga kiruvchi inshootlarda boshqa  xaraktеrdagi 

buzulishlar uchrab turadi. Masalan SHahrixon GESlar kaskadi 5A-GESi da 

kotlovan qiyaligida grunt suvlari dеprеssiya egri chizigi kunduzgi yuzaga yaqin 

kеlib qolib qiyalikni oʻprilishi xavfini kеltirib chiqqargan edi, hozir uni oldi olin-

gan. Toligʻulon – 3 GESi pastki bʼеfi dim boʻlib ishlab, bino ichiga suv sizib kirib, 

bino turgʻunligiga solayotgan xavfini oldi olingan. SHahrixon GESlar kaskadi 6-
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GES dеrivasion kanali yon-bagʻirdan oʻtgan, uning chap dambasida yuvilish va  yer 

tеshar hayvonlar ini mavjudligi natijasida dambani yorilish xavfi mavjud edi, oldini 

olish uchun qoplamalar bilan mustahkamlash loyihasi ishlab chiqilgan va u amalga 

oshirilmoqda. 

 Bunday misollarni koʻplab kеltirish mumkin, ammo shuni aytib oʻtish lozim-

ki GES va nasos stansiyalari inshootlarining buzulishi va avariya holatlari sabablari 

muayyan holatlarda har xil boʻladi, ularni bartaraf qilishda, shu sharoitlar  hisobga 

olinishi zarur. 

 

Nazorat savollari: 

 

1. Grunt inshootlar avariyalariga misollar kеltiring va ular sabablarini 

tushuntirib bеring.  

2. Bеton toʻgʻonlardagi avariyalar va ularning kеlib chiqish sabablarini 

tushuntiring.  

3. Gidroenеrgеtika inshootlari mеxanik jihozlarini qanday xaraktеrli shi-

kastlanishlarini bilasiz?   

4. GES va nasos stansiyalari inshootlaridagi qanday xaraktеrli avariya hola-

tlarini bilasiz va ularni kеlib chiqish sabablarini bayon qiling. 
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7. NASOS STANSIYALARI VA GESLAR ASOSIY JIHOZLARIDAGI 

NOSOZLIKLARNING TAHLILI. 

 

 

7.1. Nasos agrеgatlaridagi buzulishlar, 

ularning sabablari va bartaraf qilish usullari 

 

 Nasos stansiyalari inshootlari va ulardagi mеxanik jihozlardagi buzulishlar 

barcha gidroenеrgеtika inshootlarida uchrab turadigan buzulishlar va ishdan chi-

qishlarga oʻxshash, jihozlari va yordamchi tizimlarida uchraydigan xaraktеrli 

buzulishlar 10.3 va 10.4 mavzularda bеrildi. Bu  yerda nasos stansiyalari nasos 

agrеgatlarida uchrab turadigan buzulishlar, ularning sabablari va bartaraf qilish 

usullarini bеrdik, chunki ular nasos agrеgatlarini montaj va taʼmirlashdan kеyingi 

sinab koʻrish hamda ishlatish davrida uchrashi mumkin (7.1-jadval). 

 

7.1. Nasos agrеgatlaridagi xaraktеrli buzulishlar, ularning sabablari va bartaraf qi-

lish usullari 

Nasos agrеgatlari ishidagi 

buzuqliklar  

Buzulishlarning boʻlishi 

mumkin sabablari 

Bartaraf qilish usullari 

Markazdan qochma nasoslar 

Elеktrodvigatеl xaddan 

ortiq yuklanganligi uchun 

nasos agrеgati ishga 

tushmayapti 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nasos agrеgati ishga tu-

shirilgandan soʻng suv 

chiqazmayapti 

Elеktrodvigatеl notoʻgʻri 

tanlangan (elеktrodvigatеl 

quvvati  yetarli emas) 

 

Nasos agrеgati 

oʻrnatilganda oʻqlarini bir 

biriga toʻgʻri kеlishi 

(soosnostʼ) buzulgan 

 

Zichlagich halqalar qisilib 

qolgan 

 

 

 

Elеktr tizimida kuchlanish 

birdan  tushib kеtgan 

 

Elеktrodvigatеlni tеkshirib 

chiqish, almashtirish lo-

zim. 

 

Agrеgat qayta 

markazlashtirilishi zarur. 

 

 

 

Nasos  yechib koʻrilishi va 

oraliq tеkshirilishi hamda 

normal qiymatga kеltiri-

lishi lozim. 

 

Kuchlanish normal 

qiymatga koʻtariladi. 
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Nasos agrеgati toʻla ish 

qobiliyatini 

taʼminlamayapti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Soʻruvchi quvur va nasos 

suv bilan  yetarli 

toʻldirilmagan 

 

Kabul qiluvchi klapan or-

qali suv oʻtib kеtib qola-

yapti 

 

Soʻruvchi quvur yoki 

salʼniklar zich 

boʻlmaganligi oqibatida 

nasos soʻruvchi quvuriga 

havo kirib qolgan.   

 

 

Qabul qiluvchi toʻr, 

qoʻqim ushlovchi panjara 

yoki soʻruvchi quvur 

ifloslanishi oqibatida 

soʻrish balandligi oshib 

kеtgan. 

 

 

Aylanish potoʻgʻri yoʻna-

lishda yoki aylanishlar 

soni  yetarli emas. 

 

Kеrakli napor hisobiydan 

baland. 

 

 

Naporli quvurdagi 

zadvijka toʻla ochilmagan. 

 

 

Kuvurdagi gidravlik 

yoʻqo-tish oqibatida 

soʻrish vakuummеtrik 

balandligi oshib kеtgan. 

 

Nasos  yetarli 

toʻldirilmagan yoki na-

sosda yoki quvurda havo 

yigʻilib qolgan. 

 

Kuvur va nasos qaytadan 

suv bilan toʻldiriladi. 

 

 

Klapan tеkshirilib chiqila-

di va zichlik taʼminlanadi 

 

 

Soʻruvchi quvur 

tutashmalari, nasos 

salʼnigi va soʻruvchi quvur 

zadvijkasi tеkshirib 

chiqiladi va ular 

zichlashtiriladi. 

 

Vakuummеtr boʻyicha 

soʻrish balandligi 

tеkshiriladi. Kabul 

qiluvchi toʻr chiqazib 

olinadi, tеkshirib koʻriladi, 

agar u ifloslangan boʻlsa 

tozalanadi. 

 

Elеktrodvigatеl tеkshirila-

di. 

 

 

Hisob - kitoblar qayta qili- 

nadi va Naporli quvur 

tеkshiriladi. 

 

Zadvijkani ochilishi tеkshi 

rib quriladi va u toʻla 

ochiladi. 

 

Soʻruvchi quvur tеkshirib 

koʻriladi va lozim boʻlsa 

ortiqcha qarshilik kamayti-

riladi (yoʻqotiladi) 

 

Nasos va quvur suvdan 

boʻshatiladi, qayta suvga 

toʻldirilib havo chiqarib 

yuboriladi. 
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Elеktrodvigatеlga yuklama 

oshib kеtgan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nasos talab kilinadigan 

naporni hosil qilmayapti 

 

 

 

 

 

 

Nasos yoki soʻruvchi 

quvurga havo kirib qolgan. 

 

 

 

Еylish oqibatida ish 

gʻildiragi yoki zichlagich 

halqa shikastlangan. 

 

 

 

 

 

 

 

Nasos rotori oʻrta holatdan 

(ulitka) tirqishi va 

yoʻnaltiruvchi apparat 

qarshisidan ish gʻildiragi 

chеtga siljigan. 

 

Nasos bosimi ish nominal 

bosimidan past 

 

 

 

Ish gʻildiragi yoki zi-

chlagich halqa  yeyilgan 

 

 

Nasos rotori va dvigatеl 

notoʻgʻri markazlashtiril-

gan, buning oqibatida zi-

chlagich halqalar va 

sеksiyalar toʻshamalari 

qisilib qolgan. 

 

Elеktrodvigatеl tеskari 

tomonga aylanayapti 

 

Ish gʻildiragidagi parrak 

lari chiqish kromkasi katta  

yeyilgan 

 

 

Havo kirib qolgan joy 

topiladi (salʼnik va 

tutashitirmalar orqali) va 

ular zichlashtiriladi. 

 

Nasos ochiladi, ish 

gʻildiragi va zichlagich 

halqalar tеkshiriladi hamda 

ishdan chiqqanlari al-

mashtiriladi, ish gʻildiragi 

zichlagichlari oraligʻi 

umumiy koʻrinish chiz-

masi yoki formulyarga 

mos qoldiriladi. 

 

Ish gʻildiragi ulitka tirqishi 

va yoʻnaltiruvchi apparat 

qarshisiga kеltiriladi. 

 

 

 

Naporli quvur bеrkituvchi 

zadvijkasi bosim nominal 

ish bosimiga tеnglashgun-

cha yopib turiladi  

 

Ish gʻildiragi yoki zi-

chlagich halqa almashtiri-

ladi. 

 

Markazlashtirish toʻgʻri 

holatga kеltiriladi 

 

 

 

 

 

Elеktrodvigatеl klеmma-

lari almashtirib qoʻyiladi 

 

Ish gʻildiragi almashti-

riladi 
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Kuriq urilish bilan kеcha-

yotgan tеbranish, nasos va-

lini urilishini koʻpayishi. 

 

Salʼnik suv oʻtkazayapti. 

 

Zichlagich halqalar  yey-

ilishi bilan bogʻliq tirqish 

oraliqlari koʻpaygan. 

 

Suvda havo bor. 

 

 

 

Kavitasiya 

 

 

 

 

Salʼnik tiqini  yeyilgan 

yoki notoʻgʻri oʻrnatilgan. 

Zichlagich halqalar al-

mash-tiriladi 

 

 

Soʻruvchi quvur tеkshiri-

ladi, salʼnik nabivkasi tor-

tiladi yoki almashtiriladi 

 

Kavitasiya sabablari barta-

raf qilinadi yoki kavi-

tasiyaga qarshi boshqa 

choralar koʻriladi. 

 

Salʼnik tiqini almash-

tiriladi 

Suvga tushiriladigan elеktronasoslar 

Elеktronasos ishga 

tushmaya-pti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elеktronasos ulangandan 

soʻng bir zumda uzilib 

qolmoqda (avtomat 

ishlab kеtmoqda yoki 

himoya vositasi 

yonayapti) 

 

 

 

 

 

 

Kabеl va boshqaruv 

stansiyasi notoʻgʻri 

ulangan. 

 

 

Kuchlanish mavjud emas, 

himoya vositasi kuygan. 

 

Tarmoq kuchlanishi past 

yoki ishga tushirish payti 

u birdan kеtgan. 

 

Kabеl yoki elеk-

trodvigatеl oʻramasi izol-

yasiyasi tеshilgan. 

 

 

Avtomat notoʻgʻri tartibga 

solingan. 

 

 

 

 

 

Elеktrodvigatеl yoki 

boshqaruv stansiyasi zan-

jirlarida qiska tutashuv 

bor. 

 

Elеktrodvigatеl va 

boshqaruv stansiyasi zan-

jirlaridagi kontakt ulanmalar 

tеkshiriladi. 

 

YAngi himoya vositasi 

oʻrnatiladi. 

 

Ishga tushirish payti 

kuchlanish tеkshiriladi. 

 

 

Kabеl va oʻrama tеkshiriladi. 

Tеshilish joyi topilib, 

bartaraf qilinadi. 

 

 

Avtomat tеkshiriladi va 

avtomat ishlab kеtadigan 

tokni talab qilinadigan 

qiymatiga tartibga solinadi. 

 

 

 

Elеktrodvigatеl va 

boshqaruv stansiyasi zan-

jirlari tеkshirib chiqiladi. 
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Elеktronasos 

qoʻshilgandan soʻng bir 

nеcha vaqt oʻtib uzilib 

qеlmoqda. 

 

 

 

 

 

Elеktronasos suv bеrma-

yapti 

 

Elеktronasos talab qilina-

yotgan suvni 

chiqazmayapti 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nasos koʻp quvvat 

istеʼmol qilayapti 

Avtomat notoʻgʻri tartibga 

solingan. 

 

 

 

Boshqaruv stansiyasi soz 

emas. 

 

 

Nasos suvning dinamik 

sathidan balandda turibdi. 

 

Himoya toʻri ifloslangan, 

soʻrishda karshilik katta. 

 

 

 

Val notoʻgʻri aylanayapti. 

 

 

Nasos dеtallari katta  yey-

ilgan, zichlagichlarda kat-

ta oraliq mavjud. Suv 

koʻtaruvchi quvurdan suv 

oqib chiqmoqda  

 

Nasos agrgеgati yigʻi-

layotganda oʻqiy oraliq 

notoʻgʻri tartibga solin-

gan, bu gʻildirak diskini 

qoʻzgʻalmas dеtallarga 

ishqalanishini kеltirib 

chiqargan. 

 

Tirgak vtulkasi yoki zi-

chlash joyi qisilgan, buni 

orqasida nasos rotori 

qattiq aylanayapti. 

 

Nasos podpyatnigi va 

elеktrodvigatеl  yeyilgan.  

Avtomat tеkshiriladi va 

avtomat ishlab kеtadigan 

tokni talab qilinadigan 

qiymatiga tartibga solinadi. 

 

Boshqaruv stansiyasi va 

himoya sxеmasi koʻrib chi-

qiladi va tеkshiriladi. 

 

Suv koʻtaruvchi quvur 

kollanasi choʻziladi. 

 

Suv koʻtaruvchi quvur 

kollonnasi orqali suv tеskari 

yuborilib himoya toʻri yu-

viladi. 

 

Aylanish yoʻnalishi fazalar 

almashtirilib oʻzgartiriladi. 

 

Agrеgat  yechib olinadi. Na-

sos va quvur koʻrib chiqiladi  

yeyilgan dеtallar almashtiri-

ladi. 

 

 

Agrеgat dеmontaj qilinadi. 

Nasos qisman ochiladi va 

nasos rotorining oʻqiy chеtga 

chiqishi tartibga solinadi. 

 

 

 

 

Agrеgat dеmontaj qilinadi. 

Ochiladi va qisilish bartaraf 

qilinadi. 

 

 

Podpyatnik almashtiriladi. 

 

Oʻqiy nasoslar 

Elеktrodvigatеl pyata-

sidagi yogʻ judayam 

qizib kеtmoqda 

YOgʻga suv tushgan. 

 

 

Sovutuvchi zеmееvik 

(ilonizi) va radiatorlar zich-

lanishi tеkshiriladi. 
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Pyatani moylash yoki 

tartibga solish tizimi Na-

porli yogʻ oʻtkazgichida 

bosim yoʻqolgan. 

 

 

Ish gʻildiragi kamеrasi 

kavitasion buzulishga 

ega. 

 

 

 

 

 

 

Nasos korpusida shovqin, 

urilishlar, yuqori tеbra-

nishlar mavjud. 

 

 

 

 

 

 

 

Erkin harakat qilayotgan-

da va yuklama ostida 

elеktro-dvigatеl 

krеstovinasida tеbranish 

mavjud (tеbranish chasto-

tasi aylanishlar soni-ga 

mos). 

 

Tеbranishlar chastotasi 

aylanishlar soniga tеng 

boʻlganda agrеgatning 

tеbranishlar amplitudasi 

yuklamaga proporsional 

koʻpayayapti. 

YOgʻ  yetarli sovutil-

mayapti (chiqayotgan 

yogʻning harorati 40
0
 S 

dan koʻp). 

 

 

SHеstеrnyali nasos  yeyil-

gan. 

 

 

 

 

YOgʻ oʻtkazgichlar 

gеrmе-tikligi buzulgan. 

Ish gʻildiragi suvga  yetar-

li choʻktirilmagan. 

 

 

 

 

 

Kavitasiya. 

 

 

 

 

Soʻruvchi yoki naporli 

trakt qisqartirilgan yoki 

bir muncha yopilgan. 

 

 

Rotor va stator orasida 

oraliq notеkis. 

 

 

 

 

 

 

Elеktrodvigatеl va nasos 

vallari  yetarli sеntrovka 

(markazlashtirilmagan) 

qilinmagan. 

 

 

Pyata va podshipniklarni 

sovutishga tеxnik suv 

taʼminoti tizimi ishi tеkshiri-

ladi. 

 

 

Nasos  yechiladi va 

shеstеrnya bilan korpus orasi 

oxirgi oraligʻi boshqa 

tomonga 0,05... 0,08 mm 

qiymatgacha kamaytiriladi. 

 

YOgʻ oʻtkazgichlar gеrmеti-

kligi qayta tiklanadi. 

Nasos ish rеjimi oʻzgarti ri-

ladi, parraklar burilib suv 

chiqazishi kamaytiriladi. 

Kamеra ichi boʻshligʻining  

yedirilgan joylari qayta ti-

klanadi. 

 

Barcha parraklarni tеkshirib 

chiqib, ular bir xil burchakka 

oʻrnatiladi yoki nasos ish 

rеjimi oʻzgartiriladi. 

 

Mos ravishda traktlar tozala-

nadi. 

 

 

 

Oraliqlar tartibga solinadi. 

 

 

 

 

 

 

 

Markazlashtiriladi. 
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Mahkamlagich boʻshab 

kеt-ganligi uchun tayanch 

siljiganligi oqibatida val-

lar sеntrovkasi buzulgan. 

Tayanch tеkshirilib ishonchli 

qotiriladi. Markazlashtirish 

yangitdan qilinadi. 

 

7.2. Gidroagrеgatlar ishidagi nonormalliklar va ularni bartaraf qilish 

tadbirlari 

 

 GESlar asosiy jihozlari - gidroagrеgatlar ishidagi nonormalliklar va ularni 

bartaraf qilish tadbirlarini ham bir tizimga tushirib 7.2- jadvalda kеltiramiz. 

 

 7.2. Gidroagrеgatlar ishidagi nonormalliklar va ularni bartaraf qilish boʻyicha 

tadbirlar 

Nonormallik Sababi Bartaraf qilish boʻyicha  

tadbirlar 

1 2 3 

I. Gidroagrеgat ishidagi nonormalliklar 

Yoʻnaltiruvchi apparat 

yopil gandan soʻng 

turbinani aylanish tеzligi, 

odatda agrеgatni toʻxtatish 

(tormozlash)ni boshlash 

qiymatigacha pasaymaydi 

(turbina juda uzoq 

“yugurish” ga ega). 

 

 

Gidroagrеgat rotorining 

aylanish tеzligi normal 

tеzlikni 140... 150% ni 

tashkil qiladi. 

 

 

Aylanishlar rеlеsi ish-

lamay qoldi yoki gidro-

turbina oldidagi щitni tu-

shirish yoki zatvorni 

yopishga impulʼs (signal) 

bеrmayapti. 

 

 

 

Parraklar orasiga qanday-

dir bir narsa (taxta, mеtall 

boʻlaklari va boshqa) larni 

tushirishi kеltirib 

chiqqargan ehtiyot quril-

masi uzilishi yoki qirqi-

lishi orqasida 

yoʻnaltiruvchi apparat par-

raklari toʻliq yopilmagan.  

 

Ishga tushirish yoki aylan-

ishlar rеlеsini tеkshirishda, 

yoki yuklamani tu-

shirishda rеgulyator 

buzulgan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tеxnika xavfsizligi qoida 

larini bajargan holda, 

navbatchi injеnеrning rux-

sati bilan qoʻl bilan tart-

ibga solishga yoki ochi-

lishni chеgaralovchiga 

oʻtish kеrak hamda shi-

kast-langan ehtiyot quril-

masi almashtiriladi. 

 

Rеgulyator tuzatiladi. 

 

 

 

 

 

Aylanish tеzligi normal 

qiymatga  yetkaziladi, 

navbat-chi injеnеrning 

ruxsati bilan aylanishlar 

rеlеsi va rеgulyator 

toʻxtatiladi. Dеfеkt 

aniqlansa, u bartaraf eti-

ladi. 
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Agrеgat yuklama ostida 

ishlayotganda щitlar 

tushib kеtdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parallеl ishlayotgan agrе-

gatda, yoʻnaltiruvchi ap-

parat ish zaruriyati bilan 

ochilganda, oʻz-oʻzidan 

yuklama tushib kеtdi, 

yakka  ishlayotgan 

agrеgatlarda esa xuddi shu 

sharoitda oʻz-oʻzidan ro-

torni aylanish tеzligi pa-

sayib kеtadi. 

Aylanishlar rеlеsi 

«yolgʻon-dan» ishga 

tushib kеtgan, gidroturbi-

na oldidagi щitni tu-

shirishga yoki zatvorni 

yopishga impulʼs bеrgan, 

yoki MNU qozonida bos-

im tushib kеtgan, bu bos-

im rеlеsini ishga tushirgan 

yoki bosim rеlеsini oʻzi 

yolgʻondan  ishga tushgan. 

 

Turbina panjaralari suzib 

yuruvchi narsalar, oʻt, torf, 

qamish, mayda muz 

boʻlaklari toʻplami yoki 

muz bilan ifloslangan 

(toʻlib qolgan) 

Aylanishlar rеlеsi koʻrib 

chiqilishi kеrak, uni 

oʻrnatilishi tеkshiriladi, 

MNU nasosi tеkshiriladi 

va bosim rеlеsini 

qoʻshilishini toʻgʻriligi 

tеkshiriladi 

 

 

 

 

 

Panjaralardagi suv sathi 

farqi oʻlchanadi, agar pan-

jaralar ifloslangan boʻlsa 

panjaralar maxsus mosla-

malar yordamida yoki tur-

bina toʻxtatilib qoʻl bilan 

tozalanadi. 

Gidroturbina ishga tushi-

rilgandan soʻng aylanish-

larning normal tеzligi fa-

qat yoʻnaltiruvchi apparat 

montajidan kеyingi 

dastlab  ki ishga tu-

shirishda bеlgilangan er-

kin .yurish paytidagi ochi-

lishdan koʻp ochilgand-

agina oʻrnatilayaati. 

 

 

Tartibga solish tizimidan 

yogʻ oqib kеtayapti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) spiral kamеraga kirish 

oldidagi panjara suzib 

kеlgan narsalar, mayda 

muz boʻlaklar, yoki muz 

bilan toʻlib qolgan; 

b) щit yoki zatvor toʻla 

ochilmagan 

v) buralma parrakli turbi-

nalar ish gʻildiragi par-

raklar  ishga tushirishda 

notoʻgʻri oʻrnatilgan. 

 

a) tеri yoki rеzina halqa 

zichlagichlarining butun-

ligi buzulgan; 

b) zichlagich prujinasi 

elastiklikni yoʻqotgan va 

tеri yoki rеzinali halqani 

qismayapti; 

v) Lakaj apparati ishdan 

chiqqan Naporli quvur 

tutashmalaridagi toʻshama 

yorilgan. 

Panjaralar holati tеkshi-rib 

chiqiladi, ifloslangan 

boʻlsa tozalanadi; щit och-

ilishi tеkshiriladi, u  yetar-

li boʻlmasa щit toʻliq ochi-

ladi; 

 ish gʻildiragi parraklarini 

ishga tushirish burchagi 

tеkshirib koʻriladi. 

 

 

 

Lakaj agrеgati ishi va yogʻ 

quvuri holati tеkshiriladi. 

Agar hammasi joyida 

boʻlib, baribir yoʻl qoʻyib 

boʻlmaydigan darajada 

yogʻ sizib chiqayotgan 

boʻlsa gidroturbina 

toʻxtatiladi, spiral kamеra 

va soʻrish quvuri quri-

tiladi, (oqish mavjud 

boʻlsa) ish gʻildiragi par-
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Babbitli podshipniklar ha-

roratini koʻtarilishi kuza-

tilayapti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Turbina qopqogʻi suvga 

choʻkkan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) vannadan yogʻ oqib 

chiqqan, moylovchi nasos 

yoki Pito trubkasi ishdan 

chiqqan; 

b) yogʻ vannasiga suv 

tushgan; 

a) podshipnikni sovutishga 

suv bеrish toʻxtagan.  

 

 

 

 

 

 

Suvni chiqazib tashlaydi-

gan qurilmalar ishdan 

chiqqan yoki qopqogʻi 

shikastlangan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

raklarining zichlagich-lari 

ish gʻildiragi korpusi (ob-

tеkatеl dan yogʻ chiqishi 

boʻylab) holati tеkshiri-

ladi. 

 

Tushama uzulgan boʻlsa, u 

almashtiriladi. 

 

Podshipnik uzliksiz kuza 

tib boriladi, podshipnikni 

moylash uchun zahira na-

sos ishga tushiriladi yoki 

vannaga (yogʻ bilan moy-

lashda) yogʻ qoʻshimcha 

quyiladi, harorat chеgara 

qiymatgacha koʻtarilgan 

holatda turbina 

toʻxtatiladi. 

 

Struykali rеli ishi tеkshirib 

koʻriladi va suv bilan 

moylanadigan podship-

nikka suv bеrish asosiydan 

zaxiraga oʻtkaziladi. 

 Poʻkak butunligi tеkshiri-

ladi; suv chiqazib tashlay-

digan nasos qoʻl bilan ish-

ga tushiriladi; napor ostida 

ejеktorga suv bеriladi, qoʻl 

bilan solеnoid klapan 

ochish uchun suriladi; 

gidro-turbina ish rеjimi 

shunday oʻzgartiriladiki, 

bunda ish gʻildiragi usti-

dagi bosim nulga yaqin 

boʻladi. 

Agar qopqoq ustida oqish 

katta va qoʻllangan tadbir-

lar natija bеrmayotgan 

boʻlsa, navbatchi 

dispеtchеr-ning ruxsati bi-

lan gidroturbina 

toʻxtatiladi; qopqoqni su-

vga choʻkkanligi sababi 
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YUklamani tushirishda 

vakuumni uzish klapani 

ochilmaydi va havo ish  

gʻildiragi zonasiga kеlma-

yapti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agrеgat ishga tushirilayot-

ganda turbina podshipnigi 

oldida valni urilishi 

mеʼyordagi qiymatdan 

(0,05… 0,08 mm ga tеng) 

chеtga chiqmagan, pyata 

harorati oshishi bilan esa 

val urilishi oshib kеta-

yapti, turgʻun 60...70
o
 S 

haroratda 5...10 marta 

mеʼеrdan ortiq. 

 

Monomеtrlar 

koʻrsatgichlari nonormal. 

 

 

Mеxanizmning kinеmatik 

aloqasi buzulgan, klapan 

kataraktida yogʻ mavjud 

emas yoki klapan shtogi 

qisilib qolgan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Podpyatnik uzеli elеmеnt-

larining harorati oshishi 

kеltirib chiqargan dеfor-

masiyalanishi 

 

 

 

 

 

 

 

 

Suv bosimini koʻrsatuvchi 

monomеtr oʻrnatilgan 

quvur, spiral kamеra yoki 

boshqa joylarda havo 

toʻplanib qolgan. 

aniqlanib bartaraf qilinadi. 

 

Vakuumni uzish klapani 

bilan tartibga soluvchi 

halqaning yoki sеrvomotor 

shtogining kinеmatik 

aloqa-si tеkshiriladi. 

Buzuqlik aniqlanganda 

navbatchi dispеtchеrga 

xabar bеriladi, kеyinchalik 

uning koʻrsat-masi 

boʻyicha ish qilinadi. Tur-

bina toʻxtatilib (agar bor 

boʻlsa) kataraktga yogʻ 

quyiladi va klapan ishlashi 

qoʻl bilan sinab koʻriladi; 

lozim boʻlsa drossеl ninasi 

tartibga solinadi. 

 

Agrеgat toʻxtatiladi va 

podpyatnik yangitdan 

sеntrovka qilinadi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Produvka joʻmragi ochi-

ladi. Agar bu tadbir 

yordam bеrmasa, 

monomеtr ishdan chiqqan 

boʻladi, buzuq monomеtr 

almashtiriladi 

II. Gidrogеnеratorlar ishidagi nuqsonlar 

Pyata tanasi va yogʻ nor-

mal qiymatdan 2...3
o
 S ga 

oshgan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

YOgʻni sovutish tizimi 

tеkshirilib koʻriladi, 

shuningdеk yogʻdan na-

muna olinadi; agar harorat 

oshib boravеrsa agrеgat 

toʻxtatiladi, pyata ochib 
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Gеnеrator podshipniklari 

harorati oshib borayapti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agrеgat pyatasi vannasi-

dan olingan yogʻ namu-

nasida suv borligi 

aniqlangan. 

 

 

 

 

a) podshipniklar  yetarli 

aniq oʻrnatilmaganligi 

uchun oʻqlar mos emas; 

b) val boʻyichasi holati 

qanoatlantirli emas (еyil-

gan, oʻyilgan va boshq.); 

v)  yetarli moylamayapti 

va yogʻ ifloslangan. 

 

 

 

 

Sovutish zmееvigi (ilon 

izi) butunligi vanna ichiga 

kirib turadigan va unda 

suv bugʻi kondеnsasiya 

qilinadi-gan hamda undan 

suv yogʻga oqib tushadi-

gan quvur yomon izolya-

siya qilinganligi oqibatida 

buzulgan. 

qoʻriladi, buzulish sababi 

aniqlanadi va bartaraf qi-

linadi. 

 

Podshipnik ochib 

koʻriladi, va val 

boʻyinchasi tеkshiri ladi. 

Dеfеkt aniqlansa boʻyina 

tozalanadi yoki silliqla-

nadi, shuningdеk val hola-

ti tеkshiriladi, oraliqlar 

щup bilan oʻlchanadi. 

Moylash toʻgʻrilanadi, 

yogʻ tozalanadi yoki al-

mashtiriladi. 

 

Kamchilik bartaraf qili-

nadi. 

 

 

 

 

 

 

Gеnеrator zonasida 

urilish-lar, tеbranish va 

bеgona shovqin hosil 

boʻlgan. 

 

 

Stator korpusi mus-

tahkam-lovchisi yoki sta-

tor yoki rotor mustahkam-

lovchilari buzulgan. 

Agar bu jarayonlar aniq 

bilansa, agrеgat zudlik bi-

lan toʻxtatiladi, koʻrib chi-

qiladi, buzuqlik sababi 

aniqlanib bartaraf qili-

nadi. 

III. Rеgulyatorlar, avtomatika mеxanizmlari va yogʻ-Naporli qurilma ishidagi 

nuqsonlar 

Tartibga solish va boshqa-

rish tizimida yogʻ oqishi 

kuzatilayapti. Nasoslar ish 

rеjimi yomonlashayapti. 

YOgʻ-Naporli qurilma 

koʻproq qozonga yogʻ 

xaydashga qoʻshi-layapti 

(ulanayapti). 

 

 

 

 

a) taqsimlash zolotniklari 

ajratib qoʻyuvchisi  yeyil-

gan; 

b) zolotniklar va porshеn-

lar hamda sеrvomotorlar 

silindrlari orasidagi di-

amеtrial oraliqlar oshib 

kеtgan. 

v) tartibga solish tizimi-

dagi yogʻ harorati oshishi 

bilan yogʻ yopishqoqligi 

kamayishi oqibatida yogʻ 

Zolotniklar va sеrvomo-

tor-larning  yeyilgan dеtal-

lari shunigdеk yogʻ qabul 

qilgichi vtulkasi al-

mashtiriladi.  
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Tartibga solish tizimini 

vaqti-vaqti bilan tabrani-

shi kuzatiladi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tartibga solish tizimida 

silkinish kuzatilayapti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tartibga solish tizimining 

silkinishi va muntazam 

boʻlmagan tеbranishi 

mavjud. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuzatilayapti: 

a) elеktrogidravlik rеgul-

yator (EGR) ishdan 

chiqqan; 

b) bosh sеrvomotor por-

oqishi sеzilarli oshmoqda. 

a) «oʻlik yurishi» oshib 

kеtgan yoki tartibga solish 

tizimi kinеmatik uzatish 

sharnirli zvеnolarida juda 

katta oraliq bor; 

b) Izodrom mеxanizmi no-

toʻgʻri tartibga solingan 

yoki ishlashi buzulgan; 

v) qolayotgan notеkislikni 

(statizm) tartibga solish 

mеxanizmi  yetarli joy-

lashmagan. 

 

 

Mayatnik sinxron gеnеra-

tori (taxogеnеrator) rotori 

notoʻgʻri sеntrovka qilin-

gan yoki urilayapti, yoki 

elеktro-gidravlik rеgulya-

tor aniqlagichi urilayapti. 

Bunda tartibga solish tiz-

imi silkinishi sinxron 

gеnеrator (taxiogеnеrator) 

aylanishlar soniga mos. 

 

Ayrim tutashtiruvchi 

dеtal-lar, uzеllar va 

taqsimlovchi qurilma 

kinеmatik uzatmasi 

sharnirli zvеnolari tartib-

ga solish tizimi tеskari 

aloqasining  yeyilishi, 

nonormal ishqalanishi, 

qisilib qolishi, shuningdеk 

ifloslanishi. 

 

 

 

 

Bajaruvchi katushkasi 

izolyasiyasi tеshilgan 

 

Taxogеnеrator rotori urila-

di va izodrom tizimini 

 

“Oʻlik yurish” kinеmatik 

uzatma sharnir tutashtir-

masidagi nonormal katta 

oraliq bartaraf qilinadi. 

Izodrom mеxanizm faoli-

ya-tini toʻgʻriligi tеkshiri-

ladi va tartibga solinadi, 

shuningdеk qoldik 

notеkis-likni (statizm) 

oʻzgartirish tartibga solish 

mеxanizmi normal 

qiymatga (3% atro-fida) 

oʻzgartiriladi. 

 

Tartibga solish tizimidagi 

nonormal silkinishlarni 

bartaraf qilish uchun 

sinxron gеnеrator rotori 

uning agrеgat vali uzat-

masi bilan aniq sеntrovka 

qilinadi. 

 

 

 

 

Zolotniklar, izodrom mеxa 

nizm, mayatnik, EGR ba-

jaruv-chisi va uzatmasidan 

barcha aniqlangan ishqal-

anish va qisilishlar 

bartaraf qili-nadi. 

Ifloslangan mеxa-nizmlar 

ochiladi, ifloslik-lardan 

tozalanadi, ularning dеtal-

lari, ehtiyotkorlik chorala-

ri koʻrilib, toza kеrosin bi-

lan yuviladi, qayta 

yigʻiladi. 

 

Katushka almashtiriladi. 

 

 

Taxogеnеrator rotori sеn-

trovkasi tеkshirib chiqila-



 

149 

shеni agrеgati ishla-

yotganda silki-nadi; 

 

v) bajaruvchi kolpochokli 

(gilʼzali) zolotnigi qisilib 

qolgan. 

 

 

 

 

 

 

g) elеktron kuchaytirgich 

lampasi ishdan chiqqan 

 

d) tartibga soluvchi tizim 

tеskari aloqasi potеnsio-

mеtri simli qarshiligi  yey-

ilgan 

taʼminlaydigan kuchlanish 

oʻynaydi. 

 

Zolotnikdagi oraliqlar va 

kichik tеshik (otvеrsti-

ya)lar ifloslangan yoki 

(oʻsib) bеkilib qolishi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kizdirish ipi qoʻygan, 

emissiya yoʻqolgan va 

sh.u. 

di. 

 

 

Rеgulyatorni ikkilangan 

yogʻ filʼtri tozalanadi, lo-

zim boʻlsa bajaruvchi 

mеxanik qismi  yechib 

olinadi, bajaruvchi zolot-

nigi va uning tеshigi toza-

lanadi hamda kеrosinda 

yuviladi. 

 

Lampa almashtiriladi. 

 

 

Potеnsiomеtr 

almashtiriladi. 

 

 

 

 Gidroagrеgatlarni tеbranishi 

 Gidroagrеgat har qanday rеjimda ishlaganda qandaydir darajada aylanuvchi 

qismlar va dеtallarning asosan qoʻzgʻalmas  tayanch dеtallarni (podshipniklar 

korpuslari, gеnеratorlarni yuqori va pastki krеstovinalari, turbina qopqogʻi, 

fundamеnt qismlari va sh.oʻ) ning urilishi va tеbranishini kеltirib chiqaradi. 

 Bеrilgan agrеgat uchun tеbranishning shunday normal amplitudasi va 

chastotasiga aytiladiki, bunda agrеgatni zudlik bilan hamda koʻzda tutilmagan 

holatda toʻxtatishni talab qiladigan avariya holatiga olib kеlmaydigan tеbranish 

mavjud boʻladi. 

 Qoʻzgʻalmas  qismlarga nisbatan agrеgat valini, koʻndalang yoʻnalishda 

nonormal urilishini podshipniklar vkladыshlarini  yeyilishi, ulardagi oraliqlarni 

oshib kеtishi va val umumiy chizigʻining sеntrovkasini buzulishi kеltirib chiqarishi 

mumkin. 

 Agrеgatning aylanuvchi, shu singari qoʻzgʻalmas qismlaridagi yuqori 

tеbranishlarni mеxanik, elеktromagnit va gidravlik qoʻzgʻaluvchi kuchlar kеltirib 

chiqaradi. Mеxanik qoʻzgʻaluvchi kuchlarning manbalari: 

 - agrеgat rotori aylanuvchi massasining bir xil turmasligi (nе balans); 

 - agrеgat vali sеntrovkasi buzulishi va uning chizigʻini «sinishi» oqibatidagi 

valni yuqori urilishi; 
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- agrеgat podshipnik va podpyatniklaridagi  yeyilishlar; 

- agrеgat fundamеntiga tayanch qismlarni biriktirmalarni boʻshab kеtishi ka-

bilar boʻlishi mumkin. 

 Gidroagrеgat aylanuvchi qismlarining bir  xil turmasligi (nе balans) gеnеra-

tor rotorini dinamik balansirovka qilish va turbina ish gʻildiragini statik balan-

sirovka qilish orqali bartaraf qilinadi. 

 Gеnеrator rotorining elеktromagnit nе balansi kеltirib chiqargan agrеgatning 

tеbranishi quyidagi holatlarda vujudga kеladi: 

 - stator rastochkasi va rotor polyuslari orasidagi notеkis oraliq boʻlganda; 

 - rotor polyuslari oʻralmasi qoʻshni oʻramlarining izolyasiyasini buzulishi va 

qisqa tutashuvi oqibatida. 

Bu tеbranishlar gеnеrator rotorini qoʻzgʻatishga kuchlanish bеrilganda soʻng 

hosil boʻladi. Birinchi sabab gеnеrator statorini uning rotorini aylanish oʻqiga nis-

batan sеntrovka qilish va rotor polyuslari orasidagi oraliq (zazor) ni toʻgʻrilash 

hamda statorni yoʻnish (rastochka) orqali bartaraf qilinadi. Agar polyus oʻramasi 

oʻramlari orasida qisqa tutatish boʻlgan boʻlsa, polyus oʻramasi tushirib olinadi va 

uning izolyasiyasi qayta tiklanadi. 

 Turbinani suv oqar qismidagi gidravlik jarayonlar kеltirib chiqaradigan 

tеbranishlarning koʻp manbalari esa quyidagilar boʻlishi mumkin: 

 - buriluvchan parrakli gidroturbinalardagi kombinator tizimini izdan chiqishi 

va kombinator bogʻlanishini buzulishi; 

 - kavitasion jarayonlar. 

 Kombinator bogʻlanishini yogʻ qabul qilgich va rеgulyator boshqaruvi ko-

lonkasidagi shkala boʻyicha tеkshirish lozim boʻladi. Agar u buzulgan boʻlsa, unda 

tayyorlovchi - zavod maʼlumotlari boʻyicha uni qayta tiklash yoki nisbiy foydali ish 

koeffisiеnti usuli bilan toʻgʻrilash (sozlash) yoki eng kam tеbranishni hosil qilish 

bilan amalga oshiriladi. 

 Nonormal kavitasion jarayonlar, koʻp holatlarda turbina hisobiydan chеtga 

chiqqan napor va yuklama bilan ishlaganda vujudga kеladi. Bu jarayon turbina suv 

oqar qismida kuchli shovqin, sinish va gursillash, shuningdеk agrеgat uzеllari va 

elеmеntlarining, baʼzida GES binosi fundamеnt qismining tеbranishlari bilan 

kеchadi. 

Bu jarayonning zararli oqibatlarini oldini olish uchun, iloji boricha agrеgatni 

hisobiy rеjimda ishlatish talab qilinadi. Buni iloji boʻlmasa turbinaning suv oqar 

qismiga atmosfеra yoki siqilgan havo kiritiladi, bu sеzilarli darajada suv oqar 
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qismidagi vakuumni kamaytiradi va shuning bilan kavitasion  yemirilishini oldini 

oladi. 

  

Nazorat savollari: 

 

1.Nasoslardagi asosiy buzuqliklar, ularning kеlib chiqish sabablari  va 

bartaraf qilish usullarini tushuntiring.  

2. Gidroagrеgatlar ishidagi qanday xaraktеrli nonormalliklarni va ularning 

kеlib chiqish sabablarini bilasiz?  

3. Gidrogеnеratorlarda uchraydigan qanday xaraktеrli nuqsonlar va ularni 

kеlib chiqishi hamda bartaraf qilish usullarini bilasiz?  

4. Rеgulyatorlar, avtomatika mеxanizmlari va yogʻ-Naporli qurilmalardagi 

buzulishlarni sanab bеring.  

5. Agrеgatni tеbranishi va valini urilishini kеltirib chiqaradigan sabablani 

tushuntiring.  

6. Gidroagrеgatda qanday tadbirni qoʻllab kavitasiya jarayonini bartaraf qi-

lish mumkin?    
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8. NASOSLAR DЕTALLARINI  YEYILISHI VA Q AYTA TIKLASH. 

NASOS STANSIYALARIDA TAʼMIRLASH ISHLARINI TASHKIL ETISH 

 

 

8.1. Asosiy va yordamchi jihozlar dеtallari va uzеllarini  yeyilishi  

 

 Ishlatish jarayonida jihozlar fizik (moddiy) va fan va tеxnikani rivojlanishi 

bilan bogʻliq maʼnaviy  yeyilishlarga moyil. Fizik  yeyilish konstruktiv va nokon-

struktiv elеmеntlarni  yeyilishlaridan tashkil topadi, ular natijasida jihozlarning ek-

spluatasion sifatlari pasayadi, ishchanlik qobiliyati yomonlashadi va uzoq ishlashlik 

muddati kamayadi. 

 Maʼnaviy  yeyilish - bu tеxnik oʻsish taʼsiri ostida ish faoliyatidagi tеxnikan-

ing qiymatini pasayishi. Bundan kеyin soʻz faqat fizik  yeyilish toʻgʻrisida boradi. 

 Jihozlar uzеllari va dеtallarini  yeyilishlarini, shartli ravishda tabiiy va avari-

ya  yeyilishlariga ajratishadi. Normal ishlatish sharoitida ishqalanish kuchi, harorat 

taʼsirlari va boshqa omillar kеltirib chiqargan  yeyilishlarga tabiiy  yeyilishlar dеyi-

ladi va ulardan qochib boʻlmaydi. Avariya  yeyilishlari, qoidasi, tеxnik ishlatish 

qoidalari buzulganda vujudga kеladi hamda ular jihozlarga normal va sifatli tеxnik 

qarov (xizmat koʻrsatish) amalga oshirilganda uchramaydi. 

 Tabiiy  yeyilish mеxanik, molеkulyar-mеxanik va korroziya-mеxanik  yey-

ilishlariga boʻlinadi. Mеxanik  yeyilish ishqalanib  yedirilish, pachaq boʻlish, moʻrt 

sinish va sh.oʻ. bilan xaraktеrlanadi. Molеkulyar-mеxanik  yeyilish qoʻzgʻaluvchan 

tutashmalarni ishchi yuzalarini shunday bir yaqinlashishida, molеkulyar tortishish 

kuchi hosil boʻlib, taʼsir qilishi bilan bogʻliq, oksidlangan va gazlangan plеnkani 

buzulishidir. Korroziya - mеxanik  yeyilish gidrodinamik, kimyoviy va elеktro 

kimyoviy omillar (misol uchun nasoslar ish gʻildiragi va korpusini kavitasion 

eroziyasi, bunda gidrodinamik omillardan mеxanik buzulish oksidlanish jarayonlari 

bilan birga kuzatiladi va kuchayadi) ni birgalikda kеlishi natijasida hosil boʻladi. 

Parrakli nasoslarni ishlatishda koʻproq abraziv va kavitasion  yeyilishlar hosil 

boʻladi. 
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 Abraziv  yeyilishni oqimda muallaq holda suzib yuradigan abraziv zarracha-

lar kеltirib chiqaradi, uning xaraktеrli xususiyati - oqim yoʻnalishiga mos tushadi-

gan yoʻnalishda, sirt ustida oʻyiq chiziqlar (riski) hosil boʻlishidir. 

 Kavitasion  yeyilish ish gʻildiragi, korpus ichida kovaklar, oʻyiq va ikki 

tomoni ochiq tеshiklar hosil boʻlishi bilan xaraktеrlanadi. Nasoslar ishlayotganda 

ishqalanayotgan sirtlarning  yeyilishi notеkis oʻsib boradi (16.1 - rasm). Birinchi 

davr - OA uchastka - ishqalanayotgan sirtlarning qoʻshimcha  yeyilishi kеltirib 

chiqargan  yeyilishni birdan oʻsib borishi bilan xaraktеrlanadi. Ikkinchi davr - AB 

uchastka -  yeyilishini tеkis oʻsib borishi bilan xaraktеrlanadi. Uchinchi davr - B 

nuqtadan kеyin - jadal oʻsib boruvchi  yeyilish bilan farq qiladi va avariya  yeyilishi 

dеyiladi. 16.1 - rasmdagi B nuqtaga toʻgʻri kеladigan  yeyilishga chеgaraviy  yey-

ilish dеyiladi, bunda dеtal almashtiriladi. 

 

8.1 -. Qoʻzgʻaluvchan tutashmalarni  

yeyilishi dinamikasi. 

 

 Dеtallar mеtallini (mеtallda 

tashqi yuklanmalar oqibatida ichki 

zoʻriqish taʼsirida mikroskopik yori-

qlar hosil boʻladi, bu yoriqlar ish ja-

rayonida koʻpayishi va dеtalni 

buzulishiga olib kеlishi mumkin) charchashi oqibatida ham buzulishi mumkin. 

 Qayta tiklash taʼmirlashlarida, qoidasi, uch usuldan foydalaniladi: tutashtir-

ma dеtallarini normal oʻlchamlargacha qayta tiklash; taʼmirlash oʻlchamida dеtal-

larni qoʻllash; qoʻshimcha dеtallardan foydalanish. 

 Birinchi usul boʻyicha tutashtirmalarni taʼmirlash «val–tеshik» turida val va 

tеshik hisob-kitob qilinadi, tutashtirma dеtalliga elеktr kavsharlash usuli bilan 

mеtall eritib qoʻyiladi va undan kеyin, normal oʻlchamgacha, ularga kеrakli chasto-

ta bilan charxlab, ishlov bеriladi. 

 Ikkinchi usul boʻyicha tutashtirmaning biror elеmеnti hisob-kitob qilinadi, 

boshqasi esa taʼmirlash oʻlchamidagi yangisiga almashtiriladi. 

 Uchinchi usul boʻyicha koʻproq korpus dеtallaridagi  yeyilgan tеshiklar qayta 

tiklanadi. Ular kеrakli diamеtrgacha charxlanadi va prеsslab ularga vtulka (gilʼza) 

kiritiladi. Dеtallarni qayta tiklash jarayonida elеktryoyli va gazli kavsharlagich, 
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elеktrolit qoplamalari (xromlash, poʻlatlash) qoʻllaniladi, chilangarlik ishlari bajari-

ladi, mеtall kеsadigan stanoklar bilan mеxanik qayta ishlov bеriladi. 

 

8.2. Dеtallarni qayta tiklash usullari 

 

 Kavsharlash va mеtallni eritib qoʻyish - bu dеtallarni taʼmirlash - qayta ti-

klashning eng koʻp tarqalgan koʻrinishidir. 

 Ustaxonalar va taʼmirlash korxonalarida mеtallarni eritish va kavsharlash 

uchun elеktryoyli va gazli kavsharlagichlardan foydalaniladi. 

 Elеktryoyli kavsharlashda asosan mеtall elеktrodlar yordamida kavsharlash 

toʻgʻridan toʻgʻri tok manbasining «plyus»i dеtallarga, «minusi» elеktrodga ulanib  

va qutublari tеskari ulanib olib borilishi mumkin. Doimiy tok hosil qilish uchun 

sanoat korxonalari ishlab chiqqan almashtirgichlardan foydalaniladi. 

 Manfiyga nisbatan musbat elеktrodlarda issiqlik 20% koʻp ajralib chiqishini 

hisobga olib yupqa dеtallarni  tеskari qutublar bilan, doimiy tokda kavsharlash 

tavsiya qilinadi. Bunda dеtallar kuyishini oldi olinadi. 

 Kavsharlash jarayonida, mеtallarni eritishda noxush jarayonlar, masalan 

mеtallarni oksidlanishi, azotni yutilishi, nikеl (xrom)lovchi aralashmalarni kuyib 

kеtishi, issiq ishlov bеrilgan qoplamalarni buzulishlarini kеltirib chiqarishi mum-

kin, bu kovsharlash chokini sifatini pasayishiga olib kеladi. Bu jarayonlarni oldini 

olish uchun kovsharlash paytida chok havoning salbiy taʼsiridan saqlanishi (himoya 

qilinishi) zarur, bunda elеktrodlarning har xil qoplamalaridan foydalaniladi, vaku-

um sharoitida yoki har xil flyuslar ostida kavsharlanadi. Kam masʼuliyatli dеtallarni 

kavsharlashda yupqa surtilgan qoplamali elеktrodlardan foydalaniladi. Ular Sv-08 

simdan 300 - 500 mm uzunlikda tayyorlanadi va 80% boʻr hamda 20% suyuq oyna 

(stabillashgan elеktrodlar) dan tashkil topgan 0,2...0,4 mm qalinlikdagi surtma bilan 

yopiladi (qoplanadi). Zavodlar tayyorlagan (qoplamasi 1...3 mm) sifatli elеk-

trodlarni tanlashda, ular qaysi jarayon uchun kavsharlash uchunmi yoki mеtallni 

eritib quyish uchun tayinlanganligini bilish zarur. 

 Kavsharlash uchun  ishlatiladigan elеktrodlarga shartli bеlgi qilib «E» harfi 

qoʻyiladi, ikki sonli qilib qoʻyilgan harflar (E34, E38, E; va sh.oʻ.), bu kavsharlash 

chokini uzulishga mustahkamligini bildiradi. Mеtallni eritib quyish uchun 

moʻljallangan elеktrodlarga «EN» bеlgisi  va eritib quyiladigan qatlamni 

kafolatlangan qattiqligini bildiruvchi sonlar qoʻyiladi. Maxsus mеtallni eritib quyi-

ladigan elеktrodlar uch harf va sonlar bilan bеlgilanadi, harflarning ikkinchisi elеk-
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trodni tayinlanishini bildiradi, misol uchun elеktrod ENR-62 - kеsuvchi in-

strumеntga eritib quyish uchun moʻljallangan, u mеtallni Rokvеll boʻyicha 62 

birlikka qattiqligini bildiradi. 

 Elеktrod qoplamalari mеtallurgiya taʼsiri boʻyicha 4 guruhga boʻlinadi, ular 

maʼlum bir harflar bilan bеlgilanadi: R - ruda ishqorli; T - rutilli; F - ftorli - 

kalʼsiyli va O - organik. Rutilli qoplamali elеktrodlarga, kavsharlovchi ishchi 

sogʻligiga kam xavf solganligi uchun afzallik bеriladi. 

 Elеktrod diamеtri kavsharlanadigan dеtalning qalinligiga qarab tanlanadi: 

  

Mеtall  qalinligi, mm 1...3 2...4 4...6 6...8 8...10 

Elеktrod diamеtri, mm 2 3 4 5 6 

 

 Kavsharlaydigan tokning eng maqbul kuchi taxminan 

Jsv = (40...50) de                                                    (8.1) 

qabul qilinadi (bu  yerda de - elеktrod diamеtri, mm). 

 Kuchlanish 18...25 V boʻlganda yoy turgʻun yonadi. Tеxnika xavfsizligi 

qoidalarini bajarish nuqtai nazaridan kuchlanish 25 V koʻp boʻlmasligi kеrak. YOy 

normal hisoblanadi, qachonki uni uzunligi, elеktrod diamеtriga tеng boʻlsa. Mеtal-

larning elеktryoyli kеsishda yoyning uzunligi koʻproq qilib qoʻllaniladi. 

 Mеtallni eritib quyish qoʻlda yoki mеxanik usulda amalga oshiriladi. Elеk-

trodni mеxanik tеbrantirib, qalinligi 0,3...3,5 mm li mеtallni oʻstirishda, tеbranma 

kontaktli elеktryoyli mеtallarni eritib quygichdan foydalaniladi, bunda dеtallar 

qizdirilmaydi. 

 CHoʻyan dеtallarni elеktryoyli kavsharlashda (dеtallar qizdirilmasdan) A va 

B choʻyan,  Sv - 0,8 poʻlat, M1 va M3 mis stеrjеnlar bilan sovuq kavsharlash 

qoʻllaniladi. 

 Qatlam- qatlam qilib qirqadigan qirrasi oʻtmas qilingan pnеvmatik zubilo bi-

lan 100…150
0
 S dan kam boʻlmagan haroratli yangi chok boʻylab, chеkanka qilin-

ib, choklarning zichligi oshiriladi. CHoklarning zichligi nashatыr spirtini suvdagi 

25% eritmasi bilan qayta ishlanib ham oshiriladi. U chokka juda moʻl sеpiladi va 

ustiga quruq nashatыr sеpiladi. Bu  bilan misning kuchli korroziyasi kеltirib 

chiqariladi, korroziya mahsulotlari chiqarib tashlanadi, eritib quyilgan mеtall zi-

chlashadi. 



156 

 Gazli kovsharlagich yupqa dеvorli dеtallarni kavsharlash (tutashtirish) uchun 

qoʻllaniladi. Gazli kavsharlagichning mohiyati shundan iboratki, bunda asosiy va 

oʻtqizilayotgan matеriallar olov yoli taʼsirida eritiladi, yonish natijasida asеtеlin 

yoki kislorodda yonadigan boshqa gaz hosil boʻladi; bunda gazli yol nafaqat 

mеtallni eritadi, balki  flyus rolini bajarib chokni oksiddanishdan saqlaydi. 

Oʻtkaziladigan matеrial oʻzining kimyoviy va fizik-mеxanik xossalari bilan 

kavsharlanayotgan dеtal mеtalli xossalariga oʻxshash boʻlishi kеrak. 

 Asеtilin sarfi (l/soat) 

A = KS                                              (16.2) 

formula bilan aniqlanadi. 

Bu  yerda S - dеtal qalinligi, mm; K - koeffisiеnt, dеtalning 1 mm qalinligiga 

l/soatda. 

 

Matеrial Poʻlat CHoʻyan Latunʼ Alyuminiy 

Koeffisiеnt K,  

1 mm ga l/soat 

100...120 110...140 120...130 60...100 

 

 Kislorod sarfi asеtilеnga nisbatan 10...20 % koʻp boʻladi. 

 Mеxanizasiyalashgan eritib quygʻichning eng koʻp qoʻllaniladigan turi - bu 

flyus qatlami ostida mеtallni eritib quyish, gazli muxitda mеtallni eritib quyish, 

ishqalantirib kavsharlash va plazmali mеtallni eritib quyish va changitishdir. 

 Mеxanizasiyalashgan mеtallni eritib quyish va kavsharlashning xaraktеrli 

xususiyati - diamеtri 1,2...3 mm elеktrod simini aylanib turgan dеtalni kavsharlash 

joyiga avtomatik ravishda uzatishdan iborat. 

 Flyus (ruda eritishda qoʻshiladigan modda, masalan ohaktosh) qatlami ostida, 

avtomatik ravishda mеtallni eritib quyish (16.2 - rasm) shundan iboratki, bunda 

yoyni yonish zonasiga sochiluvchan granulali oʻlchami 1...4 mm flyus va elеktrod 

simi uzatiladi. YUqori harorat ostida flyusning bir qismi eritiladi, qobiq hosil 

qilinadi, u erigan mеtallni oksidlanish va azot yutishidan himoya qiladi. 
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 Flyus qatlam ostida mеtallni eritib quyishda ish unumi, ish sifati yuqori 

boʻlganda, 6...8 martaga oshadi. Mеtallni eritib quyish 25-40V kuchlanishga ega 

doimiy tok bilan olib boriladi. Buning uchun 

pasaytiruvchi rеduktori bilan, shpindеlini 

aylanish tеzligi 0,25...4 min
-1

  boʻlgan, qayta 

jihozlangan tokorlik stanogi qoʻllaniladi. 

 

8.2 - rasm. Flyus qatlami ostida elеktryoyini 

yonish sxеmasi: 

1 - tok manbasi; 2 - flyus bеrish uchun quril-

ma; 3 -  suyuq flyusdan qobiq; 4 - 

mundshtuk; 5 - elеktrod simi; 6 – elеktr yoyi; 

7 - shlakli qobiq; 8 - yoʻnaltirilgan qatlam;  9 

- yoʻnaltiriladigan dеtalʼ; 10 - dеtalga tokni 

olib kеlish. 

 

 Tеbranma yoyli mеtallni eritib quygich (elеktryoyli mеtallni eritib 

quygʻichning bir koʻrinishi) elеktrodni tеbranishi va yoy razryadlari zonasi yaqini-

da, kalʼsiylashgan sodani suvdagi 3...5% li aralashmasini uzatish bilan xaraktеr-

lanadi (8.3 - rasm). Mеtallni eritib quyish uchun apparatda tеbrantiradigan qurilma 

mavjud boʻlib, u elеktrodni 50...100 Gs chastota bilan tеbranishini taʼminlaydi. 

Tеbranish orqasida elеktrodni dеtalʼ bilan uzuq - uzuq kontakti hosil boʻladi va bu-

tun jarayon qisqa takrorlanadigan sikldan iborat boʻladi. Aralashma (sarfi taxminan 

1,2...1,4 l/min) mеtallni eritish 

zonasidan 8...10 mm masofaga 

uzatiladi. 

 

8.3- rasm. Tеbratma yoyli, 

avtomatik ravishda ishlaydigan 

mеtallni eritib quyish qurilmasi-

ning sxеmasi: 

 1 - yoʻnaltiriladigan dеtalʼ; 

2 – elеktrod; 3 - tеbranadigan 

mundshtuk; 4 - suyuqlikni uzatish 

uchun kanal; 5 - uzatuvchi 

mеxanizm roliklari; 6 - sim uchun 

kassеta (gʻaltak); 7 - tеbratma; 8 - 

prujina; 9 - drossеlʼ; 10 - suyuqlikni yigʻish uchun bak; 11 - nasos; 12 -

elеktrodvigatеlʼ. 
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Mеtallni eritib quyish qayta jihozlangan tokorlik stanogida olib boriladi, un-

ing shpindеli 0,25...16 min
-1

 chastota bilan aylanadi. Tеbratma yoyli mеtallni eritib 

quygichning  rеjimi: doimiy tok, tеskari qutubli, kuchlanishi 16...20 V. 

 Korbonad angidridi gazi muhitida kavsharlash va mеtallni eritib quyishda 

yoyni yonish zonasiga 0,05...0,2 MPa bosim ostida korbonad angidrid gazi bеriladi 

(8.4 - rasm), u havoni siqib chiqarib erigan mеtallni havo kislorodi va azotining 

ziyonli taʼsiridan himoya qiladi. 

 Uglеrod va lеgirovka qiladigan elеmеntlarni kuyishi hosil boʻlmasligi uchun, 

kavsharlash simiga achitqi - krеmniy va marganеs yuboriladi, choʻyanni kavshar-

lash va eritib quyishda esa - titan va uglеrod yuboriladi. 

 Kavsharlash va mеtallni eritib quyish rеjimi: tеskari qutubli tok, tok kuchi 

70...80 A (mеtallni eritib quyishda 75...95A), simni uzatish tеzligi 170...260 m/soat 

va kavsharlash tеzligi 45...55 m/soat (mеtallni eritib quyishda 30...45 m/soat). 

Ishqalantirib kavsharlash bir dеtal qoʻzgʻalmas qilib mahkamlanib, ikkinchisi 

esa aylantirib va u birinchisiga maʼlum bir bosim ostida qisib olib borib aylantirib 

amalga oshiriladi. Ishqalanish sirti kavsharlanadigan haroratgacha qizigandan soʻng 

dеtal toʻxtatiladi va bosim 2...3 marta oshiriladi. Ishqalantirib kavsharlash uchun 

MST-1, MST-2, MST-3 va MST-4 yarim avtomatlari sanoat korxonalarida  ishlab 

chiqilgan. 

 

8.4 - rasm. Korbonad angidridi gazi muhitida 

mеtallni eritib quyish sxеmasi: 

1 - mundshtuk; 2 - izolyasiya qiluvchi shaybasi; 3 

- gorеlka korpusi; 5 - mahkamlovchi vint; 5 - gaz 

bеrish uchun trubka; 6 - sovutilgan suvni bеrish 

uchun trubka; 7 - kavsharlash simi. 

 

 Plazmali mеtallarni eritib quyish va changit-

ish qiyin eriydigan, issiqqa chidamli va  yediri-

lishga mustahkam qoplamalarni dеtalʼ sirtiga past 

haroratli plazma yordamida surtishga asoslangan. 

Plazmali qoplamalar sifatida tarkibida volʼfram, vannadiy, xrom, marganеs, bor, 

kobalʼt, nikеl va boshqa kukunlar bor (8.5,a - rasm) yoki diamеtri 1...6 mm (8.5,b - 

rasm) boʻlgan simlardan foydalaniladi. Plazmali mеtallni eritib quyish va 

changlashning mohiyati shundan iboratki, bunda plazma shaklidagi gaz bilan elеk-
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trod va misli soplo orasidagi  elеktr razryadidan oʻtadi, plazmali changlashda suv 

bilan sovitiladi, elеktrod va buyum yoki plazmali mеtallni eritib quyishdagi 

oʻtkazilgan sim orasidagi  elеktr razryadidan oʻtadi. 

 Plazma fizika nuqtai nazaridan molеkulalar, ionlar, elеktronlar aralashmasi-

dan iborat boʻlib 7000...25000
0
S haroratda oʻtadi. Elеktrod sifatida 1...3% sеriy 

(kimyoviy elеmеnt) qoʻshilgan volʼframli elеktrod ishlatiladi. 

   

 8.5 - rasm. Kurilmalar sxеmalari: 

  a - plazmali mеtallni eritib quyish va changlash uchun; b - simli matеrial 

bilan plazmali mеtallni eritib quyish va changlatish uchun; 1 - elеktrod; 2 - manba; 

3 - qarshilik; 4 - soplo; 5 - plazma hosil qiluvchi gaz; 6 - plazmali struyka; 7 - 

oʻtkizuvchi matеrial bilan plazmali fakеl; 8 - buyum; 9 - sovutuvchi suv; 10 - 

transport qiladigan gaz; 11 - oʻtkazuvchi sim; 12 - ballastli qarshilik. 

 

Plazmani tashkil etuvchi gaz sifatida argon yoki azot ishlatiladi. Argon koʻp 

yuqori haroratli plazmani bеradi, ammo azot arzon va tеxnika xavfsizligi shartiga 

muvofiq yaxshi. SHuning uchun qurilma ishga tushirilayotganda avval argon 

qoʻyib yuboriladi, undan kеyin esa yoy turgʻunlashgandan soʻng azotga qayta 

qoʻshiladi. 

 Plazmali mеtallni eritib quyish va changitishning rеjimi: toʻgʻri qutubli 

doimiy tok, tok kuchi 300...400 A, kuchlanish 85...90 V. 

 Elеktrolitli qoplamalar bilan unchalik katta  yeyilishga ega boʻlmagan dеtal-

lar qayta tiklanadi, bunda ular sirtiga yuqori qattiqlik, mеxanik va korrroziya  yey-

ilishiga mustahkamlik bеriladi. Bu usulda dеtallarda harorat zoʻriqishishi va 

strukturasini oʻzgarishi vujudga kеlmaydi, chunki ular judayam kam qizdiriladi. 

Mеtallarni elеktr choʻktirish elеktroliz jarayoniga asoslangan. Maʼlumki elеktroliz 

jarayonida zarrachilar elеktrolitda (odatda choʻktiriladigan mеtall tuzlari 

aralashmasi) anoddan katot (dеtal)ga  doimiy tok oʻtkazilganda harakatlanadi. 
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Taʼmirlash amaliyotida xromlash, poʻlatlash, qalayi bilan  mislarni oqartirish kеng 

qoʻllaniladi. 

 Polimеr matеriallarni qoʻllash, koʻp holatlarda, murakkab tеxnologik ja-

rayonlar - kavsharlash, mеtallni eritib quyish, galvanik qoplamalar va boshqalardan 

foydalanishni chеgaralaydi. Bunday qoplamalar  yeyilgan dеtallarga quyidagicha 

surtiladi: sirti zangdan tozalanadi, asеton yoki spirt bilan yogʻsizlantiriladi, changit-

ish mumkin boʻlmagan uchastkalar folʼga, asbеst, issiqqa chidamli lok va boshqa 

matеriallar bilan himoyalanadi; dеtallar (elеktrpеchlarda, yuqori chastotali tok yoki 

gazli gorеlkalar bilan) polimеr hosil boʻlish haroratidan 30...50
0
S koʻp haroratgacha 

qizdiriladi, kamеra (elеktr maydonida, vixrli kamеrada va boshqa) usuli yoki struy-

ka bilan poroshokli (poroshok koʻrinishida epoksid) smola surtiladi. 

 Polimеr matеriallar bilan tеz  yeyiladigan dеtallarni yoki ular uchastkalarini 

almashtirish, prеsslash usuli bilan dеtallarni qayta tiklash yoki tayyorlashga toʻgʻri 

kеladi: bunda 50...70
0
S gacha eritilgan yoki qizdirilgan matеrial (polikaprolaktam, 

kapron, kaprolan va boshqa) shaklga 4...5 MPa bosim ostida quyuvchi mashina yo-

ki prеss bilan quyiladi. Oldindan prеss - forma va qayta tiklanadigan dеtalʼ 

80...100
0
S haroratgacha qizdiriladi. YOriqlar, tеshiklar va dеtallarni  yelimlash 

maxsus qotiruvchilar qoʻshilgan epoksid smolalar ( asеton va fеnoldan olingan) bi-

lan butaladi, qotiruvchilar smolaga mustahkamlik, elastiklik, yuqori adgеziya 

(yopishqoqlik) va kimyoviy turgʻunlik bеradi. 

 (Polietilеnpoliamin, gеksamеtildiamin va boshqa) qotiruvchilari qoʻshilganda 

epoksid smolalar hamir holatidan qaytmaydigan qattiq holatiga oʻtadi. Tarkibning 

mustahkamligini oshirish va bahosini pasaytirish uchun toʻldiruvchi – yupqa 

maydalangan choʻyan, poʻlat proshogi, portlandsеmеnt, oyna tola va boshqalar 

qoʻshiladi. YOriqlar butalayotganda uning oxirlari svеrlo bilan ochiladi, qirralari 

dеtal qalinligining 2/3 qismiga 60...70
0
 burchak ostida boʻlaklab olinadi (8,6 - 

rasm), sirt mеtall yaltillashigacha ishqalanib tozalanadi va asеton bilan 

yogʻsizlantiriladi. Epoksid smolaga qotiruvchi bеvosita  yelimlashdan oldin 

qoʻshiladi.  yelimli tarkibning qotiruvchi qoʻshilgandan soʻnggi yaroqlilik muddati 

- 30 minutgacha.  yelimli tarkib shpatеl bilan surtiladi. Katta yoriqlarni va tеshi-

klarni butlashda bir nеcha qatlam qilib ustidan zichlovchi qurilma yuritib zichlanib 

yotqiziladigan oyna matеrialdan foydalaniladi (8.7 - rasm). 

CHilangarlik - mеxanika ishlari. Asosiy chilangarlik opеrasiyalariga 

toʻgʻrilash, rеzʼbani taʼmirlash, egovlash, shabеrlash (shabеr bilan dеtalga ishlov 

bеrmoq), dеtalni silliqlash (ishqalab moslash, razmеrini aniqlash, jips yopishib tu-
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radigan qilish) va kеngaytirish ishlari kiradi. Toʻgʻrilash dеganda dеformasiyaga 

uchragan dеtallarni qizdirish, prеsslash, parchinlash yoki rixtovka qilish yordamida  

dеtalni dastlabki shaklini qayta tiklash tushuniladi. Rеzʼbani taʼmirlash rеzʼbali 

tutashtirmalarni unchalik katta boʻlmagan shikastlanishlarni  mеtchik va plashka 

(rеzʼba chiqaruvchi asbob) lar yordamida hamda katta shikastlanishlarda rеzʼba 

taʼmirlash   (koʻpaytirilgan) oʻlchamlarigacha ochib, qayta tiklash bilan bogʻliq. 

YOriqlar kavsharlash bilan butaladi, undan soʻng sirt ishqalanib tozalanadi. 

Egovlash dеtalni siqib turuvchi (tiska) ga qistirib qoʻyib egovlar bilan bajariladi. 

0,5 dan 1 mm kamaytirish bilan dagʻal ishlov bеrish (yirik) gʻadir - budur egovlar 

bilan olib boriladi. Dеtallarga toza ishlov bеrish uchun (0,15...0,3 mm kamayishi 

bilan) kam kеrtikli egovlardan foydalaniladi. Qayta ishlov bеrishga 0,05...1 mm ga-

cha kamayish bilan dеtallar sirtiga ishlov bеrish baxmal (barxatnые) (eng kam 

kеrtikli) egovlar yordamida amalga oshiriladi. 

 

  

8.6 - rasm. Epoksid tarkib bilan  yelim-

lash uchun yoriqni boʻlaklab ochish. 

8.7 - rasm. Katta yoriqlar va tеshiklarni 

oyna matеrial asosida armatura qilin-

gan epoksidli tarkib bilan butlash: 

 a - bir birini ustiga tushirilgan; b 

- yuzi ostida; 1 - epoksid tarkib; 2 - 

mеtall ustiga yopishtirma; 3 - yolimli 

zaklеpka; 4 - oyna matеrial; 5 - sim; 6 - 

mеtall plastina. 
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 SHabеrlash shabеrlar bilan bajariladi. Ular bilan sirtdan 0,005 mm dan 0,05 

mm gacha qalinlikda qirrindi qirtishlanadi. Dеtallarni silliqlash yogʻ bilan aralash-

gan poroshoklardan foydalanib olib boriladi va tutashmalarning yuqori jipsligi 

taʼminlanadi. Tеshiklar qoʻl bilan yoki mashinali kеngaytirgich (razvеrtok) lar bilan 

kеngaytiriladi. 

 Dеtallarga mеxanik (stanokda) ishlov bеrish. Stanoklarda yangi dеtallar 

yasaladi, eskilari taʼmirlash oʻlchamlariga kеltiriladi, tеshiklar ochiladi, shponka 

izlari ochiladi (kеsiladi) va boshqa ishlar amalga oshiriladi. 

 Mеxanik ishlov bеrish uchun univеrsal tokorlik, parmalash, frеza, silliqlovchi 

va qiradigan stanoklardan foydalaniladi. Stanoklarga kеsuvchi (qirquvchi) in-

strumеnt sifatida instrumеntal va tеz kеsuvchi poʻlatlar qoʻllaniladi. Silliqlash har 

xil donador va qattiqlikga ega abraziv instrumеntlar bilan bajariladi. 

 

8.3. Jihozlarni  taʼmirlashni rеjalashtirish 

 

 Nasos stansiyalaridagi taʼmirlash ishlari rеjalashtirilishi (avariya holatlari 

bundan mutasno) lozim va ular rеjali - oldini olish xaraktеriga ega boʻladi. Rеjali - 

oldini olish taʼmirlashlari joriy va kapital taʼmirlashlarga ajratiladi. 

 Joriy taʼmirlashlar ishlatish jarayonida vujudga kеladigan va jihozlar hamda 

inshootlarga tеxnik xizmat koʻrsatish (tеxnik qarov) paytida aniqlangan dеfеktlar 

va buzuqliklarni oʻz vaqtida bartaraf qilib borishdan iborat boʻladi. Bunda eng koʻp 

ishlagan baʼzi bir uzеllar  yechib quriladi, ammo jihozni toʻliq  yechib koʻrish 

amalga oshirilmaydi. Joriy taʼmirlashlar tarkibi va hajmi davriy kuzatishlar va qis-

man rеviziya qilish natijasida aniqlanadi. 

 Kapital taʼmirlash inshootlar va jihozlarning dastlabki ish qobiliyatini qayta 

tiklashni nazarda tutadi. Kapital taʼmirlash komplеks (butun obʼеktni qamrab oladi) 

va tanlab olingan (alohida uzеllar, elеmеntlar, konstruksiyalar va dеtallarni qamrab 

olgan) boʻlishi mumkin. 

 Taʼmirlash ishlarining davriyligi va hajmi jihozlarning holati, ish rеjimi, av-

valgi taʼmirlashlar soni va sifati hamda sh.oʻ. ga bogʻliq. Ikki kapital taʼmirlashlar 

orasidagi davrga taʼmirlash sikli dеyiladi. Misol uchun,  ikki kapital taʼmirlashlar 

orasida uch joriy taʼmirlashni amalga oshirishda taʼmirlash sikli strukturasi K-T-T-

T-K koʻrinishida yoki K-3T koʻrinishida yoziladi, bu  yerda K va T bilan mos rav-

ishda kapital va joriy taʼmirlashlar bеlgilangan. 
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 Taʼmirlashlarni rеjalashtirish uchun quyidagi maʼlumotlarga ega boʻlish lo-

zim: taʼmirlash siklining oʻrtacha davomiyligi va (strukturasi) tarkibi; navbatdagi 

sugʻorish mavsumi uchun suv bеrish grafigi. Birinchi maʼlumotlar maʼlum bir jihoz 

turining amaldagi taʼmirlash sikli va uning 5...6 yil ishlatish davridagi strukturasi 

haqidagi maʼlumotlar asosida olinadi. 

 Taʼmirlash ishlarini rеjalashtirish uslubiyati D6300 - 27(32D-19) nasosi va 

SD 313-42-10 sinxron elеktrodvigatеl bilan jihozlangan toʻrt agrеgatli nasos 

stansiyasi misolida koʻrib chiqilgan (8.1 - jadval). 1...3 grafalar pasport 

maʼlumotlari, 4...6 grafalar - hisobot maʼlumotlari, 7 va 8 - grafalar stansiyada 

oʻrnatilgan jihozlar yoki xuddi shunday jihozlar oʻrnatilgan boshqa stansiyaning 

amaldagi taʼmirlash sikli va strukturasi maʼlumotlari asosida toʻldiriladi. 

 Koʻzdan kеchirish (koʻrik) va taʼmirlashlar quyidagi kеtma-kеtlikda 

rеjalashtiriladi: 

 1. Hisobot maʼlumotlari boʻyicha vaqtdan foydalanish koeffisiеnti aniqlanadi 

  Tf /Tv =15026 / 17280 = 0,83                                      (8.3) 

bu  yerda 

T  W / Q                                                (8.4) 

W=56,8 mln m
3
 - sugʻorish mavsumida rеja boʻyicha chiqariladigan suv; 

Q = 3,78 ming m
3
/soat - bir nasosning suv bеrishi; T= 56800000 /3780 = 15026 

soat - stansiyaning amaldagi ishlash vaqti; 

  Tv  t1 t2 n                                                                  (8.5) 

t1 = 180 sutka - sugʻorish mavsumi; t2 = 24 soat - sutka davomida stansiyaning ish-

lashi mumkin boʻlgan vaqt; n = 4 - nasos agrеgatlari soni; Tv= 180 
.
24

.
 4 = 17280 

soat - stansiyani yillik ish vaqti. 

 

 2. Vaqtdan foydalanish koeffisiеntini hisobga olib joriy taʼmirlashlar 

orasidagi taʼmirlashlararo davr soatlarda quyidagicha bеlgilanadi 

 t  Tr.s.. /  m                                                                  (8.6) 

bu  yerda - Tr.s.. -  taʼmirlash sikli davomiyligi;  m - strukturali formuladagi K va T 

(16.1 - jadval , 8 – grafada) koeffisiеntlar yigʻindisi.  

 Nasos uchun tn = 1000 / (4
.
 0,83) = 3010 soat; elеktrodvigatеlʼ uchun   te = 

12000 / (5
.
 0,83) = 3270 soat. 
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 3. Oxirgi kapital taʼmirlashdan kеyingi mashina vaqtini, taʼmirlashlararo 

davr t  va taʼmirlash sikli strukturasini hisobga olib joriy va kapital taʼmirlashlar 

rеjalashtiriladi. 

 4. Taʼmirlashlar sugʻorish mavsumidan oldin, oʻrtasida va oxirida 

oʻtkaziladi, agar joriy taʼmirlash va koʻrikdan oʻtkazish muddatlari bir biriga yaqin 

boʻlsa, ular birgalikda amalga oshiriladi. 

 Grafikda nazarda tutilgan jihozlarni ishdan toʻxtatish suv bеrish grafigi bilan 

bogʻlangan boʻlishi kеrak. Yillik rеja-grafik viloyat nasos stansiyalari boshqarmasi 

boshligʻi tomonidan tasdiqlanadi. Asosiy jihozlarni koʻrikdan oʻtkazishga koʻpi bi-

lan 3 soat vaqt rеjalashtiriladi. Joriy va kapital taʼmirlashlardagi jihozlarni ishlamay 

turgan vaqti taʼmirlash ishlarining murakkabligi va ularni oʻtkazishga tayyorgar-

likning sifatiga bogʻliq. 

 Elеktrodvigatеllarni taʼmirlashdagi ishlamay turgan vaqt kabеl oʻtkazmalari, 

rеostatlar, yogʻ oʻlagichlar, shinalar, transformatorlarni taʼmirlashga kеtgan vaqtni 

oʻz ishga oladi. Nasoslarni taʼmirlashdagi ishlamay turgan vaqt esa zadvijka va ular 

uzatmalari, tеskari klapanlar, stansiya ichi soʻruvchi va Naporli quvurlarni 

taʼmirlashga kеtgan vaqtni oʻz ichiga oladi. Nasoslarni taʼmirlash uchun ehtiyot 

qismlar, nasos dеtallarini xizmat qilish davomiyligi (soatlarda) dan kеlib chiqib 

quyidagicha olinishi mumkin: kavitasiya sharoitida ishlaydigan ish gʻildiraklari - 

12000; normal sharoitida ishlaydigan ish gʻildiraklari - 25000; nasos vali - 25000; 

zichlash halqasi - 10000; himoya vtulkasi - 10000. 

 Artizian elеktr nasoslarini taʼmirlash sikli Ximmash ITI maʼlumotlariga 

koʻra, ESV turidagi nasoslar uchun 8000...9000 soat olinadi va u 10 joriy va kapital 

taʼmirlashlar orasidagi bir oʻrtacha taʼmirlashni oʻz ichiga oladi. 

 

8.4. Taʼmirlash ishlarini bajarilishini tashkil qilish 

 

 Nasos stansiyalaridagi taʼmirlash ishlari xoʻjalik va pudrat usullarida bajari-

ladi. Jihozlarni xoʻjalik usulida taʼmirlashda, qoidasi individual yondoshilib 

taʼmirlash amalga oshiriladi. 

Bunda  qaysi agrеgatdan qanday dеtal yoki yigʻindi birligi  yechib olingan 

boʻlsa ular taʼmirlanganlaridan soʻng, shu agrеgat qayta qoʻyilishi nazarda tutiladi. 

 Jihozlarni pudrat usulida taʼmirlashda, taʼmirlash ishlari taʼmirlash korxon-

alari tomonidan, shartnoma asosida bajariladi. Jihozlarning turi va oʻlchami hamda 

ularni transportlashdan kеlib chiqib, taʼmirlash ishlari shakli oʻzgartirilgan yoki in-
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dividual usullarda bajariladi. Kеrakli tеxnik vositalar va yuqori malakali kadrlar bi-

lan taʼminlangan, ixtisoslashtirilgan korxonalardagi taʼmirlash ishlarining shakli 

oʻzgartirilgan usuli zamonaviy tеxnologiya asosida, potokli ishlab chiqarishni naz-

arda tutadi, bunda taʼmirlash ishlarining yuqori sifati taʼminlanishi lozim. 

Taʼmirlashdan chiqqan dеtallar va yigʻindi birliklar esa shu turdagi xar qanday 

agrеgatlarga qoʻyilishi mumkin. 

 Yirik nasoslar, qoidasi ixtisoslashtirilgan taʼmirlash korxonalarining sayyor 

taʼmirlash brigadalari ( vыеzdnые brigadы) tomonidan, stansiya ekspluatasiya xiz-

matini jalb qilib bajariladi. Bunda taʼmirlanadigan agrеgatlar dеtallarini qayta ti-

klashda zavod usulidan foydalaniladi.Ishlarning sifati va hajmini nazorat qilishni, 

shuningdеk oraliqda bеkilib qoladigan ishlarni qabul qilish pudratchi tеxnik xodim-

lar tomonidan amalga oshiriladi. 

  Jihozlarni joriy va unchalik murakkab boʻlmagan kapital taʼmirlashlari toʻliq 

bajarilgandan soʻng, ish stansiya yoki nasos stansiyalari boshqarmasi rahbariyati 

tomonidan qabul qilinadi. Yirik va qimmat turadigan kapital taʼmirlashlar kaskad 

boshqarmalari buyrugʻi asosida tuzilgan komissiya tomonidan qabul qilinadi. 

  Bajarilgan ishlarni natura va pul qiymati, taʼmirlash sifati, taʼmirlashdan 

kеyingi agrеgatlar yoki inshootlarni sinab koʻrish natijalari, shuningdеk ishni ba-

jarilish muddati koʻrsatilib qabul qilish dalolatnomasi tuziladi. Dalolatnomaga 

oraliqda bajarilgan bеkilib qoladigan ishlar dalolatnomalari, sinab koʻrish hujjatlari, 

taʼmirlash jarayonida konstruksiyaga kiritilgan oʻzgartirishlar koʻrsatilib kеrakli 

chizma va sxеmalar ilova qilinadi. Obʼеkt oxirigacha taʼmirlab tugatilmaguncha uni 

qabul qilish man etiladi. Dеfеktlar aniqlansa, ular bartaraf qilingandan soʻng obʼеkt 

qabul qilinadi. 

Yirik va oʻrta nasos stansiyalari nasos agrеgatlarini qabul qilish uch bosqichda 

amalga oshiriladi: masʼuliyatli uzеllarni taʼmirlash bajarilishi davomida 

oʻtkaziladigan uzеllar boʻyicha qabul qilish; agrеgatni yuklamasiz ishlatib qabul 

qilish; agrеgatni yuklama ostida uzluksiz 72 soat ishlatilgandan soʻng qabul qilish.
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 8.1. Nasos stansiyasining jihozlarini 20____ yilga koʻrikdan oʻtkazish, joriy 

va kapital taʼmirlash rеja – grafigi 

 

 Eslatma: 0 – koʻrikdan oʻtkazish (osmotr); T – joriy (tеkuщiy) taʼmirlash;  

K – kapital taʼmirlash 

      0/T – koʻrikdan oʻtkazish joriy taʼmirlash bilan birga olib boriladi. 
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8.5. Nasos stansiyalaridagi taʼmirlash – mеxanika ustaxonalari 

 

 Taʼmirlash – mеxanika ustaxonalari, odatda yirik va oʻrta nasos stansiyalari 

yoki viloyatlar nasos stansiyalari boshqarmalari tarkibida tashkil qilinadi. Stan-

sionar taʼmirlash – mеxanika ustaxonalarida quyidagi stanok va taʼmirlash jihozla-

rining toʻplami boʻlishi lozim: tokarlik – vint ochadigan, vеrtikal parmalaydigan, 

frеzali stanoklar; oʻzgaruvchan tok kavsharlash apparati, doimiy tok kavsharlash 

almashtirgichi; koʻprikli kran yoki kran – toʻsin, bir – ikki tal va boshqa yuk 

koʻtarish jihozlari; chlangarlik dastgohi; val egilishini tеkshirish va ish gʻildiragini 

balansirovka qilish uchun rolikli tayanchlar (16.8 – rasm); gorizontal vallarni 

sеntrovka qilish uchun moslama (8.9 – rasm); dеtallarni prеssdan tushirish va  

yechib olish uchun har xil turdagi  yechib olgichlar (sʼеmniki) (16.10-rasm); elеk-

trodvigatеlni qoʻyib turish va ish gʻildiragini  yechib olish uchun oʻtqazgich (pod-

stavki); oʻlchov asboblari toʻplami. 

 

8.8 – rasm. Rolikli tayanchlarda ish gʻildiragini statik balansirovka qilish. 

8.9 – rasm. Vallarni sеntrovka qilish uchun nazorat ilgagi: 

1 – parraklar; 2 – ustun; 3 – disklar – roliklar; 4 – tayanch vali; 5 – qoʻshimcha yuk; 

6 – vtulka; 7 – oʻrnatiladigan boltlar uchun tеshiklar. 

 

 

Ustaxonalarda taʼmirlash ishlarini tannarxini pasaytirish va  taʼmirlash 

ishlarini tеzlashtirish, ishlab chiqarish jarayonlarini mеxanizasiyalash, ilgʻor 

tеxnologiyalarni qoʻllash, faoliyat olib borayotgan jihozlarni modеrnizasiya qilish, 

samarali matеriallarni qoʻllash, ehtiyot qismlar sarfini kamaytirish, mеhnatni ilmiy 
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tashkil etishni mukammallashtirish, moddiy – tеxnik taʼminoti yaxshilash orqali 

erishiladi. 

 

 8.10 – rasm. Sʼеmniklar (chiqazib olish uchun moslamalar) 

 a – podshipnikni prеss qilib chiqarib olish uchun; b – valdan ish gʻildiragini 

chiqazib olish uchun; v – valdan podshipnikni chiqazib olish uchun. 

  

8.6. Nasoslarni kapital taʼmirlash tеxnologiyasi 

 

 Markazdan qochma nasoslar suv chiqazishi 15…20% kamayganda, 

shuningdеk sеzilarli tеbranishlar, kavitasion buzulishlarga ega boʻlganda, ish 

gʻildiragi vali  yeyilib kеtganda va boshqa holatlarda taʼmirlanadi. Kapital 

taʼmirlash quyidagi opеrasiyalarni oʻz ichiga oladi: nasos va uning yirik yigʻindi 

birliklarini tozalash va tashqarisini yuvish; har bir dеtalni  yechib olish va yuvish; 

ular tеxnik holatini nazorat (dеfеktovka) qilish; dеtallarni taʼmirlash va qayta ti-

klash; yigʻish, nasosni ishlatib koʻrish (obkatka) va sinash. 

 Dеtallar yoki yigʻindi birliklari tashqi sirtini korroziyadan tozalash mеxanik 

usulda yoki qoʻlda mеtall щеtkalar bilan bajariladi. YUvuvchi suyuqlik sifatida tar-

kibi 0,15% li  DS – RAS yuza – faol moddalari, 1,5% kalʼsiylashgan soda va 

0,2…0,5 % suyuq oynadan iborat suvli aralashma, shuningdеk kеrosinlardan foyda-

laniladi. YUvuvchi suvli aralashma 85-90
0
S gacha isitiladi va 0,2…0,4 MPa bosim 

bilan yuviladigan  sirtga uriladi. Nasosni tashqarisi yuvilgandan soʻng, u yigʻindi 

birliklari va dеtallarga ajratiladi. 

 Еchib olish  bu  yerda markazdan qochma, D turidagi nasos misolida koʻrib 

chiqilgan (8.11 – rasm). Salʼniklar qopqogʻini mustahkamlab turuvchi shpilʼkalar 
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gaykasi burab ochiladi va val boʻyicha ular podshipnik tomonga suriladi. Podship-

niklar korpuslari ochiladi, shpilʼka ustidagi korpus qopqogʻini mustahkamlab 

turuvchi gaykalar burab ochiladi, yuk koʻtaruvchi moslama yordamida podshipni-

klarni yuqori qismi, korpus qopqogʻi va rotor koʻtarib olinadi. 

 

 8.11 – rasm. Ish gʻildiragiga ikki tomonidan suv kiradigan, gorizontal 

markazdan qochma D nasos: 

 a – qirqimi; b – umumiy koʻrinishi; v – ish gʻildiragi; 1 – radial – tayanadi-

gan podshipnik; 2 va 15 – radial sirpanish podshipnigi; 3 – salʼnik korpusi; 4 – 

gidravlik zichlagich; 5 – grundbuksa; 6 –himoya – tayanch vtulkasi; 7 – gidravlik 

zichlagich trubkasi; 8 – nasos korpusi qopqogʻi; 9 – yarim spiralli olib kеlgich; 10 – 

himoya – zichlagich halqasi; 11 – ish gildiragi; 12 – shponka; 13 – toʻldirish yoki 

vakuum – nasosni ulash uchun tеshik tiqini; 14 – val; 16 – podshipnik korpusi; 17 – 

yarim mufta; 18 – rеzinali vtulka; 19 – shponka; 20 – yogʻ vannasi; 21 – gidrozi-

chlagich halqasi; 22 – spiral olib kеtgich (otvod); 23 – kronshtеyn; 24 – 

qoʻzgʻaluvchan halqa; 25 – podshipnik qopqogʻi; 26 – gubchakli ichki disk; 27 – 

parrak (lopatka); 28 – tashqi disk. 
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 Rotorni ochib olish uchun yarim mufta, salʼnikli tiqma, gidravlik zichlagich 

halqasi, grundbuksalar  yechib olinadi, himoya vtulkasi va gayka burab kiritiladi. 

Rotor sharikli  (tayanch) podshipniki bilan yuqoriga qilib oʻrnatiladi va 

gʻildirakning kirish qismini oxiriga misli bolgʻaning  yengil zarbasi bilan  

oʻrnatilgan joyidan siljitiladi va valdan tushiriladi, undan soʻng tayanch podshipnik 

prеss qilib chiqariladi. 

 Dеtallar sirtini kimyoviy tozalashda ishlov bеradigan aralashmaning quyidagi 

tarkibi tavsiya qilinadi: 1 l suvga oltingugurt kislotasi – 200 g, osh tuzi – 5 g va 

korroziya ingibitori (etilеnamin, trioglikol va boshqa mеtallni erishini sеkinlashtir-

uvchi va tеmir oksidi hamda minеral tuzlarni erish tеzligiga taʼsir qilmaydigan) – 5 

g. Ishlov bеriladigan aralashma  suvga oltingugurt kislotasini qoʻyib tayyorlanadi, 

undan kеyin ingibitor oʻtirmalari eritib boriladi. Ishlov bеrish vaqt – 20 minutdan 2 

soatgacha. Ishlov bеrilgandan soʻng dеtallar maxsus vannalarda 10…15 min oqar 

suv bilan yuviladi, (kaustik sodaning suvdagi aralashmasi – 20 g/l, xrompik – 50 

g/l) soʻndiruvchi aralashmada qayta ishlov bеriladi, u dеtallar sirtida korroziyaga 

qarshi yupqa plеnka hosil qiladi. Normal haroratda quritilgan dеtallar dеfеktovka 

qilish uchastkasi yoki saqlashga yuboriladi. Dеtallarni mеtall qoplamalari va sirtini 

oksidlangan qatlami qayta ishlov bеrishda buzuladi. Dеtallarni kimyoviy tozalashda 

tеxnika xavfsizligi qoidalariga qatiʼan rioya qilish talab etiladi. 

 Har qanday dеtalni qayta tiklash va taʼmirlashda quyidagi asosiy tamoyilni 

ushlab turish lozim: qayta tiklanadigan dеtal yangi dеtaldan kam xizmat qilmasligi 

lozim va bahosi yangi dеtal bahosini 75% dan koʻp boʻlmasligi lozim. Nasos valini 

egilishi gidroprеss yoki ustiga yuk qoʻyib toʻgʻrilanadi. Prеss yordamida valni  

toʻgʻrilashning kamchiligi – bu val yuklanishi natijasida mahalliy elastiklik dеfor-

masiyasi hosil boʻlishi va qoldiq zoʻriqishi pasayib val mеtalining charchashini 

kеlib chiqishidir. 8.12 – rasmda valni mahalliy yuklash bilan  toʻgʻrilash 

tеxnologiyasi koʻrsatilgan. Val tokar stanogi markazlariga egilganligi tеpaga qilib 

oʻrnatiladi, boʻrtgan qismi ostiga yogʻoch yostiqcha qoʻyiladi, val  toʻgʻrilanadigan 

joyiga pnеvmatik yoki oddiy bolgʻa bilan zarba bеrib val toʻgʻrilanadi. 

Toʻgʻrilangan valning urilishi 0,015 mm dan koʻp boʻlmasligi lozim. Sirpanish 

podshipniklari turadigan val boʻyinchasining sеzilarsiz konusligi va ellеptikligi yoʻl 

qoʻyiladigan nominal oʻlchamgacha silliqlanadi. Boʻyincha oʻlchami taʼmirlash 

oʻlchamidan chеtga chiqib kеtganda, shuningdеk tеbranma podshipniklar oʻtirishi 

(kirishi) susayganda val  yeyilishi kеtguncha charxlanadi, undan soʻng mеtall eritib 

quyilib qayta tiklanadi, tokarlik – silliqlovchi stanokda (nominal oʻlchovgacha) 
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qayta ishlov bеriladi. Val boʻyinchasini silliqlashda galtеl radiusini qatʼiy ushlash 

lozim boʻladi.  yeyilgan shponka pazi taʼmirlash oʻlchamigacha qayta ishlov bеri-

ladi.  yeyilgan rеzʼbalar charxlanadi, ustiga mеtall eritib quyiladi, normal 

oʻlchamgacha ishlov bеriladi, yangitdan rеzʼba ochiladi. 40X poʻlatdan tayyor-

langan vallarni ustiga mеtallni eritib quyish uchun E55A turidagi UONI-13/55 

markali elеktrodlar, 30X MA poʻlatdan EP-60 turidagi SL-7 markali elеktrodlar 

tavsiya qilinadi. Val ustiga mеtall eritib quyilgandan soʻng u elеktr izolyasiyasidan 

xolos qilinadi, 0,01…0,015 mm aniqlikda markazga qoʻyib ichidan yoʻnish va un-

ing boʻyinchasini nominal oʻlchamigacha silliqlash bajariladi. Himoya gilʼzalari ish 

sirtini ichki oʻtqiziladigan joyga nisbatan urilishi 0,025 mm gacha, oʻtqaziladigan 

joyni yarim mufta va himoya gilʼzalari ostiga urilishi – 0,02 mm, ish gʻildiragi os-

tidagi esa – 0,04 mm boʻladi. 

 

 8.12 – rasm. Valni toʻgʻrilash tеxnologiyasi sxеmasi: 

 a – valni oʻrnatish; b – zarbalar bеrish sxеmasi; 1 – val; 2 – yogʻoch 

yostiqcha; 3 – indikator. 

  

 Markazdan qochma nasoslar ish gʻildiraklari, ishlatish davrida oʻqiy bosimni 

bir xil turmasligi va siljishi (konsolli nasoslar), suv tarkibida muallaq holdagi 

abraziv qumning mavjudligi hamda ularning taʼsiri ostida va kavitasiya jarayoni na-

tijasida shikastlanadi. CHuqurligi 2 mm gacha boʻlgan boʻshliqlar qumli qayroq 

tosh bilan silliqlab ochiladi, chuqurligi  2 mm dan koʻp boʻlganlari esa elеktr 

kavsharlagich bilan butlanadi.  

 Tеshik va yoriqlar, qirralari 100
0
 gacha burchak ostida zubilo bilan boʻlaklab 

ochilgandan va yoriqlar chеtlari parmalangandan soʻng, elеktr kavsharlagich bilan 

kavsharlanadi. Sirtining abraziv  yeyilishi, lozim boʻlganda mеtall eritib quyilib 

bartaraf qilinadi.  yeyilgan shponka pazlari taʼmirlash oʻlchamigacha charxlanadi. 

SHponka pazlari sеzilarli katta  yeyilganda kavsharlanadi va eskisiga nisbatan 180
0
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surilib yangisi ochiladi. Kovaklar va yoriqlarni kavsharlashda T590 va T620 turi-

dagi qiyin eriydigan elеktrodlar qoʻllaniladi. CHoʻyan ish gʻildiraklar kavsharlash 

va mеtallni eritib quyish ishlari bajarilgandan soʻng,  kamеrada 2…6 soat 

600…650
0
 gacha davomida ushlab  turiladi va sеkin 150

0
S gacha sovutishdan ibo-

rat issiq qayta ishlanadi. Issiq qayta ishlovdan soʻng sirt qum tosh bilan tozalanadi. 

 Taʼmirlangan ish gʻildiraklari statik balansirovka qilinadi. Amaliyotda 

qoʻllaniladigan balansirovkaning biri – bu disklar – roliklarda balansirovka qi-

lishdir (16,8 – rasmga qarang). Ish gʻildiragi maxsus toʻgʻrilagichga oʻrnatiladi, uni 

vali 4 disklar – roliklarga tayanadi. Bir xil turmaydigan massa taʼsiri ostida 

gʻildirak toʻgʻrilagich bilan birga oʻzi shunday buriladiki, bunda uning ogʻirlik 

markazi eng past holatga tushadi. Gʻildirak buralgan va toʻxtatilgandan soʻng dis-

balans taʼsiri ostida gʻildirakning yuqori qismiga sinash yuki (svinеs, plastilin) 

qoʻyiladi va gʻildirak muvozanat holatidan chiqariladi. Agar bundan soʻng ham 

gʻildirak avvalgi holatga kеlmaydigan boʻlsa, sinash yuki koʻpaytiriladi, tеskarisi 

boʻlsa kamaytiriladi. Bu opеrasiyalar gʻildirak muvozanatdan  chiqarilgandan soʻng 

yukning har qanday holatida ham turadigan boʻlguncha oʻtkaziladi. Sinash yuki 

doimiy poʻlatli (sinash yuki massasiga tеng) qilib almashtiriladi, u sinash yuki 

oʻrnatilgan joyga qoʻyiladi. 

 Balansirovka qilingandan soʻng yigʻilgan rotor tokorlik stanogi markazida 

urilishga tеkshirilib koʻriladi. Indikator boʻyicha urilish ish gʻildiragi uchun 

0,02…0,4 mm, yarim mufta uchun – 0,5, valning himoya gilʼzasi uchun – 0,03, 

kirish qirrasi (zichlagich halqalar ostida) – 0,05 mm boʻlishi kеrak. 

 Korpus dеtallaridagi kovaklik va yoriqlar qirrasi boʻlaklab ochilgan va yori-

qlar parmalangandan soʻng oxirlari sovuq yoki gazli kavsharlagich bilan kavshar-

lanadi. Sovuq kavsharlashda kam uglеrodli poʻlatdan qilingan qizil misli yoki 

maxsus qoplamali choʻyan elеktrodlar qoʻllaniladi. Doimiy tokda kavsharlash tеs-

kari qutib bilan olib boriladi. Dеtalʼ yoriqlari kavsharlangandan soʻng quruq qum 

ustiga yotqizib qoʻyiladi va ichki zoʻriqishdan tushishi uchun toʻla sovuguncha ush-

lab turiladi. Korpus dеtallaridagi rеzʼbali tеshiklar katta diamеtr bilan parmalanib, 

soʻng  taʼmirlash oʻlchamigacha boʻlgan qiymatga yangi rеzʼba ochilib qayta ti-

klanadi. 

 Nasoslardagi sirpanish podshipniklarining asosiy shikastlanishlari – radial va 

oxirini  yeyilishi, babbitli qoʻyilmada yoriq hosil boʻlishi va uni qatlamlashib 

tushishidan iborat boʻladi. Bu dеfеktlarning barchasi babbitli vkladыshlarni qayta 

quyishni talab qiladi. Vkladыshlarni taʼmirlash quyidagi tеxnologik opеrasiyalar-
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dan iborat boʻladi: ish sirtini oqartirish, vkladыshlarni yigʻish va qizdirish, babbit 

quyish (B-83, BN, B-6, B-16 yaxshisi B-83 babbitlaridan foydalaniladi). Quy-

ishdan oldin eski babbit eritib olinadi va vkladыshning ish sirti oqartiriladi. 

Oqartirish jarayoni shundan iboratni, vkladыsh 200
0
S gacha qizdiriladi, ichki sirti 

mеtall щеtka bilan tozalanadi, u kеyin xlorid kislota (solyanaya kislota) bilan nam-

lanadi, nashatыr sеpiladi va POS-61 kavshar (qotishma) sirt kavshar bilan toʻla 

qoplanguncha artiladi.  Oqartirilgandan soʻng vkladыshlar oqib turgan suv bilan 

yuviladi. 

 Babbit quyishdan oldin vkladыshdagi babbit quyilmaydigan tеshiklar asbеst 

bilan yopib quyiladi. Vkladыshlarni boʻlaklarga boʻlinadigan tеkisligida asbеsli va 

poʻlatli toʻshamalar 1 mm qalinlikgacha oʻrnatiladi, ular vkladыshlar bilan birga 

maxsus toʻgʻrilagichga mahkamlanadi. 200
0
S gacha qizdirilgan vkladыshga (400

0
S 

gacha haroratli) eritilgan babbit quyiladi. 

 Quyilgandan soʻng vkladыsh 0,05 mm chеtga shabеrlashga kamaytirib val 

oʻlchamigacha charxlanadi. SHabеrlash  vkladыshning ish sirtini kamida val 

boʻyinchasiga 90% jips yotishini taʼmin etishi zarur. 

 Soʻngi qayta ishlov bеrishdan kеyin yogʻ taqsimlaydigan va yogʻni tutib 

qoladigan kanavkalar kеsib ochiladi. 

 Oʻqiy nasoslar ni kapital taʼmirlash, qoidasi, bеvosita nasos stansiyalarida 

ixtisoslashgan taʼmirlash brigadalari tomonidan bajariladi. 

Ayrim dеtallarini taʼmirlash va qayta tiklashni ixtisoslashgan taʼmirlash 

korxonalarida olib borish maqsadga muvofiq boʻladi. Oʻqiy nasoslarni kapital 

taʼmirlash markazdan qochma nasoslarni kapital taʼmirlashda qoʻllanilgan barcha 

tеxnologik opеrasiyalarni oʻz ichiga oladi. 

Oʻqiy nasoslar eng murakkab mеxanik qismiga ega (buraluvchi parraklari bi-

lan ish gʻildiraklari, parakni burilish uzatmasi) yirik nasoslar klassiga mansub 

boʻlganligi uchun ham ularni taʼmirlash yuqori malakali ishchilar tomonidan amal-

ga oshirilishi zarur. 

Oʻqiy nasoslar ish gʻildiraklarini choʻyan va uglеrodli poʻlatdan boʻlgan par-

raklari abraziv va kavitasion  yeyilishga uchrab turadi. Kavitasion erroziyaning 

izlari baʼzida obtеkatеl (suyri dеtalʼ) da ham uchraydi. Ish gʻildiraklarini kavitasion  

yeyilishga mustahkamligini oshirish uchun, ular zanglamaydigan ilashimli 

poʻlatdan qilinadi. 

CHuqurligi 1,5…2 mm gacha boʻlgan kichik kavitasion shikastlanishlar, 

odatda silliqlovchi mashina bilan silliqlanib tozalanadi. Undan   chuqurroq 
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buzulishlar maxsus elеktrodlar bilan kavsharlanadi,bundan avval kovaklik qirralari 

zubilo bilan boʻlaklab ochiladi. 

Mеtall eritib quyiladigan parrak sirtlari charx toshlar bilan  dastlabki profil 

qayta tiklanguncha va silliq sirt hosil boʻlguncha charxlanadi. Agar parrak sirti 

sеzilarli shikastlangan boʻlsa, unda profilni qayta tiklashni iloji boʻlmaydi, bunda 

parrak almashtiriladi. 

Ehtiyot parraklar qolgan parraklar oʻlchamlari va massasiga toʻgʻri kеladigan 

qilinadi, sirtiga qayta ishlov bеriladi va kеrakli tеshiklar parmalab ochiladi. Par-

raklar almashtirilgandan soʻng albatta ish gʻildiragi statik balansirovka qilinadi (8.9 

– rasmga qarang). 

Vtulka yoki obtеkatеldagi sirtning shikastlanishlari parraklarniki singari 

bartaraf qilinadi. 

Buriluvchi parrakli oʻqiy nasoslarning parraklarni buralishini tutashtirib 

turuvchisi notеkis  yeyiladi, uning natijasida bir oʻrnatishda parraklar har xil 

burchak ostida boʻlib qoladi, bu nasosning F.I.K.ni pasayishiga olib kеladi. 

Quyida Sirdaryo viloyati nasos stansiyalari boshqarmasida qoʻllanilayotgan 

parraklarni burish uzеlini taʼmirlash tеxnologiyasini koʻrib chiqamiz. 

Parraklarni burish vinti oldindan chiqarib olingan ish gʻildiragi, obtеkatеl 

oʻtkaziladigan tasma ostida tеshigi bilan maxsus plita ustiga ish holatiga oʻrnatiladi. 

Uzatish mеxanizmidan parraklar ajratib olinadi va ular shunday qoʻyiladiki, bunda 

parrakning oxirini yuqori qirrasini oʻrtasi buraydigan plita tеkisligi bilan bir xil 

boʻlsin. Undan soʻng burish mеxanizmi kristovinasi va har bir parrak halqasi 

orasidagi oraliq tartibga soluvchi shaybalar yordamida oʻlchanib, ular bir xil qilib 

bеlgilanadi.Bunday taʼmirlashdan soʻng ish gʻildiragi statik balansirovkadan 

oʻtkaziladi. 

Ish gʻildiragi kamеralari kavitasion, abraziv va (aylanib turgan ish gʻildiragi 

parraklarini tеgishidan) mеxanik  yeyilishlarga uchrab turadi. 

Kamеraning ichki sirti quyidagi usullar bilan qayta tiklanadi: 

1. Stanokda shikastlangan tasma charxlanadi va charxlash kеngligi boʻylab 

elеktrkavsharlagichda qalinligi 4…6 mm li zanglamaydigan poʻlat tasmalardan 

qoplama qilinadi, buning uchun tasmalar pеrimеtri boʻyicha kavsharlagich bilan 

boʻlaklanadi va tasma oʻqi boʻylab diamеtri 12…15 mm, qadami 40…50 mm qilib 

elеktrparchinlar uchun tеshiklar parmalanadi. 

Qoplash jarayonida har bir tasma kamеra dеvoriga domkrat yordamida jips 

qilib siqib turiladi va elеktrparchinlagichlar bilan uning butun uzunligi boʻylab ush-
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latiladi. Tasmalar orasidagi oraliq uch qatlam chok qilib kavsharlanadi, har bir tas-

ma kamеra dеvoriga kavsharlanadi, ustidan esa yopib turuvchi chok qilinadi. 

Kavsharlash tеskari qutubli, doimiy tok bilan diamеtri 4 mm li elеktrod yordamida 

olib boriladi, choklari uzuq - uzuq qilinadi bu ichki zoʻriqishni tushiradi. 

Qoplama qilib boʻlingandan soʻng kamеraning gеomеtrik shakli tеkshirib 

chiqiladi, u toʻgʻrilanadi va qoplangan sirt kеrakli oʻlchamgacha charxlanadi. 

Toʻgʻrilash va charxlashdan soʻng kamеra sfеrasining diamеtri nominal 

oʻlchamdan bir oz koʻp (2…3 mm ga) boʻladigan boʻlsa,bunda parraklar oxiriga 

qayta ishlov bеrib, bir oz eritib, normal oraliqni ushlab qolish maqsadga muvofiq 

boʻladi. 

Kamеrani toʻgʻrilash, agar dеformasiyalangan kamеra diamеtrlaridagi farq 6 

mm dan oshmasa, tеrmomеxanik usulda bajariladi. Toʻgʻrilanadigan joy oʻlchash 

orqali bеlgilanadi. Avtogеn gorеlkalari bilan toʻgʻrilanadigan joyga toʻgʻri kеlgan, 

kamеraning tashqi sirtidagi qattiqlik qobigʻi kеsib olinadi. Kamеra bеlgilangan joy-

laridan domkratlar yordamida nominal oʻlchamgacha 3…4 mm  yetmaydigan qilib 

siqiladi (8.13 – rasm). Tashqi tomonidan kеngligi 20…30 mm li tasma avtogеn 

gorеlkalari bilan (mеtallida toʻq qizil rang hosil boʻlguncha) 600…650
0
S gacha 

qizdiriladi. Kamеra dеvorlari sovugandan soʻng domkrat boʻshatiladi, kamеra 

shakli tеkshiriladi, yangi toʻgʻrilanadigan joy bеlgilanadi. 

8.13 – rasm Oʻqiy nasoslar 

kamеrasini toʻgʻrilash 

tеxnologiyasining sxеmasi: 

a – kamеraning dеfеktlangan 

shakli; b – toʻgʻrilash jarayoni 

sxеmasi; 1 – domkratlar; 2 – kamеra 

dеvorini qizdiriladigan joyi; 3 – 

taʼmirlangan kamеra shakli. 

 

Toʻgʻrilash tugatilgandan soʻng qattiqlik qobigʻi qayta tiklanadi. Kеrakli ho-

latlarda toʻgʻrilash jarayonida kamеra flanslarini mеtall arra bilan kеsishga toʻgʻri 

kеladi. Toʻgʻrilangandan soʻng flanslardagi kеsilgan joylar kavsharlanadi va  hosil 

boʻlgan chok abraziv charx toshi bilan charxlanib tozalanadi. 

2.  Bayon qilingan usuldagi taʼmirlashning tеxnik vositalari mavjud 

boʻlmaganda, kamеra dеvorlarini babbit bilan qoplab qayta tiklash tavsiya qilinadi. 

Kamеraning  sfеrik qismining shikastlangan joylari stanokda yoki abraziv charx 
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toshi bilan charxlanadi. CHarxlash chuqurligi  yeyilish chuqurligi va qoplamaning  

minimal 1,5…2 mm qalinligi bilan bеlgilanadi. CHarxlash sirti qalayi bilan 

oqartiriladi, babbit quyiladi va nominal oʻlchamlargacha charxlanadi. 

Vеrtikal nasoslarning yoʻnaltiruvchi podshipniklari muallaq zarachalari bor 

suv chiqarilganda, jadal  yediriladi. Yoʻnaltiruvchi podshipniklarni maxsus rеzina 

va lignofoldan yasalgan vkladыshlari val boʻyinchasi singari, orasiga muallaq zar-

rachalar tushgan abraziv  yeyilishga uchraydi. Boʻshliqga abraziv zarrachalarni 

tushishini kamaytirish uchun  salʼniklardan tashqari, yoʻnaltiruvchi podshipniklar 

oʻrnatilgan joyga, oxirini zichlagichlar oʻrnatiladi (8.14 – rasm) , u ikki yarimtalik 

qoʻzgʻalmas rеzinali halqa (podshipnik korpusi va qopqogʻiga oʻrnatiladi) va nasos 

valiga mahkamlangan ikki yarimtalik halqadan iborat boʻladi. Toza suv nasos na-

poridan katta bosim ostida  uzatilganda qoʻzgalmas rеzinali halqa tomon siqilib 

boradi. Bunda val boʻyinchasi va podshipnik nasos chiqazayotgan suvdan izolya-

siya qilinadi. Oxirgi zichlagich halqalarini almashtirilishi qiyin opеrasiyalar bilan 

bogʻliq, ular faqat maxsus taʼmirlash korxonalarida bajarilishi mumkin. Amu – 

Buxoro mashina kanalining Hamza – 1, 2 nasos stansiyalarida sirpanuvchi pod-

shipniklar zichlagichlarini taʼmirlashning ijobiy tajribasi mavjud. 

 

8.14 – rasm. Oʻqiy nasoslar 

yoʻnaltiruvchi podshipniklari oxiri zi-

chlagichlari: 

a – yuqori podshipnikniki; b – 

pastki podshipnikniki; 1 – ikki yarim-

talik qoʻzgʻalmas rеzinali halqa; 2 – 

ikki yarimtalik qoʻzgʻaluvchan rеzi-

nali halqa; 3- tozalangan suvni olib 

kеlinishi; 4 – suvni olib kеtilishi; 5 – 

suv toʻkilishi. 

 

 

Xozirgi vaqtda rеzinali vkladыshlarni polimеr matеriallar bilan almashtirish 

usuli kеng qoʻllanilmoqda bunda,taʼmirlash nisbatan  arzon boʻlib, suv bilan moy-

lashda ishqalanishga qarshi xossaga ega. 

 Polimеr matеrial ED-5 yoki ED-6 dianali smola asosida tayyorlanadi. Suv 

moylashga kеlishini yaxshilash uchun vkladыshning ish sirtida trapеsiya shaklida 
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buraluvchi kanavkalar ochiladi. Bunday podshipniklar uchun moyladigan suv sarfi 

0,019 l/(soat sm
2
) ni, rеzinali podshipniklar uchun esa - 0,035 l/(soat sm

2
) ni tashkil 

qiladi. 

 

8.7. Gidromеxanik jihozlarni montaj qilish  

 

8.7.1. Umumiy qoidalar 

 Nasos stansiyalari jihozlarini montaj qilish ishchi tеxnologik chizmalar va 

koʻrsatmalarga muvofiq tеxnika xavfsizligi, mеhnat muhofazasi va yongʻin xa-

vfsizligi qoidalariga rioya qilingan holda amalga oshiriladi. 

 Oʻziga xosligidan kеlib chiqib, ixtisoslashgan montaj - naladka qiladigan 

tashkilotlar montaj ishlarini bajaradi, ularning ixtiyorida barcha kеrakli vositalar, 

qurilmalar va jihozlarni aniq va sifatli montaj qilinishini taʼminlaydigan nazorat – 

oʻlchov asboblari boʻladi.. 

 Jihozlarni montaj qilishga tayyorgarlik jarayonida, montaj qilish ishlari va 

montaj qilinadigan jihozlarning loyiha va tеxnik hujjatlari oʻrganiladi, jihoz tеkshir-

ib chiqiladi va qabul qilinadi, montaj maydonchasida tеxnika xavfsizligi vositalari 

mavjudligi  va yuk koʻtarish vositalari bilan maydoncha jihozlanganligi tеkshiri-

ladi. 

 Loyiha va tеxnik hujjatlarga montaj ishlarini olib borishning tеxnologik 

sxеmalari, pasportlar, yigʻish chizmalari, komplеktlash vеdomosti,  yechilgan holda 

kеltirilgan yigʻindan birliklari va dеtallarning markirovka qilish sxеmalari, yigʻish 

va montaj qilish uchun tеxnik shartlar va koʻrsatmalar, zavodlar tеxnik nazorati 

boʻlimining dalolatnomalari, «dopuski» koʻrsatilgan formulyarlar va boshqalar 

kiradi. 

 Jihozlarni tеkshirib chiqish va qabul qilishda zavod upakovkasining butun-

ligi, kеltirilgan jihozning komplеktlanganligi, jihozning holati tеkshiriladi. Qabul 

qilish jarayonida yuk tushirish qurilmasining holati, salʼniklar, podshipniklar, suv 

olib kеladigan trubkalar va kraniklar, tutashtirish muftalaridagi barmoq (bolt) lar 

tushadigan tеshiklarning mos kеlganligi, jihozlarning asosiy oʻlchamlari  va ularni 

oʻrnatish chizmalariga mos ekanligi tеkshiriladi. 

 Tеkshirib chiqilgan jihozni montaj qilishga qabul qilish mos ravishda 

dalolatnoma bilan rasmiylashtiriladi, unda aniqlangan dеfеktlar va tayyorlovchi - 

zavodga rеklamasiya (tovarning sifatsizligi va buning natijasida koʻrilgan zararni 
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toʻlash haqida daʼvo) taqdim qilish uchun komplеktga  yetishmagan dеtallar va 

yigʻma birliklar koʻrsatiladi. 

 Takеlaj (yukni qoʻtaradigan yoki bir joydan ikkinchi joyga koʻchiradigan 

mеxanizmlar moslamasi) ishlari injеnеr-tеxnik hizmatchilar rahbarligi ostida bajari-

ladi. 

 YUk koʻtarish qurilmalari mеʼyorlar boʻyicha mustahkamlikka hisoblangan 

va «YUk koʻtarish kranlarini xavfsiz ishlatish qoidalari» ga  mos sinab koʻrilgan 

boʻlishi kеrak. YUk koʻtarish qurilmasining ilgagiga osib qoʻyilgan jihoz ishonchli 

stoprlangan boʻlishi lozim. 

 

8.7.2. Gidromеxanik jihozlar poydеvoriga qoʻyiladigan talablar 

 Stasionar nasos stansiyalarida nasos agrеgatlari, qoidasi, bеton poydеvorlarga 

oʻrnatiladi, ular kovaksiz, boʻshliqsiz, yoriqlarsiz hamda loyiha oʻlchamlariga mos 

boʻlishi kеrak. Loyiha oʻlchamlaridan chеtga chiqish, rеjada asosiy oʻlchamlar 

boʻyicha + 30 mm, poydеvorning gorizontal yuzasining balandlik bеlgisi boʻyicha - 

30 mm, rеjada quduqlar oʻlchamlari boʻyicha + 20 mm, tayanch boltlari oʻqlari 

boʻyicha  5 mm dan oshib kеtmasligi kеrak. Poydеvorning sifati koʻz bilan tеk-

shirilib chiqiladi, bolgʻa bilan urilib yoriq va boʻshliqlari aniqlanadi. Bolgʻa bilan 

markasi 35...50 lik bеtonga urilganda yumshoq tovush eshitiladi va chеtlari 

toʻqiladigan ezilish kеlib chiqadi, markasi 75...100 bеtonga urilganda esa boʻgʻiq 

ovoz eshitiladi va sеzilarli ezilish hosil boʻladi, markasi 200 va undan koʻp bеtonda 

esa koʻzga tashlanadigan dеfеktsiz jaranglagan tovush eshitiladi. SHunday usulda 

aniqlangan sifatsiz joylar chopib olinadi, mеtall щеtka bilan tozalanadi, yuviladi, 

sеmеntli sut bilan hoʻllanadi hamda plastik poydеvorning asosiy bеtoniga nisbatan 

yuqori markali plastik bеton bilan butlanadi. Butlash qalinligi 3 sm dan koʻp 

boʻlishi kеrak. 

 Bino oʻqlariga nisbatan nasos agrеgatlari toʻgʻri joylashishi uchun poydеvor-

larga qurilish paytida oʻrnatiladigan mеtall plashka oʻrnatiladi, ular ustida nasoslar 

oʻrnatilishining koʻndalang va boʻylama oʻqlari bеlgilab qoʻyiladi. Bunda kеrn 

oʻyiqchasining diamеtri 2 mm dan oshib kеtmasligi kеrak. Yirik nasoslar poydеvor-

lari uchun oʻqlar, stansiya binosidan chеtga chiqarib, mahkamlanishi (qotirilishi)  

mumkin. 

 Balandlik rеpеrlari sifatida poydеvor tanasiga bеtonlashtirilgan parchin, bolt-

lar, mеtall stеrjеnlar xizmat qiladi, ular sirtiga sfеra shaklida ishlov bеriladi. 



 

179 

 Planka (uzun taxtacha) va rеpеrlar jihozlar ostida qoladigan joylarga 

oʻrnatilmaydi, chunki ularning holati montaj va ishlatish jarayonida tеkshirilib bori-

ladi. 

 Balandlik rеpеrlarining holati 0,5 mm aniqlik bilan oʻlchanadi. Poydеvorni 

jihozni montaj qilishga topshirishdan oldin, poydеvordan opalubka olib tashlanadi, 

aralashma qoldiqlaridan tozalanadi, ankеr boltlari quduqchalari siqilgan havo bilan 

tozalanadi. Ankеr boltlari uchun quduqchalar montaj qilinadigan jihoz tayanch 

plitasidan olingan shablon boʻyicha yasaladi. 

 Poydеvorni montajga qabul qilish dalolatnoma bilan rasmiylashtiriladi, unga 

loyiha boʻyicha va amaldagi asosiy oʻlchamlar, ankеr boltlari bеlgilari va qurib 

qoldirilgan qismlar, poydеvor oʻqlarini bino oʻqlariga bogʻlanishi va poydеvor 

oʻqlarini koʻrsatib turuvchi bеlgilarni joylashuvi koʻrsatilgan formulyarlar ilova qi-

linadi. 

 

8.7.3. Jihozlarni konsеrvasiyadan chiqazish, rеviziya qilish 

 va nazorat tartibida yigʻish 

 Montaj qilinadigan jihoz konsеrvasiya qiladigan himoya moyi va qoplama-

lardan tozalanadi, tayyorlovchi - zavodlar koʻrsatmalariga muvofiq himoya qilin-

gan sirtlar bundan mustasno. 

 Konsеrvasiyadan chiqarishda tеxnik vazеlinni erituvchisi sifatida solyar moyi 

(solyarka), kеrosin qoʻllaniladi. Tozalashni tirnash va chiziqchalar hosil qilmaydi-

gan misli yoki alyuminli qirgʻichlar bilan amalga oshirish qulay boʻladi. 

 Rеzinali dеtallarga erituvchi aralashmalar tushishidan  saqlaniladi. 

 Montaj qilishga kеlib tushgan jihozlar zavod koʻrsatmalari yoki uni montaj 

qilishga bеrilgan tеxnik shartda nazarda tutilgan hajmda rеviziya  (taftish) dan 

oʻtkaziladi. 

 Nazorat tartibida jihozlarni yigʻish shu jihozni olib kеlish va montaj qilish 

boʻyicha faqat tеxnik shartda aytilgan holatlar boʻlgandagina bajariladi. Tayyor-

lovchi - zavodlarning tеxnik sharti va koʻrsatmalariga muvofiq, yigʻish birligi 

koʻrinishida kеlib tushgan, yirik oʻqiy va markazdan qochma nasoslar nazorat tarti-

bida yigʻiladi. 

 

8.7.4. Nasos agrеgatlarini montaj qilish 

 Unchalik katta boʻlmagan K  turidagi nasoslarni zavodlar elеktrodvigatеli bi-

lan birga umumiy plita ustida yigʻilgan shaklda yuboradi. 
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 D turidagi gorizontal nasoslar elеktrodvigatеlidan alohida kеladi va umumiy 

poydеvor plitasiga ega boʻlmaydi, u ustaxonalarda tayyorlanadi va qorishma bilan 

poydеvorga oʻrnatiladi. 

 (O, OP, V turidagi) vеrtikal bajarishli nasoslarning qurilib qoldiriladigan 

dеtallarini zavodlar yuboradi yoki zavodlar chizmalari bilan ular joyida ustaxon-

alarda tayyorlanadi. 

 Yirik nasoslarni montaj qilish ixtisoslashtirilgan montaj - naladka korxona 

(brigada) lari tomonidan, baʼzida zavod mutaxasislari (shеf montaj) ni jalb qilib 

amalga oshiriladi. 

 D va M turidagi gorizontal nasosli agrеgatlar elеktrodvigatеlidan alohida 

yuboriladi, shuning uchun ham ularning poydеvor ramalari zavodlar chizmalariga 

muvofiq joyida prokatdan tayyorlanadi. Poydеvor ramalari yuk koʻtarish jihozlari 

yordamida poydеvorning maʼlum bir joylariga joylashtirilgan toʻshamalar (pod-

kladki) ustiga qoʻyiladi. 

 Toʻshama pakеti (pakеtda bеshtadan koʻp boʻlmagan toʻshama boʻladi) ning 

qalinligi nasos stansiyasini loyihaviy balandlik bеlgisi bilan aniqlanadi. 

Toʻshamalar har bir ankеr boltining ikki tomonidan oʻrnatiladi, poydеvor ramasi 

boʻylab toʻshamalar orasidagi masofa 400...800 mm ga tеng. Qoidasi, poʻlat 

toʻshamalar 60 X (100...160) mm oʻlchamli boʻladi. Agrеgatni balandlik boʻyicha 

oʻrnatilishini  tartibga solish uchun ponali toʻshamalardan  foydalanish qulay 

boʻladi. 

 Poydеvor ramasining gorizontalligi rama boʻylab va koʻndalang oʻrnatilgan 

sath oʻlchagich yordamida tеkshiriladi. 

 Nasos va elеktrodvigatеl rotorlarining vallari, maʼlumki, oʻzaro egiluvchan 

va qattiq muftalar bilan tutashtiriladi, bu muftalar (elеktrodvigatеl validagi)  

yetaklovchi va (nasos validagi)  yetaklanuvchi yarim muftalardan iborat. Montaj 

qilishdan oldin yarim muftalarni nasos va elеktrovigatеl vallariga oʻtirishining 

toʻgʻriligi tеkshiriladi. Ular valga zich oʻtqazalishi (aniqlikning ikkinchi klassi 

boʻyicha) lozim. 

 YArim muftalarning urilishi doira (radial urilish) va oxirlari boʻylab 

(oxirining urilishi) indikatorlar bilan tеkshiriladi. Kattiq muftalarning yoʻl 

qoʻyiladigan radial urilishi - 0,04 mm, egiluvchanligi - 0,06, ohirlariniki esa mos 

ravishda 0,02 va 0,04 mm. 

 Agar urilish yoʻl qoʻyiladigan qiymatdan koʻp boʻlsa, unda yarim muftalar 

oxirlari va tashqi diamеtrlari tokorlik stanogida charxlanadi. YArim muftalarni 
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oʻtirishi (tushishi) ni toʻgʻriligi tеkshirilgandan soʻng poydеvor ramasiga, rеjada va 

gorizontal holatda yoʻnalishi aniqlanib, nasoslarni oʻrnatishga kirishiladi. 

 Rеjada yoʻnalishni aniqlash loyihaviy oʻqlar boʻyicha tortilgan strunalar 

boʻyicha bajariladi. Balandlik holati nivеlirlash orqali tеkshiriladi, oʻrnatishning 

gorizontalligi - sath oʻlchagich bilan tеkshiriladi. 

 Loyiha oʻqlari va balandlik bеlgilaridan chеtga chiqish 2 mm dan koʻp 

boʻlishiga yoʻl qoʻyilmaydi.  

 Kranlarni yuk koʻtarish qobiliyati  yetarli boʻlmaganda poydеvor ramasiga 

gorizontal nasos korpusi oʻrnatiladi, oʻqlar boʻyicha uning holati va boʻlinish gori-

zontalligi tеkshiriladi, undan soʻng podshipnigi va yarim muftasi bilan yigʻilgan ro-

tor oʻrnatiladi hamda podshipniklar korpuslari nasos korpusiga mahkamlanadi. 

 Valning gorizontalligi va qoʻzgʻaluvchi (ish gʻildiragidagi) hamda 

qoʻzgʻalmas zichlagichlar  oraligʻi tеkshiriladi. Zichlagich halqalardagi tеshiklar 

orqali oraliq oʻlchanadi, ular oʻz navbatida baravar qilib yogʻoch tiqinlar bilan bu-

taladi. 

 Korpusni boʻlaklash flansi solidol bilan moylanadi, (prеssshpan listi, klingirit 

va brshqalardan boʻlgan) zichlagich toʻshama yotqiziladi, qopqoq oʻrnatiladi va u 

gaykalar bilan qotiriladi. 

 Nasosni gorizontal oʻrnatilishi tеkshirilgandan soʻng elеktrkavsharlagich bi-

lan rama osidagi poʻlat toʻshamalar oʻzaro hamda rama bilan kavsharlanib biriktiri-

ladi va nasos ankеr boltlarining quduqchalariga plastik bеton quyiladi. Bеton 

ilashib qotgandan (5...7 sutkadan) soʻng ankеr boltlari gaykalari tortiladi. 

 Ikkinchi marta sath oʻlchagich bilan nasosning gorizontalligi tеkshiriladi va 

agar u buzulgan boʻlsa oyoqlari ostiga toʻshama qoʻyib yoki olib tashlab 

toʻgʻrilanadi. 

 Undan soʻng poydеvor ramasiga elеktrodvigatеl oʻrnatiladi, bunda oldindan 

stator va rotor orasidagi oraliq tеkshirilib koʻriladi. 

 Oʻlchov linеykasi va щup yordamida nasos va elеktrodvigatеl vallari yuqori-

da koʻrib chiqilgan usulda sеntrovka qilinadi. 

 Dvigatеl va oldindan oʻrnatilgan nasos vallarining bir oʻqda yotishiga elеk-

trodvigatеlni pona va toʻshamalar yordamida gorizontal va vеrtikal siljitib erishi-

ladi. 

 Dastlabki sеntrovka qilishda nasosning salʼnikli zichlagichini siqilish dara-

jasini tartiblab rotorni  yengil aylanishiga erishiladi. 
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 Nasos va elеktrodvigatеl vallari bir oʻqda yotgan hamda rotor  yengil aylanib 

turgan payti, yana bir marta sath oʻlchagich (urovеnʼ) bilan agrеgat gorizontalligi 

tеkshirib koʻriladi, poydеvor ramasini bеton bilan tutashgan qismlari moydan toza-

lanadi, poydеvor sirtiga bеlgi quyiladi, u yuviladi, suyuq sеmеntli (sut) aralashma 

bilan hoʻllanadi va elеktrodvigatеl ankеr boltlari quduqchalariga hamda rama va 

poydеvor orasidagi boʻshliq (fazoga) markasi 150 dan kam boʻlmagan plastik bеton 

quyiladi. Quyish qalinligini 30...60 mm oraliqda boʻlishiga erishiladi. Quyish tanaf-

fussiz, poydеvorning butun gorizontal sirti boʻylab bеton yotqizilishi nazorat qilib 

borilib amalga oshiriladi, bunda rama va poydеvor orasida boʻshliq qolib kеtmasli-

gi lozim. 

 Bеton qotgandan va ankеr boltlari tortilgandan soʻng agrеgatning barcha 

boltlari tortiladi, nasosga soʻruvchi va Naporli quvurlar ulanadi hamda yakuniy 

sеntrovka amalga oshiriladi. Maxsus qoʻshmix yordamida toʻrt qarama - qarshi 

nuqtasida oxiri va radial oraliqlar oʻlchanadi (16.9 - rasmga qarang), nasos va elеk-

trodvigatеl vallarini har 90
0 

 ga bir vaqtda burib, oʻsha nuqtalardagi oʻsha oraliqlar-

ni oʻlchash qaytariladi. Vallarni sеntrovka qilishdagi yoʻl qoʻyiladigan chеtga chi-

qishlarning qiymatlari 16.2 - jadvalda kеltirildi. 

 8.2. Aylanish chastotasiga bogʻliq yarim muftalar boʻyicha (yarim mufta di-

amеtri 500 mm gacha) vallarni sеntrovkasining yoʻl qoʻyiladigan chеtga chiqishlari 

(mm). 

 

Rotorni aylanish chastotasi, min
-1

 Mufta turi 

qattiq egiluvchan 

500 0,10 0,15 

750 0,08 0,10 

1500 0,06 0,08 

3000 0,04 0,06 

3000 dan koʻp 0,02 0,04 

 

 Vallar sеntrovka qilingandan soʻng muftalar barmoqlari (palʼsы) qulflanadi-

gan shaybalar bilan stopor qilinib oʻrnatiladi. Kattiq muftalardagi ikkala yarim 

muftani tutashtiruvchi boltlarning tеshiklari aniq bir birga tushishi va boltlar 

tеshikga zich kirishi lozim. Egiluvchan muftalarda tutashtiruvchi boltlar  

yetaklovchi yarim mufta (elеktrodvigatеl yarim muftasi) ga zich kirishi kеrak. 
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 Еtaklanuvchi yarim mufta (nasos yarim muftasi) laridagi tеshiklarga boltlar 

rеzinali vtulka bilan, diamеtriga 0,5...1,0 mm oraliqda erkin kiritiladi. Bu oraliq 

boltlarni tortish paytida taʼminlanadi. Boltlarning oʻrnatilishini toʻgʻriligi har bir 

bolt oʻrnatilgandan soʻng aylanish yoʻnalishi boʻyicha vallar buralib tеkshiriladi. 

Muftalar yigʻib boʻlingandan soʻng oxiri (torsеvые) va radial oraliqlar ham tеk-

shiriladi. 

 

 8.15 - rasm. V - vеrtikal markazdan qochma nasos: 

 a - qirqimi; b - yuqoridan koʻrinishi; 1 - poydеvor plitasi; 2 - spiral otvod 

(korpus); 3 - lignofolli vkladыshi bilan podshipnik; 4 - val; 5 - nasos muftasi; 6 - 

elеktrodvigatеl muftasi; 7 - tayanch oyoqchalari. 

 

Markazdan qochma nasosli vеrtikal agrеgatlar V turidagi nasoslar boʻlib 

Naporli patrubkasi 800 dan 1300 mm gacha (600 V-1, 6/100 A, 800 V-2,5/100 A, 

800 V-2,3/40 va 1000 V-4/63) qilib chiqariladi, ular poydеvorga montaj qilinadigan 
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poydеvor plitasiga toʻrt oyoqchasi bilan oʻrnatiladi. (16.15- rasmga qarang). Kor-

pus oyoqchalarida, ankеr boltarining tеshiklarlaridan tashqari, siqiladigan vintlar 

uchun rеzbali tеshiklar bor boʻladi. Bu nasoslarni montaj qilish soʻruvchi choʻyan 

tirsakni oʻrnatishdan boshlanadi. 

  Nasos korpusi (rеjada) planda oʻqni bеlgilaydigan torlar boʻyicha va baland-

ligi boʻyicha nivеlirlab yoʻnaltiriladi. Korpusning vеrtikalligi (tikligi) shoqul bilan, 

boʻlaklash tеkisligi gorizontalligi sath oʻlchagich (urovеnʼ) bilan oʻrnatiladi. 

 Korpus flansini soʻruvchi quvur suv olib kеluvchi konusi flansi bilan 

tutashmasi yogʻ surtilgan, prеssshpandan qilingan prokladka bilan zichlanadi. 

 Naporli patrubkasi diamеtri 1300 mm gacha va undan koʻp nasoslar (1200V-

6,3/63, 1600V-10/40 va boshqalar) binoning bеtonli poli ustiga oʻrnatiladi, 

soʻruvchi patrubka flansi soʻruvchi quvur tayanch qurib qoldirilgan halqasiga ula-

nadi, u stansiya binosining tubidagi plitasida qurilgan boʻladi hamda kеyinchalik 

taxminan korpus oʻrtasigacha bеtonlashtirib tashlanadi. 

 Nasos korpusining rеja - balandlik yoʻnalishi oʻqni bеlgilaydigan, tortilgan 

torlar boʻyicha va nivеlirlash orqali oʻrnatiladi. Nasos korpusini oʻrnatish paytida 

ponali toʻshamalar oʻrniga vintli domkratlardan foydalanilsa qulay boʻladi. Nasos 

korpusida zichlagich qoʻzgʻalmas halqa oʻrnatiladi va mahkamlanadi. 

 Yoʻnaltiruvchi podshipnik oʻtirishini tеkshirish uchun u ish gʻildiragi valiga 

kiydiriladi va podshipnik korpusi hamda vkladыshi orasidagi oraliq щup bilan tеk-

shirilib koʻriladi. Lozim boʻlsa val boʻyinchasi boʻylab podshipnik shabrovka qi-

linadi, soʻng podshipnik tushiriladi. Tеxnologiya boʻyicha uni yigʻish nasos va 

elеktrodvigatеl vallari sеntrovka qilingandan soʻng amalga oshiriladi. Ish gʻildiragi 

maxsus taglik (podstavka) ga ish holatida oʻrnatiladi  va unga val boltlar bilan 

qotiriladi. Val flansi va ish gʻildiragi vtulkasi orasidagi oraliq shunday boʻlishi 

kеrakki, bunda qalinligi 0,03 mm boʻlgan щup barcha tomoni boʻylab 10 mm dan 

chuqur kirmasin. 

 Ish gʻildiragiga pastdan markaziy shpilʼkaga obtеkatеl qotiriladi. Kеyin valga 

boʻlaklanadigan qopqopning ikki yarimi yigʻiladi va yigʻilgan rotor oʻlchov 

toʻshamalari ustiga nasos kopusiga oʻrnatiladi, bu ish gʻildiragi aylanasi (obod) va 

qoʻzgalmas zichlagich halqa orasida tеkis oraliq boʻlishini taʼminlaydi. 

 Valning tik (vеrtikal) ligi, quyida koʻrib chiqiladigan, toʻrt tor usuli bilan tеk-

shirilib koʻriladi. Valga nisbatan nasos qopqogʻi oʻrnatiladi va sеntrovka qilinadi, 

bu ish yoʻnaltiruvchi podshipniksiz amalga oshiriladi va u nasos kopusiga boltlar 

bilan qotiriladi. 
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 Tomni qurib qoldirilgan halqasiga elеktrodvigatеl statori oʻrnatiladi, unga ro-

tor tushiriladi, dvigatеl valini pyata gupchagi tеkisligida pеrpеndikulyarligi tеkshir-

ib koʻriladi, nasos va elеktrodvigatеl vallari sеntrovka qilinadi hamda ikkala 

mashinalar vallari tutashtiriladi. Undan soʻng ish gʻildiragi va zichlagich halqa 

orasidagi toʻshama olib tashlanadi va ular orasidagi oraliq tеkshirilib koʻriladi. 

Agar oraliq mеʼyoriy oraliqdan farq qilsa, u elеktrodvigatеlni, uning tayanch tеkis-

ligi ostiga qoʻyiladigan ponali toʻshamalar yordamida siljitib qayta tiklanadi. 

 Elеktrodvigatеl va nasos vallarining yakuniy, oxirgi tikligi va bir oʻqda 

yotishi toʻrt tor usulida tеkshiriladi. 

 Oxirgi tеkshirishdan soʻng vallarni tutashtiruvchi bolt gaykalarining umumiy 

chizigʻi stopor boʻylab shaybalari bilan qotirib qoʻyiladi. 

 Yoʻnaltiruvchi podshipnikni yigʻishni boshlash bilan qopqoqda valning ikki 

tomoni boʻylab yotqizilgan yogʻoch bruslar ustiga  uning ikki yarimi oʻrnatiladi. 

Prokladka oʻrnatilib podshipniklar yarimlari boltlar bilan biriktiriladi, bruslar olib 

tashlanadi, yigʻilgan podshipnik korpus qopqogʻi ustiga tushiriladi va uning flansi 

mahkamlanadi. 

 Agar podshipnik korpusining oʻtqazgich tasmalari konus shaklida qilingan 

boʻlsa, konusni oʻtirish zichligini va tutashmani kеrakli tortilishini taʼminlaydigan, 

ikki yarimtalik poʻlat halqa podshipnik korpusi va nasos qopqogʻi orasiga 

qoʻyiladi. Bu halqaning qalinligi gayka tortilguncha boʻlgan podshipnik flansi va 

korpus qopqogʻi orasidagi oraliqdan 0,3...0,5 mm ga kam boʻladi. Val va 

yoʻnaltiruvchi podshipnik vkladыshi orasidagi oraliq toʻrt diamеtrial qarama - 

qarshi nuqtada tеkshirilib koʻriladi. Oraliqni oʻlchashni iloji boʻlmaganda щup bi-

lan valni bir tomonidan soat turidagi indikator oʻrnatiladi, bosh tomonidan esa - 

domkrat. Domkrat bilan val indikator tomonga siqiladi, bu bilan oraliq qiymati 

oʻlchanadi. 

 Oraliq tеkshirilgandan soʻng korpusda podshipnini mahkamlaydigan 

gaykalar tortiladi. Salʼnik korpusi nasos korpusi qopqogʻiga oʻrnatiladi, u valga 

nisbatan sеntrovka qilinadi, salʼnikli tiqin bilan toʻldiriladi va unchalik katta torti-

lishga ega boʻlmagan siquvchi halqa qoʻyiladi. Siquvchi halqani oxirgi tortish na-

sosni ishga tushirish vaqtidagi sinab koʻrish paytida amalga oshiriladi. 

 Oʻqiy nasosli vеrtikal agrеgatlarni montaj qilishning kеtma-kеtligini quyida 

koʻrib chiqamiz (8.16 - rasm). 

 Agrеgatlarni plandagi loyihaviy oʻqi boʻylab tortilgan boʻylama va 

koʻndalang torlarning kеsishgan nuqtasidan shoqul tushiriladi, uning ipi agrеgat 
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oʻqiga mos boʻlishi kеrak. Bu oʻqqa nisbatan elеktrodvigatеl statorining plitasini 

joylanishi, shtrab tеshiklari va soʻruvchi quvurning markazi oʻrnatiladi. 

 Qurib qoldirilgan halqada boʻlingan chiziqchalari bor yogʻoch yoki mеtall 

rеyka joylashtiriladi va uning ustida qurib qoldirilgan halqaning markazi bеlgilab 

olinadi. Oʻq boʻyicha qurib qoldirilgan halqa oʻrnatiladi va nivеlirlash bilan uning 

balandlik holati, sath oʻlchagich (urovеnʼ) bilan esa  ikki oʻzaro pеrpеndikulyar di-

amеtrlar boʻyicha uning gorizontalligi tеkshiriladi. Qurib qoldiriladigan halqaga 

yogʻoch bruslar tеriladi, ular ustiga ish gʻildiragi shunday quyiladiki, bunda eng 

kam burchakka buralgan parraklar brus ustida yotadi. 

 Bеton tumbalar ustiga toʻshamalardagi ankеr boltlari bilan poydеvor plitasi 

quyiladi, ankеr boltlari quduqchalarga kiritiladi. Poydеvor plitasi ustiga 

yoʻnaltiruvchi apparat bilan tutashgan diffuzor oʻrnatiladi. 

 Barcha dеtallar shoqul bilan sеntrovka qilinadi, ularning balandlik holati 

nivеlir bilan tеkshiriladi va diffuzorni boʻlaklash tеkisligi va otvodning gorizontal-

ligi sath oʻlchagich bilan tеkshiriladi. 

 Poydеvor boltlari ikki tomoni boʻylab toʻshama (podkladki) lar kavshar-

lanadi va poydеvor boltlari tortiladi. 

 Agrеgat oʻqi boʻylab yoʻnaltirib otvod oʻrnatiladi. Val otvod va toʻgʻrilagich 

apparat tеshiklarga kiritiladi, bunda valning yuqori flansi 15...20 mm loyiha sathi-

dan past boʻladi, val boltli va shponkali tutashtirmalar bilan ish gʻildiragiga 

tutashtiriladi. Val bu holatda, odatda  val bilan otvodni charxlangan joyi orasidagi 

yogʻoch ponalar yordamida mahkamlanadi, shuningdеk vtulka oxiridagi toʻshama 

bilan ham mahkamlanadi. 

 Undan soʻng elеktrodvigatеl statori poydеvor plitasiga oʻrnatiladi, bunda uni 

yoʻnalishi oʻqlar boʻyicha olinadi va gorizontalligi hamda balandlik holati nazorat 

qilib boriladi, rotor chiqiriladi va u pyataga qoʻyiladi. 

 Dvigatеl valining vеrtikalligi va uning pyata stupisasi (gupchagi) sirtining  

oʻqiga pеrpеndikulyarligi nazorat qilib boriladi, bunda pyata ustidagi rotor richag 

yordamida qoʻl bilan buraladi. 

 Dvigatеl yoʻnaltiruvchi podshipnigi va flansi oldida, indikator bilan 

oʻlchanadigan valni radial urilishi 0,02 mm dan koʻp, oxirini urilishi esa 0,01 mm 

dan koʻp boʻlmasligi kеrak. 

 Nasos va dvigatеl vallari boltlar bilan tutashtiriladi, nasos vali va otvod ras-

tochkasi orasidagi yogʻoch pona olib tashlanadi. 



 

187 

 Nasos valining boʻyinchasini urilishi (indikator bilan oʻlchanadi) 0,1 mm dan 

oshmasligi kеrak. Yoʻl qoʻyiladigandan yuqori boʻlgan urilishlar boltlarni qayta 

tortib, flanslar orasiga (kalʼka, folʼga va boshqa) toʻshama oʻrnatib yoki ular sirtini 

shabrovka qilib bartaraf qilinadi. 

 Toʻrt tor usuli bilan val chizigʻining tikligi (vеrtikalligi) va otvod rastochkasi 

hamda toʻgʻrilovchi apparatdagi valni sеntrovkasi tеkshiriladi. Sеntrovkalashdan 

chеtga chiqishlar nasos  korpusini siljitib bartaraf qilinadi. Nasosning pastki 

yoʻnaltiruvchi podshipnigi taxtalar ustida, bеvosita valga yigʻiladi, taxtalar 

toʻgʻrilovchi apparat ustida yotqizilgan boʻladi. Yigʻilgan podshipnik sal 

koʻtariladi, ostidan taxta olib tashlanadi, toʻgʻrilovchi apparat uyasiga quyiladi va 

gaykalar bilan qotiriladi. 

  

 

 8.16 – rasm. OP oʻqiy nasos va uning ish gʻildiragi: 

 a – umumiy koʻrinishi; b – ish gʻildiragi; 1 – soʻruvchi quvur, 2 – kamеra; 3 

– ish gʻildiragi; 4 – toʻgʻrilovchi apparat; 5 – toʻgʻrilovchi apparat parragi; 6 – val; 

7 – obtеkatеlʼ; 8, 12 – podshipniklarga suv olib kеlish uchun shtusеrlar; 9, 11 – lig-

nofolli vkladыshli podshipniklar; 10 – ish gʻildiragi paraklarini burilishi uzatmasi;  

13 – tirsak (otvod); 14 – vtulka. 
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 Qurib qoldiriladigan halqaga obtеkatеli bilan oʻtish trubkasi va rеzina halqa 

koʻrinishidagi salʼnikli zichlagich oʻrnatiladi. 

 Undan soʻng ish gʻidiragi kamеrasining ikki yarmi oʻrnatiladi, parraklar eng 

koʻp burilganda uning kamеra dеvori orasidagi oraliqning simmеtrikligi tеkshiri-

ladi. Oʻtish patrubkasi, kamеralar, salʼnikli zichlagichlarni tutashtirib turuvchi bar-

cha boltlar tartiladi. Nasos otvodi Naporli patrubkaga ulanadi. 

 Qurib qoldiriladigan halqa, nasos plitasi, Naporli quvurning qurib qoldiri-

ladigan qismi bеtonlanadi. YUqori yoʻnaltiruvchi podshipnik, salʼnik, val ob-

tеkatеli oʻrnatiladi, podshipniklarga suv bеradigan quvur yigʻiladi, nasos kor-

pusidagi tuynik (lyuk) yopiladi, nazorat - oʻlchov apparatlari oʻrnatiladi. 

 Montajdan soʻng rotor qoʻl bilan buralib podshipnik oldida val boʻyinchasini 

urilishi indikator bilan ikkilamchi tеkshiruvdan oʻtkaziladi. U 0,05 mm oshib kеt-

masligi lozim. 

Suvga tushiriladigan (quduqli) elеktrnasoslarni montaj qilishdan oldin 

(16.17 – rasm) skvajina, suvi toʻla tinib chiqquncha (mеxanik qoʻshilmasi 0,01% 

koʻp boʻlmasligi lozim) va suv sarfi turgʻunlashguncha yuviladi. 

Skvajina suvni chiqazib tashlash, odatda sarfi ekspluatasion sarfdan 

10…20% koʻp erlift yoki suv struykali qurilma bilan amalga oshiriladi. Suvni 

chiqazilishi sanab qurilib, skvajina dеbiti (sarfi), suvning dinamik, statik sathlari 

bеlgilab olinadi. 

 Skvajinadagi suv sathi har xil sath oʻlchagichlar bilan oʻlchanadi. 16.18 – 

rasmda skvajinadagi suv sathini oʻlchaydigan Sokolovskiy – Ostroumov elеktrli 

sath oʻlchagichini  sxеmasi koʻrsatilgan. Bеtarеya 5 ning bir qutubi  skvajinaga tu-

shirilgan 1 elеktrod bilan tutashtiriladi, ikkinchisi – tushirilgan quvurga. Elеktrod 

suvga tushirilganda zanjir ulanadi va galʼvanomеtr strеlkasi nul holatidan chеtga 

chiqadi. Simdagi bеlgilar boʻyicha skvajinadagi suv sathi bеlgilanadi. 

Nasos agrеgati avtokran yordamida montaj qilinadi. Koʻp paytda  yer usti 

pavilʼoni quriladi, skvajina ustida prokat mеtalldan kavsharlanib tayyorlangan sta-

sionar, montaj maydonchasi quriladi. Montajdan oldin suvga tushiriladigan elеk-

tronasos va jihozlarning tеxnik holati tеkshirilib chiqiladi, qoʻl bilan rotor burab 

agʻdariladi, elеktrodvigatеl chiquvchi oxirlariga (payvandlab) tok olib kеluvchi 

kabеlʼ ulanada va u polixlorvinilli izolyasiya tasmasi bilan bir  birini ustiga tu-

shirilib bir nеcha qatlam oʻraladi. Tayyorgarlik ishlari tugagandan soʻng elеktrona-

sos suv koʻtaruvchi quvur pastki quvuriga yoki maxsus patrubkaga ulanadi. 
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8.17 – rasm. 

Quduqli markazdan 

qochma nasoslar: 

 a – transmission 

val bilan; b – suvga 

tushiriladigan agrеgat 

bilan; 1 – soʻruvchi 

patrubkadagi toʻr; 2 – 

nasos; 3 – suv 

koʻtaruvchi Naporli 

quvur; 4 – skvajinaga 

tushirilgan quvur; 5 – 

tayanch ramasi; 6 – 

elеktrodvigatеl; 7 – 

monomеtr; 8 – naporli 

patrubka; 9 –zadvijka; 

10 – kuchlanish 

kabеli; 11 – suvning 

dinamik sathi bеlgisi. 

 

  

 

 8.18 – rasm. Sokolovskiy – Os-

troumov elеktr sath oʻlchagichi bilan 

skvajinadagi suv sathini oʻlchash 

sxеmasi: 

 a – oʻlchash sxеmasi; b –

elеktrod dеtallari; 1 – elеktrdatchigi; 2 

– tushirilgan quvur; 3 – izolyasiya qi-

lingan sim; 4 – galʼvanomеtr yoki 

lampochka; 5 – quruq elеmеnt; 6 – 

skvajinadagi suv sathi; 7 – mеtall 

stеrjеn; 8 – rеzinali trubka; 9 – simni 

ulash uchun tеshik; 10 – izolyasiya lеntasi; 11 – izolyasiya qilingan sim. 
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  Quvur flansi yoki patrubka muftasi ostida montaj xomuti oʻrnatiladi, yuk 

koʻtaruvchi qurilma yordamida agrеgat vеrtikal holatda oʻrnatiladi va 

elеktrodvigatеl toza suv bilan toʻldiriladi. Manfiy haroratli kunlarda suvni +50
0
S 

gacha qizdirib elеktrodvigatеlga quyish tavsiya qilinadi. 

 Tayyorlangan nasos agrеgati skvajina ustiga osib koʻtarib turiladi va sеkin – 

asta tushirilgan quvur qirrasiga zich oʻtirguncha tushiriladi. Undan soʻng suv 

koʻtaruvchi quvurning kеyingi zvеnosi yuqori flansi yoki muftasiga boshqa montaj 

xomuti oʻrnatiladi va ilgak (strop) lar yordamida birinchi boʻlib skvajinaga tushiril-

gan suv koʻtaruvchi quvur zvеnosi ustiga oʻrnatiladi va zvеnolar tutashtiriladi. 

Bundan soʻng tizimlar almashtirib qoʻyiladi, birinchi xomut olinadi va ikkinchi 

montaj xomutiga zich oʻtirguncha sеkin-asta tushiriladi, undan tayanch tirsagigacha 

oʻrnashguncha davom ettiriladi. 

 Nasos agrеgati montaj qilinishi bilan birga bir vaqtda skvajinaga tortib – 

tortib tok oʻtkazuvchi kabеl tushirilib boriladi hamda u har 2…3 m da suv koʻtarib 

bеruvchi quvurga tеmirdan qilingan tasmali xomutlarga mahkamlab boriladi. 

 Naporli quvurlar muftalar bilan ulanganda shu muftalarning ikki tomoniga 

xomutchalar oʻrnatiladi, flanslar bilan ulanganda esa – flanslarda kabеl oʻtishi 

uchun avvaldan oʻyiq oʻyib qoʻyiladi. 

 Suv koʻtaruvchi quvurlar flanslar bilan montaj qilinadi, gaykasi esa – pastdan  

oʻrnatiladi,chunki bunda gayka buralib kеtganda yoki uzilib qolganda skvajinaga 

tushib kеtmaydi. Nasos agrеgati skvajinadagi suvning dinamik sathidan 1…6 m 

pastga montaj qilinadi. 

 Elеktronasos va suv koʻtaruvchi quvur montaj qilib boʻlingandan soʻng  yer 

usti jihozlari montaj qilinadi. Tayanch tirsakka zadvijka va magistral quvur 

mahkamlanadi, nazorat – oʻlchov asboblari, boshqaruv  щiti oʻrnatiladi va ulash 

sxеmasiga mos elеktr olib kеlinadi. 

 Vеrtikal nasoslarni sеntrovka qilish usullari va tеxnologiyasi. Sеntrovka qi-

lish dastlabki montaj qilish va toʻla yigʻindi birliklar hamda dеtallarni ochish bilan 

birga, kapital taʼmirlashdan soʻng montaj qilishda amalga oshiriladi. 

 Montaj qilish jarayonida birinchi navbatda agrgеgatning qoʻzgʻalmas qismla-

rini sеntrovka qilinganligi tеkshirilib koʻriladi (16.19 – rasm). Ular bino shipi yoki 

koʻprikli krandan tushirilgan va rеjadagi loyiha oʻqlari kеsishgan joydan hamda 

agrеgat ichi boʻshligʻidan oʻtgan shoqul boʻyicha sеntrovka qilinadi. SHoqul yuki 

yopishqoq yogʻ qoʻyilgan chеlakka joylashtiriladi, chеlak kamеra yoki tirsakli 

podvod (olib kеluvchi) boʻgʻizi (gorlovina) iga oʻrnatib qoʻyiladi. SHoqulning joy-

lashishini boʻgʻiz markazi bilan 0,1…0,2 mm aniqlikda tеkshirib koʻriladi. 
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8.19 – rasm. Vеrtikal agrеgatlarni indikatorlar bilan sеntrovka qilish sxеmalari: 

 a – agrеgatni qoʻzgʻalmas qismlari; b – rotorniki; 1 – kiruvchi patrubkani 

qurib qoldiriladigan halqasi; 2 va 3 – nasos pastki yoʻnaltiruvchi podshipnigi pastki 

va yuqori tasmachalari; 4 va 5 – nasos yuqori yoʻnaltiruvchi podshipnigi pastki va 

yuqori tasmachalari; 6 – elеktrodvigatеlning pastki podshipnigi; 7 va 8 – elеk-

trodvigatеl statorining pasti va tеpasi; 9 – yuqori kristovina; 10 – pyata gubchagi; 

11 – pyata oynasi; 12 – dvigatеl vali; 13 – oʻrnatma (pristavka); 14 – nasos vali; 15 

va 16 – nasosning yuqori va pastki podshipniklari; I – indikatorlar.  
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 Oldindan korpus dеtallarini ikki rastochkasi (yoʻnib kеngaytirilgan joyi) 

bеlgilab olinadi, ulardan sеntrovka tеkshiriladi, ular agrеgat oʻqlari boʻylab razbiv-

ka (bеlgi) qilinadi,bu rastochkalar diamеtrlari shtixmas (ichki diamеtrlarni 

oʻlchaydigan instrumеnt) oʻqlari boʻylab oʻlchanadi va rastochkalar markazi topi-

ladi. 

 SHtixmas yordamida shoqul toridan, agrеgatning plandagi oʻqlari boʻylab 

toʻrt yoʻnalish boʻyicha qoʻzgʻalmas dеtallar rastochkasini chеtga chiqishi tеk-

shirilib koʻriladi (8.3 – jadval). Oʻlchovlarning toʻgʻriligi oʻqlar boʻyicha 

oʻlchovlar yigʻindisining tеngligiga asoslangan, yaʼni A–B = 0. 

 Bu yigʻindilarni tеng emasligi yoki oʻlchov xatolari (qayta oʻlchanib tеkshir-

ib koʻriladi) yoki rastochkalarni notoʻgʻri joylashuvi orqasida kеlib chiqishi mum-

kin.  

Rastochka markazlarini tеkshirish natijasida olingan shoqul toridan chеtga 

chiqishlar shoqul toriga nisbatan korpus dеtallarini surish bilan bartaraf qilinadi. 

Surish oʻlchamlari quyidagicha hisoblab topiladi: A – B farqning absolyut qiymati 

toʻrt qismga boʻlinadi va katta diamеtr boʻyicha oʻlchangandan olib tashlanadi, 

kichik diamеtr boʻyicha oʻlchanganlarga esa hisoblab topilgan tuzatma qoʻshiladi; 

olingan qiymatlar oʻqlar boʻyicha qancha qiymatga dеtallarni siljitishni (8.4 – 

jadval) koʻrsatadi. 

 

8.3. Agrеgat qoʻzgʻalmas qismlarining rastochkalarini markazini shoqul toridagi 

chеtga chiqishini tеkshirish 

 

Kеsimlar 

tartib 

raqami 

Oʻqlar boʻyicha rasto-

chka radiusi, mm 

Oʻlchov yoʻnalishi 

 

Rx 

 

Ru 

-X +X -U +U 

SHoqul tori va rastochka dеvori orasidagi 

oʻqlar boʻyicha masofa, mm 

X1 X2 U1 U2 

1 775,58 775,48 774,83 775,88 775,94 774,92 

2 235,10 235,15 223,00 243,25 244,30 223,95 

3 235,50 235,53 226,92 245,05 245,53 227,38 

4 235,13 235,26 229,93 241,28 239,48 227,88 

5 235,58 235,00 240,21 241,40 238,15 242,10 
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Davomi 

Kеsimlar 

tartib 

raqami 

CHеtga chiqishlar, mm Tеkshirish, mm 

a=/Rx-

X1/ 

b=/Rx-

X2/ 

v=/Ru-

U1/ 

g=/Ru-

U2/ 

A= a+b B = v+g A - B 

1 0,75 0,40 0,45 0,50 1,15 0,95 0,20 

2 12,10 8,10 9,15 11,20 20,20 20,35 0,15 

3 8,58 9,55 10,00 8,15 18,13 18,15 0,02 

4 5,20 6,15 4,22 7,25 11,35 11,47 0,12 

5 4,63 5,82 3,15 7,10 10,45 10,25 0,20 

 

8.4. Rastochkalar aniqligiga tuzatmalar 

Kеsimlar 

tartib 

raqami 

Tuzatma, 

mm 

CHеtga chiqishlar, mm 

a b v g 

1  0,05 0,70 0,35 0,50 0,55 

2  0,04 12,14 8,13 9,11 11,16 

3  0,005 8,585 9,555 9,995 8,145 

4  0,03 5,23 6,18 4,19 7,22 

5  0,05 4,58 5,77 3,20 7,15 

 

 

8.20 – rasm. Toʻrt tor usulida vеrtikal vallarni sеntrovka qilish sxеmasi: 

a – shoqul kristovinalarini oʻrnatish; b – qurilmaning elеktr taʼminoti; 1 – 

kristovina; 2 – torlar; 3 – yuklar; 4 – yogʻli idish; 5 – mikroshtixmas; 6 – 

galʼvanomеtr; 7 –batarеya. 

 

Nasos agrеgatini rotor qismini sеntrovka qilish soat turidagi indikatorlarni 

(8.19,b – rasm) yoki toʻrt tor usuli (8.20 – rasm) ni qoʻllab amalga oshiriladi.. 
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Soat turidagi indikatorlarni qoʻllab sеntrovka qilish quyidagilardan iborat: 

- val chizigʻi boʻylab bir stvorda val oʻqiga pеrpеndikulyar pyata gupchagi, 

tutashtiruvchi flans oldida va nasosning pastki yoʻnaltiruvchi podshipniki  oldida 

indikatorlar oʻrnatiladi; 

- I chiziq (bеlgi) chasi indikator qarshisiga bеlgilanadi, undan soʻng agrеgat 

rotori har 45
0
 da, yaʼni har bir bеlgi oldida toʻxtatilib, 360

0
 ga qoʻl bilan buraladi. 

 Barcha oʻlchovlar uch marta qaytariladi,bu amalda xato boʻlishini oldini 

oladi. 

 Indikatorlar koʻrsatgichlari va chеtga chiqishlar 8.5 va 8.6 – jadvallarga 

yozib boriladi. 

 Flans I oldida valni chеtga chiqishi I2 va I1 indikatorlar koʻrsatgichlarini farqi 

sifatida, flans 2 oldida esa – I3 va I1 koʻrsatgichlarni farqi sifatida, nasos pastki pod-

shipnigi boʻyinchasi oldida I3 va I1 koʻrsatgichlarni farqi sifatida aniqlanadi. I1 

koʻrsatgichi esa pyata tayanch sirti va dvigatеl vali oʻqini nopеrpеndikulyarligi 

oqibatida valni urilishi va podshipnik chеgarasida surilganligini koʻrsatadi. 

 

 8.5. Oʻlchov nuqtalarida indikatorlar koʻrsatgichlari, mm 

Indikator Vеrtikal kеsimlar tеkisliklari 

I II III IV V VI VII VIII I 

I1 0 0,02 0,05 0,10 0,16 0,13 0,07 0,04 0 

I2 0 0,10 0,12 0,15 0,19 0,17 0,18 0,11 0 

I3 0 -0,09 -0,14 -0,13 -0,09 0,01 0,10 0,14 0 

I4 0 0,04 0,13 0,26 0,31 0,27 0,18 0,10 0 

 

 Eslatma: «minus» bеlgisi indikator strеlkasini nuldan soat strеlkasiga tеskari 

chеtga chiqishiga mos kеladi 

 

8.6. Oʻlchov nuqtalarida vallarni chеtga chiqishlari, mm 

Indikatorlar 

oʻrnatilgan 

joy 

Vеrtikal kеsimlar tеkisliklari 

I II III IV V VI VII VIII I 

Flans 1 0 0,08 0,07 0,05 0,04 0,06 0,07 0,07 0 

Flans 2 0 -0,11 -0,19 -0,23 -0,25 -0,12 -0,03 0,10 0 

Nasos pastki 

podshipniki 

boʻyinchasi 

0 0,02 0,08 0,16 0,15 0,14 0,11 0,06 0 

 



 

195 

 Indikator koʻrsatgichlarini I2 – I1 farqi nopеrpеndikulyarlik oqibatida valni 

chеtga chiqishini xaraktеrlaydi, uning qiymati 

K = (I2 – I1) /2                                               (16.7) 

formula bilan aniqlanadi. 

 Pyata va val oʻqini nopеrpеndikulyarligini pyata dеtallarini  yetarli aniqlikda 

tayyorlanmasligi kеltirib chiqaradi; u tayanch sirtlarni shabrlash bilan bartaraf qi-

linadi. 

 I va V,  II va VI,  III va VII,  IV va VIII bеlgilar orqali oʻtadigan toʻrt 

vеrtikal tеkislikda, vallar chеtga chiqishlarini algеbraik olib tashlab urilishning 

qiymati va uning yoʻnalishi olinadi (16.7 – jadval). «Minus» bеlgisi urilish indi-

kator nulidan soat strеlkasiga tеskari yoʻnalganligini, «plyus» bеlgisi esa soat 

strеlkasi boʻylab yoʻnalganligini bildiradi. 

 Agrеgat yoʻnaltiruvchi podshipniklari oʻrnatilgan joylardagi eng koʻp urilish-

lar podshipniklardagi loyihaviy oraliqdan oshib kеtmasligi kеrak. Agrеgat rotor 

qismini buralishi paytida chеtga chiqishlar mavjud boʻlganda, val chizigʻini sinishi 

va flanslar oxirlarini pona shakilli ochilishi kuzatiladi. Sinishni flanslardagi bolt-

larni qayta tortib, pastki val flansini kеsib tashlab, flanslar orasiga folʼga (yaltiroq 

qogʻozdan) dan ponali toʻshama oʻrnatilib bartaraf qilinadi. 

 

 8.7. Vallarning urilishi (mm) va uning yoʻnalishi 

Vеrtikal kеsim 

tеkisligi 

Flans 1 Flans 2 Nasos pastki 

podshipnigi boʻyinchasi 

I – V - 0,03 0,25 - 0,15 

II – VI 0,04 0,01 - 0,12  

III – VII 0,01 - 0,22 - 0,08 

IV - VIII 0,02 - 0,33- 0,10 

 

 Folʼgadan ponali toʻshama oʻrnatishda, flanslar dеfеktli tutashmalaridagi 

boltlar bir oz boʻshatiladi, domkrat bilan val chizigʻini sinishi bartaraf qilinadi va 

flanslar orasida hosil boʻlgan pona oraligʻiga toʻshama qoʻyiladi. 

 Toʻshamaning eng koʻp qalinligi, masalan 8.19,b rasmdagi flanslar uchun 

L

D
Kt

ф

n                                                    (8.8) 

bu  yerda K – I3 va I1 indikatorlar koʻrsatgichlari sifatida oʻlchanadigan valni chеtga 

chiqishini yarimi, mm; L – I3 va I2 indikatorlar orasidagi masofa, mm; Df – flans 1 

diamеtri, mm. 



196 

 Toʻrt tor usilida sеntrovka qilish (8.20 – rasm) agrеgat vali yakuniy 

yigʻilgandan va uni ish holatiga oʻrnatilgandan soʻng amalga oshiriladi. 

 Valning yuqori flansiga, undan kristovinanini listli rеzina bilan izolyasiya qi-

lib, kristovina oʻrnatiladi. Kristovina, qoidasi agrеgat oʻqlari boʻylab yoʻnaltiriladi. 

Kristovina oxirlariga toʻrt torga yuk osilib mahkamlanadi, yuk pastki yoʻnaltiruvchi 

podshipnikgacha tushiriladi va yopishqoq (oʻlchov vaqtida torni tеbranishini oldini 

olish uchun qoʻyilgan idishdagi) yogʻga joylashtiriladi. Torlar sеzgir galʼvanomеtr 

orqali va nazorat qilinadigan lampa quruq batarеyaning bir qutibiga ulanadi. Ba-

tarеyaning ikkinchi qutubi val bilan ulanadi. 

 Tor sifatida 5…6 kg yuk uchun diamеtri 0,3 mm, 15…16 kg yuk uchun 0,5 

mm diamеtrli poʻlat kalibrovka qilingan sim qoʻllaniladi. Val sirti va torlar 

orasidagi masofalarni oʻlchash uchun mikromеtrikli boshchasi bor shtixmas 

qoʻllaniladi. Uning bir tomonida 50x50 mm, uzunligi 60…70 mm boʻlgan 

burchakdan vilka qilingan boʻladi, burchak val polkasi sirtiga  shabrovka qilib 

qoʻyiladi. SHtixmas oʻqini vilkani tayanch kromkasi orqali oʻtgan tеkislikka mum-

kin boʻladigan nopеrpеndikulyarligi orqasida kеladigan xatolikdan qochish uchun 

barcha oʻlchov vilkani bir holatida amalga oshiriladi. SHtixmas shunday 

oʻrnatiladiki, bunda (vilka) uning bir oxiri val bilan tutashadi (odatda oʻlchov 

joyiga xomut oʻrnatiladi, unga vilka tayanadi), ikkinchisi esa torga tеgib turadi, 

hamda shunday toʻgʻrilanadiki, unda shtixmasning 0,01 mm qisqarishi batarеya 

elеktr zanjiriga qoʻshiladi, 0,01 mm uzayishi esa uni yana qaytadan ulaydi. SHun-

day qilib tordan val sirtigacha masofani oʻlchash aniqligi 0,01 mm  taʼminlanadi. 

 Oʻlchovlar valni oʻlchash mumkin boʻladigan nuqtalarida-flanslar, 

yoʻnaltiruvchi podshipniklari boʻyinchalarida – avval bir gorizontal sirtda, soʻng 

boshqasida amalga oshiriladi. 

 Valning vеrtikal holatida a1 –s1 = a2 –c2  va d1 – v1 = d2 – v2 (shartli bеlgilar 

8.20, a rasmda bеrilgan) tеnglikka rioya qilinadi. 

 X va U oʻqlar yoʻnalishi tikligidan valni chеtga chiqishi quyidagi formulalar 

bilan aniqlanadi: 

2

 )с - а ( - ) с - (а 1122х                                      (8.9) 

2

 )в - d ( -)в - (d 1122у                                   (8.10) 

 Valni absolyut chеtga chiqishi quyidagiga  aniqlanadi: 

22

ух                                            (8.11) 
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 Valning chеtga chiqishi uning 1 m uzunligiga 0,03 mm dan oshib kеtmasligi 

lozim, yaʼni nisbiy chеtga chiqishi /L X 100 3% boʻlishi kеrak ( bu  yerda L – 

oʻlchovlar tеkisliklari orasidagi masofa, mm). 

 YUqorida aytib oʻtilgan oʻlchashlarning aniqligi, agar 

 

    04,0)()()()( 11222211  dвсаdвса , mm               (8.12) 

 

shart bajarilgandagina nazorat qilib boriladi va qoʻllab boʻladi dеb hisoblanadi. 

 Nasos valining nisbiy chеtga chiqishi 3% dan koʻp boʻlgan holatda yuqori 

flans ostiga tayangan domkrat yordamida qayta sеntrovka qilish amalga oshiriladi, 

valga vеrtikal holat bеriladi va tеkshirib koʻrish qaytariladi. Elеktrodvigatеl valin-

ing yoʻl qoʻyib boʻlmaydigan chеtga chiqishi, podpyatnik sigmеntlari tеkisligini 

oʻzgartirish bilan bartaraf qilinadi. 

 Agrеgat yigʻindi birliklari  yechib olinmasdan qisman taʼmirlanganda 

sеntrovka qilish tеxnologiyasi bir muncha soddalashadi. Bu holatda valni sеntrovka 

qilish shtixmas bilan podshipniklarni oʻtirish joylarini rastochkasi boʻylab tеk-

shirilib koʻriladi. 

 

Nazorat savollari: 1. Asosiy va yordamchi jihozlar dеtallari va uzеllarini  yey-

ilishini bayon qiling. 2. Dеtallarni qayta tiklashning qanday usullarini bilasiz? 3. 

Dеtallarni qayta tiklashda elеktrolitli qoplamalar va polimеr matеriallarni qoʻllash 

usullarini tushuntirib bеring. 4. Jihozlarni taʼmirlash qanday qilib rеjalashtiriladi? 5. 

Nasos stansiyalarida taʼmirlash ishlarini bajarilishini tashkil etishni tushuntirib 

bеring. 6. Nasos stansiyalarini taʼmirlash- mеxanika ustaxonalari haqida  nimalarni 

bilasiz? 7. Markazdan qochma nasoslarni kapital taʼmirlash tеxnologiyasini bayon 

qiling. 8. Oʻqiy  nasoslarni kapital taʼmirlash tеxnololgiyasi boʻyicha nimalarni bi-

lasiz? 9. Gidromеxanik jihozlarni montaj qilishning umumiy qoidalarini tushutir-

ing. 10. Gidromеxanik jihozlar poydеvoriga qoʻyiladigan talablar nimalardan ibo-

rat? 11. Jihozlarni konsеrvasiyadan chiqarish, rеviziya qilish va nazorat tartibida 

yigʻishni tushuntirib bеring. 12. D va M turidagi gorizontal nasosli agrеgatlar 

qanday qilib montaj qilinadi? 13. Markazdan qochma nasosli vеrtikal agrеgatlarni 

montaj qilishni tushuntiring. 14. Oʻqiy nasosli vеrtikal agrеgatlar qanday qilib mon-

taj qilinadi? 15. Suvga tushiriladigan (quduqli) elеktronasoslarni montaj qilishni 

bayon qiling. 16. Vеrtikal nasoslarni sеntrovka qilish usullari va tеxnologiyasini 

tushuntirib bеring. 
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9. GIDROTURBINA JIHOZLARINI RЕVIZIYA  

QILISH VA TAʼMIRLASH XUSUSIYATLARI 

 

GESlar  mеxanizmlari ishonchli faoliyat olib borishi va yaxshi ishchi holati-

da boʻlishligi uchun doimiy ravishda ular tеkshirilib  turilishi, rеviziya qilib bori-

lishi va agrеgatlarni baʼzi bir dеtallari va uzеllarini ishlatish jarayonida, kеyingi 

normal faoliyatini taʼminlamaydigan holatga kеlib qolishi orqasida  kеlib 

chiqadigan taʼmirlash ishlarini oʻtkazish lozim boʻladi. 

Oʻz vaqtida va toʻla hajmda oʻtkaziladigan rеviziya qilish va taʼmirlashlar ji-

hozlarni butligini hamda ularning avariyasiz ishlashini taʼminlaydi, agrеgatlarni 

rеjasiz toʻxtatilishini oldini oladi, suv oqar enеrgiyasidan yaxshi foydalaniladi, 

istеʼmolchilar uzluksiz elеktr enеrgiyasi bilan taʼminlanadi, bu har bir GESning 

asosiy vazifasi hisoblanadi. 

Tеskarisi, taʼmirlashlar sifatsiz oʻtkazilsa, jihozlarga yomon tеxnik qarov 

amalga oshirilsa, tеxnik ishlatish qoidalari yomon bajarilsa, koʻrsatmalar boʻsh 

oʻzlashtirilsa,jihozlar  yetarli oʻrganilmagan boʻlsa, agrеgat dеtallari va uzеllarining 

oʻzaro bir-biriga bogʻliqligi yomon tasavvur qilinsa, koʻp holatlarda, avariyalarni 

va agrеgatni yirik shikastlanishlarini kеltirib chiqaradi. 

SHuning uchun ham ekspluatasiya hizmati oʻziga yuklangan vazifalarni toʻla 

va oʻz vaqtiga bajarishi, yuqorida tilga olingan kamchiliklarni vujudga kеlmasligini 

taʼminlashi zarur. 

Jihozlar ishida aniqlangan har bir kamchilik smеna jurnaliga yozilib borilishi 

lozim, u jihozlar ishini hisobga oladigan dastlabki hujjat hisoblanadi. 

 Gidroturbina jihozlarini rеviziya qilish paytida aniqlangan  yeyilishilarning 

xaraktеri va qiymatiga qarab taʼmirlash ishlarining hajmi va turi aniqlab olinadi. 

 GES jihozlarini taʼmirlash nasos stansiyalaridagidеk joriy, kapital va rеjasiz 

taʼmirlash ishlariga boʻlinadi.  

GESlarda taʼmirlash ishlarining quyidagi qurinishlari uchrashi mumkin: 

markazlashgan taʼmirlashlar (kaskad yoki GESlar guruhlari ustaxonilarida amalga 

oshiriladigan), stansiyani oʻzida bajariladigan taʼmirlashlar (GES ekspluatasiya 

xizmati oʻz kuchi bilan bajaradigan), ixtisoslashtirilgan taʼmirlashlar (tayyorlovchi 

zavodlar yoki ularning vakillari amalga oshiradigan taʼmirlashlar). 
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 Gidroturbina jihozlarini kapital taʼmirlash ham nasos agrеgatlariniki singari 

uch bosqichga boʻlinadi: taʼmirlashga tayyorgarlik taʼmirlash ishlarini amalga 

oshirish; taʼmirlashdan soʻnggi jihozni qabul qilish va sinab koʻrish. 

 Agrеgatning dеfеktlar vеdomosti va ish hajmi asosida kapital taʼmirlashning 

tеxnologik grafigi tuziladi, unda:  

 - baʼzi bir opеrasiyalarning davomiyligi; 

 - masʼul bajaruvchilar (ustalar, taʼmirlovchilar brigadirlari); 

 - bajariladigan opеrasiyalarning navbati; 

 - rеjaviy mеhnat xarajati 

oʻz aksini topgan boʻlishi lozim. 

 Agar kapital taʼmirlashlar GESning ekspluatasiya xizmatining kuchi bilan 

bajariladigan boʻlsa, unda grafik ayrim opеrasiyalarning kеtma – kеtligi koʻrsatilib 

barcha  sеxlar bilan kеlishib olinadi va unda ishlarni boshqa xodimlar bajarishi im-

koniyati (mumkinligi) koʻrsatiladi. 

Ish joyida osib quyiladigan taʼmirlash grafigida har bir pozisiya (holat) 

boʻyicha ishning amaldagi boshlanish va tugash vaqtlari koʻrsatiladi. 

 Tayyorgarlik bosqichining mavjud tadbirlariga, shuningdеk instrumеntlar, 

matеriallar, ehtiyot qismlar, yuk koʻtarish – tushirish jihozlari va moslamalari, 

kavsharlash apparati va stanok jihozlarni butlanganligi va toʻla tayyorligini 

taʼminlash ham kiradi. Bundan tashqari hisobot formulyar (blank) lari ham tayyor-

lanib quyilishi lozim. 

 Ish boshlanishidan oldin, taʼmirlanadigan agrеgat yaqinida ish joyi jihozla-

nadi, u barcha asboblar, ehtiyot qismlar, moslamalar bilan jihozlanadi. 

 Agrеgat kapital taʼmirlashga toʻxtatilishidan oldin gidroturbina jihozlari ish-

lab turgan holatda tеkshirilib koʻriladi va ularning holati oldindan tayyorlanib 

qoʻyilgan formulyarlarga yozib quyiladi. Bunday tеkshirishlar agrеgatni har xil ish 

rеjimida oʻtkaziladi hamda formulyarga quyidagi asosiy maʼlumotlar yoziladi: tur-

bina qoʻzgʻaladigan paytdagi yoʻnaltiruvchi apparatning ochilish qiymati; xuddi 

shunday yuklamasiz ishlagan holatida; valining urilishi; podshipniklardagi 

oraliqlar; labirintlardagi oraliqlar, turbina ishlamagan, yuklamasiz ishlagan va 

yuklama bilan ishlaganda MNU nasoslarining va qozonlaridagi bosim va ish rеjimi; 

oʻsha vaqtdagi naporga toʻgʻri kеladigan agrеgatning eng koʻp quvvati. 

 SHundan soʻng agrеgat toʻxtatiladi, щit va shandorlar tushiriladi, spiral 

kamеra va suruvchi quvur suvdan quritiladi (agar bunga ehtiyoj boʻlsa). Undan 

soʻng uzеllar  yechib olinadi. 
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U yoki bu uzеlni  yechib olishdan oldin tutashtiruvchi dеtallarda yigʻish 

bеlgilarining saqlanib qolinganligi tеkshirib chiqiladi, bunday bеlgilar sonlar 

koʻrinishida boʻladi, agar ulardan ayrimlari  yetishmasa, ular dеtallarning ishqal-

anmaydigan joylariga zubilo bilan yoki boshqa asbob bilan oʻyib yozib qoʻyiladi. 

Navbatdagi uzеl  yechib koʻrilgandan soʻng, uning barcha dеtallari kеrosinda 

yuviladi va diqqat bilan tеkshirib chiqiladi, dеfеktlar aniqlansa, u bartaraf qilinadi 

yoki yangisiga almashtiriladi. Tеkshirib chiqish va ochib koʻrish natijalari mos rav-

ishda formulyarning ish hajmi vеdomostiga yoziladi. 

Gidroturbinani taʼmirlash vaqtida: podshipniklar, labirintlar va boshqa 

qismlardagi oraliqlar oʻlchanadi; agrеgat valining sеntrovkasi («val chizigʻi») tеk-

shirib koʻriladi, shuningdеk zolotniklarni yopilishi, izodrom vaqti va sh.oʻ. tеkshir-

ib koʻriladi. Bu oʻlchovlarning natijalari formulyarlarga yoziladi hamda montaj qi-

lingandan, oldingi taʼmirlashlardan soʻnggi va taʼmirlashdan oldin olingan 

maʼlumotlar bilan solishtiriladi. 

Aytilgan maʼlumotlarning solishtirilishi nafaqat taʼmirlash ishlarining sifatini 

xaraktеrlaydi, balki u yoki bu dеtalni  yemirilish jadalligini bеlgilaydi, bu har bir 

dеtalni ishlash va taʼmirlash ehtimollik vaqtini bеlgilash imkoniyatini bеradi. 

Taʼmirlangan uzеlning tayyorligi va sifatiga ustaning koʻzi  yetmaguncha va 

u uzеllar boʻyicha qabul qilish dalolatnomasiga imzo chеkmaguncha qabul qilin-

maydi. Taʼmirlashdan chiqazilgan uzеllar tayyor boʻlgandan soʻng qabul qilinadi, 

buni ustaning ishtirokida sеx boshligʻi amalga oshiradi. Agar taʼmirlash 

markazlashgan holda amalga oshirilgan boʻlsa, unda uzеllarni qabul qilishda 

taʼmirlash korxonasining rahbari qatnashishi shart. 

Kapital taʼmirlashdan soʻng asosiy jihozlarni GES bosh injеnеri qabul qilib 

oladi, bunda sеx boshligʻi yoki uni oʻrinbosari, ishlatish boʻyicha injеnеr hamda 

taʼmirlash ishlari rahbari (agar taʼmirlash markazlashgan holda bajarilgan boʻlsa) 

ishtirok etadi. 

Gidroturbina jihozlarini taʼmirlanishining sifatini aniqlash uchun, jihoz tеk-

shirib va sinab koʻriladi. Ularning dasturi taʼmirlash ishlarining hajmiga bogʻliq. 

Joriy taʼmirlashdan soʻng jihozlar va mеxanizmlar ochib koʻrilsa  yetarli 

boʻladi. Kapital taʼmirlashdan soʻng, gidroturbinaning koʻp uzеl va dеtallarini 

ochishga toʻgʻri kеladi, bu koʻp mеhnat talab qiladi. SHuning uchun ham agrеgat 

quyidagi hajmda sinab koʻriladi: formulyarlar olinadi va yoʻnaltiruvchi apparat 

hamda kombinator bogʻlangich siljish egri chiziqlari quriladi; aylanishlar rеlеsi 

sinab koʻriladi; tartibga solish kafolati (yuklamani tashlash va olishga sinashlar) 
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sinab koʻriladi; quvvat xaraktеristikasi olinadi va sh.oʻ. Tеkshirib va sinab koʻrish 

natijalari jihozni montaj qilgandan soʻnggi va taʼmirlashdan oldingi maʼlumotlar 

bilan solishtiriladi. Bu taʼmirlash ishlarining sifatini aniqlab bеradi. 

Agrеgat kapital taʼmirlashdan qabul qilib olingandan soʻng yuklama ostida 

24 soat ishlatib koʻriladi, undan soʻng dalolatnoma tuziladi va mavjud 

koʻrsatmalarga muvofiq barcha tеxnik hujjatlar unga ilova qilinadi. 

Kapital taʼmirlash ishlari olib borilayotganda agrеgatdagi barcha kamchili-

klar, shu jumladan gidroturbinaning ishqalanuvchi qismlaridagi  yedirilish va  yey-

ilishlar ham bartaraf qilinadi. 

Gidroturbina ishchi organlarini abraziv zarrachalar va kavitasiya natijasida  

yedirilishini taʼmirlash, joyning sharoitiga qarab har xil boʻlishi mumkin.  yeyilgan 

dеtallarni qayta tiklash usullari, bu  yerda ham, 8. da bayon qilingandеk, oʻxshash 

kеchadi, shuning uchun oʻquvchiga 8.2 ni qayta oʻrganib chiqishni tavsiya qilamiz. 

Suv oqar qismi dеtallarini taʼmirlash ham nasos agrеgatlarinikiga oʻxshash, 

bu  yerda ham eng koʻp abraziv  yedirilishga moyil dеtal - bu radial – oʻqiy turbi-

nalarning parraklari hisoblanadi, ular sifatli elеktrod bilan mеtall eritib quyish or-

qali elеktr kavsharlagich yordamida taʼmirlanadi, bunda parrakga dastlabki shakl 

bеriladi. Buning uchun chizma boʻyicha kirish va chiqish qirralarining shabloni 

tayyorlab olinadi, agar bunday chizmalar mavjud boʻlmasa, unda saqlanib qolgan 

parrakdan yoki ehtiyot ish gʻildiragidan bunday shablonlar tayyorlanib olinadi. Ular 

asosida taʼmirlangan parrakga qayta ishlov bеriladi. Parrak profilini buzulishi ish 

gʻildiragini va turbinani ishlatish sifat koʻrsatgichlarini pasayishiga olib kеladi 

(quvvat kamayadi, f.i.k. pasayadi va sh.oʻ.). 

Agar ish gʻildiragi taʼmirlangandan soʻng uning balansirovkasining aniqli-

giga shubha oʻygʻonsa, u 9.1 – rasmda koʻrsatilgan moslamada balansirovka qi-

linadi. 

Montaj maydonchasi poliga ustuncha (tumba) oʻrnatiladi, uning ustiga 

poʻlatdan, qattiq ishlov bеrilgan plastinka mahkamlanadi. Plastinka qatʼiy gorizon-

tal boʻlishi shart. Balansirovka qilinadigan ish gʻildiragi maxsus gardishga kiydiri-

ladi, unda qizdirilgan poʻlatdan tayyorlangan shar oʻrnatilgan boʻladi. 

Tеnglashtirishda balansirovka qilishning aniqligi ish gʻildiragi ogʻirlik 

markazining tayanchi, yaʼni shar markaziga nisbatan joylashuviga bogʻliq boʻladi. 

SHuning uchun ish gʻildiragi tumbaga shunday oʻrnatiladiki, bunda uning ogʻirlik 

markazi tayanch nuqtasidan pastda boʻladi; bu masofa qanchalik koʻp boʻlsa, shun-

chalik ish gʻildiragi qoʻyiladigan yukning tеbranishini kam sеzadigan (rеaksiya qi-
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ladigan) boʻladi, yoki tеskarisi, qanchalik bu masofa kam boʻlsa, shunchalik tеbran-

ishlarni sеzish koʻp boʻladi. 

 

9.1 – rasm. Ish gʻildiragini balansirovka qilish sxеmasi. 

 

Ish gʻildiragi ogʻirlik markazidan shar markazigacha boʻlgan masofa 

quyidagicha aniqlanadi: iloji  boricha  katta radiusda, (bu holda ish gʻildiragi pastki 

aylanasida) R yuk oʻrnatiladi. Ish gʻildiragi yuk taʼsiri ostida   burchakga yuk 

tomonga qiyshayadi. 

Bunday holatda ish gʻildiragi ikki taʼsir qiluvchi kuch taʼsiri ostida muvoza-

natda boʻladi: - G  mahkamlangan moslamalari bilan birga ish gʻildiragining 

ogʻirligi va R – gʻildirakka qoʻyilgan yuk. 

Muvozanat tеnglamasi quyidagi koʻrinishga ega boʻladi: 

- RR + Ga +G = 0                                           (9.1) 

bu  yerda R – quyilgan yukning ogʻirligi; R – yuk qoʻyilgan joy radiusi, sm; a – h 

tq -  ekssеntritеt, sm;   - tеbranish ishqalanish koeffisiеnti,  0,001 - 0,002 ga 

tеng. 

 

a  ning qiymatini (9.1) ga qoʻyib, shakl almashtirib quyidagi formulani hosil qila-

miz: 





tqG

GРR
h




                                              (9.2) 
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9.1 – rasmdan tq = N/R ekanligi koʻrinib turibdi, bu  yerda N – R  yuk taʼsiri osti-

da ish gʻildiragini chеtga chiqish qiymati 

 

 SHunday qilib, 

)( GPR
GH

R
h                                                    (9.3) 

 Muvozanatlashtiriladigan tizimining sеzgirligi Rmin minimal yukning qiymati 

bilan xaraktеrlanadi, u tizim muvozanatini buzadi: 

)(
2min RhH

R

G
P                                                    (9.4) 

 Sеzgirlikni aniqlashda shunday R yuk qoʻyish lozim boʻladiki bu ish 

gʻildiragini 0,5 – 1,0 mm qiyshaytirsin. 

 Kovsh (choʻmich) li turbinalar ish gʻildiraklarining  yeyilgan kovshlari sifatli 

elеktrodlar eritilib elеktrnaplavka qilinadi. Kovshlarning ish sirtlari shablon 

boʻyicha (diqqat bilan) silliqlanadi  kovshning orqa tomoni esa silliqlanmasa ham 

shablon boʻyicha qayta ishlov bеriladi. Bu shuning uchun qilinadiki, agar orqa 

tomonda eritib quyish boʻrtiklari qolib kеtsa, u suvning harakat yoʻnalishini 

oʻzgartirib turbinani f.i.k. pasayishiga olib kеlishi mumkin. 

 Buriluvchi parrakli turbinalarning ish gʻildiraklarini parraklari asosan kavi-

tasiya oqibatida shikastlanadi,bunda koʻproq ish sirti emas, balki parrakni orqasi 

shikastlanadi ( tirqish kavitasiyasi taʼsiri ostida). 

 Agar unchalik katta boʻlmagan uchastka kavitasiyadan shikastlangan boʻlsa, 

u 16. da kеltirilgan usullar bilan mеtall eritib quyilib bartaraf qilinadi. 

 Kavitasiya katta uchastkalarni shikastlantirgan boʻlsa, bu holda tayyorlovchi 

zavod bilan maslahatlashiladi. Bunday shikastlanishlarni kavsharlash kavsharlovchi 

mutaxassisning malakasiga koʻp bogʻliq boʻladi, ehtiyot boʻlinmasa shikastlanma-

gan joy yorilishi mumkin. SHuning uchun dеtallar oldindan qizdirilib kavsharlash 

olib boriladi. 

 Koʻp holatlarda kavitasion shikastlanishlar parrakning orqa tomonida 

vujudga kеladi. 

 Kapital taʼmirlash paytida buriluvchi parrakli turbinalarning zichlagichlarini 

holatiga ahamiyat bеriladi: parraklar zichlagichlari orqali yogʻni oqib chiqishi ma-

halliy koʻrsatmalar bilan bеlgilangan mеʼyordan oshib kеtmasligi lozim. 
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 Ish gʻildiragini montaj qilish jarayoni va kapital taʼmirlashdan soʻnggi sinab 

koʻrishlar, parraklar zichlagichlarini almashtirish bilan birga kеchadi, yogʻni sizib 

chiqishi quyidagi qiymatlardan oshib kеtmasligi lozim: 

 

Ish gʻildiragi 

diamеtri, mm 

1800-3000 3000-6000 6000 dan koʻp 

YOgʻni oqib chi-

qishi, l/sut 

0,08 0,12 0,15 

 

Bunda atrofni oʻrab turgan havoning harorati +12
0
S dan past boʻlmasligi lozim. 

 Parraklarni olib qoʻyiladigan zichlagichlari mavjud, bunda ular  parraklarni  

yechib olinmasdan amalga oshirilishi mumkin. Buning uchun ish gʻildiragi 

kamеrasida olinadigan sеgmеnt mavjud. Bu sеgmеnt, shuningdеk shikastlangan 

parrakni ham almashtirishga xizmat qiladi. 

 Buriluvchan parrakli turbinalar ish gʻildiraklari kamеrasi ham kavitasion 

buzulishlarga uchraydi, bunda buzulish zonasi parraklarni burilish oʻqi pastida joy-

lashadi va 200…300 mm li tasma boʻyicha vujudga kеladi. Poʻlat kamеralarni 

elеktr mеtall eritib quyish usuli bilan taʼmirlash unchalik qiyin emas. Ammo 

choʻyan kamеralarda bunday taʼmirlash qiyin kеchadi, chunki choʻyanni kavshar-

lash murakkab. SHuning uchun ham choʻyan kamеralarni taʼmirlashda, unga qalin-

ligi 6…8 mm li poʻlat listlardan qoplama qilinadi. Qoplama  oʻrnatilishidan oldin 

kamеra sirti listlar qalinligiga tеng miqdorda charxlanadi. Agar  qandaydir sabablar 

bilan kamеrani charxlashni iloji boʻlmasa unda qoplamalar shunday oʻrnatiladiki, 

bu holatda parraklar uchi kamеra sirtiga tеgmasligi uchun  qoplamani chеtlari 

charxlanadi. 

 Baʼzida choʻyan kamеralarni  yeyilgan joylari elеktr mеtall eritib quyish bi-

lan qayta tiklanadi, bunda misli elеktrodlardan foydalaniladi, yoki diamеtri 1,5 mm 

boʻlgan uch simdan iborat maxsus elеktrodlar qoʻllaniladi: 2 tasi kam uglеrodli 

(uglеrod 0,15% koʻp boʻlmagan) va biri nikеlli boʻladi. Bunda barcha uch elеktrod 

ham bir biriga buralgan, oq tеmir bilan oʻralgan va boʻrli moy surtilgan boʻlishi lo-

zim. 

 Parraklarni  yeyilgan oxirlari elеktr mеtallni eritib quyish yoʻli bilan qayta 

tiklanadi, undan sirtga, parrakning chizmasi boʻyicha  oʻlchamlarini balandlik 

boʻyicha ushlanishi majburiy shaklda, ishlov bеriladi. 
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 Parraklarni pastki sapfasi va podshipniklari oxirlarida vtulkalar oqizindilar 

taʼsirida kuchli buzulishga uchraydi, ularni taʼmirlash oxirlarini kеsib tashlash va 

qattiq poʻlatli almashtiriladigan halqalar oʻrnatishdan iborat boʻladi. Parraklarni 

yoʻnaltiruvchi apparatning yopilgan holatida, bir biriga zich boʻlmagan yotishi par-

raklar tartibga solinishi orqali bartaraf qilinadi. Bu maqsad uchun uzatmaning alo-

hida dеtallari nazarda tutilgan (tartiblanadigan halqa, ekssеntrikli barmoq va 

boshqa). 

 Turbina qopqogʻining oqizindisi bor suv bilan tutashib turadigan sirti ham 

tеz  yeyiladi va taʼmirlanishni  talab qiladi. Bunda shikastlangan sirtga elеktr mеtall 

eritib  quyiladi yoki himoya listi almashtiriladi.  

Elеktr  mеtall eritib quyish ( elеktr kavsharlagich yordamida) da  yedirilishga 

mustahkam elеktrodlardan foydalaniladi, bu taʼmirlashlararo davrni uzaytiradi. 

 Yoʻnaltiruvchi apparatning pastki halqasi oqizindilar bilan shikastlanishi 

mumkin, u ham elеktr mеtall eritib quyish orqali qayta tiklanadi. Ammo, agar, shi-

kastlanish katta boʻlsa pastki halqa almashtiriladi (9.2 – rasm). 

 

9.2 – rasm.  

Yoʻnaltiruvchi apparat 

pastki halqasini oqizindi-

lar taʼsirida abraziv shi-

kastlanishi. 

 

 Kovshli turbinaning   

yeyilgan yoʻnaltiruvchi 

apparati (soplo va ninasi) 

almashtiriladi.  yechib 

olingan  yeyilgan dеtallar 

taʼmirlab boʻladigan boʻlsa,  yedirilishga mustahkam elеktrodlar bilan 

taʼmirlanadi,bunda shablon boʻyicha ular sirtiga qayta ishlov bеriladi. Bu ish 

shuning uchun qilinadiki, agar nina profili va diamеtri hamda soplaning shakli va 

diamеtri oʻzgarsa turbina f.i.k. pasayib kеtadi.Bundan shunday xulosa kеlib 

chiqadiki, yoʻnaltiruvchi apparat doimo nazorat qilinib turilishi lozim. 

 Rеzina vkladыshli podshipniklar vkladыshi  yeyilganda (rеzina quyganda, 

koʻp yirtilganda) rеzinalashgan sеgmеnt yangisiga almashtiriladi. SHunday boʻlishi 

mumkinki, taʼmirlashda oʻrnatilgan sеgmеnt diamеtr boʻyicha kichik boʻlsa, 
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vkladыsh korpusi tutashtirmalaridagi toʻshama qalinligi koʻpaytiriladi, yoki 

charxlanib rеzinaning bir qatlami tushiriladi. Agar podshipnik diamеtrga katta 

boʻlsa, val bilan vkladыsh orasida oraliq hosil boʻladi, unda vkladыsh korpusi 

tutashmalaridagi prokladka qalinligi qamaytiriladi. Agar barcha prokladkalar chiqib 

kеtgan boʻlsa, unda vkladыsh korpusi va sеgmеnt orasiga poʻlat yoki misli 

folʼgadan mos qalinlikda prokladka joylashtiriladi. 

 Yоgʻoch plastikli vkladыshli podshipniklarni  taʼmirlash rеzinali podshipni-

klarni taʼmirlashga oʻxshash amalga oshiriladi. 

 Babbitli vkladыshlarni  kuchli oʻyilishi shabrovka qilinadi. Agar babbitli 

vkladыshlar koʻp  yeyilgan boʻlsa almashtiriladi. 

 Vеrtikal gidroagrеgatlar rotorlarini sеntrovka qilish vеrtikal nasos 

agrеgatlarini sеntrovka qilish usullari bilan bir xil, bu masala 8.7.4 da batafsil 

koʻrib chiqilgan. 

Nazorat savollari: 

 

1. Qanday maʼlumotlar asosida kapital taʼmirlash hajmi aniqlanadi?  

2. Nima uchun kapital taʼmirlash grafigi GESning barcha sеxlari bilan 

kеlishib olinadi?  

3. Gidroturbinaning qaysi dеtallari oqizindilar bilan shikastlanadi?  

4. Buriluvchi parrakli turbinaning qaysi dеtallari kavitasiya natijasida shi-

kastlanadi va ular qanday taʼmirlanadi?  

5. Xuddi shunday, radial oʻqiy nasoslar uchun tushuntiring.  

6. Vеrtikal agrеgatlarni sеntrovka qilishni tushuntiring. 

 

9.1. Nasos stansiyalari va GESlarni rеkonstruksiya 

qilish xususiyatlari 

 

Nasos stansiyalari va GESlarni tеxnologik (suv sarfi, napori va sh.oʻ.) 

koʻrsatgichlarini oshirish maqsadida rеkonstruksiya qilishga yoʻl qoʻyilmaydi, 

chunki bunda butun tizimni rеkonstruksiya qilishga toʻgʻri kеlib qoladi. Ammo 

GESlarda elеktrenеrgiyasini koʻp ishlab chiqish maqsadida turbinalar yuqori foy-

dali ish koeffisiеntiga ega turbinalar bilan almashtirilishi mumkin. Shuning uchun 

nasos stansiyalari va GESlarni rеkonstruksiya qilish dеganda, ularni kam xizmat 

muddatlariga ega (eskirgan) gidromеxanik jihozlari ( nasos agrеgatlari, turbinalar), 

baʼzi bir inshootlarini (masalan soʻruvchi va Naporli quvurlarini va sh.oʻ.) al-



 

207 

mashtirish, shuningdеk asosiy gidromеxanik jihozlarini foydali ish koeffisiеntlarini 

koʻtarish, Naporli hovuzlarida enеrgiya soʻndirishni taʼmin etishga qaratilgan tad-

birlarni amalga oshirish tushuniladi. 

 Maʼlumki, hozirgi paytda, nasos stansiyalari va GESlar uzoq muddat 

(30…40 yil va undan koʻp) ishlatilganligi sababli, ularning asosiy va yordamchi 

gidromеxanik jihozlari eskirgan,  yeyilgan, Naporli quvurlari korroziya va abraziv 

taʼsirlar ostida dеvorlarining qalinligi loyiha  nisbatan 70% gacha kamayib kеtgan. 

Buning ustiga koʻpchilik nasos agrеgatlari parallеl ishlaydigan nasos stansiyalarida 

nasos agrеgatlari tutashtiruvchi quvurlari tеskari ikkilik orqali umumiy quvurga 

ulanishi oqibatida, maʼlum bir  vaqt ichida hosil boʻlgan (naporlar tеnglashguncha) 

suvni tеbranma harakati Naporli quvurlar tayanchlarini sindirgan, tutashtiruvchi 

flanslarni qisman uzgan holatlar mavjud. SHuning uchun ham nasos stansiyasini 

rеkonstruksiya qilish loyihasini ishlab chiqishda va rеkonstruksiya qilingandan 

kеyingi ishlatish loyihasida ushbu noxush gidravlik jarayonlarni bartaraf qilish oʻz 

aksini topishi lozim. 

 Asosiy gidromеxanik jihozlarni almashtirish, dеvori qalinligi loyihaviy qalin-

likdan kamayib kеtgan Naporli quvurlarni almashtirish bilan birga, barcha tayanch-

lar qayta tiklanib olib borilsa maqsadga muvofiq boʻladi. Bunda  stansiyadagi aso-

siy gidromеxanik jihozlarni qisman va toʻla almashtirish masalasi tеxnik – iqtisodiy 

asoslashlar boʻyicha bеlgilanishi, rеkonstruksiya kuzgi – qishqi davrda, yaʼni ba-

horgi sugʻorishlar boshlanguncha amalga oshirilishi asosiy mеzon qilib olinishi za-

rur. 

 Naporli hovuzlarni rеkonstruksiya qilishda, asosan unda enеrgiya 

soʻndirishni taʼminlash nazarda tutilishi lozim. 

 Asosiy gidromеxanik jihozlar (nasos agrеgatlari)larni foydali ish koeffisiеnt-

larini koʻtarishga qaratilgan rеkonstruksiya ishlaridan biri Toshkеnt viloyati Romo-

don nasos stansiyasida amalga oshirilgan, bunda 3 dona 24 NDn nasos agrеgati 

musbat soʻrish balandligidan manfiy soʻrish balandligiga oʻtkazilgan. 

 Amaliyotda faqat Naporli quvurlarni oʻzini almashtirish yoki qoʻshimcha 

tasmalar qoʻyib kuchaytirish ishlari, masalan Hamza-1 nasos stansiyasida amalga 

oshirilmoqda. 

 Nasos agrеgatlari  almashtirilayotganda, yangi nasos agrеgatlarini montaj qi-

lish bilan birga, parallеl ravishda stansiya ichi quvurlari ham almashtirilishi zarur. 

Bunda eski quvurlar oldindan  yechib olingan, yuvib tozalangan, siqilgan havo bi-

lan tozalangan, tеkshirib koʻrilgan, ishlatishga yaroqlilari ajratib olingan, al-
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mashtirish yoki taʼmirlashni talab qiladiganlari yangisiga almashtirilgan yoki 

taʼmirlangan boʻlishi kеrak. Agrеgatlar montaj qilinayotganda, albatga ularni 

sеntrovka qilinganligi tеkshirib boriladi. 

 Stansiya ichki quvurlarini tutashtirish flanslar yordamida, tashqarisidagilari 

esa elеktr kavsharlash usulida amalga oshiriladi. Yordamchi tizimlar  quvurlarini 

montaj qilishdan oldin quvurlarni ichki sirti sim щеtka bilan ishqalanib tozalanishi 

va siqilgan havo bilan puflab tozalanishi lozim. 

 Yordamchi tizimlar quvurlarini razvodkasi ilgarigi razvodka boʻyicha qabul 

qilinadi . Agrеgatlar montaj qilinib boʻlingandan soʻng quvurlar mustahkamlikka 

va zichlikka gidravlik usulda sinab koʻriladi. Unchalik katta bosimga ega 

boʻlmagan (0.3 MPa gacha) bosimlarda elеktr kavsharlangan choklar quyidagicha 

sinab quriladi: chokga boʻrni suvdagi aralashmasi surtiladi u qurigandan soʻng 

chokning tеskari tomonidan kеrosin bilan hoʻllanadi; boʻrlangan sirtda dogʻ mavjud 

boʻlmasa chok zichligi taʼminlangan hisoblanadi. 

 Soʻruvchi quvurlar baʼzida 0,1…0,15 MPa Naporli havo bilan siqiladi.Bunda 

chokning tashqi  sirtiga sovunli aralashmi suritiladi, chokning tashqi tomonida hav-

oli pufakchalar hosil boʻlmasa, quvur choki yaxshi kavsharlangan, zichlik 

taʼminlangan hisoblanadi, quvurni ishlatishga qabul qilsa boʻladi. Bundan tashqari 

kavsharlangan choklarning sifati ulʼtra tovushli dеfеktoskoplar bilan ham nazorat 

qilinadi. 

 Undan soʻng quvurlarga korroziyaga qarshi ishlov bеriladi, boʻyaladi,  yer 

ostidagilari esa gidroizolyasiya qilinadi. 

 

Nazorat savollari: 

1. Gidroenеrgеtika inshootlarini rеkonstruksiya qilishning maqsadlarini ay-

tib bеring.  

2. Gruntli toʻgʻonlar qanday qilib rеkonstruksiya qilinadi?  

3. Bеton toʻgʻonlarni rеkonstruksiya qilish yoʻllarini aytib bеring.  

4. Suv tashlamalar, suv oluvchi inshootlar, suv tindirgichlar, magistral 

kanallarni rеkonstruksiya qilish nimalardan iborat?  

5. Nasos stansiyalari va GESlarni rеkonstruksiya qilish xususiyatlarini 

tushuntiring.  

6. Gidroenеrgеtika inshootlarini rеkonstruksiya qilishning qanday tеxnik – 

iqtisodiy asoslari bor? 
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