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УДК: 631.67.03

ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД (НА ПРИМЕРЕ ФЕРГАНСКОЙ ДОЛИНЫ)
The development of the use of water resources for irrigation leads to a deficit offresh water, which leads to an aggravation of the 

problem of the distribution of water resources, the problem of salinization of soil degradation and a decrease in the productivity of 
agricultural production. The article deals with collector-drainage waters of the Ferghana Valley, which can be an additional source 
of irrigation. Most of these waters are discharged from irrigation fields and groundwater from vertical drainage wells, which have a 

mineralization in the range 1.0 -1. 5  g / 1  and can be used for irrigation.

В Узбекистане водные ресурсы играют решающую роль в 
развитии народного хозяйства аридных регионов, они яв­
ляются главным лимитирующим фактором в достижении 
стабильных уровней развития общества. На международной 
конференции посвященной водной проблеме в г. Ташкенте 
и других форумах говорится о повышении мер по охране 
окружающей среды: необходимо последовательно улучшить 
охрану водных ресурсов республики; продолжить осуще­
ствления комплекса мер по охране водоемов, а также улуч­
шению ее состояния рек и водохранилищ; повысить эф­
фективность работы очистных сооружений и установок; обес­
печить рациональное использование земель и водных ре­
сурсов.

Отмечено, что в настоящее время во всем мире ожида­
ется проявление различного рода природных катаклизмов, 
часть которых связана с глобальным потеплением климата. 
Одним из неизбежных последствий этого процесса, по 
мнению ведущих экспертов, ученых, будет изменение сло­
жившихся гидрологического цикла режимов, что вызовет 
различные негативные последствия в зависимости от гео­
графического местоположения региона.

Практически уже сейчас мы являемся свидетелям того, 
что в Узбекистане происходит резкое увеличение числа ма­
ловодных лет, что приводит к обострению проблемы рас­
пределения лимитированных водных ресурсов и их исполь­
зования, проблемы засоления деградации почв и сниже­
ния продуктивности сельскохозяйственного производства.

Указанные обстоятельства диктуют необходимость раз­
работки научно-обоснованного комплекса водосберегающих, 
мелиоративных, экологических и других мероприятий, 
обеспечивающих стабильно высокие урожаи сельскохозяй­
ственных культур при наименьших затратах водных и ма­
териально-технических ресурсов, что и определяет акту­
альность проблемы.

Развитие использования водных ресурсов на орошение 
и промышленные нужды приводит к дефициту пресной 
воды, который отмечается в условиях Узбекистана особен­
но остро за последние годы. В то же время, в республике 
имеется довольно большой объем коллекторно-дренажных 
вод. В настоящее время по Ферганской долине общий сток 
коллекторно-дренажных вод составляет в Ферганской обла­
сти 80 м3/с , в Андижанской-36 м3/с , в Наманганской-50 
м3/с. Большую часть этих вод составляют сбросные воды 
с полей орошения и подземные воды из скважин верти­
кального дренажа, которые имеют минерализацию в пре­
делах 1.0 - 1.5 г/л и по оценке качественного состава впол­
не пригодны как для орошения сельхозкультур.

Однако, откачиваемые воды сбрасываются в коллектора 
и в случае возможного использования отбираются насоса­
ми уже в виде коллекторно-дренажных вод ухудшенного 
качества. Учитывая то обстоятельство, что откачиваемые воды 
являются внутренним резервом каждого хозяйства, эти воды 
могли служить дополнительным источником прессных вод 
для орошения в период вегетации.

Наиболее перспективными могут служить хозяйства Ку­
б и н с к о г о , Риштанского и Алтыарыкского районов, где со­
средоточено достаточное количество скважин вертикально­

го дренажа со средним дебитом до 40-50 л /с и с минерали­
зацией подземных вод не превышающих 1-1.5 г/л. Исполь­
зование откачиваемых вод может осуществляться перево­
дом вегетационных поливов отдельных участков хозяйства 
на полное обеспечение откачиваемыми водами.

Одним из важных вопросов является установление пло­
щадей, на которые хватают объемы откачиваемых вод. Воз­
можность перевода вегетационных поливов на полное обес­
печение откачиваемыми водами с учетом гидро-геологоме- 
лиоративных условий отдельных районов Ферганской об­
ласти обосновывается решением следующих вопросов:

- выявление зоны с прессными горизонтами подземных 
вод в условиях существующей системы скважины верти­
кального дренажа;

-определение фактического дебита скважин вертикаль­
ного дренажа по зонам прессных горизонтов подземных вод;

-оценка мелиоративного состояния орошаемых земель;
-выделением конкретных хозяйств и площадей возмож­

ных для перевода;
- вегетационных поливов откачиваемые водами суще­

ствующего в наличии скважинами вертикального дренажа;
- оценка технического состояния скважин вертикально­

го дренажа.
- разработкой для отдельных хозяйств технологии пере­

вода вегетационных поливов откачиваемыми водами вер­
тикального дренажа.

В области эксплуатируется 1264 скважин вертикального 
дренажа. Условие маловодного года предусматривает мак­
симальную работу СВД в целях использования откачивае­
мых вод на орошение. Прогнозными расчетами общих и 
частных водно-солевых балансов обоснованы режимы ра­
боты СВД в маловодные годы, при которых будет обеспе­
чен максимальный эффект по созданию благоприятных 
водно-солевых режимов почв от рациональной работы дре­
нажа .

С учетом работы СВД и технического состояния гори­
зонтального дренажа, а также на основании прогнозных 
расчетов водно-солевых балансов для условий маловодного 
года определены возможные ресурсы коллекторно-дренаж- 
ных вод по районам и оценены их качества. С учетом каче­
ства коллекторно-дренажных вод и категориям дренирован-
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Рис. Минерализация площадей залегания грунтовых 
вод по Ферганской области
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ости территории старой зоны орошения рекомендуются 
5ъемы КВД к  использованию на полив сельскохозяйствен- 
ых культур в маловодные годы.

Для обеспечения равномерной водообеспеченности, сни- 
:ения ущерба урожая по области основываясь на расчетах 
оличества и качества минерализованных вод, почвенных 
:ловий с плановой привязкой по категориям дренирован- 
ости земель, мы на основе расчетов рекомендовали пере- 
аспределение лимита воды из источника между районами 
пределах установленного лимита для области.

За счет покрытия дефицита оросительной воды дренаж­

ными водами и рационального перераспределения лимита 
воды из источника между районами выравнивается водо- 
обеспеченность по районам и составит 50-70 процентов, 
водообеспеченность по области повысится с 0,68 до 0,98 
процентов.
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ассистент ТИИИМСХ 
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СКОРОСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ УДАРНОЙ ВОЛНЫ В 
НАПОРНЫХ ТРУБОПРОВОДАХ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

A formula is proposed for determining the propagation velocity of a shock wave from a hydraulic impact с of a pressure drop. 
The proposed formula was experimentally confirmed by experimental data of N. G. Zubkova and the results of our experimental

studies.

При расчетах длинные напорные трубопроводы насос- 
[ых станций на гидравлический удар скорость распростра- 
[ения ударной волны С принято определять по формуле 
1.Е.Жуковского [1, 2]. Однако результаты проведенных ла­
бораторных и натурных экспериментов на реальных напор - 
[ых водоводах [3], как правило, расходятся с данными, 
юлучаемыми в формуле [1,2]. Это обстоятельство объясня- 
эт рядом причин и в первую очередь наличием в воде пу- 
ырьков нерастворенного воздуха [5].

В работе [3] рекомендуется принимать минимальное 
иачение скорости С для металлических труб - 500 м/сек, 
огда как по формуле Н.Е.Жуковского оно для таких же 
руб составляет примерно 1000 м/сек. При небольших зна- 
гениях С усиливается опасность образования разрывов 
:плошности потока, иногда требуется большая пропускная 
;пособность предохранительных клапанов и т. д. Рекомен- 
ювано производить расчеты для двух случаев - для мини­
мального и максимального значений С. Однако теоретичес- 
сих обоснований величины минимальной скорости удар- 
гой волны С с учетом воздуха применительно к  длинным 
гапорным трубопроводам насосных станций в научной 
штературе не встречается. Значительный интерес представ- 
шет формула для определения скорости распространения 
ударной волны в трубо проводах землесосных установок с 
/четом воздуха [4]. Здесь, по нашему мнению, учтены по- 
п и  все необходимые факт оры. Пренебрегалось только сжа- 
гием воздуха при первоначальном повышении давления от 
имосферного до статического. .Авторы не имели цель рас­
пространять указанную формулу по длинным напорным 
грубопроводам насосных станций и  поэтому не уточнили 
;е на этот случай. Анализ экспериментальные исследова­
ния показывают, что при гидравлическом ударе в газожид­
костном потоке в напорных трубопровод ах насосных стан­
ций при определенных условиях могут возникнуть удар­
ные волны сжатия [8].

Скорость распространения ударной волны в газовой среде 
определяется по формуле: [7]

Р ч ( Л - Л )

Рг! (Рг2 Рг1 )"
( 1)

где рп - плотность газа при давлении Р,; 
рГ2 - плотность газа при давлении Р2;
P t - давление перед фронтом ударной волны;
Р2 - давление на фронте ударной волны.
Применив законы сохранения массы и импульсов к  от­

секу трубопровода с ГЖС, по которому распространяется 
ударная волна, и допуская, что газовая фаза сжимается по 
адиабате Пуассона [7], после ряда преобразований и допу­
щений, справедливых при е < 0 ,02 - 0,03, получим

t e - л )
\ Р с » 1  ( р см2 Р е м  I )

(2)

или

с =-
.О Еж 
е Е, +£ Е, P+VP

(3)
P.+VP .

гдеУ Р«рс„,-с-\® (4)
Расчеты показали, что (3) при е < 0,02 -  0,03, дает практи­

чески одинаковые результаты расчетов с вычислениями по 
формулам А.Г. Джваршейшвили и Г.И. Кирмелашвили [4].

При Д Р -^ 0 и  Р /= Р  из (4) можно выводить формулу 
для определения скорости звука в случае присутствия в воде 
только нерастворенного воздуха.

При выводе (3) не учтены инерция стенок трубопрово­
да и потери напора на элементарнм участке трубопровода
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