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KYPCAaTKUWIAPHA Ba yJapHU OIIMPHII WYJUIapH, JJIEKTP DHEPTHUSICH UCTEBMOJIH
HHEPreTUK OajJaHCU TaxXJIWJIM, KUIUIOK XYKallUI'M 3JEKTPOTEXHUK YCKyHaJapH
BA DJIEKTPOTEXHOJIOTMK KYyPYJMAJAPUHHU  OKCIUTyaTAlUATIAIIHA  TaKOMUJI-
JAIITUPUILI OPKAJIM BJCKTP PHEPTUSHHU TeXall Ba KyBBaT KOd()PHUIMEHTHHU
ommpu macananapu €purniarad. LIlyHuHraek a5mexTp €puUTHII Ba JIEKTP Kyd
TapMOKJIapHUJla SHEPrusi TEXKOBUM TAAOUpJIap, UCTEBMOJ KUIMHAETTAH AJIEKTP
SHEPrusiCUra YpHaTWIraH TabpU(QIIapHUHT TypJIapy KEITUPHUIITaH.

Takpuzumnap: 3.Xahgapos — TamJ[AY «Ymymuil TexHuka danmapu»
kadeapacu MyJIupH AOLCHT, T.].H.
AWN. AnapbaeB — «DHepretuka Ba  aBTOMaTHKa»
MHCTUTYTUHUHT «CaHoaTAa »HEProTeXaMKOPJIUK» Jiabopa-
TOPHSICH MYJIUPH, T.(.H.

Myanaudaap: Ab6aypaxman PamkaboB — TexHuka Qannapu JTOKTOPH,
npodeccop
Markapum N6parumoB — TexHuka paHiaapu HOM304H, TOLECHT
AOGnypaxum bepapliiieB — TexHUKa (aHIapu HOM30U, TOLUEHT

© Towkent Uppuranus Ba Mennopauust uHctutytu 2008 iinn



AHHOTALMA

VKyB KyIUIaHMaja KMILIOK Ba CyB Xy KAIMKIAPHHHHT SHEPreTHK
MyaMMOJapu KEITHUPWUITaH. OJEKTp DSHEPrUsCMHUHI acocuil cudar
KypcaTKUWwiapyu Ba YyJIapHU OLIMPUIN WYJUIApHU, DIEKTP DHEPruscu
UCTEbMOJIM  SHEPreTUK  OajaHCu  TaxXJIWIM, KUIUIOK  XYKaJurd
DIEKTPOTEXHUK YCKyHaJdapyd Ba DJIEKTPOTEXHOJOTHK KypyIMajllapyuHU
DKCIUTyaTalUAJIAIIHN TAKOMWUIAIITUPUIL OPKAJIU JJIEKTP DHEPrUsHU
TeXall Ba KyBBaT KOA(PPUIMEHTHUHH OLIMPUILI Macajajlapu EpUTHIITaH.
[IlyHuHrIeKk 2ieKTp EpUTHUIL Ba JJIEKTP Kyd TapMOKJIapuaa JHEPIrus
TEXKOBUM TaAOUpiap, HUCTEbMOJ KUJIUMHAETTaH »HIJIEKTP JHEPrUsCUTa
YpHaTWIraH Tabpu(aapHUHT Typiapu KEATUPUITaH.

AHHOTAIMA

B yueGHOM mocoOMM TIpHUBEICHBI DHEPTUUYECKUE poOJIEMBI
CEJILCKOIO0 H BOJHOTO XO3JMCTBA. XapaKTEPHU3YIOTCS OCHOBHBIE
MOKa3aTeIM KadecTBa OJJICKTPOIHEPTUM W IyTH WX  YIy4IICHUS,
noTpeOJeHuEe DICKTPUYCCKONH DHEPrUM W DJISKTPUYSCKHH  OalaHc.
W3mokeHbl  BOMPOCHI  SKOHOMHH  DJIGKTPOSHEPTHH W TOBBIMICHUS
Kod(pdUIMeHTa MOIMHOCTH 3a CYET palMoOHAJIBHON OSKCILTyaTalluH.
[IpuBeneHbl 3HEprocOeperarmmue MEPONPHUATHS B JJICKTPOCHUIOBBIX U
OCBETUTEIIBHBIX CETSIX, PACCMOTPEHBI BU/IBI yCTAaHABIMBAEMbBIX TapU(POB Ha
MOTPEOISIEMYIO ATICKTPUICCKYIO IHEPTHIO.

Summary

In the textbook discussed energy issues of agricultural and water
enterprises. Provided quality parameters of electric energiy and ways to
increase these parameters, analyses of energy balance and usage of electric
energy.

Also discussed economy of electric energiy and issues of increasing
power coefficient by better exploitation. Except this provided actions for
illumination and energiy in electric power networks as well as tupes of
tariff for consumed electric power.



KUPUI

byryarn  kyHma  PecmyOnmka — SJeKTpodHEpreThka  TH3UMH
MaMJIaKaTUMHU3/la MaBXKyJ JJIEKTP JHEPrUsiCM HCTECHbMOJIYUIAPUHHU TYia
TabMUHJIAII WUMKOHMUSITUIAa d9ra OYIuIura Ba KHUIUIOK TyMaHJIApUHUHT
Oapua XyayJyiapu 3JIEKTP SHEPTHACUHU Y3aTHUII TapMOKJIapu OWiIaH Tyia
TabMUHJIAHTAHJIUTUTA  KapamacAaH  KHUIUIOK XV XKaJIWUTh  MILIA0
YUKAPUITUAA SJCKTP dHEpruscuian (ougamaHuIl Japakacl UKTHUCOIHMA
PUBOXIIAHTaH MaMJIakaTIapJaaruaad 3-5 6apodap kamaup.

Kumiok Ba CyB XYKaauTH 3JICKTP SHEPTUSACH UCTEHMOTYIIIAPY YHYA
KarTa OyIMaraH KyBBaTJIJIUTH, TAPKOK >KOUJIAITAHINIUTH OWJIaH caHOAaT
TapMOFHU dJIEKTP UcTebMOoTUmIapuaan Gapk kunaau. [y 6Gorcnan KUIUIoK
Xyxkanmurujaa — depMepiap,  IIUpPKAT  XYKaJuWKiIapu  Ba  Oollka
CyOBEKTIIApHUHT 3JIEKTP DHEPTUsicUra OyJIraH 3XTUEKUTA eTapiau OyiraH
KyBBaT OWJaH TabMHUHJIOBUYM MAaxCyC, KOMIUIEKT TpaHchopmaTop
MOJICTAaHIIUSIAPH UIIa0 YMKapHIIaay Ba OyTYHTH KyHJa aKCapysaT KUIIUIOK
ounapaa ynapaaH (oiganannd KeITUMHMOK/IA.

V36exucronna unuiab YUKapwiIa€TraH »dJIEKTP SHEPTrUSCUHUHT
30%maH OpTUKPOK KMUCMHU KHUIIUIOK Ba CYB XY>KaJUKJIapH MUIILIA0 YMKAPHUIILI
TH3uMiIapuna uctebMon KunuHamu. Ilyngan 63%man opTuru  CyB
XYKaJUTU TU3AMIIApUra TYFpPHU Kelaau.

Kummoxk Ba cyB xyxkamuruga QoiiganaHu®d KenuHa€TraH, WHPUK
HCTEHMOTUMIIAPUIAH XUCOOIAHYBYN TYPJIM XU MEXaHHW3M Ba MalluHajap
AJIEKTP IOpUTMAJIapH, HACOCIAp, BEHTUIATOPIApP, TPAHCTIOPTEIAPHHA HIITA
TYIIMPUIIA Ba YJIApHH aBTOMAaTHK paBHIIA OOIIKAPHUIIAA JJICKTP
SHEPTUSICH KEHT KYJUTAaHUO KSIIMHMOK/A.

Kummoxk xyskanuru unuiad YuKapuIIMHA UHTEHCUB PHUBOKIIAHUIIIH
AJIEKTP DHEPTUSICH HUCTEHMOJMHM OWHOOApWMH KaWTa TUKJIaHMaWIuTaH
OPHEPTeTUK PECYpPCIapHH HMCTEHMOJIMWHU OUIUPHUIINTa OJUO  KeJIajam.
[IyHuHr y4YyH KHIIIOK OJJCKTP Y3aTUII TapMOKJIApuaa dHEPTUs
ucpodurapvHA KaMaWTHUPHUII Ba YHJIAaH caMmapaiu (ONJATaHWIIT XO3UPTH
JAaBpHUHT  J0J3ap0  MyamoJiapujiaH  xucoOnaHagu.  TakcuMIIOBYH
TapMOKJIapJa DSHEPrus TeXall ydyH TapMOKJIApHU  y3YHJIUTHHH
KaMaTUPHIN, XABO JUHUSJIAPUHU YTKA3WIl KOOWIMSATHHU OIIMPHUIN Ba
peaKkTHB KyBBaTMHU KOMIICHCAIMsIAIl Ba OomKa dYopa Tagoupiap
KYPWIMIIIA ~TakKa3o OdTWIAAW. OHEPrusi TEKAMKOPIWK Macajajapu
IIYHUHTJEK D3JIEKTP TaApPMOKJIAPHUHT WIIOHWINTHHU OIIUPHUII Ba DJICKTP
sHEprus cudaTHU SXIIIIIAN OWIIaH OOFIUKIHP.



OnekTp EpUTHILMIATH SHEPrus ucpoduiapu EpUTHIL HOpMAaJapH,
3aMOHaBUM EpyriMK MaHOanapu, yiapjaaH camapaiu (Qoijgaianui Ba
KY4WIAHUIIHUA KEPAKIIU MEbEPIA cakiad TypuIll OriadH OOFIUKINDP.

DNeKTp IpUTMaliapia JIEKTP IHEprusjaH camapanu (ougamaHuII
y4yH yJapHU TYFpU TaHJalll, MOTOPJApHU TYyJa IOKJAll Ba CaiT
WIUIAIIMHA YeKiall kepak. PocTinanaauran roputManapaad (onganaHui
Ba YyJapHU aBTOMATHUK OOIIKAPHUII — OJJIEKTP IOpUTMANapAa JHEPrus
TEXAITHUHT ACOCUW WYHaIuIuIapaaH OupUInp.

TexHONOruK >kapa€HIapHU DSHEPreTUK TAKOMWUIALITUPHUIIL Ba
HOaHbAHABUW DSHEPrus MaHOAIAPUHU KYJUIAll SHEPIrUs TEeXKAIIHUHT
3aMOHABUI e4MMIIApUJIaH OUpUAUD.



| KHCM. DHEPT'USA TEXKAMKOPJIMK
ACOCJAPUHUHI HA3BAPUI KUCMU

1 BOB. DjexkTp 3Heprus uCTebMOJIM Ba YHHHI ACOCUH YJHEPreTUK
Kypcarru4wiapu

1. JHEPreTHK pecypciap Ba HCTEbMOTYNIAPAA IHEPTHS TEKAMKOPJINK

1.1. DHepreTux pecypciaap Ba yjapaaH camapaiu (pouaaJiaHuIn
cTpaTerusicu

XKaxon xamxkaMusaTuaa pyi 6epaéTran UKTHCOAMM riodaamnryB OyryHTH
KyH/Ia pecypcliap KymilaJjaH SHEpPreTUK pecypciapiaH camapain QongaiaHul
MyamMMOCH HadakaT UKTHUCOIUHN, OaKu CUECU axaMusaTra sra Ba OyHH J0J73ap0
Basu(anap JapaXkacura KyTapau. Y306eKHCTOH Goif SHEpreTHK pecypeiapra sra
Mamjakar OynuO, OyryHIM KyHIAa WYKU DXTUEKIAPUMUHUTHHA KOHIUPHUO
KOJIMAail SKCHOPT MOTEHIHAIWIa XaM 3ra SKAaHMUMH3HHU HOMOEH KHIIMOKZA.

Tabuuii sHepropecypcinap KadTa THKIAHMalIuraH Ba THUKIAHYBYaH
Typiapra GynuHAIM. Y30eKHCTOHIA 3IEKTP SHEPrUACHHU HMILIA0 YMKapyBUM
NEKTp cTaHuusiap KyBBatu 12357,6 MBt Oynub, yHunHr 85,9% HMCCUKIUK
AIIEKTP CTaHIMsIIapra Tyrpu kenamu. (1-pacm).
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1 - pacM. Y30eKHCTOH 3TeKTp CTAHIMSUIAPHHIHT MaB)XyJl KyBBATIApH
CTPYKTYpACH.

Hccuknuk »ieKTp CTaHOMsUIapuaa EKWIFd  TypiaapuaaH »dHT Ky
doitnananunaguran ra3 0ynamo, yHUHT EKWIFUIAp YMyMUW OamaHCUIaru yaymu
86,7% Hu Tamkua Kuiaad. (2-pacm).

Arpap coxa HILIIa0 YHUKAPUIIM PECIyOJMKa HKTHUCOAWN TapMOKJapu
Oyiin4a WCTEHbMOJI KWIMHAETTaH »DJEKTP OJHEPrHSICHHUHT KaTrTa KUCMHUHH
(30,8%man optrk) BcTebMoO Kutaau (3-pacm).

Pecny0Onuka »sHepreTMkacu TU3UMUJA OYTYHIM KyHAa ¢oiinananud
KEeTMHAETraH SHEPreTHK pecypciap acocaH Tra3, MasyT, KyMHp XucoOjgaHalu.



VYHua karta 6yIMaran MUKIOp/a 3JICKTP SHEPTUS TUAPOIICKTPOCTAHIMIIAPUIA
unuiad  umkwnagu. FOkopumarm SHEpPreTuKk pecypceiap OyryHTH  KyH7Aa
pecnyOiMKamMu3 SXTHUEKUHU Tyda KOHAUPUO Kemaérran Oyicana yIapHHHT
3axupayiapyu TYIuO Oopuiy Oup Heuya YH Ba 103J1a0 WIIIapHU Tajald ATUITUHU
uHOOATra ONTaHWMMU3/a YOy EKWJIFU pecypciiapHU Texald WIIIIATHII Ba yiap
xpcooura unuiad YuKapuiIaéTraH dJIEKTp dHEPrHsiiaH camapaiu (oigaiaHul
Macajack MyXyUM JaBiaT CcuécaTH Japakacujard MyaMmmoJapiaaH Owup
AKAHJIUTHUHY TYITUHUII KAAWH dMac.

Yrons -
A 5.2%
Q7% Coal
Mazut Hoasemras -
e 2

Underground gas

I'az -
85.9%

Gas

2'paCM. V30eKkncToH HNCCHUKJIMK JJICKTP CTaHIUATIapruaa EKMJIFU UCTEBMOJIN

CTPYKTYypacH.
Kombirr -
9.2%
Public and Hacenemnne -
Tpancnopr - domestic utilities 14.3%,
A 3.5% Population
Iransport
CrponTeneTRo - I ipohihgﬁ;f;ﬁ;imc'rh g
ﬂ.3%| T, il
Construction ndnstry

Celibokne xossiicTao -
30,8%
Agriculture

3-pacm. 2004 #innma pecry0auka HKTUCOIUET TAPMOKIApH Ba ax0JId TOMOHHIaH
AJIEKTP PHEPTUSICH UCTEBMOJIN CTPYKTYpacH.

PecnyOnuka ~ MycTakKWiIMKKa  JSpUINTaHAaH  KEWMMH ~ Mamilakatia
DHEPreTUKAHU PUBOXKJIAHTUPHUIL Ba DHHEPrusiiaH OKWJoHA (QoiiganaHull
Macajalapura aioxuaa >bTHbop Gepmmmn6, Y3bexucronma 2010 iimiraua
SHEPreTUKAHU puBOAIaHTUpUII” [aBnat nactypu Ba 1997 iunna “Oneprusnan
OKWJIOHA (poMamaHuII TYFpUCHIAry’” KOHYH KaOysl KUTHH/IH.
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PecniyOnukanunr “2010 sHepreTMKaHd PUBOXKIAHTHPUII AAacTypuia
Kylujarmiapra ajaoxuaa ybTHO0op OepuIMIIY Ky31a TyTHIITaH:

-3JIEKTp DSHEpPrUusAcHIaH camapaiu ¢oijanaHuil Ba yHU Oup OHpIMK
MaxCyJOT UIIa0 YUKUIINra KeTaéTrad Cpo(uHU CE3UIapIN KaMalTUPHILL

-DHEpPreTuKa THU3UMHAa PEKOHCTPYKLMUS MWIUIAPUHU KEHI Kyjgamaa ojaud
OOpHII Ba TU3UMHHM STHT'M TEXHUKaJIap OMIaH MyHTa3aM TYIJIFa3ub Oopwui,

-ra3  Ba He(PTh MaxCyJOTJIAPDUHHUHI 3JIEKTP DHEPrHsACUHM  HILIa0
YUKAPUIIAATY CAIMOFUHU KaMalTUPUI Ba YHU YpHUTA KYMUPAAH (QoiiagaHul
yopa-TaAOupIapUHH UIIA0 YUKHILL

-KUYMK SHEPTeTUKAHU PUBOKIAHTUPHINTA KYTPOK YbTUOOP OepHll;

-UNuU1ad YMKaApUIa HOAHbAHABUNM AHEpPrus MaHOanapuaad (poii1araHUuIIHA
KEHIaUTUPUII Ba XaKa30Jiap.

KOxopunaru sHepreTukanu puBoxIIaHTUpUIIHUHT 2010 itmnraya nactypu
xamaa «OHeprusgaH oOKwioHa (¢oinananum TyFpucuna»tu  Konyniap
PHEPreTHK pecypciapiaH caMmapanyd (QoWJalaHuIIra KapaTWiral JaBjaT
CTPATETUSCHHUHT aCOCHHM TAIIKWII KWJIaIu

1.2. JHeprusiHd MyXHuT/Ja XapaKaTJaHUIIN Ba YHU OOIIKA TYp
IHEPrUusIapra aJIaHuIUHUA YMYMUI KOHYHUSTIAPHU.

DNEeKTp DSHEPTUACUHU WIUIA0 YHKHUIN, Y3aTHII, TaKCHUMIIAIl Ba YHH
UCTEBMOITIUIIAP TOMOHUIaH doiinananum DHEPTUSHH MYXHT/IA
XapakaTJIaHUIIA KOHYHJIApUra acociaHrad Oynu0, ymoOy TH3UMHH CYHBHM
sHepretuk Tu3uM (COT) Tapukacuaa KapajJviiyd YHUHT Oapya 3jeMeHTIapuIari
XKapaSHJIapHU, SHEPTUSHU CaKJIaHHUII KOHYHH, TePMOJAMHAMUKAHUHT OMPUHYH
Ba UKKMHYU KOHYHJIAPH XamJia CTaTUCTUK METOJIap JTOMpACHaa YHEPreTHK EKU
OPHEPrOTEXHOJOTUK O00BEKT cudaruma Kypubd yinapaa Keda€TraH IHEPreTHK
KapaCHJIapHU TaxXJIUJI KUJIUII UIMKOHUHH Oepaii.

Kunmox xykaJluru UCTebMOTUUIIAPU Ba yJIApHU DJIEKTP TabMUHOTHHU
TU3UMH XaM Y3Ura XoC CyHbUM HEPTeTUK THU3UM OYIIHO, Typiu XU kapaéHiap
Ba OJHEPrusl XapaKaTWHHW TaIIKWJ STUIIHUHT TeXHUK acocuaup (la-pacm).
COTHM gpaTuIHIIAIA XapaKaTJard YHEPTUSHU Xap XU MyXUT OWJIaH KaHTaKra
KUPUITYBU Ky37a TyTWIagu. OHEpruss Ba MyXuUTHU (¥3apo OOFIaHYBYHM)
TYKHaITyBUAaH MaKcajJ JHEPTUSHH MYXWUTra TabCUPHUIAH TEXHHK, JHEPTETHK,
HPHEProTEXHOJIOTHK Ba OOIIKAa HaTWXKajgapra 3pummuanp. bynaa ucresMonuura
DJIEKTP TABbMHUHOT THU3WMH OpKalM €TKa3uO OepuiaéTraH Ba MOAIUN MYyXUT
TOMOHM/IAH UCTEBMOJI KWIMHAETTAH AJIEKTP SHEPIHsl OKUMHU 1€0 Kapaiaau.

Macasnan: Tpancopmaropa Ba y3rapTupruyjia y3aTuiaaéTrad dHEpTrusiHu
napaMeTPUHH Y3TapTUPHUII, JJIEKTP Y3aTHUII 3aHKUPHUAA JHEPTUSHH MablyM
Macodara erkazud Oepuill 3JIEKTPOMEXaHUK KypUiIMaaa MEXaHUK DSHEPTHs
OJIUII, AJEKTP EPUTHIN Ba HYPJATUII KypuiMmaiapjaa EpyFiIuK Ba Hyp OJIHIIL,
AIEKTPOTEPMUK KypuiMaZa HCCHUKIUK DHEPTUSCH OJMII, SHEPTOTEXHOJIOTUK
KypHIMaJia 3ca TEXHOJOTHUK HATHKara pUIIUIIT Ba XOKa30.
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DHepr.
muka. Q
SHEpT.
Tapud
b6axocu I,

OH. xucoba
puoOpHU

DHeprer.
yCK-Tap
6o030pH

Tukna-au
SHEPTUs
MaHOab1a
pu (TOM)
YCKyH-pH

Texaomnor
s Ba
TEXHHUK
YCKYHAJIp

Xomamé
Ba U/4
JKapa€HHU
MOJITUI
KOMITOHEH
TIapu

Oneprus
pecypcu

DHeprorex.

)KapacH
OTX |

Maxcyi. xuc.
OJIUIL IpUOOPH

A 4

Hcremon
06030pu
(mukm)

DHeprorex.

J)KapaéH
OTXK I

>

Hcrtemon
0030pH
(Tarxw)

A

Bomkapum
KypWIM-PU

A 4

DHeprorex.

JKapa€H
OTXK I

A 4

Atpod
MYXUT

1a-pacMm. ACTebMOMYMHUHI CyHUIN aHepreTuk cuctemacu (C3C):

OT)X | — ucremon 6030pM ydyH MaxCynoT uwnab u4ukapys4u
9HEeproTexHonornk xapaénnap; 3TX I — wuvwnab yukapuw
XapaéHnapuH1n TabMWHIIOBYM €pJamMyn SHEProTeXHOSNOrnK XapaéHnap
(Mwnab YMKAPULLIHMHT MOAOWW KOMMOHEHTNapura TabCcup KypcaTuL
mMacanaH: pgactnabkm KkM3uTUW, KypuTULL, Hamnaw, marganadl,
npeccnaw Ba 6owxka Tabcupnap); OTXK Il — arpocaHoaT Maxmyuga
(ACM) uwnab yukapuvwra 3apypumn LIapouT, XOAUMmIiap Ba XamBOHMap
YYYH Xa€Tun aonunaTt LWapoOUTUHN TabMWHIIOBYM SHEPrOTEXHOSOMMK



XapaéHnap (MeuTuw, epuTuLL, LwamonnaTuu, XoHarnapHu
KOHOMUMOHEpPIaLL Ba Xakaso).

IOxopunarn Gapua >HEprusi OKUMH Ba SHEPreTUK OOBEKTIap (MYXHT)
OwaH TabCUPHUAA IOKOPH camapara »HpHUILIHUII, 3HEPrus TEeKaAMKOPIUKKA
SPUILHKII JIeMakaAup. VcTebMomunaa 3HEProTeKaMKOPIMKKA SPUIIUIT OWiIaH
OOFJIMK MacajlaJJapHU €YMIIJIa PHEPreTHK >KapaHJIApHUHT MYXUTHHU YYKYp
aHrnam OuiaH Oup Karopjaa ymly xkapacHiapaa KyJUIaHWIAETraH SHEPTUSTHUHT
XYCYCUATIAPUHU XaM XUCcOOra OJIMII JIO3UM.

MacanaH: MeXaHUK Ba OJJIEKTp S3Heprusuiapu OOIIKa Typ SHEprusra
ailllaHraHna ro3ara KeidraH MCCUKJIMK OJHEPIrHsCHIaH »JSHEeprus wucpodu
TEXHOJOTHK >kapaéHiapaa (QoipanaHuiranaarda CHHTapu SHEPTUSHU YCHUIIU
Owad OMpraaukaa KeYManIu.

DHeprusigaH doiinanaHugan Ky31a TYyTHJITaH HaTWXara
DHEPTUATEKAMKOPIIUKKA SPULIMII YUYH SHEPIUSHA MYXHUTHTa XapaKaTJIaHWUILINA
XaKuJa yMyMUd TylryHYajiapra ara Oyaumn Kepak.

DHEPrusiHUHT MEXAHUK, UCCUKJIHK, SJICKTPOMArHUT TYJIKUH TYpPJIAPUHUHT
OMpOH OMpP MYXUT OWJIAH TabCUPU aBBAJIOMOOp SHEPrUSHUHT XapakaT TE3IUTH
«C» Ba YHUHT Xaxmui 3uwidrd “Q,” HUHT KymalWTMmanapuHu uQoaioBuu
WHTEBCUBJIMK Japaxkacu Ira xamaa MOl MyXWTHUHT MEXaHUK (pU3MKaBUMH,
KUMEBUH Ba OOIIIKA XyCyCUSTIapUTra OOFIUKIUD

1=Q,C (1.1)

9HepFI/I$IHI/I TCXHOJOITMK MYXWUT TOMOHHJAH IOTHIWIO KOHYHHUATHHU

Kyhuaaruya udoanam MyMKHH.
I=], e (1.2)

Oy epaa: I, — MogIMit MyXUT F03aCHIaTy YHEPTHUST OPKAIM UHTEHCUBIIUTU
0 — DJHEpPrus TAPKAIUIIUHU KYUYCH3JIAHUIIWHUA H(HOIaTOBYH
KOd(QPUIMEHT (MyXUT XapaKTepUCTUKACUTA OOFIIHK).
X — DHEPTUSHU MYXUTTa KUpUO OOPHUIIT UyKypJIUTH.

Cyubuit sHEprusi OKMUMUHUHT aTpopu MYXHT Ba TEXHOJIOTHMK MYXHUT
OwiaH y3apo TabCcUpH (MablyM OWp TEXHAJOTHUK HATM)Kara JSPUIIMI YIYH)
HHEPTrOTEXHOJIOTUK JKapaéHIapHH SpaTHINa Ba OYH/a SHEPTHs TEKAMKOPIHKKA
DPUIIHUIIIA HHOOATTA OJMHUIIN KEepaK.

Kunuok xykaiuru MaxcyJIOTJapuHM —KaWTa MIOUIAll Ba  CAaKJall
KapaéHjapu KaWTa TUKIaHMalWauraH >kapaéuiap OViauO, ynapHu uniad
YUKUIIIa Ba TEXHUK €YMMHHUA KaOyJl KHJIMIIAAa TePMOJMHAMUKAA acOCIaHTaH
MeB30HJIapaAaH (oimamaHuII Kepax.

DJEeKTp SHEPTUSCUHU KYJUIalifa SHEPTUSHU Yy3aTHIWIIH MaKCBETHUHT
TYJKUH TEHrjamajaapu TU3UMH OwiaH udojanaHaan Ba OUpP KUHCIH U30TPOI
MYXUT YUyH KyHUAara KypuHuuira sra 6yiaaau:
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3=7/E+2—+pv (1.3)

D=¢,E
divD = p
divB =0
N3otpon myxutiap yuyH MakCBEJHHHT TEHIJIaMaiap TU3UMH KOMILIEKC
makJija Kyiuaarnda ugoaiaHaim.
rotH = yE + jowe, E
A el (1.4)
rotE = —jou,H
DieKTp MaHJOHMHT XakMH 3uumurd  (D=¢g,E  HUHT  YM3HKIH

oormukyuruaa) Wa kyitnnarnda udoaaaaHam.

Wazé%Ez (1.5)

Margut MaIOHUHT XaXKMHUU 3UWINTH (é 6a E opacuaa YU3UKIU OOFIMKIUD)
Kyinaarnda udomananmiagn: W, = % w,H? (1.6)
OJIEKTPOMarHuT MaWJIOH DJHEPTUACUHUHI XaXMHUW 3HYIMTH  3ca
KyHuarnda aHoJIMTHK U(pOAATIaHA N:
W= (e, B + 1, H7) (1.7)
DNEeKTPOMArHUT MalJIOH TYJIKUHH TE3JIUTY KyhHuaarnia udogaianuiaim:

yo S (1.8)

Jau

DJIEKTPOMAarHuT MaloHa >HEpPrustHUHr xapakatu [lodtunr BekTopu I
OwtaH XapakaTiaHaIu:

(1.9)

Bakr Oupnurupaa derapamanran A o3anmd Vo XaKMHUra TYIIyBYH
sHeprud S Kyinaarunda udoaanaHaim:

S:—LEMA:—{EA}M (1.10)

DJeKTPOMarHuT MailJIOHHUHT MYyXHUTTa IOTHJIMII KOHYHUSATH KyilHaaruda
ndomananaau:
S, =S, exp(-2xZ) (1.11)
Oy epaa: Se — MyXUT CUPTUIATH SHEPTHUSI OKUMHU,
K — TYJKMHHUHT CYHUII KO3(PPUIIUEHTH.
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k=7 (1.12)

Z — MyXUT 1031J1aH HUKapura ITUIUII Macodacu.

DJIEKTPMAarHuT SHEPTUSICH MYXUTJA HOTWIMIIM HATHXACHAA HCCHUKJIHK,
MEXaHHWK Ba KUMEBUHW SHEPrusjiapra aiaHau.

Mopauit MyXUTHUHT (U3UK XYCyCHSTIapuUra Kapad 3JIEKTp SHEPTUsiCH
HMCCUKJIMK SHEPTUsACHUTa alJIaHUIIK KyiHuaaruda udoaaraHaau:
U?r

V1kasrianapna Q=EVNr=I1°Rr= (1.13)

JnanekTpukinapaa P, =0,555-10 ¢ -tgs - fE? 1.14
p v

ONEKTPOMAarHUuT  JHEPTrUsIHU  MEXaHMK  DJHEpPrusicura  aJiaHuIlu
Kyhnaaruua udoianaHuiaim:

F=p, -EV=q-E (1.15)
p, - IUDJIEKTPUKIATU SPKUH 3apsiasiap 3UUINTH.

DIeKTp SHEPrUsACUHU KUMEBUN Tabcupu PapageiHUHT OMPUHYN KOHYHHU
acocua udoaaraHuIaIu:

W,=dIt (1.16)

Oy epaa: d - MOJUTAHHUHT DJIEKTPOKUMEBUI DKBUBAJICHTH; | — CHCTEMaHUHT
TOKH, A; T — BaKT, C.

FOkopuaa kenTupuiaral SHEPTUSHM MYXUTJA XapakaTJIaHUIIM Ba YHU
OolllKa Typ DHEprusira alJaHUIIA KOHYHUSTIApU XaKUJaru yMyMui
TylIyHYajlap Ba  aHaMTHUK  udojanap  UCTEbMOTYWIApAa  DHEPTUs
TEeKaMKOPJIMKKA HPUIIMIN OWiaH OOFJIMK Ha3apuil Ba aMalivil eyumiapra
spummiaa GoiganaHuIaan.

1.3. DJ1eKTp YCKYHAJIAPHUHT ACOCHIA JHEPreTUK KYypcaTru4jiapu.

DJeKTp yCKyHajap Ba JJIEKTPOTEXHOJOTHMK KypHJIMaJapHUHT aCOCHil
PHEPreTuK Kypcarruuiapu cudaruaa Goriganu um kodGPUIMEeHTH 1 Ba KyBBaT
koaddurenT CoS ¢ - nap kadbyn KuwmHrad. Oovgany Ui Kod3PGUIUEHTH - T
AJIEKTP KypUIMATAPHUHT IOKJIAHUINN OMIIaH OOFTTUKIUD .

P~ > AP
nziz( 1~ 2.AP) (1.17)
Pl Pl
Oy epna: P1 - TapMOKIaH HCTEbMON KWIMHAETTAH KyBBaT, KBT.
2A P - s5iexTp Kypuiamagard yMyMHuid KyBBaT UCpoduiapu WAFHHIKNCH,
kBT

P, - poiinanu umra capdiaanaauran KyBBat, KBT.

KysBat koa¢dunmnentu Gpopmynacu Kyhnmarnda
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c03(p:§:L (1.18)

P2 +Q2
Oy epna: P - aktuB KyBBar, kBT;
Q - peakTuB KyBBart, kBap.
S - Tyna KyBBart, KBA
DONeKTp KypWJIMaHM DSHEPreTHK caMapaJopiIuruHu  0Oaxonaml  y4yH
KyHuJard yMyMJIAIITUPUIITaH SHEPTETUK KYpcaTrud KaOdyJl KujlaMu3:
X =n - CosQ (1.19)
DJIEKTp KYpWIMAaHUHI HOMHUHAI PEXKUMIA HIUIAIIA YHU SHEPreTUK
KypUJIMaHH YMyMJIAIITUPUITaH KYpCaTKM4YM X HHU OLIWIIWHA TabMUHJIANIN.
DIIEKTp KypWJIMAHUHT HOMUHAJIJIAaH KyBBaTUJaH KaM FOKJIaMaJa, NacT TE3MKAa
EKH CaJIT peXUM/Ia UIJIAIIN HaTWXKacu1a X HHUHT MUKIOPH KaMasiau.
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2 BOB. KUIIUIOK BA CYB XYXKAJUTUJA DJIEKTP
SHEPTUACUIAH CAMAPAJIN ®OMJAJTAHUIII
MYAMMOJIAPHU

2.1. Ymymuii TymyH4a

bo3op mkTHCcOAaMra yTuin kapa€Hula €TUIITUPWITAH KUIUIOK XYKaJIUK
MaxCyJIOTJIapUHU KalTa MIUIall KapXoHajapu 0apro 3TuiaMokaa. YopBaumiuk
Ba JIEXKOHUWIMK MaxCyJOTJIapUHHU ETUIITHPHUILIA SHIU TEXHOJIOTHUIAp Ba
TEXHUKAa BOCHTAJIApU KEHI YPUH OJMOKJa, axOoju Allall MyHKTIapuaa Ba
MavIIUi CEKTOp/la MUKPOMKJIUM SIpaTyBUM Ba €pJaMyM 3JIEKTPJAIITHPUIITaH
KypuiaManap coHM Tabopa omub Oopmoknaa. HaTwkana, KUILIOK Koiliapuja
AIIEKTP HEPIHsl UCTEBMOJH KYpcaTruuIapyu MyHTa3aM oImub 00pMoKIa.

bynnan Tamkapu, OyryHru KyHaa TyHE 0030puaa 3HEPrus Ba SHEPreTUK
pecypciiap TaHHapXHU y3JIyKCH3 OITuO OOPMOK/a.

JleMak, OM3HUHT OJ1IUMU3/IAa 2 Ta 00BEKTUB MyamMMO O0p:

- OHWp TOMOHJAH, KUIUIOK XY KaJIUTUAA YHEPTrUsl UCTEbMOJIUHU YCUO OOpHUIIH
Ba 11y OmiaH Oupra unuiad YMKapuiaéTraH MaxCyJloTIapHU YHEPTUS CUFUMHUHU
IOKOpH OYIH0O KenmaéTraHu;

- UMKKMHYM TOMOHJIAH 3Ca JHEPrusi Ba DHEPIeTUK PECCYpPCIapHU HapXWHU
MyHTa3aM OO OopaéTraHInry;

by MyamMmonapHuW €YMMUHU TOMMIN YYyH OHHEprusjiaH (oiganaHuii
camMapaJiopJiurura J3puiiuil  OuigaH OOFJIMK TAlIKWIMKA Ba TEXHUK 4Opa
Tagoupaap UIIad YUKHUIIHYA aMajra OIIUPUITMIINHE TaKO030 3TA/IH.

HO3ara kenran MyaMMOHU XaJl 3TUII YYYH Xap OUp TEXHOJIOTUK KapaéHHU
HEPreTUK CUFUMHHHU 0axoammmus Ba  YyJIAPHUHT HHEPreTUK
TaKOMUJUTAIITUPHII WYJUTAPUHY U3JTAITUMA3 JIO3UM.

Xo3upru naBpja >KaxoHAaru Oapua MamilakariapAa KUIUIOK XYKalluK
UIU1a0 YMKAPUIINIA YHEPTUsSl UCTEbMOJIM MyHTa3aM omuo 0opMokaa. Mapxyn
MabIyMoTaapra Kypa xap 15 Hwina KUIOUIOK XYKanuruaa sHeprus capdu 2
O0apobap ommoxkma. JlekuH Oy KypcaTKMu MaxCyJOT XaKMHHH OIIUIITa
HucOaran anda rokopuaup. AKIllna oxuprum #uanapaa KUNUIOK XYKaldK
MaxCyJoTJIapu Xaxmu 2 Oapobapra ommupwirasga sHeprus wucpodu 10
Oapobapra omraHs.

Canoarna uwnuiad 4YuKapuil KapaCHJIApUHU aBTOMATIAIITHPUIN, SHTH
TEXHUKAa Ba TEXHOJIOTHSJIApJaH KeHr (oWganaHuin unuiad YMKWIaéTral
MaxcyJioTJIapra KeTaéTraH dHeprusi capuHu ce3unapiu Aapaxaga KaMauTUPHUII
MakcaauJia KeHI KyJlaHwiaad. JIekuH, KUIUIOK XYKanuruaa OyHra SpUIIUII
MMKOHHUSITH UYK Ba OyHMHT ailpuM OOBEKTHUB Ba CyOBEKTHB cababiiapu MaBxky/Il.
Tabuuii mapouTaa YCUMIIMKIAp Ba XalBOHIAp OMaéTraH SHEPrusHu (YFUTiap
OuiaH, eM-xallak OWJIaH Ba XOKa30) OUp KUCMHUHH ¥3 OMOMACCACHHM OLUIUPHUIILI
Ba Oup KUCMUHU aTpo MYXUTHUHI CajlOMil TabCUPUHU KaMaWTUpHUIITa
capuaiinu. CyHbuil mapowTna (MCCUKXOHA, MOJIXOHA, TOBYKXOHa Ba
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OollIKanap) OJMHAETraH MaxXCyJI0T XaKMUHU OIIMPUIN YUYH KYIIMMYa SHEPrus
capuaiimu3. XoHanapJa MUKPOUKIMM SpaTWIad, MHUHEpaJl Ba OPraHUK
Vrutnap Oepwianu, cudatiupok eM-xaliak Oepuiaau Ba Oomkanap. byHman
TalllKapy, CYHBUM IIApOWTIApAA YCUMIMK Ba XaWBOHJIAPHUHI HACIUAA
Oynmaérran canouii y3rapunuiap (MyTalus) kapaéHiapyu xaM SKyHUH MaxcysaoT
UIUIa0 YMKapHIia KymuMya sHeprus capguiaiira oauo Keiaau.

AKII Ba EBpona napnaTiapujia KMILIOK XY KaJIWTW UILIA0 YMKAPHUIIK]IA
YMYMUHA HCTEHbMOJI KWIMHAETraH EKUIFU-IHEPreTHK pecypcnapunu 70% wu
Ooexopra #yk OVymamum Ba dakatr 30% wu Qoiimanmu dHEprus OYIMO
UCTEbMOIUMIIApra eTKa3ub Gepumnaiu.

Xo3upru KyHja, KUILUIOK XY KaJIUTMHA UIUTa0 YUKapUIIUAa ro3ara KeJlral
acocuil MyaMMoJap Kyluaaruiaapaad uooparaup:

l. KAIUIOK XYKQINTMHA WHTEHCHUB PUBOMJIAHUIIM, SKOJIOTHS, YCHUMJIMK Ba
XalBoHJapaarn Oop V3rapuiuiap HuiagaH-Wuiara sHeprus cap@uHu opTHO
OOpHIIIM JIEKTP CTAHIUSIap KYBBATUHU OIIMPHUIUIIIMHYA TaKO30 TaJIH.

2. bapua umma® 4MKuIaETraH SHEPrus Ba SHEPreTHK PECYpPCIapUHHUHT KaTTa
KHCMH dHEprus ucpodura aisaHMoKa.

OHeprusi pecypciapujian camapainu doigananudm - Oy 3aMOHHHHT
noiapd mMyammodapuaan oupunup. by epaa 2ta myxuMm Macanara 3bTHOOD
KapaTWJIUIIKA Kepak. bup TOMOHIAH OMMIIN MyMKHUH OYJIraH UKTUCOJIUN camapa
Ba MKKUHYM TOMOHJAH aMaluETAa, TEXHUKABUM TOMOHAAH, KYJJIall MYMKWUH
OyJsraH 4opa-Taa0oupiiap UIIad YMKUITaH.

YMyMaH, 3aMOHaBUN TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHM KyJulall Ba OOIIKa
yopa Taa0upJIapHU UILIA0 YUKHIL XaM/Ia XKOPUW 3THUIL WYIM OWJIaH 3HEpPrUsAaH
camapanu (oiganaHuiira SpUIMIIHE 3 OOCKUYJa amajira OIUPUIl MYyMKHH:
TE3KOp, AKUH KeJlaKaka Ba y30K KeJaxak/a.

Xo3upru Bakr. Camapa | #un Ba yHIAaH TE3pOK OJUHUIIA MYMKHH.
ByHuHr yuyH unuia® yukapuiiga xap Xujl TalIKWIUN Ba TEXHUKaBUW dopasap
Kyutanunaau. Kanuran mabnar kam capdiaHaan €Kku ymyMan caphianManu.

Axun keaaxkak. by naBp 2 vimnaan 5 Wuiradya BaKTHH Y3 MUMTa OJIaJAU Ba
MabJIyM Oup KamuTajl Xxapaxkarjiap Tajnad Kujaaiau.

Y3okaaru kenaxkak. by nasp 5 iiunman 25 wunraya OViIUIIM MyMKUHH.
[Ily BakToa KOpXOHAa TYyJia PEKOHCTPYKLUMS KUJIWHUIIA MYMKHUH, SIHTH
TEXHOJIOTHsJIap Ba TEXHUK KypuiMasap YpHaTUIA IH.

2.2. KMIILJIOK Ba CYB XY:KaJIMTH 3JIEKTP IHEPTrUsl HCTEbMOJTYNIAPHU Ba
YJIAPHHU y3UIa X0C XyCYCHATIApH

DONeKTp »HHEPrusACUHU OOIIKA TYyp OHHEPrusjiapura augaHtupud Exu
TEXHOJIOTHK kapacHiapaa 6eBocuta ¢oiigaraHummra Kapad KUIIIOK XY KaTuTH
AJIEKTP DSHEPTUs HUCTEhMONYWIAPUHU KyHUJaru acocuil rypyxjapra Oymu0
Kapall MYyMKHH: 3JIEKTPOMEXAHUK, 3JEKTP HCUTIMY Ba COBUTIMY, 3JEKTP
E€pUTTMY Ba HYpPJATIM4 Ba 3JEKTPOTEXHOJOTHK (  3JEKTP SHEPTHSICHHUHT
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HOMCCUKJIMK  TabCUpPJApPUAAH  TEXHOJOTHK  JkapaéHinapaa  OeBocHTa
doitnananyBun KypuiManap). Kunuiok xykamuru ummiad 4uKapuiiv Ba CyB
XYKaIUTU TU3UMIIApUA AJIEKTP DHEPrus UCTEChbMOTUYMIAPUHUHT HKTUCOIAUHU
TaxJIWIM OOIlKa CEeKTopJliapujara HCTebMOJUMIIAp/aH KyWHJAard >KUXaTiapu
Oownan ¢dapk Kwiaau Ba Oy ¥3 HaBOatwaa yJIapHU DJJICKTP HSHEPTUSHUHT
Ta@bMUHOTH THU3UMHJAH OolUIa0d Xap OuUp MCTEHMOMYHAA AIOXM]la Ba MYyailsiH
Oup SAKYHMM MaxcysloT Talépiaml KOMIUIEKC JKapaéHiapuja dJEKTp
SHEeprusicuian (oWJaNaHUII CcaMapaJOPIUTUHU OIIMPUII MyaMMOJApUHU
SUMILJIA ATOXUIa METONAIOTMK Ba aMalluii €HAAIlyBHU Tajgad KUIaau.

Arpap coxamaru uctebmonuuiap (OyHAaH CyB XYKaaUTUOaru HUPHUK
HAacOC CTaHLUMsUIApM MCTHCHO) acoCaH ypTa Ba KHYMK KYBBATJIM SHEPIrEeTHUK
KypwIMaJlapAaH TapKuO TONTaH Ba YJAPHHU TAPKOK >KOMIAITaHIUKIApH OOHC
JHEPrus TABMHHOTM THU3UMHUAArd  BJIEKTPOTEXHOJOTHMK  YCKYHaJapHUHT
sHeprodhHEeKTUBIUTUra SpUIl Oopacuga HHEPrus TabMHUHOTH MacaJlacUuHU
KYpUO YMKWIMIIUHU TAaK030 3Taiu. ODJEKTp SHeprusick OujaH Oup Katopaa
9HEprus MaHOAJTapUHUHT OOIIKa TypiapujaH XaMm (ONJaNaHUIIHU, SIBHU
QIbTEPHATUB SHEPIHsl TABMUHOTU TU3UMHUHU IIAKUITAHTUPHUIITHYI TaKa30 dTaJIH.

Coxa unuiad YuKapuIIm acocaH MaBCYMUI Xapakatjapra sra OYJIraHiuru
xkapaCHiapHu — amaira omupuiiga  doiganaHunaéTraH  AJIEKTPOTEXHUK
YCKYHaJIapHU SKCILTyaTallMoOH caMapaJopiuTrvuHy OIIKPHII Ba Oy OpKaslu coxaia
HHEPrus TEXAMKOPJIMKKA SPUIIMILJIA aloXuAa EHIallyBHU TaKa30 3Tau.

DHeprusi TEXaMKOPJIMK MyaMMOJApUHM 03ara KeaullIuaa KEHUHTH
HnJIapa coxazua JJIEKTp SHeprusicHuu ucrebmonu 1990-1991 uwmmmapnarura
HUcOaTaH OMpMyHYa MacalraHjurd Ba UIy OwiiaH Oupra Oup WWJUIMK KUIUIOK
XYKAIUTH MaxCyJIOTH WIUIA0 YUKAPUIIHUIATH DHEPTHs CHUFUMUHUHT OIIHIIN
XO0JIaTiapu MabJIyM Japaxaaa y3 TabCUPUHU KYpCaTraHJIUTMHU 3bTUOOpra
OJIUIIMMU3 KEepakK.

Byxynra (ro3ara) keiaran XxojaT OuUp KaH4a OOBEKTHB Ba CyOBEKTHB
cababnap OusaH OOFIIUK;

- KMIWIOK XY KaJIMTHJa CaHoaT acoCHa MaxcyJoT eTUIITUpUO Oepaérran
WUPUK KOpXOHATap (YOPBAYMIIMK, TMappaHIavWIMK, YyYKAYMJIUK Ba OOIIKa
KOMILJIEKcTIap) OYrYHIM KyHJla JlaBiaT TaccapydujaH 4MKapwin® yH4Ya KaTTa
Oynmaran (epmMeprapra ailaHTUPUITAHIUTH Ba WKTHCOIUN HYKTaW HazaplaH
OyHnall karta OyiamaraH 4YOpBayWIMK, NappaHJadyWiIMK Ba Oomika wuiiad
YUKAPULIT cyOpekTnapuaa  uuuiad YUKAPUIITHU MeXxaHu3alusIan,
AIEKTPJIAIITUPHUIL Ba AaBTOMATIAIITHPHUII 1apaXKacu nacailnd KeTraHJIury,

- QJIEKTP dHeprusicuiad (GongaIaHuI camapaJopIUTMHUHT MTacainbd KeTHUIIN
cababnapunan Oupu coxacHulla MaBXKyJ OJJIEKTPOTEXHUK YCKyHaJlapu Ba
HHEPreTUK KypujiMajaapura TEXHUK XU3MaT KYpcaTHill, SKCIUTyaTalusiiam 0030p
UKTUCOIUETH Tajabnapura MOC TU3UMHU OyryHua
MIaKJUTAHTUPUIIMATaHIUTUITUD.

ArpocaHoaT MaXMyH TapMOKJapura KupuO Kenma€TraH Kymiad 4YeT oI
TeXHUKAJApy >KyMJIaJaH »dJICKTPJAITUPWITAaH KypwiIMaliap Ba YCKyHajap
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MaxaJuInid MaxCyJOTJIApPHUHT y3Wra XOC TOMOHJIAPUHU pecryOiuKa KHIIIOK
XYKaauru uuuiad YUMKapuiM OO0BEKTIapU MYXHUT IHAPOUTIAPUHHU XHcoOra
OJIMaraHJINTM Ba yJapHU OHKCIUTyaTalsuialml Tajnad Japaxkacuja amaira
OLIMPWJIMAraHu YJapHU SHEPreTHK CaMapajopiuTrMHU macT Oyiauimmra oiaud
KEJIMOK/1a.

PecniyOnukamusia MWUPUK AJIEKTP SHEPIHsICH HCTEbMOTYMIAPUIAH
XUCOOJaHYBUM CYB XY>KalUTH TU3UMUJATU HACOC CTaHIusIapuaa QoiigaiaHuo
KEeTMHAETTaH aKCapHsT 3JIEKTPOTEXHUK YCKYHAJapHUHT y30K MyJJaTia WIuiad
KeNaéTraHiuTl  Ba YJIAPHUHT AaCOCHUH DSHEPreTHK KypCaTKUWiIapy aHdYa
MacalTaHJINTH HATWKAcuaa dHEprus ucpodu OeNTHIIaHTaH MHKIOpPJAH aH4a
I0OKOpHY OY1TNO KeTMOKIA.

Canoar €kM WKTHCOAUETHUHT OOIIKa coxamapuiaH (apkim Viaapok
KHIIJIOK XY KAIUTA WNUIad YUKApUII >Kapa€Hiapu akcapusT XoJuiapaa
DHEPIrUSHU JKOHJIU (OMOJIOTMK) TEXHOJOTMK MYyXHUT OWJIaH ¥3apo TabCUpHU
KYpUHUIIKMIAa Keuaau Ba Oy 3ca y3 HapOartuma ymly Xoiuiapia SHEprus
TEeXKAMKOPJIMKKA ~ JPUIIMIIHK ~ MaXCYJIOTHMHT  cudar  KypcaTKuwiapuHU
MaKcUMaJ cakiaad KOJHUII MEbh30HIapy OuiaH MyBODUKIUKIA KYPUO YUKHUIITHU
Taka3zo 3Taau. by Oopaga OyryHru KyHAa SHEPrusi TabCUpPU Ba MaxcCyJoTaa
Oynaauran OMOJIOTMK Y3rapuiuiapra OuJl TYyJa YpraHujiMaraH WJIMHA aMaiui
MyamMoJIap MaBxyJIup.

Canoata WIMHI-TEXHUK TapakKUET Ba YHU COXada KYyJUIAaHWIWIINA
HaTwkacuaa (Kapa€HIapHU dJICKTPJAIITHPHUIN, aBTOMATIAIITUPHIN) SIHTH
TEXHUKA Ba TEXHOJOTHWSUIAPHU SHEPTHsI MUKIOPHHH KaMaWTHUPHINNA MyKappap
Oup eyuM XucoOJaHCa KHUIUIOK XV XKanuruaa OyHIall KaTbuil OOFJIMKINK
(wxoOuii HaTHXka) Xap JOMM XaM VY3 HMCOOTMHM TolaBepMmaiau Ba Oab3aH
AHEPrusg UCPOPUHU OUIMIIMIa XaMm OJUO KEJIMIIM SXTUMOJJAH XOJIM 3Mac.
Kumninox xyxaiuru uimad YuKapuImHUHT Y31ura X0C TOMOHJIapU OuiiaH OOFIIHK
IOKOpUJIaTH XOJIATHU [03ara KEeJIWIIMHUHT OOBeKTHB cababmapu Oop. Tabuwmii
IapouTAa YCUMIIMKIAp Ba JKOHUBOPJAPHUHT (YOopBa Ba OOIIKAa XalBOHJIAP)
OWONOTUK  (PAOTUATHHU TAbMHUHJIAIL MAaKCaauJa WCTEbMOJ KWIMHAETTaH
SHEprusHuHr (YFUT, CyB, €M-Xalllak Ba Xaka3zojap OujaH) Oup KuCMH Y3
OMOMAacCacUHM OLTUPHUINTA Ba OUP KUCMH aTpodh MyXUTTa KEITHUPUITAH 3apapHU
Kortammra capdianaan. CyHbUN 1mapouTiaa 3ca (YOpBAYMIMK OWHOJIAPH,
MCCUKXOHAaJIap MeBa-ca03aBOT cakJjall oMOopiap, TEXHOJOTHK KypuiMaiap Ba
OolKkanapaa) OJMHAETTaH MAaXCyJOT XaXMUHU OIIMPUII YYyH KYIIMMYa
sHeprus ucpodaapuHu Tamad staau. JKymiamaH MUKPOWKINM XOCHIT KHJTHUIII
epra Ba YCUMJMKIApra MUHEpaJl Ba OpraHUK YruTiaap Oepull, HOKOpH
KJUTOPUSIIN 03yKaJiap Ta€piani Ba OomKaiap Kymumya dHEPTUs Ba pecypciap
cap(puHU OLIUPAIH.

SAna Oup Myxum cababmapujgaH OWpWM CYHBUM IMAPOUTIA KHIIJIOK
XYKaTUTH MaxCyJOTJIApUHU HACH V3rapuiiapd — MYTAIlUsSHA OJJIMHHA OJIUII
Ownan 6ofnHK. bymapHuHr Oapyacu sHeprusi Ba pecypciap CpopuHU OLIUIITUTA
0110 KeJIaau.
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2.3. ArpocaHoaT MaKMyH/1a JHEPrusiiaH
doinamanu caMmapaaopJUruiHi OLIUPUI MyaMMOJIapH

KamusT TapakKUETH, YHUHT UKTHCOJIUN PUBOXJIAHUIIA Ba aXOJIMHUHT
TypMYII Japa)kacu Miuiad yuKapuil xapa€Hiapuaa dHeprusi pecypciapu Ousan
Ta@bMUHJIAHTAHIIMTH Ba YyJapJaH HEUOFJM camapainu ¢oinanaHuaaéTraniuru
6unan Gormukmup. Byrynru xyHna Ys6eknctonna 1 kBT.c. 1eKTp 3Hepruscu
cappumarn® 0,5 AKII mommopura SKBHBANCHT sUIMA WYKKH MaxcynoT (M)
unurad yukapunaérran Oyica, Oy KypcaTkud adpuM Mamiakatiapaa aH4da
tokopuaup. Macanan AKlllna 1 kBT.c. anextp sueprusicu ucpoduad 2,5 AKIIL
nosuiopura 3kBuBalieHT MM etnmtupunany.

V36exucTona nmnab ynkapunaérran SMM ausT 32% 1aH OPTHKPOFHHH
OepaéTtran  KUIUIOK  XyKaJWruga  OyryHTH — KyHOa  pecmyOiukana
doitnananunaéTrad SHEPreTUK pecypceiiapaad atura 6% 1 UCTebMOJ KUIHMHAINA
Ba Oy KypcaTKu4 coxaja, YHYMJIOPJIUTH MMAacT Ky MEXHAT YpHHUra KYHpoK
DHEPIrusl TEXKAMKOP TEXHOJOTHUSUIAp Ba TEXHUKAJIAP SIPATWIMILNA Ba KOPUIM
STUJIMIINHU TaKa30 Tau.

CraTUCTUK MablyMOTIapAa KEJITUPWIMIINYA KUIUIOK XY>KaJuruaa
MaxCyJIOT €THIITUPUIIHU 2 Oapobap omupuil yuyyH capdiaHaJural SHEPTUs
MUKaopu 15 Mmaporabaraua ommpuiuiny jo3uM dkaH. (Macaman AKII na
MaxCyJIOT €TUPIUTUPUIIHU 2 Oapobap omupuil yuyyH sHeprus ucpouau 10
Oapobap ommupuira TYFpu keiarad). Kunuiok xykanuru uuoiad 4YuKapuiil
xapa€Hiapu caHoatnaH (apKiu YIapoK HOKOpUAAa CTATUCTUK MabilyMOTiapaa
KEJITUPWITaHUJEK MaxCyloT eTHIITUPHUIIA cap(iiaHaéTral SHEPTUs MUKIOPHIA
V3rapunuiap OuiaH MyTaHOCUO Y3rapMaiin Ba OyHUHT Y3 00BEKTUB cabaldmapu
O0op. ABBajJOM OOp aKcCapusT BSHEPIrHs TabCUP ATAETraH MOIJAUM MYXHT
OWoNOTMK O0BEKT OYynrannuru cababmu TaOWKUKA MIAPOUTIAA YCHUMIIMK Ba
XalWBOHMAp Kalyn Kujga€TraH »HEPTrUSHUHT OUp KUCMHU YFUTIAp, O3YyKa
MaxCyJIOTJIapy, €M-Xallak OwiaH y3 OMOMAacCaCHMHH OIIUPHINTra, OUp KUCMHU
atpo MyxuTra KENTUPAJAWraH CcaJOuil TabCUPHU KaMmalTtupuiira ucpod
oynaau. CyHbUI MAPOUTIA KUIILIOK XYXKATUTU MaXCyJIOTIapUHU €THIITHPHILI,
KaiiTa WIUIANl Ba cakjana (YopBavywIvK OWHOJIapuaa, MCCUKXOHAIapa,
TOBYKXOHAJIap/a) MUKPOUKJIMM SIpaTHIIl, OPTaHUK Ba OOIIKa VFHUTIIAp, IOKOPU
KUUTOPUSUIM  €M-Xalllakjiap Talépnam OuilaH OOFIMK KYyIIMMYa SHEPreTHK
pecypcaap ucpodiaaHaau, S3HEPreTUK pecypciaapH KyIIMM4Ya UCPpOdUHU r03ara
KEJITUPYBUM SHA OUpP MYXMM OMUJ CYHBUW MIAPOUTIAA MAaXCYJOT OepyBUH
VCUMJIMKJIap TEHETHKACH Ba KOHUBOpJAp (YopBa MOJUIApU, MappaHjaiap)
Hacluaa KedaérraH cajiouil y3rapumuiap (MyTanus) acopaTiapuHu Oaprapad
ATUII OuiaH OOFJIMK XapakaTiapaup.

by Oopanma Tupuk opraHuzmiap — QaoinuATHIA CYHBHH DHEPreTHK
J)Kapa€Hilap  TabCUpUAA  KEYaAWraH MyTalus  JKapa€HJIApUHU  KECKUH
KaMaWTUPWIMIINIa OWJl WIMHMHA aMaiuil euumiap OYTyHTM KyHAa eTapiiu
AMACIINTHU Y0y MyaMMOHH MaBXY/UIMTUHU CaKJ1a0 KeTMOK/IA.
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XKaxon amanuéruga KUIUIOK XY>KalWTd WIUIA0 YUKApUIINAA YMYMHUN
UCTEBMOJI KWIMHAETTaH »dHepretuk pecypciapaad 30% gaH OpPTUKPOFH
dorimamu wum Oaxapuiira ucpodaaHagd Ba ymOy KypcaTKU4 KHIILIOK
XYKaaurua 5SHEPreTUK pecypciap, Iy KymilagaH »dJEKTp SHEpPrusicuaan
doitnananuin caMapagoOpIUTHHKA OIIKMPUII MyOMMAacH MaBKyJIMTUHU siHA OUp
00p HaMOEH ATaJIu.

Kummok x¥y>KaJluru 3JeKTp dHEPrUsCH MUCTEbMOTUYUIAPUHUHT Y3Ura Xoc
TOMOHJapu OwiaH OOFMUK sHA OMp MyXMM MyaMMOJIM Macaja KHIIJIOK
XYKaJUIM  DJIEKTP YCKYHaJlapu »JKCIUTyaTalUsICH, ylapra TEXHUK Xu3MaT
KypcaTuinl KaOM MyXUM TaIIKHJIMH-TEXHUKAaBUM Macaia 0030p HKTUCOIUETH
KOMJanapy Joupacuja XaHysraya xaj 3THJIMAacaH KOJIMOK/A.

Kulmok XyKaJurua UCTEbMOMYMIAPUAA Ba YIAPHU DIIEKTP TabMUHOTH
TU3UMHUJIaTK OYIYHTH KyHJArd MaBXya J3HEpruss ucpoduHM Yidain Ha3zopaT
acOo00Jsapu coHHM Ba cudart KuxaTuaaH Taaad JapakacujaaH aH4Ya opKaja.

Kummox  xy>kamuru unuiad YuKapuiga dSHEPrust TEKaMKOPIIHUKIa
SPUIIMUIINTA SITOHA WJIMHI METOAOJIOTHK €HJIONTYB MaKWJJIAHTUPUIMATaHJIUTH,
COXaJa »JHEpPrusi TEXKAMKOP TEXHOJOTUSJIAPHUA SPATHIL, AJIEKTPOTEXHUK
YCKyHaap SKCIUTyTaluoH 3¢ (GEKTUBIUTUHUA ONIUPUII MacajlalapuHU €UuIa
MyaMMOJIap TYFAUPMOK/IA;

DHepreTuK pecypciaapHu Ka3ubd OJUIIIAH HCTEChbMOIYHIIAD TOMOHMJIAH
UCTEbMOJI  KWIMHHUIIMIa4a TU3UMHUHT Xap Oup OOCKMUMIA DHEpPrus
TEKaMKOPJIUKHU parOaTIaHTUPYBUH UKTHCOIUI MEXaHU3M Tyna
HIaKWUIAaHTUpUIMarad. Xocwi OynajgaruH (xo3ara KejgajguraH) YUKUHIU-
OoroMaccagaH OWpiaM4M SHEPTUsl OJMIIHUHI caMapaid yCyJlapy Ba TEXHHUK
eUMMIIapU peclyONHKaza eTapiud HIUlad YuKuWiIMarad. BaxomaHku, AyHE
MUKEcHUa OyTryHrd KyHAa OupiiaMud SHeprus pecypciapunuHr 14% nan
opturu Omomacca xucobura oymHaAW. SHa Oup gom3apd MyoMMO
pecnyOauKanaru MaBxy/1 CyB pecypciiapuiiaH Makcumain QoiiaJaHuIIHI Hyra
KYWUII OpKajlu KWYUK DHEPreTUKAHW PUBOMIIAHTUPHUIN WYIM OWJaH KHUIIUIOK
XYKQJIUTA UCTEBMOJYUIIAPUHU SHEPreTUK caMapaJOpJIMTMHUA HyKTau HaszaplaH
0axo0y1ad ap30H JJIEKTP PHEPrusick OuJlaH TabMUHJIAII WMKOHUSITIAPUAAH TYJa
doitnanaHuIMaETraHIUTUAMD.

byryuru kxyHga coxa yuyH TaiiéprnaHaéTrad Kaapiapaa umoiad
YUKApUIIHU ~ OOIIKapuIIga  UINTUPOK  ITUII  Majlaka  KyHUKMajlapu
IaKWJUTAHTUPUIIMAETT AHIIUTH MaxCyJOT TaHHapXuHU Hcpod Oynaérran
DHEPIeTUK pecypciap xucooura omubd keruimmra oaud kenaau. lllynnmait skan
COXa Y4YyH ODJIEKTp OJHEPreTHuKa, >JEKTPIAIITUPUII Ba aBTOMATIAIITHPHUII
nyHamunuiapu Oyinya Tané€piiaHaéTraH KaapiaapHd Ha (akaT TeXHUK XU3MaT
KypcaTuin 0ajiku, MyaiisiH Oup uiiad unkapuil oobekThaa doinananuiaéTran
TEXHOJIOTUK, TEXHUK HDHEPreTHK Ba OoIKa WNIIad YMKAPUIN BOCHUTAJIAPUHH
DHEPTUS TEKAMKOPJIMK HYKTaW Ha3apujaH TaxJIWJI KAIuO, YHU acocuaa uiiad
YUKApuIl (OANMITHHU JaBOM OJTTHPUIT MYMKHH € MYMKHH OMAacCIUTH
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TyFpucuaa Takiaud kupuTuiira Tai€p Kuiaul Tai€pnam macamacu OYTyHTH
KyH/a ¥3 €4MMHUHU TOTIMAaraH.

DHeprus TeKaMKOPJIMKHA 0aX0JIOBYM amMalljard MEb30HJIap Ba yJIapHUHT
MebEpIapu 0030p UKTUCOTUETH KOHYHIIApHU Tala0Iapura Tyjia MOHOH dMaCIIUTH
UIIad YMKApUITHU SHEeProdPpheKTUBIUTUHM Oaxoaliia HOAaHUKJIUKIapra 010
kenamu. Qovgamum wm koddpdumentun (OGUK), kysBar koddduneHTH (cosg)
AIIEKTPOMEXAHUK, JJICKTPOTEPMUK KypuUIMalapuaa »>SHEpPTUsgaH camapaiu
doiinamanuin Meb30HH cHdaTHIa KOHOTIAHTUPUIICANA SHEPTUSHU OUOJOTHK
o0BeKTIIapuaa poigamaHuII caMapaJoITHHH TYJIa ake STTHPMaRIH.

bomkada aiiTraHga TEXHOJOTUK MYXUTIa SHEPTUS TAbCHPUHU SHEPTETHK
Oaxonamima amajjgard Me3oHJap OwiaH Oup  Karopjaa dSHEprusijaa
doitnananumHn - TexHOJNOTHK camapagopiurn  (OPTC) Ba OuO’HEpPreTUK
camapagopiura  kodpdurieHTIapu  (Ne»e) OWITAH TYJIIUPHUIT IHEPTETUK
pecypcaapaan GonJaTaHUIITHA TYJIa aKC ATTUPA OJIAJIH.

2.4. KHMIUIOK XY:KAJMI¥ HILIA0 YUKAPHUII Ba CYB XY:KAJIUTH TU3UMH/IA
JHEPIus TeKAMKOPJIUK CTPaTerusicu

Arpap coxacuja d3JeKTp dHepruscuaan GoigalaHuIll camapagopIUruHUA
OILLIMPHUIII MyaMMOJIapu €4MMU aBBajaMO0Op 0030p MKTUCOIUETH KOHYHJIApU Ba
MEB30OHJIApUJIaH KeTuO YMKKAH XO0JiJla HCTebMOJ 0030pU YUyH OUp OMPIUK
MaxcyJoT (ToBap) WHUIA0 YHKUIITa CpoQuiaHa€TraH COJUINTHPMA SHEPTHUS
MUKJIOPUHU KaMaWTUPUIITa SPUILUII OO CTPATETUK MaKca XUCOOIaHa IH.

by MyamMmoHM Xaid 3THIIAA COXAaHUHI  HMIIA0  YWKapuiga
doiinaniaHnnaéTran  aJjoxyja  OJIMHraH  kKapa€Hiap,  AJIEKTPOMEXaHUK,
ANEKTPOTEPMUK DIIEKTPOTEXHOJOTMK YCKyHallapAa Ba IIYHUHIZIEK SHEPrus
UCTEbMOUMIApPU Ba YJApHU SHEPrusi TAbMUHOTH TU3UMHHHM OHprajukaaru
SAXJUT CyHBUM sHepreTuk Tu3uMuaa (COT) sHeprust Te:KaMKOPJIMKKA SPUIIIUIITA
HYHANITUPUITaH UIMUKA-METOAOJOTUK EHAOUIYBra acociaHuO Xaid KUJIMHUIIU
JIO3UM.

Kumok — xyKkanuruga DdHEprus  TEKAMKOPJIMKra  MYHAJITHUPUITaH
CTPATETUSCHHUA amalira OIIMPUIIHU KyWHJard Joj3ap0d MacajalapHU €4uMU
Ownad OOFIUKIUD:

- arpocanoar Maxmyuaa (ACM) y3rapyBuan (peryaupyeMblii)
OolIKapuIaural YHEpreTiKa 0030pUHY MIAKWIUIAHTUPHUINTAa UMKOH SPATHUIII.

- DHEPreTUK pecypciliapHU Ka3uO OJIMIN Ba WILIA0 YUKUIIAAH TOPTHUO
sHeprodpdektuB sHepreTuk Kypuiamaigapau ACM  na  KYJUTaHWIMIIAHUA
TabMHWHJIOBUM SHEPTUATESIKAMKOP TUZUMHU paraOaTIaHTUPHIIL,

- KULUIOK XVXKAJIWTKM MaxCyJOTJIapUHM HIUIA0 YUKApUIIMAA SHEPrUs
TEKAMKOP TEXHOJOTHMSUJIADWHM  ApATHII, KalTa HWIDa Ba  CakJaml
»KapaCHJIapUHU MEXaHU3alusIall, 3JEKTPIAAIITUPUIT Ba aBTOMATJIAILITUPHILI,

- OMo0OBEKTIIapra INEKTPOPU3UK, IIEKTPOMEXAHUK TabCUPJIAPUHU SHTU
YCYJUIAPUHU SIPATHIIL Ba 5KOPUM STHILL
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- KUYUK Ba MYCTakuj (3pKHH) SHEprusl UIuiad YMKApyBUYd MaHOamapHU
spaTull, alHUKCca HOEO EKUIFWIAPHU MKTUCOJ KWJIMII Ba AKOJOTUK XOJATHHU
SXIITWIIAIIHA TabMUHJIOBYU YCUMIIHKIIap YUKUHJIUCH, MaxaJlTui
’HEpropecypciiap Ba KaTa TUKJIaHyBUM MaHOanap/iad GoiananyBUMIapHUA Xap
TOMOHJIaMa parOaTIaHTUPHIIL;

- DHEPrus MaHOaNapu, UCCUKIHUK, DJIEKTPOTEXHUK Ba SHEPTOTEXHOJOTHUK
YCKYHQJIApHU, Iy >KyMjaJaH 4YeT »>JUlapJaH KApuO KenaéTraH KUIUIOK
XYKAIUTU SHEPreTUK YCKYHAJapHU CTaHJapTiaml, cepTuduKanusaiam Ba
UACHTU(DUKAIMUTAITHY WYra KyHuI;

- KHWIUIOK  XY)KaJlUTH  MaxCyJOTJIapuHHU  (TOBapJjapHH)  WILIA0
YUKAPUILIMHU SHEPreTHK OaxoJiall Ba SHEPTUsl UCPOYUHN MEBEPIAITHUHT O030D
UKTHCOIUETU MIApTIAPUHA XUCOOTa OJIYBYM METOJOJIOTMK ACOCHHM SIPATHILI Ba
YHU amajja KyJUIalll,

-  EKWIFM DSHEPreTUK pecypclapHH TeXall, KUIUIOK XYKalluru
UCTEeBMOYMIApHA camapaiin Ba 3¢GdekTuB »3Heprusi OuwiaH Oapkapop
TabMUHJIAHUIIINHYU parOaTIIaHTUPYBYM UHOBAIIMOH, COJUK Ba KPEIUT TUZUMHUHU
SpaTHIIL,

- DJHEpPreTUK pecypcliapuHu unuiad 4ukapyBumiaap (COTyBUHIIAp),
TabMUHOTYMWJIAD  Ba UCTEHMOJIYMJIIAPHUHT  ¥3ap0  MaH(aTAOPIUTUHU
mapTHoMasap OusiaH OeNTHIaHUIIMHU XYKYKHI aCOCUHU SPATHUIIL;

ACM pnaru 37€KTpOTEXHUK YCKYHAJIAp HAPXU BA COXA SHEPreTUKACUHUHT
OYI'yHI'M XOJIaTHJIaH KeJIuO YMKKAH XO0J1/1a SHEPrUsl TeKAMKOPJIMKKA SPULLINIIAA,
JHEPrus TAabMHUHOTU Ba YHJAH (oijganaHyBUMIAPHUHT 3(PPEKTUB TU3UMHHH
ApaTUIl Ba DHEPrus TEKAMKOPIMKHMHI KyHUJard HWyHaIMOUIApU OKOPH
camapaJiapra 3pUIINIINHA TAbMUHIIANRIN:

- KWYHMK YHEPreTUKa TU3UMH Ba TEXHUK BOCUTAIIAPUHU SPATHILL,

- KUIUIOK XY>KaJUK MCTEhbMOTYMJIAPUHU OapKapop, WIIOHUYIH, XaBhCu3
TEXaMJIM SHEPTUsI TAbMUHOTUHU HOPMAaTHB 0a3aCHHU, CTaBKAJIAPWHU PAIMOHAT
TU3UMJIIAPU CXEMaJapUHU Ba TEXHUK BOCUTAJIAPUHU SPATHILL

- SIHTU €KWJITH MaHOamapu Ba TypJapuHH (YCUMITUK KOJUIKIApH, MOMIIap,
€rou, MOOWJIb SHEpPreTUKa Y4yH CYIOJITUPWITaH Ta3, BOAOPOMIN EKHWIFH,
Ouworas, KalTa TUKIAHYBYM OHEPrus MaHOalapu) SPaTUIIHUHT WIMUN
aCOCJIApUHM UIUTA0 YUKUII Ba KYJUTAHUIITMHA WIITa Ky HUII;

- HCCUKJIMK YTWIM3aTOpJapv, OJIOKIM MOJyJ-arperariap, HCCUKIUK
Hacocjaapu Ba HCCHUKIUK WYKOJIMIIMHU KaMaWTHUpHUINTa acocjiaHTaH Oolika
KypWIMaJIapHU KEHI KamMpald oJraH TEXHOJOTWs Ba TEXHHKAJapHHU SpaTUII Ba
KYJUJIallI;

- KUIUIOK XY>KaJIUK HCTEbMOJYHIIAPUHU HUCCUKJIMK HHEpruscu OuiiaH
TabMUHJIAIIMHUHT SIHTU YHEPTUATEKAMKOP TU3UMJIIAPUHU SIPATUIL Ba KYJUTALLL;

-  HWCTEbMOJYMJIApAA DHEPrusi TEKAMKOPJIMKHU OaxojamHu  06030p
UKTHCOMUETU KOHYHJIAPUHU MUKJIOPHUA ME30HIAPUHU UTILTA0 YHKHIIL.
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2.5. YcuMIIyHOCIUK Ba 4OPBAYMIMK/AA YHeprusi capdaapu

Cyropum TH3MMIIapAa KYUIAHWIAIUTAH 3JIEKTP YCKyHaJlapaa
JHeprus Texkam. CyFopulll TU3UMIIapuga OYIYHI'M KyHJIa HUPHK SHEprus
UCTebMOMUMIapAad Oupu - Oy Hacoc arperaTmiapuiuvp, Ba yjlap TaXMUHaH
V36ekucTonna UMKApUIAéTraH dNEeKTp JHEPTHSHMHT 17% rada KUCMHHH
uctebMon Kuwiaau. Hacoc yckyHamapu cyropuliia, CyBHU CKBa)KHHajapiaH
TOPTUO ONHMIIAA KEHT KYIUTaHUIA IH.

Mupuk Hacoc arperaTiiapHH dIeKTp JHEprus OWIaH TabMHHJIALIAA
9Heprust ucpopuHu KaMaWTHpuIaa TpaHchopMmaTopiap IOKJIAHUIIUHUA KYpuo
YUKUO yJIapHH HOMMHAN KYpCaTKUYUTa MOCIWTHMHH TabMUHJIAII Kepak. bup
nunga 100-150 xyH TabMHUpIaIl JaBPUHUA XUCOOTa OJITaH XOJIa.

Cyropuill TH3UMIIApJa DSJCKTP HHEPrHSCHHH TEXKall Y4yH  TaBCHS
KIMHaETraH 6ab3u Oup yopa TagoupIiap:

- [lTapoutra kapaO® CyFOPUIIIHU SHTH TEKAMKOP YCYUIApUHHU aMaTUETAa Ky Ilaml
(émrup €xku TOMYMIAII yCyJutapu Omnan yTkasum - 15-20% rava sneprust Texad
KOJIMHAIH.

- noxxu 6opuya, Hacoc arperaTjiapHu SHEPIUsl TABMUHOTH FOKJIAHUII MUHAMAI
JaBpHJia WIITa TYIIUPHII Kepak- (TAabMHUHOTH TH3MMUA UILIaéTraH Hacocaapaa
3-5% rava sHeprus Texad KOJIUIIN MyMKHH).

- CyropumiHu TyHAa yTKa3uil (OyHIaH CyFOpPUII CYBHHU TeXallra Ba 0y opKaiu
3-4% sHeprus Texar UMKOHIUHH Oepajin).

Nmna® yukapumiga XaTTOKM KHYMK — TEXHOJOTHK  y3rapuiuiap
HATIKacHa SHEPTUs TeXallla KaTTa camapara 3pHUIIIII MyMKHH.

HccukxoHanapaa KYJUIAaHWJIAAMIAH JHEPreTHK  YCKYyHaJlapujaa
JHeprus Texam. VccukxoHanapaa KaHAal xapa€Hiap 3JEKTPIallTUPUITaH
€Kku DIIeKTp Kypuiamanap €paaMuia KaHaal unuiap Oaxapuiagud Ba yiapiaa
KaHJ1ail KWIKO SHEPTUSHU TeXall MyMKHH?

bupunungan ¢pamyrazapHu o4MIMO EMWIMINK, XABOHU OJJIEKTP EKU
UCCUK CYyB OWJIaH MCHUTHII, TYIPOKHH MaxCycC dJIEKTpoiap €p/laMujia UCUTHIII,
HACOCJIAPHU HUIITa TYMUPHUI, Eputui (hakaT sHeprus EpaaMuaa OakapuiIuim
mymkuH. Kangait Kuinb TEXHOIOTHK Y3rapunuiap épaamMuaa YSHEPTUsTHU TexKalll
MyMkuH? Macanan, Oy epaa acocuit OomikapyBuu ¢akrtopiapiaaH Oupu - Oy
EpyFuK MUKAOpU. POTOCHMHTE3 ONTHUMAN PEKUMHUIAA YTUIIN YUYH, EPYFIIMK
MUKJIOpUTa Kapad XaBOHM XapOopaTHMHHM oOllUpaMu3 €kM mnacailtupamus. by
JKapaéHJlapHU DdJIGKTp Ba CyB Kajopudepiapu Epaamuaa OOIIKapaMus.
OHeprusiiad  (OoMAAIAHUIIIHU  caMapaJOpJIMTUHA  OIIMPHUIITHUHT  4opa
Tag0upIapu:

- xajopudepiIapHU HILIIANI Ba aXKpaTUIN TpadUTrHHU KyJlall Kepak Ba
yJIapHU KyBBaTJIApUHU TYFPHU TaHJAII KEPaK;

- XaBO Ba TYNPOK XapoOpaTHUHH aBTOMATUK POCTJIOBUM YCKyHaJlapHU
KYJUIall KEpakK;
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- épUTIru4 Ba HypJATTUWIAPHU UIIIMHA aBTOMATHK OOIITKAPHUIIT KEPAK.

Kunuwiok XxykajJuk MaxcyJaoTjapura HIUIOB Oepuin Ba KaiiTa
UILIALIA JHepPrus Te:kam. by coxara maxra 3aBojjiapy Ba IaxTa Taiepail
NyHKTJIapH; CyT, TYIIT, MEBa Ba cab3aBoTjiapra KalTajgaH HIILIOB OepyBUH
nexyap kupaau. Macanan. MeBa Ba ca03aBoTiiapHu Kyputuil. by epna 2ta
KaTTa SHEPrusi CUFUMIIA >Kapa€H Oop: OJIaHIIMPOBKAa KWJIHII Ba KYpUTHII,
yJapra KeTa€TraH sHeprus XapaxaTd YMyMUN 3Heprusi UCTbMOIUHUHAT 90% HU
TAIIKWAJ KAJTAIH.

Kummunn uimad yukapuiiHu acCOCUM TEXHOJIOTHK sKapacHapu: capaliall
- [OBUII - OJNIaHIIMPOBKA — KypuUTUII. biaHmMpoBKaHM YpHUTA DIEKTP
UMIYJIBCIM HIJIOB OEpyBUM YCKYHAHHM KYJJIAHWIMIIM HaTHXKacuja yMyMUMR
sHeprus ucpopunu 1,8-2 6apobap kKaMaTUPUILTUMU3 MyMKHUH.

KoHcepBanam Ba KHIUIOK XYKATUTHHH MaxCyJOTJIapaHu caKJamjaa
Heprus Texam. Taxpubanap HaTWKajgapura Kypa Te3fa My3jJaHTaH MeBa Ba
cab3aBoTiIapHU cudaTu AXimu cakiaHaau. CTepunu3amnus KWK yCyiau OuiiaH
KOHCEepBaJjalira HucoaTaH Te3ga My3JIaTUIIIArd COJMIITAPMA dHEPrusi ucpodu
aH4a KaMpoK. Macaman 1 TOHHAa KYK HYXaTHM IIMINAIUd OaHKaiapra
KoHcepBiam y4dyH 10 munr kBTt.coar sHeprus ucpodiaHaau, MOJUITUIICH
KoImyajapja Te3ja MY3JIaTUII YCYJIHAa >KOMIAIITUPCAK DHEPrus Xapakatu 2
O6apobap kamasnu. AKILI mga KUIIIOK XY>KaTUTMHUHT MaxcCyJoTJapura Kaita
UIUIOB OepHil >kapaéHiiapura yMyMud KaiTa HWIIJIOB OepyBYM CaHOATHHUHT 8-
10% sueprusicu ucpoduianaau (Tepura Kaiita UILIOB O€pyBYH, EHTUJI CAHOAT Ba
Oo1kanap).

OMOopxoHallapa SHEPIUsHU TexXalll Oyiinya 0ab3u OMp TaBCHUsIIAP:

- JIEBOp Ba TOMIIAPHU M3OJSIUSUIAPUHA KyYaUTHUPHILI HATWXKAcuAa SHEPIHs
ucpodunau 10-15% rava kamalTUpUIL UMKOHUHU Oepaiu;

- WJIOXHK OOpUYa TalIKapu SIIMKIAPHU KaMPOK OYHIN (aBTOMATIAIITHPUII) 6-
8% Tada sHeprus Texail UIMKOHUHU Oepaju;

- JBUTATEl, IUT Ba cuMiapHu TyFpu Tanmam 10-12% rauya sHeprusi Texarir
MMKOHUHU Oepaju,

- TallKd XaBOHM XapopaTtura Oorimad oMOOpXOHa XaBOCHHU XapOpaTUHU
aBromaTuk poctiam 10-15% rauda sHeprusi cappuHu KaMalTHUPUIIT UMKOHUHU
oepanu.

Yopeauniaukaa JHeprusi Te:kam. YopBa MaxcCyJlOTJIapUHH TaHHApXU
eM-xamak cappura  OOFIMKIUpP. TEeXHONOrMK  JKapaéHJIapHH  DJIEKTP
MEXaHU3alMsIIalll HATHXKACUJa MEXHAT YHYMJOPJUIM aH4ya OUIUIIN MYMKHH,
JIEKUH Oy yCyJ OujlaH MaxCyJIOT TAHHAPXUHU CE3WJIapJIu Jlapa)xasa nmacauitupuo
Oynmaiiaun. ByHUHr y4yH CcUTHpXOHaJapAa ONTUMajl MHMKPOUKIUM SPATHUII
KepaK Ba HATHXkaJa eM-Xallak Xxapakatu Oupaanura kamasau. Mnuad yukapuin
OWHONap/ia ONTHUMal MUKPOUKIUM IIAPOUTHHHU SPATUIT YIYH KyHUJarw
KOMITJIEKC YOopa-Taa0upiap Kypuiaau: XOHAIAPHU UCCUKIUK W3OJSIUSIIapHHU
KydaiTupuiil, 3QQPEeKTUB MamMoJaTUII-UCUTHIIT TU3UMIIAPUHU KYJUIAlll, HIIOXKH
Oopuva XaBO COBUTHIIA]IN, TO3AJaHAIHN Ba a3pOUOHIIAp OuilaH OOUUTUTIAIH.
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XalBOHJIApHU MapBapHIILIAII XOHATapuaa KYJUTAHWIUIIN MyMKAH OYJran
TAIIKUIIUN Ba TEXHUKABUM Yopa-Tagoupiap:

- IIaMOJUIATHIN Ba MCHUTHII YCKYHaJapHM aBTOMATHK OOIIKApHUII Ba
MabiyM Oup rpaduk Oyinuda UIUIATHIIL,

- WJI0KHU OOpUYa MOTOPJIAPHU TYPUHHU Ba KyBBaTHMHU Oa)kapuiia€TraH Uil
pPeXHMMH Ba Tajnad KWIMHAETTaH KyBBaTHHHU XUcoOTa 0110 KalyJ1 KUJTHIII,

- BJIEKTP KypuJMalap UIIMHUA aBTOMATUK OOIIKAPHIIL;

- TEXHOJIOTHK >KapaéHjapAa UCCUK CYBHU OJMII YYyH KYJUIAaHWUJIAQIUTaH
AJIEKTP HCUTTMYWIAPHU KEUKM MHHMMYM BaKTH/a MIUIATAII Ba YHH Maxcyc
OakTepMocapaa CakIall Kepak.

- 0y30K XOHaJIapH1a MUKPOUKJIUM SIPaTHILl YUyH 30HATHU YCyJIapua KeHT
doiinananum kepak. by epma unuatunaguran XxaBo ucutruwiapuHu 30%
KyBBaTH Mapkasuil ucurruwiapra Ba 70% KyBBaTH JIOKAJ HMCHTTHYIApra
(MKY®) takcumitanai.

- XaBOHU KaWTaJaH T03aj1ad UIUIATUII OMJIaH UCCUKIMKHU CaKJIa0 KOJUII
pereHepaTuB Ba PeKyNepaTuB UCUTHUII TU3UMIIApUAAH QoinamaHull.
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3 BOb. DJIEKTP SHEPI'USA CUPATHU BA YHU OLHIUPUILL
YYYH UCTEBMOJIYUJIAPJAT' BOP UMKOHUATJIAP

3.1. DJekTp UCTEeBLMOJTYMIAP UIITUTA JIEKTP IHePrus cupaTHHUHT
TabCUPH

DNEeKTPOTEXHUK YCKyHanap (JIEKTP3HEPIHsl MCTEbMOIYHIIAPH) MABIYyM
Oup HOMHMHAN KypcaTKH4Yjapja WIUIANra MyDKaIIaHuO umniad yuKapuiiagu:
HOMUHAIT 4acToTa fyon, HOMUHAN KywIaHUTT Uyoy, HOMUHAT TOK |0, Ba XOKa30.
Vnapra erkasunu®  Oepuna€traH  SHEprussHu  cudar  KypcaTKU4JiapH
MCTEbMOIMMHUHT ACIOPTUIAr HOMHHAJI KYypCaTKHUWIapra Moc OYIIHIIN KEPAK.
ETtka3ub Gepunaérran (Y3rapyBuaH TOKHUHT) KyWIAHHUIIM CUHycouaall popmaa
Ba y4 dazaid TU3UMIAp YYYH CHUMMETPUK OYIUIIM Kepak. OJEKTp
CTaHIUsIapU/ia UIUTad YUKApUIAETraH JEKTP SHEPTUSHUHT cu(aTH CTaHAapT
Tajabnapura xaBoO Oepcajia, JIGKMH y DJEKTP TapMOKJIap OpKalIh eTKa3uo
OepuIUIIM Ba MCTEHMOJI KUJIWHHUINM HATWXKAacUla macaiind keraau. ByHUHT
cababnapu KyHujarwiapiaad HOOpaTAup: OMPUHYMIAH, TAPMOKAA KYWIAHMIII
NYKOJUIIY HATWXKACU[IA UCTEbMOTUMIIapra eTu0 Kena€Tral Ky4JaHUuIl KuiMaTu
nacasau. IKKMHYKaH, YIapHUHT Opacuja Y3ura Xoc UCTEbMOIUMUIIap OOpIuru
HaTwxkacuaa (apoccemnap €ku TpaHcpopMaropiiap TYUUHUII PEXKUMUAA, SIPUM
VTKa3ruuwiap Ba OOIIKa HOYM3HMKIM dJEMEHTIap) KenaéTraH KywIaHWIIAa
HOCUMMETPHsSI Ba  HOCHHYCCOMJAQJUIMK  fo3ara  Kedaad.  YUYWMHYHWJAH,
AKCIUTYyaTALUSIHU HOTYFPHU TAIIKWI KAJIMHUIIN ca0a0iii UCTEBMOJT KUIIMHAETTaH
KyBBaT (TOK) O€JrMjaHraH KWiiMaTuaH OIIMO KETUIIM Ba Ky4YJIAHUIIHU
nacaiummra oiau6 kenaau. KyujmaHumHM omummM €KM Macauiyd acMHXPOH
MOTOpJIap Ba EPUTTHUIIAPHU UILUTA CAIONHN TabCUP KypcaTaiH.

Kyumanum — macalviud ~ MOTOPHMHI  AWJIAHTUPUII ~ MOMEHTHHU
kamaiiTupanu (uyHku M =U?) Ba anektp ucpodu opra Oonutaiiau. Mcpoduu
optuimura cababmap Humama? MabiIyMKH, aCHHXPOH MOTOpPJAp Y3 V3UHH
KyBBaT Oyiin4ya poCTiall XyCyCHSITUTa 3Ta. AKTUB KyBBaT Yy3rapMacjiurd y4yH
P=+/3UJcose KyunaHWII omuMmura (kamaiiummra) Kapamai MOTOP MCTEBMO
KWIAETraH TOKHM KamMauTupuO (omumpud) Kepakid MHUKIOpAAa TapMOKAaH
onvHaau. [IIyHUHT yuyyH Ky4WwIaHUIIHU MMacailuliy TOKHUHT OPTHUIIUTa Ba Oy V3
HaBOatuga JKoynb-JIeHII KOHyHHMra acocaH AW =J° SHEPrusHd HCCHKJIHK
cappu ommmura oaud kenaau. KyunmaHum nacallMiny IIYHUHTACK ITyJIaTHU
KU3UTUINTA KeTa€TraH SHeprus MCpoUHM Ba PEAKTUB KYBBATHUHHU OPTHUIIWTA
0110 KeJIaau.

Kyunanuimiau y3rapuiiid KOHAEHCATOP KypWIMAJIAPUHUHT HIIUTa Xam
canbuii Tabcup Kypcataau. TapmMokHuHT KyuwiaHumu 10% raua macaitumm
KOHJIeHCaTOp uiuiad ynKapaéTtraH peakTuB KyBBaTHU 81% rava xamaWTUpaam.
Kyunanum muknopu 10% raya omwuim, KOHAEHCATOPHUHT 3YPUKHII XOJaTUTra
oJu0 Kenaau, YyHKH y UIiad ynkapaérrad peakTu KyBBat 121% rava omanu.
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Eputruunapra erkasu® OepuiaéTraH Ky4laHMIIHM HOMHHANTA TYFpH
KeJIMIIM XaM MyXuM axamudarra sra. Kyudnmanui, HomuHanra HucOatan 1%ra
nacaluiIm YyFjlaHMa JJaMIadapHUHT EPYFIMK OKUMUHU 3-4%ra, TIOMHUHECIICHT
nammnanapaa 1,5% ra Ba JIPJI typunarun namnanapaa 2,2 %rada kamauTupagu.
Kyunanumuuar 10%rava omumuy JnamMnajgapHUHT XW3Mar MyAJaTUHU 3
O0apobap kamaiiTupanu. KydnaHUIIHUHT, HOMHUHAAra HUcOaTaH MacaluIu
JaMIOajJapHUHT XWU3MaT MYAJATHHH OIIMpaj, JEKUH IIYHUHT OujaH Owupra
VIAPHUHT EPUTHITAHJINTUHU KECKMH mnacaiimra onu0® kemagu. KyunmaHuim
Mukgopu 20%ra kamaiiranaa ra3paspsyiyid Ba JIFOMUHECLICHT JamIanap
¢amaiu. YacToTaHUHT y3rapyily Ba TEOpaHUILIN UCTHMOJYMUIAPHUHT UIINIa Ba
YIIAPHUHT UILIOHWINA WIUIAIINATA CalOnuid TabCUpP KypcaTaau.

TOKHMHI dYacTOTaCM TNAcaWIIM JJEKTPp TapMOKjiapaa KyBBaT Ba
KyWIaHUILIApU UCPO(UHU OLIUPATIH.

DJIEKTp TabMUHOTH TapMOKJIApJa aKTUB KYyBBATHUHI KECKHH Ba TE3KOP
y3rapuiny (madBaHaIam KypuiMaiapy yiIaHTaHga coaup Oynaau) TapMOKIaH
OKa€TraH TOKHUHT YacTOTAaCUHU TeOpaHUIIMIa oJu0 Kelaaud Ba HaTXKaza
UIUIAETTaH MOTOPJAPHUHT CTAaTUK TYPFYHJIHMTUA OY3WJIUIINTA OJUO KEITUIIH
MYMKUH.

KywianuimmHUHT HOMHWHANJAH OFMINMA Jamnanap OepaTran EpyFiuK
OKUMUHHU Yy3rapuiivra oju0 KeJaaau, OJAaMIIAPHUHT KY3U Te3 uapyaad Ba
MEXHAT YHYMJIOPJIUTM KECKHH Macaln® KeTUIM MyMKHH. KydJlaHWII OFUIIH
10% naH omraHuja raspaspsjyiv jgammnanap Y4ud KOJUIIUTra Oju0 Kelaaw.
Kyunanmm ofumm 15% pmaH omraHmga MarHWTIM HWIOra TYIIAPTAYIapHU
KOHTAKTJIADUHU Kpanul® KOJMILNWra, KOHAECHCATOP KypWiIMalapyd Ba SIPUM
YTKa3rUWwik arperatjapHd MUIaH YUKUIura onud kenaau. DXM, TeneBuzop,
pazauo acOOOJApHUHT XU3MAT KUJIUII MYIJIaTH XaM KECKUH KUCKApPaJIU.

TapMokla Ky4yJaHUIIHM HOCHUMMETPUSICU HATHXKAacuJa CUHXPOH Ba
ACMHXPOH MOTOPJIAPHMHI CTaTopyja KylIMM4ya KW3UII Ba JHI MYXUMH
allJTaHUIII MOMEHTHUTa KapaMaKapIIi MOMEHT XOCHJI Oy au.

MotopHUHT Ku3uO KH3UO KeTWINM Bamjgard ¢oigan KyBBaTHH
KaMalTUpaaM Ba IIYHUHT OWIAH OWprajivkia CUMIIAPHU H3OJSIIUSICH Te3za
UlgaH yukaau. HaTwkaga xu3marT MyJQgaTH KECKUMH Kamasnd. Macanas,
KYWIAHUIIUHUHAT 4% HOCHMMETPHUSICH Tyla IOoKjiIama OwiaH HIUIaéTrad
ACMHXPOH MOTOPHUHI XHM3MaT MYAJAaTHUHH UKKH 0apodap KUCKapuUIMra ojaud
kenaau. Konpencarop KypuiaManapuHUHT (azanapu OUp Xujl IOKJIaHMaraHjIuru
HaTWXKacuJa KypUJIMaHUHT pEaKTUB KyBBaTHAaH Tyna (oiigananud Oynmaiiau.

KywIaHWIIHUHT HOCHMHYCCOMUJAJUIUTH 3JEKTP TapMOKJIapuaa, >3JIEKTp
MoOTOpiapja Ba TpaHchopmaropiapia KylmIuM4a KyBBaT HCPO(QUHU ro3ara
KeJThpaau. byHmaH Tamkapu kaOeiulapHU JJIEKTp MOTOpJapHH Ba OOIKa
IEKTP YCKYHATAPHU HW3OJSAIUACUHU XU3MAT MYIJATHHUA KUCKAPHIINWTa OJUO
kemaau, OXM Ba aBTOMATHK JKUXO3JapHUHI HIILIAIIM  OFUpJAllajf,
KOHJIeHCaTop Oartapesap €praMuia peakTHB KyBBAaTHHU KOMIIEHCAIMSIIAIIIA
MabJIyM KHMUMHYWIMKIIAP t03ara Keaaau.
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3.2. Tapmok Ba KypuiMaJjapaaru KyBBaT cap(iapura 3JIeKTp dHeprus
NapaMeTpJIAPUHUHT TabCUPH

TapMoOK Ba KypwIMaJapHUHI HOMHMHAJ IOKJaMaJard KyBBaT Ba DHEPIus
rucpodaapy UCTEHMOJI KIIIMHAETIaH TOKHUHT KBaJIpaTura TYFpU MpOIOPIIHOHAT
(KyWIaHWITHUHT ~ KBajJpaTWra TEeCKapyd  MPOIOPIMOHA), TapMOK  Ba
KypUJIMAJapHUHT CalT MIUIAIWAArd ucpodiap KyWIAHUITHUHT KBaJpaTHUra
TYFPU MPONOPUUOHAIJIAD:

AP =k*uAP,, (&
100+ AU

Oy epaa: K? o — IOKIaHHII KOPOUIMEHTH;

A Piox o, A Pe ymnon — HOMUHAI FOKJIAHUII Ba CAJIT UIIUIAL peKUMIIap/ia
KyBBaT ucpoduapu, % ;

Homunan xyBBaT McpodUHM HOMHUHAJI peKHUMJArura HUCOATaH OIIUIITU

Kyhinaaru gpopmyia EpaamMuaa aHUKIaHAIM:

0P~ (o
50

100+ AU

)2 + APc.um.Ho,u (T)2 (3 1)

KZI()KAP (3.2)

C UW.HOM FOK.HOM )

Oy epna: Koex=1 Ba APcumnow > APwxmon OYNTaHMIa KydJIAHWIITHHA
nacauTupuin ad3aUTUPOKANP, YYHKH AU <O OynaraHuma KyBBaT ucpodu
kamasin  (6P<0). Dnexktp TapMmokiaapu YuyH APcumupon =0 OYIrammuruHu
XyucoOra ojraH XoJija, ylapjard KyBBaT HUCpO(dJIapuHA KaMaWTUPHUIL YYyH
KyWwIaHUIIHKA ommupuil Kepak. Tpanchopmatop Ba MoTopiapaa AP uon
>AP; ymnon OYJITAHIIUTH YUYYH KyWIaHMIN OIIMIIKA OWJIaH yjapAa XaM YMyMH
KyBBaT ucpodiapu Kamasiau.

YacToTaHMHI HOpPMaJaH OFMINM TapMOK Ba OJJIEKTp KypwiMalapaaru
KyBBaT Ba dHEprus ucpoduapura ceswnapian aapaxaaa TabCup Kypcaraaumiap.

Kywnanuin Ba 4acTOTaHUHT OFUILIM MOTOP Ba T€HEparopiiap/ia KyBBaT Ba
sHEPrus UCpodIapUHK OIIUPAIH, YYHKA YTKHUHYM JKapaéHja yIapHUHT YMYMUN
KApUIWINTKA ~KaMasJd Ba HaTWXKajJa YMyMUH TOK MHKIOPU  OIIAJIH.
Tpanchopmarop Ba TapMOKJIap Yy4YyH, Ky4JaHUII Ba YacToTa TEOpaHUIIH
amaJsja Xxed KaHjai Tabcup KypcarMaiiau 1ed xucobianca 0ynaau.

Kyunanuiin HOCUMMETPUSICU3JIUTA Ba HOCUHYCOUJAl HAaTHXKacuja ro3ara
KeJITaH KyIIMM4Ya KyBBaT UCPO(DIapUHU aHUKIAHMU3.

DJIEKTpP PHEPTUSACUHU y3aTyBUU JIMHUSIIAP YUYH:

AP, =(31,% +31,° +141) \[y1%,)R- AP, (3.3)
v=2

Oy epna: AP, — cummeTpuk Ba CHHYCOMAAJl pEKUMIIApHUAA JHHUSAATU
KyBBat ucpodnapu, kBT.

¥ — TapMOHUKAHUHT TapTHO PaKaMu;

Tpancdopmaropnap ydyH:

= 1+ 0,05y°
5APmp. = Z r 7)

3.4
D (3.4)
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Oy epaa : «,,x, - TYFUPJIOBUU KO3 PUIIeHTIap;
&,U, - Teckapu KETMAa-KeTIMK Ba [  TapMOHMKACHHUHT

KyWIaHHIIapH; Stp- TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMHUHAI KyBBaTH, KBap.
DneKTp MalIMHaiap y4yH:

o U 27/ P
SAP, = (k,&," +K, ) (3.5)
’ 7=2 7/\/; 104
Oy epaa: P, — MOTOPHMHT HOMHMHAJ KyBBaTH, KBT:
KonjieHcaTop 6atapesiapy yuyH:
NP, = (.6, 16,3 %) 2 (36)
T,

Oy epna: Qx — KOHJIeHcaTop OaTapesiCMHUHT HOMUHAJ KyBBaTH, KBap.
k,Ba k, MUKIOpJapu agabuérinapaa Gepunran

3.3.  DJIeKTp JHEPrUsIHUHT acocuii cuat Kypcarruwjiapu

YacTOTAHMHT OFUIIM.

Onektp sHeprusinu cudatura UZ.St Ttamabnapura acocaH 4aCTOTaHUHT
0,1 T'm ra orumm 10 MUHYTAAH y30K BakT JaBOM 3TMaciuru kepak. dakat
aBapus XOJIaTHJarMHa BaKTHHYA ymoy kypcarkuu + 0,2 I'm raua y3rapuimm

MYMKHH.

AM=f —f, &ku Af =%100% 3.7)

HOM

Yacroranu orumm ( 0,2 I'm ngaH) ommO KeTca aKTUB Ba PEaKTHB
KYBBaTJIApUHUHT UCPO(PU KECKUH OIMO KeTagu. YacToTaHu  CUM  KHUMaTu
4acTOTaMeTp EpAaMua YII4aHAIH.

YacToTaHUHT TEOPAHUILHN.

Onextp sHeprusan cudarura UZ.St ramabmapura acocan Tebpanumu 0,2
['y ra ormmm 1 cex gaH y30K JTaBOM 3TMACIIUIH KEpak.

of fr

:fmax_ n

S = 1E;JloO% (3.8)

in
KyyiaHuuHu orum.
Onektp oHeprusHu cudarnra UZ.St Tamabnmapura acocaH EpuTHII
KypwiMalapuga KydlaHUIIHM HoMuHangaH orumm AU =-2,5% + +5% rauga
pyxcar 3TUJIa]IN.
Uu-u

AU =U-U, €éku AU-= -100% (3.9)

H
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DJeKTp MOTOpPJIapH Ba yJIapHHU OOIIKAPYB BOCHUTANApUAA pyXcaT ITHITaH
KywiaHuI ofuiy -5% + + 10% raua Ba KoJiIraH 3J€KTp UCTEBMOTUMTIAP YUYH +
S5%rauya.

Nupuk dYopBaYmIMK Ba MNApPAaHAAYMIMK KOMILIEKCIApHAa YOy
kypcatkuu + 7,5 % raua

Ky4iaHMIIHMHT TeOpaHUIIHU.
Kyunanumsaunr TeOpanuiny Kyiunara Gopmysa opkaiu nudoaanaHaam:

F=U_ -U_, ékn U :Umuﬂ-m% (3.10)

n
H.
bynnan Tamkapu kywianud tedpanumu 1 cex €ku 1 MunyT €km 1 coatna
KYWIAHUITHUHT Y3TapyIll YacTOTacH OMJIaH OaxoJiaHalIH.

m
F-_ 3.11
i (3.11)
Ky4/JaHMIIHMHT HOCUMMETPUSAJIUTH.

By xypcaTkuy HocummeTpusid Kodppuuuent “E” Ounan 6axonaHau.

E = Ui-mO% (3.12)

H
Ky4wiaHUIITHUHT HOCHMHYCCOUIAIJIUTH.
By xypcaTkuu xam terunuim kodppuimeHT ouian 6axoaaHaau.
YU,
=2 .100%
U

H.

Oy epaa: U,-v un ropmonukanu U, Ky4JIaHUIIHUHT TabCUP 3TYBYM KHIMAaTH.

3.4. DjekTp 3Heprus cupaTuHU OIIMPHUII OYiinya YyTKa3uaaauran
Taa0upaap

YacToTAHMHT HOPMAIAH OFUIIIH.

Yactoranap y3rapuiig 3JEKTp TapMOKJIAp Ba JJIEKTP UCTEHMOIIYUIAP
UIIUTa Ce3uyIapiiv cajaOuil TabCUp KYpCaTUIITU OJITUHTH 0001apaa Kaia sTuiran
9AM. DIIEKTp CTaHIUsIAp MyHTa3aM paBulla OelruiiaHTaH pekuMAa MabiIyM
MUKAOpAA 2.Pr; KyBBaT HILIa0 4YMKapaaun Ba Oy KyBBaTlap MHKIOPH
HUCTEbMOUMIAP KyBBaTH ) Py Ba ymymuil KyBBar  ucaphu D2 APp.
WUFUHIMCHTA TSHT OYJaau, SbHHU:

ZPreHz ZPI/ICT+Z API/ICp (3 - 13 ')

DneKTp TapMOKJIapuiard MOKJIAHWIIHU TalIKWI KWIYBUMJIAp TapKUOH
JOUMUN OYnraH Xojiaa UCTebMOJd OynaéTraH KyBBaTHMHI MHUKOPU dYacToTa
Onman OOFIMKHp. Arapaa, 2 Prey > 2P OViica wacroTta omamu Ba D Pren<
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2P, OYymca wactora kamasgu. YOy wmynoxasza ), AP =const mmaptu
Oa)kapuiraH xoJjija Kyura sra.

AmMaiiia I0KopHia KeITUPUITaH OaiaHc Te3—Te3 0y3ynud Typaau Ba yHTa
Kyhugaru cababmap acoc OVIHIm MyMKHH:
1. ABapus XxonaTujga TEHEpPATOPJIAPHUHT TAPMOKAAH aXpaTUIUIIAAru
JKapaéHiap;
2. Ky3ga TyTuamaraHjga HCTEbMOJ KWIMHAETraH KyBBAaTHUHI KECKHUH OO
KETHIIIN;
3. ABapus xoyiatuja TpaHcpopMaropiap €EKM JMHUSIATU TApMOKJIAPHU
aXpaTUIll BaKTHIaryu skapaéHiap.

YacToTa macailviig 3J€KTp TapMOKJap/a KyliMMya KyBBaT UCPOPUHUHT
OLLIUIIUTA 01O KeJIaIu.

AS=31Z; Z=R +j (3.14)
AU=E%#§- (3.15)

Arapga Oy XoJlaTla peakTMB KyBBaTH XaM Kam Oyica dJeKTp
KypPWIMAQJIAPHUHT CTAaTUCTUK TYPFYHJUK PEKUMIAPUHU Oy3WJIUIINra OJuo
KEJIaJIu.

MexaHu3MIIapHUHT YHYMJIOPJIUTH Ba TApPMOKHUHI 4YacTOTAacH oOpacuja
MabJIyM Oup OOFIMKJIMK MaBXKyJl Ba Kyiuaaru hopmysa ounan udoganaHaiu.

P=d-f" (3.16)

Oy epna: d - TyrpuwitoBun ko3 dunument; f- Tapmok wactoracw, 't ;

N — gapaxka KypcaTkud, (MeTaira HIuIoB OEpHII TacroXjap Ba KOMIpECcopiiap
yayH N=0+4, mapkas3IaH KouMa BEHTHJISATOpJIAp Ba Hacochap yuyH N= 9+4

Jlemak, »JEeKTp TabMUHOT TH3UMHUJA YACTOTAHUHI KamMaluiura oJyuo
KEJyBUM acOCHil cabad aKTUB KyBBATHUHI €THILIMOBYMIIMIU.

Huma kunuin kepak?

OHEPreTuK TU3MMHIA KylIMM4a T€HEPAaTOPJIAPHM YPHATHUII KEpakK, EKU
UKKUHYM J1apa)kald HKCTEbMOJYMIIAPHU ABTOMATHK QXpAaTUII KypHJIMajiap
(macaman: AYP - ABromaTuyeckas 4acTOTHas pasrpyska) €épaamMuaa TapMOKJIaH
aXpaTUIl Kepax.

YacroTa macaliuiy HaTWXKacuaa Kyduaard 2 Xuil cajJOuil TabCcup ro3ara KeJlaju:
DHEepreTHK - aKTUB KyBBaT UCPO(hU OIIUIIN OWIIAH;

Nnura® unkapmiaéTrad TEXHOJIOTHK - MaxCyJIOT XaxMu €ku cudaTy macaiumm
OwtaH.

YacTOTaHUHT TeOPAHMIIN.

Te3nga y3rapyBYaH akKTUMB HOKJIaMajap Karra KyBBAaTJW IadBaH]JIAII
TpaHchOopMaTOpyap yJIaHTaH 3JEKTP TapMOKJapia yJapHU WIIra TYIIMII Ba
TapMOKJaH y3WIMIIMAA TapMOKJAard TOKHM YacTOTaldW TeOpaHUIIM ro3ara
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KeJaau. ByHUHr OJIMHM OJIMII YYyH YyJIapHHM aJoXMJarv maxoOdanapra yJjauml
Kepak €Kd aioxujaard TpaHchopmaropiap OpKajiu SHeprus OujiaH TabMUHJIAII
KEpakK.

Ky4jiaHuimHu OFMIIH.

OJIEKTp HUCTEbMOJTYWIAPHM HOpMald XOJlaTJa HIUIAlUIapu  y4yH
KyWIaHUIIHA HOMUHAIIaH OFUIIM KyHHJIard MUKJIOPJIApIaH OLIMACIIUTY KEpakK:
- 5% + 10% MoTop Ba anmapatiap yuyH; - 2,59% + 5% a5exkTp EpuTrudiap yuyH;
+ 7,5 4opBayWIMK KOMIUIEKC Ba mappaHjaa dadbpuxaiapu yuyH; + 5 % Konrad
ANEKTP UCTEbMOTYUIAPH YUYH.

DNEeKTp HUCTEBMONYMWIAP €KU DJEKTP HSHEPruscu OuilaH TabMHHIOBYU
TapMOKJIAPHUHT HII peXUMIapUHU y3rapumu, 6-10 kB nu nuHusuiapaaru karra
WHIYKTUB KapUIWIMKIAp KyWIAHUII Y3rapuiiura oyiu0 KelyBUM acOCHid
cababnapaup. TakcUMIIOBYM Ba TAbMUHIIOBYM JJIEKTP TapMOKJIap/aa KydJIaHUII
MUKJIOPJIApUHU V3rapulliapy, PEeakTUB KyBBAaTMHU KylIMMuYa ucpodura Ba
HaTWXKaJa KYIIMMYa AaKTUB KyBBaT Ba OJHEpPrusiapHu ucpoduiapura oiauod
KeJau.

DnekTp sHeprusa cudar KypcarruwiapuiaH 3JIEKTP TAbMHUHOT TU3MMH Ba
UCTEBMOJYMIIAPJA SHEPrUsl UCPO(UHUA OpTUIIUTA OJMO KETyBYM Ba SHI KaTTa
3apap KypcaryBud Oy- KyWIaHUIIHUHT OFUIIMAMDP (HOpPMaJaH OFUIIM). Y30K
MyaJnaT JaBOMHUAA Ky4dJIaHUII HOMHUHAJIZAH OIIMO KETUIIM YMYMHUN TOKHUHT
OpPTULINTA Ba OPTUKYA SHEPTHs Ucpodura oud Kenaan, JOUMHA KU3UO TypHILN
HATWKACHIA U30JSALUS MyIAaTUAAH OJJIVH WIIJAH YMKAOd Ba €PUTTUWIAPHU
UIUIAIl MYAJIaTh XaM KeCKUH KamanO ketaau. Kyunmanuin macailm® keTuiim
OWiaH acCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT AaWIaHUII TE3JUTH Macasiv, HCTEbMOI
KWIAETTaH TOK MHUKIOPH OIIAJA Ba HATHKacuJa MOTOPHUHT W3OJSALMSICUHU
UaUialm  MyanaTh  XaMm  KaMasau.  MablIyMKH, acHHXpPOH MoOTopiapiaa
alJIaHTHPUII MOMEHTH Ky4JIAHUINra TYFpu mpornopuuoHan M ~ U2, mryHuHr
YUyH KyWIQHHUII Tacaiiu® KETUIIM MOTOPHU WIITa TYIIWIIUHA KUHUHIANTYBUTA
om0 kenaau. KyunaHuill KeCKMH KamMaWuO KETHIM MOTOP HII PEKUMUJIAH
TOPMO3 PEXKUMUTA YTUIIUTA OJTUO KEIUIIA MyMKHH.

Kyunanuin oFMIIMHUHT YyerapaBuil MUKAOPAAH OIIMO KETMACIHWIU Y4yH,
IOKJTamMaiap Mapkasuaaru TpaHchopmaTtopiapHuar 6-10kB om mmHamapuaa
KyWIaHMIIHA pOCTJIAall Ky3/la TYyTWIraH OYJIMIIM Kepak. bByHUHT Yy4yH
IOKJIaMaHu TapMOKIaH y3MacJiaH KyWIaHUILIHU pocTiaiiiurad
tpanchopmatopiaapaan (PHIT - mapkanu) ¢oiinananuin kepak. TakCHMIOBYH
TapMOKJIApUJIard Ky4YJaHUII OFUIIN KOHUKAPCU3 X0JaTH — IOKJIAHUII TyTYHJIapu
Ba MapKa3uil NOJACTAHIMSAJIApUAA PEAKTUB KyBBATJIAp 3aXUPACUHHU ETapJH
OIMACIIUTU/IaH 1o3ara kenaau. byHnmai xonma acocuii TEXHUK e4rMITapuiaH Oupu
— peaKkTUB KyBBaTMHHU KommeHcauusamanp. KomneHcanusiaioBun Kypuiamanap
éplaMuia HMCTEbMOIUMIIApPTa Kepak OyiraH peakThB KyBBaTHHU 66%rada
TabMHUHJIAMU3 Ba KOJTraH KUCMHM 53Ca DBJIEKTP TapMOKJIap/laH OJUHA[IU.
PocTnarnunu TpaHchopmaropiap Kam KYJUTaHUILN HaTWXacuia
UCTEbMOIMUIAPHUHT MaKCHUMall IOKJIaHUII JIaBpuJa KyWIAHUI MUKIOPH
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nacaiin® keragu Ba MUHUMAaN IOKJIAHMIN AABPUIU — KywlaHWIl MUkgopu 10-
15% ra HoMuHan MuUKIOpura HucOaTaH OmIMO KETaau Ba HATHXKaJda KylIMM4a
sHeprus ucpodiapu naigo Oymagu. KywraHuimn MUKIOpUHH pocTiamjia
IOKJIaHu  rpadukinapugad  Qoipananamu3.  HOxmanum  rpaduxiiapuHU
TEKHCTAlll, KaTTa KyBBaTra sra OYJraH HCTEbMOJYMIIAP WII BAaKTUHU TYHTH
BaKIra VyTKazum (WIokH OOp XKoWjnapja), MakCMMal IOKJIAHUII JaBpuia
UKKUHYM JlapakajJd HCTEbMOTYMIIAPHU TAPMOKIAH aXpaTUll OWJIaH JJIEKTp
SHEprusi CHPaTHHU OIIUPHUIL MyMKHUH.

KywianumHuHT TeOpaHuIIn.

Kywraawm teGpanummra oub KeryBYHM acocuii cababmapuaan oupu — Oy
TapMOKHUHI MabiIyM OHp ydacTKacuJa IOKJIaMalapHU KECKHH Y3rapuIlu.
Macanan, nadBaH[UIalll anmapatjapHA HWUUIAIIM, WHPUK KHACKA TYTAIIyBIIA
ACMHXPOH MOTOpJApHU HIITra TYIIWPHUII IAWTH, POCTIAHAAUIaH BEHTWILIN
y3rapTupruwiapHu uiy Ba Oomkanap. KyunmaHumn TeOpaHUIIM HaTHKacuia
WIUIAETTaH 3JIEKTP KyPWIMAJAPHUHT Ba 3JIEKTP TAPMOKJIAPHUHT M30JALUSIAPH
Te3la JCKUpaJM, KyBBAaT Ba HHEPrusi Hcpoduapy oOmagud Ba KOHAEHCATOP
KypHUIMaJapHUHT TapMOKKa KYIIWIMIIMHU 4yekiad kyhamu. byHmail Basusarna
Maxcyc (UIBTPIM KOMIIEHCAIMSUIOBYM Ba (QWIBTPIM CUMMETPUSIOBYU
Kypuiamanapaad ¢oiiagaHuil Kepak. YJIapHUHT €pAamuia HOKOpU TapMOHHKA
TOKJIAp  KOMIEHCAlUsJIaHaAW Ba  DHEPreTUK  TU3MMHHUHI  DHEPreTUK
KypcaTruuiapy sSXIIAJIaHAIN.

Kyunanui TeOpaHUIIMHN KaMalWTUPUII YUYyH KyHuAaru yopaiap Takiaud
KWIMHAIU:

-KylIMMYa KapIIWIAK €KW peakTtopiap €paaMuaa MOTOPJIAPHUHI MIITa
TYIIAPUII TOKJIIAPUHU KaMaTHpaMHu3.

-UMpUK KyBBaTra sra OyiraH Ba Te3Aa Y3rapyBuaH pexuMIa HIUIOBYU
KypuiManap Ba MailBaHIJall KypuiMajlapHd TabMUHIOBUM 6-35 kB 1w
JUHUSJIAPHUHT  PEAaKTUB KapIIWJIWKIAPUHU KaMaWTUpHIL. bByHUHTI ydyH
CUFMMIIA JIMHMSICUHUHI  y3yHacura KOMIICHCALMSUIOBYM  KypHWJIMajaplaH
doitnaranaMu3 Ba OKJIamanapra HUCOATaH KETMa-KeT ylamus. Yiap HOKOpH
KYWIaHHILIJIM Olopasiapa YpHaTUIaAH Ba epAaH TyJa U30JSIUsIIaHaIH.

Kywianum éku TOKJIAPHUHT HOCUMMETPHUSIJINTH.

Bbynpait BasusTna ¢azanap €k JMHMsUIApAArd KywiaHWnuiap (TOKiap)
aMIUIMTyJa €KW oful Oypyaru Oyiinya TeHr OYamMaiauiap HOCUMMETPHUsSL KUCKA
€Kd Y30K Myzajaatiau Oynumu MyMkuH. Kucka mynnatinum Hocummerpus — Oy
aBapus XoJaTiapuaa XOcui Oynaau. Y30K MyAJaTid HOCUMMETpHsS — ¢azanap
€KM yMyMaH KypWIMAJIAPHUHT Y3J1apy HOTEKHUC FOKJIAHTAHJIUTHU (EKU CUMMETPHS
OaxkapuiMaranjiurua)  HaTwkacuaa — xocwn — Oymamu.  KyunaHumHuHT
HOCUMMETPHSICH  KYyIIMMYa DdHeprus ucpoura oaubd Kenaau, dJIEKTp
KypWIMaJIap Ba 3JIEKTP TAPMOKIAPHUHT UIIOHWINTUHHU [TacalTUPaIH.

ACHHXPOH MOTOpJapuaa Ky4JaHUIITHUHI HOCHUMMETPHUSCH 4yJIFamMiapnaa
KyIuMYa KA3HUII Ba aCOCHM ailITaHUIll MOMEHTUTa HucOaTaH Teckapu (Kapama-
KapIii) MOMEHT Xocus Oynaau. Hatwxkana dynramiiapHUHT M30JISILUSICH TE31a
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ACKUpaAM Ba MOTOPHHMHT KyBBAaTH Kamasgu. MacanaH, KyWIAHUITHAHT
cumMmeTpusicuznuru 4%rada y3rapraHujia aCUHHXPOH MOTOPJIAPHUHT  MIILIAII
mynaaTt 2 6apobap Kuckapaau. KydaiaHum HOCUMMETpHsCH 00p TapMOKJIapura
KyIiaran kKyn Gaszanum  Y3rapTUPTUWIAPHUHT  YHUKHUINKAAA —TEKUCIAHTaH
KYWIAHUITHUHT TyJTbCAMSICH Ky3aTUJIa/IH.

Kongencarop kypunmamap ¢aszagap OYViiM4a HOTEKUC FOKJIAHTAHJIATH
HaTWKacua, YJIApHUHT YpHATWITAaH PEaKTUB KyBBaTHIAH Tyia QoiiganaHuo
oynmMaiiu.

bup dazanmm WHAYKTUBIMKHA CUMMETPHSIIAII YI9yH MaxcCyC IPOCCEITH
aiipruynad Qoiinananamus. (4-pacm).

A B C

Q

%)

Dp

Zy

4-pacM. Jlpoccemu aiipruy €pamMuia MHIYKTUBIUKHU CUMMETPHUSLIIAIIT
CXEMAaCH.
VYu ¢dazanu TapMokjapuja HOCUMMETPHUK KOHJIEHcATop Oarapescuian
doinananamus. (5-pacm)

P A
T B
! C
Cac B y CaB
|
A Cac C

5-Pacm. Yu ¢azaiu HocuMMETpHK I0KIaHMaIaApHU KOHJEHCATOP
Oarapesnap €paamMuaa TEKUCIAIl CXEMACH.
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CUMMeTpHSIIOBYM KypUJIMaNapHU KYJUlala KyluMya KamnuTtan mabiar Ba
ANEKTp HSHeprus capdiapu OuiaH OOFIMK SKAaHWHU XHcoOra ojraH XxoJijia
UKTHCOJIUN CcaMapajopjuK MacallaCMHM AacOCJIaHTaH XoJiJa MacajlaHh Xall
STWIMILN TaBCUSI STUIIAIN.

Kywjianum Ba TOKJIApHUHT HOCHHYCJINTH.

Hocunyconnammk maigo OVIMIIMHUHT acocuil cababimapujgaH Oupu Oy
TApPMOKIa yJjaHTaH OJJIEMEHTJIAPHUHT TapaMeTpiapuHu (SpuM yTKazrudiap,
BCHTWUIAp, TYWWHUI pEXUMUJA WIUIAHAWTaH TpaHcpopMaropiap Ba
OoIKanap) HOUMBHKIMIUTHIAAND. DHEprusi OujgaH TabMHUHIOBYM TapMOKIAH
y3aTWIAETraH DYHEPrus HOCHHYCOMAAJUINTM HaTW)Kacuaa KyHuaard canOui
xoaucanap naiao oynaau:

-TpaHcopMaTop, DJEKTp MallhMHAa Ba TapMOKJIapAa KyIIUM4Ya SHEprus
ucpodaapu Xxocun Oynaau.

-KOMIICHCAIIMSIAaHYBYM  KypuJMasap, IOKOpH TrapMOHHKaiap OOpJUTH
HaTHXKacua Te3/a UILJaH YUKAIIIap.

-3JIEKTp MalllMHA Ba YCKyHajap YyJIFaMJIADUHUHT HW3OJSIUACUHUA MIILIAIT
MyJJIaTh KUCKApaJIHu.

-aBTOMATHKa, TEJIEMEXaHNKa Ba ajoKa YCKyHAJIapHUHT HIIUIAI IIapOUTIapU
OFUpJIAIIAIN.

HocunycounamiukHu KaMaWTUPUII YUyH KyHUJaru dopa-tajaoupiap/iaH
(doiinaraHuIll MyMKUH:

-IOKOpA TAapMOHHKaJap JapaKaCMHW NacCaWTUpUIN Kepak. DyHUHr ydyH
y3rapTupruuiapia TOKJIApHH TYFUPIOBUM (azanap COHMHMU OIIUPHII KEpak
(Kymmaum maxoOyanap COHUHM);

-3JIEKTP TAPMOKJIAPHUHT ONTHMAaJ CXeMallapuHU TY3UIl Kepak. by epaa arpu
YU3UKIW FOKJIaMaJlapHU ajoxXuaa JUHUsIap €ku TpaHchopMaTopiap OpKalu
TapMOKKA yJIaMH3;

-IOKOpY TapMOHMKAJapHU KaMaTupyBuu (QuibTpiapunan doigaianamMus.
bynnait  ¢unsTpiap KeTMa-KeT KYIIWITAaH PEaKTop Ba  KOHACHCATOP
Oarapescuan uoopaTaup.

PeakTop Ba KOHJIeHCATOp OaTapesUIapHUHT KaTTaIUKIApH MIyHAAl KaOym
KWIMHAUKHA, HOKEPAK TapMOHUKAAA YIAPHUHT YMYMUN KapIIMIUTH HOJITA TEHT
Oynum maptu Ounan. OUIbTpiIap IEKTP TapMOKJapra mapauies yjlaHaad Ba
yI1a 4acTOTaaru Ky4JaHWIIHA KaMaUTUPAIH.
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4 bOb. DJHEPI'ETUKA BAJTIAHCH BA DJIEKTP DOHEPI'UA
NCTEBMOJIMHHU TAXJINJIN

4.1 Ymymuii MabJIymoOTIap

DHepreTuk OajlaHC KOpXOHajIapa 3JIEKTp SHEPrusicuaH (oilnagaHuIIHI
peXXaIAIITUPUIL Ba YHUHI XO3UPTH XOJIATUHU TAXJIWII KUIHILIA aCOCUI XyAOKaT
XucoOmanaau. DHepreTuk OajaHC KOPXOHAHWHI JHEpPreTHKa XYKaJurd Ba
TyMaH OJJIEKTP TapMOKJIAapu OwiaH OOFIMKIMIMHHM KypcaTaad, SHEpreTuka
XYKAIUTUAATH TYpJId OYTUMIIapHU MUKH OOFJIAHMII Ba KelaKakda dHEpPreTuka
XYKAIUTH PHUBOKJIAHUIIUHU XUCOOra ojaau. DHEpreTHK OallaHC aJoXuaard
Kapa€Hnap, arperatiap €KH YIapHUHT TypyXJapu YYyH TY3WIUIIM MYMKHH.
bynnan Tamkapu ydacTka, 1eX €KM yMyMHUH KOpPXOHA YYyH XaM TY3WJIUIIH
MyMmkuH. K¥yiinnaguran BasudanapHu Oakapuill y4yH pekaaud €KH XO3Upru
JaBpJlard SHEprusi UCTEbMOJIM Ba TAKCUMJIAaHUIIMHU XHCOOTa 0JIyBUM OasiaHciaap
acoc Oynmamu. Ynap 1 ¥unra Ty3wiaad Ba KBaprajuiapra OynuHaau. Acocuid
MakcaJ] - KOPXOHAHUHT WIUIA0 YMKAPUIIMHU PUBOXKIAHUII JAcTypH acocuia
HUCOUM 3HEprus UCPOoQIIapuHU KaMalTUPHUIL Ba SHEPTUs TEKAMKOPIMK Oyiinya
camapalid pexxaJlapHu TY3HILL

DHepreTuka OaJlaHCUHM TY3UILJA Kyiuaaru tainadnaap Kyiunaau:

a) MabiyMoTiap WIaKiIM OAJMKA Ba yMyMHH KOpXOHa Oyiuya Oynuinm
Kepak. banaHciapHuHT 37eMeHTiaapu OuMp XWJI yXIIam XyCycHsTiapu Oyiinua
rypyxjapra Oynaunumu kepak (doiganu uCTebMON Oyiran »HeEprus,
OSHEPIrUSHUHT TAPMOK »BJIEMEHTIapuaard ucpodiiap Ba HMKKHIAMYU SHEPTHUS
pecypcnapuias GoigaiaHuIm);

0) Dneprusi ucpouapuHu ajoxuaa TEXHOJIOTHK >KapaéHiapura, Kyd Ba
EPUTHUII UCTEBMOTUUIIAPUTA AKPATHIL KEPAK;

B) banmancmapHu anoxupa ydactka, 1ex, €plaMyd UCTEbMOJIUYWIAp Ba
YMYMHI KOpXOHa OViinda Ty3HIll Kepax.

Kentupunran tanabmapHu xucoOra ojiraH X0j7a KOpXOHA y4yH 2 XHJ
OaslaHC Ty3WIIl MyMKHH: KOPXOHAHUHT OVJIMMH, y4acTKacHu €Ku 1exiapaaru 0op
sHEprusa ucpoduapuHu xucolra oyryBuM Oananc (umuu popmaaaru 6anaHc) Ba
yMyMHIl KopxoHa OVinya aHanmutuk OanaHc. Mmum Qopmagarun OanaHc
épllaMHMla KOPXOHAaHMHI ydyacTKa Ba Uexyapuja OymaérraH sHeprus
ucpobnapunu aHukiaiimus. Jlekun Oy Oanancmap €paamMuja TEXHOJOTHK
arperatyiapu Ba jkapaéHiapuja Oynaérran 3Heprusi ucpoduapu TYFpUcCUIa Xeu
KaHAall MabJIyMOT OJMHMaau. YMyMUN aHaIuTUK OanaHcu Epaamuia
OJTMHAETTaH 3JIEKTP PHEPrHsl MUKIOPU TpaHC(HOpMAaTop Ba KOPXOHAHUHI MUKH
ANIEKTp TapMoKiapuaa Oynmaérran wucpoduiap, 3JEKTp HCTebMOIUMIapuia
(MoTop, maiiBaH[Iaml KypwiMacu Ba Oomikaimap) OOp DdJIEKTp DHEPTHs
ucpoduiapu TYFpUcHIa MabIyMOTIapra sra Oyiamus.

Ty3unran sHeprust 6anaHCUHU TaXJIWI KWIKIIAA Kyluaaruiapra sbTHOop
KUJTUII Kepak:
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-KOPXOHAQIaru XakKWKUM DSHEpPrus MCTEhbMOJMHM Oaxojaml Ba YHHU
camapaiopJIMTUHU OLIKUPUIITa O0Op UMKOHUSTIAPHU aHUKJIAII KEPAK;

-DHEpPreTHKa XYKAIUTUHUHT  DJIEMEHTIapuaa OynaérraH  SHeprus
ucpoIapuHu aHUKJIAII Kepak;

-9HEprus Texail 0yiinya KopxoHaja 00p pe3epBlIapuHu aHUKJIAI,

-UKKWJIAMYH SHEPTUs PECYPCIApUHUHT YUKUMH Ba yiapJaH (oiiiaJaHull
MMKOHUSTIIAPUHU acoCIall Kepak;

-aJI0XM/1a TEXHAJIOTUK xapa€Hiapuaa Ba KypwiMajiapuaa
KYJUTaHWJIaUTaH 3JIEKTp dHEeprust cupatuHu 6axonamt Kepak;

-SIHT'Y TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPXOHAJAr¥ SHEPTUsl HCTEbMOJIMHH
acocuil KypcaTKu4Jiapura TahCUPUHU 0axoJiaill Kepak.

KopxonanuHr sHepretka XyXaJIWuruHu skuH 5-10 Wwumkga
PUBOXKIIAHTUPUII ~ PEKACHMHM  TY3MINJA SHEpPreTHMKa OalaHCHu  acOCHi
XyX#oKaTiapujal Oupu XucoOJlaHAgu. DHEPreTUKa XYKAIUTUHU HKTUCOIMM
caMapacHHM OLIMPUII YYyH, KOPXOHAHUHI JJIEKTP DSHEPTrUsl HCTEHMOJINra
KOMIUIEKC €EHpomum Kepak. JKymiiaan KypuUJIMaHWHT HWII PEKUMIAPUHH
Ypranu® YMKUII, SHEPTeTUK XY>KAJTUTHMHUHT y4aCTKAJIapUHU Y3apo aJIOKACHHU
TaxJIMJI KWIKII, TEXHAJOTUK Ba HPHEPreTUK CXeMajlap HIUIAIINHU Oupraiukia
Kypub uukui kepak. KypuwiMaHUHT sHepreThka OajaHCHUHHM TaXJIUi KUJIUII
HaTxkacuga Qoiganu wum  KodQOUIMEHTIApUHU OLIUPUIIL Ba MaxCyJOT
YUKApUIITa KeTaéTraH HUCOWMN »HHEprus HUCpOPUHU KamalTupuml Oyinya
Tanoupnap unuiad uyukuiaagu. KopXoHaHUHT sHepreTuka OallaHCHHU TaxJIHI
KWIMII OWjiaH 1ex €KW ydacKajlapAard »HEeprus UCpoPUHU KaMalTUpull,
YMYMHII KOpXOHa Oyiinuya OynmaérraH 3Heprusi MCpouiapuHu KamalTHpHILTa
KAapaTWraH yopa-Tagoupiap uiiad YyuKuiagu.

OHepreTuk OamaHcHM S5 iwmnga 1 Mapra YTKa3uil TaBCUS KWJIMHAJIU.
banancHu Kyluaru KeTMa-KeTJIMKAA YTKA3HUII KePaK:

-OupiaM4u  MabIyMOTIap MUFMIl OWJIAH KOPXOHAJarn TEXHOJOTHUK
»apaHiap OWJIaH TaHUIIMII Kepak Ba Oy ep/ia SHEepPreTHKa Xy>KaJurura Karra
bTHOOP KWJIMII Kepak. TexHonorumk kapa€Hiap Ba Kypuimanap Ouiad
TAHUIIUII JaBpU | Muiigan kaM OyamMaciuru kepak. MabliyMOTIapHu MUFUIIAA
KOMITJIEKC EHJIONINII Kepak, s’bHU HadakaT Wuil Oyinda OYiraH 3JIeKTp SHEPTHs
HCTEBMOJIU TAXJIWJI KWJIMHAIW, ITYHUHT OWJIaH OUPIIUK/IA AJIEKTP KypUuiIMaJapHH
DPHEPreTUK  KypcaTKU4Yjapy XaM aHuKJIaHagud. bynapHuHr  €paamuaa
KYpPWIMAHUHI FOKJIAHMII Japa)kacd, MIUIall Ba WIITa TYMIUPUII BaKTUIATH
sHeprus ucpodIapu XaM aHHMKJIaHaAW. ODHEpreTuka OallaHCMHU YTKa3zuliga
acocaH WHUPHUK arperamiapHu xucoOra omjum kepak. Kuuyuk KyBBatiu
UCTEBMOJIYUIIAP YYyH, CHHOBJIAPHM HYCXaBUHM (KEHI TapKajraH) arperatiapia
YTKa3mIaaM Ba OomKaiap y4yH yMyMJIAIITUPUIITaH X0J1/1a OJIMHAIH.

-Y1490B acb00apy KypcaTKUdjiapy Ba WIIITUK XHCOOOTIApra acociaHuO
uiraE OpMAnark SHEpreTMKa OanaHcH Ty3HIaid. YidoB acGobiapu erapin
Oynmaran KopxoHanapia dHeprus capuduHM YpHATWITAaH KyBBaTH Ba ypTada
Wl BaKTU OyiM4a aHWKJAIl KEpakiIu aHUKJIUK Oepmaiinu. by epaa sHepreTuk
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TaBcu(HOManap Exku HUCOMI sHeprus ucpodu €ExkU ucTebMON OynmaérraH
KyBBaTHaH (oimanaHum ad3aipokaup. Y14oB acGobmapu EpaaMuna aHUKIA0
Oynmaiauran xosuiapia sHeprus ucpodaapyHu XucoOnaml ycyiuiapu OuiaH
aHUKJIaNMU3.

-KypuiaMa Ba IEXJapHU DSHEpPreThKa OalaHcliapd acoCH/ia aHAJIUTHUK
dbopmanaru 6alaHC Ty3WIIH.

-aHAJIUTUK (popMajiari OaNaHCHU TaXJIMIU YTKA3UIAIU Ba YHEPTUS TEXKall
Oyitn4a yopa-tagoupiap spaTuiaad Ba YIApPHUHT acoCHAa MEbEPIAIITUPHITaH
OamaHc Ty3wnagu. SIbHM KOPXOHAaHMHT KypuiMmanapuaa ¢EKM —Iexuaa
(ygactkacuma) sHeprusi capdiapu MebEpiaaHaAu Ba ylaapAaH Keaud YHKKaH
XOJI/1a SHEPTETHK OaaHC Ty3UJIa/Iu.

-KOpXoHa OVyitnua MebEpramTupuiran OajJaHCHU xucoOra ojraH XoJija,
DHEPreTUK XYXAJIUTMHHU ONTHMaJl PUBOXJIAHTHPHUIN OYyilMda 4dopa-Tanoupiiap
AIUIa0 YUKWIAIH.

4.2 JHepreTuk 0aJAHCHMHH TYpPJIApH.

X¥yxanukiaapaaru OyiaérraH 3HEprust UCTEbMOJIMHM aHAJIW3 KWJIUII Ba
pexanam y4yyH ajnbaTTa SHEpreTHK OalaHCHHU YTKa3UIl Kepak. DHEPreTUK
Oanmanc Oy yMyMJIAlITUPYBUM XYXOKAaT Ba YHJA KapxoHara Kejna€TraH Ba
uctebMosl Oyna€tran Oapua EKWIFM Ba SHEPreTMK MaHOAaalapHU XaXMHU Ba
XapakaTJapHH TypJIapu KypcaTwirad Oynaau. DHepreTuk OajaHCcu acocuaa Ou3
Xap XWJI KapXxoHa, IIeX €KY yCKyHalapHH TYJla aHAIW3 KWIMIIUMU3 MyMKUH Ba
SHEpPrud Texamn Oyiinda yopa-Tag0upaapHu UILIA0 YUKUII MyMKHH.

1-xagBat.
JHepreTuk 0AJaHCJIAPUHHU TYpJapu

DHepreTuk OanaHcu

Ty3unui npuHIUnU 6yinya baxomnam npuniunu 6yiinya

CUHTETHK, aHAJIUTUK, TIAHJIH,

DHTPOIHUK, YKCEPTUK
HOpMaJIaIITUPWITaH, ONITUMAT

1-xanBanga kypcatwirad 6ab3u Oup OaaHcaap OuiiaH TAaHUIIMO YUKAMHU3.

XucoO0OT yuyH KuJMHaauraH OanaHciap. By Oananciapaa XaKukataaH
MabIyM OWp JaBpJa WCTEhMOJ KWJIWHTAH JSHEPTUSHHHT XaXMH Ba YHWHT
ucpodaapu Typiaapu KypcaTuiaau.

Cunretnk OanmaHcH - KapXOHaJa Xap XWJ HCTESHMOJTYUIIAP OpacHaaru
DHEPrUs Ba EKUJIFUHUA TAKCUMIIAHHUIIIUHUA KYpCaTau.

Ananutuk OanmaHcu - Oy OanmaHc €épaaMuja aHAIWTUK (Ha3apuil) ycynaa
Xap XWJ SHEPTHs XapakaTIapWHU aHUKJIAll MyMKHH.
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[Inannu 6ananc - Oy OamaHCHM MaKcaau KapXOHAHH SHEPrus Ba EKUJIFUTa
O0p IXTHEKUHU acOCTAIITUD.

Hopmamnamupunran Oananc- Oy OanaHc €épaamuzia 00p TEXHOJOTHSATA
NPOTPECCUB, SHTH Y3rapTUPHUILIAp KUPUTUIT MyMKHH. JKymmamaH Oexopra
Oymaétran wcpoduIapHU KaMaWTHPUII, W PESKAMUHU WHTCHCHU(UKAIMSIIALLI,
SIHTH KaM DHEPTUS UCTEHMOJ KWITYBYH YCKYHAIAPHU KYJUTAIIL.

OnTuman Gananc- Oy Oamanc €paaMuia SHEPTUs TAbMUHOTHHU ONTHMAI
BapHWaHTH Ba MUHUMaJ KamuTajdl mabiariap OwWiaH TUTaH OaKapuiIuIl Wyim
aHUKJTaHATH.

Dxcepruk OanaHc- Oy OallaHC OpPKAJId MCCHUKJWK, EKUJIFU Ba SHEPrUSHU
oup xun kypcarruwiap Epaamuna 3¢GGeKTHB (POoNWTANAHUIINHE AHUKJIAII
MYMKHH.

Oueprus capdu- Oy OanaHc OpKaJd KapXOHaJaH OJMHTAaH MabIyMOTIIap
acocuga umryu ¢dopMagaru OajaHCIApHH TY3WII Kylapok. by Oamancmap
épaamMuia KapxoHaJaru SHEpPrus UCTEbMOIM KYIpPOK OynaéTraH ydacTkanap,
TaIIKU TApMOKJIapAaru 00p sHEprus XapaxaTJapuHU aHUKJIAll MyMKHUH.

4.3 JHepreTuk 0aJIaHCIAPUHM TAXJIUJIN.

2-KaaBall
Kapxonanuar uirau opmMagaru JIeKTp Oaancu
Onuuran
DIIEKTP SHEPTHUSI UCTEbMOYUIIAPU BJIEKTP bynaérran xapaxarmnap
SHEPTHUS
MiaH.KBT.c| MiH.KBT.C %

|. Tamkapugan oJIMHTaH 124 - -
I1. Kapxonana ninad unkapuiaral - - -
Kamu [+11 12,4 - 100
III. Numa6 yukapui:
Iex Nel - 3,2 25,8
Kymnanan:
- DJ1. Ky4. UCTEHMOJTUUTIAPU - 1,4 11,3
- TEXHOJIOTUK UCTEBMOTUUIAPU - 1,8 14,5
Ba OOIIKA MexXJiap - 6,4 51,6
Kamu 111 - 9.6 174
IV. Dnekrp éputuin - 0,7 5,6
V. Epz[anH AJIEKTP UCTEBbMOJTUUIIAP - 0,45 3,6
VI. bomika kapxoHanapra Oepunaérra |- 1,08 8,8
DIIEKTP SHEPTHSICH
VII. Tamku Tapmokiapaard 3JeKTp |- 0,57 4.6
sHEprus ucpoduapu
bananc 12,4 12,4 100
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by »xanBannaH KyMuaarwiap aHUKIaHAIU:

1. OHr KarTa Xa)kM/1a SJIEKTP SHEPTUsl KOPXOHAHUHT LeXJapuaa UCTEbMOI
KwmHaau - 77,4% Ba Oapya dJEKTp SHEpPrusijiaH camapainu ¢oigamaHul
(OD2CD) 6yiinya n3naHuILIap Yia mexJjapaa YTKa3UIHIIU JIO3UM,

2. bomika kapxoHanapra OepusiaéTraH 3JIEKTp SHEPTrHUs MHUKIOpU aHua
1oKopH - 8,8%.

3. YMmymuil épuTumra KeTa€TraH dSJEKTp SHEpPrus XaXMUHHM KaWTaJlaH
KYpuO YMKHUII Kepakaup- 5,6 %

Em-xamrak maitnanaruuau sHeprodanadcu (1 coaTiauk ui 1aBpy y4yH)

3 -’KaBal.
EM — xamak maijanaruduHu SHEPreTHK OaJlaHCH.
bananc typu DJ.5HEeprusi MUKJI0pH
1 2 3
kBT.C %
OnuHaérrad dHeprus
DIEKTp TapMOKJIaH OJIMHTAH | 6,0 | 100
Hcrenmon Oynaérran sHeprus
doiiganu 150000 ) (matipanamra) | 2,0 33
ucpodianran YHeprus
DHeprus NyKOJIHILIAPU:
a) DIEKTp IopUTMaIapaa 1,08 18
0) MexaHuk WYKOIUILIApU 2,92 49

by »anBaniaH Kyinaaruwiap aHuKJIaHIu:

a). Onuna€rran snexktp sHepruscugan ¢akatr 33% ¢oiganu wuira
capdaaHMOKa.

0). Mexanuk nykomuuuiapu 49%nu tamkuwi Kuiaaau. by kypcartruy kyna
XaM KaTTaJlup Ba yHU KaMaUTHPUII yYyH KyWHJaru 4opaiapHu OakapHIll KepaK:

- [lonmmOHUKIapHY KailTalaH MOMJIAIIl KEPaK;

- Maiinanarud KOHCTPYKTHB AJIEMEHTJIAPUHU KalTalaH KYypuO YUKHUII Ba
yJapaaru 00p HOCO3JHMKJIAPHUA WYK KWJIHII Kepak;

- PexykTop Ba Ooliika opanuKaard MEXaHU3MJIAPHU KYpUO YMKUO, yIapHU
COHMHM KaMaWTUPUII KEPAK.

B). OIEKTp MOpUTMANIapAard SHEPrus WYKOIMMIIJIAPUHU KaMaWTUPUII
YUYH:

- Oepwraétran eM-XalllakJIapHU Xap XWJ TOII Ba OOIlKa axjaTiapiaH
TO3aJIalll KEPAK;

- pOCTJIaHAJUraH AIEKTP IOPUTMAHU KYJUIAI KEPAK;

- MOTOp IOKJIaHUIIIM Ba TYPUHH KaUTaZaH KypuO YMKHUII Kepak.
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4.4 KopXOHAaHUHI JHEpPreTuKa 0AJAHCHHU TY3HIIL.

KopxoHanuHT 3HepreTuka 0ajJaHCMHA MyXUM KHCMH Oy TpancdopmaTop
Ba TapMOKJapAard OSHeprus wucpodmapuaup. TapMoKIapaard dSHEPTUs
capbnapuHu yiuoB OunaH aHukiIad OViamaiau. llexmarm ymymuit cyTkanu
sHeprus capdiapu Kyiuaara popmyia EpaaMuaa aHUKIaHAIN:

AW aom = 3K¢I 2 R‘i’ Ecym '10_3 xkBmec. (41)

cym
Oy epra: t..- OMp CyTKajaru ypraua Wil BaKTH;

K¢ — 1okmamMaHuHr rpauIriHUHT Akl ko3¢ duuuenTy;
leyr— 1 cyTKaa MUHUSAAAH OKAETraH TOKMHU YpTaua MUKJIOPH;
R, - GMOEPHUHT SKBUBUAJIEHT aKTHB KapUIMIUIH, OM.

VYi3rapmac rokiama OWiaH UWNUIARAWTaH  UCTEbMOIYWIAp  HAcoc,
IIAMOJUIATTHYIAp YUYH t.), Kyliuaaru gpopmyna Ouinan xucoOnaHaau:

Y
tcym — a.cym 4.2
W (42)

6y epra: W .am - CyTKagard yprada akTHB SHeprust capdu, KBT.c;
P — MCTEBMOTYMHUHT aKTUB KyBBaTH, KBT.
IOxnanum y3rapaguran xoaja:
tom =W, /Q, (4.3)
K¢ — FOKJIIaHAII Tpauru GopMacHHUHT Kod(puunueHty, ky = 1,1

Pczm + QCZW’! P
R T (4.4)

Anabuérnapaa, KOpXOHAHUHT UYKU TAPMOKJIApUAArU SHEPTUsl Ucpodiapu
YMYMUH SHEPrUs KCTebMOJUHUHT (1,5 — 2) Y%HU TaIlKMIT KHITUIIHA KYPCAaTHIITaH.

OHepreTuka OanaHcu Tapkubau €xku  auddepenuman ¢popmacura
KeJITUpUIaau, 4-KaaBaiia EeXHUHT dHepreTuka OanaHcu, anoxuaa duaepiap
oyiinua Oepunrad. Illynunr Ounan Oupranukia, KOpXoHaaa uuuiad
YUKApUIAETraH pPEeakTUB KyBBaTHM XaM XHcoOra oJMHrad. 4 Ba 5 »kajBajuiapia
KOPXOHAHUHI IIeXWra eTKa3ud OepusiaéTraH 3JEeKTp IHEPTUSCUHUHT TapKUOU
(ckanBan-4), KypuIMaJIapHUHT Typjapd Ba SHEPTUSIIAPHUHT HCpodaapu Xam
(>xamBaI-5) KEATHPHUIITAH.

S5-kazBanma  KEeNTUPWITaH TapkuOiauM  (CTPYKTypai) DHEpPreTHKa
OanmaHcHIaH KyWuJarujgap aHUKJIaHagu. OHr KaTTa MHUKIOpAA DJHEPrus
UCTEbMOJN KWIyBUYM — Oy Kyd onektp Kypuwimanapu (47,5%), cyHr
ANEKTPOTEXHOJOTUK KypuiaMmanapu (30,9%), kyTapumi—rammil KypuiMaiap
(6%) Ba mamosmatruaiap (5,5%).
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4-xanBan
IHexuunr puaepnapu 6yiinda sHepreTuka oajsaHcu

OuHA€TraH 3JIeKTP JHePIrus TAPKUOHU DJIEKTP IHEPrusicu
AKTHB PeakTuB
kBT.c kBap.c

Kenaérran snexrp sHepruscu:

Dunep 1 518 550

Dunep 2 500 450

®unep 3 552 605

Ounep 4 142 -

Konnencatop Oarapesuiap TOMOHHUJAH HIILIA0 - 517

YUKUJITaH

Kamu 1712 1088

S-KaaBa
[{eXHUHT CTPYKTYpaBHil SHEPreTUK OaTaHCH

Ne Kypuima typiaapu Ba 3Heprus DJIEKTP 3Heprus capgiapu
capdaapu Munr kBr.c %

1 | Ky snektp KypuiManapu 814 47,5

2 | DIIEKTPOTEXHOJOTUK Kypuamaiap 528 30,9

3 | Kyrapum — tammui Kypuiamasap 102,5 6,0

4 | IllamommaTrudanap 945 55

5 EpI/ITqunap 85,8 5,0

6 | Manmuii uCTehbMOITIHIAP 18,6 1,1

7 | Tapmoxaaru sHeprus ucpodiaapu 51,4 3,0

8 | Xucobra KUpUTUITaH Kypuamasiap 17,12 1,0
Kamnu 1712 100

OHeprusi TeXaMKOpJIMK Oyiinya Oapua vopa-TagOUpiapHU  yiia
KypuiaMmanap opacuaa YyTkasum kepakaup. IlyHunr Owunan Oupraiukiaa
TapMoKaaru sHeprus ucpoduiapuau (3%) kamadThpumn OyiMYa TETUIUIH
yopaJiap KeJITHUPUIICA XaM MaKcaJra MyBo(UK Oyiap 37u.

Kopxona 6yiinua ymymuid sHeprusi 0ajJaHCUHHM — KOPXOHAJaru cexjaapHu
sHeprus Oanancnapu HuruHAUCH Ae0 XucoOaca Oynanu, myHUHT Ouian Oupra
YMYMHI KOpXOHa Oyiinmya axamusitra sra OyiraH OOIIKa MCTEHMOJYUIAP XaM
xucobra onuHanu. byHmait osHeprus Oamancu Oomr  TpaHchoOpMaTop
MOJICTAHIIMSICUIATH Ba TAKCUMJIOBYM TapMOKJArd SHEPrus ucpodIapuHu Xam
Xucoora oJaau.

AKTHB dHEPTus UCTECHMOJIHN OalaHCcu OWJlaH OMpPrajInKaa PEaKTUB SHEPTHS
OanaHcu XaMm YyTkasuiaaau. PeakTuB sHeprus OallaHCHJIaH aKTUB Ba PEAKTHB
KyBBaTJIapuHU MyHOca0aTIapuHH, KOpXOHaJa WIUIa0 4YuKapuiaéTraH Ba
UCTEBMOJI Oy TaéTrad peakTHB KyBBaTJIapu MUKIOPJIApPH aHUKJIaHAIH.
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6-xkamBanma 1 dwmnga 80 mmar m® Temup GeTOH MILIA0 YUKAPyBYH

KApXOHAHUHT YMYMJIAIITUPYBUM SHEPTETUK OaaHCU KENTUPUIITaH.

AcocHil TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapura HWCTEbMOJ KWIMHAETraH JJIEKTP
sHepruscuHuHr 58,5% capdraanmoxna. Kapxona Oyiinua ymMymMuil 3ieKTp
sHeprusa ucpodu 34,9% HuU Tamkui KWIMOKAA. By kypcaTruyHu KaMauTHpPHIL
YUyH DJIEKTP SHEPIHsi UCTEHbMOJIUHU AJIEMEHTMAa-3JIEMEHT KYpUO YHUKHUII KEpaK.
Epnamuu sxapaéunapra 6ynaérran sHeprus cappu 13,6%H1 TalIKuil KHIMOK/IA.

6-xanBai.
KapxoHaHMHT yMyMHil S3HEpreTUK OagaHCu
Ne DHeprus cappIapHUHT HOMJIAPH Hunnk sHeprus
capdu, %
1 | Texnomoruk xapaénnapuaaru capdiap 31,5
2 | Acocuii KypriMaapjaru sHeprus capdiaapu 27
3 | Ymyman 58,5
Kymnanan:
- Toumui capduiap 17,0
- FOKJIaHuII capiiapu 4,5
- ICCUKJTMKKA KeTaéTran acodap 3,5
- umira Tymmpuiaa 6ynaérran capduap 2,0
4 | CuroBnapra capdiaap 1,0
5 | Kyrapys — TymypyB Kypuimaiapra capdiap 4,0
6 | Epnamun kypunamanapra sueprus capguap 10,5
7 | lllamonnmatruunapra 7,0
8 | Epuruimra 10,2
9 | Manmmii Kypunmaiapra capdiap 0,6
10 | Tapmokmaru capdiap 3,2
11 | Tpancdhopmatopiapaaru capdiaap 2,0
12 | Xucobra onuamaras capdiap 3,0
Kamu 100%

KapxoHanuHr yMymMuil 31eKTp sHeprus OajaHCUAaH KyHuaara xyuocaiap
YUK

-UCTEHMOTUUIIAPHU COHU eTapiu Aapaxkana (97%) xucodra oJauHTaH.

-3JIGKTp dSHeprus wucpodu KyWuaaru oxkapaéHiapia Ky3aTHJIMOKIA:
TexHonoruk xapaéunapuna (31,5%), kyu kypunmanapuga (21,5%), anextp
éputniga (10,2%) Ba mamosmatruunapaa (7%). bynapHuHr HuFruUHAKCH
70,2%mu1  Tamkua KWIMOKIA Ba DJHEPrus TEXKaMKOpIMK Oyitmda dyopa-
TanOoupiaapHu OyJIapHUHT Opacuja YTKa3WIll Kepak. JHepreThka OajaHcu Ba
TEXHOJIOTUK  JKapaéHJapWHW  TaxXJIWIWJAaH  KapXoHaja  MallhHa  Ba
MeXaHu3MJIapaaH ¢oigananum Ko3(GOUIMESHTHHUHT TacTIMTH aHUKJIaHIH.
Harmwkana noumuit sHeprust ucpoduapu MUKIOpJIapuHU Kattanuru (55-68%)
KypuHMOKIa. by Muknopnap ucresmon Oynaérran KyBBaTra HUCOaTaH OJIMHTaH.
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-TETMLUIM TalIKWJIUMUA — TEXHUKAaBUM dYopanap €paaMuja HOKJIAHMIL,
UCCUKJIMK Ba MILUra TYIIMPHIL >KapaéHiapura KeTaéTraH sHeprust capgiapuHu
3% ravya KaMauTUPUIIT MYMKHH.

-KapXOHaJaru TEXHOJOIMK KypuiamanapHuHr Yypraua OHUKnapunu
Kyiinaaru ¢popmyiia OUjIaH aHUKJIAI MyMKHH:

Mo = o2 100 = 54%
58,5
Oy Kypcarruy >KyJa Xam IacT Ba KapXOHAJard TEXHOJIOTMK KypuiMasapaH
doiinamaHuI KOHUKAPIU SMACTUTH KYPUHMOK/IA.

OHepreTuka OallaHCUHU TaxJIMIWAAH KyHUJard TaBcHsulap OepHIIMIIU
MYMKHH:

-KOPXOHa/1a OPTUKYA OYnaérrad sHeprus cap(aapuHyu KaMauTHUpUIl YUyH
KypUJIMaJTapuHUHT HaMyHaBUH pexumMiapuiaru capdiaapy OuiaH COMMIUTUPULIT
Kepak;

-WMpUK arperaTiiap yuyyH ajloXyUJa arperatiu JIeKTp OanaHcIapHU Ty3ULI
KEpak;

-3JIEKTp TapMOKJIapJard H3HEeprus HcpopIapuHH KaMaWTUPUII Y4YyH
JUHUSJIAPHUHT  KECUM  I03QJIApUHU  OLUMPHUII  KEpaK, »JJIEKTP TabMUHOT
CXEMaJIApUHU Ba Kyd TpaHC(HOpPMATOpPIAPHUHI PEXUMIAPUHUA KahTa Kypuo
YUKW KEPaK;

-3JIEKTp TapMOKJApHaa 3HEprus cap(JapuHUHT KUMMaTIapu KaTTa
oynranmuru yuyH (3,2%) kepakiu nexjapaa 3HEprus TeKaMKOPJIUK Oyitnua
TErHIUIM TAIKWINH-TEXHUKaBUI YopajapHU UILIA0 YUKUII KEPaK;

-TAIKWIMM — TEXHUKAaBUN dopajapuJaH HOKJIaHUII TpaduKIapuHU
TEKHUCTAll Ba KyBBaT KOI(DPUIMEHTHHU OIIMPHUII SIXIIM camapa OepHIlu
MYMKHH.

4.5. KypnimaJlapHMHT 3HepreTuk TaBcupuomanapu

DJIEKTp KypWIMaJlap UCTEbMOJ KWJIAETTaH YHEPTHUsS XaKMH Ba OYnaérraH
sHeprug capduapuHu Typiaapu OuiiaH OOFJIUKIMIMHM KYpcaTHIl Y4yH
HHEPreTrK TaBCU(HOMACH JeTaH TyllyH4YaaaH QoiiiaJaHaMus.

DHepreTuK TaBCUPHOMACH KyWMHIaru KypUHUILIA Oepuiiaau:

Z W= 03¢A+03y3rA+WcanT.nm (45)
Oy epna: A-unuiad ynkapuiaaéTran MaxcyJIoT XaKMU;
¢ - poinanu HUCOUI 3HEeprusa ucpodu;
Oysr - Y3rapyBUaH HUCOMI SHEprus ucpodu;
Weanrum - CanT unuiamaa 6yiaaérran sHeprus ucpodu;
(4.5) popmynanan kypuamanuar @UK GopMynacuiHu YUKapPHIIT MyMKHH:

= t= = (4.6)

caim.uul
@y + @, +
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5 BOb. OKCIINIYATALHUAHU TAKOMUJIJIALLITUPUILL
BUJIAH DJIEKTP SHEPTUSI UCPO®UHU KAMAVTUPHUIII

5.1. DJIeKTp 3HEepPreTHK TU3MMJIAPHUHT PEKUMJIAPH Ba YJIAPHH JJIEKTP
JHEPIrusi HCTEbLMOJIUTA TACUPH

DOHepreTuk TU3UMUHUHT PEKUMHU — Oy YHUHT XO3UPTHU JIaBpAaru XOJaTu.
Xap Oup pexxuM MabiayM Oup mapameTpiap OwiaH TaBcu(IaHAIW: HWILIA0
yuKapuwiaéTraH Ba  y3aTWiIaéTraH KyBBaT  MHKIOPH, Ky4JIaHUII  Ba
YaCTOTAJIAPHUHT MUKAOpIapu, ¢a3oBuil Oypyakiaap Ba OomKamap. IJIEKTp
TU3UMJIQPHUHT HIUIAIl PeKUMIapU KyHuaarmiapamp:

- HOpMal pexuM — Oy epJa acocwil MmapamMeTpaluHUHT MUKJIOpIapu
HOMUHaira TeHr Oynaau. FOxnaHunuiap cekuH y3rapaiau Ba UIYHUHT YYYyH
acocHil mapaMeTpJIapHu pocTiall OuiIaH cakjialira Kartra UMMKOHUSITIIap Oop.

- YTKUHYM pexuM. Macaian, aBapusi HaTWKacula TapMOKJApHU Oup
KUCMH axpaTwiaau. byHnmail xonaTaa TU3UMHHUHT TapameTpiiapu Y3rapuiiu
MYMKHH (KY4IaHHIII, YaCTOTA).

- aBapusiJiaH KEHUHTH PeXUM. By peKUMHUHT HOpMaJl peKUM/IaH KECKUH
dbapku Oop, YYHKM aBapus XojaTHJa TU3UMHUHT OUp HeEYTa dJIeMEHTIapu
UIIIaH YUKUO KosraH Oynaau (nuHUS, TpaHcdopmarop). Jucneruep xuzmaru
O0op peseppiapjgaH  (Qoiimananu®  aBapusijaH =~ KEHHMHTH  PEKUMHHHT
napameTpJIapuHu HOpMaJl X0JIaTUra KeJITUPUIIra XapakaT Kuila/u.

AKTHB KYBBATHHHMHI 0aJIaHCH Ba YHUHT TAPMOK 4acTOTACH OMJIaH
OOFIMKJIUTH.

DneKTp CTaHIUsIapuia MIuTad YMKapuiIa€Trat IeKTP SHEPTHICH TapX0Jl
UCTEBMOJYUIIApTa €TKa3uiaud Oepuiiau Ba yHU €Tapid MUKIOpAA Cakjaiira
TEXHUK TOMOHHUJIAaH UMKOH NYK.

Xap Oup nmakuka ydyH unuiad yukapuiaéTraH Ba MCTEBMOJI OViaérraH
KyBBaTJIapuHU OaJlaHCH Oa)XapHIIIITU KepakK:

P =3P, =3P, +3AP (5.1)
Oy epna: xb reHeparopiiap uiuiad YuKkaéTraH akTUB KyBBaTIapy MUFUH]INCH;
2Pem.- UCTEBMOJI OYIIaéTraH akTUB KyBBaTJIAPUHUHT WUFUHAUCH, KBT;
XP,, - aKTWB IOKJIAHUIUIAPUHUHT KyBBATJIAPU UMFUHIINUCH , KBT;

TAP - aKTHB KyBBaTJIApHUHT UCpodaapu HUFUHIUCH, KBT.

IOxmamanapHuHT TapkuOM ¥y3rapMac Xojiaa HCTEbMOJ KUIMHAETTaH
KyBBaT y3rapyB4aH TOKHUHT 4YacTOTacu OWJIaH OOFJIUKIUD.

P, >3XP, Oynraxnja 4actoTa OIIaju;

P, <XP, OYyiranja yactora KaMasiiu.

44



KyBBatnap Oanancnapunu Oy3unuiuura Kyhduaaruiap cabad Oymuium
MYMKHH:

-T€HEPATOPJIAPHU aBaAPUSIIN X0JIaTa TAPMOK/IaH AKPATUIIUIIN;

-KYy3[la TyTUJIMaraH X0JJ1a UCTE€bMOJI KyBBaTUHH KECKUH OILIMIIIH;

-aBapusuId  XOoJlaTAa JUHUA €KU  TpaHchOpMaTOpiIapHU TapMOKJIaH
KPaTUIIHILIH.

Hopman xonatna vacroramapuu HopmagaH orumud £+ 0,2 I'im (Makcuman
kuitmatu + 0,4 I'l1) 1aH OMIMaciaury Kepak.

ABapusaH KEMHUHIM PEKUMIA 4aCTOTaHUHI HopMmanaH ormmm + 0,5 I'n
naH +1 ' rava, 6up miga 90 coatnad OMIMACIIUTY KEpak.

DnexkTp TapMOKJIapJa, 4acTOTaHW HOpMajJa cakjialra Karra bTHOOp
KunuHaau. YactoTa HOPMAAH YMKHILIK OMJIaH 3JEKTP CTAHIMSAIATH KypuiaManap
UIIJaH YUKUO KETUIIM MYMKHH, MOTOPJIADHU AJIaHUII TE3JUTH Yy3rapaiau Ba
TEXHOJIOTUK kapa€uiapuaa OynaérraH y3rapuil HaTwxkacujga cudarcus
MaxCyJOTJIapHU YUKUIIH KYTasiIH.

Arapna =P, >3P,, 0Oyica, yacToTa omaau Ba Oy Ba3UATHU HOpPMAI

X0JIaTra KEJITUPHUII YYyH TEHEpPaTOpJIAPHUHI KYyBBaTHHU KaMalTuUpaMmus.
YMymaH onranzaa, xap Oup 3J€KTp CTaHIMsACHAA KyBBaT Oyindya Mabiym Oup
pesepB OVnumm kepak. By epaa reneparopiap, oMl XoJiaTAaH HOMUHAI
KyBBaTraya lOKJIaHMaraH OYJIMIIM Kepak €KW TeHepaTOpJapHUHT OUpP KUCMHU
KEpaKiIu BaKTJa TAPMOKKA KYIIWIWIIKA Kepak. DJIEKTp CTaHLMsIapuia KyBBatT
pe3epBUIIaH TaIllKaph, SHEPIrHUs pecypcliapu pe3epBU XaM OYIIMINU Kepak.
W cCUKIUK 3NEKTp CTaHIUSACHA EKUIIFU PE3EPBU, TUAPOIIIECKTP CTAHLMICUIA —
CYB pe3epBH. Arap/a pe3epBIapHUHT OOp UMKOHUATIAPU TaMOM Oyiran Oyica
(pezepBiapaan  Tyna (QoiganaHu® OIMHAM), JEKUH DJEKTp TU3UMJAru
(TM3UMJarv) YacTtorTa HOMHUHAJI MUKIOpUTada KyTtapuiMmaérran Oyica
aBTOMaTUK dactoTanu eHrwmamtupum AYE wmra tymaau. Hatwkana
MKKUHYH Japa)kaid HCTEhbMOJYMIIAp TAapMOKIAH a)KpaTWUjaagud Ba KyBBaTjap
OaylaHCH TUKJIAHAIN.

PeakTuB KYBBATHHHU 02JIaHCH Ba YHHMHI TAPMOK KyWIaHHUIIM OMJIaH
OOFIMKJINTH.

20y = Wyem = Wjorn + 2 A (5.2)
Oy epma: »_Q, - TeHepaTopIap MILIA0 YNKapadTraH PeaKTHB
KYBBATJIADHUHT UUFUHAUCHU, KBap;
2Qun - yerenmon OynaéTran peakTuB KyBBaTJIapHUHT WUFUHANCH, KBap;
2Qua - PEaKTUB IOKJIAHUIIUIAPHUHT WHFUHANCH, KBap;

M peakTUB KyBBaTIapHUHT ucpodu, kBap.
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PeaktuB KyBBarmapHuHr Oamancu (5.2) Oaxapuiranma O>HEPreTHK
TU3UMHUJA KYWIAHUII MabiyM OWp MHUKIOpIa cakiaHagu. PeakTuB KyBBaTWHHU
Oamancu Oy3unummy OWJIaH TapMOKJArd KywIaHWII y3rapaad. Arappaa
P, >3xP, ~ Oymaérran Oyica, TapMOKIaru KywIaHUII omand. Arapaa

TP <XP, OYymaérran Oyica, TApMOKJIAry Ky4JaHUII Macasiay.
DNeKTp cTaHIusIapyuia Miuiad YMKapuiIa€TraH pPeakTUB KyBBaT e€Tapiu

o 2
smac. [IlyHMHT y4yH HcTebMOJUMiIapra Kepak OYJIraH peakTUB KyBBaTHHU 3

. 1
KUCMHX KOMIICHCALIWAJIOBYN KYpHJIMAJIAp CpAaMHuad Ba g KHUCMH 3JICKTP

TapMOKJIapJiaH oJinHaau. KommeHcanusuioBuM KypuiaMalapHU (KOHIEHCATOP
OaTapesiiapy) YpHATUII OWJIaH JIMHUSAJATH KYWIAHUIT MYKOJIHIIKN KaMasiau:

AU = [3PR+(3Q- X, )X]/U (5.3)

Oy epna: R,X — TMHUSHUHT aKTUB Ba PEAKTUB KapIIWINTH;
TP - IUHUAJArY aKTUB KyBBaTJIaPHUHT MUFUHIUCH, KBT;
¥Q - TMHUAJATY PEAKTUB KyBBATJIAPHUHT WUFUHIUCH, KBap;

¥Q, - KOMIIEHCAIMSJIOBYM KypWIMAJIAPHUHT PEaKTUB KyBBaTJIapu
nnruHAuCH, KBap.

5.2. DJIeKTp WKJIAHUII rPaduru Ba YyHUHT aCOCHI KYpcaTru4jiapu

DHEpPreTuK THU3WMIIADMHM XHUCOOJIAIla Ba YJIApPHUHT IMapaMeTpiiapuHu
aHUKJIAlJa MaKCMMaJl Ba MHUHHAMA KYBBATJIAPHUHT KUAMaTu KV
KyJlanunaau. bab3um xXucoOnapia opainuKaard KyBBATJIADHUHT KUMMaTIapH
Kylla XaM Karrta axamuéra jsragup. KyBBar y3rapuiid Xakujga 3HC TyJia
MabJIyMOTHU Tpadukiap €paamMuia OJUIIUMHU3 MyMKuH. KyBBar y3rapuin
rpauKIapUHUHT 3 XUJ TYpH O0p: CyTKalIu, MaBCyMHI Ba MUILTUK.

P o % Phcd

0)
1--
0,754
0,54
0,25%
4 . = 1 i 1
6 6 12 18 24

6 12 18 24
6 - pacMm. KuIuiok mojacTaHMsICHHUHT KUII (a) Ba €3 (0) MaBcyMiapua
IOKJIAHUII TpaQUKIapH.

4
T

>~

coar t, coam

By rpaduknap KyHay3rd Ba KEUKH MaKCUMyMJjap/a, KYHIy3rH Ba KEUYKH
MUHUMYyMJIapJiaH uoOoparaup. Arapjaa pacmjaa Oepwiran Tpadukiap, 0o
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ydacTKajap y4yH 4M3WiIraH Oyica, yJapHUHT [03acH JIMHUSJIAp OpKalu
€TKa3WIaeTraH SHEpPrusi MUKIOpUHM Kypcatanu. Pacmparu rpaduk dakar
UCTEBMOJIYMIIAP YUYH YM3WITaH OYJica, YHUHT 103aCH MCTEHbMOJ KUIWHAETTaH
SHEPTUSHU TACBUPJIANIN.

Kum Ba €  gaBpinapuaga  MaBcyMud — rpadukiap — Epaammuaa
TpaHcHOpMaATOPJIAPHH HHJUIHK FOKIaHUII Ipaduru Kypunaad. (7-pacm).

KyBBaT qoumuii 6yiaraH MoroHaHU Y3YHJIMTMHHM aHUKJIAII Y9yH KyWHIarua
TEHTJIMKIIAp TU3UMUJAH QoranaHaMus:
t,=200, +165
t,= 200, + 165 i
t, =200, +165n (5.4)

Oy epma ti, to....t; - KyBBar mommuii Oynran moroHanu y3ymmwmru; 200- &3
MaBCYMHHH JJaBOMH;
165 - KuI1 MaBCyMHHH JaBOMH.

PKBT

t 1 ts 2 t, coar
wien 7
7-pacM. VIMIINK 1aBOMUILINK rpaduTH.
HOxnanum rpadukinapu €praMuia KyBBaT Ba SHEPTUSIHU Y3aTHII OWJIaH
OOFJIMK TMapaMeTpJIapHU aHWKJAll MYyMKUH. JIMHUS oOpKanmu y3aTwiaéTraH

sHEprus 6eBOCUTa MWILTUK TaBOMUIMIIMK rpadUTruIaH aHUKTAaHUIIIA MyMKHH.
n
W =) Bt (5.5)
k

Oy epna: Py- k moroHaHuHT opJuHaTaCH;
tx - k MOFOHAHWHT BaKTH.
Via OHEprus KUWMaTWHU TrpaduKaa KypcaTWiaraH MaKCHMall KyBBaT
épramMua Xam aHUKJIall MyMKUH.
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P A

KkBr - - = —_—erax
| [

I
I Tl\lil X

.3
8,76-10
-

t, coaT

8 - pacm. Makcumymaad QoiigaiaHuin My AaTHHE aHUKJIAIl Tpapuri.
Oy epaa: T yaux - MakcuMan KyBBaTUaH (oialaHUIl BaKTH.

" Pt
Tmax=F\,N = k;” (5.6)

max max

Hazapuii 6ynumum mymkus: T y,x =8760c.

Kunmox xy»anuru unuiad uukapuiy yuyH yHUuHr kuimatu 1100-2300c¢
atpoduna 6ynaau. Canoarna, 2 - 3 cMeHau unuiaérrad kapxoHanapaa T yax =
4500-7000coaTHy TalIKWI KWJIAIHA.

Kunmox xy»kanura unuiad 4yukapumuaard T y.,x HUHT KUAMAaTH KAYUK
DKAHJIMTUHU KypcaTtaayd Ba rpadMKHUHT IOKOPH Japaxaaa TEKUC AMACIUTUHU
XaM Kypcartaau.

I'paduixHu rOKOPHU apakasia TEKMC 3MACIUTU OPTUKYA SHEPIHs Ba KyBBaT
ucpoduiapura oaub Keau.

I'paduxnapan  Tekucnam y4dyyH Kydugarn 4opa TaaOupiapiaH
ol faTaHUIITIMA3 MYMKHH:

-KypuiaMaJapHA WII BaKTUHU KYHIY3TH Ba KEUYKHM MaKCUMYyM
JaBpiiapuaH UiIoxu Oopuda OOIIKA 1aBpra YTKa3uIIL,

-MaKCUMyM JIaBpHJla, HCTEHbMOTYHIAPDHU OUpP KUCMUHU TapMOKJIaH

AXPATUILL;
-MIUIAl  MYIJAaTUHA OMMPHO YCKYHAJIApHU VpHATWITaH KyBBaTHHU
KaMaWuTUPUIILL
Mucoi:
P x8m
60
I
40t
r/a
20 V/4
i } 1 |

] 4 8 12 76 20 2% t, coart
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bup cyrtkaga ucrtepmonun A=360 kBT/coar sHepruscu HCTebMOJ KUIaau
(6coar, Py,=60 kBT; cosp = 1; U=0,4 xB)
bynaérran sueprus ucpodu:

2 2
AW, = IRt =%Rt =?J12F26=21600U—R2

TexHosorus xapaéHuHM y3rapTupud MakcuMyM rokjanuimau 30 kBtraga
KaMaWTUPIUK Ba U MyIJIaTUHU 12 coaTrava OLIUPIUK.

2 2
AW, = 17Rt =%Rt =::’J12R12=10800U—R2

3-Bapuantaa Py, =15kBT; t =24 coar.

2 2
AW, = I7Rt :%Rt :tizR24=54oou—R2

Hemak, sHeprus ucpoduiapu Kyiugarnda Hucoataa oynaau:
AW, 1AW, 1AW, =4:2:1
5.3. TpanchopmaTop KyBBaTHAAH camapaju ¢oigaianuin

Okcrutyatanus — JaBpuia TpaHchopMmartopiap KyBBaTHUIAH caMmapaiu
doinananuin yuyH KydHuaara 4opa TaaOupiapHu KyJulamil MyMKHH:

-IOMUM  TYJa IOKJIaHUIAa OyiaMmaran TpaHcQopMaTopiiapHU MaCTPOK
KyBBaTJIi TpaHC(HOpMATOpTa aaMaIlTHPHIIL;

-UKKW TpaHcHOpMaTOpiIv MOACTAHIMACHAa MUHUMAJ IOKJIAHUII JTaBpUAA
Oup TpaHCHOPMATOPHU TAPMOKJIAH aXKPATHILL;

-HOMaBCyM JaBpJa HCTEHbMONYMJIAPHUHT OUP KHUCMHUHU TapMOKIaH
KpATHIII ;

-Oup TpaHchopMaTOpiIM MOACTAHITUSTIAPAaH KeHT (DOWIaIaHuIIL;

Kawm roknanran tpancopmaTtopiapHy aIMaIITUPUII HATHKACHIA DIIEKTP
DHEPTUACHHUHT HWCPOPUHU Kamawwmmm Kyiwmmard Gopmyna Epaamuaa
AHUKJIAHUIITH MYMKHH:

AW = (A Peamrm1 = A Peanrm2 )T + (APK.T.]_ K}ox.l - APK.T.Z K}o.xl) T (57)
oy epma: APcamrymi » APcaprym2 - OMPUHYM Ba MKKUHYM CaNT MIIUIAIIT

pexxuMuaa KyBBaTiaapau ucpodu, kBT,
APy 11, APy 12 - KHCKA TyTalllyB peKUMUA KyBBaTIapHU Ucpodu, KBT;
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Kiox.1, Kiox2 - aMamtupuiiran Ba sHra TpaHCGOPMATOPIIAPHUHT FOKIIAHUII
ko3 bunreHTIapu;

T - 3JIEKTP YHEPTUSICUHA MaKCUMaJl HCPO(PH BaKTH.

VYnaruu (R,) axpanran xomatna tpancdopmaropnap (TII1 Ba TII2)
napauren unuiaian. (1-pexum) dakar TII1 wouraiioguran Oyica R, Kymwmamn
Ba uirapu TII 2 naH onuHaaurad KyBBaTHUHI OMp KucMu R, opkamu TII1gan
onuHaau. by xomarma TII2 tapmoknan axpatwiran O6ynmaau. 3-pexkumpaa TII12
uniaiiau Ba TII1 TapMokan axkpatuiran Oynaau.

1-pexxumpaa Tpancopmaropnap S11 Ba S21 Tynma kyBBarinap Ouiad

unuiaiian. by Xonma KyBBaTiapHu ucpodu Kydugaru Qopmyna OuitaH
aHUKJIAaHAIN:

2 2
Sll S21
AP(1+2) =APc.um.l+APc.um2+APk.ml 2 + 4P, 2 (58)
Sul SH2
Tz
Suz
S21
Sy a
500 = '
KBA \ N
s00 B\ b
m N
AN N
N AN
™ \
300 3
\ N N
N N
\ . \
200 o <
¥ N S
/ ks N
700 T — \ /7 ~ <
a \*\_ n - d
e/\ 5 N B

700 200 300 400 500 600 700- 800
6 KBA

9 - pacwm. [Tapamien unuiaiigurad TpanchopmMaTopiIapHU caMapay HIIl
pPEKUMIIAPUHU TaHJIAIIL.

a- DNIEKTP cxemacH; O0-rpaduk ycynuaa TpancGopMaTopiapHU ONTUMAI UIILIAIIT
30HAJAPUHHU AHUKJIAII.

2-pexxuMjia KyBBatiap ucpoduHu Kyiuaaru ¢popmysia OuiaH aHUKIaiMu3:
Sy1+ S,q)?
AP = AP, , .. +AP,<,,,1M+ S3R, /U (5.9)
nl
3-pexxumMa;
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(S11+S,1)° . S&

AP3 = AP, ,..» + AP, > +=1R, (5.10)
S2, U
Oy epna: AP, .15 1 Ba 2 TpaHcopmaTOopiapHU CaiT HIIUIAII

peXuMIIapaary KyBBaTIapHUHT ucpodu; AP, , - 1 Ba 2 TpanchomaropiaapHu

KHCKa TYTalllyB peKUMJIApAard KyBBaTIapHU UCPOPH.

KyBBaT ucTebMOIM JOMMMHI 3MACIIUTH YUyH S11 Ba Sy Jap y3rapyBuaH
Ba YJApHUHI MabilyMm Oup Kuiimatinapuga A Pusz) = A Py O0yimb xonumm
MYMKHH.

Exu A P42y = AP} ; AP} = AP}

Hatwxkana OUpMHYM TEHIIMKAAH Si; = f(S);) TEHIIaMaHHW OJaMHu3 Ba aB
TYFPH YU3KK OniIaH TacBUpiaHagu (pacM-90)

Xynou myHgad kuaub 2uu teHriumkaad Sip =f , (S21) Tenriamanu
onamu3 Ba cd TYFpu YM3MK OWIaH TacBHpJIaiMuU3; 34d TEHIIHUKAAH S 11 =f 3
(S21)um Ba ef TYFpu un3uK OMIaH TacBUpiaiimMu3. 96-pacmaaru rpadukiap Sy, =
400 xBa Ba Sy = 630 kBa TpancopmaTopaapu yuyH Kypuiras.
3onanapuunr 1- Imoe; 2- eonpe Ba 3- amond.

IOxmannmmap  Si; Ba  Sp1  KoOpAMHATIAD XOCWJI KWIYBYA HYKTAHUHT
YKOMITAIUIIINTA Kapa® CXEMaHUHT HIIl PSKUMH aHUKJIaHAIH.

5.4. DJIeKTp TAPMOKJIAPHU/IA JICKTP IHEPrus UCTEbLMOJUHH POCTJIAIL

Kywianum pocTJaHMIIMHUHT YMYMHII MyOMMAaJIapH.

KopxoHanmapuu »3yekTp dSHeprusick OuilaH TabMUHJAII Y4yH Ooll
tpanchopmatop T (35-220 /6-10xB) Ba ucresmonun tpanchopmatopiaapu (TI1;
Ba TII, ) 6op (10 pacm).

By epnma xopxoHamapgaru OKopu  KywiaHumHa  6-10  xBmam
ucrtepmMoumiap (Hacoc cranmusiapnaa) Ba 0,4-0,66 kBnu mact xKydiaHUIUIH
ucrebMmoiumiap kypcarwiran (10-pacm). KyunanummmapHu xap Xuil ycysiap
OuJiaH pocTianl MyMKHH.

Mapkaszuit TpanchopmaTop OusiaH OuUpraiuvkiaa YpHATUITaH POCTIIaruy
épmamuaa (PITH pEerysaTop (it Harpy3Koi), HCTEBbMOITYU
TpaHchOpMaTOPIAPHU OMpJIaMUM YyiIraMmjaapyuHu Xap XuJj maxoOyanapra yJamn
ownan (kywianum nyknurunaa [16B épnamuna).

Poctnananuran peakTuB KyBBaT MaHOaJlapy - KOHJIEHCATOp OaTapesiapu
€KU CUHXPOH MOTOpJIap €paaMuia.

Arapga TapMOKAaH (PHEpPrusi TU3UMHJIAH) KEeNaéTraH Ky4JIaHMII
norumuit 6yica (U= const), 6-10 kBau TakcumioBun tapmoraarua Ba 380-660
Brmu uctesMon TapMOKJApHUHT Xap XWJI HYKTaJapuaard Ky@IaHWIIApHUHT
MUKAopiapu Oup xwin Oynamac »am. byHra acocmii cabab — TapMoK
AJIEMEHTIIapUa Xap XU KyWIaHUII HYKOJIUIINA OOPIHTH.
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MabnymMKH, 3aHXUPHHMHT OXUPHIArM KyWIAHUII KyHHJArd TEHTJIUK
OuJlaH aHUKJIaHAIU:

U, =U, —AU (5.11)

V3 HaBGatHma AU HEHT Y3rapHid IOKJIAHUIN OMJIAH GOFIMK KyHJIaHMII
inykomumu AU aktuB (P) Ba peaktuB (Q) KyBBaTiapuHU Y3rapuiiy OwiiaH
oormuk (P) Ba (Q) mapuu ¥y3rapumm MabiiymM Oup KOHyHTra OyiicyHanau Ba
rpaduxiap OugaH TacBUpIIaHAIH.

Um cucmemes:

10 - pacm. TakcuMIIOBYM TapMOK/Ia PEakTHB KyBBaT MaHOaIapuHU
YKOMJIALINII CXEMACH.

HIyHUHT y4yH Ky4wIaHUII HYKOIUIM AU HUKKU cababiap opKayiu OYIuiim
MYMKHH: KyWIQHWITHA HOpPMaJaH OFWINM opkKammu U, (cekuH Oymaérran

y3rapuiuiap) Ba KywIaHUIIHUA TeOpaHuIu opkaau JU (Te3ga Oynaérran
y3rapunuiap).
- KyWJIaHUIIHW HOpMaJaH 4YeTKa YuKumm — U, =U-U

- KywlaHWIIHM TeOpanumm JU=U_ —U

Min

DJEeKTp UCTEHMONYWIAP caMapalyd WIUIAIIN yYyH HOMHHAJ KyWJIaHUII
MUKIOPUHU  Y3Tapwilld  dYerapajaHraH  y3rapummra onu0  KeJIyBYHd
dakropnapaup. KyunmanwmHu HOpMagaH OFMINIMHM Ba  TEOpaHUIIHHU
KaMalTUpyBYM Yopa-Taadupiiap ctadbuinsaius aed auTuaaam.
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Kywraauiman HOMHHAI MHUKIOpWUTa HUCOATaH Y3rapuilld FOKJIAHHUII
rpaduku OvIaH OOFITMKIUD.

Xucobuit akTuB Py Ba peakTuB Qyue. IOKIAHUILIAD OOpIUTHAA
KYWIAHHII HYKOJMIIN KyHuaara gopmMyiia OnuiaH aHUKIaHAIH :
P, .R+Q, X

10U

HOM

Arapna TapMOK Y3YHJIMTH (, CUMJIAQPHUHT KapIIMJIUKIapu lp Ba Xo

AU% =

(5.12)

MabJIyMm Oyiica:

HOM

Q

Oy epna tge = # JUHUSAJATH IOKJIAHUITHUHT PEaKTUB KyBBaT KOA(DPUIIUEHTH.

Xuc.

Kyunanumau poctiam — HCTebMOTUYUIApAArd Ky4WwIaHWIIHA HOpPMaJaH
OFUILIMHM YerapajoB4YH aCOCHH Yopa — TaaOupaup.

HcrebMOMuuaapHUHT KYIMYMJINTA YYyH KYWIAHUIITHA HOPMaJIaH OFHIIH
KyHH1ary yerapaiap OuiaH aHUKTaHaIH:

_Y =Y 10006 <5% (5.14)

HOM

Hemak 1 kB raua Oynran ucrebMoMuWiIap y4dyH, TpaHchopmaTtopiap
IMIMHACHIaH HCTebMOIumIaprada Kywianum Hykoaumu 5% (Ugow) JaH
OILLIMACJIUTH KEpak.

Uo

KywiaHnmHu Mapka3JIaH pocTJ/IalL.

DNeKTp TabMHHOT TH3UMHUJA KYYJIAHUIIHU 3 XWi yCyJd OWjaH poCTJiaml
MYMKHH:

-MOJCTAaHIUsIAp/la POCTIOBYM TpaHcPopMaropiap €EpaaMuaa Kylrmua
KywiaHA (AUygym) XOCHIT KHITUII OUJIaH;

-JIMHUAJIAP/IA PEAKTHB KyBBAT UCTE€bMOJIMHY Y3rapTUPHIL OUJIaH Ky4JIaHULI
UYKONMILIMHU pocTaam (KOHIEHCATOp KypuiaManap €paamMuaa);

-3JIEKTP  TAapMOKJIAPHUHI  3JIEMEHTJIApUHH  PEAKTHB  KapIIWJIUTMHU
y3rapTUpuIl OuiaH.

bomr tpanchopmaropununr mumHanapugaru U, kyuwranummu (6-10 xB)
Kyhugara Gopmyna Ounan anukiaanmus: (10-pacm):
PR+(Q-Q. )X, X,)

U,

(5.15)

U,=U,+AU,, -
Oy epaa: U; — TabMUHIOBYM TAPMOK KYWIAHMILIH ;

U, Ba U3 you. — dKOPHI Ba HOMUHAJT KyUYJIAHUIILJIAPH |

R, X, X — TAKCUMJIOBYM TAPMOKHHUHT 3KBUBAJICHT KaPIIMJIIUKIIAPH |

Qx x.- KOMIICHCAIUSJIOBYN KYPUIMAHUHT KyBBaTH;

Pxuc. Ba Qxue. - KOPXOHAHUHT aKTUB Ba PEAKTHB XMCOOUI KyBBaTIapH.

AU TpaHchopMaTop NoJCTaHIUAIapuaa YpHaTirad poctiaaruy PITH

Kyt . Hu

épaamua  y3rapTUPHIILI MYMKHH. Kyunaaum WYKOJIUILIN AUnn
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KOMITCHCAIIMSUIOBYM  KypWJIMa KyBBAaTHHU OIIUPHIN OWJIAaH KaMaWTHPUII
MyMKuH. KomneHcanusiiioBuu KypuimMa XxucoOuia KoHIeHcaTop 6arapesaapuHu
€KM CHUHXPOH MOTOpJapHHHM KaOyJ KWW MyMKUH. Kywranumn WyKoIMIIUHUA
KaMaWTUPHIIA SHI caMapaiy yCyll — Oy KOMILIEKC pocTaauaup. by epna AU,

y3rapTupui OugaH OMpragukaa KOMIEHCAIUSIOBYM KypHJIMaJapUHU PEaKTHUB
KYBBaTHHU Y3TapTUPHUIIA]IN.

11-pacmaa U,=f (Q) rpaduru xexrupumiaran (Q=Qyuc. — Qxx. — TaApMOKIaH
ollMHAETraH peakTuB KyBBar). Hcrebmon Oynmaérran Q peakTwB KyBBar
MuKIOpH KWuuK OYynraHaa (Quue = Qxx) l-umsukman A U Muknopu Xxam
KUUMKIUTY  KYypuHMOKAa. YumsukHuar (AQ/AU)  srupunuk koddduimeHTH
mukgopu 10 maH roxopupok Oymamu. TapMokmaH (dHEpreTHKa THU3WMHJIAH)
ONMMHAETTaH peakTUB KyBBATH OIIMIIY OWUJIaH KyWIAHHII HYKOJIHUIIN OTIAIH.

by 6ornuknuk 1-srpu un3uk OusiaH udogananaam.

11-pacM. DHepreTrKa TUBMMHUIAH UCTEbMOJ KUWIMHAETTaH PEAKTUB KyBBaTUHU
Ky4JIaHUI OuiaH OOFIUKJIUTH.

Tyrynnaru roxmanum y3rapum omnan (AQ=Q2-Q:1) AU kam y3rapaau Ba
srpwiik ko3 duimentu TaxmuHaH K,=AQ/AU=10 tenr Oynamu. Tuzumman
UCTEBMOJI OYIaéTran KyBBaT OMIMIIK OUJIaH STPUK KOAIDPHUITMEHTH MOC PBUIIIA
kamasan: AQ=Q;.Qs; K,=2+3, Ba AQ=Qs-Qs5; K,<1.

Hemak srpwiiuk KOdGOUIIMEHTH KaTTAIUTUHA XHUCOOTa Ooiaubd Oup Xui
pEaKTUB KyBBaTiap y4yH AU HHM Xap XWJ MUKJIOpPra Y3rapTHUpPHUII Kepak Oyiaau.
Kyunanum karramuruau AU ra y3raptupuin yayH PIIH nan doipananummmus
mymkuH. By epna 1-3rpu unsuk 2,3 Ba 0oiika xonatiaprada KyquIii MyMKUH.

V3 mnaBGatmma U, KywlaHMIIM Y3Tapuild OWIAH pEAKTHB KyBBAT
UcTebMONIU Qyye 4,5,6,7 um craTucTUK TaBcU(HOManmap Oyinua Y3rapuiu
mMyMkuH. Kypunaérran xucoOuii cxema yuyH (pacm-11) 5-srpu 4msuk Tyrpu
kenaau. Qe Kamaiumu ounan (KK map TapMokka KYIIMUIMIIKM OWIaH) CTaTHUK
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TaBcu(HOMANAp S5-uM 3rpu YM3UKAAH 4-uyu3ukKa YTaau. Qyue OLIMIIM OWIIaH
cratuk TaBcupHomacu (KK Tapmokman axparuiran) 5-srpu YM3UKAAH 6-3TpH
YU3UKKA YTaJIH.

bupnamum xonataa peakTUB KyBBaTUHU HUCTEbMOJM Ba T€HEPAUSICUHUHT
Oamancu a HykTajga Oynanu (1 Ba 5 arpu um3uKiIap kKecwinaa). Jlekun OanmaHc
MUKJIOpJArd KywiaHuijga xam Oaxapuauimu kKepak. Uy, OIMIIKA OuiaH
UCTEBMOJI ATpU YM3WFU |- jgaH 2- xojarra yTaaud Ba TaBCU(DPHOMaIapHU
KeCUJIMIIKM B HyKTaaa Oymanu. PeakTwB KyBBaT MCTEHbMOJIM OLIWIIM OWIaH
OaJlaHC HyKTacu I XoJjaTra yTaiau.

Arap, myHMHr OwiaH OuWpraaukaa TapMOKIaH HCTEBMOJ OYimaérraH
peakTuB KyBBat poctianca (Qw €pramunaa), 6y epaa U, noumuit kunub caxmain
myMmkuH. bomr tpancopmatop moactanuuscuna PIIH ik 6ynaran xomartna,
KywiaHUIIHA PakaT Qe POCTIAHUIIM OUNaH Y3rapTHUPUIIT MYMKHH Ba ITYHUHT
Owitan 1-3rpu ynM3uKaa 0 HYKTacUlaH a HyKTacura YTKa3uill MyMKHH.

KyunaHumHu koijiapuaa poctJaml.

ByHUHT yuyH poCT/IaHaJWraH peakTUB MaHOanap Kepakaup. (CHUHXPOH
MoTOpJIap €KU KOHJEHcaTOp OaTapesiapH).

Kongencarop kypwimanapu (KK) kymnummm OuinadH — KywIaHMIIO
y3rapuu Kyiugaru ¢Gopmysia OuiaH aHUKIaHaIu:

U, = QX (5.16)
U

Oy epaa: X — 3aHKUPHUHT PEAKTUB KAPIIHIUTH.

Arap KK ynanaguran Hykracuaa KywiaHuil MHUKIOpU Uy, TEHr OYiica,
KyWIAHUII OIIUIIY Kyhuaaru popmynina OuinaH aHUKIaHAIU:

U, = QX 10006 = D100 (5.17)
S

2
HOM K

5.16- popmynanan KywiaHUIIHU Upeer. MUKIOpHTa OLIMPUIN YUYH Kepak OyiaraH
KOMILJIEKCALMSUIOBYM KyPUJIMACHHUHT KYBBaTUHU aHUKJIAHMU3
Quoer =Y oenUIX (5.18)

Hemak 380B nm  koHaeHcaTtop  OarapesiciHM  TpaHc(opMmaTop
MOJICTAHIIMSICHHUHT [IHHAJTApUra yjam OuilaH OIIUPWIAAWTaH KyWIaHUII
MUKJIOPUHU Kyiuaa ¢popMyiia OMiaH aHUKIal MyMKHH:

= Qg (5.19)

pocm. S K
HOM.Mp

Oy epaa: Suomrp. — TPAHCHOPMATOPHUHT HOMHUHAN KyBBaTH;

U — TpaHchOpMaTOpHUHT KUCKA TYTallyB PEXKUMUIATH KyUJIaHUIII.

XKoitnapna KyulaHMIIHU pocTiaml ycynu, aiiHukca 1 kB raua Oynran
TapMOKJIap YUyH KYJLJIall 3apypusTH KyJa XaM kartaaup. by epaa konaencarop
OarapesyapuHu KymuO €kl axpaTrOd Ky4IaHUIIHE KEPAKIN MHUKIOpJA CaKJall
MYMKUH.
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6 bOb. DJIEKTP TADMUHOT TU3UMMHU BA
KYPUWIMAJIAPHUHI OKCIVIYATALIIUA UIHOHYJINJIUT'U

6.1. D1eKTp YyCKYHAJIAPUHH TEXHHUK IKCIUTYATANUSAJIALI HIAPOUTIIApHU

Kunok xyxkanuruga MapxKyJl HOKYJAWIHUKIAP Ba LIAPOUTIAP DJIEKTP
YCKYHQJIAPHUHT TEXHUK OHKCIUTyaTallUSICUIa aJloXuaa 3bTHOOp OEpUIUILIMHU
Tamad  KWwiagu.  OJeKTp  YCKYHaJapHUHT  €TapiaM  JKCIUIyaTallMoH
UITOHWIMJINTUHYU CaKJ1ad TypHUIll y4yH MPO(]IIIAKTHK Ba ONepaTUB TEXHUK KapOB
Ba PEMOHTJIApHU Y3 BakTuaa cudatiu Kwind YyTkazum kepak. Jlekun Oy
TaAOUpIapHU KHUIUIOK XY>KaIWTd I[IApOMTHAA amaira OIIMPUII MabIyM
MypakkKaOIuKiap OviaH OOFIHK.

bapua »snexkTp ycKyHamap KHYMK MadJOHAAa KOMIIAKT JKOWJIAIITaH.
Canoatnaruyian Gapkjiu yJapoK KUIUIOK XYXKaIUTHUIA SJIEKTP UCTEhMOITYUIIap
TapKOK JKOMIalraH yH4ya KarTta OyJIMaraH KyBBaTiu OYIMO Ba XHJIMA XUJUIUTH
OwiaH axxpanud Typaiu.

ByHnan Tamkapu ynap Typiaud MyXUT IIAPOWTHIA Ba Typiuya FOKJIAHHII
pexumuna unmangu. by sca pexanu Ttexnuk kKapoB (TK) Ba pemont (P)
TagOupiIapyuHu OuUp XWJI BakTAa YTKA3WIIHU Ba YHU OaXapuULIHU
KUWAHJIAIITUPAIN.

DJIEKTp yCKyHajapAa TEXHUK KApOB Ba PEMOHT MYAJIATIAPU DIIEKTP
YCKyHaJlap >KOWJaliral arpod) MyXHUT IIAPOUTHUIrA, BJEKTP KUXO03JIap THUIINTa,
CyTKa Ba WHJI JaBOMMJArd IOKJIAHMILNTA, WII pexumiapura Oornuk. Typiu
miapouTiapja MIUIaETraH ycKyHajapaa Oup XWil MyajaTiapia npopuiIakTUK
tanoupnap ytkazuml, TK Ba P rpadurunm cmeHa Ba ol €k KBapTasl JaBOMUA
TEKUC PEXKaJAlITUPUIIT MabIyM OHUp MypakKaOJIMKHU Fo3ara KeITHUpaId Ba
ANEKTPMOHTEPIAPHU HII YHYMAOPJIWTMHU Tacatupanu. OnepatuB Xu3Mar
KYpcaTHIl TaAOUpIaApUHHN YTKA3UIITHN KUHUHIAIITUPAIN. DJIEKTP YCKyHATapHU
TYXTa0 KOJMIUIAPUHU Y3 BaKTUIA OJIIMHU OJUII YUyH Xap Oup XyxKanukaa EKu
oOBeKT/Ia HaBOATYM JIIEKTPOMOHTEP OynuIM Kepak, Oy Xojjga yJapHUHT
Oannnmury nacaitn6 keraau. Jlemak, xap Oup 2JIEKTPOMOHTEP OUp Heua 00BEKTra
XU3MaT KypcaTaJu.

By xonga 3neKTpOMOHTEPIIApHU TPAHCHOPT Ba ajloOKa BOCUTAjIapu OWIiaH
TabMHUHJIAHUII KEpaK.

DJIEKTp YCKyHAJapHUHT XWJIMA - XWJUTUTH TEXHUK XHU3MaT Ba PEMOHT
0azacuga Kymiad TeXHUK BocuTanap, acoo0nap Ba 3XTUET KUcMiap OYJIHMIIMHU
Tanad kunagu. Kuuuk Xyxkanukiapaa 3ca CEpBHC XHM3MaTH BOCUTAJaApUHU
camapacu3 uWIUlamWra oJu0d  Kemamud, oOKOaTga  JJIEKTp  yCKyHasap
caMapaJOpJIUTUHU TacauTupaau. Jlemak, KHUIUIOK XYKaJIUTHM IIapoOUTH]IA
TEXHUK JKCIUTyaTaIusl caMapagopIUTHHN NaCalTUPYBUM OOBEKTUB IIAPOUTIIAP
MaBXyJ JKaH. ODJIEKTPOMOHTEpJAp Typiau Xull (yHKIMOHAN BasudagapHu
Oaxxapuinura TYFpuU Kellaau, WY, TPAHCIOPT BOCUTANAPU OXTHET KUCMIIAp
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eTapyu 3Mac. by 3ca 3eKTpOTEXHUK XU3MaT XOAUMIIapU MaJlakacura Ba TEXHUK
KypOJUIAaHUIIINTa SIHAJa IOKOPUPOK Tastadanap Kysiu.

PecnyOnukaMu3 >KOpUIl 3TWITaH SHTU XYXKAJIUK IOPUTHIN IaKWJUIAPU:
NeXKOH (epMep Ba IMMPKAT XYKAIUKIAPU SKOPUM ATWiMIIA Ba 0030p
UKTHCOUATUTA YTUII JaBpUAa KUILUIOK XYXKAIHK JIEKTPOTEXHUK YCKYyHaJapH
Ba DJIEKTPOTEXHOJOTUK KypHMalapura Xu3MaT KypCaTHUIIHH MyKaMmall IIaKJIH
Ba TypJapyHU UIILIA0 YUKUIITHA TaK030 Taju.

6.2. Acocuii KypcaTru4jaap

DKcITyaTanus MapouTIapy Y3rapuilid OujaaH KypUIMaHUHT UIIOHYWINTH
KECKMH KaMmMainO KeTWmu €KW yMyMaH WIIaH YAKAO KETHUIIA MYMKHH.
Nmorunmnukar 0ax010BUM KyHHIaTu KypcaTruaiapaad GhoiganaHnaMus:

-Y311yKCcH3 uIIai 3XTUMOJIH:

P(t)= NN;”(t) (6.1)

Oy epna: No - Ky3aryB Oolugaru KypuiMaaapHUHT COHM;

n(t) - t BakTUAA WIIJJaH YAKKAH OOBEKTIAp COHU;
- KypujMasap UIIad YUKUIIT OKUMAHWHT WHTCHCHUBIIATH A

An
A= N At (6.2)

Oy epaa: A N- UIlJaH YUKKAH KypuiManap COHH,

N -KypuiIMaJlapHUHT YMyMUN COHU;

At -y BakTH.
- WIIJaH YAKUTIT SXTUMOJIH

Oft)= P(T <t)=1-P(t) &Kt Qft)= ”Li) (6.3)

- KypUJIMaJIapHU UIIJAH YAKHUIITadya yprada Uil BAaKTH:

T. it

VPT

(6.4)

n
Oy epma: ti - xypwimanapuunr | Ba (i-1) WmpmaH 4YuMKUO KeTHILIApH
OpacHuIary BaKT;
N — MIIJJaH YUKKAH KypUJIMalaHHUHT YMyMUH COHH.
AManuéraa aeKTp KypWIMaHMHI ypTaya Wi BaKTU Kyluaaru gopmyia
OMmJIaH aHUKJIAHAIU.

8760 1

yom =~ €0AT, &km T, == (6.5)

KypuiMmanuHr uira Tymuira TanépiIuruau KypcaTyBun KodhQuimeHT:
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Tep + Ong
Ot +Ocip +Oma

e, - (6.6)

Oy epaa: Ty, - OOBEKTHUHT YMYMHI UIIT BaKTH;
Tsax - 3aXUpUIA TYPHUIL BAKTH;
Tas- KypuIMaHUHT aBapHsl X0JIATUAA OYIUIIH.

6.3. Kerma-keT Ba nmapaJsuies KYIIWITaH 3JIEKTP KypHUIMaJIapHUHT
UIIOHYWINTH

Kerma -Ker KylIMJIral KypuimaJap.

By epna OupuHUM KypHUJIMAaHMHT WIIJIaH YUKW HOCO3 X0JIaTra KEIHIIN
TU3UMHUHT MIIJaH YUKUO KEeTUIINTa 010 KeIaau.
YMyMuil ull11aH YUKHIL MHTEHCUBIIMTHY Kyitnaaru (opmysa OWiaH aHUKJIaHAIH:

A=Y4 (6.7)

THU3UMHUHT yMyMU WIIOHYWINTHUHU aHUKJIAUMU3:

n

_ XA
Pt)=e N=1 (6.8)
BuprHYM KypUIMaHUHT HMIIJAH YMKUIIMHA aHUKIaiMU3:
qi(t)zl_pi(t) (6.9)

YMyMuld TU3UM y4yH:
Qt)=1-[-q,®)]- -0, ®)]-...- L~ a, 1)) (6.10)

MacanaHn, 2 Ta KeTMa-KeT KyWuiIraH KypWUJIMaHWHT HIIJAH YUKW 3XTUMOJIHN
Kyhnaara popMyria OvIaH aHUKJIaHAIN

Q=1-p p, =1-(-q,)-(1-0,)=0, +0, —q,q; (6.11)
0i02- KymailpMacu KWYMK COHHHM TalIKWJI KWITAHU YYyH (6.11)
TEHIJIaMaHW VHI TOMOHMJAAru aupma (102 HU Tanuiad rbopamus.

JleMak, KeTMa-KeT KyWWIraH # - Ta KypuWiMa Y4YyH HIIJAH YHAKUII
AXTUMOJH Kyiuaaru Gpopmyia OWIaH aHUKJIaHAIHU:
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Q~q,+q,+...+q, (6.12)

Nuigan nmgan yuKuyIraya ypraya il BAKTUHA AaHUKJIANMA3:

T ,= = (6.13)

[MapaJjien KyIIWJiran KypuiMasap.

DNeKTp TU3UM HUIIJIaH YUKUO KETUIIM y4yH Oapya mapajuien KyIIHJIraH
3JIEMEHTJIAP UIIJAH YUKUO KETUIIH KepaKIup.

NmpaaH 4uKUII 3XTUMOJIN:

Q. (t)=a,(t)+a,(t)+...+q,(t) (6.14)
V3ITyKCH3 MIILIAII SXTHMOJIH:
P.(t)=1-[-RU)-L-P,)]-...- A~ P, ()] (6.15)
M=ho=) 1e6 KaByn KiIranza
P(t)=1-Qt)=1-(1-e ") =2e e (6.16)

2 L2 (6.17)

YY)

N-ta OWUp XWJ MapaieNn KYMIWITaH AJICHMEHTJIAp YYyH KyWuJarujiapHu
AHUKJIAIl MYMKHH:

P=1-q"=1-(1—e ") (6.18)
Tvm:£+i+i+...+i (6.19)
» A 24 34 nA

6.4. Dy1eKTp TABMUHOT TU3UMJIAPUHUHT UIIOHYJITHJIUTH.

Daektp TabMHHOT TH3UMH (OTT) HIIOHWINIMK KypcaTKHYJIapH.
DNeKTp TAbMUHOT TU3UMUHUHT UIIOHWIMJIMTUHU OaxoJjalijia TH3UMHUHT HKKH
X0JIaTh KYpUO YMKHIIAIH:

- UIIIYY XO0JIaTH

- HOCO3 (HUIlIra SIPOKCU3) XOJaTH.
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OTT HuHr OyTyHJai Uira SpoKCU3 X0j1a OYIIHUII SXTUMOIIN KyJa KaM.
3amonaBuii OTT- Oy mypakka® Oup Heua Oop pe3epBiaHraH, OUp Heda
MaHOaZaH TabMUHJIAHYBYM, KYIUIA0 aBTOMATJIAIITUPWITaH, TEIEMEXaHMKA,
XUMOsI BOCUTalapu OWIaH >KMXO03JIaHTaH TapMokiIap Komruiekcuaup. Iy 6unan
oupramukga Oupop OITT pmarm Oy3unumn  yHMHT acocui  Basudacu
OakapuIMaraHjMruHu KypcaTajau — UCTEbMOJIYM €Tapid MUKAOpAA Ba cudaria
AJIEKTP AHEprud oimain Kojaau. by xonna OTTHuUHT camapacu nmacairaHIUTMHA
kypamus. [Jemak, OTT HIIOHWIMIUTMHU MUKIOP KUXATIAaH AHHUKJIAIl YYyH
TU3UM TOMOHHUJAH TaKCUMJIaHUO Oepuima€TraH >JEKTpP SHEPrusi MHUKIOPU
XucoO1aHaIu.

Arap abcamorT UImOHWIM  Oylca, YHUHT UYUKHUII  KYpCAaTKU4YU
HCTEBMOJTYUIIApTa YIAPHUHT Tanabu OVitnda eTka3nbd Oepuiran dJIeKTp dSHEPTUS
Mukaopu Ownan udomamanamu. DTTna y3unmunuiap Oynarad Xosurapaa >Kamu
€TKa3ub OepuiiraH >JIEKTp PHEPTUsi MUKJIOPH Tajnad KypcaTKUUIapHIaH KaMpOK
oynaau — Oy pean yukuiil 3¢ exTu 6yaaam.

Hemak, wumgean umoHwWM Ba pean mapoutaarn OTT HIIOHWIMIMTH
opacugaru ¢apk OTT HIIOHWIMIMTUHU Oaxojaml Me30HH Oyna onaau EKu
OTTaunr nmonwimiurd DT THUHT y3uaUIIIapy OKUOATHIa UCTEbMOIUYMUIIApTa
eTKa3ub OepriiMail KoJraH 3JIeKTp SHEPTUS MUKIOPH OUJIaH YIrdaHaau.

W=wW_ -W (6.20)

uem ~ Wagp
bab3upga erkazub® OepuiiraH dJEKTP HHEPTUACH TYpIU MUKIOPAAru
OTTnapu HUIIOHWIWJIMTHHYU COJIMIITHPUILNTA TYFpU Kenaau. byHnmail xosuapaa
AJIEKTP DHEPrusich OWJIaH TabMUHJIAHMAaraHjivk Koddduimentu naed aramyBuu
AJIEKTP OSHEPrHACMHUHT HUCOWMN eTka3uO OepuwiMail KoJIraH MUKIOpU
dboinananuIaIm.
W

P (6.21)

ucm

DHepreTuka TH3UMJIApYW MINOHWIMIUTH Ha3apusACHIIa JJICKTP SHEPrus
OWIaH TabMUHJIAHTAHIUK KO3(POUIMEHTH UITLIaTUIaIH:

Woomsep W
= 1Mo ] =1-p. 6.22
7= W P (6.22)

ucm ucm

OTT wmoHwmMIMTAHA  Oaxojamiga KyTWIaéTraH XuCcOOWH  BakT
Opajufu/ia UCTehbMOJTUMIIApTa €TKa3uO OepuiMaraH 3JIEKTp SHEPIHs MUKIOPU
my OTTra ynanran Oapya ucTebMoOYMIapra KyTuiaaéTraH eTkazub OepuimMaii
KOJITaH 3JICKTP PHEPTUSACH WUFUHINCH OWJIaH aHWKJIaHAIH.

w=3w (6.23)

| WcTebMONUUra eTka3ubd OepwiMai KOJMIIM KyTWIAéTraH dJICKTP

OHEPrUiACH MUKIOPU HCTEbMOTYMHHUHI YpTada IOKJIaMacu (P, )HU XHUCOOHii

DHEPIus eTKa3uO OepuiMaraH (9KBHBAJICHT BaKT T,j) BakT TaBOMHUJIMIAYA
aHUKJIaHAU:
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W, =PT,, (6.24)

I 1" 5.1

|  HCTEBMOJYMIa DHEPrus eTKa3uO OepuiMaraH JaBOMHUINATHIa
SKBUBAJICHT BAaKTU JaBOMUWIINATU 1) KyHWIarn4a aHUKJIaHA]IU:

Ti = o7 +4vin, (6.25)

Oy epna w,;z,;v;;n; - ACTEHPMOIMUHUHT UIIOHWINIIUK KYpCaTKUUJIapH,
£— KYKUCHaH OYiraH y3wiIHIniap OKHOAaTHIa OFUp XOJaTiap o3ara KeJIUIIUHA
XucoOra oryBuUH KO3 (PUIIHEHT.

(amanma ¢ = 0,33 ne6 KaOys1 KUIUHAIH).

OTTuna y3unum OyaMaraHja HWCTEbMOJYMIIApra eTka3ub OepuiaauraH
AJICKTP SHEPTHsl MUKIOPUHU OWJIMII 3apyp OYIrau.

Wucm = Zwucm.i = ZPX,iTMaX (626)
1

Oy epna: P yj-ucTebMOTYMHUHT XHUCOOHM FoKIamacH, KBT;
TyaxMakcuMymaaH QoiiiaJaHuII BaKTHU C.
OTT umoHYWIMINTH KyHuaard TapTHoO1a aHUKIIaHA N

1. I ucrebMOTuMHUHT DTT MIOHWIMIMTH MabiyM OUp Kouaadap Oyhnda
XHUcoOJIaHaIu.
2. | HWcTebMONUYUTa eTKa3uO OepuiMail KOJMWIIM KYTWIAETTaH dIIEKTP

sHeprust mukaopu W, aHukanwiaau, nry ouiad Oupra tanald KUJIUHTaH JIEKTP
sHeprust MUKAOpU Wiy, XcoOIaHaIu.

3. OTT wucrepMomuunapura »amu €TKazuO Oepuiamall KojiraH Ba Tajad
KUJIMHTaH 3JIEKTP YHEPTHsI MUKJIOPH aHUKJIAHUIIA TH.
4. TabMuHIaHMAraHJIuK K0O3(PGUUUEHTH XUCOOTaHAIN.

Pe3epBianmMaran TapMoKJIap HIIOHYJIMJIUIH.

PesepBiianmaran »ieKTp TapMOKHUHT MIIOHWIMIUTHHU KYpUO UYHMKaMU3.
bynnait OTT naru sHeprus y3wiIHMIIUHA (HOCO3JIUTUHM) OapTapad 3TUIl BaKTH
JTABOMUIA UCTEHMOIUHMIIAPHU YHEPTUSI TABMUHOTHCHU3 KOJIHUIIINTa 0JIUO Keau.

12-pacMa KenTUpWITaH KOMMYTAIMsS anmnapariapucu3 Tapmokiaap 10
KBiu XaBo AJEKTp y3aTUI TAPMOFUHU HIIOHWIMIUTHHU KYpubO unkamus. i Ba
N3 uctepmomuunap DTT Tapmoru maructpanura 6eBocura ynanras. Uy, Ua, Us
UCTEbMOJUMJIAp Maructpaiara OepK YyJaHraH Imaxo04ajaH dHeprus OwiaH
TabMHUHJIaHAIH.

TapMOKHUHT OUPOp KHUCMHUJA HOCO3JMK (JIMHUS Y3WIMIIM Ba OOIIKA)
103ara Kenajau 71e0 XucoOJlalauK. DJIeKTp TAbMUHOTHMHU THUKJIAIl Y4yH TE3KOP
kyuma Opurana (TKB) Tok manbacura éku TapMok Oorura 6opud, axxpaTuiarad
TapMOKHU TOMHUO, Kynma €KW TEXHUK BOCHTAIAp €pAaMuaa TapMOKHH YJad
KypuO, 3apapiiaHUI KOMMHU aHUKJIAIIN 3apyp; KEHUH HOCO3JIMKHU TY3aTHIII
(MyKOTHUII) BA TAPMOKHH HIITa TYIIHUPUIIH JIO3HUM.

DJIEKTp TABMUHOTUHU TUKJIAII ypTaya BaKTH KyHu1arnya TOMUIaau.
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T=Ty+7,,+7,, (6.27)
Oy epaa: z, - TABMUHOT TYXTarad BaKTUIAH TAPMOKHH yIad KypHILNTadya yTran

BAKT;
r,, - TapMOKJAaru HOCO3JIMK 03ara KeNraH >XOMUHW KUIUPHUIL Y4YyH

nm

KCTTraH BaKT,
T, " TabMHUpJIall Ba TAPMOKHH KaﬁTa Hira Tymyupumra KCTral BaKTH.

Ymymnii xonga: 7, =05, "

Oy epaa: /- HOCO3JUK (Y3WIHII COIUpP OYJIraH) TApMOK Y3YHIUTH [KM.
V, - Tpacca OVinabd Hoco3nuk (y3wmmin cogup Oynran) TKb wuHr

X

XapaKaTJIaHUII TE3TUTH.

TapMOKHUHT Oapya UCTEbMOTYMIIAPH YUYH AJIEKTP TABMUHOTUHU TUKJIAII
ypTaua BaKTH OUp XWII: 7, =7, =...= T,

Tapmoka HOCO3MUK (Y3WJIUII COAUP OYJIMINN) YacTOTAacH Xam Oup Xui Ba
TapMOK Y3YHJIUTUTA TYFPH MPOMIOPIIHOHAIL.

@ =0, =...= 0 =0 nol (6.28)

Xap KaHgal pexanu TabMUPJIAHUIIHM Oa’kapull TapMOKHH YypTaua

XU3MAT KypcaTUll BaKTUra aKpaTHIL OMIIaH OOFJaHTaH Oynaau.
Vi =V, =V =VO«110||<102; =1 =-.=15 =M no (6.29)

By xonaT yuyH aJIMalMHUII cXxemacH (xap KaHjai | uicTebMoIan YuKuiim
yuyH) 13-pacMmia KeJITUpuIraH.

Jlemak i- HCTEBMOJTUMTa €TKA3UO OepriIMail KOJMHUIIN KyTHIAETTaH SJICKTP
HHEPIrUSICU MUKIOPHU:

W, =PT, (6.30)

T,=T,=T, OYITaHJIUTH YYyH >KaMH €TKa3uO OepuiMail KOJITaH BJIEKTP

ol Ell

5 5
oHeprus: Y W =>W, =7, P, ubonanaH aHUKIaHAIH.
1 1

4

114
L 1 3
1 13 M 12 13 3 oo
) R
o 15
12-pacm 13-pacwm.

Pazpenunurenraya sxoinamradn ucrebmonuunap (M, Hp) yuyn unipan
yuKKaH 1-2 y9aCTKaHWHT TUKJIAHUII BAKTH:

62



Kamyranusuram anmapatu (KA) Ounan TabMUHIIAHTaH AJIAKTP TAPMOK
UIIOHYJIWIIUTH.

KA »nektp TapMOoKHM KucMIIapra OYIMIIM XHUCOOHWra MCTEbMOIYMIIApra
9HEprus erkazud OepuiiMail KOJUIIMHU KHCKapTHpaau. l2-pacmparu d3JEKTp
TapMOKHU 1-3 opanuruaa 1 TyryHaan keiluH axparruu (Y) VpHaTwiIrasga
Teckop kyuma Opuraga (OKbB) osnepruss TtabMuHOT ManHOabura (OTM)
MaHOab/JaH aBTOMUATUK aXpajraH TapMOKHU KymHO KYpud TapMOKIaru
HOCO3NMMK y3ruu (Y) raya €ku YHJIAH KEWMHTMHM aHukimaaun. Hocoszmuk
Oaprapad >TuauO TapMpK wuINTa Tymupwiaad. byHmai Xonma y3ruyrada
ucrepmosumnap (Ui, Hp) yuyn | yyaérrangarm HOCO3IMKHM Ty3aTHII YYyH
KEepaKJIu BaKT Kyhuiarnya TOMUiIaau:

oD =D =ty 41, +T,, +7T, (6.31)

amm—1

Oy epna: 7, ,- HOCO3JIMK COIUp OYITaH >KOWHU KUJIUPUIITa YpTaya BaKT.
w2 _ (2 _ -2 _
T3 =T3y =035 =To 1T (6.32)

Aliupruygan KevuH >xounamrad uctebmonumwiap yuyH (113, T14, TI5 )
3apapJiaHrad KUCMJIADHUHT TUKJIAHUII BaKTH:

(3,45) _ _(345) __ .
Tomnt = T12 =Ty + Tn.y + Com + Tp ’ (633)

(3.45) _ _(345) _ _(345) _ )
Ty =T3y =T3s =T+7,,+7,,17,, (6-34)

I11, 112, I13, I14, I15 ucrerMomuuIap y4yH ajJMaIlMHUII cXemacu 14-
pacMma KeATHPHIITaH.

1 -1 1-2 1-3 3-4 35 [

A -

14-Pacwm I11 Ba 112 ucresMomuumnap y4yH aJMaIlInHUII CXEMACH.

Jlemak, TapMOKIa CEKUMsUIOBYM KOMMYTALMsl aIllapard YypHATUIICA,
KOMMYTAIlMsl ~ anmapaturada OyiraH HCTEbMONUMJIAPHUHT  KOMMYTaIUs
anmapaTUAaH KEHUHTH TapMOK KHCMMJA HOCO3JIMK cOAup OVyiraHaa 3JeKTp
TabMUHOTUHUHT TUKJIAHUIII BAKTH KUCKApaIH.

Arap TapMokKlIa Oup HeYa TapMOK Yy3ruuiapu YpHatwiran Oyrica,
TapMOKHUHT |-Kucmuaa 3apapiaHuin OynraHuga | — UCTEbMOTYMHUHT SJIEKTP
Ta@bMUHOTUHU TUKJIAHUII BaKTU Kyluaaruda 0ynaau:

63



mapmoKHUHZ

j —kucmu, S—avupeuucaw

orcounaue an — 7

i —ucmevmonuu ) —Kucm

S — al/‘iupz uuzaw S —auupe UYOaH Keuum

0 orcotinawe an Oynca dACOUNAUIZAH — T |
T =
j

I —ucmevmoniu MapMOKHUH2. | — KUCMU

S — atlupz uuoau S — atiupzue aua

Keuun arcotnauie an a . '
aauie 6ync HCOUNAUIZ AH — T

MAPMOKHUHE. | — KUCMU

S — atlupeuuoau Keuun

JACOUNIAUIS AH — 7;

Oy epna: 7, =1, +T,, +T,, +7,;
T,=75+7T,,
KommyTarnus amnmapati TapMOKHUHT aKpaTujaéTraH KECMHUTrada OVira
HMCTehMOJUMIAPHYU YJIAHTaH XO0JJIa KOJJUPUO, TApMOKHHMHI KOJITaH KUCMHUHH

MakcaJra MyBo(UK X0JJ1a aXpaTull UMKOHUHY Oepaau. MacanaH: TapMOKHUHT
1-tyrynuaa 3-TyryHu TOMOHUAA allMprud YpHATHITaH Oyica:

Vliez, :\/3(—1212) :\/3(—1%2) =0. (6-35)

DJIeKTP TAPMOFUHHU MIIAH YUKKAH KUCMMHY KHIMPHUII YYYH 3apyp
BAKTHH aHUKJIAIIL.

TapMokHM MIIIaH YMKKAH KUICMUHU KUJIUPHUII Y9yH KETaJUTraH BaKTH 1Ty
TapMOKJa VpHATWITaH KOMMYTAIlUsl anmapariapyd COHUTa, YJIApHUHT
YpHaTUITaH Xoiura OOFIIMK OViaiu.

KommyTanusa anmapatinapu KaHYalIMK Kyn VpHaTwiraH OVyica, ¢

n.y

IIYHYAJIMK KaTa Ba 7, , MIYHYAIUK KUYHMK Oynanu. 12-pacMaa KypcaTUiaraHuIeKk

m

aXpaTrud TApMOKHUHI |-TyryHujga 3-TyryHWra TOMOH YpHATWJTaH XOJIaTH
Y4YyH TAPMOKJIATd MIIJAaH YUKUII )KOMHU KUAUPUILI Ba UIIJAH YUKHUII KUCMUHU
TOMUII XKapa€HUHU KYpUO YUKaMU3.

Teckop kyuma Opurama (TKB) Ttapmoknu OTMpa ynaii onmarad
axparrud (Y) YpHaTwiran skoMra kejiaad Ba KEWMH alMMPTrUYHU aXpaTaju.
TKban DOTMpgan y3rudrada KyuyuO VTUIT BaKTH t1om KyMHJIaruya
XucoOaHaIu:

t

Oy epna: I, ,- OTMpaan TapmokHu 1-TyryHurada macoda;

omm—1 — "omm

-1
I -1 'Vx Kx.p

v - TKbum 0n6 xenaérran aBToManiiHa TE€3JIUTH;

64



K,,- OJEKTp TapMOK Yy3YHJIMTHM Ba AaBTOMAIMHAHU HOPaéTran nyn

y3YHIUTH (PapKu.

t,,- BaKT JaBOMHJA YuupWIaId Ba Teckop kyuma Opurama OTMra
bt =1
TapMOKHH YJIAWIH.

VY xonma: ¢, =2(t,,,,+7,,) OYynagu.

n.y

Kaiitu6 kenanu Ba DTMpaaH TapMOK aKpaTTUYMHU UIITa TYyIIUPHUO

amm—1

Arap TapMoK axpatkuuu Yyuran Oynca ( OTM-1 éku 1-2 xkucmmaa
HOCO3JIMK F03ara KejraH) JeMaK HOCO3JIMK pyi OepraH >KOHHHM TapMOKHH 1-2
KHUCMHIaH u3nail kepak. lllukactinanran >koMHU KUAMPUO TONMUII YUyH OJaTAa
TKb an3ocu TaxMuHaH TAPMOKHH SIPMUHU ailIaHuO YUKaIH.

7 =05(¢,, =0,V (6.36)

Arap TapMOK aXpaTTuyM YJaHTaH XoJijla KoJjca (IIMKACTIIAHUII >KOWHU
TapMOKHUHT 1-3, 3-4 ékm 3-5 KucMmma), Teckop kyuma Opwurama 1-TyryHra
Oopaau Ba y epla yyacTKaJapHU KypuO YHMKUIIHU Oonuiaiau. Tapmok
y4acTKaJapuHU aijiaHuO YuKaau. Y XoJija:

Ty =los Koy #0505+ 05+ 04 IV, (6.37)

OTMpan TapMoK Oyiinva n Ta aXXpaTrud ypHaTUiIra oyica:
7, =2> (LK V, +1,,), (6.38)
i=1

Oy epma: (,— wmaHOapmaH Tpacca Oyinmad0 OTMmpan S - axkparrud
YpHATWITaH koirava 0yiran macoda.
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7 bOb. KYBBAT KOOOOULMUEHTHU BA
YHU OIUPUII YCYJIVIAPHU

7.1. PeakTuB Ba aKTUB KYBBATJIAPUHUHI UCTEHLMOJIU

PeakTuB KyBBAT HCTHEMOJIN.

Onexktp TU3UMHIard Oapya kapaéHiapHM 3-Ta mapamerp OuiaH
udogamam MyMKWH: KyWIaHWII, TOK Ba akTUB KyBBar. lllyHuHT Ouian
Oupranukaa siHajga OMp KyBBaT KEHI KyJUlaHWJIaAu — Oy pPEakTHB KyBBaTAUD.
HcrebMol KMIMHAETTaH PEakTUB KyBBaT CUFMM Ba FAJITaK[a TETUIIUIM JICKTpP Ba
MarHuTid MaWJOHJAPHU XOCWI KWIaAW. OJEKTP HCTEhbMOTYMIAPHUHT
KYITYWINTY aCOCaH MOTOpJiap Ba TpaHchopmaTopiap peakTUB KyBBaT UCTEbMOI
KWIKII OujaH unuiaian. bab3u Oup uctebmMoiyuiap y3 UIIUM YYyH PEaKTUB
KyBBaTHM MCTEHbMOJ KWIMaWAM (AJIEKTP HUCUTTUWIAP, UVFIaHMa Jammanap).
ACHHXpPOH MOTOp Ba DJEKTP HCUTIMY OMpP XWJI DSHEPIrHs HUCTEHMOJ KUIUIIH
OwiaH ynapra Kema€rraH Tyia TokiapHu (apku Oynamu. ACHHXPOH MOTOP
UCTEBMOJI KWIAETTaH TYJIa TOK MUKIOPU KaTTapOKIUp, YyHKH Y (olgany uir
Oaxxapuil y4yyH aKTUB KyBBAaTHH MCTEHbMOJI KHWJIAJW Ba IIYHUHT OWIaH
Oupranukaa 4yJraMjaapHU HHAYKTUBIWTH OOpJMIU yYyH PEaKTUB KyBBaTHU
XaM UCTEBMOJI KHJIA IH.

PeakTuB KyBBaT MCTEHbMOJIM HATHKACUJa aCUHXPOH MOTOpJia aillaHyBYU
MarHuT OKUM XOCHJ OYianu Ba Oy OKUM €piaMuia CTaTOp/IaH pOTOPTa Kepakyiu
MUKIOp/Ia aKTUB KYyBBAT KYUUPUIIA]IH.

[IyHuHr OwnaH OUprajvkia peakTUB KyBBAaT UCTEHbMOJ KUJIUHUIIMHUHT
canbuii Tacupiapu 6op;

- Kymmmua roxnanran tTpanchopmaTop Ba JUHUSIAPHU KyBBaT YTKa3HUIII
KOOWJIMATH Macasiiy;

- DJIEKTp UCTEbMOTUMIIApra KyBBaT €TKa3HIIKAA 3JIEKTP TApMOKJIap/a
KyBBaT Ba 3Heprust ucpodaapu ommod KeTaau:

ap=2+Qp Peo Qg (7.1)

2 mapmox + 2 mapm 2 mapm.
U U U

DNEKTp UCTEBMOIYMIAPIATY KyUJAHUITHU MYKOJUIIN OO KETUIITN MYMKUH:
PR QX (7.2)
U

AcUHXpOH MOTOp Ba TpaHchopmaropiap peakTuB (MHIYKTHUB)
KApLIWJIMIWMIa 3ra Ba IIYHUHT YYYH YyJIap pEakTUB KyBBAaTUHU HCTEHMOJ
kuiaguiap. CUFUMIM KApUIWIMK KYIIWIMIIA OWjlaH KYIIMM4Ya pPEeakTHB KyBBaT
uniad ynkapunaau. Arapaa X =Xc 0yica, CUFUM OpKaJIM UIUIa0 YUKUIagUTraH
Oapuya peakTMB KyBBAaT MHAYKTHB X| TOMOHHJAH HCTEbMOJ KWUJIUMHAAU Ba
HAaTWKaJa TapMOKAAH KylluM4ya pEakTUB KyBBaT yMyMaH HCTEbMOI
KWIMHMaiau. CUHXpOH MOTOp Ba KOHAEHCATOp KypWIMallapu pEaKkTHB
KyBBaTHMHU UIILJIA0 YMKAJUTaH TEXHUK KypHJIMajapaaH XucoOJaHaIu.

mapm

AU
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15-pacM. DneKTp 3aHKUPHUHT CXEMACH.
a - KOMIIEHCAIMSIIOBYM KyPHIMAacCHU3
0 - KOMIIEHCALUAJIOBUM KypHuiMa OUJiaH.

PeakTuB KyBBaTHHH KOMIeHcanusioBun (PKK) kypuiamanapunan

dorigaaHMIIHUHT UKTHCOAUN cCaMapaJopJIuIHy.

TapMoknapaa axkTUB KyBBAaT AP Ba DJHEprusuiapHu AW MUHUMAI
ucpouiapuHu  SpaTHIl Y4YyH WIOXKMA Oopuya peakTUB KyBBaTura O0op
3apypUSTHM Y3 Kyuyd OwWiiaH, SIbHU Y3UHUHT PEAKTUB  KYBBaTHHHU
KOMIIEHCALMSUIOBYM KypwiMa €paamMuia KOHIWPWIICA, KOJITaH KUCMH HEPrus
OWJIaH TAbMUHJIOBYM TALIKWJIOT TOMOHUAAH €TKA3UIIAH.

PeaktuB KyBBaTMHHM Oy Kucmu Oemyn Oepunaau. Konran sXTuéxHU
UCTEBMOJIYM ¥3 Kyud OWIaH TabMHUHJIAWIU. Arap HCTEbMOJNYMIA MaxXCyc
KOMIICHCALIUSUIOBUM KypwiManap HyK Oynca €xku ynap erapid Japaxkaja
OynmaraH X0J/a, peakTUB KyBBaTUIa KOJTaH 3XTUEKUHU XaM 3JIEKTP SHEPTHUs
OWiaH TAbMHUHJIOBYM TAIIKWJIOT eTKa3ub Oepamu. Jlekun Oy KucMmwura
UCTEBMOJIYU TYJIOB KWIAau, SbHU Tapudra Kymumyamnap €Ku aitmpmanap
opkanin xap xwi PKKnapau VpHatum Typiau Tabcupiapra oiu0 KeIaiw.
Hctebmonunra kepak Oyiaran KyBBaT MHUKAOPHUHH Qe A0 Oenruiacax,
KOMITCHCAIIMSUUIOBYM ~ KYPWJIMACHMHUHT ~ ONTHMaJ  KYBBAaTUHU  Queonr 2
oenrunaitmu3. bynnait xonna, TapMoOKIaH KymuMya Qg OJMHAJAWTaH PEaKTHUB
KYBBAaT MUKJOPUHU aHUKJIAMU3:
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QK}“’HI = QKep - QKKOHT (73)

TynoBnapuu Oup craBkanu Tapud Oyindya yTkasraH Xojja KyHJIaJIaHT
KOMITCHCAIMSIJIOBYM KypuiManapjaH ¢oinanaHuIIHUHT UKTHCOJIUN camapacu
Kyhugaru Gopmyiia OuinaH aHUKIaHAIN:

2,=0,.-K, (7.4)

Oy epma: DOs — Oup HunAga KOHACHCATOp KypWIMaJIapUHU KYyJUlall
HaTMKacuJa OJIMHTaH camapa, cyM;

Ki — KoHAeHcatop KypWJIMacHHU COTHO OJIMINTa Ba OJKCIUTyaTalHs

KWIMHUIIUTA KETraH KeJIUIITUPUITaH HHIJUTHK ucpodiap, cyMm;

DOiic — KOHJIGHCATOP KypWJIMalapHU Kyiuiam OujaH Oup Huiga KWJIMHTaH
HUKTHUCOJ, CYM;

Oy HU Kyhiugaru gopmyina épaamMuia aHUKIaAMMu3:

aﬁ.C.ZKa.K.yS.QKKt (7.5)

oy epna: Kixys — aktuB KyBBaT wucpodu y3rapuimmHu 0axoJI0BUU
koadurment (0,07 kB1/kBap);

Qxx — KOHJIEHCATOp KYpHWJIMAaCUHUHT KyBBaTH, KBap;

t — Oup mia KOHJEHCATOp KYPHUJIMACUHUHT MIILJIAIl BaKTH, COAT;

AKTHB KyBBaT HCT€bMOJIH.

V3rapyBuaH TOK 3aHXKHpIAPHAA SJEKTP MATHHTIM JHEPTHACH OOIIKA
TypAard SHeprusiapra y3rapuiim OuiaH OMpraivkaa, SJEKTp Ba MarHUTIN
MalJJOHJIapAaru CakJIaHaJuraH HEeprusi MUKJIOpH JOMMUH y3rapub typaau. by
epla Xap XWIJIard SHEPTUSIIAPHUHT YMYMUN OallaHCH CaKJTaHaIu.

DONeKTp TabMHHOT THU3UMJIAPUHU JIOWHUXANAIlla aKTUB KyBBAaT acOCHUU
KypcaTruuwiapugan Oupu ned XucoOnaHaau Ba NIYHUHT OwWjaH Oupraiukia
TEXHOJIOTUK  J>KapaCHJIApWHU DHEPreTUK I03aCMHU Tyna TaBcudany.
TapMOKIapHUHHT 3JIEMEHTJIAPUHU TaHJAl[a TyJla KyBBaT Ba Tyja TOKJIApJaH
doitnananunagmiap. DHeprus MaHOanapu uniad 4YWKaETraH akTUB KyBBaT
UCTEBMOJTYUIIAP TOMOHHIaH OOIIIKA TypAary SHEprusiiapra y3rapTupuiIaiu.

AKTHUB 2HEprus MUKIOPH Kyhuaaru ¢hopmyiia Ounan udoaanananm:

W :j‘U -1 - cos ¢t (7.6)

PeakTuB KyBBaT 3JEKTp 3aHKUPHUHT JIEMEHTIIAPUIA BJIEKTP Ba MarHUT
MaifloHapuaa UMFUIAUTaH YHEPTUSICHHUHT OUpJIaH MKKUHUMUCHUTA TEeOpaHUII
HaTWKacujga YTumuHu Kypcataad. LyHuMHr ydyyH Oup JaBpla peakTHB
KyBBaTHHUHT ypTaua MUKaopH “0” TeHT OYIMOKaa.

Tyna KyBBaT MHKIOpPU AaKTUB Ba PEAKTUB KyBBaTiapra acoCIaHHO

AHUKJIANIN;
S=,P?+Q? (7.7)
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KyBBar  koadpdunumentu  Tyma  KyBBartra  HucOatan  (oimanu
KYJJIaHWIa€Trad akTUB KyBBaT MUKIOPUHU KypcaTau.
P

JP?+Q?
[Tact kyBBaT KOX(Q(GUIMEHTIN TapMOKJIapHaa YTKasrudjiapra OpTUKYA
MeTaju1 ucpoduiapy Ky3aTUiaau, SJIEKTP SHEPTUst ucpodyiapy oaau; OupaaMyu

MOTOp, T€HEPATOP Ba TpaHCcHOopMaTOpIAPHUHT (Goiiaanu vl KodpUIHeHTIapH
KaMasiJIy.

Cosg0=g= (7.8)

7.2. KyBaT KO3()(pMIMEHTUHH OLIUPHUII 3aPyPHUATH.

Xo3upru BakTAa OdJEKTP CTAHIOHUIApAa, DJEKTp OJHEprus umuiad
yuKapaéTraH reHepaTopijap y4yH KyBBaT KOX(GOUIMEHTH KYpCaTKUUJIapH
KyHugard HaMuHaja KuiiMatiaap Ounad 6enrmnanamu tg ¢ = 0,5 + 0,35 (cos o
= 0,89 + 0,94). HomuHan Ky4wiaHUIIHYU cakj1ad Typuin yayH KyBearra 0,5 + 0,35
KBap peakTWB KyBBaT capdmanamu. JIeKMH, UCTEHMOTYMIAPHUHT KYTUUIUTH
amMamuéTaa tg Quow ~ 1 (COS ¢ = 0,7) xypcaTkuyga WIUTAWIM Ba Xap OHp
ucrtebmosl KuinHaérran (1kBT) kuioBarT akTMB KyBBartra | KBap pEakTHB
KyBBaT Tajla0 KwinHaau. ByHnail XonaT »JeKTp CTaHIMSJArd reHepaTopiap
OpTHKYA FOKJIAHUIIN HATWKACHAA KYyWIAHWIW Tacain0 KETHIIWHH OJIHHH
OJIMIIT YOpaJIapy UILIA0 YHKUIHIIN 3apYPHITH TYFHIIA]IH.

3HeprvAa GunaH
TaAbMHWUHAOEBYHA TAPMOK

-

av
L, A~ . U=Up-aU
U, Aly, AU,
‘ 7 i | I
H—=—~— (
! Pejla-ayl Y
. —_—— \
P il ]
= XY
Sy
16 - pacm. DaekTp TapMOKJIapura KoMmneHcanusuioBun Kypuamanapuu (KK)

(V)

YPHATWINILIHU.

bynpnai xonna peakTuB KyBBaTHHU KOMIICHCAIMSUIOBYM KOMITCHCALMSUIALLL
kypwimanapugad (KK) dolinananammanm Ba ymapHuHT EpaamMuaa Kylmmda
peaktuB KyBBaTHH (Q) uiiad ynkapamus. Hatmwkana, ncrebMoramiapra Kepak

OynraH peakTHB KyBBaTHU % kucmuan KKmap  €pmammpa omamu3 Ba %

KUCMHUHHU SHEPrus OWjiaH TAbMUHIIOBUHU DJIEKTP TAPMOKJIApJIaH OJIaMU3.
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Tabuii caBon  xocun Oygaau. Yiia, Kepakid MHKIOPIAAH PEaKTHB
KYBBAaTHU HAaXOTKHU AJIEKTP CTaHIHUsUIApUIaH oub OynMaiian. AQcycku OyHUHT
HA TEXHUKABUM Ba HA UKTUCOJINN TOMOHIAH UJI0XKHU UYK.

bupuHuYMgaH 2JeKkTp TapMoKIapAa KyWIaHUIIHH TpaHChOpMaIUsiCcH
kamuga 3-4 Mapra Oyiaau Ba IIYJIAPHUHT HATHXKACHJlAa PEAKTHUB KyBBATHHUHT
ucpodu (40-50) % raya eTr® KOJUIIN MYMKHUH.

NkxkuH4YnaaH akTUB KyBBaT OopiMrujian Ba YHUHT €paamuna Q=P tge
pPEaKTUB KyBBAaT TapMOKJIAp OPKaJIU y3aTWIMIIN MyMKUH. JleMak Q HU OmIMpHII
yayH PHU ommpuin kepak, JIGKHH OyHUHT Yy4yH T'€HepaTopJiapHU KyBBaTH
KaTTOpOKJIapra aJMallTHpHII Kepak Oymaau. By karra kamurtan MaOjariapHH
tanab kumaau, €ku Q ONIMPHUIN YIYH tg( HYU OMUPHUII Kepak, JICKUH tg(p OIraH
capu, Oyp4Jak (p OIIajJf Ba COS (p TaCas/Ix.

KKjapaun Kymuiaummg HaTWKacula YMYyMUM TOKJIAQPHUHT MUKAOPU
KaMasiJid, 2JICKTP SHEPrus, akTUB Ba PEaKTUB KyBBaTJIapHU UCPO(U KaMasau Ba
KYWIaHUII NYKOJIMIIN XaM KaMasiJiy.

YMyMHil TOKJIAPHUHT KAaMaWMLIU.
DJeKTp TApMOKHUHI HCTEbMOJIYM OWJIaH YJIAHMII Yerapacura OXHUprH
tomonura KKiap ypHatuiica yMmyMuii TOK nacasiiu.

_VPP+Q-Q)° _ s
Jau Jau
Avinukca OyauHr nacaiumm tg @ = 0 + 1 ya wHTEpBanma cesmnagu. by

xonga C€O0S ¢ =1+0,7 raua y3rapamu. YMyMHil TOK MacallMilid HaTUXKacuaa

AJIEKTP TAPMOKHHUHT KYIIMMYa aKTHUB KyBBaT VYTKa3UIl KOOWIMATH OIIAIH.

Kxnapnan ¢oigananu® kym TpanchopMatopiid KapxoHanapuja (mappanaa

dabpukacu, yopBa KOMILUIEKCIApH) TpaHcPopMaTopaapHUHT coHUHU 5-10% ra

KUCKAPTUPHUII MYMKHH.

AKTHB KyBBaT Ba 3JIEKTP JHepPrus UCpoPpIapruHn KaMalumniiu.
TapMOKHMHT Xap OWp IIOXM YYYH AaKTUB KYBBaTHUHT HUCPOPUHU

Kyhdugaru ¢gopmyna OWiiaH aHUKJIaWMH3 (KOMIIEHCALMSJIOBYM KypHJIMajlapAaH

doiinananran xoa)

I 1+1g°p (7.9)

AP, = P’ +(S;Qk) ‘R=AP, + AP (Q,) (7.10)

Oy epna: A P, - akTuB KyBBaT UCPOPUHUHT JOMMUN KUCMH, KBT;

A Py (Qy)- akTHB KyBBaT UCPO(HHUHT Y3rapyBuaH KUCMH, KBT.

Arapna KOMIIEHCAIUSIIOBYH KypUJIManapHu KyBBaTJIapu
pocTianMaluran Oyica (moumuii), OUp WHITMK DJICKTP DHEPTUs UCPOPUHH
KaMmaiuim Kyiuaara ¢popmynina OuiiaH aHUKJIAHAU:

AW = U_Rz -Qy (2Qy~p_au.a —-Q b760 (7.11)

Oy epaa: Qyp.iwn - PEAKTUB IOKJIAMAHUHT HWJUIMK YpTa KUHMaTH.
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PeakTuB KyBBaT HCPOPUHU KaMaNMIIH.

2 2
20, =P AN x 1o, 10,00 (7.12)

DNeKTp TAPMOKJIAPHUHT PEAKTUB KAPIIMJIMTH aKTUB KapIIWJIMTHIAH aH4ya
okopuaup X >> R, mMyHUHr y4yH TapMOKIap/la peakTUB KyBBATJIAPHU
ucpodaapy akTUB KyBBaTJIApHUKUJIAH OWp Hewya Oapobap FOKOPUPOK OYiasu.
bynunr Hatmkacuna A PY. = (9+10) % Ba A Q2= 50%.

XaBo JMHUAIAPH Ba TPaHcopMaTopJiapaa Ky4JaHUII HYKOJIHILIH.
KK Vpranum HaTwxkacujga KywIaHUII WYKOJUIIM KyWuaaru (opmyna

OMJIaH aHUKJIAHAIN:

AU, = [PRJF(QU_Qk)' X] (7.13)

Jlemak, peakTWB KyBBaTHMHHM KoMrleHcanusuiam Hatwxkacuga (KKmapau
épllaMK]ia) aKTHB Ba PEAKTUB KyBBaTIap UCPODUHU KaMaWTUPTaH XOJa JIEKTP
Heprus UCpoPUHM KaMmMaTUpamMu3 Ba KywIaHUII WYKOJMIIUHUA — Xam
nacatupamus. ®Paxkar KK mapHm Kaliepaa ypHaTuml Kepak JAETaH MyaMMO
naiifo  Oymamu. Taxpubanmap myHu kypcaraaukd, KKmap kanua
ucTebMOYMIapra SKUHpPOK Oynca, myHua AP Ba AQnapHu kamaiumm
kynpokaup. Jlekun, KKnapHu ypHaTWIMIIA HCTEHMOIUUIAPTA SKUHIIAIIN
OwiaH yJapHUHT YpHATUIITA KETaJWraH Kamutajnl wmabjiarF omubd KeTaju.
Amamuéraa, KK napau PTIInapaunr 6 Ba 10xkB mmnanapura Ba TII napHunr
0,4 kB mmuanapura Kymuiuimm ad3aipokaup.

7.3. KyBBaT KO3(p(PUIHEHTHHH OLIUPHUII YCYJLJIAPH

KyBBar ko3¢ uULMEHTHHN OIMpHII TaOUUN Ba CyHBHU ycyiiap OwiiaH
OaKapUIIUILNA MYMKHH.

Tabuuii ycynnap Kyiuaarnya yopa-ragoupiapjad uoopaTaup:

- BJIEKTP MOTOPJAPHUHI KYBBATUHH TYFPH TaHJIAIl, MOTOPHUHT KyBBaTH
UIIYM MallliHa KyBBaTUIa TEHI €KW SKUHPOK OYIUIIM Kepak. YIapHU WIIOKHU
Oopuua TyJa IOKJIall Ba CAJIT UILIAIl PSKUMIAPUHU YEKIIAI JIO3UM;

- IOKOpU KyBBaT KOd(DPUIMEHTIN MOTOpJApHH KyJulaml Kepak (IIapuk
NOIINOHUKIIN, FOKOPU TE3TUKIIN);

- arapja rokjanum goumuit 50%man kam Oyrca, cTaTop 4dyJFaMIapyuHU
yubypuakaaH rojiy3uara Kaiita ymam kepak. (By epaa TapMOKHMHI JMHUSAIU
KyWIaHHUILIKA MOTOp (ha3aCUHUHT HOMUHAJ KyWJIAHUIIUTa TEHT OYIUIIN Kepak);

- IOKJIaHMII Ce3WJapiu Japaxajaa mnacailmb KeTulliuja, napaienl
UIUIalIMrad TpancopMaTopiapaadn OMPUHU TAPMOKJIAH aXPATUIL Kepak.

HOxopuna kentupuiaran yopajap Kepakiau camapa Oepmarad XoJja,
CyHbUU ycyiapra yramu3. KeHr Tapkaiaran CyHbUW ycyiapaaH Oupu — Oy
KOHJeHcaTop Oarapessiapunu  Kyutamaup. KowaeHcaTtop OarapesiapHH
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VpHATHUII KOMMHU XUCOOTa OJraH X0Ja KOMIIEHCAIMSIIAII [AaXCU, TYpyXJId Ba
MapKaziamTupwiran  Oynuimu  MymkuH. KoHaeHcaTopiap TapMOK — €KH
KypwiMara HucOaTaH napajuiesl KYIuiaad Ba ojAariaa ydOypuak ycyiaa y3apo
yJIaHaau.

Konnencartop GaTapesiCHHUHT KyBBaTU TapMOK KyWIaHHIIHWra HUcOaTaH
UKKUHYM Japakacuja Ba CHFUMra HucOaTaH OWpUHYM Japaxkacuua TYFpu
MPONOPUHUOHAIIUD:

$Q. =3U2 w10~ (7.14)

mapni

Oy epma: XQ - yu ¢azara KYmuiIraH KOHJEHCAaTop OarapessiapHUHT
KyBBaTH, KBap;

Urapy — TAPMOKHUHT KyWIAHHIIN, KB;

o - 0ypuak gacroracu, C?;

C — koHJIeHCcaTOp OaTapesiCUHUHT CUFUMU, MKD.

TapmokauHr uvactotacu =50 ['n nuruHM xucoOra ojraHga, OKOpHUaa
KEJITUPWITraH (JOpMYJAHUHT KYPUHHUILY Y3rapaju:

£Q, =0942U2 C (7.15)

KyBBar k03QHUIIMEHTHHY OIUPUIIT YUYH KYJUIAHWIAJAUTaH KOHACHCATOP
OaTapesiCMHUHT KyBBaTU Kyluaaru ¢gopmyia épaamMuia aHUKIaHaIu:

2Q, =ZP(lge, —t99,) (716)
Oy epaa: P - KypUIMaJapHMHT aKTUB KyBBaTH, KBT;
@, Ba ¢, - KOHIEHCATOPCU3 BAa KOHJEHCATOPJIH (pa3alapHUHT Oypyax

OFHUIIIN.
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8 BOB. DJIEKTP EPUTHUILI TAPMOKJIAPUJIA DJIEKTP
JHEPUACHUHU TEXAILI

8.1 DyiekTp épUTHII KyPHIMAJIAPUHH TAHJIAII

Xo3upru JaBp/la KHUILIOK XY XKAIWK WIUIA0 YHKapUIIuaa Oymaérran
ymymui sHeprus uctebmoimgan 10-15% osnextp éEputumra capduranany.
OnexTp €pUTHII TapMOKJIApHIa JIEKTp PHEPrus capPuHU KaMaTUPHUII yUyH
Jamra Ba EpUTTHYJIAPHU TYFPU TaHJAII Kepak, yJaapJaH OKuioHa ¢oiiiamaHuIn
Ba KyWIAHUIIHM Kepakiu Japaxana cakiaad Typuil Kepak. DJNEeKTp SHEeprus
cappu kabyn KuwiMHraH EpUTUIIT HOpMaNap, EpUTTHUWIAPHU Typiapu Ba
YIIAPHUHT UIII PEKUMIIApU OMIIaH OOFTTUKIUD.

Eputuimn Kypuimacd MYMKHH Kajap KaM DJIEKTp JHEPruscH Ba Myl
MaOnaruHd capdiad Tanad KUJIWMHTAH KYpUIl HIApOUTIAPUHU TabMUHJIIAIIN
JIO3UM.

Kypuim mapouTy paBIIAHIMKHUHT KYpUII MaWJIOHUAArd pPEKAacH Ba
TaKCUMJIQHWIIK OWJIaH aHUKJIaHaJAW. AMaiuil IIapouTiapja paBILAHIMKHU
XucoOall Ba yiryami kyJa Kyn KuduHdmwimkiap owian 6ornuk. LlyHuHT yayH
Ul 1o3acujard EpUTWITAHIIMK Japa)KacMHU MebEpiallja YHUHT KaWTapull
ko3 uienTn xucoOra onauHaAW. DBHU3HUHT KyHIanuMK TaXpuOaMu3 LIyHH
KypcaTaJuKy, OUpOp UIIHUHT Y3UHU Xap XWI Aapa)kaJard €puTUIraHIuKIapaa
Oa)kapuIl MyMKHH.

EpuTUNraniukeay KYTapuIIHE JaBOM OSTTUPCAK KYpUII Kylailaurura,
SBbHU Xap KaHAall onepauusHy Oakapuiura eTajural EpUTUITAHINKKA SPULIUIII
MyMKUH. Kypum Kynailinruay TabMUHIIALITa Kepak OynaauraH €épuTUIITaHINK
UIUIaTWIAéTral €pyfIMK MaHOanapu HYPJIAaHWUIMHUHT CHEKTpasl TapKuOura
OOFMK OYIaau.

XO03HUpru BakTla YpHATWIraH EPUTHITAHIMK MEBEPIAPU XaMMa KOPXOHA
Ba YIOIIMagap Y4yH MakOypuii XucoOnaHaau. EpUTHITaHIMK MebEPMHUHT
KuiimMaTu Oup KaHua Qakropiapra OOFimuK OYiuO, ynapiaH acocuiljiapura
KyWuaruiap Kupajiu:

- Kkypuia€TraH JeTajl WIl FO3aCMHUHT KalTtapuil KOd(PUIEHTH.
Kaifrapum ko3d@uiieHTn KaHua karra 0yiica, yHUHT €PKUHIIUTH IIyHYa KaTTa
Oynaau Ba OOIIKAa TEHI MIAPOMTIAPAA WII l03acura KaM EpUTHITAaHJIMK Kepak
oynau:

- KypunaéTran JETaJHUHT SHI KMYMK Oypuak ymyamu (meTran KUYMK
VIYaMUHUHT YHAAH Ky3rada Oyiran macodara HUcCOaTH);

- (oH Ba JeTasl oOpacuaaru THHUKJIUK;

- KYpUlI Ky4IaHTaHJIUTUHU HUCOUM TaBOMUMNIINTY;

- IO3QJIApHMHT KYpuIl MaigoHHJa aTpod (OHM paBILIAHIMIUIAH KaTTa
dapk Kuiagurad paBIIaHIuK Oy InIIy;

- MIII )KapaéHura ®apoxaTjJaHHIl XaBpH Japakacu.
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EpuTunraniukeaM TaHnamzja acocuii  Mebépuit  XyxokarT cudaTuia
«Kypunum MmebEpaapu Ba Kouaanapu» MUCOI OViaau.

Jloixaumnap Ba SKCIUTyaTallds KWJIYBUMJIAP HMIIMHU EHTUJUTAIITAPHUII
yuyH CpUTWITAHJIMKHUHT CcOXa MeEbEpiapu XU3MaT KWIaau, yjlap Xalk
XY)KaJIUTUHUHT y €Ki Oy coxacura Xoc Oynran crnenuduk WIuiad YuKapuiil
HIAPOMTUHU XMCOOTa OJraH XoJijaa yMyMui mebépiap acocuaa Ty3wirad. Coxa
MeBbEPJIApU aHUK Ba KEHI TyIIyHYaJId KypcaTmaiapjaaH wuoopar OYiaub
Jounxanam amManuéruaa KaOyn KWIMHraH Oup Xuil euyumiap OwiaH
TabMHWHJIANIN.

Eputunranmuk  cudatu  dakar EpUTUITAaHIMK — Japakacd OuiaH
aHUKJTaHMAaWIu, Y KyHuaara acocuil mapouTiap HuFMHANCHIaH HO0paT:

- Ul 103acu OVinal EpUTUITaHIMKHU OUp TEKHCIa TAKCUMIIALLL;

- UII 103aCHa COSUTApHUHT OYIMacCInTH;

- BaKT W4M1a EPUTHWITAHIUKHUHT JOUMUIIINTH;

- KYpHILI MaiiIOHUAa KaMallTUPYBYU EPKUHIIUKIAPHU OYIMaciury;

- HypJaHUILIHUHT CIIEKTpas TapKUOU.

Xap Oup MyaiibaH XoJIaT yuyyH EpyFIMK MaHOaW Ba €pUTIUY TYpPHUHU
TYFpPU TaHJALL, JIOWMXANATUPUIAETTaH EPUTHUIL KYypUIMACUHUHI TEXHHUK Ba
MKTHUCOIMN caMapacUHM KaHAAWIup Aapaxana TYFpU aHUKJIA0, YHUHT Y30K Ba
UIIOHYWIN UIILTAIINHY Oenruiad 6epaju.

UyrmanmMa Ba JIIOMHHECHEHT JIAMIAJIAPHW  TaHJAIIIa KyWUJaru
TylIyHYaJIapra amaji KWIHII Kepak.

- MeBEPUN XY}HOKATIAPAAH MABIYMKH KaM EPUTWITAHIUK (KOPOHFUIIHK)
3¢ (PEeKTUHN KOMIIEHCALMS KWW y4yH, OMp XWJ IIAPOUTHAA, JTHOMHHECLICHT
Jamnanap y4yH 4yfjaHMa Jjamianapra Kaparaaa FOKOPUPOK EpUTHITAHIIUK
MEBEPUHM OeNTUilaliHu Tanad sTuiaau. by sca €pUTHITaHINMK MEbEPU KHUUMK
napaxajaa Oynranja ra3 paspsj JaMIajapuHy 4yFiiaHMa jJaMriaiapra Kaparasjaa
ad3as TOMOHJIapH OYIMaian.

- JIIOMMHECLEHT Jamnajlapy HYPJIAaHWLIHUHT CIEKTpal TapKUOW SXIIU
Oynrannuru  Tydaiaum ertapid EpUTWITAHIUK Japaxajlapuia paHIJIapHU
dapkiam yyriaHMa jJamMmnanapra Kaparasjaa TYFpupok Oyiaau.

- JIIOMMHECLIEHT JlaMnalid EpUTHUII KypuiMajlapura KeTaJuraH KamuTall
Xapakatiap uyFiaHMa Jiamrnanapra HucOatan Oup Heua MapTa OIIUK OYnaau.

- JIIOMUHECUEHT JaMNaJapUHUHI HWIIOHYIM WIUIAlld Ba YyJIAPHUHT
EpYFIIMK-TEXHUKABUN KYpCaTKUYJIApUHU OapKapop OYiIuIIM, FOKOpUAa alThO
YTUITaHUJEK, TAIKA MyXHUT [IAPOUTUTA OOFITUKIUP.

Oxopuna  kenTUpWIraHmdapHd  3bTHOOpra  OAUMO  JTIOMHHECLIEHT
JamnaiapHy KyWuJard Xojuiapaa Taq0uK STUIl MyMKHH:

a) panriapHu (Qapknam Tajgad KWJIWMHAJIAraH uiuiap OaxapuiiaauraH
XOHajap/a;

0) y30K BakT KypwIll Ouinad OOFIWK HIap OakapuiaéTrad XOHaIap/a;

B) TaOuuii EpyFIuK TylIMalauraH Ba oJamiap Y30K TypaJaurax
XOHajap/a;
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I) YOpBAYWJIMK Ba MappaHIayWIMK XOHajlapuja, arapja y XalBOH Ba
nappasjanap — XojaTura AXIIA  TabCHUp  JTUIIHM  TabMHMHJIAca  Ba
MaxCy/LIOPJIMTHHY OLIUPCa.

Eit paspanmm nammamap (JPJI- nyra-paspsaHas jamma) TypHAard
JamMnajgapHyd Unu Oajana viuiad YMKapUIl XOHAJTIAPUHU, OYUK Mal0OHIApHH,
Kyua Ba Uy KUCMJIApUHU EPUTHIIIA UIILIATUII MaKcara MyBOhUK OYiau.

Eputuin KypuiMacuHu NoWMXanaéTranga EpuTrHd TypMHM TaHIAla
YHUHT UIIUAArd UIIOHYWININTH, cCaMapaJopiurd Ba UKTUCOIUN KypcaTruuiapu
MYXHUM POJI YUHAUIU.

Epurruunapray TaHnamaa Kyiugaruuap y5Tu00pra ONMHHUIIN Kepak:

- aTpo(- MYXUT IIIAPOUTH,

- pYFIIMK TapKaTull TacHUuura tajgadiap;

- UIKTUCOJMN KypCaTTUYH.

Epurruunm SKcIulyaranus KWJIMII JaBpuaa  atpod - MyXUTHHHT
tTacHu(Ura Kapad Kyiuaaru xojuiap Oy MyMKHH:

a) EpUTTUY MeTall KUCMJIQPUHUHT EMHUPWJIMIIM Ba YHU TE€3 HIIJIaH
YUKHILIH;

0) cuM XuMOs KOOWKJIApMHU IIMKACTJIAHWUIIKA Ba HaTWXada YyJIapHH
¥3apo €KM KOpITycra KUCKa TyTallulIu;

B) €pyFJIMK OKHMHHM KalTapyBuM Ba VYTKA3yBUM FO3aJIAPHUHT
YaHTJIaHUIIY €KW OY3HWIINILIN;

r) OyFmap, rasinap, YaHrITapHUHT SHUMIH EKU TOPTIIALIIHL.

Eputrin KypunManapuHu JTOHHXanaéTraHuMK31a EpUTTHYIAPHA Xap XU
HIapouTIapAa OJKCIUTyaTalMs KWIWIra TYFpU  Kedaau: SbHU  KYpPYyK
MCUTWIAJIUTaH XOHAJIApUJIaH TOPTUO TO mopTiaml xaBhu 00p xoHaIapraya.

Tyrpu EpyFIMK TAaKCUMIIOBYM EpUTTHWIAD KYNPOK HKTHUCOMIAPOKIHUD,
YYHKHU yJap Maija HyKCOHJapu OYNraH ro3ajapHHU Xam X (apxiaiauinap.
YMymaH onraHna KaWTtapwiran EpyrlMK TaKCUMIIAHHWINIHUIAA EpUTHIN cudaTH
TYFpPU TaKCUMJIAHTaHTa KaparaHja IoKopu Oyiaau, 4yHKu OyHJa:

- épuTHUII OUp TEKUCa IOKOPH Japa)kaja TAbMUHIIA]IH;

- TOPU30HTAJ Ba BEPTHUKAJ 03a1ap XaM SIXIIU EpUTUIIAIN;

- TYFpU EPKUH HYp COUYUII MAaKCUMYMHU KaMasiJiy;

- KYJI Ba 0J1aM COSICH XaM KaMmaiuo 6opasu.

O3anapuu kepaknuuya EpUTHII Macajacd ojaTAa EpUTTHUIAPHUHT
YKOUNAIIUIM, WIUIATWIAETTaH EPYFIMK MaHOaJlapUHUHT KyBBaTH Ba TYypH
Owran Oofnuk OynraH kynm eunmiiapra ora. Jlomxamana€tranga xamma
eurMMIIapAaH SHI KyJalu TaHJaHaau, yHAa OepwiraH EpUTUITAHJIMKHU Ba
Kepakiau EpUTUII CU(DATUHU TabMUHJIAI YYYH SHT KUYUK EPYFIMK OKUMUHUHT
WUFUHIMCH, SIbHU MHMHUMAJ  YpHATWITaH KyBBaT Tajgad  KWIMHAIW.
Eputunaérran 103aga SpUTHITAHIMKHMHT TAKCHMIIAHMINM EpUTTHYIAPHUHT
EpYFIIMK Ky4d OSTpU YU3HMKJIAPUHUHT TacHU(GU Ba yJap opacujard HUCOWIA
Macoga OunaH aHMKIaHAAW. EpUTrudigap opacuaard HUcOMii Macoda A, ynap
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opacuparu wMacoanunr L &purrmunm wnmm  Oamangiurura h  Oynran
L
HUCOATUIUP e

Eputruunap opacuparu SHT Kynaii HHCOMI Macoda XamMMa BakT XaM
MUHUMaJl YpHaTWIraH KyBBaTHU KadonaTinamaigu. by OupuHum HaBOatia
YyyfilaHMa JIaMIajad EpUTruwiapra TabalyKiIu OYiaubd, yJapHUHI KyBBaTH
oMK OwnaH EpPyFauK Oepuinu xaM opTub Oopaau. Uyrnanma ammanapaa
MUHUMAaJ YpHATWITaH KyBBaTHU OJUII y4yH HUCOMM Macoda, 3HT Kynail Oup
TEKHUC EPUTHULI MAPTUIATH KAaTTATUKIAH OUp MyHYa OPTUK OYIUIIN Kepak.

Eputruunapuu Myaiisa 6Mp XOHaza >KOMIAIITHPaSTraHAa Xap JOUM XaM
KBaJpaT KUppacura YpHATUIIHUHT WMKOHM Oynmaiinu. Tyrpu Oypuakiu
Maiiionnapra yraérranga  (MaiioH-TYpTTa SIKMUH  EpUTrUwiap  Ouial
yerapajlaHraH 103a) KaTTa TOMOHHUHT KW4Wrura Hucbatu 1,5 maH ommaciauru
MakcaJra MyBOQUKIHP.

EpuTruunapuy  maxmaT —TapTUOMAA SKOMIAIITUPUIIHMHI  yHYAIIMK
a(3ayuIMKIapy HYK Ba KYIIHU KaTOpAard EpUIruwiap opacuja MaBxyja Oyiaran
Maco@a, KaToparu KynHu EpUTruuiap opacuaaru Macodaaasn Oup Heua mapra
KaM OynraHja uiiaThiIaam.

7-XanBanga SHI KyN TapKajraH EpUTTHYIap Y4yH ONTHMai HHUCOUH
Macoda KuiiMatiapyu KeITUPUIITaH.

7-KaaBal

Epyrmuk Eputruunap opacuaaru HucOuit Mmacoga
TapKaJIHIII JIromuHecueHT mamnanap, M | Uyrnanma jaMnanap, M
TaBcU(pU

Konuenrpiaiiran 0,6 0,6

Uykyp 0,9 1,0

Kocunycnu 1,4 1,6

Tenr tapkanran 2,0 2,6

SApum keHr 1,6 1,8

JleBop SIKMHWIA WIMYM F03a OYNATaH TakAWpa JCBOp OWIAH SHT SKWH
Epurrnwiap katopu opacumaru Macoda (0,25....0,3) L Oymamu. bomka
xomatnap yuyH (0,3.....0,5) L.

XoHanapra €pyriuK OKUMUHU KaWTapyBuM Ba TApKATyBUW EpUTTHUIAP
KOMamTupwiragga €pyriauk OKMMUHM TIUIAA OUP TEKUC TapKaJUIIHMHU
TabMUHJIAII YUYH UNAaH EpuTrudraya 6yiaran macoda anuk oup KuitmaTra sra
oymumm kepak. by macoda xucobnam Oamanmnuruau (0,2...0,25) xKucMuHuU
TaITKUAJ TAJIH.

8.2. Epurum nHopmanapu

Eputum HopManapu uin 6axkapuéTraH Xu3MaTdyuiap, cakjJaHaéTraH Mol
€Kl TIappaHja Ba YCUMIIMKIAPHU EPUTWITAHIUK TOMOHHUIAH ONTUMAa
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HIAPOUTIAPHHU spaTuil Ominan 6ornukaup. Macanan, kadaciapaa cakiaHa€TraH
TOBYKJIap YUyH O3yKa TapKaTHUII TPAHCIOPTEP F03acUaard HOpMaJlallTUPUIITraH
EPUTWITAHIIUK KyHHuaaruya:

- JFOMUHECIIEHT Jlamnajiap y4yH-757K;

- UyFJIaHMa Jiamnaaap y4yH - 30k.

XaKUKU  EpUTHUITaHIMK HOpMajapra MYBOMUKIWITHMHM aHUKIAIl y4yH
Kyiiuaaru ¢popmynanad GoiganiaHaMus:

N, F

anx =—"
S
Oy epna: N- €puTruunap coHu;

N- OutTa EpUTrHYgary Jamnaiap COHH, JOHA;
F - namnanan yukaérrad EpyFiuK OKUMH, JIM;
M- EpYFIUK OKUMHJIAH Goiananuin KodpUIueHTH;
S - XOHAHUHT 103acH, M>.

Epyrmuk  oxkumuzpan  ¢oiigananum  KodQQUIMEHTH  MHUKIOPH
éputrnwiapan OUK; XoHamapHUHr KaTTanukiapy; EpPUTTHUYIAPHUA OCHIIMII
Oamangury; mu@T, OEeBOpP Ba XUCOOMN F03ajapHU EPYFIUMKHH KaWTapulll
ko3 dunreHTIapyu OuIaH OOFIUKIUD.

Eputum HOopMmanapu omMIIM OWIaH, OPTUKYA JHEPrus capQIapuHu
KaMaWTUpUILI y4yH JlaMOAJIapHU NAcCTPOK KyBBATIUKJIApUra ajaMalllTHpHIL
Kepak. Epurruunap KyBBaTUHM OPTHKYA ONIMPMIIHIIM OUIIaH OYIaiuraH HHJLIUK
SHEPrus UCpoQIapMHU aHUKJIAHMU3:

(8.1)

Aaﬁ = (Px _P)‘Kmafz ‘Tr/)(n?d (8'2)

Oy epna: Py - mammanapHUHT XaKUKUil KyBBaTH, KBT;
P-nammanapHuHT Xucoouii KyBBaTH, KBT;
Kran-o5exTp Eépurrnuiapau Tasnad kodhuimenTy;
T poiin--MAKCUMYyM FOKJIAHUIIIAH (OoNJamaHuIl MyA1aTH, COaT.

Tanad koadpduumentn mukmopu 0,6 - 1 raua ¥y3rapaau Ba YHUHT
KATTAJIMT XOHAHUHT Typu OwinaH Oornukaup. MacanaH, CUTHMpXOHAJap Y4YyH
K:an=1,0; ycraxonamap yuyH Ki;,,=0,98; mawmmmii xonamapma K., = 0,8 Ba
oMmbopxoHanap yuyH K;,,=0,6. HopBaunnuk Ba mappanaa cakjaiurad XoHajap
yU4yH MakCUMyM IoknaHumuaan Qoigananum myaaatu Ty., = 700-800 coart ;
Twax=1500 coat; ycraxonamap yuyH Ty.=1500 coar.

8.3. DaexkTp épurrnuiapaan oKWiIoHa Qoiigananni
Kunmiok Ba CyB XY KaIWKIH WIUIA0 YUKAPHUII XOHAJapuaa Xap Xuil

EPUTTUWIAPHU KYyJJIall MyMKWH. Macanan, dyfllaHMa Jammaid EpuTrudsap
COJUTAJINTH, ap30HJIUTH Kabu ad3ammuru OuiaH Oupra yjmapHHU xap X1 aTtpod
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MYXHT TIApOUTIapUIa KyJUlall MyMKUH. JIFOMUHECIIEHT Ba OOIIKa XHMIIJAry ra3
pa3psIUIH JIaMITaJIApHU YHEPreTUK KYpCarHu4japy IOKOPUPOKIUP.

Uyrnanma namnanapra HucOataH, OWp Xuil KyBBarra sra Oyirax
JIOMUHECLIEHT Ba ra3 paspsaanu jgammnanap (APJI, JHAT, JInat Ba xaka3o) 5-6
O0apobap OKOpPUPOK EpPYFIMK OKUMUHM XOocwi Kuiaaunap. Hatwxkana,
JonxanaHa€TraH XOHaJla, Kepakiu CpUTUTAHIMKHUA XOCWJ KWJIHMII YYyH,
yMyMUH KyBBaTH Oup Heua OapoOap KaMmMpok OyiraH Epurruuiap YpHaTHII
MyMkuH. KyHmay3 KyHu EpUTTHWIapHM OpPTHKYA YIIAHWINWJAH OYIaguraf
sHeprus cappu Kyiiuaara popmyina OunaH aHUKJIaHAIH:

T, .
A :KTaﬂ t_M 8.3
9= K (t-1222) ®3)

Oy epaa: P-snexTp TapMOKKa yJiaHraH EpUTTUYWIAp KyBBaTH, KBT;
Kian.-Tas1a0 K03 HUnmesTy;

t- EpUTruuwiIapHu ynaHaaurad MyJaaaTi (KyH1y3 KyHH);
T poiin - MaKCUMyMIaH GoiinanaHui Ko3PHUIUEHTH.

OnexTp €pUTrhuwiaplaH SHEpPrusl TEKAMKOPIUK OuiaH (oiaaiaHumga
TYpJU XWJI €4UMIIAPHU KYJUTalll MyMKUH.

Macanan, 2ta 60 Bt nu nammanudr ypuwmra lta 100Bt nm nmammnanm
VpHaATUIl OWJIaH, XOHAHUHT EPUTUIITAHJIUTH CE3UpapiM Japaxana y3rapMmaiiau
Ba IIYHUHI OwWiaH OuWpramukiga 3JeKTp sHeprus ucpodu 12% ra kamasau.
ik MakcuMyMas (oiianaHnn BaKTH KaTTa OyiraH XoHanapaa (MacasaH
Mabpmypuil OnHosapaa — Tgoima. = 2700 coar) 1 Ta 300 Br nu uyrnanma
namnanu ypuura 100 Bt nu cumoOnu paspsiiiu JlaMianu YpHaTUIll OWiiaHn Oup
mnnga 486 kBT.c. anekTpaHeprusick uUKTHCON KuwiumHaau. 2ta 100 BT s
namnanapau ypuaura 1ta 40 BT i1 moMUHECHEHT JlaMia YpHatuill OusiaH Oup
vunga 400 kBT coaT aJeKTp SHEPTHs MKTUCOJA KWIMHAAU. 7Ta 4yFiIaHMa
namnianu ypaura 1 ta Hatpuiinu paspsaiu 150 Bt au mamnanu ypHatuin 6uiaxn
oup nnuaa 2360 kBT. ¢ anekTp sHeprusicu UKTUCo | KuunHaau. Kenrtupuiran
MUCOJUTApHU Oapyacuia EpUTUITAHINK Y3rapMaiiu.

OJIeKTp JaMnajgapy XOCWJI KWJIAETraH EPYFIMK OKHMHM MUKIOpHU
Ky4WlaHUIl MUKAOpU OunaH y3Bui Oornmukaup. Kyunanum 1% ra macaitumm
OwiaH 4yfjaaHMa JamMnajiapHu EpyFiauk okumu 3-4 %ra , JIOMHHECIHEHT
namnanapaa 1,5 % ra Ba JAPJI tunuparm namnanapna 2,2% ra.xamasiiu.
Jlamnanapra Oepuna€TraH KywIaHHIIHU JOUMUNA KHJIMO cakjiall yuyyH yJIapHH
Maxcyc TpaHchopmaropiapra yJaiMu3 EKn KOMITEHCALUSIIIOBYU
KypriManapaaH QoiiiaJaHaMus.

OnekTp EPUTHIL TAPMOKIAPUA IJIEKTP SHEPTUsI UCPOPUHU KaMAUTHPHUIIT
yayH Oy xkapaCHJIapHU aBTOMATJIAIITHUPHIN KEPaKIup. OJEKTp EPUTHIITHH
Oomkapuin yuyyH Oy jkapa€HJIapHU aBTOMATIAIMITAPHUIN KEPAKIUpP. JIEKTP
éputuiau Oomkapuil yuyH Ao, @-2, ®PM - 62 Ba Ooika Typujgart Maxcyc
KyprwiManapaad doigamanamus. laTturkinap xucobOuga coaT MexaHU3MaJapH,
BaKT peJenapu, GorodemMeHTaap, potopesnenap KyUlaHUIaIu.
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8.4. DuiexTp 3Heprust HCPOPUHHN KAMAUTHPYBYH YOpa-Ta0UpJIap

OHeprusi TeXKOBYHM HYOpanapHU acocnapuiaH oupu Oy epHTHHI JaMIIaHu

KYBBaTHHM TYFpPU aHMKJIAII. EpuTruy Typunu Kabya KUIMILIA YHH “EpyFIMKHU

OepuIr”’ TEXHUK KYpCAaTTHYMHU XUcoOTa ojaMu3: H = %; (8.4)

by kypcarruu: uyrnanma namnanap yayd H= 10-20 g_M
m

-JIFOMUHECIIEHT Jiammanap yuyH H= 42-62 g—M
m

-ra3 pazpsuu JPJI tunuaaru namnanap yuyn H= 35-55?—/‘4
m

-JIPU tummmnarunap yays H= 64 - 90 S

Bm

“Epyrauxnu 6epuin” ToMonuaan [PV TUMUANTY SpUTTHUIAPHU Ky ILIaIl
sHT Kynanupokaup. lyHuHr Owian Oupranukaa (Xu3maT KWIHIL MYJIaTH)
10-15 6Gapobap roxkopupokaup. JIekuH JIaMmaHWHT BOJIBT-aMIlep KYpcaTruyuu
KECKUH Y3rapyBUYaHJIMTMHU XHCOOTra oyib0, cxeMaja Jiamia OWIaH KeTMa-KeT
TOKHM 4YE€rapajioBul KAPUIWIMKIAPHU KYJUIaiMHU3 Ba JIAMIIAaHU EKUII YYyH
Maxcyc KypuiaManapHu ypHatamu3. bynapHau O6apuacu 37eKTp 3Heprust caphuHu
kymmmua 40% rava omuiura om0 Kenaau.

JItTOMUHHCLIEHT JIaMIIaJlapHU Ka0yJ Kuininga ounum kepak. JIb tununarun
JaMmmnanap ukrucoauit adzamwmmpoxaup. Macaman, JIJII tunuparun nammnanap
ypaura JIb tunmparmam ypHatum 32% rada 3d€KTp DHEPIUSACMHH TEXKAaIlra
om0 kemanu. Kapxonamapuum arpoduparu xyaynnapau Eputuiina JPJI
tunuaara Jamnaitapan HJIBJ[ tunmaa anmamTupuml SHEPreTMK TOMOHHIAH
Kynaiaup. Macanan, JIPJI — 4 - (P=400Bt; F= 23 xJIm) ypuura HJIBJ[ - 330
(P=330 Bt; F= 27 JIm) xaOyn xkunumu Ounan 1 #iwnga 1 épurruy xucobuman
280 xBr.c sHeprusa Texam MyMmMKkuH. by epaa €putruuwiapuu | iinn gaBoMuia
uniam myaaata oup xmi 400 coar.

TaBcus KWIMHAIUTAH YHEPTUS TEKOBUM YOpa-TaIOUpIIap:

- épUTIUY 103aJlapu Ba OWHAJApHU Y3 BaKTHA Xap XWi UGIOCTUKIApaaH
TO3a7a0 TypHIl - OJIMHAETraH 3Heprus ukrucoaun 20 % rauya.

- épUTrUYwiIapHUu MabiiyM Oup rpaduk acocuaa YUupuoO - €KHII - UKTHCO
20% raua.

- XoHaJaru mudT Ba I€BOpJApHU OKPOK paHriapra oys - ukrucos 20%

- 0op namnanapuu Kopupok @UK nammnanapra anMamrupuii (MacaiaH
JIJ1 vu JIora, JIb uu JIBP ra Ba xaka3o) - uxkrucoj 25% raua.

- OMPUKTUPWITAH EPUTWITAHIUKIAH KEHTpOoK (ONaIaHUIl - UKTHUCO]]
(10-25%) raua

- 60op épurrnunapuau rokopupoxk ®UKnapra anmamtupum - ukrucon (10-
25) % raua.

- OJIEKTp EPUTUIIIHN aBTOMATUK Oormkapwiil. - uktucon (8-10) % raua.
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9 BOBb. 2JIEKTP IOPUTMAJIAPJA DJIEKTP
JQHEPI'UACUAAH CAMAPAJIN POUTATAHULI

9.1 YMyMuii MabJaymMoTjaap

DNeKTp IpUTMAIApHU KUIUIOK Ba CYB XYKAJIMTUAA KYJUIAIIHUA Y3UTa XOC
ToMOHJapu Oop. YopBa Mosutapy Ba mapaHaaiap OOKWIaguraH XOHajapja
IOKOpY HaMJIMK KHMEBUH arpecCMB MYyXHUT TabCHUpUIA JJIEKTP YCKYyHajap
(MacamaH: To3ajaml TPAHCTIOPTEPIIAP AJICKTP IOpUTMAcH) Xap 2-3 oiifa WIIaH
ynkaau. VKKWHYMIaH, OpUTMaiapra KeiaaéTraH JJIEKTp SHEprusHUHT cudar
KypcaTkuwiapu nactiaurd. (MacanaH, Ky9iIaHHWII OFUINMHHU pyXcaT KWIMHTaH
yerapagan anya yukuO ket (A U + 5%) yHu Te3[a MIgaH YMKHUIINATa 010
KEJIaJI!.

XKapaénnap MaBcymsm €KUM KHCKAa MYAJATiad OyiaraHiurua cabadiu
IOpUTManapra KeraérraH MaOnaFyiapHu  (KamuTal Ba  OKCILTyaTarus
Xapa)kaTjapH) KOIJIal MyJ4aTH OIIMO KETUIITU MyMKHH.

by xamMumnukinapHu xucoOra oiauMd Maxcyc KHIUIOK XYKaJIUrura
MYJDKaJUTAaHTaH IOpUTMalap MILIa0 YyuKapuiaau. (OYUK XaBoJa MIUIAWIUTaH -
30 °C nman + 45 °C raya, HucOuii HaMmIuK 95% rada, xap Xui 3apapiaukiap 0op
MYXHTJIap/ia UIUIalInraH).

OnTuMan 3JIeKTp OPUTMAHHM TAaHJAIl. OJEKTP IOpUTManap TOKHU
Oyiinua, OaxkapyBUM MeEXaHU3MJIAPHU XapakaTH Te3Muru Oyinya, y3aTyBUd
KypWwIMaJIapHUHT  TYFpU  Ba  aBTOMATJAIITHpUII  Japaxkacu  Oyiuda
KJacCU(pUKaLUs KUJIMHAIU. OJEKTp IOPUTMAHM TYFPU TaHjall — 3SHEPrus
TeXKalllJ]a KaTTa axaMusITra rajiup.

IOpuTtManu KyBBaTMHM TYFpU TAHJAII YHHHT Y30K MYAJAT WUUIAIINHU
tabMuHnanan, ®MKuu ommpanu, arperatjapHy Uil YHUMHHM OLLIMPAaAH Ba Oup
OMpIUK YUKAPWIIACTTaH MaxCyJOT Yy4yH DJIEKTp JHeprus capQuHu
KaManTUupaau.

9.2 JkcuryaTanus IAPOUTIAPH BAa YJIAPHUHI JHeprus capgura
OyJ1aqMraH TabCUPH

DONeKTp yCKyHaJapHHHT camapalid JKCIUTyaTallUsICHHUHT acoCH yJapHU
Tyrpu Tannamaup. OpaTaa 3JeKTp yCKyHaldap TEXHOJIOTMK yCKyHanap OuiaH
Oup KOMILIeKTAa OYIaau KU TEeXHOJIOTHK Ba TEXHHUK TajladiapaaH Keluo YuKuo
tannaHaau.  JloWuxamamrupum — OockMuuaa — Oapua  9KCIUTyaTallioH
MIAPOMTIIADHA  XHUCOOra  OJUIN  KHWMH. XaKukui — Me€puil  joinxa
mapouTiapuaan (Gpapk KWW MyMKHH, Oy X0J1/1a MaBXy]l YCKyHaJapHH TYFPH
TaHJAHTAHJIMTH TEKIIUPUO KYpuiaan. byHIaH Tammkapy dJIeKTp YCKyHAIApHUHT
OKCIUTyaTays MapoUuTIaprHU EMOHJIAIa OOPUIIMHU Xap JIOMM XaM XHcoOra
OJIMII MyMKHH OYynmaiinu. TanmaHraH sJieKTp yCKyHaJdapHHM 3KCIUTyaTalus
[IapoUTIapura MOC KEJIWIIHM TEKIIMPUII alHUKCa MabCysl OOBEKTIIap Y4YyH
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Kyna MyxuMm pyn ViHaiinu. Tannampga y €ku Oy eunmiiapHM KaOyn KWJIHII

yerapajaml €K1 ONTUMaJUIAIITUPUIL IPUHIUIUIapUra Kypa Oaxapuiaiu.
Yerapanaml NPUHLOWANKA — 3JIEKTP YCKYHAaHHHI KypCaTKM4JIapu MOC

(dakTopu TabcupHaa KU MApOUTIApAA OYIUIIN 3apyp KUIMaTiapura TeHr €KU

KHYHK OYIica.

MacasiaH: acCHHXpOH 3JIEKTp IOpUTMa KyBBaTH OyiiMua TaHJIaHCA YHUHT XaKUKUN

IOKJIaHUII KyBBaTH Py ,, HOMMHAN KyBaTuaaH Py, knunk €ku TeHr Oyauiu 3apyp:

Py 2P0, (9.1)

OnTtuMaiialliTUPUIN TPUHIMON — XKapa€H TEXHOJIOTUK TanabJlapuHU
¥pranuo, 3JIEKTp YCKyHa SHT ONTUMAaN PEKUMIIAPHU TabMUHJIAII IAPTH Oyiinya
TaHJlaHaIu. By XoJila ONTUMAIIAIITUPUII KPUTEPUSACH XUCOOUIA TEXHUK EKHU
UKTUCOJMM KypcaTKuujiap Oyau.

DJIEKTp YCKYHAJIIApHW TaHJANIJAa KyWHWJIard TEXHUK KypcaTKA4jap
XxucoOra OJIMHAIU: KalCM MyXHMTTa MOCJIHMIU Ba KOWJIAIITHUPUIL KaTETOPHSICH,
OeroHa >kMcmjiap Ba CyB TOMYWIAPHUJIAH XMMOSJIAHHUIN Jlapakach, HOMHUHAI
kypcatkuwiap ( Ly, lg, Py, 7y,), KymmMua kypcaTkuuwiap, (WIIra TYIIWII,
FOKJIAHMIIL, XUMOSUTIall KYPCATKUWIAPH ).

DNEKTPOTEXHUK YCKYHallap Ba JKMXO3JIADHU MabIyM OHp KIMMAaTHK
HIAPOUTHIA HWIUIATUIN YYyH HNUIA0 YUKapwiaiu Ba UIUIaHUIIUTa Kapao
YpHaTWiIa . ByHUHT yuyH Kyiuaard Oenruianunuiap KaOdyil KUIMHTaH:

VY — ypraya MKJIMM IIAPOUTHUA,;

XJI — COBYK MKJIUM IIAPOUTH/IA;

TB — HamM-TponuK MapouTHaA,;

T — KypyK pOIHK IIApOUTH/IA,;

O — yMyMHi1 MKJIUM [IAPOUTHUIA UILIAIITa MYJIKAJJIAHT aH.

Kummox xy>kamuru mapoutnna C Ba X — xapdwuit Oenrunap Owian
KUMEBHI TabCUPJIAPJAH XUMOSJIAHTaH 3JIEKTP YCKyHalap UIUIATHIAIHN.

XKoinammuin KaTeropusacu dJIEKTp YCKyHallapaa Kyigarua OenruiaHaim:

— ouMK atMocdepa TabCUpUIa UIUIANHIH.

— WKJIUM [IApOUTIapu KYypcaTKuwiapu O4YuK artMmocdepananH dapk
KWwiMaiiaurad onHosap/a (majgatka, OocTupMainapia UIUIOBUN );

— BEHTWISLUUSUIM €MUK OWHOJIApJla CYbHUW MHUKPOUKJIMM  XOCHII
KWIMHMAaNUraH IaponT/Ia:

- CyHBUMH MHUKPOMKJIUM XOCWJI KWJWHTaH IIapOUTIA HIILJaIra
MYJDKaJIJIAHTaH.

DNEeKTPOTEXHUK JKMXO03JIap, YCKyHajap CTaHaapT Tajabiiapura Kypa
KUIIUIOK Ba CyB Xyxanuruaa kamua (V) — KIMMaTHK UIJIaHUIIUTa 3ra OYIuim
sapyp. Onarna xapopat +40°C nan -45°C raua 6yiran Myxurra Moc KeIau.

DneKTp yCKyHaJTapHUHT (DOWJamaHUII MIAPOUTIIAPU YHUHT CyTKa Ba WM
JaBOMHJA IOKJIAHWIIM, WIITa TYWIUPUII Ba HWIUIATUIL PEXUMIIAPH, U
MaITMHATAPUHUHT DJIEKTP YCKyHAJIap WIIOHWIMTUTA OYnraH Tamabiapu OuiaH
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aHukaHaau. Kumnuiok Ba CyB Xy)KaJIUTH WIIIA0 YUKAPUIITA MaBCYMIIUTH OWJIaH
axpanub Typaau. by sca ymapHuHr iun gaBomuaa QoigalaHdil BaKTHHU
500...1000 coat OymumuHU aHUKIaAu. By Xoyatinap 3JIeKTp YCKyHAJIApHUHT
DKCIUTyaTallMsl  KYypcaTKUYJIapUHM Tacalummra oaub kenaauw AMWHUKca
YOpBauMWIMK (pepmanapuaa 3JIEKTp YCKyHajdap TYXTad TypraHjaa arpecuB MyXUT
TabCUPHUAA VY30K BakT Oynaawiap, XaBoJaH HAMJIMKHU HW3OJISIUSCUTA
MUMANPUO WITOHYWUIMTMHU MacauTupaau €Ky OOIIKa HOXYII OKuOaTiapra ojauo
Kenagu. bynmapHu OJNAMHM ONMIIN yYyH  3JIEKTp YCKyHajgap y30K MyJJaT
UIUTATAIIMAaN KOJIAJUTaH OyJica yJlapHU KOHCEpBALMs KWJIAII TaBCHsI KHIJIMHAIY.
Kunutok  xyxanuruaa Typad TEXHOJOTHMK cababmapra kypa (MIUIOB
Oepuna€Tran MaTepuajUlapHU OWp IKUHCIM OSMACIWTH, Ba OoIIKaiap)
TEXHOJIOTMK MalllMHa Ba YCKYHAJIAPHUHT IOKJIAHUII PEXUMIApU Yy3Ura Xoc
oynanu. By 3ca ynmapHUHT 3JEKTp IOpUTMAIapUHU HOTEKHUC IOKJIAHUIIWTA OJIHO
kenagu. 50% ayekTp opuTManap Te3 Y3rapyBuM Ba Y3rapyBuM IOKJIAHUIITA 3ra
Oynmu6 HaTwkama ynap TUTpad MIUIARAM, UM3OJSAIUSACH  €MHUPUIHO,
UIIOHWIMIIMTK  Kamasiiu. dakaT BEHUTWISTOpJap Ba Hacociap OyHAaH
MYCTaCHO. YMyMaH »dJEKTp opuTMamapHuHr 25%pan opturu 35%raua
IOKJIAaHUIT OWiIaH WIIaRau. OJEKTp OpPUTMAIapHU  TYIWK HOKJIAHMACIUTH
VJIApHUHT UKTUCOAMI camMapaJopJMrMHU Ba yIApHUHT  pecypciiapuiaH
doiinananuIn JapakacuHu acauTUPAJIH.

Kunuiok Ba cyB xyxkanurujaa 3aMOHABUN TEXHOJOTHUK TU3UMIIAPHUHT
KYJUIAHWIMIIN 3JEKTP YCKyHajdap WIIOHWIMJIMTUIA TanaOapHU OIIMPHUIIUTa
om0 kenaau 35 — 40% siekTp OpUTMaliap Machbysl TEXHOJIOTHK >kapa¢Hiap/a
unuiad Typubau Ba ynapHUHT 1 — 2 coarra TYXTal KOJIMIIM KaTTa UKTHUCOAMM
3apap Kypwidimura oiaub kemagu. by 3ca  3JeKTp  YCKYHaJapHUHT
AKCIUTyaTallMOH  MIIOHWIWJIMTMHU  OIIMpUIL  TajaOupiapura capduianran
XapakaTJIApHU YPUHIIM SKaHJIUTMHUA KypcaTaau.

OneKTp yCKyHaJapHUHT (ONAIaHUIIl MAPOUTIAPUHUHT MYXHM KHUCMHU
aTpod MyXHT MAPOUTIAPHUIUD.

Kumiok Ba cyB Xyxanuru ofup aTpod MyXWUT IIAPOUTH OWIIAH aKpayiud
Typaau; Oy IOKOpYM HaMIIMK, KUMEBHM aKTUB MOJJajiap, YaHT Ba TEXHOJOTUK
udIocIaHuIIap Ba X0Ka30. Tallku MyXUT OMUJUIApU KIMMATHK, OMOJIOTHUK Ba
MEXaHUK TabCcUpJap KOMIUIEKCHAaH wubOopaTr OYymamu. FOKopu Hamimk
TabCUPHUAA BJEKTP YCKyHAJapAaru M30JALMS KaTiaMu Te3 ACKUpaIu, Y3UHU
XyCYCHUSTIApUHU WYKOTUO, AIEKTP YCKYHAHUHT UIIJIaH YUKUIIIUTA OO Keaju,
60% naH OKOPUPOK HAMJIMK OYJraHjga MeTaul ro3ajaplia Xam KOoppo3us —
EMUPUIUII Kapa€Hu OouuiaHagu. AWHMKCA YOPBAUYWJIMK Ba TapaHIadUIINK
dbepManapua XxaBo Tapkuouaa KuMEpUi ¢aon Moaaanap Oyiaubd ynap oKopuaa
KYpcaTuiraH €MUPWIHMIN >KapaéHJIApUHU TEe3NAlITUPAIU. IJIEKTP YCKYHAHUHT
XU3MAT MyJJIaTHHU KaMatupaau. M3omsamus KOOUFUHUHT HAMIJIAHUIIA YHUHT
TUDJICKTPUK ~ XYCYCHUSITIIADUHU  TACaWTUpaau, aWHUKCca OJJIGKTP YCKyHa
unuIaTUIMad Typranga Oy >kapa€H Te3namiagd. XaBo TapKUOHWIa aMMHaK
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Mojagacu OynraHna HaMIIMK OKOpu OYiuO, XxapopaT y3rapu0 Typca HU30JSIUs
KapIIMJIUTY Te3 nacas 0opaau.

Kunnok xyxanuruna (3 - 5)% ropurManap 4aHIVId MyXUTAa HIUIANIH.
YaHr s7eKTp JKUX03 YCTUIra YTUpUO HaMJIMK Ba arpecCUB MYXUTHHM YHUIa0
TypaJu Ba EMUPAIU, IOPUTMAIAPHU COBYTHIL IIAPOUTIAPUHU EMOHJIAIITUPAIH,
yJlapHU OpTHKYa KM3MIIUra oaud kxemagu. Yopsa gepmanapuia KypyK OoMyXxTa
eM Oepuiiga YaHr YUKMO  arpeccuB  MYXUT  TabCUPUHHM  sHajJa
MypakkaOnamrupaay. by Xonga yaHr 3appajiapy 3JIeKTp YCKYHaJIapHUHI HaM
103ajapura YTUpuO yJIapHUHT 1032 KUCMUIa KanuHiaamub 6opaau. by sca typnu
XU canbuil okubatiapra, MacajiaH IOpUTMAIApHU TOPMO3JAHUO KOJHIIMTrayda
0710 Kenaau.

Yopaa (epmanapuaa, JOH cakjall Ba KaidTa UIUIANI MyHKTIApUIA TYpIU
MHKPOOPTraHU3MIIAp, KEMUPYBUYMJIIAP, 3apapKyHAHAAIAp KyNauuIy y49yH KyJau
HIAPOUT MaBXyZ Oynaau. Yiap Xaér GaoiausaTy JaBOMUJA IEKTP YCKyHAJIapHU
EMUpUJINILINTA, YJIApHU TE€3 MIIJaH YMKUIIWra oiud kenanu. Jlemak siextp
yCKyHajlap TaHJIallla Ba yJapjAa SHEprusl TakaMu TaaOoupiapuHu Oeiruiaiijga
aTpo( MyXHT IIAPOUTHHU aadaTTa Xucoora OIulll 3apyp.

OnekTp TabMUHOTH MapouTiapu. CaHoaTaaru UCTEbMOIYMIAPAAH
bapkiu Y1apok, KUIUIOK XYKaJIUTH UCTEbMOJIYIIIAPH TYPJIU KyBBATIH, Xap XU
IOKJIaHunia Oup Ba yd (asanm Oynagu Ba acocaH XaBO JJIEKTP Yy3aTUII
TapMOKJIapH OPKaJId TAbMHUHIIAHA/IH.

KyBBat capu MUKIOpUHH CONMILITUPUO KYpaMH3

AP 3 8760+AP 3  7(S,. /S,)? =2AP. 3 _8760+2P 3 7(S,./25,)°  (9.2)

c.X K.m K.m K.m c.X K.m K.m K.m

Px, Px — cainr ummiam Ba KHMCKa TyTalllyB peXHMIIapHa 3JEKTP KyBBaT
Wykonuiu, BT;
3x, 3x 8760 coar Ba T BaKT/1a KyBBaT WYKOJMUIIN/IAH KEJITaH 3apap; CyMm.

by epna:
S.. _ |2P.3,8760 9.3)
S P3

IOxnama xucoOuii IOKJIAHUIIIAH OWITaHJla WMKKHUTAa TpaHc(hopMaTOpHU
ynaii, kaM Oyiranaa sca Outra TpanchopmaTop/ia UILIall Makcaara MyBOpUK
oynaau. Kyunanummu 35/10xkB Homunan kyBBatu 1...6,3 MBA, Tyna KyBBatiap
HucOaTH Yprada OYJraHia yerapaBuii IOKJIAHUII MUKIOPHI S.,, = (100-110)%- Si

oynanu.

By epna siHa peakTuB KyBBaTHH y3aTHINI Y9yH Ucpod OYnmaéTraH akTHB
KyBBaTHM  XHCOOTa OnWmI  3apyp. DbByHMHr ydyH O2HT  caMapaid
TpaHCHOPMOTOpJIap COHWMHHM aHUKJIAIl Y9yH PEakTHB KyBBaT UCpodiapu xam
aKTHUB KYPUHHUIIA YTKA3UJIaIH:

P, = (R +K, Q)+ (P, +K, Q" (9.4)

K, =0,15...U =6...10xB 0ynranaa;
K, = 0,08...U =35...110xB 6ynranza;
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Qx, Qx — canT wIr Ba KUCKA TyTallyB PEaKTUB KyBBaTIapH.

IOxnama ¥y3rapranga Oup XwJI KyBBaT/IM KyIIUMYa TPaHC(HOPMOTOPHHU
ylIam —KyWHjaaruda aHUKJIaHWIaAW: N Ta Tapauiel Hunuiad  TypraH
TpanchopmaTropia IOKJIamMa OpTraHga KylImM4Ya TpaHC(POPMATOPHH YJIalll
IIapTH.

Arap >xaMu KyBBaT S; Kylujaarnda oyiica:

NP, + K
55, [MFOCAK,Q) (9.5)
n(R, + K, Q)
IOKJIaMa KaMairanjia: Oupop TpaHc(popMaTOPHH aXKPATHIII IIAPTH:
NP, + K
5,5, |(FOCAK,Q) (9.6)
n(R +K,Q,)
PeakTuB KyBBaTiIap Kylujgarnya aHUKJIaHA]IN:

Q =-£8 9.7)

100 "

Oy epJa: ix, — CalT HIUTAII TOKH;

Uy- TyTamyB Ky4IaHUIIIH.

ACHHXPOH KUCKA TYTAaIllyBJId IOPUTMAJIAPHU MIITa TYIIUPTaHaa TOK Te3/a
omub KeTaau Ba KyWIaHWII Macaiinb xeraau. by macana xyna xaM MyXumaup,
YYHKM Ky4IaHUII KaTTa Macaluily OKUOaTHIa IOpUTMAa HINra TyHIMalau Ba
Oolka WNUIAETraH pUTMAIap TYXTad KOJHMIIM MyMKUH. FOpuTMmanap OuYuK,
XUMOSUJIAHTaH, TOMYMJIApAaH XUMOSJIAHTaH €NUK, 4YaHr YTKa3MailJuras,
repMETUK €MUK, MOPTIALIAaH XUMOsUIaHTaH Oynuiu MymkuH. Kumuiok Ba cyB
XYXKaJUruaa acoCaH XHMMOSJIAHTaH KOpPUTMAIAp KYyOpOoK KyJUlaHwiaau. by
IOpUTManapra TallKapuIaH Mailga 3appadajiap Ba CyB TOMYWJIApU TyHIMailgu.
bynnaii roputMmanapau ¢dakaT KypyK, YaHTCH3 Ba JIOMCH3 XOHajapia KyJuiarl
MYMKUH.

Yanrnu xoHamapja Tyjga €ENWK Ba WYKapUIaH BEHTWISATOp OuiiaH
IaMOJUIATWIIAIUTaH IopUTMaiap uniatuiaaad. KOKopu HaMIu XOHallap Maxcyc
HaMJIUKTa YUJIaMIIM U30JISIUSIIA €MUK TypUAard IOpUTMalapHu TaHJall Kepak.
Tamkapuaa KOWIAIITUPUIL YUYYH XaM €MUK TypUIa Ba U3OJSIIUACH HAMJIUKIa
YuAaMJId FOpUTMAIAPHH TAHJIAII KEPaK.

9.3 DJIeKTp PUTMAJIAPUHUHT JHEPTreTUKACH.

DNeKTp [opuTManap, XO3UPrd BaKTAA DJIEKTP HHEPTUSHUHT acOCHil
ucrebmoraucuaup. LyHUHr y4dyH, SJ€KTp IOpUTMA HIUIAIIMHUHT aCOCHM
DHEPreTUK KYpCATKUWIAPUHU aHUKJIAIl Ba YJIapHH SXIIWJIANI YCYyJJIapUHH
TOMUII KaTTa aMaIui axaMusTra Sraaup.
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OnexTp IOpUTMaiap HWUIMHUHT aCOCHUM JHEPreTMK KypcaTKH4YJapura
KyBBart ( AP), sueprus ( AW ) capdaapu, @.M.K. () Ba KyBBaT K03hHUIIHESHTH
(cosp) kupamu. BeHTH/UIM pOCTIaHAIUraH SJCKTP IOPUTMAJIAPHUHT KCHI
KYJUIAaHUIIIM MYHOcabaTu OwilaH »JHEPreTMK KypcaTKAwiapHU Oaxosaiijia,
y3rapyBuaH KarTajgukiap (TOK Ba KyWIAHHWII) CHHYC HIAKIUAaH (apKIaHUIIT
Japa)kKaCUHHU aHUKJIOBYM OYy3MIIHII KOI(DPHUIIMEHTH XaM WILIaTUIA IH.

DJeKTp IOPUTMAHUHT YHEPreTUK KYpCAaTKUUIapu KYT >KUXATJaH YHHHT
UII PEXUMH, IOKJIaMa MOMEHTHHU Y3TapHill XapaKTepu Ba KOOpJIWHATAIapHU
pocTiam ycynura Oormumk Oymamau. Opjatna, 3HEPreTHK KypcaTKU4YJIapHU
aHMKJAIl, POCTJIAHAAUIaH Ba POCTIAHMAWIWTaH SJEKTP IOpUTMajap y4yH
yIApHUHT TYPFYH Ba YTUII peXUMIApUAa aJoxuaa Kypud uukuiagu. by smextp
IOpUTMAJIAPUHUHT AJIOXKU]Ia TYpJIapy YUYyH, YIAPHUHT XYCYCHUSTIAPUHU TYIapOK
XUcoOra OJUIl UMKOHUSITUHY SIpaTa/iu.

JJIeKTP IOPUTMAHUHT TYPFYH HII PEKMMHUIATH KyBBaT Ba JHEPrus
ucpoduiapu

DNeKTp IOpUTMaZaru KyBBaT Ba BSHEprus acoduapu yMyMud Xoiaa
ANEKTP IOPUTMA, MEXAaHUK y3aTMa, Ky4H TOKJIM Y3rapTKud Ba OOLIKApHUII
TU3UMUIaru capdaapaan uoopar Oynaau.

Kyssam ucpoghnapu AP. bynpaa snektp roput™manapaaru ucpodaap IHO
JIarv UCPO(IIAPHUHT aCOCUM KMCMUHHU TAIlIKWJI 3TaAu Ba oaarna y3rapmac K Ba
y3rapyBuan U capduapHuHr iuFruHaucu cudartuia KypcaTuiaau:

AP = K+U (9.8)

Vseapmac ucpognap neb, 1opuTMa TOKMra OOFIMK OYyiMaraH KyBBaT
ucpoduiapu TYHIyHWIAOW. YHTa MAarHAT YTKa3yBUWJIAPHUHT TYJIATHJIATH,
MOAIIMITHUAKIIApAArd UIIKAJaHUII OPKAJIM XOCUJ OyJraH MexaHwk capduap Ba
BeHTWIsIUOH capduap xkupaau. CJ[ Ba MK VTMnap Y4yH y3rapmac
ucpoduiapra Ky3raTuii yyaraMmuaara ucpoduiap XxaMm KupUTHI N,

Vseapysuan ucpoghnap neb, 1opuTMa uyIFaMuapuaa, yiaapaaH OKuo6
YyTaéTran Tok xucooOura axxpanu6 ynkaétrad Ba OO HUHI MEXaHUK FOKJIaMacura
Ooornuk Oynran capdiap TymyHwiaau (ogataa, yjaap Mucaaru capdiaap xam jaed
aTajajn).

Y3rapmac Tok 0pHTMaIapH yUyH y3rapyBuaH KyBBat capaapu

AP:lZRzth[ILJzuH-xz (9.9)

H

o0by epna: x = IL - TOK KappaJIiry,;
H

U, =1/ - HOMHHAJ ¥3rapyBuaH KyBBaT UCpodIIapHu;
|lh - FOpUTMaHUHT HOMHHAJ TOKH;
R - uynraMaapHUHT KapIIAIUTH.
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VY4 (azanu acCHHXPOH IOpUTMAJIap yUYH:
AP =17R, +313R, =3I/(R, +R,)=U, X’ (9.10)

CHHXpPOH IOpUTMAJIap YUYH:

2
AP =3I7R, =3I}, R(Il—l] =U,,x? (9.11)

H

(9.9) - (9.11) udomanapnan KypuHAIAUKH, IOpUTMANap TypuUra OOFJIHK
Oynamaran paBuIga Yy3rapyBuaH ucpoduiap HOMHHAI UCpodap Ba TOKHHUHT
KBaIpaT KMMaTH OWJIaH aHUKJIaHAH.

IOputmamarun tyma xyBBar ucpoduiapu (9.10) - (9.11) TenrimamanapHu
XHUCOOTa OJITaH X0JAa TOMHIIIA TN,

AP:K+UHx2—UH(a+x2) (9.12)

Oy epna: azg ucpod kodpduimenTy (KYmUuiIuK HopMal OakapuiiraH

IOpUTMaJiap/ia HOMUHAJ KyBBAaTH Ba Te3nurura 6oriuk pasumga y 0,5 + 2,0
opanurua oynasam).

FOpuT™Manu HOMHHAI pEKMMAa WIulammmard (x=1) KyBBar capdiapu,
IOPUTMAHUHT AaCOPT MabIyMOTJIapy Oyiinya Kyiuaarnda aHuKJI1aHa I

AP, = Pu(-m) (9.13)
um

Oy epna: 7 n - HomuHan ©.M.K.
Y3rapmac KyBBat capdiapu Kyiuaarnda TOTHIIA TN

K=AP, -U, (9.14)
Auepeus ucpogu. KOputManuHr y3rapmac rokjaaMa OWJIaH Il BaKTUIard
sHeprust ucpopu Kylnaarnia aHuKJIaHaIU

AW = AP, - At, (9.15)
HOpuTMma HMKILIH Y3rapaauraH oKiIaMagap OMIaH HIIaraHia 5ca
t, L
AW = [ AP(t)dt ~ ;Aeti (9.16)
Oy epma: AP, t,- topurmanuuar Xi = li / Iy roxnamama wnutaérranaaru

KyBBaT ucpodIapy Ba UIIl BaKTH;
M - MUKJIHAHT aJTOXUAa yJ4aCTKAIAPHHUHT COHM;
Zt_ =t, -LUKJ BaKTH.
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FOxopuna kentupunran (opmynanap KyBBaT Ba dHEprusi UCpodIapuHU
XMCOONAITHA DJICKTPUK y3rapyBUWiIap Ba OpUTMalap 3aHKUPIAPUHUHT
KYpcaTkuwiapu Oyitnda 6akapuill UMKOHUSATHHU OEpaIn.

V3rapmac TOK IOpUTMa ydyH KyBBaT HCPOQIapH Kyiuaarnya aHUKIaHa1

AP=Ul-M , =x®@, —k®I, =D, |(0, —0) w, =P,5 (9.17)

Oy epna: S =(w, —w) ! ®, - HUCOMIA TE3JIHK.
ACHHXPOH I0pUTMa CTaTOpUIATH y3rapyB4aH ucpodap.
AP, =3I2R, ~3I R, (9.18)
(9.17) Tenrmamanu YHr KucMuUHH R, ra xynaitupu® Ba O0yIMO, KyidugaruHu
OJIaMu3:
AP, =3I/RR, /R, =31’R,R /R, =AP,R, /R,  (9.19)

ACHHXPOH IOpUTMauJIard Tyja y3rapyB4yad ucpodiap
AP =V = AP, + AP, = AP,(1+R, /R,) = Ma,s(l+ R, /R,)  (9.20)

(9.19) dopmyna acHHXpPOH IOpUTMaujard y3rapyBuaH KyBBar
capQuiapuHy MabJIyM OYJIraH MOMEHT, CUPIIAHUII Ba KapUIWIMKIap HUCOaTH R;
6a R, opkamm xucoOyam MMKOHMATHHU Oepaau. DHeprus wucpodiapu, Oy
xonatiapaa Xxam (9.14) Ba (9.15) udonanap opkanu XxucoOIaHaIu.

Viraprruugarn KyBBaT Ba SHeprusi mcpodaapu. By ucpodmap
anekTpuk 0ynuo, (9.8) Ba (9.14) popmynanap O6mnan anukiaaHagu. KOputmanu
OOlIKapuIIa ApuUM YTKA3TUWIM Y3rapTKuyAaH QoianaHuwirasjia, ymoy
capdnap - BeHTWLIap, TpaHchopMaTopiap, CHIUIMKIOBYM Ba TEHIJIAIITUPYBYH
peaktopiap, QUIBTpJIap Ba CYHBUH KOMMYyTAaIlus KypHJIMAaJIapUHUHT
sneMeHTnapuaarn caphiuapiaH HUFMIamyd. Y3rapTKUYHHUHT SPUM YTKA3THUIN
aneMeHTIIapuaaru ucpodiaap HucbataH kuuuk Oynamu. TpaHcpopmaropiap Ba
peakTopiapaaru ucpodyap XxucoOuja yJIapHUHT 4YYJIFaMJIapuHU KapIIWJIUTH
xXucoOra OJIMHAIN.

Kuyuk KyBBAaT/IM OOMIKApPWII THU3MMHIATH KYyBBaT ucpodJiapu.

Ymby wucpodnap, omarna, Oup Heua YH BaTTAAH OPTMAMIM Ba aHHK
DHEPreTUK XUCOOIapHU OaXkapHuIlIarnHa Xucoora OJIMHaIH.

DJIeKTP IOPUTMAHUHT YTHII KAPAEHIAPUIATrU KyBBAaT Ba JHEPrust
ucpodaapu

Nura tymumpuii, pesepe, TyXTaTHUIL, TE3IUKHU Y3rapTUPUIL, FOKJIaMaHU
OPTUILNA €KM KaMaWWIIWIATH TOKJIAp, OJATAa Y3MHUHI HOMHHAJ Japa)acuaH
optub ketamu. [y cababmu, roputmana Ba DHOHUHT OOlIKa JIeMEHTIapUIaru
capbnap kyga ceswiapiau  Oynu6, OH0  UMIUIAIMHUHT  SHEPreTHK
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KypcaTkuwiapura tabcup Kypcatagu. Illyaum xam Tabkumanmam Kepakkw,
IOpUTMaZiaH  KyTalraH Xxojja axpaiaérran wucpoduap, yHUHT KyIIMMua
WCUIIMHK  4Yakupaau, Oy ymly wucpodiaapHu TYFpU  XUCOOJAITHUHT
MYXUMJIUTUHU KypCcaTau.

YMyMHU# XO0J, YTHUII >Kapa€HMHUHI BaKTH  JaBOMMAArd Ly, dHeprus
ucpoduiapu Kyimaaru udomaa EpramMmuia aHUKIaHAH:

Loy
AW = [APdt = AW, + AW, (9.21)
w
Oy epma: AW, Ba AW, - sHeprus wucpodmapu, Oymap y3rapmac Ba
y3rapyB4aH KyBBaT cpodiapura MoC Kelaiu.
DOHeprus UCpodIapuHUHT AW, TaIIKWI KWIYBYHCH Y3rapMac KyBBar

ucpodnapu K ytum xxapa€Huja y3rapmac Oyiaran xojaTaa, OCOH TOIMUIA N,
AW, =Kt (9.22)

OHeprust UCpoduIapuHUHT AW, Tamkuia STyBurcu (9.8) - (9.10)
dbopmynanapaan doinananud Kyhdugarnia TOMUIAu:

aw, = [i#()- Rt (9.23)
0

IOxnamacu3 mnmiaérran (Mc£0) DFO nmaru smeprus capdmapu. YTM
akopu Ba AJl poropumarum KkyBBar capduapu (9.17) udomacu Ounan
aHWKJIaHAIW, IIyHUHT YYyH Ym0y OpUTMATapHUHT Oy KHCMIIApHIaru
Yy3rapyBuaH sHeprus capdiaapu oup xui udojaa ounan OenruaaHaau

AW, = AWy, = [ Masdt = [ M (,-@)elt (9.24)
0 0

Oy epna: s=(w,—w)lw,—5 - cupnaHuil €EKA IOPUTMAHU HUCOUIA
TE3JIUTH.
(9.24) pan, BakTHM  ¥y3rapyBuM  cudaruga = WyKoTHO,  Xapakar
TeHrjaaMacuaad goigananrad xonaa, M.= 0 6yiaranaa, Tonamus

dt =Jdw/M =-Jw,ds/ M (9.25)

(9.24) wudonanaru dt wm (9.25) wudomara MyBoduK paBuIIIa
anMamTupud, Oup BaKTHU Y3HUJa WHTErpajlialll YerapaCuHU Y3rapTHUpaMus3.
by xomatna, Oonutanrud  BakT MoMeHTra ( t=0 ra) GomutaHFUY CHPIIAHMII
MOC Ke€JIaJH S=Sg,,, Ba YTUII )KapaEHUHUHT Tyrail BakTH {j,. ra 3ca S=Syr.

Vuna (9 25) Kyiunaaruyua H(boz[anaHa):[H

‘]6200 (s2,, —s’ (9.26)

bow mye

AW, = jMwos( JarydsIM) = —J? j sds =

Seow
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(9.26) wudoma opxammu, YTM sxkopum Ba acHHXPOH IOPUTMAWHHHT
poTOopuaard SHeprusi cap(IapuHUHT CaNT IOPHIIIA, YJIAPHU WIIra TYIIAPHUIIL,
TYXTaTHUIII Ba peBEPCAaru KHMMaTIapUHU TOIAMU3.

FOputmanu umra  Tymmwmpunga o,,=0 Ba o, =@, , IYHAHT y4yH

mye
Seou=1, Sm=0 Ba OyHra Moc paBuia
AW = Jwf 12 (9.27)
JIMHaMUK TYXTaTuIIaru SHeprus ucpodiaapu XaM, Seom=1 Ba Spy=0
Oynrannuru yuyH, (9.27) udoaa opkaiu aHUKIaHAAH, SBHU AW, = AW, .
Teckapu ynaHumumM TyXTaTMIIAa o,,, =, Ba ,. =0 OyHIA Ssu=2,
Smy=1, OyHIa 3Heprus ucpoduapu
AW, =2Jw? (9.28)
spHU, Y OO KHHEMaTUK SHEPTUACHHUHT Y4 0apobap 3axupacura TeHTIUP.
Pesepcna  w,,,=-0, Ba o,, =o,, YHIA Sgu=2, Sm.=0 0 Ba >HEprus
capdaapu
AW, =2]w, (9.29)
SbHU, Y TECKapH YJAHUIIUIM TYXTATUII Ba WIITa TYNIUPUILIATH YHEPTUS
UCPO(IIAPUHUHT UMFUHUCUTA TEHTIUD.
(9.25) udoma YTM pmarm Tyna y3rapyByaH SHeprus HcpodIaphHHA
AHUKJIAUIU, SbHU AW,, =W,
ACHHXPOH IOpUTMAJIaru TyJja Y3rapyB4yaH dHEpPrus UCpodIapruHu TOIHUIIT
yUyH SHa CTaTOp 3aHKUpPHUAArd UcpodapuHu TONHUII Kepak Oynaau. YnapHH
aHukiam yuyH (9.18) udonanan doitnananuin makcaara MyBoQuK:

AW,, = AW, R /R, (9.30)
ACHHXPOH IOpUTMAJIary Tyja sHeprus capdiaapu

AW = AW, + AW, = Joy 1+ R, / Ry)(s¢,,, —S0.) 1 2 (9.31)

FOxnama 6unan nuiaérran (Mc # 0) JieKTp I0pUTMAIaru YHePrust
ucpoduapu. Oputma rokIamMa oCcTHAA UIUIAETTaHJArd dHEprus capdaapyuHu
anukam yuyH (9.24) dbopmynanan doitgaianuimn MyMKUH. Yoy gopmyianaH
kypuHaguky, YTM sKOpH Ba aCHHXPOHT IOPUTMAHMHI POTOPHIATH JHEPIHS
capiapyHy aHUKIAII Y4yH, IOpUTMa TE3JIUTH Ba YHMHI FOKJIamMa MOMEHTHHU
VyTuin xapa€uiapuaa KaHaa tap3ja y3rapuiimHu Ouul, ibHU o(t) Ba M (t)
OOFJaHUIIIapra ora OYJIuIy 3apyp.

DHepreTuK KypcaTKUWIapHUW Oaxonaml XHcoOJapuHH Oaxkapuil Y4YyH
sHEprusg ucpodIapuHU COAAAIAITUPUITAaH XUCOOM amManra OUIMpUIIaIu.
DyHMHTr y4yH, OpUTMAa MOMEHTH YTUII JKapa€Hiapuaa Yy3rapMauad Ba
KaHJgaiaup yprada MomeHTra My, TeHr ne0 xucoOmaHaau. byHna yrum
JKapaCHJIApUHUHT JTaBOMMUIINIH, IOPUTMAaHUHI MOMEHTH peasl y3raprasHjarura
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MOC XoJyijia Kojamau. Xucobmam dopmynacuau onumm yayH (9.24) udomanan
dbolnananunaay, yHAa BaKTHUHT auddepeHnmanu Kyduaaru udoaa OusnaH
aHUKJIAHAIIH:

dt =—Jw,ds/(M £ M) (9.32)

Oy epma: " - " umopa OpUTMaHd umra Tymupumra " + " umopa sca
TYyXTaTumra Tyrpu kenamu. dt au (9.24) ra, uHTerpayUIAITUPHII OpaTuFuHu 0-»
Seom » tyx  Sryr B& M HU My, Ounan OMp BaKTIa aJMalUTHpPraH Xojijga KyWuIl,
KyHugara sKyHui udomara omd Keaaam:

AW, =0 A (9.33)
M, £M,

Oy epna: M, - yTuin >xapa€Hu JaBOMHUIA IOPUTMAHUHI Yy3rapMmaiiaura
ypTaya MOMEHTH.

(9.33) dopmyma AM poropuma Ba YTM  skopugard  yTHII
)apaCHJIApUHUHT dHeprusi ucpoduapunu udoaanaiinn. AM HUHT cTaTopUjaru
ucpobnapau AW,, Ba Tyna ucpodiaapHu -AW,, anukiaam yuyH (9.30) Ba (9.31)
dbopmynanapaan douanaHuIaIm.

Xycycuid X013, OpPUTMa FOKIAMACU3 HINra TYLIMPWITaHJa, SHEPrus
capuapu yuyyH sSKyHu# udoaa Kyluaara KypuHHUILra ra 0ynaau:

AW, " = AW, - 2T, It (9.34)

Oy epaa: 1oy - PIEKTPOMEXaHUK BaKT JOUUMHUIICH;

tpo- TE3IMKHU HOJIIaH TYPFYH TE3JIUITada YA3UKIM YCUIL BaKTH;

AW,, - (9.26) udona opkaiu aHUKIAHAJAUTAaH Ba®, TE3MTUKHU OOCKUYIU

y3rapuuiiara 3Heprus ucpodiaapu.
(9.34) xypunHaguky, tp, BaKTHU OPTUIIM OWUJAH @, TE3NMKHUHI YCHUILIN

HATIKAcHJa FOPUTMAIaTd dHEPTrus ucpoduiapu Kamasiau, tp— o 1a AW, =0

Oynmaau. OHeprus UCPOQIAPUHUHT (o TE3JIUTU PABOH Y3rapraHjaru Kamaiuii
s dexTu peBepc Ba TYXTATHUIIAA XaM Ky3aTHIIA]IH.

VTum  kapaénaapuaaru  3JeKTp dHeprusick  capdJapHHHHT
KaMalTHPHII yCyJUIapd. YTHII >KapadHIApHUAAard SHEprus capgiapHHUHT
KaMaNUTHPUII MyXUM axaMUsSTra 3rajJup, YyHKH y JIEKTp MamuHanapau (M)
UIUTAIIMHUHT SHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHM SIXIIUIIAII UIMKOHUSTUHU Oepaiu.

Onuuran dopmynanapuu, xycycan (9.26) dbopmylnanu TaxJdiad, YTUIIT
xKapaCHIapugaru OSHEprus HUCpoPIapHU KaMAUTHPUIIHUHT HWKKA ACOCHA
YCYJIMHM aHukiaian. OM uHepius MoMeHTHHH (| - HU) KaMaUTHpUII Ba YTHII
»)apa€Hiapuia ueal CalT IOPUIL TE3JTUTH (g HU POCTIIALL.

OM wunepumst MomMeHTH | HU kamadtupum - Oy doiigananunaérran
IOpUTMAJIapHA WHEPIMS MOMEHTHHU KaMaWWIM XucoOwra ro3zara kemaaud. by
WHEPIUSCH KWUYMK OyiraHn IopuTMaiapHu Kysuiam  (ydap — SIKOPHUHT
KaMaTUpUITaH WHEPUUS MOMEHTHra dra Oyiaau: SIKOp Y3YHJIUTH YHUHT
TUaMeTpura HucOaTaH OpPTTUPWITAH, Opanufd. bym Eku AucK  sSKopiu
IOpUTMAajap), MEXaHWK y3aTMaHW, PEIYKTOPHHHT omThMasl (MakOyIs) y3aTHII
COHMHU TaHJalll OpPKajdu palMOHA KOHCTpyKUMsIaml (Ty3Hull), MEXaHUK
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y3aTMajaru 3JeMEHTIapHU palloHal YI4OBJIapy Ba MIAKJJIApUHU TaHJIaIl, Oup
IOpUTMaHU, aIMalITUPUIAETIaH IOPUTMAHUHT SIPUM HOMHUHAJI KyBBAaTHIa TEHT
WKKHU I0pUTMa OMJIaH aJIMaIITHPUIL OPKAJIA aMalira OIIUpUIaIn.

Hoean canm wopuw me3nueunu pocmiaul. YTM na "OoIKapUITyBYU
TYFpWJIaruy - OpuT™Ma" THU3UMHU OpPKAIW SIKOpJArd Ky4YlIaHWIIHU Y3TapTHUPUIL,
AM nap yuyH sca - '"dactora y3raptkud - AM" TuzuMupa onauHaETraH
KyWIaHMIII YACTOTACHHH EKU Ky Te3MWIMK AM HHMHT XydT KyTONap COHUHU
Yy3rapTupuil OuJiaH TAbMUHIaHAIH.

JIEKTP WPUTMAJAPHUHT (oiigaan um Ko3IpGuuueHTH

Ymymuii xonaa, OM TypFyH Ba YTUIN Kapa€HJIapuaa TP TE3IUKIap Ba
Bajaru rokjnamanap Owinan wunmaérranaa, yHuHr O.MK. kyiinmarnya
aHUKJIAHAIU:

n

P,
W, . W. . 2 Phois,
77 — doii — doii _ 1 (9.35)

Wier Wi ¥ AW 57p ¢ 23 AR,
1 1

oy epaa: Wyoii , Wyer - Qolizanu Ba UCTEbMOJI KWIMHAETTaH HHEPrUs,

AW - OMparu sHeprus capdiapu;

Pgoii - TUKITHHHT | - yyacTkacuaarn M HUHT Goi1anu MEXaHUK KyBBaTH;

n - D10 umam coxajJapuHUHT COHMU.

(9.35) 6yitnya xucodbmanran ®.M.K. Hu nukimm €ku ypra MUKIOpUi 10
aTanauiap.

Arap D10 y3naykcu3 pexxumMja y3rapmac KyBBaT OMIIaH UIUIAETraH OyJca,
yHAaa (9.35) popmyna copgnanaiiaam Ba Kyduaara KYpuHUAILIHUA OJagu

P

= doi 9.36
1= b AP (9.36)

OnexrpoMexaHuk TH3uM cupatuaa OMuunar DMK, y3raptkuy  mys
OOLIKapyBYM KypUJMa Mgk , IIEKTP IOPUTMAYH T, Ba MEXaHUK y3aTMa My
@& .U.K mapuHUHT KynauTMacu OpKaJIid aHUKJIaHAI!

=0 Mae "M "Th o (9-37)

(9.37) udomana sHr MyxuM Ba aHUKJIOBUHM OyiraH, toputma @.M.K éraau.

bup xun HOMHHAN KyBBaTAard, aMMO FOKOPUPOK HOMHUHAJ TE3JMKKa ATa
oynran roput™manap xam rokopupok HomuHan ®.M.K ra sra 6ynamu. ynmait
KO, KyBBaTJIMPOK Ba Te3 ailllaHaIWraH IOpUTMalapu KaTTapokK OyiraH
nomuHan @.M.K. napu Ounan xapakrepiaHaiu.

Anoxuna onuHran roputmanudar ®.UNK., y Banma xocun Kuina€tran
doiinan MexaHUK KyBBaTra Ooriuk Oymanu. Kuuuk rokiamanapaa ropuTMma
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®UK yHya karTa sMac, aMMO IOKJIaMaHUHT OPTHUIIH OWJiaH y XaM opTubd Oopaau
Ba HOMHHAJTA SIK,MH OYNTaH KyBBaTJa Y3MHUHT MaKCUMaJl KUMaTHUTra pUIIIaIu.

Opurmanapauar O.M.K.  omumpumr  ycyuiapu — KyHugaruiapaup:
IOPUTMAHH CAJIT IOPHII PEXUMHIA WILIIAIIMHMA YEKIall, IOpUTMa HIUIAéTraH
naiiTna, yHJa HOMHHANTa SKWH FOKJIaMaHW TabMUHJANI, KaM FOKJIaHTaH
IODUTMAaHH KHYMK KYBBAaTJIM [OpUTMara ajaMallTUPUII Ba  TEKaMKOpP
pocTiaruyHu (PeryIATOPHH) KYILIAIIL.

9.4 JDueprus capdunu 6axosam

KKxnnuiok xykaiaura vinuiad YMKapuiinaa Ba CyB XYXKaJIUTH THU3WMHJIA
KYJUTAaHWIAUTaH MalllMHAJapHU MII peXUMIApH KyHugaruda: y30K MyAaTid
KHCKa MYJJATJIM TaKpOpJIaHyBUM KHCKAa MYJATJIH y3rapMac, y30K MYJaTiIH
y3rapyBuaH IOKJIaMaid Uil pekumiiapra OyiauHaau. Xap OUp pekuM UMl YYyH
y3ura Moc 3Heprus UCpopUHU KaMalTUPUILI YOpa-TaAOUpIIapHU SPATUIUILINHU
TaKa30 ITa/u.

Macanan: BEHTWIATOp Ba Hacocjap Y4yH 3JIEKTP MOTOPHU KyBBaTHH
yiapHu HomuHan KyBBatusian 20-25% opTuK 3Tu6 KaOy KUITUHAIH.

Mucon y4yH BEHTHISATOPHU XucoOuil roknamacu 7 kBrt. KysBar 7,5 (n=
0,7) éku 10 (n=0,8)xBT — 6ynran MoTOpapHU Kaiich OUpHUCHIa BEHTUWISTOPHU
XapakaTra KeJITUPHUIIIa KyBBaT cap(puHU KaMaTupaan?

AKTHB KyBBatT cap(puHN aHUKIANMU3:

AP, = pt=1 (9.38)
n

1-0.87
0.87

AP, =17 =1.05 kBT

ap,, 71298 (69 kBr
0.88

a.

Jlemak, KyBBaTH IOKOPUPOK FOPUTMAaIa SHEPTHs HCPOhU KaMPOK.

Kunnok xyxanuruaa kym snektporopurmanapiu okiaanumm 50..60% Hu
TalKWJ Kwiaad. byHmalt ropuTManapHu KHYMKPOK KyBBaTra aaMaIlTHPHII
kKepak. HaTwxkama aiekTp sHepruscu capPuHU KaMaWuIll caMapacyd FOPUTMaHH
AJIEKTP MOTOPHHH aJIMAIITHPHINTA KETaauraH capd-xapaxatiapiaaH IOKOPUPOK
Oynmamu. Y30K Myamatid ¥y3rapyByaH IOKJIaMalld IOpUTMa DJJIEKTP MOTOpHU
KyBBaTHHM MaKCHMaJl XMCOOWMW KyBBaTra SIKMHPOK KaOyn KWUIUO ropuTMa
quarpaMMacuia MakcuMmall [OKJIaMa MHUHHUMalra HUcOataH WKku OapoOap Ba
YHIaHAAa KaTTa Oyjca, dJEKTp SHEPrusicu HCpOoUHU KaMaWTUPYBUU MaxXCyC
eurMMIIApHU KaOysl Kuiuil Kepak. JKymumamaH craTtop YyJaFaMUHU YJIaHUII
cxemacunu “A” gan “A”  ra y3raptupuin kepak. Hartmwkanma dazanap
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Kywianuimm 1,73 6apoOap xkamaiuim xucoOura, peakTUB FOKIAHUII KaMansau
COS ¢ OILIaJM Ba aKTUB KyBBaT cappu XaM KaMaiisiu.

Cant wunuiam pexuMuaa dJIeKTp JHeprusichHuHr capou 15-20%mnu
Tamkuil Kuiaaau. IyHUHT ydyH y30K MyJJaT caiT MIUIAIKAA FpUTMaIapHU
aXpaTUIl Kepak €KW CcalT WIUIANIMAAH YerapuiaiuraH KypuiMmaiapaaH
doitinanaHnIn Kepak.

Tesnuru 10KOpU IOPUTMATAPHU KYJUIAI XaM 3JIEKTP dHEPrus ucpopuHU
Kamaiuiura oiu0 kenaaud. by lopuTmanapna, macTpoK TE3JMKKa YTUIIAA
OpTUKYa PHEPTUSHU TApMOKJIa pEeKKymnepalus Kuiaau €kd Kautubd Oepaauiiap.
DnekTp 2Heprusi cap@uHU KamMaWTuUpHIIL 4Yopa TaadupiapugaH Oupu Oy -
pPEaKTUB IOKJIAHUIITHU KamaiTupumaup. Macanan: Kysatu Py,= 5,5 kBT 6ynran
accunxpoH Mmotop 100% roknamana unutaranga cos@=0,9ra, 50% roknamana
uniaragaa cos@=0,6 Ba 70% rokiamaaa unuiaranaa cos@=0,5ra TeHr Oyiaau.
Kam roknanumira sra popurMaiapia SHEprus cap@uHu aHUKJIAIll y4yH HUCOUIA
sHeprus capdu Jerad KypcaTruaHu KUPUTaAMU3.

W
_ mapm.6op (9.39)

muco.
mapm.mMymKun

Oy epaa: W rapmeop -~ XO3UPI'H BaKTa TPaMOKAAH UCTEBMOJI KWIMHATETaH
DHEPrusi MUKAOpH, KBT.coar;

W rapvmymcan = TAPMOKJAH UCTEHBMOJ KWJIMII MYMKHH OYJraH sHEprus
MHUKIOpHU

WHltCﬁ. = ; {Kl()k + a(l_—ThM)} (9'40)
’7“.)1 ’ K}()K

72

oy epna: o = 0,7 - 0,9 umum ManmMHaAHUHT Typura OOFJUK TYFPHIOBYU
KodhpuIreHT;
M u. - UIIYA MAIIMHAHUHT Tyna okiaanranugarua ©.1N.K;

P
= — - JOPUTMAaHU IOKJIaHUII KO3(PPUIIUEHTH.
H

Ky - wumum wMammHagaH QoWJalaHuIl —JapakaCMHU —KypcaTyBuHd
k03 durmenT; Ky = tum/ (o + t canr)
Arapna 'OpUTMaHHUHT CaJIT WM BaKTH t cant t=0 6ynranma:

oK

WHJ,-,Cg =Kfox+(1_77u/u) (9.41)
UU,M : K}()K

Arapna opuTMa JOMMHH peXMMIa y3rapMmaiawraH Tpaduk OwmaH
uniaranuaa K = 1 6ynranna

1+(1-
W2, = —(n 2, (9.42)
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DJIEKTP SHEPrUSHUA XapakaTH IOPUTMAHU IOKJIaHUII JIapa)kacu Ba UIILJIAIT
MyAaaTH OviIad OOFMKIWTUHN Kyluaaru popMmysagaH aHUKIaiMu3.

WH:II:ICﬁ _ KIOK ) Kd) + a(l_ 771;,11)

Wnicﬁ - [1 + a(l - 771414) ok K(ﬁ

(9.43)

Jlemak »5IJIeKTp MOpUTMalapia HHEprus capPuHU KaMauTHpUIL Y4YyH
KyHUJard 9opa-Tag0upiapHu KyJIa MyMKHH:

a) Cant wnoraérraH €kM KaM IOKJIAHTaH IOpPUTMAajapHU TapMOKIaH
XpATHUII KEepak;

0) KOpuTmanapHu IOKIaHMII AapakaCUHU OLIMPHII KEPaK;

B) Muryn mammuanapau OUK vy ommpum 6mnan OUK roxkopupok,
uiryn MammHanapiau (MM) kaOyn KWIIHII Kepaxk.

AManuérna opurMaliapHu okianuiy (45-70) % nan kam OynraH xonaa
yJapHu anMmamrtupaguiap. JIekua OyHUHT ydyH KyBBaT cap(PpUHU KaMaTHPHII
OwJiaH OJMHAJUTAaH UKTUCO]] SHTY IOpUTMara KeTaéTraH Xxapaxxar/iaH IOKOPUPOK
Oynmumm kepak. YMymuil akTuB KyBBar capdu Kyitmmaru dopmyna Ouinan
aHUKJIAaHATIH:

AP =[Q canr ( 1- Kior’) Ko’ Quion] Kt +A PearrtKiox?APas, (9.44)

0y epaa: Qcarr = V3 Uy leayr - TOpUTMa canT UILIAII JABPUJIAa UCTEBMOI
KWIaéTraH KyBBar;

lcanr - CANT UIILTAIT TaBpUIATH TOK, A;

W, - ropuT™Ma HOMUHAJ KyYWJIaHUIIIY;

Quon - HOMUHAJ IOKJIAHUII JaBPHUIA OPUTMAHHU PEAKTUB KyBBAaTH, KBap;

P
Kiox - FOpUTMaHu OKIaHUI | —— | KOdhDUImeHT;

K, - peaktuB KyBBaTHU uktucoauit 3xkBuBasientu ( 0,05 + 0,15) kB1/xBap;

A Peanr - CAIT HIITANIAA aKTUB KyBBaT capdu;

A P oy - IOpUTMA FOKJIAHMIIIA aKTUB KyBBaT capdu.

Ocku Ba siHrU roputMmanap yuyH (9.39) dopmyna 6unan A P; Ba A Py -
JapHu aHukiaimu3. Arapga (A P1 - A Pp) > 0 ropuTMaHM aJIMaIITHPHII
Makcaara MyBohuk Oyianu. DiekTpodHprus capdu Kyhngarnda oynaam: W=(A
P1 - A P3) tiu,. Oy epaa vin - Oup HHigard I0OpuTMaH| WIUIAIT MyIIaTH. DJICKTP
IOpUTMAJIapHU ABTOMATJIAIITUPUII HATHXKaJa OJMHAJUTAH DHEPTUs MUKTUCOIU
Kymmm4a capdianagurad kanutaia MabiariapaaH IOKOPUPOK OVIIUIIN Kepak.

(o - Waﬂ > KaBT EH + yaBT. (945)

Oy epaa: q»; - 1kBT.coart 31eKkTp 3HeprUusiHUHT Hapxu (Tapud);
W, - MKTHCO/ KUJIMHIaH SHEPTUSI MUKIOPH;
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Kasr - aBTOMATIAMTUPHINT TU3UMIIApUTA capdiaHaIuTraH KamuTal
MaOlJjariap;

E.=0,12 uxtucoauii camapaaopyivuk KodphuineHTy;

Vapr - aBTOMATIAIITUPHIN TH3UMJIApUTa KeTaéTraH MUJUIMK Xapakatiap
(37eKTp SHEPrus HApXHUaH TalllKapH).

9.5. DeKTp PUTMATAPAA ITEKTP IHePrus cappuHu KaMal THPHUIIT
oyiinua rasgcusiaap

a). Nurum mammHaiap nNoAMMOHUKIAPUHN MOWIA0 TYpHUII - OJIMHAJIUTAH
sHeprus uktucoau 20%raya.

0). lllamonnaTyBun Kypuimanapia YpHaTHITaH XaBO YTKa3zyBuUM (PHUIBTP
Ba BOCUTaJapHH (KaHAJIAPHM) V3 BaKTHAA To3ay1a0d Typui - uktucos 20%rayva.

B). BeHTHiIsITOpIapHN YHYMAOPIMTHHY pocTiaml - 8%rauya.

r). FOpuTmanapau caiT “iuIai pexxuMIapuHi yekiaml - S%rayva.

n). Kam rokyanran roputmanapja dyiaramiapHd A JaH  Kaidta yunaml -
S%raua.

e). Homuuan xyBBatHM 45%7aH KaM IOKJIaHTaH OPUTMAJIAPHU
anMaluTupui - S%rauva.

€). FOpurmanapaa te3na um pexuMIapuHA OJIMAIITUPAIUTaH XO0Jaa Ky
IOKOPH TE3JMKIIM IopuT™Manapaan doigananui S%rayva.

K). DCKM KypWIMajlapHU YpHUTa SHIUCHHHU, 0KOopupok PUK nunaphwu,
Ypuartu - 15%raya.
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10 BOB. DJIEKTP DHEPTUSICUT A YPHATUJIAJITUT AH
TAPUDJIAP BA DOHEPI'USA TEXAMKOP/IMK OMUJIVIAPH.

10.1. DyieKkTp 3HeprusAra ypHaAaTUWIAAUIaH TAbpudaap TypJaapu.

Xap KaHAal UKTUCOAMM TU3UMJIAa SHEprusl OUaH TAabMUHJIOBYM CYOBEKT
XamJa SHEprus UCTEbMOIUMIAPU OpacuIa MOJIUABUI XUCOO KATOOJIAp FOPUTHII
SbHA HMCTEBMOJ KWJIMHTAH 3JIEKTP DHEPrus TYJIOBUHU amMajra OLIMPHUII YYyH
MabJIyM OUp CTaBKajap TU3UMU — Tabpudiaapaan GoigaranuIagm.

OnexTp sHepruscura Tabpudiap OeNTHIaHUIINAA KyWHJarun acoCHid
Tanabiap Xucoora OMTMHUIIN Kepak:

- TabpudIap IEKTP SHEPIUACUHU MIIA0 YMKHUII, y3aTHUI, TaKCUMJAll Ba
peXamalmTUpWIrad uerupMa (OTUMCIEHHMs]) Ba MyailsiH DSHEpreTuka
TU3UMHU  PHUBOXJIAHTUPUIN OwiaH OOfIMK HWuFMa MaOjarjmapHU
Oapuacunu udoganarad oYUy,

- TabpudIap EKTP FHEPIUACHHU UIIIA0 YMKAPUII Ba YHIaH (oii1aTaHuIn
OunaH OOFNUK XapakaTJapHU KaMaUTUPHUILNHU TabMUHJIAIIN;

- TabpudIap MamJakaT PpPETHOHJap WWIHMHT MAaBCyMH, Xa(TaHUHT
KyHJIapH, KyHJapHUHI coaTiapu Oyiindya auddepeHuuamiamrad OYIuiimg;

- Tappudnap rokiIaManap rpadukKAard >Hr KaTTa IOKJIIAHMII coaTiapia
IOKJIaMaHU ~ KaMaWTUpWIIMIIM Ba KEYKH coarjaplard IOKJIaMaHH
OLIMPWIMILKMHU parOaTIaHTUPHILHU Ky3/1a TyTHII;

- Tabpuduap Makcaau Oyiinya aHukK OeJruiaHraH OYIuIIu;

- Tabpudap UMKOHU OOpUYa SPHEPIUSHU XUcOoOra ojuil Ba y OViinua
XMCO0 KUTOO IOPUTHUIIHY OAJMNUINIMHU TAbMUHJIAI Ba XaKa3oJap.

Hctebmonunnap TOMOHMIAH (poipanaHWIraH 3JEKTp SHEPIHUsiCH Y4YyH
XUCOO-KUTOO KWIWIIIA KyHugaru acocuil tTabpudiap acocuaa KyJTaHUIUIINA
MYMKHH:

a) Tynos (I1) TyrpumaH — TYFPU CUYETUYMK KYpcaTraH JJICKTP DHEPrHUsICH
Mukaopu (D) Oyitnda amainra OmupuiIaau, SHHU

[1=W.B (10.1)
by epma B=1kBt.c. »anektp osHeprusicu Tabpu@d CTaBKacu.

CueTunKkaa Kaill STUITaH 3HEPrUsl y4yH TYFpuAaH TYFpu Tabpud OVitmya

Tabpu@ XaK TyJaam UCTEbMOJ KUJIUHTAH SHEPTUSHUHT Xap KaHJal KuiiMaTu

y4yH OMp-OMpPIIMK 3HEPrHUs yuyH Oup Xui1 6axoa amaira OlrpuiIaiu.

0) Cuerunkia Kaij STUITaH SHEPrus y4yH MOFOHAIU Tabpu@ Oyiinua Xak
TYJall UCTEBMOJI KUJIMHTaH 3HEPrusi MUKJIOPHUHHUHI XUcoOra OJyBUM Xap Oup
NOFOHA y4YyH ajoxuaa Tabpud craBkamapu B; Macanan: ucrebmMon KUIMHTaH
sHeprusHUHr O naH Wi mMuknopu yuyH 1kBrt.c. snextp sHeprus yuyH Bi
Tabpu( crtaBkaga, W, MHUKIOpAArd HMCTEbMOJ KWIMHTaH SHEprusi yuyyH B)
Tabpu(d craBkaga, W, MUKIOpAard HCTEbMOJI KWJIMHIAH SHEprus y4dyH By
Tabpu( cTaBKasa XaK Tynamja, SbHU:

0 <W<W; 06¥ynran xonga [I=WBy; (10.2)
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W; <W <W, o6¥yaran xonga [I=WBy; (10.3)
W, <W <W, 6ynran xomnna [I=WB;,. (10.4)

B) duddepennunan omran tTabpud Oyinda XaK TyJall UCTEbMON KWJIMHTAaH
DHEPIUSHUHI 4YerapajaHraH OUp KHUCMHTa MOFOHAIM Tabpud CTaBKa acocuja
XaK TYJIAIHU Ky3/1a TyTaJu, SbHU:

[I=WB1+W,B>+... [W-(W1+W2. ..Wn1)Bp; (105)
B1> B,> ...> B, Tabpud craBkanapu.
Ymymuit mukgopu «W» ta Tenr O6ymran Wi, W,, Ws... W, Muknopiu
AJIEKTP UCTEHMOJIMTAa MOC PABUIIIATH .
Macanan: 3 moroHanu auddepeHnuaiamrad Tabpud craBka Oyihinda
TYJIOB KyMUJarura aHuKJIaHUIaau:

H2=W151+W2B2+(W-W1-W2)B3=W1(Bl-Bg)+W2(Bz- Bg)+WB3; (106)
Tenrnama y3rapmac ned xuco6ianud (I1,) T¥10B amanra ommpunany, S-HU
Wi (B1-B3)+W,(B2-Bs)=I1, (10.7)

Y4 noronanu nuddepennman Tabpud craBKara yMyMHil TYIIOB
[1=I1,+W.B3 6unan udonananaiu.

r) Y4 KypcaTkuwid Tabpu( HCTEbMOJ KWJIMHTAaH KyBBaT Ba JHEPruUs
Xama »dJIEKTp TabMHHOT THU3UMMIa YIAHTAHIUTH YYyH KyIIMM4Ya XaK
TYJTaHUIIWHU Ky31a TyTaJH, SIbHU:

[1=P.A+WB+C (10.8)

P.A — bsneKkTp TabMHHOT TU3MMHIa YyJaHTaH HCTEbMOJYMIIAD YMYyMUH
KUIIMaTH Ba YHUHT Xap Oup kBTu ydyH TYII0B XaKu;

Oy epaa: C — 3JeKTp TabMUHOT TU3MMMIa TYJIAHUITAH XaK YUyH JTOUMHUI
TYJIOB;

1 kBT coar snektp sHeprus ypraua Hapxu [I/W=PA/W +B +C/W,;

) OIeKTp TabMUHOT acOCH CTaBKa THU3UMIa yIJIaHTaH dJEKTP
UCTEBMOJIYMIIAP KyBBAaTUIa UKKM CTAaBKAIM TYJIOB, TAPMOKKA YJIAHTaH 3JIEKTP
ucTebMonuniap Tyaa KyBBaTu (Py,) Ba xucoOnarny kaiia strad kBr.coar anextp
sueprus (W) yuyH amoxuaa Xuco0 KuToO Wyinu OWiaH amaira OmrpuiIagu.

T=P,,.A+WB; (10.9)

by epma: 1 kBr.c. o2nekrp SHEprusiHUHr  ypraya  Oaxocu
B=II/W=P,,A/W=B.

e) Hcrepmomunnu Oup BakTaaru Makcumal rokiaamMacuHu (Py.x) Xucobra
OJTyBYM WMKKU Tabpudu TYIOB Typuaad doigananmianu. by Ttaspudra acocan
makcumaln fokidaMaHuHT (Py.) 1KkBT m yuyH A mMukmopia Ba XucoOjarud
KypcatyBu Oyiinya sca 1 kBr.c yuyn B mMukzaopna TyinoB amanra ommpuiay,
abHU. [1=P,,x A+W.B.
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bynmait TynoB Tuzum [omkuHCOH TH3uMH Oyiinya Tabpud ned
HOMJIaHAIH.

bynnan 1 xBT.coar anekTp sHeprus 6axocu B =%+ B dopmyna

Ontad xucoOaHau.

€¢) OHeproTu3uM IoKjgamMa rpapurd MaKCUMyMHJA HINTUPOK 3TYBUH
KyBBaT yYyH aCOCHI cTaBKa UKKU CTaBKaJIl Tabpud.

By Ttampudra acocan »HeproTMsuM IOKJIamMa Tpadurd MaKCUMyMHUIa
UIITUPOK STUIIM MAapTHOMA acocuaa Kenumuiarad. KyBBat (P yax)HUHT 1KBT.H
yUyH acocuil cTaBka «A» O0yinda, XucoOiarud KypcaTral 3HEprusi HCTE€bMOIU
W yuyH kymmmua 1 kB1.CoaT yuyH «A» KuiiMar 0yiinda Xoc TyJIaHaau

Apan: I1=P  yox A+W.B (10.10)

Oy epna: Hma 1 kBrt.coar smekrp sHeprust Hapxu B=P , ... A/W+B
oynasu.

DHEpProTu3uM KjIama rpapurd MakCUMyMHJIa UIITUPOK 3TYBYU KyBBaT
mapTHOMAaJ[a OeNITMIIaHTaH MUKJIOpJaH OPTUK OYiran xonaa P « ya.x KyBBaTIra Xak
OILLIMPWJITAH CTaBKa

Al acocupa tymanamu Al> A
Yoy Ttabpud Oyiimua sHEProTu3uM IokjaamMa rpa@uUruHUHT MHHUMAT
IoKJIaManu coatinapuna doinananunrad sHeprus (WkK) ydyH HCTEbMOJTUUIIAP
KamalTupuirad ctaBka (B1) Oyitnua xak Tynamiapy Xam Ky3aa TyTUJITaH.
DOnekTp SdHepruAra Xak Tymam —Kydugard  gopmyna  €pramuaa
OeJITMITaHUIINA MYMKHH

In=p°P_ . -A+W-W)B,+Ws (10.11)

K.max

B, kuiiMatu Ba B, pgaH karra Oynub, ymoOy O0axola uCTebMOJUYUIap
TOMOHM/IAH IOKJIaMa IpaUIMHUHT KEYKM MUHHUMAJ coaTyiapAaH OOIlIKa BakTIa
MCTEBMOJI KUJIMHTaH SHEPTUsl YUyH XaK TYJaHAH.

Oxopugarn tabpud kymnanunranga | kBt.coat anextp sHeprusicu
ypTada HapXu

BIZBZ+Pm1ax£_(BZ_Bl).WK

wW W

k) Vumauar aciy, XxadTaHUHT KyHIapy Ba CyTKAHMHI COATIapH Oyifnya
nuddepennuamiamran Tabpud.

Ymby Tabpud acocuga SHeprus yuyH XakK TYJall XUcoOJarud TOMOHHJIaH
KAl JTWJITAaH SHEPTrHsl y4yH Y4 Japaxkanard nuddepeHnuaiamTupuirad
CTaBKa acoCHJla amajira OIMHPUIAAA. IPTAa0Kh Ba KEYKH MAKCUMyMTIa TYFpH
kenran sHeprust (W3) yuyH (Bsz) spum Makcuman rokjgamara TYFpU KeJlraH
sHeprus (Wz) yuyn (B2) Ba roknama rpadMrHHUHT KEUKHM TacalraH BaKTUTa

(10.12)
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Tyfpu kenran sHeprus (Wi) yuyn (Bi) craBkamapna xak tynaHaaw. TyimoB
KUMaTH Kylujaruya XucooiaHaau:
171 =W B, +W,B, +W,B; (10.13)

HcresMon KWUIWHTAH DJJIEKTP DSHEPrUsra Xak TYJIAIIHUHT FOKOPHIA
KEeJITUPWITaH acocuil Tabpudiapu XyKymaT TOMOHUAH OeTHUIaHaIN Ba JaBjaT
HHEPrUs Ha30paTu UAopasapyu TOMOHHUIAH Ha30paT KMUIMO OOpuiIau.

V30ekuctonna «Y30exsHepro JlaBmaT AKIUMOHEPIUK KOMITAHUIICH
(IAK) »sHeprus unurad 4uKyBYM CTaHIUSJIAP TOMOHHWJAH WILIA0 YMKHITaH
1kBt.coat sHeprusHuHr 22 cym Oaxona ymlOy KOMIAHUSHUHT «IHEPrUs
COTHII» KOPXOHAJIApW TOMOHMJIAH COTHO OJMHAAM Ba IOKOpUAAru Tabpudiap
Oyiirya DdJEKTp JHEPrusIcH HcTebMonumiIapura cotwiaan (2005  iun
KYpcaTKuwIapu).

2000 — 2005 #wmmmapga DSHEPreTHK pecypceiapra  HCTEhMOTYHIIAD
TOMOHHUJIAH XaK Tylaml Oaxojamu &-ajaBajijga KeATUPWITaH. OJEKTP
DHEPTUACHHH WIIIA0  YHUKYBUH CTaHIUSIApJIaH  «IHEPTUS  COTHUII

KOpXOHaJlapra Ba  «HUCTEbMOJYMJIApPra  COTHUIDY  Tabpudiaapu  DIEKTP
SHEPIUSICHHU WIIA0 YMKApUII TaHHAPXW, YHH Y3aTHUII Ba HMCTEbhMOJUMIIApra
eTkasu® Oepuin xapaxariapu Ba Y3o0exsHepro JAK TusuMuHE (aonmst
IOPUTHUII XamJa TU3UMHHM PUBOXKJIAHTUPUILI OWjaH OOFIMK XapaxaTiap Ba
KaMFapMallapHU XHcoOra oJraH xoJija OeNnruianaiu.

Xopuwxkuid MamilakaTiaap aMaluéTuAa HCTEbMON KUJIMHTAH DJIIEKTP
DHEPrUs YUyH XaK Tyiaml TabpudiaapuHu Oelruiant 3JIeKTp SHEPTUSHU HIILIa0
YUKUII Ba UCTEHMOJUMIa €TKa3ubO Oepuin OusiaH OOFIMK YypTada xapakartiap
(AKI, I'penus, Utanus, Ucnanus, dunnanaus Ba OOIIKa AaBiaTiapaa) Ba
y30K Myajnatiau yerapaBuil xapaxatiap (bytok bpurtanus, Hopserus, @panius
IIBEXKIIMS ) aCOCHIa amalira OlupuiIaam.

8-xanBai.
2000 — 2005 #immtapaa suepropecypeinapra (I'a3 Ba aekTp sHeprusra) Xxak
TV710B 6axocu (cympa)

DHepropecypciap

2000 | 2001 | 2002 |2003 | 2004 | 2005 |2009
['a3 (1m 7,14 19,28 13,8 |22,7 |37,1 |39,15
Onektp sHeprusicu (1
kBT.coar)
1-rpynna.

4,40 |5,90 |9,05 14,75 | 24,00 | 26,3
Uctepmomuunap; Canoar

Ba UIIA0 YUKAPHILL: UKKU
Tabpudin XaK TYJIOBU

2-rpynmna.
Merebmorimnnap, Catoar| g 75 | 91000| 1555 |18,15|29,5 |32,3
Ba YHTa TCHIJIAI-

THPWJITaH UCTCHMOJIYWIAp
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oup TabpudIu XaK

TYJIOBU

3-rpymna. K/x wunuiab

YHMKAPHII 4,8 |6,45 [10,30 |16,80 | 28,50 | 31,2
HUCTEHMOTUUIIAPU Ba

HACOC CTaHIUSIApU

4-rpynna. DneKTpiamiTh-

7,0 9,35 | 14,75 |18,15|29,5 |32,3
pWIrad TpaHCIOPTJIAp

S-rpymnma. Hocanoar

UCTEBMOIUMIIAP 6IOIL>£<€T 580 |7,75 |12,20 [18,0 [295 |323
TallIKUJIOTHIAp, Ky4a

EPUTHIN YCKyHAIAPH.

6-rpynmna. CaBro

TAKWIOTIAPH,  KaDS, | 56y | 9690 (340 |340 |340 |354
pecropaH, XH3MAT

KypCaTuIl

7-rpynna. Axomt| 5 35 1325 10,30 | 16,80 | 27,10 | 30,35
IYHKTIIApH

8-rpynma. Hccuk cyB
OJIUII OMHOJIAPHU MCUTHIII
COBYTHIII xoaaencanug | 20,00 | 26,90 | 34,00 34,0 (340 |34

JIALLL. DIeKTp

UCTSHMOTINIIAP

d-rpymna. Pexnama B3 |44 | 9500 110,00|110,0 | 110,0 | 110,0
VTFOMUHATIHST

10- rpynma. DHepreTuka

TU3UMITAP xyxamuk | 4,40 |5,90 |9,70 16,8 | 27,10
3apypHUSITH

Opatna uMCTEBbMONT KWIMHTAH JJICKTP DHEPrHsira Xak TYJIOB CTaBKacH-
TabpUQ SICKTP DPHEPTUSHU HUILIA0 YUKUII Ba UCTEHMOJIYUTA €TKa3uO Oepuin
Ownan OOFIMK Xapaxarjiap acocuaa MabkiyM Oup OONUIaHFUY MIApT
[IapOUTIapHU XucoOra oJiraH XoJi1a OenruIaHaIn.

AManga Tappud craBKacu OeNTuIaHTaH OOIUIAHFUY IIApT-IIAPOUTIAP
y3rapub® Typaau Ba Oy Xojja Tabpud CTaBKacura Ty3aTUIIUIAP KUPUTHIUO,
Tabpu( CcTaBKanap omMpuiIaan Eku KamaWtupwianud. byHpall TysaTuunuiap,
AJMIEKTP TAbMUHOTHUHT  WINOHWIMJIMTHHH Ba  HMCTEhMOJYHMIa  €TKa3uo
OeprtaéTrad SHEPTrUSHUHT CU(pATUHA XUCOOra 0JIM0 XaM KUPUTHIIAIN.

Mamitakatr OViinua SJeKTp JHEprusira Hapxjap Oenrwiaimiia, Ty3ulijaa
MyaisH UCTEBMOJIYUIAP TYPYyXH YYyH sSroHa Tabpu( cTaBKacu OenruaHaIM.
bynnait srona Tabpud craBKajgap KEHT JOWMpaaard SHEPTHs UCTShMOYUIApH Ba
DHEPTUS TU3UMH YUyH YpTadalallITUPUITaH KHAMaTaa OeNTruiIaHa /Iu.
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AmMangaru  sroHa Tabpuduiap MamJIakaT ~UKTUCOAMETH, TEXHUK
TapaKUETHHA YCHIIW Ba OJJIWHIATU WKTUCOMWUN — WXXTHMOWN MakcaaiapiaH
KeJIMO YWKKaH XoJija y3rapud TypulId MyMKHH. YOy Tabpud y3rapuiuiap
alipuM HWCTEHMOIUMIAP TOMOHHUJAH aBTOMATHK Tap3/la amajjard >SJIEKTp
DHEPrUsACH HCTEHMOJU PEXUMHUHH Y3rapTHpMaclaH KYJUIaHWIATH YIapHU
DJIEKTP PHEPTHSICH YUYH TYJIOBIAPHIA Y3TapuIll F03ara KeJa/Iu.

bynmait xommapna ymOy HWCTEHMOTYMIAPHUHT HHEPTUS HCTEHMOJH
PEKUMIIADUHN Ba AJICKTP SHEPTHSICH YUYH TYJIOBJIAD MHUKIOPWHU Y3TapHIICH3
KOJUIIMHA TabMUHJIOBUM OWp Tabpud TypuaaH WMKKWUHYHACUTA  YTHII
yciyoapuaan (maximmaan) GhoimanaHuIaam.

10.2 Tabpudguiap TH3MMHHM TAXJIUJIM Ba YIAPHUHT YJHEPrus
TEKAMKOPJIUK OMULIAPH

DNEKTp SHEPIrUsiCH TabpuQiap TU3UMHU DHEPrusl UILIad YMKyBYHIIAP,
YHU  HCTebMONYWIApra  erka3ud  OepyBumigap Ba  HMCTEHMOJIUMIIAD
MaH(paaTaapuHu udodamamm OwiaaH OWp KaropAa MamilakaT HKTHCOJIUM
CEKTOpPJIapU DJIEMEHTIApU CTPYKTypacH Ba axoidu MaH(paargapura xXuszmar
KWINIIA Kepak. YKyB KymtanMaHuer 10.1 GanIuIa KENTHPHUITaH HMCTEHMOI
KWIMHIaH SHEprusira Xak Tynam Tabpudiaapu Typiapu WKoOuUN Ba canoOwuii
TOMOHJIAPUTA rajup.

Hcrepmonuura eTka3ud OepuiraH 3JIEKTp SHEPIHst MUKIOPU YYyH OHp
CTaBKaJIM Tabpud OYyilMua TYIOB XHCOONAruyum KypcaTraH 3HEPrusi MUKIOPH
Oyiinya amanra omMpuiaaun Ba OyHAA TabpUd TUZHUMH HCTEBMOIYUIAPHU
MaH(}aataapura Moc 0yauo 3Heprus TEKaAMKOPIUKKA 1abBaT 3Tau.

[[ly Owuman Owupra BakKT 30HaJlapu Oyinua Tabpud CTaBKAIAPU
nudepeHnnanIaHIIMAralniIurd HaTHKACcKua UCTEbMOTYMIIAPHU SHEPTOTU3UM
rpadguruga MakCUMyM Ba MHUHUMYM IOKJama coatjiapaaH (QoiamaHull
UMTUE3MHN OepMalu Ba HHEPreTMKa THU3UM-IOKJIamanap TpaQuUIruHU TEKHUC
OYIUIIMHN TabMUHJIAWIA. DHT MYyXUMH YOy Tabpud TypH DJIEKTp DHEPrus
unpiad  YMKWI  OujiaH  OOFJIMK — XapaKaTJIApHH KaMaWTUPHUIN HMKOHHHH
oepmaiiau.

DHeprusi TApMOFUTa yJIaHTaH KyBBAaT yYyH MKKU CTaBKaJIU Tabpud, Oup
CTaBKajau TabpudaaH Gapkiu YIapoK yJaHraH KyBBaT YUyH acOCHH TYJIOB Ba
XycooOarnya Kaij 3TUIraH dHEPrusi YuyH KYIIWJTaH TYJIOB MIAKIUAA aMalra
omupuiiagd Ba Oy V3 HaBOaTHUJIa HUCTEHMOJIYWJIAPHU IKyMJaJaH KHIILIOK
XyKajark  WCTEhbMOJYWJIAPHUHT  DJIEKTp  TabMHHOT  THU3UMH,  Ky4
TpaHcopMaTopiaapu xamjia JIEKTPOMATOPJIAPHU Ba YJIapHU UII PEKUMIAPUHU
TAHJIAIIA Y3 AKCUHU TOTIA]IH.

HcTebMOTUMHUHT ~ DHEPrOCUCTEMAJAPHUHT  IOKJIaMmanap  rpaduru
MakcuMymuaa (oiiganaHuiral KyBBaTH YUyH acocuid ctadkaga xucoOmaruyaa
KalJ STWITaH aKTUB SHEPTHS YUYyH KyIIMMYa CTaBKaJa XaK TYJIAIIHUHT WUKKH
CTaBKAJIA TabpUP¥ KYJUTAHWIUIINA UCTEHMOIYUTA PAIIMOHAI JIEKTP TABMUHOTH
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Ty3UMUHH TaHJIAIl Ba DJHEPrOTU3UM MAaKCUMyMJia HINTHPOK OTYBYH
KyBBaTJIapHU KaMaWTUpUII MUMKOHMHM Oepaau Ba Oy 3ca y3 HaBOaruaa Xxam
UCTEBMOJIMUHU XaM SHEPTOTU3MMHH TEKAMKOPJIUK KYPCATKUYMHU SXIIHIIAIITA
0JIN0 KeJIaau.

Ymby Ttabpud acocuga KUNUIOK XYKaJUTHAArd WIUIA0 YHUKaPHII
OOBEKTIapUAa Ml PEXUMIIAPHU Y3TapTUPHUII MMKOHHM SpaTHIIagyd Ba allpum
XoJulapJia 3JEKTP SHEPTrUsICH HUCTEHMOJM OUp MyHYA OIIMIIM XaM MYMKHH.
JlexuH aiipuM UCTEHMOTYMIAPHU SHEPTOTU3UM MAKCUMYMJIAH OFUIIU SHEPTHS
unurad yukapum OwiaH OOFIMK pecypceiap HUCpopWHHM ommMImWra Oiauo
kenmaiiin. UyHku makcumym coatuaa 1 kBT.coaT anekTp SHEprusicu uiuiad
yuKuil, TrpaduKHUHT OomKa KucMuja wniad ugukuiaran — 1kBr.coat
AIIEKTPAIHEPTHs UCPOPHUIaH JOUMO KaTTapoK OYmaau.

WwiHuHr MaBcyMmnapy, XaB(TaHMHT KYHJIApH, CYTKAHHHI COATIapH,
30Halapu  OVinua  auddepeHnmnaiamrad  OMp  CTaBKald  Tabpud,
AIIEKTPOIHEPTEeTUKA TU3UMUHUHT CYTKIUK OKJIaMa TPa@UTHHUHT MabiIiyM OUp
30HACHJ]a MCTEHbMOJ KHWJIMHTAH DJIEKTP SHEPTUSICHHUHT XAaKUKUN OaxOCHHU
udonanaiinu. Juddepennmamnamran ymoy Tabpud SIEKTPIHEPrETUK TUZUM
CyTKIMK  IOKJamMa  TrpauruHy  TyJdrasudiira Ba — HCTEbMOJYMIIApTa
AIIEKTPJIAIITUPUIITAH JKapaéHiap cahuHN KEHTaUTUPUIL UMKOHUHU Oepajiu.

DNEeKTp SHEpruscura Typiau XWil Tabpudiaap TUSUMUHU KYJUTAHWIWIIN
aHaJlM3 acoCH/Ia IIyHAal XyJocara KeJIHUIl MyMKHH:

-UCTEHbMONTYMIIAD Ba  DJIEKTPOSHEPreTHK  THU3UM  MaH(aaTIapuHU
MYBO(DHMKTAIITUPUIITHE Ha3apa TYTMOK JIO3UM;

-KUIILJIOK XYKAJIWUTH 3JIEKTP SHEPTHSICH UCTCHMOIUMIAPU ACOCAH YHUAIUK
KaTTa OyiMmarad KyBBaTJu OSKaHJIUTUHU Oup Oupuman y3oKk Macodana
KOWNAIITAaHJIUTHHU XHUcoOra oNraH XoJia OWp CTaBKalIM Ba HMKKUA CTaBKAJU
xamaa  Oup  craBkamu  AauddepaHIUAUIAMITUPWITaH  Tabpuduapaa
doinamanu Makcaara MyBoUKIND;

-TYFpu OeNTuiIanrad Tabpud craBKacu HadakaT SHEPTHUsS TEKAMKOPIMKKA
uil  OwiaH Oupra SHEPrus HCTEhMOJNHM PEKUMIAPUHU  ONTUMAJUIANIUIITA
APUIIUIITA UMKOH Oepaju;

HUxTucommit Ky/iam Makcaauaa ajJoXuaa OJMHIaH HMCTebMOJYWIAD YYYH
KUIVIOK XYKAJIMIHAA MILIA0 YHKPUIIM MAKCA[JApH YYYH Tabpud cTaBKajlapu
MamJjakar 0yiiuya ypravyaJaliTHPWITaH KYPCAaTKHYJaH KaM OearuwjJaHumu ymoy
MCTebMOTYMIAP/A FHEPT U TeKAMKOPJIMKKA IPUILUIIHY cycaiTUpaIu.

TexHUuK-UKTUCOaUNA XucoOmap acocujpa OenrwiaHrad Tabpudiaap Ba
ylapaaH MyaissH Oup TYpUHM DSHEpPrusi COTYBUM KOpXOHa (CyOBEKT) Ba
UCTEHMOTUMIIAp OpacHIard MOJUSABUA MyHOca0aTiap ropuTuiaa GoiamaHuin
Y4yH TYFpPW TaHJAHUIIM KyWHJIArd OSHEPrHsS TEKaMKOPJIWK OMIJIIAPHHH
TYFIUPAIH, )KyMIIaJIaH:

- UCTEHMOIYMHU OMTUMAJ DHEPTHUS UCTEHMOIN PEKUMHUHH SKOPUH ITHUII
WMKOHHU SIPATUIIUIIN SJIEKTPIHEPTETHKA TH3UM FoKIamanap rpadpurnau (MUIUINK,
MaBCyMHM, XaBQTaJIMK Ba CYTKAJUK) TEKUC IOKJIaMaiu  OYIHUIINHU
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TabMHUHJIAHAN Ba Oy V3 HaBOaTuAa SJIEKTPOSHEPTeTHKA TU3UM HMKTHCOAMM Ba
DHEPreTUK KYPCAaTKUWIAPUHU SXIIHIIANIH;

- DJIEKTp TabMMHOTH HWINOHWIMJIMIH, OJJIEKTp OSHeprusicu cudar
KYpCcaTKU4YJIapuHU XUCOOra ojlyBUM Tabpuiapra Ty3aTUII KUPUTHUILU SHEPIHS
COTYBYM KOPXOHAJIAp TOMOHMJA IOKOPUAATU DJIEKTP SHEPIUSACHUHUHI cH(aT
KYpCaTKAWIAPWHNA TABMHMHJIAHUIIM OPKAJId HCTEBbMOJYM  JJIEKTPOTEXHUK
KypujMa Ba yCKyHAJIapHU FOKOPU SHEPreTHK KypcaTKuujap OWiaH MIUIAIIMHU
TabMHUHJIAU Y,

- Tappuduap THU3UMH HCTEbMONYWIApAA Ba OSHEprus OuiaH
TabMHMHJIOBYM  DJIEKTP DHEPreTHKA THU3UMIA DJHEPIUS  TEXKAMKOPIMKKA
UHTHITYBYM MaH(})aaTAOPIUK YHFOTaIH.
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11. BOB. KHIIUIOK XVYKAJIMK KOPXOHAJIAPHU BA
HACOC CTAHIHUAJAPUIA IJIEKTP SHEPTUACHUIAH
CAMAPAJIA POUTAJTAHULI

11.1 DHeprus TexaMKOPJIUK 0yiinya 60p MMKOHUATJIAP

Yopera Ba nappangaumjiauk gepmMajapuaa JHEPrus Texxam oyiunya
0Op UMKOHHUATIIAP.

Yopaa Ba nappangaymivk Gpepmanapuaa Xap Xuil TEXHOJOTUK skapaéHiiap
Oaxkapuiaau Ba YJIapHUHT SHEPrUsi HICTEbMOJU XaM Xap xuiaup. Macanan: 100
6omr kKopa mMon depmacu yuayH ymymuid sHeprus capdpu 100% xucoduman 19%
ANEKTP SHEPIHACUHU CYT COFHUII anmapariapu UCTebMoa Kunaau, 13% - cyTHu
coBytui Ba cakjamra capduanamu. CyB OunaH TapMmuHIamra 9% 3JeKTp
SHEPTUsICU KETaX Ba CyBHM ucutumra- 25%. EM-xamak tait€pnamra 5%, axnat
nurummra 9% Ba épuruiira 20% 3exTp 3Heprusicu capdiaHau.

KarTa liupuk KOMIUIEKCIAPHUHT TEXHOJIOTHK KapacHiaapyu Oyinda 3JIeKTp
SHEPrysl MCTEHMOJMHHU TAKCUMIIAHWIIW y3rapaaud. by epaa mamosuiaTuin Ba
JIOKaJ UCUTHUIITa Kymmmua capdiiap XOoCWJI KWIMIIHWUIIKA MYMKUH. Macamnas:
800 Gomr kKopa MoJira MyJDKaJIJIaHTaH KOMILIECAa MIaMoJilaTrudjiapra yMyMun
AHEpPrus ucrebMosuian 54%raua mamosuiaTruuiapra capQiaHaiu.

Acocuil SHeprusi HMCTEBMOJIYUCH OHJIEKTP MOTOpJapu OYIraHu ydyH
DHEPrUs TeXalll HyJutapuaan Oupu - 0y KyBBaT KOdhOUIIMEHTHHH OMIUPHUIIIND.
ByHUHT y4yH cTaTUCTUK KOHAEHcaTop Oarapenapuian doigananamus. bynmgan
TalIKapyu MEXaHU3MJIap IOKJIAHMII JapakaCMHM OLUIMpPHIN Kepak. MacanaH, eM-
xamak Manganarna PCC-6pa roxmanmm nmapakacuan 50% manm 90% raga
OLIMPHUII OuiaH 37eKTp ucpopuHu 55% radya KamMauTHUPUIL MYMKHUH. OIJIEKTp
EpPUTILIMHN aBTOMATJIAIITUPUII OWJIaH 3JEeKTp 3Heprus capduau 20-25% raua
KaMauTHPUII MyMKHH.

Hacoc craHuusisiapuaa JHeprus Teskam 0yiiu4ya 00p MMKOHUATJIAP.

Nuumiiik cyB OWJIaH TAbMHUHJIOBYM TU3UMJIApJa aCOCUM AJIEKTP HEPIHUs
UCTEhMOTUMWIApUIAH KYTaprud HAcOC CTAaHLUACUIAp, CYBHM TO3aJOBYU
KypuiManap, UKKUHYM KYTaprud Hacoc CTaHuusiap, €pAaMyd Ba MabMypHil
ounomap. Munmnuk cyBu OWJIaH TabMHUHJIOBYM HACOC CTAaHIMSICHIATH HIILIA0
YUKapUIl OMHOJAPUHUHTI TapKUOW Ba MCTEbMOJI KWIMHAETTaH O3JIEKTP
SHEPrUSHUHT XaKMU MaxaJUIMHd ILapouTiapra OOfIuMKAup (CyBHUHI cudaru,
CyB MaHOAaCHHMHI Y30KJIMI'M Ba OOMIKanap), NIyHWHT y49yH Oepumaérran 1m3
CyBra dJICKTp JHEPIHSHUHT XapakaTH xap Xuj. Hacoc CTaHIUSHUHT TEXHHK
KypUJIMaJTapUHUHT KaTTaJIUTY OIIUIIN OWJIaH, CyB MaHOAaCHHH Y30KJIUTH Ba CYB
TO3ajall yCyJJIJapHU MYPAKKaOJWIM OLIMIIM OWJIaH »JJEKTP DSHEPrUSHUHT
COJIMIITUPMA Xapa)kaTu OIIaJu. XO3UPrd JAaBpja KYNpPOK DHEPrusi UCTEbMOI
KWIYBYM CYBHM TO3aJIalll Ba 3apapCU3IAHTUPYBUM SIHTH YCyJJIap KEHT
unuaTiiMokaa. KymiajgaH, O30HJAII, AJIEKTPOJIM3IANI, yiabTpaOuHadiia
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Hypiap OwiaH WNUIoB OepyBuM ycymiap. Jlemak, dJeKTp SHEprus xapaxartw
KECKMH OIIMO KEeTUIM MYMKHH Ba XO3UpPru JiaBpja Oapya dopa-TaaOuiiapHU
ApaTuOd PHEPrus XapaxaTUHU KaMaUTUPHUII YCYJUIApHU UIIa0 YUKW Kepak.

Acocuit sHeprusi TeXOBUM S(DPEKTHU HIEKTPIOPUTMATIAPAATH DHEPTrUs
ucpoPUHM XapakaTMHM KaMaWTupuin OuiadH ojamu3. by epma  Hacoc
arperatiiapuan @UKuu ommpuin Ounan Oupraiukia CyBHH Oapya Kylmiumya
ucpoiapuHu KaMaTHPUII, CYB €TKa3WIll PEKUMIIAPUHU TEKHCIAlll Ba HACOC
CTaHLUSIIaH YUKHUIIJA OPTUKYA OOCUMIIApPHU KaMalTHUPUIIL.

11.2 Kunuiok Xy:KaJuru uuiad YMKapuimmaa 3J1eKTP JHeprusicuIaH
camapaJyu (poHIaJTaHUII

YopBayuiIuK Ba NApPAHAAYMIMKIA JHEPI U TeXKAll.

YopBaumnyk Ba NappaHJaqWIMK MaxCyJOTJIAPHU TaHHAPXU aCOCAH €M-
xamak ucpopu 6mnan Oornukaup. OnTuMan MUKPOUKIMMHY cakjall, OupUHYN
HaBOaT/a Kepakid XapopaTHU YpHATHUII OWJIaH €M-XalllaK Xapa)KaTH KECKUH
KaMaWTupuIl, 11y OwiaH Oupra OJMHAETTaH MaxCyJIOT XaKMUHHU OLLUPHIL
UMKOHUSTIIapUHU Oepaau (CYyT XaXXKMU, TyXyM COHH). MabIyMKU MUKpPOUKIUM
xap Xw1 Qaktopiap €paaMuia Oakapuiiaau: Kepakid Xapopar, HaMIMK,
EPUTWITAHIIUK, HYpJIATUITaHIUK, XaBOHH TO3AJIAlll, a9POMOHU3ALIMS Ba X0KAa30.

DU3HMHT mapouTaa MUKPOUKIMM aCOCAH KEPAKIM XapopaTr Ba HAMIIMK
OwiiaH cakjaHaau. by epaa mamoiaTTuuwiIapHU axaMUsATH KyJa XaMm KaTTaaup.
VYnap épmamuaa xap XWI LIaMOJJIATUII YCyJlapu Oa)kapuiiaau: XaBOHH
Xalani, cypuiil Ba Oupra KyImuiarad yCcyJulapH.

[IlamMommaTruwiapHu  3JEKTp IopuTMacura capdaaHaérraH 3JeKTp
AHEPrus MUKAOPH Kyiuaaru popmyia OunaH aHUKIaHAIN:

WutaMo,m = i P()(;.itK([J (11'1)

i=1

Oy epna: P,,;-IBUTraTeIHU YpHATUITaH KyBBaTH;

t-Oup iun gaBoMKIa MaMOJIATTUYHY UIIUTAII MYJIaTH, COAT;

Ky- mamosnnarruunapaas ¢goinananuin Ko3QPUIMeHTH;

N - IIaMOJUIATTMY KypHUJIMasap COHU.

[Mamonnatruwiapaa 3A€KTp SHEprus cap@uHU KaMaWTUPHUIL y4yH Xap
XU TalUKWIMKA-TEXHUKABUW YopajapHU KyJulaiimus. By OupuHum HaBOaTda
amMoJuIaTruyjap WIIMHUA aBTOMATWK paBuija Oowmkapuil. [lamomnatrudnap
WIIVMHYU TAIllIKK XapopaTHU XucoOra onnd aBToMaTHK poctiam omnad 15% raya
ANEKTP  DHEPrUsCMHU  TeXall MYMKUH. HWKkuHuuM  HaBOatna,  3CKH
IamMoJUIaTTUYIapHA YPHUTA SIHTUJIAPHU YPHATUIIN OWUJIaH OJIMHAETTaH UKTHUCOJ.
by epna Taxxa® KoAMHAAWIaH AJIEKTP SHEPryUs MUKAOPU Kyuaaru dopmyna
€plaMHUa AHUKJIAHAIU:
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AW = 3Qh(772 _771)t (11.2)
10 nanndsnmapMoK

Oy epaa: Q-IIaMOIIATTHYHE YHYMIOPJIUTH, M° / MUH;

h-6ocum, I1a;

71 Ba M2~ 3CKHU Ba AHTU mamosartruwiapan OUK;

Nzs - 27EKTp MoTOpHU PUK;

Nrapwox - TaApMOK PUK.

Hlamonnarruunapaad HOTYFpu (oiimamaHUIl OpTHKYA SHEprust capgura
onu6 kenanu. lllamommaTruy KUCMIApUHM HOTYFPH YpHATHIN OWJIaH YHHUHT
dorinanmu wum kodpduimentn mnacaiud® keraau. by3okdamap Ba Kyxkaiap
CakJlaHAJUTaH XOHalapja IOKOPUPOK XapOpaTHH YpHATUII Kepakaup. byHUHT
y4yH JIOKan (Maxajuimil) ucuTHil ycyinyaad doitnananamusz. HMudpakuzun
UKY® tunuparm KusuTruwiapfaH €EKd  Xap XWil  dJIeKTpOpyzaepiiapaaH
doitnananumumMu3  MyMKuH.  Hartmkanma  XoHagarm  ymMymMHuid  Xapopar
KEepaKJIUTUaH TacTPOK Ba XaWBOH Ba Kyxanap arpoduiaru Xapopar Kepakiu
napaxkana Oymanu. [llynunr Owman 6u3 20-25% rava >HEprusiHu Texkad
KOJIMIIIUMHU3 MyMKHH.

Em xaiiBoHnap Ba JKyKalapHM CakJaiiJurad XoHamapia dJeKTp
KajopudepiapHd  XaM  YpHATUII ~ MYMKUH. A@3aumara - 3JeKTp
kanopudepnapan  PUK  rokopupok, KaM koW dsraviaiad, (MCCHKIHMK
TEHEPATOPUra HUCOAaTaH) AKCILTyaTalus KUJIUIIT KYJIAPOK Ba
aBTOMATJIAIITHPUT AHIUT UK.

Kanopudep ucrepMon Kuiaa€Tran d3JEKTp PHEPrusi MUKAOPU Kyluaaru
dbopmya OuiiaH aHUKJIAHAH:

W :(&+ Pogj-T (11.3)
36007k

Oy epaa: Qxus. - KaIopudepsivi KU3UTTUYHA yHYMIoOpiuru, KX/ coar;

Nk- kanopudepun OUK;

P. - nBuratenuu OUK;

T- KaJopu(epHu UIIall BaKTH, COar.

HccukxoHajiap Ba NaApHUKJIAPAA JJIEKTP SHEPIrUSICHHU TEXKAIII.

Nccukxonanapia S7eKTp SHEPrHACMHU acocaH (pamyranap, Hacociap
IOpUTMAcUra Ba JJIEKTp EpUTHILIA KyJulaiawnap. Talkyd Xapopar )KyJa Xam
nacaim® KeTraHga, KyImIMM4ya HCUTIMY XHCOOHWa, SJEKTp KajmopudepiapHH
KyJUIall MyMKUH. DJEKTp HUCUTUIIHM MCCUKXOHAaJapAa Xam KyJulall MyMKHH.
Xap Xuj1 TalKWIN-TeXHUKaBUN YOpaJlapHU YTKA3UII OWJIaH JIEKTP SHEPTHUAICH
UKTUCOJ KUJIUHAIH.

Texabd KOJMUHraH OJEKTP OJHEPrusi MHUKIOpU KyHugard dopMmynia
€épaamMuia aHUKJIAHAU
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AW = (K, = K Xty =ty )ST (11.4)
oy epna: Ki, Ko - Ooctupmanu Ba OoCTHpMacu3  HMCCUKXOHAJIAPHU
MCCUKIIMK YTKasum kodpdumuentaapu. ( Br/ (m? °C);
tylraw - MCCHKXOHA MUMIArK Ba TAIIKAPUCHAATH XapopaTiap, °C;
S - UCCHKXOHaHUHT 103aCH;
T-6ocTtupmanapaan ¢GoiganaHuIn My IIaTH, COaT.

mauik

DJIEKTP IHEPrusicuIaH camapayn Qoinajsanum 0yinya Tapcusiap.

YopBaunavK Ba NapPAHIAYWINK XOHATIApHUAA:

- Bm xaifBommap Ba KykanapHu cakiaiiaurad XoHamapAa JIOKaj
(Maxasauil) MICUTHUII YCYJUIAPUHU KeHT KYJUTAIIL;

- MukpoukiuM HopManapu OaKapWIMIIMHUA KATTUK HA30paT KUJIHIIL

- Illamonnatruunap TEXHUKABUW axBOJWHU JTOMMMHUM HazopaT KWIUO
TYpHII Ba XaBO YTKAa3TMWIAPHU FEPMETUKINTUHU KaTTHK HAa30paT KUJIMIII.

- llamMomtaTru4iiap MITMHU aBTOMATUK OOIIKApHIll Ba MaKOypuit rpaduk
yCynua AILIATUII.

Hccukxona Ba napHukKJapaa:

- XOHaHUHT EPUTHIITAHIIUTUTA Kapald XaBO XapopaTUHU POCTIIAIlL,

- Kyuar ycrupaauran WCCHKXOHAIApWAAa 30HAIM MCUTHIN YCYJIWHU
KYJUIAlll,

- Tamku XxapopaTr KECKHMH Nacain0 KeTUIINAA MCCHUKXOHAJapHU MaxcCyc
O6octrpmanap OuiIaH XUMOSLIAII.

11.3 Hacoc cTaHIUSACH/IA JIEKTP JHEPrUusiCUIaH caMapaau (oiigaaiaHuIln

Hacoc cranuustHuHT acocuii Basudacu Oy xap Oup AakUKaga Kepakiu
XaXMJa Ba Kepakiau Oocumaa cyB eTkazuuyvp. Wuumimk cyB OuiaH
TabMHUHJIOBYM HACOC CTAHI[MJIApAa MapKa3JaH KouMa Hacocap YpHaTUIaIu.

Hacoc MOTOpUHUHT KyBBaTH KyHugaru gopmyiia OuinaH aHUKIaHAIH:

p___QH (11.5)
10277%0770677118}7

3

Oy epaa: Q - HACOCHUHT YHYMJIOPJIUTH, ;
coam

H - nacocHuHr 6ocumu, M;
Nuacy Mass Muep - HACOC, JIBUTATEN Ba y3aTMa MEXaHU3MHHMHT
doitnanu um ko3pHULHUEHTH;
HacocnapuauHr karanor Ba macnopriapaa acoCUM XapaKTepUCTHUKAJIapy
kenarupuiaran H=f (Q), P = (Q) Ban =1 (Q).
Hacoc typunu xucobuii yHymaopauru Q, kepakiu 60cuM Ba MakcHMal
®UK acocnann6 kabynm xuimamus. Hacocmapau 00p XapaKTepuUCTUKACH

107



nacroptiapaa Kypcatuirasjaan dhapk Kuiuimm MyMKuH. [IIyHUHT yayH MOHTaX
UIUIApUaH CYHT Ba BAKTU-BAKTH OWJIaH, SKCILTyaTalusl JaBpUaa HACOCIAPHUHT
O0op Oynran xapakTepucTHKajlapu aHUKIaHuO Typwiaau. OVKHu mnacaiinb
KETUIIMHA aHUKJIa0 Ba ACKUPUO KOJITaH JeTaUlapHU MINYU TUJAMpAKIIap,
NOAIMOHUKIIAP) ¥3 BakTUIA aIMAIITUPUO TYpUII HATUXKACHUIA HCTEHMOI
KWINHAETTaH KyBBAaT NaCaWTHpWIAAW. OKCIUTyaTalus JOaBpuaa MOTOPHUHT
OUK kam Vy3rapaad 4YyHKH FOKIAHHUII - const, JIEKWH arperamiapHH
KYMMUWINTUAATH MOTOpPJApHU KyBBaTU P >> Pyac Ba HaTMKAZA 1y BA COS @ J1AP
nact Oynanu. YIapHU OMIMPUIN YUYH SHIM KyBBaTH KaMpOK OVYJIraH MOTOPHH
KaOyJ1 KUJIaMu3.

Hacoc cTaHIMSHUHT KOMMYHHKaUMSUIAPUIATH MaxajUIMi KapUIWIUKIIAp
SHEPrusg UCPOPUHU Y3rapMac KUCMHHM TAIKWI KUJIaauiaap Ba Oapua TpyOanu
YTKa3rujapaara yMmymui 6ocuM iykonuuuiapu 2-3 M aad ommaiiau. FOxopuna
KypcaTWiraH skapa€nnap l- KyTaprud Hacoc CTaHUUsUIap Y4yH Xoc. by epaa
AJIEKTP DHEprusiiaH camapanu Qoiiamanumn peseppiapu oKopupoxk OUKm
HAcOC arperajapHu KYyJUIalJup Ba KOMMYHHKalUsiiapaad 0ocuM cap@iapuHu
kamaltupuiaup. KyHHUHr BakTura Kapa0d CyB XaKMH KaMmaliumu Ouiian 2-
KyTaprud HACOCIApHM IOKIAHWUIIM XaM y3rapaaud. Mapkazmgan Kouma
HAOCCJIAPHUHT Y3Ura XOCIHUTHU - ylapJaru 00cuM Ba OepuyiaéTraH CyB MUKIOPH
Oup-Oupura HucOaTaH TECKApW MPOMOPIUOHAIIUP Ba HAaTHUXKaJa CyB €TKa3uO
OepuiuIIM KaMalMIld OWJaH HACOCHaH YHMKHIJIA OPTHKYAa OOCHM XOCHII
Oynaau. MacanaH, HacoC KaTTa YHYMJOPJIMK Y4yH KaOyn KWwiMHraH Oyica Ba
XaKUKAA CyB HMCTEHMOJM Macainb KeTrca XaM HACOCHUHT OOcCHMH OapuOup
1okopu O0ynamu. Optukya 6ocumiiap - Oy 2- KyTaprud HacoC CTaHIMsUIapUIary
acocuit sHeprus capdimapuHuUHT MaHOaacugup. OpTukua OOCHMIIApPHU
KamaTupuin yayH Oocumimn (€ku CyB OepyBYHM) TpyOanu YTKa3ruwiapjaru
3aIBIKKanapjaan  ¢oimananamu3. by dopamap opTtukya = OocuMIIapHH
KaMalTHpca XaM OpTUKYA SHEpTUs capdura KaM TabCUup KypcaTau.

Optukya OocHUMIIapHU  KamMaWTUpuO BJEKTp SHeprus  cappuHu
KaMalTUPHUIL yYyH KyUUATHA yopanapaad (oiganaHaMus:

- OMp XWJI HacoC arperaTiapHy NMapaies UIIaTHI,

- HACOCJIapHU UIIYU TWIIUPAKIAPHU STOBJIAMOK;

- HaCOCJIapHU alJIaHUII T€3JIMTMHUA POCTIIALI.

bup xun Hacocnap mapajien MUUIAIKMAA CYB MCTEBMOJ KaM JaBpHaA,
OpTUKYa OOCHMIIApHM KaMaTHpUIN y4yH, OMp HeuTa mapauiesl HIIaéTrad
HACOCJIApHU TYXTaTHO KysMuU3. Xap XWJ TUIJard HAcOCIapHU Mapaiien
unuiatui yuyyH yiapHuHr Q-H 3onacupmarm Oocummapu Oup Xui OYIuIIM
KEpakK.

Hacocnapuun wmmum sunaupaxinapu i muamerpu [l nuamerpurada
y3rapTupuiraiia Mapka3zJaH KouMa HAaCOCHHU MapameTpiiapd MOC pPaBHUIIIA
Kyhugara GgopMyana KeITUPUITaH MPOMOPIHs OViinya Y3rapTUPUIIHIIN KepaK:

A_Q /i:\/E (11.6)
A, @ H, P
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by epna nacocuunr ®UK Tt xam ysrapanu.

Hacocmapuu aiinanum 4acTtoTajJapuHU pOCTIall YYyH HWHIYKTOPIU
cupranyBun mydramapaad ( P < 200 kBT) €ku acHHXpOH - BEHTWJI KacKaJauIaH
doitnamanamu3 (P= 50- 5000 kBt). Hacocnapau aiiylaHWI TE3IUTHHA POCTIIAII
yCyJUlapuIaH alfHUKCa Kepakiu 00CHM Y3rapullld KaTTa MHTepBaiga OymaéTran
doiiamaHnI TaBCUsI KUIUHAH.
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Il KUCM. AMAJIUM MAIIFYJOTJIAP YUYYH
MUCOJUJIAP

1. BJIeKTp IHEPIrUusi UCTCbMOJUHUHT acocuu nmapamMeTpjJdapuai aHUKJIall
METOJUKACH

By meToauka 35ekTp sHEpPrusi ICTEbMOJIMHUHT aCOCUN MapameTpiapuHu
aHUKJIAIITa UMKOH Oepaji.

By mapameTtpiiapra Kyiuaaruiaap KApajiu:

-3JICKTPOCUCTEMAHUHT XHUCOO MoOaiHuaa (KBapTaiuaa) MaKCHMal
IOKJIAHUIII BAKTUAATH NCTEBbMOIYMHUHT 30 MUHYTIIMK aKTUB KyBBaTH, Py,

-HOMUHAJI aKTUB IOKJIaHum naituaard 30 MUHYT MoOailHMAAa 3HEpro-
CUCTEMA TApPMOFUJAH HCTEHbMOJUMIa Yy3aTUIAETTaH MAKCHMall pPEaKTUB
KapIinik Qg:;

-MUHUMAQJI aKTUB KapIIWJIUK MOOalHHIa HMCTEHbMOTYUTa TapMOKJaH
y3aTuiaéTral ypradya peakTuB KyBBaT, Qqo;

KopxoHagaru uCTEbMOIYM AacCUCU MapaMEeTPIAPUHUHT  CTaTUCTUK
MabJIyMOTJIapH, yiapaaH QoiilaJaHuiira MMKOH Oepaiu:

-apu3a OepraH CAHOATHUHI HHEProcucTemMa Kapimwiuk Baktugaru 30
MUHYTJIMK aKTUB KyBBaTHHHU OamopaTt (MPOTHO3) KWIHILA;

-ly KOpPXOHaJa pyxcaT OSTWIraH HHI KaM Ba DJHI KyI KyBBaTU
AIIEKTPOIHEPTUSI UCTEbMOJIM PEKACUHU UIIA0 YMKHUIIIA,

-Oepuiirad kopxoHana Qg1 Ba Qg JapuHu U0 YUKUIIIH.

KopxoHaHWHT aKTHB KyBBaT Ba OJHEprusi xucoOjaruujiapu OwiiaH
YKUXO3JIAHTAHJIUTH Xap XU OYJITaHIUTUHU XUCOOTa oJiraH XoJ1a, Oy MeTo/IuKa
4 xuJ1 BapraHTAA )KUX03/1aHTaHAa KYJUIaHWIAIN;

1-Bapuant

30 muHyT MOOaifHHJa aKTUB Ba PEAKTUB KapIIWIMKIAPHU OUpraiukia
XyucoOmaiiuran cymmaropiap OViaranma, xamja Xamma Kepakiau Yidarl
acOo0sapu Oynrasma.

2-BapuaHTt

Cymmaropiap Wyk, JEKUH CyOAaOOHEHT JUHUACHIAH TaMHHJIAHAETraH Ba
KaTa€TraH peakTUB DdHEpPrus XucoOjaruuiapu dJIEKTPOKAHTAKTIM COAaT
Epmamua Kynmo-axxpaiaTHiiam.

3-Bapuant

bapua TabmunnaHaétran Ba KailTaTraH Ccy0aOOHEHT JIMHUSAJIAPUTA,
ONIMA  aKTUB Ba  PEAKTUB  DHEPrUs  XUCOOJNaruwiapu  KyWumaau
(2JIEKTPOKAHTAKTIIM coaTiap NyK);

4-BapuaHT

DJIEKTPOIHEPrus WIUIATUIUIIN Ha30paT KWJIWHTaH Ba XUCOOJIalauran
ax00poTIM-XHcoOall cucTeMacu Oyiaranaa.
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1. OnuHran HaTWXKAJTAPHU KaWTa WIUIANMA KyWHIarujIapHA XaM OWITHII
Kepak:

- 30 MUHYT MakcUMall IOKJAHUII (aKTUB €KW PEaKTUB) WHUFUHIUCUHU
Kaiita xuco6 xo>dpduuuentura, (K; K!; ra) napbarma-HaB6aT KynaiTHpHILL

- 30 MHHYT DJIEKTp DHEpPrUSIHA aKTUB Ba PEAaKTHB XHCOOJAruuyiapu
KYpcaTKUWIaApUHU XHcoOnaruy kodPuiueHTura Kynmautupuim kepax. Jlekun
yHUBepcan  TpaHchopMaTOpiaM  XHUcOOJaruwiap  Kapuiwidrura  OOFJIMK
OYIMaraHaury yayH y TpaHC(OPMATOPHUHT TOK Ba KYWIAHHUII TpaHCPOpMAIIHS
koddpummenTmapuaan Tormmnaan. K=K Ky

-«MnoBa» OynuMuia KOPXOHAHUHT HILIA0 YHMKApHUIIA MabIyMOTHHHU Ba
ymyam skapaHUAArd dJEKTpP JKUXO3JIApUHUHT SHEPTrus CUFUMUHU Oenruinad
KYWHII KEPaK.

2. KopxoHanuHr 30 MUHYTJIMK aKTUB KyBBaTUHU aHHUKJIAI.

1-BapuanTt

(MakcuManl akTHB KyBBaT Xap coaT/Ja aHHWKJIaHaJh, CymMMaropiap Ba
Oo1ka kepakiu acoobsap 6op)

W Oyinaruja CyMMaTOPHUHT KypcaTuiuau Xap 30 MuHyTAa €3u0 TypuIl
Kepak (KOPXOHAHUHT MaKCUMaJl FOKIaHUIIIMHA OUJITUPATIH).

Makcuman akTWB KyBBaTHMHHM aHUKJIAIl y4yH, MaKCUMyM MoOailHuaaru

kypcatkny W, HuU Kaiita xuco6 (mepecuér) koddpdummentu K, ra
KyIIauTupamus:
P, =W, K,
9-XKansan
Vauam naTHKaIapHHu 9-5Ka1BAITAa KHPUTAMES,
anallzraH BaKt Maxkcumai aKkTuB Bakr Acb00 W
T KapIIHIUK opanury, | kypcatmmm | . | K Pym
0)78 N oynak kBT
> MUH. W,, 6ymax
HNwn,
1 2 3 4 5 6 7
1-cu (3pTanabkm) 0-30 150 10
2-cr (KeUKH) 30-60
Ba XOKa30 W5 Pd.2

Nupexkcnarm K=1,2,3...Ba xokazonap 30 MHUHYTJIIMK BakT OpaIufUHU
TapTUO paKaMUHU OeNTUIanIu.
M=1,2,3..... MaKcCuMaJl aKTUB KapIIHJIUK HOMEPH.
P41, Pyp1 Ba X0Ka3omap 9 xanBaaHuHT / yCTyHUTa KHPUTHIITaH.

7-rpadana

(9-xazaBan)

Kaunz

KWJIMHTaH

MaKCHuMaJl

KyBBar

UCTECHbMOJUMHUHT TaXMUHUN MSI/H)KaHHaHFaH MaKCHMaJl aKTUB KYBBATH Pq) HH

OeNruiIanm.

CyMMaropJlapHUHI KypcaTKU4lapu KypcarraH Pg 2nexTp sHeprusiHu
XUcoOUIalia NIUIaTUIIA N,
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Py HUHI sHaza aHMKPOK KUMMATHHU OJIMII y4YyH (3JIEKTPOCHCTEMaHWHI
MaKCUMyM KapIIWIMK COaTHja), Yiadaml Xapa€HUHM XHucoOjarud (Cu€TyuK)
OpKau oJiu0 OopHuIll MaKcara MyBO(hUK.

XHUCOONarnYHUHT KYPCATKUYM MAKCUMYM aKTUB KapIIMJIMK MoOaiiHHa
30 MuH. BakT opanuruaa ¢3ub oopunaau. At=30 MUHYT.

Hatmxanapuu kaita unuiam. Xap 30 MUHYT opalMFuaa Kydujaaruiap
aHUKJIAHAIH:

AW, =W, =W, (”-I-)
At opanuk y4yH ypTaua KyBBaTHU Kyiujaruia TOamms3:

K
=AWK% (11.2.)

1

1
P(j)zc

oynna: K= % (t=30 munyT Oyiranma; K= % =0,5)

Xuco6-kuTob Ba Yuam HaTHxkanapuuau 10-xkaaBanra KUpUTaMus.

10-KanBan
VyaHran 3
BaKT AKTHUB VYigam
Wi (I.1)-popmyna | Pyx | Pom
Kymn, KapIIWIUK BaKTH, o
. oynak opKaJin kBt | kBt
O, MaKCUMYMH MHHYT
Nu,
1 2 3 4 5 6 7
1-cu 0* W1 AW1=W2-W1 Pl(bl Pl(bl
(apTanadxn) 30
60 W2 AWr=W3-W> Pl(bz
Ba XO0Ka30
2-cu (KeUKH)

*-yayam OONIAHTaH NAUTAATYH XaKUKUWI BAKTHH KYPCATHIIIA MYMKHH.
11.2. DyiexTp 3Heprus capuum xucodaam Ba HaA30paT KWJIMII YCYJLJIAPH.

DnexTp sHeprus cappuHmu XucoOmam Kyinaard Ba3usTiiap yayH Kepak:

a) McrepMoun 3J€KTp TABMHOTYM TAIKUIIOTIIAp OMJIaH MyJUTMK XUCO0 —
kuto6 kunrannaa (TOT, OTK nap Ounan);

0) Cos ¢ OenrunaHraH KUMMaTAaH KaM OyJica kapuma YHIypHUII YYyH
¢ku OenruiiaHTaH KUWMatTaaH Katta Oyiica altmpmanapau ypHatuin yayH CoS ¢=
0.92 — 0.95 Oynum Kepaxk.

B) XuCOO HIM KOPXOHAHUHT Yy3ura y €ku Oy TEXHOJOTHMK IUKWIHUHT
9JIEKTP CUFUMMHHU aHUKJAIra €ku uinuiad dyukapuiaéTran OUpIuK MaxcyJoTra
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OenruiaHraH HOpMajard OHJIEKTp HHeprus caphiaaHaéTraHJIMTUHU Ha30paT
KWJIMO TYypUIl YUyH KEpaK.

HcrebrMomuunapra y3aTuiaéTrad 3J€KTp dHEPrus XUCOOM Ba WLy SJEKTP
DHEPrUs YUYH DJIEKTP TABMUHOTYHU TAIIKUJIOTIAP OMIIaH XUCOO — KUTOO KHIIUIIL.

Nuku xucob — KuToOJapHU HAa30paT KWIKII MaKcaauaa KOpXoHaaa oiauo
Oopwnaérran Xuco0 HIUIapu €KUM aloXUAa LEXJAPHUHT DJIEKTp JHEprus
capuHU  AHUKJIAHUILIWHU, DSHEPTOCUTHUMIIM  arperamiapHd €K 1ex
MaxXCyJIOTHHUHT ajJoXyJa TyH Y4YyH HIUIATUJIQJAWTaH SJEKTP SHEPTHSCHHUHT
TEXHUK Ha30paTu JCHUIIAIN.

Onektp ymyam acOoOiapumaH SHT KEHT TapKaJIraHd aKTHB Ba PEaKTHB
PHEprus XucoOmarnwiapyu xucoOmanamu. Heirpammamran TpaHchopMaTop
TapMOKJIapH/Ia y4 YTKA3TUWIN UKKHU JIEMEHTIN XHcoOIarnuiap KyJulaHWJaau,
TIIyX03a3eMJICHHBI  HeWTpayutamrad  TpaHcopmaTop  TapMokiapaa 4
YTKa3ru4wik Y4 3JIEMEHTIU Xuco0narnuiap KyJuIlaHuIau.

DJNeKTp 3PHEeprust XucoOyaruujapu yuyTa acocHil XMcoO mnapaMmerpliiapu
OwiaH XapakTepjaHaau: XucoOsaruyHuHr goumuiich CXM KaTHaITyBUYHCH
cubparuna tabpudu, kodbdunentu K Ba yzatum conn A aup. XucoOmarud
noumuiicu CXM katHamryBurcu cudartuaa Tabpudu BaTT-CEKyH], BaTT-coar,
kB-coarnap O6winan 6enrmwianu0, ac600 JTUCKUHUHT OUp alJlaHUIIUTA TEHTIIUP.
Xucobmnarny kodddunentu K — Oy mrynnait conku, OyHaa capdiaHran dJEKTp
sHEeprusHu KBT coaTtna onum yuyyH xucoOjarud KYpCaTKUYMHHU KYMaWTHPHUIIH
Kepak OYJraH CoH.

Xucobiaruy yzatunuiap coHu A — Oy xucoOnaruu kypcatkuuun 1 kBt
coaTra y3rapuvily y4yH, IUCKHUHT alJIaHUIIIIAp COHH.

C=3600*1000/A

XUCOOIarnYHUHT KOHCTpYKLMsICUTa Kapad xucoobmnarny kospduientun K

xap xun 0ynanu (11-xamsan).

11-xanBan
Xucobmaruunap K
I1ITBr*C 0.1
1 I'Bt * C*10 1
1 kBt *C 1
1 xBt * C*10 10
1 xBt * C*100 100
1 xBt * C*1000 1000

XucobarnuiapHUHT KyHuaard Oenruianuuuiapu 6op:
CA3 — yu (azanu akTUB dHEprusiap XucoOaaruuu, y4u yTKa3ruuiu;
CA3Y — xynau rwoxopuaarujaek (akar yHuBepcaia. Yjaap TOK Ba KyWIaHHII
TpaHchopMaTopIapy OpKaiu yiaaHaau.
CAU — yu (azanu, TYpT YTKA3THUIU aKTUB SHEPTHS XUCOOIarudap.
CAUY - xynau rokopuaaruiek Gpakar yHuBepcal.
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CP3 — yu dazanu, y4 yTKa3ru@im peakTUB SHEPTHUS XUCOOTarunyu.
CP3Y - xyanu rokopuaaruek hakat yHUBEpcall.

CPY — yu azanu, TYpT YTKA3rU4WId PEaKTUB SHEPTHSI XUCOOIarnuiiap.
CPUY - xynnu rokopuaaruaek ¢pakar yHuBepcal.

bup ¢dazanu xucobnmarmunap tunura CO, COVYnap kupamu. Ynap
TYFpUIAH—TYFpU Ba  yiayam  TpaHchopmaTopiapd  OpKaldu  TapMOKKa
yJIaHaIujap.

benrunamnaru 0 xapdu Oy Oup ¢azanu neranugup.

by xucoOnarnuiapHUHT OeNTUIAHHUINKIAH XUCOONaruwiap TYFpUIaH —
TYFpu ynaHaAuMMHU €KUM TOK Ba KyWIaHHWII TpaHcPopMaTopiapyd OpKalu
yJlaHaJuMU OUITUII KUIHH.

AKTHB  BHEprusi  XucoOJaruwiapyu  aHUKIAlml  Kjaccu  Oyhuda
Kynuparunapra — axpamagu:  0.5; 1;  2; 2.5, PeaktuB  sHeprusmnap
xucoOarnysiap/ia 3ca aHUKIUK kinaccu: 1.5; 2; 3 OYaumm MyMKUH.

MX mamnakatinapuna 6up (azanm peakTHB dHEPrusi XucoOjgarudiapu
yukapwiMaiiin. YyHku Oup dazanuga peakTUB SHEPTUSHUHT KUMMAaTH
axaMmHsaTra yHYallMK dra 9Mac. XHUCOOJArMwIAPHUHT FO3Ura aHUKIWK CHUH(H,
HOMHHAJI BAa MakCHMaJl TOK, HOMHHaJ Ky4YJIaHHUII 4acTOTa Ba y3aTHUIILIAP COHH
€310 KypcaTwiran 6yaaam.

Yy (azanu 3HEeprus Xxucobdarnwiapuga HOMUHAI TOK Ba KyWIaHHIILIAp —
(da3a COHMHM HOMHUHAJ TOK €KHM KywlaHUII kynaitMmacuaa &3unanu. (Macaian
3*5A; 3*220 B). TypT yTKazruwin sHeprus Xxucodaarnuiap/ia xam JIMHUS, XaM
daza kywianunuiapu kypcatwiaradn (Macanan 3*380 B). VYHuepcan
TpaHcopmarop xucoOnaruujiapuja HOMUHAJI TOK Ba KYy4WIaHUII YpHUTA
HOMHUHaN TpaHcpopmanus Kodppuuuentnapu kypcatwnanud. (Macanan 3*
6000/100 B; 3*200/5 A). Arap MakcuMaJl TOKHUHI KUMMAaTH HOMHUHAJ TOKJaH
1.5 mapra xyn Oyica, MakcUMall TOKHUHT KUHMaTH TYFPUIAH-TYFpPH, TUPE
Oenrucu opKaJii HOMUHAJ TOKJIaH cYHT Kypcatuiaau (Macanan 5-20 A).

DNEeKTp PHEPTUSHU YII4all Y4yH TOK TpaHchopmaTopiaapu Ba Xucooiarud
(cuéTymK) TaHIIAIIL.

Arap uCTebMOIYH 2 CUMIIM 3HEPTUs TABMUHOTH TAPMOFUTa yJIaHTaH
oynca 6up dazanu xucobdnaruy (CYETUMK) Japaan GoraamaHuIaIu.

Arap ucrepmonuu 3 ¢azany HOJUTAaHMaraH 3JIEKTp TaApMOFUTa yJIaHTaH
oynca 3 dazanu xucobsarny (CYETUMK) JIapAaH Qoii1aTaHuIaIu.

Arap ucrepMonuu 3 gazanu 4 TUHUSATY (TYPTUHYH JTUHUS HOJIBJIAHTaH
CHM) 3JICKTp TapMOFHTa yjaHraH oyica 4 cumiu 3 dazanu xucobaarny
(cu€TumK) unuIaTUIAIN.

Tannana€tran  XUCOOJATMYHUHTI  HOMHMHAJI  KUMMATiIapd  TapMOK
KyWIaHMILINTa, IOKJIaMa TOKUTa €KW Kyd TpaHc(OpMaTopu KyBBaTUra TYFpH
KEJIUIIN Kepak. AKTUB Ba PEAKTUB DHEPIrUsl XUCOOMHU XUCOOJIAIT yUyH aHUKJIUK
cunpu 2.0 6man yadam TparnchopMaTopiaapuaad GoiigaaaHuIaIu.
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XucoOMarnyapHUHT aHUKJIUK CUH(GU, HUCOUN XOJaTH OPKAJIA TOTIHIIA]IH.
Xuobnarnunap % napaa (Myn Kyiwiran) pyxcaT 3TWITaH XaTOJUTU KyWHaru
dbopmyra opKaiu TOTHUIIAIN:

A= =W 10006 (11.3)

by epma: W —Oepuiran  BakT = oOpajduruaa  TEKIIMpUIAETraH
XUCOOJarMuyHUHT KYpCaTTUUUAaH aHUKJIaHTaH 3JIEKTP SHEprusiiap KuitmaTu;

W-HamyHaBuii acb600 KypcaTrHuMIaH aHWKJIAHTAH »dJCKTP JHEPTus
kuiiMatd. HamyHaBwii ac0006 — Oy HamyHaBuid XucoOnarnd (aHWKJIHK CUH(OHU
KarTa 0yyraH xucoOyuarny) €Ku BaTTMETP Ba XUCOOIarud.

SurHM ycKyHanapHH Jioduxanamaa y4 (a3anu TapMOKKa XHCOO UIUIapUHU
omu6 Oopwm yuyyH Oup daszanmu xucoOmarnwiapaad  QoumamaHuII
TabKUJJIaHAIH.

XucoOnmaruwiapHu TaHJAINA, SKCIUTyaTalus aMaiuéruga TOK Oyhnda
IOKJIAaHUIII HOMMHAJI IOKJIAHUNIAaH XUCcOoO mapTu Oyinua y4 dazanu
xucoOnarnuiapaa — 1.5 mapra Ba Oup ¢azanu xucobiaruuiapaa sca — 2 MapTa
KYTI OYJIMacIIuTu Kepax.

Tox tpanchopmaTopu OuiiaH HIIIAETraH XUCOOJATMYHUHT FOKJIAHUIIIH,
arap Tok TpaHchopMaTOpuHUHT aHUKIMK cuHbu 0.5 O¥ica, Tpanchopmarop
HomuHan Tokunan 110% ommacnuru kepak. Arap TOK TpaHC(HOPMATOPUHUHT
aankuk cuHpu 1,0 Oymca, 100% HOMHHAN TOKIAH OIIMACIWTH IIapT.
Oxopunarmnapaun  xucobra onud TOK  TpaHcpopmaTopud  TOKJIAIIa,
xucooOmarnygad okiaanui 0,5A naH TymuO KeTMACIUTHHU XaM XHUCOoOra OJIUII
Kepak. YyHKM KaM IOKJIAHMILIJA XMCOOJArMWIAPHUHT HUCOMI XaTOJMIH OLINO
KEeTHO, SHeprus Xyucooialiia KaMunInuKIiIapra o0 Keyiaau.

Arap Tok TpaHcGopMaTOpuHUHT 25% JU IOKJIAHUIIA UKKUHYM Ypamaaru
Ba xucooOmarnunara Tok 0,5A man ommMaca, OyHaaill Tok TpaHchopmarTopiiapu
TpaHchopmarysuiam KodGpuimeHTn aMaauéTaa omub KeTraH XHCOOJIaHaIu.
[yauar  yayH  TOK  TpaHchOpPMATOpPIAPUHUHT  TpaHC(opMaIMsIaIl
Kod(hpureHTH Xucoo mapTura Kypa omud KeTUIUra My KyHMacianK Kepak.

1-Mucon. Dnextp 3Heprusi capbuHu aHukimam yuyH, 320xBamu kyu
TpaHchopmatopuHUHT 6300Bau IOKOpH KyWIAHUIILTH YyJIFaMjaapu TOMOHHUJAH
TOK TpaHC(HOPMATOPUHU YPHATHII PEXATAMTUPUITAH. YHUHT TpaHChOpMaIus
kodpunmentu 75/5A. TpanchopmaTop KaMm IOKJIAHTAHJIUTHAA YJIapHUHT
MYBOQUKIIUTH TEKITUPHUICHH .

TpanchopMaTOpHUHT HOMUHAJ TOKHU

=20 _ 2944
J3-6,3
25% nu IOKIaHUIIIA TOK TPAHC(POPMATOPUHUHT OUpIaMUH 3aHKUPHUIATU
TOK Kyhuaaruya: l,5, =29.4-0.25=7.35A.

Tpanchopmanuss kordduuuentun 75/5 Oyaranga ToK TpaHchopMma-
TOPUHHWHT UKKUJIAMYH 3aHKUPUIATH TOK 15 mapTta kam Oyiaau:

I, = 7,35:(75/5) =0,49 A.
115



Toxk 0,5Anan KW4MK OYAraHAWrd ydyH, XUCOO aHUKJIApUHH sHaAa
OIIMPUIII y4yH TpaHnchopmarus KodputiueHTH Kam TOK
Tpancopmaropiaapuaan  Qoitnananmwianau. Tpanchopmaius KodpbuLeHTH
50/5A Ounan TOk TpaHchopmaTopiapuaaH ¢oigamanca OViaaau. by Tok
TpaHchopmaropiapuga 25%mnu okinaHumaa xucodnarnd Toku 0.73A raua
omaan. J=7.35:(50/5) = 0,73A. By Xx1ico0 aHUKJIMK MIAPTUHU KOHUKTHPAIH.

Tox  TpaHchOpPMATOPUHMHI  HOMHHAJI  KY4WIaHWIIM, 1Iy  TOK
TpaHChHOPMATOPH  YpHATWJIQJAWTAaH JJCKTP TApMOFH  y4YacTKacH  WINYHU
KYWIAHHIIIATA TSHT OYJIAIIN Kepak.

Tox TpaHchopMaTopwHM TaHJAIIAA sHA IIYHUCH XaM aXaMUSITJIHKH,
Kapumiik OViimda TpaHchOpMaTop IOKIAHUIIH, 3aHKAP KapIIWIWTHAAH Kam
oynmaciuru kepak. Tok TpaHchopMaTopiiapuHy TaHJIAIIAA SHA KapIIFIAKHIHT
HOMMHAJ [OKJIAHMII KUWMATH KAaTTaCMHU XaM TaHiaad Oynmaiinu, 4YyHKU
IOKJIAaHWIII ~ HOMHUHAQJJAH  4YopakTa  Kam  Oynca, aHUKIUK  CUH(DH
KadonaTiaHMaian. DIEKTp PHEPTUs XUCOO-KUTOO HIIapujia aHUKIUK CUH(U
0,5 Oounan Tok TpaHcopMaTopiiapu YpHATHIAIM; HA30paTYH - XMCOO yUyH 3ca
aHukIuK cuadu 1,0 Ounan Tok TpanchopMaTopiapuaan GoiaaaHuIaIH.

11.3. DnexTp 3Heprusi cappuHu aHUKJIAIT

XucobOaruwiap OpKaJlyd 3JIEKTp HHEprus cappuHU aHUKJIANl YYYH,
XUCOOJAarMYHUHT XUCOO MEXaHU3MU XaKHJla €Tapiiv OMiMMIIapra sra OYJIuIUIMK
TUKKaTra ca3oBop OYymanu. Kynm xucoOmarnuyiapHUHT XHCOO MeEXaHU3MHU[A,
OXUpru OMp €KUM MKKUTa Oelruiap, OpKajlud aXKpaTWIaJd Ba Kopa €KH KHU3UII
paHr OwnaH pamkara onuHagu. bynap kBt coarnapuunr 10 gan éxu 100 nan
oup Oynaruaup. Pamkara onuHMarad €Ku BepryJiblaH OJJAUH Typras
COHJIaprHMHa XUcoOra KUpUTUIIA N,

Arap xuco0 MEXaHU3MUHUHI IIWTHAA KynaTupuin Oenrucu TypraH
Oynca, y Xoija XUCOOJArMYHUHI  KYpCcaTUIIU Iy  KYMaWTyBYUTa
KYNaUTUPUIIMILU KEPAK.

Arap yHuBepcan 6ynMaraH TpancGopMarop Xxucooiarndu o0yica, y xoa
IIYHU UIUIa0 YMKapraH KapXoHa TaMOHUAAH Yiadail TpaHc(hopMmaTopiapUHUHT
Tpanchopmarus  kodbdunentnapu kypcatwianu. Iy kypcaTkuunapaan
YpHaTUIMII NaiThAa Gon1anaHuIaIu.

Arap xucoOJiaruu IUTHJA KypcaTwiran TpaHcpopmaTtopiap Owiia
unuiaérrad Oyica, Oy xohga yiadam TpaHc(hopMaTOpIapUHUHT TpaHCHOpPMALIHS
koa(duLieHTIapura KynanTupunaam.

Arap xucoOnarud yHuBepcan Oyica €xku Tpancopmaropiau Oyiamaca, y
X0JiJa XMcoOnaruy KypcaTKMyu Yigam TpaHchopMaTOpIapUHUHT OepuiiraH
TpaHchopmarys Ko3pGUIIEHTUTa KYTTalTUPHIIT KEPaK.

Tpancpopmarop xucoOmarnyum yHUBEpcas OYIMACIWTU XaM MYMKHH,
JeKUH Ymdam TpaHcopmaTopiapucu3 unuiaétran Oynumm MyMKuH. bymap
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unuiad YMKapraH KapxXoHa TaMOHHMJAH KypcaTwiran Oynuinu MyMKuH. byHnai
XoJlap/ia Xuco0naruy KypcaTku4u Kylmumya KodQQuueHTra KynmanTUpuIuim
JIO3UM.

2-Mucoun.

VY4 ¢azanu Tok TpaHcPopMaTop XUCOOIATUYHUHT IIUTHUIA KyWHIaruiap
kypcatunrad. 3 x 10/5 A; 6000/100 B Ba x 100. bup odimaru kypcaTkauiap
dapku 32 x 100 = 3200 kBt.coat. Xucobmaru4a 25/5 A nu Tok TpaHchopMaTopu
opkasii ynaHrad Ba TpaHcopmarop kyunanumu 6000/100B. bynngait
XucoOmaruyHuHr Kymmm4aa kodddumneratn 25:10 = 2.5 6ymanu. Jlemak sHeprus
capdu Kyimaarnyda 3200*2.5 =8000 xBT.coar.

Xuco0Jarny OpKaJIM 3J1eKTP IKJIAHUITHA AHUKJIATL,

DnekTp xucobjarud Kyd Tpanc(hopMaTOpIapUHUHAT, KOPXOHA EKU arperat
IOKJIAHWIIIMHA KaH4a 3JIEKTp dHEprus capdiaHaéTraHMHU aHUKJIAITa WMKOH
O0epagu. by Ousra rokjgaHuI OmMKUO KETMACIUTMHU OJMHU OJIMINTa, KylIIMMYa
IOKJIAaHUII KYIIUJITaHIUTUHY aHUKJIamra Epaam oOepaau.

Xucobyarud OpKajdd TabMHUHJIAHAETTaH KyBBAaTHU TE3KOPJIMK OuiaH
aHUKJANIa  CeKyHaoMeTpAaH (€KM  CeKyHJ  KYPCAaTKUWIM  COAaTAaH)
dorinananunaau. Kyhumarun skaaBamgaru  dopmynanapaan — (oiinananub
aHUKJIaHA]TH.

Arap xucobyaruyja KypcaTuica: KysBar kyitnaaru ¢popmyia opkaiu
aHUKJIaHaau, KBT.

1. 100 Bt = K (aitn/mun) P = 6n/kt

2. 1 kBTt coar = G (auck ainaHuim) P = 3600n/ct

3. 1 rBt coatr = G’ (nuck ailyiaHuIm) P =360n/c’t

4. 1 aitmanum = A (Bt coar) P=3.6 A*n/t

Kentupunran dopmynanapga: A — goumuit, BT.coaT, TUCKHUHT Oup
allJITaHUIN /A,

K, C, C' — y3arumunap conu;

N —1 BakTAaru TUCKHUHT aiJIaHUILIAP COHU;

t — MMCK n Ta alTaHWII KWJIAIITA KETraH BaKT, CEKYHI.

KyBBaTHH oy bopmynanap OpKaIu aHUKJIaIaa yagan
TpaHchOpMaTOPIApUHUHT TpaHchopmalus KodhGUIICHTIApUHN XaM WHOOaTra
OJIUIII KepakK.

3-Mucosn.

bup—Oupunan MycTaku XMCOOJIaHUII YIyH UKKUTA TpaHchopmaTopiaapu
OYNTaH KOPXOHAHWHT IOKJIAHUIIN CEKyHIaMeTp EplaMu/ia aHUK/IaIIl.

a) 320 kBt ymuk 6upunumn tpanchopmarop, 3 x SA, 100 B, 1 I'Bt.coar —
100 nuck alIaHUIUIMK aKTUB DHEPTHsS XucoOyaruura sra. Xyucoomarud yiadar
TpaHcopmaropiaapu opkanu yiaanrad: Toku 50/5 A Ba kyunanumu 6000/100 B.
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CekynaomMepaan Qoiganannd, xucodnarnd JUCKUHUHT 5 aitnanumm 31.6
CeKyHJIla TEHT JKAHJWTU aHWKJIaHaau. TabMUHIaHAETraH KyBBaT KyWHIaru
dbopmyIa opkaiu xucooraHaanb

-OupuHYM TpaHchopMaTop

P, = 360_1ﬂ K, Zﬁ-10-60=342KBT
Gt 100-31,6
by epma K; = 10x60 Ttoxk xyunmanum Oyiuda TpaHchopmanus

koddduneHTapn kynmaitMacu. byHra xucoOmarud IUCKHHWHT —alIaHUII
TE3JIMTUAAH OJMHIaH KyBBaTHU KYNAWTUPUILI KEPAK.

Kepak 6ynran KyBBaTHM HOMUHAJI KyBBaT OMJIaH COJMILTUPCAK KYPUHUO
Typubauku, Cosp HHM Xucobimamaca xam, 320 kBriauk Tpancdopmaropuna
IOKJIAHUII OIIMO KETazu.

0) 180 kBtnuk ukkunuu Tpanchopmarop, 3x 25/5A, 6000/1000B, 1 kBt
coat—4,5 MUCK alIaHUIUIA XucoOnarud, Tpanchopmamms kod3(h(PHUIIEHTH TOK
oyiinya 25/5 Ba kyunanum Oyinya 6000/100 B Ownan ynauam tpancgopmarop
opkanu ynaHrad. Jluckauur 7 annanumu 30,8 ceKyH.

(11.2.) bopmyra opkamy KyBBaT aHUKJIAHA/IH.

- UKKUHYU TpaHchopMaTop

_ 3600-2 3600-7
P, = =
C-t 4,5-30,8

By epna Tok Ba KyujgaHUII TpaHC()OpPMATOPIAPUHUHI TpaHCHOpMaIus
ko3 duieHTapyu, XucoOsiarud MUTUAA KypcaTWiraHiap OwiaH MOC
TYIITAaHJIUTH Y4yH, KyIIumMya ko3gpuueHtiapaan (oigaianuaManiy.

KopxoHaga yMyMHil IOKIaHUIIN KyWHIarn4a:

P; + P, =342 + 180 = 524 xBr.

=182xBm

4-Mucoun.

[exnunr Hazopar xucobu yuyH ukkuta CO-2 TuUmm xucoOjarudiap
ypHaTMnTaH. E3rm rpadMKHM  XMCOONAIIa  IOKOPHMAArd — KeITHPHIraH
dbopmynanapaan  QoifnanaHu®, UIOHL OWMJArd  IOKJIAHUII  OUPUHYH
xucobOnarnyman 280 kBTt Ba nkkuHun xucooOiaarnumad 31 kBtau onguk. Viaar
KapaéHuJ1a UKKMHYM XUCOOJIArMYHUHT JUCKH OopKara xam ainanrad. Illynmait
KO Vorganr skapaéHuia akTuB KyBBaT 249 kBT ra TeHr.

P=280 + (-31) = 249 kBT.

Xyamu 1ry yhadamgiap Kl JekaOpb ovuaa YTkazuiaub, OupiiamMyu
xucoomarnygad — 272 kBT, ukkuiaamun xucooigarnynad — 103 kBT HU onuk.
byHna nkkana XucoOJarMuHUHT AUCKIApU HOpMaj xoJjaTaa ainanraH. [[emak,
IIEXHUHT KUIIIKU aKTUB KyBBaTH.

P yex =272 + 103 =375 kBrT.

Arap Owusra OunuHaéTran KyBBaT Ba KyBBaT Kod(h¢uieHTrHu (Cose) HH
aHUKJIAI Kepak Oyica, OyHAa KyWuaard umnuiap oiud Oopwiiagu: YITdarrHUHT
aktuB P Ba peaktuB Q napw y4dyH TETHIILIM TAaHTCHCH Kyhumaru ¢opmyna
OpKaJIu XMCOOJIaHa M.

tg o = Q/P
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Bbynman cyHr kaxyrommid KyBBar S (kBt) Tommmnanu: S = P/cose (kBT)

5-Muconn.

FOKIaHNII Ba KyBBAT K0d(p(HIEHTHHH XucoGaann YpHaTHITaHIap:
akTuB sHeprus xucoOnaruuu 3x5A, 100B 1 kBt coar=400 nuck aiijlaHUIIN.
PeaktuB sneprus xucobmarnuu 3x5A. SkopHuHr Oup avnmanumu 5 Bt.coatra
TeHr. XucooOmarnwiap TpaHcopmanus KodhdUIEHTIApU KyWHuaarura TEHT
Oynran ymyam TpancopMmaTopiiapy OpKalld yJIaHTaH: TOK TpaHchopmaTopiaapu
50/5A; xywraaum Tparchopmaropiapu 6000/100 B.

Vi4ann HaTXanapH: aKTHB SHEPTHs XHCOOIArHumaa MKKHTA aillaHHIIN
36 cek., peakTHB D3HEpPrus XucoOJaruuuja WKKWATa aljnaHumu — 63 cek.,
Kyhugara GpopMyina épaamMuaa akTUB IOKJIaHUITHA aHUKIAMU3.

2= 3900k, ) =209 540.60) = 300kBm
G-t 400- 36
PGaKTI/IB FOKJIAaHUIITHU aHHKHaﬁMHB:

3,6n4 36-50-2
Q= —n(Kr)=T(

10-60) = 344« Bap

63
by epna: 10=>0 TOK  TpaHC(OPMATOPUHUHT  TpaHcHopMalus
5
koahurmenTu. 60= % KyWIaHUII TPAaHC(HOPMATOPUHHUHT KOADPHUITUEHTH.
. _Q, 344 .
bynnan cyHr tg o =5 300" 115 »>KaHjIaraHu aHUKIaUMHU3 Ba
Cosp =0.66 TeHT Oynaau.
cos ¢ = 0.66.
o . .c_ P 300
TynuK KyBBaTHU aHUKJIAUMU3. S =—— = —— = 455kBA
cosep 0,66

[lynnait xkunubG  xucobyiaruy, coaT €KUM  CEKYHJIOMEp  OpKajiu
KyWHIarujiapHy aHuKjaca 0ynaau:

a) XOoXJIaraH coat, CMeHa €K1 CyTKa yUyH COS(Q VpTauyacHHU;

0) kuijoBarTiapaa €KW KWIOBOJLT amIepiapiaa TpaHchopMaropiap
IOKJIAaHUIIINHH;

B) MAaKCUMYM TMaWTIaru IOKJIAHUITHY;

r) rpabukHu TYyIaupuin  Kodddumuentu. Y  ypTradya  CyTKaJIuK
IOKJIAHUIITHUHT MaKCUMaJl IOKJIaHUIITa HUCOaTH OViinya aHUKIaHAIH.

P

—_ cp
KSOH -

Oy epna: P.,— ¥pTaua cyTkanuk rokiaHuml, kBT;

Pyax — MakcuMai rokjanuil, KBT.

6-Mmucomn.

Kopxona 6up cyrkaga 30 munr kBT.coar Ba yu cMeHanuk uuiia 24 coat
15,3 munr kBap.coar shHepruss unuiatagu. CyTka JaBOMUIArd MaKCHUMall
FOKJIQHMIII
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Puax = 1500 kBT ra Tenr.

_ 30000

P,
K3on =2 = —1250 = 0,833
P 1500

Makc

Vpraua cosq 3ca tg(p OpKaIM aHMKIAHAIH.

_153

[Iyara 6unoan cos ¢ cyt. = 0.89.
11.4. DHeprerux 6ajancaapu Ba TapcugHoManapu

1. DOHeproOanaHcIapHU TY3HIL Ba TaXJIWJI KWJIALI.

a) Kopxona anekTp OanaHcw.

OnexTp sHeprus capdu UNUIA0 YUKAPUIIHUHI aHUK MIapTiapura Ba
XapakTepura OOFJIUKIND.

Tabmupiiami  KapXOHaCUHUHT (TpakTop, KOMOaWMH, 53KCKaBaTOp Ba
OOIlIKaJTapHU TabMUpJIAII) TYJIUK OYJIMaraH TEXHOJOTUK IMKJI Ba TYJIUK
TEXHOJIOTUK IHUKIIU 3JIEeKTp dHeprus capdu Oanmancu (12-xaaBai) KeITUPUITaH.

OnekTp 3Heprus cappu OaTaHCUHU KYpUO YMKaAMU3.

By xaaBamiapaan KypuHUO TypuOAUKN OMPUHYM XOJaT/Aa MeTallra Kaita
UIUIOB OEpyBUM CTAHOKJIAP AacOCHUW DBJEKTP DJHEPrusi HCTEbMOIYUIIAPU
XUCOOIaHap dKaH.

WNkknHYM XOJaTAa 3ca DJIJIEKTPOTEPMHUK Kapa€Hyap acoCHUM 3IIEKTP
SHEeprusi ucrebMoyumiIapu xucobnmanaau. llynapman kenu® 4YMKKaH XO0I7a,
AJIEKTP SHEPTHsIaH camapaiu Goiaananuil nyamapu Keaud YuKau.

Kapxona, mex ¢Exu crtaHok capduaéTraH »HEprus HKKA KUCHUMIAH
udopaTaup.

Tynuk 6ynMaran TEXHOJIOTHK IIUKJUTM TabMUPJIAIT KapXOHAHUHT JJIEKTPO
OanaHcu.

- JIOMMUH TAIIKWJI KWIyBYH (a), MIniad yuKapuiarad MaXxCyJOTHUHT COHUTa
OOFJIUK dMac;
- y3rapyBuaH TalIKWI KWIyBYH (B), YHUHT KATTAJWTU UILIA0 YUKAPHITaH
MaxCyJIOTHUHT COHUTa OOFJIUK:
DnekTp sHeprusHuHr ymymuit cappu W kyinnaruda ndoganananu:
W=a+6-4 (11.4).
A — nnuiab YuKapuiIral MaxcyJioT COHHU.
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3J1eKTp dHeprus capdu 6ajaHcH

12->Kansan.

DJIEKTP KUX03J1ap. DJIeKTp JHEpPrusi
capdu, % na.

1. Meranra KaiiTa UII0B O€pyBYHM CTAHOKJIAP. ol

[y xymnanas:

- ®otigany ui (YMKUHIWIAPHA TYITUPHII) 34

- CraHOK Ba DJIEKTp JBUTrareiiapjard 3HEprus 17

NYKOJIUIIIAPH.

2. Tepmo kaliTa UIIIOB. 15.5
3. EpnanH nexJjap. 28

[y xymianaH:

- CHKWJITaH XaBo, OYyF, CyB OWJIaH TabMHUHJIAIIT 20

- WYKH Ba TAIIKW EPUTHIITAHITUK. 8
4. llex nukapucuaa Ba UCTEHMOIIYU TapMOKJIapa. 5
5. borika ncresmMorauiap. 0.5
Kammn: 100

13->Kansan.
TabMupJam KApXOHACUUHUHT JIeKTP 0aJIaHCH.
JIeKTp
DJIEKTP KUX03J1aP. JHEpI I
capdpu,% na.

1. DnekTpoTepMuK KapaéHiap.

My >xymnanaH: 45
- MeTaJJIApHU JIEKTP dPUTHIIL
- DJIEKTp UCHUTHII Ba TEPMO KaliTa UIILIOB. 20
- JJIEKTp MaiiBaH JIall. 18
2. CTaHOK Ba KyTapHIII-y3aTUIIl MEXaHU3MJIIAPH. 7
[y xymnanas: 17
- y3aTUII-KYTapHIll MEXaHU3MIIAPH. 5
- CraHokiap. 12
3. bocumiu xaBo (kommpeccopiiap, BEHTHISITOpIIap). 19
4. Cys (Hacocnap). 6
5. Epurtruunap. 4
6. Llex wukapucuga Ba HCTEHMOJ TapMOKJIAPUAATH
fiykosmmuiap. S
/. bomika nucrebmoyuiap. 4
Kamu: 100
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Kapxonanunr sHeprus cappuHu ¥y3rapMac KUCMU—Oy CYB Hacociapw,
KO30HXOHAJIAapH, KoMIpeccopiap Ba éEpuruuuiapra capgraHaJurad 3JIEKTp
DHEPTHS.

LlexHUHT 3HEprus capPuHU y3rapmac KUCMU — Oy TpaHCIIOPT TU3UMIIAPH,

BEHTEISIIMS, EpUTUIIUIAD Ba OOLIKajap MILIamura capgaHagural 3JEKTp
DHEPTHUS.

CraHOK HMCTEHMOJ KWIAETTaH SHEPrUSHU Yy3rapmac KHUCMH — Oy canT
UILIAII PEKUMUIATH SHEPTUS HCTEBMOJIH.

0) - Oy dJeKTp PHEpPrusHU WyKoJWImH 3Mmac (Oedoiina), OaTKu 3JIEKTp
sHeprus cappuaup, Iy Kkymiagas Goi1any UIira Xxam.

HcrepMon KUIMHAETTaH SHEPIUSHUHT y3rapMac KUCMU — Oy yMymui
sHeprussHuHT ypTada 50 — 60%Hu Tankua Kujaaam.

V3rapysuan Tamkmn 3tyBuM — ymymuii capuuHr 40-50%HH TarKmT
ATaIH.

Maxcynor wuniad Yukapuin Kynmauumm Oupiiuk (yAENbHBINA) D3JEKTp
sHeprus capuHu KamanTupaau. bynaa 6up Oupavk MaxcysoT UILIad YMKAPUIL
yU4yH JOMMMHA TallIKUJ 3TyBUM Kamasanu. by Oupnuk snextp capduma xam

udoanaHaIu: d =Vl=9+b (11.5.)
A A

Oy epna: d — OupIUK 37eKTp SHEPrHs capdu.

O0CO® ycynnapura KyWUJAarwiap Xam KUpagu: HUKTUCOAUW SHEPTO
TallyBUWJIAPDHU TaHJIAI, WKKWJIAMYHA DSHEPro pecypciapuiaH Ba TapMOKKa
KAUTUIIA MYMKHH OYIraH SJeKTp »JHeprusjnaH (QoijganaHuil, 3JIEKTp
KUXO03JIapAard Ba 3JEKTP TapMOKAaru 0€BOCUTa WYKOJUIIIAPHU KaMaWTHUPHILI,
UNUTa0 YUKAPWIT SKUXO3JIAPUHU SHEPTCTHK—UKTUCOAMN HWIN  PEKUMIIAPHHH
TaHJIAIIIA, DJICKTP KUXO3IAPHU TYFPHU IKCIUTyaTaAIAs KUTHIILIIAP.

B) JKUXO3HUHT 3JIEKTp OaaHCH.

14-xanBan. EM—xammak maiianarudi 1 coaTauK UIl PeKUMHHUHT JJICKTP

OajtaHCH.

14-)XXansan.
DIIEKTp PHEPTUs
banaHc Talkuia 3TyBYM KHCMIIAPH. MUKJIOPH.
kBT.coar. %
VcTebMOI KUITMHTaH SHEPT U
- TapmMokmaH HWCTEbMOJ  KWIMHTAH  DJICKTP 6,00 100
SHEPrUs MUKIOPH.
- Em-xamak mMaimanamga ¢oimgand uiniaTuiral 2,0 33
SHEPrUs MUKIOPH.
- ﬁyxonnmnap:
a) SJIEKTP IOPUTMAIA; 1,08 18
0) MEXaHUK. 2,92 49
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Onexktp OamaHCc TaxJIMIUAAH KYpUHAIWKH, OEpWIaH XoJiaTaa dSJIEKTP
sHeprusgcuian camapanu (Qoiganana onuHMaiau. YyHku OyTyH O3JEKTp
HEprusHUHr Oop-uyru 33% doiinanu umra capduanap skan. Kyna karrta
MEXaHHK HyKonunuiapra uyn kynunagu—49%. bymapHu kaMalTUpHIIL Yy4yH
KyHuJard amajiuii uuuiap om0 6opuiaau:

a) MEXaHM3MHUHI XaMMa allaHyBUM Ba XapaKaTJIaHyBYM KUCUMIIAPUHU
CMa3Ka KUJul,

0) Malijararud TOMOH aiJiaHa€TraH y3aTUIIHHHT TYFPH KYpHO YHMKUIIA]IH.
Arap xepak Oynca, ®OUKHu ommpumr yuyyH peAyKTOpJIM Y3aTHUIIHU
KJIMHOpPEMEHIN €KU OOIITKA y3aTHINTa aTMaIITUPUIIA TN,

B) Maifmajgarpdra y3aTWiaaéTraH SIIHJI MAacCaHW TallKH MEXaHHK
KYIIMIAIUIApAAH (TOII, METAJUT MpeMeTIap Ba OOMIKaIapAaH To3ajall Kepak)
Oaprapad Kuaum jJ03uM. by MexaHWK KYIIWIMILIIAPHW OKJIamMara TabCUPH
KaTTa OYnanu Ba y ¥3 HaBOAaTHaa 3JIEKTP dHEPrusi caphuHu KYymaluimmra oiauo
KEJIJIU.

11.5. DJieKkTp KUXO03JIaPHUHT IHEPreTHK TaBcupHOMacH

DHepreTuk TaBcHU(HOMA — HUINUIA0 YHUKAPHUII >KUXO3JIAPUHUHT SHEPTro
pecypcnapra OOFIUKIMTUHA U oaanaiau.
EWB = (DHA + O)HpA + WX (II.6.)

by epna: A — unuiab ynkapuiaérraH MaXCyJIOTHUHT XaKMH,

My — OUp OUPJIUK MaxCyJIOT UILIA0 YuKapuira capgiaaHaéTral YHEPTUs,

®np — AJIEKTP SHEPIUsl HYKOIUIIUHUHT Y3rapyBuaH KaTTalury.

1-Muconn.

MuHopanu  Hacoc KypwIMaHH CyB cakjiaml Oakura cyB KyTapuo
OepaéTraH HaAcoC CTAHIUSICHHH OWp CYTKaJUK DHEPreTUK TaBCU(DPHOMACHHU
aHUKJIaII.

Eup:

AHanuTUK yCYNHU KyJUlaiMu3. ODHEpPreTuKk OallaHCHUHT  KaOyi
KunHaéTran KueMu 2 W, HE XHUCcoOarud opkaid TomaMu3. by Ousra cyTKaauk
3JICKTp Heprus caphunau 6epaau > W,= 49,2 kBT.coar.

MaxcylnOTHUHT CYTKaluK XaKMHU AHU aHUKIaWMu3. ByHUHT yuyyH
HACOCHMHT CYTKAJIMK MINMHM Tomamu3 t; = 15 coat; 1M° cyBHHM KyTapum ydyH
KeTaJuTaH BaKTHH aHUKJIANMU3.

t .=4 muH. 10 cex = 0,07 coar.

t 3
by xonna A:—°:£:215 Y
tM3 0.07 cymka
1 M3 cyB yuyn dolinanu sHeprus o, caphuHA aHUKIAAMU3.
N 11
w; =—,
ar
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1
by epna: q, = £~ HACOC CTaHIHSCHHY OMp COATIIMK MAaxCyJH, M>/COaT.

v3

Ny— cyB kyTapuiHuHr ¢oitnanu KysBaT, Ny = 9,8 QH kBrT.
1
ts

M

OyHga: Q=-——-3600—1 cek. cyB cap(u, M>/CEKyHI.
30x: H — cyBHM kyTapui kepak 0yiaran 6amanamuk, H=40 m .
Oy epma: oy = 9,8 QH/q,=9,8 H t,°/3600 t,° = 9,8 H/3600 =
9,8:40/3600 = 0,11 kBt coat/m>.
fl}"lKonHHJHHHr JOUMHUHN TallKWI O3TYBUMCH WHH, CalT OPUII ftyx
moOaiiHuaaru, sueprus cappu AWy Hu xucob61ad Tonamus.
(6m3umHT MHcoaaa tyx = 0,1 coat; AW = 0,06 kBT coar)
Wy = AW to/ tyx = 0,06-15/0,1 = 9 kBrc.

o ~ 150,06
By kyitnaaru npornoprusigan X= ol aHUKJIAaHAIH.

_ W, -W,A-W, 49,2-011-215-9
B A - 215
Hacoc cTaHUMSCHHUHI CYTKaJIMK SHEPreTHK TaBCU(HOMACH Kyluaaru
KYPVHHILTA KEJIAJIN:
Wi =0,11A +0,0775A + 9 =0,1875A + 9 kBt coat/cyTKa.

Orp =0,0775«Bm - coam | m*

11.6. aekTp wkiIamaaap

DNeKTp IOKJIaMallapHU TYFpU aHUKJIAIl TpaHcPopMaTop MOACTAHIIMIAD
COHM Ba KyBBaTHMHH TaHJalla, Kadeab Ba YTKa3rUWIAPHUHT KYHAAJIAHT KECUM
I03aCMHU aHUKJIAIA, XUMOs Ba OOIIKa ammaparypaliiap, JIeKTp yCKyHallap Ba
AJIEKTP KypuiiMajap TaHJalia Ba IIyjapiaH Keiqubd YuKKaH X0Jaa TaApMOK YUyH
aXpaTuiaJurad KamuTajd MaOiaF KUHMaTUHU TOMUIIA Xall KUIYBUM (PaKTop
xXucoOanagn

buHOnapmarm  S7eKTp  OKJIaMajgap  dHEPrus  TabMUHOT  TU3UMH
MMKOHUSATUJIAaH KenuO 4YuKral xojjga Oenrwia®d OepuiiraH KyBBatTliaH
(VpHaTtmranuaan) omub KeTca MOJCTAHIMS KyBBaTH Ba COHHWIA, TapMOKJIArd
OOIIKa AJeMEHTNIapra Karra Tabcup YyTKazaau Ba TpaHcnoptép D.M.K. HuHr
KamMalnO KeTUIM XucoOura sJeKTp dSHeprus cappu ommd ketagu. Arap
aKCMHYa IOKJIaMa KaMainmb KeTca YCKYHaJapHMHT Ba YTKA3TWIHUHT WIIIaH
YUKUIIUTA 010 Kelaau Ba TAPMOKHHU MYIATHIaH OJITUH KailTa TabMUpJIAIITa
TYFPH KeJaau.

Typap-xoi OuHOJIapHUIa IOKJIaMaHu TYFpY aHUKJIall KuiinH. byHra ca6a0,
XaMMa OWIAJapHHUHT SIIall Tap3d Xap-Xwi, yjapaa »dJeKTp DSHEPrHsicu
UCTEHMOJTYUIIAP COHU XaM TypJiMya, MOJJIUNA TOMOHJAH TAbMUHJIAHTAHJIUTU Ba
oup xarop Oomka daktopmapaup. Typap-koit OWHONapUIard KjiIama CyTKa
JTaBoMUa Y3rapub Typaau Ba i aciura xam OOFIUKIH
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Comumtupma  wokjnama (KBT/xonamon) Hu aHuWKjamma Oup Karop
Meromsap 6op. DakTinap/a KeITUPWITaH KypcaTKUujIapHu Oa3anamtupuo, Kym
COHJIM XOHAQJOHJIAPHU KYN HWWUIMK DSHEPrusi HCTEbMOIM KypcaTKU4iapu
(cuéTunk OYiM4Ya) acocuaa, HIXTUMOJIIAp Ha3apusICH yCyJulapujian (oiiiananud
MaTE€MaTHK CTaTUK UIIOB OCpHUIll HYIIM OpKaIN aHUKJIaHAIH.

ConumtupMa  IOKJIaMAaHMHT HOPMAJUTAIITUPWITAH KUMMAaTH TaOuui
YCUIIIHK XucoOra oJraH XoJija HMYKM TapMOKJap ydyH 15 iwi, Tamku
TapMoKJiap yayH 8-10 itun ne6 ypHaTunaau.

Typap-xoii OMHOJIApHU KJIAMACHHHN XM COOJIALI.

XaMma TapMOK 3JIEMEHTIapuaa (JMHUSA, OMHOTAa KUPHILJIA,TPAHCIOPTED
MOJICTAHIMAICH KUYMK Ky4WIaHHWII [IMHAJApHAa) KBapTUPATAPHUHT DIIEKTP
IOKJIaMacMHU aHMKJIaaa Kyhdugarn dopmynanapiaH (QoigalaHuIl Makcaara
MYBO(DUKAMD.

P =(P6.()O+PK.()()).n (1.7)

K6 Ki

Oy epna: Py,— Outra Eku Oup Katop yiiaaparu XOHaJOHIAPHUHT XUCOOUH
I0KJ1amacu, KBT ;

Pys iz - cOMUIITHpMa XHCOOMH 10K1aMa, KBT/X0Ha0H;

Pen - BK KOHOUIMOHEpIApUHUHT COJMINTHPMA XUCOOWM FOKJIAMacH,
kBT1/x0Han0H;

N - KBapTUpaJIap COHHU.

Typap-xxoit Ounonapu, aunus €ku 0,4kB TII muHanapura YuKUIIMra
KeJNTUPWITaH Kyd DOJEKTP DSHEPrusICH HUCTEhbMOJYUIAPUHUHT  XHUCOOUIA
FOKJIAMAacCH.

a) mudT KypwiMacu yuyH tokiama P, kBT kyiiumaru dopmyrna opkaiu
TOINWIAJIN:

P.=K., i=n/i=n P, (1.8.)

0y epna: K., - Tamad ko3¢ duiineHT, OMHOHUHT KaBaTUra Ba JIMHUSTA
KY1uiarad JudT KypuiIMacu COHUTa OOFIINK;

I1; - mudT KypriMacu CoHu;

P.i - SHMM JUQT DIIEKTPOJBHUTaTSIMHUHT YHATUITaH KyBBaTH (IAcmopT
oyinua), kBT;

0) cyB OwiaH TabMMHJAII HACOCIapH, BEHTWISATOpJap Ba OolIKa
CaHUTAPTEXHUK KYPWIMAJIAPHUHT dJekTpojBurareuiapu — 0,7 Ounan Tanabd
KO3 PUITMEHTHHN XUCOOTa OJIraH XoJia YpHATUITaH KyBBaTJIapH.

Pe3epB anekTpoABUTATEINIAPHUHT KYBBaTH, XamJla EHFUHTA Kapiiu
AIEKTPOKYPUIIMATAPU DJIEKTP FOKJIaMaHW aHWKJIAETranaa Xucoora OJMHMaNIH,
JEKUH Yy XUMOS amnmapaTypajapuHd TaHJalga Ba YTKa3ruujaap KyHAaJIaHT
KECUMHUHM aHUKJIaHAETTaH 1a XucoOra OJTMHAIH.

Typap-xoii OMHOCUHUHT XHUCOOUH IOKJIaMacH Kyiuaarnia aHuKJIaHa u:
Pz =P +0,9P, (| I 9)
Oy epna: P, —Ky4 a1eKTponpruéMHUKIAPUHUHT XUCOOUH 10KiIamacu, KBT
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1-Mucom.

O kaBatnu Typap KO OMHOCHMHHMHI KUPHIIMJArK SHT KaTTa XHCOOUM
IOKJIaMaHW aHUKJIaHT. buHonap Tabuuii ra3 niauTanapu OuiaH kuxosnanrad 172
XoHaioH1aH ubopat. (100Ta XOHaJOHHUHT YMYMUM MaliT0HU 55M? raya, KOJIraH
XOHaJIoHAap- 60M%aup).

Viina motopnapHu KyBBaTu 7kBT nan 6ynran § ta mudT Kypuiamacu Xam
O0op. buHoOHMHTr 2Ta y3apo ymaHTraH pe3epB kabemtapu Oop; OMpUHYHCHUTA—
XOHOJIOHJIAP, MKKHHYUCHTA —JTA(T KyIITHJITaH.

Eunm 1. Maiinonu 55M° Guiax XOHAJIOHJIapra oIl K03 GUITNeHTUHA
xucoOra onraH xoJyija OMPUHYM KUPHUIIAATH XUCOOUH FOKJIaMaHU aHHWKJIANMU3.
XucoOuii cCoMUIITHPMA IOKJIaMaH! HYCXaBHid JTOWKXalaH Ka0yJ KujIamMus3.

P=0,53 (100+1,05- 72)=93 kBt

2. JlupTaapHUHT XMCOOWN FOKJIaMaCUHU aHUKJIaiMU3.
P,=7-8-0,5=28 kBrT.

2-Muco.

bunora OupuHYM KupUIAaru XucoOui oKIaManyu aHukiadr (1-macanara
kapa®), arapga OMHO  JKOMJamraH TyMaHJa, XOHOJOHJApra  XaBo
KOHJAMILIMOHEpIIapy Tajabd KUIMHCA.

Eunm:  Pyy,=0,27 xBr/kBaptupa Tanmaiimuni. Ps=93+0,27-127=139,44
KBT (conumrupMa rokiamMa KOHIWIMOHEPJIAp Ba XOHAJOH MailJIoHUTa OOFIIMK
Mac).

3-Mucos.

JIunustHUHT XUCcOOMM toKIamMacuHMW aHukiami. JIunusga KyBBatu 8 kBT
OWIaH SJEKTPOIIMTAIAP Ba XaBO KOHJWIIMOHEpJapu OWJIaH TabMUHJIAHTaH 64
Ta XOHAJIOH MaBxKy . Xap OUp XOHAJOHHUHT YMyMHUM MaigoHu 55m?

Bupm: Maiigonn 55M° Ounman xap OMP XOHAJOH YYyH OIIMII
KO3(pOUIIMEHTHHN Ba  KOHAMIIMOHEPJAPHUHT  COJMINTHPMA  FOKJIAMACHHH
X{CcoOTa oJIraH X0J1J1a JIMHUSHUHT XUCOOUH FOKJIaMacuHN aHUKJIauMu3. Y MyMHit
maiigonn 55m%(1,075). XucoOuii conmumrupMa IOKJIaMaH! aHUKJIAKMHU3.

Ps=(1,3-1,075+0,45)-64=118,2 xBT.
I1.7. KyBBart Ba 3Heprusi ucpodiapuHu aHUKJIAII

DJEeKTp CTaHUUANApJAH SHEPTUSHU UCTEhMOIUMIIapra eTkazud Oepurl
JaBoMuaa TpaHchopMmaTopiap Ba JUHUsUIApJa KyBBaT Ba sHeprusHu 12-15%
MUKJIOpAA UYKOTaMHU3, SbHU TEXHUK UCPO( YMYyMHUH y3aTWIAETraH SHEPTUSIHU
12-15% uu tamkwn Kuiaaan. by HyKomumiapau, sS’bHU XOCWI OYITaH dHEprus
ucpopuHM YpHUHU TYJAMPUINT YUyH OJEKTP CTAaHIUSJIAPHU MaHOAHWUHT
KyBBaTHHHU OIIUPHIN, TapMOK cappuHu ommupwuira Oapya >JeMEHTIapHHU
YTKa3UIl UMKOHUSTHHU OIIMPUIN OWjiaH OOFIMK, KanuTaia Mabiariap cappuHu
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OLIMpHUIITA  TYFpU  KeJnaad. byHHaH — Tamkapu, OHEpruss  Hcpodu
ANEKTPOCTaHLMANIApAa EKWIFU capd-XapaxkaTJapuHU OIIMIIKWra Xam OJuo
KEJIa/IN.
DJIEKTp y3aTUIl TapMOKJIAPHUHI acOCHUW DJIIEMEHTJIApAa JHEPTHs Ba
KyBBaT MYKOJUIIN XUCOOU METOJIMKACUHU KYpHO YMKAMMU3.
Tpanchopmarpaaru akTUB KyBBaT yMyMu# Hykouiu, KBT Kyliunaruya:
AP, =AP. +AP, p? (11.10.)

by epna: AP, - HOMHHaN Ky4wlaHHUIIAA TpaHchopMmarp MynaTHaa aKkTHB
KyBBAaT UyKoJauIn, KBT;

AP, - TpaHchopmarop HOMHUHAN IOKJIaMacuaa dyjiaFramiapiard axkTHB
KYBBAT UyKOJuIIH, KBT ;

B=S/Syomr - TpaHCHOPMATP FOKITAHUIIT KOAPDUITHSHTH.

Tpancpopmarpaa peakTuB KyBBaT WYKOJUIIM MarHuTiIaHumra (Oy
amMaIuil JKUXaTAaH Jeapiu rokjiaMara OOFJIMK 9Mac) Ba TapKaJIUIl oKumura (0y
TpaHchopmMaTtp roKIamMacura O0FiIuK) Kapad aHUKIaHAIH.

Kypcatunran nykonui, Kyduaard TeHriaMa ad TOTUIIA N,

AQ:=AQ, +AQ,B 2 (11.11)

AP =APy Ba AP,=AP\ TpancopmaTpnap karonoruna kenarupuiaan. AQy
Ba AQy, KaToJIOT MabJyMOTIApUIaH aHUKIaHAIH.

LS ) )
v - APL‘WI = I XSH()\/I m /100
100 o

AQx= (1.12.)
AQi=3 1%05r X3 103=Qx Syion+/100 (11.13.)
by epna: U-Tpanchopmarp KuCKa TyTallyB KyWwIaHUIIH, %o
lx-Tpanchopmarp coar opuill Toku, %;
X TpanchopmaTp UHAYKTUB Kapiuiauru, Om
@dazanapaa IOMMHUI IOKJIaMaidd y4d (azaiu 3J1eKTp TapMOK JUHUsIapuIa
aKTHB KyBBaT MyKoIuIu, KBT

AP,=312T,10" (11.14.)
Ba I_HYHl"a Tan’Iy'KJ'H/I peaKTI/IB KYBBaTI/I, KBapTI/Ipa.
A Q,=3 12 X, - 103 (11.15.)

S"srapquaH TOK JUHUSJIAPHUIATd KyBBaT WYKOJMIIN KYMHHYA XUCOOMM KyBBaT
douznapna ndonganananu:
A Py=A P; -100/Pyax (11.16.)
Arap KywlaHUII WYKOJWIIM PEAKTUB TAIIKWJ 3TYBUWJIADU KaM, Ba YHU
cakJjianl MyMKWH O¥Iica, y X0J/1a Ky4JIaHUII Ba KyBBaT MYKOJUIIUIApU Opacuia
y3apo OOFNIMKIMKHU KenTupca 6ynanu. Ymly xonaTaa y4u (as3aiu TapMOK yUyH,

AU= Blmleo59 44,

HOM

31

AP X .100% (11.17.)

max
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Jemak, y xonma APL= AU/cos? ¢
OHeprus WYKOJMIIMHM aHUKJIAl Y4YyH MakCUMyM  IOKJIaMaJlaH
dornananum WMk coatiap conunu (Ty) Ba SHT KaTTa HYKOJUIILIAD BAaKTUHU
(t) Ommum 3apypaup. Ty HA TerunuiM agaduériaapaad aHuK1aca Oyiaau.
Typap-xoit Ounonmapu yuyH T, KyHugaru osmmepuk ¢dopmysiagaH
aHUKJIaHCa MaKcaara MyBopuK OYyiau.
_ 750Vn

M—m, (||.18.)

DNEKTp UCUTIUY KypuiiMa OUilaH Typap->Kod OMHOJapH YUyH
_ 2300vn
Y04 +43

(I.18.) Ba (II.19.) Tenrnmamamapman kypuHuO®O TypuOmuku, T, HUHT
KUIMaTu XOHAJOHIAp COHU (n) ra Oornmukaup. TapMoK OYVIMHMAaTapUHUHT Xap
Oupnapura T, HUHr xap Oup yyacTka OYIMHMaAnapu YyYyH OHEPIUsd
UYKONMILIIApH aJTIOXK/1a TOMMIIAIH, IIYHAAH CYHT MUFUHANCH aHUKJIaHA/IH.

Tpancopmarpiapaa >Heprusi HYKOIUIUIAPUHN aHUKJIAIT YUYyH XHUCOOUM
dbopmynanapHu KeITUpaMu3.

AxTuB 3Heprus nykonuiu 4xBt 6¥ica:

A W,.=AP., t+AP,p? 1 (11.20)
Peaktus sneprus nykonuimum, kBapc:

(11.19)

IXS”UJW m t U S 2
AW, = —en - DiSuunBT (11.21.)
100 100
By cpaa: t-S’/‘lI/IpI/IHFaH BaKTJaruCuHH"u XI/ICO6Fa OoJIMaraH xoJiaa
TPaHCIIOPTEPHHUHT TYIIMK COATH COHU JMHUSIIAPard akTHB Ba PEaKTHUB DHEPTHUS

MYKOJIMILIU.

JIvHusnapaary akTUB Ba PEAKTUB DHEPrUs MYKOJIMILIM:

AW,,:=3 Praxln 7107 (11.22.)
AWp’J'[:3 IzmaxXnT-1073 (I |.23.)

Nykomuuuiap SHT Kyn Gynaguran BakT (MYKONMIUIAp WHIUIMK COATIAp
COHM) Kyiunaru (opMysaaH aHUKJIAaHAIH.

r=(0124+T,-10*) -8760 (11.24.)

Arap ¢daxkarruna Wg—akTtuB sHeprussHuHr smac, Oanku W,-peakTus
DPHEPTUSHUHT XaM HWUMK capdu aHukK Oynca, y Xonma ¢ HU Ou3 KaTTa
AHUKJIMKIa TOMUIIIMMA3 MyMKUH. BYHUHT y4yH aKTUB Ba PEakTWB IOKJIAMaHUHT
WWJUIMK coaTiiap COHMHU aHMKJIAII Kepak:
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Tya=Wa/Pmax (11.25)

T.p=Wp/Qnmax (11.26.)
MakcumyMian oiiasiaHuI TYIUK coaTiiap COHU

T, =\T?m.cOS@,, +T2u,sin’ @, (11.27.)

cosg.. =P /P mx +Q7max
SIN @re = Qe /4 P2max + Q7

AHUK IOKJIaMaJId JTJUHUSJIAp OXMPU/A KyBBaT Ba SHEPIUs WYKOIUILIAPUHU
aHUKJAll KUWVMHYAIMK TyFAUpMaiau. JIEKMH XOHaTaH DJJEKTp YCKyHajlapu
TabMHUHJIAHAETTaH, 110X00YajJaHraH BEpTUKAJI OYIMHMallapHM XUCOOJIall aHya
KuiinHamanay. bus rokopuaa Kyninarad ycyiiapuMmus Oy eplia TyFpH KelaMai iy,
yyHKH Oy epjaa xap Oup ydacTka ydyyH XHMCOOMM KaTTaJuKiap Y3rapaau-
(conumTHpMa KyBBaT, MakCUMyM IOKJIaMmanaH (oigalaHWIl HHIUIMK coaTiap
COHH, SHT KYI HYKOJUIILJIAp BAKTH).

Kyitnna typap-xoii OuHoiapu IaxoO4aslaHTaH 3JIEKTP TapMOKJIapuaa
TaBCHsl JTWIraH aMalui JIoMMXa Y4YyH WYKOJUIUIAp XHCOOM METOIUKACU
KeNTUpWITan. ¥V epaa KyBBaT iykomumm- APy, % Ba Kywrianuim HyKOIMIIM
AUy4,%, opacuia ypHaTWIraH ajoKa XOXJAaraH JIMHMS ydacTKacura TYFpH
KEJIa]IN.

AP',, =AU, /cos® ¢ (11.28.)

bup BakmmMiaMK  (OJHOBPEMEHHOCTb) KOI(P(ULUHUEHTH TYFpUCHAA
MabJIyMOT KUPUTAMH3. Y HUXTUEPUNA KYIIWITaH XOHAIOHJIAPAArd COJMUIITHPMA
KyBBaT Ba OMTTa XOHAJOHra KUPHIIJArd COJMIITHPMA KyBBaTjap Opacujaru
OOFITMKIUKIUD.

Ko=Pyy/Pyui (11.29.)

Py,-kuiiMaty Ternnum agaOuéTaaH TaHIaHaIu.

TapMuHNIaHAE€TraH JIMHUSHUHT XOXJlaraH YYacTKACHJard OHI KaTTa
I0KJ1aMa Prax vy, KBT Kylinzarnya aHuKJIaHAIN:

PMaX.yq.:Ko.quymqu (l I 30)

by epna: Ily,-yyacTkara yjgaHraH XOHaJOHJIap COHMU.
JInHus ydacTkacujard KyBBaT HYKOJIMIIIH,

APy= APy, Py, /100 (11.31.)

MabnymMKH, TUHAS y4acTKaCUAAru KyWwIaHHII WYKOJIUIIN,YoHN KyWHIaru
dbopmyiia OuslaH aHUKJIAIl MyMKHH:
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AUy =Pu/Ly/CSy &k AUp=KoyPyuiyuly/CSy  (11.32))

By epna, Lyy-y3yHnuk, M (KaBaT OajaHIMrura TeHr);

C-cxemara, TapMOK Ky4WIAHHIIWUTA Ba YTKa3TU4 MaTepHavura OOFIIHK
K03 duIIeHT.

Sy4-JIMHKSA KYHIAIaHT KECHM F03aCH, MM2,

(11.28.-11.30.) popmymnanapaan Kyiumarura sra 0yaammus.

2 2 2
quzK o Pyt IT ?Lw (11.33)
100CS , cos“p
YyacTkanap coHu 7 OujaH JHHHSIAA KyBBAaT WYKOJHUINM, ydacTKajapnaa
nykonmunuiap #HuFuHAUCH cudaTHAAa aHWKIAHAagu. Arap ydacTKajlaplaard
YTKa3ruuiap KyHJIaJaHI KECUM }03aCHM Ba Y3YHJMIW TEHr Oyica, y Xoiaa
JUHUSAA KyBBaTiIap MYKOJUIIM Kyiiuaaruya oyiaau.

P?al i=z
K20 yullyui (11.34.)

B 100CS ,, cos® ¢ i1

Opatna kupyBuM OuHora ypHatwiran Tapkatuml Kypuiamacuaan (TK)
niaxoO4yajnaHraH BEpTHUKaN ydyacTkaraya Oynran L,-TabMHUHIIaHAE€TTaH JIMHUS
TOPU30HTAIb YYacTKa y3YHJIUTWM KaBaT OajaHJIMTUAAH KaTTa, IIYHUHI YYyH
(25) popmyna xamMa ITUHUSIAP KyWHIaruya:

ZCT

2
P yol

Py=—— =
27 100CScos*p

(Kzo,nnznl_n +|yq %Kzo,yuinzyu,ij (“.35.)

oy epna:+ K,,-TK nman mraxoOvaiianraH BepTHKaIb ydyacTkarada O/H
OynuHMa yuyH (TabMUHJIAHAETTaH JIMHUS ) OUpP BaAKTIUINK KO PUIICHTH.

N-T1y ydacTkaja KyIIMiraH XOHaJOHJIap COHU;

Koy i-l ”HUM y4acTKa yuyH OUp BaKTIHIMK KOAPQUITUCHTH.

[1yui-1 MHYM yyacTKara KyIIMITaH XOHAJJOHJIAP COHHU;

Z-yMyMuU# ydacTKayiap COHH.

AW, xBT.c/itun snexTposHeprus HYKONWIM KAWMATHHU OJIMII YYYH,
KYBBAaT WYKOJMIIMHU IIyHTa TYFPU KEJAIWTraH T HUHI 3HI Kyl WYKOJIUILIap
coaTjiap COHUTa KynauTupuin erapaumup. T (Y3 HaBOaTHIA Ty BA Tyui)

2 i=n
= ]_0055’%2@(1{20'”172” Lnl'n + Iyu EKzo,yuinzywiquij (l I 36)
1-Mwucon

Xonanonnapra KysBatu 8 kBt (Py,=7 kBt) Oynran snextp ucutrudg
YKOMITaIITUPUIITaH, 9 KaBaTiIu Typap->Koil OMHOCHHU TabMUHIAETTaH TUHUSHUHT

SHEPrUs WYKOIUIIMHU aHuKIaHT. KaBat 6ananmmru ly,=3m.
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KTK nman mraxo6uanmanrad BepTuKasl ydacTkarada macoda L,=50m. Xap
Oup KaBataa 4 TaJaH XOHAIOH KoiaraH. y4 (a3anu, TYPT YTKa3ru4uin JIUHUS
ATIB 3(1x50)+1x25 mm? mapkanu YyTkasrud OunaH Oaxapuiarad. TapMok
kywriaanmu 380/220 B; cosep=0,98.

Euumi. 1) Xap Oup ydacTka y4yH MabIyMOTIap Ty3U0 OaMus3.

2) 27 dopmyna acocuaa |1 WWIIMK SJEKTp dHEPrus Hykoimmu 2661
kBT.c.

3) YMymuili MWUIMK XapakaT acocuia JHMHUsUIapJa 3JEKTP SHEPrusd
nykomumunu 6axonaimMus: W=P . T,=189104 kBT.c

bynnan AW=M =14%:
189104

IOkopuaa kenTupwiaran TapMOKIApJIArd SJIEKTP SHEpPrus HYKOJIUII
XUCOOM METOJIMKACH WYKHU Ba TAllIKM TApMOKJIAp CXEMaJapUuHU WIUIA0 YHKHUII
ONTUMAaJ BapMaHTHHHU aMajui Joluxaaa KyJuiaHuwica Oyiaau.

MabiiyMKH, SHEPrusHM MWYKOJMIIMIa KyWuUJard acocuil daxropuap
TabCUP KWIAIN:

-UCTChMOJIMWJIADHUHT  JJIEKTP IOKJIAaMacu XapakTepu Ba KHUMATH
y3rapuiu;

-TApMOKJIary aKTUB Ba PEaKTUB KyBBaTiap XUcoOu;

-KyWIAHUIITHUHT Oapya KulMaTiapujia dJEKTp TabMUHOT CXeMallapu
KYpHUJIUIIN;

-pocTyiaruy Ba Kamrencanusuiaruy Kypuimanap 00p WYKIWry,

-3JIEKTp DHEpPrusi XapakaTh XucoOM Ba TapMoKaard Oapya 3JeMEHTIIap
HKCIUTYaTalMsICH IAPOUTH.

AManuérnaH MabIyMKH, OJEKTp OHEpPrusi XucoOu axBoid Ba
xucoOnaruujaap XoJaTH Ba WM HA30paTHIaH OJIMHTaH MabIyMOTJIapHH
UITOHWIN, aHWK MabJIyMoTiap ne0 Kapaih onmaiimus. LllyHwHT yuyH Ou3 Oy
MAbJIYMOTJIAPJIAH JJICKTP JHEPrusi MWYKOJUIIMHUA AHUKJIAETTaHAa Ba YHH
KaMaWTUPUII y4yH KOHKPET aHUK Taaoup YTkazaérranaa oiinanana oaManmMus.

Typap-xoii OMHOJIApY MYKK TapMOKJIapUJard 3HEprus WYKOJUIINHU 3-
4% ne0, xamoa OuHomapunu 2-3% nebd Oaxosamr MyMKuH. by ¢owusnap mry
OuHomap capdraértraH yMyMHH KyBBaTMHHUHT  (ousiapuaup. XaTTOKH
ANEKTpO3HEprus WyKonmuimuHu 1% ra kamalTupcak xam, KYpuHUO TypHOIUKH
6u3 Oemarnon mmmra 1-2 mMapa. kBT.c aeKTpodHEepTrusiHi UKTUCO, KIJIAIITNMU3
MYMKUH.

Kamoa OMHONTAPUHUHT EPUTHUII TAPMOKJIAPUIATH DHEPTUS WYKOJIMIIUHUA
aHUKJIAIl METOJIMKACH XaM KaTTa Ku3ukui yirotaau. [llaxo6uananran aiexTp
TapMOK CXeMacH YUyH KyBBaT HYKOJIMIIU KyHugarnda 0yinaau.

: > 12
AP=3112143r 3 1=31241, |, 415 (11.37.)
i=1

2
151
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Oy epaa: To-3aHKUPHUHT | KM ydacTKacu Kapuiurd, OM/Kwm.
benrunanummap kuputuo

n

21
I=E L/, (11.38.)

Il
na. lyus-KenTHpHIITaH y3yHIuK, KM, Ba [1=|,,c4 XucoOTa onran xonna;
Oy epra: lypus-Ke aH y3 al1=l, co0ra oJira Xo0J1Ja;
Oy epaa: lp.cq-BEpTUKA yYaCTKAHMHT XUCOOMH TOKH, A, KyMugarura osra
p
oynamMus:

AP=3 12seZo(l1+lupus) 103 (11.39.)

['ypyxuii mutiap rokiamMacu y3apo TEHI OYyJraH xoJjaraa ymymKamoa
OMHOJIApY EPUTHUII TAPMOFH/IA JKOU drajlIaiIn.

11.8. DuexTp 3Heprusi capdu Ba ncpopuHu KaMaWTHPHUII YOPA-TAAOUPIAPH

OHeprusi WYKOJIUIIMHU KaMaWTUPUIL 4Opa-TaaOupiapu 2 rypyxra
axpartunaau. bupuHunMcura TeXHUK eyumiiap Kupaaud. TexHuka eyumuiap Oy
Jolnxaga KypuO YUKWITaH 3JEKTP TabMUHOT Ba JJIEKTP KypHJIMaJapAup.
WNkkuHun vopa-tanoup Oy SKCIUTyaTanus skapaéHuja KyJUIaHWIaau. bupuHun
rypyx dopa-tagbupnapura TII (tpancdopmarop mnoacranuusicu) Ba KTK
(KMpUII-TApKATUII KYPHJIMACH), OWITAITYBUHUHT TYFPH TAHJIAHWIIH, TapMOK
CXEMAaCHHU ONTUMAaJ TaHJAaIll, TAbMUHIAHAUTaH Ba TApKATHII MyHKTIAPUHUHT
COHHU Ba JKOMIanTyBu, OMHO MUWJArd IIUTIAP COHU Ba JKOMIAIITYBH, PE3EPB Ba
UIIOHWIMJIMKHU TabMHUHJIAI YOpa-TaJOupiiapyd aBTOMAaTH3alMs Ba OOIIKajiap
kupagu. WKKkWHYM TypyxX dopa-TaaOupiiapura 3ca TapMOKHUHT YTKa3uIIl
KOOWJIMSITUHHM OIIMUPUII, JKCIUTyaTanusia Oyiaran kaben Ba YTKa3rH4JIapHU
KYHJAJTaHT KECHMM [03acH KaTTa OYyNraH yTKazruwiap OwWiaH ajJMaIlTHpUIILI,
TapMOKHU IOKOPUPOK KyusaHuira ykasum anukporu 220/127 B uu 380/220 B
ra yTkasuii Ba Oomikanap kupaau. FOkopuaa aiTtud yTuiaran yopa-ragoupiaapHu
KaiiTa TabMUpJIalira KUpUTaMus3, YyHKH yiIap KaHAauaup Kanutain MaOiaraapHu
tanad kuiaau. VKKMHYM TypyX 4Yopa-TagOupiapura yH4ya Karra OyiMaraH
KanuTaa MalOnarfapHu Tajna0d KWJyBYM 4Yopa-Taa0dupiap XaM KUpaau:
dazanapaard OKJIaMaHd TEHIJIAIITHPHUIL, CXeMara KUCMaH Y3rapTUPHII
KUpUTULI, IOKJaMa XaMm Oynamarad mnmaitna TpaHcdopmarop OuUp KHCMHUHH
OlepaTHB YUYUPHIL, TAPMOKIArd KYWIAHWIIHU ONTHMal KUAMaTHAa yuiad
TYypUILI HCTEbMOIYMUIIAP DHEPTUACH XMCOOMHHU TYFpU OJMO OOpuUII Ba XOKa30
Oomkamnap.

Tabkugna® YTUII >KOM3KH, MHUHUMAJ KEITHUPUITAaH XapaxkaT Taiad
KWIyBYM  4YOpa-TagOWpiiap, aMaluid  JKUXaTJaH  TapMOKHHMHT  Oapya
AJIEMEHTJIapUa SHI' KaM KyBBaT Ba DHEPrus WYKOJMIIMHUA OJu0 Kenmamau. bup
HeYTa Yopa-TajbuWpiapaa TyxTtad YTramMu3 Ba yJIapHH  TapMOKIArH
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UYKONMUIITapHA KaMalWIY HyKTau-Ha3apuaaH 6axonaiimus. bupunun nasdataa
OMHOHMHT MYKHU TapMOKJIapua.

Beptukan ydacTKajiap SKOHOMHK CXEMaJapyuHM TaHJjall XaM KarTa
axaMmMMsaTra sra. buTra TapMUHIIAHAETraH JMHUATA KYIIWIAJWTaH BEPTHKAI
ydacTKajap COHM XOxJjaraHrya Oynuimmu MyMKHH. JIEKMH 5 KaBaT Ba yHJaH
Oxopu Oynran OuHoONapia BEpTUKAJ ydacTKajap COHM 2 Ba YHAAH OPTHUK
xowtapaa (OMTTa TabMHHJIAHAETTAH JIMHUSTA KYIIWITAHIAp), BEPTHKAI
ydacTKajap II0Xo0uanaTuill HyKTacHAa YYUPHIN ammaparypacura sra Oyiuim
KEpak.

3amMoHaBHM rOKJIamMa OyiiMda (XOHAJOHJApra »AJEKTP HCUTTUYJIAP
Kymmiaran) Oamananuru 9 kaBarrada Oynran OwHONapna, oaatiaa, xap Oup
KaBarga 4 TajaH XOHAJOH OynraHjaa, mIy CeKIusara OWTTa BEpPTHKAJN ydacTKa
KyJUTain Makcaara MyBOQUKIUD.

TabMuHIaHAETIaH JIMHASUIADHUHT aJOXUa ydacTKalapy opacuaa pyxcar
TWITaH Ky4JaHUIl HYKOJMIIMHMA TaKCUMJAll Karra axamusaTra isra. Arap
pyxcaT 3TWIraH Ky4JIaHUII WYKOJMIIM TYFpU TaKCUMIJIAHCA, y XoJjAa Ou3 3HT
KaM KeJITUPUJITaH XapaxaT OMiaMu3 Ba SHEPTUs HYKOTaMu3.

Tyman anextp TapMoru novnxanamrupunaérranaa TI1 sxonmantyBu xyna

Karra axamusarra sra Oymagu. TII onTtuman >KOWIAmIyBHHM TYFpPU TaHJIAII
METOIMKACH TETHIILIN a1a0uéTaap/ia KeITUPHUIITaH.

TapMOKHH V3UJaH OKOPUPOK KYWIAHHWINTa YTKA3UIl KaTTa UKTUCOAUU
camapa Oepanu. Xanmu Xam aiipuM OuHoJapaa maBxyn Oynran 220/127B
Kywianunuy Tapmokiiapau 380/220B ra yTkazuin Tanad KUIWHATH.

bup rypyx yinmapaun 380/220B ra Vrkasumpa omataa TII  na
TpaHchopMaTopiap alMallTUPWUIaAU, Xamja OWHO HWYWAa XHcoOJiarudiiap
Y3rapTUpunand. EpUTHIN  JaMmanapd  Ba  MaWIIMA  yCKyHanap — ydyH
aBToTpancopmaropnap ypranwnaau. by wmiga, anbarra, YTKazruwIapHUHT
W3OJISIUSL KapIIMIIUMKIApU SXIIIIA0 TEeKIUpUIaau Ba OOIIKa KEpakiu Xamjaa
XaB(CUBJIMK YOpa-Taa0upiapu YTKa3uiIau.

bunomaru snexTp yckyHamap Ba TapMOK HII PEKUMH HOPMAJUTUTHHU
TabMHUHJIAINIIA KywlaHUIl CcUGATUHU ONIMPHUIN  caMapalidi  4opa-Taaoup
xucobmanaau. Kywnanum cudatu xkyn daxropiapra O0FIuK. AWHUKCA, ICKTP
YCKYHaJIap WIIl PEeKUMH Ba XapakTepura, peakTUB KyBBaT OajlaHCUTa, JICKTP
TabMHHOT CXEMacd Ba IOKOPM KyWIaHUII TapMOKJapUIard Ky4JIaHUII
peKUMHUTa, aBTOMATHK OOIIKApUII Ba pEaKTHB KyBBaT KOMIICHCAIUSICH
YCKyHAJIapU MAaBXyIJIUTura OOrMUKAup. KyumaHWUITHUHT HOCTAOWIJUIMTU KYTI
MUKIOpAa aBToTpaHchOpMaTop Ba cTaOwiIM3aTopiap Kyijamra oiul Kelau.
by sca ¥3 HaBOaTmma Kymmm4a 3HEprus WYKOTHINTA, KYI MAaWIIUN DBJIEKTP
YCKYHAQJIapHU Ba DJIGKTp EpPUTUII JIaMIOajJapuHu, aWHHUKCAa YyFJIaHMa
JamMmajgapHy ¥3 BaKTUJAH aBBaj WIIAaH YUKUIIWATA ONMMO Kenaau. DHEPrusl Ba
KyWIaHUIIW WYKOJUIIMHY Ta@bMUHIIAIIA PEAKTHB KyBBAaTH KOMIIEHCAILIMSIIIOBYH
KypujiMa WKoOui Tabcup Kypcataau. JICKUH ynap Xam ¥3 HaBOaTuAa KyWIaHUII
Oomkapwmimura OorMKaup. KoMrmeHcanus KypwIMacHHUHT V3M XaMm KarTa
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MUKJIOpAa Oynmaca xam »Heprus Tanad Kuiaad. byHmail koHneHcaTopiap
nepuuuT XucoOIaHaIu Ba aCOCaH CaHOATAa KyJUIaHWUJIa/IH.

Kyunanumsusr cudarura OOFIMK paBUIINA, SHEPTUS HYKOJUIIMHUHT
KaHgail omu0 KEeTUIIMHHM KypcaTamu3. AKTHB KyBBaT WYKOJIWIIK AP, Ba

HOM

peaKkTUB KyBBaT HYKOIUIIN AQ, =~ Jecak, Y X0J1a, HOMUHAT KywiaHui AV, =~ %,

HOM HOM

JaH KyWwIaHWII KaMmaiica KyBBaT HYKOJUIIM OMUO KeTaau Ba Oy HYKOIUII
Kylujarura TeHr oyiau:

AP svion=+/(AV,,  K,AP

HOM

)2 + (AVM)MKZAQHOM )2 (I I '40')

AQHOM:APHOMtg(pHOM (l I 41)
(1) popmymara xyiicak y Xxoiaa Kyduaarura ra OyiraMus:

AP Aviov=APionA Vo \/ k12 + k22 tg Zgom (I I 42)

Oy epnma: ki Ba ko —kxoaddurnuentiap. by kosdhduimeHT KywraHUII
V3UHUHI HOMMHaN KuuMaruaaH 1% y3rapca, akTUB Ba pPEAaKTUB KyBBaT
MYKOJUIIY y3rapulInHu XapaKTepIaniu.

1-Mucon. Tyman TapMoFuaa 3BOJIIOIMOH EPUTHUII YUYH YMYMUM KyBBaTH
800 kBt 6ynran uyrinanma nammnanap Kuiimatu 220B Oynran kydigaHuin yprada
8 % ra ommb KeTrragiua. un JaBoMujia jJamMmnanap rokopu kywianumiaa 2000
coatT HIUIaNuIH.

Egum. FOxopu KywiaHHIIa JaMiayiap KyBBaTUHU aHUKJIANMU3.

1+AV,,

2,5
> P = ZP,M( ] —800-1,08° = 900xBm

HcTebMonaaru KyBBaTAaH OMNO KETHUIIH:
AP=900-800=100xBt

OnekTp dHeprussHUHr optukya cappu AW=100-2000=200 000
kBT.coat/iniI.
byHnan tamkapu OyHmail TapMmokjiapaa jJaMnajiap €HUIIA JaBOMHUMIUTH Ty
Kyluarnya Kamasiiu:
Ts=1000-1,0814=344 coar.
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Jlammamaru KyBBaT HYKOMWIIM OIIAETTaHMHM KyHuaarudya Oaxosain

MYMKHH:
ToxkHuHT ¥pTaya KUMMaTH XUCOOJIaHAIN:
I | |

lyp= % (11.43.)

N2, k03pGULHEHT X1CcOOTaHaIN:

I | I
N%F% (11.44.)

yp

Ki-koadpunmenT aHuKIaHa 1, TYPT YTKA3THYIN JTMHAS YIYH:

K= NZH(1+1,5 R, Jl,S& (11.45.)
R, R,
y4 YTKa3rnuam auHus yayH: K= N2, (11.46.)
WKKM YTKa3ruwin auHus yayH K ¢usuk mabHOra sra smac.
AcHHOMETpUS TYJWK WYK KWIWHTAHJA DHEPIUS MYKOJMIIWMHUHT
HaMOWHILIN:

AW!= AWo(K-1), kBT coar (11.47))

Oy epna: la; Is; Ic; - A, B, C dazanapnaru Toknap Kuiimatu A;
R, Ro-¢a3za Ba HOJIb yTKa3rM4IapHUHT KapIIWIAKiIapu, OM
AWp-bazanapaaru 1okjiamMa TYFpU TaKCUMJIAHTaHA JIMHUSJIATH SHEPTUS
WYKOIUIIH, KBT.coar.
2-Mucod.
120-xoHaonnu Typap-)kKol OWHOCHM KHUPHINKJA MAaKCUMyM CaoTAa
dazanap roxknamacu ymuyanrad: [,=61 A Iz=87 A [=120 A. ®a3a Ba HOIb.
YTKa3THYWIapUHUHT Kapunkiapyu Moc pasuiaa Ry=0,046 Om; Re=0,092 Om.
®da3za yTKazruuigapaa rkjiaMa HOCMMMETPUK Oyiarannuru cabadiau KyBBaT
WYKOJUIIY OIIMIIK aHUKJIAII Tajdad KUJIWHAIH.
Eunin. ®da3a TOKIapUHUHT YpTaya KWMMaTUHU XUC00J1a0 YMKaMU3.

N N o

lyp= =89,3A

(11.44.) dopmynanan N%; ko3 PULHEHTHY aHUKIARMHU3

N:= %K%}z +(2—;j2 +(%ﬂ ~1075

(11.45.) popmynanan K HUHT KHAEMATHHU TOIIAMH3.
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K=1,075 1+ 1,5% -15
0,046

0,092
— =18
0,046

Myngait  xkuambd, (asza TOKIAPUHUHT HOCHUMMETPUKIMIM  KyBBaT
nykomumuHuHT 30% Ta omrb KeTUIIUTa OJIu0 Keau.

dazayiap/ia TOKJIM IOKJIaMacl HOCUMMETPHUK OyiraHaa KyBBaT HYKOIUIITH

P=31%,,-Ry-K=3-89? -0,046-1,3=1,44kBr
bynnan 0,332 kBT 1 HOCHMMETPHK IOKJIaMa OPKaIu BYKy/Ara KelIrad Kylmmumya
DHEPIU NYKOIUIITUAUD.

tv=1800 coar Oynaranma Oup HWIUIMK KyIIUMYa 3JIEKTPOIHEPTHUS
NYKOJIUIIY KyWHIarnda aHUKJIaHAIU:

AW 164=0,332-1800=600xBT.coar
Mabinymkn TpaHnchopmaTopiapia KyBBaT HYKOJUIIN Kylugaruya:

PH

AP=P P, 7= "2 4P, 2 (11.48.)

Kyitnnaru 6enrunaHuiiapHd KUPUTaMU3:
Suon-TpaHchHOPMATOPHUHT HOMHUHA KyBBaTH, KB.A;
lhon-TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMHHA TOKH, A;
Usom —TpanchopMaTop HOMHHA KyWIaHHIIHU, KB;
P-HOMHHAN rOKJaMaja TpaHC(POPMATOPHUHI KUCKA TYTAIIWII HYKOJUILIAPH,
BrT;
K= P¢/ Py-Tpancdopmaropa uykoauuiap Gpapku.
B=S/Son-TpanchopmaTop rokIaHHUII KOIHOUITUCHTH.
XamMma n Ta TpaHchopmMaropiaapaard OMpUHYM JTy4dH (HypH)Iaru KyBBaT

NYKOJIMIUIapHU Kyriuaaruya:

AP1=n ’; +nP B2 (11.49.)

TpancpopMaTopHHUHT 2-HYpH (JIy4d)Jard KyBBaT HYKOJIUIILIAPH:
- P 2
APT-Q—n?"+nPKB 2 (“50)
TpancpopmatopHuHT 2 J1a HypUard KyBBaT WYKOIHUIIIAPH WATUHUCH:
AP,.15= %p,( P (B2 + p2) (11.51.)

136



Jlya  (wyp)mapman Oupu  yuranaa, TpaHchopMmaropaa  KyBBaT
HyKomumaapu Kyiuaaruda oymaau:

APF%PK +nP (B + B, ) (11.52.)

JluHusmarn KyBBaT MYKOJMWIUIADWUHUA AHUKJIAWMHU3. DyHMHT y4yH
MOJICTAaHIIMSI Ba HCTEbMOJIYM Opacujard xap OHp yudacTKa Y4yH KyBBar
HYKOIUIIY KMiiMaTy €3U0 YUKUTIAIH.

KaGen nunusicunusr 1-my4yu (Hypu) Aaru KyBBaT HYKOJIUIILIAPH:

2 2 22
APT—l = 2181 x 9K 48 2 ﬂl ;c 9K 9SH02‘4ﬂ1 K 9K +.... + S 2 IBl x o
(Ut ’ U ' U’ ' U’ ’

Sfowﬁl rK 9K
Shl
(11.53.)
Mabnymku, TpaHchopmartopia KUCKa TYTallyB HYKOJWIUIAPUHU KyHUJaru
dbopmya Ounan €3Ulll MyMKHH.
2
— 3| 2 — SHOM R

HOM m
HOM

Oy epaa: R;-IOKOpM KyWIaHUIITa KEATUPWITaH TpaHCHOPMATOPHUHT AaKTUB
Kapmuiauru, OMm.
JleMak, OyHJiaH Kenub YUKKaH XoJia:
SZ, P

Zrom K 11.54.
Ut TR, (11:54)

Oy X0J1J1a KaBC UUMJIard KMIMaTHU Kyiugarnda €310 oJIMIll MyMKHH.

3 2 2
}’Z_+I’Z_+E=l’l(27l +3l’l+l) (“.55.)
3 2 6 6

(14) dopmymanu (12) dopmynara kyind OupuuyM ayd (Hyp) JTHHHUSACUAATU
KyBBaT WYKOJHIIIMHA aHUKJIANMU3.

AP, =nP B2, (2n* +3n+1) o (11.56.)

Kyliugaru GeruIanuiiap KapuTamus. m=2,2+3,+1  c=I,,/6R;
VY xonpa, 1-nyu (Hyp) nuHUSCHAA KyBBAaT WYKOJMUIIMHUHT OXWUPTH KYPUHUIIU
Kyhugaruda 0yaau.

APn-lzl'IPBZlmC (l I 57)

Xyanu myHaai 2-nyd (Hyp)Jard HyKoJuIl y4yH XaM €3aMu3.

APH-2=HPKB22mC (l [ 58)
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Tapmokaaru yMyMun MyKOJMII KyWuaarnya:
AP .1 =1P.mc(B12+ B2?) (11.59.)
Jlyu (nyp) napaad OMpu yuyupriraija TapMOKIard HYKOJIUILIap:
AP, =nP.mc(B1+ B2)? (11.60)
TparchopMaTOpHUHT KPUTHK FOKJIAHUIN Kyiuaaru (popmyiia OuiaH TOMUIaIn:

AP.1.2+AP,.15=AP,+AP, €K
2l np (74 B )enp el i+ BE)=" P B+ ) 0P el + .Y (1161)

(II.61.) popmynanu cogganamtTupuo:

1
b, = ZK(mc + 1)

Arap Pi1= P2 TpaHcHOpMATOPHHUHT IOKIAHUII KOd()PHUIMEHTIapu y3apo TEHT
Oyica, y xonaa:

(11.62.)

1
ﬂ—m (11.63.)

Tpanchopmarop ypraua rokianrasja Ba y (3) ra HucOataH KUYUK EKU
TEHT OYJIraH xo0Jija, Iy4 (Hyp) jJapaadH OMpUHM yJiall Makcaara MyBOGUKIUD.

JIunus xKyna Kucka Oyica, Oy TapMOKIa KyBBAT MYKOJUIIMHUHT KPUTHK
IOKJIaMara TabCUpU CE3WIapiu Japaxkaaa OyiaMailau, IIYHUHT YYyH OXHUPIH
dbopmyna dakat TpaHnchopmaTopiaru HYKoIUIUIap OUIaH aHUKTaHUIadu:

1

- (11.64.)

B

XucobnapHu Oaxapuill ydyH ajOaTTa JIMHUS Yy4acTKacUJard SKBUBACHT
KAPUIMJIMKHU Yy 5 AHUKJ1A0 OJIMII KEepakK.

DyHMHT ydyH KyBBaT WYKOJHWIUM KHWMAaTWHHU JIMHUAJATA XaKUKUN
KApLIWJIMK OWJIaH Ba TUHUSAJATH SKBUBAJICHT KAPIIWIIMK OUJIaH TEHTJIAL JIO3UM.

2 2
SHOM ﬂ rK,aK mn
6U?Z

2 2
S HOM. ﬁ
2
HOM

(11.65.)

2
(rkl+4r,(2+...+n r, ):

BYHI[aH ydacTKagaru SKBUBAJICHT KapIIHJINK KYﬁHHaFan TOIIUJIaaM:
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2
B 6(rK1 +4r_ +..+n rm)

rzc OK

(11.66.)

mn

MabnyMku, Oup XWJI KYHIaJaHr KecuM ro3anu kabemrap yuyH (I1.66.)
dbopmynagaru KapumMjIuKHA y4acTKa y3yHJIUTH OWiIaH anMmamitupca Oymamu. Y
X0J1a:

| =6(Iru+4Ik_2+....+nzlm) (11.67.)

mn
AManuii KUXaTaaH MKKH HYpau (IByxiaydeBoi) Tapmokiapaa 6(10) kB,
sHaJla Mypakka0 maxo0JallaHraH cxemanap KyJulanwiaau. byHnai nuHust yayH
YMYMUH KYpUHHIIZA TPaHCHOPMATOPHUHT KPUTUK FOKJIAHUIIMHU aHUKJIAHMU3.
Nkkn Hyp (iyd) mmoiad Typradma tpaHcdopmaTopia KyBBaT WYKONMHIILIAPH
Kyiiujarura TeHr 0ynaau.

AP, ., = %PK + P (82 + B2) (11.68.)

Oy epaa: f=n;+n,+nz-nmoacTaHIUAIAPHUHT YMYMHIA COHH.
Tpanchopmaropiapaa KyBBar UHyKoaummu Hyp (Iyd)iapjaaHn  Oupu
Yuranma, MacajgaH MKKHHYMCH VuraHaa Kyhiuaaruda oymaau:

AP, = %p,( vt + ) (11.69.)
Nkkana nyp unuiad typranga BC maxo6dacuaa KyBBaT HYKOIMUIIIN:
AP, =mPomey (57 + 5 ) (11.70)
Oy epma: m;=2n%+3n;+1; C1=4r i /6R;
burtra nyp (ny4) yrranaa, macanan ukkuauucu BC maxo6uacuia KyBBart
NYKOJIWIIN:
AP, = K,P.m,C,(B, + B,) (1.71.)
[y xutimatnap B/l maxobuacu yuyH Xam €3WIHIINA MyMKHH.
AP, = n,Pomyc, (B2 + p2) (1.72.)

APle = nszmzcz(ﬁ1 + 5, )2 (“-73-)
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rH
Oy epma: C, = 6R Ba My=2n2,+3n,+1;

Jlunusna 2 ta Hyp (Jiyd) umuiad TypraH HaWTaard KyBBaT WYKOJIMIIN
TEHIJIaMaCHHU E3aMU3.

U +1 2Sfi)l/HKHiK U + 2 ZSl‘i)lHKHiK fzsli)WrKZSK
AP,jfZ:( l)JZ v +( 32 R (B2 +p2)=

(11.74)

nl
%-[(U FIF +(U 2 4k 1257+ 82)

m

By epna: v=n;+n,-maxobyanapaarv NoACTaHIUSTIAPHUHT YMYMUI COHM.

f

Ya’ KartopJlap COHHUJArd KBajJparjap WAFUHIANCHHA OW3 WKKHTAa KaTopJiap
U

aitupmacu J1€0 KapalmMu3 MyMKHH.
2
St f(2F2+3f +1)
1 1 6
Kyiinaaru Oenrunanuniap KApUTaMU3:
M3=2v2+3v+1; my;=2v*+3v+1 Ba AB yuacTKamaru KyBBAaT WYKOJMILIAPUIa 5ra

OynaMus:

(11.75)

AP = P.Cy(fm, —um, Y82 + BZ) (11.76.)

Oy epja: C—r’”"
y epAaa. P 6R

Arap AB ywactkaza 2-Hyp yduWpuirasia KyBBaT MYKOJMIIM KyWHIAaru
KYpUHUITa 3ra 0yiaau:
AP = P.C;(fmy ~Um, X, + B, ) (1.77.)

Kputuk rokimamMaHu aHUKIAIl ydyH TpaHcdopmaTopiap Ba TapMOKIAru
KyBBaT WYKOJIMIUIAPUHU MKKU Hyp (Jiyd) unuiad TypraHjaa Ba yiapnaaH ¢akar
Oupu unuIad TypraHjarucura TeHTJIAITHPHUII JIO3UM:

AP, 1-2 +AP,£72 +AP5€72 +APﬁ72 = Amel +APfj +APff71 +Ap,ﬁ (“-78-)

m J

Moc kenaguradn KuiMaTiapyuHU IIyJapHUHT YpHUTA KYHUO, TEHIrJIaMaHu
€310 YNKaMu3.

2f
7PK + fPK(ﬁlz + ﬂzz)"‘ anKmlcl(ﬁlz + ﬂzz)"‘ n,P.m,C, (ﬁl + ﬂz)2 +

+PKC3(fm3 _Um4)'(ﬂ12 +ﬂ22)::%PK + fPK(ﬁl "'ﬂz)z +n1PKmlC1'(ﬂ1 +ﬂ2)2 + (“79)

+ nZPKmZCZ(ﬂl + ﬂz)z + chs(fms _Um4)' (ﬂl + ﬂz)z
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Kyhnnaru cognanamTupyuiuiapHd KHPUTaAMU3:

f

- 11.80.
BB, 2K[f +m,n,C, +m,n,C, +C3(fm3 ~Um, )] ( )
B, =p, =B Oynran xonarnaa
P= f (11.81.)
2K[f +mn,c, + m,n,c, +c,(fm, —Um, )]

Onunran ¢opMmyna CTpyKTypacuaaH KypuHUO TypuOau-Ku, yiap
maxoO0JaJapHUHT  XOXJlaraH COHWTAa TYFpW  Kemaguinap. Y  XoJjaa
TpaHC(OPMATOPHUHT KPUTHK IOKJIAHMUIIN yMYMUH KYPUHHIIN KyHugaruda
oynau.

f
'B:\/ZK[f +Ymnc+C,(fm, — fm, )] (11.82)

Arap 6u3 (II.78.) dopmynara Moc KemaauraH Y3rapTUPHUILIAPUMHU3HU
x)oinamrupcak, oconnukya (I11.64.) dopmyna xocun Oynanu.

Oumu (11.66.) éxu (I1.67.) dopmyna opkanu XaKMKUA KapIIUIUKHU
HKBUBAJIEHT Kapuwivk OwnaH anmamtupud BC Ba BJl yuactkanap yuyH
KEeNTUPUIITaH KapIIWINKHU aHUKTAiMU3.

AB yuacTkaza t «. HM aHUKJAIl aH4a Kuiunapokaup. Ly ygactka yayH
TapMOKJIArd XaKUKUM KyBBAT NYKOJMUIIUIAPY TEHITIAMAaCUHU €3aMU3.

AB (U +1) ﬁ Suow Kl (U +2) IB Sfou K? f ﬁ Suow Kl _
N, XAKUKUTE U 2 U 2 + . —U 7 =
P'B [U+1 ro+U+2)°r +.... +f2r,;.] (11.83.)

By KI/II/IMaTHI/I 6I/IpJ'II/IK y4acCTKa O9KBUBAJICHT KapIIHUJINTU Aarv KyBBart

k3K

UYKONUILY OWJIaH TEHIIAlITUPAMU3.
Pﬁ [U +27r. + (U +2)°r) +.+ f ] Zxb Tew fm, —Um, ) (11.84.)

BYHI[aH.
CB|U 1P+ (U 2P o £
fm, —Um,

r (11.85.)

9K

KabenHuHr kyHmamaHr KecUM l03acd Ba maTepuainu Oup xui Oyica, y
X0J1J1a KapIIWJIMKHU Y3YHJIUK OUJiaH anMaitupea oynaau. Y xonjaa:
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- 6[(U +2P1, + U+ 2P .+ f2I;.J (11.86.)

K.9K
fm, —Um,

3-Mucoin. TapMoK y4yH TpaHCHOPMATOPHUHT KPUTHK FOKJIAHUIIN aHUKJIAHCHUH.
Tapmok kywranumm 10 xB. Tpancpopmarop kyBBatu 630 KB.A. Tapmok
ydacTKalapyu Yy3yHJIWTM KWJOMETpjapaa Kypcatuiarad. Mkkana Hyp (Iyd4)
TpaHChHOPMATOPH FOKJIAHUIITN OUp XTI

Euum. 1) (11.67.) dopmymnanan ¢origanannd6 BC  ywactkanmaru

IBC
K,9K

9KBUBAJICHT Y3YHJIMKIIAPUHU aHHKHaﬁMHB.

e 6(0,4+4-05+9-03) 0,361
| 28-3

2) llynunr y3u B/l yuactka yuyH, my=45 n,=4

2 _ 6(0,6+0,4- 44; 9;10,3 +16-0,5) _ 0,465

3) (39) bopmyna opkanu, myHuHT y3u AB yuactka yuyn, =9, v=7, m3=190,
m,=120.
| _ 6(6,4-05+81-1) 678

e = = =0,78xm.
’ 9-190-7-120 870

4) MasbiymotrHomanapaan C; C; Cs koa(hUIMEHTIIApHU aHUKTAHMH3.
C;=8,3-10°3 C=1,4-10? C3=8,3-103

5) (11.78.) dopmyna opkanu kputuk Iokiaamanu, K=4,9 Oynca, 6.8-xamgBai
OpKaJId AaHUKJIANMHU3.

9
p= =3 2 3 =021
2.49/9+28-3-83-10° +45.4.1,4-102 +8,3-10%(9-190— 7-120)|

By neranu, nemak 21% €xu yHIaH XOJIM FOKJIAHMINJIA, UKKUA HypJapAaH
(Jryq) OupuHH Yurpud KYHUIT Makcaara MyBoQUKIup.

FOxopuaa kentupunrangaH Kyduaara XyJjocajaapHu YuKapcea Oymnaau.

— 160-630 kBA kyBBatim Tpanchopmaropiap yuyyH TapMOK TabCUPHUHH
xucobra onmMaranaa kputuk tokmanum 40% raga Oynmagu. Kynm xommapaa
TapMOKHHUHI TabCUPU KPUTHK IOKIaHUIIHU 25-30% ra xamantupamu. [lemak,
TpaHchopmarop roknaHumm 25% arpoduna Oynranma Outrra Hyp (JIy4d)HU
Vaupub KyHuIl MKTUCOAWM TOMOHJAH Makcaara MyBOGUK Oyiamu. AHHK
XUCOOHU onuul yuyH 3ca, FOKopuaa Kentupuiradn metojjapaan ¢oigaiaHuiin
KEpak.
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—XaMMa XoJuiapja OuTTa HypHU (Iy4HHM) KEUKH mHaitna yumpubd Kyiica
Oynaau, 4yHKH TpaHchopMaTop IOKJIAHUIIM yHYA KaTTa 3Mac, OyHaal pexxumaa
tapMoK unuiamu 1 #imnaa 2000 coatraya 6ynaau.

—CyYTKaHUHT OOIlKa MalThaa XaMm OuTTa HypHH (Iy4HH) Yy4upubd Kyiica
Oynaau. ByHUHT yuyH TpaHc(opMaTop IOKJIAHUIIN KPUTHK FOKJIAHUIIAAH OMIHO
KETMACIIUTU Kepak, MacajaH €3ri KyHJiapa.

—TabMUHJIAHAETTaH  MapKa3fgaru  KOMMYTAllMOH  ONEpalusuiapHu
OCOHJIMKYa aBTOMATJIAIITHPCca OYyIaau.

—KypcaTuiraln Xucoonap KypcaTaauku, Takiaud KaIMHAETraH Yopa-
TaaOupIap, aH4yaruHa 3JeKTPOIHEPTUsl UKTUCOT KUJIap KaH.

Iy OoOHMHT oOXupHUa, HMKTUCOAUN HHTEpBad OyiiMda YTKa3rud
KECHMUHU TaHJaMIIa 01l OUp METOAUKACHHH KypcaTaMu3.

EsA(a+6S,)+31%pir-107° _ EsA(a+6S,)+31°pir-107°

3 3 (11.87.)

Vpraua mawbaymorTnapuu KaGyn kwiamms: Ey=0,22 p=0,03-10°0M.H
3%,=0,02 cym (xBr.c) B=0,04 cym/(Mm.Mm?). FOKOpUIArMHM COIIANAIITUPHO

TOKHHA TOHI/I6 oJIaMH3.
= [49905:5, (11.88.)
T

JIuaus AIIB-660 mapkanu yTka3ruu Ouinad Oakapuiral Ba BUHUILIACTIN
TpyOanapna €nukK ycyiaga YTKazuirad. XoXJlaraH YTKa3ruura WKTHCOIUMN
WHTEpBAJ >KaJBaUIapHU Ty3ca Oynaau Ba ynapaad ¢oiganaHum Xucod
UIUIApUHU  eHrwuiamtupaad. Opauid  Xucod MeToajapuaa  MKTUCOAMMA
WHTEpBAJUIAP Yerapacuja KypcaTWiIral yTKa3rud KyHIAJIAaHT KECUMUHU TaHJIAll
Makcaara MyBoUKIUP.

11.9. JHepreTuk pecypciapHu MKTHUCOAMH caMapagopJuTrMHN AaHUKJIAll Ba
0axosam ycyJ/uiapu

1-Mucon. depmana MCCUK CyB TaW€piaill y4yH DHEPreTUK THU3UMHUIAH

W=8400 xBrt.coar anektp sHeprusicu (7, =0,28) onunau. Ilaptnm Exunru

cap(pUHU aHUKJIAHT.
Euniu. [Haptnu éxkunru capduuu Kyiuaaru Gopmyina 0yitnda aHuKIaiMus3:

_ KW 0123-107°-84000

B,
', 0,28

37maué.

6By epma: K,=0,123-10° »kBuBaneHT »Heprus SHEProTAINYBYHMIAPHU
MapTiau EKUIIFUTa YTKA3HUIT KOdDPUITUEHTH.
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2-Mucoun.

Wumura 1200t cyt GepyBum, cyT-ToBap (epMacH YUyH HCCHUK CYB
Talépiam >xapa€HUHUHT MAPTIN EKUIFU DXTUEKWHN aHUKJIAHT. Arapia CyBHU
ucuTHIl yayH sHeprocuctemanat (k,=0,7; n, =0,28) 70% snexTp s3HEepruscuaaH

doitnamannb, 30%-am Kkyém paguanumsacungaH (QoiiganaHwriaérran  Oyiica,
WCCUKJIUK SHEPTUSICHHUHT COMUIITHPMA (porimany Tamadu

w,=0,252-10% Ix/T
Euwnm. [HlapTinu EKriFraa SHEPTUS SXTUEKNA KYUUIATMHU TAIKWIT KHJIAIU.

A __ kW _07-0252.10°
°293-10°p,  29,3-10°.0,28

=0,02150 8 .../ 0

®depma yuyH yMyMHil Tasad KyHugarura TeHr.

B,=0,0215-1200=25,8 T.11.&/Hnm.

bynna: Ky-texnomoruk sxapaéuuna (oimanaHaéTran SHEPropecypclapHu
OMp KUCMUHHU XUCOOTa 0yBUU KOA(DPUIIUEHT.

I1.10. DjieKkTp IHepPrus UCTEbMOJTUHMHI HKTHCOAUN KYPCATKHYIAPUHHI
aHUKJIALI YCYJLJIapH

1-Mucon. XaBo DVYT (1;=400m) yTkazunran. Makcaj KyHIaJaHT KECUM
ro3ack  (p=70MM?  OyIraH  amIOMMH ~ YTKasrMd  OPKAlId  KyPUIIMLI
Maianaruduary  AJIEKTPOKYPUIIMAHU DJIEKTp TOKM OWjlaH TabMHHJIAIIL.
Kypumuin unuiapu Maiionn Y3rapraniuru cadabiu KyWuaard y3rapTupHuIiap
KI/IpI/ITI/IIH MyMKHUH OYmu0 konmu: L,=110 M Ba kyHOanmaHr KecuM ro3acu (=25
MM%, YTKasuiaran KaiiTa TabMUPJIAIIAH CYHI OMp HMHIUIMK SIEKTP SHEprus
uKkTucoauun anukianr (J=130A; p=0,02890m.Mm?/M t=6000 uac)
Euur.

AW = 0,003J 2(&'1 - &'1} -t =0,003-1307 - [% - %} .0,0289 - 6000 = 11554k Bmcoam

9 O

cose Hu 0,95 ra erkaszum ydyH 3apyp OYyiaraH KoHJEHcaTtopjap KyBBaTHHH
aHUKJIAaNMU3.
6
4-10
Q., =P, (t9p, —19¢,)=——-(0,9-0,32) = 516xBap
P p-KOpXOHAHUHI WWILIMK aKTUB IOKJIAHUIIU. Y WHILIUK 3JIEKTPOIHEPIHUs
Xapa)KaTUHU KOPXOHAHMHI MWWUIMK MII CcoaTJiap COHWUra OYIuHMacuIaH
AHUKJIAHAIN.
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Kopxona wukkm cmenHanu um pexumuna 4500 coar, yd CMEHAIM HII
pexkumua 6000 coat nnany.
TYyxTamacaan uiioBuYMd KopxoHanap yuyH-8000 coaT unianu.

Xap OupunuHr KyBBatm 13 kBap Oynmran KM-0,38-1 Tumam
KOHJIEHCAaTOpJapHu TaHjnaiMui. Kypuima ydyH %=40 Ta KOHJIEHCATOP
3apyp Oyiaau.

AHMKIaHraH  peakTuB KyBBaT Qy, KaTTaquruHu 7-xajnBaigaH [6]
TEeKIMUPHUIIT MYMKUH. By »angBanmman KypuHaaAWKW, COSQHH COS(p1=0,74 naH
C0S(2=0,95 raua xytapum yuyH kodhdumuerT 0,58 HM TaITKWJI KWIHII KEPak.
4000
4500
KodduueHTura Kynautupud, sHa yima KOHAEHCATOp KypWJIMAacH PEaKTHB
KYBBAaT Kartajquruuu 516 kBap onamus.

2-Mucon. OJIUHTH MUCOJHHMHI IIapTiiapura MyBO(QHUK, KOHIEHCATOP
KYpPWIMAJIADUHUHT HT KyJai >KOWJIAIITUPUIIIHU aHUKJIAHT. Arapjia KOpXoHaaa
UIUIa0 YUKAPYBUYM IEXJIADUHUHT OUpHUIArd TMOJCTAaHIUAra YMYMUM KyBBaTH
1880 kBA (320+560+1000) Ba kywianumu 10/0,38 Oynran Ky4
TpaHchopMaTopiIapu YpHaTUITaH Oyica.

Toxk KypuiManapu kaben EpaamMuia yiaHraH.

Euum. 1) Kuuumk BOJBTIM KOHAEHCATOPJIAp OHHI caMmapaii KyBBaT
KaTTAJTUTHHN aHUKJIAHMU3:

kBT.coatra TeHr Oyiaran KOMOMHATHUHT YpTaua rokjaaHumuau 0,58

Qus=Qu-——; KBap (11.89.)
773m(1+ﬂ.)
) _36-10°
by epnma: Q.= 1500 Qu KOpPXOHAHMHI TAcT BOJIBTIM PEAKTHUB

FOKJTAaHUIIIH.

®opmynanaru  4500-koMIieHCAIUAIOBYM  KYPUJIMAHUHT WWJUIMK W
coatnap conu (T), KOpXOHAHMHT MKKM CMEHAIU WIIl peXuMuaa M,—0,00106
HKBUBAJICHT aKTHB Kapimuiauk. TpancopmaTop KyBBaTura MyBo(pUK TOIHIIAIIH,
ouznay 1880 kBA.

n=0,4 kosapdunuent [6]

[n=0,4 nex nunaa moacranIwys Koiamran Oyyica Ba y TOK KyprIMaiapy
Ownad YTka3rud €xku kaben OwsiaH ynaHran Oyica; 0,6 Xyaau roKopuaaruaai,
JIEKMH TOK KypuJiMajapu OuiaH mmHanap Epaamuaa Oornanra; 0,8-anmoxuaa
TypraH MoJCTaHIMsIIAp YUYH].

2) XucoOuit mapamerp M Kyiuaarura TeHr 0yiaau.
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M =U 2(1123’5]{ + O,SJ =0,38° 112509 +0,5|=0,54

08 400
100

9

by epna K=0,9 — xyunanumm 380 B O6ynran KoHJaeHCaTOpJIap HAPXUHUHT
dapku (KM-0,38-13; 1 xBap yuyn 4800 cym) Ba kyunanumu 10 kB OViran
kouaencaropaap (KM-10,5-13; 1 kBap yuyn 3900 cym).

3,=800 cym™; 1 kB.coaT 371eKTpOIHEPTUSHUHT HAPXU XaMMa KHUMAaTIIapHU
XKOM xoiunra Kynno Qup HU aHUKIANMHU3.

_36-10° 054
"BT74500  0,00106-14

=800 —360 = 440« Bap

3) Qus=516-440=76 xBap myHra MyBO(QHK KOHJCHCATOPJIAPHUHI SHT
camapanu koWnamyBu Kyhunarumya: 440 xBap kuumk BoisTiam (380 B)
TapMoKJiapaa 76 kBap rokopu kywianunui (10 kB) Tapmoxnapaa.

4) OnauHrY Macajiajia aHWKJIaHTaH Ba YpHATWITaH KOHJACHCATOpJIap THII
Ba COHUHU XHCOOIaMU3.

380B  kywiaHumira = MyJDKaJUIaHTaH — KOHAEHCATOpJIap  COHUHU
40xBap

aHI/IKHaﬁMH3:4 =34nosa Ttumum KM-0,38-13 xap Oup KoHAEHCATOP

13xBap
peakTuB KyBBatu 13 xBap
10kB KyunaHumra MYyJDKaJUIAHTaH KOHJEHCATOpJap COHWHHU
aHUKJIaMH3:
76k Bap
13xBap
13 kBap.

=6 mona Tumu KM-10,5. Xap Oup KOHIEHCATOp peakTUB KyBBaTH

3-Mucon. Kopxona yuyn 1 Ba 2 mucommapaa cos ¢ uu 0,95 raga ommpurnn
y4yH KOHJEHcaTopiap KyBBaTH 516 kBap OYiauIIM Kepakiauru XucoOJaHTaH IH.
DJIEKTp TapMOKJArd DJJEKTPOIHEPIrusi WYKOTHUIILUIApM XUCOOJAHCHUH  Ba
KOHJICHCATOp OaTapesjapu CyTka MoOaliHKu1a THHMAC/IaH UIIaraHaa Ky4wIaHuIl
YEKMHUIIM KATTAIMTA Ba KOPXOHA OKIAHUIIM TyHru nantaa 90% ra
KaMalTUpUIL ~ AHUKJIAHCHH. Arapaa TpaHC()OPMATOPHUHT  COJUIITHPMA
HYKOTHIIIIApH Kyiinaaruya oyica:

-S=320 kBA-Ttpancdopmaropnapu yayn-0,005 kBt/kBap

-S=560 kBA-Ttpancdopmaropnapu yayn-0,009 kBr/xBap

-S=1000 kBA-tpanchopmaTtopnapu yayn-0,012 kBt/xBap

Tapkatum sextp Tapmoruaa comumtupma wykorum 0,016 kB1/kBap ra
teHr. Kopxona sniektp TapmoruHuHr aktuB Kapuwmiaurd 0,002 Owm, peakTus

146



kapumiuru 0,01 Om. Tpanchopmaropuunr aktuB Kapmwiura 0,003 Ow,
peaktuB Kapmmiaura —0,012 Owm.

Eunmi.l) IOxopunmarm Macananapaa Kydumaruiap XHCOOJaHTaH 3IIH:
KOMOMHATHUHT VpTadya WK akTuB tokiaaHum 1000 kBT, HaTwkaBui KUUIMK
KywIaHuIUIM peakTuB rokjganumu 800xBap. bynaa TapMoknan onuHaérran
peakTHB KyBBaT KOpXOHaHMHT PM Ba KoMIEHCaUUsIOBYM KypuiMa Pwmu
dbapkura TeHr O0yiaau.

Qus cern=Qu-Qx.y.=800-516=284 xBap

2) Mucon maptu Oyiuya TyHrH cMmeHagaru Iokinanum 90% ra
TYLAN,TbHU KyHUAaruinapra TeHr Oyam:

-aKTUB Py =0,1P4=0,1-1000=100 kBt

-peakThB Qryuru=Pryurn tg0=100-0,9=90 xBap

3) TyHru um BakTHAa KOPXOHA TAPMOFUA y3aTUIAETIaH PEaKTUB KyBBaT
KHUCMHUHH aHUKJIANMU3:

QB CeTL:QHOFH-QK.y.:90-516:-426 KBap

4) Kyunanum TeOpaHUIIMHUHT COJIMIITAPMA KaTTATUTUHA aHUKIAMuU3:

(P, = P 1+ Q, o = Qucems) (1000 —100) - 0,005 + (284 + 426)0,022

A =
u 0,387 -10°

=014

SbHU KyWIaHHII TeOpanuin 14% HY TalIKWII KHJIapKaH.

5) TyHrum BakTgard akTUB KyBBaT COJUINTHPMA HYKOTHUIILIAPUHH
XUCOOIaNMu3:

-TpaHcopmaTopapia

> AP.,=0,005+0,009+0,012=0,026

-xkoHaeHcaropiapaa APyou,=0,003 kB1/kBap xabyn kunamus.

-Macajia lapTUra Kypa TapKaTHII JIEKTP TapMOFHIa

AP,=0,016 xB1/kBap

6)  Tyuru BakTIa 3JCKTP TABMHHOTH CXeMacH Oapya 3JieMEHTIIapHuaa
HAaTWKaBUW aKTHB KyBBAaT WYKOTUILIApU Kyluagaruya TeHr OYyiaau:

> AP=Qy cers (3 PrptAPonstAPeern)=426(0,026+0,003+0,016)=19,2 kBT

7)  Tyurm BakTaa KOHACHCATOp Oarapesl WII COaTIapd COHHM Ba JaM
osmm KyHnapuaa wwimra 4000 coar. [lemak, KOHIAEHCATOPIIAPHHUHT CYyTKa
MOOalHMIa WIUIaraHAa MWWINra akTUB AJIEKTPOSHEPrus MHYKOTHUILIAPU
KyHuarura TeHr oyiaam:

AW=19,2-4000=77000 kBT.coar.

Macanagan ury KypuHaAWK{A, CyTKa MOOailHMAAa KOHJEHCATOPJAPHUHT
UIUIAIIM pyXxcaT dTuiaMaras, 14% Ky4iaHuI OFUILINTA Ba aKTUB JJICKTP SHEPTHUS
OpTHKYa HyKojummra om0 kenaau. By Xomar KypwiMaHH €HTWJI CaHOaT
KOpXOHAJIapu DdJIEKTp TapMOKJIAapuAa peakTUB KyBBaT HIUIA0 YUKAPYBUU
aBTOMATUK OOIIKapyBra sra OyiraH KOMIIEHCAIUsl KypHJIMajapu YpHATHUII
JIO3UMJIUTHHHM KypcaTaju.
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MYKOMUIUIHAAT TOMMHI TAlIKuia OSTyBudMcH WyHH, CalT IOPHII tyx
MobOariHuaru, sHeprus capdu AWy Hu Xpco0sab Tonamus. (OM3HUHT MHUCOJIIA
txx=0,1 coat; AW,=0,06 xkBT.coar).

W,=AW,tc/tx=0,06-15/0,1=9 xBr.coar.

VarapyBuaH HyKONMMIIIAPHHMHT — CONMINTHPMA  KaTTamurd W, HH
Kyhnaaru popmysa Oyiirda aHUKJIauMU3.

W,,= 2W, -W A-W, _ 49,2-011-215-9 —0,0775 KBm.csoam
A 215 m
[lyara MyBOGHK HACOC CTAHIUSACHHUHT CYTKQIMK OJHEPIeTHK

TaBCU(DHOMACH KyWHJaru KYPUHHILTA KEeJIaIu.
W;=0,11A+0,0775A+9=0,1875A+9kBT.coat/cyTKa.

4-Mucou.

CyB Ounan TtapmunioBun M.T.D Hamop pesepByapura cyB KyTapuO
OepaéTraH HAcOC CTAHIMSCUHUHT | CYTKaJIUK HHEPreTMK TaBCU()HOMACHUHU
aHUKJIAII.

Egum.

AHamuUTUK yCYJTHU KYJUlaiMu3. OHEpreTuk OallaHCHUHT  Kalyl
KuinHaétran kucmu Y W,HN XpcoOiarud opkayiu tonamus. by 6usra cyTkanuk
aNeKTp sHeprus capunu O6epaau. Muconna 6y > W,=49,2 kBr.coar.

MaxCynOTHUHT CYTKaJMK XaXKMU AHM aHUKJIaiiMu3. ByHUHT yuyH
HACOCHMHI CYTKAJIUK WMIIMHU Tomamus. t=15 coat; 1M® cyBHM KyTapuin yuyH
KeTaJiraH BaKTHU aHUKJIaiMU3.

t,>=4 mun 10 cex=0,07 coar. by xonga A=t/t,>=15/0,07=215m>/cyTKa

1 M3 cyB yuyn doiinanm sueprus W, capGuHu aHUKIaiMK3.

W=D
qr

By epma: (=1/tM3-Hacoc CTaHUUACUMHUHT | COATIMK YHYMIOPJIUIH
M%/coar.

Np-cyB kyTapumHuHT hoiaanu KysBatu Ny=9,8 QH kBT

By epaa: Q=1/tM>*360 1cexynmna cys cappu mM%/cek

H-cyBHu xyTapu kepak 6ynran 6ananmanuk, M H=40 m.

by epna:
98H
W,=9,80H/,=9,8Htm3/ ==
QH/ gy M /3600 3= 2o

(11.90.)

=9,8-40/,4,, = 0,11kBm.coam | m°
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