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signaldan raqamli signalga o’tish.



Begmatov Murodjon Turg’un o’g’li

Elektrotexnika va mexatronika kafedrasi Raqamli texnika asoslari va raqamli sistemalar



Begmatov Murodjon Turg’un o’g’li

Elektrotexnika va mexatronika kafedrasi Raqamli texnika asoslari va raqamli sistemalar



Begmatov Murodjon Turg’un o’g’li

Elektrotexnika va mexatronika kafedrasi Raqamli texnika asoslari va raqamli sistemalar



Begmatov Murodjon Turg’un o’g’li

Elektrotexnika va mexatronika kafedrasi Raqamli texnika asoslari va raqamli sistemalar



Begmatov Murodjon Turg’un o’g’li

Elektrotexnika va mexatronika kafedrasi Raqamli texnika asoslari va raqamli sistemalar



Begmatov Murodjon Turg’un o’g’li

Elektrotexnika va mexatronika kafedrasi Raqamli texnika asoslari va raqamli sistemalar



Begmatov Murodjon Turg’un o’g’li

Elektrotexnika va mexatronika kafedrasi Raqamli texnika asoslari va raqamli sistemalar



Begmatov Murodjon Turg’un o’g’li

Elektrotexnika va mexatronika kafedrasi Raqamli texnika asoslari va raqamli sistemalar



Begmatov Murodjon Turg’un o’g’li

Elektrotexnika va mexatronika kafedrasi Raqamli texnika asoslari va raqamli sistemalar



video









Masala

1.Rasmda keltirilgan f(

𝛚t) funktsiyaning 

birinchi,

uchinchi va beshinchi 

garmonikalari 

aniqlansin.



Yechish:

f(𝛚t) funktsiyaning davrini n=24 teng boʻlakka boʻlamiz, unda uning 

birinchi yarim davrining ordinatalari quyidagi qiymatlarga ega

P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

f(𝛚t) 20 40 40 40 40 40 40 40 40 40 20 0

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

-20 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -20 0



Egri chiziq absissa oʻqiga nisbatan simmetrik boʻlgani uchun Fure 

qatorining tarkibida uning doimiy tashkil etuvchisi boʻlmaydi, ya’ni 

𝑨𝟎 = 𝟎 va qator faqat toq garmonikalardan iborat boʻladi. 

Sinus va kosinus tashkil etuvchilari birinchi garmonikalarining  amplitudalari mos ravishda quyidagi formulalar bilan aniqlanadi:

 𝑨1𝒎
′ =

2

𝒏
 

𝒑=1

𝒑=𝒏

𝒇𝒑 𝒙 • 𝒔𝒊𝒏(𝒑
2𝝅

𝒏

𝑨1𝒎
′

=
2 • 2

24
 20 • 𝒔𝒊𝒏 150 + 40 • 𝒔𝒊𝒏 300 + 40 • 𝒔𝒊𝒏 450 + 40 • 𝒔𝒊𝒏 600 + 40 • 𝒔𝒊𝒏 750 + 40 • 𝒔𝒊𝒏 900

𝑨1𝒎
′′ =

4

24
 

𝒑=1

12

𝒇𝒑 𝒙 • 𝒄𝒐𝒔 𝒑
2𝝅

𝒏
= 0,078



Birinchi garmonika amplitudasi

A1m =  A1
′ )2 + (A1

′′)2 = 48,9392

boshlang‘ich fazasi esa

Ψ1 = arctg
A1m
′′

A1m
′ = 0,09

Uchinchi garmonika sinus tashkil etuvchisining amplitudasi:

𝑨3𝒎
′ =

4

24
 

𝒑=1

12

𝒇𝒑 𝒙 • 𝒔𝒊𝒏3𝒙 = 11,3

Uchinchi garmonika kosinus tashkil etuvchisining amplitudasi:

𝑨3𝒎
′′ =

4

24
 

𝒑=1

12

𝒇𝒑 𝒙 • 𝒄𝒐𝒔3𝒙 = 0,054



Uchinchi garmonika amplitudasi va boshlang‘ich fazasi

A3m =  A3
′ )2 + (A3

′′)2 = 11,36 𝜳3 = 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈
𝑨3𝒎
′′

𝑨3𝒎
′ = 0,27

Beshinchi garmonika sinus tashkil etuvchisining amplitudasi:

𝑨5𝒎
′ =

4

24
 

𝒑=1

12

𝒇𝒑 𝒙 • 𝒔𝒊𝒏5𝒙 = 2,22

Beshinchi garmonika kosinus tashkil etuvchisining amplitudasi:

𝑨5𝒎
′′ =

4

24
 

𝒑=1

12

𝒇𝒑 𝒙 • 𝒄𝒐𝒔5𝒙 = 0,0176

Beshinchi garmonika amplitudasi va boshlang‘ich fazasi

A5m =  A5
′ )2 + (A5

′′)2 = 2,2233 𝜳5 = 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈
𝑨5𝒎
′′

𝑨5𝒎
′ = 0,91



Demak beshinchi garmonika bilan 

chegaralangan Fure qarorini quyidagicha 

yozamiz:

f ωt = A1m • si n ωt + Ψ1 + A3m • si n 3ωt + Ψ3 + A5m • si n 5ωt + Ψ5 =

)= 48,9393si n ωt + 0,0910 + 11,36si n 3ωt + 0,270 + 2,223si n( 5ωt + 0,910



Quyidagi rasmda birinchi, uchinchi va beshinchi garmonikalarning 

grafigi va ularning yig‘indisidan hosil boʻlgan umumiy nosinusoidal 

funktsiya keltirilgan.








