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O‘zgarmas tok zanjirlari va
ularni hisoblash usullari.MAVZU 

ELEKTR YURITMA VA 
ELEKTRONIKA

FAN:



O‘zgarmas tok zanjirlarini hisoblash.



Bunda: E- manba EYuK, rich - manbaning ichki 

qarshiligi, Ryuk-yuklama qarshiligi



Kirxgof qonunlari murakkab (ikki va undan ortiq

konturli) elektr zanjirlarni hisoblash va ularning elektr

holatlatlarini to’la aniqlash uchun xizmat qiladi.

Murakkab zanjirlar uchun tarmoq, tugun va kontur

tushunchalar qo’llaniladi.

Tarmoq – elektr zanjirining ma’lum bir qismi

bo’lib, ketma-ket birlashtirilgan qarshiliklar (rezistorlar),

energiya manbalari va hokazolardan iborat.



Tugun - elektr zanjirining uchta va undan ortiq

tarmoqlarining birlashgan joyi.

Kontur – zanjirning bir necha tarmoqlaridan 

iborat yopiq yo’l.

Masalan rasmdagi elektr zanjiri beshta tarmoq

(bulardan ikkitasining energiya manbai bor), ikkita

tugun va to’qqizta konturdan iborat.

Kirxgofning birinchi qonuni (toklar qonuni)

elektr zanjirining tarmoqlanish tugunidagi toklarning

qanday taqsimlanganligini ifodalaydi. Bu qonunga

ko’ra, elektr zanjirining tarmoqlanish tuguniga

kelayotgan va undan chiqib ketayotgan toklarning

algebaik yig’indisi nolga teng.





Binobarin, berk konturdagi barcha EYuK

larning algebaik yig’indisi shu konturning barcha

qismlaridagi kuchlanishlar pasayishining algebaik

yig’indisiga teng.

Kirxgofning ikkinchi qonuniga binoan

rasmda ko’rsatilgan elektr zanjirida EYuK ning

shartli musbat yo’nalishi bo’yicha, (ya’ni, soat

milining harakat yo’nalishi bo’yicha) zanjirning

elektr muvozanat tenglamasi quydagicha yoziladi.



E1+E2=IR1 +IR2 +IR3.  



O‘zgarmas tok zanjirlariga oid masalalar.

Masalaning yechilishi:

1. Kirxgof tenglamalarini tuzish usuli.

a) zanjir tarmoqlaridagi toklarga ixtiyoriy

yo‘nalish beriladi rasm ko’rsatilgan.

masalaga tegishli sxema



.

b) berk konturlarda konturni aylanib chiqish

yo‘nalishini ixtiyoriy tanlaymiz rasmda soat mili

harakati yo‘nalishida;

v) zanjirdagi tarmoqlar soni m=3, tugunlar soni n=2;

g) zanjirning ixtiyoriy tuguni, masalan a tuguni uchun, 

Kirxgofning 1-qonuni asosida n-1=2-1=1 ta tenglama 

tuzamiz:  I1+I3 -I2=0

d) zanjirning berk konturlari uchun Kirxgofning

2-qonuni asosida m-(n-1)=3-(2-1)=2 ta tenglama

tuzamiz: R1 *I1 –R3 *I3 =E1

R3 *I3 +R2 *I2 =E2

Tuzilgan m=3 ta tenglamalarni noma’lum toklarga

nisbatan yechamiz. Bunda Kramer usulidan

foydalanish mumkin.
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Tarmoqlardagi toklar quyidagicha aniqlanadi:
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Toklarning aniqlangan qiymatlarini to‘g‘riligini

tekshirishda a tugun uchun tuzilgan Kirxgofning

1- qonunidan foydalanish mumkin, ya’ni

I1-I2+I3=0,   -29,55+30,45-0,895=0.



Uy topshirig‘i va variantlar:

1.1 – 1.12-rasmgach bo’lgan sxemalardan foydalanib.

1-jadvaldan berilgan qiymatlarni olib talabalar o’z

variantlari bo’yicha tarmoqlardagi toklarini Kirxgofning

birinchi va ikkinchi qonunlari bo’yicha tenglamalarini

tuzish va ustma-ustlash usullari yordamida aniqlansin

hamda quvvatlar balansi tenglamasi tuzilsin.

1.1-rasm . 1.2-rasm. 1.3-rasm.



1.4-rasm.   1.5-rasm.   1.6-rasm.

1.7-rasm.                  1.8-rasm.                 1.9-rasm.



1.10-rasm. 1.11-rasm. 1.12-rasm.
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