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 Elektr energiyasining reaktiv tashkil :

etuvchilari

» Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash
usullari
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Kondensator batareyalarini qo‘llashda
yuzaga keluvchi texnik noqulaylik
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Elektr energiyasining reaktiv tashkil etuvchilari

Elektr ta’minoti tizimida elektr uzatish liniyalari va iste’molchi
yuklamalarining aktiv qarshiligi bilan birgalikda induktiv va sig‘im
ham bo‘ladi
N\ J
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Reaktiv quvvat iste’molchilarini tarkibini taxlil qilish shuni
ko‘rsatadiki, asosiy reaktiv quvvat iste’molchilar to‘rt xil

~

ko‘rinishdagi qurilmalardan

asinxron dvigatellar 40% } _,
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elektr isitgichlar 8%

¥

transformatorlarni hamma turi
35%,

|
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elektr uzatish liniyalari (ularda
Isroflar) 7% tashkil giladi
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Elektr tarmoqga kuchlanish
berilganda aktiv-induktiv

burchakka siljib orgada qoladi

\_

yuklamada tok bu kuchlanishdan
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Elektr gabul giluvchi aktiv hamda
reaktiv quvvatni i1ste’mol qiladi
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| Har ikki holatda joriy quvvat koeffitsiyenti |

F

COS @ =

P

{:' JP+{:'



-

Elektr energiyasi iste’molchilarning aktiv, reaktiv quvvatlari nafagat

~N

oraliq vaqt muddatida balki ishlab chigarish bir smenasi o‘tishda
o‘zgarib turadi )

o
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Reaktiv quvvat koeffitsiyenti aktiv Q i
quvvatda reaktiv quvvat ulushini r gQ =—
yaqqol ko‘rsatadi P
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/ Elektr energiyasining aktiv quvvat \
1ste’molchilarining 1ste’mol giladigan
aktiv quvvati ish bajaradi va boshqga

\ energiyasl va gazga o‘zgaradi /

tur energiyaga: mexanik, issiglik
yorug‘lik kimyoviy, siqilgan xavo




a Reaktiv quvvat elektr gabul giluvchi A
qurilmalarda foydali ishga bajarmasdan
elektrodvigatel, transformator va elektr

uzatish liniyalarida elektromagnit maydon

\_ - hosil bo‘lishiga sarflanadi. )

__

Energiya tarmog‘1 100% reaktiv quvvatining
22% elektrostansiyalarni kuchaytirish

\_

podstansiyalardagi kuchlanishni oshiruvchi
avtotransformatorlarida, 6,5%

y, Al transformatorlarida
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tuman elektr tarmoglarida, 13,5%

kuchlanish pasaytiruvchi
transformatorlari

\_

58% esa 6-10kV shinalaridagi
i1ste’molchilarning reaktiv quvvatni
yo‘qolishidan hosil bo‘ladi
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Elektr ta’minot tizimining R qarshiligi orgali aktiv R va reaktiv Q
quvvati uzatilishida aktiv quvvat yo‘qotish quyidagicha bo‘ladi
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bo‘ladi. Aktiv R va reaktiv X qarshilikli elektr ta’minot tarmoqlari
orgali aktiv quvvat R va reaktiv quvvat Q uzatishda kuchlanish

" Tuman elektr tarmogqlarida qo‘shimcha kuchlanish isrofi paydo A

Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash deb uni ishlab chigarish
yoki kompensatsiyalash qurilmalari yordamida iste’mol

gilishga aytiladi
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\_ yo‘qotish )
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[ Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash usullari }
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Ma’lumki kondensatorlardan N induktiv galtakda o‘tuvchi
o‘tayotgan tok unga quyilgan tok esa unga quyilgan
kuchlanishdan 90° burchakka kuchlanishda 90° burchakka
_ oldinda bo‘lib. N orgada goladi )
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Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash muhim texnik tadbir bo‘lib, bir
qancha magsadlarda qo‘llash mumkin
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Birinchidan reaktiv quvvatni kompensatsiyalash
reaktiv quvvat balansini ta’minlash uchun zarur
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Ikkinchidan kompensatsiya qurilmalarini go‘llash

tarmoqda elektr energiya isrofini kamaytirish uchun
- J
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Uchinchidan kompensatsiya qurilmalari
kuchlanishlarni rostlash uchun qo‘llaniladi




Reaktiv quvvatini balansi va uning tarmoq kuchlanishi bilan
bog‘liqligi

G yerda:

2Q, - generatorlar ishlab
chigarayotgan reaktiv quvvatlarning
yig‘indisi, kVar;

2Q; - 1ste’mol bo‘layotgan reaktiv
quvvatlarning yig‘indisi, kVar;

2Q,q- reaktiv yuklanishlarning
yig‘indisi, kVar;

240 - reaktiv quvvatlarning isrofi,
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Reaktiv quvvatlarning balansi bajarilganda energetik tizimida
kuchlanish ma’lum bir miqdorda saglanadi. Reaktiv quvvatini
balansi buzilishi bilan tarmoqgdagi kuchlanish o‘zgaradi.

- y,
E P - E_P bo‘layotgan bo‘lsa, tarmoqdagi kuchlanish
F ucm .
oshadi
z P < E P bo‘layotgan bo‘lsa, tarmoqdagi kuchlanish
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7 ucm rasayad




Elektr stansiyalarida ishlab chigarilayotgan reaktiv quvvat yetarli }
emas.

Shuning uchun iste’molchilarga
kerak bo‘lgan reaktiv quvvatini 2/3

qismi kompensatsiyalovchi
qurilmalar yordamida

1/3 gismi elektr tarmogqlardan olinadi.
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Kompensatsiyalovchi qurilmalarni (kondensator batareyalari)

o‘rnatish bilan liniyadagi kuchlanish yo‘qolishi kamayadi

|

AU =[3PR + (30 - 30, )X |/ U

bu yerda: R,X — lintyaning aktiv va reaktiv garshiligi;
2R - lintyadagi aktiv quvvatlarning yig‘indisi, kVt;
>Q - lintyadagi reaktiv quvvatlarning yig‘indisi,
KVar,;
2Q,, - kompensatsiyalovchi qurilmalarning reaktiv
quvvatlari yig‘indisi, k\Var.
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Kuchlanishni nominal migdoriga nisbatan o‘zgarishi yuklanish

grafiki bilan bog*‘liqdir.

o

Hisobly aktiv Pxis. va reaktiv Qxis. yuklanishlar borligida
kuchlanish yo‘qolishi quyidagi formula bilan aniglanadi

A% = P\uc' R + quc-"xr
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{ Agarda tarmoq uzunligi | , simlarning garshiliklari ry va X, ma’lum }
bo‘lsa
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Reaktiv quvvat iste’moli natijasida

hosil bo‘ladi va bu ogim yordamida

quvvat ko‘chiriladi

\_

asinxron motorda aylanuvchi magnit ogim

statordan rotorga kerakli migdorda aktiv

/

Bpawarowmnecs MarHuTHbie nons craropa

N MarnuTnesi
5 NOTOK NPAMOro
Burox HanpasneHHn

oSmoTnm /
craropa /\\ \

l / \\ k @n
: 7 %\ \
Lo ;,l ’ ) \
1 /
/ J /
Hanpasnenne\ N ” /
spaLenns " P =
poropa ~ \\ \‘ - _/
MaruuTHBR NOTOK s -
oSparHoro http://electrik.info/ |

Hanpasnexnun

salbly ta’sirlari bor

[ Shuning bilan birgalikda reaktiv quvvat iste’mol gilinishining J

-~ 2

- Qo‘shimcha yuklangan transformator va liniyalarni quvvat
o‘tkazish gobiliyati pasayadi

U

- Elektr iste’molchilarga quvvat yetkazishida elektr tarmoqlarda
guvvat va energiya isroflari oshib ketadi:
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{ Quvvat koeffitsiyentini oshirish usullari
y

Kondensator batareyasining quvvati tarmog kuchlanishiga
nisbatan ikkinchi darajasida va sig‘imga nisbatan birinchi
darajasida to‘g‘ri proporsionaldir

>O. =302 cl0”

map.m

/bu yerda: XQ - uch fazaga qo‘shilgan kondensator
batareyalarning quvvati, kvar;
Utarm — tarmoqgning kuchlanishi, kV;
o - burchak chastotasi, S-1;

\S — kondensator batareyasining sig‘imi, mkF.




Tarmoqgning chastotasi =50 Gts ligini hisobga olganda, yuqorida
keltirilgan formulaning ko‘rinishi o‘zgaradi:

>O. =0942U;  C

mapm

Quvvat koeffitsiyentini oshirish uchun qo‘llaniladigan kondensator
batareyasining quvvati quyidagi formula yordamida aniglanadi:

20 =2P(tgp, —12@,)

bu yerda: £P- qurilmalarning aktiv quvvati, kVt;
plva @2 - kondensatorsiz va kondensatorli fazalarning burchak

ogtishi
_ 5 y




Hamma hollarda kompensatsiya qurilmalar qo‘llashda quyidagi
texnik va rejim talablarini chegaralarini o‘rganish zarurdir

[1) yuklama tugunlarida zarurly quvvat zaxirasini }

. 4

[ 2) manbaning shinalarida reaktiv quvvatni J

’v joylashtirish

[ 3) kuchlanish og‘ishini }

A 2

[ 4) elektr tarmoqlarni o‘tkazish qobiliyati




Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash uchun olib boriladigan
tadbirlarni quyidagi 3 ta guruxga ajratishimiz mumkin

1. Kompensatsiya qurilmalarni talab
qilmaydiganlarni qo‘llash
-~ =

[ 2. Kompensatsiya qurilmalarni qo‘llaydiganlar}
e =

[ 3. Istisno tarigasida ruxsat etilgan J

/ Kompensatsiya qurilmalar qo‘llashdagi tadbirlar. \
1) statik kondensatorlarni o‘rnatish.

2) sinxron dvigatellarni kompensator sifatida qo‘llash.

3) reaktiv quvvatni statik manbalarni go‘llash.

4) parallel ishlovchi takidlab o‘tilgan bir necha qurilmalarni
\kompensatsiya tarmoqi uchun go‘llash. /




kompensatsiya qurilmalarini joylashgan o‘rinlarini bir necha turi

ko‘rinishi
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Reaktiv quvvatni kompensatsiyalashdagi kondensator
batareyalarini qo‘llashda yuzaga keluvchi texnik noqulaylik

4 )

Kompensatsiya uchun kondensator
batareyalaridan foydalanish aynigsa
keng qo‘llaniladi

\_ /

Qat’1yat bilan aytiladiki ularni yuqori va past kuchlanishlarga
mosligi kichik aktiv quvvat iste’moli (0.0025-0.005kVt/kVar) eng
kam solishtirma narxini (1kVar uchun), oddiy ekspulatatsiyasi;
oddiy ishlab chigarish montaji; har ganday qurug binolarda
\ o‘rnatilishiga mosligi bu ularning eng katta avfzaliklaridir. Y
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Ammo nochiziq yuklamalarda paydo bo‘ladigan yuqori
garmomkalarl bo‘luvchi tarmoqlarda, oddiy reaktiv quvvvatni
kompensats1yalovch1 qurilmalarni qo‘llashda ayrim texnik

noqulayliklarga ega

~
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Kondensatorda o‘ta yuklanish toklari 30% gacha, kuchlanish esa
10% gacha oshirishga ruxsat beriladi. Amalda esa rezanans hisobiga
yuklama toki 400%-500% gacha yetish mumkin.
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l Stablizator Kompensatsiyalovchi reaktor

Nom.tok A

Turi

TKRM 6,3/6
TKRM 12,5/6
TKRM 20/6

TKRM 6,3/10
TKRM 12,5

TKRM 20/10
TKRM 40/10

kvar

12 5
20

6,3
12,5
20
40

Turi

PSM -6,3/6
PSM
12,5/6
PSM - 20/6

PSM
6,3/10
PSM - 12,5/
PSM
20/10
PSM
40/10

335

- 670

1060

- 200

400
630

- 1250

Turi

RKOM
3800/6
RKOM
7500/6
RKOM-
12600/6

RKOM
4000/10
RKOM
7800/10
RKOM
12500/10
RKOM
24500/6

Nom.tok A

- 335

670

- 1060

- 200

400

- 630

1250

L, mGn

23,6
11,7
7,5

67

33,5
21,5
10,6
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Toxk, I'aGapurer (BxIIIxI'), mm __ :
HazBanne __ Bec, kr Y3/¥Y1 Iena ¢ H/C, pyo.
Inom. A Y3/¥1

KOH/IEHCATOPHBLBIE YCTAHOBKH YKM 58 (Heperyaupyemsblie)

YKM 58-0,4-10

10 14 800x440x270/900x440x270 28/31 y3HaTh IIEHY
Y3(V2,¥1)

YKM 58-0,4-15

V3(Y2,V1) 15 22 800x440x270/900x440x270 28/31 y3HaTh LIEHY

YKM 58-0,4-25
Y3(Y2,V1)

YKM 58-0,4-50
50 72 800x440x270/900x440x270 32/35 y3HaTh IIEHY
Y3(V2, V1)

25 36 800x440x270/900x440x270 30/33 y3HaTh IIEHY

YKM 58-0,4-75

15 108 800x440x270/900x440x270 36/39 y3HaTh LIEHY
Y3(Y2,¥1)

YKM 58-0,4-

100 144 800x440x270/900x440x270 38/41
100 V3(V2,V1) x EANS y3HAaTh [EHy

YKM 58-0,4- 1150x600x450/1250x600x4
125 180 48/52 y3HATh IICHY
125 V3(¥V2,¥1) 50

YKM 58-0,4- 1150x600x450/1250x600x4
150 216 50/54 y3HATh IICHY
150 Y3(V2,¥1) 50
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