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© TolmKeHT MPppUTalUs Ba MeJMOPANNS MHCTUTYTH, 2009 ii.
KHUPUIII

Mycrakun PecriyOnukamMu3 Xaiak Xy Kaaurd TapMOKJIApUHUHT, Iy KyMJiaJaH
KUIIJIOK Ba CYB XY’KaJUT'M TAPMOKJAPUHUHI PUBOXIIAHMIL JApaKaCUHU yJapaaru
unuiad YuKapuil oKkapa€Hiapja  KaHYaJMK — Japakajga d3JeKTp DHEprusicu
KYynnaHWIaéTranauruy OwumnaH Oaxoslaml MyMKUH. KuIuloKk Ba CyB XyKanuru
KOpXOHajapuja, depmep XyKanukiaapuaa ToOOpa KYNPOK SJIEKTPJALITHUPUITaH
KHUX03J71ap Ba YCKyHaJap MIUIATUIMOKAA. OJEKTp YCKyHajgap MHUKIOPU OpTHO
oopMokaa. PecnyOnmkamMu3 arpap coxacuja Xo3upAa HUPUK Ba Malga Hacoc
cTaHuusIap arperaTjiapyd, YOpBAaYWIMK Ba NappaHJAaYWINK TEXHOJOTHK
MallMHaJIap KaTopiapH, KULUIOK XYXaJIMK MaxCyJOTJIapUHM cakjall Ba KahTa
UILIam 0OBEKTIAPUHUHT 3JIEKTP YCKyHAJapy UIIa0 TypUOIH.

VYnapna rOKOpH TEXHOJOTHMK, KOMIBIOTEp TEXHUKACH OWIAH >KMXO3JIaHTaH,
3aMOHAaBHMI Ha3opaT ya4oB acOo0japu Ba aBTOMATJAIITHPUII BOCHTAJIApU OWJIaH
OOLIKapUIIyBUM DJIEKTP YCKyHajap KOMIUIEKTIAapy MaBkyZd. YJapHU cuaTIH
ANIEKTP DHEPrusick OWlIaH TabMMHJIAII YYyH aBTOMATIAIITUPWITAH HIIOHYIN
ANEKTP TABMUHOT TU3UMHM UILIA0 ynKwirad. Mimad yukapuin yHyMIOPJIUTHHH Ba
camapaJOpJIMTMHU TAbMUHJIAI YUYH 3JIEKTP YCKyHajapra cu(aTiii 3JIeKTPOTEXHUK
XU3MaT KYPCATHUIIHM TAIIKWI 3THII 3apyp. XO3UPIH KyHJa KHILJIOK Ba CYyB
XYKaJUTH 3JEKTP YCKyHajJapH, aBTOMATJIAIUTHPUII BOCHTAJIAPU Ba DJIEKTP
TabMHUHOT TU3UMUHUHT UIIOHWIMIIUTY Tanal Japaxacuaa sMac. JJIEeKTp SHEPTeTHK
TU3UM, JKyMJIaJlaH 3JIEKTP YCKyHalap Y3JIyKCH3, TEXHOJOTHK Tajad pexumiapu
Oyitnya unutad TypuIIN y4yH 3JIEKTp yCKyHajap 3KCIUTyaTallUsCh Ba PEMOHTHHH
TYFPU TAIIKWI KWJIUII, 3CKUPraH 3JIEKTP KUXO3JapHH TabMHpiad, sSHrujgapura
aIMalITUPUI, XOAUMIIAPHM MYHTa3aM paBHIJla MaJaKaCMHU OLIMPHUII Ba
OMJIMMIIAPUHU TEKIIUPUO Typull 3apyp.

Kumok Ba cyB XyXalnuruja 3J€KTp YCKyHajap KyBBaTHAaH (polganaHuI
Japakacu eTapiii 3Mac. DJEKTp YCKyHajap ONTHMall IOKIAHMACIWTU YJIapHUHT
SHEPreTUK KYpCAaTKUWIAPUHU TMacT OYymaérrannurura onud Kenaad. ODIJEKTp
YCKYHQJIAPHUHT 3KCIUTyaTallMOH MIIOHWIMJIMIMHU OLIMPHII yYyH MYHTa3aMm
paBuIlJla YJIapHU JUArHOCTHKA KWINO, MPO(QUIAKTUK TEXHUK KapoB Ba PEMOHT
TaaAOUpIIapUHM YTKa3uO TypHulll 3apyp. TeXHUK KapoB Ba PEMOHT MIUIapUTa KeTraH
Xapaxkarjaap SHTH 2JeKTp yckyHa HapxumgaH 10...100 mapra kam Oymu0O, ¥3
XapakaTJapyuHU KUCKa BaKTAAa KOIUIAWAU. OJIEKTP YCKyHaJapHHUHI Y3JIyKCH3 Ba
UIIOHYWIM HUIUIA0 TYpUIIM KHUIJIOK Ba CyB XYKaJUTHWIa MaxcyJjoT cu(aTHUHU Ba
UILIa0 YUKApHI YHYMIOPJIUTHHH OIIUPA/IH.

2007 ¥unpa PecnyONMKaMU3HMHI arpocaHoar TapMokjapuaa 20 MUHIIaH
OpPTHUK 3JEKTp MOTopiap, 12,3 MUHI OMPIUK TYypiud XWJI UCCUKIUK YCKyHalapH,
1,20 MHUHT CyB MCUTIMY Ba Map KypwiMajlapu Uiuiad Typau. DIEKTp TapMOKJIap
Y3YHJIMIY 225 MUHT KM J1aH OPTUK OYJnO, 37€KTp 3Heprust ucrebMonu 12,5 mipa.
kBT ¢ Hu Tamkuin Kuiad. ByTyH anekTp sHeprusiciHuHr 85% KUCMHHHU UCCUKITUK
ANEKTP CTaHuusapuia, 15% ra sSKMHHA TUAPOIIEKTPOCTAHLMIIAPAA OJMHASIITH.
2005 imnra kenud 3JIEKTp SHEPrHs UCTEbMOIHM pecnyOinka Mukécuaa 48 Mup/.
KBT-coaTHM Tamkwi KUIAU Ba ATOHA SHEPTETUK CUCTEMA TaIIKWII OYIIIH.
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Hcrebmomun cudartuga arpocaHoaT MaXKMyacd KOPXOHAJTApUHUHT KyHuaaru
y3ura Xxoc TOMOHJIapu 00p:

ANEKTP PHEPTHS UCTEHbMOTUYHIIAPUHUHT TAPKOKIUTH Ba KaM KyBBaTJIUTH;

AEKTP YCKyHaJap OFUP aTpo(P-MyXHUT IIAPOUTHIA UIILTANY;

yJiap aBTOHOM 3HEprusi MaHOaura sra 3mac;

AJIEKTP YCKyHAJIApTa dXTUET KUCMIIAP ETULLIMANIN;

3JIEKTP YCKyHAJIap MaBCYMUH MILJIATHIIA/IN;

AJIEKTP KyPUIMAIIAPUHUHT MITOHYJIU UIILJIAIl MYIJIATH KaM;

KYITYWINK yCKyHaJIap €KU OYMKIa, aTMOCPEpaHUHT OEeBOCUTa TabCUpUIa EKU
yTa HOKYJIA MKJIMM IIapOUTHUIA UIILIANIN;

KUIUIOK XYKAJIUTUJA 3JIEKTP YCKYHaJADHUHI TEXHHUK KapOBU XaM HOKOPHU
Japaxkaza nyJira KyuuiMarad, 3XTUET KUCMIIap €TUIIIMANIN.

Kummok Ba CyB  XYyXKanuru JHEPreTUKAcHa  JBJISKTPIAIITUPUII  Ba
ABTOMATJIALITUPUIL TYFPU WYIUIADUHU TaHJa0, BJEKTPp HUCTEhbMOJIYMIIAPHU Ba
NEKTP  TapMOKJApUHU  ypHATUII  (MOHTaX),  BJEKTp  YCKYHaJIapJaH
dbolJaTaHUIITHUHT caMapaiu yCyJUIapUHU UIUIA0 YUKHUILL, JIEKTP KypuiMalapyuHu
aBapusICU3 WIUIATUIIIHA TabMUHJAII, AJIEKTP SHEPrusiCMHU capd MUKIOPUHU
KaMaThupuO, akTHUB KyBBaT KO3(PQPUUMEHTH (COSQ) MHUKIOPUHU OLIUPHO, HII
MalllMHaJlapura JJIEKTp OpUTMaliapHU TYFpU TaHjald, IHEProcucTeMa JHI KaMm
IOKJIaHTaH BakTJIapuja yJapHU WIUIATHO, YyJIapHU Ul COAQTJIApUHU TYFpHU
PEXITAITUPHILL, AIEKTP DHEPIUSICMHUHT  caMapaJopjuruHU OILMPHIII
MacajajJlapuHy UIUIad YUKW 3apyp. ByHmaH Tamikapu 5JeKTp yCKyHanapra
KapOBYM XOJMMJIADHUHT MaJlaKaCUHHM OIIMPUII, YJIAPHUHT XaBCUBIUTHHU
TabMHHJIALI 3aPYPIAUD.

DONeKTp SHeprus TabMUHOTH CUCTEMACHHHM TaHJallJa MIApT-IIAPOUT Xap
TOMOHJIaMa YpraHwiuiiy Kepak. JKymiagaH unuiam MapouTH, 3JIEKTP YCKyHanap
KyBBaTH, UIIl PSKUMH, TOK MAHOACHHUHT HCTEhMOYIIIAPTA Y30K-SIKUHIIUTH, XU3MaT
KWIyBUMJIAD COHU. DJIEKTP TAbMUHOTHU OJaTAa TpaHchopMaTtop MOACTaHIUsIIaApU
opkanu O6ynaau, OyHjaa TpaHcopMaTtop KyBBaTH TapMOK TypH Ba UCTEbMOIYMIIAP
KYBBAaTHUra, yJIAPHUHT XKOMWIAIMIINra Kapad oJuHaIu.

Nmnab yukapuil yHYMAOPJIUTHHU OIIUPUIITHUHT aCOCUM OMUJUIAPU KUIILJIOK
Ba CyB XYKaJIUTM KOPXOHAJIADMHM 3aMOHABHH TEXHHKAa BOCHUTAJIapyu OujIaH
TabMUHIa0 Oopumaup, OyHAA ajoXuJa OJMHTaH YCKyHAJIApHU KOMIUIEKC
ANEKTPJAITUPUIIIAH aBTOMATIIAIITaH MILIA0 YMKAPHII TEXHOJOTUK MaIlnHaIap
KaTopJlapura yTUIl 3apyp. byHJaH Tamkapyu KUIUIOK XY KaJWurd y4yH MallrHaiap
CTallOHap Ba Ky3ralyBum OYnuO, CYHOK EKWIFWIA, rasjia, KYMHUp Ba OOIIKa
CKWIIFWIapaa WIUTaan. Bu3HUHT BasudaMu3 ylapjJaH »HT KyjJald Ba Kam
XapaKaTawiapuHd axpatud doigamanaumaup. KAnuiok Xy>KaauruHUHT YMyMUN
9HEprus OanaHCcHaa XapakaTJaru Ky3rallyBUd MallldHajap SHT KEHT YPWUH OJITaH
(35-40%). Kunuiok Ba CyB XYKaJIUTMHUHT Oapya TapMOKJapulia >SHEPrus
VUCTEBbMOJUHUHT — 1,5% HU HCCUKIMK KypuiManapH, 3JIEKTp Kyd Kypuiamanapu 80-
90%, éputumn KypuiaMmanapu — 5-8% Tamkwi Kuiaau. DHeprust MaHOanapujaH
doiinananunaa yIapHUHT 3axupaiapu 4yekcus sMmac. IIyHUHT ydyH Kenakakzia
KYIpOK TaOuuil sHeprus 3amnaciapujiaH (QoiajaHuIIHK Ky3/a TYTHII Kepak.



Kyém, mamon, Ouora3 sHa aToM SHEPrUsACHAAH THHWIMK WYIUIapuaa KYHpok
doitmananum 3apyp.

Kyém sueprusicu sHeprus OamaHcuia Kymumua MaHOaa cudatuga Myxum
YpuH TyTaau. AlHMKca OM3HMHI peruoHza Oy Oopajga Karra HMKOHMSTIIAP
Magkya. Kyémnuar ik unku® Typuiud 3000 coat arpoduma 6yamu6, 1m> ra
TYFpU KenraH sHeprus Mukaopu 1869 xBt-c/iimn Hu tamkun kunaad. Kunuiok
XY)KaIATUaa KyEm SHEPTUsACUIAH MacT XapopaTiu MCCUKIWK OJIMIIA, UCCUK CYB
OWjaH TabMMHJIAIILA, MCCUKXOHAJIAPHU Ba Typap oW OWMHOJApHU MCHUTHILA,
ABTOHOM DBJIEKTp CTaHIUsJIap/a OJJICKTp OHeprus ojunaa QoiigaraHuiaam.
lenuosnexkTpocranuusanapaan  GoWJaJaHUIIHUHT  acoCHil  MyaMMoJapaH
camapaiiu (poTo3JIeMEHTIIap YMKAPHUII Ba yJIApHU TaH HAPXUHU KaMAUTHPULIIHD.

Hapcnuk  yu kucmaaH wubopar. bupuHuM KucMaa »dJEKTp YCKyHaiap
HKCIUTYaTAlMSICHHUHT ~ yMYMUM — Macajajnapu  EpUTWITaH.  OJKCIUTyaTalliOH
KYpcaTKUWiap Ba JJIEKTP YCKYHAJIAp XaKWJa aCOCUN MabJIyMOTIAp KEITUPUIITaH.
NkkynHYM KUCMZIa KUIUIOK Ba CyB XYXKQJIUTM JHEPreTUKA TU3UMUIArM aCOCUU
JJEKTP YCKyHaJIap SKCIUTyaTalWsACH XAaKWAA 3apyp MablyMOTJIAp KEITUPHUITAH.
OJIEKTp YCKyHajap OSKCIUTyaTaUUsSCHHM TAIIKWI KWIMII Macalalapd €4yuMIlapu
UIUIa0 YMKWITaH. YUYUHYM KUCMJA AJIEKTP YCKYHAJIApHU TabMHpJAIl, KyMJagaH
3JIEKTP MOTOPJIAp Ba Ky4 TpaHC(hOpMaTOpIapHU PEMOHTH MacallajJapy EpUTHIITaH.

Hapciukau wnuiad  4YMKUIIIAH —acoCHMM  Makcaja Oyiaxkak HWHXKEHep-
SHEpPreTUKIapra KHUIUIOK Ba CYB XVYXKAJIUTH IIAPOUTHUIATHM TYPJIH XWJ DJIEKTP
yCKyHalapJaH camapaiud (podganaHuIIHA YpraTuil Ba KYWWITaH SKCILTyaTalus
MacajaJlapuHu €YU VKoUK EHIOMNIN KYHUKMaIapuuu oepunaup. Japciuk
PecniyOnukamus onuii yKyB [OpTIapuaa TabiuM OJa€TraH KUIUIOK Ba CYB
XYKanuru OakajaBp TabJIUM HYHAIWMIUIAPW IHEPTETUKIAPH YUYH MYIDKaJUTaHTaH
Oymmb6, mry coxama QaomuAT KypcaTa€TraH WHXEHEP-TEXHUK  XOJMMIIAp,
MarucTpiap, KacO-XyHap KOJUIeKJIAapu Tajadajiapy Ba YKUTYBUMJIApPH Y4YyH
doitnanu OYIUIIN MyMKHUH.



1-kucm. IJEKTP YCKYHAJIAP DOKCIIVIYATAIIUACHU ACOCJIAPH

1-600. DJIEKTP YCKYHAJIAP DOKCINIYATAIIUACUHUHI
YMYMUI MYAMMO.JIAPU

1.1. Ymymuit mywynuanap. @annune maxcaou ea eazugpanapu

Kuminok Ba cyB XyKaJluru KOpXOHAJIApUIa TYPJIM XU SJIEKTPIAIITUPUITAaH
yCKyHaJIap MIUIATHIAIU. DIEKTP YCKyHaJapura TeXHUK XU3MaT KypcaTuin 0a3acu
XaM ToOOpa TaKOMIJIIAIMKMO KeHTanO OOpMOKaa. DJEKTp yCKyHajiap TEXHUK
AKCIUTYaTALMSICUHUHT caMapaiopiIiry 3J€KTP TEXHUK XU3MaT KypcaTHUIL TAaHHAPXHU
SHIM YCKYHA HapXuJaH Oup Heua 6apodap macTIUrufaaup. DNEKTP SHEPTrUsICcHIaH
doiimanaHul MaxcyJoT TaH HapXura TabCUp KypcaTaaud Ba OPTHKYA SHEpPreus
ucporapuriIMKIapHu KaMalTHpaIu.

Kuiuiok Ba cyB Xyxanuruja 3J€KTp YCKyHajap SKCIUTyaTalUsicuia YHUHT
KyHugaru ¥y3ura XOC TOMOHJIApM XHMCOOTa OJIMHMIIM Kepak: TEeXHUKaJaH
doilanaHUITHUHT ~ MaBCyMHiiuru  (CyTka WM~ JaBOMHAQ);  DJEKTP
UCTECHMONYWIAPHUHT  TApKOKJIWTH Ba Oup Oupuaan  y30K  Macodana
YKOMJIAIITAHIIUTH; AJIEKTP TAPMOKJIAPHUHT IOKJIAHUIIU TACT Japakajia dKaHIIUTH;
AKCILTyaTalys MApOUTUHUHT XWIMa XWILIUTH, TYpau aTpod MyXUT IIapOUTIIAPH;
TEXHUK XU3MaT KypcaTHIl CU(DATHHUHT MACTINTH, XU3MAaTYWIAPHUHT MalaKacu
eTapiv AMACJIUTH, TPAHCIIOPT TAHKUCIIUTY Ba OoIIKaap.

«ONEeKTp yCKyHajap 3KCIUIyaTalusCh Ba TabMUpJAID» (PAHUHUHT MaKcaau
Oynaxak OakanaBp-3HEPreTUKIApra, UHKEHEepJapra Typiid JIEKTp yCKyHalapJaH
camapasii  (ONJANAHUIIHY, VYJIAPHUHT TEXHUK OKCIUTyaTAlMSICUHU  TalIKUJ
KWJIMIIHY, KUIUIOK Ba CyB XYXaJIUTW HSHEPreTMKacH MacallaJJapuHU EYUIIHU
ypratuiaup.

DNEeKTp yCKyHalap SKCIUTyaTalMsICUTra 3JEKTp YCKyHaJlapHU Tauép Xoura
KEeNTUPUILJIAH TOPTHO, YHU (QoiilaTaHuIl Kolura oaub Keaulll, YpHATHUII, CO3JIAIl,
UIUIATUII, TEXHUK XHU3MaT KYpcaTHIll, TAbMHPJIAII, cakjall kapa€Hiiapy KUpaIu.
Okcrutyatais — Oy dJeKTp YCKYHaJapUHHUHT Oapya TEXHUK MMKOHUSTIApUAH
Tyna QoWmgananumup. Y wuNuiad YUKApUIT XamJa TEXHUK JKCIyaTarus
kypuHummaa Oynmagu. Wmma® yukapuin  OKCIuTyaTanuscu — Oy JJIEKTp
ycKkyHacuaaH Qoiinanannod, MabIyM Uil Oaxapumaup. TEeXHUK dKCIUTyaTalusICura
ANIEKTP yCKyHalapujaaH (oiganaHumiia yHUHT Oapya KYpCaTKUWIAPUHH HIIYU
xojatyga yuwtad Typuml khpagd. Mmma®d uuMkapuil  TU3MMHAA  TEXHUK
JKCIUTyaTalisl MEXHAT pecypcu Tapkubuaa uitupok 3taau (1.1-pacm).

OKCIUTyaTalMsSIHUHT MakKCaJy 3JIeKTp YCKYHajlap Ba MalllMHajapJaH OKOpHU
yHYM OwiaH Makcaara MyBO(MHK QoiianaHu0, 3JIEKTPOTEXHOJOTUK OOBEKTIap
camMapalii MIUIAIIMHA TAbMUHJIAUAND. DJIEKTP YCKYHACUHUHT UIIra SPOKJIWINIH,
SIXIIM MIIJIAIIM YHUHT SKCIUTyaTalys XU3Mar Japakacu OujiaH aHUKJIaHAIH.

«INEeKTp YCKYHACH DKCIUTyaTallUsICH Ba TabMupiamn (aHuHUA YpraHuin
yciyOiapu Xap TOMOHJIAMa, aHMK e4Yumiiapra 3ra OyiraH, KUIUIOK Ba CYyB
XYKaJTUTUHUHT Y3UTa XOC TOMOHJIApUHM XHcoOra osiraH Oynuinu kepak. bynna
MacaJaHUHT MypakKaOIuTrura Kypa Typiu yciayOiap KyJUTaHUIau.



Taxxpuba — acocwil KYpcaTKUWIApHU Y3rapuill KOHYHHSTIIApH, OOIIKa
KypcaTKuwiap OviIaH OOFTUKIUTHHY aHUKJIAIIA MyXUMIUD.

T Hfm Vxmarnm (AHanorus) —
ypranunaérran OOBEKTHUHT
AP Mexneam N | YXIIANUIMKIapUHA TOIHIII
OpKaJIH 00BEKT XaKAaa
Max¢ynom  MabJIyMOT OJMII  Ba  XyJioca

E Mamepuaniap N YUKAPUITULL AP,
_I Comumtupuin — 0OBEKT
€K1 XOHUCAJIApHU YHUHT
op | Dnepeus M DJIEMEHTIIAPUHU  COJIMIITHPHUII
nynu Ounan ypranumi. bup Heua
BapUaHTIIAp COJIUIIITUPHITHO,
| il SHI camMapajid Ba ONTUMAIH

OJINHA/IN.
1.1-pacm. Nnura® yukapuin THSUMUHUHT Taxaun, Oy  yciybpa
coaaIalITUpUIIral CXCMACH: 00BEKT xap TOMOHJIaMa
HYT — vuutab yMKapuil TU3UMU; Yypranuiamo, YHUHT Oapua
MP1 — mexHar pecypciapu; KYpcaTKUWwiapu Ba OOFJIUKIApH
MP2 — matepuain pecypciiapu; AHUKJIAHAIH. Hatmxana
IP — BHEPIrETHK PECYPCIIapH. DKCIUTyaTalusi  KOHYHUSTIapu
OYMJIA]IN.

CuHTe3 — ONMHraH MablIyMOTIAp TaxJIWIWTa AacoclaHub, MyXuM

OOFNaHUILIAp Ba KOHYHUATIAPHM AaHUKJIAIl Ba OOBEKT XakuJga TYIapoK
MabJIyMOTJIAp OJIMILL.

Cucremanu €ugomuin — 0y Mypakkad oOBEKT Ba XOJIMCANapHU YpraHUIIAA
YHUHT  JJIEMEHTIApPUHU  aJOXUAA-aJIOXMJa  aKpaTUIl,  3JIEMEHTJIAPHUHT
OOFJIMKJIMKJIAPUHNA, KOHYHHMSTIIADUHU aHUKJIAIl Ba IOKOPU camapajid HaTHKajap
omumaup (1.2-pacm). ManbGaa — SHeprusi UCTEbMOTYH — TEXHOJOTHK OOBEKT —
XU3MAaT KYpCaTHIll TU3UMHUJIA IOKOPH CU(ATIM MaxXCyJoT OJMUIAA AJIEKTPOTEXHUK
XU3MATHUHT POJIM KaTTa OyIaau.

Tacupaap Pecypcnap
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f 2V Hune
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OTBEKN | 557 | By ” [ —
e FY : 2 - >

‘ NTIINAI ST |Dnepeun
, I I Nuszwdaiit Kypeaniiiii, RiaoAiipiaii T ] 1
g |
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OURAH dAoRKa4AaAp

Pruc. 2. O6061ieHHas cxeMa cuctemMbr H—35—T—C.

8



1.2-pacMm. M-O-T-X TU3UMUHUHT YMyMUNJIAIITUPUITAH CXEMACH:
M — manbaa; 3 — dJIeKTp UCTebMONMUn; I — TEXHOJOTUK 00BEKT; X — DKCIUTyaTalus Xu3MaTH;
OV —anektp y3raptkuy; U — snekTp ucrebMonuu; 7 — IEKTp IHEPIUSCHHU y3aTHUILI
TapMO¥FH.

Cucremanu EH0MNIIAA €YUMHH TONUII AJITOPUTMHU Ty3uiaau. by anroputm
Kyiuaara OOCKUWIApHU ¥3 HUHUTra OJIa/IH.

1- 6ockny. daHHM YpraHumgad Makcaj Ba Bazu(allapuHU MIaAKUITAaHTUPHUILL.

2- 6OoCKMY. YpraHWml OOBEKTNAPHHH aXPAaTHII, YHH YerapalapHHH
oenrunani, OObEKTHU YpraHuill MacaJiaJlapuHU acoCall.

3- GocKH4. YpraHuII MacaNacHHH, YHHHT OMIUIAPUHM aHWKJIALI, GHpIIaMuy
Ba HATWKABUW MabIyMOTIapHH Oelruiamni, 00beKT MOJEIUHU Ty3HUIII.

4- 6ockuu. Makcanra spumuin yciayonapunau tonum. Iy ycnyOnap Ounan
€4MMJIAPHU TOIIHILL.

5- Gockuu. SIkyHuUIl HaTHKaJapHU Ba €YUMIIAPHU OUpiaMud MabiIyMOTIap
acocH/ia TOIMII Ba XyJiocanap KWJIALL.

DJeKTp YCKyHalap SKCIUTyaTalUsICHHUHT acocuil Bazudacu TEXHOJOTUK
MallMHAJIAPHU CaMapajld WIUIAIIMHA TAbMUHJIOBYM 3JIEKTP YCKYHAJIAPHU HOKOPH
WIIOHWIM WIUIAIIMHUA TAalIKW Kwinigad uOoparnup. by epma KyhuparuiapHu
aXpaTuO KypcaTHIll MyMKHH:

- DIIEKTp YCKyHAJIapHHU 3apyp UILIOHWIMINTHHHA TabMUHJIAI,

- DJEeKTp yCKyHallapuaH caMapainu (Hon1aJaHUuIHA TabMUHIIAILL,

- DKCIUTyaTanus XapaxaTJiapuHi KaMaTHPHUIL.

daHHUHT MakcaJu Ba Bazudanapu KaTop TEXHUK, TEXHOJOTHK COLMAJI-
UKTUCOIMI MacanaiapHu Kyaau. by Macananap naenat, BUJIOST, TYMaH, 00ObEKTIIap
JapaKacula CUMIMIIM MYMKHH; OJKyMJIaJaH MYTaxaCUCIapHH MaJaKaCuHU
OLUMPHUIL, ONTHUMAJ TYypyX CTPYKTypaJapuHU >KOpUM KWIUII, HII CU(ATUHU
OLUMPHUIL, PEMOHT Ty3aTUII Oa3ajlapuHU TAIIKWI ATHUIL, Ty3aTHII — TabMUpPJIALI
Oa3amapyHM, TAbMHUHJIOBUM — XHM3MaT KypcaTyBuu Oa3zajapvH ONTHMAJ TAIIKWUI
STHIL, YJIApPHU KOMIUIEKC OOMIKapuIl CHCTEMaJlapuHU HIUIa0  YMKHIL,
AIIEKTPOTEXHUK XU3MAaT MIIUHU MEBEPUN XYXOKATIApUHHU WILUIA0 YMKUIIL. DJIEKTp
YCKyHaJlap SKCIUIyaTaUWsSCUHM TAIIKWJI 3TULI Macajajlapyd WIMUN acOCIaHraH
XOJI71a €UUITUIIN 3apyp.

1.2. DJieKTp yCKYHAJTAPMHHUHI KYPCATKHYWIAPH

DJIeKTp YCKYHAHUHT y €ku Oy SKCIUTyaTalluoH Tayiabiapra >xaBoO Oepa
OJIAJUTAHJIMTUHU  KypcaTyBuu  cudaT  Xoccajapu Ba  KypcaTKuWwiapu
sKcIuTyaTalon kypcarkuwiap (9K) neitmnanu. Yinap xoccanapura Kypa HOMUHA,
WYY, SKYHUH OyJIUII MyMKUH.

Homunan kypcrakuuiaap Oy d5J€KTp YCKyHAHHUHT scairaH (Tai€priaHraH)
3aBoJia, MACHOpPTUIA KypcaTWUiraH KypcaTkuuiapuaup. by kypcatkuunap cuHa0
KYpuO, yCKYHAHUHT KOHCTPYKTUB MIIIJIAHUIIINIAH KEIUO aHUKIIaHAH.

Nium kypcaTkuwiapu — 3J€KTp YCKYHAHUHT MabIyM OWp WII MAPOUTHIA
IKCIUTyaTalMs KWIMHAETTaHIUTIUIA KypcaTral KaTTaluKIapuInp.

SAxyHuii kKypcaTtkumjaap — Oy JIEKTp YCKYHAHHHI MabJIyM OMp MAaBCYM €KU
SKCIUTyaTalMsICH MyJIaTJIapUAary ypraya KypcaTKAadJapuIup.
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Nimon4auiauk — 6epuirad pekuM Ba HKCILTyaTarysl MapouTIapuaa JIEKTP
YCKYHAHUHT V3 HOMHHAJI (WMII) KYPCATKUWIAPUHU CakjIad, TEXHOJOTHK )apatHaa
Y3 GYyHKIUSCHHY OakapuIll KOOMIUATUIHD.

Nimonununuk xonatura Kapad 37eKTp YCKyHa OVIUIIIN MyMKHH.

Co3 xonarga — 6apya Uil KypcaTKU4JIapy KOHCTPYKUMICUAAH KeIUO YMKUO
OeNruIaHraH HOMUHAJI KypcaTKA4diapura Moc Oyiau.

Hoco3 xomatna — Oupop KYpcaTKM4M HOMHUHAJI KYpcaTKUWiapura Moc
kenmarad. M Oaxapa onaauran xonarjna — Oupop BazudaHu Oakapuid y4yH
3apyp Kypcrakuuigapu Moc kenamu. Mm Oaxapa onmaiauran xojatja — HII
Oaxkapa oJaJuraH XOJaTHUHT OMpPOp KYpcaTKUYM MOC dMac. YCKyHa vl Oaxkapa
oJlaiuTaH, JIGKMH HOco3 Oyrca y 3apapiaHraH AeWuiagu. YCKyHa Wil Oaxkapa
oNIMaiiIuraH xonarnaa 0yinca, y TyxTal KojiraHn 0ynaau.

YCcKyHamarn HOCO3JIMK MYKOTWIA OJMHCA, y Ty3aTHUILNra SPOKJIH, aKC XOJaa
Ty3aTHIIra SIPOKCU3 JAemnaau. DIJEKTP YCKYHaHUHI coariiapia €Kd Husuiapnaa
KypcaTuiraH Uil BaKTH YHHHI pecypcHu Aevunaau. DNEKTP YCKYHAHHHT MablyM
Oup Myanatia y3 MIIYM XOJATHHHM Cakiald, TEXHOJOTHK »kapa€Haa Wi Oaxkapa
OJIMIIIU TYXTaMail UIIJIAIY OWJIaH XapaKTepJiaHaau.

UnaaMimiIdK — DJIEKTP YCKYHAHMHT KOHCTPYKUMSICM HMMKOHUSTIApU
Japakacujia pEMOHTraya MIIYM XOJaTHHU Cakjal OJIUII KOOMIUSATUTA alTuiaau; y
XU3MaT MyJJaTH Ba pecypcu OuiaH XapakTepiaHaiu. XU3MaT MyJJaTH — JIEKTP
YCKYHAHUHT KOHCTPYKLUMSICM Wyl KyWraHW4ya WUUIATWIKMII BakTH. Pecypc—
EMUPWIMIIUTaya MYMKWH OVJIraH HIINYd MyoOJiaKajap COHM €EKM Oakapuiiu
MYMKHUH U XQKMHU.

DJIEKTP YCKYHAHUHT €MUPHIINII X0JaTH (EKM pEMOHT X0JaTH) YHUHT TEXHUK
Ba MKTHCOJWN ME30HJapyu OuiiaH XapakTepiaHaiau. TeXHUK Me30HIapu Oy dJIEKTp
YCKYHAHUHT KOHCTPYKTHMB EMUPWIMII KypcaTKUuIapuaup (3a3opiap, KOHTAaKT
103aJlapy, W30JIALIMA XOoJaTh Ba Oomkanap). VMKTHCOAMIT ME30HM KeATHPWITaH
XapaxaTiap MUKJIOpH OusiaH 0axoJiaHa/Iu.

3=E,K+U (1.1)
Oy epaa 3-kenTUpwiIran xapaxart; E, -kanuTtan maOiariapHu KOIUIAHUII MEbEPUI
kod(ppunuentu, K-kanuran xapaxarnap; M-skcruryaramus xapaxartiapu.

KynuHua »iekTp yCKyHaHUHI OSKCIUTyaTalys IIapoOUTHra Kapad YHHUHT
AKCIUTyaTallMOH WIIOHWIMJINTH KOHCTPYKTUB HWIIOHWIWJIMIMAAH (QapK KWIMILIA
MYMKHH. DJEKTp YCKyHaHUHT MIIOHWIM HWIUIAIIMHU Oaxojalija yHUHT TYXTal
KOJMIIJIAPH COHM MYXUM YpUH TyTaiu. by KarTajiuk OOBEKTUB Ba CyOBEKTUB
cababnmapra sra, OyHJAaH TamIKapu OJCKTP YCKYHAHMHT TYXTa0 KOJIUIIIMHUHT
KOHCTPYKTHB, UIIUTA0 YMKAPHUII Ba IKCIUTyaTaIlUsIBUl cababnapu OYIUIIN MyMKUH.
KoHcTpykTuB cababmapu JOHUXQIAMMTUPHUINIA WY KYWWITaH XaToJlapAaH KeinuO
yuKaau (3amac kodhpuirenTn kamMarad, MaTepral HOTYFpY TaHJIaHTaH, CTaHIapT
Oy3wiran Ba X.k.). Muuia® uumkapuin cababiiapy 3JIEKTp YCKYHaHU sicamiga uyn
KYWWITaH XaToJuKiIapjaH kenuOd yukaau. by Hoco3nukiap Ba TYXTa® KOJUII
cababmapu jgacTiaOKd CHHOBJAp Ba  TEKIIMPUIUIApJA o3ara  YUKaJIu.
DKcIutyaTauus AaBpUAard TYxTad KOJIUIUIAP 3JEKTP YCKYHAHUHT MIUIATHIIALIN
KOMJAIAPUHUHT  Oy3WJIMINM, DBJEKTP XHU3MaT XOAUMIIAPUHUHT MallaKaCUHU
NACTJIMIY, YKUXO3HUHT TaOUHUI SCKUPUIIN OKMOATH/a F03ara Kejau.
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Xap OuWp 2IEKTp YCKYHAaHMHT TYXTa0 Konumu y €ku Oy OOBEKTHUB Ba
cyOBeKTHB oMmIIap Tabcupuaa acocunaa Oynumu mymkuH (1.3-pacm). Macanan
ACHHXPOH 3JIEKTP MOTOpAA M3OJLUUSHUHT HamuaHum (-25%), Tynukcus ¢azana
konuiu (-20%), optukua oknanuinu (-20%), poTop TOpMO371aHUO KOJITaH OYIUIn
(15%) Ba Oomka cababmap (-20%) yHuHr TYxTa® Kosmmiura cabad Oymamau.
TyxTanapauHr cabanapy stHa 3JEKTP YCKyHAHWHT WIUIATHJIMIN [IAPOUTHTa XaM

OOFIUK OYmaau.

Tyzrah moman cafabmpr
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1.3-pacMm. DnekTp yCKyHaJIapHUHT TYXTab Koiuin cabadnapu.

TyxTtad Konmuuuiap ro3ara KeJWIl XapakTepura Kypa KYKKUCIAH lo3ara
KEeIyBUM Ba CEKMH-ACcTa l03ara KelIyBUM OYIMIIM MyMKHH. Arap 3J€KTp yCKyHa
KOHCTPYKTHB HOCO3JIMKKA 3ra OyJica, Xu3MaT KypcaTyBUM XOJIUM KYTIOJI XaTora uyn
Kylca, Ml PEXUMM TycaTHaH yysrapca, y y3 XOJaTHHU Te3 y3rapTupagd Ba
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KYKKUCIaH TYXTab Koyaau. DKCIUTyaTalys JaBOM/a JIEKTP YCKYHAHUHT KUCMIIapU
CEKHMH-acTa dCKUpa OOpaau Ba YHUHT UIIJIaH YUKHAIUTa oauo kemanu (1.4-pacm).

l
| ||

0 t 8 Ta tsht

t a
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a l

1.4-pacM. DkcrutyaTtanus JaBpuaa KyKKHcaaH (a), cekuH acta (0) Ba kamu (B)
TYXTa0 KOJMIILIAp UHTCHCUBJIUTUHUHT Y3TapuIIIy.

[IpodunakTuk CMHOB Ba TEKIIMPHUILIAP 3CKUPraH KUCMJIAPHU V3 BaKTHAA
anMamTHpUI OyHaai TYXTad KOMMIUTAPHUHT OJITUHU OJalu.

1.3. TexHHMK 3KCILUIyaTAIlUA aCOCIAPHU

DNEeKTp YCKyHaJapHUHI MIIOHWIA MIUIAIIMHU TabMUHJIANI YYyH YJIapHUHT
TEXHHUK 3KCIUTyaTallys TU3UMHU UIIA0 YMKUIIaaAM, Ba amaira omupuiaaay. by tusum
TEXHUK Ba TAIUKWIUI TagOMpiIapHU Y3 Uuura oiauod, 3JIeKTp yCKyHaJapHU UIIOHWIN
Ba CO3 MIUIAUIM yYyH XU3MaT Kuwiaad. TexXHuK sciulyaTauus TU3UMHU KyWHJaru
aCOCHI JIEMEHTIIAPHU Y3 UUWTaA OJAU.

TexXHHK 3KCIUTyaTalysl NPUHLIHILIAPU:

a) TyXTad KOJMIIJIAH KEHWH KYPHUK YTKa3uIl, Oy XoJjaa Taaoupiap XaxMu
AIIEKTP YCKYHAHUHT 3apapilaHulll Japakacura Kapad Oenrminanaay Ba YTKa3UIaIH.

0) mpoUIAKTUK TEXHUK OHKCIUTyaTalMs 4Yopajapd OJAUHAAH TYy3WJITraH
pexara acocaH »JJEKTp YCKyHa WUIUIa0 TypraHujaa TYXTaTWIraH XoJaTaa
YTKa3uiIaau.

B) KYpPUKIAH KEHUHTM TEXHUK OHKCIUTyaTallusl dYopajlapud JHMarHOCTHKa
KYpUHUIIKMJA VTKa3wiaad. 3apyp OyiaranHaa 53JeKTp YCKyHa XoJsatura Kapal
KYIIUMUa Tag0oupiaap pexaiaiTUpUIaaH.

TyxTa® Konumuap oxkubaTiapu kaM Oynranja (a) NpUHLMUN HILIATUIAAM,
SBHU D3JIEKTP YCKYHa TYXTa0 KOJICarMHa y TEXHUK OJKCIUTyaTalus KWIMHAIU
(Ty3aTmnanum). Xu3mar MyAJIaTH Tyrara 3JeKTp YCKyHalap alMallTHPUIIa Iu.

[IpodpmnakTuk TOPUHIKMI HT MabKyJd Ba camapainu Oynub, y KYIpoK
KynaHwiaay. by npuHIMITHUHT KaTop KyJaiukiapu 0op:

1. Texnuk Tagbupmap MyHTa3aM paBHUIIA YTKA3UIUO TypHIIATU Ba DJICKTP
YCKYHAaHUHI €03 HOuiad TypUIIM Y4YyHTMHA e€Tapiu Taaoupiap OwiiaH
yerapajiaHa/y.

2. Pexanu Oynub, pouMm Oup XWiI Myoxkajuajap YTKa3uiaagud Ba IOKOPH
cudatiu 6ynaau.

3. Ukrucommii camapalid, 3JEKTP YCKYHAHUHI OUp KUCMH EKU JIE€Talu
co3JIaHaJu Ba OyTyH MalllMHAHU O€XOCaH TYXTa0 KOJIMUIIHUHT OJIU OJMHAIY.
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[MpodunakTuk HSKCIulyaTanust TaAOUpiapu KajleHaap €KW peryiaMeHTIH
MyajaTiapaa OyJauiy MyMKHUH.

Kanennap mynnatu — pekana KypcaTwiral KajleHaap BaKTUAA YTKa3WIIAIH.

PernameHT/in Myaaatr — 3JI€KTp yCKyHa MabJIyM Oup XaxM Uil Oakapranja
YyTKa3unaau (MapTa yJaHuIiap coHu, KBT-coaT Ba x0kazo).

PeMOHT UMKJIM 3JIEKTp YCKYHAaHUHI TEXHUK OJKCIUTyaTalus TaaOupliapu
ketma-kernurugup. ['OCT 18322-78 ra kypa peMOHT LMKIWra TEXHUK XU3MAaT
KYpcaTHill, )Opui Ba KanuTall peMoHT kupaau (1.5-pacm).

B

L1
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1 2 3 4 5 6 7

5 a ﬁunna;f
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1 2 3 4 5 [
& Wunnap

E - 3kcnnyamayusa Gownaduwu;

# - TXK (mexHUK xusmam Kypeamuus;
S - XKP (wopuil peMoHm);
[1- KP (xanuman pemorm).

1.5-pacm. Enrun (a) Ba orup (0) SKCIuTyaTaIus mapouTiapuaa
AJIEKTP MOTOPJAPHUHT PEMOHT IIUKJIUHUHT CTPYKTYpaCH:
b — sxcruyaranus 6onmmanumm; 7XK — TEXHUK XU3MaT KYPCATHIIL,
KP — xopunii peMOHT; KP — Kanutaj peMOHT.

TexHUK XU3MaT KypcaTUll — 3JEKTp yCKyHaHW uuuiad TypraHuja, co3 Ba
UIIYMA  XoJlaTAa QoijanaHull Y4YyH YTKa3WwiIaauraH TaaOupiap MaxXMyUAUp.

TexHuK Xu3Mmar KypcaTull Y3 BakKTUAA YTKA3WJICAa, KUYMK XaXMIa, KaMm
xapaxxar OwiaH Oaxapuiaaad Ba DJJIEKTP YCKyHAHUHT 0exoclaH HILIJaH
YUKUIIUHUHT OJIAU OJIMHAIH.

JKopwuii peMOHT — 3J€KTp YCKYHAaHUHI alipuM KUCMJIApPU Ba JETaJUIAPUHU
QIMalITUPULI, Ty3aTUII WYy OWJlaH yHM MIINYH, CO3 XOJaT/Aa yuulad TypuUIIup.
Mabnymku, Xap KaHJad MAaIIMHAHUHI KUCMIIAPU Typiuda TE3JIMKAA ICKUPAH.
YHUHT SpOKCH3 KUCMJIAPUMHU Y3 BaKTUAA ajMalITUpUIl €KW cosiauml OyTyH
MEXaHU3MHHM WYX X0JaT/a yIUlall IMKOHUHU Oepajiu.

Kamuran peMOHT — 31eKTp yCKyHaHUHI Oapya KUCMIJIApMHU Ty3aTHUII Ba
pECYpCUHU KailTa TUKIJIamgad noopar 0yinuo, y Tyia TabMUpIaHA/IH.

byHzaH Tamkapyu TEXHUK XM3MAaT XOJIMMJIAPU OINEPATHB XWU3MAaT HILIAPUHU
XaMm Oakapauiap: y3UII-yJall, CXeMaJlapHU Y3rapTUPHI, TYXTa0 KOJTraH 3JIEKTP
YCKYHaJIapHU HOCO3JIMKJIAPUHU HYKOTHO, Wiy xoJsatna yuuiani. [IpodunakTuk
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TaAOWPJIAPHUHT ONTUMaN JABPUHIUTH TEXHOJIOTHK 3apap, MNPOPUIAKTUK
TaaOWpIap Ba KamWTal TabMHUPJAIl YIyH KETTaH XapaxaTJIapHu XucoOra oy
aHuKnanaau (1.6-pacm).

3.4 3, 1.6-pacm. IlpoduiaakTuk
TAAOUPIAPHUHT ONITHMAJ
AABPUILJIMTAHU TAHJIAII YUYYH
| 37 rpagukiap.
| Y7 —TexHos0ruK 3apap;

T ;7 —maBpUAJINK, MY//1AT;

—:<

3, T .onT —ONTHMAJI JaBPUAJINK;
I 3 ;7 —MPOPUIAKTHK TAAOMpIapra
Toonr Ty KeTraH Xapaarjap;

3 k7T —KanuTall TAbMUPIAII XapakaTiaapHu.

1.4. KMuuiok Xy:kajauru KOPXOHAJAPUAATH YJIEKTP YCKYHAJIAPUHT PeKaIu
TeXHUK KapoBH Ba yjaapHu tTabmupJaam (KXKOYPTKsaT)

KulIoK Ba CyB XYKaluruaa 3J€KTp YCKYHAJIApHUHT SKCILTyaTallUsICUHU
Tamkua Kuini macananapunu (IITIPD) cucremacu anuknmaiinu. by HopmaTuB
XYKKAT 3JIEKTP YCKyHAJapHUHI WII IIAPOUTHHH KiIacCU(UKAIMIAIIHYA, TEXHUK
KApoOB HIUIAPUHM KaWJ KWIMIIHM, TAIIKWI KWIUIIHMU, 3apyp OXTUET KHCMIIAp,
EKWIFU-MOWTIAIl MaxCyJIOTIapUHU, MEXHAT cap(UHU, UL KyYHHU XUCOOJalaUraH
TaBCUSTHOMAJIApHU ¥3 Muura oiaau. by xyxokarra kypa 6apua aJIeKTp yCKyHajapaa
pexkara OMHOaH ¥3 BaKTUJa PEMOHT Ba TEXHUK KapOB UILIApHU OaxapuiIUIlN Kepak.
VYiaapHUHr Myjanariapd Iy YCKyHajap XW3MaT BakKTWra, I [IApOWUTIapura Ba
acocaH aTpod-MyXUTHra GOFINK paBHIINA GeNrHiIaHaad. Y3 BaKTHIA YTKA3UITaH
TEXHUK KYpUK Ba PEMOHT HIUIApU OHJIEKTP YCKyHaJNApHUHT (oMIamaHuII
MyJIIaTHHUA 2-3 MapTa OLIMpaad Xamia dKCIUTyaTanus capd xapakaTiapuHu 25-
30% ra xamalTupaau.

DONeKkTp YCKyHaJJapHU TEXHUK XHU3MaTH Ba PEMOHTH CHCTEMacHu
KyWaarwiapHu y3 U4ura oJjiaJiu:

1. DnexTp yCKyHaJapuHU TEXHUK KApPOBM Ba PEMOHTHJArd TagOUpIapHU
Oenrumarn,

2. TexHUK KapoB Ba PpEMOHT YTKa3ull My IaTJIApH;

3. IlpodpunakTuk TaaOUpiapHU peXaJalllTUPUII Ba YJIAPHUHI Oa’kKapHIIMLINHU
Ha30paT KWJIMIILL;

4. DHeproxyajauK XOJIMMJIapUra Uil XaKKWHH TyJall TU3UMHUHU (CUCTEMACHHHU )
MIILTA0 YMKHIIL,

5. DnexTp XYKaTuKHU 3XTHUET KUCUMJIAp Ba MaTtepuailiap OuiaH TabMUHIAITHH
TAIIKAJ KA,

6. TexHUK KapoB, PEMOHT YyCIyOJIapuHU HILIA0 YUKHII Ba CU(pATUHU HA30paT
KHUJTUILI;

7. TeXHUK KapOB Ba PEMOHT IpapUIMHU UILIA0 YUKHILL

8. TexHMK KapoB Ba PEMOHT HIUIAPUHU Oa)kapull YUYyH HILIA0 YHUKAPHIL
0azacHHU HMILIA0 YUKWIII,
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9. TexHuk MebEpuil KATTANUKIAPHU HILIA0 YUKW (MeXHAT capdu, TYXTall
MyAAaTIIapu).

DNeKTp yCKyHaJapHH TEXHHUK XM3MaTH Ba PEMOHTH KYHUIAard WILIApHU Y3
yyura ojlaid. TeXHHK Xu3MaT KypCaTHII — JJEKTP YCKYHAJIAPHU OSKCIUTyTalus
JaBOMUJA CO3-MIIYM XOJaTAa Cakjgad TypHIl YYyH 3apyp MUUIAP KOMIUIEKCUAMP.
TexHUK Xu3MaT KypcaTHIl HIUIA0 YUKApUII Ba PEMOHT Opalufuia OYIvIu
MyMKHH. Mnuad yuKapuinl TEXHUK XU3MAT KypcaTHINJa 5SJIEKTp YCKyHallapu
TO3aJlaHaIu. YaHrjnapu apTuiagy Ba MaxKaMJIQHUIUIAPU TEKIUpWiIaau. PeMoHT
OpaJIuTuJa TEXHUK XU3MaT KypcaTUIIAAa DJIEKTP JKUXO03JIap HOpMall HIJIANIN
TEKIIMPWIAWA, HWINra TYIIUPUII-OOMIKAPUIL  BOCUTAJIapu, Ha3opaT VIIuoB
ac6o00mapu Kypuiiaau, Maiiila Hoco3nukiap uykotuwiaau. JKopuit peMOHT — acocuit
npodunakTuk Tagoup O6YiIuob, SIEKTP YCKyHAHU OETYXTOB Ba UIIOHWIHM UIILIAITUHU
TabMUHIANAM. ByHIa 37eKTp YCKYHAHHHT T€3 ICKUPYBYHM KUCHUMIIAPU TYy3aTHIHO
VHIAH WIIYA XOJaTHAa KeWumHru pemoHTurava Gongamanmnanun. Kanuran
PEMOHT/A AJEKTP YCKYHAaHUHT Oapya KUCHUMJIApPHU TYJa PEMOHT KWIMHAIHU, 3apyp
Oynca 0ab3u KUCUMIIAPH STHTUJIAHAH.

Texmupui yuyH caBoJiiap

[—

. DIEeKTp yCKyHaJap dKcIUTyaTtauuscura Tabpud 6epunr?
. Kunuiok Ba cyB XyKaJIMTUHHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIAPUHHA AUTUHT?
. Kunuiok Ba cyB Xykanuruja KaHaai 3JIeKTp YCKyHanap UILIaTUIaau?

. DIEKTp YCKyHAIApHUHT KaHJal Kypcarkudiapu 6op?

2
3
4
5. DKCIUTyaTalloH KypCcaTKuWIapy XaKkuia MablyMOT O€pUHT?
6. TexHHK dKCIUTyaTanusra Tabpud 6epunr?

7. Ninab yuKapuin SKCIuTyaTaiusicu HuMa?

8. TexHHK 3KCIUTyaTaluus HUKIN KaHAal Ta0upiiapHu ¥3 numra oyajan?
9. TexHuk Xxu3Mat KypcaTuill HuMa?

10. Xopwuit pemOHT HUMA?

11. Kanutan pemoHT HUMA?
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2-000. DJIEKTP YCKYHAJIAPHUHI OKCIIVIYATALIUA
IHAPOUTJIAPU

DNeKTp YCKyHAJIApHUHI 3KCIUTyaTauus apoutiapura: (oigaTaHuIl
HIAPOUTIIAPU, aTPO MYXHUT IIAPOUTH, BJIEKTP TABMHHOT IIAPOUTIAPH, TEXHUK
AKCIUTyaTalus MAapouTiaapu Kupaau. Kuliok Ba CyB Xy»Kaauru KOpXoHaJapuaaru
AJEKTP YCKyHaNap 3KCIuTyaTauuscuja Oy MIapoWTIapHU xucoOra OJiMIl Ba 3apyp
TEXHUK Ba TAIKUIUK TaaOup dhopMaiapHu ¥3 BaKTHU]a Ky3/1a TyTHII 3apyp.

2.1. DuaexkTp ycKyHaJapaaH (poiifajaHUII APOUTIAPH

donganaHuIl MAPOUTIAPU JJIEKTP YCKYHAaHUHI CyTKa, WWI JaBOMUJIA
OaHIIUTH, IOKJIAHUIN, WIITa TYIMIUPUII PEKUMIAPU Ba DOJIEKTP YCKyHaIap
UITOHWINTUTA KyWHJITaH TajabnapaaH KeauO 4ukuO aHuKiIaHuiaaau. Kummiok Ba
CYB XY)KaJUTU KECKHMH MaBCyMHUH XapakTepiu (oWgamaHuIl pexuMUra odra.
Macanan, 30 % snektp motopnap uiura 500 coar nan kaMm, 50 % u sca 1000 coat
radya goigananmwiaau €xku 10-15 % u cytkana 1,5-2 coar unnaiau. Y30K Myaaat
UIIaMaid TypraH 3JeKTp YCKyHa, alHUKCA TAlIKM MYXUT TabCUPHUIA T€3 ICKUPATIH.
VYHUHT (oiinanaHunl camapagopIuruHi KaMauTUpaay.

Tamky MyXuT IAPOUTIAPH UKJIUM MYXUTH, MEXaHUK TabCUpJap, OMOJIOTHK
Tabcupiap 0ynaaun. Myxut TabCUpH YHUHT XapopaTura, HaMJIUrura, ra3 Tapkuonra
Ba U((DIIOCIaHUII Aapa)kacura OOFIIUK.

DNEeKTp yCKyHalap TEXHUK SKCIUTyaTalUsCHh KOWJajJapH HILIA0 YMKapHIII-
OMHOJApUHM KyWH1aruda TypKymiiapra axparajiu:

1. Kypyk — Hucouit mamumru 60% raya Oynran OuHOnap (mam OJIHUII
XOHaJIapH, UICUTHII CUCTEMACH OYnran OuHOMap);

2. Ham — wucOomit mammuru (60-70)% Oynran OmHomap. Kam mukmopna
HAMJTMK QXXpaiinb Typaau (MCUTUIMaiIuTran OuHoIap, oMOopiap, Kopuaopiap...);

3. 3ax — HUCOU Hamauru aouM 75% naH rokopu OyiraH OMHOJAp (COFUII
3aJii, MEBa CakJiall OMOOpPH, YHOPBAYMIMK KOMILJIEKCIIAPH);

4. Y1a 3ax — Hucomit Hammuk 100 % ra skuH Gynu0 Typamuran GHHONIAP.
WNuku neBopnap cyB ToMuuiiapu OujaH KoruianraH. Tamku atMocdepa Tabcupuia
Oyiras »xoiyiap Xam 1y MyXuTra TeHIIAITUPUIIA]IN;

5. Yanrnu — unuiad YuKapuil MIApOUTHAA YaHT aXpanuO Typaau, 4YaHT
KypwiManapra yTupuO, YHUHT UYUTa CUHTUO KUpaau (1MaxTa 3aBOJH, OMyXTa €M
Taiépiai 1exu, MUHepaiap oMOopiapm);

6. Kumésuii gaon momnanu yra 3ax Ounomnap (dopsa ¢gepmanapu, KUMEBUI
MoIanap oMoopiapu);

7. Enrun xaBdu Gop Gumomap (I1-1 cyrok éxumru om6Gopu, IT-II Kypyk
€HyBYM MaxCyJIOTJIap CaKJIAHUII KOWIapu (YTUH, IMYaH));

8. IMoprnam xaBdu Oop Ounonap (B-I. Te3 €nyBun maxcynor 60p OuHOIAp
B-Ia. ABapus xosataa nopmiamy MyMKuH - B-I1.

50 % nmaH OpPTHK RJIEKTp yCKyHalap 3ax Ba HaM OMHOJap/ia MIUIATUIAAN Ba
U3OJISIUSICH, METaJJT KUCMJIapu eMUpWIMO, Te3 WIIIaH YuKaaud. Arap XaBoja
KuMEBUH (aos Mojaanap Oyica, MyXuT TabCUPHU Kydailnod, allHUKCa U30JISILIUSICUHU
Te3 ulgad yukapaau (2.1-pacm). Macanan namnuk W=100% na snextpo-
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MOTOp TYXTab Typca, YHUHT U30JISILUSA
Kapumunuru 1 cytkaga 40 MOwm nan 20
MOwmra Tymaau, arap XaBoJa aMMHUaKk
oynca — 2 cytkaga 0,5 MOwra Tyiaau
(1 cytkaga 2,5 MOwm).

3-5% »neKTp yCcKyHanap HOKOpH
yaHriiu OWHOJIap Ba MyXUTIapaa
UIIaiad. YaHr dJeKTp YCKyHaHWHD
COBUTHII HWMKOHMHU KaMalTupaau,
WIIKAIAHYBYM KUCUM- JIADUHH TE3
eiiwnmmura onub  Kenaaw, YaHT

03 12 18 24 30 36 42 ‘I':c XaBOJard  HAMJIMK Ba  arpeccuB
MOJIAIADHA IMUMHO OJUO, DIIEKTP
yCKyHara yTupaau Ba YHH

2.1-pacm. Hawm (1) Ba aMMuakiu Ham CMHUpUINIINTa o6 Kenaaau.
(2) MyxuTaa 3JIEKTPOMOTOPHHUHT U30- BynapnaH Tallkapu 3J1€KTp yCKyHa Ba
JSUUSACH KAPUIIWJIMTUHUHT Y3rapuiiy. TapMOKJIap KCMUDyBYIHIIAD TOMOHHUJIAH

XaM 3apapiaHUIld MyMKHUH.

2.2. DJEKTP TABMHHOT IIAPOUTIAPH

Kunuiok Ba CyB XYyKajauru 3JI€KTp TabMUHOT TU3MMJIApU caHoaTAaH (apk
KUIMO, KYIPOK OYMK 3JIEKTP y3aTHILI TapMoKjapura sra. Kunuiok ucremonuunapu
TApKOK >KOIIAIITaH Ba TypJid Xui Mmacodanapra 3jiekTp y3arum TapMok (OYT)
napu Toptunrad: Kyunanumum U = 10 kB ga — 50 kM raua; U = 0,4 kB na — 700 m
raya.

Kuimok 35ekTp y3aTuil TapMOFHJia CyTKa J1aBOMMJIA IOKJIIAHMII HOTEKHUC
Oynmub, saexTp »Heprus cudaruHu mnacaiimura onub kenagu. bup Qazanu
UCTEMOJIYMWJIAPHUHT  KYIUIMTKM ~ (da3ajap HOCHMMETpUSICUra OJu0  Kenaju.
Houn3ukiy sneMeHTIIapHUHT KYJUIAaHWIMIIK 3ca (SIpUM YTKa3ruuiap TEXHUKACH)
TapMOKJa IOKOpYM TapMOHHMKAId TOK Ba KyWIAHMIIJIAPHU l03ara KeNTUpaad Ba
AJIEKTP dHEPrusi CUpaTUHU NacaUTUPAIH.

DOneKTp  JHEeprusicMiHuHr  cudartu  Kydgarm  Kypcarruujgap — OujaH
XapakTepaHaIu.

Cranpapt Oyiinya Kylunaru 3J€KTp SHEPIHsCMHUHT cU(aT KypcaTKU4Iapu
Oenrunanrad. YacTOTaHMHI OFMINM, YAaCTOTAHUHI Y3rapuiliM, Ky4JIAHUIIHUHT
OFUIIM, KyYJJAHUITHUHT Y3rapyILIH.

V3rapysuan TOK KyWIaHHAIIN y3rapuiu KYPUHUILHMHUHT
HOCUHYycouAaIuru. — FOKOpM TapMOHMK KyWJIAHUUIUIAPHUHI TabCUpP 3TYBYU
KUAMaTUHUHT aCOCHM KyUWIaHHWIIHUHT TabCUpP 3TyBUM KuiimMaTura Hucbatu. by
HucoOar 0,05 nan kam OYIUIIN Kepak.

Kywnanui HEMTpaJTuHUHT CUJDKUILW, HOJUIM KE€TMA-KETJIUK KyWIAHUIIHUHT
acocuil a3za KywIaHMILIK KUiiMaTra HucOaTu Kyhiuaaruya oynaau:

K, =100-2% <5% @.1)
Ul[f)
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Kyunanummap HOCHMETPUSCH — acOCHMH Ba TeCKapu KyWIAHHIILIAp HHUCOATH
Kylujaruya oynaau:

: (2.2)

Oynpa: K, =5%

IOxopuna kypcaTtuiaran KarTajaukiapAaH acocuil cudar KypcaTkudu Oyiauo
KYWIAHUIIHUHT OFUIIM XUCOOJaHaAW, YyHKM Oy KaTTaluK KHUIUIOK XY KaJIUTU
IApOUTHIA KYIIYUIIMK X0JIaTiIapia MEbEPUN KUMMaTIapura TyFpyu KeJIManau.

Kyunanuin y3rapuiiuHUHT  3J€KTp HSHEprusi cudar KypcaTKuwiapura
TabCUPU YHUHT MUKJOPHUTa Y3rapuil TOMOHUTA (+, —), JaBOMHUIJIMTUTA Ba DJIEKTP
UCTEBMOJIYM Typura OOFnMK Oynanu. ANHHMKCA 3JEKTp EPUTHUIN BOCHUTANIApU
KyWIAQHUIIHUHT y3rapuiura ce3rup Oymanu. JlamnanapHuHr €pyfiuk okuMH — F
Ba XU3MaT MyAJiaTi — D KyuJaHUIIHUHT OFUILIM OuJaH KyWujaaruya OOFIaHTaH:

F=F,Av"?:; D=D,Av" (2.3)
Oy epaa oo Z0 202 TE° ) namma kYpeaTKUYIapy KywIaHHIIHIHT
OpTHUILIM ailHUKCcaA YyFilaHMa JIaMnajiap yuyH xaBQuu, Macanan U =100% U,, Gyica
JaMra Xu3maT MyJiIaTi S MapTa kamasiau, €ku U =115% U,, na D, , =90¢ Hn
TALIKWJI KAJIaIU.

by xonarnapaa KywIaHUIIHU POCTIIOBYM BOCUTAJIAP KYJUIaHUIAIH.

DONeKTp KU3AUPHUII BOCHUTAJIAPH XaM KYWIAHWII OFUIIUTA ce3rup Oymanu,
S’bHU YJIAPHUHT KYBBaTHU KYUJAHHUII KBajJpaTuUra MpONOpUUOHAn Oynau. Xyaau
JaMnanapAaruiek JJEKTp KU3JAUPUIIl BOCUTANApUIA KYUWJIAHWIIHUHL OLIMIIN
XU3MaT MYJIJAaTHHU KaMaWTHPAAH, KyWIAHUIIHUHT [MACAUWIIHA 3CA WII YHYMUHHU
KaMalTupaau.

DIEeKTp MOTOPJAPHUHT Oapya KYpcaTKUWIapy TAPMOK KyUJAHUIIUTA OOFJIUK
Oynamu. AWHUKCA aCMHXPOH MOTOPHHUHI alJIaHTUPUI MOMEHTHUra Ky4JIaHUII
y3rapuiu caiabuii Tabcup Kypcataau. Motop Oy xoyijia KYNpoK KHU3UHIU Ba
XU3MaT MyJaTy kamasau. Macanan oU =-10% Oynranaa aijgaHTUPYBYM MOMEHT
19%ra nacasanu. AWHUKCAa KyWIAHWIIHWHT NacalWIld MOTOPHU MINra TYIIAPHUII
peKUMIIAPUHUA KUHUHIAIITAPAAH, €KW MIUIad TypraH MOTOPHU TYXTa0 KOJHUIIUTa
onu6 kenaau. Ky4ulaHUITHUHT TacaluIM eTapiu Aapaxkanga 0yica, 3JIeKTp MOTOp
UIIra Tylia OJUIINra TEeKImMpuO Kypwinanu. KywIlaHWIIHUHT Y3rapuiiy SJIeKTp
MOTOp TOKMHHM Ba YHJAru KyBBaT MYKOJNWIIMHHU y3rapuimura onu0 kemamau. Cant
WAl TOKUHUHT aKTHUB TAIIKUI 3TYBUUCH ({oq) KyWJIAHMIITA TECKapu pPEaKTUB
TAIIKUI ATYBUYHCH (/o) 3Ca TYFPU MPOMOPIIMOHAN Y3rapaju, HATH)KaBUH TOK 3ca
WKKaja xonaraa xam (+oU Ba - oU ) opTaau, TOKHUHT SHT KaM KUAMaTH HOMUHAI
KywlaHumga Oymaau. DOIeKTp MoTopiap YyuyH ojataa oU <+10%  neb
oenrunanrad. [lacT €ku OKOpU KywIaHHUIIAAa MOTOP KU3UO MIUIAMAM Ba YHUHT
M30JSINMACU  T€3 OJCKUPAAM, XU3MaT MyJQJaTd Kamasau. OJEKTp MOTOpP
M3OJSLMSCUHUHT XM3MaT MyJJaTH KywIaHWIl OwilaH Kylujgaruda OOFJIaHTaH.

D, =D, 5 %|oU] 2, B-tokmaHuII KOIPDHUITNEHTH.
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Kyunanuin HocUMMETpUsICH 3JIEKTp MoTopiaapaa teckapu Uz, tyrpu U Ba
HeWtpan Uo  KywiaHunuiapHu ro3ara  kearupaau. Dazamappa  Typimda
KywlaHunuiap Oynaau Ba yJIapHUHT KU3UILWATA OIUO Kenaau. bynmapHuUHT onauHu
OJIMIII y4yH, ojarna cudarcu3 KyudlaHUIl OyaraHga, »dJIEKTp MOTOpJap
FOKJIaHUIIMHA 5-10% ra kamaTupuiagu.

Kunuiok Xy>xaauru 3JIeKTp YCKYHAJIapy TEXHUK IKCIUTyaTalUSICHHUHT Y3UTa
XOC TOMOHJIApU YJIApHUHT (DOWAJAHUII IIAPOUTIIAPUHU OFUPJIMTUJIAH KeIuo
yukaau. by epaa TexHuk Taadupiap y3 BakTuaa, 6apua OMWIJIApHU XUCOOTa OJiraH
XO0JIJa YTKA3WIUIM Kepak. JIEKHH SJIEKTpPOXYKaIMK XU3MaT XOJIWMIIAPUHHUHT
eTapiu Majakara sra OYJIMaraHjuru, 5XTUET KUCMIIAD ETHUILIMACIUTH, 3apyp
JIMAarHOCTUKA, TEKIIUPHUII-CUHOB acOOONapHU eTapid 5MAaclWrH, TPAHCIOPT Ba
HYIIapHUHT HOCO3MHKIapu Oy TaaOWUpJIapHU IOKOPU TEXHUK CaBHUsAa YTKa3HWII
MMKOHUSITUHH Yerapanaiiau.

2.3. DJIeKTP YCKYHAJIAPHUHT TEXHUK IKCIUIYATAIUA IIAPOUTIAPH

Kumnok Ba CyB XYKaJIWTHAArd MaB)KyJl HOKYJIAWIMKIAD Ba IMIAPOUTIIAP
AJIEKTP YCKYHAIAPHUHT TEXHUK KCIUTyaTallMsCUra aJloxua YbTUO0p OCpUUIINHNA
Tana® Kuwiaau. DNEeKTp YCKYHaJapHUHI €Tapiid 3KCIUTyaTallMOH WIIOHYWIMJIUTUHU
cakJjiad TypuIlll y4yH MpoUIaKTHK Ba ONEpaTUB TEXHUK KApOB Ba TAbMUPJIAPHU Y3
BakTuJa cudariu Kwinbd YTkasuin kepak. JIekuH Oy TaaOupiiapHU KUIUIOK Ba CYB
XYKaJauru MIApOUTHAA amalra OUIMPUILI MAabIyM KUMMHUUIUKIAPHU TYFIUPAIH.
bapya snexTp ycKyHanapy KUYMK MaiJOH/Ia KOMIIAKT YOMIAITraH caHOoaTAaruaH
dapK Kunub, KUILUIOK Ba CYB XYKaJIUTHAA DJEKTP HUCTECHMOTYHIIAP KyJa TapKOK
JKOWMJIAINTaH Ba XWJIMa XWUIMTH OWiiaH axpanuO Typaau. byHnan tamkapu ynap
TypJIi MYXUT IIAPOUTHIA Ba Typjuya IOKJIAHUII pexuMuia umanau. by asca
peXalM TEXHUK KapoB Ba TabMHp TaAOWpJIapWHU OWUp XWJI BaKTAa YTKA3UITHH
KUAMHIAMTHpaad. ['padukHM  MypakkaOmamTupaad Ba YHH OaKapuITHU
KUNMHJIAIITUPAIN.

DOnekTp YyCKyHalapia TEXHMK KAapoOB Ba TabMHUp MYIAATIApH JIIEKTP
yCKyHasap »oiiamrad atpo) MyXUT IIAPOUTUTa, HIEKTP KUX03JIap TUIIUIra, CyTKa
Ba WWJI JaBOMHUJArd IOKJIIAHUII PEKUMHUTa, WII peXumiiapura Oofiuk. Typiau
miapouTiiapja HIUIagTraH ycKyHajapjaa Oup Xuil Myjajnatiapiaa npoduiIakTHK
TaaOupap YTKa3WIll, TEXHUK XU3MAT KYpcaTUIl Ba TabMHUp TpadUruHU CMEHa Ba
ol €kM KBapTajd JaBOMHUJA TEKUC PEKAIAMTUPUII Mypakkad OYynud, 3JeKTp
MOHTEPJIAPHUHT U YHYMJOPJWUTMHU Nacaitupaad. OnepaTuB XU3MaT KypCaTHIL
TaAOUpIApUHA YTKA3UIHU KUUUHIAMITAPAAN. OJEKTP YCKYHAJIAPHUHT TYXTal
KOJMIIJIAPUHY ¥3 BaKTHIA OJITMHU OJUII YUYH Xap Oup Xyxkanmukaa €Ki 0ObeKTAa
HaBOATYM AJIECKTPOMOHTEP OVnmIM Kepak, Oy X0Jaa yJIapHUHT OaHIUTH TTacaiuo
keraau. Jlemak, xap Oup 3IeKTpOMOHTEpP OMp Heda 0OBEKTra XM3MaT KypCaTHII
3apyp. by Xonzma 35ieKTpOMOHTEpJap TpPAaHCIOPT Ba ajloKa BOCHTAJapu OujaH
TabMHUHJIAHUII KE€PaK. DJEKTP YCKYHAJIIAPHUHT XUJIMa XWUINTA TEXHUK XU3MaT Ba
TabMHUp Oazacuja Kymiad TEXHUK BocuUTalap, acboOmap Ba IXTHET KUCMIIAp
Oynumman Tana® kuimagu. Kuumk XyKanukiapga 3ca  CEepBUC  XU3MaTH
BOCUTAJIAPUHU caMapacu3 MIUIATUIWIINIa oJu0 Kenagau, OKuOaTaa dSIEKTp
yCKyHaJap camapajiopiurd macasav. Jlemak, KUIUIOK Ba CyB XYKaJIUTu
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[IAPOUTHJA TEXHHUK SKCIUTyaTallus caMapaJopiurvHU HacalTUpyBUM OOBEKTHUB
[IAPOUTIAP MAaBXKYJ OJKaH. OIJIEKTPOMOHTEpIAp Typiau Xuil (yHKIHOHAT
BazudanapHu OakapuIura TYFpU Kelaau, Wyn, TPaHCIOPT BOCHUTAIapH, SXTHUET
KHCMJIAp €Tapiau 3Mac. by dca 3leKTPOTEXHUK XU3MAT XOAMMIIAPU MajaKacura Ba
TEXHUK KypOJUIAHUIIUTA SHaJa FOKOPUPOK Tajadiaap Kysau.

2.4. DJIeKTp YCKYHAJIAP XaKU/a MAbJIYMOTJIAp

Kunuiok Ba cyB Xykanuruja xkyjaa Kym 3JIEKTp YCKyHaJapu HILIATUJIAIH,
kyminanad, 200 maH OpTUK Typiau XWil dJaeMeHTiap, 30 XwigaH OPTUK HCHUTHII
yckyHanapu, 60 maH OpTHUK 3JEKTp EpUTHUIL Ba HYPJIAHTUPHIL KypHIMaJIApH,
ACUHXPOH MOTOpJIap, acocaH KUCKa TyTamTupwiran potopsiu (4A, SA, cepusiin)
UIUTATWIMOK/A. YIapJia pOTOPHUHT ainanum Te3nuru munytura 3000,1500,1000
aimana/mun. 0ynmuo0, KyBBatu 0,06 kBt man 400 kBt rava 6ynamm (2.1-xanBan).
Vnapuunr spmu 1 kBraan 5 kBrraua 6ynmum0, tesmuru n = 1500 mun ' mup. 4A, AU
cepusiiu MoTopiiap xumosutaHumu [P44 tunupa Oaxkapunran Oynu0O, 132 mm
OanaHUIMKKaya EFJIaHMANINTaH KOHCTPYKIUSUIM KWIUO UIIUTaHTaH. X 03Up KUILIOK
Ba CYB XyKanurujaa 3cku cepusuin motopiuap (A, AO, AO2) xaMm kyn MHUKIOpIa
cakjianra (50% arpoduna).

2.1-xanBan
DneKTpMOTOPIAPHUHT KyBBaT OViinya Tapkuou
( ymymuit connsiad % Oyiinua)
Ainanuin KyBBatu, kBT
yacroracu, | 1,0raga | 1,1-3,0 | 3,1-5,0 5,1-10 10-20 20 Kamm
MHH' OPTHUK
3000 1,0 6,0 2,0 1,8 1,0 1,2 13
1500 5,0 35,0 13,0 11,0 2,0 2,0 68
1000 1,0 7,0 5,0 4,2 1,0 0,8 19
XKamu 7,0 48,0 20,0 17,0 4,0 4,0 100

KMIIIOK Ba CyB XYKaIMIM DJJIEKTP MaluuHagapuHur wusonsuuscu 130°C raga
Xapoparra 4naamian Kuau6 O6axapuiran (A,B kmacc). Yaap 45°C gan +45°C raga
Xapopariii MyXHTAa HWIUIalira MyJDKajulaHraH. XusMar myzanata sca §...10
munaup (40000 coar éku 1500 coat/itun).

Kumuiok Ba CyB Xykanurujga CyBHH, XaBOHH, TYNPOKHH, MalllMHA Ba MEXaHU3M
KACMJIApUHHU, YOpBa MOJUIAPUHH, CAKJIAll OWHOJAPWHU HUCUTHIN YIyH Xap XHII
TypAard WCHTHIN KypwiIMajap WIUIATHIATA. XaBOHH WCHTHIIA  DJICKTP
kanmopudepnapaan ¢oiinanaHuIMoKIa. YIapHUHT KyBBatu P = 22.5; 45; 67,5.... 90
kBT (CDOOA) Ba 16, 25, 40, 60, 100 kBt rauagup (CDOLI). Ynap xaBo HaMIUTH
95% raua myxutna unuiatunaad. Xusmar Bakta 6000. . .8000 coatHu Tamkui
ATaM.

CyBuu ucutumi yuyn 200,400,600,1600 nmutp xaxmuaa, KysBatu 6,10,16,33
KBT 11 571eMeHTIIM CyB MCUTKWYIAp KYJIaHuiaaau. YopBa MOJUIApUHU CYFOPUIIIIA
BOI1-600, OIIB-2A TumM, OKOBa CYB HMCHUTKWYJIApW HIUIATWIAAU. TyHIpOKHH
ucutumaa wm3oaauusinn  [IOCXB, TIOCXBT Ba wm3omamusacuz I[ICO  tumm
KU3IUPUII CUMJIApY UIIIATUIIAH.
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Kummox  xyxkamuru  KOpXOHajlapuaa ONTHK Hypiap  MaHOawmapu Kymiad
UILIaTHIAAU. YJap COH JKUXATUJAH 3HT Kyn O0Ynu0, snekTp yckyHamapHUHT 90%
HU TAIIKWI KAJIaJH, KyBBaT KUXATHIAH 3Ca XKaMU JJIEKTP YCKYHaJapHUHT 6-8% HuU
TAlIKWJ KWiIaad. YJap UYKY Ba TAallKM OWHO, MHILOOTIAP, MalOHJIApHU EPUTHIL,
YCUMIIMK Ba XaWBOHJAPHU HYPJIAHTUPHUII, XaBOHHW 3apapjaHTUpHIL, YypyFjapra
SKMILJAH OJAWH MILIOB Oepull Ba OOIIKAa TEXHOJOTUK *apa¢HiiapAa UILIaTHIaIn
(50 man optuK xapaéniapaa). Acocan KyBBaTu 25 Brman 10000 Brraua 6ynran
uyyrinanMma, KyBBaTu 6-150 Bt raua Oynran momuHecueHT, KyBBaTu 125 Broan
10000 Bt raga OynraH rOKOpH OOCHMIIM pas3psivd Jamnanap EpyFIMK HYpHU
MaHOaanapu cudaTuaa UNUIATUIAAN. YibTpaOuHadia Hyplid HypiaTTAwiapaaH
D0I-30M, 30-2, OPK, OPKII, YO-4, YOK-1 kabunap uniaTuaaIu.

Numra Ttymwapuin BOCUTajJapud acoCHil YCKyHaJlapHW HINra TYIIMPHIIL,
TYXTaTUII Ba OOMIKApUIN yuyH unmaTwiaad. Macodanan 6omkapumn yuyn [IME,
ITAE, IIMA, IIMJI tumuu nyckaremnap, KT-600 kouraktopnap, AII-50, A63, AE-
2000, A3700, A3100 aBromaTiap HIUIATUIAAU. OJEKTP TapMOKIap/a KHCKa
TyTallyBJaH XUMOs KWIMII yuyH aBTomatiap (A, Ab, AIl) Ba apyBuu cakmnarudiap
unutatwiaan (ITH-2, BITH2, TIPC, TIP). OpTukuya IOKJIaHUII TOKUJAH XUMOS
Kuiniaa uccukiauk penenapu vnatunanu (PTT, PTJI, TPH, TPII tumnwm). Ynap
MarHuT MyckaTenu OuiiaH Oupra ypHaTHIa . DIEKTP MOTOPHU KU3HILJAH CaKJIall
yU4yH CTaTop uyjFamjapura ypHaTWIaJuraH Xapoparra ce3rup d3JeMEHTIH Y3,
YBT3 BocuTanapu MiLIaTUIAAN.

Kunuiok Ba cyB Xy»Kaluru KOpXOHAJapuHU acocaH TyMaH TpaHchopMaTop
NOACTAHIMSJIApH  dHeprus OwyaH TapMmuHiIaigu. TymaH TpaHchopmaTop
noactanusiapy 35, 10, 6 kB 1M TapMoKiIap OpKaJid TabMHUHJIOBUH
TpancopMaropra, yiaapaadH 3ca O€BOCHTa HCTEShMOYMIIAPIa DJICKTP SHEPTUACH
takcumitananu. Mcresmomumnapuunr 47-49% maumuii Typap-xoi omaomapu, 30-
35% 4vopBauMIMK KOMILIEKCHAApH, 3-5% AEXKOHUYWINK 00BEKTIapH, KOJTaHUHU 3ca
EpaamMun XY Kaaukiap TauIKWI KUIaau.

Texmmpui y4yH caBoJiiap

[S—

. DIIEKTp YCKyHaap 3KCIuIyaTanuscura Tabpud oepuHr?

. KHIIIIOK Xy »aIuruHUHT y3ura X0¢ TOMOHJIApUHU aUTHHT?

. Kunuiok Ba cyB Xykanuruja KaHaai 3JIEKTp YCKyHanap UILIaTuaaau?
. DIIEKTp YCKyHAJIApHUHT KaHJal Kypcarkuuiapu 6op?

. DKCIUTyaTalluoH KYPCaTKUWIApU XaKuIa MablyMOT OepuHT?

. TexHuK sKcITyaranusra Tabpud 6epunr?

. Kumnok Ba cyB Xyxanurujia KaHaam 3JIeKTp MOTOpJIap UIIaTHIaIn?

. Kanpaii épyrnuk ManOaanapu nuiaTuiagm?

O© 0 3 O »n B W DN

. Kangait ucntui KypunmManapu nuuiaTuiaamn?
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3-000. DJIEKTP YCKYHAJIAPHU TAHJIAII

3.1. ¥YmyMuii TymyH4yaJjaap

DnekTp 3HeprusicufiaH camapaiu (oNAaJIaHUII YUyH 3JEKTP TapMOKHUHT
Typiu KUCMIIapUTa TYpJiu KyBBaTJId Ba IOKJIAMa XapaKTEepId HCTEBMOIYUIAP
yJIaHUIIM MyMKUH. bup ¢azanmmu wucresmomumnap 6up azanu tpanchopmaTtop
OpKaIM TABMHUHIAHMIIE MYMKHH. WHUPUK KyBaTiM KMIUIOK  XyKAJIHIH
KOMIUJIEKCTIapH CAHOAT acoCid AJIEKTP TAbMUHOT TH3UMUra sra. Kuluiok siaexTp
TapMOKJIapy TapMOKJIAHTaH pajauan OYiaud, yJIapHUHT Y3YHJIUTHMHH KaMaWTHUPHIIL,
KYHJIaJIJaHT KECHM I03aJlapUHU CEJICKTUB OYIIUIIN MyXUM YPUH TYTaJIH.

Kumnmox xy»xanurujaa 3J1eKTp TAabMUHOT IIAPOUTH MACTIWTHHU alTHO YTHII
3apyp, SbHU SJEKTP IHEPTUSCUHUHT cudat KypcaTkuuiaapu nactaup. bup dazanu
UCTEHMOIYWIAPHUHT CAaJIMOFUHUHT KYTUTUTH (ha3aiap HOCUMMETPHSICUTA OJIUO
KeJay Ba JJICKTP dHEpTus cudaTuHU ssHaAa EMOH Oynuimura onub kenaau. bynman
TalIKapu 3JEKTp 3HEPrusi UCTEHMOJMHUHI CyTKa JAaBOMHUJA HOTEKHUCIHTH  XaM
ANEKTP TApMOKJIAPHUM HOTEKHUC IOKJIAHMWIIWATa Oonu0 Kenaau. X0o3upla KUIUIOK
XYKaJUTu YCKyHaJapuHU OOLIKApUIl THU3UMJIApHAa TYypJid XWI SIPUMYTKa3rU4JIn
aBTOMATUK DJIEMEHTIapAaH QoilnanaHuiaMokaa, Oy 3ca d3JeKTp TapMOKJapnaa
IOKOpY TapMOHMKAIM TOKJAp TabCUpUIA Ky4WIaHUIUIAPHUHT CUHYCOWJATIUTUHU
Oy3wiuiura oaud Kenaau, OyHUHT HaTHOKAcHaa 3JEKTP TapMoKiIapja Kylummya
3JIEKTp dHEprus ucpodu Oynaau.

JleMak, KUIUIOK XV XKaJIUTHAArd 3JIEKTP TabMUHOTHU CTPYKTYpacH Ba HIII
peKUMIIApUIATH Y3UTra XOC TOMOHJIApU DJIEKTp JHEprus cudaruHu mnacanuimra
onu6 kenaau. KymmMua sHeprus uCpoPpuHU 103ara KeITUPaIH.

3.2. DJeKTpP YCKYHAJIAPHHM TAHJIALI acOCJIapu
DJeKTp YCKyHaJapHUHT caMapajid S3KCIUTyaTallUACUHUHT acocu  OYynub
yIapHU TYFpu Tannam xucoOnaHaau. Oparna 3JeKTp YCKyHaJlap TEXHOJIOTHK
yCKyHajlap OuiaH Oup KOMIUIeKTAa Oynaad €KW TEXHOJIOTHK Ba TEXHHK
Tanabnapaan kenuO® 4YMKWMO TaHjmaHagu. JloluxamamTupuin OockuumMga Oapua
AKCIUTYaTallMOH MIAPOUTIAPHU XHCOOra OJIMII KUWWH. XaKUKUN IIapOUT MEbpPUM
Joinxa mapouTiapujan ¢apk KWIMIIK MyMKUAH. By Xomiga MaBxyl yCKyHalapHU
TYFpU TaHJAHTAHJIUTH TEKIIUPWINO Kypuiaau. bByHmaH Tamkapu 5SJIEKTp
YCKYHQJIAPHUHT JKCIUTyaTalys MapoUuTIapuHU EMOHIIAIA OOPUIIMHHU Xap JIOUM
XaMm xucoOra onuml MyMKAH  OynMmaiau. TaHjaHTaH »dJIEKTp YCKyHaJIapHU
OKCILTyaTalysl MApOUTIApUTra TEKIIUPHUII aHUKCA MabCysl OOBEKTIIap YUyH XKyJa
MyXuM poi VitHaiau. Tanmamga y €ku Oy ednmutapHy KaOyJl KWJIHII Yerapalialil
IPUHIMINTA Kypa €KU ONTUMAJUIAMITUPHII TPUHITUIIIApUTA Ky pa Oakapuiiau.
UYerapanamr NOpUHIOUINA — DBJEKTP YCKYHAaHUHT KypcaTKU4YJIapu MOC
(dakropiap Tabcupuaa €KU MIApoUTIIapAa OYIHILIU, 3apyp KUWMATIapura TEHr €Ku
(tenr €xu kuyuk) OVYica. MacanaH acHMHXpPOH 3JEKTp MOTOp KyBBaT Oyitnya
TaHJIaHCA, YHUHT XAKUKUW IOKJIaHUII KyBBaTH Fox. HOMHHAN KyBBaTHAaH £
KUYUK €KU TCHT OVIIUIIN 3apyp:
PH ZP}OKH (3.1)



OnTuMauIaliTUPUII  HOPUHLOUOM — Kapa€H TEXHOJOTHK Tajla0IapyuHu
Yypranu0, dJEKTp yCKyHa HT ONTHMAJI PEXKUMIAPHU TabMUHIIAII MapTH Oyinda
TaHJaHaJu. by XoJiga ONTUMAaUIAIITUPHUIN ME30HJIapU TEXHHK €KUM HKTHUCOIUN
KypcaTKuwiap OYJIUIIN MyMKHUH.

DneKTp YCKyHaJlapHU TaHJalAa KyMuaard TEXHUK KypcaTKuwiap XucooOra
OJIMHAJU: KIMMATUK MWIJIAHTAHJIWTH Ba SKOWJAIITHPUII KaTeropusicu, OeroHa
KUCMJIap Ba CyB TOMYMJIAPJAH XUMOSJIAHUII JApa)kach, HOMUHAJI KypCaTKU4wiIap
(U, 1,,Py.n,) KYIIMMYa KypcaTKuuiaap (MIIra Tylui KypcaTKUWIapy, FOKIAHUIII
KYpCaTKUWIapy, XUMOSJIAHUII KYpCATKUWIApH). DJIEKTPOTEXHUK YCKyHanap Ba
AKUXO03JIap MABJIyM OUp KIMMATHK MIAPOUTIA UIUIATUII YYYH MILIA0 YMKapHaau
Ba y MIUTAHUIINTA Kapal »oinamtupuiany (3.1-xaasan). ByHuHr ydyH Kyiuaaru
OenrwiaHunUiap KalOysl KWJIWHTaH: Y-ypraya MKIUM mapoutuaa;  XJI-coByk
KM mapoutuaa; TB-Ham-Tponuk mapoutnaa; TC-KypyK TPOIUK IIApOUTUIA;
T-HaM Ba KypyK Tponuk mapoutuaa; O-yMyMHUKIUM mapoutuaa. KUiuiok Ba cyB
xyxkamuru mapoutiapu yuyH siHa (C) Ba (X)-kuMEBUU TabcUpiiapra YUIaMIIN)
Oaxapunuiapga unuiad uyukapuiaau. JKoimammuimn — KaTEeropusichk  dJEKTP
yCKyHaJlapja Kyhiujarnda oenruinanaan: X=1-5.

3.1-xanBan
DNeKTp yCKyHAJIApHUHT 3KCIUTyaTalus apouTiapura Kapad Oakapuiniim

Koina- | Xumost KOOMFMHUHT HIUIAHUIIUTA Kapao
LA
bunoxaru xonaJjap Ba Hmra ty- .
T KaTreropus deKTp Epurnm
.p- KypHJIMAJIAPHUHT I PHIIL,
cu, Manm- BOCHTA-
TypH Ba Ba3udacu XHMOSLJIAII
KJIMMATHK HaJap Japu
BOCHTAJIAPH
TYpH
1 | XuzmaTuuiap XoHacH, YXJI4 1P44 1P23, P20, IP21,
UHKyOaTopuiinap, P40 IP31
HMCHTHIYBYH OMOOpIIap
2 | Epnamuu xonanap, y3 P44 P21 P32
WCUTHJIMaNIUTaH
oMmOopap, Ty3aTHIIl
yCTaXxOHACH
3 | YopBauwiuk Ba MeBa- Vy2 P44 IP20 P32,
cab-3aBoT 1P43,
MaxCyJIOTJIAPUHU KanTa IP53
WIIJIAlI [exXJjapu, MeBa-
cab3aBOT oMOoprapu
4 | Ham o3ykanap taiié€prnat VY5 P44 P23 IP53,
LIEXH, CYT COFUIII 3aJIH, IP54
TeXHUKaHU IOBUII Ba
Hacoc OynmmuMIapu,
MapHUK, UCCUKXOHA,
épaamMuu
WCUTWIMANIUTaH
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XOHAaJjap

Yopauniauk Ba
nappangauuiuk pepma
XOHAJIapH, MUHEpa
Vrutaap omoopH,
ypyFiapra KUMEBUM
UIILJIOB OEpUIIT KOMU
(arpeccuB MyXUT
XOHaJap)

¥5

1P44

1P44

P54

Texnomoruk
KypuiMaiap-HH
Je3uHGEKIUs KUTUII
XOHaJIapu

Y5

P44

P44

IP55,
P64

JIloH KalTa uIIall
MyHKTJIApH, YaHT
XOHaJ1ap

V3

IP54

IP54

IP51
IP61

Ucutunmanignran

V1, V2,

P44

IP54

P23,
P53

OMOOpPXOHA, OUUK YXIJI3
JKoMtaru HaBec
octuaaru (ocma €nuK
Mai0HYa) 3JIEKTP
yYCKyHaJap

X=1 — ounk aTmMocdepa TabcupuIa UILIANHIH;

X=2 — WKIMM [ApOUTIApH KypcaTKUWIapu OYMK aTMocdepanan ¢dapk
KWiMaiiauran OuHojapjaa (majnaTka, HaBeC, Ky30B, METall OuHOIapna, TYCUKJap
OCTH/Ia UIILJIOBYH);

X=3 — BeHTWIALMUIM €MUK OWHONAp/la CYBbHUM MUKPOUKIUM  XOCHII
KWIMHMANUTaH [IaponT/a;

X=4 — cyHbUI MUKPOMKJIUM XOCHJI KMJIMHTaH MIapOUT/Ia UILJIAIITra MyJDKaJUIaHTaH;
X=5 - ¥yrta 3ax, kuMEBUM (Qaoys razmapHu OyiraH MyXUTIAa HIUIaIra
MYJDKQJUIAHTaH.

DNEKTPOTEXHUK KUX03JIap, YCKyHAIap CTaHAApT Tajadiapura Kypa KUILIOK
Ba CyB xyxamuruaa kamuja (Y) — KIMMaTUK WIJIAHUIINTA dra OYIUIIN 3apyp.
Ogparna xapopar +45°C nan -45°C raya Oyaran MyXuT MOC KeJIau.

DNeKTp ycKyHanap OeroHa >KMCMIIAp Ba CYB TOMYMWJIAPHUAAH XUMOSJIAHUIII
JApaKaCHHM CTAHAAPTIA MAPTIN paBumaa P X1X2 gypurmmmaa GenrumanHTaH.
By Oenrunap snexkTp yckyHajiap nacrnoprujaa €ku muuThaa €3ub kyhunaau. by
epaa X — KOWIAaIMII UKIUMUAHHA KaTeropusiCuHU Kypcaranu X=1, 2, 3,4, 5.

X1 — DIEKTp YCKYHAaHHHI WYKM TOKJIM KHCMHUra OEeroHa >XUCMJIap TErHIIHJIaH
XMMOSUTAHUII Jlapakacuuu kypcaraau. x1=0, 1, 2, 3,...6.

X> — CcyB TOMUYWIApPUIAH XUMOsUIaHUII Japaxkacu x2=0,1,2,...8

X1 — ko3¢ duLueHT Kyhuaaruia nnnaam

X1=0. DnexkTp YCKYHaHUHI TOKJIM KHUCMJIAapUTa OJEKTP TEXHUK XU3MaT
XOJIMMJIAPHU TETUO KETUIIUAAH XUMOsJIaHMAaraH.
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x1=1-37€KTp YCKYHaHUHI TOKJIU €KUM XapakaTAarn KUCMJIAPUHUHT KaTTa KUCMU
TYCWITaH. YHUHI MYKH KUCMUIra €KUM TOKIM KUCMJIApUTra, JUAMETPU EKU
yimuammnapu 52,5 MM OYarad KaTTHK dKUCMIap YTUII MyMKHH.

X1 =2-37€KTp YCKYHAIAPHUHT TOKJIM KUCMUTa €KU UYUTA 0JlaM OapMOFHU YTaau €Ku
12,5 MM ym4amnu KaTTHK KUCMJIAP TYLINWIIA MYMKHH.

X1 =3-3JIEKTp YCKYHAaHUHT UYKHA KUCMUTA UL KypoJUlapu, CUMIIAp, YI4aMiiyd 2,5 MM
JIaH KaTTa KaTTUK KUCMJIAp TYUIUIINIaH XUMOSJIAHT aH.

x1=4-ynmuamiu |MM J1aH KaTTa KaTTUK JKUCMJIApJaH XUMOSI KUJIMHTaH
X1=5-KaTTUK >KUCMJIap, YaHT Ba OOIIKA YHCYpJap/laH XUMOsI KUIMHTaH
X1=6-3JIEKTp YCKYHAaHUHI TOKJIM KUCMJIApU TYJIUK XHUMOS KWJIMHTAH TE€PMETHK
WIUIAHTaH

X5 = ko3¢ dunueHT Kyhaarnya Ennmaau

X2 =0-3]IEKTp YCKyHa CyB TOMYIWIAPUJIAH XUMOS KUITMHMAaraH
X>=|-KOHJEHCATIaHTaH CyB TOMYMWJIapyu Ba BEpPTHUKAJl TYMIA€TraH CyBJaH
XAMOSUTAaHTaH

x> =2-CyB TOMYMJIAPUIAH XUMOsS KuiuHrad. 15° Oypuyak ocTmma TymaéIran Cys
3JIEKTP YCKYHAHUHT TOKJIM KUCMUTA TYIIMANIH.

Xp=4-cayparaH CyBJaH XHMMOSJIAHTaH Xap KaHJall WyHanumiga cayparaH CyB
AJIEKTP YCKyHara 3apap KeJITUPMauIu.

X2 =5-CyB TYJIKWUHUJIAH XUMOS KUJIMHTaH

X2 =6-KUPTOK OY¥M CYB TYJKUHIAPUIAH XUMOSUTAaHTaH

xp=7-cyBra OoTHIIJaH XuMOs KuiauHrad. CraHmapTaa KypcaTWiraH BakT
naBomua (1,2 coaT) cyBna TypUIlld MyMKHH.

x> =8-CyB OCTHJa y30K YerapajaHMarad BakT UIlJaid ojaad. MabEpuit KuiimaTraya
Oynaran O6ocuMzia CyB OCTHJA WIIUIaraHUa YHUHT WYKA KUCMHTa CyB YTMaiiu.
Kunuiok Ba cyB Xy»Kanurugarv 3JI€KTp yCKyHajap XUMOsUIaHUII jgapaxkacu. [P23,
IP30, IP31, IP41, IP54, IP55 nan rokopu Oynuiu kepak (3.1-xansan).

3.3. Kyuwianui 0yiun4a 3JIeKTP YCKYHAJTaPHU TaHJIaIl

Kummok Ba cyB xyxamuruaa y4 (azamm U =380/2208 Ky4wIaHUIILIA
y3rapyBuaH TOK MUUIATUIAAM. JleMak 3JIeKTp HUCTEbMONUMIIAP Ky4YJIaHUIIM XaM
TapMOK KywiaHumura teHr oynaau. Kyumanumnum mocnam ydyH ydOypuakiaH
I0JITy3raya KalTa yJaHUIIA MyMKHUH.

KyBBar Ba Tok 0yiin4ya Tanjaam. byHaa Wil MalllMHacK Y4yH 3apyp KyBBaT
aHUKJAHWIQJM Ba YHJAH KaM OYyJIMaraH KyBBaTJIK MOTOp OJIMHAIW. flHa Wi
MalllMHACHHU IOKJIAHUII AWarpaMMacd MyXHM pojl yilHaiiau. Arap KyBBaT Kam
y3rapub typca AP <20%, ypraua KyBBaTra Kapad TaHJIaHWIIA MYMKUH. Jlonmo
y3rapub TypyBuM IOKJIama Oyiica, TabCUp ITYBUM KuUHMaTH Oyiinuya sbHU YpTaua
KBaJlpaT KyBBaT Oyinua Tanmanamu. Jlemak yprada, KBaapaT XaKUKUH KyBBaT
AQHUKJTAHWINO, YHJAH KaM OYyJIMaraH KyBBaTJIM MOTOp OJMHAAU £u =Puuu.. By
MOTOP MOMEHT Oyiin4a OpTHKYA FOKJIAHUIITA TEKIIUPUO KYpHUIIaIu.

OnexTp ammapamiap, HWIra TYIIUPHUII —XUMOS BOCUTalapu acoCui
KOHTaKTJap/Jary TOK Kartaaurura kapao, /us >/, mapTUaaH oJUHAIU. SIHa XUMOS

BOCI/ITaHapHHI/IHF S’IpHaTI/IHFaH TOKHU (I/IIIIFa TYIIII/IIII TOKI/I) XI/ICO6Fa OJIMHUN:
]XB] ZKZ' [uw

25



Oy epna: K; — XUMOSI BOCUTACMHUHI HUIIra TYIIUII TOKMHU XUMOSI TAPMOFUHUHT
WII TOKWUTA HUCOATH, 3.2-)KaJBajlJIaH aHUKJIaHAIH.

Kuznupui yckyHnanapu 3apyp KyBBaT OVitmda TaHiaHagu. XucoOui KyBBaT
UCCUKJIMK OaJaHC TEeHIJaMacuJaH aHUKJIaHA !,

3.2-kaaBain
XUMOsI BOCUTAJIApUHUHT YpPHATUITaH TOKJIApH

XHUMOsI BOCUTaJapUHUHT HOMHUHAJ TOKUHHHT
TapMOK MIIIH TOKUTA HUCOATH

Xumos anmnapar
TypJiapu

Uyrnanma 1amna
JIPJI Tunm namma
JIFOMHUHECIIEHT
JlaMIia
DIeKTp MOTOp

P MOTOpJIap
rypyxu
DIEeKTp KU3AH-PHUII
BOCHUTAJIApU

~| DOnekr

1 | DpyBuu cakjaarud Ky

[—
-
[—
\S)
[—
-

=
=]
[—

-
[—
[—

-
W

2 | Uccuknuk y3rudiam
ABTOMATHK aKPaTKH4

[a—
(a)
[a—
~
[U—
(a)
[U—
(\9)
[am—
(\o)
[U—

“,_.
p—
[\

3 | KomOuHamsmn

Y3THWIA aBTOMATUK 1,4 | 1,4 1,0 1,5 L5k, | 1,2...1,4
QXpaTKU4
4 | Uccukiuk penecu — — — 1,0...1,1 — I,1...1,2

H30x: K, —37EKTp MOTOPHU UINTA TYIIMII TOKUHUHT Kappajiuru; ¢ —uiira Ty
mapouTu Ko3hHUIMeHTH; ¢ =2.5—eHTWII UIITa TYIIHII (ty, <2.5¢); a =15 -OFUp
UIITa TYLIUIT (tyr =2,5..10¢); Ky —3JIEKTP MOTOPJIAp TYPYXUHUHT UIITA TYLIUII
TOKWHUHT KappaJIUrH; o — JIEKTP MOTOPJAPHU MILTra TYIIUII KO3PPULIHUEHTH.
& =2,5— eHI'WJI UIITra TYLINII IHapOUTH

II/IT
@ =1,6...2.0 —QFUp UINTa TYIIUIIL, Te3-Te3 UIIra Tymui mapout. Ky :I -HIIra
TYIIXII TOKAHUHT Kappajur, aCHHXPOH MoTopiapaa 0y koapduuuent Ky =5...7
oynaau.

3.4. UKTHCOaMI Me30HJIap Oyiinya TaHIall

DNEKTPOTEXHUK CAHOATHUMHU3 y3ap0 aIMAIlITUPYBYM TYpiAU XWI THI —
YyIIdaMiu JJIEKTp S>KUXO037Map Hnuiad YUKApMOKJA. YJIapHU TEXHUK ME30HJIap
Oyiinuya TaHIaHraHga OWp XWJI KypcaTKAuiapra sra OYJIMITAMU3 MYMKHH. sSHaja
MyKaMMaJIpOK TAHJIAHITN YUyH SJIEKTP YCKYHAHWHT UKTHCOIUN KYPCATKUWIAPUHU
XHcoOra OoMMHAAM Ba DHI caMapalid edumiap KaOyn xwinHagu. By xonma ¢axat
Ma3Kyp YCKyHaHHM »3Mac, YyHJaH (QoHganaHuIn OKuOaThjaa ro3ara KelaJguraH
TEXHOJIOTUK OOBEKTNIAp, DJJCKTP TabMHUHOT TapMOKJIApHU KypCcaTKUWIapUaaru
y3rapunuiap xaM Xxucoora onuHaau. SbHU AIIEKTP YCKYHA TaHJAIIAa WCTEHMOIIU
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AIIEKTPTEXHOJIOTUS — TEXHOJIOTUK *apa€H - XU3MaT KYypcaTUIl KOMIUIEKCH SXJIUT
KypuO yuKuIumu 3apyp. bynna 6upnanun mabiymoTiap 4 rypyxra axparuiaiu:

1 — 3MeKTp TabMHUHOT MIAPOUTIApH (TaAbMHUHIOBYHM TpaHC(HOPMATOp KyBBAaTH IMACT
KyWIQHHUIILIN TApMOK Y3YHJIMTH Ba CHM MapKacH...)

2 — ¢oripananuin mapouTiapu (Basudacu, KyBBaTH, alJlaHUIUIAP COHU, CYTKa, WU
JABOMMJIA FOKJIAHUIIU, OaHUTUTH, TYXTa0 KOJMII MyJaaTiapu (pyxcatr Oepuiras),
TYXTab KOJIMIIIJIaH F03ara KeJIyBUH 3apap).

3 — paBoH uNUIA0 TYpPUIIMHU OY3yBUM OMHILIAP (MKJIUM — IIAPOUTIAPU — aTpod
MYXUT IIAPOUTIIAPHU aBapus PEKUMIIAP KYIUIUTH, CTPYKTYpacH).

4 — TeXHMK OKCIUTyaTauuss KypcaTKUwiapu (T€XHMK XHU3MaT KypcaTHIL
Xapakatiapu, TyXTaluuiap COHHM, TYXTa0 KOJUIILIAP JaBOMHMIINUTH).

Wkku xun BapuaHTHU KYPUO YMKaAMU3.

1 — ymyMuii IIApOUT YUyH HIJIAHTaH 3JIEKTP MOTOP

2 — MIIOHWIWJINTH OIIMPWITaH KHUIUIOK Ba CYB XY)KaJIUTH YYyH MaxcCyC HUIUIaHTaH
MOTOP.

DIIEeKTp YCKyHAIApHUHT OanaHc KuiiMatu - KjBa K.

Tabmup xapaxatinapu - 3p1-3p2

TyxTab KOJUIIAaH TEXHOJOTHK 3apap - V1.V 2.

NmoHYIMpOK AJIEKTp MOTOP KUMMATpOK Oynamu: K> >Kj, JIGKUH TabMUP
3p1 =3p2  Ba TEXHOJIOTHK 3apap Kympok Vi >V> Oymagu, YyHKH WKKHHYU
BapMaHTJAa MOTOp KaMpoOK TyxTa0 Koyiaau, TabMmupiap kam Oymamu. bynapuu
xucobra onnb OMpPUHYM Ba MKKMHYM BapUaHTIApAard KEITUPWIraH Xapakariap
Kyhuaruya Oynasuu:

31 =FEK;, +3p1 +V +3,,[,7 (32)
3y =EKy +3py +Vo +3,, (33)

EunmM camapanu 6ynaam, arap 3> <3 0ynca €ku 3> - 31 <0 kuiiMaTIapuHu KyHCak:
Ky - Ky <|3, +v))- (3,5 4y, )57 (3.4)

JleMak, KHIIUIOK Ba CYB XYKQJIWTM IIAPOMTHA KyIIMMYa Xapaxkariap

JKCIUTyaTallMOH XapaXarjapJaH kKaM OyincarmHa camapanu Oynagu. Opatna

1 1

T=—1—= =
KalMTall XapakaTJIapHU KOIUIAHUII MYIJIaTH E 0154016

OyncarmHa UKTUCOAMM )KUXATAaH camapaiu 1e0 xucooiaHaau.

Mk xapaXkaT/IapHi TYXTAluIap HHTCHCUBIIMTH OMIaH OOFIab Kypamus.
Kamuran tapmup kuiimatn Kxp.1 Ba Kwxp2 Oynca, Xapaxarmap Zp.i1 =h&wpi;
3p2 =Ky p2  kypunumga OVmaau. WINMOHWIMPOK BapuaHTAA TyXTaluiapra
KaMasiIi Ba MIIOHWIMIMK KYPCATKUWIAPUHU OOFIUKIUTH Ay =Ai(1- p) Oymaawm.
Ky =Kp =Ko ne6 xucobmad (3) udbomamaH dIeKTp YCKyHaTapHH HKTHCOIUIN
Me30HJIap OYilnya TaHall MIAPTUHUA OJaMU3:

Kk OF

UWIgaH KaM

(3.5)

\%
Oy epnay = &, — VIEKTP MOTOpHH Oup mMapTa TYXTald KOJMILUTra TYFPU KEeJTyBUU

HUCOMI TEXHOJIOTHK 3apap
VY — TyXTamjad Keiarad 3apap MUKIOpU
K, — kanmutan tabMup Xxapaxariapu.
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Wktrcomuii HyKTaw Ha3zapJaH caMapajiupoK OJJICKTp YCKyHalap TaHJall
Me3oHJapu (akat atpod MyXUT MIAPOUTH KypcaTKUwWwiapura OOFIHMK OyiaMmai,
OamKky DJEKTp YCKYHAJApHUHT TYXTa0 KOJMIJIAPW WHTEHCUBIWUTH OwWiaH,
AIMaIITUPWITAH caMapajopid YCKyHalap CaliMOFH OwjaH, TYXTald KOJHIILIApU
okubaThaa ro3ara KeIyBUM TEXHOJIOTMK 3apap OWlaH aHHWKJIaHaTu. OIEKTP
YCKYHAJIAPHUHT Oa)KapUIMIIMHA UKTUCOAUA ME30HJIap Oyiinya TaHnam y4yH 3.4-
dbopMyamaH SHTH WIUIAHUILIA KypUJIMaHUHT PyXcaT STHITaH KUMMATJIAIINII
MUKJIOPY aHUKJIAHUO, SHTM KypujiMa HapXJIApUHUHT XUCOOWH KHMMATIapUHU
XaKUKUKM (TIpeiickypaHT OViinua) KuiiMaTiapu OWJIaH COJHUINTHPUO KYpHIIaIu,
HATHKa/1a TAKOMWUJIAIITUPUIITAH Ba HUCOATaH SIHTH 3JIEKTP KypUiIMa OJUHAIN.

Xucobnapra acocinanu6 umad typran moropiapaad 15-20% KumMmaTpok
OyJraH KUIILIOK Ba CyB XYKAJIUTH AJIEKTP MOTOPJIApH YUyH camapainu (hoiigariaHuI
30HaJIapy aHuKIaHraH (3.1-pacwm).

K..w.6. I'papukan KYpHHIO

_ 0.2 TYpUOJIUKH, SHTM KHUIUIOK Ba CYB

20k F ;’a_,:-: /7 XYKaIUTu JJEKTP MOTOPJAPHUHT

' 4 Kos = Koyx KYJUIAHWIMIOA Xap KaHgail TyxTab

¥, =5 // Y, / 0.1 KOJIMIIIap UHTEHCUBJIUTH Ba TYXTa0

e KOJIMIIUTAPHUHT KaMaiuIm

1.5F /; =1 L =0.3 MUKJOpUZA HWKTUCOAWM camapalid

; OYynaau, KAYOHKHM TEXHOJIOTHUK 3apap

Koyx _ y>1 Oyca, SIbHU MacbyJ
10 : K < Koy TEXHOJIOTUK TU3UMIIAP/A.

o 0.1 0.2 A. oun”? Texnonorux 3apap »>! nan

KaM  OynraHma, SHTA  JJEKTP
MOTOpJIapHU KYJu1ant TYXTa0

3.1-pacm. HMxtucoauii kputepuiiiap
Oyiinya 3JIeKTp MOTOPHUHT UIILTAHUIITUHU

TaHjal rpaguKiIapu.

A -TyXTanuiap UHTeHcUBIUTH; K -35eKTp
YCKYHAaHUHT HUCOWN KuiiMatu; Y -HUCOMiA
TEXHOJIOTHK 3apap; P -tyxTabd
KOJIMILJIAPHUHT HUCOUH Nacainmy.

KOJUIIJIAD WHTCHCHUBIIUTH IOKOPH
OynraHgarmHa Makcajara MYBO(UK
oymasu. O.>o0.0: IOkopu HamuKHH,
KuMEBMK  daod  MOAJAId  TOK
VYTKa3yBUM 4YaHIJIM MYyXHUTJIapJa Ba

HIyHra yxmam OuHoNapaa Xamja
OFHP PEXUM LIAPOUTIIAPU HIIJIOBYU MOTOPJIApAA.

DOnexkTp yCKyHaJlapHM KyBBaTh OyiuYa TaHJall >JEKTp YCKyHajap
KyBBaTHHM TaHJAIl MacajJaCMHU KEJITUPWITaH Xapaxkarjap Me30Hu Oyiinua
OaKapwIMIIA MYMKUH. YJQpHUHT TEXHHMK KypcaTKuujapu Oyiinua TaHJIaHraHaa
3JIEKTP MOTOP KyBBATMHHU TE€XHOJIOTMK MallMHA KyBBaTWTa MOC TaHJAll Xap JOUM
XaM TYFpU aHMK OVyiaBepMailiu, s’bHU AJIEKTP YCKyHa KyBBaTH KaTTa €KH TEHT
oynumu mymkuH. Kymnab yckynanap kaOyn KuwinHranga Oy dapk karra 3apapra
om0 kemumu MyMKuH. Kampoxk KyBBaTIM KypwiIMIIl KaOyJl KHJIMHCA
UIIOHYWIWJIMTHY Nacasiy, KaTTapoK KyBBaTJIM KaOysl KMIMHCA, KallUTall XapakaTiap
OpTagu HHEPreTUK Kypcarkuwiap nacasau. WKrucomuit Me30H Xap Oup THII-
yiyamiid 3JEeKTp YCKYHAaHMHI Makcaira MyBO(HK FOKJIAHWII JMANa30HUHU aHUK
Oenruiam UMKOHUHU Oepanu. By nnana3oH IOKJIQHUIIHUHT UKTUCOJIUN camapaiu
nuana3oHu aevnnanu. by nuamazoH xap Oup 31€KTp YCKYHAaHUHT KyTHJIAQIAUTaH
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OKCILTyaTalysdg IIapOUuTHAAH,

TUT-ymyamMugad  (pa3MepujaH) KenuOd YuKuo,
KEJATHUPWITaH Xapaxkarjap TeHIJIaMacH TaxJIWINAaH Keauo YMKuO aHUKJIaHAH.
by nnamnaszon kyrnnaru 3.3 Ba 3.4-xaaBauiapia KEITUPWITaH.

3.3-xanBan
ACHHXPOH MOTOPHM IOKJIAHUIIIMHUHT UKTUCOJUN caMapaii OpaIuKiap
MOTOPHUHT HOMHHAI DKCIUTyaTanus MapouTiIapyuaa I0KIaHUII OpATTUKIapH,
KyBBaTH, KBT (xBr)
Exrun Vpra Orup
1,1 0,60-1,10 0,50-1,00 0,45-0,95
1,5 1,11-1,50 1,01-1,40 0,96-1,30
22 1,51-2,20 1,41-1,90 1,31-1,90
3,0 2,21-3,00 1,91-2,80 1,91-2,60
4,0 3,01-4,00 2,81-3,70 2,61-3,50
5,5 4,01-5,50 3,71-5,20 3,51-5,00
7,5 5,51-7,50 5,21-6,30 5,01-6,00
11,0 7,51-11,00 6,31-10,00 6,01-9,20
15,0 11,10-15,00 10,10-13,00 9,21-12,50
18,5 15,10-18,50 13,10-17,00 12,60-16,00
22,0 18,60-22,00 17,10-20,00 16,10-19,00
S,eymxBr-C DJEKTp YCKYHAJapHUHT  HKTUCOIUI
0,08} Pu=1,5 21 camapanu FOKJIAHUIII opalpu
’ KEITUPHIITaH xapaxkaTiaap
YM3UKJIAPUHUHT KECUILIHWII HyKTajJapu
0.04} Oyitnua anukiananu (3.2-pacm). SbHU

11y UKTUCOJWI UHTEPBAJI OPATUFUIA 11y
ANEKTP YCKyHa DHI KaM KEJNTHUPWITaH
Xapaxkatiapra 3ra 0ynaau.

1,0 20 30
3.2-pacM. DnEKTp MOTOPHUHT
UKTUCOIUI camapaiv FOKIaHUIII
OpaJIUFUHM aHMKJIAI Y4yH rpaduxiap.
P,, -MOTOp KyBBaTJIapu; S-xapaxarJap.

P, xBr

3.4-xanBan
6-10/0,4 kB Ky4JaHUIILIM TABMUHIIOBUU TpaHCcPopMaTopIapHu
IOKJIAHUIIIMHUHT UKTUCOIUIN camapalivd OpajiuKiapu

Tpanchopmarop HOMUHAT KyBBaTH, KB - A
Ne IOxnama Typu 25 63 0 16 400
1 | KommyHan-manmmit 45 raya 76-120 151-315 346-630
HCTEbMOIYMIAPU
2 | Mmnab yukapui o0beKTIapu 45 raya 86-125 161-320 356-620
3 | Apanam 50 raya 86-115 151-295 331-565
4 | ToByk pepmacu 45 raua 86-115 151-295 331-560
5 | Cyt toBap depmacu 45 raya 86-115 146-300 331-570
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6 | Yyuka Ookum depmacu 50 raua 91-125 151-295 331-560
7 | UccukxoHna 55 raua 96-130 171-360 401-740
8 | JloH To3anam myHKTH 65 raua 111-155 206-405 451-820

3.5. DJIeKTp yCKyHAJapra XumMosi BOCUTAJIAPUHM TAHJIAI

Kunuiok Ba cyB XyXKaaUTWaard 3JIEKTP IOPUTMAIAP SKCILTyaTaUUsACHIA TypJu
aBapusUIM XOJlaTiiap o3ara Kejaau; >XKyMilaJaH TEXHOJIOTMK OpTUKYa HOKJIAHUII,
TynuKcu3 (azaga KoMy Ba ¢azanap HOCUMETPUSCHU, POTOPHU CUKWIUO KOJIMILH,
COBUTHII MAPOUTUHU EMOHJIANIYBU, W3OJSIUICHHUHT HAMJIAHWINN Ba Oomikanap. by
aBapus XoJlaTiapJa MEKTP yCKyHanap (MOTOp) MIIJAH YUKMACIUTH YUYyH y UIIOHYWIH
XUMOSI KWIMHHUIIM Ba TapMOKJIaH V3 BakTUAAa @XPaTWIUIIA 3apyp. OJICKTP
MOTOPJIAPHUHT TEXHOJOTUK OPTUKYA IOKJIAHUIIM Je0 TEXHOJOTHMK MAallMHATIAPHUHT
KapIIWINK MOMEHTH €KU TE3JIMIW Y3rapuiiy OoKuOaTuia MoTopjapia OpTHUKYA TOK
Oynumura aiitwiagu. by xonga mMoropiap Ku3uO MIIIARAM, WU30JSLUSACH OpPTHKYA
KM3UIIJIaH JCKUPAAW, Y3UHUHT U3OJSIUSUIOBUM  XYCYCHSITIAPUHU  MYKOTaIH,
AJACTUKIIUTU KETaJH, CEKWH acTa eMUPHWIAIN Ba SIPOKCU3 XoJra Kemaad. TYiIuKcHu3
dazama wunuiam pexumu Oupop (daszacu y3wiraHjga, €Kd 3pyBUM cakjarud spud
KeTraHjia, yJaHUII >Koillapuaa HOCO3JIMKiIap Oynrania ro3ara kemaau. by xomna
dazamap opacuaa TOK Ba KywWIaHMIIAp KakTa TaKCUMJIAHAAW, MOTOpP Te3 WIIJIaH
YuKaau, uiniad typcana, y kuzub keraau. Tymukcus (azama uin pexxuMura aifHUKca
KaM Ba ypTa KyBBaTJIM MOTOpJap ce3rup Oynaau. Macanan P =20xBm U MOTOpJIap
yuayH optukuya tokianum 50% Oynranga xaBdum Oyica, £ =20xBm  KyBBaTJId
MoTtopiaapaa 25% opTukya IOKJIaHUII XaB(Iu pexxumiiapaan xucobnanaan. Motop Oy
X0J/1a KHCKa TYyTallyB peXUMHIa Koiaau. MoTop Te3nga KyWuO KeTaau, YyHKH
gynramiuapaad (5- 7)/,, toku oranu. 10-15 cek. ga MOTOp XapopaTu pyxcat Oepuiran
KuiiMatuaad optu0 ketaau. Kuymk Ba ypra KyBBaTJIM MOTOpJafia KM3UII JOUMUNCH
KAYMK OY1aau Ba pOTOPHUHT TYXTa0 KOJUIIN KaTTa XaB( TyFaupasn.

XuMOsI BOCHTAJapura KyWIIaJWraH acoCUi Tajad IMyHJaH HOOpaTKH, yiap
3JEKTP MOTOPHM TYpJIM HOHOpPMal Ba aBapHs pexuMiIapuia KU3HMIIAra My
KYWMACIIMKJIap¥, TapMOKHH y3 BaKTHIA QXPATHLILIAPU JIO3UM. XHUMOS BOCHUTACH
MOTOPHM OpTHKYa IOKJIAHMWIIW[AA YHUHI KyBBaTHUIAH TYJIAapoK (QoiinanaHuil
UMKOHUATUHU OEpHIlv, SBHU pyxcaT OepwiraH Xapoparra SKUH Xapoparaa HIra
Tymuimu 3apyp. Kucka MyagaTinv OpTHKYa IOKJIAHUII PEeXUMIapHAa 3ca MOTOP
UIIOHWIM unuiad typuin jgo3um. Ly Ounan Oupra xumosi BocuTajgapu yTa IOKOpU
IOKJIaHUIIUTApJia MOTOPHU TapMOFAaH Y3 BaKTHAA, T€3 aXpaTHUIIU Ba T€3 COBUO sHA
KailiTa WIra TyHIUpWIAIIATA TaW€p OYIMO TypullM JO3UM. YJap KUIUIOK Ba CyB
XYKAIWTH  [IAapOUTIapHua HIIOHWIM HIUIa0 TypHIUIapu, QoWganaHumra KyJai
OyuUIapH, TypJId peXuMiIapaa YHUBEpcall Oy Iunmiapu Makcaara MyBo(uk Oymau.

busra xumosi BoCHTaJapuHUHT KYIIad Typjapu MabiyM. Yap Basudacura
Kypa yd rypyxra OyJinHaau.

1. Maxcyc XxuMosi BOCHUTaJIapd, MabiyM Oup KypcaTkuu Oyilmya uIira Tyiuajiu,
OMpOp XWJI aBapusl PEKUMHIAH XUMOSI KUJIA]IH.
by kypunmanapra EJI — 8, EJI-10, E — 511, PO®, PH® kupagu, ynap TYIUKCH3
dazana €xu (azanap HOCUMMETPUACUIAH XUMOS KU Iu.
CakJyioBun MyQTanap — pOTOpHH TYXTa0 KOJIUIIUIAH XUMOS KU Iu.
30VII, PYJl — wusonsuus KapIIWIMTH MebEpAaH macaiind KeTraHga TapMOFHU
axpaTaam.
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2. YuuBepcas BocuTanap OWp Heua aBapus pexuMIapuiaH XuMos Kunaau. bynna
MOTOPHHUHTI OUpOp OMp KaTTaJurd, MacajaH TOK Oyiinda Ha30paT KWIMHUIIN MyMKHH.
oy rypyx Bocurtanapura PTT, PTJI, TPH, TPA — uccuxnuk penenapu, YBT3, ®VY3 Ba
OO0IIKa KM3HUIIIaH XUMOS BOCUTAJIapH.

3. YuyuHYM rypyxX XHMMOsI BOCHTAJIapura KOMIUIEKC XUMOSI BOCUTAaJapu KUpaaw,
yinap Oapya aBapusi pexuMIapuia 3JIEKTP MOTOPJIAPHU XUMOS KWiaaud, Oup Heda
Kypcarkuwiap Oyinua wumra tymumu MymkuH. By rypyxra Y3 — 1, HIDIT — 5802
oomkapum cranmusicn «KACKAJl» Ba Gomkamnap kupamu. Hazopar kunmHaérran
KaTTaJIMKKa Kapald, Oapya XuMMOsI BOCHTajapu OYJIMIIM MYyMKWUH TOK, HCCUKJIUK,
xapopar, ¢hazaBuid, Ky4JaHUII Ba KOMIUICKCIN OYaau.

XUMOsI BOCHUTANIapUHHM TEXHHUK KypcaTkuuiap OViimua TaHmam. XuMOs
BOCUTACHHM TaHJIAI YUYH aBapus pPeKUM CTPYKTYpaCMHU aHMKJIAll Kepak. ABapus
PeXKUMHUAATH HDHI MYyXHMM KYpCaTKMYHU Oenrmiad onaumd, KOHKPET OJJEKTp Ky4
KypPWIMAaCHHUHT KaTTAIMKJIApU Ba KUKWMatTiapu Oyinua XMMOsS BOCUTACHHUHT WIITA
Tymuin xonatu (ycTaBKa) aHMKJIaHWIaAu. V3nanunuiap HaTwkacuaa xap Oup Xumos
BOCUTAaCMHHUHI camMapaiu (¢oipananum  opanukiapu Oenruinanrad. HucOaran
JOUMUM, KaM Yy3rapyBuM FOKJIaMajd 3JIEKTP MOTOpJIapAa HCCUKJIUK PENECH TaABCUS
KuiuHaau. JlonMuil FOKITaHUTIUIA MOTOpJIap yuyH (asza y3rapuiuiapura ce3rup XUMos
BOCUTAJIapU YpHATWIaaU (HACOC, BEHTUIIATOPIIAp YuyH) (3.5-kaaBain).

3.5-anBan
ArpocaHoaT MaXMyacuja TypJiu TEXHOJIOTUK MalluHajiap
3JIEKTP IOpUTMAIapu YUyH KyHHJaaru XUMos BOCUTajJapu
TaBCHS dTHJIAIU

DIeKTp
TaBcus
Kopxona, Wi ManmHacuHUHT MOTOP
T.p. ATUJIAIUTaH
00BEKT HOMH HOMJIAHUIITN KyBBaTu P,
XUMOSI BOCUTACH
KBT
1 Yopeaunnuk O3yka TapkaTuIl Ba P<1,1 PTJL, PTT
dbepmanapaa TYHT TO3aJIaIt P>1,1 dVY3-M, YBT3-1M
TpaHCOpTEpAapU
Munopacus cyB P<1,1 PTJI, PTT
Hacocapu P>1,1 OVY3-M
MuHopanu cyB P>11 PTJI, TPH, PTT
HacocJjiapu P<Il1 DdY3-M
Bentumnsarop, P<4 PTJI, TPH, PTT
aneKTpokagopudep 4<P<II PTJL, PTT
P>11 OY3-M
Bakyym Hacocu Xap KaHjaai PTJI, PTT,
OV3-M
2 O3yka nexu, Tpancnoptép P<1,1 PTJI, PTT, ®Y3-M
OYMK MaloHIap P>1,1 YBT3-1M
O3yka maiiganaruy, Xap KaHjaau YBT3-1M
93TUY, apalallTUPTUY
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3 [Tapuuk, Hacoc P<1,1 PTJI, PTT
HCCUKXOHA P>1,1 ®Y3-M
Tynpokka nunuios P<1,1 PTJI, PTT
Oepum mammHanapu | P> 1,1 OY3-M
4 ToByk bepmacu, | Tpancnoptép P<1,1 PTJL, PTT, ®Y3-M
UHKYOaTop P>1,1 YBT3-1M
Bentunsitop P>1,1 PTJI, PTT
P<1,1 OY3-M
5 XyxKanuk Hacoc, xxymianan cys | P <1,1 PTJL, PTT
XyCycum OCTHJIA UIIJIOBYU P>1,1 OY3-M
CYFOPHII
Hacocjapu

Te3 y3rapyBun rOKJIaMajid, YaHTJIM OWHOJIApAArd MOTOPJIAp YUyH (JOH 33rH4
— Maijanarud, appaiap) €ku Te3 — Te3 KalTa Hira Tymud TypyBYH MOTOpJap
Y4yH (J103aTOpiiap) MOTOP UyJIFamiIapura YpHaTUITaH KU3HIIJIAH CAKJIOBUYH XUMOS
BocHuTanapu TaBcusa KuiauHaau (YBT3, V3).

3.6. DieKTp YCKYHAJAPHHUHT U PEeKMMJIAPHUHU ONTHMAJLIAIITHPHII

DOneKTp YCKYHaJapHUHI HWII CaMapaJopiurd OaxapuiraH OWpIMK HII

MUKAOpUra 0orauK 0Yiauo, Typau dhakTopiap OWIaH aHUKJIAHAIN.
AWHHMKCA HCTEBMOJYMIAPD KyBBaTH MyXHMM pon yuHaau. Kumoxk Ba cyB
XYKanurujaa Kymiad aBTOMATJIAIITHPWITaH AJIEKTP IOPUTMAIAPHU KYJUTAHWIALIN
ANEKTP IOKJIaMajapHU TYFpU TaHJIAHUIIMHU Tanad KWwiaaud. KUIUIOK Ba CYB
XYKQUIATUATH DJIEKTP IOPUTMAJAPHUHT camMapaJopiuK ME30HJIAPU Ba YJIAPHHUHT
IOKJIAHUIIIA Opacujiary OOFIIUKJINK MypaKKad, HOUM3UKIIM XapaKkTepra ara.

[Tact roxnaHUNUIApAA OMMPWITAH KyBBATJIM JIEKTP MOTOp KaOysi KUJIMHTaH/a
AJIEKTp IOPUTMA MACT JIHEPreTHK KypcaTkuwiapra sra Oymaau. HOxmaHumHuHT
OIIMPUIIUIIN JIEKTP IOPUTMATIAPHU SHEPreTUK KYPCATKUWIAPUHU OLIUPAJIU, JTEKUH
OyHIa SJEKTp MOTOp KHU3MO WIUIAWIW, YHUHT WIMOHWIWINTKA Tacasgu. dakar
ONTHMaJl FOKJAHUIIJAruHa 3JIEKTP MOTOp  camapajd HWUUIAlIu, XapaxaTiap
WUFUHIMCH MUHUMAI OYiaau. DJIeKTp MOTOPJIapHU TaHJIallAa oki1amMagaH Gapkiu
KyBBaTJIi MOTOpPJIAp OJIMHCA, XYKAJIMK Yy4YyH KyIIMMYa Xapaxkarjap oOpTaau
TEXHOJIOTUK 3apap o3ara Kenaaud. OJNEeKTP MOTOpJapHH ONTHUMAaJl HOKJIAHWUIIU
Oyiinya TaHJAIIHUHT Makcagu Xap OUp XOJaTHM AXIIM Ba €MOH TOMOHJIAPUHU
KypcatuO, yJapHH COJHUIITUPHO, camapaJopiuK ME30HJApUHH TOMHO, SIEKTP
MOTOPJIADHU ~ caMapaid JKCIUTyaTallMsiCk ME30HJIapu Oyiinua dHr KyJjal
BapUaHTJIAPHU aHMKIAmIaH uooparaup. XKymianan camapagopiauk ME30HIapyIaH
oupu cudaruga MoTopaaru ucpoduiap HUFUHAUCH OJTHUHUIIIA MYMKHH.

DNeKTp MOTOPHMHT FOKJIAHWIIUHU YHJAru KyBBaT UCpoQuiapu HUFUHIWCH
Oyiinya ONTHUMAIAIITHPUII MYMKHH. OJEKTp MOTOpJap  Ha3zapusicuia
AHUKJIAHWIUIIKA OYyirda MOTOpAard KyBBaT MCPOQIIApHU HUFUHIWCH, FOKJIAHUII
kod(pduImentu A =P, /P; =P, /P, Ta TeHr 6Gynranaa MUHEMAaN 6ynaau,

Oy epna £x.Fx— MOTOPHU CaJT MIIUJIAIINA Ba KUCKA TyTalllyB KyBBaT UCpOdIapH.
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KOxopunarn udoma MacamaHu JIEKTP TABMUHOT TH3UMHUIATH HCPOhIapHH
xucoOra onmai aHukiaHraH. Pean daxrtop, mapouTinapau xucoOra oiaud 3JIEKTp
MOTOPJIAPHU IOKJIAHWII DPEKAMIIAPUHU  ONTUMAUIAMITHpUIIAA (GakaT MOTOPHHU
sMmac, 0yTyH « M — 3 — T — X »cucremanu Taxjiuil KWIUI 3apyp, Oy epra

M — manb6aa

D — 3HEPreTHK KypuiMma

T — TEXHOJOTHK OOBEKT

X — DIEKTPOTEXHUK XU3MaT.

DnekTp MOTOpHU Oapya KYpCaTKUTWIAPUHU XUcoOra oJiraH X0JiJa FOKIaHHIII
Kod(hDUIIMEHTH Kyinaaruya aHuKIaHaIu:

) CP\ +K9 'Q\‘

b= |—

é \CP. +K$ 4, (3.6)
oy epma C = 1,1...1,2 — DaexkTp TabMHUHOT TH3UMH XHCOOWTa KyIIUMYa
ucpodrapau xucoobra oryBur KOdQPUITUESHT.

K% — peakTHB KyBBaT JKBUBAJICHTH, JJIEKTP MOTOPHUHT PEaKTHUB KyBBaTH

xyucoOura  TapMOKJa  ro3ara  KelaraH  akTHMB — KyBBAaT — HWYKOTWJIMILA
(Kv =0,12 =0,18«xBm / kBA)

9x-qx-CaNT WIUIall Ba KHCKAa TYyTallyB pEakTUB KyBBaTiapu, (HUCOMIA
KaTTaJIMKJIIAp).

DJeKTp MOTOpAAa MAarHUTIAHUII PEaKTUB KyBBaTH JOUM YHHUHT KHCKa
TyTalllyB pPEaKTHB KyBBaTHJAH (COUYWIMILI KyBBaT) Karra Oymanu, ssbHU P2 >P
MaHOaa — YHEPTUsi UCTEbMOIYU — TEXHOJIOTHK OOBEKT — XMU3MaT KYpCaTUIl TUZUMHU
cucTemMacuia KyBBar ucpodu Oyirua ontuMall IOKJIAHUII ABUTATEIHUHT (oiinanu
um kodpdunueHTn Oyinda OeNruaaHraH ONTHMaJl FOKJIAHWIIUJAH JIOUM KarTa
o6yu6 xomamu. Typnu xui Me30HIap Oyiinya oNTUMAaN IOKJIAHUII Typinda 0yiu6
komagu (B =0,7 +0,8;B, =0.8 +0,95) Ba skcIuIyaTalys [IAPOMTIAPHHE KOMILIEKC
ypranwirasjga Ba pean (akTopiiapHU XHCOOra OJMHTaHJa ONTUMAaJUIAIITHPHIIL
HaTWKaJIapura  aHUKJIHKIap Kuputuiaumu myMmkuH. [y  Ounan Oupranukia
ACMHXPOH MOTOPJAPHUHT HHEPreTHK KYpcaTKUWiapu IOKJIAHUII peKuMIapu
y3rapranjga TypryH OYnu0® KonummaM — aTuO® Yyrtum go3uMm. HOxkmaHuIHUHT
ontumymaan +30%ra orumm MoOTOpAard KyBBaT ucpouHU 7%Trada OIIMIINATA
onu0 Kenau.

@akar roknamaHuHr 40% Ba yHAAH mnacTra KeTHIW (oijganu Ml
KO3 (DULMEHTUHUHT Te3 Macaluiura onud Keiaaau. JNEKTp IOpUTMaJaru KyBBaT
ucpoduHU TyOHAaH KaMaWTHPUI, SHEPreTHK KYpPCATKUUJIApHU SAXIIWIANI YIyH
AJIEKTp MOTOpJIApHU OJKCIUTyaTalMsiia TYFpU TaHjiaml OwiaH Oupraiukia
MOTOpPJIAPHU JIOMHXAJIalll Ba Tau€piaiml XKapa€HUAAEK pPEAKTUB KyBBATJIApHU
MYyBO3aHATJIOBUM DJJIEMEHTIap OwiaH wunuiad yukum 3apyp. Kunuwiok Ba cys
XYKaJIUTHU 3JIEKTP TapMOKJIapHJIard UCTEbMOTYUIAPHUHT TAPKOKIUTH TapMOKJap
Y3YHJIUTUHUHT MebEPUIAH KATTAJINT U, KailTa-Kaita (4-5 MapTa)
TpaHCHOPMAIMSUTAHUIIIA ~ DJEKTP  TabMHUHOT  TU3UMHUHUHT  doipanud Wil
kodbdunmenTrn mact Oynumura Ba OyTyH MaHOaa — HSHEPrus HMCTEHbMONYUA —
TEXHOJIOTMK  OOBEKT —  XU3MarT  KypcaTUIl  TU3UMUHUHT  SHEPreTHK
KYpCaTKUWIAPUHUHT NACT OYIUIIUra oaub Kenaiu.
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3.7. DJIeKTp YyCKYHAJAPHH IKCILTyaTalusl APOUTIapHu Oyiinya Tanaam

DJIIEKTp YCKyHaJapHUHT (OUJaTaHUII [APOUTIAPU. DIEKTP YCKYHAIAPHUHT
dbolianaHul MIApOUTIAPU YHHUHI CyTKa Ba WWJI JaBOMHJA FOKJIAHWIIM, HIITa
IODUTUIIl Ba HWIUIATUII PEXUMIApHU, WII MalIMHAJAPUHUHT BJEKTP YCKyHaap
UIIOHWIMTUTra OViran tanabiapu OwiaH aHukjiIaHaau. Kuluiok Ba CyB XYKajluru
unuIad YUKapUIIM MaBCYMHUIIUTH OWiIaH axxkpanuO Typaau. By aca ynapHUHT Wum
naBomuaa (Qoimananum  BakTuHH  500-1000 coar OVIMIIMHU — aHUKJIANIM
(Typm =800c) By  xomamiap  9JEKTp  YCKYHAJIAPHUHT  OIKCIUTyaTalus
KYpCaTKUWIApWHU NacaluIlura oauo kenaau. AHUKca YopBauwiuk pepmanapuia
AJIEKTp YCKyHanap TYxTa0 Typrahja arpecMB MYXHUT TabCUPHJA Y30K BakT
Oynamunap, XaBoJAaH HAMJIMKHU U3OJSLMUSICUTA MIUMIUPUO HIIOHUIHIUTHHU
nacatTupanu €ku OolKa HOXyIl okubariapra oau0 kemaau. bymapHu onauHu
OJIMII YYYH, arap 3JIeKTp YCKyHaJlap y30K MyJJaT UIUIaTUIMal Kojiaaurad Oyiica,
yJIapHU KOHCEpBallMsl KWJIWII TaBCcUs KuiuHaiau. KHIIOK Ba CyB XyXKalauruia
Typiiu TEXHOJIOTHK cabalnapra kypa (MIUIoB OepuiiaéTraH MaTepuauiapHu Oup
TypIUMACIUTH, Ba OOMIKaIap) TEXHOJOTHK MAallMHA Ba YCKyHAJIAPHUHT FOKJIAHUII
pexumiapu y3ura xoc Oynamu. By sca ymapHHUHT 3JIEKTp MOTOpJIApUHH HOTEKHUC
foKIanumura oo kemagu. 50% sIeKTp MOTOpiap Te3 Y3rapyBud Ba Y3rapyBUu
IOKJIAHMIITA 3ra OYIM0 HaTWwkaja yjaap TUTPad WIUTAMIN, U30ISAIUSACH EMUPIITHO,
UIIOHWIMJINTH Kamasian. dakaT BEHUTWISITOPJIAp Ba Hacociap OyHIaH MYCTAacHO.
YMymaH 35ekTp MOTOpJapHUHT 25% paH opturn 35%rava rOKJaHUII OWJIaH
UIuIaian. DJEKTP MOTOPJIAPHUHT TYIUK IOKJIAHMACIHUTU YJIAPHUHT HKTUCOIUN
caMapaJIOpJIMTUHU Ba YJApHUHT pecypcliapujiad  ¢oigaiaHuil gapakacuHU
[MACAUTUPAIH.

Kunuiok Ba CcyB XxyKaJuruja 3aMOHABUN TEXHOJOTUK TU3UMIIAPHUHT
KYJUITaHUJUIIM DJIEKTP YCKyHaJIap HWIIOHWIMJIMTUTA TajlaOJlapHU OIIUPUIIMIINTA
onmub kenmamu, 35 — 40% »HieKTp MOTOpJIAp Machysl TEXHOJIOTHK >KapagHiapja
unuiad TypuOau Ba ynapHUHT 1 — 2 coarra TYXTab KOJMIIW KaTTa UKTUCOIUN 3apap
Kypwidimura onubd kenmaau. by 3ca dleKTp yCKyHaJTapHUHT OSKCIUTyaTallluoH
UIIOHWIMJIMTUHU OIIUPHII TaaOupiapura capdiaHTaH XapaXaTlIapHU YPUHIU
OKAHJUTHHY KypcaTaau. DJIEKTP YCKYHaJapHUHT (DOHJaaHUII MIapOUTIApUHUHT
MyXUM KHCMH aTpod MyXuT mapoutiapuaup. Kunmwiok Ba CyB XyKaJUTH OFHUP
aTpo MyXHUT MIApOUTH OWIaH axkpanud Typaau; Oy IOKOpU HaMIIMK, KUMEBUUI
aKTUB MOJIaJIap, YaHT Ba TEXHOJOTHWK H(IIocIaHuIIIap Ba X0Ka30. Taliku MyxXuT
OMUWJUIApU KJIUMATHK, OMOJIOTMK Ba MEXaHHUK TabCUpJIAp KOMIUIEKCHIaH HOOpat
oynaau. KOKopu HaMJTUK TabCUPHUAA JICKTP YCKyHaIapaaru U30JsIus KaTiaMu Te3
ACKUPAAH, Y3WHU XYCYCUSATIAPUHU MYKOTHO, DJIEKTP YCKYHAHMHI WIIJIaH
YUKHUIIATa OJMO Kejaaau, HaMIIMK © >60% QynraHaa MeTajul Io3ajapHjia XaM
KOppO3usi — eMUpWIUII Kapa€Hu OomnuiaHaau. AWHUKCa, 4YOpBAuUMIIUK Ba
napa”iadymiInK Qepmapiapuia XaBo TapkuOujga KumMEBUi ¢aon moaganap 0ynuo,
yiap OKOpUJa KypcaTWIraH €MHUPWIWII YKapa€HJIApUHU TE3NAIUTHPAIU, SJIEKTP
YCKYHAHUHT  XHM3MaT MYAJAaTUHU Kamautupaau. M3omsmus  KOOUFHHUHT
HAMJIQHUIIIA YHUHT JUAJIEKTPUK XYCYCHUSTIAPUHU TacalTUpaad, alHUKCA DIEKTP
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YCKyHa WIUIATHIMAai Typranaa Oy skapa€H Te3samaju. XaBo TapKuOujIa aMMHaK
Oynranma HaMJIUK OKOpHu OYynmO, Xapopar y3rapubd Typca H3OJSIHS KapIIHIATH
Te3 macas Oopaiu.

Kunnok Ba cyB xyxamuruaa 3-5% MOTOpiap YaHIIM MYXWTAA WIUIANAIU.
YaHr s7eKTp KUX03 yCTUTa YTUPpUO HAMJIUK Ba arpeCCUB MYXUTHHU yIUIA0 Typaau
Ba YHU €MUPAIU, MOTOPJIAPHU COBUTHII MIAPOUTIAPUHU EMOHIAMITUPA/IU, YIapHU
OpTUKYa Ku3uiura onub kenaau. Yopea gpepmaniapuga Kypyk oMyxTa emM Oepulia
YaHT YMKUO, arpecCMB MYXUT TabCUPHUHU sHaJla MypakkaOmamrtupanud. by xomnmga
YaHT 3appajiapy JIEKTP YCKYHaJapHUHT HaM ro3ajapura YyTupuO, yJIapHUHT 1032
KHCcMHIa KanuHinamuo 6opaau. by sca Typnu xun canbuii okubatiapra, MacaiaH
MOTOpPJIAPHU TOPMO3J1aHMO Konummrada onud kenaau. Yopsa depmanapuna, 10H
cakJiall Ba KalTa WIUIaIll MyHKTIapu/a TypiIud MUKPOOPTaHU3MIIap, KEeMUpyBUMIap,
3apaKkyHaHJajgap KyMmaumuy y4yH KyJald [MIapOUT MaBxXkyjd Oynanu. Yiap Xaér
daonmaTn gaBOMHUAA SJEKTP YCKYHAJApHU EMHPWIIUINNTA, YJIApHU TE3 HWIIJIaH
YUKUAITUTa 0O Kemaau. JleMak 3eKTp yCKyHalapHU TaHamia, yjlapaa TEXHHUK
AKCIUTyaTalusl Tafa0upiaapuHu Oenruiaiiga atpod MyXHUT HIapOUTIAPUHU aidaTTa
XUcoOra oJuIl 3apyp.

DJIeKTp TAbMUHOTH mapoutaapu. CaHoatnaru uctebmouuiaapaan gapx
KWINO, KUIIUIOK Ba CYB XY KaJIMTU UCTEBMOTUUIIAPU TYPJIM KYBBATIIH, FOKJIAHUIIA,
Oup Ba y4 (azanu OYynagu Ba XaBO DOJEKTP Y3aTHII TapMOKJIApU OpKajiu
TabMUHJIAHAAU. OJEKTP TabMUHOT THU3UMHJIA KyBBaT HCpOodU MHUKIOPUHU
COMUMIITUPUO KYpamu3

P.3,8760+ P.3,U(Syp. / S,)2 =2P.3.8760+2P 3, S0, / 25,)> (3.7)

Py, Py—KUCKa TyTalllyB Ba CAJIT UIIUIALI 3JIEKTP KyBBAaT MyKoauuuiapu, Bt
3> 3x—8760 c 1 iinn BakTAa KyBBaT MYKOIUIILIAPU]IA KENTUPUIITAH XapaxaTiap.

by epna:
Suee _ [2P3,8760
s \ P31 (3-8)

IOxnama xpcoOuil OKIaHUIIIAH OIUraHAa MKKaja TpaHC(hOpMATOpHHU yJiall, Kam
oOynranga sca Oup TpaHchopMaropAa wunuiam Makcaara MyBoGUK OYnau.
Kyunanumu 35/10xkB womunan xyBBatu 1-6,3 MBA, Tyna kyBBatiap HUCOATH
ypTauya Oynrana yerapaBuid IOKJIaHUII MUKIOPU Sue. =100 - 100%S,, 6ynanu.

By epaa siHa peakTWB KyBBaTHHM y3aTUII y4yH ucpod OYyiaérraH akTHB KyBBaTHU
xycoOra onuil 3apyp. ByHMHr yuyH SHT camapanu TpaHchopMmaTropiiap COHUHU
aHUKJIAIl Y4YyH pPEaKTUB KyBBaT HUCpo(dapu XaMm axkTUB KyBBaT KYpUHUIITa
VTKa3uJIaIu:

1
Po =n(Pe +k Q)+ (P +k 0B (3.9)
Kp =015 U =6 +10xB Oyiranaa
Kp =008 U =35 +110xB Gynranaa
Q> O —CallT UILIAII Ba KUCKA TYTALIUII PEAKTUB KyBBaTIapH.

KOxnama y3rapranga, Oup X1 KyBBaTIu KylinM4a TpaHC(HOPMATOPHU yIIalll
mapTd Kyuujgaruya a"HuKJIaHWIagd: n Ta Tapawienl uouiad TypraH
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TpaHchopmaropiapia IOKJIaMa OpTraHja KylmiuMmM4a TpaHc(hopMaTOpHU Yyl
IIapTH, arap *amu KyBBar S> Kyhuaaruda oymca:
+1)(P + K
S35, (n+1D)(Px +K,0)
(b + K ,0)
IOKJIaMa KaMairanaa Oupop TpaHcPOPMATOPHU aXKpaTHIII IIAPTH:
oy et (3.11)

PeakTuB KyBBaTiap Kyhuaarnya aHUKJIaHAIN:

0. =" Ys g (3.12)

(3.10)

x S 2 = 2
100 " 2 100 "

Oy epaa ix-Ux— calT nuuiam TOKM Ba KMCKa TyTallyB KywIaHHIIH, %o.

Typnu KyBBatiiv TpaHcHopMaTOpIAPHU yJIAlll — aKPATULI ApTiIapu rpadux
ycynna anukiganwianu (3.3-pacm). I'paduxna kam, ypra Ba HUPHUK KyBBaTIU
Tpancopmaropiapau amoxunaa (1,2) Ba mapanen unuiarasaa (3) KeaTHPUITaH
KYBBaTHUHT IOKJIaMara OOFJIUKJIUTU KYpCaTHIITaH.

UM3uKIapHU KECHUINTAaH XOWIApU camMapalii pPeXUMIIapHU Kypcatamau. | —
oynuMaa kam KyBBaTiH, Il — Hupuk KyBBaT/IM TpaHcpopmatopHu ymanum, I11 —
uKajna TpaHchOpMATOPHU Mapajuie] WIUIATUIl PEKUMIAPUHU Kypcataau. byHaa
Oapya opanukiIap/a KyBBatiap ucpodhu MUHIMAaN 0YIrU0 Koaaau.

AP, kBt

12 3.3-pacM. Kyu TpanchopmaropiapHUHT
anoxuna (1,2) Ba mapasuten (3) unuraranuaa
10 yJap/iaru KyBBaT HCPOQH.
8 1
1
T
& :
|y
4 1L
i T
2 i t
112 :3 4,5 S, xkBA 10D
I,y o

3.8. DJleKTp yCKyHATapHM IOKJIAHMIIM OYHMYA TAHJIAIT

Kymuunuk 31ekTp ycKyHallap HOTEKHC IOKJIAHWII OwiaH uiuiad Typaaw.
Macanan kunuwiok Ba cyB xyxanurugard 30% siekTp ropuTMmanap y3rapyBuaH
fokinamara, 20% »5sca Te3 y3rapyBuM Iokinamara sra. Kunuiok TtpaHchopmaTop
NyHKTIapuJa IOKIAMaHUHT VpTradya KuiimMatuaan orumu +50% rada Tamikui
KWiaad. Yiapja lokjiama CcyTKa JlaBoMujia Ba Wui  Oyitmya y3rapub Typaau.
Bbynpaii mapoutna TpaHcopmaTopiap KyBBaTUIaH TYJIapoK (oiaanaHUIl y4yH
yJIapHU OPTHKYA FOKJIAHWII MMKOHUSTIIApU YpraHuOd 4MKWIMO, MablIyM Japaxasa
Ba MabliyM Oup Myjajgamiapra optukya rokiaad mnuiatwiagud. OpTUKYa FOKIaHMII
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mapakacu n1e0 3JeKTp YCKyHaHUHT XM3MaT MYAJAaTh KUCKapMaraH XOJija KHCKa
MyAjaTra MabiyMmM Oup Japaxkaradya OpTHKYa IOKJIAHUO WIUIAd OJiaJuraH
MUKIOpHUra TymryHwiagu. OpTuKYa FOKIAHWIT Japakacl MabiyM OWp MyXUT
[IapOUTHUTra (Xapoparra) Ba MabiIyM Oup MyaaaTra OenruiaaHaiam.

DneKTp YCKYHAQJIAPHUHT FOKJIAHUIII UMKOHUSITU Xxucobapua
M3OJSIUSICMHUHT KM3M0 eMUPWIIHIL apoutiapu acoc 6ynaau. FOkopu xapopar Ba
Oomka QU3MK — KUMEBUI OMWIIAp TabCUPUIA BAKT YTraH capu H3OJISALMSHUHT
X0JIaTh EMOHJIAIIA/IA. YHUHT 3JIACTUKIUTH MYKomaau, Epuiiaaid, CUMIAH axpaind
KOJagu. OJEKTP MYCTaXKaMJIUTH CaKJIaHCA/la MEXaHWK TabCUpJlapra 4YHJIaMCH3
O0yu6 xonaau. CHMHUHT KU3UO KEHTaMMIIY, TUPATUILl HATHKACUAA EeMUPUIIAIH, Oy
XKapa€H M3OJSLUUSHUHT SCKUPUIIM JAeWWIaan. OCKUPHUII TE3JIUTH Xapoparra,
YMYMHI €MUPUIIUII Japa)kacu IOKOPU XAPOPATHU TahCUP JTUII BaKTHUTa OOFIUK
oynamu. TaxxpubanapaaH aHHKJIAHTAHKH, XapOPATHHUHT Xap (8 =10)°C Ta OPTHIIH
M30JISIUST XU3MAaT MyIaTHHA 2 Oapobapra kamanTupaau. Arap d3JeKTp yCKyHaIap
TYIUK IOKJIaHMaiW wmoiad Typca, YHUHT W3OJIALMSCUHUHT  €MUPWIIUIIN
CEeKMHJIAlIaf, XU3MAaT — MYAJIaTH OPTaJId, OPTUKYA IOKIAHUIIT UMKOHUSTH OPTaJIH.
[y rokIaHMIl pe3epBUHU XUcCOOra OJIMO AJIEKTP YCKYHAaHHM OKJAll Ba XH3MaT
MyAJaTuaa KyBBaTUIAaH TYJIHUK GoiganaHuIl MyMKUH, OyH/a 3JIEKTP YCKYHaJIapHU
MeBEPUN XU3MAT MYAJATH CakJIaHUO KOJIa Iu.

DJNeKTp YCKyHAaHUHI OPTHUKYA IOKJIAHUIIUAA XapOPATUHUHT OPTUIIN YHUHT
KU3UII JouMuiicura OOFIMK Oynagu Ba OXHUp OKuOaTna OpTHKYA FOKJIAHHUII
napaxkacunu Oenrwinaiau. Kuioiok Ba cyB Xxykaluruga uiuiad TypraH aCHHXpPOH
MOTOPJIAPHUHT KHU3UII JIOMMUNCH yHYa KaTrTta Oynmaiau. (20 MuH) Ba OpTHKYa
IOKJIAHMIITa YuaaMmiauaurn nact Oynaau. CyBaa 4YYKUO WIIJIOBYM MOTOpIIAp
OpTHKYA FOKJIAHHUIITA YUAaMIN OYiiaau, yjaapaa KA3uIl JOMMHHCH IOKOpH OYIIajiu.
By ymapuu poctiamnia xuco0ra oauHaIM.

Kyu Tpancdopmaropiapuia KU3uIl BaKTH JOMMUKCH Oup Heda coaT Oyinaau
Ba Te3 — Te3 OpTUKYa (Ku3uO) IOKIaHMO wunuai onagu. 3.4—pacmaa Kyd
TpaHcopMaropiaapuHu OpTUKYa IOKJIAHUIIMHU  AHUKJIOBYM  rpadukiap
KEJITUPUJITaH.
l-1coar,2-2c,3—-4c,4—-6¢c.,5—-8c., 6—24c., opTUKYa IOKJIAHUIITA
TpancopMaTtopiapHu OpTUKYA IOKJIaHUIIK. AOuucca ykuma Bc xkodpdunueHt
MUKJIOpH KyHWwiIran Oynum0 y KyTWIraH OpPTHUKYA max IOKJIAHUIINTaya FOKJIAHMII
JapakacUHU KypcaTaau. B, —OpTUKYa IOKJIAHUII KO3(PPUIMEHTH max BaKTIaru
IOKJIAHUIITHU KYpcaTaau. 3YpUKUO I0KJIaHUO HWIUTAll MMKOHUSTUHY aHUKJIAII YUyH
aBBaJI KE€paKJIM TP YM3UKHU TaHia0 onuHanu. KeitmH abiycca YKUra FOKJIQHMII
Japakacu KynnO Srpu YM3HWKKada MEepHeHANKYIsp ynkapuiaan. Kecumran Hykra
MaKCUMYM IOKJIAHUIIIHUHT KYTHJIAETTaH MYIJITATUHU KYpcaray.
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ﬁ" L 1
1.6
; 2
\\\\ 3.4-pacm. Typnu Xui 3ypUKHII
\ MyaaTiiapujia TpaHcopmaropiaapHu
1.4 4 B OpTHUKYA IOKJIAHUII TPU YU3UKIApH. |-
P iy Icoart; 2-2coart; 3-4coat; 4-6¢coar;
12 TS50 1T 5-8coat; 6-24coar.
6
1.0

0 0.4 0.6 1.0 f.

ABapus pexumiIapia d3JIEKTp OHHEpPrus TabMUHOTHAA Y3IyKCHU3JIUKHU
TabMUHJIAII YYyH Ky4 TpaHCHOPMATOPUHU OPTHKYA IOKJIAHUII Aapaxacu 3.6-
Ka/Bajja KeJITHPWITaH.

3.6-xanBan
6-10/0,4 kB TpancdopmaTop nmoAcTaHIIMIIApUIA PyXcaT STUITAH
aBapusUIM OPTUKYA IOKJIaHUII KOddPUIeHTIapu

ABapusimn
Magcym OpTUKYA
T.p. IOknama typu }”prat}l,a I(I))KHaMa Aapopar
xapopar, °C ypTraua TPaueHTn
KodpuirenTu
1 2 3 4 5
1 | KomMmyHan-maumuii kui (—10) 1,79 0,78
2 | Muutab yukapui ucteb- | kui (—10) 1,74 0,77
MOJTYUJIAPH YIIAHTaH
3 | Apanam ku (—10) 1,68 0,73
4 | ToByk hepmacu kuui (—10) 1,61 0,76
5 | Cyt ToBap depmacu kuui (—10) 1,63 0,68
6 | Uyuka 6oxum depmacu | kum (—10) 1,55 0,55
7 | UccukxoHa baxopru (5) 1,40 1,00
8 | JloH nyHKTH Esru (30) 1,36 1,00

3.9. DiaexkTp yCKyHAJIapHM pe3epBJall

DNEeKTp yCKyHajapuHu peseppiuaml. KuIDIOK Ba CyB XY KaJIUTHHU
AIIEKTPJIAIITHPULI SHTU MPOTPECCUB CTPYKTYpaBUM Yy3rapuiuiapra oiu0 Kejaau.
SlHrM  TEeXHUKAHUHI  UMKOHMSTIAPH  yJap  DJIEMEHTJIAPUHUHI  IOKOPH
UIIOHWIMJINTUAA HAMOEH OyJiaau, SHI aBBAJIO 3JIEKTP YCKyHaJlapAa, YyHKU yJap
WIIJIaH YMKCAa TEXHOJOTHK JKapa€H CaMapaJOpJIMTHHU CaKJIaraH XoJiJla YpHHra
Oolkacu OwiaH ajdMaINTUPUIN KUMUH Macaina Oynub konaau. Kunuiok Ba CyB
XYKaJuru apouTUa MAIMHAHUHT TYXTa0 Konuil (GakTUAaH Kypa YHUHT TYXTa0
TYpHUILI MYAJIATH MyXUMPOK VPHUH TyTaau. SIbHU TEXHOJIOTMK MalllMHAJIAPHU TYXTA0
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TypHUIll MyaaTiIapu Me€puaaH opTHO KeTca, MaxcysnoT cudartu Oy3minanu, Kymiad
yecumiuK €K 4opBa MoyM Xalok Oymaam. OkmOaria KaTTa WUKTHCOIUUN 3apap
Kypwiagu. DJNEeKTp YCKyHAJIApWHU WIIJIaH YHKUIINAA TEXHOJOTHK TYXTad
KOJMIIJIAPHU OJITUHU OJMINI TYXTa® TYypUIN MyAIaTIapUHA KaMaWTHPHUII ydyH
ANIEKTp YCKyHalap pesepBilaHaau. Pe3epB d31eKkTp yCKyHanap MHKIOPHHH,
HOMEHKJIETYpAaCUHU TYFpPU OCNTWIall yIapHU TYXTad KOJHII 3apapiapuHu
KaMaTHUpUO TEXHONOJTHK >Kapa€HHU y3TyKCU3 MIUIAIIMHA TabMUHIauau. Pesepn
doHIM HOpMATHBIApAA EKU ONTUMAJUIAIITHPUII WynKu OWiIaH aHuKIaHaau. byHaa
xap Oup KuUx03 y4yyH pe3epB (poHau MewEpu OenruiaHraH Oyiaad Ba 1My
MebEpnapra puos KuiuHaau (3.7-xansan). Jlekun Oy epna MebEpuil XyxKxKaTiap
Xap Oup OOBEKT WIAPOMTHUHM XHUCOOra  OoJMaiau Ba ONTHUMAILIAIITHPHUII
yciyOsiapuruHa pe3epB GOHIUHUHT aHUK KUMMaTIapUHU aHUKJIANHTH.
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3.7-xanBan
XV KaIUKAary dJIEKTP YCKYHAJTapHUHT pe3epB HOHIN MEbEPIapH

DIIEKTP YCKYHA TUIIH bup xun tun Pe3epB Mebépiiapu
No YI4aMu.dJ1 OKCII-garu Munuman
YCKyHa COHM | 3J.yCKyHanapaaH % COHHU
MUKJIOPH.
1 | 3 dazanu 31eKTp MOTOP 20 taraya 14(1xat) 10 (2kar) 1
21-50 10 8 1
51-100 6 4 2
>100 4 2,5 3
2 | Marsut 1opuTKNY <20 10 0
21-200 6 1
>200 4 3
3 | ABToMar axxpaTku4 <20 10 0
21-200 5 1
>200 3 2
4 | PyOunnuk, ynarudiap <20 10 0
[MAKETHUKJIAP 21-100 4 |
>100 3 2
5 | bomkapuir Tyrmanap <100 5 |
>100 3 2
6 | Konrakropiap <20 10 |
>20 6 1

3.10. DaeKTp yCKyHAJAPHUHT HIIOHYJIHJIMTAHHA OIIHPHII

ONeKTp MOTOpPJApUHU HIIJIAH YUKHUIIWIa KUIUIOK Ba CYB XYKalluru
mapouTHaa acocuit cababnap Kyiunarmwiap oynumu MmyMkuH. Orup atpod MyXuT
[IAPOUTH, KOHCTPYKTHUB WIUIAHTAHIUTUHUHT aTpod) MYXUT NIAPOUTHTA TYFpPHU
KEJIMACIIUTY, TYPJIM aBapUsUIM PEKUMIAp/IaH XUMOSI KWIMHMAraHIUTH €KU XUMOS
BOCUTACUHUHT MOC S3MAaCJHUIH, OJKCIUTyTalus JapakKaCUHUHT TMAcCTJIMTU Ba
oomkanap.

Orup arpod MyXUT HIAPOUTHAA DJIECKTP MOTOpJIAp UIIOHWIM HIIUIAMIUTaH,
XUMOSIJIAHTaH KOHCTPYKIMSTA dra KWJIUWO HIUIAHMOKIA, 3CKH MOTOpJap TabMHP
nauTuia MOJACPHU3AMSIIAHMOKA, OJJICKTP MOTOpJapHU arpecCcuB MYXHUTIaH
Oomka >koWra onu0 YpHaTwiaaun €KW ylap ajgoxujaa Inkadgra YpHATUIUO
MUKPOUKJIUM XOCWJ KWJIMHAIW. X03upAa 3aBojda Tal€piamia 3JeKTp MOTopJiap
KUIUIOK Ba CyB XYXQJIWIM Y4YyH MaxCyC Tau€piaaHMOKIAa Ba Y3MHU KHIILIOK
XYKaauTu MIApoUTHIA SIXIIA WIUIAIIHU KypcaTMokaa. YopBauwimk depmanapu
HIAPOUTHIA KHUIUIOK Ba CYB XY KQJIUTH BJEKTp MOTOpiapu 6-8 imn xu3mar
MyaJaTd OWJIaH WIUIaMOKJa, YMYMCAaHOAT BapuaHTiIapu 3ca 1,5 — 2 ¥iwn unurad
UIIaH YUKMOK/IA.

4A, 5A, A02-CX cepusimi MOTOpJIap WINOHWIM M30JIUALNS Ba XUMOSTA 3ra
Oynu0, ynap KMIILIOK Ba CYB XYKaJIUTU OOBEKTIIApUJia IOKOPU UITOHWINIIUK OuIaH

40




unuiad typubau. 4ACX cepusuin MoTOpiap yinapaad (papkjiu paBuIlaa, yJIaHHUIIT
JKOMIapy HHUKEUTM KWiIMO Ba IOKOpHM cudarin Kwinbd HWIUIaHTaH Ba XH3MAarT
mynaatu 1,5 6apobapraya OnMpuiIraH.

4AM cepusinum MOJACHU3ALMS KWJIWHTAH MOTOpJAp HOKOPUPOK HWIIOHYWIN
UIUIaHTaHIUrM OuiaH ¢apkiaHaau. SlHa uHTepHanoHnan uunuianran AU cepusinu
KMUJIMO  acCMHXpOH  MOTOpJjap KUIUIOK Ba CyB XYyKaluruyga  Kymiad
doiinanaHnIMOKIa, yiap sSHaga IOKOPH MIIOHWIMIMK KypcaTKkuwiapra ara. /lemak
X03UpJla OFMp IIAPOUTIAp/a MIIOHWIM WUUIAM OJaJuraH yHUBEpcCal MOTOpJap
YUKAPWIMOK/A, yjap 3ax HaMm, yTa HaM KUMEBHMM akTUB Mojajanu depmanapna,
IOKOPH YaHrIu OuHomapaa (d4anr Mukaopu — 240 r/m°, sammuk 80 — 100%, amuak
2-140 mr/m*) nmonynu unuiab Typubmu. Xosupaa uiniad typrad A, AO, A2, AO2
Ba OOIIIKAa ICKU CepUsJiard MOTOpJap MOJENHU3AIUs KAUTUHUO KamuTall Ba >KOpPHUi
TabMUPJIApUIA yIAPHUHT U30JAIUSCUHUHT CU(ATUHU, XUMOSUTAHUII JTapaKaCuHU
omupmwiMokaa. Kanmuran tTapmupraniia uKKu — yd 00p W30JaIUSUIOBUMHUHT JIaK
OWjiaH IIMMAMPUII AXIIM HaTwkainap Oepaau. MoOTOpHM TabMUpAAaH KeHUH
U30JISIMUSIIOBYM JIAKMTa MHTUOUTOP KYIIKUO y4 OOp MIMMAMPHUII SXIIH HaTHXajap
oepagu. MaruOurop nak nmapaacura Iu(OHTUAIAHMO, YHIATH Maila TeIIUKIapHU
TYJIAUpaad Ba HAMJIIMKHUHT IIUMWIMIIMHA Kamatupaau. Kynuaua xpomariu Ba
bBJAH wnruburopnap kymnanwnaad. bJH wuHruOutopu Oy IUATHIAIWHUH,
OE€H30Tpra30J Ba NapaHUTPO(GEHOIUIAPHU aTLUETOHAArM 3pUTMacu OYIHO 3HT XU
unruouropaup. by uarubutop I'® — 92 x.c. smanra 6% au apanaima KypUHHUIIAA
Taiépiann0 uzonanusa cudaruaa unuiatuiaca 6ynamu. Crarop 4yaramMIIapUHUHT €H
KuCcMiIapu OY€K Tmykarnd OujiaH KylIMM4Ya HIUIOB Oepuiaaud. Y30K MyJaT
OKCIUTyaTalysl HaTWXalapyd WHTUOUTOPIW JIaKk OWJIaH IHMMAUPUITAH MOTOpJIAp
M30JISALMICU Kapiuiauru 3-4 Maprta KaTTa 0yau0 KOJATaHJIUTHHU KypcaTaau.

DJIEKTp MOTOpJAPUHU SKCIUTYaTAllMOH MIIOHWIMIUTUHU OIIMPUIL YUyH
yIIapHU MaxcCycC KoWjapra ypHaTuIl MyMKHH. byHna KymmMua kabemnap 3apyp
oynamu. Ongataa Oy Uyn sSHIM OOBEKTJIAPHU JIOMXANAIITUPUIL — KypHIl MaTuaa
Oaxkapwiica caMapajiupoK Oyiaau. ONEeKTp MOTOpPJAapHU YpHATHUIIA YJapHU
UIIOHYWIM MIJIAIIN KYy34a TYTUIUILH 3apyp.

Texmmpui yuyH caBoJiiap
1. Kunuiok Ba cyB XyKaJIUTH YUYyH 3JIEKTp YCKYHAJIap KaHAal TaHIaHaau?
2. DNeKTp yCKyHajap KaH[ai mapouTiapia dKCIUTyaTaus KWInHAIU?
3. DnekTp ycKyHayiap KaHjaau KypcaTkawiap Oyiinua TaHiaHaan?
4. DnexTp ycKyHaap IOKJIaHUII UMKOHUSTIApY KaHian 0ynaan?
5. XuMos BOCUTAJIapU KaH1ail TaHJIaHaau?
6. DIEeKTp yCKyHaIapy TaHalll/la UKTUCOAUN ME30HIIap KaHAaill xucoOra oJMHaaun?
7. DNEeKTp yCKyHanap KaHJai pe3epBiaHagun?
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4-000. TEXHUK ITUAT'HOCTHUKA ACOCJIAPHA

4.1. YmyMuii TymyH4yaJjaap
TexHuK AMArHOCTHKA — TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT TEXHUK XOJATHHH aHUKJIAII
Ba HOCO3JIMKJIApUHU (Je(EeKTIIapHU) TONUII yCIyOlapyu Ba BOCHTAJIApU XaKHJlaru
bangup.

TexHuK AuarHocTuka xapa¢Hu Oy OObEKTHUHI XOJIATUHHU YpraHUIl, 0ObEKT
TEXHUK XOJIATU XaKuJa SIKyYHUH XyJocanap KWIMI, HOCO3JUK >KOWJIapUHU aHUK
Kypcatuil, JeQeKT XapakTepy XaKuaa TYJIUK MabIyMOT Oepulll, TOKJIA KUCMJIIapH,
U30JIALMACH Ba METaUl KUCMJIApH, KOPIYCH, apMAaTypPaCUHUHT YMyMHI XOJIaTUHU
tapudam. Acocuit Ba €piaMuun KypcaTkuwiapura 6axo Oepumiaup.

Jnarnoctuka ycinyOou (anroputmu) — Oy OOBEKTHHHI TEXHUK XOJIATUHU
aHUKJAITa WMKOH OEpyBUYM Xapakarjap KEeTMa-KeTJIUTH Ba MaXMYyHIUP
(oxcpumeHT YTka3u0). byHna oObekTra Mabiiym Oup Tabcupiap KypcaTuO YHUHT
XOJIaTUAATH Y3rapuimiap KypcaTKU4jIapw Ky3aTWiIaad, JUArHOCTUKA KHJIHIII
UMKOHUHU OepyBYM Xycycusariapu ypranunaau. Kysaryenap Hatwkacu Oyiinya
00BEKT X0JaTH XaKuJa XyJjiocaiapra KeJmHaau. MacanaH W30 UUsHA OLUMPUIITaH
KywlaHuil OwsiaH cuHa0, yTaéTraH TOKHU Hazopar KWwinb, yHTra Kapad HU30JIsIIus
cudatu xaKuja Xysjaoca KWIMHA/IH.

Jlnarnoctuka cucrtemMacu — Oy TEXHUK BOCHTalap, OOBEKT Ba yciyOuap
MaXxMyu OYnu0, MabliyM OWp Makcaj Ba Basudamapra sra O6ymamu. JlmarHocruka
Bazudacura Kypa Ba eda€TraH JAMArHOCTMKAa MAacaJlaCHHUHI XWJUra Kapal
JIMAarHOCTUKA CUCTEMACHMHU MIApTIW paBuiga 4 xuiara OYIuHaAW: TPO(HUIaKTHK
JTUArHOCTUKa, JudepeHIan JuarHocTuka, QYHKIMOHAT Ba OamopaTIoBYH
JTMAarHOCTHUKA.

Ilpogunakmux oOuacnocmuka cucmemacu D>KCITyaTauus JAaBpuaa V3
pecypcuHu yTa® OyaraH, SbHH KypcaTKAWIApW pPyXxcaT OSTUITaH 4YerapaBHid
KUMaTiapra Keamd KoJraH OObEeKTJIAPHUHT 3JIEMEHTIaApUHU (OOBEKTHHA TabMHUpPra
yuKapMacJaH YHUHI €MHUPWIraH, KydCH3 >KOWJApUHU aHUKJall), JAeTal Ba
AJEMEHTJIApUHUHT JAedeKTIapuHu TONWIN Y4yH VYTKazuinagu. by wmakcaana,
MyHTa3aM paBUIIJA, PeXaIU MPO(UIAKTUK CUHOBJIAP YTKa3UO TypHIIaIu.

ugppepenyuan ouaznocmuxa cucremMacu pexaind TEXHUK KApOB Ba KOPUH
PEMOHT BaKTHJIA AJIEKTP YCKYHAJAPHUHT HOCO3IMKJIAPUHM aHMKJIAIl YUYH XU3MAT
kunagu. OnuHrad HaTwkaizapra kKapa®d pEeMOHT XWJIM, YHUHT HII XaXMUTa
AHUKJIWKIAp kuputuinaan (kopui €xu kanutan). Juddepenuman nuarHocTrka
cUCTEeMacuJa YMyMHUH XapaKTepiu Ba Maxcyc acOoOmap wunuiatunaau. Omnauit
oMMeTp (MeroMMmeTp) €EpaamMuaa uyjiFamiapiard (TapMOKJaru) Y3WIMILUIAPHU,
cuMJIapJiard y3apo TyTAIWIIIAPHU, KOHTAKTIAp, W3OJSAIUSIAHTaH >KOWJIapu Ba
OOIIIKa 3JIeMEHTIap /lard HOCO3JUKIAPHHA aHUKJIAIl MyMKHH.

Maxcyc ac6o6map, MacajiaH HaMmJIMKHU HazopaT Kuiuim acoobu (IIKB) —
W3OJISILUSIHUHT HAMJIAHTAHJIMK JIapa)kKacHHU; IOKOPUM YacToTalu YI4oB acbolu
(BUD) — oyexTp MalMHAAp 4YyJFamiiapujiard  ypamiapapo TyTallyBlIapHU
aHUKIall WMMKOHMHM Oepanu. byHnman tamkapu auddepeHiman auarHoCTUKa
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KOHKPET J3JIEKTP YCKYHAHUHI TE€XHUK WYPUKHOMACH €KW MabJIyMOTHOMAajapja
KEeNTUPWITAaH, 1Ty KypriMara Xo0¢ HOCO3JIUKIIAp KaJaBayi EpaamMuaa Oakapuiau.

@Dyukyuonan ouaznocmurka cucmemacu (DJC) snexTp yckyHamapHU
TEKIIMPUII, TUIABHM Ba MaxCyC CHHOBIApJA KOMIUIEKC JKCILTyaTallMOH
Xycycusitiapu (KypcaTKM4ujiapv) HM aHMKJIAIl Wyaud OWaH Ba YJApHU MAaBxKYyJ
HOMMHAJI €KUM MEbEPIAHTaH KuiMatTiaapu OusiaH conumTupuO, GaonusTu cupaTuHu
Ba HIITa SPOKJIUIMTMHU aHUKJIAIl y4yyH MYIDKajulaHrad. MacanaH, acHHXpOH
MOTOPHHU TEKIIUPHUII CUHOBJIApUJA YYJFAaMIIAPUHUHT KAPUIWJIUTKA JIOUMHUN TOKJa
AHUKJIAHWIAAW, W30JSIUACH KApUIWINTK Ym4a® KYpuiaau, calT WIUIAIl TOKU Ba
KyBBaT UCpo(du, KUCKa TyTallyB KydlaHUIIH Ba UCPOGU (AP ,n) aHUKIAHUIIAIH.
Arap ymyab oflMHTaH KypcaTKAWwIap pyxXcar 3THIraH KuilmaTiapaa Oyica, MOTOp
UIIra SPOKIH J1e0 Xysaoca KWIMHAIM, aKC XO0JJa YHUHT HOCO3JIUKIApU HYKOTHINO
KYpCAaTKUWIAPH TYFUPJIAHAIH.

bawopamnosuu oOuacnocmuxka cucmemacu KOMIUIEKC YI4OBIap Ba
Hazopatjiap HaTHKAacHJa JIEKTP KypWIMa XOJATUHUHI KEHWHTH Y3rapuiluIapuHu
AHUKJA0, YHHUHI WIIJa YUKHII BaKTUHU Kypcatub Oepaau. bynma Oamopar
KWJIMHAETraH  BAaKT  OpaMFUJa OOBEKT  KYpCAaTKUYJIAPUHUHI  Y3rapuiin
KOHYHUSITJIADUHUA ~ Ky3aTHO, OJIMHTaH MabiIyMoOTJapra acoclaHuO, DSIEKTp
YCKYHAaHUHT KOJIJIMK pecypcH aHuKiIaHaiau. byHna macanan modTiap, 3a3opiap,
KyWIaHMII OJIMHra4 JAacTia0KW Ba3usTUra KaWTUIIM Ba OOIIKa KypcaTKuwiap
AQHUKJIAHWINO, JETAIHMHI  XoJlatura 0Oaxo Oepumr  MyMKuH. Macanan
MOJIIMITHUKIIApAA 3a30p Yi14ad, YHUHT YerapaBUil pyxcar 3TUITaH MUKJIOpH OuiiaH
COJIMIITUPHWIATU. Y IIapHUHT (HapKUHU MU Te3Urura 0ynmb KoUK PecypcHU
aHUKJIATUMU3 MyMKUH. KoMK pecypc MUKAOPH MOIIIUITHUKHUA UIIIAH YUKW
BaKTHHU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepanu. JlekuH OyHmai OamropaT KWIHMII Xap JTOUM
XaM aHWK WINJaH YUKW BAaKTWHHU aHUKJIA0 OepaBepmaiiim, alfHUKca Mypakkad
TapkuOIU oOBEKTIAp OYjca. YJIapHUHT XOJIaTUTa XWIMA-XHJI OMIULIAp TabCHP
KypcaTu® Typaau Ba 3CKUPHIL >KapacHIapu TE3JIMIW TYypJid JaBpjapia Typiidya
Oymuimn MyMKHH. LIlyHUHr y4yyH KOHKpPET 3JIEKTp YCKyHajap JKCIUTyaTaluscuaa
OalmopaTaoBYM  JAMATHOCTMKA  CHCTEMAJIapUHU  MUUIA0  YUKHUII  yCIyOui
KMMMHYMIIMKIApIaH Ba HOAHUKJIUKIApAaH Xoiau smac. KynumHuya npoduinakTuk
CUHOBJIAp HaTWXacujaa OamopaTiail UMKOHM OYnaau, alHUKca 0OBEKT SCKUPUILIN
oup-ukku (akropra Oornuk Oyiaca. Arap o0OBEKT CHHOBJIApAaH HOKOPHU
MyCTaXKaMJIMK KypcaTKhuwilapu OujaH yTca, IeMak y HaBOaTAard CHHOBIApraya
UIIoOHWIM unwiad typanu. TyxTamai unuiam >XTUMoM OyHAal Kypuimanapja
IOKOpH OYaau.

Kumimoxk Ba cyB XyKanuruaa OdIEKTP YCKyHAIAPHUHT OKCIUTyaTalus
caMapaJIOpJINTUHU ONIMPHUII, TYyXTaMal WIUIA0 TYyPUINTWHUA TabMUHJANI YYyH
JUArHOCTUKA CHCTEMAJIADUHU  KEHIPOK JKOpPHM  KWIHMII  3apyp. OJEKTp
YCKYHAJAPHUHT TMPOQPMIAKTUK TEXHUK XHM3MaT KYpCaTHWII Ba >KOPHA PEMOHT
CUCTEMACH YJIADHUHI TEXHUK XOJIATUHU HA30paT KWJIUII 3JEMEHTIApPUHU XaM
Ky371a TyTHO, YHUHT KEHHHTH TEXHUK XHM3MaT Ba XOPUH PEMOHTHTAYa WIIOHWIN
unuiad  OepummHu  Oamopar  kuinagu. KeWuHru  TEeXHUK — SKCIUTyaTalus
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TagOupiapuia, SbHA OJJEKTP YCKYHa OCKHpa OopraH capu JUarHOCTHKA
CHUCTEMACHHUHT YPHU KEeHTast 0opaju, 3apypaTH KyqasiIu.

4.2. DaeKTp YCKYHAJIAPHUHT NPOPHIAKTHK CHHOBJIAPH

DNeKTp yCKyHanap TypJid MyXTaJMKKa 3ra OyiaraH Ovp Heya KUcMIlapiaH
noopat O0ynagu. YHUHT OMpOp KUCMUHUHT SIPOKCU3 XOJra KENHUIIU OyTYH 3JIEKTP
YCKYHAaHUHT TyxTab KoJMIIMra oJud Kenaau, uuouiad 4YuKapuura 3apap
eTKa3WJaJ Iy, Ul MalllMHAJIapy Ba arperariap TypuO Konaau. AMHUKCA KyTUJIMara
TYXTab Konuuuiap xaBduu Oynamu. ByHnmail TYXTa® KOJWIIIAPHU OJIIMHM OJIUII
yUyH, KYpcaTKHWiIapu Macau® KeTraH HJIEMEHTJIapHU Y3 BaKTHAA TOIHUII Ba
AIMAIITAPUIIT YYyH TPO(QUIAKTHK JUATHOCTUKA TaaOupiiapu YTKa3ubd TypHIIaJiu.
DOHepreTuka TU3UMIIapuaa OyHIall IUArHOCTHKa MNPO(UIAKTUK CHHOBIAp EKU
TEKIWIWPHUII YJIYOBIAPU JAevunaav. TexXHUK 3KCIulyatauus Koujajgapura Kypa Ba
KOpXOHaJIap/ia AJIEKTP YCKYHaJapHU SKCIUTyaTalUsICUHU TAIIKWJ KUIUII Oyiinua
ycayOuil KyJaHManapra acocaH TEXHUK XHU3MaT KypcaTHill Ba PEMOHTHAATH
CUHOBJIApUJAH TalIKapyd MYyCTakui TaaOupnap cudaruaa npopuiakTUK CUHOBIIAP
yTKa3ub typuiagu. CuHHOBIap XaXMU Ba MebEPIIApU 3aBOJl Talépiad OepraH
UYypUKHOMAapu Ba DJJEKTp YCKyHaJIap OJKCIUTyaTallMscu TaxpuOanaapura
acocyiaHu0 aHUKJIaHAa[u. By CHHOBIAp TEXHUK OSKCIUTyaTalus KOWJAIAPUHUHT
TapkuOui KucMu OYnIMO KoJraH Ba KOPXOHAJApPHMHI JHEPreThka Xu3MaTu
TOMOHMJIaH Oakapunuimu MaxOypuitaup. IIpoduiiakTuk cuHOBIapaa OUPUHYU
HaBOaTAa OJEKTP YCKYHAJAPHUHT M3O0JALMICUTa 3IbTHOOp Oepuianu, YyHKHU
U30JIALIMS YIAPHUHT SHT HO3UK JIEMEHTH OYIINO, 3HT TE€3 3CKUPAIH, IPOKCU3 X0JIra
KeJaau.

Kummox Ba cyB XyKajnuruja dKcIUTyaTarusga OYiAraH acoCuil 3IIEKTP
YCKyHajap M3OJSLUUSCUHUHT NPO(UIAKTUK CHHOBIApU Y4yH Kypcarmanap 4.1-
KaaBanaa KenaTupwirad. W30aiUusCHMHM KApUIWIMTMHU yiayamr OwjaH Oupra
ANEKTP YCKYHAHUHI NPO(QUIAKTUK CHHOBJIAPUJA YHUHI OOLIKA KYpCAaTKUWIAPUHU

xaMm ymyad onuHagu. Kyd tpaHchopmaTopiaapUHUHT W30JSLUUACH TEKIIUPUIITaHIa
abcopOus kodpdummentu  Kas :];% udoaanaH aHUKIaHAIU. K. MHUKIOPH
3aBoaga Oenrunadrad Kuiimatuaad 30% gaH KYNpoK KaMaWWIIM W3O0JSUUSHUHT
HaM TopTa OomuwuiaraHuHu, Kus <13 OYyica, yHUHT DOKCIUTyaTamusra sSpoKCH3
SKAHJIMTUHU Ounaupanu. M3omsus Kyputuinb, KeHuH TpaHc@opMaTop TapMOKKA
ynaHaau. flHa 4YyIFamMIapUHUHT KApUIWIUTH JOUMHUN TOKAa Via4ad Kypuiiaau,
YHUHT MUKIOpH MebEpuaan £2% naH kaMm (apk KWIUIIM Kepak. XaBO KypUTHII
GUABTpIAPUHUHT CUITMKATeIN X0JIaTH TeKimupuiaau. Cunukaren 3appadaiapu Oup
TEKHC XaBO paHrja OYIuIu 3apyp.

KyBBatm 630 kBA gan rtwokopu TepMocudoH  GUIBTPIX  Kyd
TpaHchOPMATOPIIAPUHUHT MOWM 5 ¥wmiiga Oup cuHa®d Typwiaau. byHna mMoiHWHT
AJIEKTP MYCTaXKaMJIUTH MEXaHUK apajalMaliap MUKIOPH, KUCIOTalu pakKaMu,
ajiaHra OJIMII XapopaTu yiual KypuO aHUKITaHWIAIH.

4.1-xxanBan
DNEKTp YCKYHATAPHUHT U30JISIITUSICUHUHT KapIIWINTUHY NPO(UIAKTHK YIYall
MYIJIATJIapPU Ba MebEPJIapu
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W3omsiiyst KapIIIiruHu
TEKIIUPUII ycIyou

T. DJIEeKTp YTKa3ruy Ba Kap LI
p. | ’kuxo03 Typu, HOMIAHUIIN oV Y MEBEpH,
, yitnua uypuKkHoma MOM
(MEeroMMeTp KywIaHHUIIIH,
Yi14ail JaBpUIiry Ba X.K.)
1 2 3 4
1 | Kyu Ba éputum tapmok- | 1000 B. Kypyk 6unonapaa 0,5
Japu; TaKCUMJIIaIl 6 Vinnga Oup mapra yiuaHaau.
BOCUTAJIAPH, IIIYUTIAP; VTa 3ax, HCCHK XOHANAp/a,
0,38...0,66 kB nu snextp | ounk atmocdepana ypHATHII-
AKUX037ap rad Ba KUMEBHI (paon

MojIasIap OyJIraH MyxuTaa
nunma 6up. bupop ¢aza 6unan
€p OpAIMFUIA YITHYaHAIU.
DJIEKTP TapMOK y3UJIaJIh

2 | 1 kB rava kywtanumm | 2500 B. MykoOun unuioBuu 0,5
Ky4 KaOeJ TapMOKJIapu | DJIEKTp YCKyHanapuaa 5
Hunna 6up, MaBCyMHit
VILJIAWIUTAaH JJIEKTP
yCKyHanapJa — MaBCyM
OJIAMAAH YTKA3ZUIAIH

3 | 35 kB rava 6ynran kyu 2500 B. MypnnaTtu ypukHO- | ABBaJIru MUKJIO-

Tpa"chopmaropiapaa Majap Oyinda skcrutyatarust | puman 70% nan
IIAPOUTHIAH KeITNO YMKHO KYTI OYITUIITN
aHUKJIaHATU Kepak

4 | U =0,66 kB mu a5exTp 1000 B. IIITPOcx Gyitnua 1,0 — t=20°C

MoTOpJapa (cTtaTop kamuja 2 vwunga 1 mapra 0,5 — t=60°C

qyJIFamIapuaa)

5 | Kynna nnuiatunagurasd 500 B. Myanatnapu [TITPOcx 0,5
acOo00map Ba Kyuma Oyitnua kamuia 6 unaa

Eputruwiap 1 MapTa yTKa3zuaaam

DNEKTPOJUIM CYyB KuU3AUpruuwiapaa (dJIEKTPOIIU KO30HJIap/ia) CYBHUHT
conuiuTipMa Kapumurd yadanamd, 20°C  XapopaTid CyBHHMHI COJNHMINITHPMA
Kapuumarg - 10...50 Om'm  Oynumm  kepak. OJNEKTp KO30HJArk XuUMOs
BOCUTAJIAPUHUHT HIUIAIIKA XaM TEeKUpHO Kypuiagu. XaBo BJEKTP Y3aTHII
TapMOKJIapu Y4YyH rabapur ymyamuiapu, H30JIATOpJIapu, CHUMIIAPHUHT YIJIaHTaH
KoWsapu, €rou TasHWIapAard eMUpPHILIIAp, XUMOS AJIEMEHTIIAPUHUHT XOJaTH
TEKIIUPUIA]IH.

Epra ynanum KypuiManapy KapIIWJIUTHHUHT TPOQPWIAKTHK YII4OBIapU
[IOOP cucremacn Gyitnua, kamuna 3 iimnma Gup MapTa Gaxkapuiamd. Y Td4oBiap
WWIHUHT OSHT KypyK MaBcymuiiapuga Oaxapwiaau. EpHUHT conumtupma
kapummry p<100 OM-M O6ynrannga Kaita epra ynaHunuiap kapmuiaura R<30 Owm,
TpaHCHOPMATOPIAPHUHT HEUTpayuiapu Kapmmiaurda R<40 Om Oymumm 3apyp.
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[loreHumanmapHu TEKHUCIOBYM KypwiMajlap XaM Xap Huwin Terud KeTHIl
KyWIaHUIIA MUKJIOPUHU YIT4al TeKIIUPUIaIu.

4.3. N3oa9uuga TMarHoCTUKACH

DNeKTp Kywliapu TabCUpHUIa H3OJALIMIIOBYM MaTepuaiap/ia Mypakkad
*kapaCHinap ketaau. JMAJeKTpuKk maTepual Mmaccacujaa OeroHa apajammMainap Ba
nedeKTiapu, HaM TOPTHUINK OKUOATHAA IPKUH 3apsjiap maimo Oynaau Ba ymiap
yTum Toku ‘Vy/ Xocwunm Kwiaaau, OyHIaH TallKapW yHAAa KyTOJIAHWII >Kapa&Hu
KeTaJu Ba abCOpOIUs TOKU (iy) ro3ara xemagu. YunHamaas arom KAaTJIAMJIADUHUHT
nedopManmsICH Ba CHWDKHIIM OKMOATHAA CHUJIKHUII TOKH (i) xocwi Oynanu. by
KapaCHIIapHU KYpUO YMKUII YYYyH M3OJSIHUS MAaTePUATUHHU  aJIMaIlIHHUII
cxemacuaad Qoiigananamus (4.1-pacm).

[y epma wu30MALMSAIOBYA MATECPUAIIAH YTAETraH TOKHUHI Y3TapHII
JUHAMHUKAcH  KypcaTwiran (Aoumuil KywiaHumiga). YusmagaH  KYypuHHUO
TypHU6IMKH, a6COPOLMS TOKH KyTONAHUII KapaéHu OXUPUIA CYHHO Gopamu. YTum
TOKHM 3ca JouMui OYnub konaau. CWDKHII TOKH >KyJa Te3 CYyHaau Ba XucoOra
onHManu. Toknap MUFUHANCU CYHYBYM XapakTepra ara 0yiaau.

N300 UAHUHT XaKUKUH KAapIUWINTUHA YTUII TOKUM OpKalud KyHuJIaru
udoaaaH aHUKIall MyMKHH:

Ry, :U/([' iq) ) (41)
U — KyWWIrad Ky4IaHHII MUKIOpH, B.

TOKHMHT TAlIKWJI 3TyBUMJIAPUHU YIIUall aH4a MypakKaOJIUTUIaH KapIIUIuK
MUKJIOPUHM aHUKJANIAA W30JSAUUSIIaH YTa€TraH TOKHUHT | MHUHYTIAH KEWHUHTH
Oapkapopnaimrad kuiiMatunan doinananunagu. by maltna i, TYynuK cyHanu Ba
xaToJuK Kam O0ynanu. Co3 u3onsnusiap yuyH « TeXHUK dKCIUTyaTalus Kouaaiapu»
(TOK) Ba «Dnektp yckyHanapHu YpHatuil xoupamapw» (OYVYK) na menépuit
KuiiMatinap OenruianradH. MacanaH 5J€KTp MOTOp M3OJSALMSICH YYYH pyxcaT
ATWIITAH KapIIMJIUK MUKIOPY KyHuaaru udoiaad aHuKIaHAM:

U

(1000- 0,01P,) (42)

Oy epna £, — MOTOPHUHT HOMHUHAJI KyBBaTH, KBT; U, —~HOMUHaJ JIUHUS
Ky4IaHulu, B.

R, =

.
lzu e l:c
Ra
R, =C,
Cﬂ
: 1
a
4.1-pacm. N3onsuustau aJIMaIITUPHIILL cxeMacu (a) Ba
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yHAaH VYTaauran Tokimap jamarpammacu (0). R,— paumon KyTOJaHUIIHMIA
OKBUBAJICHT WYKOMUIUIApHU udomamaiiau; R, — yTum Tokura Kapuink; Co—
JUTION KyTOJaHWIAA fo3ara KeilraH curuMHH ubopamaimu; Cc. — DIEKTPOH
KyTOJIaHUILI CUFUMU (T€OMETPUK CUFUM).

DReKTp yCKyHanap dKCIUTyaTallusICHIa YHUHT U30JISIUSCH UIITYN KydJIaHHII,
atMocdepa OpTHKYA KyWIAHWIILIAPH, KOMMYTAlMs >KapaéHjapW, MEXaHHUK Ba
UCCUKJIMK TabCcUpJapu, HQIOCIaHUILIAp, HAMJIUK Ba Oormika arpeccuB (¢aoir)
raiap Tabcupuaa Oymaaw. Harwkama yHUHT H3OJSIMSUIOBYH  XYCYCHUSATIApH
émonmamra Oopaau. AnMmamuHUII cxemacujaH (4.1-pacMm) KYpuHHO TypuOIMKH,
u30sIIMs cudaTura YTUIL, CUIDKUIL, a0copOLus TOKIapu, HyKomunuiap KyBBatH (
R, C,TapMoruna) OOrnuK Oymanu. SlHa W3ONAIUSHUHT SJEKTP MYCTaXKaMIIUTH

aHuKJIaHWiIaau.  JMarHOCTMKaHMHT  Ba3udacu  UBOJSAIUSHUHT  XAKUKUH
KYpPCATKUWIAPUHU  aHUKJIA0, yJIApHUHT  MebEpUid  KuiMariapu — OuiaH
comumTupuiaup. V3omauusSHUHT TUarHoCTUKa ychoybOnmapura KyWuaaruiap
KUPAIU: W3O0JALMUS KAPUIWIUTUHU  YIyaim; U30JsUusd CUFUMHUHM  aHHKJIAII;
OURIIEKTPUK HCPOQIIapHH Yiyall; AOUMHUN €KH y3rapyB4YaH TOKAAa OLIMPUIITaH
KywlaHuiga cuHani. M3omsusa xonatu Xakuja sSIKyHHM xynoca Oapya Ya4oB Ba
CHUHOBJIAp HaTWXKajmapu Oyinya KuiauHaaud. JIekMH W30JISUUSHUHT —aloXuja
KypcaTKuwiapu Oyiirua xaM yHHUHI cudaThra erapid aHMKIMKIAa 0axo Oepuil
MYMKUH  Oynmaau  (M3OJMSUUAMHT  HaMJIaHWO  KOJITAHJUTH,  AJIACTUKIIUTH
UYKOITaHJIMTU Ba XO0Ka3zo). MBoNmSmusHUHT HaM TOPTUO KOJITAHJIWUTHUHU YHUHT
abcopOmus KodGGUIMEHTH OpKaIM aHWKJIaHaJAu. BUpOp 3JeKTp YCKYHAaHMHT,
MacajgaH »dJIEKTP MOTOPHUHT M3OJSIIUACH IOKOpUJA KYpuO YUKUITaH MOJEN
makiauaa Oyicud (4.1-pacm). Arap uzomsiusi Kypyk Oyica, Ou3 KYypuO UYHUKIHK,
TOKJIap HUFUHIUCHU Te3 ¥3rapub 6opamm (4.2-pacm).
i,R& | Ham TopT6 xosiran n3onsusiu
| B MoTOopJa 3ca Oy TOK CEKHWH CYHHUO
I | Oopaau, YyHKM HaMJIMK HaTHXKacuja
| Ryne YyTKa3yBUaHINK  TOKH  abcopOums
/ TOKHJAH KaTTapok Oynanu. Toxmap
WUFUHAMCUHUHT ~ OyHIal  y3rapuin
XapakTepu  M3OJSIUS  KaApIIWIUTH
JTMHAMUKACUHU KypcaTaiu.
MeroMMeTpHUHT Ky4IaHUIIN Oupaai
Oynmu0 KoyiraHma KypyK H30JSIUS
Kapuuwinra R,  yI40B  MauTuzaa
TE3KOp Omud KeTaau, HaMm TOpPTraH
4.2-pacm. Kypyk Ba Ham M30JI0Ms Kapuiauru sca R, xyzna
M3OJISILIUSHUHT TYJIa TOKH. cekuH (kaM) y3rapaau. Jlemak ymyai
BAKTU Ba KAPUIMJIUKIAPHUHT Y3rapuIll
XapakTepura Kapa® M30JIHsA HAMJINTM XaKWIa XyJoca KIUIMII MyMKHH. YIIdanr
BakTH t; Ba t, OVyica (/2 >f1), MEerOMMETpHHUHT KypcaTtunuiapu ( R2Ba R 1) HucOatu
abcopOuus koddduimentu aerumnaaun. Omaraa t; =15cex Bat, =60cexk el Kalyn
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Reo ., R 60
KWJIMHAIM Ba abcopOums kodddummentu Ka TRie oymamu. Arap K “Rie >13
15 15

. y R0 o
Oyica, m3omsanus Kypyk Oymamu, Ka R <13 Gynaca, M30IALHMSA HAM TOPTHO
15

KOJITaH J1e0 XucooOianau.

W3onsnys HaAMIIMTUHA «CUFUM-YacTOTa» yCIyOuaa aHWKIaml. ABBaITU
XOJIJIATU/ICK M30JISIUST HaMITUTHTa Kapab abcopOmmsi CUFIMHU Ba CHIDKHUII CUFUMU
y3rapub Oopanu. Kypyk wuzonsanusga 3A€KTPOH KyTOJaHUIL OYIMO CHIDKUII
CUFMMH OWIaH XapakTepiiaHaau, HaM H3OJIAIUSIA JUTION KyTOJaHUII KeTaau
(kymmmya Jumosi CyB MoOJeKyJaigapu xucobura adbcopOius curumu Kydasau). by
CUFMMJIADHUHT a0COTIOT KHMMaTIapd MHUKJAOPH TOK YacTOTAacH OWIaH Typidya
Oofnanuira ra 6ymnanu (4.3-pacm).

C &
Kypyk uzonsuusauar curumu ( C)
gacTtoTara OOFIMK OViIMalau, 4YyHKHU
yHIa KyTOJIaHWIN OupaaHura OVyiaam.
Ham wzomstmusstauar  curuMu (Cran )
4acToTa OpPTraH capu Kamainb® Oopaiu.
UyHKHM MacT 4acToTaja CyBHUHT JTUIIOJ
- MOJIEKyJlajJapy MaiJoH OwinaH Oupra
VA VAN Oypunuira yiarypagd Ba Cuau  OHT
4.3_paCM_ KYPYK Ba HaAM KaTTa 65'7H3I[I/I. Yacrora
W3OJISIUSHAHT CUFUMIHIHT
y3rapui rpagukiapu.

optu® Oopran capu MOJIEKyJalap HUHepUMsIcH Tydailau MalgoH OpTUIAH
Oypuiuira (KyTOJaHUINTa) yATYpMan Kojaau. AOcopOius CUFUMHM Kamasjayd Ba
ANIEKTPOH KyTOJMaHWII OKHOaTHW[a ro3ara KelaJuraH CHFUMra sIKAHJIAIIaJIu.
Hartwxana uzonauus CHFUMUHUHT YacTOTa Y3rapuIIMAard Y3rapuil XapakTepura
Kapab HAMJIMK MUKJIOPUHH aHUKJIAIl MyMKHUH Oynanu. M30asuusHu AuarHocTuka
KWIumaa /1 Ba /2>  4YacTOTaja yHUHT CUFMHHHM Yi4a0 yJIapHUHT HUCOATH

)
tonunaau. Onmarna f1 =27y Ba /> =507y ne6 kalyn KwiIMHaAW. Arap Cor <12
50

(o)
JICa H30JiIuda K K, ara - =5 JICAa HU30s10Uusd HaM TOPTHO KOJII'aH
6y ypy P o, = Y pTHb

oynamu. bynnaii amarHoctmka IIKB-7 Tumam wm3onsanus HaAMIMTHHH Ha3opaT
KHWJIHII acO00uaa Oaskapuiiaiy.

DneKTp yCKyHaJIap HW3OJSIUSCUHHA ONIMPWITaH KyWIaHWIIAa CHUHA0 Xam
neeKTIapuHu aHMKIalml MyMKuWH. ByHna cunamaérran ¢aszara asBan 1200 B,
keiimn 1800 B raua kyunanuin Oepuiaju Ba KETUI TOKHM MHUKpOamIepMeTpiaH
aHuKIaHagu. Arap oup dazaga Tok 95 MKA aaH kaM, yu ¢azana sca 230 MkA naH
KaM TOK KeTca U301 co3 €0 KaOyJ1 KWIMHAIH.

M3onsuusiui 3CKUPTaHIUTHHU JTUAJIEKTPUK Hcpodap Oyiimya aHUKIAII.
M3onsuusaaunr anmammani cxemacuaal (12-pacm) kypcak y3rapyBuaH Ky4dJaHUII
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U wum3omsimusiga iq -akKTUB TOK, M3OJIAIMS KApIIWINTU OYyiindya y3rapyBudM Ba ic -
peakTuB TOK abcopOIus TapMoruHuHT ( R, C, ) YTKazyBUaHIUTUTA Ba KcMaH ( Ce
) ra 6ormK Oynaau. Tapmoknaru KyBBatT ucpodu: »~ =1.Uigd Gymany,
1
Oy epna: g9 :]i ; 0 — AUDIIEKTPUK HCcpod Oypyary.
C

JInaneKTpuK ucpoduiap IUANEKTPUK MaTepual Typura Ba XOJaTura OOFJIHMK
Oynaau. VICCUKIMK eMUPUIIUIIN, HAMIIMK, TalllKd TabCUpJIap M30JSAUUs CUPATUHU
nacatupanu, 6ynaa tgd mukaopu opraau. lllyHuHr yuyH tgd mukmopura kapad
u3oisiusl cudarura 6axo Oepuil MyMKUH OVymanu. tgd Oyilmua W30MSLUSHU
JUArHOCTUKA KWJIUII KYNUHYA FOKOPH KyWIaHUII KypuiMajlapuaa KYJJIaHWIaIu.

bynaa xympuk (MocT) cxemaliapu €Kd BaTTMETPIIN cXeMallap KYJJTaHUIa/Iu.

4.4. DAeKTP KOHTAKTJIAP IMATHOCTHKACH

Xap KaHjail dJeKTp YCKyHa HIUIA0 TypraHga, Yy Oup Heya KOHTAKT
CUCTEeMaJlapyu OpKaJId TapMOKra yJaHUO TypaJau. Y HUHT aJloXuja 3JIEMEHTIapH XaM
KOHTaKT TW3uMiapura odra Oymamm. Macaman 0,4 kB nu Ttapmokga Ouwtra yu
dazamu  smekTp wucrepMonum yprada 60 Ta KoOHTakTra Jdra Oymamm. by
KOHTaKTJIapHUHT OupopTacu spokcu3 Oynca OyTyH KypwiMma TYXTad KoJaJu.
[IyHUHT y4YyH 3JEKTP YCKYHaJapHUHI IOKOPY MIIOHWIMJIMTUHU TabMUHIIALI YUYyH
AJNIEKTP KOHTAKTJIAp CUCTEMACH JOMMO Ha30paT KUIUO Typuiiaau.

bup KOHTaKT yTKa3ruy €Ku KypuiMaJaH UKKUHYACUTA TOKHUHI YTHUII KONU
ANEKTp KOHTAaKT nedmnanu. KoHTakTiap yinoBuM €KM KOMMYTALMSABUN OYIHIIN
MYMKHH. YJIOBUM KOHTaKkTiap OWp TOKIM KUCMHM HMKKHMHUMCUTA YyJad Typajw,
KOMMYTAIIMSIBUM KOHTAKTJIap 3Ca JJIEKTP TapMOKJIApHM YJalll, aXpaTUll EKu
OolIKaya yiam y4yH XU3MaT KMJIaJu. YJIOBUM KOHTAKTIap KOHCTPYKIMICHUra Kypa
KHCMIIapra axpaiayBud (OONTIH, BUHTIN) €KU axpalMaiauraH (maiBaHIH, 33U0
ylaHraH, maikanv) Oymaau. KoHTakTtnap siHa Ky3FaaMac Ba Ky3raJlyBYaH;
reOMETPUK IIakin Oyiinya TaOumi, CyHbUil; Bazudacura Kypa acocuii, Kynmmua,
YUKYH CYHIUpPYBYH Ba OOIlIKa Typaa Oymaau.

KonrtakTnap xonaTu acocuii Ba €paamMuu KypcaTkuuiiap Oyiinda aHUKJIaHAIN.
Acocuilslapura  yTUII  KAPIIWJIWTH, KYWIAHUIIHUHT [ACaliMIIM, KOHTAaKTJIap
xapopaTty; €paamMyuiiapura KOHTAKTJIAHMII 103aCH, KOHTAKTJIApHU EMUIIMIL
(KUCWIIMII) KyYH, OYMJIUILIY Ba YTUO TypHILX OYIUIIN MYyMKHH.

KoHTakt ro3ajmapHuHr Oup-OMpura Terud TypraH >KOMMHUHT KapIUIWIUTU
Typau (akropiap Tabcupuaa opTudO Oopaau (KOHTAKT FO3aCMHUHT KaMailuIlu,
HOTEKHUCJIUTH, Ta3 MOH, OKCHJ KaTJIaMH TMaigo OYIUIIN, KOHTAaKT I03aJIapUHUHT
uGIOoCIaHUIIM Ba XO0Ka30). KOHTaKT [03aCHHUHI KapIUWIUTKM acocaH YHHHT
MUKpopenbedura, KUICWINII Kydyura Ba mMaTepuanura 0oriuk OVmanu. 4.4-pacmuaa
KUCWIMII Ky4d OWJIaH KOHTAKT KAPIIWJIWTH Opacuiard OOFIUKIUK KYpcaTWiraH.
I'paduxnan kypuHUO TYypuOIWKH, KUCHUIWIN OOmMa VTUIN KAPUIWINTH TeE3
KaMasiyd, YyHKH KOHTaKT 103a opTHO Oopamu, keWnH4yanuk R, mabiym Oup
KuiiMaraa 6apkapopiamany. by KpUTUK KUCHIIMII Ky4uud Kaiia KunnHaau. Kucuum
Ky4d KamMauTUpWITaHAa 3TpU YM3UK NACTPOKJAH YTalu, YyHKH KOHTAKT F03acu
3UWIaHUOpOK Kosianu. by HaTwkanapaan doiganaHud HSKcCIUTyaTanus JaBpujia
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KOHTaKT [O3aJapUHUHT KUCWIWII Kyun Mebepmapu Oenrunanaau (500...2500
H/em?).

KoHTakTiapaa KydJaHUIIHUHT MAaCalUIIMHUHL pyXcaT 3STWITaH MHUKAOpJIapu
acocaH KOHTaKTiap Marepuanura Oornuk Oynanu. U =0,4xB raya TapMOKJIap yUyH
KyHugaru MUKJIopJap Oejnrmianrad: Kymyu kontakmiap yauyn—0,01-0,04 B, temup
koHTakTiIap yuyH — 0,02...0,05 B. Dkcmiyaraius naBpuja KOHTAKTIap KapIIWIATHA
optb Gopaau. Konrakraa goumo oy ucpoduapu (I° R t) 6y1ub Typaau, iryHUHD
y4yH KOHTaKTJIapja YTUII XapopaTh OollKa KHCMIIapuIaH IOKOPUPOK OViaiu.
Hatmxana koHTaKT 1o3aapuja oKcua KaTiamu (TUIEHKa) maiao Oynaau Ba YHUHT
KaJIMHIUTA OpTHO Oopajiu, KOHTAKT KApUIWINTK XaMm opTud Oopanu. by sca yruim
JKOMMHUHT KYIIMMYa KU3WIIATA OJMO Kemaau. OJEKTp MalJioH Ba Xapopar,
MEXaHUK Kyd TabCHpHJAa KOHTAKT lo3acujard IUIEHKa eMupuind Typanu. by
xkapacH Oup Heya 60p TaKpOpIIaHTaHa KOHTAKT F03aCH HOTEKUCIAHUO, KapIIHIUTH
OopTHO, KM3UWIU Ba SPOKCHU3 Xojira kemaau. KoHTakT ro3ajmap MIIOHYIM HILIA0
TYpUIIM YYyH KOMMYTallMsl FO3aJapUHHUHI XapopaTH MEbEPUN KuUHMaTiapHaH
opTMaciirda 3apyp. Macamad Muc KOHTakTiaap yuyH + 85°C; KymyIl KOHTaKTiIap
yuyH + 240°C; annapatjiapHUHT HYKHM KUCMHJIA )KOWJTAIITaH MUC KOHTAKTJIAp y4yH
+ 95°C; maxcyc komnamanu koHtakTiap 105-135°C (atpod-myxut xapopatu 45°C
oynranmga).

R0 %0 ) KoHnTakTnapHuHr 3U4JIaHUO
TypUIl [03aCH YJAPHUHT EMUPUIIUII
4 Japakacu Ba co3jlaHuIl cudarura
00 l'l\ oornuk OYymamu. Kypunma co3 Gyica
\ KOHTakT o3amap 70% gaH Kam
EMJ%N, OynMaraH 3UWIAaHUII O3acHra 2ra
N Oymamu. KoHTakTnapHUHT  OYHINO
100 L‘IE‘-..__ Typulii — Oy yJIapHUHT aXpajira
== mj X0J11a KOHTAKTJIap opacujaru
g macoaaup  (4.5-pacm).  Anmapart
20 %0 60 87 R H Typura Ba xujiura kKapa6 0y macoda 3
4.4-paCM. bocummm Ky4H olIraHaa (1) MM JaH 50 MM raua 65’/_)13'2]1/1.
Ba KaMaI\/'IFaHI[a (2) KOHTAKT >KOUUHUHT KOHTaKTHapHI/IHF S’]TH6 TYPHUILIN
YTHII KapIIWTUTHHUHT Y3TapuIim. Oy yJapHU KYy3FadyBYd KOHTAKTHHHT

yJIaHTaH XOJaTHJaH KeHWHTH Terud Typub xapakarianuim Macodacumaup. Ilacrt
KyWIaHUIIUTK anmnapatiap yayH 0y macoda 3...6 MM HU TallIKWJI KUJIAJIH.

g 2

4.5-pacM. Ky3rallyBuaH Ba Ky3FaJIMac KOHTAKTJIap Opacuaaru
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OoTuHUII Ba YyTHO KeTUill MacohacuHU aHUKJIAIIL:
1 — xy3Fanmac KOHTaKT, 2 — Ky3faJlyBU4aH KOHTAaKT.

KoHTakTnapHuHr YyTUII KAPIIWJIWTH JIOMMUH Ba Yy3rapyBuyaH TOKJIapaa
ynmuanaau. bynna M-246, ©-415 tunnm MuUKpoamMnepMmeTpiap UIUIaTAiIaau. SAHru
KOHTAKT KOWuAa YTUIIl KapIIWJIUTY )KaMU KypUJIMa SKBUBAJICHT Kapmuaurugad 1,2
Oapobapraua OpTUIIM pyXcaT AITWIaAW. OKCIUTyaTalusi JaBOMHIa KOHTAKT
KApIIWJIUTH OpTaju, JICKUH JacTiabku KuitmatugaH 1,8 GapoOaprava opTUIIN
pyXcaT STHIAmH. YTHII KOMHIArM Ky4IAHWIIHM aHMKIAl yY9yH KOHTAaKTIapJaH
HOMHMHAJI TOK YTKa3u0 MWUIMBOJIbLMETP OWJIaH MOTeHHHMAIap dapKy YiIdaHau.
Oxnama cudaruna typnau xun  cremiap unuiatuinaau.  KoHTaktinapaaru
KYUWJIQHUIITHUHT TACaliuIy XaMu Kypuiamajaard Mukaopugan 1,1...1,2 KkucMuHH
TaKWI Kwikimk MyMKdaH. Jlekun 1,7 gan karra OynmO KoJica ammapar
KOHTAKTJIapy PEMOHT KUJIMHUILH 3apyp.

4.5. DJeKTp YCKyHAJAPHHU TEXHUK KAPOB Ba KOPUH TAbMHpJIalAa
AUATHOCTUKA KUJIHII

3aMOHABUM TEXHHK XU3MaT Ba PEMOHT TEXHOJOTHsUIApUJia TUAarHOCTUKA
BOcUTaNlapuaaH KeHr doigananunaan. KYmuuink TeXHUK dKCIUTyaTaius aMmajjiapu
AJIEKTP YCKYHAJIAPHU TEXHUK JUArHOCTHKACH HaTWKajapura Kapad TEXHUK XU3MaT
Ba JKOpUM PEMOHT XaKMH (TapkuOW) Ba MyJJaTiiapd aHUKIaHaau. TexHHK
JTMArHOCTUKA HATIKajJapura Kypa 53JIEKTp YCKyHAJIapHU CO3JUTH aHHUKJIAHHUO,
OyTyHJal SIpOKCH3 XOJira KelIraH KHCMHU pyHXaTAaH 4YWKapWIaJh, SHTUCUTA
anMamTupuiaan. TeXHUK Xu3MaT KypcaTUllAa JUarHOCTUKA dSJEKTP YCKYHAHHHT
YMYMHH TEXHUK XOJIATUHU aHUWKJIa0, HaBOATIarm TEXHUK XU3MAaT KypcaTHII Ba
KOpUW PEMOHT 3apypaTu OenruiaHaau. /[narHOCTHKA XaXKMU MUHUMAaJ 0yino,
AJIEKTP YCKYHAHHHT aipuM KYpCATKUWIAPUHU TEKIIUPUIAIU Ba YHUHT YMyMUUH
TEXHUK XOJaTu (MIIra SpoKJWUJIWIY) aHUKJIaHaAW. TeXHUK XU3MaT KYypcaTHIll
NauTUAard JUArHOCTHKAJA AaHUKJIAHAJWIaH Kypcatkuwiap 4.2 kaaBaiga
KEJITUPUJITaH.

Kopuii peMOHTIAa TEXHUK JIUArHOCTHKA 3JIEKTP YCKyHajgap KUCMJIApU Ba
JeTaJUTAPUHUHT KOJIIUK PECYPCHHM aHUKJIAII, YJIapHU Ty3aTUII €KW aJIMAIlITHPHIII
XaKyJa XyJjoca KWIMII, Xamja KamuTajdl PeMOHT MYyAJATiIapyuHU OeNruiail y4yH
yTrazunagu. JKopuil peMOHTAA MUArHOCTUKA KWIMHAAWTAH KYpcaTKuwiap Xam
4.2-xanBanaa OeruiIaHrag.

DnekTp ycKyHanapja (3J1eKTp MoTopiapaa) uzoisiiusa cudatu daza-ep (Hom)
OpKaJIn YTraH TOK MHUKIOPUHHM MEBEPHN KuUHMaTWiIapu OWIAH COJUIITHPHINO
aHUKJIaHaAu. Arap DJIEKTp MOTOpJa H30JISIIUS OpKa YTUIL TOKH MEbEPUH
KAAMaTIapuAaH OpPTHK Oyica JIEeKWH CUMMETpHUK Oyica, M30Jsaus Ham Oynud
KoiraH €xku uduocnanran Oynanud. Arap TOK MUKAOpU Mebépuaaruaan 1,5...2,0
Oapobap kym Oyica Ba (azanapaa Typiuua Oyica, uzonasiusga 1eGext OopauruHu
oungupanu. Jle@exrt kolMHM aHUKIam y4yH aeextu 06op (aza u3omsuscuian
VTUIl TOKM aHUKJIaHaau, OyHaa Oomika ¢dazanap epiaHMaiad Ba epra yiad
yndoBnap TakpopiiaHaau. bupuHuM XoJjaraa YTUIT TOKMHUHT KaTTaiura (Qasza
OWjlaH KOPITyC OpacuJaH U30JSAIUS KeTTaHJIMIMHU KypcaTca, KeHUWHTH XO0JaT/a-
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dazamapapo  mzomsnua AeheKTHHH KypcaTaau. POTOpPHUHT IHarHOCTHKACHa
YHUHT KUCKa TYTAIITUPWITAH YyIFaMiapy OyTYHIWUTH TEKITUPUIAIU. YJap HOCO3
Oynca MoTOp TUTpad, MIOBKUH OMJIaH WILIA0 Typaau, ailHUKCa IOKJIAHHUII OPTraH/a.
TuTpain Ba MIOBKUH aMIUITUTYJIaCU MHUKIOPH MOTOPHHMHI CKOJDKEHUECUTa OOFIIMK
Oynaau. MoTop TapMofura yjiaHraH amIepMeTrp xam Oapkapop Oup TOKHHU
Kypcatu® Typmaiinu. AManga poTop 4yJaramiIapuHu OYTYHJIUTMHU aHUKJIANl Y4YyH
cTaTOpHUHT Oup €ku ukku ¢aza uynramuapura (0,1...0,15)U, kywianum O6epud
POTOpPHU KYJ OWJIaH CEKUH ailIaHTUpUO KYpWiIaaud Ba CTATOp TAPMOFHUJArd TOK
yimuaHnagu. Arap poTop HOco3 Oyica, cTaTop uyJIFaMuJard TOK MUKIOPU POTOPHU
ainanumuga yi3rapaad. KaHuanuk kynm ysuinunoiap Oyiica, poTop dYyJaraMujia
cTaTop TOKMHUHT y3rapumn 10%aH opTMaca poTop SIpOKIH, akC XOJAa SPOKCHU3
nebd xynoca KwinHaaAW. PoropHum eun® onaub, YHUHT HOCO3 JKOHMH TOMHO
Ty3aTHIIA/IN.

Kuznupuimn — KypuwiMaliapura TEXHHUK XU3MaT KYpPCTHUILJIAard  TEXHUK
JUArHOCTUKANA  KU3JUPHUII  BJEMEHTIAPUHUHT  U3OJSLMICH  KapUIWIUTH
AHUKJAHAI¥M, HOMHMHAJI KyWIaHHIIJAa TOKM yia4ad Kypuiaaaw, KU3AUPUIIT
AJIEMEHTJAPUHUHT KapIIWIUTH VI4aHaJu, aBTOMAT PEryJATOPHU MIITra TYIIUII
KypcaTKUWwiIapyu  TEKIIUPWIAaW, YpHATWIraH Xapopar, MYXUT Xapoparu
KypWIMaJlaH YuKUIIa yo4ad Kypuiaiu.

[Tact KyulaHMILIM anmapaTiapHUHT TEXHUK XOJaTHHU Oaxonaml y4yH
I[TOOP cucremacu OViinua Kyduaard KaTrTaaukiap aHukiaHaau. FanraknmapHu Ba
TOKJIM KucMIapHUHT u3ossinusacu 100 Biu merommetp Ownan, uynram OuinaH €ku
epra yJaHraH KHCMH Opacujia H30JA1us yida"Haau: R, >0.5MOxm  KoHTakT
KHUCMJIApHIa KYWIAHUIIHUHT MacalvIilyd JOMMHUNM TOKJA: MarHUT IOPUTKAYIAp Ba
aBroMar axpatkuwiapaa — 0,07 B, nomunan Tok 50A nan okopu 6yica; - 0,11B,
arap HomuHan TOok S50A raua O¥yica; cWKHO IOpPYBUM KOHTAKTIApH OYiraH
anmapatiapaa (pyOmnbHUK, makeTHUK) — 0,02 B. KoHTakT Ty3unumuHUHT OOIKa
KYpCaTKUWIapyu aBBaNrM OynuMaa KypwiraH. ABTOMAT aXpaTTUWIAPHUHT
AJIEKTPOMATHUT paclenuTe NIapuHUHT. Mira Tymum TOKM YpHATWITaH TOKJaH
30% nan kam dapk kuaumu 3apyp. A3120, A3130, A3140, AII-50 aBromartnapaa
aca — 15% nan kam Oynumm 3apyp. TYXTOBCU3 MIlIra TYIIMII TapMOK TOKuaaH 10
O0apobap Tok Oynranaa o3 Oepuinu 3apyp. ABTOMAT aXKPATKUUYHUHT HCCUKJIUK
pacuenurenuaa arpod myxur 25°c 6ynrannaa Ba rokinama 1,17, 1,357, Ba 6 I,
Oynranaa uira TyHIIdIn BakTH Moc pasuiiaa 1 coat, 30 muH Ba 10 cek Oynuimm
3apyp.

ToknM UCCUKIWK peliecH WINra TYIIWII BakTv, Tok 1,257, Gynranga, 20
MUHYTAAaH OIIMACIUTd 3apyp. TapMoOKJa HOMHUHAI TOK OYnranma pesie wuira
TYIIMACIUTH 3apyp. TEXHUK JTUArHOCTHKA WIUIAPUHU TEXHHUKA XaB()CHU3IHUTH
KOUJIaJlapy Ba TEXHUK JKCIUTyaTalys KOWJAJapuHU SXIIH OWlIaJurad TeXHUKIap,
WHKEHEpJIap Ba TAXKPpUOaIH 3JIEKTPOMOHTEPIAP YTKA3A M.

Texmmpu y4yH caBoJiiap

1. JlnarHocTuka HUMa?
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2. lnarHOCTHKA XaKuaa YMyMUH MabJIyMOTJIap OepyHT?

3. DnekTp ycKyHaJIapHU MPO(PHIIaKTUK CHHOBJIApU XaKK1a alTHO OEpUHT.

4. M3onsiuus KaHaal JUarHOCTUKA KAJTMHAAU?

5. Konraktnap auarnoctukacu Huma?

6. TexHuk Xxu3MmaT KypcaTUIl Ba >KOpPUM TabMUpJAlIAard AUArHOCTUKA XaKWJa

AUTHUHT?

53



2-kucvm. KUIIJIOK BA CYB XYIKAJIUTH DJIEKTP YCKYHAJIAPH
IKCINVIYATALUACHU

5-000. JIEKTP TAPMOKJIAPUHMU DKCIIVIYATALUA KNJINII

5.1. Kyuwianumu 1000 B Ba yHaaH I0KOPH XaBO 3JIEKTP y3aTHII
3JIEKTP TAPMOKJIAPUHHU IKCIIYyaTAUMS KHIHII

DNEeKTp TapMOKJIapU OYUK YCYJIJa U3OJSIIUACU3 cuMiiapa Oakapuiran €Ku
M30JSIUSUIM Ba MEXaHUK 3apapilaHdlIIaH XUMOSJIaHTaH-Ka0elnb KYpUHMILINIA
OyAuIIM MyMKHUH. YJap HCTEbMOJIYMIIAPHU DJIEKTP SHEPTrUscH OuiaH Y3JIyKCHU3
TabMUHJIA0 TYpHIN YIYH XU3MaT KWJIaJu. XaBo 3JEKTP y3aTUIl TApMOKJIapU COJ/IA,
HUCOaTaH ap30H, IKCIUTyaTaI[UsICH €HTHIT OYIINO0, KUIIUIOK XY KAJIUTH TapMOKIapuIa
KEHI TapKaJraH. YJap TOK YTKa3yBuUd CUMJIAPJIAH, TassHWIApAaH Ba
u3onATopiapaaH ubopar Oynmaau. OUMK XaBO TabCHPHAA XaBO BJIEKTP Y3aTHII
TApMOKJIAPU acTa-CeKHMH SCKUpUO Oopagu. Erou TagHumap sca umpu6 Gopaii.
VTKkasrnu cumiap TOKHHHI MCCHKIHK — XaMJa JWHAMHK TAbCHPIApH OCTHIA
Oynanu. SlHa ynap arMocepaHUHT TYpJiu XWJI Tabcupuaa Oynamu (mamoii, Kop,
My3Jall, SIIWH, Ba X.K.). M3onsTopnap KynuHYa MEXaHWK 3apapilaHdIld Xam
MYMKHH. ByJTapHUHT OJIIUHU OJIMIL YYYH MabJIiyM OUp TEXHUK 3KCIUTyaTalus yopa
TagOupiapu Kypuiaad. Y ODJEKTp TapMOKJIAPUHUHT  KadoiaTid MIUIAIIUHU
TabMUHIANAU. DIEKTP SHEPTUsl TABMUHOTUHUHT Ka(OJATIMIUTY KYTTMHYA KUIIIOK
Ba CYB XYKajquru OOBEKTIApW Y4YyH KaTTa axaMusTra srajup, ailHuKca, HUpUK
YOPBAYMIIMK KOMIUIEKCIapU, HICCUKXOHANap, MeBa oMOOpiapu yuyH 3apypaup. by
KOpXOHalap/a 3JIEKTp SHEPTus y3WIUIUIApU KaTTa MOJAJIWN 3apap KeITHpaau Ba
HOKYJIAWITUKIIAD KEITHPUO YMKapaaud. DIEKTPOTEXHUK XU3MAT XOJUMIIAPH XaBO
AJIEKTP TAPMOKJAPUHHUHT Oapya 3JIEMEHTIAPUHHU JOUMO SPOKITH XOJAa TYTHIITU
kepak. bynna Kyitnnarmiap Oaxapuinilng MapT:

-XaBO 3JIEKTP y3aTHLI TapMOKJIapHJa TOK IOKJIaHWIIW (Harpy3ka) Hopmazaa
yluiad TYpUIMILN Kepak;

- XaBO JJIEKTP y3aTUII TAPMOKJIAPUHU JOMMO Ha30paT KWIHO Typull 3apyp;

- XaBO DJJIEKTP Y3aTHII TapMOKJAPUHUHT PEXalu NMpOPUIAKTUK CUHOB Ba
YIIHOBIApUHHU, TABMUPJIALI UIJIAPUHU Y3 BaKTHUIa OaXkapull;

- XaJOKaTJIapHU YyKYyp TaXJwi KWwinO, yJapHUHT ca0a0iiapuHU aHUKJIAII
Xama yJapHHU OJITMHU OJIMII YUYYH Taa0upiap unuiad yukui kepak. bapua unuiap
TEXHUK HKCIUTyaTalus KOWJalapu Ba TE€XHHMKA XaB(PCU3IUTH KOWJAJIApU acoCujia
0JI0 OOPMITHIIIN.

TexHUK dKCIUTyaTaIus Kouajiapura OMHOAH U30JSAIUSCU3 CUMIIapa pyxcat
Gepuaran xapopar 65°C kunm®O Genrunanrad. ByHga XaBo BIEKTP TapMOKIApu
IOKJIaMacH, aTpoQ-MyXUT XapopaTtd ‘famp. =35°C  yuyH OIMHIaH. boIuka
xapopariapaa 3ca TOK:

t,g -t
[ :I po . [ :[ 65 -1
K H [p6 _ [x eKH K H 65 _ 35 (5. 1)

Oy epaa : /o -CHMIIAPIA PyXcaT OEpUIIraH KU3UII Xapopartu. *»6 =65°C
? x - aTpo()-MyXUTHHHT XHCOOMH Xapopartu. - =35°C.
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XaBO AJEKTp Yy3aTUIIl TAPMOKJIAPUHUHI KAapOBH pexanu (JouMuid) Ba
peXxajaH Tamkapu OyaumM MyMKUH. JloMMuil KapoBiap KyHAY3IH, TYHIH,
OanmaHUIMKAArd, TEKIIMPYBYH Ba HA30paT KHIIyBYM OYiIaau.

Kynnysru kapoBmap Oup oiga Oup Mapta YTkazuinaaud. XaBO Yy3aTHII
TapMOKJIAPUHUHT 0Oapya 3JIEMEHTNIApU KYy3[AaH KEeUUpWIaau. YJIApHUHT IOKOpU
KHUCMHM JypOMH OwiaH Ky3aTWiaJd. YJIaHraH Ba MaxKamJylaHTaH Kousiapu
TEKIIUPUIAAN, TYHI'H EPUTUII AJIEMEHTIAPUHUHT CO3JIMTY aHuKjIaHaau. KOxopura
yuku® YTKazuiagurad Kapomiapjaa (6 oiiga Oup mapTra) TapMOK axpaTuod
kyiunaau. WM3onaropiap Ba apMaTypaHMHI MaxKaMJlaHTaH >KOWJIapu Xamja
YTKa3TUWIAPHUHT TAPAHTJIWIIUTH TEKITUPUIIATH.

Texmupuin KapoBlapy HHXKEHEP TEXHHK XOJuMJap TOMOHHIAH TYpJH
Myanatiapjaa O6axkapuiaad Ba XaBO TaPMOKJIAPUHUHT XO0JIaTh Ky3atuiamau. bapua
HOCO3JIMKJIAp ¥3 BakTtuaa Oaprapad otunumm kepak. HapbOatman Ttamkapu
KapoBJIap XaJlOKaTiapJaH KeWuH Oofup Tabuuii odarnmapma, Kywid TIaMoJifa,
TyMaHJa, Ba My3Jalljia, CyB TOIITaHJa, KATTUK COBYK €KHM MCCHKIA), XaMJla XaBO
ANEKTP TapMOKJIapyu AaBTOMATHUK aXpaTWiraHaa yTKazuiaagud. XaBo JJIEKTP
TapMOKJIAPUHUHT 0ap4a HOCO3JIMKIIAPU MaxcCyc KypHajra ¢3u0 6opuiiau.

5.2. IIpopmiakTUK TEKIIUPHUII BA YIYOBJIAP

Tynpok Hammuru MabiyM gapaxkaga Oynaranga (30-60%) xaBo »iekTp
y3aTUIl TAapMOFUHUHT €F0Y TasgHWIapu Te3 YUPUUIU. YIIApHUHT XOJIaTH ep
catxunad 30-40 cM 4yyKypiukaa Ba IOKOpUTH OaHIaxiap OCTH/Aa TEKIIUPUIAIH.
Uupuin 4yyKypiaurd yd SKOWJAH KYpPUHUIIUTA Kapa®d TasHYHUHT HKBHBAJICHT
TUaMeTpu aHuKIaHaau. byHpa myruiap, OypaBumk, npyxkuHamu [1/I-1 ac6o6u
unuiatuiaaan. Epra ynoBYwiapHyd TEKIIUPHINIA €p Kapiad KYypuiiagd Ba YHUHT
yykypauru tekmmpwiaan( C=0,5 m raua). Epra ynoBuwnap, arap wmeral
KO3MKJNapaaH wubopar Oynica, XaiWnoB epnap 1 merpraua texmupwiagua. Epra
ynoumiiap kKapumiura MC 0,7; M-416 ac606iapu OuiiaH SHT KypyK MaBCyM/Jia,
SITbHU €3/1a TeKIUpUIaau (5.1-pacm).

b Y | {
o000
I 1 1234
NI;IIE o A
5.1-pacm. M-416 ac6o0ua xaBo
1 AJICKTP Y3aTHII TaPMOKJIapH
2 3 TasHYWIAPUHUHT epra yJIaHHII
ﬁ.} RS, ﬁ ; KApIIWINTHHNA aHUKJIAIl CXEMAaCH.
L] 1-epra ynoBuu, 2-Kyd4JIaHHIILTH
] 2000 KO3HK. 3-TOKJIH 30H/I.
3000
HlF

XaBO JJIEKTP Y3aTHII TAPMOKJIAPH DJIEKTP YCKYHAJAPUHUHT IJIAHJIN OJIIMHHU
oIu0 TEXHUK KapoB Ba TabMHUp TIpadurura kKypa XKOpuid Ba KamuTajd TabMHUP
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KrnHaau. JKopuii TabMUpIa TApMOKIa AcTAa Ba FOKOPUIA KApOB KUJIUHAIU, EFOY
TasHWIAp YWPUTAHIWTH TEKIMUPWUIaAW, OaHIAXTAPHUHT KUCWIHII 3UWIATH
TEeKUIUPUIaaAd, OFUO KOJraH TasHUiIap d3ca TyFpuwianagu. Hoco3 wuzonstopriap
anMalITupuiIaad, Oym TOPTWIraH CHUMJIap KaWTaJaH TapaHI TOPTUIAAH. XaBO
AJIEKTP Y3aTUII TapMOKJIapu aTpoduia YCraH AapaxTiIapHUHT MI0X-11ad0anapu
OyTanaHaju.

Pexxanu kamuTan TabMupiaiiga >KOpUd TabMUpAArd UIiap Oakapuiaiu.
Pexa OViiMua TasHuIap aaMamITUpuO Oopunaau. Erod TasHUIM XaBO DJJIEKTP
y3aTull TapMOKJIapu Xap 3 ¥wijga xopuil TabmupiiaHaaud. Temup OeTOHIM XaBO
AJIEKTP y3aTHUII TapMOKJIApHaa 3ca xap 6 vuiga Oup >KOpuil TabMHUp YTKA3UIAIH.
TabMupnam wunulapu OJAUAAH TabMHUPJIOBUWIAD TYPYyXH WUFWIAIHA, KEpakiu
AXTUET KUCMJIIAp Ba MaTepHalljiap OJIMHAIU, ac000ap TeKmupuiaau. TabMupIian
UIUIapura pyxcat OepuiranmaruHa ynap Oaxkapunaau. JKopuii Ba Kamurtam
TabMUpJAIl YYyH 3apyp MaTepuayiap Ba 3XTUET KUCMIIAp MHUKIOPU MEbEpPUI
XyxoKaTiaapra Kypa OJWHa/Iu.

r e

= o o W

o o n

Hea vo
%o T
ST
5.2-pacm. Kaiita epra ynaHumn 5.3-pacm. DI€KTp MOTOPHU HOJLIALI
TAPMOFUHUHT KapIIWJIUTHHU YITJari TapPMOFUHUHT XOJaTHHHU aHUKJIAIl YIyH
yuyH U3C-ac600ununr cxemacu. PTT- NIC-ac600uHM yIaHUII CXEMAacCH.

FOKOPH CE3TUPIIMKKA 3ra OVIraH ToK
TpaHnchopmaTopu. 3-KaiTa epra yiarud.

XaBo D3JEKTp Yy3aTHII TAapMOKJIapuaa KyWIaHHWIOHU Yy3MaclJaH epra
yIaHHUIUIap KapIIWJIUTHMHM Vi4all y4yH Typid cXemallap Ba ycyJulap uuuiad
yukwirad. 5.2-pacm Ba 5.3-pacmaa UC3 acOo6u €paaMuia eKTp KypuiMaiap Ba
TapMOKJapAa epra yraétraH TOK WYJMHUHI KAPIIWJIMIMHU YiI4all CXEeMacu
kypcatwirad. by cxema Ounan HedTpanu epra ynanrad 0,4 kB nu tapmoxnapia
ymuoB Oaxapwininn MyMkuH. MC3 ac6o0u BocuTacuma ymdoBiiap HOJ Ba epra
yJIaHUII TAPMOKJIAPUHU a)XKpaTMacJaH aMalira OINPUIIa IN.

by cxemanap 6mian 100 MA gan 10 A rava epra kerum Toku Ba 0,1 man 10
OmMraya TapMOK KapIIMJINTUHH Y4all MyMKHH.

5.3. Kabenan 3J1eKTp y3aTUII TAPMOKJIAPH IKCILIYyATAIUACH
3aMoHaBU HMIUTA0 YMKAPHUII KOpXOHAajapuja Ba Xy KaluKiIapaa, MaJaHHi-
Maulliid o0BeKTIapja ToOOpa KYNpoK kaben TapMmokjiapu G(oiganaHUIMOKIA.
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Kabenmap mkku y4 Ba YHJIaH OPTHK H3OJISIIIUATA dTa OYIU0, y30K XU3MaT KWJIHIIIH,
IOKOpY HWIMOHWIWJINTA Ba XaBpcu3nuru Owman axpanud Ttypagu. KaGenb
TapMoOKIapuHuHr Kyutanwiumu 0,4 kB mm kyunanumna, xamaa | kB naH rokopu
KywIaHUIIAa MyJra KyWnuJraH.

I[1YD Ba TXK O¥yiinua Gapua kaOenb TapMOKJIApH MOHTAXKU IKCILUTyaTalMs
XOJIMMHU Ha3opaTuja OaXapuiuIIM Ba SKCILTyaTalnusra KaOynal KWJIMO OJIMHULIN
3apyp. Hazopar kuiayB4YM OSKcIulyaTtanusi XoaAuMHu Oapuya wunuiap cudaTuHU,
kaOenHUHr  OapabaHra  yjaHraH  XOJaTHMHM, MyQTajiap Ba  MOHTax
MaTepUAINIAPUHUHT cU(PaTUHU HA30paT KWIAI1, €MUK UIIApHU KYypuO uiira Kadys
KO onaaW, KaOeidb TapMOFMHHMHI rabapuTiapwHu, OOIIKa ep OCTH
KOMMYHUKAIIMUIApU Ba Kabeywiap OWIaH SKUHJIANIMIIM Ba KECHIIHUII YKOMIapUHHU,
MydTanap MOHTaXH XOJIATUHU KYPUO dKCIUTyaTanusara Ka0ys KWimb onau.

KabGenb TapMOFMHHM MaxcyCc KOMMUCCHSA OKCIUTyaTanusra KaOyn Kuiaub
onamu. byHna koMmmuccus kaOeiab TpacCaCMHU TYJIHUK KYpHUO YHMKAId Ba TEXHUK
XYKKaTIapyuHU TeKmmpuO onamu. KaGeas TapMOFMHU WINTa TYNIUPHINIAH OJITAH
Kyiugarunap Oaxkapuiaau: KaOenHu OyTyHJIUTH Ba (pa3MpOBKACHHU TEKIIMPHIL,
ka0eiab TOJIAJApUHWHT CUFUMU Ba AaKTUB KAPIIWIUTHHH aHWKJIANIA, OXHUPTHU
MyQTanapaa epra yJaaHUII KapIUWIWTUHUA YI4Yalau, Jaiaud TOKJIAp Maizo
OynmuIuaa XUMOSI BOCUTAaCHHUHT WILTAITNHY TeKimupuiaau, U=1kB rada xabemxnu
MerommeTp OunaH, kywianumu U=1kB 1aH OKOpY KyWIAHWIIUTH TapMOKJIApHU
OIIMPWITaH KydJaHWIl OwiaH cuHA0 Kypwiaad. OKciulyaTanusra OYyTyH
UHIIOOTIIAp KOMIUIEKCH Kalyyn Kwind onuHaau: wmydramap yuyH KaOeib
KyJAyKiaapu, KaOenb TyHeIJlapu Ba KaHAJJIapH, AaHTHUKOPPO3US XUMOSCH,
CUTHAJIM3AINS CUCTEMAacH, aBTOMAaTUKa BOCUTAJIapH, Ha30paT yim4oB acOobiapu Ba
Oorka kabenp TapMOFUTa YpHATHIITAH BOCUTAIIAP.

KabGenr TapMmokjap OSKCIUTyaTallUSICH XaKMHUTa KyWHJarwiap KUPaIu:
IOKJIaMa TOKH YCTHJIaH HA30pOT, TAPMOKHUHT XapopaT PEKUMHU Ba KyWIAHUITUHU
TEKIIUPUII; TPAaCCaHU KYpUO YMKHUII, TPO(UIAKTHK CUHOBJAp Ba YI4OBJIAp; epra
KYMUWITaH KaOeJIapHUHI METaul KOoIUIaMaJapuHH KOpPPO3USAaH XHUMOS KHIIWILL;
TAPMOKHHU KYPHUKJIALL.

5.4. IOkJ1aMa TOKHHU HA30paT KUJIMII

KabenHu sckupuimra — eMUpUINII Japa)kacura YHUHT XapopaTH Ba AJIEKTP
MaWJOHJIapU TabCUP KWIAAW. OJEKTp MaWJOHJIapU IOKOPH KYyWIAHMIILIIU
Kalesuiapza M30JSIUS KaTjJaMUHU KalMH Oynuimura onu0® Keiaaud Ba yiapaa
pyxcar HSTHITaH XapopaT MHUKIOpPU TACTPOK OYynamu. KaOeITapHUHT KH3HUII
XapOpaTHHUHT pyXcaT 3TWITaH KUMMaTiapu Kadeiab KOHCTPYKIUscUTra (M30ISIus
TUTIWJIA), WITYW KYWIAHWINTA, W peXuMiapura OOFIMK paBUIla OCITHIaAHAIM.
DNeKTp YCKyHajap OKCIUTyaTallusiCl KoWjajlapura OWHOaH Xap Oup kabemnb
TapMOFHUJa YHUHT pyXxcaT 3TWIraH KU3UII XapopaTtura Kapad MabiyMm Oup rokjama
xucoouit Toknapu OenrwiaHagu. by rokiamanapra Kyluaard MakCUMall pyXcat
TUATaH XapopaT (kabenb cumIapu Y4yH) MOC paBulja Oenruiiad Oepuiran
Oynaau: Maxcyc MUMIANPHUITAH KOFO3 M3OJISAIMUIA, KywiaHumu lkBrada Oynran
kabemtap yuyH -80°C, kywianumm 10xBraua xabemnap 6yica -60°C, pesunanu
M30JIALUAIN Kabemap 6yiica -65°C, moauxI0pBHHUI 30N Kabesap Oyiica-
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65°C. 5.1-xamBanga TYyOpOK  XapOpaTHMHU — XucoOra
K03 DUIMEHTIApU TYFPHUCHIa MabIyMOT OCpUIITaH.

OJIyBUM  TYFpHUJIAII

S.1-xanBan
Tynpok XxapopaTUHU XUcOoOra OJyBYM TYrpunam koo duumenTiapu

Kaben TomacuauHT Epuunr xakukuii xapopatu, C

HOpMaJ xapoparu, | -5 0 5 10 | 15 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45
°C
80 1,14 1,1 [ 1,08 1,04 |1,0]0,96|0,92|0,88|0,83|0,78 | 0,73
65 1,18 ,1,14]1,10/1,05(1,0 10,95]0,89 | 0,84 | 0,77 | 0,71 | 0,63
60 1,20 1,15]1,12|1,05[1,0 0,94 | 0,88 | 0,82 | 0,75 | 0,67 | 0,57
55 1,22 11,17 1,1211,07] 1,0 10,93 ]0,86 | 0,79 | 0,71 | 0,61 | 0,50
50 1,2511,20]1,1411,07(1,0 10,93 ]0,84 | 0,76 | 0,66 | 0,54 | 0,37

Hopwman y30k MyngaTiu pexumia uisad Typrad kadeiab TapMOKJIapH YUyH
y30K MYAJATINd IOKJIaMa TOKMHUHT MUKAOPH SKcIutyatarus koupanapu (I1VD)
Oyiinua >xajaBajlapJaH aHUKJIAHAIW. XApPOPATHUHT pyXcaT ASTUITaH MUKJIOPHU
KaOeJlHU MOHTaX ycyJura (XaBojia, €p OCTHJa, Kaleiab TYHENHJa) COBUTHII
MYXUTHUTA, KAOEJUTAPHUHT ETKU3UII 3uuiurura 6orauk Oynanu. XKansannapnaa epra
ETKU3WIran OMTTa Kabelnb ydyH, ep Tympok xapopatu +25°C Gyiaranmma, xaBoja
ocwiraH kabenb yuyH sca XxaBo xapoparu 35°C Gyinranuaa Ba HMa-EH xKoiiiamran
kabenb 35MM maH opTHK Macodana TypraH ne6 kaOyn KuiauHaau. Arap ka0emb
TapMOFW IOKOpHJIard XoJaTiapujaH (apkid paBullfa >KoWjamran Oyica,
TYyFupioBun kodddurmentTinap kuputuinanu (5.2-xaaBan).

5.2-xanBan
XaBo XxapopaTHHHU XUCOOTa OJYBUYH TYrpuiai KoddpuiumenTiapu

Kaben XABOHUHI XaKUKUI XapopaTH, °)C
TOJACUHUHT -5 0 5 10 15 20 | 25 | 30 35 40 45
HOpMan
xapopatu, "C
80 1,24 1120 1,17 | 1,13 | 1,09 | 1,04 | 1,0 | 0,95 | 0,90 | 0,85 | 0,80
70%* 1,29 | 1,24 | 1,20 | 1,15 | 1,11 | 1,05 | 1,0 | 0,94 | 0,88 | 0,81 | 0,74
65 1,32 (1,27 | 1,22 | 1,17 | 1,12 | 1,06 | 1,0 | 0,94 | 0,87 | 0,79 | 0,71
60 1,36 | 1,31 | 1,25 | 1,20 | 1,13 | 1,07 | 1,0 | 0,93 | 0,85 | 0,76 | 0,66
55 1,41 | 1,35 | 1,29 | 1,23 | 1,15 | 1,08 | 1,0 | 0,91 | 0,82 | 0,71 | 0,58
50 1,48 | 1,41 | 1,34 | 1,26 | 1,18 | 1,09 | 1,0 | 0,89 | 0,78 | 0,63 | 0.45

5.2-KagBaJIHUHT JaBOMU
Enma-&n sxorinamran kabemwiap yayH TyFpuiam KodhpumnueHTnapu

Kabemnap conn

Opanapunaru 1 2 3 4 5 6
Macoda, MM

100 1.0 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75
200 1,0 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81
300 1,0 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85
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TynpokHuHT ypTadya xucoOui Xapopatu 1e0 SHT IOKOPH ypTada OIMIHMK ep
xapopatu (kaben KyMIIran 9yKypJuK/aa), XaBOHUHT XUCOOW XapopaTh KO y4
KYH KE€TMa-KeT KeJITaH HI IOKOPHU XapopaTiu KyHJard yprada CyTKaJIUK Xapopar
KaOyn kunnHaau. JIekun Oup kaben TpaHiescuaa Oup Heuta kaden ETKU3WIAIN Ba
YIapHUHT pyxcaT »JTWITaH XapopaTtd YyuyyH Tyfpujam KodpduiureHTiapu
KUpUTWIAAU. Arap XaM MOHTaX, XaM Xapopar Kod(phULMEeHTIIapu KUPUTHIICA,
pyxcar 3TWIraH TOK Kyujarnya aHuKJIaHaIu.

Lo =K1K21, (5.2)

DKCIUTyaTallMoOH FOKJIaMa TOKM MUKJIOPU MWJHUHT TypJId MaBCyMJIapu y4yH
xucoOanaan. Arap kaben TapMOKJIapyd Kydya Ba WYJUIapHM KecuO YyTca yiap
TpyOanapna é&érkmswinanu. KabGemmap Onokiapu TpyOanapiaH YTKa3zuirasaa
Kymumya TyFpuiam  KodhQUIMEeHTIapu KUPUTHIAIW, YYHKH KaOeJUTapHUHT
COBUTHUILl PEXUMIIAPU EMOHJIAIIAAM, HATHUXKAJa OKJIAHUII TOKH MHUKIOPH Xam
yerapanaHaau. byHma Tyrpwram KO3(PGUIUEHTUHUHT KyWHIard KuhWMaTiapu
KaOyJI KWIMHAIA: KaOSTHUHT HOMUHAN Kywianumu 3; 6; 10; 20...35 6ynranma Mmoc
paBumaa Tyrpuiaml kosgdumuentu 1,09; 1,12; 1.13; 1,18. by xoad¢uument
épramuja xucoOJaHraH Kaben oKjaMa TOKM MHKIOpUra MYXHT XapopaTh
korddunrentn kuputuiaav. 10kB rava kywianunum kabOemiap HopMaid HMII
peXUMUIa HOMUHAJ IOKJIAHUIIIAH KaMpOK TOKJA IOKJIaHTaH Oyiica, yJlapHU KUCKA
Myajatiapra OpTHKYa IOKJIaHWIra pyxcar stuinaau (5.3-xangsan). Apapus
pexumIapuaa kabes TapMOKIapH I0KJIaMa MaKCUMYMHU BaKTHUIA 5 CyTKa MyTTacHIl
OpTHKYA IOKJIaHUIITA pyXcaT dTUIAIH.

5.3-kanBan

Kyunaaumu 10 kB rava 6ynran kaGeslapHUHT OPTUKYA FOKJIAHHUII JTapaKacu

JlacTimaOku HomuHai rokinaHuimra HucOaTaH OpTUKYIA
FOKJIAHHUIII jpHATHUII YCYIU IOKJIAaHHII KOdhpummeHTH

Japaxkacu Hopmai pexum ABapusiBUl peKUM

1,5 2 3 1 3 6

0,6 Epna 1,35 | 1,30 | 1,15 | 1,50 | 1,35 | 1,25

0,6 XaBoja 1,25 | 1,15 | 1,10 | 1,35 | 1,25 | 1,25

0,6 Tpy6ana (epma) | 1,20 | 1,10 | 1,0 | 1,30 | 1,20 | 1,15

0,8 Epna 1,20 | 1,15 | 1,10 | 1,35 | 1,25 | 1,25

0,8 XaBojia 1,15 | 1,10 | 1,05 | 1,30 | 1,25 | 1,20

0,8 Tpy6ana (epma) | 1,10 | 1,05 1,0 | 1,20 | 1,15 | 1,10

Okcrnyatanusana 15 Wwiman optuk Oyiaran kabemnapaa 5.3-kaaBanaa
KypcaTuiraH pyxcaT OJTWITaH OKIamMa Tokiapu Mukgopiapu 10% ra
KamaiTupuiaan. 35 kB au kabemnapHU OpTUKYA FOKIAHUIITN MabH KHJIMHAIH.

KabGen tapMokiiapuja y30K MyIJIaTiad IOKJIaMa TOKH MHKIOPWHH aHUKJIAII
yUyH JKCIUTyaTanusi JTaBOMHUJa KaOelapHu XapopaT PEeKUMIIapu Ha30paT Ko
Oopunagu. bByHUHT y4yH KaOeIapHUHT METAJT KOoIUlaMallapu tos Ba ToJjlajmapu At
XapopaTtd OPTHUINM Ya4ya0d OJIMHAAM Ba Kabel cuUMIIapyd XapopaTd Kyhuaaruda
aHUKJIaHAIH:

T =ty + Aty (53)
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XapOPaTHUHT OPTUIIIU:
1, npS
A =0 (5.4)
OyHpa: !, -kKabeIHH MaKkCUMaJl IOKJIAHUII TOKH, A; 7 -ka0en Tojanapu coHu; # -
YTKA3rMd CUMHHMHT COJMINTUPMA KapIuuianuru, OM - MM>/M; S, -Kabel H30JIAHuACH
Ba XUMOSI KOOMFUHUHT UCCUKJIMK KapIIWIUTH UMFUHANCH, Tpaj - cM/BT; 4 -kaben
TOJJACUHUHT KECUM F03aCH, MM>.

Uccukyiuk dapku At HOMOrpaMMalapAaH XaM aHUKJIAHWIIA MYMKHH
(5.4-pacm). Vi14oB HaTIKaNTapy 6yiindya kades ToTaTapy XapopaTH PyXcaT STHIraH
XapopaTAaH nact 6yica kaden IoKIaMacu KyHuaarnya aHuKJIaHaIu:

T

51
I =] po " tu

8 —H T (5'5)

o~ tamp

Kaben xapopaTwHN 3HT OFHp IIAPOWT YYYH aHUKJIAHAIAW, SHHU MaKCHUMa
IOKJIAHMIIZIA Ba DHT FOKOpH aTpod-MyXuT Xapoparuaa. Kabem tapmokuaa yprada
I0KamMa Oapkapop Oyniranjma kaben xapopaTd CyTKa JaBoMuaa xap 1-2 coarna
yiuab aHWKJIaHAAW. bup BaKTHUHT y3uja FOKJIaMa TOKW Ba Ky4YIaHUIN YI9aHA]IH.
OnunHran HaTwkanap Oyiinuya kabenl OKJIaMacd Ba XapOPaTHHUHI CYTKaJIUK
rpauru Kypuiaim.

Atxas,"C Atyod

<

sl # ;\:i‘u’bq ,5.; 5.4-pacMm. Xapopat hapKuHH
%@f i /%@ ﬁ aHUKJIOBYM HOMMOTpamaiap, a-10xkB au

: Wi/ / ‘Zy * [1// ’: y TapMOK y4yH, 0-6kB 11 TapMOK y4yH
L 12
51/, 1/0014 @l 111/ /4
1/ 4 N/ //4

4 4
v 00 500 R0 00 14 e w200 300 0 17

KabGen TapMOKJIapUHUHT XapOpaTWHU XUCOOra OJUIIA YHUHT CYTKaJIKMK
xapopat rpaduryaH MakcuMall xapopaT Ba kalOengard 2 coaT JaBOMMJArd SHT
KaTTa IOKJIamMa TOKM MHUKIOpU OJIMHAIUW. ATpod MyxuT Xapopatu Kaben
TYHHEJIMHUHT KHUPUIIM Ba YMKUIIWAA ViI4aHagud; e€p OcTuia ETKU3HWITaH
kabetapgaru xapopar kaben oxupuman 3-5 M Macodana, YHUHT ETKUZWIWIIT
gyKypauruaa ym4a® aHukimaHaau. MabCyn kabenm TapMoKIapuia, TaKCHMIIAI
KypriIMajlapuad KeTaéTran kaOeiap/a roKjiaMa TOK MUKIOPH CTaHIUS XOIUMHU
TOMOHUJIAaH Ha30paT KWiIuO Oopwiiaiu Ba CTaHIMS KypHanuaa €3ud Oopuiaau
(y4yoB acOoOmapuHUHr Kypcatumu Oyitmua). KYypuHuO Typuimu ydyH IIATIArH
aMIiepMeTpiap IMKajdacuaa KU3WI YW3WK OWIaH pyxcaT JITHITaH TOK MHUKIOPH
oenrunad kyhuiaran Oymaau. Arap mMoJCTaHIMSAAa JOMMHUNA XoauM OyimMaca,
IOKJIaMa TOKM Hunuaa 2-3 mapra €3ru Ba Ky3-KHUII MaBcyMuja ymya® Hazopar
KO Typuiaan. Tok MUKIOpU OuiaH OMpaaHura kadea KyWwIaHUIITMHN XaM Yi1da0
Typunaau. Hopman bskcmutyatanusi mapouTiapuia KydlaHWUII — HOMMHAI
kuitmatugan 15% man kam y3rapumm 3apyp. FOxkimama Toku, Xapopatu Ba
KYWIAaHUIIA MUKJIOPUHM Ky3aTyBJapyd HaTWXKacu Oyinya WHXXEHEeP-TEXHUK
XOUMJIap Kaben TapMOFMHHM aBapusICU3 Ba HMKTUCOAMM camapaliyd WIUIANIAHA
TabMUHJIOBYH YOpa-TaAOUpIap UIUTad YMKAIM Ba aMajra OIIMpaIu.
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5.5. Kabes TapMOKJIAPpUMHUHT KAPOBJIAPH

Kaben TapMOKMHWHT WIMOHYIM Ba XaB(MCHU3 HILIIA0 TYPUIIH YIYH YHUHT
JOMMHI KapoBiapu yTka3zub Typunumu 3apyp. Kaben tpaccacu 0yiinad aitnanu0
YUKWJIUIIM  Ba KY3JaH KEUMpWIMIIM 3apyp. MyHTazaMm KapoBiap Kabel
Tpaccayiapua Kyiuaaru MyJjaariapaa yTkaswiaau: Kyuianumu 1 kB gaH 1okopu
OynraH TapMOKJIapJa-xKoiiapaara MypukHomanapra kypa, JeKuH kamuaa 3 oifaa
oup mapra. Kaben oxupu mydranapu — 6 oina 6up xkywianumu 1 kB nan mact
oynran kademnapnaa — 1 oifya Oup mapra.

Hazopat xapoBiiapu MyngaTiapu xouiapaard mapouTiapaaH Keaud 4ukuo
WHXEHEP-TEXHUK XOAUMJIIap TOMOHUAAH aHUKJIAHAIH.

HagpOatnan Tamkapu KapoBiap Kyd Kabemiapuaa 6axopa Kywid EMFUp, KOp
DPUIINIAH KEWIH, KaTTUK IIaMOJ, TY(QOHIapaaH KeWnH ep ominad Kydauiu xaBhu
oynranma yrrasminagu. KaGenb TpaccanmapuHu aHWKIA0 Ky3aTHIga KyHuJaruiap
Oaxxapunanu: Kabeab Tpaccacd XOJATHHH TEKIIWPHUIN, €pPHH FOBWIMO KETraH,
YYKKaH KOWIapu UYKJIWTH, yIaHUILUIAP 3apapiaHUluIapy, HYKIUTH, Typiu OouIka
KaHaJUlap, SKapiauKIapJaH YTHUII >KOWiIapuja Kabelb TpacCaCUMHUHI XOJaTH
Tekmupuiaad. Tpacca 4YM3uFHIa OrOXJAHTUPYBUM Oeiruiap Ba €E3yBIapHUHT
OOpJIMTY Ba CO3JUTH CAKJIOBYM IJIAKATIAp Ba KYPCATKUWIAPHU OOpIMIUra UIIOHY
XOCHJT KUJIUIIT Ba XOJIATUHYU TEKITUPHUHT.

KabGemnapuu OuHO [eBOpiapujaH XaBO DBJEKTP Y3aTUII TapMOKJIapH
TasHWIApUIAH YTUIIA YIAPHUHT MEXAHHUK 3apapiaHUIUIapAaH XUMOSIIaHTaHUHU
oxupuAard MyQTaJIapHUHT CO3JUTH 3aHTJall ajoMaTiapu WYKIUTH, KaOeiab YCTH
KOIUITaMaJIApUHU 33WIMAaraHinry, mavyakjiaHMaraHjiuri TeKIUPpUIaIu.

Kabens TapMokjapu sSKUHJIANITaH >KOWIApJa SJAEKTPIAMITUPUWITAH TEMHUDP
WY penbCIapuHUHT yJIaHuIl kounapuHuHr xonatu (100 metp paauycna).

Ky3aryBnapma, spHM OYMK XaBoja CTKU3WIraH KaOemapra kabenb
KyJIyKJIapuaard yiaaHunuiap mydrainap XojaTura ajoxXuja 3bTUOop Oepulll Kepak
(MapKupoBKacu OOPIIUTH, aHTUKOPPO3UOH KOIUIamMaliap X0JaTH Ba X0K030).

KabGenp Tpaccacu Ky3aTyBiapy Ba KapoBJIapuJiaH KYpuUHraH Oapua
nedexTaap Maxcyc KypHaira Kaiig kuiau6 Oopunaau. Te3ga MYKOTHUIMIIM 3apyp
Oyiran HOCO3JUKIAP XaKuAa XOAUM paxOapura 3yJIIuK OusaH xabap eTKa3uIIu
3apyp. MHxkeHep-MeXaHUK XOAMMIIAp Kailj KWIMHTaH HOCO3JIMKJIAPHU HYKOTHII
Oyiirya TeTUIUIN Yopa-Taaoupiiap uiiad YuKaguiap.

Ky3zarysnap Ba kaponap naituaa kadenb tpaccacuaa TXK Ba TOKra puos
KWIMHUIN Ha3zopar KwinHaau. Kabenmb TpacCaCMHUHT KYpUKJIAHTaH 30HACH[A
OKCIUTyaTanusl TAaIKWIOTH OwiaH KenumuiaMmail onub Oopunaérran Oapua ep
KOBJIAII WIIJIAPWHY TYXTaTaau, Koujaagap OY3WITaHIWTH TYFPHUCHIA JajlojaTHOMa
(aKT) Ty3wiIaaM Ba >KOWJIapJard Ha30opaTuuiiap €KM MIUIHIUS XOJUMU YaKUPUIaIH.
KabGenr Tapmorum skuHMAa o070 OOpPWIMAWIaH UILIAp JIoMUXacu KaOelmHu
SKCIUTyaTalisl TAIIKWIOTH OWJIaH KEeJMIIWIAIM Ba KaOEIHU CO3 XO0JIJ1a UIUIALIUHU
TaMUHJIOBYM TaaOupiap Ky3aa TyTuiaau. TeXHHK HSKCIUTyaTalus Koujanapu
Oyiinya ep KOBJall MallMHaIapu Kaldeiab TpaccacujaH 1MeTpaaH opTHK Macodaaa
UIIAIIY 3apyp.
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Kabens Tpaccacu yctuma sca 0,4 merprada 4yyKypJuKIa WIUIANl MaxcCyc
pyxcar OwiaH, iyn kyhunanu. Epra Ko3uK KOKUII €KW €p TyNpOFUHHU 3UYIOBYU
MallnHajgap kabengan S MeTp MacodaaaH OPTUK KOW/1a HIIJIAIIN PyXcaT dTHIIAIM.

5.6. IIpopuiakTUK CHHOBJIAP BA YI40BJIap

KabGenp TapMokjapuaa oSKciulyaTalldsi JaBOMHJA  lo3ara  KelyBYH
nedakTaapHu, 3apapiaHUIUIApHM V3 BaKTHAA Kala KWIAII Ba WYKOTHII
YOpaJlapuHU KYpUIl y4yyH MyHTa3aM paBullJa OpO(QUIAKTHUK CHHOBIAp Ba
yimuoBnap YTka3uO Typuiiaaud. XapoparT peKUMHU Ba IOKJIAHUII IIApOUTIIApU Ba
MOHTaX yciyOura kypa Kyjad rmapoutna Oynran kabemrap 3 #uinmga Oup mapra
CUHA0 TypWJIaJIu.

Kabens TapMoruia HaBOATAAaH TallIKapy CHHOBJIAp PEMOHTIAH €KU Tpaccaaa
ep unuiapu Oaxxapud Oynunray yrkazunanau. KabGemtapHu CHHOBIApU ONIMPUIITAH
JOMMHM KywlaHuiaa yTkazunaan. Kabemrap karra curuMmra sra OYiraHIUTHIaH
y3rapyBuaH TOKJa CHHAJTaHJa WMPUK KyBBaT/IM MaHOaanap Tanad kunuHaau. 1kB
raya Oynran kabGemrap U=1000-2500 B nm merommerprnap OuiaH CHHANAIU.
CuHoBnapia JOMMHUM KyWIaHMIJA CUHTHIN TOKM XaM AaHUKJIAHAJAW Ba YHUHT
MHKJIOpHTa Kapa® M30JAIHs KapIIMIATHHEHT Y3rapuli aHAKIaHAIM. YTa MabCyl
kabelb TapMOKJapuaa IUAJIEKTpUK ucpoduiap ymuab xypwiaau. [lpodunakTuk
CUHOBJIapJa KaOeTHUHT Xap Oup Toylacu OuiaH OOLIKa ToJiajlapy Ba KoIJlaMacu
opacuJarv U30JIALUICH TEKITUPUIAIH.

Kabenp Owuman Oupranukaa oxupru MyQTamap BapoHKajgap Ba TasHY
u3onsTopiap (pazbeAUHHUTENra4a) cuHa0d Kypwiaau. Takcumiam Kypuiamaiapra
napajjien  yiaHraH kaOeutap XaMm  CHHOBJIApAaH YTKazuwiaaw. AJoxuja
arperatijiapra MaiigHajapra yJaHTaH napajjian kademrap Ba kabel TapMOKJIapUHU
TapMOKIaH aXpaTMac/aH Oupaanura cuaad kypuin MymMkuH. KabGemnu omupuiran
KyWwIaHHIIJa CHUHAW cxemacu 5.5-pacMaa kenrtupwirad. KaOenb TapMOKUHU
CHMHAIll y4yH y MaHOa Ba HCTE€bMOJYMJIAH aXpaTtub epra ynaHaau. Xap Oup
CUHaNaaura (a3a CUMU epJlaH axxpaThO OJMMHUO OMIPUIITaH Ky4JaHUIIra yIaHAIH.

CunoBnapna Oolika kaOeslb ToJIaJlapyd XaM aXpaTuO OJIMHUO W3OJSLMICU CHHAG
KYpuJaay.

-

5.5-pacm. KabGennu 1okopu KydaaHHIIIA
5'“' CHHAIIl CXeMacH. T-Ky4auTUpyBUH

X Tpanchopmarop, V-kenarpon, K-
[ TH

m m cuHaIaétrad Kaoen.

CuHai naiTugaru Ky4iaHuin Kabelb KyWwIaHuImura OOFIuK Oyiaam:

Kab6emnunr somunaan kywiaanmu U, = 2...10; 20...35; 110 kB 6ynranga
omupuirad Kyuianui Mukaopu U.= (5...6)U,; (4... 5)Uy; (2...3)U,.

CunoB mypmatn U=2-35 kB kywmamnmpga —5  wmuHyt, U=110-220 xB
KywiaHumiga — 20 MuHyT.1aH KaMm OYIMaciIuru 3apyp.
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KaGenb n30m41usCHHUHT cudaTu Tolajapu OpacuIaru YTUll TOKM MUKIOPU
OwnaH Ba ¢azamap HOCUMMETpUsCH OWJlaH aHWKJIaHAIUu. Arap u30ismus cudaTiu
Oyica, CHHOB KyWIaHWIIM yJaHTaHJaa KaOenb CUFUMHUra Kapad TOK Te3 OpTaju,
JIEKUH CeKuH mnacain® Oopamu. Kywianumm 6-10 kB O6ynran kabemrapaa yTuin
toku [ <500 mxA, U=20-35 kB nu kabGemnapna sca I =800 MKA gaH KaMpoK
oynamu. Arap xabenaa aedext 0yica TOK MUKAOPY Nacaind MUHUMAJI MUKJIOpUTa
eTMaiiau €ku sHa OpTHO Oopamu. ToOK MUKIOPHM CHHOBIAp OXUpHAA Kalj
kunuHaau. Kabens dazanapunaru kywianui acummerpusicd 50% naH ommaciuru
3apyp. DIEKTPOCTAHIUSHUHT Xycycuil kabens Tapmoru (U=6 kB) roknama octuna
CHHAJIMIIA MYMKUH. ByHZIa CHHOB Ky4wlaHUIIM TPaHC(HOPMATOPHUHI «HOJIU»Ta
oepunaau. ®Paza tonamapuga cuHoB KyunaHuimu 20-24 kB ynurananu. bynnai
IApPOUT/IA ailJITaHyBYM MalllMHaNap WILTra yIAaHMACIUTH 3apyp.

KabGenr Tapmorupa mnpoduiakTHK CHHOBJIAapJa KyWHUJard KaTTadukjap
aHWKJIaHATU: KaOen ToNaJlapuHUHT OyTyHIHrHd, (asupoBkacu, Kabelb Xapoparw,
OXUpPru Kalenb KOIUIAMAJApUHUHT €pra yJIaHWII KapIIWiIUIIW, Al TOKIap
MUKJIOPH.

Kabenp mzonsuuscununr kapmmiurd 0,5 MOwm gan rokopu Oynuiy 3apyp.
Kabenp wu30muMs KapIIWJIUTMHU METrOOMMETp OwiaH Viyamjaa OupaaHura
dazanapapo ynaHUNUIAp WYKJIWTHA, KaOelb ToJiaJlapuja Y3WIHILIApU HYKIIWTH,
(daza-kopiyc U30JALUICH OYTYHIIUTH TEKITUPUIIATH.

Kabemnapna kymumiuk 3apapilaHULUIAp YHUHT YCTKH KOIUJIaMacu KETHUIIH
opKayu ro3ara kenanu. by xonna kaben uuura HaMJIuK YTUO, YHUHT U30JISIUSICUHU
emupwinimura onaud kemanu. [yHuHT y4uyH Kkaben U30JSIUSACA OHT  3aX
MaBcymJlap/ia TEKIIUPUO CUHATIAIH.

Kabens TomamapuHuHT OyTyHJIMTH Ba (ha3MpOBKACH AKCILTyaTalus JaBpUia
omarna MydTa KalWTa MOHTaX KWIMHTAaHIA €KW KaOelb TOJAJIApUHU a)XpaTraHia
merommeTpaad ¢oinanann® Texkmupunaau. Kywnanum kypcaTyBuumgaH Xam
(doiinanaHu MyMKUH.

Kabenb TapmMokuia XapopaTHu Yiadaill >koisiapjaaru WypukHoMmanap Oyiinua
kabelb HHr KYN KH3UIIM MYMKHH Oynran sxoinapna Oaxapunamu. KaGenn
XapopaTu TepMonapa, TEpMOKapIIMIMK OujlaH YaI4aHaIu.

OKcrulyaTanusi JaBpHa OXMpPrH epra yjlaHWILUiap KaplIWiIurd —epra
yJlaru4JIapHu KaluTajdl pPEeMOHTIaH KeWuH YymyaHaau. boinka xonatiapna epra
YJIOBYU CUMHU CO3JIUTU TEKIIUPHUIAIH.

Kabenb TapMOKHHUHT UIIOHWIMJIMTH KYTIPOK YHUHT YCTKH KOTUIAMACHHHUHT
XoJilaTura OOFJIMK OYyiaau. YCTKM KOIUTAMaHWHT HOCO3JIMTH KaOesl Wyura HamIIuK
KUPUO KOJUIINTa Ba W3OJSAIUSCUHUHT MyXTATUTHHU TMAcCaWWIIUTra OJu0 Kelaju.
KabenmapHuHT MeTan KoTuiaMacH, YHAArd Tallku TabcUpiapiaH OyIaaurad dJIeKTp
Ba KUMEBHUW jKapa€Hiap HaTWkacuga eMupwiaad. AWHHMKCAa epra E€TKU3WIraH
KaOEeJUTApHUHT METaJUT KOIIaMacu JAalid TOKJApHUHI epra YTUIIUAAH OyinaauraH
JJEKTPOJIMTUK KOPPO3Us HATWXKACHIA KYNpPOK emupwinaav. Jlaiaum TOKIapHH
penbcaapu  UKKMHYM  JJEKTpoa ~ Oynub  Xu3Mar  KWIaJuraH  pesibClid
ANEKTPJIAIUTUPUIITAH TPAHCIOPT 03ara KEATUPAAd. DJIEKTPIAIITUPUITaH TEMUP
Hynnap penbcliapu aH4a IOKOPU aKTHB KapIIMJIMKKA 3Ta OyJaraHiurujaH (aliHUKca
peNbCIIapHU YIaHUII KOUIapHia SJIEKTP KOHTAKT Oy3WiIraHu]1a) TApMOK TOKHHUHT
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Oup KHCMH epra KeTaJu Ba yHTa IKUH jKoia Kaden ETKu3mirad o6yica, Kapuuiuru
KaMm OynraH kaOeyl KOIUIaMach OpKalld TOK OKHO MaHOaHWHT MaH(puil KyTHOu
ToMOH Kertamu. Kaben KomtamacujaH epra JOMMHNM TOK KETraHaa OupaaHura
YHJIaH METaJUl MOHJIApu XaM KeTaau Ba MeTall KoIulama emupuia 6opanu. Epra
eMUPWINO KETTaH METaul MUKIOPHU Jaiau TOK MUKJIOpHUTra MpOonopLIuoHal 0yiaau.
MeTamIHUHT eMUPUITUII Kapa€HU, STHU METaJUl XUJIUra (TEMUp, alFOMUHUANA, XPOM)
Ba TOK OKHIIIM BaKTUra OOFNIUK OYiaau. Xxucobsapra kypa Aaian Tok Mmukaopu 1 A
Oynranna Ooup Huima Meraml ucpodu MUKIOpU KyhHuaaruda Oyiaaau: KYprolluH —
33 kr; amomuHui — 3,95 kr; Temup —9 kr. Jlaiau ToknmapaaH kaben KOppo3UsiCH
XaBOUHM aHUKJAII Y9yH SKCIUTyaTallUSIHUHT JACTIA0KW HMINJA UKKH MapTa TOK
ymuab kypunaau. DByHUHr y4YyH KOMIUIEKC CHHOBIAp VYTKa3mwimbO «xaden
KoIlaMacu» OWJIaH «ep» opacujard TMOTEHIMal, KabengaH epra KeTa€TraH TOK
3UYJIUTH, Kaben KorlaMacuaard TOK Ba KyWIAHUIT MUKJIOPJIAPUHN aHUKJIAHUIA]IH.
Keitnaru yadoBnap Ba CHHOBIAp KOppo3us xaBdura xapad, OMpUHYHM CHHOBIIAP
HATWOKATAPUHUHT TaxXJuiau Oyiimua OenrunanHaau. Kopposus xaBpu kaben
Koruiamacuaa epra («Oy»ra) HucOaTaH MOTEHUMAN MUKJIOpHUra Kapad ypHaTHIAIu.
Arap kaben Koruiamacu MycOaT moTeHIuaira («aHoa») ara Oyica €ku KyTOyapu
y3rapub Typran OyJjca Ba TYNPOKHHMHI cojuiutupMa Kapuwaura 20 OMm-M aaH
oKopH Oyica, OyHIa TapMOK ydacTKajdapuaa XaBhu HOKOpPH Je0 XucoOaaHau.
Vnapna epra yrum Toku 3uumurd 0,15 MA/nM® naH rokopu Oynamu. SIna kaben
ETKM3WITAaH TYNPOK arpeccuB Oyiica TOK MUKIOpWUra OOFIWK OYiamaran XoJja
xaBduu 30Ha Ae0 xucobmanaau. XaB(iau 30HaIapIa MyHTa3aM paBuUIla KaOeIHU
AJEKTPOKOPPO3USCUHU OJIIMHU ONUII OViinuya 4yopa-Taadoupiap KypuO Typuiiaju,
MacallaH: KaTo[Jdu KyTOJaHTHPHUII, MPOTEKTOPIN XHUMOS, OJCKTp IpEHaX Ba
XaK030.

Kabemnap yudyH koppo3uss xaBhu OYiaran sxoisap — TpanchopmaTop
MOJICTAHIIUSIIAPH, PEJIbC HWYJApUHWHT TOJCTAHIUSA I[IWHAJAPUHUHT MaH(pUH
KyTOMIa yJaHTaH CypyBYM TapMOKJap, Kabea TapMOKH, TPACCACUHHHI PEbC
nynnapu OunaH KeculiraH >xoimapuaup. KomIuiekc CHHOBIApHHM YTKa3ull y4yH
kaben Tpaccacuga mypd kosinanamu. Kaben KorsiamMacMHUHT epra HucOaTaH
NOTCHIIMAIIMHUA yIIYall Y4YyH MWUIMAMIepMeTp €EKM MWUIMBOJIBTMETP Kaben
KOIIAaMacH OMIIaH JIEKTPOX opachra ymaHagd (5.6-pacM). YI4OB XaTONHTH
MUHUMAJ OYJIWIN y9yH SJEKTPOJ MaTepuaiu Kabesl KorulaMacu MaTepualvjaH
KWInHAIU (TFOMUHUN, KypromuH). Omatna snexktpona cudaTtuaa nry kaben Oyimaru
(300-500 mm) onunaau. Jlaiayu TOK 3UWIMTUHY YII4aliga MUJUTMAMIIEPMETD ylaHaIu.

o

_ﬁ H
@_ 5.6-pacMm. Kaben koOurugaru
9/ 7, MOTEHIMAJIHU Ba €pra yTaéTraH TOK

SUYJIMTUHU }”/anm cXeMaccu.
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Tox MHUKIOpW Ba epra yJaHTaH JJIEKTPOJ KeCUM I03aCH MabliyMm OyiraHia
TOK 3UYJINTH aHUKJIAHA]IH.

l.
1. =S—3,MA/0MZ (5.6)

°]

AHHK HaTWXajlap OJMII YYyH KaOesl KOIUIAaMAacH/IaH epra KeTa€TraH TOK Ba
ka0en Kormamacu Oyinad oKa€TraH TOK KOMIEHcauus ycayOuaa YI4aHHuIId 3apyp
(5.7-pacm). bBynna Gomika manOanapaan doiigananud kaben KoriamacuaH gaiau
TOK WYHAIMIIAJAH TECKApW WYHAIWINAA JOUMUKA TOK YTKa3sWIaau Ba YHHU
KOMITEHCalMsIaiiiu (MyBO3aHaTIaan). Arap Iaiid TOK TYJIUK KOMIIecalusiiaHca
MUJUIUBOJITMETP «HOJ»HU Kypcataau. ManOagan OepwiiaérraH TOK KaOen
KOIJIaMach TOKWTra TeHr Oymamu. Jlaiau ToK Kym y3rapyBud OVITraHIUTHIAH
HazopaT HyKrajapuaa ymdyosnap 10-20 gakuvka AaBoMHIa OJMHHUO YJIAPHUHT 1Ty
BakTaa 40-50 kypcarunuiapu Kaja KujauHagud. TOK Ba MOTEHIMAT MHKJIOPUHHUHT
ypTadya KuiMaTiapyu aHUKJIaHaIH.

5.7-pacm. KabGen koburu 6yiinad
IOpraH Jauay TOKJIAPHU yIIdall
cxemacu. E-kymumua manbaa. R-
peocrat

Haiinn Tokyap Xakugaru Oapya OJIMHTAH YJI4OB HaTWXKalapu JuarpaMma
KYpUHMIIHMA KaOesl TapMOKM IlaHuAa umsmwiaad. by cxema kabenm Tpaccacu
Oyiinad maiiiu TOKJIAp Xakuja TYJIUK MabiaymMoT Oepaau. by Hatmxkanap,
JUarpaMMa Ba cxemallap TaxXJWJIM HaTvKacuaa Kabesl TaApMOKUHU XUMOSICH Oyiinya
TEruIlIM eYUMIIap-4opa Ta0upiiap Kypuiaau.

5.7. Kabesa TapMokJapuia 3apapJjJaHUll ;KOMIAPUHA AHUKJIALI

Kaben Tapmoxiapu sSKCIUlyaTalusiCd 3HI Mypakka® MacaianapiaH Oupw.
Kaben tapmokuna 3apananuin (y3wiraH, KMCKa TyTalllyB Ba X0Ka30) >KOMJIapuHU
TyFpu Tormmaup. Kabenm Tapmokiapu KYMUWIMK XoJulapja €WK YpHATHITaH
Oynmamu (ep ocTuaa, TYHHeUIapAa, IIaxTanapja, OWHO-MHIIOOTIAPUHUHT
KOHCTPYKITUSUUTApU OpacH/ia) Ba 3apapiiaHTaH €Ku 3apaiaHuin xaBpu OYiaraH >KoiHU
onmuii Ky3 OmnaH kypub Oynmaian. Amanga kaben TapMOKIapuaard HyKCOHJIAp
Maxcyc acoo0-yckyHanapaaH (oiiiananud Tonuaaau.

KaGenHuHr 3apajianuin >KOMMHM TONUIIJA KYJUIAHWIAJAWTaH — yciayO
3apajaHull XapakTepura Kapad aHUKIAHWIAAW. 3apalaHUILIapHUHT KyWuaarua
XWIJIapy OYIuIIM MyMKHH: OMp (a3aHMHI epra yJIaHuO KOJIMIUW; UKKH EKU Y4
dazanu epra KUCKa TyTallyBH; (a3aJapHUHT ¥3apo KUCKa TyTallyBH; OUp, UKKU Ba
y4 ¢aza CUMJIAPUHUHT y3WIUIIH; (epra yjaaHu0 €k yJaHMmai), U30ISIUsSHIHT EHIO
KeTUO TEHIMIIUIIY; MypaKKkal 3apajaHuIIiap Ba OouIkamap.

65



Hoco3nmuk ro3ara 4YmkkaH KaOena »dJIeKTp Y3aTHUII TapMOKH MaHOamaH
aXpaTuiIagr, UCTChbMOTYMIAD Ba YJIAPHHUHT YJIAHWII CHUMIIAPU AXPATHINO, UKKHU
TOMOHHJIaH METaOMMETp OWJIaH W3OJSIIUS Kapimwiurd yiodad xypuinagu. Kaben
CUMJIAQPUHHMHT Xap HWKKH TOMOHHIAH (a3anmap H3OISAMHUACH KAPUIWIATH Y1920
KYpUIagu. YT4OBIAp HATHKACHIA HOCONHK (hakaT KaGelJaIMTH aHHKIAHAIM,
HOCO3JIMK KOWMMHU Tomuil ycinyou TannaHamu. Jlactmad 10-50 M aHuUKIMKIA
3apajlanuil 30Hacu OenrunaHanud. KelnH OeBocuTa Tpaccara 4YuKUO, aHUK
yciny0aap Ba ac000J1ap/ia HOCO3UK KOUM TOTUJIA U,

3apapiaHuill 30HACMHU aHUKJIAIl YYyH UMITYJIbC CUFUM, CUPTMOK, T€OpaHUIII
paspsau ycinyOnapu KyJaHwiaad. AKYCTHMK Ba WHAYKIIMOH YyciayOnmap Owuiax
Kabenb Tpaccacu OYitia0d xapakatiaHuO HOCO3JIUK JKOWU TOTHIIA N,

Nmnynee  ycinyOuma 3apapiiaHraH  TapMoOK OVitma® 30HIJIOBYM  BJEKTP
UMITYJIbC F000PHUIIAU Ba UMITYJIBC FOOOPWIITaH BAaKT OWJIaH y 3apapliaHraH >KOWaH
KalTHO KelnraH BakTJap OpalIWFyd Kala KWwiMHAaW. Arap KaOemmarsn HMITYJIbC

XapakaTjaHWIl Te3nurun V Oyjica Ba HUMITyJIbCc OepuiraH >KOWAaH 3apapiaHMIl
o o o o [,
xoWuraua Oynran macoda /. Oyica UMIYyJIbCHH KaOenJaH YTUII BaKTU: I, :ﬁ
oynamu. Kyu xabemnapuaaru siexkTp ummnyibc te3nuru V = 160 M/cex 6ynca /x

Macoda Kyiugaruia TOMUIAIN:
Vt

I, :7" =801, (5.7)
by nmpunnnga WKJI-5 Ba P5-1A acGo6napu unutaitnu. Mmmnynsc yciyOu
ka0eab TapMOKMJArM 3apapiiaHuIl >KOMM OujlaH Oupranukiaa 3apapilaHuil
XapakTepHHH XaM TOIMII MMKOHMHM Oepaju. Ymdoimapia aedekT sKoiaimrasn

Macoda 1,5 % nan kyn OyiamaraH XaTojuK OWJIaH aHUKJIAll UMKOHUHU Oepajiy.
TeOpanyBun paspsig yciyOu KaOenb H30JALMICHAA CUDKYBYM TEUIWIIHII
Oynranna kyiuanunaau. by xomma kaGenb TapMOKHIa CHHAIl —KypUIMacu
épraMuia ceKuH acra optud O0opyBuUM noMMUM KywiaHui Oepuinaau. M3onsmuusicu
KydCH3JalllraH >KOWJa eTapiu KydJaHWIl OynraHfga W30JAIUsS TEUIWIAJIH.
WM3onsmusacu KeTraHn >koija Y4YKyH 4YHMKaaud, Ba OyHnma kabemma TeOpaHUIn
XapakTepura dra Oynran paspsn Oynamu. by paspsaHuHT TeOpaHWIn 1aBpy
TEOpaHMII TYJKUHUHUHI 3apapiiaHdll >KoWurada OopuO KaWTHWIIM BaKTHHHHT

VKKWIAHTaHUTa MOC KE€JIaU, SbHU:
4] v
T =X 2 l, ="
7 €K1 x =
by epna V — reOpanuil TYAIKUHUHUHT TapKAJIUII TE3TUTH.
TeOpanyBun pazpsa AaBoMuiiuruau Oup wmapra pasBeptkanun OXO rtumnm
ocuusuiorpag Ounan ymuanaau (5.8-pacm). Cxemazna 31€KTPOH MUJITUCEKYHIOMED

(OMKC-58M) KywiaHWII OYJITHYM OpKaiu ynaHajgd. YI4OB XaTomurd 5% JaH Kam
Ooynanu.

(5.8)
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5.8-pacm. KabGen Tapmoruaa 3apaiaHuii
KOWMHU TeOpaHyBUM KOHTYP YUyJIuaa
[ bl 7E AHUKJIAII CXEMACH. |-I0OKOpH Ky4JIaHHUIII
l MaHOacH, 2-KyWIaHHILIHU aXpaTruy, 3-
Vil QT TYXTaTUII TAPMOFH, 4-UIlIra TyIIUPUILLI
‘ \ TapMOFH, 5-YI140B acO00H, 6-
f 4 3apalilaHuIIl )KOMH, 7-MeTaul KOOUK, 8-
ka0eJ ToJanapu.

iy
&

TN

Cupt™mok ycnmybu Ompop daszama u3omisaius KeTud, epra yJaHuO KoJraH,
JeKuH Kaben Tosacu OyTyH Oyrica Ba xeu Oyimaca kaOemTHUHT OUTTa Todacuia
u3oisinus  co3 Oynranga wnulatuinaav. by ycmyOna KaOemHUHT 3apapiiaHraH
xolunaya OYnraH KUCMUHUHT OJAMN YIIUOB «MOCTW» OuiaH JOMMHUN TOKIaru
KApIIMUINTH  y14ab Kypriiagd. YT4OB MOCTHHHMHT OHMp TOMOHHIa KaGeIHHHT
OXHUpJIapH TYTAIITUPUIITAH Ba 3apapliaHTaH ToNajapy yJIaHaIl, UKKHHYA TOMOHUTA
3ca pOCTIIaHYBYM MKKWTA Kapuimiukiap | Marazunu ynananu (5.9-pacm).

£ y 5.9-pacm. KabGen TapMOFMHUHT HOCO3 YKOMMHU
>
£ ; 1;-'_J' XaJlKa yCyJiMJia aHUKJIalll cxemacH, 1-kaben
R, ; ? 1 TOJNAJIApH, 2-TyTAIITUPUILl TADMOFH, R, R> -

KYIPUK CXEMaHUHI POCTIIAHYBYM €JIKaJIapH.

Moctaa myBo3aHaT OVIMINM yUyH KaplIwiukiap: Roroly =Ry7o(2/- [y) TEHTTUKHU
KaHOATJIAHTHPHUIIN KepaK. by TEHITIMKIa HOCO3IMK JKoiurada OynraH macoda:
Iy oy KL u(oaasan aHUKIAHAIN

Ry +Ry )
by epna Ri, R, —co3 Ba 3apapnanran ka0emnb ToJiajapura yjiaHraH MyBO3aHATJIOBYU
KapUIMIHKIIap.

70 - COJUIITHPMA KapIIUIUK
|-xaGeTHUHT TYIa y3yHIIHTH.
VYinaHum KOWJIapW KAPUIWJIMTMHUHL  YJIYOB  HATWXKajgapura TabCUPHU

XaTOJMUKIIAPUHYU UYKOTHIIN y9yH KaOeb TOJAJapUHUHT YPHU aTMaIlnTHPUO yiIaHaIu
1
v _ 1

Ba CHHOB-YJIUOBJIAp TakpopiaHaau. bywpa: /+/y =2[—F——

1 1
R1 +R2

oynamu. Arap O,

1
Ry R,

(997 < + .
Ry +Ry Rl +R)

<1,003) maprt Oaxxapuica yidoBiap TyFpu OaxkapuiraH ned

KaOyn kuinHaau. CUPpTMOK yclyou kadenb TapMoKuaa 3apapianuii ko 100-200
M Macobama Gyiramga kymwianwiagu. Yrtum Kapumaurd 1000<R,<5000 Owm
oynranna ymyoB xaronukiapu 0, 1-0,3% nan optmaiiau.

CuruMm yciyOn KaOenlb TapMOFU TOJIAJIADUHUHT OWUTTacu €Ku Oup HedTacu
y3WiITaH XxoJulapja camapanu Oynamu. ByHnma onmMHran HaTWXajlap XaTOJHTH
MUHUMAaJ OYIUIIM 3apapiadrad cumiapaa uzoisinus Kapmuiura S000 Om gan kam
OynMaciuru 3apyp.
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CuruMm ycinyOu xap Oup kabenb Tonalapu opacujia MabiyMmM OHp CHFUM
Oopnurura acocnaHu® KyjutaHaau. SIpHE HOCO3 Kalenb TojalapH y3yjiraH Oyica,
Ka0el TapMOKJaH aXpaTHO OJMO YHUHI TOJlalapyd Opacuaard cumiap yiadad
Kypunaau. bupnuk y3yHIUKIarun KaOCIHUHT COJNMIITHPMA CUFUMUHHU OWJITaH
xoJila €Ku €03 Tojajap OWslaH HOCO3 Tojiajap opacujiard CUTMMHH Yi4ad oyinb
KaOCTHUHT y3WTaH >KOWW aHuKjIaHumm MyMmKkuH. KabGenb Tomamapu opacumaru
CUFHMM y3rapyBuaH €KHM JOMMHH TOK TapMOKHIA YIYaHWUIIH MyMKUH. KaGemHuHT
y3WITaH JKOWMHM aHWKIANIAa CUFUM YCIyOuaa KyHumard xojaTiap OYiauim
MYMKHH.

bupuHun xomar — kaGemHuHr OuTTa Tojacu y3uiraH (5.10-pacm). bynma
KaOeJTHUHT Y3WIraH Ttosacu OwnaH OyTyH Tonacu opacuparu curum C; Ba C,
KaOCJTHUHT WKKaJla TOMOHMJIAaH XaM Yyi4a0 OJMHAIW. Y3WiIraH j>KouWrava Oynrad

C
macoda OyHzga: Iy :lﬁ KYpUHUIIJIA aHUKJIaHaau. by epna 1- kaGen Topmoku
1+C
yqaCTKaCI/IHI/IHF Y3YHJIUT'H.
e ] ) 5.10-pacm. Kaben tapmorugaru

. - TOJIANIAP Y3UIUIIMHUHT TypJIapH.
o] By Ladl

WNkxuH4ym Xonat — KaOeTHUHT OMTTa TOJAcH y3WiInb epra Terud KoJraH, sS’bHH
C,=0 (5.11-pacm). Y3uiran tona curumu C, ynuanaau Ba OyTyH Tosiajap opacuia

. . Ci
curuM C aHUKJIaHAIU. Y 3WIraH xoirada Oyiaran macoda: /x=/ o Oynaau.

3 5.11-pacm. KaGenna HOCO3MHK KOUMHH
‘ VHIYKIWS yCYJIM OWJTaH aHUKJIAII
cXeMacH. |-ToBy1I reseparopu, 2-
r—s TeneoH, 3-Kydautuprud, 4-kadymn
f\J : KUJIMII POJIEMEHTH, 5-KaOe Toanapu,
il 6-3apalaHHuII KOiiH, 7-Tpacca Oyiinad

K TOBYIIHUHT TapKaJIHII Ipadury.

YuuHun XosaT — kaOemHUHr Oapya Tonajnapu €MUK epra yJaHuWIIra oira,
KYMJIaJIaH Y3WIraH ToJach XaMm, OyHJa MablyMOTJIap TYIUIaMUIaH Iy MapKa—

Yymyamiii KaOeTHUHT CONMIITHPMA CUFUMH OJMMHHUO yi4ya® OJMMHraH HOCO3 Kabenb
&)
CUFHMU OWJTaH CONMIITUPHIANN: |y .
C
Oy epna Cc-kaben TOJIACUHUHT COJUIITHPMA CUFUMU MKD/KM.
Curum ycnyouna 0,2-0,5 % aHukivkaa KaOCTHUHT y3UIITaH KOUMHU aHUKJIall

MYMKHH.

e ———
[ m—

X

AkycTuk yciay0 HOcCo3 Kalenblia 2JIEKTP pa3psai XOCHUI KWIUIT MYMKUH
Oynran xoiutapaa KymnaHwiagu. KaGem Tonmamapu opacuia dJIEKTp paspsia XOCHI
KAJIMHCA, DPa3psl KOWWAA DJICKTPOMArHUT TYJIKWHIap OwiaH Oupra TOBYII
TYIKUHIapU XaMm to3ara kemamu. Iy TOBym TYIKWHIApU ep ycTuaa €Kd CyB
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yCTHJA €Tapjiu CE3TUpJIMKra sra OyiraH akyCTUK BOcuUTanap EpaamMuaa Kailn
KWIUHAaaM. bByHma ToBym TYJAKMHIApU KeslaéTraH TOMOHTA —XapakaTiaHuO
3apJaHraH XOWHU €Tapiyu aHUKIMKAA Tonuml MyMmkuH. KaGenbna ummynbsciap
XOCHJI KWIHII YUYH FOKOPH KyWIAHUIUIH JOUMUMA TOK/Ia CUHAII KypUJIMalapUHUHT
UMITyJIbC TeHepaTopijapu wunuiatuiaau. Kabem TapMoOKHra OKOpH KyWIaHHUII
TYFUpJIaruyugad IOKOpU Ky4dJaHUII UMITyJIbcH Oepunaau. by mMmmynbsc kaOemHu
3apapiiaHraH >KOWHaa U30JISIUSHUA Temuo YTuO, Kadena TojaauiaH Kadea MeTaul
KoIulamacura paspsja Keraau. Pa3psig HIOBKMHM €p YCTHJIaH TYpUO SIIUTHINO
kypwiaau. Paspsa toBynuiapu AUIIL -3 €xu miyHra yxmam akyCTHK WHAYKIHOH
acoo6ma smutud kypunamu. AWUII-3 akycTuk WMHAYKIMOH ac000 MHE30aKyCTHK
TaTYUKAAH, KydalTupruyiat, tenedon (Oomra Kuiniaaurad) JaH, aloxuua oo
IOpWIIaUral MHAYKIMOH pamkajaH ubopar Oynaau. OnaTaa CHHAII KypHJIMacu
KyuMa TpPAHCHOPT BOCHUTacHra YypHAaTWJIaAW Ba OMNEpPAaTUB TyPyXHU TEXHHUK
SKCIUTyaTalMsl  TaAOupiapuHu  Oaxapuiiga uoulatwiagd. by  yciayOHHHT
HOKYJIAIINTH LIyHJaKd, KaOeab Y3WIUII KOWMHHU aHUKJAIl yYyH MaxcyC CHHAII
BOCHTAacH OWJIaH OomepaTuB TypyX (KaMuja yd KHUIIM) KaOeslb Tpaccacujia FOpHUIIU
3apyp.

Kabenp TapMoKiIapuga HOCO3JIMK >KOWJIAPUHU aHUK TONUII YYYH KYHUHYA
UHAYKIUMOH yCyJ MIUIaTWIaaud. ByHna Xyaau akycTUK yciayOnarujiek omnepaTuB
rypyx KkabOenb Tpaccacu OYiina0d 1opu0, MarHuT MaiJloHM yacToTacura Kapad
3apapiiaHMIll XapakTepu Ba >KOWM aHMWKJIaHaau. byHaa kabenb TapMoku 0Yiad
I000pUJIaJIUTaH  MarHuT MalJIOHMHUHT MabliyM OHUp YocTaTacu TOBYILIApU
ynutanaan. Omaraa Hoco3nmuk Oynran kabenman yactotacu 800-2000 I'm 6Vnran
TOHAJl YacToTalu TOK yTkasmwinaau. Kalenp arpoduna MarHUT MaloH
KyWIaHTaHJIUTW TOK Ky4yHura KaOelHU KYIIWIMII YyKypJWTura Ba YKuaaH OyiraH
Mmacodara 6ornmuk Oymanu. ToBym renapatopu Oy XoJjiga oneparop OWIaH IOPUII
mapT sMac. Y kaben TpaccacHHUHT Oomnja OOIIKapuil MyJabTHAaH Kalenra
yna"agu. Omneparop TenedoHIM HAyIIHUK OWJIaH CHHOB 30HIM €EpaaMuja
Ky4alTUpUiarad TYJKUHIApHU Kailn kunaau. Uly #iyn OunaH 37€KTp MarHuT
MalJJOHHM TapKana€TraH >KOH, yJIaHUII KONIapH, 3apapiaaHull 30HACU aHUKJIAHA]IH.
KUJIMPYB WIUIAPUHU TE3JAlTUPUII KaM BakT Ba MaOjarnap capiaHUIIM y4yH
onarga kabeiab TapMOKHAArW 3apapiiaHuill 30HAacu Oup yciayOrnapja aHUKIaHUO
(curuM, CHUPTMOK YCiIyOH), KeiiuH Oolka yciy0 OujaH HOCO3JIMK JKOWM aHUK
tonwiaad. Hoco3nmuk >xoitn onu0 Kypuiaau Ba TETHMIIM TabMUpJAILl HUIUIApU
Oaxxapunaau. AHUK ycinyOnap €paaMuja HOCO3MUK »xoin 0,5 Mraua aHUKIUKIA
TOTIUJIA/IH.

KaGenb Tapmoxnapu 3apapiaHran 0yicana, yHUHT W3OJSILUICH KapLUIUIUTU
I0OKOpH O0Y110 KoJjaau Ba HOCO3JIMK KOWWHU aHUKJIAIIIA TETHIUIH YCIyOHU TOTIHIIT
Kuitna Oynaau. Hocosnuk >KOWMHM aHWKJIanga KaOeinb U30JSIUSACH KyWIUpUIno
Kapmmaurd 10-100 Om rawa mnacavtupwiann. Kylaupumn KypuiMamapuHUHT
doitnanu v KO3(p(UUUEHTUHH OLIMPHUII YYYH YHUHI KApLIWJIMIK 3apapiaHuil
KOUMHUHT YTUII KapIIWIUTH aTpoduaa OYIumm kepak. AManja I0KOpY Ky4IaHMII
OWJaH CMHOB WIUIAPUHU OaKapulll KUHMHPOK Ba CHHOB KypUJIMAaJapUHUHI WUYKHU
KapUIWIUry kaM €xku y3rapyByaH smac. UIyHUHTr ydyH kaOelHM KyWIupHILga
IOKOpY KYWIAHMII OJIMII Ba CMHOB KYPWJIMACHUHMHI WYKHM KapIIUJIUTHHHU €Tapiu
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Japaxkaga KaTTa OYIWIIMHU TabMUHJIAINI YYyH KOMOMHAIUSIIM — ycCiIyOsap
Kyutanunaan. KabGemHu KyWIupUITHUHT OONIIaHFWY CTaAusIcu Kywianumu 15 kB
Ba YHJaH KYIIPOK Ba TOKM 5 A rava OyiraH Tyfupiaml KypriMajlapy UIUIATAIAIN.
CHHOBHMHI SKYHMH CTaausjiapuaa Maxcyc TpaHcpopmaropiap €paaMuaa TOK
MUKJIOPUHHUHT €Tapiii MHUKIOPUHU TabMUHJIaHAAU, Oy epAa KywIaHUIl MUKIOPHU
aHyYa racasiiu.

KabGennu xyiaupuiga pe3eHaHC YCyJdu KyINWHYa WOUIATWIaaAu. Ycnyo
y3rapyBuaH TOKJa cojja KypwiMmaaa Te3 Ba oaauil yrkasuwinaau. Kyhaupwuin
camapayid OYJIMII y4yH eTapiid Kywianum oepunianu. by ycnyOna uniatuiagurad
TpaHCHOPMATOPJIIAPHUHT  UKKUAJAMYM  YYIFaMud  ypamiapu  Y3rapTUPWIMILN
mymkuH. Kyiaupuinga TpaHCOPMATOPHUHT HMKKWJIAMYM —4yJIFaMyd Kabenra
ynananu. KaGemHuHr curuMu —TpaHC(POPMATOPHUHT UKKUIAMYHU  UYJIFaMu
WHIYKTUBJIUTH OWJIaH PE30HAHC KOHTYp XOcui Kwiaau (Tok uvactotacu 50 I'm).
Kontypna tebpanni TpanchopMaTopHUHT Oupiamun uynramuaad yraau. Y 380 B
caHoaT TapMoOKura ynaHran Oymaau. KaGenmaru kywiaHum TpaHcpOpMATOPHHHT
WKKUAJIAMUYW YYJIFaMUJIard ypamiiap COHM Y3rapTupu0 poctiaHaau. TapmoxnaH
OJIMHACTraH KyBBAaT KOHTYPHUHI WYKUA KAPIIWJIUTH XucoOura Oup Hewa KBT
OyMIIM MyMKHH, JIEKMH KOHTypJAa Oup Heua 103 KBT raua peaktuB KyBBar ro3ara
kenum MyMkuH. KaOenb opkanu Tynauk KyBBar yranu. Kaben wuzonsuusiam
KYWIQHUITHUHT Xap HWKKajla KyTOnapujaa (amMIUIMTyJaBUd  KUWMaTIapujia)
Temnind MyMkuH. Kabennu temmnuim yactoracu cekynanaru 100 rada ertuim
mMyMkuH. [llyHuHr ydyn Oy ycny0na kabenb H30ISAIUsACH OolKa yciyoOnmapra
HUCOaTaH TE3pOK Ba caMapaJiMpoOK TEIIMIWIIN MyMKUH. [lemak, kabGenp wuiiad
TypraHuja, yHJa TaOuui SCKUPUIIT OKMOATHAA U3OJIIUSICH Cycalinld 3apapiiaHuIll
XOJIaTUra SKUHJIAITraHu[a KyWJIMpuil YHAArd HOCO3JIMKHUA aHUKJIAII Ba aBapUsHU
OJITUHU OJIUII IMKOHUHU Oepajiu.

Epra érxkusmirad kaOeJUIapHUHI MeTall KoIulamanapu (Iyyiar, KYpFOILIMH,
KaJlai) SJEKTPOJIUTUK Ba JIEKTPOKMMEBHUIN EMUPWIIMILN XaBPU OCTUAA OyIaauiap.
DNEeKTPOKUMEBUI EMUPWIMII TYNPOKHUHI arpecCUB XYCYCHSTIIApU MaxcCyJiu
Oyica, SNEKTPIUTUK EMHUPUIIUILI- KOPPO3Us METal OpKaJd epra YyTuO KeTaéTra
Jaiay TOKJIAp HATHXKaCUAMP. DIEKPOJUTUK €MUPWIMILI 30HajJapu KaOeIUTapHUHT
ANEKTPJIAIUTUPUIITAH TEMUpP HYiap OWjlaH KECUIIMII Ba SIKMHJIAIIUII >KOUIapuaa
ro3ara kenaau (5.12 Ba 5.13-pacwm).

Opatna Temup WY1 MOTOpJIapu U30JIATOpIIapra ocwirad cum (+) Ouian epra
yJIaHTaH TEeMUp Uyn (—)ra yjaHran Oymanu. Arap TeMup Hyn SKUHUAAH METall
KoIulamMaiu kabenb YTran 0yiica, S7eKTpJIallTUPUIITaH WY 30Hacu/1a a0 Oyiraxn
Al TOKHUHT OMp KUCMU KapIIWJIUTH €Tapiu Japaxkana kam OynraH KaOeabHUHT
METaJUI KOIUIaMajlapyd OpKajiy KeTaau Ba epra yraau. [aiam TOkK epra yTuiiaa
MeTaJlI KOIUIAMAaHUHT MOJIEKyJalapyuHu XaM epra onaud keraau. Etapnu Tok
eTapau MyAjaar YyTuO Typca, KaOEIHMHI METal KOOUFHM Te3 Opaja eMUpHINO
keragu. Temup Hyn penbciapuiaH kKaOenra TOK YTKa3WII 30HACH KaToj 30HACH
nermnanu. by 30Hajma penbc MoTeHIMANM Kadesl KOOMFM MOTEHUHATUIAH FOKOPHU
oynamu. KabGenb KOOWUFMIaH epra TOK YTHUII >KOWM aHOJ 30HAcU jAehunagu. by
30Ha/la Kaben KoOufu epra HucOaTaH HOKOPUPOK IMOTEHIMAJra sra OYIaju.
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MeTanaHUHT WHTEHCHB EMUPWIMIIM aHOJA 30HaJa Keraad. by kapa€HHHUHT
uHTeHCcuB Ketumu yayH 0,1-0,2 B 6ynran norennuamiap Gapku eTapiauaup.
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5.12-pacm. Kaben koOuruaa naiau 5.13-pacm. KaGen TapMOFMHUHT
TOKJIap OWJIaH KOppO3us r03ara Keaull KaTOJUIM KyTOJaHUII CXEMACH.
30HAJIAPUHUHT CXEMACH. 1-kaben KOOuFH, 2-y3rapyByaH TOK
I-moacranuys, 2-TabMUHIOBYM MaHOacH, 3-BeHTWII, 4-epra yJIaHuIl
TapMOK, 3-TpOJIieH, 4-pesbc, AIEKTPOJIH.

5-TOK TOPTHUII YM3UFH, 6-kaben, A-b,
J-b-kton 3onacu, b-I'-anox 3oHacu, b-
B, I'-/I- HO1 30HACH.

Epra kaben xoOurmman yTuO KeraéTraH Nalayd TOKJIAp 3UWIWTH Ha30par
KUIMO Typunagd. YHMHT KuiiMatd 15 MA/M® Ba yHIaH OpTHK Oyica KaOenb yuyH
xaBhau 1e6 xucobnanaau. ByHUHT OIUHU ONUIIT YUyH €KM MUHUMYMTa KEITHPHUIIT
yuyH kaben KoOurmmarum epra HucOaraH OynaraH mycOaT MOTEHIMAIHU HOJTa
TyImmpuI 3apyp. ByHuHT ydyH kaben KoOuFHra IpeHak TapMOFH yJaHATU, SHHU
ka0ben KOOWFUAaH TOK ajoxXuja 3JEKTPOJ BOCHUTACHIA pebCra KauTapuiaau EKu
epra yTkazub ro0opwiaau. Jlailan TOKHUHT Kaden KoOuru OYiiad TapKaTUIIMHUHT
Ba epra YTUIIMHUHT oiau onuHaau. [lalaum ToknapHuM Kkaben KoOufFuaa
TapPKAJTUIIHHK OJIMHU OJIUII y4yH KaOea KoOurura MaH(uil moTeHIMAII OepHITa Iy,
(amoxuna Toxk MaHOaimaan). Jalau TOk HaTHKacua METAIAPHUHT eMUPUINIIN
OJITUHU OJIUII SIbHU TYMPOK KappO3USICHAAH XaM XUMOs Kuwiaau. YyHKH arpeccuB
MyXHUTAa SJKOWjamraH kaben KOOWFM sHa KUMEBUH eMUpWIMIN Oopaau, Ba
ANIEKTPOTUK Kapposus Oy skapaéHHu Te3namtupanu. Kabem Tpaccacuma Koppos3ust
xaB(hu Oynran 30Hanap OyIca ynap U30SAIUSIIN KaHaTu3ausuiapaa Ba TyHeiap/aa
ETKM3WINIIY KU TTIACTMACCa KOTUIaMalId OYIIUIILIaApU 3apyp.

5.8. Ka0eu 3J1eKTp TAapMOKJIAPHHU TAbMHUPJIALIT
Kabennap epra €TKU3WITaHIMIMIAH TAlIKA TabCUPIIAPJAH XUMOSI KUJIMHTaH-
JUTUJIAH y Y30K BaKT XU3MaT KWIaJW, UIIOHWIM MIUIA0 Typaau. DKCILTyaTarus
JaBOMMJA KaOen M30JALMACH Ba KaOEIHUMHI MeETal KoIUlaMalapd pPEMOHT
KUJIMHAN.
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KabGenHuHr Meranm Koriamacu ep WIUIapu OakapuwiHimuaa €Kd KOppOo3us
HATW)KacUaa 3apapilaHdId MyMKHH. Arap KaOesl KOIulamacH 3apapiiaHca YHHUHT
WYKW W30JIANMSICUTa HAMJIMK YTMacaaH Kaben co3 X0J1/1a UIIIaTuTHIa Ty3aTHIa Iu.
KaGenmnunr mertan koOuru 3apapianrad Oyica, yHUHT PEMOHTH KyWUIaru KeTMa-
KETJIMK/A OaXKapuiiaiu:

- 3apapJiaHral KaOCJIHUHT MeTalll KOOUFU MKKU TOMOHHUJIAH KeCUO axkpaTtud
OJIMHA/IH.

- YCTKHM UKKWHYH KaTjiaM JICHTacH HaM OYJIMaraHjauTry TeKIIHUPUO KYPHITaIu.

- 3aBojIa Kabenra KWJIMHTAH KOTUIAMACHHM YeTiapu O4miInO pa3z0opTOBKA
KWIMHAIK (09M0 derapacu KyWmiaam ).

- KaOeJIHU TepMEeTUKIUTH THKIaHaau. KabemHu xap KK TOMOHUA OYMJITaH
kKalen Toyajmapura KYprolMH TpyOka KYWWMO KyHIaJaHT yJaHUWII >KOWIapu Ba
OyiiuHnapu koBmapiaHaau. Ky#um TemmrugaH kaOemn wmaccacw Kyduiarad
TEIMUKIApH XaMm Enwranu. SHru KyHwiraH Koruiama KaOenb OpoHsich OuiaH
yJIaHaJd, KaOCHW XWMOSI KWJIyBYM UYysSH KOOWFMYHWTa MaxkaMjaHaJul Ba epra
ETKU3UIaaM, arap Kaleiab OYMK YpHaTuiaguraH Oyica ycTuaaH myinar TpyoOa
KU AUPUIIA]IH.

Arap kabenp KOOWFM EMUPWIHIIN YHWHT WYKA KUCMH XaM HOCO3 XOJra
KeJlraH Oyica, M30Js1UsI HAaM TOPTUO KOJTraH €KW MEXaHWK 3apapiaHraH Oyiica,
KaOCTHUHT Iy KUCMHU KecuO onub TamuaHaau (kamuaa 3 MeTp) Ba 11y MapKaiu
kaben OVmarm ymanaau. KabGenm wuKku TOMOHHIAH HWKKuTa MydTa Epaamua
ynananu. KabGenb ynaHuIn >KOWM WJIOH U3M KWJIUO, Y3YHJIMTUra 3amac KoJIupuo
érknsminaau. Kabenp M30MSIIUSICHHUHT PEMOHTH arap Kadels ToJanapua U30JIsIus
HOCO3JIUTH TOmWjca Ba y Oup >koiima Oynca, kaOenb TapMOFM KecUIMacIaH
Ty3aTWIUIIA MYMKWAH. BYHUHT y49yH KaOenb W30JSAIUsSCH 04MO ToJanapu opacu
OUYWJIMILIY YUYYH LIy OWJa Kabelb y3yHJIUTH/Ia 3arac OYJIHIIN Kepak, sSTHU KaOenb
M30JAIUsACHa  HaMiMK  Oynmmaciuru  3apyp. Kabenm owwmirad yHra sSHTH
M30JSILMSUIOBYUM  JIGHTA ypallaqd yCTUra KYprolMH TpyOKa KAUIAUpUInO
TEeUIuIaH kadenb Maccacu Kyimnaau. KeiinH peMoHT kapaéHu kadena KOOMFUHU
peMoHTHAal Maxkamiianaau. Kamuran peMoHTAa Kabel TapMOKJIapuaard OXUpUru
YpHaTHiITaH MyQTalapHU SHTHCHTa aJIMAllTHPWIAIA Ba T'ePMETHKIAHAIM.
Kabenmuun  MydramapuHr  TrepMETHKIANl  y4yH  JMOKCHA  KOMIIAyaHJIaH
doitnananunaau. M3onsuuscu TUKIAHTaH KaOen Tojalapu SMOKCH KOMIaydu
OwaH KyWwirad ycTUJaH Kajal €Kd alrOMHHUN TpyOKa Kuiaupuiaamd. Y cCTUaaH
15-20 MM macodana Xx.0. JieHTa OujaH ypanaad. YHTa XaM SIOKCH KOMIAyHI!
cypTwiran Oynaau. Arap SMOKCHJ KOMIAyJ MKKM TOMOHMJIaH OKHO 4YHKCa, Y
To3a1a0 apTunaau (OeH3MH EKM alleTOHTa OOTUPHIITAH JIaTTa OWIaH).

KabGennmu TapMoKIap 37€KTp yCKyHAJIApUHU YPHATHIN KOWJAJIapwura, Iy
OunaH Oupra TexXHUKa XaBPCU3IUTY KOUJalIapura aMajil KWiral Xojijaa 6axapuiral
OynuiM Kepak, MIyHAaruHa y Qoigananumra kKaOyn KWIMHAAW. Yapra
SKCIUTyaTalUsAaH OJAMH anbaTTa nacnopt KuinHaau. [lacnoptaa kabennu sexTp
y3aTUII TAapMOKJIApW XaKuJa MabJIyMOTIap, YHH CHHOB XYXOKaTIapH,
AKCIUTyaTaIys AaBpuaard Kypuiaran 4opa Tagoupiap KypcaTuiaiu.
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Texkmupui y4yyH caBoJiiap

1. DnexTp TapMOKJIapu SKCIUTyaTalusIra Kaujaa KaoyJs KUinHaau?

2. DNEeKTp TapMOKJIap U30JSLUSICUTA IOKIIAHUII PEKUMIIApU TaAbCUPHU KaHAal
oynamu?

3. DJEeKTp TapMOKJIap/aa HAaMJIMK ajMalllyBU Xakuja aitud oepunr?

4. DnexTp TapMOKJIapaa KaHaal TEXHUK KapoB Ba KOPUW PEMOHT Taa0upiapu Oaxapuiaan?

5. Kabens a5ekTp TapMOKIap SKCIUTyaTaIlUsICUHA alTHHT?
6. KabGenb TapMoKIiapua HOCO3IUK JKOMIAPUHN aHUKJIAIT YCYJUITADUHU alTHHT?
7. Kabenb 351eKTp y3aTUll TapMOKJIapuaa Ky3aTUIILIap KaHAall amanra olypuiaim,

KaH/ail Myaaatiaapaa oaxapuiaan?
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6-000. TPAHC®OPMATOPJIAP IIOACTAHIUAJIAPU
IKCINVIYATALUACHU

6.1. YMymui TymyHyaJjap

Kuiiox Ba cyB XyKaauruaard 3JIEKTP UCTEbMOIUUIIAPHU 3JIEKTP SHEPTUSACH
OWjaH TabMHUHJIA0 TYypHII YYyH TpaHcpopMaropiap MNOACTAHIMSIIAPU XU3MaT
kwiaau. Yaap 110 kB kyunanumuau 35, 10, 6, 0,4 kB xkywianumraua nacaitupuo,
UCTEHMOJNYWIAPHUA  €Tapiu  KyBBamIap OujaH  TabMUHIA0  Typaauiap.
Tpancpopmarop mOACTaHUUICH TACAUTUPYBUM Kyd TpaHCPopMaTopHuaaH Ba
TaKkCUMJIalll KypuiMmanapuiaaH ubopar Oymanu. Kyu tpanchopmartoprapu moiinu
KOHCTpyKIusra 3ra 6ynu0, KkyBBatu 25, 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, kBA Ba
YHIAH OKOpH Oynaau. Ynapaa Mod TpaHCHOPMATOPHUHT acOCHUN KUCMIIApUHU
W30JSILMSUIAAN Ba OWpJaHWra COBUTHII YUyH XaM Xu3MmaT Kuiaau. bapua kyu
TpaHnchopMaTopiIapyu TaKCHUMIIAI KypuiManapy OujiaH Kuxo3jaHraH. Kuimiok Ba
CyB XVXKaJduTd DJJEKTp TabMUHOTHM TH3UMJIApUJa Talllki MaWJoHIap/a
YpHAaTUIAQIUTaH TaKCUMIIAIl BOCUTaiapu KoMmiuiekTiiapu Kymuianunaan (KPYHnap).
Ucrebpmomuunapra ypHatuiaran Kypuiamanap 110, 35, 10 kB kywraaumsu 10, 6,
0,4 xB xywranumra tymupub Oepaau Ba Typid ylall - aXpaTuil, XUMOS
aMayuiapuHu Oakapu6 Typaau. Yaap arpod myxut xapopatu -40° +45°C raua
Oynaranga HopMan umad Typaad. Takcumiam BocuUTajgapy KOMIUIEKTIIapuiaH
TpancopMaropiap moAcTaHIUACH KypwiManapu wurunaau. lllkadmapma BMI'-
10, BMK-10K, BMM-10 Ba 0Oomka THIUIA MOWIM axparruwiap, A37 THIUH
agromaTiap, I[IHBb, IIPC, HII, IIJI Ttumnu caknaruwiap, pyOUSIbHUKIAP
VpHatunaau. KHIUIOK axoiuM  sam MyHKTJIAPUHH DJIEKTP TabMHHOTH YYyH
TpaHchopMaTopiap MOACTAHIMICH KOMIUIEKTIApH Ky1uiad wunuiaTtwianu. Kummmox
Ba CyB Xxyxamuru oObekminapu yuyH PVY-10, PVY-35 xommiextnapu wunuiad
yuKkuiarad. Ynapaa KyBBatd 630...6300 kBA Oynranm xyu TpanchopmaTtopiapu
YpHATHIITaH.

Hacoc cranmusimapu yuyn 110/35/10 €éku 6 xB nu Ttpanchopmaropiap
unatuiagn.  Kumoiok  Ba  cyB  XYKamurH — OOBEKTIapu  yuyH — EMHK
TpaHchopMaTopiiap KOMIUIEKTH KYJUIaHWIAIW. YJap XUMOSUIaHTaH, XaB(cCus,
TEXHUK XU3MATH CHIUJI OYJIUIIH, SITUK Ba TUPKUIILIAPU 31U OCPKUTHIITAH OYIIHIIH,
TOMM €03 OVIMIIM 3apyp. ENUK TakcuMMall NyHKTJIApUHUHT MYKM XapopaTH Ba
HAMJIMTU KypuiMayiapia KOHAEHCAT CyB TOMYMIJIApU TaWA0 OYIWIIUHU OJIIUHU
OJIMIITH, U30JISIIUACH HaM TOPTHO KOJIMACIUTU Ba OMHO XaBOCH BEHTHJIALIUS KHIINO
Typulumu  3apyp. TpanchopmaTtopiap  MOJCTAHIMUACH  DKCIUTYTalUSICH]IA
Kyhuaaruiaap Oaxapuiiaiu:

-UCTEHMOMUMIIAP, KYpPWIMAJIAPDHUHT TEXHUK KypcaTKuwiapura Kapad
YIAPHUHT WII PEXUMIAPUHA TabMUHIA0 TYpUI, KypWIMAJIapHUHT HOpPMAa
(aoMATHHH HA30paT KWK, Ky3aTUO OOpHILL,

-yJapHu apTu0 To3anail, aBapusAra OJIuM0 KeJIHWIIM MYMKHH OYiraH
HOCO3JIMKJIap Ba JePeKTIapHU 3y ITUK OUlaH WYKOTHIIL,

-npoUIaKTUK KapoBJIAp, CUHOBIAP Ba PEMOHTJIAPHU ¥3 BakTUAa YTKa3zuO
TypHlL,
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-epra yJaHUII KOHTYPH, SIIIIUH KaUTapruaiapHu co3 OYIUIIMHN TabMUHIIAI,

~-TeXHUK XYXOKaTIapHU TYFpu oub Oopwui.

Tpanchopmaropnap  OyropTmauura TYAUK  WWAFWITaH, Mo  Owuial
TYIAMPUITAH XOJJa eTkaswiaau. Tpanchopmatop OwnaH Oupra MacmopTu,
JKCIUTyaTanusicu OVinuya WYpUKHOMAacu, TpaJyCHHUK, a3 pejiech Ba Xapopar
CUTHAJIU3AaTOpH Oepuiaiu.

Tpancpopmarop MOHTakHraya ycTu €NMK >KOMIa CakKJIaHWIIU 3apyp. Arap
y30K MyjIaT CakjiaHca, yHIAaru MoW carxu Ba cudaru HazopaT KWIHO Typuiiaju,
TepMocu(poH GUIBTpAArW CHUJIMKAresl XOJIaTH Kapajaad, 3UWIAHHI >KOMJIapujiaH
MOH OKca, MaxKaMJIOBUH oonTiap KylumM4ya TOPTHO KyWWJIaIu.
Tpanchopmaropiiap KypriMallapura Xu3mMaT KypcaTyBuUd XOuMJIap y9yH XaBdhcu3
Ba KyJai MIapouTIIap ApaTHIMIIHU 3apyp.

6.2. TpancdopMaTOpHH IKCIIYATANUATA KA0YJT KHJIHII
Hctebmonunra KeNTUpWITaH TpaHcpopMmaTop JAajojiaTHOMa Oyiinya
JKCIUTyaTallsl XOJUMH TaMOHHWJAH KaOyn KwiuHamu. byHma TtpanchopmaTop
Ky3/laH Keuupuiaay, 6apya MaxKamIJIaHUIIAp, 3UWIAHHIILIAD TEKIMUPUIAIA, KpaH
Ba mpoOkanapmard IuiomOanap OyTyHnauru kypunamu, ¢apdop H30IATOPU
OyTYHJIUTH, MOW OKMaE&TTaHJIUTH TCKITUPHIATU. AHUKIAHTaH O6apya HOCO3JIHKIIAp
XaKH1a TPAHCTIOPT XOJAUMH UIITHUPOKHUIA aKT Ty3WIHO, 3aBoAra xadap oepuiiau.

Kyu Tpancpopmaropunu wuinra TYHIMPUII OJAWAAH Oa)kapujaJuraH HIil
X@KMUHU ~ YHMHT  KyBBaTH, THUIHM, TE€PMETUKIWTH, YHUKApWIraH  HWIH,
TPAHCIIOPTUPOBKA IIAPOUTH, CAKJIAHUII MYJJaTH Ba cudarura Kapad aHUKJIAHA]IH.
Tpancopmaropuu umira TyIMpUIIaH OJIUH KyHuaaru Taaoupiap Oaxapuiniim
3apyp:

- KYy37aH KeYUPHIII;
- M3OJATOpPHH OEH3WHJA KypUKJIad apTHIL;
- TEpPMOMETPHU YPHUIA YPHATHILL
- MOIHM QU3UK-KUMEBHIA aHAIHN3 KWIHO 3JIEKTP MyCTaXKaMJIMKKa CHHAIIL;
- 0akHHM epra yJaii,
- YyInFamJIapHUHT KapIIWIATHHU TOMMHI TOKa YIdal;
- MBOJAIMS KapIIWJIUTHHU YII4all, IOKOPY Ba MacT KyWIAHUIUTN dyJFaMiiapu
opacu Ba yyiram OWJIaH KOPIyC OpaJIuFua;
TpaHchOpMaTOp yJIaruuy UIIYM XOJIaT/a TYPHUIIH Kepak;
XaBO KypUTIUY BHJIKACUHU €4UO OJIUIII;
XaBO TO3AJATMYHUHT WIIYM XOJATUHU WHAMKATOPIN CHIIMKOTEN Ba IICOJUT
OWIaH TEKIUPUO KYPUIIT;
TpaHC(HOPMATOPHUHT FUIAMPAKIAPUHN  «TPAHCIIOPT» XOJIATUIAH  «HIIDY
XOJIATUIa YTKA3HIIL;
MOM OKMAaralJIMTMHM TEKIIUPUIAAu arap 3u4jlaHMaraH >xounapu Oyica,
OonT-raiikaJapHu MaxKamiaad TOpTHIIaIu;
- MO¥ caTxy HOpMaia OYJIHIIY Ba XapopaTH TeKIIUPHUIAIN;
arap 3apyp OyJsca TpaHcopMaTop KypuTHIAIH.

75



KyBBatu 1000 xBA raua Ba kywianumu U <35xB Oynran OWpUHYHU
rabapuTiu Kyd TpaHcpopMaTopiapHU YPHATUIUIINAAH Ba WINTA TYIIHPHUIIIAH
OJIIMH Ky¥aarunap Oaxapuiiaiu:

- TpaHc(opMaTOp Ky3/1aH KeUHpUIIaaH, JI0OMOAaCH TEKIIUPUIaIH;

- MOW aHanmM3ra OJIMHAJM Ba aHajlu3 KUCKApTUPWITaH NporpaMmanaa
Oaxxapunaau;

- m3oysinus  Kapmmrn t=15 cexk Ba t=60 cexkmaH KEWMH YIyaHaau Ba

_Ra
Ris”

Kyu tpanchopmaTopiapunu KypuTMaid HINra TYHIMPUILIA KyHujgaruiapra
amaJs KWINHAIN:

- MOH caTxu Mebépuaa OYIUIIN KEpaK;

- Moii TapkuOu Ba cuaru MebEpuil KypcaTruuiapaa OYIuIIm Kepak;

- 30...60 cex. nma ynua® aHUWKIAHTaH aOcopOIus Kod(PPUIMEHTH MO
xapoparu 10...30°C 6ynranmga Kase =1.3 OYIUIIM Kepak;

- arap Oupop mapt OaxapwiMaca U30IAIUsA Kapumuira — ( Rys )sHA
tekmupuianu, 29 Ba C,/Csp HucOaT aHukmananu. Judnextpuk ucpodiap
TAHI€HCHM Ba CHFUMJIAp HUCOATHMHHWHI uerapaBuil Kuiimatiapu 6.1 Ba 6.2-
xaaBanaa kenatupuiarad. ONMHraH HaTWKajgap pyxcar OepuiraH KuiMariap
OWJIaH COJIUIUTUPUIIA]IN.

abcopOiust kodduimenTy aHuKIaHagd Kaae

6.1-xangBan
JlssiekTpuk Mykotunuiap (tgd) HUHT YerapaBuil Kuiimariapu

Moitnu kyd TpanchopMaTop dyJFamIapUHUHT

Kyunanumm o
. xapopatuga (‘C) tgd vunr (%) na MakcuMal pyxcar
T.p. 35 kB raga 6ynran STHIraH KuiMaTIapH
Tpa"cdopmMaTopiap

10 20 30 40 50 60 70

1 KysBatu 6300 kBA raua 1,2 1,5 2,0 2,6 34 4,5 6,0

2 KysBatu 10000 kBA Ba 0,8 1,0 1,3 1,7 2,3 3,0 4,0
YHJaH OPTUK

KysBatu 100 kBA raua Gynran tpanchopmaTopiapHu, arap Moiuga CyB
u3Japyu KypUHMaca, TEIIWIHMII KyWIaHUIIWra CHHA0 Kypull erapiu Oynaaw.
MerommeTpaa Rg- Kapmwimk MUKIOPUHU Vi14ald, YHUHT KHHUMaTH CHHOB
O0a€HHOMacura €3u0 Kyiunaau. Arap MOW HaMJIMTU pyXcaT 3TWITaH Japaxazna
oynca, TpanchopmaTop TYFpUAaH TYFPU TAPMOKKA yJIaHAIH.

6.2-xaaBan
C>/Cso curumiiap HUICOATMHUHT pyXcaT ATUITAH KuliMatiapu

Kyunanumm 35 kB raua 6ynran | Tpancdopmarop uyramaapuHUHT OepUiIral XxapopaTuaa
Kyu TpaHcopmaTopiaapuHuHr | C2/Cso HUCOATHHHT MaKCHMall pyXcaT dTHJIraH
KyBBaTH, KBA KUHMaTJjapu
10°C 20°C 30°C
6300 Ba yH/1aH TIaCT 1,1 1,2 1,3
10000 Ba yHIaH HOKOpH 1,05 1,15 1,25
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Arap TpaHchopMaTop KamuTaja TabMUpPJIAIIIaH YUKKaH OYyIica, CalT HILIall
TOKHU ({cu), ylaHuiml cxemacu (Tpynmacu aHUKJIaHaAW) TEKIIUPUIAJIHU,
Tpanchopmanmsuiam kodgduimentd Ba (asupodracu aHukIaHaau. buppganura
TpaHc(hOpMATOPHUHT OUpJIaMYM Ba WKKWJIAMYH YJIAHUIUIAPH TAPMOFHU KYpUJIalu,
W30JIALMSA KApUIMIIMTH YI49aHaJu Ba YHU OIIMPHITaH KyWIaHMIIAA HA30paT-yIuoB
acOo0napu, pene XHMOSICM BOCHUTAJapH, aKPaTTMWIAPHUHI HIUIAIIA TEKIIHPUO
kypunaau. TpaHchopMaTOpHH TapMOKKa yinad HOMUHAN KyWIaHHUIIAA WILTa0
TYPHIIIH, KOHTaKT CUCTeMalap TEKITUPUII/IH.

SAuru  Tpancopmaropnap  Yupuuk ~ TpaHchopmaTop  3aBOAMIAH
YUKAPWIMOK/IA. YJiap allOMUHUN Ba MHUCC YyIFamiid OYIuO YUKHUIILIApU MUCIAH
Oaxxapwiran OVymanad Ba TpaHCHOPTUPOBKAJA 3apapiiaHraH OVIWIIA MYMKHH.
Hotyrpu Tammmiga tpanchopmaTopHu OoliKa KOUIapy XaM 3apapiiaHraH OyIuimm
MyMKHH. MacanaH myjaT y3aruHUHT IpecClaHuiy Oy3uica, CalT UImian ucpodu
optub keramau, dhoiganu um kodhduruenTn nacasau. by xonma tpanchopmaropaa
y3ura xoc IIOBKUH Maigo Oynaau. MabiiyM Oup BakT mOuiarad SpoKCU3 XO0Jra
TYIIIAJIH.

6.3. TpancdopmMaTOpHU KypUTHII
Kyn xonatmapna tpancopmaropiap HU30ISIUICH HaM TOPTHO KOJTaH
oynamu. TpanchopmaToOpHH KypUTHII MOWM OujaH €k MOWMHM OakjaaH TYKUO
OaKapUIIMILA MyMKHH.

V3 Gakuaa HHAYKIUOH Kyputum. TpaHcpopmatopHuHr V3 Oakuia
AIIEKTPOMArHuT MalJOH KyBBaT WMYKOJHWIJIAPH HCCHKJIUK a)XpaTHO YUKApaJIu.
bakau Oup TekuMc KM3AMPHUIN Y4YyH, YHTa mactT TomMoHunaaH 60% raya Kucmura
KYyIIMM4Ya MarHUTJIOBYM uyiraMm ypanaau. KOxkopu Kucmura ypammiap cUpakpox
Yypanaaun. MarHuTiI0BUM 4ysiFaM KYpCaTKUWIapu KyHuaaru TapTuod1a aHuK1aHa u:

Vpamnap corn
VA
w-—, (6.1)
Oy epma / -6ak mepumerpu, M; U-manOaaHWHT Ky4wIaHUIH , B
A — noumuii koxpduument, 6.3-xaaBangan conuimtupma Kysear ( AP) ra

Kapal oJMHAIM:

F
AP :KT F([I{ - tO) (62)

o
K1—0aKkHUHT MCCUKIUK YTKa3UII KO3(PPHUITUEHTH, UICCUKIUK U30JISIIUS YparaH
6axna Kr=5; ypanmaran 6akna-12 kBr/mrpan,
F — GaxkHuHT TYIUK 103acH, M>
Fo— OaKHUHT 4yJIraM ypairad 03acu, M;
t,— 0ak Xxapopatu, pyxcaT dTuirad Kusuil xapopatu “C, t=95°;
to— atpod myxut xapopatu, “C.

6.3-xaaBan
A nouMUITHUHT (KOHCTaHTa) COJUIITUPMA KyBBaT ucpodiapura OOFIUKmuru
AP A AP A
0,75 2,33 1,4 1,74
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0,8 2,26 1,6 1,65
0,9 2,12 1.8 1,59
1,0 2,02 2.0 1,54
1,1 1,92 2.5 1,42
1,2 1,84 3,0 1,34
MaruutiioBuun qyliramMJaaru TOK:
AF,
! _Vcoscp i (6'3)

oy epaa cosp=0,5...0,7 — tekuc €xku TpyOKanmu TpaHchopmarop Oaknapu

Y4yH,
cos(@=0,3 — koOupranu Oax y4yH,

bak kanun 0yica, cosp 1OKOpUpPOK OYiaau.

Kyputum mnadtuna tpanchopmaTop OaKMHUHT XapopaTH Ky4dJIaHUIIHU,
Yypamiiap COHMHU Ba KU3JIMPUII BAaKTUHU Y3rapTUPUO pOCTIAHA/IH.

Hon  kerma-keriiMKk  TOKM OuwiaH  Kyputum. by  ycuyGna
TpaHchOPMATOPHU KYPUTHIIIAa YHUHT OUpop (azacu dysFamiiapura Tok ManOaacu
ynanand. YynraM HON KeTMa-KeTJIWK cxeMacuja ylaHaaud. Kuiuiok Ba cyB
XYKanuruaara TpaHchopmaropiap ojaTaa HOJUIM cXemada yJaHaad Ba yHHUHT
UKKWIaMdd (TacT KYWIaHWIDIM) 4YyJIFaMUHUHT HOMM Owmnad (dazamap Oorm
yIIaHUIIM MYMKUH OYynanu. UyaramilapHUHT MarHuT MailIoHu y3ak Ba Oakjaaru
JDHEPTUA WYKOTULILIAPU xucooura HCCUKJIVK axpaTuo YUKapaau.
TpanchopmaropHuHr Oapya MeTaul KUCMJIApUW KH3UWIM Ba M3OJSIIUSHU TE3
KypuTaau. by yciy0 Oupnanura MKku €KjaMa KypUTHII yciayOu Oynub, KHcKa
TyTalllyB TOKM OWUJiaH Ba ¥3 OaKkuaa KU3TUPHIL yciyonapuHu Kymmmumuaup. Hon
KETMAa-KeTJIMK TOKJIapu OwiaH TpaHCPOPMATOPHH KYpUTHUII KYpCaTKUWIapU
KyHugarnua aHuKJIaHAH (6.1-pacw).

A B C A B C

§ ? ? ? 6.1-pacm. Hou keTMa-KeTIMK TOKU
Owtan TpaHchOPMATOPHU KyPHUTHIIIIA
YHUHT MMaCT Ky4WIAHHUIILITA
qyJFaMJIApUHU yJIaIll CXEMAaCH:
§ ? ? ? a—toJy3ua, 0—yuOypuak.

abrlu a b c
a &

MarauTiioBuyn  YyJFaMHUHT HUCTEHMOJ KyBBAaTHKyWumara wudomanan
aHUKJIAHAIH:
Py, =APF, (6.4)
Oy epna AP- conumriupma KyBBat ucpodu, KB1/m*
Atpod myxut xapoparu 20°C 6ynub, Kyputuinga TpaHCcHOpPMATOPHUHT
akTuB KUcMUHUHT XapopaTu 100-110°C Oynranma, Gakuaa KyImIMM4a HCCHUKJIMK
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M30IIsIMACH OyaMaran tpancopmaropiaap yuyn AP=0,65-0,9 kBr/m* ne6 xaOyn
kuiuHaau. ConmmTupMa KyBBaT UCPOPUHUHT KUYMK MUKOPH KaMpOK KyBBaTH
TpaHchopMaTopra TEruInIn OYIaam.

Yynramnap “royay3” cxeMacujaa yjiaHraH Oyiica, Oepuiiaiural Ky4JIaHUII

Pz
mukgopu U, :,/ﬁ Oymamu, Oy epma: Zo - HOI KeTMma-KeTawk (asa
[

YyJFAMUHUHT TYIa Kapmaurd, OM, TaxpuOa iy OuinaH aHUKTaHUIITA MyMKHH.
Tpanchopmarop KaH4ya KaTTa KyBBaTJIM OYyica, Oak JeBOpiapu KaJIHMHPOK
Oyica, MarHut y3ak 0akka SKUHPOK OYJica, COSPo IMIYHYATUK FOKOPUPOK OYIaIu.
TpyOxanu 6aknapu 6ynran TpanchopMaTopiap YIyH YTKa3rud CUMJIApPHUHT
10
S,

H

KECUM F03aJlapvHH Ba YI40B acOoOmapwHM TaHjgam yuyH ¢aza Toku 1o =/,

ubonanan anuknaHagu. by epma Iu,Sy- Moc paBumaa TpaHCPOPMATOPHUHT
HomMuHal Toku (A) Ba KyBBatu (kKBA). Muku wuccuxiuk manOGaanapu Oyiica,
TpaHC(HOPMATOPHU HOJN KETMa-KeTJIMK TOKJIapu OujaH KypuTum Y3 Oakuja
KypUTHILTa Kypa KaMpoK KyBBaT capdu Ba BakTu Ounan Xapakrepianaau (40%
raya). TpaHchopMaTopHH HOJN KETMa-KE€TIMK TOKM OWlIaH KypUTHII yciyouna
HOCTaHJApT Ky4WIaHUILIM TOK MaHOaacu 3apyp Oynanu, Oy Xonza MacajiaH
naiiBanaamn TpaHcGOpMaTOpU UIUIATUIUIIN MYMKHH.

TpanchomMaTOpHUHT KypUTHII >KapaHUHM TE3JIaTUII YUyH, MUKH MCCUKIIUK
OJIUII MakKcaauaa, IOKOPH KYWIAHHII YyJIFaMH yJIaHTaH XoJJa MacT Ky4WIaHMII
gynramiapu ((azamapu) HaBbaT OuiaH KUCKa TYTAIITHPUIWINN MyMKHH. byHma
KACKA TYTalITHUPWITAH 4YyJFaMJla KUCKa BaKTAAa €Tapid MHUKIOpAA HCCUKIHNK
axpanud YuKaIu.

Kyputum naiTuna u307s0Us KapIIUWIuTd MebEpPIaHMalaA, IIyHUHT yYyH
YHUHT BakT Oyitmua y3rapum rpaduru oJMHHUO, TaxJuia KuiuHagu (6.2-pacm).
Xapopar OpTraijaa HW30JSUUsl KAPUIWIMTUHUHT Y3rapuilld YHUHT HaMJIUTUTa
OoFNIMK OYnaau. ABBaj KapIIWJIUTHU TE€3 Macasi/id, MabIyM OUp MUKJOpra errad oup
XW1 Oynnb Koiaau, KypuTHIL JaBOM TTHPUIICA, KEHUH KApIIMIUTU OpTHO Oopaau
Ba MebEpUM KuiiMaTHra erraijga >xkapa€H tyxratwiaad. OpaTaa  H30aa1us
KypuraHujai KedWuH 6-8 coar Oup Xuwi Kapmwivkaa Komaau. W3omsous
KapIIWJINTK 3aBOJ| KypcaTruwiapu OujaH conMiuTHpuianu. bepuiran xapoparna
yHUHT 30% raua kamaiummm pyxcaT dTuiaau. TpaHchopmaTopiaapHu KypHUTHINIA

t? R anbaTTa Kalg KWIUII SKypHAaJH
onmub Oopwianu Ba Xxap 1-2 coatna
KypUTHII  Kypcarruwiapu  €3u0
oopunamu (t,R,...).

TpancdopmaTopuu umra

TyLIMpraHjga KylnuWH4Ya  Kydjaaru

R . HOCO3JIMKJIAp r03ara KEJIMILH
MYMKHH: FOKOPHM Ky4JIaHUII Ba I1acT

- KYYWIaHHII TOMOHMJIaH
f (dazamapHUHT LIUTAQ, TaKCHMJIAMI
mkapuga Ekm  TpaHchopmaTop

6.2-pacm. M30ma0us KapIIMIUTMHUHT
KYPHUTHUII My IaTUTa OOFIUKIIUTH 3TPH
YU3HUKIAPU: Ry -H30JSIUSA KapILIWIN
TUHUHT Y3rapuiy; t -tpanchopma-
TOPHUHT KU3UII Ipaduriy.



UYMJa KUCKAa TyTallyBJapH, IOKOPHM Ba TMAaCTKU KyWIaHUII 4YyJFamiapuia
y3WIMIUIApH, TpaHchopMaTop MarHUT Y3arMHUHT IIPEecCOBKacH OVIamraH
Oymumu  mymkuH. bapua  nmedektmap  TpaHchopmaropiapaa  Kyjparmua
TaKCUMJIaHaJM: 3aBojda uyn kyiunran nedektriap — 50%, MOHTaX €KU PEMOHT
naiTugary OwiaH OaxkapwiraH MIUIApHUHT xaTojukiaap — 10%, skcrumyaranus
xXoaumiiap Xaroiukiapu — 15%, uzonsuustHuHT dckupuiu — 5%, atmocdepa yra
KyuwiaHunuiapu — 5%, 6omika cabadmap — 15%.

6.4. Kunuioxk Ba CyB XyKaJUTd TPAaHCHOPMATOP NOACTAHIMSIAPH
IKCILIY ATALMSACH

Kunuiok Ba cyB XyXKalduru KOpXOHAJIapy Ba axOJu fllall MyHKTJIapHUaaru
TpaHC(HOPMAHTOPJIAP OKCIUTyaTAIlUSICHHUHT y3uUra XOC TOMOHJIApUAAH Oupu
dazanap HocumMmeTtpusicuaup. bup dazanu uctebMomunIapHu (pazamapopo TYFpU
TaKCHUMJIAIl Ba YJIAPHUHT WII TpauKIapuHA XucoOra OJUII HOCUMMETPHS
XOJIATUHM SIXIIWIAIIA MYMKUH. TpaHc(OpMaTOPHUHT KyBBaTH OUITaH Capy YHHUHT
HOCUMMETpPHSICH XaM Kamas Oopaau. JlekuH Oup (azanu ucTebMOTYUIAPHUHT
KYIYWINTK; E€PUTHIL UCTEBMOIUYWIAPU OWJIaH OMpra Ky4 HCTEbMOJYUIIAPH XaM
(maiiBaHjal arperatiapy, Ky MHCTPYMEHTJIApH, SJEKTP MaWIIUM KypuiMmaniap,
CYB KHU3OUPTUWIap ...), YJIAQpPHUHT OUp TEKHC TAaKCUMJAHUIIMHU Ba HILIA0
TYPUIINHU TabMUHJIAI UMKOHUHU OepMaiiu.

TexHnuk oKcIUTyaTamus Kowjalapura Kkypa (aszamap Oyiinua ToKiIap
accumMmetrpusicu 20% nan xkam Oymumm 3apyp. (Kaee <20%), dazamap Oyitnua
IOKJIaMajap HOCUMMETPHUSACH KyHuJarnya aHuKJIaHa In:

!

K, = e Ty 1 00% < 20% (6.5)
Lypm
Oy epna:  Imaw— Makcuma rokJ1aHraH (asza Toku, A,
Iypr— y4 (pa3a TOKIApUHUHT YpTaya MUKIOPH.

Kunuiok tpancopmaropriap moicTaHuusIapuaa TOKJIAp HOCUMMHETPUSCH
yprava 30- 50% HM TamKWI KWIMIIKM Ky3aTwirad. @a3zajapHUHT HOTEKHUC
IOKJIAHUILN yJlapJa Ky4IaHUIIHUHT Y3rapuilinra Ba OXUp-OKUOAT UCTEBMOIUHIAP
KYPCAaTKUWIAPUHUHT TMacaluiuura onul Kedaau. DJEKTP HUCTEbMOIYUIIAp YYyH
allHMKCAa OLIMPWIraH Ky4dJaHWUIUIap XaB( TyFOupaad, YyJIapHH  XHU3MaT
MyanaTiapuHu  Kamatupanu. @aszanapia KywIaHUIIHMHT MacT OYIuIM 3ca
KypWIMaJApHUHT ~ MII  KYpCaTKUYJIApUHU  TNacaWTUpaau, cos¢  Tacasiu,
MarHUTJIOBYM TOK MHUKIOPM OpTaau (KyWIaHHII FOKOPUPOK Oyiica), 3JIEKTp
TapMOKJIap Ba TpaHcopMaTopiapaa KyBBaT UCpOdU OpTaaHu, Kouaapaa KU3HILIap
Oymuimm MyMmkuH. Pazamap HOCUMMETEPHUSCHM KUYMK KyBBATIM HCTEbMOJIYHIIAP
yayH XaB( Tyraupaau, ¢dazanapia KywIaHHIl Y3rapu0 HCTebMOIYMTIApa
SHEPreTUK KYpCaTTMWIAPMHUHT TacaluIINra, YJapHUHT EMOHJIAIIyBUTa OO
kenaau. Hocummerpus kosddumnmentn k, = 0,3 Ba ¢azamaru tok 1,2 I, 6ynranma,
Tpancopmarop  MoWMHMHI  xapopard 20°C  ra  OpTHMINM  Ky3aTHJITaH.
UyinramaapHuAar nactkd Kuemu  22-25°C  raya KusMIOM MyMKHH. XO03UpJa
YUKapuIa€Tral aJllOMUHUN 4yJIFaMiid TpaHchopmaTopiap/ia HOJ KeTMa - KETJIUK
KApUIWJINTH 3CKuiapura Hucbaran (muc uyiaramiu) 1,5 6apobap optran 0ymnuo0,
HOCUMMMETPHS PEXUMIApUIA KyWIaHUII (OPMACUHUHT OYy3UJIMIIN SHAJa OPTaIH.
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[yauar  yayHn  sarm unoiad  ymkapwiaérraH  TpaHcdopmaTopiapa
HOCUMMETPHSUIUK ~ YeTapaJlapuHU  KaMaWTUpHII  3apyp. HocumMMmeTpusummKHU
KaMalTUPUII YIyH XO3UPJa IEKTPOTEXHUK CAaHOAT KUIIJIOK XY»KaIUTU yuyH (asza
qyJFaMiIapy « I0J1y3-HOJUTH 3UT3ar» Ba «y4Oypuak — HOJITH I0JIIy3» cXeMajapuaa
ylaHrad TpaHcopmaTopiap uNUIA0 YUKapMoKda. byHaa HocumMeTpus
pexuMIIapua XaM KywiaHuIl IoKopu cudatiu 6ynub konaau. MacanaH, KyBBaTu
100 xBA Oynran scku cepustin TpaHchopmaTopiapja HOJ KeTMa — KETJIUK
KapUIWINTH KUCKAa TyTanmlyB Kapuwmmrugad 10 wmapra OpTHK Ba  SIHTH
cepusunapuaa — 17 mapra Oyica, dyiaramiapu « yuOypyak — 3UT3UD» yJIaHTaH
TpanchopMaropiap yuyH yaap oup xui 6yiaaau.

Kummox  xykanmurd  Ba  axojd  sIaml  OyHKTJIApUJaru  Kyd
TpaHCHOPMATOPIIAPUHUHT STHA OUP XYCYCHSITH, yJap CyTKa JaBOMHUIA HOTEKHUC
foximananu. Keuku Ba spTaiabku MakcuMyMra 3ra, KyHJIy34 Ba TyHJa IOKJIamMa TacT
Oynamu €ku Oynmaiinu. YnapHu yprada cyTkanuk foxmaaumu 20-30% Hu Tamkut
kunaad. by rokmanmm  dun  dacianmapuna  Typiauda  OYNIMINM MyMKHH.
TpanchopmaTropiapHUHT  [acTia0KU  IOKJIAHUIIMHA XHcoOra onud, ylapHU
TAPMOKHUHT aBapuisi peKuMIIapuia MablyM OWp Japa)kaa OpTHKYA FOKIAHUIIN
pyxcar »JTunagud. MacanaH TEXHHUK OKCIUTyaTalus Koujajnapu Oyinua Kyd
tpancopmaropiapu 30% opTukua rOKIaHWII OwiaH S5 cyTka gaBomuiaa, 40%
OpTHKYa IOKJIAHUII OwiaH 6 coar JaBoMHAa HIUIA0 Typuinl MyMKHH. Kyu
TpaHC(HOPMATOPIIAPUHUHT  aBapus PpEeKUMIIApUAA KUCKa MyJjarra OpTHUKYA
IOKJIAHMIII Yerapa KuiMatiapu 6.4-xanBaija kentupwirad. bynaa tpanchopmartop
MOWMHUHT XapopaTH Ha3oparT KuiuO Typwiaaud. Arap Tpancpopmaropna &3ru
MaKCUMYM YHHHT HOMHHAQJI KyBBaTHUJIaH MacT OYJica, KUIIKK MAaKCUMyM coaTiap/a
15% nmoumuii opTHKYa IOKJIAHWIN OWIaH WIUIA0 TypuUINTa pyxcaT ITHIAJIH.
TpancopmaTropiapHUHT IOKJIAMACHHU Ha30paT KWINO TypyBYH amMmIiepMeTpiap
MIKaJacl XaM Iy TOKHM KaWT Kuia onumu 3apyp. CTaTUCTUK MabilymMoOTiIap
KypcaTauky, Kyd TpaHcpopMmaTopiapuaa KYmpok €3 MaBCcyMiIapuaa aBapus
Oynamu. byHra acocuit cabab ynap KUIIKM OpPTUKYA HOKJIAHUIILIApUIArU
KU3HILIapU , €3TH UCCHK aTpod MYXUT XapopaTHIard KU3WIIIAAH Kypa MacTpOK
Oynaau. 8.5-xkanBanga TpaHchopmMaTOpHH €3rM  MABCYMHH  XapOpaTUHUHT
y3rapunuiapu Kypcatuiral. by skagBannan kKypuHUO TypuOIuKu, TpaHchopMaTop
foximanum 50% OVncana, €3 oimapuaa TpaHcopmMaTop MOWMHUHT XapopaTu
IOKOPUPOK OYi1ap dKaH.

6.4-xanBan
TpancdopmaTopiapHUHT YerapaBuii OPTHKYA FOKJIAHUIITN
Homunan kyBBatura Hucoaran TpanchopMaTOPHUHT pyXxcaT ITUITAH
Tp OpTHKYA FOKJIAHUII OpTHKYA IOKJIAHUII MYJIJIaTH, MUH
" | KappaJUTrMHUHT pyXcaT dTUITaH Movinu Kypyx
MUKIOpHU TpaHchopmarop TpaHchopMaTop
| 1,20 — 60
2 1,30 120 45
3 1,40 90 32
4 1,50 70 18
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5 1,60 65 5

(@)

1,75 20 —

7 2,00 10 —

6.5-kaBaIary HaTWXKajJapaard HWUIMK YpTadya XapopaTHUHT Y3rapuIliniaH
doitnanann® TpaHCHOPMATOPHUHT IOKJIAHUII PEKUMUHU TYFUpJIAIl MYMKHH
Oynmaau, MOJCTAHIIUSHUHT IOKJIAHUIN PEKUMH YpHaTWiIamu. Vccukimk rokmama
TpaJMeHTUHN (WILIa0 YMKApUIN Ba MAWIIUN UCTEHMOTYMIIAp OYITranma) Xucooui
JaBpAard yprada CyTKaJIUK XapopaTHUHT Xap OWp Tpagycura TYFpU KeiraH
mukgopu 0,5%10 2 mam 2,6%10 * raua Oynamu. SIHa IIyHM TabKUUIAIN YKOM3KH,
TpaHchOpMaTOp MOWMHHWHT COBUTHIN HWMKOHHUSTH YHH KYIOKJIWTHTa Ba y Y3
HaBOaTuaa TpaHchOpMATOp XapopaTUra — YHUHI IOKJIaMacura Ba atpod) MyXHUT
xapoparura OoFJuK Oyiaau.

ArpocaHoaT MaXMyd OOBCKTIAPWHHHT  JJIGKTP TabMHUHOTH  OYHK
TpaHchopMaTop TOJCTAHIUTIAPHIa aMalira OMUPWIAAN Ba TpaHchopmaTopiap
Ky€ll HypJiapy Ba Iamoll Tabcupuua Oynmamwnap. Ky€m Hypmapu Tabcupuia
MOWHHUHT IOKOPH KaTjaMjapu KU3UHAW. YHHHI XapopaTd IMacTKU Kariamiapura
uucbaran, tpanchopMarop OGakuHMHr Yiauamiapura kapad, (8-15)°C ra roxopu
oynamu. Ky€m Hyprnapu TabCcupuaa MOMHUHT SCKUPHUIIHN TE3NAIN0, SKCILTyaTaIus
MyanaTiapu Kuckapaau. Tpancpopmarop Oaku Kymmm4ya paBUla sHA KyEmn
HypJapHIaH TYCWICA, YHUHT KU3UIIU Ba SCKUPUTIITUHUHT OJIIA OJIMHA]IH.

6.5 xxanBan
TpancdopmaTop XxapopaTHHUHT MaBCYM JIABOMU/IA Y3TapHuIITu

Homunan Ypraua oisik Xapopar
Vi ofimapua KyBBaTHIa Xapopar, °C
HucOaTaH Tpanchopmaro |  Xapopatiap
XaBOHUHT o
IOKJIaMa P MOWWHUHT dapku
Maii 0,65 26 56 30
Uron 0,49 34 65,5 31,.5
ABrycr 0,48 29 61 32
Centsi6p 0,66 22,5 51 28,5
OKTs6p 0,84 20,0 50 30
Hosi6p 0,96 17 58 41
SuBap 1,05 2 56 54
Mapt 0,9 16 59 43

Joumuii mamosiap TpaHCPOPMATOPHUHI UCCUKIUK PEKUMHHU SXIIATIANRIM.
[IMamon Te3nuru 2 mM/c aaH omica, TpaHCHOPMATOP FOKIAMACHHU OLIUPUILI MYMKHH
oynaau. [llamon Te3nuru oOpTran capu TPaHCHOPMATOPHUHI COBHUII IIAPOUTH
saxmmiiana 6opaau.lllamon Tabcupuga TpancpopmaTop MOMMHHMHI Xapopatu (5-
10)°C ra macaiiuinyg Ky3aTHiIras (6.3-pacm).
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6.3-pacm. TpancdopmaTop MOHUHUHT
IOKOPH KaTJIaMU XapOPATUHUHT IIaMOJT
TE3JIMrUra OOFJIUKIIMK rpaur.

Tpanchopmarop 1okinamacu Qazanapia Typiauda Oyiaraniga, Typiad yJIaHHII
cxemanapuja, TpaHcopMatop dyiaramiapu Typiauda Kuzuiian. Hon keTMa-keTink
TOKJIAQPWHHA KaMAWUTHPHUII YIYH KUIUIOK XY)KAJTUTH JJICKTP TABMUHOT TH3UMJIIApPH/Ia
TpancopmaropiapHuHr ¢daza YyIFaMiIapu «IOJAY3-I0JAy3 HOJUINY) CXeMajaH
«IOJIIY3-HOJITU 3UTr3ary cxemacura yTkasunaan. byHna tpanchopmatopHu KU3UIIM
kamasau. bak mamaa xapopat papku kamaiino, xapopatr MaiiJJOHH TEKUCITaHA !,

Tpancpopmaropuunr rokiaamacu 0.2, Oynranga OakKHMHI MakCHMall Ba
MuHEMaI xapopariapu Gapku (5-10)°C uu Tamkun kunca, 0-4S,, roKIaHKII OUIaH
unularaiaa  xapopariap Qapku -ar =40°c rTada Oymamu. Tpanchopmartop
yyIFamiiapu «y4Oypuak —HOJUIM FOJIy3» CXEMacuja yJaHCa XaM YHUHT KU3HIIU
nacasiii. YMyMaH ojrasja, TpaHchopMaTopHUHT ¢a3zanap Oyiinda HOCUMMETPUK
Ba HOTCKMC IOKJIaMayliapuja Ku3WII Japaxkacu (aszamap FOKIAHUIINTA,
HOCHUMMETpPHS Japa)kacura, 4yJfamMJIapHUHT YJIaHWII CXEMacura Ba YJIaHMII
rpynmnacura OofJuK Oynaau.

Enuk TpancopMarop MoAcTaHUUIApHAA TPaHCHOPMATOP XOHAIAPUHHMHL
BEHTWJIALIUACHIA TaOUUIl COBYK OMHOJIAp/IaH Ba MHIIOOTIapAaH (oiIaTaHnII XaM
MYXUM pOJI YHHAUAU.

6.5. TpancdopmaTop/iapaa HCCHKJIUK Ba HAMJIMK AJIMAIINHYBH

TpanchopmaTrop HBONALMSICUHUHT  JUAJIEKTPUK XYCYCHUSITIAPU  YHUHT
HAMJIMTH, XapopaTd Ba DJJEKTP MaWJOHM TabcUpura OOFIMK OYynamu. DIeKTp
MaiJI0HU TAbCUPHUIA U30JALUSA Y3-Y3UHU KYPUTHUILIN MyMKHUH.

Atpod ™MyxuT Owmnan TpaHCHOPMATOpP H3OIALIUIACH Opacuja JTOUMHUN
MCCUKJIMK Ba HaMJIMK aJMaInHyB kapa¢Hu Oopanu. FOxirama Ba KU3UII XapopaTu
opTca, aTpod MyXUT HAMJIUTH I0KOpH Oyiica xam TpaHchopMaTop U30IAIUSCHAATH
HAMJTMIK TAIIKK MyXWTra 9YUKaau, TpaHchopMaTopaa KypHill kapaHu KeTaau, arap
I0KJIaMa Ba TpaHcpopmaTop xapopartu mact Oyica, TeCKapu kapaéH KeTaau, SbHU
Tpancopmarop Hamiuru optaau. Hammmk Mol opkamu TpaHcPOpMaTOPHUHT
KypyK H3oJsiuusgcura ajacopOuusuianagy (cuHragu). TpaHCOpMATOPHUHI Ham
TOPTHIIK Ba KypUIITU YHUHT JUIJICKTPUK KYpCATKUUIAPHUHHUHT Y3rapud TYpHUIIIUTa
cabab Oynmamu (M30JsAUMS KapuIwiurd, wucpodiaap Oypyard Ba X0Kazo).
Tpancpopmarop HU3OIMAMUSCHHUHT KapIIUJIUTHHU 3aBOJi WIUIA0 YMKapraHuja
Kypcatubd Oepanu Ba nacroptura €3u0 KyWuiran Oynamu. DKciuTyaTalus JaBpuia
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KapnnummkHUHT Kamaiumu 30% raga iyn kydunaau. Arap TpaHchopmaTop
KapIIWIATH YHAAH MAacTPOK Oyiica, y TapMOKIAH axpaTwiagd Ba KypUTHIAJIU.
Hcpodnap Oypuaru TaHreHCHHUHT OpTUIIM 1,5 MapTarada pyxcaT 3Tuiaau. Arap
7gd > 1.5 Qyiica, TpaHcPopMaTOp KyPUTUIIUIIHN 3apyp.

Kuumox xyxkanuru ydyH y3ura xoc OyJjraH 3KCIuTyaTalus LIapouTiIapuja
unuiad  TypraH — TpaHC(OpMaTOpJapHUHI  Typiu  IOKJIaMmapja  JAUDJIEKTP
KYypCAaTKUWIapU YpraHwiraszga, yjaap MEbEPUN XyxoKaTiapla KypcaTWIraH
KUMMaTIapuaaH IOKOPUPOK DSKAaHJIWTK Ba arpod MYyXUT XapopaTura OOFIUK
oymumm  ky3atwian  (6.6-xkanBan). KypcaTkuuimapHUHT Y3rapuin  Kappajuru
Typauda 0Ynu0, HUPUK KyBBaTIH, SHHU ACTIA0KU KYpcaTKU4uiIapu IOKOpHU OYyiraH
Tpanchopmaropiapga  KYINpoK,  HaAMJIMIU ~ IOKOPH,  JCKHUpPraH  KHYHUK
TpaHchopmaropiiapia KaMpoK y3rapuluiap Kaia KuiduHTrad. JudjmexTpuk
KYPCATKUWIAPHUHT MUKJIOPU aHUK OENTHIIaHTaH TpaHcPopMaTop XapopaTujia Ba
aTpo MyXWUT HaMJIMTH TacT Oynranna ymuad kypuiuimum 3apyp. TpaHchopmarop
xoJjlatura 6axo Oepuin yuayH R,sBa tgd HU Yym4ab kypumr etapyiu smac. bynma sHa
MOMHUHI  3JIEKTP CHHOBJApPU  YTKa3Wiagu; (PU3MK-KUMEBUW  aHAIU3IIAP
Oaxxapunanu. TpaHnchopMaTopHU TapMOKIaH axpatud, Reo, Reo/Ris tgd, C2/Cis,
C79/Cy, Ba OomIKa KypcaTkuwiapu Yyiua® oJuHaau. Arap 3apypar  OViica,
TpaHCHOPMATOPHU OYMO YHUHI acOCHil uyiFamiapu Ba €pAamMud vyliFamiapu
opacujard M3oJsusacugaH HamyHa onu0 Yypranwiaau. Kotu® Konran u3onsius
KypyK OYnu0O, OKOpH JIEKTp KapIIMJIMKKAa MEXaHUK MyXTaJIMKKa 3ra Oynaau.
bynnait m3zonsuusau TpaHchopMaTop TapMOKKA YJIAHUIIM MyMKHUH. JIekuH arap
TpaHchopMaTopaa MUKH, TemUO YTyBUM KUCKA TyTallyB Oyica, KUCKa TyTallyB
TOKMHUHT JUHAMUK TabCHpUJA HU3OJSALUA OupjaHura emMupwind KeTauu,
TpaHnchopMaTop yia 3aX0TH WIIIaH YUKAIW. Arap W30JSAIUs HaM TOpTrad Oyica,
Mol cudatu mact Oynca, Oaw3m koWnmapuma nedektTiap Oyiaca, HW3ONSIHS
KapIIWJINTY nacT Oynaan Ba TpaHC(OPMATOPHH HILTA TyIIHUPUO OYImaiiau.

6.6-xanBan
TpanchopMaTOPHUHT AUAJICKTPUK KYpPCATTUUIAPUHUHT Y3rapHIlu

Atpod-myxut | TpanchopMaTOPHUHT IUAICKTPUK KYpCATTHUIAPUHUHT Peat Ul
xapoparu, "C peKUMITAPUJIATH Y3TapUIITH
YI4aopaIMKIapu yJI4ail Kappajauru
O | Re0 Reo/ Ris G /C501C70/C20 | AC/C
Tpancdopmarop Ne2299
10 0,1-1,0 | 1930-5400 1,0-1,13 2,5 2,8 1,13
20 0,5-1,8 | 900-4300 1,08-1,35 3,5 4,78 1,26
30 1,3-2,6 | 700-1480 1,2-1,5 2,0 2,12 1,26
40 1,9-3,8 500-880 1,5-1,95 2,0 1,76 1,3
Tpancdopmarop Ne2343
10 1,3-2,0 | 1020-2100 1,04-1,2 1,54 2,04 1,15
20 1,1-3,1 310-1050 1,1-1,36 2,86 3,4 1,23
30 2,4-5,2 250-520 1,24-1,44 | 2,16 2,1 1,16
40 4,8-8,3 92-180 1,34-1,73 1,73 1,73 1,29
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CraTucTuK MabJIyMOTIIapra Kaparanaa TpanchopmaTopiap/ia aBapusiBUIIAK
xap 100 Tara 7-8 HM Tamkun Kuiaaad. TpaHchOpMaTOpHUHT TPOPUIAKTHK
CHUHOBJIAPY XAKMH Ba JABPUIIUTY (paKaT YHUHI HAMJIMTUA OWJIaH aHUKJIAHCA, XaTo
Oynaau, YyHKM YHUHT MYMJIa Macca ajMalllMHUII KapacHu keraad. MoWHUHT
OKCHJUIAHMILI ~ MaxCyJOTJIapd KaTTHUK  HM30JsUusAra CUHrMO  KoJlagu  Ba
TpaHchopMaropra sHru MOW KyiwiraHga yHra apanamu0 cudatuau Oy3anu.
TpancpopmaTtopHUHT XonaTura 6axo Oepuil y4yyH YHUHT acoCUil (pakTOpJiapuHu
TaxJaWwl KAJdum  3apyp. M3nmaHummapaa KaTTHMK — H3OJBSILUSHUHT  KyWUAaru
Kypcatkuwiapu gakrop cudatuia Kypud YMKUIAIN: MOJTUMEPIaHUII Japakacu Ba
MEXaHUK MyXTaJIUTH, TAPKUOUIard HAMIUK MUKIOPH, MJIEKTP MYCTaxKaMIIUK, 79
COJIMIITHPMA XXMM KapUIWIMK, SKCIUTyaTallusl MyAJaTH; siHA MOM y4yH CyBJia
SPYBUM KHUCIOTAJIAp MHUKIOPHU, KHUCIOTAIUK pPaKaMH, HAMIHK MUKIOPH,
WIAIIUMIMIUTH(KYIOKJIUTH ), COTUIITUPMA XaXKMUM Kapiuiuk, 228 +208a70°C na,
DKCIUTyaTalys MyAIaTH.

KysatyB Ba ypranuuuiapaa MOMHUHT AUIEKTPUK UCpodiiap TaHreHcH (29 )
OWJlaH KATTUK M3OJSILUSHUHT 3CKUPHILK Opacujia, MOMHUHI 72O OuiaH cyBaa
OpPYBUYM KHCJIOTaJap MHUKJIOPH OpPACHAATH, XaMJa YHIAru HaMJIMIM OpacHIaru
OOFIUKJIMK OOpJUTrH aHuKJaHraH. Jlemak 729 TpaHCc(OPMATOPHUHI SHI ACOCUU
dakTopiapuaH SKaHIUTU MabiayM OVIIIu.

Tpancpopmaropra ssHTM MOM KyHWwiIranjga yHjaa 29 yjaa mact Oymaaw,
IKCIUTyaTalus JaBOMHIA IOKOpUJa KYpuO uduKwiran (aktopiap Tabcupuaa 229

_ t2d
raga opragu. K¢ = = HucOAT TPaHCPOPMATOPHUHT M3OJALM CUCTEMACH XAKHIA
S

XyJioca KUJIMIITa UMKOH Oepajiu.
Macanan Tpancdopmaropaa

7y G KYJUTAaHWITaH U30JSUSUIOBYM KOT03
751 ‘;ﬁ \ MOM TabCUpUJA Y3UHUHT 3CKUPUIIH
N % okubatuga CTpyKTypacu Oy3miiany,

{6 12 3 A\ LIEJUTI0II032 napyagsaHuo
g4 8 k\ A / OKCHUJJIAHHIIl MaxcCyJIOTJIapu Moﬁra
. TylIaJd Ba MOWHHUHI /2O CHUHU

021 4 T j_,;f___," 5o omupaau. JleMak koro3 (LeJUI0a03a
=g acOCJIN) KATTUK W30JIALUSIIN

700 1800 EXD Tpancopmaropnapaa pakat MoHHU

&y smac, Oanku  YHUHT  KaTTHUK
u3ossusAcu cudatu Xakujga Xam
MabJIyMOT OJIULI UMKOHUHM Oepajiu.
Tpancdopmarop Moiiu Tapkubugaru
CYBJla DpUTraH KUCIOTaJlap MUKIOPH

rpaguknapu. XxaM MOM  cudaTMHM  €Tapan
AHUKJIWKAa Oaxonall WMKOHMHM Oepaad, aWHUKCa, MOWHM CHU(pATCU3IUTUHU
aHuknamaa.  6.4-pacMaa  TpaHCOPMATOPHUHT  KATTUK — HU3OJISIIIUSICUHUHT
JKCIUTyaTallMsl  AaBpUJa  OSCKUpUO  TNOJMMEpiaHuIIM  Kypcatwiran. Ks
ko3¢ (ULIMEHT Ba CyBIa 3pyBYM KHUCJIOTajdap MUKIOPH TpaHC(OpMATOp XOJaTura

6.4-pacm. TpanchopmMaTOPHUHT KATTHK

M30JISIUUSCUHUHT KCIUTyaTalusl 1aBpua
sckupu6b nonumepnanumu (1, 2, 3) Ba
MOWHUHT 729 cuHUHT (4,5) y3rapui
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0axo Oepuil y4yH acoc Oynmmu MyMKuH. Arap K =12 +14 Qynca, MOWHHHT
HaMJIAHTAHJIUTUHU Kypcatanud, K =16 +-18QYica, Moilia OKCUJIAaHUIT OOpPJINTH,
arap Kg =22+26 Qynca, MOW SCKUpraHiauruHu Owmngupamu. TpanchopmaTtop
peMoOHTra TyxXTaTuiaau. SAxmu cudpariu uomauusaa Ks =3 +4 oynanu.

6.6. TpanchopmaTop MOMMHUHT IKCILIYATANUACH

Canoarnaru TtpaHchopmaTopiapaaH (apkiv paBulga KULIUIOK Ba CYB
XYKanuruja ypra Ba KHYMK KyBBaT/d TpaHchopmaropiap unuiatuiaau. KysBatu
100kBA raua Oynran ky4 TtpaHchopmaTopiapaa (U <10KB) »skcrmyaTaius
JaBpuJa MOWJIaH HAMyHa OJIMHMAaWId, MOWHHMHI cudaTh YHHHT TPO(HUIAKTHK
CHUHOBJIApU HaTHXajiapura Kypa OaxoaHaau. MoviHuHr XO0J1aTH
TpaHC(HOPMATOPHUHT XOJIATH XaKuJa MabJIyMoT Oepa onaau. Mmonwim wunuiad
Typullld y4yH TpaHchopmaTop Moiu 1okKopu cudatium Oymubd, craHaapt
kypcatkuwiapaa Oymumu kepak. Iy caGabmm kyd TpaHchopmaTOpIapUHUHT
JKCIUTyaTallMsICUAA YHMHI MOMM JOMM Haszoparza Oynmu0O komagu. SHru
KEeNTUPWIraH MOH mnacnoptu OwinaH KaOyn KuiaumO onuHagu. MoWHMHT cudaTu
yHAaru apanammanap Oopiuru Ounan Oenrwinanagu. Arap moiga 0.01-0,02%
HaAMJIMK Oyica, MOMHUHT TEHIWIMII KydiaaHumM 4-5 Oapobap macasau. ByHuHT
cababu moiina (€=2.2) cyB Tomumnapu (E =80) kyrOmanyBum Oynu0 sroHa
3aHXKHUpJap XOCWJI KWJIaJAW Ba JJEKTp MalWgoH OYiinad siekTpoasiap opacuja
toptwiaau. [y cyB 3amwxkupiapu OViinad Mol Temmiaanu. 3aXXup XOCUI OYIUIIN
y4yH MOWHHMHI KaMT'MHA HaMJIaHUIIM etapiau Oymanu. KelnHru Mol HaMIIMTUHU
OIIMIIM TEIIWIMII Ky4WIaHUII MHUKJIOPUTa TabCUP KypcaTMauWau. SIpHU mapasuien
CyB TOMYMWJIApU 3aHXKHUpJiapu mango Oymamu xojoc. HoTekuc anexTp MaiiioH
IOKOpY KYYJAHTAHIIWTH TabCUPHUAA WUPHK CyB TOMUWIapu maiigo Oymmb, y Oak
OCTHTa 4YyKaau. Yjap 3JeKTp MalIOH Tamrkapucuja OYIn0 MOWHWHT TEIIIIUII
Ky4WIaHUIIUTa TabCUP KUIMaNIH.

TpancopMaTOpHUHI 3KCIUTyaTallMsSICH JlaBpUJa HAMIIMK MOWra TallKu
MYXUTAAH TYLIIAIIA MyMKUH €KM OKCHIUIAHMIN jKapa€HJapuia KUMEBHM peakuus
MaxcyJoTu cudaruia maiino 0ynamu. Moiina 6erona apanammanap OYJIUIIN Xam
YHUHT cudaTuHu nacaiumura onub kenaau. llapagun moitma >pub yHUHT
WIAIIMMIIMINTUHA OLIMPaJN Ba KYIOKIAIITUPAIU. AXpaTKuuiap Moiiuaa napagux
oynumm pyxcar stwiMainan. Kymup moi yuyH xaB(cus, JeKMH y MoOHAaru CyB
MUKJIOPHUHHM OIIKpaau. MoiHN dcKupHUIIMaa nanao Oyaaaurad 4ykMa Ba KyHKacu
TUTPOCKONHK OYIM0, y3ura HaM TOPTaaU Ba KYN HAMJIUK TYTUIAId MYMKHUH. YJap
KyTOJIaHUIIIA Ba DJICKTPOJUIAp Opacuja CyB 3aH)XHPHUJIEK TOK HYIHU ydyH KYIPHUK
XOCWJI KWIMIIKM MyMKUH. KaTTUK M3051Ms cUpTHAa 4yKUO KOJIraH I1aM KaTjiaMu
ylap/ia KywIaHUII KOIJIaHUIIWTa (MEPEeKphITHE) ONU0 KeIUIIW MYyMKUH. ByHIaH
TallKapyd 4ykManap (IuiaM) dyjiaFamjap OpachJa COBUTYBUM MOHM  ailJlaHWII
KaHAJUIapUHU €m0  KyiuO TpaHCHOPMATOPHM  COBHUTHII  IIAPOUTIIAPUHU
EMOHJIALLTUPAIU.

Moiina OKCHIJIaHUII TAalIKM MYXUT TapKUOWAAaru KHUCIOPOJ, Xapopar
OpTUILIM Ba OeroHa apanammManap Tabcupuia to3ara kenaaud. by daxropnap xap
OMpPUHUHT aJoXuJa TabCUPJIAPU Kyucu3 OYNIuO, OMpraiukgard TabCUPHU KYIPOK
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xaB® Tyraupamu. berona apanammanapgaH wmoitHH (QuibTpia® To3anaHaaH,
MOWHUHT KUMEBUN TapKUOU pereHeparus KWino THKIaHAIH.

Moiinu KypuTHIIl. DHEProcucTeMaaa MO UKKH yCiay0aa KypuTHIaIu: MO
OpKaIu KypyK a30T €ku (YIJIEKUCIUM ra3Hu) KapOoHaT aHrujpuj xaingad. Opauit
atMoc(epa mapoutuaa, Mo ycruaa 20-30klla Bakyym xocun kunu0, 2,5-5,5kI1a
KoMK OocuMm Ba atMocgepa Oocumuaa MoiHU mypkad. Kypurtum sxapaéHuHu
te3namtupuil yuyH moiHH 40-50°C raua kuszgupwiaaun Ba 8-12klla komauk
0ocuMm/a sxapaéH Oaxapuiaiu.

YHua karTta OyJMaraH peMOHT KOpXOHajdapH mapouTuaa MouHu 25-35°C
xapoparraya KW3AupuO TUHAUPUO KypUTWIAAW. TUHANPUII-OIIUN KypPUTHII
yCyJIM, JEKHH Yy y30K BakT Tanad Kwiaan. Kuznupub KypuTuin xam, aiHHKca V3
Oakuma, Y3UHUHT TOKM OWJIaH, aH4Ya COJa Ba ap30H YCIyO, JEKWH Y30K MYyIIaT
KU3AUPpUIICa KU3AUPUITaH MOH 3 cudart KypcaTKUuIapuHu WyKoTa Oopaim.

Moiinn TO3aJaIl. Okcrutyatanusi JaBpuja Mou ¢akar HamIIaHMau
udpnocnannbd xam O6opamu. CyB Ba MEXaHHMK apaiamMaiapiaH Mo IeHTpudyra
KO Ba GuiabTpiad tozamanaau. llentpudyra moiigan yHAaH OFUPPOK OYiraH
OeroHa apanalMalapHU aXpaTUIll y4yH XuU3MaT Kujaaau. Moit xapopatu OyHja t=
45-55°C oOynumum 3apyp. XapopaT mnact Oyiaca, Mol KypyKpOK, WIAIIAMIHAPOK
Oynaau Ba CyB Ba apajammaiap éMOH axpaliaaud. Xapopar okopu oyica (t>70°C)
CyB Moiia »pub mnapiaHuO, MoijgaH €MOH axpanaau. byHaaH Tamkapu OKOpU
XapopaT MOWHHU T€3 CKUPHUILIUTA OJTUO KeTau.

dunbTpaaiiga Mol KapToH, KOFO3, MaTepuall, CUIIMKOTreNl €KU IIyHra YXIanml
Maija TemukiIapu (TUPKUIUIapu) OYiIraH FoBaK MYXHTIAaH CHUKUO VTKa3WiIalu.
QOunbtpnam  QunbTp-nipeccna  Oaxkapunaau.  KapTtoH, Koro3map  (axar
bunbTpramMaii MOW TapKuOuAaru HaMIUKHM XaMm TyTuO konamu. lllyHuHr yuyn
IOKOpH THUTPOCKOTUIMTH OYJTaH IOMINOK, FOBAaK KapTOH wunuiatwiagu. JIexuH
OyHaail GpuIbTp HUIaM Ba KYMUPHU EMOH TYTHO KOJaau, KYI KOFO3 TOJa axpaTuod
yukapaau. OuinbTp mpecciaa IOMIIOK KapTOH OWiaH KaTTUK KAapTOH apajall
KYJUTaHUIMO MOMHU To3ananuin cudaru omupuiaan. Moitnu 40-50°C xapopatia
bunpTpnam  Makcaara MyBoduK — OYmamu.  XapopoT — olmica  KapTOHHU
TUTPOCKOINMKJIUTH Tacasiii Ba CYBHU MOWJa SpuIu Kydasjau. KapToHHU BakTu-
BakTH OunaH To3anad Typunaau. Kapron To3a Moiina roBwiaau, dvailuianu,
KypUTHJIaIu Ba sHA KahTa GuibTpra ypHatuinaau. 1 T MOMHM To3anam ydyH 1 Kr
KapTOH MIILJIATUIIA]IH.

@unpTp-nipecc 1eHTpodyragaH KEeWuH WIIra TYMIHUPUIaAd Ba MOMIaru
KOJIUK CYB Ba IUIAMHM To3alaau. byHzaa MoM sXIIKM TO3ajlaHAAW Ba JJIEKTP
MYyCTaxKaMJIMTU OopTaau. PUIbTP-IPECCHUHT aXaMUSATIM TOMOHJIApU IIYHIAKH, Y
atMocepa xapoparuja HIUIAMAA, MOMW, XaBo OWJIaH apajalliMaijd, MOWIaru
Maiila KyMup 3appaudanapuHu TyTuO Konaau. LleHtpodyra smynbcusiiapHU
MOMIaH axpara onagu. PuibTp INpecc 3ca SMYIbCUJIA MOWJIAPHU TO3anan
omvaiau. llentpodyra wummad TypraH TpaHcopMarop MOWMHU —Oakuja
To3ajalia, XaBPCU3IUK Yopajlapura puos KWiIraH X0J1a UIUIATUIUIIA MYyMKUH.
OunbTp-nipecciiapia  MOWHHUHT KUCJIOTAIMK pPAaKaMUHA KaMAUTUPHUIL  YYyH
GUABTPIOBYM MYXHUTIa KYIIMMYa PaBUIIIA CUITUKOTeNl MIUTATUIIA N,
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Moiinu pereHepanusi KMJAMII. OKCIUTyaTalys JaBpua MO OKCHUJJIaHAIN
(ockmpanu), OyHIa YHMHT KUMEBUUA TapkuOwm Y3rapu® Oopamu, KHCIOTa Ba
cMoJlajmap Xocwi Oynaau, OuppaHura SHTM MOM TapkuOujga OynmaguraH TaOuui
OKCHUIAHWIIHA TYXTAaTyBUM OJJIEMEHTIAp IapyajiaHagd. MoW 3CKHpHIIH
HaTWXXacuaa TpaHchopMaTop U3OISLUUSCUHUHT EMUPWINIIN Te3Namaan. AWHUKCA
OpraHWK acoClIM H30JsIus eMupuiaau. JIeknH sckupuiga MOWHMHT 3-5%
KMUCMHMHM TaIIKWJI KWITaH YIJIEBOJOPOUIAp €MUPHIAIA, MOMHUHI KOJTaH KUCMU
(95-97 %) cudatnu, y3rapumicusz 6ynuod konaau. IIIyHUHT ydayH MOMHUHT SCKUpraH
KHCMHJIaH To3a1ad y pereHepanusi KWIMHHUIIA MyMKAH. Moil nactinaOku cudat
KypCaTKU4JIapura KauTUIIN MYMKHH Ba Y 5-7 WWJ siHA DKCIUTyaTaluus KWJIMHHUIIA
MyMKUH. JIeKUH pereHepanusian KeHuH Mol 0apKapOpIUTHHU KUCMaH MYKOTaIu
Ba y TpoPUIAKTHUK CHHOBIApJAH YTKa3uO Typwiumu 3apyp. CTaTHCTHK
MabIyMoTinap TpaHchopmaropiapuunr 30% aBapusmapu  wmoiin - cudarcus
OyITaHMWTHIAH OSKAHJIWTHHU  KypcaTaaw. MOWHUHT Ba  OXHp  OKHOAT
TpaHC(HOPMATOPHUHT XMU3MAT MYJJATUHHU OLIMPHILI yU4yH KaTOp 4opa Taadoupriap
KypHUJIaau.

1. Moitnu Tamku atmocdepa OunaH KOHTaKTU OyTyHIIai €KW KUCMaH MYKOTHIIA/IN.
EBpomna naBnaTnapuja KMuMK TpaHchopmaTopiaapHu OyTyHIIall TEpMETUK KUITUO
unutamaan. OpaHnusaga Mol XaBoJaH a30T KaTjiaMu OWJIaH aXpaTUiiaigu, SbHU
OaKHUHT MOMCH3 KHCMMJIa BaKyyM XOCHJI KWJIMO, a30T OWjaH TYJIIAUPUIAIH.
(Mupux TpancopMartopnapia). BakHHHT yCTKM KHCMMATH a30T Y4yH KOIT4a
Vpuatunagu. Kom smactuk Oynamb xapopar y3rapuimu OwiaH XaKMHHH
y3raptupanu.

Poccust tpancdopmaTopnapu Moil KeHraluin kamepacw OWJIaH YHUKapHIIaIu.

Kamepa 6ak tomura ypuartunaau. Kymmmdua kamepa MOWHUHT XaBO OwiiaH

KOHTAKT  [O3aCHHM  MHHHMAl  OVIMIOMHE  TapMHUHIAian.  Mupuk

Tpancopmaropiapia pacmmpuTenura (QUIBTp YpHATUIAUO, Y XaBOHHHT

HAMJIMTUHH Ba KUCJIOPOJWHHU YIIIa0 KOJIA/IH.

2. DkcrutyaTanys AaBpujia TpaHC(POPMATOP MOMUHUHT XapOpaTy MacalTUPUIIA/IH.
Tpanchopmarop Oaku EpkuH paHriap Owian OYEK KuiluHaau. BeHTwsius
CUTEMACHHU caMapalid Uiuiald TypUILIU TaAbMUHIAHAIH.

3. Moiira wmaxcyc crabuiauzaropiap €K WHTHOUTOpJap KYIIWwiaad. YJap
AHTUOKCUIUIOBUM  OYnmO, MoiiHM  OGapkapopnamrtupaau. [Ipucaakanap
OKCHJUIAHMIII >KapaéHJapUHM TYXTaTUOTMHA KOJIMall sHAa MOWHU METasl
TabCUpJApUAaH XaM XuUMos Kwiaad. Moi gactinabku xoMm amécu (HedTs)
TapkuOura Kapad typiau TapkuOnu Oynumu MyMkuH. lIlyHUHT yayH SHTH MO
o0 KelWHTraH Oyica, yHH Oakaard MoWra KyIIuIgaH OJUH MOKJIaH HaMyHa
onu0 TEeKIMUPUO KYpuIl, MO WAMEHTUB OYyJcarMHa MOWHHU KYIIUII MYMKHH.
Moii yuyH MOC UHTMOUTOP TaHJIAHAIH.

4. KysBatu 160 kBA Ba yHmaH karra OynraH TpaHcopmaropiapaa MONHU
MyHTa3aM pereHepanus Kuiuod Typull Y9yH TepMOCU(POH GUIbTpap UILIATUIAIH.
By ycyn tpanchopmaTop MOWMHM XU3MAT MYJJaTUHU Y3aUTUPUIIHUHT DHT
TaKOMUWJUIAIITaH yciuyOaapuaaH Oyiaau.

TepmocudoH ancopbeHT OwiaH TYJIIUPUITaH Ba marpyookiap (KyBypJiap)
OpKaJIu OaKHUHT YCTKM Ba MACTKUM KUCMU OWJIaH OOFfJaHTaH UMIUHAPUK MWL
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Oynnb, Oakgarn MOWHHHT TACTKM Ba IOKOpPU KHUCMH Xapopatiapu (apku
HATW)KacWJaa MOW allaHWIMWHU TabMuHIaiau (6.5-pacm). Moit Tepmocudon
bunbTpIaH yTranaa cyB, KUCIOTaIap, CMoJa, MIaMIaH TO3aJaHa H.

-

6.5-pacm. TepmocudoH GUIBTPHUHT
KOHCTpyKIusicu: 1,5-0yHKeprap;
2—-1yp TycuK; 3—abcopOeHT;
4—punbTp KOpITyCH;
I 6,7-marpyOxanap.

Tepmocudon ¢unbTpaaru cuiamukaTen maccacu Mod MacacuHuHr 0,25..1,5
%mHnu Tamkua kepak. Cuiukaresl MUKIOPH KYIPoK Oyica Moi cudaTiupok 0ynuo
To3anaHaau. Cuiaukaren MUKIOPU (PUIBTOHUHT XU3MaT MYIJATHHH OeJIrMIaiiu.
OuibTpHU ynad KyHWUII €KH aXpaTUO KYHUII MYMKUH €KM YMyMaH €4u0 Kyiul,
Oouika TpaHchopMaropra YpHATUIUIIN MYMKHH.

CopbOentnap, arap wmou kucinotanuk pakamu 0,1 mr KOHpan oprca,
tpancopmarop (kyBBatu 630 kBAraua Oynca) amMamTupuiagd, FOKOPHUPOK
KyBBatTiiu Tpanchopmatopiaapnaa sca 0,1 mr KOH Ba cyBnma spuran kuciortanap
mukaopu 0,014 mr KOH nman optuk OVnranma. CopOeHTHU (UIBTpPra COJMIIIA
yHUHT HamIuk MuKIopu 0,5% nan kam Oynuim 3apyp.

Kam KyBBaTJIH KUIIIIOK XY Kaauru TapMOKJIapuIaru Ky4
Tpanchopmaropiapuaa TepMocudoH GUIbTpH OYIMaNIH.

Kyu Tpancdopmaropiapunu dKCITyatanusi Ba PEMOHT IIapoWTIapuaa O6ax
TOMUJArd KOMKAacHAa CYpyBUM NaTpoHJap YpHatunagu. TpaHcopmaropriapra
peMoHT makTuaa TepMocudoH QUIBTp EKM HAMJIMKHA I[MAMYBYH TATPOH
YpHaTUIMmM MyMKuH (6.6-pacm). @unpTpaarn unuiad Oynaran adcopoent 600-
700°C raya Ku3aMpHIraHaa yHAa TyTHIMO KoJArad 0apua OpraHvk Mozjganap Kyiuo
KeTaJ aKTUB I03aCH TYJ1a TUKJIAHA/IH.

Tepmocudon QuibTprapaa CUIUKOrelra HAaMJIMKHA aKTUB TYTHO KOJIyBYH-
[EOJIUT KYIIUII XA HAaTWKajgap Oepagau. Arap 1eoUT cuiiukorenra Hucoaras 1 :
5 Tapkubuma ¢uapTpra Kyumrasaa TpaHcHOpMATOpP MOWUHUHT  BJIEKTP
mycTtaxkamiura aBBai optagud (Wan=77-84 %)36 xB/cm nan 46,8 KB/cMm raua,
KEeWMH acTta CeKWH macaiub 6opamu, 6 oinan keitmn 25,5 kB/cm 6ynaau. [uomut
OJITH O¥ 3KCIUTyaTalus qaBpuaa 56 % HaMIIMKHU y3uaa TyTUO KOJIaIu.

@unpTpa UOHOJAT MUKAOPH 1:2,5 Taua owmMpwiIraiga IUOJIUTHUHT
camapayiii unuiam myanata 8-10 oiira etau. by sca Pecnybnumkamu3 mapoutuja
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XaBO HAMIIMTH OKOPH OYiIaguraH MaBCyMHHU TYJIUK dTajilalll MMKOHUHHM Oepajiu.

MaBcym oxwmpuga sca abcopOeHT ¢GuibTpaaH oJu0 TUKIAHATU EKU STHTUCU

IoKIaHaan (OKTA0p-Maii). bup MaBcymaa HHOAUT ¥3 wmaccacMHUHT 35-50%

MUKJOpHU/Ia HAMIIUKHU yu1ad Kosaau. Mol aiekTp MycTtaxkam 0yinub Koiaaiau.

5. MyHrazam paBuiijia Mol cudatu pexara Kypa TEKIIMpUO Typuiaaud. 3apyp
Oyica To3anaHanu, TeXHUK SKCIUTyaTalusl KOouWJanapura Kypa 3KCIuTyaTanusia
oynran TpaHchopMaTop MOMM KyHuaru Myajaatiiapja cCuHa0d Typuiamm:

3

T T
oy

6.6.-pacM. HamnukHu mmmub omyBYH
aTPOH KOHCTPYKITUSICH:
l—-kopmyc; 2—a6copOeHT.

L
T T T T

- Tepmocudon punpTpens unwtad Typran TpanchopmaTtopiap yuyH 1 idunna 1
MapTa (KUCKapTUPWITaH aHAJIN3);

- Tepmocudon ¢unbTpu O6yaran Kyd TpaHchopmaropiapu yuyH yd dunnga 1
MapTa (KMCKapTHPUJITaH aHAIU3).

- TpancdopmaTop Ba MO anmapatypajapHu KaluTajl peMOHTUIaH KEHNH;

- Tpancdopmarop uynramiapu Ba YUKUIUIAPU U30ISLUHUHT 729 Ba C,/Cso
MebEpHUIaH KopH Oyica. TpanchopmaTop MOMMHUHT 720 Yimyad KYpuiaam.

Arap TpaHcopmaTop ra3 penecuaa €HyBUM ra3 Kaiij KWiMHca, HaBOaTAaH
TallKapyu MO HaMyHacH OJIMHUO, ajlaHTaJaHMII XapopaTH aHUKJIaHAH.

TexmmMpuu yu4yH caBoJLiap
. Tparcdopmarop uira Kaujai Taiépaanagm?
. TparcopMaTopHy SIPOKJIMIUTH KaHAal aHUKIaHA A ?
. Tpancopmarop Kanmat Kyputuiaau?
. Tpancopmarop mMoitu SKCIUTyaTalUsICH XaKuJla MabJlyMOT OCpUHT?
. Moii cudatu kanmait anukiaau?
. Mo kagmay tTo3anaHaan?
. Moii perenepariusicu Xakujaa MabIyMOT O€pUHT?
. Tepmocudon Gunbtp Bazudacu Huma? Y Kanmai unuiaian? Mot kangan
pereHepanus KuiuHaau?
9. Kunuiok Ba cyB xyxanuru Tapmokiiapuaaru TII mapHUHT 3KCITyaTalussCUHUHT
XYCYCHUSITIIApUHU allTUHT?
10. TpauchopmaTopa HAMIIMK Ba UCCUKJIUK aJIMAITMHUII KapaéHUHU
TYILIYHTUPHUHT?
11. Moii 3CKUpHUIINHU KaHIal TylIryHacu3?

01N LN kW —
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12. TpanchopmaTop opTHUKYA FOKIAHUIILIAPAA KaHAAN HIIIangn?
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7-000. DJIEKTP MOTOPJIAP DOKCIINIYTAIIUACHU

7.1. DJIeKTp MOTOPJIAPHHU IKCILTyaTAUMATA Ka0yJ1 KUJIUII

bapua »sekTp MOTOpJIApHU 3KCIUTyaTauusara KaOya KUIuMO OJIMHUILU 3apyp.
Knunk KyBBaTIM MOTOpJap &Fod Tapajga onuO KeduHamu. MupHK mMoTopnap ca
€rou €KM MeTaJUl poMJIapJa TPAHCIOPTUPOBKA KUJIMHAAW. TallWil Ba OPTHUIL
Tymupuiga Oapya HXTHET dopajdapd KYPWIMIIH, MOTOPJIApHH MEXaHUK
3apapiiaHMILIaH Cakjaul 3apyp. OJEKTp MOTOpJApHU dKCIUlyaTanusira Kalyil
KWJIMIIA Y KY3/1aH Keunpuiaaaun. MoTop OMiIaH TEXHOJIOTHK arperaT Ba y3atMa Oup
Kapkacna 0yica, xammacu KypuoO unkuinaau. byHaan tamkapu Oomkapuill mkadwu,
UIIra TYIIUPUILI-XUMOS BOCHUTAJIApU XaM KYpuO 4YMKuUIaAu. BamHUHT SpKUH
allTaHUIM ~ TEeKIIUPWUIIAJAW, MOTOPHM aWJaHWII MWYHAIWIIN CTpelika OuiaH
KypcaTwiran Oynumm kepak. MOTOpHH MaxXKaMJIAHHII OONMIMOKJIApH TEKIIHUPUO
Kypwiaau, ynapaa Epukiap OYIMaciauru 3apyp. YJApHUII KyTHCH MEXaHHK
3apapiaHMaran Oynuimu 3apyp. bomikapuin — XUMosi BOCUTalapyd MOTOp OJIAMra
VpHATUIUIIM 3apyp, arap OOLIKApUI MyJbTH OOIIKA epaa Oynanuran 0yica, yHUHT
UITYM XO0JIaTU Ba KYpPCAaTKUUJIAPUHU KYpcaTUO TYypyBUM CHUTHAJ dJIEMEHTIIapu
oynuiu 3apyp.

DneKkTp MOTOp YpHaTuiaaurad GyHIaMEHT MacCUB OYJIMIIM, KaMHUAa JIEKTP
MoTOp BasHMzmaH 15-20  Oapobap maccara  sra Oynumu 3apyp. Tapmok
KyWIaHUIIMHU Ym4ad TypyBUM BOJBTMETp, IOKJIaMacu Y4YyH 3ca aMIlepMEeTp Ba
CUTHAJI JJaMIanapy co3 OYIUIIN 3apyp.

DNeKTp MOTOPHU JKCIUTyTalMsra KaOysl KWIUIIA H3OJISIHS KapIIuiIuTu
Ymaab kypwraan. M3omsuus kapamuurya kamuaa 0,5 MOwm 6Ynumm kepak. Omarna
3aBOJJIAH KeNMMO TyIIraH MoOTopjapAa  HM30JAIusS Kapmuiaurd R, ~20 MOwm
atpoduna Oymamu. WMimra Tymupwuin, XUMOsT BOCHUTAIAPUHUHT HW3OJSIIUSICH XaM
KamMuga R =05 MOM KapUIMInKaa 6YIumy Kepak. Y pHATHITAaHAa MOTOPIApHH
dazamapugad TamKapu KOPITYCH €pra YJIaHWII TapMOFWTra yiaHaau: Rep =40Om
Oynumu 3apyp. Epra ynaHuin KOHTypU 3apapiiaHMIUIapJaH XUMOS KWJIWHTaH
oynuiu 3apyp.

DNeKTp MOTOPHU HINra TYWUPUIIAAH OJAUH (a3ajapyuHUHT OOlM Ba
OXMUpJIApU TEKIIUPWIAAU. BaJHUHT 3pKUH alnaHumm kypwiaau, MW3onsuusicu
KApUIWIATH Yi4ad KYpuiiaau, UIira TyIIHPUII - XUMOS BOCUTAJAPUHUHT CO3JIUTH
TeKIMpwiIaad. TapMOK KydJaHUIIM Ba MOTOp (pasamap yJaHHUIIW MOCIUTH
TEeKUpUIaan, pazanap CUMMETPUSICH YiI4ad aHUKIaHUIIA]IH.

Y4 (azanu acUHXpPOH DdJEKTP MOTOpJAp TapMOKKa TYIUK KyWIaHUIITA
TYFpUJlaH TYFpU yJiaHaau. MOTOpHH HIITra TYWIMPUIIAA TapPMOK KYyUJIAHUIIWHUHT
NacanuIy aHUKJIAaHWIAIW, KA KydIaHUIT ucpodu KyHuaarnia aHuKJIaHUIaIu.

AU =—Z1FZE 000, 7.1)
ZptzZpg tzZy
Oy epna: Zj  — TapMOK Kapiuiuru, OM
Z7 — TabMMHJIOBUM TpaHcPopmaTop Kapiuiauru, OMm
Z 4 — MOTOP KAPIMINTH, Zy =Uy /(3 1pp)
Uy — TapMOK HOMUHAJ KyuilaHuul, B
Iy — MOTOpPHM HIITA TYIIUPUIIIATA TOK MUKIOPH, A
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Arap kyunaHummHUHT macavmmm 15... 20% nman kam Oyica, acCMHXpOH
AJIEKTP MOTOPJIAP TAPMOKKA TYJIMK Ky4WIaHHUINTA TYFPUIAH TYFPU YIAHUIIN PyXcaT
STWIAAH. AKC XOJIla MaxCyc cxemanap €KW BOCHTANap KyJUITAHWIAAu. OJEKTP
MOTOPHM WIITa TYIIWII XOJIATU WII MalluHacu OujlaH Oupra Xam TeKIIHpuo
KYpWIAIIK 3apyp. MOTOpPHU HINTa TYIMHUPHUIAA TOK MHUKIOPH HOMHHAT TOKTa
HucOatan 5-7 Oapobap KYTapuiaulmid MyMKHH. MOTOPHUHT TOKHWHM WINTa
TYIIMPUIIIA dYerapajall Y4YyH KHCKAa TyTAalITUPWITaH POTOPJIM ACHHXPOH
MOTOpJIapJa Oup Heuya ycinyOnap KyJUIaHWIau: arap HopMaj Ul peKUMUA MOTOP
cTaTop uyliFamiapu ydyOypyak cxemaja yjaHraH Oysca, YHM WIITa TYUIUPHILIA
IOJy3 CXeMacuja yJaHajau, Hira Tymupub Oynrau, ydOypuak cxeMmacura
YTWIaay; MOTOp HINTa TYIIUPHUIAA aBTOTpaHcPopMarop €KU PEaKTop OpKalu
yJIaHaJld, UMPUK 3JIEKTP MOTOpJIapAa; arap poTopu ¢aza dyiaramin Oyiaca poTop
gyJFamyiapura KymuMua Kapimiuk yinanaad. FOxkopuaaru yciyOmap - cxemanap
MOTOPHU TYXTATHUII €KW TE3TUTHHH Y3rapTUPHIIIA XaM KYJUIAaHWINIIA MyMKHH.

7.2. MoTOpJIApHMHI ML PEKMMJIAPH BA U30JISALUACH

Kuiiok Ba CyB XyKalUruaa Typiid TEXHOJIOTUK apa¢Hyiap Ba TEXHOJIOTHK
MaidHanap Oynub, ynapaa QoiimanaHwiaérran MOTOpJap XaM XWJIMa-XWjl HII
pexuMIIapJa Ba OKCIUTyaTalus IIapouTiapuaa Oynaaunap. AWHUKca Hacoc
CTaHIUsUIapUJla, YOpBAUMIMK depMmanapuja uuuiad TypraH MOTOpJap OFUpP
AKCIUTyaTalysl MAapoOUTHIA Ba Il pexkumiiapuaa O0ymanunap. [laxta Ba qoH Kabym
KWW TYHKTJIapuja YaHTJIM MyXUTJIap, oMOopiapja, MCCUKXOHAIapAa IOKOpHU
HAMJIMK, YOPBAaYWIMK Ba TNappaHIavymvK QepMalapuja OKOPH HAMIIMK Ba
KUMEBUI arpeccuB MYyXHUT MaBxXyJ OYnuO, 3JIeKTp yCKyHalap HW3OJSIMsICUra
anoxuja Tajadmap Kysau. Es3 MaBcyMiapuaa arpod Myxut xapoparuauar 40-45 °)C
OYIUILM MOTOPJIAPHUHT IOKJIAHMII PEXUMIIAPU Ba XapOpaTUHU Ha30paT KWJIWII Ba
3apyp Oyica, KaiiTa Kyprud YUKUIITHU TaK030 KUJIA IH.

Motopnapan  OKJIaHUIIM.  M3maHunuiapgaH  KypUHAAUKA — KYITYUIIUK
TEXHOJIOTHK Kapa€Hiap/aa 3JIEKTp MOTOpPJIap TYIWK IOKIaHUO uiiamMaiau. bymap
CyB Hacocliapy, BaKyyM Hacocjiap, COFUII arperarjiapuHuHT HOpUTMalapH,
HUT03J7ap, BEHTWUIAp, O3yKa TapKaTHIl, M[axTa, JIOH TpaHCHOpTEepJapH,
BEHTUJISITOpIIAp Ba OomIKaiap.

bynnaii kypuiManapia TmacT IOKJAHMII OWJIaH HOUTAETTaH  AJIEKTP
MoTopiapaa doiganu um Kod(PPUIMEHTH Ba akTUB KyBBaT Kod(pduimeHTn
nacasan. Onaraa SIEKTP MOTOPIAPHUHI Kusuil Xxapopatu derapacu 70°C raua
Oymanu, THHU JIEKTP MOTOpP aHYarnHa Xapopar 3amacura sra Oynaau, >KymiiagaH
4A, AU cepusimi acCHHXPOH MOTOpJapja Xam Jespin 0apya 3JeKTp MOTopiapnaa
(xyBBatu 50 kBT raua OynraH) xapopaT 3amacu KYNpoK Oynmaau, sS’bHU yJap
KYIPOK IOKJIAaHUO UIUIai oJlafuiap Ba ¥3 Xu3Mar MyJAaTHHH caKi1ad KoJaauiap.

Kumok Ba CyB XyKaluruaa KYyMUUIUK Kapa€Hiiap MaBCYMUNIUTA OWIIaH
axpanubd Typaaunap. Yiapaa siekTp mMotopiaapaaH dongananum kodhuimenTu
CyTKa Ba Hua maBomuja mact Oynub koyiaau. MacajlaH CyFOpHIIl Hacoclapu
munura 150-180 cytka umnuia® Typca, MenumopatuB ApeHaxk Hacocnapu 120-150
CyTKa JaBoMHUJa uIUIaTuiagu. Ty3aTull ycTaxoHaJlapuiard MeETaJlira MILUIOB
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OepuIll CTaHOKJIApW KHCKa MYJJIATid, KaiiTa WINra TymaJuraH KUCKa MYAIaTiu
pexumitapaa unuiatuiaaan. [laxta Ba moH KaOysl KWIHII MTyHKIapHUaa Xxam Kyriad
TpaHCHOpTEpJIap, NPHULEN aFAapruwiap, capajarud Ba To3ajJaruwiap KUCKa
MyAJATIN pexumiIapia UIUIaia Ba yiap WWIHUHT MabiyM OWp MaBcyMjapHia
unuiatTwiaan (Ky3, Kuin), €ku Oup, MKKH, y4 CMEHaja unuiaiad. Yopauwsink
dbepmanapuga xam MotopiapaaH dongananum kodddumuentu 0,15.... 0,25 #HEU
TalKkuia Kuwiagd. Pakar Ty3aTUII yCTaXOHAJIApUaaru €EpaaMud  XyKajuK
oOBeKTIapuaard BEeHTWIATOpJAp, depmanapaaru Oab3u Oup MoTOpiap WM
naBoMuga Wnuiad Typaawiap. ByTyH KHIJIOK Ba CyB XY>KaJUTHAArd DSJIEKTP
MOTOpJIap KyBBaTiIapuaaH ¢oinananum kodgduurentd 0,25 HU TAIKWI KUJIAIH.
VYnapna ypHaTWiIraH dSJ€KTp MOTOpJap 3ca JOMMHH WMNUIad TYpHUII PEKUMHJIA
doiinananumra MypKalgaHrad OYnauO, ymapHH KUCKa MyJjariapra OpTHKYa
IOKJIAI PyXcaT dTUIaAH. IIEKTP MOTOPHUHT IOKJIAHUIIN PEKUMHU YHUHT KU3HII Ba
HAMJIMK aJMalluHUII >Kapa€Hu JUHAMUKACWHHM Oenrwmiaiinu. MoTop wumnuiad
TypraHuja 40-50°C xapoparna Oynanu Ba HUCCHUKJIMK Ba HAMJIMK TpagueHTH
MoTOpAaH arpod Myxurra HyHanran Oynaau. TyxTa®d Typranuma sca MOTOpP
XaBOJIaH TMAaCTPOK Xapopariu OYyiaud, HaAMJIMK TpPajueHTH MOTOpra MHyHairan
Oynaau, MOTOp M30JLMICHIa HAMJIMK CHHra Oopaau. Arap MOTOp Te3-Te€3 HILra
TymUpuO HWOUIATUICA, WMCCUKIWK - OpPTUKYA OKJIAHUIIA TabCUPUIA YHHUHT
U30JSIUsICH dckupa Oopanu. bab3upa wmira TymaérraH MOTOp 3a)XuMiapuja
KyWIaHHUII MyJaTd 4Yy3win0 KeTaau. Y30K MyJJaria HIIra TYIIUII TOKHU
MOTOPHUHT KH3MO KOJMIIM Ba TapMOKIAru OOIIKa HCTEbMOIYWIAp 3aKUMHUJA
KYWIAHUITHUHT TacaldIli aHUKCA TabMHUHJIOBYM TpaHCGOpPMATOp KyBBaTH
HucOaTaH mact Oynranjga kysra TanuiaHagu. bab3u OUp TEXHOJIOTHMK MalluHaIap
(oH 93ru4, €FOY KECHIl CTAHOTH) CaIMOKJIM OYnuO, Karra CTaTUK KapIIMIUK
MOMEHTHTa 3ra Oyiaad Ba MOTOPHU WINTA TYIIHWII PEXUMUHU OFUPIAIITHPAIIH,
WIITa TyIIAIT MYJIJaTHHU y3auTUPAIH.

Kunuiok Ba CcyB XYKQIMTMHUHT OFUP  I[IAPOUTIAPUHU  MOTOpJIAp
JKCIUTyaTalusicuga xucoobra onum 3apyp. Kum maBcymuiapuja mact xapopatiaa
0ab3u OUp TEXHOJIOTHMK arperaTmjiapHUHT WII MalluHajdapu Ba Jeramuiapu (TYHT
TO3aJlalll TPAHCIIOPTEPUHUHT KUPFUUJIApU) My3J1a0 €KW KOTHO KOJHUIIN MYMKHH.
VYnapHu umira TyHIMPUILIA MOTOpPJIAp KApIIMJIUKHU €Hra ojJiMai KHCKa TYTalllyB
peXUMUAa KOJUIIM MYMKHH. Arap TEXHOJOTHMK MallMHa aBBaJIrd TEXHOJIOTHK
OmepalUsiHi OXUpHUra eTKa3MmaraH Oyica XaMm, MacajllaH [JIOH MalluHacu
OyHKepJapu Ba MIII KaMepajapu JOH OWIIaH Tyja XojaTtuaa TyxTad KoiaraH Oyrca,
KHCKa TYTallyB pPEXUMHU Ky3aTWIMIIM MYyMKHH. bByHmaili maH3apa MacaiaH
TapMOKJIa O€XOCJIaH KYyWIAHHUIN WYKOJINO, TEXHOJOTMK KaTop TYXTa0d KOJIraHH]Ia
Oynamu. flHa TEXHOJIOTMK MAIIMHAHWHT WINYH OpraHura OeroHa >KUCM TYIIUO
Kosuica (Toml, TeMup OYnakmapu), y arperaTHH TYXTaTHO KYsId Ba DIIEKTP
MOTOPJIAPHUHT XMMOSI BOCUTAQJIapUd YHU TapMOKJaH axparaau. FOkopuaa caHa®
YTWIraH XxojarjapAa MOTOp M3OJSIUSACKH KaTTa MCCUKIMK Ba JUHAMUK
TabCUpJIApAa KOJaau (MIIra TYHIUII TOKH). DJIEKTp MOTOpJap dyjiaFaMmjiapy ImyxTa
O0aHaXX KUJIMHUO, U30JIALMIra IUMIUpWIrad Oysica, yHra JUHAMHUK TabCUpP XaB(
TyFaupManan. JIEKMH MCCUKIMK TabCUpUJA YYJIFAMHUHT KUCMJIAPU YM3UKJIH
Yyndamitapuau omupaau. Tok y3rapranga MOTOp dyJiFaMjiapu KeHraiub — topaiiud

94



TYpUIIIM HATWKACHUJIA YHUHT M3O0JAIMS KOIJIaMacd OWJIaH OpaIuKAa apalivIil
Oymumura onu® Kenmagau. SIHrU 3JEKTp MOTOpJA HM3OJSALMS KOIUIaMacH eTapiu
AIIACTUKIIMKKA 3ra Oynanu Ba YTKa3rud OWNIaH SIXJIUTIUTHHM cakjiaiau. Motop
ACKUpPraH Capy, YHUHI M30JSLMACH ACTA-CEKWH IOMIIOKJIMK Ba AJIaCTUKIWTMHH
nykora Oopaau Ba m3ojALMsAAa €puKiIap maigo Oynanu. By €pukiapnan motop
UYUra HaMJIMK, YaHr Ba MQJIOCIAHUIUIAD CHHTUO YTaau Ba U3OJSLMSIHU
KATJIAMJIAHUII Kapa€HUHU Te3namrtupanu. fOknama Ttabcupuia 4yysiFaM CHMIIApU
y3aTu0 TopalraHuAaH M30JSIIMS KoIulamanapu mnapyananu0 Oopamu. M3omsius
KaTJaMuJard MUKpoEpUKIap KeHras Oopanu. Mukpoépukiapra atpod MyXuUTIaH
arpeccuB XaBO KOMIIOHEHTIApH Ba HAMJIMK CUHTUO KUpaau. berona KoMIoHEeHTIap
TOK YTKa3yBuu OYIMO, HAMIIUTH OPTUO OOPHIIN HATHKACKA YIAPHUHT KApIIUIUTU
kamaitn6 6opanu. bynnai skoWnapna TOk Mymiapu maino 0ynaau, TOK YTKa3yBUH
KYTIpUKIap Mmaino Oynmaaw, HaTkKaga KUCKa TyTamryB (dyJFamiiapapo Ba
KenHYaIuK ¢asanapop) Oynagu. banpmaxmap Ba 4YylFamJIapHH MaxkKam
ypHaTWIMIIN OYIIamraHd HaTI)KacuJa MOTOpP MarHuT MalJIoHH Ba MEXaHHUK
alaHuIIMd oKkuOaTuaa TUTpad unuiaiau. MOTOPHUHT TUTpAIIM YHUHI €MUpPHITaH
U30JsIIUsIapy  Ba OOIIKA KUCMJIapura MEXaHUK TabCHp KypcaTuO, YHHM Te3
emupwidmura onubd kenaau. M3oasuuscu  TYKWIMIIA  MOTOPHUHT  TOKIJIH
KUCMJIAPUHU M30JIALMSICU3 SUIOHFOY KOJIMIIUIa Ba KMCKA TyTallyB xaBdwura oiauod
Kenaau. OJEKTp MOTOpJapHMHI HINJaH YUKUII cababiapu YpraHuirasnia,
TyxTanutapauar 80% crartop uynramiapu HOCO3JIMIU OKMOATHIa fo3ara KeJlWIIu
anukianrad. Cratop uyiraMyja ypamiaapapo KUCKa TyTallyB OVIMIIM y4yH
YyyJFfamMra HaMJIMK CHUHTHMO KHUpPraH Ba H3O0JSLUA KaTjiamMuga TOK YTKa3yBud
KYTIpUKYaiap naigo Kuirad Oynumm kepak. Kunuiok Ba CyB XY»Kajauru HILiad
YUKAPUILIN/IA YMyMUN UIUIAHTaH XUMOSJIAHTaH aCUHXPOH MOTOpPJIap MILIATHIIAIHN.
VYnap repmetuk O6ynmaii, nuura HaMJIMK XaBoAaH YTHO OeBOCHTa KOHTaKTAa 00
Typaau. Motop unuiad TypraHuga y Y3uaaH HaAMIIMKHU XaWmauau, Y3-Y3uHU
Kyputaau. Mmmamaid TypraHujpa sca, HaMJIMK YHUHI W4Ura cuUHruO Oopanu.
IIyHUHT y4yH MOTOp M3OJALMICUHUHI XOJaTMHM aHUKJIA y4yH Qakar
KApUIWIINTUHU 3Mac, OalKyW YHUHT Y3rapumu Xxam ym4ad kypunaau. Oxupru
KYpCaTKU4  H3OJALUSIIapHUHT abcopOIus Kod(PhUIIMEHTH OpKalu aHUKJIAHA]IH.
Aban w3onsaums Kapmwaurun 15 Ba 60 cekyHa naBoMmujaa yia4ad oJMHAIUM Ba
yJIapHUHT HHUCOATW OJIMHAIW, YHUHT KukMatu 1,3 gan kartta OYynuiu 3apyp.
MeromMmerp OunaH H30JSLMA KapIIWIWTH VIIYaHTaHAa  YHUHT Kapiiiara (
R pyx. 20.5MOM) opra Gopuiu 3apyp. M3oms1us KapImuiIuruHUHT TOUMul  0yuo
KOJIMIIY HM3OJSIMUSHUHT SIPOKCU3JIUTHUra SIKUHJIUTHHU Kypcataau. Jlemak, siekTp
MOTOPHUHT UII PpEXUMIAPH YHUHT M30JSLUACH XOoJaTura OeBOCHTa TabCHUP
Kunaad. By Tabcup MOTOp IOKOpM HAMIIMK IIAPOMTHIA HMIUIA0 Typca Kydasu.
Myxutaa KUMEBUN aKTUB MOAaIap Oyica, U301l EMUPWIIMILN KapacHu siHaa
TE3JIAIIA/IH.

Motop w3onsnusick OwuiaH aTpod MyXUT opacujaa JIOMMO HaMIIUK
alMalIMHUII KapaéHu KeTaau. HamiukHu Yy3ura cuHraupuimn Eku  atpodra
YUKApUII UMKOHUATH MOTOP KOHCTPYKIMSCHTAa Ba WII PEeXHUMIIApUra OOFIMK
OYnaau, siHa M3OJSIUS CTPYKTypacu Ba Tapkubura Oornuk OVmanu. Hamiuk
U30JISIUST  MaccacuJa JpUTMa KYPUHUIIAA, KOJUIOWJyIap, abcopOius Kariamu
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XoJlaTua OynuimM MyMKWH. Hamimk OwilaH H30JISIUsS MacCacCHMHHUHT  Y3apo
TABCUPUHU KypuO YHKWIIIAA SKApa8HHU COAMANAIITHPUIN yUyH HW30JSIUS
TapKUOUIArd CyB MOJCKYJIaIapUHN OOFIIAHTaH Ba OOFMaraH — SPKHH KyPHHHIIIA
6ynamu 1e6 TacaBByp KWIaMH3. EIUK TUINAA MILIAHTaH MOTOPIAPAA SPKUH, SHHU
OOoFaHMaraH CcyB, W3OJBSIIMS YCTUAA HUFWITaH CyB TOMYMJIApU KYPUHHINIKIA
Oynaau. bornmaHran cyB MOJEKyJajlapyd THUTPOCKOMHUK H3OJSLMUIA MOTOpJapaa
Oymamu (Makpo- Ba MHUKpOKAMWULIpiapJard WUpUK OYNUIMKIAapAa, HaMIIaHWII
uznapu). Oanuid caHOAT yUyH MIIUTAHTAH MOTOpJIap TePMETUK OYiamaiian Ba olaui
Ul peXUMHUJA HAM XABO YHUHI MYKH KUCMHUTa YTHO, M30JSAIUs KOOUFH OuiaH
OeBocuTa KOHTaKTAa OViajau. MOTOPHUHI HII paxuMura kKapad y HamiIaHUO
oopumn €K KypuIld MYMKUH. MOTOPHUHT HaMJIAaHWII KapaCHUHH KypuoO
yuKaMu3. MarepuaniaH HaMJIIMKHUHT aTpod MyXUTra MapiaHUIIN Tallku
mubdy3us  HaTwkacuma ketaan. Juddysus xapaHUHUHT HUHTEHCHUBIIUTH
M3OJISIUSAaTd MTAPHUHT Tapuuai 0ocuMu OwiaH aTpod MyXHTHard map OOCUMU
opacunaru (apkka Oornmuk Oymamau. XKapa€u tamku auddysus makauga KeTau.
[Tap Oocumu rpaaueHTH (M30JALUMANArH MMAap Ba XaBOJAru nap OOCUMIIAPUHHUHT
bapku) audpdy3us NYHATUIIMHU aHUKIAHIUM, MOTOP M3OJALMICH KypUilau €Ku
HaMJIaHA/IH.

MoTop HM3OMSIIMSICMHUHT WYKM KHCMHJA XaM HWYkH 1uddysus xapa&éHu
KeTaJu, S’TbHA HaMJIMK W3OJISIIMSTHIHT OMp KaTIaMUaH UKKMHYY KaTJIaMHra yTau.
Hamnuk Kynpoxk KH3uraH KaTJiamMJiaH XapopaTH MacTpoK Karjamra YTaau
(tepmonuddysus). Tyna HaMIuk oKuMu Kyiuaaru udoaa OniiaH aHUKJIaHA N

m =m, +m,, +m, (72)

bynna terunuid rpagueHT Tabcuaa OWPIMK F03aJaH YTraH BakT OUpIHUTU
W4HIa YTraH HaMJIMK MUKIOPU. YHHUHT Xap OWp TaIIKWI dTYBUMIAPH KyHuaaruda
AQHUKJIAHATH:

, =kpgradl m,, =k,gradw m; =k gradi (7.3)
oy epma: %p, kw, kK, — MOC paBUIA TMMAPHA MOJISIP YTHII HAMIUK
YTKa3yBYAHIUK Ba XapopaT-HAMIIMK aJIMaIIuHyB KO3 PUITHSHTIAPH.

MoTop H3OISAIUSCUHUHT HAMIIUTH NapaKaCHHUHT Y3TapHINU JKCIUTyaTaIus
JaBpHJa YHUHT KApUIWIMTHHHUHT Y3rapuiinra Kapad aHukiaHagd. ATpod MyxuT
IAPOUTH OFUP, sTbHU XaBo HaMauru 100 % ra skuH OYaraH orup pexuma UIiad
TypraH MOTOPHHUHT H3OJISILUMACHIIATd HAMJIMK aJMAallMHUII >KapaéHUHU KYpuoO
YUKaMu3. Arap MOTOp HIIra TyHIMpWIMaraH Oyica, y ¢dakar HaMJIUK T'paJueHTH
TabCUPHJIa HaMJIUTH opTa Oopaau. MoTop wu3onsuuicu arpod MyXUTIAH
HAMJIMKHU Y3WUra CUHTIUPUO KapIIMIWTH Kamasi Oopaau, U30Js1usS HAMIIUTH OpTa
Oopaan. ABBaN M3OJALMSHUHT TAIIKU KaTJaMJapH, CYHTpa WYKWA KaTJiamiapura
HAMJIMK  yTHO Oopamu. MOTOp U3ONSAIUSCHMHUHT HAMJIMTH opTa Oopanw.
N30oasusiioBur MaTepHaTHUHT JUDIEKTPUK KYpcaTKUWiIapu nacast 00paju, SIeKTp
MyCTaxKaMJIMT1 WyKoia 6opaau. MoTop uiuiamail TypraHuja YHHHI JUAJIEKTPHK
KYPCAaTKUWIAPUHUHT Y3TapUILIn 7.1-pacmpa
Kypcatwirad. bapkapopialmrai-MyBo3aHaTlalllraH — XoJlaTAa d3JEKTp  MOTOp
W3OJIALUSACUHUHT KapIIWIATH KaTTAJIMTH CTa0MIIIaIaay Ba TOUMHA OYTu0 KoJIaau.
MoTtop wIra TYMHpUICca, YHUHT YyJFaMyd KU3UO, M30JSIUSICH Y3UIaH HAMIUKHU
Kaiinaiau. MoTop nactial unad Oonuiaranja yHUHT CTaTOp yyJiFamiapura sSKuH
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W30S KaTiamiiapy KU3UNIM KeWHH T1a3 W30JSIUACH Ba OOIIKA KaTaamiap Xam
KU310, HAMIIMK M3O0JISIMS MYHIaH 1032 KaTjaamiaapra kapad unku0 kera Oomnuiaiian
(7.1-pacm). By xomaT MOTOpHM HaMJIAHUO KOJUIIMIAH XUMOSI BOCUTACHHU HIILIA0
YUKUII Y4yH acoc OYnaau Ba MOTOP HM3OJSALMSICHMHUHIT MUHUMAIl KUWMAaTIIapujia
TE3JIMK Yy3rapuiiura acocjlaHu0 uuuiaiian. MoTop 4yyIFaMUHUHT KU3ULIM JaBOM
3TCa, HaMJIMK aBBaJl 4YyJifaM [03acHJiaH TNapiaHu0 Oonuraiau, map HyHaIWIIN
OwiaH XapopaT OKMUMH HYHaJIMIIM MOC Tymaaud. MCCUKIMK Ba HaMIIMK YTKa3uUII
IPAJIUCHTIIADUHUHAT  KYIIWIU-ITM  HWCCUKJIUK Ba HAMJIMK YTKa3yBYaHJIUTHUHU
KeNTUpuO yukapaau. XaBOHUHI Ba M3O0JIALMS KaTiamyiapyd Opacujard HaMIIMKHU
(CYBHMHT) XapOpaTWHU OPTHUINU YJIAPHUHT OOCHMHUHHM OPTHUIIMIa Ba KylIuM4Ya
O00CHM TpaJMeHTH XOCWJ Oynuimmra oiub kKenamud. by BakTna HaMIUK mapiapu
MOTOP H3OJSIIUSCUAAH aTpodh MyXHUTTa YUKUO KeTa Oopau.

W3onsmus kapmmiura kamainbd 6opaan. MoTop y30K Myaat unuiad typca,
YHUHT KypHII Kapa€Hu MabJiyM Oup OapKapopJiamrad Xojiaraa TyxTaiau. MoTtop
M30JSIIMACH 11y XapopaT Yy4YyH TypFyH KapallWiIuKAa Tyxtauad. Motop
TYXTaTWirad YHHHI XapopaTth mnacas Oopaau Ba aTpod MyXHT XapopaTHlaH
NacTpoK KuiMatiiapura Kejiaau. byHaaH KeiiuH Teckapu xapacH OolUIaHau, SIbHU
MOTOpPra HaMmJIMK CHHIMO OOUUIaiv, HW30JSIIUS HAMJIMIM OpPTUO KapIIWJIUTU
KaMasi/iy.

W, R JleMak HOpMa unuiad TypraH MoTopja

HaMJIQHUII Ba KypHUII >KapacHIapu KeTajaH.

1 HaMIuKHUHT MOTOpra CHHTHII Ba IMapJIaHUII

TE3NMUru Kyiuaarn ¢akrtopiapra OOFIUK

Oynmaau:  W3ONSMMUIOBYM  MaTEPUATHUHT

TUTPOCKONUKIIUTUTA, W3OJISALIUSTHUHT

HaMJIaHUIIT Jnapaxacwura, MOTOPHHHT

IOKJIAHHII PEXXUMUTA, aTpo( MyXuT Xapoparu
Ba HAMJIUTHUTA.

t CyBau 3MyJbCUSIIN JIaK TTUMANPUIITAH
7.1-pacM. Mmmmamait Typras yyJFamiapHu peMoHT mantunpa 1,5-2,0 coar
AJIEKTP MOTOPHHU HU30JISAIINS JaBOMHUA V3 TOKA OWJIAaH KYpPUTHII MYMKHH.

KAPIIFIMTHHUHT y3rapumiy Ba ~ JKCIUIyaTaus MaWThaa KyPUTHIN — BakTH
VHHHI HAMJIUTHHHHT BAKT kamMpok OVmaau. bab3u Oup maptiap Owiad
Gyitnda y3rapumr rpadur: KypUTHII BakTWHHMA MallMHA XapopaTura
1- HAMIIMK MUKZOPHHUHT npornopiuonan Ae6 KaOynd KWIUII MYyMKHH.
Y3rapuIIy, 2- H30IISIHIs MuHuMan KypUTHII BaKTH MOTOPHU TYPFYH
KApLIUTMHUHT Y3rapyILIu. Xapoparraya KHU3WII BaKTUTa SKUH OYmaim.

JlexnH HaAMJIMK KETMUIIMHUHI WHEPLUSIIMTUHA
XucoOra oiau0d KypUTHII BaKTH MOTOPHHU TyiIa KHU3HII BAaKTHUAAH KYMPOK KUIHO
osvHaau. V300511 HAMJIMTH KaH4a FOKOpH Oyiica, YHUHT NMapiaaHuO YUKHO KETUII
BAaKTU IIyHYAIMK Kynpok Oynanu (7.2-pacm). Motop uiira Tymupuirad, optud
OapkapopJyamaai. YHUHT U30JALUSICUHUHT Kapuiauru 2-8 6apobapravya opTaiu.
Niuta® yukapuil MapouTHAa HWIUIaMail TypraH MOTopiap HU3OSLUSCUHUHT
KapUIWIAry  kamainb Oopanu. W30MALMSHUHT HaMJIAHUII Japa)kacd YHUHT
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WIUIaMail TypraHujgard OapKapop peXuM XapopaThra TecKapu MPOIOPIIMOHAI
oynanm.

Kucka Mmymatinu pexxumaa unuiad Typral MOTOpJIap U30JSAIUSACH aHda OFHUP
mapoutaa 6ynaau. MoTtop aoum uiad TypraHuja y Uil xapopatjaa Oyinaau Ba
W30JIAIUSAIaH HAMJTUK Xal1a0 Typuiaar, MOTOPHUHT KypYK H30JISIIUSCH NCCUKITUK
TabCUpHIA ACKUPHUO Oopaau. Arap MOTOpP H3OJSAIUSACHHUHT XapOpaTH pyXcat
ATUJITaH KUAMAaTHAH MmacT Oyjca, MOTOP Y30K BAaKT WIMOHWIN HILIad Typamu. 7.3-
pacmma Owp cyTkama 3 wMapra OWp coaTgaH WOUIATWIAETTaH TPaHCTIOPTEp
MOTOPMHUHT W3OJIALIUACUHUHT Y3rapum rpaduru Oepwiran. Ham myxut
OYNraHNMUrugaH H3O0JSAIUS Te3 HAMIUKHU Yy3Ura OJaJd Ba KapIIWIUTH XaMm
xapopatu OujaH oupranukaa y3rapud 0opau.

MoTop U3OJSAIUACHHUHT Xap KaHJall HaMJIaHUIIM Kepakmac, OyHaa
M30JISIUST KapIIMIIUTH Tacain0, xaB(iu derapacwmaH MacTra TYIIUITA MYMKHH
o6ynamu. By xapaén aiinukca, xaBoga KumMEBMiA (paoa MyxuT Oyica, Te3 KeTaau Ba
MOTOP HBOJSIUACH TE3POK OCKUPATd — TE3POK SPOKCH3 XOJra KenuO, WIIgaH
YUKAIH.
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7.2-pacm. Kywin 3axyaHras 3JIEKTp 7.3-pacMm. Tpancnopté€puuaru 31eKTp
MOTOP HU30JIALUACH KapIIJINTUHUHT MOTOP U3OJSINUSCUHUHT KapIIUIUTHHU
KYPUTHII NMaliTUa Y3rapuil rpaduru: y3rapuiil rpaduru:
| — xu3mupum xapoparu; | - ukKu cyTKa unuad Typrasjia;
2 — u30s1Us KAPUIWIINTH. 2 - YHUHYY CyTKa MIUIAraHJaH CYHT;

3 - iurupMma CyTKaJIaH CYHI.

7.3. DJIeKTp MOTOPHHMHI TEXHUK KAPOBH Ba KOPUIl pEMOHTH

DneKTp MOTOPHUHI TEXHUK KapOBHM TypraH >KOWHJAa JAEMOHTAXKCH3 amalira
ommpuiagyd. Y KUCMIIapra axpaTwiManad. TeXHHK KapoB WII XaXMHUTa
Kyidgaruaap KHpagud: MOTOPHM YaHr Ba HQOCIaHUIUIApAAH TO3aJlall; epra
YIaHHUII TAPMOFUHUHI CO3JIMTMHU TEKUIMPHIL, MOTOPHHHI KUCMJIAPUHUHT
MaxKaMJAHUIIMHU TEKIIUPHIL, KU3WIIM, HWII XapopaTd Ba THUTpAll Japa)kacw,
IIOBKMHUHU YJ4Yall, YyJaHWII KOHTAaKTJIapUHU To3anad, sSHA MaXKaMJIaHMIL,
V30JBI0Ms  KapIIMJIMIMHMA  ydanl, HOCO3JuKiIapHu uykoruml. Pasa porTopiu
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MOTOPJIAPHUHT KOHTAaKT XaJKaJapyd Ba IIETKAJIAPUHUHI XOJIATH TEKIIUPUIAJIN.
TexHuk KapoB yTKa3uIl MyagaTiapyd MOTOP TUIH, aTpod MYyXHT IIAPOUTH, UILIA0
TypraH Wil MallMHACHHHUHT X0JIaTUra Kapad YpHaTUIaaH.

Kunutok Ba cyB xyxamurumaru 4A, SA, I, AU cepusnm acuHXpOH
MOTOPJIAPHUHT TEXHUK KapoBU 3 oiiaa Oup Mapra yTKazwiaau. YaHriv, HaMIIUTU
IOKOpM XOHaJlapAa YpHaTWiraH motopiapia (o3yka Maijanarauiap, Hacociap,
JIpoOuiiKaiap, TYHT TpaHCHoOpTepiapu Ba xoKas3o) 45 cyTkaaa Oup Mapra TEXHHUK
KapoB ytkazwiaau. llyHnai maBpuiiiaukiaa oduk arMocdepana €Ku HaBeC OCTH]IA
VpHaTWIraH MOTOpPJIApJa XaM TEXHUK Kapomiap YyTkazunagu. CyT ToBap
dbepmanapugaru BakyyM-Hacoclap loputManapu yuyH 1,5-2 oiiga Oup mapTta
TEXHUK KApOBU VYTKa3wiaau. Xap Oup TypyxX WHII MallMHAJIApU XHUJIMa XHII
MOTOpJIapuJa TEXHUK KApOB NaBpUilIUTH 3aBoj iypukHomanapuaa (III1323CX)
[TOOP 6¥yiinya €xu xoinapaard HypuKkHoManapra Kypa ypHaTuaaam.

DOneKTp MOTOPJIAPHUHI >KOPUM PEMOHTH MaxcycC Typyxjap TOMOHHWAAH
OeBocHTa MILIA0 YMKAPUILI - 3JEKTPOLEX €KU AJIEKTPUK XOHAcHAa €KU Maxcyc
peMOHT uexyapuaa Oaxapwiaau. byHzIa MOTOp TapMOKIAH akpaTwiaad, epra
yJIaHUII TAPMOFUJIAH aXpaTwiaau, xoiugan eund onunaau. ITIOOP cuctemacura
Kypa MOTOPHHMHI OpUW PEMOHTHAA KyWHJaru >kapaénnap Oa)kapuiiagu: TEXHHUK
KapOBHJIary >kapa€Hiiap, WIll KOWHUJIaH €4uO OJIUII, PEMOHT CTOJIUra OJu0 Keyuo,
KHCMJIapra aXpaTull, 4yJraMJapuHd To3ajall, CTaTop YyJFaMJIAPUHHUHT
M30JSIUSICK  KapUIWJIMTUHU — Yhyaimi, arap 3apyp Oyiaca yHH — KypUTHIL,
MNOJIIUITHUKIIADHU IOBMIII - TO3aJIalll, TEKUIUPHIL, Kepak Oyiica aaMallTHpUIIL,
MOTOp KJIeMMaiap KyTHCH Ba 4yJFamyiapy OXUPJIAPUJIAH YUKKAH CHUMJIAPHUHT
XOJIATMHHU TEKIIUPHII, KalTa WUFHIN, MOWJIAII, IOPUIIKAA CHHAII, OYEK KHJIMIIIL,
MOTOPHH HIII JKOMHUra YpHATHUII, Ul MAlllMHACK OWJIaH IIEHTPOBKA KWJIHILI, IOKJIama
ocTuaa cuHami. ®asza poropiu MoOTOpjapaa sHa KOHTAKT XaJKajapH,
MIETKAJJAPUHUHT XOJIATH TEKIUpHO Kypuianu. 3apyp Oyiaca, KOHTaKT XalKalapu
CWJUIMKJIAHAIM, IIETKAJIap KOHTAKTU OyTyH ro3acu Oyinda etapiau OGocuM OuiaH
YpHatunran Oynumm 3apyp. lllerkamap Te3 eilwianu, WIYHUHT Y4YyH YyJjap,
UYypUKHOMAaa KypcaTWiraH KypcaTKuwiapra >kaBoO Oepmacu, aJlMallTUPUIAIH.
DJIEKTp MOTOpJap TEXHUK KapOBH Ba >KOpUHA PEMOHTHAA KypUTWITraHAa METAJLI
103acy OWJIaH M30JISILMS KoIlamacu (J1aK) opacujia romnKa OYVIUIMKIIap Kojaau. by
OVUUIMKIap HSKCIUTyaTanus €KUM cakjiall JaBpujia sSHa HaMJIMK TOPTUO 0Ju0,
V3O0JSILMSCUHU SIPOKCHU3 XOJdra KeaTupumu MyMmkuH. LIyHuHr yuyyH xopuit
PEMOHT/IA 3JIEKTP MOTOPJIAP KYPUTWITAaHUJAH KEWHH BaHHAIApJA U30JSILUAIOBYN
JaKra IMUMAUPWINILY 3apyp. MOTOpHH KyIIMMYa JIak OMJIaH IIUMAUPHUII PEMOHT
TEXHOJIOTHSICHHU Mypakkabnamrupaau. Maxcyc BaHHa, Jak, JAaKHU cudaTiu
CakKJIOBYM CHUFMMJIAp Kepak Oynanu. ByHmaH tamkapu 371€KTp MOTOPHUHI PEMOHT
MyZJaTiIapd XaMm opTagu. PeMOHT Mynnatiapyu TEXHOJOTHK AarperaTHUHT MII
HUKJUIapU OLIMAaca, YKOPUH PEMOHT TEXHOJIOTHK JKapaéHra Xajlakut OepMail amanra
OLIMPWIMIIKA MYMKHH OVynanu. AKC Xo0JiJla PEMOHTra OJIMHIFaH MOTOp YpHUTa
pe3epB MOTOp YpHATHUII Kepak Oyiaau.

Kummok Ba cyB Xyxanuru oObeKTNIapuia YpHaTwiran 4A cepusuim y4
¢dazanu aCMHXPOH MOTOPJIAPHUHT KOPUH PEMOHT AaBPHUILIUTY yiap Uiiad Typra
MYXHUT IIapOUTHra Kapad, KypyK Myxutiapnaa 24 oigan, 3ax MyxuTiapaa 18 oii Ba
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yTa 3ax Ba KUMEBHI (paon razmap Oynran myxuTiapia 12 oirada Oymaau. Dcku
CEpUSIM ACUHXPOH MOTOpJap/a, KaluTall TabMUpPJIaHTaHAaH KEeHUH Uluiad TypraH
Oynca, »KOpud peMOHT MyanaTiapu 3-6 oura kuckaptupwiaau. [1OOP
CUCTEMacHa JIEKTP YCKyHATAPHUHT )KOPUH PEMOHT Ba TEXHUK KapOB MyJAaTiiapu
Typiu IIApouTIapHu Xucobra onmaiiau. LlyHuHr yuyH xap OuUp TEXHOJOTHK
MalnMHaa uiuiad TypraH 3J€KTp MOTOPHUHI TEXHUK KAapOB Ba >KOPUIl PEMOHTH
MyAJaTiapyd HUIad YMKWIraH WWIUIMK SKCIUTyaTauusl rpaurura, sKcrutyaTaius
KapTacura, UIuiad TypraH peXKMMHra 3JeKTp TaAbMUHOT IIapouTiiapura Ba OOIIKa
AKCIUTyaTalusl IIapouTiapura Kapald OenrwiaHaau. OJEKTp YCKyHajlap TEXHUK
KapOBH Ba KOPUH PEMOHTH MYyAJATIApUHU OeNruiaiia yIapHUHT TUarHOCTUKACU
HaTWXXaJlapura 3bTHO0p KUIWHAAMW. J(MarHOCTHKA 3JEKTp yCKyHalapja co3 X0Jija
unuiad TypraHuja Ba PeMOHT OJIUAAH YTKa3uiagud Ba OYIFYCH PEMOHT XaXMHU
aHUKJIaHAIU.

Cudarnmu  yTKa3wiran JUArHOCTUKA TauOUpJIapu dJICKTP  YCKyHajap
pecypcinapuHM  aHWKIA0 Oepamu, V3 Xu3Mar MyamaTdHU  yTabd OynraH,
KypcaTKuwiapyu Oyiinya SKCIUTyaTanusara sSpoKcu3 OYaraH 3JIEKTp YCKyHauap,
YIIAPHUHT KUCMJIApU pyHXaTAaH 4YMKapuiauO siHrucura anmamrpuinaau. Hatmkana
TEXHOJIOTUK MaIlIMHAJIAPHUHT OexocllaH TYyXTad KOJMILM, aBapus XoJaTiapH,
AJEKTP YCKYHAJIAPHUHT OYTKYJ SIPOKCU3 X0JIra KeIuO KOJIMILIUHUHT OJIIA OJIMHA]IH.
Pecypcu Ttyrab Oopran Ba KypcaTKAWwIapu 4YerapaBuii pyxcarT JTWITaH
KHiIMaTiapra KelraH J>KUXO3JapHU PEMOHT KWJIWII YJIAPHUHT WIIOHWIWJIUTUHU
OIIMpaZAN, TEXHOJOTMK  MAlIMHAJIAPHUHT  Y3JIYKCH3  HWIUIA0  TYpUIIUHU
TabMUHJIANWIN.

DONEKTp MOTOPJAPHUHT 3KCIUTyaTallMOH WIIOHWIWJIWTUHUA OUIUPHUIIN YUYyH
KaTop Tanoupiap yTrasmiaau. KUiiok Ba CyB Xy KaauTHIard JIEKTP MOTOPJIApHU
UIIJIaH YUKUIINTa acocuid cababnap Kydumaruiaap OYIWITN MyMKHH: OFUP aTpod
MYXHT IIApOUTH (TOKOPHM HAMIIMK, TOK YTKa3yBUM YaHT, KUMEBW (aoy rasniap,
Ky€lm, €FMH COYMIUIap Ba Xako30Jlap), aBapHsIBUM OPTHKYA IOKJIAHMILLIAP,
Tynukceu3 ¢aszana UIUianaH Ba OOIIKAa aBapuUsiBUNM pexuMIIapAaH XUMOSUIAHUII
JapaKaCUHUHI TacTiMru Ba Oomkanap. OFUp MyXUT MIAPOUTIAPUHU XHCOOTa
0JIM0, ANEKTP MOTOPJIAPHUHT UIIOHWIMJIMTUHU OUIUPHUIL YUYH 3JIEKTP MOTOpPJIAPHU
arpeccuB MyXuTiapja WIUIAKM YYyH MYJDKaad uiuiad 4yMKapuiaay Ba yJIapHU
KOHCTPYKTHB HIIJIAHUIIM, OYyindya TYFpu MOJEpHHU3ALUs KWIMHAIU, PEMOHT
nanTU/a HO3UMK KHUCMJIApW ajaMalTupuwiagv. flHa 3JEKTp MOTOopiap arpeccuB
MYXUTJaH OOIIKA XOHAra YMKapwiaau, arap OyHra TEXHOJOTHK KapaHHU amaiira
OIIUPUII UMKOHHU O¥Jica. DIEKTP MOTOPIAPHUHT WITOHWIMIMTUHU OMIMPHUII YIYH
3aBOJJIAH aJIOXUJa MyXUTJapJa UIUlall YYyH MYyJDKaJUlaHTaH MOTOpJiap HIILIa0
YUKApWIMOKAa. YnapHuHr Oenrunanummma «CX» Oynca, gemak ynap KHIILIOK
XYKaJauru LAapouTWIapH y4YyH MyJDKauianrad Oymanu, wmacanan 4AJI2SCX
4ACX KOHCTPYKUIMSUIM MOTOPJIAPHHMHT YJIAHUII KOHTAKTJIapura KyliuMm4a HIILIOB
oepuiiraH, cudariu OVEK KUIUHTaH Oyau.

4AM, 5A, AN cepusnu MoTOpiap MOAEpHU3ALMS KWIMHraH Oyiauo,
OLIMPWITaH MIIOHWIMIMKKA 3ra Oymanu. Ymiap KylIMMYa W30JALUsIIaHIaH
OYInO, XUMOSUIAHMII Japa’kacd IOKOpM KWiIMO HWIUIAaHTaH. XO03UpAa caHoaTaa
unutad yukapuinaérran mMotopsap KyBBaTu 0,06 kBt man 400 kBt raua, 0,4xB
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kywianumga, Tte3aura 3000, 1500,1000,750 ain/mun  Oynmub, WIIIAHWAIIN
OLIMPUIITAaH XUMOSUIM YHUBEPCAJIIAUP, YyJIap IOKOPH HaMIMK, KUMEBHMH (aom
myxuTaapaa (Hammara 80-10%, ammuak mukaopu 20-40 mr/m?, CO»- 0,03-0.88 mr/
v, H,S-10-90 mr/m°, wanrmammmm papaxkacu 240r/M° rada) MIIOHYIM WMILIAN
ofagu. XO3UPrd KyHJa XaM HILIA0 YUKApUUl LIApOUTIApHia 3CKU CEpUsIIU
ACUHXPOH MOTOpJIap MILUIA0 TypuOAM Ba YJIAPHUHT SKCIUTyaTalUACHIA, TEXHHUK
KapoB Ba >KOpPUM PEMOHT My/AJaTiapUHM Oenruiamjia yJapHUHT KOHCTPYKTHB
UIUIAHUIIMHU XUcoOra OJIUII 3apyp.

OJEeKTp MOTOPJAPHUHI MIIOHWIWJIMIMHM OLIMPUII YYyH OHI Ky
KYJJIaHWIaUrad yciny0 j1ak OwiaH muMaupumuanp. Jlakau uHruouropnap ounax
TYIAUpUII Ba jkapa€HHM 2-3 OOp Takpopiall KyTWIraH HaTWXKalapHU Oepaiu.
Nurubatop mak karnmamura »3pu0 JaudyHAMSUIAHAIA Ba DJEKTP yCKyHaAaru
OVIUIMKIapHU TYIAUpAad, HAMJIMKHU CHUHTUO YTUINMWHU TyxTaTaau. MHrmdbatop
cudpatuna bIH uHrnOuTOpH OMMHUIIM MyMKHH. Y IUATHIIAHWI, OEH30THA30J1 Ba
napaHUTOP(EHOJUIAPHUHT ALlETOHJAr 3pUTMAcH OYiIrO, MHTUOUTOpIAp YMyMHUUI
JaK MacCcacMHUHI 6% wHM Tamkwn Kwiagd. Cratop 4YyJFaMJIapUHUHT €H
TOMOHJIapU siHAa OYEK mypkanuO, OYEK KaTinamu OwWiiaH KOIUIaHAAu Ba BaHHAra
ootupwianu. KyszaryBiaap KypcaTaaukd, WHTHOWUTOpiiap OwWiaH TYWWHTaH Jiak
OWJlaH MOTOpJIAp M3OJSALUACK KydaWTUpWITaH[a yiapia W30JSUUs KapIIUIUTH
AKCIUTyaTalus aaspuiaa 4-5 mapta rokopu 0yl Kojaaau.

DJeKTp MOTOpPJIAPHM SKCIUTyaTalusl AaBpuja CTaTOp 4YyJIFaMIAPUHUHT EH
TOMOHJIAPU HI KYI KU3UWIU, STbHU HMCCUKIUK EMUPWIHUIIM SHT IOKOpU OYiaau.
CraTop 4YyJaFaMJapUHUHT U3OJALMUACHUHUA aTpod MYXUT TabCUPUAAH XHUMOS
KWIUIITHY KyYauTHUPUIN Y9yH Y 3TOKCHJ CMoJiacu OwiaH Karcysuianaau. bynnai
yciyOnap IOKOpM HaMJIMK, KUMEBHHA (aoia  Tra3id MyxuTiapia Kyja KeIHIIu
MyMKHH. ByHaa uimoHum skcrutyatauus mypaatmiapu 8-10 dnnra ysaanu. Jlekun
KarcyJulam TEeXHOJIOTHICH Mypakka® Oymmb, y dakar maxcyc mex €ku 3aBomia
KaluTal TabMUPJIAII NAaUTHUIA YTKA3WIMIIM MYMKHAH. YHJIaH KEMUH KalCyJUIaHTaH
YyJIFaMJIAPHU PEMOHT TEXHOJIOTUACH MypaKKaOJamaim.

DOneKTp MOTOPJAPHUHT HKCILTyaTallMOH HINOHWIMIMTUHA OUIMPHILI YYYH
yIIapHU alloXMJla XOHara oJiu0 YMKHUII MYMKHH, arap TEXHOJIOTHK >Kapa€H ILIyHra
Uy Kyiica, ’bHU TEXHOJIOTUK arperat 6eBocuta oObeKTIa OYIMIM mapT Oyamaca.
BbyHna TexHoiorus MypakkaOjalldIIM MyMKHH, KYyIIMM4Ya TOK TapMOKJapy Tanad
KWJIMHAIY, JeMaK KyluMya Mabinasnap 3apyp Oymnagu. LLlyHUHT y4yH OFUp MyXUT
MIApOUTH OYNraH WIUIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTMSUIApDUHM JIOMMXalall Ba MOHTaX
xkapaéHuna Oy amMautapHd Oaxkapuill Hazapaa TyTtuiaumm 3apyp. Jloitmxa
xucoOjapura KypcaTWiraH Xapaxkariap KuUpuTHO 000pWIagd Ba TEXHUK —
WKTHUCOOUI acOoCIaHaIu.

DOneKTp YCKyHaJapHHM MOHTaXuJa XaM MOTOPJIAPHU HIIOHWIM HIUIAIIH,
ylnapHu atpod MYXUT TabCUPUJAH XUMOSCH XHUCOOra OJMHHUINU 3apyp. Macanan
TOMJA YpHaTWIraH BEHTWIATOpJiapra (Hacoc CTaHUUsUIapH, MappaHAaunuiIukK,
YOpBAYMWIMK (PepMaliapu, UCCUKXOHAJIap, yCTaXxoHauap, MaxTa, JOH IyHKTJIapu Ba
OolllKa >KoWjIapaa) XaBoJa KOHJEHCATJAHTaH CyB TYIMIMO, YHUHT H30JISAIUSICHHU
UIIIaH YUKApUIIA MYMKUH. BenTunsiius tpyOanapu yku OVitna® ToMaauran cyB
TOMUYMWJIAPUAAH MOTOpP XUMOSI KWIMHAAW, €KM YKU OYyinad CHIDKMTHO, 4ETPOKKa

101



YpHatunaau. byHma snmekTp MoOTOpiapHU —TYXTad KONMIIApPH Kamasiau, yiap
UImoHwWIM wniad typaau. M3onsmusHn HaMiaaHUO KOJMIIIAAH Cakjall ydyH,
MOTOpJIap JAaBOMJIM HIJamMail TypraHujaa, 4yJIFaMJIapuHU, MOTOPHU KU3IUPUO
TYpPUJIMIIM MYMKUH. ByHJIa MOTOp muMaa 3apyp MUKPOHMKIUM XOCHJ Oyinaau Ba
HAMJIMK M30JSIMUSaH  XaijganuO, MOTOPHUHI KYpyK Ba cudaTiv Oyaumm
TabMUHJIaHaAU. TOK OWJlaH MOTOPHM KHU3JUPHILJA MOTOp YyJFamjiapu Typlid
cxemayiapia TapMOKKa ynald Kyiunaau. byHaa MoTop TypraH »koinja TapMOKIaH
axparunub, yydana ¢asza yynramjaapd KOHJEHCATOpJIap OpKaJIW yJaHWIIU, OUp
dazacu TUPUCTOP OPKAIM YJIAHUIIN EKU UKKU TUPUCTOPIIM cXema OV MyMKUH
(7.4-pacm). bynna moTtopra Oepwiran TOK MUKJIOPU YHUHT TYXTa0 TypraH xojuja
arpod myxutaan 5,0-10°C ra xapoparu FOKOPUPOK OYIMIIMHKA TABMUHIIA0 TYPHUILH
3apyp. bynaa moropra HamiMK Ba KUMEBHM (paos raznap cCMHTUO KupMmai KoJiaau.
Oxopunarn cxemanap TapMOK KyBBaT KoO3((UIHMEHTH MHUKIOPUHHU OIIUPHII
UMKOHHUHHU XaM Oepaiu.

Konnencaropnap 6arapescu moropaa Oupop ¢asza HyKodraH pexumiiapia
MabIyM Oup Myjajaarra MOTOPHU TYJIHMKCU3 (paza pexuMuja uuuiad TypHILWAra
UMKOH Oepaju. TexHosoruk xapaéH JaBoM 3TUO TYpPHUIIM MyMKHH Ba MOTOp 25%
raya OpTUKYa IOKJIAHWO wuIiad Typaau. Arap YHMHI HOpMail JKCIUTyaTalus
pexumuaa rokinanumm 25-30% ra nact 6yica, OyHaail pexxumaa y30K BakT UILIa0
TYpUILIM MyMKHUH. T€XHOJOTUK MAalllMHA y3JIyKCU3 Uliad Typajiu.

o o -] o o o [+ -] o
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7.4-pacM. DIE€KTp MOTOPHUHT YyJFaMUHH KyPHUTHII CXEMACH.

(a) — xounencarop (C) 6unan, (0) — Oup TUPUCTOPJIM cXema OWIIaH,
(B) — MKKU TUPHUCTOPJIA CXeMa OWMJIaH AJICKTP MOTOPHHUHT UYJIFAMUHH KyPHUTHII
CXeMacH.

bynnan Ttamkapu roigy3da cxemajia yJaHTaH KOHJeHcaTopiap OaTtapesicu
MOTOPHU XHMMOS KWIMIIKM XaMm MyMKuH (7.5-pacm). By epaa koHueHcaropiap
Oarapesici CUFUMU KyWujaruya aHukJIaHaau. Arap yiap rojay3 cxemaja yJaHTaH
oynca kyBBatu 10 kBT raua MoTopmnap y4yH:

C=1,3(1+2P.,), arap aitnanum yacroracu n= 3000 aiin/mun 6ynca,

C=3(1+P.,), arap n= 1500 ait/mun Gyica,

C=3,7(1+Py), arap n= 1000 aiin/mun O6ynca,
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C=3,5(3+P,), arap n= 750 aitn/mun 6yica.
Arap motop KyBBatu 10 kBT nan roxopu Oyca:

C=10+P,, , n=3000, 1500,1000 aiin/mun 6ynca

C=30+2P,,, n=750 aiin/mun Oyica
P.,- kBT napna onunranaa C- mukpodapananapaa 6ynaau.

OCKM cepusulM  MOTOpJIapfia CXeMma KyJUIaHWIraHaa KOHIeHcaTopiap
curumiiapu 35% ra ompuod onMHAIM.

Motopnap MHIUBUIYyall KOHJIEHcaTopjiap Oarapescura yjaHraHaa TEXHUK
XaBCHU3JIUTH KOWJAJIapura puos KWIWII 3apyp, YyHKH yjap Ky4wIaHUII OCTHJIA
JOUMHUK KOJaau. OKCIUTyaTalusra yJjiall OJIIWJaH Ba MYHTa3aM paBHIIA
KOHJICHCATOPJIAPHUHT CUFMMH Ba TapMOK €0S % CH Ha30patT KWIUO TypuJIai.

Tupucropnu cxemanap KymiaHwirasga moropra yprada 0,1 Iy Tok kemu6
Typaau, Oy TOK MOTOpHU KypyK OVnuimvHM TabMUHIaiau. by cxema wumuia®
TypraHujia MarHuT IOPUTKUY Ba KOHTAaKTJapja TUTpall to3ara KeJWIId MYMKHUH,
YIAPHUHT MaxXKaMJIQHUII KUACMJIApW TEKIMUpHO Typwiagd, MOTOpP KOHTAKT
XKOinapu, IIEHTPOBKACH TeKIMpuiaad. VKK TuUpUCTOpIM cXxemanapaa Oy
Kamumnkiap uykorunaau. Opataa kuzaupuin Toku (25-50%) I, O6ynranaa cxema
umoHwn unuiad typaau. Kyputum tokm 0,25 1, Oynranga TUpucTop oOpKaiu
YTral TOKHUHT HOCUHYCOUJAJUTUTH K <5% OYynaau. DJIEKTp MOTOpIap UIIOHWIH
unuiad TypUINM YYyH yJiap WUIIOHWIA XUMOS BOCUTAJIapy OWJIaH TabMUHJIAHUIIN
ITY3 Ba TOK 6Viinua skcruTyaTallMsICHHN TAITKHIT KWIMHKIIA 3apyp.

A B C
éﬁ PT1
3]
ET2 7.5-pacM. ACHUHXpPOH MOTOpHHU (ha3za
=C==C==C — — WYKOJIMIIN PEKUMUIAH
KOHJIEHCATOpJap €paaMuaa XuMost
1..Ji4 S KHJTHII CXEMACH.
—H
P
cr [ ]
T -

Pecniybniukamu3 1mapouTuaa Kymiaad MeEIMOpaTUB HAcoc CTaHIusIapu
unuiad Typubau, yaap ep OCTUra TyHpoOK HIYPUHU IOBUO TYILITaH CyBHU OKaBa CYB
KaHaJUlapura 4yukapud Typuil yuyH xuzmar Kuianu. Cupnpapé, Kuzzax, Xopasm,
Kopakanmnok, byxopo BuiosTinapu epjlapuHUHI KYNUWIMK KUCMHU €pJIapu
IIYPJIAHUIINA FOKOpU OYnuO, ymap Kum MaBcymuna toBwiaad. CyB TympoKaaru
Ty3JlapHU 10BUO ep octura Tymaau. Jlemak, menvopatuB (ApeHaXX) Hacoclapu
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IIYpJIaHraH — TY3JIM CYBHM Xaimaiiam. Ymap kumEBuii (aon MyxurTaa HIIiad
Typaau. LIlyHUHT y4yH MeJIHOpaTHB HacOC CTAaHUMUSJIAPU YUYyH MaxcycC, CyB OCTH/IA
UIUIad Typuilra MyJbKaslaHTaH, TepMETUK MOTOpJap uiiad ynkapuiaau. bynnai
MoTOpJiap uyKypyuru 250 Mmetpraya Oyiran KyayKjaapjaa uiuiamira MyJpKaaiiaHraH
Oynnb, axoNMHM MYMMIIMK CyB OWJIaH TabMHUHJIOBYM HACOC CTAaHLMsUIApUAA XaM
unuiatuiaaan. PecnyOnukaMu3HUHT KUIJIOK aXOJIM SIIAIl MyHKTIApUAa KYIMTUUIHK
CYB TAbMUHOTH TU3UMUA IIYHAAN HacocIap UILIATUIAAd. Xap OUp axoiuu saml
NYHKTJIapy MIU1ad YMKapUIl KOPXOHAJIAPH Y3 CYB TABMUHOT TU3UMMIa 3ra. Yiapaa
3 ¢dazanu, kyBBatu 2-65 kBT 6yaran [1D/IB Tumim acuHXpoH 3lEKTp MOTOpJap
UINuUIaTUiIaau (CyB TYIAUPUIITaH, CyBra YyKTUPUITAH X0JIaT/a UIUTAAUraH 3JIeKTp
MoTOp). Ynap nuamerpu 140-230mm Oyniran KyBypiiapaa YpHaTHIIAIH.

bynnait mMortopnap sroHa cepusiu acHHXPOH MoOTopiapiaH ¢apK Kuiauo
yynFamjiapu Maxcyc CHMIAaH Tal€piaHaad, pOTOpU CyBAa IOMIIATHIYBYH
NOJIIMITHAKIIApTa 3ra Oynaau, KOpmycu OyTyHJal TepMETHK HILIaHTaH Oyiaau.
CyB ocTHlia MIJIOBYM HAcOCIap TYXTOBcHU3 Huuiad Typuuu, rokopu OMK Ounan
UIUIaly, XaB(CHU3 WIUIATWIMIIM 3apyp. bynapHu TabMHUHIAIl y4yH KyWuaarua
Tanoupiap Oaxxapuiaau:

- €p OCTH CyBlapu JeOuTH, caTXu, OOCHUMH, TO3aJUTHd Ha30paT KWinb
Typujiaii, HACOCHU CYBJM HIUIAIIMHA TABMHUHJIOBYM PEKUMIIAPU TaHJIAHWILIN
3apyp;

- Hacocnap rokopu OUK Ounan 6apkapop UIUTAIIMHA TABMHHIOBYU TapPMOK
TUAPABIUK KypcaTkuwiapu cakiaab typuiaau. CyB Wuruin Oakiapu eTapiiu
XaKM/1a OYIIUIy 3apyp;

- DJIEKTp MOTOp YyJaHHIUIapuia cupaTiv KywIaHUII OYIMIINM Ha3zopaT
KWINHAIN;

- 3JIEKTP MOTOPHH Ba OOLIKAPHII IIUTUHU ¥3 BaKTHAA Ba CU(DATIM TEXHUK
SKCIUTyaTalusl TaAOUPIapUHU YTKA3UO TypPUITHILIN.

CyB ocTHaa MIUIAWIATaH HACOC MOTOPJIAPHM MINra TYLIIUPHUIIAAH OJIAWH
JUCTWIUIAHTaH CyBra tynaupuiaad. Ctarop dyiaraMiIapuHUHT KOpIycura HucOaTtaHn
M30IIAIUACH Ym4a0 Kypunagd, R.. =5mom Gymamm 3apyp (fe. =20°C), YMKMII
cuMmJIapd TabMHUHJIOBYM TapMOKKA yJIaHAW. YJaHUII >KOWIapu HU30JSLUsIIaHATU
MeTal TpyOKa KUWWUTUIAAM Ba CyBra TYJIIUPWIMO sHA WU30JSLUUS  KAPIIWIUTH
Ymuabd xypwraam, 1,5-2,0 coarmaH CYHT H30JALUMS KApIIWJIWTH JOUMHN OYyinb
Konumu 3apyp. Hacoc KypuiamacuHu KyAyKka Tymupuiaav, 1,5 coataaH KenH
U30JISIUS KapIIUIUTH TAbMUHJIOBYM TApMOK OpKaiu ym4ad kypuinanu Rys =5MOwm
O6ymn6 xomumu 3apyp. CyB KyBypHHU TEKIIMPUO KYpuO KEMHH HACOC arperatu
uiay  tymupwiagy. [utoarn ammepmerp OuiiaH MOTOp IOKJIaMacu Ha3opaT
KATUHAOU. L =1, OYmumm 3apyp. 5-6 cyTka NaBOMHUAA SKCIUTyaTalus KHJIMHTa4d
UIIYA TOK aMIepMeTp Iukanacuaa Oenrmnald kyhunaau. Keiinmnuanuk Oy Oenrm
Oyiinya, Hacoc rOKJaMacu Ha3opaT KWiIMO Typuiaaud. MOTOpPHMHI HINYM XOJaTH
TEKIIUPUO TYpPHUIIAIH.

CyB ocTua UIIJIOBYM MOTOPJIAPHUHT TEXHUK KapOBU Xap oia yTKazuiaiu.
Bynia MoTop ep octuia cyBa KoJiaid Ba Kyluiaru Taaoupiiap oaxkapuiaam:
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-MOTOPHHUHT TOKHM (IOKJIAHWINN) Ba KyWIaHWUIIMHHU yim4ad Kypuiaau. Arap
HOpMaJl KywiaHumnaa Tok kydw 20-25 % raua optran Oyica MOTOp KHCMIIapU
CHUITaHIUTUHY OWJITMPAU Ba Y KOPUM PEMOHT KUJIMHAIH,

-MOTOPHH TapMOKJAH aXKpaTwirad Tyna cosurad, 40-45 MUHyTHAaH KEUUH ,
TabMHUHJIOBUU KaOETHU axpaTuO o0, y OpKaau MOTOP UyJIFamiIapyu U30JISIIUSACH
ymuanagu. M3onsmust KaTTalWrd aBBaIrd KuimatugaH 2-3  OapoBap KaMaiuO
ketran €k 5 MOwmpaan nact Oyica, YHUHT H30JISIUACHIA HOCO3JIUK OOpIUTHAaH
napak Oynaau,

-3JICKTP MOTOPHHM CO3 XOJIJAJIUTUra HWIIOHY XOCWJI KWIMHIa4, Maija
nedekTnapu Mykorwirad, y TapMokka yinaHaau. CyB KyBYpHUHU TEKIIUPUO HAcOC
yira TyHMpwiIaan. AMIEpMETp/la MOTOp TOKM Ha30paT KWJIWHAIW, Y HOMHUHAI
KuiiMaTuaaH kyn 6ynmacnuru 3apyp (7.6-pacm).

TR
4 7.6-pacm. CyB ocTH]Ia UIILJIOBYU
f MOTOPJIAPHUHT UCTE€bMOJ TOKUHUHT
Wt ' TapMOK KyWIAHHUIIINTa OOFIUKITUK
(GyHKIUACH.
1-OLB 10-63-65; 2-O1IB 8-16-140;
3-OL1B 6-10-235.

L0r
L-—l.ur NS s N X
0 40 JBF  #0 OF

MoTop yllaHraH TapMOKJard KyWwIaHUII JOUM OUp XWJI OYIumm 3apyp.
KyunanumHuHr y3rapu® TypuUIIM 3JIEKT MOTOPHM KHU3HIINWIa, PE3UHAMETAaILI
NOAMMIHUKIAPHUHT edunuimmura onud kemnaau. Oxup okubaria MOTOp TapMOKIaH
OpPTUKYA IOKJAHUII TOKM HCTEbMOJ KWIaJAH, Y KW3UO HWIUIAiAW, U30JSLUICU
ACKUpUO SPOKCHU3 XOJdra Kemanu. 7.1-xaaBanjia CyB OCTHJAa WUUIAMIWTAH 3JIEKTP

MOTOpPJIADHUHI aCOCUW  HOCO3JIMKJIApW Ba yJIapHU MYKOTHIN ycioyOsiapu
KEJITUPUIITaH.
7.1-xanBan
CyB ocTuia UITARUTaH JIEKTP MOTOPJIAPHUHT aCOCUI
HOCO3JIMKJIApU Ba YJIAPHU UYKOTHIN yciay6aapu
T.p. Hocoznukiap Acocuii cababnapu Hyxormm
ycayonapu
1 2 3 4
1 «Ilyck» Tyrmacu TapmuHnoBun TapMoK | Kyunanumnsu
Oocuirania aMrnepMeTp | KywIaHHUIIHU acT. MebEpUra €TKA3UII.
IOKOpH TOK Kypcaranu, | Potop Topmo3znanu6 PoTtopuu aiinmantupud
MOTOp MIITa TYHIMaWaH | KOJaraH KYpHIII
2 | Hacoc Tutpab uiwuiad banancupoBka Hacocuu kyayknan
TypuOIu, aMIepMeTp oy3wiran. Hacoc KYTapuO HOCO3JIUTHHH
KypcaTuiiu 0apkapop LEHTPOBKACH Oy3WiIran | MYKOTHIL Kepak
amac MOAIIUITHUKIIAP
€4YMIITaH
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Hacoc nma6 typranma
CyB UYK, TOK CQJIT
UIIUTAIT MUKJIOPHIA

Kupumm tpyOkacu
u(IocIanTad. KauTHUII
KJIalmaHu €nuino KoJl-
ra”

To3zamamr

Xauaam KaHajuaa CyB
0OOCHUMH IacT

Mortop HOTEKuC ailyian-
Mmokna. Hacoc
JeTaJUIapy €UWIITaH.
KyOyKJa CyB CaTXu

JIBATaTEN alJIAaHUIIT
UYHAIUIIUHA
Y3rapTUpHUIL, HACOCHU
aJIMAIITHUPHILL, CYB

racamras TOPTULL KyBYpJIapUHU

AJIMAIlITHPUIIT

CyB octhaa unuiad Typrad 3JEKTPOHACOC KOMIUIEKTH METalul TY3JIH CYB
TabCUPHJIA KOPpPO3HSra ydpauau, HU30JSLUUACH TE3pOK  Ackupubd Oopaau. by
xapa€H MoTOop unUIad TypraHuja XaMm TYXTad TypraHuja XaM JaBOM OJTaJlH.
MoOTOpHM WYKHA KOPPO3HUSCUHU OJIIUHU OJIMII YYyH 3aBOJIa TAaWEpJIAHTAHIACK Y
JUCTWJUJIAHTaH CyB OWJIaH TYIAMPUIIAAN, CyBra MHrHOUTOp Kyuwiaau. Maruéurop
TapkuOuaa yrponuH — 2,4 v/n, Hatpuit HuTpaty — 1,09 /1, kanmuit xpomar — 0,6 /1
oynaau. VHruburopnap MOTOp KUCMIIAPUHU  KOPPO3HSICMHU CEKUHJIAIITHPAJIH.
N3onsumsicura xaM eMUpPYBUM TabCUPHUM KamMaWTupagud. MOTOPHUHI 3HT
TabCUPUYAH >KOWU TabMUHJIOBYM KaOelra yJaHraH >KOuu Oynu0, ymap aioxuaa
EnumKoK JieHTa Owunan ypamamu Ba NaK  Owunan xorutanamu. MHTHGuTOpiN
JTUCTWUIAHTaH CyB OWJIaH TYJIUPHUO YJIaHUII JKOWW KyITUMYa JIAKJIAHTaH MOTOP
Xu3Mar Mmypajgata 2-2,5 6apobap oOpTraniauru KysaTwirad. MHruOutop ap3oH
Tapkubau OYnub, onauii 1abopaTopusi mapoutuaa Ta€pnanaau. JlUCTULIaHTaH
CyBAa OHPUTWIraH MHTUOMTOpAAap ONIUM €ENMK MIMIIAA Y30K BakT Y3 cudat
KypcaTkuwiapuHu cakyiad konaau. UIyHUMHT ydyH MHTHOUTOpIM 3pUTMA 3apyp
npornopiuusaa Taiépnad onrHaaAM Ba 3apypaTra Kapad uuiaTuiIaam.

JleMak ep oCTH CyBiapuaa MIUIAETTaH MOTOpJAp AKCILUIyaTalMsICH aJoXHIa
bTUOOP Tanad Kujaau Ba TETUIILIM amailiap OakapuiraHjia I0KOpH dKCILTyaTalus
WIIOHWIWJIMTUHU TabMUHJIAHAIH.

TexmmMpuu yu4yH caBoJLiap

1. DyekTp MOTOp PKCILTyaTalysara KaHaa Kadya KUJIuHaau?
2. DAEKTP MOTOP U3OJISIIIUSACUTA FOKIIAHUII PEXKUMIIAPU TabCUPH KaH1ail OYVnaaun?

3. DnekTp MOTOpAa HAMIIMK aJIMAIlyBU XaKuJa auiTuo 0epuHr?
4. DnexTp MoTOpiap/a KaHaail TEXHUK KapoB Ba KOPHUM peMOHT Taa0upiiapu
Oaxxapunaau?

5. Maxcyc 31eKTp MOTOpJIap SKCILTyaTallUsICUHU aUTHUHT?
6. DJEKTp MOTOPJIAPHUHT IKCIUTYyaTallMOH UIIOHWIMJINTUHU KaHJal yCYJIJIapUHU
ownacusz?
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8- 000. DJIEKTPOTEXHOJIOT'UK YCKYHAJIAP DOKCIIYATAIIUACHU

8.1. EpuTHm KypuIMJIapHHHHT YKCILTYaTAIMSACH

Kunutok Ba CyB XyKamuru DJIEKTp HUCTEBMOTYWIAPH HYMAAQ DHI KyI
KHUCMHHHM €pUTUII Ba HYpJAaTHII BOCHUTaJapH XUCOOJaHaau. Yap HUCOATaH Kam
KyBBatiin Oyncana (P=0.025-10xB), snektp sHeprus uctebmModuHuHTr 8-10%
CaJIMOFMHU TAIIKWJI KUJIA/IH.

XoHanapHy, MaWJOH Ba WynakiaapHU, OMHO Ba HHINOATIAPHU EPUTHUIL
HOpMasT Uil (paosusITHHU OJMO Oopwilra, XapakaTJIaHWINTa, JaM OJIMINra Kyjail
LIAPOUT SPATAIN, UHCOHJIAPHUHT TYPMUILI [IAPOUTHHH SXIIWIIANIH.

OnexTp EpUTHILI Ba HYpJATUII BACUTAIIAPUHUHT SKCIUTYaTaTLUUACHIA DIIEKTP
YCKYHQJIApHMA CO3 XOJJAa yHuiaml, €pUTHII Ba HYpJATUII PEKAMIIApUra pUos
KWIMIL, DSHEprusi capGuHU KaMaWTHUPHIL, O3JEKTP YCKyHAJIapHUHI TEXHUK-
UKTUCOINI KYpCaTKUWIAPHU SIXITUIAI Oopacuja MyHTa3aM TAIIKWIANA Ba TEXHUK
TafOupIap amanra Oomupuo TypuIaam.

Ockuprad JjammnaigapHu anMamrapunl. WMnuiad yukapuin KopxoHajapra
Typiu XWl €PYFIMK MaHOanapy WIUIATHIMO KEITMHMOKIA. YJIapHUHI Oab3wiiapu
ACKM JoMuxamap acocuja VpHaTwiral OYynub, nacT TEXHUK HKTUCOIUN
KypcaTKu4Jjiapra sraaupiap.

Xo3upa Karra XOHAJIAPHU HYyJaK Ba MaWJIOHJIApHU EPUTHUILIA MAaBKYy.
yyflaHMa Jamianap, JIIOMEHECIHeHT Jamnaiap OwujlaH —aJIMaliTUPHIMOK/IA.
JIrtoMeHecLeHT JlaMmanap KaMm JHEprusi HUCTEbMOJ KWINO, SXIIM EpUTHITAHIUK
XOCHUIl KWIaau. EpyFIMK HypIapMHMHI TYJIKMH Y3YHJIMIM KyHIy3rd TaOuuii
EpyFIIUK HypJiapura sKuH Oynu0O, xu3mar mynnata 5-8 OGapobap Kympokaup.
Macanan 100 Bt kyBBatinu uyrinanma yamma 1500 iromen €pyriuk okuMu Oepca,
40 Bt mu momenecrieHT damna 3000 moMeHIaH KYIPOK EPYFIMK OKUMU Oepajiu.
ByHnnan Tamkapu ammanapaa dKCIUTyaTanus TaBOMHIA EPYFINK OKMMH KaManinuO
Ooopaau. Macaian Xxu3MaT MyJJaTH OXHpHUAA YyFJIaHMa jJamnaaa €pyflIHuK OKHUMHU
15% xamasiqu, nroMuHecHeHT jammana- 45%, toxopu Oocumiu JIPJI nammana-
30%. lllyHuHr yuyH, ailHUKCa pa3psUi JaMIalapHu, XU3MaT Myi1aTu outray (8-
10 MMHr coaT) sHrWIapura ajaMallTHpULI, SHCU E€pYFIUMK MaHOanapu YpHaTuII
Kepak Oymaau.

Epysiuk KypuIMaaapHHUHT MII PEKUMIAPUHU aBTOMATIAIITHPULI SJIEKTP
SHEPrusi UCTEHMOJIMHM TEXall, JaMIaJapHUHT XU3MaT MYIAATIAPUHU OIIMPHIIL,
onTUMall EPUTHUII PEKUMUHU TabMUHJIAII HMMKOHUSTUHU Oepamu. Tamku
MaiJIoHIap, KydajgapHu €pUTHILI TU3UMUHU aBTOMaTiamTupul yuyH OP-2, ®PM,
AO Tumumm ¢otopenenap, nporpammanu Oomkapum KypuiManapu (ITPYC) Ba
Oomkanap wunuiatuiaagu. [lporpammanu poctiam TU3UMIApU EpJAaMuga WYKH
XOHAJIApHU Ba TallKA EPUTHINHUA WYX PEKAMH, HABOATYM PEKUMH, ABAPHUSIU
pekuMH Ba OOIIKa peXUMIapu TaHiaad wWmra Tymdpuiagd. TexXHOJIOTHK
*KapaCHJIapHU TYHI'M CMEHajapJa ONTHMall PEeXUM OWlaH HIUIa0 TypHILHU
TabMuHIaiau. Typnau Xujl KUIUIOK Ba CyB XY XKaJIUTKM OOBEKTIApUIa DSJIEKTP
EpUTHIL BOCUTAJIAPUHU MApKA3IAIITUPUITAH X012 OOUIKApUII YUyH HUMITYJIbCIU
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TeIeOOIIKAPUIIl THU3UMIIAPH, KOMIBIOTEP TApMOFH OwiaH OOFJIaHTaH THU3UMIIAP
unuiad yukwirad. bomxkapum tapmoru ypuura oobsextaaru 0,4 kB mu Tapmoxgan
doitnananca 6ynagu. Eputuim TapMoruga HOMMHAN Ky4YJaHHIIHH yIuiab TypuId
alHMKCa YyFJIaHMa JaMnanap yayH myxumanp. Kywianum nacaiiranjia JJaMnaHuHT
Epyfiuk Oepuiid Te3 macaiimb Oopanu. Kyunanuin opTraHuja sca JIaMIaHUHT
XU3MaT MyJJaTh Te3 KUucKapaau. Macanah, arap kywianum 10% ra optuk Oyica,
yyrinanma gammna 1500 coat ypuura T=300 coarrnna unuiait onaau, 15% ra optuk
6yica, T=90 coaTHH TANIKWJI KUIaau. EpuTuin TapMoKIapuaa KydJaHHUII OPTHIIH
Hazopar KwinHaau. Kyd TpancopMaTOpUHUHT MKKWJIAMYY YyJIFaMH/ia Ky4JIaHUIIT
aBToTpancopmaropiap, TUPUCTOpIAp, pe3ucTopiap Epaamuaa derapaiad
Typuiaau. VYIap KyWwIaHHIIHUA crabwuiamTupu® €k derapanad TypHIll
pexumIapuaa oynunuiapu MyMKkuH. byHnai Kypuiamanap Oup Heua rypyx €pyFiuk
MaHOaJIapyu TapMOFUIa KYWIAHHWIIIHA aBTOMaT poctinad typamu. [IVD xompanapu
Oyiinua EpUTHIN TapMOFHAAa KywWIaHWITHU Y3rapumm +2,5% ned OenruiaHra.
Kyunanum xaBdu nammanap tpancopmaTtopra sKMH EKH TapMOK OXHpuia Oyica
MaBxXyJl Oynmamu. UyHKM MacT Ky4JaHUIIIM TapMOKJIapAa ONTUMall TapMOK
y3ynnuru 0,2-0,4 km 6yn1u6, 0y macoda xap noum xam myHaai oynamanau. L=500
METpJaH OpTca KywIaHuill MebépuaaH mact O0ynubd keranu. Tpancdopmartopra
SKUH >KOWJlapa 3ca KyuwlaHuIl MebepuiaH okopu OYymanu. Kyunanum mnact
OYUIIM JTIOMEHECIICHT JIaMIaJapHU UILTa TYIIUPUILIA KYTIPOK CE3UIa/IH.

Epyrnuk man6anapu To3a cakiam. Kymuunuk épurraunap, Jammanap LIMIIA

cCUpTIM OYnaau Ba yJapHU TO3AJIMTH, YAaHTH apTUITAHIIWTH, EPYFIMK Oepull

KypcaTruujiapura TabCup KHIIaJIu.

Epyrmuk Hypnapuaan camapanu (oialaHMII ydyH XOHAJAPHMHT HUKH
JIEBOpJIAPUHU OK Ba OYMK paHTJIapra Oy oifHaJIapHU OK Mapjaiap OuiiaH TYCHII
3apyp.

Arap xoHa geBopiapu Ba mudTH OK paHraa Oyinca, EpyFIMK HYpUHUHT
Katum kodpdunmentu n= 75% OYymaau. JleBopmap yaHr €ku CyBOK Oyiinua
Koaran o6ynca mn = 10-15% Hu Tamkui1 Kuaaau XoJoc.

[yHuHr y4yH XOHa JeBapiapu EpPUTTUWIAP CHUPTU  OENTHIIaHTaH
MyJajaTiapaa Tosanab TypuIaiu. EpuTruunapHy Tozanamja yjiap TapMOKIaH
axparud kyhunaan. Kyunu yanr axxpanud TypyBud XoHasapza (03yKa LeXH, maxra
To3anam Iexu) 15 kyHma Oup To3amad Typwiaau. boimika OuHOnapaa OOBEKT
xapakTtepura Kapab 1 oitnan 4 oifraya Oup mapTa To3anad TypUIaIu.

Hypnatum KypuiMamapuHUHT HypJaTUIIl — pexumiIapu  ydupmerprap
épramMuga HazopaT Kuiaub Typwiaau. Ynap yaetupabunadmia (OBY, OB,
OBHY) ¢&xu wundpaxkmsun wypnap (CCIIO, OPU, 20, OPK-2, OYV-4) éku
yaBupcan (KKY®, «JIYI») Oymumu wmymxuH. Xap OWp KypHWIMaHWHT
IKCIUTYyaTalMsCH IIAPOMTIAPUIAH KeIuOd YMKUO TEXHUK KapoB MyJJaTiiapu
oenrwianuau. TexHONOoruk Tanadiapaad Kenud 4YMKuO Xxap OMp KypUIMaHUHI WII
pexuminapu Oenrwiananud. KypuiManap 3CKMraH capu yJlapHU HII MyJAJaTiapu
(HypiaTtuil BakTH) OpTHO Oopumm 3apyp. Arap jJammnajaH 4YUKa&TraH Hyplap
uHteHcuBiauru 30% naH OpTUK Tmacaiica, y SHTMCHUIa aaMAlITUPWIMIIN 3apyp.
Hypnatum Kypuiamanapu HIIaTWITaHJa XOHAJIAp I[IAMOJUIATHINO TYPUIIUIIH,
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TUPUK OpPTaHU3UMIIApPHUra TabCUPJIapH XHcoOra ond HIl PeKUMIIAPH aHUKJTAHUIIN
3apyp. bapua canuTap Ba XaB(CHU3INK TEXHUKACU KOWJAIApUTa pUOs KIJIUO UIILIap
OaXapWiMIlIA ~ 3apyp. Xu3MaTyuwilap Maxcyc KYy30MHaK, XUMOs KUMUMUIA
OynuuuIapu JI03UM.

Eputuin Ba HypnaTHII BOCHTAJIApMHUHT TEXHUK OSKCIUTyaTalMACH YIapHH
UIIOHWIN UIUIA0 TYPUIIMHU TAbMUHJIOBYM TEXHUK XU3MAaT KYpCATHII Ba >KOPHUH
TAbMUPIAPHU §3 MUUTra OJIaJM. EpUTrHuIapHy TeXHUK XM3MAaTH pexa acocuaa 3-6
oifna Oup mapra yTkazub Typunaau. TeXHUK XHM3MaAT KypcaTHIl Taa0upiiapu
TEXHOJIOTMK Ilay3a BakKIIap/a JJaMIaJapHU YpHATWITaH >KOWJa YTKa3WIAIH.
TunaBuil WM XaxMU KyHJartwiapHU y3 WUYWra OJaJu: EPUTWITAHIMK, EPYFIIUK
HypJapy  MUKJIOPHUHM  yIyam;, 4YaHr Ba  MQUIOCHHMKIAp/aH  To3aJlall;
KypWIMaJIAPHUHT UIMTYM XOJIATH TEKIIMPWIAAH, JaNaJapHUHT KyBBAaTH Ba OOIIKa
KYpCATTUWIAPH PEXKUM KypcaTruuwiapura TYFPU KEJIUIIW TEKIIUPWIAAW, NI
Ko0a Ba TYcHWKiIap OyTYHIWTH, KOpHycha EpuKiIap HUYKINTH Kypuiaaau, TaTpoH
KY3/1aH KeYUPUIaau Ba TO3AJIAHAIU, YIAHUII KOHTAKTIapU TEKIIUPHUO TO3alaHaIu,
Oymamrad MaxKamJaHUOUIAp KOTUPWIAAW, apMmarypara KUpHII Koiapuaa
CUMJIQPHUHT M3O0JISILMACH TEKIIMPUIIAAW, KOPIYCH E€pJIAHTaHIUTUA TEKIIUPHUIIAIH,
apMarypa X0JIaTH, JIJAMIIAaHUHT >KOWJIAIITaHJIMK XO0JIaTH KypcaTwiaau. ['azpaspsmim
JaMITaJlapHUHT UIIra TYUMUPUIIA  POCTIAIl  BOCUTAJIAPUHUHT  XOJATH
TEKIIMPUWIAIU: JIPOCCel, KOHAEHCAaTOp Ba CTapTep HILUra SPOKJIU OYIuIIu 3apyp.
Epurtuin Ba HypaTuIl KypuIMaTapHUHT KOpMil TABMUPH HUJIIUK TEXHUK KapoB Ba
TabMHUp Tpaduru acocuaa 12-24 oitga Oup Oop YyTraswnaau. Kopuil TabMHP
EpuTruwiIapHu SkouMugaH eund onmb, Maxcyc jkoujga €K ycTaxoHaJa TabMHUP
kunuHaau. byHnma kyidparu TagOupiap Oakapuiaau: KypuWJIMaHU —TO3aJiall,
KHCMJIApUIra QXXpaTHIll, HOCO3JIUKJIAPHU aHUKJIAll, H3OJSIIUACHHU TEKIIHPHIIL,
3apyp Oyica Tyrupian, 0YEK KWIHIIL, TYCYBYM POMUHU OK paHITa OV, CXeMaH!
sHAa WWFUI JEeTAJIApDHU JKOWHMra Maxkamulall, CUMJIAPHUHT H30JIMIUSCUHH,
KOHTAKTJIapH CO3JIUTH, JIAMIAJIAPHUHT OYyTYHJIUTH TeKWMUpHO Kypunaau. TYiuk
WUFWITaH KypWIMAJIApHU MINYM XOJIATU TapMOKKa yiad TeKWupud Kypuiaau,
EpyFIIMK OKUMU Y4yal Kypuiaiu.

["azpazpsin nammnanu €pUTruy Ba HypJaTruyjapia sHa XMMOSJIOBUM IIWIIA
TYCUK Ba POMHHUHI XOJIATH, PE3UTOpJAp CO3JUTH, KOHJEHCATOp, JAPOCCEl,
CTaTepJIapHUHT MIIYM XOJIATHU TEKIIUpWiIaaAu. 3apyp Oyiica, HOCO3IUKIApP >KOHMKIA
iykotunagu. Eputruu Ba  HyphaTruumap  SKCIUTyaTalUACHAA  Y3HJIMILIAP
OYIMaCIHUIY y4yH AJIEKTPOTEXHUK XU3MAT 0ab3acujia yIAPHUHT IXTUET KUCUMIIApU
Oynumm 3apyp. Masxya nammnanap MUKIOpUAaH (ousnapaa: yyriaHMa JaMrmaiap
yuyH- 100%; razpaszpusaiu namnanap 20...40%; natponnap- 2%; craprépaap-
6%; npoccen- 3%; XUMOsUIOBUM IMIIa Tycukiap- 12%; 3uuwioBuM pe3uHa
bannoxap- 20%.

Eputvin Ba HyprmaTWIn KypHIMANapUHH TEXHHWK SKCIUTyaTarusl KHJIHII
KOMJajapura puosi KWJIMAaciauK, YJIapHUHI camapaiy HIUIAIIMHA NacauTUpaaud Ba
XU3MAaT4Yu XOJMMJIap Ba XalBOHJIAPHU 3JIEKTP TOKMA OWJIaH IIMKACTIAHUII XaB(UHU
OolmMpaaud. ODJEKTp KypuiMajiapuja aBapus cOAup OyiraHjga KaTTUK KU3HUII
XOJUlapyu BYXyaAra kenaau, Oy XoJjaT JAeTaulapHU VYTa KU3UIIWra Ba EHFUH
YUKUIIUTA KU MOPTIIAIINTA OO KEIUIIU MyMKHH.
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Eputum Ba HypiaTHIl KypuIMadapMHU SKCILTyaTauusra KaOyl KuIMO
OJIMHAETraHAa Kyiuaaruiap TeKIUPUIaIn:

1) KypunManap TOMOHUJAH XaKUKUN EPUTUITAHINK €KH HYpPIATUITaHIUKHA
TabMHHJIATAHJIATH;

2) yTKa3rud CHMJIApHU MAapKacH, YJIApHUHI KYHJAJaHI KECUM l03acu Ba
YKOWJIAINTUPUIL YCYJIIMHU JIOMUXAra MOCIIUTH;

3) ¥TKa3ruu cuMJIapHM yJjam cxemacu Ba (pazanap OVilmya OKJIaHULUIAPHU
TaKCUMJIAHUIIU;

4) cakJiaruy aJieMEHTIapHU JIOWHNXara MOCJIUTH;

5) U30JIALMOH TasHWIAPHH, allllapaTiiapHu, A€TaJUIApHU, KOHCTPYKIMSIIApHU

KOTUPHIL MIIOHYJIUTH;

6) YTKa3ru4 CUMIIAPHUHT U30JISILUS KapIIWJINTUHU MEBEPIAapra MOCIUTH.

Eputum Ba HypnaTum KypuIMadapMHU SKCILUTyaTalus KUIMIIIAH MaKcajl
KYpPWIMAaHHHI XaMma 3JIEMEHTJIapUHHM €03 XOJaTAa yluUIall Ba YJAapHU caMapain
VIUIAIIMHY  TabMUHIam. KypunMmanap spaTaéTraH ypHaTWITaH Japakaaaru
EPUTWITAHJIMKHU €KMW  HYPJATWITAaHJIMKHUM  TabMUHJIAIl  y4yH  TapMOK
KYWIAHUIIMHUHT KUMMaTUHU Xamaa €EpUTruY Ba HYpPJATTUWIAPHUHT YMYMHUUH
XOJJATUHU TeKIMpuO Oopuil Kepak. Kyunmanum KuWMaTWUHM XaJJaH TallKapu
y3rapumy cababnapyuHu aHMKiIad, yHM Te3na Oaprapad KWIMII —Kepak.
Epurruunapuu To3anab TypHMII KaTTa axaMMSTra 5ra, YyHKM YaHI XHCOOMra
ynapuuar OUK xampga éEputwnrannuru 1,5...2 MapTa KaMalluMIId MYMKHH.
Epurryu Ba HypiaTruugapHud Tosajall [aBpM YIapHM KaHAail ImapouTaa
DKCIUTyaTalusl KUJIMHUIIUTAa OOFIMK: KYI YaHTJIM XOHaJIapja-olura TYpT MapTa;
KaM YaHIJIA XOHAJIapAa-OMura MKKM MapTa; TallKy EPUTHILIA-HUINTa yq MapTa.

Hopman MyXuTiau XxoHasapia U30JSLHUSHUHT XOJaTUHU MKKH HUIIa KaMHUaa
Oup MapTa Ba OFMp MYXHUTJIM XOHAJapAa WWiura Kkamuga Oup MapTa TEKIIUpPHII
KepaK. YTKa3TWd CHM M3OJALMACHHT KAPLIIIMTH HKKHTA GHMAa GH Typras
CakJlaruyJaH KEWWH y3rMwIapHU EKWIraH, 3pyBYaH KyliMa oiau0 KyHWIraH Ba
nJamna Oypad oJIMHraH xoJjlaTujia yiyaHaiau. M3omsmus KapluMiIuruHUHT KUiMaTu
0,5 MOM naH kaM OyIMaciIuru Kepak.

Hypnatuimn xypuiamanapuHy HMIUIATALI YYyH yjlapra HypJaTHII pPEeXUMHU-
HUHT rpaduK-KaaBaiu Ty3wiaaud. TapMOK Ky4lIaHUIIMHUHT y3rapuiiu 5% 10KOpU
Oynranna OepwiraH HYpJaHUIIHU HYPJIATHII PEKUMUTA MOC Y3rapTHPHUII Kepak
oynmamu. Yb Hypmapu wanOanapu spartaéTraH HypJaTWITAHIUKHA MabllyM
naBpiapaa ypumerp OuiaH TEKIUMpUO Typull kepak. JlamMmaHu 3CKUpHII J1aBpy
omuO Ooprad capu MOC paBUIIAA HYPJIATWITAHJIUK BaKTHHHU XaM OHIUPHO Oopuii
Kepak. EpuTum — KypwiIMalapMHMHT — OJIMHTAa  IOPMIN-KAiTHIN  XapakaTu
apToMatriamtupuiarad 0ynaau. Kypuima tyxTaranaa aBTOMaTUK PaBHIIIa TAPMOK
KYWIAHHILIN y3UIaaH.

Hypnatum €xku €putum KypuiManapuaaH QoijianaHaéTraH Xu3maTduiiap
TexHUKa xaBpcuznuru Oyitmua kamuaa Illl-rypyx kBanudukauuscura sra Oyaumu
Kepak.  AWHMKCa, Hacoc  CTaHOWIACHAA  HypJaTUll  KypWIMaJIapuIaH
doiinanaHraHMMuU3/1a XM3MaTIUIApHU XaB(CU3IUTUTa YBTUO0P OEpUITUMU3 3apyp,
YYHKHM HACOC CTAHIUACH YTa XaB(IIM XOHAJIap KaTeropuscura Kupaauiap.
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8.2. DyeKTp KU3AUPHUII BOCUTAIAPHU IKCILIyaTALMSACH
DneKTp KU3AWPHUIN BOCUTAIAPUHU WINUIA0 YWKAPHUIN IIAPOUTH]IA YPHATHIITA
SHEPrusl Ha30paTH OpraHiapuiad pyxcaT OJHII 3apyp.

Pyxcar onuiu yuyH Kyiaarunap Tau€piaHuIIu 3apyp:
- BJIEKTP KU3AUPULIHUHT CaMapail €4UM SKAHJIUTUHU TEXHUK - UKTUCOIUI
acocllaHraH Xxucoonapu;

- YpHATUIIN MYJHKAJUIAHTaH 3JIEKTP KU3IUPHUIL BOCUTAIAPUHUHT MTaCIIOPT
KAaTTAIMKJIAPH, TUIIHM, HOMH, TAa€PIIaHTaH KOPXOHA KypCaTUJIraH pyuxary;

- DJIEKTP KHU3JIMPHUII BOCUTAJIAPUHUHI MAaKCHMMaj IOKJIaMa JaBpiiapuja HIILUIaIl

PEXKUMU YMYMUH IOKIaMaHU KaMaTHPHUII TaJO0Up Yopaslapu KypcaTHIIraH, TEXHUK

UKTUCOIMI XUcoOsiapy OWIaH acOC/IaHTaH KyBBATJIAPHUHT YJIaHUII rpapuKIapH.
Kylingaru xonaTiapaa 37€KTp KU3IUPHII BOCUTAJAPUHUHT YJIAHUIIUTA pyXcaT
OJIMHMAaWIH:

- arap 3JEKTp KU3JMPHUII BOCHUTACHM HHKYOAlUsl Ba XKYyKajlap TypraH >XOMHHU
KU3MPUII YUyH UIUIATUIICA;

- €11 XallBOHJIAPHUHT KOWMUHU KU3UPUII Ba yIapHU HYpPIATHUIIL;

- OHa uy4Ka, KYi, CUrupiap moju 3IeKTp KU3Jupuiuu Oyica;

- O3yKaJlapHM TMapiaml Yy4YyH MIUIATWIaJAWralH map KO30HJIApU, CYT TOBap
dbepmanapuia CyT WIMIUIAPHU IOBUII YUYH Ba CyFOPUII YUYH WIKK CYB OJHUIIIIA
UIIATHJICA;

- wmaiizon 100 M* raya Gyiran MinIa® YMKAPMII XOHAJAPHU UCHTHMIIAA Ba UCCHK
CyB TabMUHOTHJA, (MaWIIU{ XOHAJIap, BaroHjap, yCTaxoHaJlap, BETEpUHAp
CaHUTap MYHKTJIapW, Wiopaiap, omMOoOpiap, To3ajaml IMyHKTJIApH, Hacociap
XOHacH, CKWIFU KyHHII 10Xo04acw), arap yJap HCCUKJIMK TabMUHOT
TU3UMHJIAH y30Kaa s>koimamran Oyinca (L>600 M Ba siekTp KypuiMaiap
KyBBatu 20 kBT raua 6yica).

DOnexkTp KHU3OUPHIL BOCHTAJApUAaH (oJajJaHUIIa TAPMOKKA YJIAHMILTa
TEXHUK LIapTiap paiioH 3JIEKTP TapMOKJIapu TOMOHHWAAH Oepuiiaau. OJIEKTp
KM3IMPUII BOCUTAJIApPH DHEPrus Ha30paTd, €EHFUH HA30paTH, XYy KATUKHUHT
ANEKTPOTEXHUK XH3MaTH, KypWJIMII MOHTaX TAIIKWJIOTH, Ba OOIIKAa TErHILIN
TAIKWIOTIAP XOAUMIIAPUJAH TY3WITaH UIIYM T'ypyX TOMOHMJAH JKCIUTyaTalHsra
KaOyJ1 KWJIMHAJIH.

Komuccus KyiinarniapHy TeKIIUpaau:

- TEXHUK XyXoKaTiap (TacOuKJAHraH JIOMMXa, 3JIEKTp KHU3AMPHUII BOCHTAJIAP
NOCIIOPTH, M30JSALUMS  KApIIWJIWTMHUA  yJ4Yall aKmIapu, €epra  yJIaHMII
KAPIIMJIMKIIAPA Ba DJIEKTP KU3OUPHUII BOCHTAJIAP MOTECHUHUAIWHU TEKIIUPHII
yi4an akTiapu);

- OaxkapwiraH WIUIAPHU MIIYM JoMMXara Ba AJIEKTP Ba EHFUH XaB(CU3IUTH
TEXHUKACU HOpMaTHUBIIapra MOC paBUIIAA YKAHIUTUHU;

- BJIEKTp KU3IHUPHUII KYPUIMACHHM HILITa SPOKIWIUTMHU, UCTEBMOJ KyBBAaTH Ba
VIIYM XApOPaTUHU MACIOPT KypcaTruwiapura Tyrpu kenumu. Komuccns umm
aKT OWJIaH pacMUNIAIITHPUIIAIH.
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DNeKTp KU3JUPUII BOCUTAJAPUHUHT MILIA0 YMKApHII SKCIUTyaTaluschaa
yIapHUHT TEXHOJOTMK CaMapaJOpjUrdHU  OIIMPHUIN  TagOupiapyd amaira
omMpuiIaad. byHAAa O3NEKTPOTEXHUK XH3MaT XOAUMIIAPU DJIEKTP KHU3AHPHUII
KypuiIMajgapuHu TYIUK OyT xosja OynuO, sSHrU camapalid dJeMEHTIap OujaH
TYIIUpUO, SIHTU caMmapaid 3JIEMEHTJIap OWIaH TYIAupuO Typaau, TEXHOJOTHK,
OMOJIOTHK Ba arpOTEXHUK TanabiapAaH KelnO YuKuO, ONTUMAaN UII PEeKUMIIAPUHU
Oenruwiaiin Ba Ha30parT KuWiaau. JHEProCUCTEMA MII PEKUMIIAPU OWIIaH SHEPrUs
UCTEMOJIM TpaUrMHU KOPPEKTUpIAMAM Ba MHUHUMAN DHHEPrus HUCTEHMOIHU
OpaMKJIapua NIIA0 TYPULLIMHYU TAIIKUI KUJIAIu.

DJeKTp KU3JUPULI BOCUTACUHUHT camMapany OyTiaml (KOMIIEKTIAI) 3JIEKTP
KU3IMPHUILIMHUHT UIMKOHUSATIAPUHY TYJIUK amalira OIIMPHUII HMKOHUHU Oepaiu.

DJEeKTp SHEPIUACHUHUHI YEeKCU3 OYJIMHA OJIMIIM Ba 3JIEKTP HEPIUSICUHU
Y3aTUIIHUHT MHHMMAaJl DJHeprus MHyKoTunuiapu OwinaH OaxapuiHuId 3JIEKTP
KU3IMPHIL BOCUTAIIApUHHU O€BOCUTA KU3AUPHII OObEKTIapH/Ia YpHATHUII Ba aMaia
Xap KaHJal KU3IWpUIl yCIyOM Ba TUIUIApUIaH (oiaJaHuIl UMKOHMHHU Oepau.
DNeKTp KU3AUPHUII ONTUMAJ XapOpaTHU, TEXHOJIOTUK PEXXUMIIAPHU aHUK, aBTOMAT
paBula yuuiad TypUIIHU TaAbMUHIANIH.

[IyHUHT y4yH KHMIIUIOK Ba CYB XV KaJIMKJIApUIArd HUCOATaH MacT XapopaTiu
Ba DHEPrusl XaKMJIM TEXHOJIOTHK >Kapa€Hjap/a 3JIEKTp KU3AUPUIL BOCUTATIAPUHU
KyJutaln caMmapainupok Oynamu. byHaa sHeprusiHu y3atuin ucpodiapu Kamasiu,
KanuTan MaOjarjap TeXanaau, JIEKTp SHeprusick cappu kamasnu. Mapkasuit
VCCUKJIMK CHCTEMajlap WHPUK KOMILIEKCIAp, KAarTa SHEPrus HCTEebMOJIYUIApUIA
camapaiu O0ynu0, X03Up/la KEHI TapKaJraH Maija Ba ypra KaTTanukaaru gepmep
XYXKaNUKIapuaa 3JeKTp KU3IUPHUIL HMKOHMUATIAPUHU Xuco01ad YMKUII 3apyp.
DNEeKTp KU3IUPHUII YCIyOJlapyu, BOCUTAJapUHU XaM »BHI ONTHUMald TaHjad
OJIMHUIIA MYMKMH. Macanan KHIUIOK XYykainuru oObektuaa (depmana)
AIIEKTPOKANTOpU(EpHU DIIEKTP KU3IUPHUIL TONM Tymakiaapu (KoBep) OuiaH
aIMAaIITUPUII MUKPOKIMMAT SAPAaTULI YUYH 3apyp JIEKTP SHEPrUsl HCTEbMOJIMHU 2-
3Mmapra KamauTupaau. DIEKTp KU3AUPHII KypWIMAIAPU HII PEKUMIIAPUHHA TYFPU
TaHJAIIHA (paKaT KU3IUPHUII TEXHOJOTHSCHHU sIXIUWIamaill siHa yJIapHHU >HEpPrus
UCTEBMOJIM MAKCUMYMHJIA aKpaTHO, TYHI'M MUHUMYM/IAa UIITa TYIHUPUO, TpaduKHU
TEKHCJIall UMKOHUHU Oepanu. ByHJa aiekTp KuU3IUpUIl BOCHTAIApU TU3UMMIa
UCCUKJIMK aKKyMJBSIIMSUIOBUM (MUFYBYM) OJIEMEHTIap Kymmiaaau. Mccukiamk
MUFyBYM 3JIEMEHT cudaTujia UCCUKIMK M30JSIIMIN CyB Oakyapu oiuHrad. Cys
0aK MIUIIM XaXKMU HCCHUK CYB HCTE€bMOJM Trpaurura, HCCUKIUK CUFUMMUIa
CYBHUHI MakCHMaJl XapopaTura, MUHUMAajJ Xapoparra Ba OJJIEKTP KH3AUPHUII
KypUJIMACHHHUHT HIIIJIaMail Typull BakTUra OOFJIMK OYnagau. DHI caMapaiu 3JIEKTp
KU3AUPHUIL  KypHJIMacu KEYKM Ba KYHIY3'M MakCUMyMmJa TapMOKIaH
AKpATUIYBUWIApUAUD. SIHA yIApPHUHT KYyJAWJurd TYJIUK aBTOMAT pPEeXUMIA
UIUIAIM Ba KOMIIAKTIATHAMP.

DOHeprusi — UCCUKIMK TabMHHOTH THU3UMHUJA DHEPrus  TEKOBYHU
CUCTEMaJapHU CaMapajy dKCIUTyaTalys KWIHII 3IEKTP KU3AUPUIT KypHUIMAaCUHUHT
YpHAaTUITaH KyBBATHMHHM MAacalTUPHUIL Ba DJIEKTP SHEPrus capPuHu KaMmauThpuIn
UMKOHUHU Oepamu. by O6opaja MCCHUKIIMK aTMalIMHYBYM BEHTUJISILUS CHUCTEMACH,
ep ocTh €kM Ky€ml HHepruscuaaH (oipanaHull, KailTa TUKIAHYBYM SHEPTHUS
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pecypciapuaal (oiganaHuml, caHoaT Ba KULUIOK XYKalIWTHd YUKUHAWJIAPUHU
KaiiTa wunurad »dHeprus oymil  Makcaara wmyBoduk Oymaam. Uccuxmmk
TalryBYMIapHU (MCCUK CYB, XaBo) peuepkyisiius kuaum xam 20-30 % uccuximk
SHEPrUsACHHM TeXKall HMMKOHMHU Oepanu. M3naHunuiap sHa KaTtop BSHEpPrus
MaHOaaJIapuHU TeXalll WYIapUHU KYPCATUILIA MYMKHH.

OneKTp KU3TUPHIL KypUJIMACHHUHT TEXHUK HKCIUTyaTalMsICH Y3 BaKTHUIA
TEXHUK KapoBJap Ba TabMHUp TaAOUpIapuHU YTKA3uO, yJapHU IOKOPH HIIOHY
OunaH uIUa0d TypuIlra WYHaNTUpWITaH Taa0upiap KOMIUIEKCUAUP. OJEKTP
KU3MPHILI KypWIMAacMHUHI TEXHUK KapoBJapu peka acocuja 2 oiaa Oup mapra
KYPWIMAaHMHI YpHAaTUITaH >KOMUAA YTKaswiaad. TeXHUK KapoBjap TEXHOJOTHK
XKapaCH pexuMIapd OpAIMFUAA DJIEKTP KHU3AMPUII KypPWIMACHHMHI  THUIABUN
TEXHUK KAapoBJIapH KyHuAaru TagOUpIIapHU ¥3 HuUWra oJlafu: TAllKd TOMOHUHU
YaHTJaH To3ajalll, KOHTAKT YJIaHWIUIAPUHU TEKIIMPHUII 3apyp OYiaranga Tosamail,
epra yJaHWIIl TApMOKWUHM TEKHPHULI, AJIEKTP KU3AUPHUII KypUIMACHHU TapMOKKa
yJ1a0 KYpHILL, I KYpPCATKUWIAPUHHU TEKIITUPHILL

JKopuii TabmMup 27€KTp KM3IUPHUII KypWIMAacuaa Xap WWIN, TypraH >KOuzaa
Oaxxapunany. JleMOHTax KWIMHMAAH, JIEKUH 3apyp OyJica aiipuM KucMiiapu €4uo
OJINHA/IM, MacajlaH KU3JMPHII SJIEKTpoIapu. Kuzaupum sj1€MEHTHHM TabMHUPH,
CO3J1alIM, aBTOMATJIAIITHPHUII BOCUTAJIAPUHU POCTIAII MaXxCyC CTEHIU, yCTaXOHA1a
OaKapwIMIIKA  JIO3UM. TabMUp XaXMH DJEKTp KU3AUPUII KYypPUIMACHUHUHT
KOHCTpyKIusicura 0ornuk. bapua aiekTp KU3aupuil KypuiaManapu yayH KyHuaaru
Kapaénnap Oaxapuiaau: 4YaHr Ba HQIOCIMKIApAaH To3ajall (KoMIpeccopia
IOKOpH OocuMiM XaBo €pAaMMja), KUCMJapra axparuin Ba Oapuya acocuit
KUCMJIApHU OeBOCUTa KYpuO YHWKMIN, TEKIIUPHUII, HOCO3JIMKIAPHUA MWYKOTHIII,
OOIIKapUIl CXEeMAaCHMHM HIUIAIIMHUA  TEKIIUPHIL, KU3AUPUII  BIIEMEHTIapU
M30JSINMSACM  Ba €pra yJaHWIl KapIUWIMTMHM =~ Yo4all, 3JeKTp KHU3AUPHUIL
KypWIMACHHM TapMOKKa yjad, WMII KYpCaTKUYJIapUHU NAcrnopT KuiMatriapura
MOCIIUTH TEKIIUPUO KYpUIaau, YHUHTI Oapya HII pEeKXKUMIApUAA HIUIATHO
kypwiaau. bab3u Oup aekTp KU3AMPUIL KypuiaMacuia KyliuMmMya paBUlIIA SHA
Kyhdugarunap Oakapwiaau: S3JIEMEHTIM CYB KU3JUPTrUwiap YCTHAArd KyHUHIU
KOIUIaMacH To3aJaHagu. bakHUHI WYKH J€BOpJjapuaa Ba KAalHOK CYyB
KyBypJapuaaru Korviamajgap To3ajlaHaJld, KaWTa OKUM KIAalaHWHU, TYKUII Ba
Oocumi CyB MynuIaru KpaHHM IOBHII Ba TO3ajall. XapopaT PeryysaTopu Ba
CakKJOBUM KJAMaHHU WIIra SPOKIWIWTHMHU TEKIIUPUIL, Ae)EeKTIn KUCMIIApHU
Ty3aTHIL, OYsIII, TalIKW KOPITYCUHU TO3aJlall Ba OVEK KWIMIL. DIEKTPOUIH AJIEKTP
CYB KU3IUprU4iap/a — 3JIEKTpoyIap I03acujaru KyWHnHIUHN To3ajall, 0aKk WIKu
J€BOPJIapU Ba KyBYPJIAPHHU TO3aJIalll, FOBULI; 3JEKTPOIAP U30JATOPUHH apTHII Ba
TO3ajall, €MWIraH MPOKJIAJKAJIapHU aJIMAIITHPUII, POCTIOBYM MEXaHU3MIIAPHU
PABOH IOPULINHYU TEKIIUPUILL, 3JIEKTP CYB KU3AUPTUWIAPHU YPHATHIL, KypyK X0JI1a
JNEKTp KHU3OUPTHWIAD M3OJSIUMACUHM TEKIIWMPHUII, €pAaH MW30JALHUIAHTAH
KO30HJIapJa H30JSIUUs KAPIIWJIMIMHU  yJ4all, epra YJaHWII KOHTYPUHH
TEKILIMPUI; CYBHH COBYK Ba KHM3UTaH XOJIATUJATH 3JIEKTP KApIIWJIWTUHU YiJalll,
KypPWIMaHH CyBra TYJIUPHUIL Ba YIAPHU UIITA APOKIWIMTMHU KYPUILI,
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Onextp kanopudep KypwiMalapuaa — HWYKH FO3aCHHU TO3aJlall, Oy
NEKTP  KU3JIUPHUII  DBJIEMEHTJIIAPUHHU  XOJATUHU  TEKIIUPHUII,  EUHIIraH
MPOKJIaJKaTIapHU aJIMaIITUPHUIT; BEHTHWISITOPHU JIEKTP TAPMOFUHU TEKIITUPHIIL,

ONEKTp KU3IUPHUII KypwiMaiapy HWIIATUITaH TEXHOJOTUK >Kapa¢Hiap
UIIOHWIMJIUTUTA KaThUW Tanabyap KyWWiIaau, YJIApHUHT TYpUO KOJIUIIM KUIIIOK
XYKaJIUTH XOHaJapuaa MUKPOUKIMMHH Ba MaxCyJIOT cuaTuHu Oy3WIHIINIa oJu0
Kenaau. YJIapHUHT 3JEKTp KU3AUPHUII KypUJIMACH AJIEMEHTIIapura €Tapiu 3XTUET
KUCMIIap OYHIM 3apyp. DXTUET KUCMiapra Kyiuaaru Hopmaiap Oenruinanras (1
Huira) MaBxya KypwiMallap MUKIOpUIaH % Japja OJUHTAH: 3JEKTP KU3AUPHUII
anementiapu —60-80 %, xapopat penecu Ba OoIIKa aBTOMaTUK BocuTanapu —14-40
%, 3omaropnap — 45 %, knanannap — 27 %, npoxnagkanap — 40-60 %.

8.3. DJIeKTPOH-MOH IJIEeKTP KyPUIMATIAPUHHUHT IKCIIYyaTAUUACH

ONEKTPOH-UOH  TEXHOJIOTHSJAa  JJIEKTp  Kywiapu  (3JEKTp  TOKH,
AIIEKTPOMAarHuT MaWJOH, 3JEKTPOH €KW HOHJap) OeBOcUTa WINYM OpraH Oyiud
xu3MaT Kuiaau. ByHmall TEeXHONOTMK >Kapa€Hjap SJEKTp Kywiapu OoIlKa Typ
SHEprusjiapra aijlaHTUpUIMaranauruaad Qoiany um Ko3p(UIHEHTH IOKOPHU Ba
ucpodhnap MuUHUMAN Oynanu. ONekTp MalgoHugaH Golgananud ypyriuk
JNOHJIADUHU TO3aJauv, capajany, 3apapCU3IaHTUPAAU, YCUMIIMK, MeEBaJap,
Typiiu Matepuain OyroMjapra 3JIeKTp UMIYJIbC (3JEKTPOMArHuT) UIUIOB Oepuiaau,
XaBO, CYIOKJIMKIAp To3ajaHaau. MarHuT maiaonunan ¢oigaianud cyB Ba OOIIKa
MaTepralljiapra UiuioB oepuiiaan. DIEKTPOMArHuT MaioH Kyuiapu OeroHa yriap
OunaH, 3apapiu MuKpodiopa OWIaH Kypalja WIUIATWIATU, TYpJId caMapaiu
TabcUpiapuaad (porganaHuinG Kepakiu HaTKajlap OJMHAAU. IJIEKTPOH-UOH
TEXHOJIOTUS KypWIMallapy XWJIMa-XWJI CXeMajlap Ba KOHCTPYKTHB HIIIaHMaJlapra
ara Oymamunap. Yiaap Maxcyc TEHEepaTop-TOK MaHOaura jsra Oymu0 (foKkopu
kywrianunuiy, 100 ma6 kB raua, roxkopu vyactora 100 ma6 mI'm rada), xunma-xum
ANEKTPOJIap CUCTEMacura 3ra Oynaau. YJIapHUHT XWIMa-XWil KOHCTPYKUHsUIapU
Ba KYWIAHMILJAIUTY SKCIUTyaTal[USICHHUHT Y3UTa XOC TOMOHJIAPUHU OeJITUIaiiu.

DONEeKTPOH-UOH  TEXHOJIOTHS  KYpWIMAQJIAPUHUHT  HUIUIa0  YMKapHII
AKCIUTyaTallMsICH  YJIAQpPHUHT  3JIEKTPOMArHUT KYPCATKUWIAPUHU  TEXHOJOTHK
Tanabmapra MoC OYJIMINMHU TabMHUHJIAWIU: DSJIEKTP MaWJOH KyWIaHTaHJIUTH,
TeOpaHUIl YacTOTacH, WIUIOB Oepuill MyaaTH, TOK (MOHJIAp) 3UYJIMTH Ba
oomkanap.

Texnonoruk >xkapaénga wunuioB OepunaétraH wmaxcynor cudartu (HaMIINTH,
u(I0CIUTH, Ta3 TApKUOU Ba X0Ka30), XaM/la OeITrujaHTaH Ul PeKUMIIApH Ha30paT
KUJTUHAIH.

TexHUK SKCIUTyaTalusCh DJJIEKTPOH-MOH TEXHOJOTUSACH KypPHIMACHHH
xaB(cHU3 Ba UIMIOHWIN WNUTA0 TYPUIIMHM TabMUHJIANITA WYHATTHpUIAAN. TEXHHUK
XU3MaT KypcaTHIJa CXEMaJapHUHT TYFPUIUTH, XHMOS Ba OJOKHPOBKA
BOCUTAJIAPUHUHT CO3JIUTH, FOKOPHU KYWIAHHUIUIM 3JEMEHTIAPHUHT TYCUKJApU Ba
CUTHAJIM3AIMACH, €pra yiaruwiap Ba OyTyH KypWUJIMAHUHT HINTa SPOKJIHIIUTH
TEKIIUPUWIAAA. ONEKTPOJJIAPUHUHT CHUPTH TO3aJIaHa/M, TOTEHLMAId Ba epra
yJIaHTaH »dJIEKTPOAJIap opacuaard macoda TEeOMETPUK YM3UKIW YiIyamiiapu
TEKIIUPUIA]IH.
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DNEKTPOH-HUOH TEXHOJOTUACH YCKYHAJIAPUHUHI KOpU TabMupu 1 Hunna
Ooup Oop, MaBcyM onaujaH YyTKazwiagu. JKopuidi TabMHUp XaKMHTa KyWHJarua
KapaéHnap Kupaau: KypWIMaHUd KHCMIIapra aXpaTull, KOPIIyCHM Ba MEXAaHHUK
KUCMJIADUHUHT XOJaTH KYpWIaau, TeKHclad OYEK KWIMHAIW, FOKOPH KyWIaHWII
MaHOaacu TEKIMPUO KYpuiaau, H30JIATOpIApH KApIUWINITKA —TEKIIUPHUIIAIH,
3apapJjaHraHiapu aNIMalITUPUIA/IN. I'enepaTopun cuHa0 KypuiIaau,
TpaHchOpMaTOp Ba KyWIAHMII OJOKM HOMHMHAJI Ky4dlIaHUII HMMIYJbC, 4acToTa
Oepu0 TYprawjivrd TEKIIUPWIAAW, KypWIMaHu WUFUO MIUIATHO, HINYU
KypcaTkuwiapu Yinuad Kypuiiaiu.

8.4. Manmmii yii-py3rop 3J1eKTP YCKYHAJAPUHHUHT IKCILTyaTANUSICH

3aMOHaBHI KUIIUIOK XY KAJIUTU HMILIA0 YUKApHII OOBEKTIapU Ba yil pY3Frop
XY KaTuKIapu WAPUK DJIEKTP dHEPTrHsl uctebMomuncu 0ynub kommokna, 30 % ra
SIKUH DJICKTP PHEPTUSACH yJapra TYFpU Kelaau. DJEeKTp yCKyHajgapu Ba acOobmapu
EpUTHIL, OBKAT MUILIUPHUIL, CYyB KallHATHUII, OWMHOJIAPHU HMCUTHUII, TYPIU JIJIEKTP
MauIliid MalllMHalapuja MIUIAaTUIMOKAA. Yap axojid Typap Ko OWHoJIapuia,
olIxoHanap, Oonamap Oofuacu, KiyOnap, MarasuHiap, mnoura Oynaumiapuna,
mudoxoHanapaa unUad Typudau. byHpaill anekTp ycKyHanmap pyiixarura
Kyhunarunap kuputwiuimu MmyMmkuH: CIIO, Ba Oolka TUIUIM YyFjiaHMa JamIiaiu
éputrnunap, CKJI, CK3JI Tumim moMuHECUEeHT Jamnanu éputkuunap, APJI,
JHAT Tumim rokopy OOCMMIIM JIaMHnalld €pUTrH4iIap Ba MPOKEKTOpPIIAp, DIEKTP
KU3AupuUIl acoobiapu (IIMTKanap, kajgopudepnap, KaMuHiIap, CyB KU3IUPrudiap
Ba OomIKanap), KUpUII-TaKCUMJIIAIT KypuiMaliapu Ba Takcumiiam mutiapu (BPY,
B, HI9, HIC — 1M Ba 6o1i1Ka THUIUIH), 3JEKTP YTKA3TU4 CUMJIap, COBUTTUUIIAP Ba
My3XOHajap, KOHAUIMOHEPJIAP, YAHTIOTKUWIAP, KUP IOBUII MalluHAJIapH, Telle-
paauo anmnapatiapy, KOMIbIOTEPIIAP.

DOnexkTp MaulMil KypuiMaJapHUHI TeXHMK xu3Matu 3-6 oiima 1 mapra
dolinananunaérran xoimaa VYpHaTwiaau. byHaa Kyiuparwiap Oakapuiaau:
EpUTrHYIap Ba IJEKTp Ku3aupuil KypuiamanapuHuHr TXK Ba xopuii Tabmup
TagOupapu IOKopujaa KYpub VYTWIraH sAu. DJEKTP IUIUTKAIAp YUYyH DJJEKTP
TapMOFW IITENCeNl BUJKACHIAH OWlaH KOPIYyC opacuja »dJEKTp H30JSIus
TEKIIMPUIAIU, KOPIycH OUJlaH epra yJaaHraH TapMOK Opacujia MOTEeHIMal HYKJIUru
ymuab kypuinaau. KyBBar perynsropiiapd UM TeKIIMpWiIaau, Imkadiaap Ba
TaKCUMJIAIl MIUTIAPU YYyH — YaHT Ba UMIOCIMKIApAaH TO3aJalll, epra yJIaHUII
KOHTYPUHUHT CO3JIMTH TEKIIUPWIAIWA, KOHTAaKT yJaHUUUIApH Ba MaXKamJIaHUII
XKolstapu MaxkamiaaHaau. M300usioBYM 3JIEMEHTIApU AIMaIUTHPUIIA N,

Kopwuit Ttabmup Oup #unma Oup Oop Oaxapwiamu. TabMup amanmapu
Mypakka0nurura Kapad KypuiaMaJapHH YPHATWITAH JKOWWJa €KW XYI)KaTUKHUHT
AIIEKTp ycTaxoHacuja Oakapwianu. TUnaBuid MIUIap XaKMHIra: TallKM KUCMUHU
TO3aJIalll, KUCMJIApra aXKpaTUIl, CUMJIAPHU JETAJUIAPUHM TO3alalll, FOBHII, HOCO3
AJIEMEHTJIApHU Ty3aTUII €KW aJIMAIITUPUIL, KypUIMaHU HUFHIL, UIUIATAO KYPHILL
W sxoiiura YpHATUO MILTa TYLIUPHILL

DONeKTp MaulIui XKUXO3JAPHUHT TabMUPHU OWUJIAH 3JIEKTP MaUIIUU XU3Mar
KypcaTHlll yCTaxOHAJIapu IIyFyJUIaHAIu. YJap axojujaH TylraH OyropTMmanap
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Oyiinya XOHAJIOHIApJa YpHATHITAH KOAa TabMUpP TaaOUpIapuHu Oakapaauiiap.
DNEeKTp MaullMil XKUXO03JIAPHUHI HOMEHKJIATYPACUHUHI Kynaiumu OujaH yiapra
XU3MaT KYPCAaTUIIHM SIXIIWJIANl MaKcauaa NpoQHUIAKTUK XHU3MaT KYpcaTHIl
KOpUM JTWIMOKJA. ByHJa KUMMaTOaxo >KUXO3JIapHUHI HOCO3 3JIEMEHTJIAPUHU
anMalITupuO €KM Ty3aTUO UIIOHWIM CO3 MILIAIl MyaTIapUHU OIIUPHUII MYMKHH,
ylapJiaH camapaiupok (Qoitnananui MmymkuH. Tabmup Oazanapuja 6apua dJEKTp
MaUIUA KUX037ap YUYH AXTHET KHUCMJIAp 3aracura sra Oyiuin Kepak. DJIeKTp
MauIIUi KUX03J1apra aOOHEHTIU MPOPUIAKTUK XU3MAT KYpPCATUII TU3UMH 2 XU
TaAOUpJIapHU Y3 WYUTa ONAJU: TEXHUK XHU3MaT KypcaTull (KYpUK, pOCTiall,
MOMJIalll, JUArHOCTHKA), HOCO3JUKIAPUHU TOMUIN, €HWIaéTraH JeTaiapHu
aJIMalITUPUIL, UILJIaH YAKKAH JIETaJl BA KUCMJIAPHU TY3aTHII Ba alIMAIITUPHIIL.

Texkmupui y4yyH caBoJiiap

1. DpexkTp Manmmui >KUXO03J1ap, KU3AMPHII BOCUTANIapU HKCILUTyaTalMsra
KaH/ai KaOyn KuinHaamn?

2. DIEKTp MaUIlINM KUX03JIap IKCILTyaTalUsACH KaHAal TallKuI KWIMHAIU?

3.Kannmait OKKra pyxcat onunaau?

4. OKK ra kanmait Taptubna pyxcar 6epunaau’?

5. DnexTp EpUTHUI BOCUTATIAPH SKCILTyaTallUICH KaH1a Oaxkapuiaau?

6. DIeKTp HypAATUII KypuiManap dKCIUTyaTalusacu Kanaan oaxkapuiaan?

7. DOJEKTPOH-UOH TEXHOJOTHMK BOCUTAJIapU JKCIUTyaTalMsICU  KaHJau

Oaxxapunaau?
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9-000. ABTOMATJIAIITHPUII BOCUTAJIAPH IKCILIYATANUACH

9.1. [IacT Ky4wIaHUNLIM OOIIKAPUII BAa XUMOSI BOCUTAJAPUHUHT
IKCILIYATALUACH

PecnnyOnukamu3 KUIIUIOK Ba CyB XY XKajduTruja yMyMCAaHOAT KOpPXOHaJlapu
y4yH MIUIAHTaH KEHr TypAaru OOIIKapuil Ba XUMOS  BOCUTalapu
UNUIaTWIaAn. YJapjaaH (oWJamaHuIga KHIUIOK XY KATUTUHUHT TEXHOJOTHUK
XYCyCUSTIApUHM Ba ¥y3Mra XOC TOMOHJApUHM XucoOra oiuin 3apyp. Kwummox
Ba CYB XYXaJUTH KOPXOHAJIApUZA Ba XYCYCHMH XYyXalukiapaa P Tumim
pyouneuukiap, Il Tumnm Kadrta ynoBuum — axparruunap, [IK  tumnwm
axparrudjap, OYMK Ba €MUK SpPyBYM cakjaruuiap, A TUIUIM aBTOMATIIap,
I[IME, TIMA, TIAE Ttumiu MarHut OPUTTHYIAP, KOHTAKCH3 YJIalll aXKpaTHII
BOCUTAJIApYW KEHT KYJUIaHWIMOKJA. by xumosi Ba OoOmIKapuin BOCHTAJIapH,
IKCIUTyaTalysICH €Hruil Oynuinu OunaH Oupra, KYMYWJIMK OFHp TAIllIKd MYXHUT
TabCcUpura OepuwiyBYaH Ba €Tapid JapakajJa HWIIOHWIM 53Mac. YJapHU
TEXHOJIOTUK >KapaéH Tanabmapu OYyiimya WINOHYIM WIUIAIIUHA TabMUHIIAII
y4yH V3 BaKTHJla TEXHUK KapOB Ba PEMOHT TaJOUpJIapuHU YTKA3UO Typuiiaju.
bynga  kOHTakT  1o3ajmapyd  TO3aJlaHAAW  MEXAHMK  KHUCMJIAp  XapakaTu
TEeKIIUPWIANA, OJJCKTP H3O0MAIMS KAPUIWIUTH Yio4ad Kypwiaad, yJIaHUII
JKoimapia YTUIN KapIIWIWTKd — Yo4abd Kypuiaad, KOPHyC XOJIaTH —Ky3jaH
KEUMpPWIaJM, YaHr Ba HMQIOCIaHUIUIApAAH TO3aJaHAH.

Macbyn jxoiulapia KOHTaKTIM BOCHTANap YpPHHUTa KOHTAKCH3 OOIIKApHUII
Ba XUMOS BOCHTaJapu KyyuaHuimokga. Kyd osnementinapu  cudaruia
TUpUCTOpiap (FOPUTTUWIAP) HILIATWIAAA. YJIApHUHT TEXHUK XWU3MaTH TallK{
Ky3aTyBJlaH uOopaT OYnmmb Maxcyc mexaa TEeKIUPUO TypHIiaau.

XuMosi Ba OOIIKApWIll BOCUTANAPY KYHIAIMK KapoBiap, MNPOPUIaKTUK
(xapoBiap) XU3MaT KYypcaTuill, Ha30paT-yIuoB acooOnapu Ba
ABTOMATJIAIITAPHUII BOCHUTAJAPWHM TEKIIMPHUII, Ty3aTWIl Ba co3iamr. Hasopar-
ynuoB acOobimapu OyHAaH TallKapd MabiyMm Oup MyjaaTiapja CO3JIUTH
TeKmupu6 Typuiaaan. CO3MUTHMHM TEKIIUPHUIIT Xap OWp PEMOHTAAH CYHT XaMm
TaKpOpJIaHaIH.

bapua kyu KypwiMmangapu ~ MarHUT  HOPUTKUYWIAD OpPKAIM  HUIINTa
TYWIMpUJIaAd Ba TYXTaTwiaaud. YJapHU CO3Jalll Ba TEXHUK  XU3Mar
KypcaTuIa TallkKu TOMOHJAH Kypujaad, Oapya KOHTaKJIapd MaBXyJ Ba
CO3JINTU TEKIIUPUJIAIW, DJIEKTP, MAHUT, MEXaHUK KUCMJIApU TEKIIUPHUIIAIH.
DJIEKTPOMArHUT FajiTard HW3OJALMACH KApIIWIWTH Yidad Kypuimamu R, >1
MOwm. AnnapaTiapHUHT 3J€KTp MycTaxkamuurd kB nu kyuinanumiga [muH.
JABOMHJIA TEKIMUPUO Kypwiaad. FanTakHUHT JOMMHUK TOKAArd KapIIWJIATH
ymuab  kypuwinaau (AR =(10 =15)%R, ). bapya  MaxkamJlaHraH  KucMmiapu
TeKIIMPUIIAIA. 3apapjaHraH KAcmilapu ajiMallTUpUIaau.

JuonnapHu TeXHUK XM3MaTh yJapHM TallKd  HQIociaHuIapaan
TO3ajall, TYFpU Ba TECKapu KapIIWIMIMHUA YIYallHU Y3 HWYUra OJIajaMu.
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Rypye =2 +500M  yyqopyap  aHUKIMK  Jgapakack 1,5 maH kam  Oyamarad
acoobmapaa Oaxapumaau.(L(-315, 11-20).

Tepmope3ucropiiap Typiau Xuid TEXHOJIOTHK Kapa€Hiapaa XapopaTHU
Ha3opaT-yjyaml  CUCTeMacuJia  KyJUIaHWIaah.  YJaapra  TEXHUK  XU3Mar
KypcaTuija 4aHr uIiocnaHuIIapAaH TO3aJaHWUJIA U, TOK TapMOFWra YyJIaHUII
xoium TozanaHamu. WM3zonsuuscuHuHr Kapmmiauru merommetp (500 B) Ounan
Vmuanagu (R,; =20mOm)  JlouMuM TOKJa KapIIMJIWTK YiIYaHagud Ba TMacHopT
KaTTaauTu OWJIaH CONUIITUPUIAIN.

ABTOMaT  axparruwiap Oapya HWYKKA ~ TapMOKJapaa  WIUIATHIIAQJIH.
VYnapHUHr TEXHUK XU3MaTuAa To3aJdaHaju, TyrMadyaJlapUHUHT  OOCHIIMIIH
TeKIIWPUIIAIA,  pacUenuTeIapu  Kypuiaaad, PEMOHTIAH  CYHT  XUMOSA
XapaKTEepPUCTUKACU TEKIIUPUIIAAM, KOHTAKT IO3aJlapyd TO3aJaHa[u, YJIAHWUIII
YKOWJIAPU TEKUIIHUPUIIAIN.

9.2. CyB TAbMHUHOTH TH3MMJIAPHAA ABTOMAT/IAIITHPH LI
BOCHTAJIAPH IKCILIYaTAllUSACH

CyB TabMUHOTH Tu3UMHAa PecnyOnukamu3 mapouTuja Kymiaad ep ocTu
CYBJIADMHU YHUKAPYBYM KyJAyK HAcOCIapy WIUIATUIAAU. YJAapHU aBTOMAT Ba
Kynma  OOmIKapWill y4yH Typiau OOIIKAPUII KOMIUIEKTIApW  MIUIATHIIAIH.
KyBBatu 1-11kBt O6ynran wmotopmapuu Oomkapumiga “CayHa”  cuctemacw,
koHTakcu3 Ttu3umian IIDI1-5302-Y2 Ba Kackaxg” TuU3uMIIapu HILIATHIMOK/A.
“Kackan” cucremacu 65 kBT raua KyBBaTIM  MOTOpJApHM  aBTOMAaT
OOIIKapHUIIIa WUIUIATHIUIIN MYMKHH.

“Kackan” tu3uMu Kyiparu BasudanapHu Oaxkapaju:

-CyB caTxura Kapa0 Hacoc arperaTMHd aBTOMaT HIIra TYIIMPUII Ba
TYXTaTHILI,

-0ocum Oyiinya 15-90MuH. naBoMMJla HACOCHM MILIATHO TypuIl,
-macodagaH Ba >KOWHJa OOIIKApHII,

-Hacoc arperatuHu 2-3.7maH.25-.30cek.raya BakT yTKa3uO KailTa WIIra
TYIIUPHIIL,

-OpTUKYa IOKJIaHUII, (a3za HYKOMWIIM Ba KUCKA TYTAllyB pEeXHMIapUia
MOTOPHUA XHUMOS KHWJIMII,

-CyB caTXy Macain® KeTraHaa HAaCOCHU TYXTATHII,

-KyBBaTH 4-5kBT Ba yHIaH Karra MOTOpJapHU CYBCU3 HILIAIIAAH XHMOS
KWJINLL,

-aBapusl XO0JIaTHJa TapMOK axXpaTwin® aBapusHU OroX KWIYBYM JiamIa
EKMJIaIu,

-pazayapgan Oupuga TOKHU Ha3opaT KHJIMIIL,
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-aBapus Xakuaa OoIlKa »oira xabap Oepanu,

-TapMOKJIa ~Ky4JaHWII HWyKommO KakWTa maiimo Oyica, HacocCiIapHU
(cesmeKkTHB) 3apyp KEeTMa-KeTIMKIA HINra TYLIUPAJIH.

“Kackan’ cucTeMacMHU TEXHUK XW3MaTuJa OJTH oWjaa Oup mapra
KOHTaKT lo3ajapd To3ajaHaJW, YyJaHUII Ba MaXKaMJIAHMILK  KOMJapu
TEKIIMPUIAIW, XapaKkaTaard Kucmiapu wmoinad tTypunagu. CaTx AaTydKIapu
MaBCYMUH TEXHHMK KapoBiapiaH yTka3zuO typuiaaud. CyBcu3 Xxojiga cucTema
0,5 cex. ma, 1,35 In roknanumga 10..30 cex. na TapMOK aXpaTWIHILHM 3apyp.
3apyp Oynranjna IOKJIAHUII PEXKUMU KalTa pOCTIAHUIIM MYyMKHH, +25%
atpoduna (macajgaH, arap MOTOp KyBBaTH y3rapca).

9.3. bomKapum-XuMoOsi BOCHTAJAPUHHUHI 3KCILTyaTAMOH
HIIOHYJIMTUHHA OLIMPUII

MabiyMKl KHUIUTIOK Ba CYB XYKaTuTH OOBEKTIIApH OFUP aTrpod MyXHUT
mapouTura odra. AWHWKCAa 4YOpBAUYMIWK Ba TMappaHIavuWivuK QepMarapuaa
AJIEKTp YCKyHajap AOUMHUM KUMEBUNM aKTHB MoOJJajap Tabcupuja Oymaau.
VYnap kucka Myanarra umopiad y30K BakT HamM Ba 3aX MYyXUTAAa Typaiw.
ByHuHr oxuOatuya SJIEKTp KUXO3JAPHUHT H3OJISIIUSACHU, KOHTAKT l0o3ajlapu Te3
ackupud Oopaau. Mertan ro3anapu kKopposusi 6ynamu. Yopa dbepmacuma 1 iun
naBomuaa unpiarad 100 Ta MarHUT OPUTIUY TEKITUPUO KYPUIITaHIA KOPPO3HS
€KMW EMUPWININM KyHJaru KHUCMJIApUAA Ky3aTWJITaH:

XUMOSI KoOouruma-66%
KOHCTPYKTHB Kucmiiapuia-63%
Maxkamiiam Kucmiapuaa-42%
yinaHum sxounapuaa-31%
TOKIM KucMmiapuiaa-10%

ONEKTp KUXO3JTAPHUHT HKCIUTyaTallMOH WIIOHWIWTMHUA OIIMPUIL YUYyH
pexany TEeXHUK KapoBliap OwiaH Oupraiukia Kylumaruiap Oaxapuiialiu:

-aBTOMATJAIITUPUII BOCUTAIApUHM (pepma wHuugaH oJuO YMKHUII Ba
MaxcyCc KamMmepanapla >KOWIaluTUPULL,

-Oomkapuil MmKagIapuHd MaxkaMm OepKUTHIL, IKadiIap HYUga MHUKPO
UKJIUM XOCHJI KWJIUII (MCUTHIIN),

-TepMETHK IKaduap UIIa0d YUKHUII,

-UHTUOUTOpNap Kywiam. Yinap ImKad Huyura KoOWiIalITUpuica, y
napiaaHu® XakM HMuYdra 4YMKaJd Ba DJIEKTp OKUXO03Jap ycTHra YTupuo,
yIapHUHT  I03acHja  XMMOS ~ KOOMFMHM  XOCWJI  KWJIaaAu.  YHUBeEpcal
UHTUOUTOpJIap XaM Kopa MeTall, XaM paHrid MeTal 03acuaa XuMos
KOOMFUHU XOCWJI KWIagu. XpoMaTId HWHTHOUTOp €KM JUATHIAHWI AacOCH
UHTHOUTOpJIap KYIUIad MIIaTWIaAd. YiapaaH (QoijallaHuWiIraHga TEeXHUKa
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XaBOCU3INIY KOWJAJIAapUra PHOS KWJIUII 3apyp, yJap CYIOKIHUK Xoijja Oynuo,
OYMK TEpPHU [03acHWra Terca yHHW 3apapialld MyMKHH.

Wurubutopnap apanammacu TailépiaHrasfian cyHr y (9M) MapKaiu
KOFO3 KapTOHTa MIUMAMPWIATM Ba KApTOH KYpPUTHIMO MOJMATHIEHTa Ypad
kyimnaau. Ly mmMmaupuiran KapTOHAAH 3apyp KaTTalMKAa KecuO onud y
ABTOMATJAIITHPHUII BOCHUTACH WYMTa ‘KOWJIAmITUpwiIagn. MHruburop Hapxu
NacT YHUHT KYJUIAHWIHMIOK DJIEKTP JKUXO3JapHUHT XH3MaT MyJaaTtuHu 3-4
Oapobap omupaay.

9.4. ABTOMaTHKA 3JIEMEHTJIAPH Ba ABTOMATHK OOIIKAPUII TH3UMJIAPUHUHT
HIIOHYJIMJINTH

DONeKTp  JKUXO3JMAPHUHT,  KyMJaJaH  aBTOMAaThKa  DJIEMEHTIAPUHUHT
UIIOHWIMJINTH JIETaH/a YJIapHU MabiyM OWUp SKCIUTyaTalus MIAPOWTHIIA XHU3MAaT
MyaJaTd aaBomuaa GyHKIHOHAN Bazudamapuuu Oy3uiaMacaaH Oaxkapubd TypuId
TymryHUIaad. MIMOHWIMIWK 3JIeKTp JKUXO3JApPHUHT AaCOCHUH  OKCIUTyaTaIus
KypcaTkuuu OYnuoO koyianu. Y OWp Heua KaTrTalukiaap OWaH XapakTepJiaHUIIN
(OaxoylaHMIIM) MYMKHH: TYXTOBCH3 MIUIAIIM, y30K MyJJIaT MyCTaxkam Oynu0
KOJIMIIIN, Ty3aTHUINTa SPOKIMIIMK Ba OOIITKAap.

TyXTOBCH3 HWIUIA  OJUIIM—AaBTOMATHKAa JJIEMEHTHHUHI  MabJyM OWp
AKCIUTyaTalMsl IapOUTHAA, Y3MHHHT XU3MaT MYJJIaTHIa HWIIra SpoKJIu OYyiu0
KOJIUILUUDP.

VY30K Myaznatr mycraxkam OYnu0 KOJNMIIKM aBTOMAaTHKa JIEMEHTHHUHT XU3MAT
My[jgaTd  OwinaH, WNUIA0 4YWKapuIl XakMu OwinaH €ku  Oakapa oJjaguraH
byHKIMATAp ~ MUKIOPU (TaKpopwiliuru) Owian OenruiaHagd. ABTOMAaTHKA
AJIIEMEHTUHHUHT TY3aTHINTa SPOKIWINTYA YHJArH HOCO3JIMKHU V3 BaKTH/Ia aHUKJIAl
OJIMHUIITY Ba WYKOTWJIHMIIYA MyMKUHIIUTH OujiaH OaxoiaHaIu.

Xap KaHJaldl aBTOMATUKA 3JIEMEHTUHUHI MIIOHWIWIUIHWIa FOKOpU Tanadiap
KyHuiaau. YJIapHUHT MIIJAH YUKUIIA OYTyH TEXHOJIOTMK >Kapa€HHU TYXTal
KOJIMIINTA EKU SIPOKCU3 XO0JIra KeJIMIIUra €Kl MaxcysioT cudaru Oy3uinimura oauo
KEJINIINA MYMKHH.

Kunuiok Ba CyB XyKaJIWTMaa KynuHYA TEXHOJNOTMK JKapaéHjap TUPHUK
opraHusmiiap OusiaH OOFIaHTaHJIUTMHU XMCOOTa 0JIcaK, aBTOMATUKA 3JIEMEHTUHUHT
UIIOHYWIWJINTUTA sIHa/la KYNIPOK bTHOOp OepuIll KepakJIWIMHU Kypamus. byHnan
TAlIKapyd KUIUIOK XYKaJUIWAa IOKOpUM Mallakaldud MyTaxacCUCJAp ETHIIMAaiIH,
MYXUT HIAPOUTIIAPU TypiInya, SJIEKTP SHEPrusi cupaTH eTapiau smac. bynap snektp
yCKyHaJIap UIIOHWIMJINTUTA KYIIUMYa Tanadiaap Kysiiu.

Kunuiok  xykaimruga aBTOMATHKA — DJIEMEHTHHHWHT UIIOHYWIMIIUK
KypcaTKUwiapu Typiau ycnyOnapiaa aHukiaaHaad. bByHUHT yuyH KynuHYa
MAaT€MaTUK CTATHCTHUKA Ba ITUMOJUIAP HA3apUACH KOHYHMSITIIAPU KYJUIAHWJIAU.
NmoHunwivMk KypcarrTudaapuHy  aHUKJIAA aBBajO JJIEKTP YCKYHAIAPHHUHT
JKCIUTyaTalys I[MApOUTHAArM MIIYM XOJATh XaKuJa CTAaTUCTHK MabIyMOTJap
Tymianaau. by mMabiyMoTiap xap Oup aBTOMaTUKA 3JIEMEHTHHHHI TYpJId UYKU Ba
TalIK{ TabCUPJIAP MAPOUTHIA XU3MAT MYAATUHH O€ITUiiall UMKOHUHU Oepaju.
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ABTOMAaTHKa 3JEMCHTHHUHT HWIMOHWINTMHHM aHHWKJIANIAaH MaKcaJa yJIapHH
Typiiu IIAPOWTIApAA WINTa SPOKIWINTUHU aHWKIA0 aBTOMAaTHWKa JJIEMEHTHUHU
JOWHUXATAIITUPHUII, TAaUEpIIaI, YpHATHII Ba KCIUTyaTalus KWW YIyH TaBCHsIIap
Unuiad  YUKAMAUp. SBbHU  aBTOMATHKA  DJIEMEHTJIAPWHWHT  WIMOHWINTHHU
TabMUHJIANI Y9YH yJIAPHUHT KOHCTPYKIUSICHUTA FOKOPY WUITOHWIMIIMK KAPUTHIIAIIN
3apyp.

ABTOMATHKa  DJIEMEHTHHHUHT Ba aBTOMAaTHKa CUCTEMaJTapUHHUHT
UITOHWIMJIUTH TYXTa0 KOJHUII 3XTUMOJU A(t) Oopiuru €xku co3 uILiam BakTu (t.)
Oowtan 6ornanran Oynaau. TYXTal KOJHIIT SXTUMOJM OJIMHTaH OUPJIUK BaKT MUHAQ
TyXTab KoJraH aBTOMaThka J3neMeHTIapuHUHT (AN) co3 wunuiad Typrad
aBTOMAaTHKa JJICMEHTJIAPWHUHT YypTrada Mukgopura Ny, HUcOaTH cudTHaa
AQHUKJTAaHUIITN MyMKHH:

AN
M) =——1
Nypﬂ’l A[ (9‘ 1)
AN- At BakT nuna TyXTab KOJIraH aBTOMaTUKA 3JIEMEHTIIApU COHM,
N-- N 5
N yom Z% -co3 wumnuad TypraH aBTOMaTUKa dJEMEHTJIApUHHUHT ypTaya
MUKIOpH

Ng - Noy - At-gakT Oommma Ba OXUpPHAA CO3 WINUIA0 TypraH aBTOMAaTHKa
AJIEMEHTIAPUHUHT COHHU.

ABTOMAaTHKa 3JIEMEHTJIAPUHUHT TYXTa0 KOJMUIIM 3XTUMOJHU YJIAPHUHT CO3
UIUIad TYpralHjMKIapyu XakKuJa CTaTUCTUK MabIyMoOTiap TYIiad aHMKJIAHAIU.
Opnatna aBToMaTHKa SJEMEHTIIapy MINOHYWIM MIIUIAIK BaKT OYilmda y4 GocKuyja
oynau:

I Gockuu — TYXTa® KOJMIIM SXTUMOIM IOKOpu. by Oockuuna Ttaitéprnaimiga Ba
Wurumaa Wyn KyWuWaraH XaToJMKiIap Ba JedekTiap okubaTuaa aBTOMATHKA
AJIIEMEHTIIAPH UIIIaH YHKAIH.

II 6ockuy — HOpMan uiam 6ockuur. by BakT/a aBTOMaTHKa JIEMEHTIIApU TYXTa0
KOJIUII DXTUMOJIA KaM OYJ1aii Ba ToUMHI OYIU0 KoJaau.

III Gockmdy — Hckupuin Ba eMuUpwIHII Oockuuu. by Oockuyma aBTOMAaTHKa
NIEMEHTIAPH TYXTaIll 3XTUMOJH OpTHO Oopaan. ABTOMATHKA »JJIEMEHTIIApU
IeTaiapy  eMUpWInO Oopaay, alHWKCAa W3OJSAIUSIN KUCMIIApH, KOHTAKT

CHUCTCMACH, Xapakaragaru MCXaHHK ACTaJlJIapH N COHJIN AaBTOMATHKa

. . [ +1y +eee ¥t
3JIEMEHTIAPUHUHT CO3 MIUIAWAWIaH ypraya BaKTU [y, =%

ABTOMaTMKa DJJEMEHTIAPMHA N MapTa TyXTaraHJard yprada TyXTall BaKTH

[1 + l2 LEREE
t}pm :# adBTOMAaTHUKa SHGMGHTJIapI/IHI/I XU3MaT BaKTHUIAru (pecpr)

oynau.

TYyXTauuiap COHU OusiaH OOFIIMK OYIaau.

Nmonwnniuk TyxTamait unuiam >xtTumonu oumnan (P(t)) 6axonanca Tynapok
udonananaau. Y aBTOMAaTHKa 3JIEMEHTJIAPUHUHT OCNTUjiaHraH BaKTAa TyXTamai
unuiad  Typull AXTUMOJMHM Kypcataau. OnuHraH BakT KHCKApraH capu
aBTOMATUKa DJJIEMEHTJIAPMHUHT CO3 MILIAIl 3XTUMoiu opTtud Oopamu. by
OOFJIaHUIII SKCTIOHEHIUS Oyiinya Yy3rapaau, sbHU: P(r) =<~ OQmaH lrada y3rapamu.
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bab3uma O =1- P(t) ¢yHknus OWinaH XaMm aHUKIAHATW. Y TYXTall 3XTUMOJIA
nennnaay. (MIIOHYCH3IIHK)

bab3u Oup aBTOMATHKA PJIEMEHTIIAPUHUHT TYXTAIl SXTUMOJIN
Vnam xymmm Bocutanapu 0,28...0,58*%10° 1/c
Kuzaupui snementiapu 0,03 1/c
Tpancdopmaropnap 0,02... 64*%10° 1/¢
Penenap 0,5...1010
Pesucrtopinap 0,01...15
barapusnap 0,5...14,5
Conenounnu BenTuia 2,3...19,7
Aptamatuk axparruuiap 0,045...0,4
. Tyrpunarununap 0,32...1,6
10 I'enepatopnap AT 0,03... 2,9
11.I'eneparopnap YT 0,8...6,3
12.bocum pgatuurm 2,7...6,7
13.Xapopar natuuru 1,5... 6,4
14.Carx gatuuru 1,4...3,7
15.Apoccen 0,12... 0,32
16.Kommyranuus snementiapu 0,003...28
17.Konnencaropnap 0,03...3,6
18.Yyrnanma amnanaps,2...32
19.1Tyckarenap 3...16
20.lrencen ynanunuiapu 0,1...91
21.Apum yTrazruwim auoiap 0,12...500
22 Spum yTkazruunu Tpuoiap (tpansucropiap) 0,1...900
23.9pyBun cakiaruunap 0,3...0,8
24.Crabunutponnap 0,08...0,3
25.9nextp punstpaap 0,14...3

ABTOMAaTHKA JIEMEHTJIAPUHUHT WIIOHWINJIUTH sSiHa OUp Heua Ko duimeHTiap
OWJIaH XapaKTepJiaHalu:
Taiti€pnuk kodppuuuentu: K. y aBTOMATHKA D3JIEMEHTIAPUHU CO3 HILIaraH

BaKTHHU 6YTYH OKCILTyaTalus BaKTHUIra HHCOaTH Kabu AHUKJIaHaIu:

t
Ke =—— (9.2)

tCOS + tTT

00N oL W

U =teos + Ly ~IIUKII BAKTH
tcos -CO3 MIIIAIT BAaKTH
tor -TYXTa0 TypHII BaKTH.
MaxOypuit TYxTad Typuin kodppuieHTn Kyhnuaarnia aHuKJI1aHau:
— 1:TT
KT tCO3 + tTT (9‘3)
by koadunentnap ituruaaucu K¢ + Ky =1 Gynanu.
Arap aBTOMaTuka cuctemacuga [ =n Oynub, Oup Oupura OornmmK OYnmaran
lieMeHTNIap unuiad Typran Oyiica, ymapHUHT Kkymailtmacu £i(Z), OyTyH
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aBTOMaTHKa CUCTEMACHUHUHT UIIOHWIHJIUTUHU udonanaimy, STHHU:
Pi(t) 4o =2 P; (1) 6ynaam.
Mucoun: arap 1000 coatna 10000 penenan 100 Tricu ungan 4ukkad Oyica, yprada

10000 - 9900
€03 uILIa0 Typras pesuenap coHu: N =5 =9950

100 6
Numonwnunuk: (&) = 5950 1000 =10,05 -10
WIOHWIHINK DXTAMOJH: P(1) —e™ 10:05107°103 _g 99

ABTOMAaTvKa 3JEMEHTIAPUHUHT  MIIOHWIMIMK KypcaTKkhuwiapura atpod
MYXHUT Ba SKCILTyaTalus MIapOUTIIapy KaTTa TaAbCUpP KypcaTau.

ATpod MyXUT IIApOUTH OMUJUIApUra HAMIIMK, Xapopar, KUMEBUM ¢oai
MojJianap, 3apapiii MEXaHUK apajiaimaiap, XaBo 00CUMHU, KEMUPYBUMIIAP, IIAMOJ
Ba Oomikaiap. YJIapHUHT Kaiicu OWMpH Kalcu KypuiMalap y4yH MYXUMIJIUTHHU
AHUKJIAII YIyH JIOUMUN H3JIaHUILIAP 0JIUO0 OOPUIIUIIHN 3apyp. DIEKTP KUX031apaa
U30JISIUS DHT TabcupdaH 0ynu0, atpod MyXUT TabCUpJIApUa HAMIIMK Ba XapopaT
acocwii oMmwiap OymuO Konaau. ATpod MyXHT TabCHUPUHU peCcyOIuKaMmu3
IAPOUTHU/IA BJIEKTP JKHMXO3J1apra TabCUPU XO3UpJa TYIUK YpPraHWITaHh4a MyK Ba
Oy HyHanumuiapjga KOMIUIEKC Taa0upiap Ba TEXHUK BOCHUTaNap KYJIaHUIUIIN
3apyp. AWHHKCAa KULUIOK XY>KaJIWTH OOBEKTIapH KYyIuiad 3apapid MyXUT
Kypcarruuiapura sra 0ynu0, Oy macajiara agoxyja bTHOOp OEpHIIMIIMHU Tajnad
Kujaau. byHaaH Tamikapu arpocaHoatia 3JIEKTp KUX03J7ap FOKJIAHUII Japa)kacu
nacT Ba yjap KYOpOK HIUIaMaclaH TypuO KoJaau, HaTuxkaga aTtpod MyXuT
TabCUpHAa 3CKupa Oopaau. JleMak uU3NaHUIUIAPUMU3AA DIEKTP >KUXO3JIAPHU
DKCIUTyaTalMsl  [IAPOMTHAAH  TallKApU  CaKJIAHWII  I[IAPOUTIAPUHU  XaM
ypranvimumus 3apyp. Talky MyXuT TabCUPHIA OPTaHUK Ba HOOPTAaHUK MOJAaiap
Typiuda Y3rapunuiap KeTaad, alHHMKCa OpraHuK MOJjajlap Te3 MmapyansaHnuo
emupmwiaau. Ouuk atMocdepaaa MapouTHAa SKCIUTyaTalus KWIMHTAHIA SJEKTP
XKUXo3ap O6eBocuta Ky€ml, CyB ToMuuiapu Tabcupuma Oymanu. CyB TOMYHIIApU
3ca Typauya udaocnaHUILIAp Ba KUMEBUI aTTHB Mojjanapra sra Oymamu. Ymap
ANEKTP KUX03JIap UYUTa CUHTHO yJApHU H30JsLUUs KOOMFUHH €MUpaaH, EpUKIap
XOCHJl Oynaau, uuuMra KApUO YJIapHH SPOKCH3 XOJra KeaTtupagd. Meramn
KOpHyciap/ia KOPpO3HMsIHM o3ara KelaTHpaaud. Marepuamiap HMCCUKIUKIAH
napuajgaHagu, yJap AUDJIEKTPUK XyCYCUSTIaApUHU MYKoTa Oopaauiap, CUpT dJIEKTP
VYTKa3yBUaHIUTH oOpTa Oopaau, Marepuaiiap Kabapub Oopaau, H30JSIUS
KaTjaamiapu Temuaud Tok Wyimapu oumnaau. HaTuxkana 35ekTp yCKyHa spOKCH3
xoJira kenaad. FOkopyu HamIIMKAa U30JsIKs MaTepruauiapuaard HAMJIIMK MUKIOPH
opra Oopamu. Hammmk Tabcupuga Mmarepuaiiap MEXaHHK, JJIEKTp, KUMEBUUN
XYCYCUATIApUHN MyKoTa OOpaad Ba OJCKUPHUII TE3IUTH OpTaau. Xapopar
TabCUPHJIAa AaWHWKCA, YHUHT Te€3 Yy3rapu0 TypuIIM OKuOaTHAa MaTepHAHU
EMUPWINII JKapa€HW Te3namaau. Typau wmartepuaiap XapopaTuja Typiuya
KEeHrasiiu Ba TypJiau MaTepuajulapJaH scajraH »3JEeKTp JKHUXO03Japujaa Typiau
KaTjamiapu opacuaa €pukiiap, U30JsSIIUs KoOMKIapuaa €pukiap naiao Oynaau.
M3onsuusa sckupa OOpraH capd YHHUHI 3JacCTHKIMIH Hykosa Oopanu Ba €puiind
EMUPWINLI YXTUMOJIH OPTA/IH.
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DneKTp yCKyHalap X0JiaTura MeTajul ro3ajlapAaru KOppo3us XaM KaTTa XaBg
coiain. Y 3JE€MEHTIIApHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTHMHU KaMalTupaau, KOppo3us
MaxCyJIOTH MaTrepajulapHd H(IIOCIAHTHPAIU, JTUANIEKTPUK KYpCaTTUWIAPUHU
nacatupanu. XusMar Mmyaaati kKamaiitupaau. Kopposusi tesnuru armocdepa
mapoutiapura OofiauK. ATmocdepama MacallaH a30T Ba  OJTHUHTYTYPT
OMpUKMalapuHU OOpJUTH IOKOPM HaMJIMK IIApOWTHAA Ba XAPOPATHU TeE3
y3rapuiuiapuia KOppo3usiHU T€3 KeTuimura oiaub kenaau. Kopposus ynanumapaa
€MOH KOHTAKT OYynranja, Typjud XWJ MeTajuiap yJaHUII >KOWIapuaa Karra XaBd
TYFIUPAJIN.

DNeKTp KUX03J7ap XOJaTUra Typiu TpuOoKiap — OakTepusuiap Xam xaBgd
COJIAJIM, allHUKCAa IOKOPH HAMJIMK IIAPOMTH]A yjap T€3 PUBOKJIAHAIM Ba OPraHHUK
Ba HOOPraHUK MeTaJJIapHU €eMUPUO SIPOKCU3 XO0JIra KEJITUPAIH.

ONeKTp yCKyHanap HIIOHWIMIMK Japa)kacu YJapHU JONUXaNTallITHPHIIL,
Taiépaii, YpHATUII Ba SKCIUTyaTalus KWJIWII JaBpuja KYpuirad Tagoupiapra
OOFJIMK 3JEKTP YCKYHAaCHHUHI 3KCIUTyaTalMOH WINOHWIMJIMIMHHA — OLIMPHUII
TaAOMpIapu MyHTa3aM paBHILA YTKa3UO TYPUIIUILH 3apyp.

Jloiixanamrupum OOCKMYMJA CXeMaBUW yciayOrnap sxmu camapa Oepaiu.
bynna aBromMaTuka 3JI€MEHTIaApUHHHT cXeMmajlapy TaKOMWJUIAIUTUPUIINO,
COAJANAIITUPUINO, pe3epBialll Ba Typiid TYXTad KOJUIUIApUAard OKuOaTIapHU
KamMaThupum — ycnyonapu  unuiad  4MKWiIaad.  ABTOMATHKa CXEMallapuHU
JOMMXAIAIITAPUILAA  YJIapHU TYpPJIH DJIEMEHTIAPUHU aJIMaIllTUPUIL, KHCKa
TYTAIIAII PUKAMHUJIA UIIOHWINM XUMOSTa dTra OYJIUIIN, TalllKu TabCUpiiapaa Typiau
KypcaTKkuwiap OWJIaH UIIUTAIl MMKOHMSITHTA 3Ta OYJIMIIWHU Ky3/1a TyTHII 3apyp.

Pe3epB aniemMeHTIap KYNMUMIIMK XOJaTAa aCOCHM AJIEMEHT MIIJAaH YUKKAHJa
ABTOMATUK pAaBHINJA YyJIAaHUO CXEMaHWHT Y3IYKCH3 WIIUIAIIMHA TabMHHIIAIIN
3apyp. Pesepnam cxemanapu Ba yciyOiapu Typauda OYIUIIN MyMKHH: aBTOHOM;
aXpaTWIra, dJIeMeHTIap Uunuaa. ABTOHOM pe3epBAa Oup Heya MyCTaKuil WILIai
OJIAIUTaH cUCTeMajap MamxXyn OYynub Oup OupuHU TYia aaMaluTapa oJajuiap.
AskpaTwiiaraH pe3epBJa CHUCTEMaHUHI ajoxXuJa KHUCMJIApU pPE3epBIIAHA/IH.
DneMeHTJIap uUuuja pe3epB Oyica, Xxap OUp DJIEMEHTHUHT WYKHU YJIaHUILIAPU
pe3epBiaHay.

KOHCTpYKTUB MIIOHWIMIMKHUA OUIUPHUIL HYIIapU XaM MyXUM OYIu0, 3JIeKTp
YCKYHAHUHT OYTJIOBYM KMCMJIAPU Ba JIEMEHTIAPH WIIOHWIMJIMTUHU OUIUPHILIAH
ubopatr Oynamu: ByHna HIIOHWIMIWK CUCTEMAHUHT TaHHApXU OWIaH Y3BUU
Oornanran Oymanu. KoHCTpykumsiiamiga 3A€KTp YCKyHAlIap HIIOHWIMIUTHHU
OIIUPUIN YUYyH YHHMHT JIeTald Ba dJIEMEHTIAPUHU DJIEKTP Ba MEXaHUK 3arac OujaH
TaHJIall, KyYJIaHUITHA CTAOMIIIAIITHPHUII, XUMOSI BOCUTANIAP OJUII, aTpod) MyXUT
TabCUpJApPUAAH XUMOSJIAIl TYpAW XWJ DJIEKTP Ba MEXAaHUK YJIAHUIUIAPHU
KaMalTUpUII 3apyp.

Cucrema sneMEHTIApUHHA YHU(DUKAIUS KWIMLI YJApHU COAJAIAIITUPHO,
WIIOHWIWJIMTUHA OLIMpaad, Jovuxanam, Tau€pianl, YpHATUII Ba TabMHPJIALI
UIUIAPUHU OCOHJAIITUPAAN. DJIEKTP YCKyHaJIap KOHCTPYKLMICH TEXHUK KapoB,
KYPHUK, PEMOHT YTKa3WIll YYyH KyJail OYIuIu 3apyp. DKCIUTyaTalus J1aBpujia siHa
XOJIMMJIap TOMOHUAAH MyN KYHWIraH XaToJUKIapAa TypJid XUMOsS BOCUTAJIapu Ba
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OJIOKpOBKajlap MILITra TYHIMIIU 3apyp. Tail€p MaxcynoT 3KCIUTyaTalus IIapouTHa
UIIOHYIM WIUIAIIM YYyH yJIapHH SKCIUTyaTalusra TEeKIUpUO Kalys KUIMHUILY,
KaiiTa — KaiiTa unuaTu® KYpUIIN, HOCO3NMUKIAp Y3 BaKTHIA MYKOTWIMIIHU 3apyp.
[lyngarnHa aBTOMAaTUKA 3IEMEHTIAPUHUHT OexocAaH TYXTa® KOJIMII 3XTHMOJU
KaMasiayd Ba YJAPHHUHI MINOHWIWIMIH OpTaau. 9.l-xajnBanma HOCO3IMKIAP Ba
yJIapHU Ty3aTUII yCIyOnapu TYFpUCHIA MAbIYMOT KEATUPUIITaH.

9.1-xanBan
Hoco3nuknap Ba ymapHu Ty3aTuin yciayOmapu
T.p Hocoznuk Cababnapu Uykotui ycnyou
1 Bomkapum 6moxuaa bomkapum mxkadpuna | Kucka TyramryBHH HyKOTHIL,
CakKJiaru4 Kyuras. KHCKa TyTallyB CaKJIarMYHU aJIMAIlITHUPHUIL
2 ABapus xojaTuja MOTOP Jlamna ky#rax Jlamna anmamtupuiagu
TYXTaTUIAIM JEKUH
OTOXJIAHTHPUII JIAMIIACH
éHMalIn.
3 | ABapus Xoiaraa CUCTeMa | XHUMOS OJIOKH HOCO3 XuMOsl s'YerKacu
HAcoC arperaTuHu Ty3aTuiaaau
TYXTaTMau.
4 | ABTOMAT paBHIllJIa HACOC Bomkapuin 6510ku Sluelikanu euyud OJIUILI
uira TyuMaiu. XUMOS sTYeKacu HACOCHH KOMuIa
HOCO3 OolIKapHIlra YTUII
5 Hacoc macodanan Ba Bomkapum 610ku biiok sgueiikacuHu e4u0d
XKoiuaa WIlra TyIIMaau HOCO3 oMb Ty3aTHUII
6 TapMokka ynaHranaa TasMmunnam sgyerkacu TasMmunnam sgyelKacuHU
MAHTUKUA KUCMHU TOKCHU3 HOCO3 eyn® onmb Ty3aTuIll
KOJIaau

OnexTp ycKkyHamap HUMOHWINrd OTX XOAWMIAPUHHUHT MallaKacura
OOFNUK yJIapHU MallaKaCUHU OIIWPHII, Xap OUp aBapwsi XOJATIApU YYKYp TaxJIMI
KAJMHHIIY Ba 3apyp Taaoup dopayiap UIriad YUKUIUIIA MyXUM YPUH TyTaad. Xap
OUp SNEKTP YCKYHAHUHT WIIOHWIMJIMTHHU OLIUPHUIN TaaO0UpiIapy KaH4da OJJTHUHPOK
Oyica, y IIyHYaIuK camapaaupok Oyinaau. AbHU UIIOHWIMIIMK Taa0upiIapu dIeKTP
YCKYHaHU JIOMMXANAIITUPUIL, Tal€piam Ba OSKCIUTyaTalds OOCKUWIAPUHUHT
Oapuacuaa Kymutanunuiy 3apyp. llyHmgaruna ynapaaru xapaxariap MAHAMYMTa
TyIApWINO, Ky37aa TyTWITaH MaOJarapHU TeXall WMKOHHUSTH TyFuiaaau. Arap
UIIOHWIWINK TaaOupnapu (akar Taii€pram €Exku dSKcmTyatanus OOCKHYHIA
KyJutlaHuwiaca  ¥3 ~ camapacuHu — Oepmaiiau.  JleMak  SieKTp  YCKyHaHU
JOWMXANAITUPUIN Ba MIIA0 YMKApUII [aBpUAa WIIOHWIM KWIMO HILIaAHWUIIN
3apyp, IMIyHJAaruHa dKCIUTyaTalus MapouTHia KYPHITaH yopa Taa0upiaap KyTHUIraH
HaTWKajgapHu  Oepumm  MymkuH.  Kydmmarm — jkagBajma — aBTOMaTHKa
AJIEMEHTIADUHUHT  HOCO3NUWKIApH, cabalbmapu Ba  WYKOTHUII  yciyomapu
KEITHPHUIITaH.

125




Texkmupui y4yyH caBoJiiap
1. DnekTp yckyHajlap Ba aBTOMAaTHKa >3JEMEHTIAPUHUHI  UIIOWIAIUTH
Jeraijia HIMaH! TyLIyHUIaau?

2. ABTOMATIAIITUPHUIN  CHUCTEMAJapUHUHT  WIIOHWIWJIWTK  KaHJau
KaTTaMkiIap €paamuaa 6axonaHaau?

3. Pe3epBnanMaran aBTOMATJIAIITHPUILI CHUCTEMAJIAPUHUHT  UITOHWIUIIUTH
KaHJal aHuKJIaHa "

4. Atpod MYXUT IIAPOUTH Ba aBTOMATJIAMITHPUIN CHCTEMAIAPUHHHT
UIIOHYWINJIUTUTA KaHJail TabCcup Kypcaraau?

5. ABTOMATJIAIITUPHUII CUCTEMAIapU Ba JIEMEHTIAPUHUHT UIIOHUWIWJIUTUHU
OIIMPUIL WYITAPUHU AUTUHT?

6. DIIEeKTp yCKyHAIApWHU PE3epBIall XaKu1a HUMalapHu Ouacus?

7. DNeKTp YCKyHajgap Ba AaBTOMATJAIITUPHUII CUCTEMallapu
AKCIUTYaTAllMSICMHUHT  Kalich  OOCKHWiIapuja  MIIOHWIWIMK  Taa0upiapu
KYJUTAHWIAIN?

8. Huma yuyH (akat sKkcruTyaTalys MapouTHAa UIIOHWIMWINK TaaOupiapu
KyJa KaTTa xapaxaTiIapHH Taiad Kuiaau?

9. Dnektp yCKyHajap UWIIOHWIWJIUTHAA  JJICKTPOTEXHUK  XU3MaT
XOAUMJIITAPUHUHT YpHU KaHJan?

10. bomikapuin XuMOs BOCHTaJapMHM CHHAIl Ba CO3JIalll  KaHJai
Ooaxxapunaan?
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10-606. JEKTP YCKYHAJIAP DOKCIIVIYATAIUACHUHHU
TAIIKWJ KNJIN1I

10.1. Knmuiok Xy»KaJauruHM 3JIeKTPJIAIITHPHUII TAPKUOH
Xo3up/ia KUILIOK Ba CYB XY KAJIUTH MYCTaKWI TapMOK OYIn0, ¥3 GomKapuiin
aNeMeHTIIapura srajaup. KHIIOK Ba CyB XY)KaJTUTMHUHI 3JIEKTP YCKYHajlapu Ba
ANEKTP TAPMOKJIAPU SKCIUTyaTalUsICU «j30€KIHEPro» TapKUOMAAru akuusIOpIUK
xKamusaTiaapu €paaMmuja amaira omupwiaaud. TymaH, BHWJIOAT Ba KOpXOHanapja
«j30€KIHEPro» TAIIKWIOTIApU Ba OYIMMIIApH KUIUIOK Ba CYB XYXKaJIWTHWIa Xam
AIIEKTP PHEPrUsl XU3MATUHU TAIIKWI KAJIaJAH. YJIap AJIEKTP YCKYHAJTAPHUHT TEXHUK
KapOBMHU Ba PEMOHTHHH, yJapJaH Makcajara MyBOQUK (oiIajaHUIIHK XamJia
JIEKTP TApPMOKJIAPUHU TAKOMIIIAIITHUPUIIHU TaIIKWI KUJIaJH. «j30€KIHEpProy
OuprammMacu Jioixanaml Ba OOIIKa TAaKWIOTIap OuiaH Oupra, Kelakak ydyH
pexamap ty3amu. llyHWHTIEK Malakaid Xoaumiap Tauépiam Wiapu OWiaH
myrysiaHaau. Illupkat, xamoa, XycycHil Ba JaBiaT XyKaJluKiIapla dHEpPreTHKa
xu3MaTu OynuMu OYnuO, yHUHT Bazudacu NIy XYKaIUKAa 3JIEKTP YCKyHallap
AKCIUTyaTallMsICHHU aMalira OLIMPUII Ba SHEpreTHKa MaHOamapu camapagopiiuruiu
OLLIMPUIIIAH UOOPATIUD.
DNEeKTPOTEXHUK XU3MaTH KyHuaaru MacajaalapyuHy e4aiu:
- BJIEKTP YCKYHAJIapH SKCIUTYaTalUSCUHU TAIIKWII KWW,
- n1ad YUKApUII YHYMJIOPIUTUHH OIIUPHIL, U IIAPOUTIAPHH SIXITUIIAILL
- KUIUIOK XY’KaJurd MCTEMOTYHIIADUHU Y3IYKCU3 OJJIEKTP DHEprus OuiiaH
TabMUHJIAIIL,
- DJIEKTP YCKYHalapuaaH MaKcaara MyBohuk ¢dhoiigananuimi;
- u1ad YUKAPUIITHYU DIISKTPIAIITHPHUII Ba aBTOMATIAIITUPHIILI,
- MaBXYyJ DJICKTP YCKYHAJIapHHU WIIUIAIN PECypClapyuHU aHUKJIA0, 3apyp IXTHUET
KHCMIIap Tau€pJiar;
- DJICKTP TEXHUK XU3MATHUHT TEXHUK-UKTUCOINN KYPCATKUWIAPUHU OIIHPHIIL;
- DJIEKTp DSHEprusi HMCPOPUHU KaMaWTUPHUII YOpa TagOMpJapUHHM amajra
OILLIUPUIII.
Bynapnan Tamkapu 3J€KTPOTEXHUK XHU3MAT OYIMMU KypUIIUII-MOHTAX
UIUIapU XaMmja MaTepUal-TeXHUK pEeCcypcliapHU TYFpU TakcUMIiaml Ba OoIlIKa
TagOupIIapHU OaXkapasu.

10.2. DJeKTp yCKYHAJAP IKCIIYATAIUACHHUHT KYPHUHUILIAPH
Kunuiok Ba cyB XyKaJIMrua 3J€KTp YCKyHaaap SKCIUTyaTalMsICHHUHT 3 XUl

KYPHUHUIIY MaBXKY:
1. UunuBuayan snektp texHuka xuzmaru (OTX).

2. Mapxkasnamwrrupuiran OTX.
3. Apanam OTX.

Nnusunyan DTX kypuiin Xy KaIUKHUHT ¥3 Ky4d Ba UMKOHUSATIapU OuaH
TAlIKWI ~ KWIMHAOW. OJEKTp TApMOKJIAPUHM  KEHraWTUpUILJA IyApaTdu
TAIIKUAJIOTAAp Kan0 KwinHaau. bup Hewa XyXKamukiaa OdJIEKTP YCKyHallapu
SKCIUTyaTalMsICu YuyH Mapkaznamtupirad DTX Tamkun KuauHaau. Xap KaHjaan
kypuHHumaara 3TX cTpyKTypacu camapaiid OYIuIm Kepax.
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Kumnok Ba cyB XyXKanurm KOpPXOHA Ba XYKAUIMKIAPUIA SJIEKTPOTEXHUK
XU3MAaT KYPUHUIIUIAPU OYIUIIN MyMKHUH: (DyHKIIMOHAJ TEPPUTOpHUAI, apaJaril.

Oynkunonan OTX npa xomumiap MyTaxacHUCIMTH Oyinda Ba MabiiyM
onepauusiiapAa UIITUPOK 3TUIIAAH. XyIyIUd CTPYKTypainu Oyiica, Xy>KaJTuKHUHT
xap Ooup Oynmummma OTX yuactkacu OYnmbO, xomummuap mry oObekTAaru Oapua
UIIApUHU OaKapuIIaaf. byHnan Tamkapu apanam CTpyKTypa XaM OYIuIIH
MyMKHH. By Xonma xynyamii crpykTypa TapkuOuaa wmaxcyc ((pyHKImoHan)
rypyxjap Maexyn Oynaau. Apanam OTX na KMCcMaH TEXHUK XWU3MaT KYpCaTHII
XYKanuKk Kyuu Ownan Oaxapwiagu. Mypakka® HIIIapruHa Maxcyc TypyxJjap
épramua 6axkapuiaiu.

Nupuk xyxanuknapaa (800 m.5.6.<) uamusuayan DTX Talkun KHITHHAIM.
Arap XyXalMkKga OdJeKTp YyckyHanap Mukaopu 300 mapTim 53KCIuTyaTauus
Ooupnurunan kam Oynca mapkaznamrad DTX Tamkwn KWIMHAAW. XYKaIUKaa ¥3
OTX Tamkuia KWIHHMAaNIN.

Arap 31eKTp yCKyHallap MUKIopu € =300 +800uc.5.6. Gynca, apanam DTX
TalIKWI KWJWHAIW. DJNEKTP yCKyHalap Mukgopura kapad OTX xoaumiapuHUHT
TapKuOM Ba XHU3MaTUYWIAPD COHM AHUKJIAHAIU. OJEKTP YCKyHajap MHUKIOPUHU
aHUKJIAUAa [APTIIN SKCIUTyaTanust Oupauru kadys kuiuHrad. by 10 kBt KkyBBatiu
ACMHXPOH MOTOp WHIIJIMK TEXHHUK XHU3MaT KYypcaTHUIl YYyH 3apyp MeXHar
MUKAOPUIMP. YHJAH TallKapyu MAPTIM PEMOHT Oupiurk (mrp.0.) xam KaOyn
KWIMHraH. by S5kBT 1M 20€KTp MOTOPHHM KalmWTal TabMUpPJIALl  YYyH
capguiaHaauran MeXHaT MUKIOPUIUD.

Macanan: 1 kM XaBO 3JIEKTp TapMOFH YUYH IIAPTIU dKCIUTyaTalus OUpIuTH
Mukaopu 3,93 mrn.06. HM TamkWwi Kwiaad. TpanchopMarop MYHKTH HWKKH
Tpanchopmaropiu Oyinca — 3,5 m.5.0., anekTp MOoTOp KyBBath P=1kBT 6ynca —
0,6711.3.6., HaM, YaHTJIM MyXHUTIap/a 37ekTp Motop KyBBaTH P=10-40xBt G¥ynca —
1,13 m.5.6., 3ax xonanapaa sca (P<40xBt) —1,38 m1.3.0., arap mry moTop yTa 3ax
KUMEBUM akTUB XoHana Oyinca P<40xkBt —1,55 m.».0. Muxmopu ne0d KaOyn
KUJIMHAM.

10.3. DJeKTp TEXHUKA XM3MAT XOAUMJIAPUHUHT
XYKYK Ba Ma:xKOypuUAITIapH

DNEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT Bazu(acy KUIIOK Ba CYB XYKalUTHIa MABXKY/T
AJIEKTP YCKyHajap Ba MallMHAJIApPHUHT HMIIOHYWIM MIUIAIIMHA TabMHUHJIAII XaMJa
XYKaJTUKHA UKTUCOJUN caMOpaJapiuruHu OUIUPHILIAH noopaTaup. byHUHT ydyH
KyHugarn Macajajgap €4YWwilaad: DSJIEKTPOTEXHHK XHM3MaT  XOJUMIIApPUHHUHT
MaJIaKaCUHHU OUIMPUII, U IAPOWTIAPUHU SXIIWJIAll, CU(ATIN 3JIEKTP SHEPrHUs
OunaH TabMUHJIAIIHY TAIIKWI KWIUIIL, MaBXyJ] YCKyHaJIap/aH Makcaara MyBo(uK
¢oiigananum, wunUIad YUKAPUIIHU JJIEKTPIAMITHPUII Ba aBTOMATJIAILTHPHIL,
TEXHOJIOTHK JKapa€HIIAPHA TAKOMUJUIAIITUPHILL, JIEKTP XYKAIUTHHA SHEPTEeTHK Ba
WMKTUCOJIM KYPCATKUYJIAPUHU OIIMPHULI, 3apyp IXTHET KUCMJIAp Ba yCKyHajapra
OyiraH sXTUEKIAPHU aHUKJIAII.

OTX Oounuuru xyxanmuk Oouuturura OyiicyHanmm Ba OTX HuHr Oapua
uIIapura Tyia xaBoo oepasu.
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NnxeHep-osHEPreTHK- y  XY)KAIMKHUHT  Oapya dJJEeKTp YCKYHACHHH
aHKOMJIAPUHU (DJIEKTP, UCCUKIINK, Ta3) TYFPU AKCILTyaTAlMSCUHU TAIIKIIT KAJIATH
Ba camapaiu SHeprus MaHOanapugan (oimanaHumHu Hynra kysau. WxxeHep-
SHEPreTUKHM Bazudacura KylWuaarmiap KUpaiau:

- BJIEKTp YCKYHAJIapMHU Makcajra Myo(UK HILIATHO camapaiu 3KCIUTyaTalus
KHJTUIII,

- XY KAJTUKHM JICKTPJIAIITUPHUII TJITAHUHU TY3HIII,

- DJJIEKTP YCKYHAJApHUHI TEXHUK XU3MAT KYpCaTUIl Ba PEMOHT pPaPUIHHU
Ty3U1;

- OXTUET KUCMJIap OWJIaH TabMUHIIALI;

- DKCIUTyaTaIusra yCKyHalapiuHu Ka0yJl KUJTUIII;

- 3aMOHABUH TEXHOJIOTUSHU UIIUTA0 YMKAPHUIITa TAAOUK KUITHUIII,

- DJICKTP YCKYHAJIAPUHU CAKJIAITHY TAIIKHII KHJIUIIL;

- XOoAMMIIAp MajlakKaCcWHH OmupHuImHA Ba DTX SKyHIapUHU TY3WIITHUA TAITKHI
KHJTUIII,

- OTX HM TEeXHUK XyXOKAaTIapUHU 00 OOpHILL;

- TEXHUKA XaB(cuznuru oyinua nyn Wypux KypcaTHil;

- OTX XoAUMIIApUHUHT MEXHAT UHTU30MUTa %KaBoO Oepaiu.

WHxeHep-sHepreTuk, MyHUHIICK KyHuaaru XyKyKkiaapra ara:

- BJIEKTP YCKYHAJIapH dKCIUTyaTanuscu OVitnya kypcarMmanap Oepui;

- WYHamm Macanaiapu Oyiuya OOoUIMK OYyHWpYyFHHU TYXTaTtuin (yHU
OTOXJIAaHTUPHIII), arap MILIa0 YUKAPUII TEXHOJOTUsACcH Oy3wmiran Oyica, cudarcus
MaxCyJIOT YUKApUJITaH Oyiica;

- SpOKCHU3 DJIEKTp YCKYHAJIApUHU HWIUIATMACIHUK, TabMHUpiIad peMOHTra
KenTupwiraniapuan Tekmupu6 o, TXK Kouganapunu Kymon paBuiiia Oy3ra
XOJIMMJIAPHY HIIJAH YETIATHUIII,

- TEXHHKa XaB(CHU3IUTH KouAalapu OyilM4a MHCTPYKTAXK OJMaraH, Majakacu
NVK XOJIUMJIAPHU UIITa KyNMaCIIHK;

- TeXHUKaJIaH (TpaHCIopT) QoilgaiaHul.

10.4. DyeKTpP TeXHUKA XM3MATHAA TEXHUK XYHKATIAP
DJIEKTPOTEXHUK XM3MATHUHT AaCOCUM XYXOKaTH TEXHUK MACTIOPTUIUP.
Y KyWugarujiapHu y3 Huura OJiajiu:
- TallIKU JIEKTP TapMOKJIApU CXEMacCH;
- TpaHchOpMATOp MYHKTUHHUHT JIEKTP YCKYHA Ba aHXKOMJIApU PYHXaTH.
- DJIEKTP MOTOP, OOIIKAPHUII, XUMOSI BOCUTAIApH, Ky4 Ba EPUTHII TAPMOKIApH
XaKHua1a MabJIyMOTJIap;
- 3JIEKTP UCUTHUII KypUIMalapu;
- TalllIK{ ra3, CyB TAbMHUHOTH TAPMOKJIAPWUHH, apTE€3UaH KyIyKIapUHUA TO3AJIALI
TU3UMU;
- COBYTHII KypHJIMaJapu;
- TesiepoH TapMOKIapH;
TexHUK macmopT Xy>Kaauk paxOapu, OOl HMHXKEHEp, SHEPreTHK, OyXxraiarep
TOMOHMJIAH TaCAUKJIaHAIH.
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DNEeKTPOTEXHUK XM3MaT KYpCaTHUII KOpPXOHalapuaa KyHuJaru >KypHajuiap

oynanm.

1-xypHan — inyuuk KapoB Ba peMoHT (TKP) rpadurn.

2-KypHaJl — 3JIEKTp YCKyHallapuHu kBaprauiap oyiinua TKP rpaguruy.

3-XKypHaJ — TeXHUKa XaB()CHU3IUIY KOUJATapH.

4-xxypHall — — TEXHHUKA XaB(CU3JIUTU Koujanapu OYVilmdya MHAMBUAYAT XHUMOS
BOCUTAJIAPUHU KAl KWINII Ba TEKILIUPHUII YUYH.

S-XKypHaJ — epra yJlaHUILJIapHU TEKIIUPUII Ba KAl KWK YYYH.

6-KypHaJl — 3JIEKTp SHEpPrus OWjlaH TabMMHJIOBYM TAIIKUIOT OyHpyKiapu Ba
UCTEBMOYWIAP XOXUIIMHY KAl KAIUII YUYH.

7-XKypHaj — IEKTP TABMUHOTUHUHT Y3WIHIUIAPUHA Kaill KWINII YYyH.

8-XKypnan — wunwial  yukamwM Makcaajmapura capd OymaauraH 3JIEKTp
HHEPrUSCHHU KailJ KWINII yYyH.

9-)KypHan — 3JIEKTp TEXHUK Xu3Mar Kypcatuml xonumiiapuaudr TXK Oyiinua
TEKIIUPUIIHYA Kai Kwniu yuyH (1 dunga 1 mapra).

10-xypHan — 1 - Manakanu XoJMMJIApHU Kaill KM y4yH (yjapra ryBOXHOMa
OepuIIMaiiin) KypHal.

11-xypHan — sHru umra kadyn kwinHyBumiapra TXK nan Oepunanuran nyi-
UYPUKHU YTKA3UIIHU KA KWIKII y4YH.

12-xypHan — XOAMMIIAPHUHI MaJlaKaCUHU OLIUpUII Oyinya YTKa3ujiran
TaAOUPHU KAl KMIIUII yUyH.

13-xypHan — JIEKTp yCKyHaJIapUHUHT HOCO3JIMTMHU KAl KWJINII YYyH.

14-xypHan — TabMUHOTUYMIIAp OMIaH ¥3apo aJloKa KWJIHII yUyH.

15-xypHan — 3JIEKTpOHEPT U UCTEBMOIYNIIAPUHN HILIApH KAl KWIMHAIH.

16-)xypHan — 3neKkTpocTanius (HaoausiTH TYFpUcHaa ax00poT E3UI YUyH.

10.5. DJIeKTPOTEeXHMK XYKAJMKHUHI WHJ/UIMK M X2:KMMHH Ba
XOAUMJIAP COHMHM aHUKJIALI

DJEKTPOTEXHUK XY KAIMK XOAUMIIAPUHUHI WWIUIMK MEXHAT KYJAMH DJIEKTP
yCKyHaJap MHUKIOpU Ba yjlapra TEXHUK XHM3MaT KypcaTUIl XamJa TabMHUpJIALI
UIUIapu  YTKAa3ull Myzajaatara OOfMuK. Y Xap Oup D3JeKTp YCKYHACHHUHT
AKCIUTyaTalus MAapOUTH, UIILJIAIIK OWjIaH aHUKIaHAIH.

Q :THMTK +TKT +T)KT +TOHX (10.1)
Oy epma: M« —3JeKTp yCKyHara MWUIMK TEXHHK KapoBiap COHHM; T,-—n COHIHU
YCKyHara TEXHUK KapOBJApHUHI MEXHAaT XaXMH, opaam/coaT; T —3iexTp
YCKYHAJIApHU KalUTAJl TAbMUPJIALI YUYYH 3apyp MEXHAT XaXMHU, 0J1aM - coat; T e —
xopuil Tabmupiail;, Tonx —OMEpaTUB XU3MAT; N—OUP XUJI AIEKTP YCKyHaIap COHH.

MWmK  MexHaT XakMHTa SHAa peXagaH Tallkapd 3yJIMK  OWIaH
Oa)kapuiiaiuraH onepatuB Xu3Matiaap Tonx XaXKMHU XaM KYIIATIAIH.

OTX xoaumiapu Ba 3JIEKTPOMOHTEPIIAP COHU MUJUIMK MEXHAT MUKAOPUIAH
kenuO yukuO aHukiaHaau. Jlekun Oy epaa 3JIEKTPOMOHTEPIIAPHU MU JaBOMUIA
TEKHC IOKJIAHWIIN, YJIApUHU OUp KOWJaH MKKUHYM KoWra OOpHII BaKTH, WIITa
Taléprapiauk Kypuil Ba OOIIKa XMCOOTra OJIMHUINKM KUWUH OYJraH HWIUIapHU
MaBXy/UIATH KYIIMM4Ya XaToJmkiapra onud keimaan. DTX Xxomummapu coHU
TYFpcuaa OUpOp ednMra KeJuIl YYyH ypTada WIIIUK MEebEPUI KaTTaIHMKIApaH
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doinananunaan. DIEKTPOMOHTEPIAP COHU OVIMMAArd JJIEKTP YCKyHAIAPHUHT
m.3.0. garu MUKAOpU-Q HU OWTTA SJIEKTPOMOHTEP XM3MAT Kypcara OJaJuraH,
MEeBbEPUI AIEKTP YCKYHAJIAPHUHT 111.3.0. Jark MUKAOpUra Oynu0 aHUKIaHAAH, SIbHU

N == (10.2)

Arap a=70 m.3.6. 6ynca: N :% oynasu.

MWK MexHaT XaKMHU Y4 KucMaas nbopar 6ymamm (12.1-xaasan):
1. Texuuk skcmtyatanus- 70-72 %

2. DKcIutyartanusi caMapaJiopJIMTUHUA OUpuil Taaoupnapu-15 %

3. DNEKTp XYKaJIUTMHU KEHTAUTUPUII Ba aBTOMAaTIamTupu-15 %

12.1-xanBan
Nmmab yukapuin pexacu

Ne TanOupnap Homu Canmoru, %
1 | TexHUK 3KCIUTYaTalUs] 70
1-1 | OnepatuB HABOATUMIIUK XU3MATH 10
1-2 | Pexanu TEXHUK XA3MAT KYPCATHIII 20
1-3 | ’Kopuit peMOHT 29
1-4 | KanuTtan peMOHT 8
1-5 | CunoB 5
2 | DKcrutyartamusi caMapaJiopJIMTUHKA OLIUPUIIT 15
2-1 | DnieKTp yCKyHaJIapHU KOMILJIEKTJIAII 2
2-2 | lm pexxuMITapuHU YpHATHUII 3
2-3 | UIMOHWIMJIMTUHY OLIUPHIL 3
2-4 | DNIeKTp AHEPrusi UCTEHMOJIMHU XUCOOTa OJIMII Ba KAl 2
KHJIALL
2-5 | XoguMiapHu MajlaKaCUHU OLIUPUILL 2
2-6 | Xu3zmar 0ab3acCMHU KEHTaUTUPUII 3
3 | XyaJUMKHU PUBOKIIAHTUPHII 15
3-1 | DnekTp MOHTaX UILJIApU 7
3-2 | Mmra taii€piaii Ba FOpFU3u0 KypuIl 3
3-3 | DnekTp KypuiMajJapuHU TaAKOMUJUIAIITHPHII 2
3-4 | HocTangapT >kuxo31ap Ta€piamt 3

Texnuk osKkcmnaTanus TagOUpiapura ONepaTUB-HABOATUUIMK XH3MAaTH,
peXanu TEXHUK XU3MaT KypcaTHII, XOPUM PEMOHT, KallMTaJl PEMOHT, CUHOBJAP
KApaad. DJEKTp yCKyHajap caMapaJopiurMHU OLIMPUIN TaaOupiapura 3JIEKTp
YCKyHaJapHU KOMIUIEKTJIAI, UIUIATUII PEXXUMIIAPUHUA TaHJIAIl Ba HA30paT KWIIMILI,
ANEKTP YCKyHaJap MUIOHWIMIMHH OIIMPULI, 3JIEKTP SHEPIUsCUHU XHUCOOra OJIMII
Ba TeXalll, XOAMMJIAPHU MaJIaKaCUHU OLLIMPUII TaA0UpJIapy KUPAIH.

Onektp XyKalIukHM KeHratupumra OTX 0azacMHM KEHraWTUpPHILL,
KyIIMM4Ya MEXHAT MIUIApW MIITa TYLMIMPUII POCTIIAII, 3JIEKTP YCKyHAJIApHU
MOJIEpHM3AIMs KWK (TaKOMWJUIAIITHPUII), KyIIMMYa MaxcyloTiap HIuiad
YUKApUII Kupagu. MacallaH TEXHUK KAapoB Ba PEMOHT THU3MMHUIA Kypa DIEKTP
MOTOPHHU >KOPUH TabMUpJAIIIa Kyi1ard amamiap Oaxapuiau:
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- YaHT Ba UGIIOCIAHUIIUIAPAAH TO3aTaHAIH;

- TOK TAPMOFUTA Ba €pra yJaHaJUraH >KOHIap axxpaTHaan;

- MOTOp €YHJIaJN Ba KUCHUMIIapra aXpaTUiiaiu;

- CTaTOp YyJFamiiapu TO3AJIAHA/IN;

- qyJFaM CHUMJIApW HW3OJSIIMSACUHUHT KapIIWINTK YiodaHaau (3apypar
oynca);

- Rys <0,5MOwM Qyrica, y KypuUTUIIaAH;

- MOJIIIMITHAKIIAD TO3aJaHa v, IOBWIAIU, (pa3a ymaHaguraH CHUMIIAPHUHT
yJIaHUII KYTUCHU TEKIIMPUIIA]IH;

- 3apyp KUCUMIIap aJIMalITUPUIIA]IN;

- MOTOp KalTa WUFUJIA]IN;

- HOJIIUITHUKIIAp EFIIaHaIu;

- MOTOP CaJlT WIUIANIIA TEKITUPUIIAIN;

- 3apyp Oyica Oysiaau, CyHT )KOWUTa YpHATUIIA IH;

- UIIIYY MallliHa Balu OMJIaH MOTOP Ballu TYFpUJIaHAIH;

- MOTOD TYJa IOKJIAHUIIIA CHHATIA/IH.

10.6. CyB xyxajuru 00beKTpJIapuaa 3JIeKTPOTEeXHUK XU3MATHU TAIIKWJI
KU

DNEKTPOTEXHUK XMU3MATHU TAIIKWI KWIMITHUHT MaKCaIud — 3JIEKTP yCKyHalap
panuoHall 3KCIUTyaTalusl KWINII Ba UIUIA0 YUKApUII caMapaJOopJIMTMHUA Ba HII
X@KMUHU  OLIMPUII, HIUIad YUKApHUII MaxCyJIOTJIADUHUHT  TaHHAPXUHU
KaMauTUPUIILIUD.

DJEKTPOTEXHUK XU3MATHUHI acOCUil Basudanapu: 3JEKTp YCKyHaJIapHUHT
TyXTamacnaH  (MImgaH — 9YUKMaclaH) — unuiad  TYpUIIMHU  TabMUHJIAII,
IIEKTPOMOHTEPJIIAPHUHT  WII  CaMapaJOpJIMTMHU  OLIMPHIL,  KCILTyaTallMOH
XapakaTJapuHU KaMaUTHpULI, XY KaAIHKAA (KOPXOHAAa) TEXHOJIOTHK JKapacHIapHU
ANEKTPJIAIUTUPUIL Ba ABTOMATJIAIITUPHUILIHA PUBOXIAHTUPUI, ODJIEKTPOTEXHUK
XU3MaT (PAOTUSATUHU, KypHUIIMa-BOCUTATIAPUHNA PUBOKIIAHTUPUILI.

DONeKTp YCKyHajllap »OKCIUIyaTaluusCh XOJATUHUHT TaxJIMIW Kyluaaru
MabJIyMOTJIapJiaH udopar:

—X¥KAIMKHUHT (KOPXOHAHUHT) Ulliad yukapuil taBcupuomacu (10.2-xaasan).
10.2- xxaaBai

X¥xanukaaru o0beKTiaap

OOBbEeKTHUHT Kumnox xy»xanmk coxacu Ba OO6bexTnap

mmdpu OOBEKTHUHT HOMU COHH
1.1 JpeHaxx HacoC CTaHIUACU 1-20
1.2 NuyuMnuk cyB TabMUHOTH HACOCIApHU 1-5
1.3 CyfopHulll HACOC CTAHIIMSICH. 1-2
1.4 JloH To3amam nyHKTH 1-3
1.5 ITaxTa TO3a)allI ITyHKTH 1-2
1.6 MeBa cakJiai myHKTH 1-2

132




1.7 AXO01H Typap >K0iH (ITyHKTH) 1-10
1.8 Mapxka3zuit TabMupIan ycraxoHacu (0yIuMun) 1-3
1.9 AXonuu Typap oW (IIyHKTH)HUHT EpAaMyH XyKaJluTru 1-10
1.10 HccenkxoHa XyKaaurua 1-5

— Mmnab YuKapuIIHUHT YHEPreTUK TAbMUHIAHUIIIN;

— DJeKTp YCKyHajap Ba JJIGKTPOTEXHHK XH3MaT Xakujaa mabiaymoriap (10.3-
*ajaBajl Ba l-mioBa). XYKaIMKHUHT (KOPXOHA) SHEPreTHKA, AJIEKTPIAlITHPHIILL,
AJIEKTP YCKyHalap SKCIUTyaTalUsiCh Japakacu aHUKJIaHAAW KepakK. YHIaH KeluH
Iy MabJIyMOTJIapra acoCIaHuO WIUIAPHUHT MAaKCaJu Ba Bazudanapy aHUKJIaHAIH.
X¥xKanuKaard HEPreTHKa, SJICKTPIAIITUPHILL, SJICKTP YCKYHAJap 3KCIUTyaTalusacH
napakacu Kyhugaara GopMyia OpKajau aHUKJIaHA K

[j = a¢j/a6j , (103)

OyHna I; — j KaTTaIMKHUHT UHJICKCHU; dg¢; , ds; — MABXKY/ Ba 0Oa3aBuil KHMiiMaTiIapu.

DNEKTPOTEXHUK XW3MAaTHUHT HWWUIMK WINUIA0 YUKAPUII PEKACHCHHHHT
CTPYKTYpacu Ba HOMEHKJIATypacu 3-kaaBaija Kypcatuirad. bynra 12...20 typau
UIIap KApaau, yiaap yu Oynumra OyIuHraH.

Muink  vima6  YMKapuil  PEeKACHHUHT WMIN XXMM  INAPTIM  PEMOHT
oupmuruna (ILIPB) €xu maptnu skcrutyaranusa oupnuruna (ILIDB) anuknanamm.
CepMexHaATJIMIY ACa — OJaM-COaT Jia aHUKJIaHAIH.

DJIIEKTPOTEXHUK YyCKyHa Ba wuHIIOOTIapHU IOb Mukmopuma y3rapTupuiin
kodhunmeHTIapu 4-uaoBaaa KypcaTuiras.

10.3-xaaBan

DNeKTp yCKyHaJIapHU KalJ Kuiuui (xucobra) Kapracu

DNEeKTp TEXHUK =
YCKyHaJlapHHHT HOMIIAPH § : E<| & E § 5 E
E = E| © <
(THMIIH, MapKacH, acOCHI E z ; E E = § E = )E
TaBcu(HOMANAPH) = E ¢ ¥ S| 8 ZE| B E1] =
EEE | 4| 3| vE &Fi| g
Q' : g S a =
n O ¢ S5 = = Yo T
S <t gl | 3 S (
2B Eel 2| B 25 | ©
Tpancnoprep
TCH-2,0b
oM -4,0 kBt JB. 21 C-6 2 365 1 nB. 0,5
oM - 1,5 kBt IB. 2| C-6 2 365 1 n1B. 0,5
XaBo cypyBun (:000pyBYH)
BEHTHJIATOD
oM -4.0iBr Je. (1] C6 | 16 | 365 | 1xe |05
0
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N30x:ATpod MyXuTHUHT Ba XoHanap TaBcubHomacu (T-rabuuii; C—cybHull; 1-KypyK; 2—Ham;
3—3ax; 4—yTa 3ax; S—4aHr; 6—yTa 3ax, KUMEBUI aKTUB MyXUT OWiaH; 7—EHFUHIaH XaBQuin; 8—
noptiam xaBdu 6op);

XyXKanuK AJIEKTPOTEXHUK XU3MATHUHI AJEKTPOMOHTEPIIAP, UHKEHEP-TEXHUK
XOJIUMJIAp COHUHM, YJIApHUHI MAOIIMHU Ba OOILIKA AKCILTyaTallMOH MacajalapHu
€UMI yYyH HWUIMK HMIUIA0 YMKApHUII PEXACUHUHT KUIUIOK XY)KAJIMK HILIa0
YUKapUIIM OynuMiapu, coxajapujaard Ba ymymud wum xaxmuau HI9b na
XucoOJanl Kepak.

10.4- xanBai

QHCKTPOTGXHI/IK XU3MATHUHT U130 Y Kapull pexacu

T.p. Wmnapuunr 6ynumMiapu Ba Typiiapu M )EZ)KMH’
1. DJNeKTp yCKyHATAPHUHT TEXHHUK IKCIUTyaTaIUsICH 70
1.1. | Xu3Mar KypcaTuIIHK TAalIKWLIAIITHPUII Ba HA30paT KUJIUIL 3
1.2. | OneparuB-HaBOATIM XU3MAT KYpCaTHII 10
1.3. | TexHUK Xu3MaT KypcaTull 20
1.4. | Onnumit Taspmupnam (Kopwuii peMOHT) 26
1.5. | Kanuran pemoHT 8
1.6. | KonTpoa yin4oBiap Ba CAHOBIAP 3
2. OKcIulyaTanys caMapacuHy OIIKPHIL 15
2.1. | Manaka omupuiin 2
2.2. | OnexTp KypuIMajJapHUHT KOMIUIEKTJIMTUHYU TYFpUiaml 2
2.3. | OV kynnam pexXxuMIIApUHU TaHIAlll Ba HA30paT KUJINILI 3
2.4. | OTX nunr TXb puBoxIaHTUPUIL 2
2.5. | OY napHUHT HITOHWIMJIUTUHU OIIMPHUIII 3
2.6. | DnexTp sHEepruscuHM TeXam Oyiinda yopa TaaoupiIap 2
2.7. | DnexTp 3HEPrusACUHU XUCOOJAIIHU TAIKWIIIAIITHPHUIL 1
3. XY KaTUKHUHT JIEKTPJAITUPWITaH Ba aBTOMaTIIAII-TUPUITaH 15
Kapa€HJIapUHU PUBOMIIAHTUPHIL
3.1. | DnexTp MOHTaXX UIIAPH 7
3.2. | OV Hu umra TymypHIl Ba pocTiiall HIlIapu 3
3.3. | OnexTp ycKyHalapHU MOACPHU3AIMSITAIIITUPHUIIT 2
3.4. | MaxcynoT unuiad YuKapuIin 3

Nunnuk unuiab aukapuin pekacHHUHT OUpUHYH OYIIMM Uiiapu Oyiinda
xucoOJall HaThKajaapy 2-wioBaja kentupwirad. Minosanusr 4...12
rpadanapuaaru MabIyMoOTIap KyHUAary makijga KypcaTHIraH.
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n-m -k,
M=—— (10.4)
k(,‘Ll
bynna M — o6bekTt OVitnya pu3uK mapTiv OUpJIUK COHH;, M — O0BbeKTaaru DY
Jap COHU, h — 00BeKTIap COHMU; ko, — YmuoB OupnuruauHr KuvimMatu (LIDb vu

TaHnau yuyH); ky — lLIDb HuHr kuitmaT.

WKkKkrHYM Ba yUHHYM OYIUM UII XaXMJIapyu KylWujaard popMmyina OpKaiu
TONUIIAIN

O\d

j = dl’ (10.5)
d

; =224 (10.6)
dp

Oynna O —Oupunum OYmuM OVitnda wi Xakmu;, 91-42-4;-1,2 Ba /7 6ymum (11 u 111
Oyum) uir xaxmu (%).

Xucob Hatwxkanapu OVitnya (4->xaBain) MMILTUMK U1ad YUKapul
pexxacuHuHT quarpammacu Kypwiaau (10.1 Ba 10.2-pacmitap).

Kummmox  xykanuk  unoiad  ydKapuinudjga — KYJUIaHWJIAIUTaH — dJEKTP
YCKYHAJIApHU KCIUTyaTalvsl KWIHII CEPMEXHATIIMIY Xap XWI UIUIap YUYH (TEXHUK
XU3MaT KYpCaTHIll, )KOpUM PEMOHT EKU OMEepaTUB XWU3MaT) Kylumaru dhopmysanap
OpKaJId aHUKJIAHAU

Tryr =nsi qrxrsi * Naj “47xXKaj (10.7)
Tor =ns "qorsi * Ngj "40Tq) (10.8)
OyHna m, , M, — TEXHOJOTMK MalldHaga KYyJUIaHWIaguraH OWp TYpiad i-Ta DIIEKTP

UCTebMOIUMIAp (MOTOpP, UCUTTUY Ba X.K.) Ba j-Ta 3JEKTp ammapatiap (y3rud, MarHUTIOBYU
WIIra TYMIMPUTHY Ba X.K.) COHIAPH; 4T0»i, 970aj, qTPsi, 9TPaj— KHIIOK XYKamuk
KOPXOHAJIapU D3JIEKTP YCKYHAJIAPUHUHI peXalll OrOXJAHTHUPYBYM TabMUpPJIAHHMII Ba yJapra
TEXHUK XU3MaT KypcaTUIl TH3MMHU OYHHYa 3JEKTp MCTEbMOJYMIIApra Ba amlnapariapra TeXHUK
XU3MaT KypCcaTUll Ba KOPUN PEMOHT CEpMEXHATIMKIIAPH.

0, w.b. 0 0 0
3 1 2
300}
200
100
———
Memnopar| Cyropum | Epaamun | Meanopar | Cyropum | Eppamun | Meanopar | Cyropmm | Eppamun
uB H.C H.C. XYKAIMK uB H.C H.C. XYKATUK uB H.C H.C. XYHKATUK
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I I Ba ASITI I I Ba ASITT I I Ba ASIII
1-0yaum 2-0yaum 3-0yum

10.1-pacM. DJEKTPOTEXHUK XWU3MAT MMITUK UIUTA0 YUKAPHUIT PEKACUHUHT
nuarpammacu: Qi Q2 Q3 — pexaHUHT OUPUHYM, UKKUHYW Ba YYUHUU
OymumIapu Oyirda v XaKMIapH.

DNEKTPOTEXHUK XU3MaT TYypUHM TaHJam 3apyp. Xyxamk, JlaBnar
arpocaHoaT Ma)XXMyaCHMHHMHI KOpPXOHAa Ba TalIKWIOTIapuAa O3JEKTP YCKyHaHU
TEXHUK JKCIUTyaTalusl KAJIUIIAa UHAUBUIYal (XYKaluK) Ba MapKa3lallTUPUITaH
Typjiapu  Tamkwuiamtapuinaau.  [lymapra  Mocnanu® — MHIMBUAYall, Ba
MapKazJalmTUpwiran (KOMIUIEKC Ba  MaXCyCHAlITUPWITAH)  AJIEKTPOTEXHUK
XU3MaTJIapy TAIIKUI KAJTMHAIH. DNEKTPOTEXHUK XHM3MAT TYpUHU TYFpHU
TaHJall y4yH KyWuaaru Qakropiap >bTHOOpra OJMHUIIN Kepak: WUJUIUK HII
XQKMHU, WILIAp HOMEHKJIATypacH, OOBEKTIAPHUHT TyMaH TEPPUTOPHUSICU]IA
KOMIAIITHUPHUIIIIAPH, TPAHCIIOPT AJIOKAIAPH, XYKAJTUKHUHT 3JIEKTP MOHTEpPIAp Ba
JKCIUTyaTallMOH  TEXHMK  BOCHUTajapu OWIaH TabMHUHJIAHMIIA Ba  X.K.
DNEKTPOTEXHUK XMU3MATHUHT TypH MKKH yCyJ OYyinua TaHJaHAIU: KaJBal yCyJu
(10.6-xanBain), rpadux ycyau (10.3-pacm).

Q

w.3.0.
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QI 1% QZ'{
q

100

136



Qry

MeJjnopaTus
H.C

Cyropum H.C.

Epravun
XYKAIMK Ba
AT

KXMHUY coxa-
Jlapaa umr
oy aumaap
oyiinua

KXY
coxajap
oyiinua

10.2-pacM. DJEKTPOTEXHUK XHU3MAT UHIITUK UITUTA0 YUKAPHUII PEKACUHUHT
Juarpammacu
(KUIIOK XY KUK UIUTad YUKaApUIIUAArd TYPJIU Ul OYIUMIIapy Ba COXAIAPUHUHT
WUFUHIUCH).

10.5- >xanBan

WNunnuk uiuwiad yukapuil pexkacu Oyilnda Uil XaxKkMu

N xaxxmu (KCIuTyaTalus uiiap 0yaumiiapu, coxaiap
Tp Coxamap Ba XYykanuk 0Vinya); [119b
Qi Qu Qu Qv
1 | Menuoparus H.C. 74,5 11,2 11,2 96,9
2 | Cyropum H.C. 19,0 2,9 2,9 24,8
3 | Epnamun xixamuk Ba ASII 464,1 69,6 69,6 603,3
Kamu umn xaxkMu 557,6 83,7 83,7 725,0

10.6- xanBai

OKcCIUTyaTalus TypJjiapu

Tp %?g;iﬁlc N xaxwmu, 195 OKcIutyarauus Typu
1 1 800 maH ommK NunuBumyan (xyxamuk Oyitnaa)
2 2 301...800 Mapxkaznamtupuiras —
MaXCyCIaIITUPUITAH XHU3MaT
3 3 300 raua Mapxa3znamTupuiarad —
KOMILJIEKC XU3MaT
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10.3-pacM. DnEeTpOTEXHUK XM3MAaTHUHT TYPUHU aHUKJIAII YUyH HOMOIpaMMa:
I, 11, I1T — xoM1IeKe, MaxCyCaalITUPWITaH Ba HHAMBHUYaJl XU3MAT KypCaTHIL
30HAJIApHU.

Nuua® yukapuin oObeKTIapuIard 3JIEKTP YCKYHAJTapHUHT JKCIUTyaTallMoOH
KapTajapu uiuiad YUMKWIaguW. OJEKTp YCKyHalap SKCIUIyaTalMOH KapTajlapu
ANEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT MUYKM XYVKIMK — XYyXOKaTJiapu — XUcOOJaHaIH.
DKCIUTyaTallMoOH KapTa AJIEKTP YCKYHalapHU KalJ KWIMIIHU TapThOra coliaju.
DNEKTPOTEXHUK XHU3MAT CEPMEXHATIUTH XWUCOOMHHM Ba PEXKadu OJIUHU OJIUII
UIUIapU TpaQUruHU TY3UITHU OCOHJIAIITUPAIN, FOKOPHUIA alTUO YTHIITAaH UILIApHU
Oa’KapuIITHU HA30paT KWJINUITHU €HTHIIIAIITHPATH.

DJIEKTp YCKYHAJapHUHT OHKCIUIyaTallMOH KapTajapu KyWuaarda KeTMa-
KEeTJIUTU/a Oaxapuiaaun.

OOBeKT miIaHuJa TEXHOJOTUK KypPUJIMAHJIAPHUHT, 3JIEKTP HCTHEMOIYMIIAP,
Kyd Ba EpUTHII IIUTIAPUHUHI Ba X.K. XOWIAIIMILIAPU KypcaTwiagu. Yjapra
TapTuO pakamu Oepwnaau. [lnangaru xoHamapHuHr HoMJapu kypcatwiaau (10.4-
pacm).

DV nskcrutyaranusi Kapracujia oObeKTHUHI HOMHM Ba KHMCKada TaBcU(HOMAacu
KenTupwiaau. 3-uioBaHUHT 1...6 rpadanapuna -dJIEKTPOTEXHUK YCKyHa Ba
MHIIOOTJIAp XaKU/a AaCTIa0KU MabIyMOTIap KYpcaTUIaIu.
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10.4-pacm. Mapka3uii Ty3aTUIll yCTaXOHACH 1A JIEKTP YCKYHaJTapHUHT

YKOMJTAIIIHNIIIN.

Xap Typiau S3JEKTPOTEXHMK YCKyHAa Ba WHUIOOTNIAp yuyH (Oup cyTkajzaru
OaHITUTHHH, aTpod) MYXUTHHUHT TaBCU(HOMACHHU YbTUOOpra onrad xoiaa) 10.7-
KaJBaJIJaH TEXHUK XU3MaT KypCaTUIl Ba KOPUN PEMOHT JIaBPUILIUTH aHUKJIaHAIU
Ba 3-WJIOBAaHUHT 7- Ba 8-rpadayapura €3mnaum.

AHUKJIaHTaH JaBpUANIUKIIAp Oyiinya 3JIEKTPOTEXHUK YCKYHa Ba MHILIOOTIApra
TEXHUK XM3MaT KypCaTHUI Ba >KOPUIl pEMOHTH COHJIApU XUCOOJIaHA u:

Q)I(T=12/t)I(T 9
qrxk = (t/ trxx ) — @xr

(10.9)
(10.10)

OyHOa: Lxr , trxk — KOPHUM TabMUpPJAIl Ba TEXHUK XWU3MAT KYpCaTHII NaBPHIIUKIApH,
oiiyap; #x — 3JEKTp YCKyHa KYJJIall JaBOMHUIINTY un OYiinda, oimap.

10.7-xxanBan

Mapkasuii TabMHpIIaIl yCTaXOHACUIark XOHA Ba OYITUMIIAPUHUHT SKCIUTMKALMSICH

XOHAaHUHT
HOMEpH

XoHa Ba OyIMMIIapHUHT HOMJIApH

XoHa MaiiioHH, M

I

Tabmupnam 6yauMu (PEMOHT y4acTKacH) — ciecap-

CTaHOKJIap 128
II Tabsmupnam 6yauMu (PEMOHT y4acTKacH) — ciecap- 112
CTaHOKJIAp
111 20

Bynkanmuzanus 0ynumu
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v AKKYMYJSTOpJIQpPHU 3apsyiail 0yIuMu 24
Vv Enunru cxiaanu 16
VI OO6MopxoHa 32
VII Epz[aMtH/I XOHA 28

Xucobain HaTHKallapu 3-UJIOBaHUHT 7- Ba 8-rpadalapuHUHT Maxpaxxuja
E3unaau.

TexXHOJIOTrMK KypHUJIMaJIapUHHUHI 3JEKTPOTEXHUK YCKYHa Ba MHILOOTJIApJIapy
yuyH €xu (5) Ba (6) ¢popmynanap opkaau OUp MapTalvK cepMexXHATIUKIApU T rxk
Ba Tor TEXHUK XM3MaT KYpPCATHII Ba >KOPUM TAbMUPJIALI YYyH aHUKJIAHAAU. YJap
3-unoBaHuHr 8- Ba 9-rpadanapura é3mnagu. TEeXHONOTMK KypUIMaJIAPUHUHT
JJEKTPOTEXHUK YCKYHa Ba HWHIIOOTIApJapy YYyH TEXHUK XU3MaT KypCcaTHI,
KOpUW TabMHpJAl Ba OMNEpPATUB XU3MaT OyinWyYa WHIUIMK CepMeX-HaTJIMKIapu
Kyiugaru popmyianap opKajiu TONUIAIN:

Tirxx = Trxx qrxx (10.11)
Tior = Tor qor , (10.12)
Tﬁ_ox = 0,15 ( Tﬁ,TXK + Tﬁ.o”[ ) . (1013)

Nunnuk cepMexHaTIuTru 00beKT OYHinYa TEXHUK XU3MaT KYPCATHIIL, YKOPUH
TabMUpPJIALI Ba ONEPATUB XU3MATIAPU CEPMEXHATIUKIAPU UUFUHIUCUTA TEHT
oynanm.

OTYMU napHM TEXHUK SKCIUTyaTalusl KMJIMIIAA TEXHUK XU3MaT KypcaTull Ba
KOpUI TabMUpJIall TpadUru aCOCH Xy ¥rKatiaapiad Oupuaup.

I'padux O6yiinua 31eKTPOMOHTEPIIAP COHU CYyTKa, Oi Ba MK JaBomMuaa Oup
Mapomaa 6ynuo6 Typui kepak (10.6,a-pacm).
TexXHUK X1U3MaT KypCaTHILl, )KOPUH TabMUpPJIALl Ba ONIEPATUB XU3MaT TypPJIU

UIUIAPUHUHT MUK KUIIJIOK XY KaIMK UIIa0 YMKApHILK coXallapu Oyiinya
cepMex-HaTIuKIapu (oaM-coat) Kyiuaaru Gopmyiia opKajid TOMUIAINU:

oyHaaa 7 —i-TypJIy UIIHUHT j-COXAaCHHUHT WHJUIMK CEPMEXHATINTH, oxaM-coaT; O;
s s xZJ

— J- KUIIOK XY KaJuK UIUTad YUKAPHUIITN COXacuaa MIIITUK UIIUTad YMKapHUIII
pEeKACUHUHT OUPUHYH OYIIMM HIILIAp XAKMU;

Nre
‘Q Nq.;‘l

;__% AN
- 7’/

7 2 3 4 5omnap 6 12 18 2% oiinap

*
oo S5
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10.5-pacm. DnekTp ycKyHallapra Xu3Mar KypcaTuil (a)
Ba yJapHU >KOpUN TabMUpJIALl (6) TaBpUILIUIU:

1 — »mexkTp Ky4 Tymiamiiapd Ba €puUTHII muTiapu; 2.1 — Kabemwu 3JeKTp
yTKazruuinapu; 2.2 — H30MSALUMSIAHTAH CHMJIM JJIEKTp YTKasruwiapu, 3 —
Oomkapuil Ba aBToMaruka anmapatypacu; 4.1 —4A, Cx, Jla Tumiam aBurateisap;
4.2 — AO2 tunum aBuraTesiap; 35 — 3JEKTp UCUTTHUY KypuiaMalapu; 6 — éputuil Ba
HypJaTuIl KypuiMaiapu; I — KypyK Ba HaMJIM XOHaJIap (rapaxkjap, ycraxoHanap,
OyF Ko3oHra ouj xoHanap); II — 3ax Ba YaHIIM XOHanap (MaxcyjoTrra Kaiita
UIIIJIOB OEpHI LIEXJIapH, I0H TO3aJall MyHKTIapu, TETUMOHIIAp, 3neBatopnap); 111
— ¥yTa 3ax Ba KUMEBUH akTUB aTpod MYXHUT XOHajap (YOpBAYMIIMK Ba
nappaHAa4WIMK XOHAJap, CyT COFMIN 3aJIapy, HAcociap >KOMIAIIraH XoHauap,
UCCUKXOHaNap (MapHUKIap), MUHEpA YFUTIAPHU CaKJIall OMOOpXOHAIApH).

‘ 4 , 2 J
A / | »
Q . s . & ——t
3l K —y :
5 N ra . |
f)
] ng f?ls.l.;il'fj_l 1 R XA R R Y ljj' IANadEENTTNaGMlENEsSuUEaENRY) Xa¢majlap

2|Jl#l5l67l8IyI’0l17|’TV
. a ) ounap
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N,00am  N=8; Ny=11, aN=3, K, =0,18

_ Hmﬁapuuuz mapmud paKamu

Xucobnanzan 31exmpo-
MOHMEPIAP COHU
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10.6-pacm.Pexanu oianuau 0116 TabMUpIIAII HILTAPUHUHT HHIUTUK TpadUTruHH TYy3HIL:

a — DJEKTp KypuwiManapHuHT 0aHukK rpaduru; I —menuoparus H.C.; 2 — cyropum H.C.; 3 —
épnamun xyxanukiap (kopxonainap) Ba ASIIL; 6, 6 — OonutanFuy Ba TYFpUIaHTaH
peXanamTUPWITrad TabMUpJIaIl UIUIAPHUHT TpaduKIapy. ¢; — i-TypJid UIUIAPHUHT
CepMEXHATIIUTH, OJJaM-COAT/HIIT; § —TEXHUK XM3MAaT KYpPCaTHIIL, KOPHH TabMUpJIaIl EKU ONepaTHB
XU3MAT HIUIap TYPUHH OCNTHIIalIural HHACKC; j — KUIIUIOK XY KaJIUK UIILIa0

YUKAPUILIMCOXACUHU OeNruIaiiinrad nHAEKC.

Hactinabku MabaymMoTIapHH oAam-Xadra VYiuoB Oupiauruga Kydugarua
dbopmyIia opKaau TOMUIaIN
Tij=Tq,‘j /tx y (1015)
OyHZa t, — dNEKTPOMOHTEPHUHT Oup xadTanuk uil GoHau, coat; #, = 40 coar.

VWK cepMexHATIMKIAPHUHT XUcoOnam HaTwxkanapu (ozam-xadra) Xxap

XWJI ULUTap Typiapy Ba KMUIUIOK XY>KaJIMK UILIa0 yuKapuil coxaiapu Oyitnua 10.8-
KaJBaTHUHT S-rpadacuia KypcaTuiraH.

10.8-xanBan

Pexxanu onauH ofuin uiuiapuHu 6axkapuiin 0yinya
MWIIIUK TpadUIMHM Ty3Mll yUyH OAaCTJIaOKM MablyMOTJap

Baxxapunuiu OnexTpoM
WurHuHT TaBcudHOMacH My LIaTH SR
T-p. Coxanap Typu | udpu Xaxmu, Xadra Xadra XHCO0 Hsox
ojam xagra Gomun oxXpH COHH
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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1 | Memmoparus H.C. | TXK 1 50,5 | 1;33 | 20;53 1,3 !
OT 2 61,7 21 32 5,6 6
0X 3 224 | 1:33 |20:53 0,6 !

2 | Cyropum H.C. TXK | 4 18,6 | 1:17 | 8;53 0,4 !
OT 5 22,7 9 16 3,2 :
0X 6 83 | 1:17 | 8;53 0,2 !

3 | Epmamum xymamx | TXK | 7 133,1 9 48 3,4 3

Ba ASIII OT 8 162,7 | 1:49 | 8;53 | 14,8 15
0X 9 59,2 9 48 1,5 2

10.8-xagBamuuHr 6-, 7-rpadanapuna OakapwiaiuraH IKCILTyaTalluOH
UIUIAPHUHT Typiapu (TEXHUK XU3MAT KYpcaTHIl, >KOPUM TabMuUpiam EKu
OTepaTHB XU3MaT) TYJIFU3UIIA N,

DneKTpOMOHTEPIap COHU Kyhuaaru hopmyna 0yiinya XxucoOnaHaau
N;=T;/(nj—ng) , (10.16)

OyHnang , n, — XaTalapHUHT HOMEPH, UIITHA OOILIAII Ba TYTaTUITHUHT TapTHO
pakamm.

XucoOmam HaTmwkaigapu 10.8-xanBamHuHr 7-rpadacura €3mnagu Ba yiap
acocuia OMPUHYM BAPUAHT AIEKTPOMOHTEpPIIAp OAHIIUK rpaQuUry Ty3uaaiau.

DJIEKTp MOHTEPJIAP COHM XAaKUJIa XyJI0CaBUM (KaThUM) HATHKA DJIEKTP TEXHUK
XU3MaTH OOILIKAPHUIL CTPYKTYPACHUHU acocianiia KaOdyia KUIUHAIH.

DNEKTp TEXHUK XU3MATHHHHT WH)KCHEP-TEXHUK XOAUMIIAPW IITATH THUIABUN
mTaTid MebEp (HOpPMATHB) JIapAaH aHWKIAHAAW. bynap mapTiu sKCIuTyaTalus
oupnuru (LLIDB) HuHr HWUFUHIM KUMMaTH Ba WNUIA0 YHKAPUIT YYYH ODJICKTP
SHEPrus HIUINK UCTHEMOJIA aCOCHIA TAHJIAHA/IH.

10.7. DaeKTPOTEeXHUK XU3MATH OOIIKAPHUII CTPYKTYPACHHHU ACOCJIALI

DIIEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT OOIIKAPHII CTPYKTYpacH IOKOPUAATH XUcoomap
HATWXKaJIapuTa Kypa aHuKJIaHau: QyHKIIMOHAT, Xy Iy Ui Ba KOMOMHAIUsIIAITaH

(10.7-pacm).

Nmna®  yukapumaard — JIEKTp — YCKYHaJapHMHI — OaHJJIMK — ypTada
ko3 pULeHTH OONUTAHFUY MabIyMOTIIap acocua XUucoOIaHau:

ml- 'hl'

k- =
° 123k

(10.17)

OyHaah; — 3NEKTPIAIITUPIITAH; M; — 3JIEKTP YCKYHAHUHT WU JaBOMHIA
KYJUTaHWII OMJIap COHM; X h; — XY Kamuk/aa (TAIIKUIOT/A) SJIEKTPIIAIITHPUITAH
00BEKTIap COHM.

Nunnuk nnuta® yukapuin peskacy Ba peskalid OJIMHY OJIUIT UIIapu rpaduru
acocuia NMEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT OOUIKAPUII CTPYKTYypacu TaHJIaHAAH. Y HIaH
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KEeWMH Utad YuKapuIIard SIEKTPOTEXHUK XU3MAaT OOMIKAPUIIl TU3UMHU TYPyX EKU
OyIMMUAary SJIEKTPOMOHTEPIIAP Ba MHKEHEP-TEXHUK XOIUMJIIAP COHU aHUKJIaHa N,

SMERTROTEX HHE XHIMAT
paxbapn
|
¥ ¥ ¥
Texum: =usmar Tat MEpIAL TYPYEH MonTtax rypyzu
K¥PCAaTHIN TYPYEH
a3 ing! 14y
| M 1 | | M2 | 23 |

a) DKcruryaTaius 00beKTH

DMERTPOTEX HME X IN3MAT
pazbapn
|
Y ¥ ¥
Mel obpexT MeZ obBeKT Me3 obpekT
SIEKTHO MO HTERIED SIEKTH O MOHTERIAD SIEETHOMOHTERIAD
TYpVEH TYpVEH TYpVER
[ o1 | | T 2 [ | T 3

0) Dkcrmyaranusi OObEKTH

SH e OXEANHE DaxhapH > Mnm—;;aamﬂpm
¥
¥ ¥ ¥
Paxtbap fpemfocapu Bom HimreHep Tyan bymmet pashans
FIsmTan ZHAAT AR X3brm_llmc r-
| N el r——— - - =
1 mfﬁ‘é’?}m 1 | Kapprmag rafi époman | Ir | | | | |
-z s o-——=z2 | | |
r 1 FIHIH TEXHHETAD B | | | I
| Tarzomior Gimine I I e | I | | | |
L — _ 1 L popnemm Jr ! b g
————— = r=— = —— - o
1 Tparcnopt Oymane | 1 T%%MT | I I I I I |
N S — e e e — = - | I | I | I
M~ Hogammnr 1 r———== A
| o | | Kemmam pemmr | N
L JEERTH T | L L L
B)

10.7-pacm. DNEKTPOTEXHUK XU3MAT CTPYKTypaiapH.
a-(pyHKIMOHAI, O-TEepPUTOPUSLI, B-MaTPULIATIN

10.8. Dy1eKTPOTEXHMK XU3MATHMHI TeXHUK XM3MAT KypcaTuil 0a3acuHU
JIOMHUXAJTALITHPHIILIL.

DONEeKTPOTEXHUK  XW3MATHUHI  TEXHUK  XH3MarT  Kypcatuiml  0Oa3acu
KyHugaruaapaad uOopaT: CTallMOHAp Ba XapakaTiia-HyBYM TEXHUK BOCHUTAJIapU
KOMIUIEKCH — D3JIEKTp YCKYHaJapHUHT MIHOHWIMJIUTHUHU  OIIMPUII  y4YyH.
DNEKTPOTEXHUK XU3MATHUHI TEXHUK XU3MAaT Kypcartuil 0a3acMHU HUILIa0 YMKUII
MYMKHH arapja Kyiuaaru tanadniap Oaxkapuiica: BIWIOST, TYMaH Ba XYyKaJukiapaa
TEXHUK BOCUTaJap Ba (PYHKUMSJAPHUHI TapKUOM MOCIAHMILW; TabMUpJAIl Ba
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XU3MaT KYypcaTWIl MIUIAPHUHT  omepatuB Ba cudartiu  OakapuIvIiy;
BOCHTAJIAPHUHI MAaKCUMAJI KYJUIAHWIHILM; SJEKTP YCKYHaJapHU 3SKCILTyaTauus
KWINIIAA XapaXXaTJapHUHT KaMaWuIIIH.

DNEKTPOTEXHUK XU3MATHUHI CTPYKTYPACHHM TaHJAll HOMOIpaMMacH Oyiinua
ANIEKTPOTEXHUK XU3MATHH OOIIKApHIL CTPYKTypacu aHukianaau (10.8-pacm).

TexHuk xu3Mat Kypcartuiil 6a3agapu MOJIUN-TEXHUKa OUIaH TabMUHIAHUIITU
Oyiinua ydra napa-xara OYJIuWHAIW: BWIOAT, TyMaH Ba XYKaJIUK. YJap Xu3MaT
KYpcaTHIll XyIyJd, Ul TAPKUOU Ba TEXHUK BOCUTAJIapU OYiirya akpasiajy.

Efnumaap HHYP 6piiuna uwrap
(Opuzaoanap) conu MYpRAPUHUKZ COHU

7% 12708 &
%

Banonux (ceson)
Koapuyuenmu

10.8-pacM. DIEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT CTPYKTYpPacCHUHHU
TaHJIalll HOMOTPAMMACH:
L 11, ITl — Tteppurtopual, Xyayauid Ba QyHKIIMOHAI
CTPYKTYpaJIApUHUHT 30HAJIAPH.
Texnuk BocHUTaNapu TapkKuOM Ba COHU DJIEKTP YCKYHajgap TEXHHK
AKCIUTYaTAlIUSACUHUHT TEXHOJIOTUK jKapa€Hlap TapKuOW Ba WWILTUK CEpMEXHATIHTU
Oyiinua aHUKJTaHAIH:

I;
My =—"— (10.18)

DPyi Mo
OyHma®,; — BOCWUTaJapHU KyJulam HWWUMK BakT GoHmu; Mo = 0,7...0,9 -
BOCUTAJIApHU KYJu1ai Ko3QUIUEHTH.

by macamanu Oomika ycyal — HOPMAaTMB MabIyMOTIapu — OyiWYa eduin
MYMKHH.

Tyman  mapka3mamITUpuWiIraH  DJEKTPOTEXHUK  XU3MAaTHUHT  TEXHUK
BOCHTAJIApUHU TaHJIaraHaa KyHUJard MablyMOTJIApHU 3BTUOOpPTa OJIMII KEpak:
6azana 800 LD um xakmu Oa)kapUIUIIN Kepak (Xap X 3JeKTp YCKyHalapra
TEXHUK XU3MaT KYpCaTUII Ba TabMUPJIAII); MOHTAX, HIITAa TYIIUPHUII Ba POCTIIAII
UIUTApUHM Oa)KapHIll Kepak; MapKas3JaIlTUPUIIraH X0Jia Ha3opar YI4OBIApHU Ba
CHHOBIApHM  VyTKaszuml. ba3zaHMHr  pekacura  KUMMar0axo  TEHOJOTHK
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KypWiIMajapHU SKCIUTyaTalusl KWIUII WIUIapU KUPHIL Kepak; Xap XWi 3JIEKTp
YCKYHAJIapHU  KamuTajl PEMOHT KWIMHMIIK HMKTUCOAUNA XuUcoOM  Oyitnua
Oa)KapUIIMILN KEpPakK.

baza Tapkubura Kydupgarm OHMHO Ba MHIIOOTJIAP KHUPUILM  JIO3UM:
aAMUHUCTPATUB-UILIA0 YMKapull OWHONAapW; Tal€prall-MOHTaX HIUIAPUHU
Oaxkapuil Oyiinya €nNUK MalJJOHJIAp; SHTY Ba TAbMUPJIAHTaH YCKyHAIApHU, PEMOHT
dboHIMHM Ba Xap XWJ MaTepUaUIapHU cakjialml OMOOpPXOHACH; aBTOrapax;
TPAHCIOPT BOCUTAJIAPU BAa TEXHUKAHU FOBUII YUyH €MUK MaWJ0H; EHFUHIA KApIIU
pesepByap [10, 31].

DNeKTp YCKyHajapra TeXHHMK XHU3MaT KypcaTHIl Ba yJapHU TabMHUpJIAII
NYHKTU Xap Xwi DY JIapHUu TabMUpJIAIl, pOCTJIAIll Ba CHHAI, HHCTPYMEHT-JIApHHU,
MaTepHaJJIapHU Ba 3amac KUCMIIAPHU CaKJalll y4yH MyJDKaJJIaHTaH. DJIEKTPHUK
MOCTH 3Ca Maifla CcllecapiiK WIUIapHu Oaxapuii, Opuraga (0yaum)
WHCTPYMCHTJIAPUHYN, MaTepHAUIApWHM, 3armac KUCMJIAPUHU Ba  TEXHHK
XYKKATJIApHU CaKJIall yu9yH MY KaJJTaHTaH.

DJNEeKTp yCKyHallapra TEXHHMK XHM3MaT KypcaTWIll Ba YJApPHU TabMHUpPIIAII
OYHKTH €KW DJJIEKTPUK TMOCTH JIOMMXACH KyWHJarujapHu KUPUTAIU: HIILIIA0
YUKApUIIl MaiJIOHJIapHU XHUCOOJaIl; TEeXHOJOTUK KOMITAHOBKAa KWJIMII Ba OYJIUM
TapKUOWHU aHUKJIAIl, TEXHUK BOCUTAJIAPUHU TaHJAIl; 00BEKTHH AJICKTPIAIITHPHUIILL
oyiinua xyxokaTinapau taépmnam [10, 31-37].

TexHuK BoCcUTaNIapy Ba YJIAPHUHT TAIIKWINHN yCyJIIapu Kymasoepranu OViinua
HKCIUIATAIIMOH MacajlajJjapy XaM y3rapajy Ba €4UuIl Kepakiid macananap Kynasjiu.
VYnapHu onTUMaUIAIITUPUII KMMWH Ba KT BakT ojaau. JlonxaHuHr Hapxu Ycud
KETau.

AWTHO YTuUNTaH MacajajapHU ONTHUMAl €YHUIl YYYH HJIEKTPOH XHcoOarl
BOCUTAJIApUJIAH Ba Tal€p mporpaMmMmainapiad KeHr (honamaHuI Kepak.

DNEKTPOTEXHUK YCKYHA Ba HHILNOOTIAP SKCIUTyaTalMsICH >KapaCHiapyaa Kyluard
ONTUMIBALIMOH Macariaiap DXM Jia 4TI MyMKHH: OOBEKTIAIY SJIEKTP FOKIAHUIIIIAPHHA Ba
VI X@KMUHH aHUKJIAILL, DJIEKTPOTEXHUK YCKYHA BA MHILIOOTVIAPra TEXHUK XMU3MAaT KypCaTuIll Ba
yAapHU TabMUpIAl JIABPUIUIMIVHU ~ QHMKJIAIL, 3JIEKTPOMOHTEPIIAD COHMHM  XMCOOJIALLL,
DNEKTPOTEXHUK YCKYHA Ba MHIIOOTIApra TEXHUK XM3MAT KypCAaTWlll Ba >KOPUM TabMHUpPIIALLL
rpaUIruHU TYFPUIALLT, TEXHUK-MKTUCOUM KYpCaTKAWIAPHHU XMCOOIIAITT Ba X K.
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HI-KUCM. QJIEKTP YCKYHAJIAPHU TABMUPJIAL

11-606. KUILJIOK BA CYB XVKAJIUT'UA DJEKTP YCKYHAJIAPUHU
TABMHUPJIALI

11.1. DJieKTp yCKYHAJIAPHU TAbMHUPJIALIHUHT YMYMHUI Macaiajlapu

OneKkTp yCKyHanap KaOyJl KWIMHTAH PeXald OJJMHU OJUO TabMHpJIaIl
TU3UMHUTa MyBOMUK TabMHUpJAHAIU. DJIEKTP YCKyHallap J3KCIUTyaTaluscuaa yiap
co3 Xojaraa OYJIUIIMHU TabMMHJAII peXadd OJJAUHH OJu0 TabMUpJIALI
TU3UMUHUHT acocui Makcaau Ba Basudacuaup. 11.1-kanBanma smexTp
YCKYHJIApHUHT TaAbMHUPJANUIAPAPO UIUIALI JaBPU KETUPHUIITAH.

DNeKTp yCKyHAIApHUHT OMPUHYM KalUTal TabMUpJal yiaap ¢oinanaHuiira
TONIITUPWITAH IManTaaH 6on1ad KaMuIa OITH HIAaH KeMUH YTKa3HIIHIIHN Kepak.
Pexxanm onauan 00O TabMUpIIANT TH3UMUHUHT MOXUSITH IIyHIaH HOOPATKH,
Xap OHMp 3MEKTp MOTOP, TpaHChopMaTOp Ba Oapya IOPTU3HIL, CO3JIAII XaM/a Yadan
anmapatjiapy MabliyM MyAjaariapia pekana KypcaTWITaHAEK MpOQPUIAKTHK
KY3/laH KeUnpuiIaiy Ba 0apya TabMUpIIALI UILIapU OasKapuiIaiu.
DNeKTp yCKyHaJIapHU KY3/laH KeUMpHUII OWJIaH TabMUpJIALL OpacUlard MyaaTiap
amanga  KyJuraHwia€tran — “MCTebMONMMIApHUHT  DJIEKTP  YCKYHAaJIapJaH
doitnananum Koujganapu” Ba LIy >KOWJIAru Kypcarmajiapra MyBOQUK Tal€pioBuu
3aBOJI TOMOHHUJAH OenrwiaHagu. TabMUpIANIAPHUHT JABPUMIIMTH TabMHUpJIAII
UIUIAPUHU TYFPU pPEXKaJAlITUPUII Ba TYFPU TAlIKWI OSTUINTA, UIYHUHTACK, Oy
UIUIAPHU KOPXOHA WIIYM Ba TAbMHUPJIOBUYMIIAPUHU HIIl OWJIAaH TabMHHIIAII, 3apyp
MaTepHalljiap Ba pe3epB YCKyHAJIIApHUHT Oopiaurura kapad OOFIUK paBHIIa OJIUO
Ooopumra uMKoH Oepaau. Pexxanu onguHu onu0 TabMUpPIANl TU3UMHHH KEHT
KYJUTalll, WIFOP TEXHOJOTUSJIAP/IaH Ba Il YHYMH FOKOpH OYJIraH Maxcyc MaliuHa
Ba yCKyHaJapaaH (QoWjalaHuIra, uiuad dyukapuiaéTrai MaxcyJoT CH(paTHHUHT
Xama HIIOHWIMIUTHHUHT OPTULIUTa UMKOH Oepaiu.
11.1-xanBan
MKkn cMeHanm uniaa 3JIeKTP YCKYHAIAPHUHT TabMUpJIALIapapo WIIanl JaBpH

TapMupanuiapapo 1asp

DJIEeKTp yCKyHalap Kanura KOpHuii
TabMUpJIALI-Jap | TabMUpJIALLIIAD
opacuaaru ou opacuaaru ou

Kyituga xentupwiran mapoutiaapaa
untaiigurad KyBeatd 100 kBt rava Oynran
y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK 3JEKTP MOTOPJIAPH:

HOpMaJl MyXUTJIM XOHA1a

HaM €KM YaHTJIU, XUMUSBUN arpecCcuB MyXUTIN 60 10
Ba moptiamnt xaBpu 60p xoHaAa
KysBatn 2500 xB-A rava Oyiran Ky4 24 8
TpaHcopmaroprapu:
repMETUK
HOIEPMETUK 144 36
Kyunanumu 10 kB, kyBBatu 2500 xB-A 96 36
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rada OyJraH MOWIM Kyd TpaHchopmaTopiapu 1

Tok Ba KywliaHMI TpaHcpopMaTopiapH, 44%* 36
axpaTrkuwiap, cakjgaruwiap Ba 6-10 kB
KyWIaHMIITa MYJDKaJUIaHTaH — pa3psiAHUKIap,

KPVY Ba KCO Tunmmaru KOMIUIEKT TaKCHMJIAIII 36 12
KypUJIMaJIapUHUHT Kamepanapu
1000 A raua TOK Kyuura MyJKaJUlaHTaH 72 12

pUyarid Ba DJEKTPMAarHuTiIM  IOpUTMaNapu
OyiraH aBTOMAaT aXXpaTruuiapu
KyBBatu 75 kBt raga Gynran syiektp 60 6
MOTOPJIAPHUHT MarHUTJIM UIITA TYIIUPTUWIAPH
600A rada TOK Ky4ura MyJDKaJUIaHTaH

KalTa yjaaruuiap 72 2
Kyu Takcumnain nyHKTiapu
600A rava Tok Kyuura myspkayadras 0,4 120 12
KB Ky4JIaHWIIA TOK y3rapyBuM CUMIIAP
DIekTp €1 EpaamMuia maiBaHJIall YIyH SJIEKTP 180 -
MaBaHIJIalll YCKyHallapu 24 6
Kywrannmm 10,5 kB raua Oynran curumium
KypuJmanap 48 6
DnekTpokapiap
36 6
48 6

Pexxanu onauHu onu0O TabMHUpJanml THU3UMUHUHT 3JIEKTP YCKyHaJapHH
Ta@bMUPJIAIIHUHT UKKU: MaXOypHil TabMuUpJall Ba Ky3/1aH KEUUPWITaHAAH CYHT
TabMUpJIALl yCYJUIAPUHM Ha3apaa TyTaau. MaxOypuil TabMupIall yCyauaa JIEKTp
yCKyHajap MabJyM BaKTAaH CYHI KalWUTAI €KW KOPUM TabMUPJIAHUIINA IIapT.
Ky3nan keuupuiarangadH CYHI TabMHpJAll YCYJIWJa JJIEKTP YCKyHajap >KOpui
TabMUPJIAHUILIM HaBOATAArd peBU3US NaWTUIA KY3[aH KEYUPUJITAHAAH CYHT
pexanamTUPWIALN.

OnexkTp YCKYHAJapHU TabMHpJall HIUIAPH TabMHUPJIALUIAPApPO JaBpra,
TabMUpJIalll HUKIUIApUTa Ba YIApHUHT CTPYKTypajapura Kapad pekanaliTHpUiIaam.
DNeKTp YCKyHaJapHUHI HaBOaTIard HMKKATA pPEXald TabMUpJAIl OpaluFuja
WAl JaBOMUWIUIUIa TabMHpJAlUIapapo AaBp ACHHIagu. DJIEKTp YCKyHajap
¢oiifananumra TONMMUPWITaH NaiTaaH Oonuiad MKKUTA KaluTal TabMHUpIIAI
opacuJard [JaBp TabMHpJall LUKIA Jedninagd. TabMmupnam — [UKIAHAHT
CTPYKTypacH Jieraiia OuTTa TabMUpIall UUKIW JaBOMHJIA TYPIU XU TabMUpJIALl
UIUIAPUHUHT Oa)KapWIMII KETMA-KETJIUTH TYLIYHUIIA U,

11.2. DeKTp YCKYHAJIAPHU TABMHUPJIANIAA 3aPyP MaTepuaJsl Ba 3XTHET
KHCMJIApPHHU capduiain MebépJiapu
DNeKTp yCKyHaAJIapHU TabMUPJIAll YUyH cap@iaHaurad MaTepuail Ba SXTUET
KHCMJIap KaThUil MebEpianran 0ynamu. Capdianaauran MaTepuaiiiap MebEpiapu
IOKOpY TAaIlIKWJIOTJIAp TOMOHUAaH Oenruinad Oepunamau. benrmnanran mebprapra
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MYBO(MK O3JIEKTp YCKyHaJapHH TabMHUp KWIAQJAWTaH KOpXOHA €EKU LEXJIapHU
MaTepuai Ba SXTHET KUCMIIap OMJIaH TabMUHJIAI PeKalalliTHPUIaIH.

bup ¥ naBomuia 3eKTp yCKyHaTapHU TabMUP KWK YUYH 3apyp Oynran
MaTepuaiap HWUIMK TabMHUpJall pekKacuaa KypcaTWiIraH HII XaXKMU OujiaH
anuknanagu. 11.2,  11.3, 1l.4-kagBammapia dleKTp  yCKyHajJapHu  Ba
TpaHC(HOPMATOPJIAPHU TABMHUP KWIMII Y4yH capdiaHaguran maTepuajjiap Ba
oMOo0p/a caKJIaHaIMraH XTUET KUCMJIADHUHT MEebEpIapy KypCcaTUIraH.

Xap Oup s>HeproxyKajlukaa TEXHUK JKCIUTyaTalusl TaaOupiiapyu XaKMHJIaH
Keauo yukuO 3apyp SXTHET KMCMJIAp Mapku MaBxyx Oymanu. PezepB hoHAMHMHT
TYJIUK CaKJaHUIIM HIUIA0 TypraH 5JEKTp YCKYHaJapHUHI KYKKHUCIaH TYXTal
KOJIMLIUIApU/AA YJIAPHUHT TypuO KOJNMII MyJJAaTIapuHU KUCKapTUpaad Ba OXHP
OKMOAaTJa 3JeKTp yCKyHaJlap MIIOHWIMJIMIMHY omupanu. PesepB ¢poHnu Mukaopu
MeBEPH Ba omTHMall ycysuiap OViimdya aHWKJIaHWIIA MyMKWH. Kumnuiok Ba cyB
XY)Kamuru ~ OOBEKTIapM  TApKOK  OJKOWIAITAHIWTHUIAH  Ba  TPAHCIOPT
BOCUTAJIAPUHUHT €TUIIMOBUYMIINTUAAH aBapus XoJlaTiapuaa DIEKTP
YCKYHQJIAPHUHT TypUO KOJMII BaKTH OpTUO KETUUIM Ba WHMPUK UILIA0 YMKApWIL,
TEXHOJIOTMK, HWKTUCOJMM 3apap o3ara KeaulmMu MyMKHH. Kunmiok Ba CyB
XYKaaurujgarda Mypakkad BazusTiapAaH KeauO yukuO pe3epB (POHI aHUKIIAHCA,
ANEKTP YCKyHaJlap MUIOHWIM WIUIa0 Typaju, HOCO3JIMKIAp 103 Oepranjpa sca
YJIIAPHUHT TYpUO KOJWII BAKTUHUHT MUHUMAJ OYJTUIIN TabMUHJIAHATH.

11.2 - »xanBan

KyBBatu 5 kBT 6ynran s71eKTp MOTOPJIApHU TabMUpJIALIl YYYH
cadaHaural MaTepuauiap MebEpiapu.

VYuoB Matepuan capdu
Marepuamiap oupnuru KarmuTan pe- KOpuH pe-
MOHT YUyH MOHT Y9YH
W3omsimust MmaTepuamuiapu
Kunep nenra M 27,1 6,8
Murtkaib JeHTa M 0,026 0,006
N3onsuuoH kapToH KT 0,287 0,08
JIMHKOCHWH Hal4a M 1,57 0,4
OTWJIyBYaH MUKAHUT KT 0,01 0,002
ITaznapra Kyluiaaurad noHauap KOMIUIEKTJIAp 1 0,1
Cumutap Ba Oyromiiap
Yynrambom Muc KT 4,87 -
YpHatwiaaurad cum M 2,99 0,75
KaGen yunukmapu KOMIUIEKTJIap 1 0,5
[Topmunuankiap oOoHAa 2 1
Maxxkamiain OyromMaapu KT 0,03 0,01
DIEKTp yyTKajIap KOMIUIEKTJIAp 1 0,4
Panrnu Meramuiap Ba KoTMIIMasap
JlatyHp npokar KT 0,47 0,12
Kanaii-KyprouuH KaBmap KT 0,011 0,003
Kopa metamnap

[Tynar KT 0,3 -
Kyiima nynatnap K 0,55 -
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Kyiima uysHnap | K | 0,76 | -
Jlak Ba smaiuiap
[Iumaupunaguras JaK KT 0,8 0,3
Dmasuiap KT 0,07 -
Epnamuu MaTepuaniap
CypkoB Moinapu KT 0,05 0,2
Kepocun, 6en3un KT 6,25 0,05
ApTtuii arranapu KT 0,2 0,04

OcnatMma. Arap KOpXOHaJa YpHaTWUIaJWIaH 3JEKTP MOTOPJApHUHI ypTada
KyBBaTH IIAPTIU KyBBaTaaH 5 kBT maH kymra ¢apk Kwica, y XoiAa TabMHpPIIAIl
yUyH Kepak Oynran SXTHET KUCM Ba MaTepUaUIApHU XHCOONAlga Ty3aTHIL
korhdunmentnapyaad (ol JaNaHUIaaU:  KOPXOHAaJa  YpHATWITaH  3JEKTP
MOTOpPJIApHUHT ypTaua KyBBatu 1 kBT 6ynranaa —0,5 ; 3 kBT raua 6ynranna —0,6;
AJIEKTP MOTOPJIAPHUHT YpTaua KyBBaTu 5 KBt Oynranga —1; 6 kBt raua 6ynranna —
1,1; 7 xBt na—1,19; 10 kBt ga — 1,25; 20 kBt ga —1,8; 75 kBT na —3,7 Ba 100 kBTt
na —4,6 oynmamu.

11.3->xanBan

TpancopmaropiapHy KauTal TabMUPJIAll YUyH capQuiaHaurad MaTeprayuiap MebEepiapu

Marepuannap Yna4oB TpanchopmaTopiaapHUHT KyBBaTH, KB.A
oup. 25-100 100-250 400-630 1000
Kabenbon koro3 KT 1 1,5 2 3
Tenedonbdom Koro3 KT 2-3 4-5 &-10 13
OM mapkanu 3JeKTp KapTOH KT 8-12 16-26 30-40 45-50
Uynrambon cum
[IIunabomn Muc KT 60-85 120-200 300-500 500
YUBUKIN MUC Kr 4-6 8-12 20-35 40
KT 2,5-3,5 5-8 12-15 20
JleHTacuMoH MHC KT 0,5 1 2 3
Jlak maTo M 0,5-1 1,5-2 2,5-3 4-8
Kunep nenra M 100 200 300 400
TadTsH nenrta M 50 100 200 300
bypanran mnyp M - 0,25 0,5 0,8
Tpanchopmarop moiin KT 25—350 350-550 1000 1900
['mudrammm nax KT 4-6 8-10 16-20 25
bakennTtian nax KT 1 1,5 2 3
Kepocun KT 6-10 12-14 16-19 22
benzun KT 3-5 6-7 8-10 11
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ApTHI y4yH MaTepuan KT 2-3 4-5 6-7 8
Muc-dhochopnu kaBmiap KT 0,1 0,4 0,6 1
Kanainam yuyn I10C-30 KT 0,15 0,2 0.4 0,6
MapKaJIi KaJlal-KypFOILINHINA
KaBIiap
Kapmapnam yuyn [TOC-40 KT 0,2 0,3 0,5 0,7
MapKajau Kajlau -KyprOLWHIN
KaBIap
Motira ynamiin pe3uHa KT 0,3 0,5 2 5
bakenut nalyanap KT 0,4 0,6 1 1,6
Caxnaruunap JI0OHA 1 1 1 1
Kaiita ynaruunap JI0OHA 1 1
Kaiita ynarnunapra JI0OHA 1 1 1 1
yJlIaHaAUTraH pUTMaiap 1 1
Kupwnr cumiapu JIOHA 7 7 7 7
bakenut nuinuHapnap JI0HA 3 3 3-6 6
JIuct retuHakc KT - - - 20-40
byk M’ 0,02 0,03 0,04 0,04
Typau xui1 Mmetusnap KT 2-3 4-5 6-7 8
Bymuar npobka JIICT 3 4 6 8
1.4-xanBan

DJIEKTpP YCKYyHAIapHU TabMUPJIAI YIYH OMOOp/a CakJaHaIUraH »XTUET Kucmap

MebEPIAPH
bup xun tun-
Jaru
OXTUET KUCMIIAPHUHT HOMU Vmyos 6upnmurn | Mebép | TapMmpnam
KWJIMHAIUTaH
OupIIUKIap
COHH
KysBatu 100 kBT raua 6yniran y3rapyBuaH Ba
V3eapmac mox 31eKmp MoOmopaapu

Crarop 4yJraMUHUHT FaldTakiIapu Komrurekr 1 10
UyTka TyTKAYIAp Komruiexr 1 10
KoHTakT xankanap - - 2 10
DIIEKTp uyTKaJIap - - 10 10
Crarop Ba poTop (SIKOpb) CTEpKEH- % 10 10
a1 YynraMIapuHUHT CEKLMSIIapU

Jymanam noAmumHuKIapu JIOHA 10 10
IToamunmHuK TyCUKIapu KOMILJIEKT 1 10
[ToamumHUKIap KONKOKJIapU - 2 10
N3051511IMOH KUCTUPMAaJIap - 8 10

Maruutiu 1opru ub 1ooprudia

Acocuil KOHTaKTIap Komrutexr 1 20
[Ipyxunanap - - 1 20
TopryBuu ranraknap JI0OHA 1 20
YUKyH CYHIMPYBUYH KaMmepayiap JIOHA 1 20
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biak-koHTaKTIap - - 1 20
KuznupyBum anemeHTiap - 1 20
EpnaMuu KoHTaKTIap - - 1 20
ABTOMATHK BKJIIOYaTEIIIap
Kys3ranyBuaH Ba Ky3rajaMmac KOH- Komrurekr 1 20
TaKTIap 1 20
VY310 KytoBUH FaiaTaKiIap JI0OHA 1 20
Acocuil KOHTaKTIap - - 1 20
MuHMMan KyWIaHUII FAITaKIApU - - 1 20
Tpanchopmaropiiap
IOKopu KywnaHulll yyiaramiaapu Komriekr 2 5
[TacT kyunaHuIl dyJaramiiapu - - 2 10
VTka3yBum u3onsTOpIap - 2 5
Pamgunarop xxymparu - - 1 5
[TaiBanam TpanchopmaTopiapu
UYysraM ranrakiaapu Komruiexr 1 5
Onektp épraMuja TyTHO Typruuiap - - 2 5
OnekTp mkadaap Ba Kyd Hurmanapu
Caxkyaruunap Jlona 1 30
CyrokJiaHyBUYaH Kyiimamiap - - 1 10
TasiH4 Ba YTKa3yBYM U30JISITOPIIAD - - 1 25

11.3. TabMupJIalIHUHT MYPAKKAOJIUK KATErOPUsCH

Pexxanu onguHu onu0 TapMupiall TH3UMUTa MyBOQUK 3JIEKTP YCKyHaJapH
TabMUP KWIMIIHUHT MypakkaOnurura kapad 11.5 Ba 1l.6-xanBainapna
KypcaTwira Kareropusijapra 0OyJamHaau.

Kanuran Ttabmupnam typjaapu Oyiuya 3JEKTp YCKyHaJapuHU OuWTTa
TabMUpJIAL OUPIIUTU YUyH coaTiapja OepuiraH BakKT MEbEPU KyHuaaruya: 3JeKTp
ciecapiuk uiuiapu yuyH 11 coaT, ctaHokaa OakapuiiaJurad MIUiap y4yyH 2 coaT
Ba Oorika umiap yuyH 2 coar. Kamwu 15 coar.

11.5->)xanBan
DJEKTp MOTOPJIAPHH TABMUP KWIMIIHUHT MyPaKKaOIUK KaTeropusiapu

Poropu kucka ®a3za poropau | Komnekropnu y3-
TyTalITUPUITAH ACUHXPOH rapmac Ba y3ra-

KysBaru, kBT ACUHXPOH JIBUTa- MOTOpJIap pyBYaH TOK

TeJuIap MallliHAaJIap
0,6 raua 1 1,3 1,6
0,6 — 3 naH opTUK 1,3 1,7 2,5
3,1-5 1,6 2,4 3.4
5,1-10 2,1 3,1 4,3
10,1 — 15 2,6 3,8 5,2
15,1 -20 3,1 4,5 6,1
20,1 -30 3,7 5,2 7
30,1 —40 4,4 6 8
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40,1 - 55 5,1 7 9
55,1 =75 6 8 10
75,1 —100 7 9 11

DcnartTwMma 1. DuekTp ycKyHajgapHU TabMHUpP KWIHMII MYpaKKaOIUTMHUHT OUTTa
KaTeropusicira Moc OynraH Oupiuk cudatuna, KyBBatu 0,6-1 kBt Oynran, XumosiaHras,
poTOpH KHCKa TYTalITHUPWITAH, aCUHXPOH AJIEKTp MOTOp KaOyn KuwiuHrad. 2. TabMupnain
UIUTAPUHUHT XKMHHUA XUC0051a0, 5 Ba 6-)kajBajulapliaH 2JIEKTp YCKYHAaCHHUHI Xap Oup Typu
y4yH TabMUpJIAl OUPIUTHHUHT HUFUHANCH aHUKJIAHAIH.

11.6-xanBan
Ky tpanchopmatopnapunan Ba O01Ka anmnapatjiapHi TAbMUP KHJIAITHUHT
MYPAKKaOJIMK KATErOpHSICH

Mypak- Mypak
DIIEKTp yCKyHanap KaOJIMK DIeKTp yCKyHaap KaOIMK
KAaTeOpUsACH KaTEOpHUsICU
KyBBaTu Kyingaruua KyBBatu kyiugaruda 03yii-
Oynran kyd Tpancdop- raH 3JEKTp MOTOpJap y4yH
Maropiapu kB-A MarHuTiIu uiira
Tymupruuiap, KBr:
63 raga 6 15 0,5
75 8 30 0,8
100 10 55 1,2
180 12 75 kBt 1,5
320 13 Kyinnarnya Tokka Myi-
560 16 JKaJIJTAaHTaH KOHTAaKTOpJjap,
750 19 A:600 raua 1,3
1000 xB-A 22 1000 2,5

11.4. DaeKkTp TabMUPJIAN HIJIAPHHUHT CEPMEXHATININTH
DNEKTp TabMUpJIAIl UIUIAPUHUHT CEPMEXHATIWINIYA TabMUPJIAIl TypUTa Ba
yHUHT Mypakkaoaurura 0ornuk. Kyseatu 100 kBt raua Ba kywianumu 660 B raua
OyiaraHn »SJIEKTp MOTOpPJApHU TabMHpP KHJIMII YYyH KHIIM-COaTAAa TaBCHS
STUJAAUraH BakT MebEpnapu  l1.7-xagBanga  KeNTHpWITaH; OHI Kyl
UIUIaTAJIaAUrad  OOmIKa  JJIEKTp  YCKYHAJIapHU ~ TabMHUP  KWJIMIIHUHT

cepMmexHaTiuiaury 11.8 ->xanBanga KypcaTuiaras.

11.7-xanBan

KyeBaru 100 kBT raua, kyunanummu 660 B raua 6ynran snextp

MallvHajaap TabMUPJIAIIHUHT CEPMEXHATIIMIINTH,

KHIIIH-COAaT
KysBatu, kBt | Poropu Kucka tyram- ®da3za poropau V3rapmac Ba y3ra-
TUPUJITaH aCUHXPOH ACHHXPOH pyBYaH TOK KOJI-
MoOTOpJap MOTOpJIap Ba JIEKTOPJIN Malllu-
CUHX-POH Hajapu
MalIuHajiIap
0,6 — 1 6,2 8,1 10
1,1-1 8,1 10,1 15,61
3,1-5 10 15 21,24
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51-10 13,1 19,36 26,84
10,1 — 15 16,24 23,65 32,4
15,1 - 20 19,31 28,14 38,11
20,1 - 30 22,71 32,5 43,74
30,1 — 40 27,5 37,5 50
40,1 - 55 31,84 43,74 56,24
55,175 37,5 50 62,5
75,1 - 100 43,75 56,24 68,74

11.8-xanBan
OHI KT MIJIATUIIAJIUTaH AJIEKTP YCKyHaIap TAbMUPIAIIHUHT  CEPMEXHATIUIIUTH,

KHIIIH-COoaT
DNeKTp yCKyHaap Kannran Kopwuii
TabMUpPJIANI | TAbMHPJIALIT
KyBBatn  Kyiumaruua Oynaran  Ky4
Tpancopmaropnapu, kB-A:
63 raua 130 25
630 250 50
1000 300 60
1600 380 80
400 A raya TOK Ky4yura MyJDKaJIJIAaHTaH Harpys3ka 12 4
BBIKJIFOYATEIUIapU
1000 A raya TOK Ky4ura MYyJbKajlaHTaH 30 11
aBTOMATHK BBIKJIFOYATEILIAP
KysBatu 75 kBT raua 6yiran 35ekTp MoTopiiap 18 6
y4yH MarHuTJIA I0pru3uo odoprudiap
400 A raya TOK Ky4yura MyJoKaJlJIJaHTaH NaKeTIu 12 4
KalTa yJaruaiap
600 A raua TOK Ky4ura MYyJbKaJUlaHTaH 30 10
y3rapyBuaH TOK KOHTaKTOPJIapu
600 A raga TOK Kyuyura MyJDKaJUIaHTaH 26 8
y3rapmac TOK KOHTaKTOpJapu
5000 A raya TOK Ky4ura MyJDKaJUIAQHTaH, 18 6
KY4JIaHUIITN 10 kB oynran TOK
TpaHchopmaTopiiapu
3000 A raya TOK KyuWra MyJDKaJUIaHTaH, 60 18
kywianuiy 10 kB 6ynaran Moiin BeIKITIOYaTEIIap
1000 A raya TOK Ky4yura MYyJDKaJJIaHTaH 90 30
naiiBaHJ1am TpaHcGopmaTopiapu
1000 A raua tok kyuwura, 10 kB xywianumra 20 6
MYJDKaJUIAHTaH  XOHAa  MYWra  YpHATWIAQUTraH
aXpaTKUwiap

11.5. Kopxona TabMupJiam 0a3aCHHUHT CTPYKTYPACH Ba YCKyHAJIapH
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DONEeKTp TabMHpJIAll KOPXOHACU €KU 3JeKTp TabMupiam HexHuHr (DTLI)
CTPYKTYpacH Ba 3JIEKTP YCKyHAIApHUHT TapKUOU TabMUpJIALI KUIUHAETTAH AJIEKTP
YCKYHAJIAPHUHT HOMEHKJIaTypacura XaM/J1a Xa)KkMHura OOfiIuK. 3aBojapiard JIEKTp
tabmupiam nexiaapu (OTL) KyBBaTura Kypa Karta KyBBaTiH, ypTa KyBBaTJIM Ba
KMYMK KyBBaTIW LexJapra OyiauHaau. Arap KOpXOHaJa YpHATWUITaH DJIEKTP
MOTOpJsiap coHu 20 MUHT Ba YHJIaH OPTHUK OyJica — KaTTa KyBBaTiu, S MUHrTagaH 20
MUHITaraya oysiaca — ypraya KyBBaTjiu Ba 5 MUHITaraya Oyica — KUYMK KyBBaTJIH
OTIL xucobaanagy.

XO03WUpru BakT/a 3JIEKTP MallvMHA Ba anmnapatiapHUHr 80 MpoleHTra SIKUHU
KopxoHanmapHuHr Kyuu Ownan OTL[ napuma tabmup kKuiamHMokna. Kymnruna
kopxoHanapuunr DT napu kysBatu 100 kBT raua 6ynran siexTp MamuHaizap Ba
kywianumy 1000 B raya Oynran ropru3ud roOopuin Ba Myxodasza KHIIHII
anmnapartjiapyHd TabMHUp KWIMINra HXTUcochamtupwirad. Karra mammba Ba
Tpancopmaropiap MapKazlIalITUPUITaH Tap3[ga HXTHCOCIAIUTHPUITAH BJIEKTP
TabMUPJIALI KOPXOHATAPUIA TABMUP KWIHHA/IH.

KopxoHaHuHr ypraya KyBBATJIM OJJIEKTP TabMHUpJIAIl LEXU: KUCMIIapra
QXpaTull,  TabMUpJIALI-MEXaHWKa,  YyJIFaM  ypaill,  KypUTHIL-TO3ajalll,
KOMIUIEKTIall, HUFUII OYJTMMU Ba CMHOB CTAHLMSACH, IIYHUHTAEK, DJIEKTp Ba TIa3
éplaMuja mailBaHJyIalll, TabMHPJANIIaH YUKKAH 3JEKTP YCKYHallapHU OVsil Ba
TabMUpJal OujaH OOFMMK OyiaraH OOIIKa WIUIApHU Oakapuil OYIuMIiapuiaH
noopar.

I1.1-pacmga TabMHp KWIMHAQAWTAH DHJIEKTP YCKyHAJapHUHI acOCUU
MUKJIOPVHM TAIIKWI 3TYBYM 3JIEKTP MAalIMHAIAPUHUA TAbMUP KWIUIIHWHL 3HT KYII
TapKaJraH CTPYKTYpa-TEXHOJOTUK CXEMACH KYpCaTUIITaH.

OTL Hu yckyHamap, Mociamanap Ba acOobOmap Ouman xuxosmam 11.9,
11.10, Ba 11.11-xanBannapja KeATUPUITaH

Kopxonaga yMmymMmcaHoaT axamusiTura J3ra OViraH acocuil 3JIeKTp
YCKyHAJIapHU TabMUp KWiuil OuinaH Oup BakTaa Maxcyc acOoOmap Ba
MocamMajJapHu KYJuiad 3JIeKTp cUMJIap Ba KaOenb TapMoKjiapu OuiaH OOFIIMK
Oyiras Typiu TabMUpJIALI UIILIAPH XaM TAlIKWJ STHIIA]IH.

11.9-xanBan

DNeKTp YCKyHaJapHU TAbMHUP KUIHIIIA KYJUTAHUIaIUraH
Maxcyc acOobiap

Ac000s1ap Basudacu
1 2
Uynram ypoBuum acbobmap Ttymiamu: | Uynram  ypamra ouj  WOUIAPUHU
¢bubpraH KUIMHTaH TUIACTUHKA, GuOpaaH | Oa)kapuii: CUMJIapHM  Maszjapra

sgcanrad TWJ, TECKapu IOHA, MaxCyc | »KOWJAIITUPHIN Ba JKUICIALITHPHIL,
OUYO0K, OosTaya, BHKOJOTKA, POTOP | Ma3/1aH YUKUO TypraH U30JSALUsUIapHU
CTepKEHJIAPUHU OYKHII yUyH KAJIUTIap | KecHO Taluiaml, SKOpb dyJIFaMiiapu Ba

Kuctupmanap kupkuO onMIl y4yH | OOIIKAJTAPHUHT MHUC CTEpPKEHJIAPUHU
TEeIMO YUKIuY (IpoceyKa) OyKHIII
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OJeKTp MOHTEpIAp Ba 4yJFam
YpOBUYMJIAPHUHT YHUBEPCAl OMOMpHU

DIEeKTp KOBUsIIAP
CumiapHu mnaiBaHanad yjam ydyH
oMOup

CumnapHu nmaBa”anl

Vpaﬁnnraﬂ mocimamanap — [ — 1
rabaputinu  TpaHcpopMaropiap  ydyH
€rou €K KUCMJIapra axpalaJuras IynaT
aHjasanap

lopuzontan Vku ainaHu® wynaram
ypanauras CTaHOKJIap YUyH:
Tpancpopmaropra yJIapHUHT
HIMKACTJIaHTaH yyJiFaMu Oyiin4a SIHrU
YyJIFaM ypaul

TopTKkunapuHUHT OYWJIMIIY | DJIEKTP MAIIMHAHUHT YKUJAH SPUM
POCTJIAHAAUTAH THJIPABIIMK AKPATKAY My(hTaHU YMKAPUO OJIMIL
Kostexkropnu y3rapmac ToK | [Imactunkanapapo MUKaHUT
MalllMHaJapuaa MyNI-uysl U3  XOCHWJI | U30JISIUUSIHUA KECHIILI

KWINII YIYH MOcJIaMa

1000, 2500 B xkywianumra wyipkan- | YyaramuiapHUHT W30JISIIUACU

JIAHTaH MEraoMMeTpJIap

KApIIWIMTUHA YI4anl

Hymanam IIOIMITHUKIIADUHU
WMHIYKIMOH KU3JIUPHII arapaTy

Baara (Ne 310 mam 322 rauga)
YTKa3HIIIa MOITUTTHUKIIAPHUHT
KU3UIIN

Typau xun axxpaTkuuiap

Jymanam TOAIIUITHUKIAPH, KOHTaKT
XaJIKaiap, BEHTHJIATOP, KOJIEKTOPHU
BaJIJIAH AKPaATHUII

Cuxkub TypyBUM Xajukaiap OwiaH
qyIFaMIIapHA  3WYIAll  YYYH Maxcyc
KaJauTIap

UysraMiaapHu 3U4j1amt
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11.1-pacM. Da€KTp MOTOPJIAPUHYU TabMUPJIAIITa UXTUCOCTAITaH KOPXOHAHUHT
CTPYKTYpPa-TE€XHOJIOTUK CXEMAaCH.

11.10-xaxBan

DJIEKTp MAllIMHAJIAPHU TAbMUP Kuiiaauran OYIuM Ba [€X YUaCTKAJIAPUHUHT YCKYHAIIAPH

XaMJla MocCJIaMaJlapH

OTII aunr VYckyHa Ba Mociiamanap Baszudacu
y4acTKacu, 0yIum
Tabsmupam Kyrapum-rammum Bocurana-pu, | Tasmupnamra

dbouaUHUHT OMOOPH

’KOBOHJIAp

TONIIUPUIIATUTaH OY3yK
MalllMHAJIAPHH CaKJIalll

Tauépnam Hyk-

COHJIapMHHU aHUK-JIaIll

(kucmiapra
aXpaTuI)

JleTannapHu MEXaHUK FOBHIII
yuyH yctaHoBka. Comocu 60p
nydamn kaMmepacu. DIEKTP
MOTOPHUHT CTaTOPH Ma3IapuaaH
YynramyiapHu YUKapuO OJIHII
y4yH ctadok. Crarop

TabMup KHIMHAIUTaH
AJIEKTP MalllUHATIAPHU TO-
3aJIall Ba FOBUII Mallld-HAHU
KHCMaH €KU TyJa KucMiapra
aXpaTuo, HyK-COHJIApUHU
AHMKJIAI
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yyJIFaMJIapyuHu KU3AUTUI YUYH
neyb. PoTopHU cTatopaan
YUKapUO OJIMII YYyH MOCJama.
ABTOT€H Ba 3JIEKTp €pAamMuaa
MaBaH 1Al alapaTiiapu

[TogmunHUKIapHU IOBUII
Y4YH BaHHa, 3JIEKTp JIBUra-
TEJUTAPHU KUCMJIApTa aXKpa-THIII
Ba WHUFUII YYYH CTBOJ

UynramnapHy 4yBaTHIL

Tabsmupram nnuIapUHUHT
XApaKTEpUHU Ba Xa)KMUHU
AHUKJIAII

Tabpmupan KW
XaKUJAaru XyKxKaTIapHU
pPaCMUMJIAIITUPUILLL

Tabmupnari-
MEXaHUKA

Mertasuira MIUI0B OepuIl
CTaHOKJIapu (MyHu1, napma-
Jai, ToKapiuk, pesanari,
XuiaBupnai, yium). Merai-
JApHU KUPKUIL YIYH T'MIbO-THH
Kaituu. Kpuommmurium npecc.
DnekTp Ba ras épaa-mMujaa
NaBaH Il alla-paTiapu.
PoTopnapHuTabMupian Kuiami
y4yH OypHIIyBYH MOcCJama.
Kyrapumi-rammin Bocutanapu

TabmMup KuIuHagUraH
yYCKyHaJjapra ciecapJimk-
MEXaHUK UIIIOBU OEpHII Ba
SIHTY JI€TaJUIapHU Tanu€piant
(xosmexropaap, 4yTKaiu
MEXaHU3MJIap Ba X0Kas30).
DJIEKTp MAIIMHAJIIAPHUHT
CTaTOp Ba pOTOpJIApUHU
KanTa [MuUXTajant

UynramnapHu ypamn

Fanrak Ba cexnusnapau
Vpaiauran craHokaap. Cum-
JAPHUHT U30JIALUSCUHU TO3a-
nam ctaHoru. KapToH kupka-
JUTaH CTaHOK. ['antakHu Oup
TEKUC KWINO Ypall yuyH sipuM
aBToMar. Yynram YypOBUMHUHT
JIOMPABUH alaHyBYaH CTOJIU.
BaH1akI0BYH CTAaHOK. Frou
IIOHAJIAp Taué€pail yqyH
cTaHOK. Yymnramiiap
CEeKLHUsJIApUHU Ypalll Ba TOPTHO
TapaHIJIall y4yH Mocjama.
lNanraknap ypam y4yH annasa.
N3osAnmon neramiapHu
Tar€pJall Ba KOJMIJIALI YUYYH
Mocama

DnexTp MallluHaJapU-HUHT
UynramnapuHu, 3JIEKTp
MarHuTIapHUHT
FaJITaKJIAPUHU TabMUPJIALL
KWJIMII Ba Tal€piiaiira ou
UIUIAPHUHT Oapya TypH.
CuMmiiapHH THUKIAILL,
Ma3JIapHU TO3AJIAll, CXe-
MaJIapHH ManBaHIall,
onepanusiapapo KOHTPOI

Kyputum Ba
LIMMIAPULLI

UynramiaapH MUMAUPUIL YIYH
BaHHanap. Jlaknap Ba
SPUTTUYJIIAPHU CaKJall yuyH
uaunap. YynramiaapHu Ky-
PUTHII Ba MUAIIUTUII YUyH
mkadaap. bup xamepanu
KYPUTHUII TIEYH

Uynramnapra jgak (3Manb)
HIMMIUPUIIT Ba KYPHTHUIII

Nuruin Ba cuHanuiap

Tak€prnain Ba HyKCOH-JIapUHU
aHUKJ1a1l (KUCMIIapra aXkpaTHill)
OYJIMMHIaTUIEeK YCKYHAJIaHTaH

DIEKTp MalllMHaJapHU
KOMIUIEKTJIALL, TYJIUK HUFUILLL
Ba CHHOBJIApra Tauépanl.
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6y1u0, 37EKTp MOTOPIAPHUHT
POTOpIAPH Ba AIIEKTP
MallHHAIAPHUHT SKOPJIAPUHH
CTaTUK Xam/ia JUHAMHK
MyBO3aHATJIAIl YIyH KyIIMM4a
yckyHanapu 6op. CHHaII 35IeKTp
yCTaHOBKAcH

CuHar

Tai€p maxcysornap
oMbopHu

Kyrapum-tamum BocuTa-napu.
“KaBonnap

TapMupiiamian YUKKaH
Mallli-HaJIApHU CaKJ1alll

D cnartwma. OTL ycKkyHanapuHUHT COHH, HOMEHKJIATypacu Ba XapaKTepUCTHUKAJIapu
TabMHUP KUJIUHAIWTAH 3JIEKTP MallMHAJAPHUHT COHU XaMJla HOMEHKJIaTypacura Oofiuk Oyiaau.

11.11-xanBan

TpanchopmaropiapHu TabMUP KWIHII OYIMMUHUHT YCKyHAJIapH Ba

MocIIaMaJIapH
VYyactka 6ynum Y cKkyHaap Ba Mocyiamasnap Baszudacu
By3yk TpaHc- Kyrapuni-rammi Bocutamapu Tabmup KunmHaguran
dbopmaropnap om- TpaHcpopmaTopIapHU

oopu

CaKJiall

TpanchopmaTop-
JAPHUHT HYKCOH-
JIApYUHY aHUKJIAI Ba
KACMITapTa ax-

TpancdopmaTopiapHu KucMiapra
XpaTHUIl Ba UMFUII YUYH U
ypuu. Tpancopma-TOpHUHT
WYUaH YUKApUO OJU-HATUTaH

Moiinan Tyxum. Ky3-nan
KEUMPHUIL Ba KUCM-JIapra
aXXpaTull 3apyp.
Tapmupnam UIIapUHUHT

paTui KUCMUHU Ba YyJIFaM-JapUHU XaKMUHU aHUKIam. Pe-
KyTapull Ba TallUIl YYyH MOHT KWJIHILTA OUJT XYXK-
mocnamanap. Tpaucdop- JKaTJIapHU pacMUIIIALLI-
MaTOPHUHT OaKeIUT LWIUHIP- TUPUIIT
Japura ypajiras gyJiraMiIapHU
KyTapuIl y4yH MaxcCycC 4aH-
rakjapu 00p cTporiap
Marsur YTKa3- Kyrapumi-rammm Bocutanapu. | [ Ba II rabaputiu
TUYHU tapmup | lymanmarmMacian — KyTapuO-cypuil | TpaHchOopMaTOpIapHUHT
KUJIUII MociamMacu. MarHuT y3akiIapHU | MarHUT YTKAa3TMYWHHA KanTa
WUFUII  yYyH  CTOJ. ~ MarHur | mumxranam
YTKa3rU4HUHT IJIaCTUHAJIapUra
M30JIIHOH KOIIaMa CypHII y4YyH
CTaHOK
M3onmsaumsutamn - Ba | CumyapHu  To3ajnaml  Ba  u30- | Kyu TpaHchopMaTop-
qyJIFaMJIapHY ypaml | JAOMAsUIall YYyH CTaHOK. Peika- | JapuHUHT  4yJFamMiIapUHU
JApHU HUFUII Ba H3OJALMSICUHU | PEMOHT KWJIALL Ba

ouuill yuyH ctoi. CuM ypaii-nuran
craHok. KaptoH  Kupka-auran
CTaHOK.  YynFamiap  yCTU-AaH
M30JIILAOH MaTepuaIHu
ypauauran craHok. UYynramuap
CUMJIAPUHU OYKHII YYyH Mocaama

SIHTUCUHHU Tanépai

Kyputum

TpanchopmMaTOPHUHT HUKU
KUCMJIAPUHH KYPUTHUI YIYH

Tawsmupnam nuiapu

KWIMHAIUIaH yyJIFaMiap Ba
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KYPUTHULI TIeYH. DJNEKTp EplaMu-/1a | U30JISIUOH JAeTaJJIapHU
KU3AUPATUTraH TepMourkad. KYPUTHUII Xamaa KA3AUTHUII
TpancopmMaTOpHUHT K305~
LUACUHY Ba peiKalapuHu KU3-
JIMPUI YUYYH YCTaHOBKA

Nurnm  Ba  Moi | MoliHu pereneparus Kwinil yuyH | Kommektnam. Murum Ba

KyWHII ycranoBka. Cemnapatop. PuibTp- | CHHOBIApra Tai€épmuar
npecc. Hacoc

Texmupui Ba | FOKopu BoNbTIIM cHUHAIIT Cunam

CHHAILI cTaHuusAcH. TabMUp KUJIMHTaH
TpaHc(hopMaTOpIapHHU CUHAII YIyH
CTEH]I

11.6. DyeKTp KUXO03JTAPHUHT 0y3MJIMACAAH UIVIAIUHA TAbMUHIAITHUHT
Basudaiapu

DNEeKTp  TabMHUHOTH,  DJJIEKTpOaBTOMAaTHKa  Ba  DJJIGKTP  IOpUTMA
CUCTeMAJIADUHUHT HUIIOHWIWJINTA CaHOAT »JJIEKTP YCKyHajJapu Y4YyH KarTa
axamusarra sra. JKuxo3JapHUHT WIIJAH YUKUIIN Tydaian OeKop TypuO KOJIHIIH
MEXHAT YHYMJIOpJUTUra cajiOuili TabCUp KWJAAW, alipuM XoJlapjia 3ca Karra
MOJJIMNA WYKOTUILIApTa ou0 Kelaau. DJEeKTpP KUXO3JTapHUHT eTapiuda UIIOHYIN
VIUIAMACIUIY  KOPXOHAJIAPHUHI MKTUCOAUMK KYPCATKUWIAPUHU NacauTUpaIH,
IIYHUHT YY9YH YJApHUHT Oy3WJIMail WIUIall MyaMMOCH HadakaT TeXHHK, OaiKku
UKTUCOANN MyamMMO Xamaup. by Macanmamap KypuiMaldapHA WIUIA0 YWKHIIL,
Tai€piam  Ba  WOUIATAIN  OOCKUWIapWaa Xaid  KWIMHAAW.  borkapur
CHUCTEMAJIAPUHM, BJIEKTP MalllMHAJIAPHU, Y3rapTKUWIApHU JIOWHUXaall >kapaéHuaa
AJIEKTP YCKyHAJapHUHT OepWiiraH TEXHUK XapaKTepucTHKaiap OuslaH Ba IOKOPH
napaxaja UIIOHYIN UIUIaiurad OYIuIInra SpUIluIl KEpax.

DJIeKTp JKUXO3JIapHU Ta€piam xkapa€HUJaH UILIA0 YMKAPUIIHUHT XamMMa
Oockuwiapuaa TeKIMHUpUO Oopuill  OKOpU  cUdaATId  MaxCyJOT  MIUIa0
YUKAPUIMITMHUHT XaMmjaa AJIEKTP JKUXO03JIap Ba AJIEKTPOABTOMATHKA KypHJIMaiapu
abJIo0 Japaxkala MWIUIAIIMHUHT TapoBUAMP. OJEKTp >KUX03Jap Oy3wiMacaaH
WIUTAIIMHY TAbMUHIIALI YYYH: CUCTEMalapiaH TEXHUK IIapTiapaa Ky3aa TyTHUITaH
pexumiapaaruHa  (y30K MYJAIATiad  yTa IOKJIaHUIIra Wya —KyidMalJIura)
doiinananuin, XUMOs dJIEMEHTIAPUHE CO3 Ba POCTJIAHTaH XOJaTAa TYTHII, alpuM
KHCcMIIap Ba OYTyH cHUCTeMajap pe3epBuUra sra OViWil, Kyd YCKyHaJlapH, DJIEKTP
MOTOPJIAPHUHT, S3JEKTPOABTOMATUKA HJIEMEHTJIAPUHUHT XOJIATUHU JIMArHO3THKA
KWINO TYpHWIN, WIIJaH YAKKAHJIAPUHU aJIMAIITUPHINT YYyH OSXTUET KUCMIIAp
KOMIUIEKTHUTa 3ra OYJIUII, MJIAHIM PEMOHT XU3MaTU CUCTEMACUHM TAIIKWI KUJIUII
3apyp.

DJNEeKTp YCKYHaJIApHUHT MIIOHYWIM WILIAIIMHA TabMUHJIALIIATH acOCUM
Basu(da ynapJlaH HOMHUHAJ peXUMIIapJia Ba MYyailsiH miapoutna QoiigaiaHuiian
ubopaT. DNEKTp YCKyHAJapHUHI KYJUIAHWIMII [IAPOUTH aBBajO dJEMEHTIap
UIIMHUHT JIEKTp pexumiiapura xamja yJIapHUHT MEXaHHUK IoKjIamanapura OOFJIuK.
Tox €Ku KyulaHUWHUHE OwuUO Kemuwiyu SICKTP U3OJSIUSHUHT KU-3U0 KETUIIUTa
Exya Temmumura oau6 kenaau. M30IsUusSHUHT KU3UO KETHINM 3Ca YHUHT Te3
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ACKHPHINNATA Ba MyJJaTUAaH OJJIMH HINAaH YUKHINHra cabad Oymamu. ByHmax
TalIKapu, Te3-Te3 yTa IOKJIaHUII OKHOaTHUJa DJIEKTPp Ba XUMOS OOIIKapHII
CHUCTEMAaJIApMHUHT POCTIAHUIIN Oy3HMIIa I, HATHXKaAa aBapHsuiap COaUp OYIuIIu Ba
KUXO03JIap UIIIaH YUKUAIITH MyMKHH.

MexaHUK OKJIAMaHUHT OIIMIIKA (FOKOPU Japaxaja TuTpaul, 3ap0siap)
AJIEMEHTJIADHUHT  MIMKACTIaHUIINIa, MOHTaX OWPUKMATapUHUHT  OYiIamuo
KOJIUIIINTA, DJJIEeKTp OWpPUKMATapHUHT Y3WIHIIUTA, OJJIEKTP KOHTAKTIAPHUHT
Oy3unummura onub Kemau.

DNEeKTp YCKyHAJIAPHUHT MIJIANI XYCYCHUSTUTA ampog-myxum uiapoumiapu
KaTTa TabCUP Kypcaragd. XaBOHUHI HaMJIMTM OPTHO KeTraHjaa uvyJramap
M3OJISIUSICHHUHT  KAPUIWJIMTY  KaMasiy, HaTWKaJa W30JSIHS TEHIWIUIIN Ba
3aHKHUpJIap KHUCKAa TyTamuiyd MyMKHH. CyB KOMMYTAIMSUIOBYM DJIEMEHTIIApTa
canOuii TabCcUp KWJIAAW, STBHU JJIIEMEHTJIAPDHUHT WII CUPTHUHHU 3aHTJIaTajd Ba
YJIIAPHUHT UIWHA EMOHIamTupaan. AtMocepa OocumMu nacairasia 3JIEMEHTIIAp
Ba OJIOKJIap CUPTHUHHUHI COBHUIIM €MOHJIAIIAAN, OKUOATAa YIAPHUHT HII XapopaTu
OpTau.

ATpod-MyXUT XapOpPaTHHUHT Y3TApUIIHM JJICKTP >KUXO3JAPHUHT HITOHUIN
UIUIalura Tabcup Kuinaau. Manduil Xapoparnapaa KYNTMHA W30ISLIUSIOBYA
MaTepHaIJIApPHUHT Xoccallapu y3rapaau (Epuiaaud Ba y3uiaiu, SpuUM YTKa3TUUWIH
AJIEMEHTIAPHUHT XapaKTepUCTHKaIapu y3rapamau). [loammmHukIap, peaykropiaap
Ba OOIIKa MEXaHUK Yy3elUlapJard MoH KyrokiamuO Kojaau. ATpod-MyxuT
XapOPaTUHUHT OIIMIIU 3JIEKTP 3JIEMEHTIAP YUYH 3JIEKTP IOKIaAMaIapUHUHT OLITUIIIH
Oounan OapoOapaup. Xapopar MHUKUIM Y3rapraija 4YyJFamJIapHUHT TE€OMETPHUK
yiuamuapu y3rapaau, yjap CWDKUO Ypamiapapo TyramryBra cabab Oymamu.
DNEeKTp YCKyHAJIAPHUHT MIMOHWIMINTH MHUKPOOPTaHW3MIIAp, pajvalvs, YaHT Ba
OoITKa OMWIIIAP TAbCUPHUIA XaM MTaCAUUIIN MyMKHH.

DJexTp XKuxoznap Oy3wiIMaclaH HWIUIAIN YYyH YJIApHUHT annapamiapi,
acbobaapu 6a Xumos cxemanapu co3 xonamoa oynumuy kepax. XuMos dJ1eMEHTIapu
aBapusl pexXUMIIapUIa YCKyHaHH y3u0 KYHUO, TUKIAII WIUTAPUHU Talad KUIyBUU
aBapusIap KEHTAWWIIMHWHAT Ba OFUP OKUOATIAPHUHT [03ara KEIUIIUHUHT OJITUHU
onaau. Vutam sxapaéHuia XUMOs BOCUTAIAPUHUHT dJIEMEHTIIApH HUKACTIAHHUIIN
MYMKHWH, ITYHUHT YYyH YJapHU BaKT-BaKTH/Ia TEKIIMPUO Ba pOCTIad TypHII 3apyp.

DNeKTp YCKyHaJard XaMma XuMOsulap co3 uHnuiamu kepak. Kuanui
aBapuslapra KylnuHYa XUMOSI DJIEMEHTIAPUHUHT MIIJAH YUKUIIM cabad Oymanu.
bynpgan Tamkapu, pPEMOHT BaKTHJlda XWUMOS DJIEMEHTIApPUHU SHTUCH OWIiaH
AIMAIITUPWITAHJAa SHTH  ODJEMEHT Ym0y YyCKyHa YYyH Ky3da TyTWITaH
napameTpiapra Moc Oymumm jo3uM. lllyHu Xam €nma TyTUI KEepakKd, XUMOS
KWIyBYM  DJIEMEHTJIAp  DJIEKTP  YCKYHAJIApPHUHT  aBapUSICH3  WIUIAIIAHH
TabMUHIA0THHA KOJIMacAaH, Oalku XOJAMMIIAPHUHT  XaBPCUBIUTHHU  XaM
TabMUHJIANIN, ITyHUHT YIyH Oy BOCUTAJIAPHU HINTA SAPOKJIN XOJIATAA TyTHO TYPHIII
KyJ1a MyXHUM.

DNeKTp YCKyHAIAPHUHT HINOHWIMIUTHHN  ONIMPHIN yYyH  YyJApHUHT
TapKuOUTra pe3epB AieMeHTIap, OJI0KIap €ku OyTYyH cUCTeMaliap KUPUTHUIIA]IH.

PesepB osnemeHTNnap Ba cucTeManap ylaHTaH XoJataa OYJIWINM MyMKHH.
Acocull XMX03 HUIIJaH YUKKaHJa yiap Oy >KMXO3HMHI Ba3u(paCHHU aBTOMATHK
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Oaxxapa Oonwtaiiau. bynnai pe3epB XOCWI KWW KYTIMHYA «T€3KOp» ae0 aTananu
Ba YHJaH MyXHM JJICKTp YCKyHanapaa ¢oinananuiaan. boimika xommapaa peseps
cucTtemMaiap Ba OJIOKJIAp acoCWil IKMX03 WILIaMaid KoJraHaa Kyn OwiaH
KUPUTHIIAIU, OYHUHT YYyH YHU MabJiyM BaKT TYXTaTHO KyWHIll Tajad KUJIWHAJIU.
Peseps cucremanapaan doinanaHuiarania 3JieKTp YCKYHAJIADHUHT HapXu
KUMMAaTIaumo KeTaau, IEKUH 0ab3u Xoiuiapaa 0y Taadup »KUXO03HUHT OeKop TypHuo
KOJIUIII BaKTH KHCKApHUIIM Ba YHUHI HII YHYMH OPTHIIM XUCOOWUTA UKTHCOJUM
KUXATAaH Y3WHU OKJaWau. MacanaH, aBTOMOOWI  3aBOJWHUHT  WHFHUII
KoHBelepuaaH xap 1,5 mMuHyTna OuTTa aBTOMOOWJ YMKAaM, LIyHra Kypa 3JEKTp
IOpDUTMAHUHT Ba OOIIKApUII CHCTEMACHHUHI HIUIaMail Koluiu Tydaitim
KOHBEMEPHUHT Y30K MYJaT OEKOp TypHuO KOJUIIIM 3aBOJAra KaTTa UKTUCOIUNA 3apap
kentupanu. Lllynunr yuyn Oy Xonna pe3epBaaH GhoiialaHuIl Y3UHU OKJIANIH.

DJIEKTp YCKYHAJApHUHT UIJIAII XYCYCHSTUTa TabCUP KUIYBYM MYXUM OMUII
HCUXO3HUHS XONAMUHU OUACHO3MUKA KUIUW BOCUMANAPUOAH (HOUOANAHULLOUD.
Xap O6up ycKkyHa oJaT/Aa YHUHT UIILIANT XyCYyCHSITHHN aHUKJIAIl IMKOHUHHU OepyBYH
BOCUTaJIap OWJIaH KUX03JIaHraH. Macaiad, MOTOpJIapHUHT Harpy3KacHHU yJapaaru
3eKTp acOobap €paaMujia aHUKJIAl MyMKUH (MIUIATHIIAETTaH TOKHUHT OPTHIIH
AJEKTp E€KM MEXaHMK Yy3eulapja 4YeKJIaluil OOpJuTHaaH JajojiaT Oepaau).
Cucrtema OJIOKJIApUHUHT WUIUIAETraHJIUTUHU €KUM WIUlaMaid KOJITaHWHU aHUKJIAIll
YUYyH YyFJIaHMA JlaMnajap Ba EPYFIMK IHOJIapU acocHuaa Tau€pilaHTaH TypJIu
paHraru CUrHaiu3anusgad Gpoinananuiaam.

[IporpammanamtupyBu  OOMIKAPHUII  BOCHUTAJApPUHM  KYJUIalll — BJIEKTP
KUXO3JIADHU Xap TOMOHJIaMa Ba YYKyp JMArHOCTUMKA KWJIMII WMKOHHHH Oepajim.
Maxcyc [OUMarHoCTUK mporpaMmMaliap 3JEMEHTIap IOKIAMAaCUHU, KUCMJIApPHUHT
UIUIAl  XYCyCHSTHHU Ha3zopar Kwinbd Typaaud. OJEKTp YCKyHaJapHUHT
napaMeTpiapuIaH dYeTiamuim Oynranna €Ky yiap HWIUiaMaid KoJIraHja XuU3Mat
KypcaTyBun xoauM Oy Xakaa napxoi ax0opoT onamu. [IporpammanamtupyBun
cUCTEeMaJIap/ia dKUXO3HUHT XO0JIATH TYFPUCUIATH MAbIyMOT JUCIUICUra TEeKCT OMIIaH
oepuianu, Oy 3ca ulga y3WINILIIap Ba iuiaMai KoJIuIuiap OVIUIIMHUHT OJJAUHU
OJIMII YYYH Te3Aa OUpop 4opa KYpHIll UMKOHUHH OepajiH.

Nuigan 4uKKaH 3JeKTp MOTOpJIap, anmnapatiap, acbobmap, 3JIEeKTpoH OJIOKIIap
Ba y3e/Ulap PEMOHT KWIMII Y4YyH HMXTHCOCJAIITaH PEMOHT OYyIMHMagapura
ro0opunaau. bynaait 6ynuHManapra Kyiuaaruiaap KUpaju:

bom mMexaHWK XW3MaTura KMpyBYM PEMOHT MEXaHHMKa IEXU Ba THIpPaBIUKa
nabopaTtopusicd; OOIl PHEPreTHUK XM3MATUTa KUPYBUYM DJIEKTP IIEXH Ba JIIEKTP
ymuam acOobmapu 1abopaTOpUsCH; SJICKTPOHUKA XW3MAaTUTa KUPYBYH DJIEKTPOH
cucTeMasap peMOHTH Oa)kapuiiaju.

Borm mexaHuk xu3martu OyTWHMAIapy THAPABIMKA CHCTEMAaCHHUHT MYPaKKao
MEXaHUK y3eJUlapH, arperatiiapu Ba KypWIMallapuHU, OOII JSHEPreTHK XU3MaTh
OYIMHMAallapyu  DJIEKTP MOTOpJIap, TpancopMaropiap, 3JIEKTPOMArHUTIH
MyQTanap, 3JEKTp ammnapamiap, 3JeKTp Yyiyam acOoOJIapuHH, 3JIEKTPOHUKA
XU3MaTu OYJIUHMaNapu — >KUXO3JIApHU OONIKAPHII cUcTeMacura KHUpPYBUYU
AJIEKTPOH OJIOKIIAp, miatajgap xamia KypuiMaaapHi pEMOHT KUJIa/IH.

TexHOJIOTUK >KUXO3HUHT TapKUOWM KUCMJIAPUHU PEMOHT KWJIYyBYM aWTHO
yTwiran OYnuHManapiaH TallKapu, PEMOHT OViIMHManapura OOl 3IHEPreTUK
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XU3MaTh OYIWHMAanapu XaM KHpaad, yJaap SHEPrusi TAabMHHOTH CHUCTEMaJapH:
IEKTP  TapMOKJapH,  TpaHcPopMarop  TOJACTAHIUSIAPH,  TAKCUMIIOBYH
KypwIMajlap, HCCUKIMK TapMOKJIapH Ba MCCUKJIWK IIYHKTJIAPUHU, Ta3 Xamaa
KOMITIPECCOP KypPHWIMAJIADUHU PEMOHT KHJIaJU Ba yJlapra Xu3Mar KypcaTaiu.

HxTucocnamran peMoOHT OYJIuMHMAanapH, JKUXO03J1ap Y3€JUIAPUHU PEMOHT
KWINILJIAaH Tallkapyu, PEMOHT XU3MaTH IIeXura Mypakkal aBapusyiapHu Oaprtapad
KWJIMIIIA TeXHUK €EpAaM Kypcaraad. AHalIW3 Ba PEMOHTHU peXaJlallTUPHIL
OyIMMIIapU KUXO3JIap PEMOHTHra JOUp HIUIAPHU MYBOQUKIAIITHUpPATU. YIap
OJITUHU ONHO WIJTApUHHU YTKA3MII IUIAHJIAPUHM Ty3aAH, WIUIaMaid KOJUIUIApHU
CTaTUCTUK XHco01ad Oopaau, yIapHU TaxXJuil KWIaad, 3XTUET KUCMIIAPHUHT
UINUIATWINIINHE Ba YJIAPHUHT YPHU TYJIAUPUIUIIHHE Xuco0mad Oopamu. bymum
MyTaxacCUCIapy PEMOHT HILIAPUHUHT Oakapuiuil CU(paTUHU TEKIIUPHUIIAIN,
KUXO03JAPHUHT XOJATUHU HA30paT KUJTUIIAIH.

PeMOHT XW3MAaTIapUHUHT KEITUPWITAH CTPYKTYpPacu KUXO3JAPHUHT IOKOPH
napaxaza WIIOHYIM WIUIAIINHU, PEMOHT KWIMHUIIWHU, aBapusi BasusTiIapuaa
HYKCOHJIAPHUHT Te3Aa OapTapad 3THIMIINHU TabMUHIANIN.

11.7. TexHOJOTUK KyPHJIMAJAPHUHT JIEKTP KUXO03JAPUHU PEMOHT
KWJINII Ba yJIapra Xu3mMaT KypcaTHIll

DNEeKTp KUX03/1apra Xu3Mar KYpCaTUIIHU Ba PEMOHT KWJIMIIHH TAIIKUJI THII
TEXHOJIOTUK KYPWIMAQJIAPHUHT Oy3WJIMacJaH HIUIAIIMHU TabMUHIOBYM MYXHM
Macanaaup. KUxXo3HU HMILIATUII AABOMHUAA YHUHI TapKUOWUN KUCMIIApU eHuiaau,
SPHA  SXIIM  WIOUIAIIA  y4yH 3apyp OyiaraH MeXaHuK Ba  DIJIEKTP
XapaKTEepPUCTUKATAPUHUA acTa-CeKUH WYKoTaau. MacanaH, 3JIeKTp MOTOp VKU
MOJIIUITHUKIIAp/Aa aillaHraHa YHUHT CUPTH eMHUPUIIAIH, TOJITUITHUKIApAard MOH
udociaHaay, UCCUK MOM TOMYMIJIApHU YYJIFaMIIAPHUHT U30JSIUSICUra TyIIUO YHU
CEeKMH-acTa MINJaH uukapaaud. FOKopuaa aWTUIATaHWIEK, 3JEKTP 3aHXUPUHU
KOMMYTAIUSIJIOBYM KYNTHHA JJICKTp amnmapartiap (pyOwIbHHKIAp, KOHTAKTOpJap,
pelnenap, KHOTIIKaiap) HUHT KOHTAKTJIapy OKCHJI TTapacu OuiiaH KOIUIaHAAH, KysiIH,
nry cababiu yJapHUHT YTUII KapIIWIIUTH OpTaad, KOHTAaKT OMpUKMAacu KM3UHIN Ba
KOHTaKT MIIJAH 4YuKaad. ATpod-MyXHT XapOpaTUHUHI MyKappap paBHIIIa
y3rapuiiy sipuM YTKA3TUWIM AJIEMEHTIIAp W PEeXUMIAPUHUHT Y3rapuIliura ojauo
KeJaju.

Onauau 0aub, pocTiaml MIUIAPUHU Y3 BaKTHAa YTKa3WIll, UIIAAH YHUKKaH
AJIEMEHTIIApHU aJIMAIITUPUII JJIEKTP >KUXO3IAPHUHT Y30K MYAJAAT HIUIAIIMHUA
TabMUHIaAu. JlaBpuil cCHHOBIAp, UIIaMail KOJIUIUIAPHU CTaTUCTUK Xuco0ad Ba
yJIapHU TaxXJWa KAJIUO OOpHIl >KUXO3HHM PEMOHT KHIMIIHUHT DHI MakOyI
MyAJIaTiIapuHA  OeNTUiIaIl, YHUHT XU3MaT MYJJaTHHU Y3aUTHPUIl WMKOHUHU
Oepaau. TeXHONOTMK YCKYyHAJAPHUHT OJJIEKTP KUXO3JApUHU KOPXOHAJIAPHUHT
PEMOHT XM3MaTH XOJUMJIApU UNUIATHINAAW. byHma ynap KUXO3JapHUHT
Oy3WwJMaclaH MIUIAIIMHA TabMUHJIAIL Makcaauja peXald OJAUHU OJH0
TabMUpPJIAIl TU3UMUHU YTKA3UIIl CUCTEMacura acociaanu0 um onud oopanunap. by
TU3UM MYHTa3aM Ky3aTyBJIapra XamJa JaBpuil PEMOHT HIUIApUIa acocCilaHaIu.
Ky3aryB BakTuga 3J€KTp *KUXO3HUHI HYKCOHJApU Ba YHUHT PEMOHT TajlaOJIUru
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aHuKJaHaau. Pexxanu onauHu onub TabMUpIAIl TU3UMHU KyHAAJIWK KapoB, XU3MaT
KYpCaTHIl, KOPHUIl Ba KalHUTaJl PEMOHTIIAPHU Y3 WUUTa OJIA[U. DJIEKTP >KUXO03ra
XU3MaT KypcaTHI YHU Xap KyHH Ky3/laH KeUHMpHI Ba To3ajiamiiad noopar. bynna
JKCIUTyaTalus kapa€éHuja naijgo OyiraH maiia KaMuWiuK Ba HYKCOHJIApDHU V3
BAKTH/IA AHUKJAII Ba WYKOTHII XyJda MYyXUM. OJIEKTp XKHUX03ra Xu3Mar
KypcaTuiga 3bTHOOPCU3NMKKA WYyn KyWnO OynMmaiau, 4YyHKH V3 BaKTHAA
Ty3aTWJIMaralH mMaija KaMuMiIuK MUPUK HYKCOHTa Ba JKUXO3HUHT TycaTlaH TypuO
KOJIMIIINTA OJIUO KETUIIN MYMKHH.

N xapaéHuaa ONMHTaH MabIyMOTJIAp XamJa YKMXO3HW HWIUIATHINTA OWJ
WHCTPYKLMSUIAp AaCOCHJIa PEMOHTIAPHU TaxJ W KWIMII Ba IUIAHJIAIITHPHUII
Oynumitapu kaneHnmap rpadukiap Ty3aau. by rpaduxmapna xap Oup KUXO03HU
KY3aH KEUMpHIL, TEXHUK XHM3MAT KYypcaTUII Ba PEMOHT KWIWII MyJAaTiapy
KypcaTuiaau.

DJIEKTp KUXO03ra XM3MAaT KYpCaTHIll YHU 3KCIUTyaTalys KWIMII KOWJallapu
OaXapUJIUIINHU Ky3aTHIIJAaH, JaBpUN KY3/l1aH KEUUPHUII Ba OJIUHU OJIUO TEXHHUK
XU3MaT KypcaTHUIl WIUIAPUHU YTKA3HUIIJAH UOOpaT. DIEKTP KUXO3HU HIILIATUIIIA
PEMOHTYM XOJIMM Hapsa OuiaH pacMUIJIAIITUPWITaH TOMIIUPHUK OJadH, YHAA
TEKIIMPUII Kepak OyiraH >Xuxo3 Ba OaxapwliaJuraH WIUIAPUHUHT TypJapu
Kypcartwiagyu. PeMOHT Xu3mMaru MyTaxaCCHUCIApU JaBpUM KHYHUK PEMOHTIIAPHU
amaJsira omvpajuiap: elMuiran 1etajuiapHu (3JeKTp JABUraresuiap 4yTKalapH, pelie
Ba OOIIKa KOMMYTAlMSJIOBYM DJIEMEHTJIIADHUHT  KOHTAKTIW  TpYyIIajapH)
anMalmTUpaawiIap, MEXaHU3MIIap Ba AJIEKTp allapaTiapHu pocTiaiauiap.

DJIEKTp JKUXO3HUHI JKOPUI PEMOHTHAA alpuM KypwIMallapu Kucmiapra
aXpaTuiagyl Ba Ty3aTWIa[d, KAYUK PEMOHT TaaOupiapu Oakapuiaad, SJIEKTP
ymuam  ac6o0nmapw TEKIIUPWIANW, DSJEKTP MalldHajmap OaraMoM KHcMilapra
aXpaTuiand, PEeMOHT KWIMHAIW, OONIKAPUII CHUCTEMalapd XamJa XHMOS
annapaTIapuHUHT O€JITWIaHraH MINra TYIIWII BAaKTU Ba TOKH POCTIAHAIH, SJIEKTP
TAPMOKHUHT IIMKACTJIAaHTaH KUCMJIapU aJIMAILITUPHUIIA]IN.

Kopuit peMoHTHH PeMOHT Hexum xoaumiapu Ba HXTHUCOCIALITaH PEMOHT
Oynumiapu O6axkapaau. PEMOHT KUJIMHTaH XxamMa y3€ell Ba anmnapariap pocTiiaHaau
XamJa HIUIalld TEeKIUPWIAAd. DJEKTP >KMXO3HUHT KaluTajdl PEMOHTH, OJJIMH
aUTUITaHUAEK, OJAaTIAa dBJEKTP YCKYyHAJIapHM MOJECPHM3allMsl Ba PEKOHCTPYKLHUSA
KWwinil OunaH Oupra onu0 Oopwianu. Kamurtanm peMoHTIa cxemMa TYIMK KaWTa
MOHTaX KMJIMHAM, KYIITUHA y3eliap, acoo0ap Ba anmapatiap peMOHT KUJIMHAAH
€kn anmamTupwiaad. Kanutan peMOHTAa KOPXOHAHWMHI XaMMa pPEMOHT
XU3MaTJIapy KaTHAIIAH.

DIIEKTp KUX03 TycaTJAaH MIUIaMail KOJTaHWAA y PekKaJaH TallKapyu pPEMOHT
KuiuHaau. PeMoHTHUHT Oy Typu aBapus peMOHTH ne0 aramagu. ABapus
PEMOHTHA PEMOHTYH XOJUM 3JIEKTp Ba (PYHKIMOHAI cxeMaiap OVitmda OMIuMu
acocyja  MIUIaMad  KOJraH  KypwiIMaHd  XUMOS ~ CHCTEMajapd  Ba
OJIOKMPOBKAJIAPHUHI MIUIAIIUTA, TOBYII Ba EPYFIMK MHAMKALMICUra Kapad Xxamaa
TecTin acbobnap Epaamuna anukiaaigu. HyKcoH TYFpumaH-TYFpHU KUX0374a
Oaptrapad KuiMHaauM €KM  MIUIaMall  KOJTaH  DJIEMEHT SIHTUCU — OuJiaH
aIMalTUPUIA/IN.
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TexmmMpuu y4yH caBoJLiap
1. Pexxanu onauHu 010 TabMUpPIIAIT TU3UMHU HUMA?
2. DIIEKTp yCKyHAIAPHU TabMUPJIAIIHUHT MypaKkKad KaTeropusicu Huma?
3. DNEKTp )KUXO03TAPHUHT Oy3UJIMail UIUIAIIA HUMa OWJIaH TabMUH-TaHaIu?
4. DnekTp yCKYHAJIApHUHT TOK OWJIaH yTa IOKJIaHUIIU KaHaak okubaTiapra oiauo
Kenann?
5. )Kuxo3HuHT Oy3miiMai UIUTAIMHY KaH1ail peMOHT XU3MaTjlapy TabMUHIanu?
6. ’Kuxo3ra MapkazjaalITUPUITaH PEMOHT XU3MaTH KYPCATUILHYU TAIIKWJ KAJIHIIL
Jeraijia HIMaH! TyLIyHacus3?

12-600. JIEKTP MOTOPJAPHU TABMUPJIAII

DJIEKTp MOTOpJApHU Y30K MyZJAaT HIIra SPOKJIM XOJIAaTAa cakjall y4yH
PEMOHTIIAp OpaJUIWAa yjapra TEXHUK XU3MaT KypCaTHII KaTTa axaMmHsTra ora.
TexHUK XuU3MaT KypcaTUIIra HEeXHUHT, YYACTKAHWUHT HaBOAT4YM XOJMMUTa pyXcat
TWIAMW. YHUHT Basudacura MOTOPHUHT TeMIlepaTypa pEeXKUMUHU, YHUHT
yyTKagapu KOHTAKTH, KOJUIEKTOPM Ba KOHTAKT XAJKAJIapUHUHT XOJIATUHH,
BUOpAIMSHU, TOMIMUITHUKIAD XOJaTHHU Ba yiapia MOW OOpIUTMHU Ky3aTHII
KHUPAJIH.

Cwmena gaBoMuia HaBOATYM XOJAMM MOTOPHU OMpP MapTa Ky3JaH Keuupajau Ba
MOTOpPHHM YaHI xamja UQIoCIMKIapJaH To3ajlaiau, OyHAAa y WLl PEXKUMHU OFHUP
(Te3-Te3 Opru3WiaguraH Ba TYXTaTWIaJWraH, MEXaHU3MM YKUTa KaTTa Harpyska
TyIIaJgurad, aTpo-MyXuT TemIepaTypacu IOKOpPH OYJraH) MoTopiapra ajoxuaa
axamuar oepaju.

Kuxo3znap onauHu 0MO TabMHUP HUIUIAPUHHM OaKapuIl YUyH TYXTaTHIIraHAa
HaBOATYM XOJUM MAaIllMHAHW CHUKWITaH XaBo OWIaH To3auaiau, Mydranap
XOJIATUHU OOJITJIADHUHT MaxXKaMJIMTUHH, TOAIMIMITHUKIAPJA MOW OOp-WYKJIMTUHH
TEKIIUPAAH, KOJJIEKTOP Ba  KOHTAaKT XaJKAJIApUHHU  TO3aJaiiin, 4yTKa
TYTKMYJIAPHUHT WIIWHW, W30JISIUS XOJATUHU TEKIIMPaad Ba €pra yJIOBYH
KypiwIMaJlapHU KypuO 4YHMKAIAW, YYTKAJTapHU HEWTpan XoJjlaTra YpHaTaad Ba
IaMOJUIATUIIl KaHAJUTAPUHY TO3alaiiau.

12.1. MoTOpJIAPHUHT XapopaT Pe:KUMHHHA TeKITHPHUIL

M3onsuusanoByr MaTepUaIMHUHT KJaccura kapad, aTpod-MyxuT xapopaTu
40°C nuruaa >JIeKTp MOTOpJiap YUYyH pyxcaT JITHITaH XapopaTjJapHUHT OLIUII
yerapacu typiuudagup (60° man 125°C raua). DnekTp MOTOpJIApPHHUHT KHU3HO
KeTUIM OUPUHYM HaBOATIA YyJIFaMJIAPHUHT U3OJISIIUACH YIYH XaBOIUAUD, YyHKA
Oy xoJija yJIapHUHT XU3MaT MYJIJaTH KUCKapaau, 0ab3aH dca dJEKTp MallnHaiap
O6aramoM Oy3winagu. MOTOPHUHT KHU3HWIIM Harpy3ka Ba HII PEKUMUTA OOFIHK.
Ku3nb xerumHuHr acocuii cab6aOu MOTOpJIApHUHI Hary3ka TOKM OwWiaH yra
IOKJIIAaHUIIAIUP. By Xoauca y30K Myqaativ pexumia y3rapyB4aH TOK MOTOpJapH
YUyH CTaTOp 3aHXUPHUJAArd, y3rapMac TOK MOTOPJIApU YUYH SKOPb 3aHXHpPUIATH
TOKHM KOHTPOJI Tap3aa yn4yab kypub aHukianaau. Kucka Myaaatin Takpopuii
peXuMAa WIUIOBYM MOTOpJapAa TOK JOMMO Y3rapu® Typaau, WIYHUHT YYYyH
YIIAPHUHT Harpy3KacMHU IYUT acOoOyiapu €paamMuaa aHUKIAl MyMKUH 3Mac. by
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X0Ji71a Maxcyc acboomap (ocimutorpadiap) EpaaMuaa TOKHUHT OCITAUIONPaMMAaCH
OJIMHA/IM Ba YHUHT acoCHJa MEXaHU3MHUHT UII IUKIHA YYYH TOKHUHT SKBUBAJICHT
KuiiMath aHukiaaHagau. FOximama HOopMan OynaraHaa MOTOPHUHT KW3HO KETHIIHUTA
YHUHT €MOH COBUTWIMIIM (BEHTWISATOP KAHOTJIAPUHUHT  I[IMKACTIAHUIIIH,
[IaMOJUIATHIL KaHaJUIApy Ba TYWHYKJIAPUHHUHI TYJIUO KOJIUIIM) KU aTpOod-MyXHT
xapopatu 40°C gan opTuO KeTUIIU cabad oYUM MyMKHH.

MoTopnapHUHT KU3UII Aapaxkacu TepmMomeTp OunaH €ku KyBBatu 100 kBt
JaH 3u€n MoTopiiapra YpHaTujaJuraH maxcyc acOobnap OWiIaH aHUKJIaHAIM.
bynnaii ac6obnap Oyimaranja MOTOPHHMHI KHU3HUII Japakacd oJaTiaa KYJIHH
TEeKKU3UO TeKIUpUiIagu. Arap y KyJa UCCHUK OYiica, KyuMa TepMOMETp, SXIIHCH
CHUPTIIN TEPMOMETP OWIIaH YI4aHa/u, YyHKH Y MarHUT MaiJIOH TaAbCUPHJIa XaToTa
nyn xyimangun. TepMOMETPHUHT aKTHB KUCMHU altOMUHHUEI (ojbra OwiaH 3uu
KO Vpajgaau Ba MOTOp CHUPTHAArd YidaHATuraH J>KOWra CHKUO KYWHIIaIIH,
YCTHIaH 3Ca M3OJSAIUSIIAHTaH KOWM WCCHUKJIMKHU W3OJISIUSIOBYM MaxTa OWiIaH

(V)

Ypananau.

12.2. MoTopJiap 4yJaraMJIAPUHUHT TYFPH YJIAHTAHUHMA BA CO3JIMTMHU
TeKITHPHUIL

i{3rapmMac TOK MalIMHAJIAPH. {3rapMac TOK MOTOPJIAPUHUHT SXIIW WIUIAIIN
Kyl JKUXATAaH SKOph YyJIFaMJIApUHUHT Xamjaa acocuit (Oomr) Ba Kymmmua

KyTOJap/a >KoiIalrad YyJFaMIapHUHT TYFPU YJIaHUIIUTa OOFIIHK.
V3rapmac TOK MalIMHANAPUHKMHT aCOCHH KyTOIapua Iapaiel, KeTMa-KeT Ba
MYCTaKWJl YWFOTHII 4YyJFamjapH, KymuMya KyTOnapAa 3ca acocHil KeTMa-KeT
YUFOTHII Ba €paaMuu Mapaien €KUM MyCTaKWI YWFOTHUII YyJIFaMilapu

KOMIAIITUPUIITAH.

Onextp mammHanapHUHr xamma uyinramiapu ['OCT 183—74 ra myBoduk

Teruiinya mapmim oeiarunap Ounan oenrwiananu (12.1-xxansan).
12.1-xanBan

¥YsrapMac TOK MallliHaJIapy YyJIFaMJIapy YUKHII y4IaPHMHUHT O IaHnNIn

YUynFaMHUHT YUKHII y4Iapu Yy ywiapu | Yukui yujapu

OOIIMHUHT OXUPUHUHT
OenruIaHuILn OeNruIaHuIIN

SIkopHuKH Al A2

Kymumua KyTOmapHuKm 11 1

KoMnencanysuioBun 4ysiraMUHUKH K1 K2

ITapaten yWroTHIL YyJIFaMUHUKH 1 112

Kerma ket yiroTuill 4y iFaMUHUHKA Cl C2

MycTakuia yUFOTHIL YyJIFAMAHUKI HI H2

DnekTp MoTopJjiap Baszudacura kapad Typhau yjam cxemanapura sra (12.1-

pacM, a, 6, 8). SIkopb UynFaMuHUHT 0ot A1 Xap JouM MycOaT Kyrbnu uyTkanapra
yJIaHaJIu.
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Yneca adnamuw Yanea adnanuws

+ A7 201 42 - + g1 7, -
22
o M 12.1-pacm. OneKTp

MaIlTuHATApHUHT YUTOTYBYH
yylIfaMJIapuHd ~ mapaien (),
KeTMa-KeT (6) Ba apanami (0) yrarn
cxeManapu

+ g1 g1 g2 + 81 9241 42

2 44 % (2

YUynramnapHUHT (sIKOPB, Kylnmya KyTOJIap yyJaramiiapu Ba
KOMIICHCALIUSJIOBUM UYJIFaMJIapHUHT) Oup-Oupura HucOataH TYFpU yJAHTAHUHU
TEKIIUPUII MOTOPb XU UILIAIIN YYYH MyXUM aXaMHsTIa ora.

Axopr Ba kymmmua KyTtomap KK uynramnapuHUHr TYFpHU yJaHTaHUHU
texkmmpuiaa (12.2-pacm, a) Sskopb Ba KyTOJap MarHUT OKMMIIAPUHUHT WUYHAIUIIH
aHUKJIaHaAu. Yiap Oup-Oupura Kapama-kKapiy WyHaiaraH OYnuim kepak. Skopb
OunaH KyTOnap opacuaard 3a30opra MUJUIMBOJBTMETPra YJaHTaH KyO COHJIU
Ypamiapu Oyaras siccu Fantak Kyiunanu. Keiinn sikops uyaramMuHu MaHOara ynao,
YHAAH HOMHMHaN TokAaH kynu OunaH 10% opTuk Oynran TOK YTKa3wiaaud Ba
3aHKUPHU Y3UO, MUJUIUBOJIBTMETP CTPEJIKACUHUHI OFUII HYHAIUIIN Ky3aTHJIAIU.
HlyHnan cyHT FanTakiIapHU 3a30piapiaH oaMacaaH, 12.2-pacM, 6 a KeJITUPUITaH
KyTOnmnukka puos Kwiran xoiaga KK uymramura tok Oepunamu. KK, gynramu
3aHKUPUHU Yy3UO0, MWUIMBOJBTMETP CTPEIKACMHUHI OFHUINM Ky3aTWiagu. Arap
CTpeJKa SKOpb 3aHKUPUHM y3TaHJaru OFUIINra HUCOaTaH KapaMma-KapIii TOMOHTra
0fCa, SKOPb Ba KYIIUMYa KyTOiuap uysFamiapy TYFpH yJIaHraH Oyiaiu.

[+ -

Yo\

12.2-pacMm. Axops Ba kymmmua Kytonap 12.3-pacm. KoMneHcauusiioBun 4yiaram
YYIFaMIIAPUHUHT YJIAHUIIMHU TEKIIUPU Ba KyIIMM4Ya KyTOJNapHUHT YJAHUIIMHU
cxemasapu: TEKIIUPHUII CXEMACH

a-sKOpb 4YYIFaMUHM yJjam OwuiaH, O-

KyImuMya KyToaap uyaramiIapyuHM yiail

ounan

Komnencanusiopun uynram (KY) Ba xymumua KytOmapHuHr (12.3-pacm)
TYFpU YyJIAaHTAaHWUHU TEKIIUPHUIIAA YJIAPHUHT MarHUT OKHWMJIADUHUHT HYHaIHIIH
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aHWKJaHaau. Ynap Oup-Oupura Kapama-kKapinu iyHanran Oymumu kepak. Kypub
YUKWJIAETraH 4vyJramiiap TYFpu (Moc) ynaHrasga KY HM MacT KyWwIaHMILIIA
y3rapMac TOK MaHOaWra KMCKa MyJJaTiiM yjaraHia MUWUIMBOJbTMETP (PV) HUHT
CTpeJIKacH YHITA, y3raH/a 3ca yanra cypwiaau. SIkopb 4yJFaMUHUHT Y3WIHILITa Ba
KHCKA TyTalllMIITra TY3YKJIWIH 4YyJIFaM CEeKUUSUIAPUHUHT KapIUMJIUTHHM Yidaill
ounan Ttekmmpunaan (12.4-pacm). Komiektop uyTkanapuHu KyTapuO, HKKHUTA
I1acTHHA OOKaJIM TOK YTKa3WJIa Iy Ba KyWIAHUIIHUHT MacCaliyuIli MUJTUBOJIBTMETP
Ounan ymuyananau. Yynramaa y3uinum €KUM KUCKa TyTaluml Oyiica, YiadaHraH
KapIIWIMK OOIIKA CEKIUIAp KapIIWINTHAaH aHya QapK Kunauu.

" 12.4-pacm. SIxkop uyIFaMUHUHT
M_ KAPUIWJIMTUHU YIT4all CXEMacH.
[ .
2 %\ e
L N
A%,

Virapysuan Tok MammHanapu. Y3rapyBuaH TOK MalIMHANAPH CTATOPHHHMHT
YyJFaMd AaCHHXPOH Ba CHHXPOH JJIEKTp MOTOpJapAa Oup Xui OenrujaaHaiu.
Crarop uynramiapu OYMK, OJy3 Ba yuyOypuak cxeManapuzaa (12.5-pacm, a,0,6}
yJIaHUIIA MYMKUH. by cxemamapna Kyiimparnua Genrunamuiap xysna tyrtuirad (12.2-
xKazasa).

12.5-pacm. Crarop
YyJFAMIIAPUHUHT  yJIAaHUII
cxemalapu:

a-04uK ycCyJija,

c7

i < . 0-FOJILY3 YCYJIU/Ia,
(6 ¢4 ocs]| 6—y40ypuak ycynauaa
| G:D:D—-; [6‘7 2 [;
| Sson sl 9
L 2
P

Crarop 4dynramiapvHM OYMK CXEMaJa yJlall SHI Kyn Tapkaiarad. Oparna
MOTOpbh NACHOPTHJA UKKU XWJ KywiaHuil kypcatwianu: 220/380 Ba 380/660 B.
TabMUHIOBUM TAPMOKHUHT Ba3zudacura kapad, uynramiaap/iad YUKapUIraH OJITUTA
CUM 4YyJIFaMJIapHU OCOHTHHA oJy3 ycynuaa ynam (Oyaunr yuyH Cl, C2 Ba C3
yujap y3apo TyTalTUpuiaau) €ku yuOypyak ycyiuaa yiam (OyHUHT y4yH MOWM
xonga Cl—C6, C2—C4 Ba (C3—C5 yunap y3apo TyTalITUPWIAJAH) UMKOHUHU
oepamu (12.5-pacm, a). Macanan, 220/380 B kywrianumira MYyIpKajquIaHTaH
MOTOpJIap CTaTOpUHUHT uyiramiiapu 380 B nu TapMOK ydyH I0JIy3 yCyJHla Ba
202 B nu tapMoK yuyH ydOypyak ycCyluja yJaHUIIM MYMKHH. Arap craTop
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gynramMuga Oenrn Oynamaca, y3rapyB4aH TOK MallMHAIAPU dyJIFaMIapUHUHT
yWIapy TYFPU yJIaHTaHUHU TeKIUpUI kepak (12.6-pacm).
12.2-xanBan
ACHHXPOH MOTOpJIAp YyJIFaMJIAPHU YHKHUII YWIAPUHUHT OE/ITHIIAHHIIH

YynraMJIapHUHT yJIaHUII CXeMacH Yukui yuiaapu Yukui yunapu
OOIIMHUHT OXUPUHHUHT
OeNTruIaHuIIN OeNruIaHuIIN
Ounkcxema:
Ooupunun (aza C1 C4
UKKUHYH (ha3a C2 C5
yurHYH (aza C3 Cé6
KOnny3 cxemacu:
Ooupunun (aza C1
UKKUHYH (a3a C2
yuuHYH (aza C3
Yubypuak cxemacu:
OoupuHun (aza C1
UKKUHYH (pa3a C2
yuuHYH (aza C3

TabmunnoBun MaHOaa (akkymyssTop €KW KypyK dJieMeHT) dasanapaad
Oupura mepexiovarens Epaamuna ymanaau (12.6-pacMm, a), 6omika ¢azamapHUHT
YUKWII y4jlapura s3ca BOJBTMETp PV HM 1IyHgal ynam Kepakk, OyHzaa
TAbMHUHJIOBUM MaHOaJaH KywiaHuml Oepwiragaa ac0o0 cTpenkacu YHITa
cypuicuH. by Xxonga OaTapessHUHI «IUIFOCH» Ba BOJBTMETPHHHI «MHHYCH»
(dhazamapHUHT OMP XUJI HOMJIM YMKHMII y4Iapura yIaHau.

12.6-pacm. Crartop 4yIraMAHUHT
YUKW YYJIaApPUHUA TEKIIUPUII
cxemalapu:
a-outTa-OmuTTaMaH ynao, 0-xydr-
Kyt ynab: b Ba O-uynraMHUHT
Oo1u Ba OXUPHU

Yukuim ywiapyu OENTHIApUHUHT TYFpUinuru (azanapHu xKyPT-KyhT KUauod
yiam OwiIaH xaMm TeKmupwiaau. MKkuTa KeTMa-KeT yilaHraH dYyjramiap EKd
dazamap TaBMUHIOBUM MaHOAra, YYMHYHMCH 3Ca BOJBTMETpra yiaHaau. Arap
OMPUHYM MKKUTA YyJiFaM OUp XWJI HOMJIM YUKUIN yuiapura yjaanran oynca (12.6-
pacwM, 0), 6atapest yJlaHraH/ia BOJLTMETP CTPEIKACH OFMAMIN.

12.3.Ko/u1eKTOp, KOHTAKT XaJKAJapU Ba YyTKAJApPra Xu3mMaT KypcaTuil

169



KonnekTop Ba KOHTaKT XalKaJapUHUHT XOJATUHU TEKIIUPUII. j3rapMac TOK
NIEKTP MalllMHAJTAPUHUHT HOpPMaJl HIUIAIIM KYyO Japaxajga KOJUIEKTOPHHUHT
xoJlaTura OOFIUK. Y 3ca MmyXTa KapoBHU Tanald KHJIaIu.

AlilaHraH/ia KOJUIEKTOpra KyMUp Ba METAJLI YaHrIapu YTUPUO YHUHT 4YyTKa
KOHTAKTUHU H(ocianTupaau. by 3ca 4yTkalapHUHT KOJUIEKTOP IUIACTHHAIapUra
TETHUII )KOUHIA YUYKYH YMKUO, YHUHT CUPIIAaHYBUM CUPTHUIA KypyM XOCHUJ OYuiura
o0 Kenaau. YUKyHJIaHWII OpTraHia KOJJIEKTOP CHPTUAA «IOUPABHUI ajlaHTa
napo OYJIuIM, ShHU TYPJIM KyTOJM YyTKanap opacujia KOJJIEKTOP OpKajiu KHCKa
TyTallyB 03ara KeJIMIIu MyMKHUH.

DJIEKTp MAallMHAJIAP KOJUIEKTOPUAArd YUYKYHJIAHUII [apa)kacu YyTKaHUHT
TyTallyBYd 4eTH Taruaa aHukiaaHaau (12.3-xanBai). Motop HOpMman pexumia
WIUTAHTaH/A YYKYHJIAHMII Jlapaxacy 1,5 1aH ouIMaciuru Kepak.

Koiutektop Ba KOHTakT 4yTKajlapy CHUpHAHMAa KOHTAKTH CUPTUHUHT
MIUKACTIIAHUIIY (IIMJIMHUIIKN, TUPHAIHIIHN, KECKUWIAPJIaH U3 KOJIMIIH, KOJIEKTOP
MJIACTUHAJIAPU OpacCUJaH MUKAHUT U3OJISILIUSTHUHT YUKUO KOJUIIIM) MOTOpJap Karra
yacToTaja aijlaHraH[a 4yTKaJapHUHT TUTpPAIINWTa, Kyd 3aHKUPUHUHT y3WIUIIWTA,
oKkuOatTja cupraHMa CUPTHUHT Kyhuiura onubd kenaau. KoJieKTOpHUHT TenUIu
0,02 nan 0,1 MM rava Oynummra pyxcar 3Tuiaaau (KaTTa KUiMaT KOJIJIEKTOPUHUHT
JMaMeTpU KaTTa Ba aiJIaHWII YacTOTacM KUYMK OVirad, KYNpoK KU3UTaH
MallliHara TaajTyKIuaup).

12.3-xaaBan

i3rapmMacC TOK MOTOPH KOJUJICKTOPHUAAIr'd YYKyHJIaHHAII Aapakacu

VYukyHna-aum | YUKyHIaHUII napaxxacuHuHr | Komiektop Ba uyTKanmap XOJATUHU
Jlapakacu TaBcupu OMIIMPYBYH TAIIKK aJIOMatiap
1 VYuKkyHIaHum myx KonnekTopHuHr Xeu Kaepu
KOopaiiMaiau Ba 4yTKajgapaa KypyM
oymaiu .
1,25 UyTtkanapauar  6up  kucm | LlyHuHT ¥31.
Taruaaru KyuCH3 HYKTaJIu
YUKYHJIAHUII COAUP OYnaan
1,5 YyTkanuHT OYyTyH 4YETH Taruja
Kydcu3  yuKyHJaHum  conup | bensun Oounax OCOHI'MHA
Ooynanu TO3aJlaHAJUIraH KypyM Ba KOpauuil
2 Kucka mynnatnmu Harpyskajaa Ba|UW3JapH maiiio 6ynaan
VyTa okinaHunuiapaa uyTkaHuHr | Komnektop OeH3uH Owian  To3anad
OyTyH 4YeTH TarujaH Y4KyH |Oynmaiinuran papaxkana Kopasiau
YUKAIU
3 Kywm yukyHmanum okuOaTwia
WUpUK-MUPUK yuKyHJap OTWIHO | KOMIEKTOpHUHT  Ky4iu  KOpanuIiu
yuKaau  (MalMHAHUHT  (DaKaT | IyTKATAPHUHT KyHUIIA Ba KUCMaH
UIIra TYIIUMPUII Ba peBepcall | Oy3uIuinu
peXUMUIA UILIAIT MYMKHH)

Konnekrop Ba xankanap cMeHa JaBoMuja OUp MapTa KypyK To3a jaTTa OuiaH
apTWiagu. Arap KOJUIEKTOp Ba XaJKaJapHUHI CHpIIaHMa CUPTHAAa KypyM Ba
TUPHAJIMILI W3JIapu Naigo Oyrca, yjnap IIMIIA KyMKOFO3 OWJIaH KWJI-BUpJIaHAIU.
KyMKOFr03 N4k TOMOHHU KOJIJIEKTOP €KUM KOHTAKT XaJIKACU CUPTH IIAKINJIA YUUITaH
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€roY KOJIOJIKara MaxkKamjaHaJu. JJEKTp MalluHajap UIIaraHia KOJUIEKTOPHHUHT
MHUC KHCMH IUIaCTHHAJIAp OpACHJard KATTHKPOK CIIOAA HW30JSIUsAra Kaparasjaa
Te3poK ennnaau. Hartwxkaga KOIEKTOp CHUPTHra HW30JSUUs YUKUO KOJaad,
yyTKanap TUTpad MIUIAIM Ba YYTKA KOHTAKTHAA KyIIMMYa YUYKYHJIAHUII Iai]10
oynaau.

Uukn0® KoJraH M3OJSAIUSIHN WYKOTHUII OTEPALUSICH apUK4Ya XOCUJ KWJIHII Ae0
atanaau; OyHaa u3osauusaHu 1-2 MM uyykypiaukaa (pesanad €ku appanad oiaud
tanuianaau. Karra mammunHanap KojuieKTopuaa apukyanap Mmaxcyc ¢pesanap 6uian
OuUMJIa[M; APUKYAHUHT YYyKYpJUrd SHHAaH 1,5-2 Mapra karra OYiMIIM Kepak.
KyBBatn karra OynMaraH 9JIeKTp MalllMHajgapAa HM30JSLUs  rapJauiira
MaxKamJIaHTaH Maxcyc ac000 €ku Jactappa MOJIOTHOCH €pJaMuia Ky Omiad oinb
tanuianaay. Mo 6epuirad KOJUIEKTOp KUJIBUPIIAHAIU, OUp TEKUC sipaKiaryHya
SIITUPATHUIIAIA Ba CUKHWIITAH XaBO OMJIaH TO3aJlaHA !,

UyTkamap XoJaTHHU TEKIIHUpHIL. YyTKanap Talu€piioOBUM 3aBOJ TABCHUsIAPUTA
OMHOAH TYFpU TAHJIAHWILIM, YyTKA TyTKAWIApJA WIIOHYIM MAaXKaMJIAHHUIIU XaMJa
OyTyH CUPTH OMJIaH KOJUIEKTOP Ba KOHTaKT XaJIKaJlapura Terud TypHILU KEpak.
XM KUIBUpPIIAHTaH YyTKaJa KOHTAKT OWUPUKMAaHUHI OYTyH CHUPTH OWHAJEK
surtupanay. YyTkanap 4yTka TYTKAY Fapauilnaa 3pKUH CypuwiIniIuM j1o3uM. byHna
yyTka OmyaH uyTtka TyTkMu opacuna 0,1— 0,2 MM 3a3op Oynumiura pyxcar
STUIIA]IN.

DJIeKTp MaIIMHAHUHT XaMMa 4y TKaJlapyd OUp XM Kyd OusiaH 00CHUINO TypHUILU
Kepak, ImyHaa ymap Oup Ttekuc edmnaau. Kyunm Oocuiran uyTkanap Te3pok
eitmnanu. ConumurupMa OOCHIN Ky4yd YYTKaJapHUHT Mapkacura OOrIuK Oyiuo,
omatna 15—25 klla ommaiinu; aiipuMm 4YyTKaTapHUHT OOCWIHIN Kydujaru ¢hapk
10% nan ommacnury kepak. bocumn kyun auHamoMmerp OwuinaH ymdanaau. YyTka
TaruJaryd KoJUICKTopra KOoro3 Oyiaru Kynniaau, KeWnH Oup BakTaa Oup Kya Omian
TUHAMOMETp EpaaMuaa 4YyTKaHW, OOIIKa Kya OwuigaH 3ca KOFO3 OyIaruHu
TOPTUJIAAMN Ba YyTKa Taru1aH KOFO3HU OCOHTMHA TOPTHO YHKAPUIL MyYMKHH OYJraH
naiTAard JAMHAMOMETPHUHI KYpcaTUIIM Kailn Kuinumb Kyhunaau. Edlwnran
YyTKaJIapHU V3 BaKTHUJA aIMAIITHPUII JO3UM. UYTKamapHUHT OajlaHMJIUTH EKU
KOHTaKT CUPTUHHUHI I03M KOHTAaKT T'€OMETPUK CHUPTUHUHI ¥3 ViuaMiapuaaH/iaH
KaMpOK KMUUKIIALITaHAa yiaap aaMallTUpUIaIm.

KoHTakT cupty mmkactiianranna €Ki 4yTKalap aJMallTUPWITaHJaH KEWHWH
yJIapHU KOJUIEKTOpP €KM KOHTAKT XaJIKaJlapu CUPTHUra HIIKajnad Mociall Kepak,
YyHKHA HILIA0 YUKapwiIa€TraH dyTKalap CUpTH npodriuianmaiiau. ByHUHr y4yH
YyTKa Tarura JJeKTp KOpyHAJaH sicanraH, noHagopaurd Ne 150 éxu 180 Oynran
KYMKOFO3 CHUPTHMHHM YyTKa TOMOHTa Kapatu0® KyWWIaau Ba 4YyTKAa TYTKUYHUHT
npyxuHacu OwnadH KucuO Kyhunaaw. KyMKOFO3HMHT XapakaT WyHaIHIIN
YYTKAaHUHT IIAKJIMTa Ba MAalIMHAHWHT ailnanum iyHanumura Oornuk. Keiinn
KOJUIEKTOp 3JEKTP MAIIMHAHUHI VKM ailllaHaJuraH TOMOHra Oypu® Kyhunaau.
Arap YKHU Kyn OuiaH ailllaHTUpUII KUHUH Oyica, abpa3uB KOFO3 AacTiiad TypiH
NYHaIIUIILIApA, Y3WI-KECUII MIIKaIamaa aca oup AyHaIuIa
xXapakatiantupuiagu. YyTkamap nactinad HUpPUK 3appayii, KEeHHWH 5ca Maiina
3appaiii KOro3 OwiaH uinkanaHagu. KOHTakT cupTiapuiard 4YaHr KypyK JjaTTa
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OWsiaH KeTKa3miIaau. ¥Yaap KOJJIEKTOpra y3uil-KeCry UIIKATIaHUO MOCIAHUIIN YIyH
AJIEKTP MalllMHA Harpy3kacus 3-4 coaT UIUIaTUIIa IH.

UyTkanap ypHaTWiAraH TpaBepca HEWTpan XOJaTHHW 3rajulallii Kepak, OyHaa
AKOpb MHIYKLUMSICH HoJra TeHr Oymanu, Oy 53ca KOMMYyTalMs IIapOUTHHU
axXmmIanaa. UYyTKalapHUHT HEUTpan XoJiaTH Ky3FalMac MalllMHAaJla WHIYKTUB
ycynna anukiaHagu. by ycyn DFOK xocun Oynuiura acociianHrad. Y WFOTYBYH
yynram LM 3aHXUpU TAbMUHJIOBYM MaHOara ynanaau Ba yHUHT 5—10% ura TeHr
YUFOTUII TOKM YpHaTWiIagu. Xap XWil KyTOJIM 4yTKanapra HOJb Oenrucu yprana
Oyiran mKajgiaad MUJUIMBOJIBTMETD yJaHAIU. YHUFOTUIN 3aHXUPUHU y3UO Ba yiad
MUJUTMBOJIBTMETP CTPEJIKACUHUHI OFUINM Ky3aTwiaav. YyTkanapHU Keparuda
cypub acO00 CTpEeNKACMHUHI HHT KaM OFMIIWra spumuiaan. KoymekTopHUuHT
TypJU XOJIaTiapy YUyH Oy omepanus Oup Heya mapra KaWtapwiaaud. KelnH uyTka
TpaBepcacu MaxkamiaHaau. KoJmekropna dyTkajnap Ba YyTKaJlapHU HEWTpall
XoJiaTra YKOWJTAIITUPHIIAIN.

UyTkanap KOJJIEKTOp ailanacu OVitnal Oup TEKHUC >KOMIAIIHIIN 3apyp.

12.4. DjieKTp MOTOPJIAPHUHT MOAIIMITHUKJIAPUATA XU3MAT KYPCATHII

[loAIIMMTHUKIAPHA WUUIATAIN JABOMMAA YJIAPHUHI KU3HMIIA Ba MOWMHUHT
XOJIaTU TEKIIUPUIAaAH, 3a30pjlapy Ba pOTOp (AKOpb) HUHI VK WyHanummuaa
CWDKUIIM YII4aHaau. DJEKTp MalluHaiap KOHCTPYKTUB JKUXATAaH OWp-OupHliaH
dapKk KWIyBUM CHUpIAHMII Ba Jymaslalll MOAIIMMHHUKIapura sra. CuprnaHuin
NOAMMITHUKIADUHUHT YCTKU BKJIAUIIUA OWiIaH YK OVHHU opacujia pajauai 3a3op
OynuIIM Kepak, YHUHI YI4aMH MOIUIM MMOHAHWHI KyTapull Kydyura OOFIHUK. 3a30p
KMUYUKJIANICA, TOMIUITHUKIIAD KyWIN KU3UHIH, 3a30p KaTTajJallraHga 3ca MabIyM
MOW KaTjaMd XOCHJI OYJIMII MIApOUTH EMOHJAIIMIIM OKMOATHAA MOAIIUIHUKIAP
T€3 MIJAaH YUKaaAu. AdKpaaMaiJuraH CUPHAHUII HOJIUIHUKIAPUAATH paguall
3a30p YK OYiiHM OwiaH BKJIQIUII Opacura IIyn KUPTu3uO Kypubd YyryaHaaw.
Asxpasiaqurad NOAIMITHUKIAPAATH Paidall 3a30pHM YII4all y4yH pyX cUMIIap a Ba
b\—b nan origananunanu (12.7-pacm). CupnaHuil MOAMIUIHUKIAPU YUyH pyXcaT
STWITaH paaual 3a30pJapHUHI pyxcaT dSTWIraH CTaHAAapT KUKWMAaTiIapu
Oenruiianrad Oynaau.

12.17-pacm. Axkpanagurad CUpIIaHULI TOAIIMITHUKIIAPUIATH 3a30PHH YIIdaml

Cupnanum NOAMMNHUKIAPUHUHT VK HYHAIMIIKAA CUMMETPUK 3a30pJiap
Oynumm kepak. MammHa unaéTrania MarHuT KywWwiap TabCUPUIa POTOP (SIKOPH)
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VKIa cypwin® 3a30pHHM HYKOTHINM MYMKHWH, HATHXKajJa MOAMIUIHUKIAD KHU3HO
keraau. PoTop (AKOpb) HUHI CYpPWIMIIM TaW€pOBUYM 3aBOJI TOMOHMJIAH
Kypcatwiaau. bynnail Mabaymotaap OyiMaca, 3JIeKTp MallMHAJIaApHUHT JHAMETPU
200 MM raya OynraH yKjaapu y4yH POTOPHUHI YKAa CypwiIMIIA 2—4 MM HH,
muamerpu 200 MM 1aH KaTTa Oyiras ykiaap yuyH YK OVHHU quamMeTpuHUHT 2% WHA
TAIIKUJI STA]IH.

3azopiap yiayain yu3rudy OWJIaH MalllMHAHUHT Xap Kaiicu TOMOHHAa OUp Heua
XKoinaH YinuaHaau, OyHJa yJapHUHT YiIYaHraH ypraya apudMeTwk KuiMar-apu
TeHT Oynuiu kepak. CupnaHuil NOAMUITHUKIAPUHUHT UIIUHA IOUMUN TEKIITUPUIILL
Xapopar pexxuMUHU, MOMHUHT cu(daTh Ba MUKIOPUHU Ky3aTHIIIaH HOOpaT.

Cupnanum  nogmunHukIapuHUHr 80°C 1aH OPTUK KU3HINHM  XaBQJIMAHD,
yyHKU OyHJa yllap MIIJaH YUKHUIIA MYMKUH. ByHra moiinamn mapouTiapuHUHT
EéMoOHIIaITyBu cabad oYU MYMKUH.

[lexauHar HaBOATYM XOAMMH TOIIUIHUKIAPAATd MOH CATXMHH JIOUMO

Ky3aTuO OOpHIIM JI0O3UM. Y MOH CaTXUHH KYPCATKMYHUHT TEKIIHPHUII YH3UFU
Oyiinua aHMKJIaHAU, arap y OyiMaca, Moiliai xajakacu Oyiinya aHUKIaHAu:
MOHM caTxu HOpMmayi Oyiranja moilnaml Xajakacu JAuaMeTpuHUHr 4/5 KucMmurada
Molra 60THO TypuUIIM KepakK. XaTTO CHUPIAHMUII MOJIIUITHUKIAPU KU3UMaca Xam
XaJKAIAPHUHT alJIaHUIIM Ba MOWMHUHI TO3AJIUTUHU CMEHAJAa KaMHJa UKKU MapTa
TEeKIIUPUO TYPWIHII 3apyp. XAJKATAPHUHT CEKUH alIaHUIIU MOITUITHUKIAPHUHT
MosIaHuI EMOHJIAMO, WIIaH YUKUIIUra onud kenaau. Mnutam naBoMuja
NOAIMMUITHUKIIApAArd Mo udIociaHaau Ba Kyrokiamand. Xap 3-4 oWpa (kymu
OwiaH 6 oifa) MOWHM OyTYHJIal aJIMAIITHUPHIN TaBCUS KWJIWHAAW, OYHIAaH OJIIUH
NOAMIMIHUKIAPHUA TO3aJlalll KePOCUH €KW Xap JOWM HIUIaTUIaAUTraH MapKaaaru
MO OWJIaH IOBHIII JIO3UM.

Jlymanamn MOAMIMITHAKIIApY OaT/Aa KOHCUCTEHT TapKuO OWiiaH MOWIaHaIHW;
TapKUO TOMITUITHUKKA KaMepacu XaKMHUHHHT 1/3-2/3 KucMu Kamap COIMHAIH
(karra KuMMaT NOAMUMHUKHUAHT 1500 aiy/MUH Tadya aWJIaHUI YacToTacura
teruuuin). Kamepanu Mo OuiiaH JMMMO-JIUM TYJIJIUPULT TaBCUS KUJTMHMANIH, aKC
X0JI]a MOW MOJIIMIIHUK KOpIyCHUJaH OoKuO Tymanu. M mapoutnapura xapad
MOMHHU Xap 3—6 oiifa amMaIITUPHUII KepakK. byHa MOAMIUITHUKIAP CIIUPTIAA FOBUO
TO3aJlaHa/Iu, KEHMWH CUKWIraH XaBO OWJlaH To3ajlaHajJd Ba SIHTM MOW OwiaH
Tynaupuiaaad. MOWHMHT MapKacu TaWEpiioBYM 3aBOJI TaBCUsUIapura MYBOQUK
TaHJIaHA]I!.

SAurum  cepusgaru BNEKTp MallMHAIApJa MEXaHU3MHHM TyXTarMmacAaH
MONIIMITHUKIIAD MOWMHM  ajJMallTUpUII Ky3aa TyTtwirad. [lommmnHuknap
KOHCTPYKIMACHJA TPECCMOMAOH OYnub, yHra OOCHM OCTHJAa SHTH MOM
kuputmwiaau. llynaa scku Mot cUKHIMO, MOJUIMIHUKAATH OOIIKA TEIIUK OpPKAJIH
TaIIKapUra YuKaJu.

Texkmupuin yuyyH caBoJiiap

1. MOTOpHHMHT XapopaTh HOpPMaJaH OIIMO KETUIIMHUHT cababiiapuHu anuTHoO

OepuHT.
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2. MoTop XapopaTuHu yidaiiaa Kaujaai ycysuiapaad doinananuinaam?
3. j3rapmac Ba y3rapyB4aH TOK MOTOpJapHJard 4yJFaMJIApHUHT Y3WITAHIIUTU
KaHJal TEeKIIAPUIAIN?

4. YyTkanapJaH yUKyH YUKUIIMHUHT acOCUi cababiapiuHu aiTu® OepHHT.

5. Huma y4dyH 31€KTp MOTOPHUHT TPAaBEPCACH XOJIaTH YpHATUIAAN?

6 MoTop NoAMIMIHUKIAPU KaHJal Ky3aTuinaaun?

7. j3rapMac TOK MOTOPHHHM yJlaraHja sSKOPHUHI aillaHMaciIurura HuMmaigap cabad
oynamu?

8. ACHHXpPOH MOTOp HMIITa TYLIMII JaBpUAa XaJJaH TallKapu TUTpad HUILIaIIura

HUMasap cabab 6ymanu?
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13-000. KYY TPAHC®OPMATOPJIAPUHU PEMOHT KNJINII

13.1. Ky4 TpancopMaTop/IapuHH KAMTAJI TABMHUPJIALI TEXHOJIOTUSACH

I Ba Il rabaputiu Ky4 TpaHchopmaTopiaapy HHPUK KOPXOHATAPUHUHT 3JIEKTP
PEMOHT LieXJapuja PeMOHT KwinHaau. Termunumm Oazacu OYyiMaraH KHYHMKPOK
KOpXOHajapJa PEMOHT KWIMII Y4yH TpaHchopMmaTtopiap MaxcyC pPEMOHT
3aBOJIapUra 100puIaIu.

Kyu TtpancopmaTopnapu  mapmiv  paBulga  OKOPH  Ky4JaHUII
yyJFaMUHUHT Kywianui kiaccura (BH) Ba KyBBaTura kypa ertura rabapurra
oynuuanu xamaa ['OCT 9680-77E ra OuHoaH ynap KyWuJard KeTMa-KeTJIHKAa
Kjacciapra OynuHanu: a — OupuHuM rabaput, Kyuinanuim kiaccu 35 (6,10) kB
oynran 10, 16, 25, 40, 63 kB-A HOMHHaN KyBBaTJIapHH; O — MKKUHYU Tabapur,
Kywianum kmaccu 35 (6, 10, 35) kB oOynran, 100, 160, 250, 400, 630 kB-A
HOMUHAJl KyBBaTJapHU; B- YUMHYM rabapuT, Kyunanuil kiaccu 35 (6, 10, 35) kB
oyaran, 1000, 1600, 2500, 4000 kB-A HOMHMHaJ KyBBaTJapHHU, I' — TYPTUHYHU
rabaput, Kyujganum knaccu 35 kB 6yaran, 10000 gan 63000 kB-A raua HoMHHAaI
KYBBaTJIapHHU y3 UUUTa OJIAIH.

IIT raGaputaan 6omwiad Kyd TpaHchopMaTopiapu Maxcyc KopxoHaiaapaa €Ku
UIUIATUIAETTal KOWKIa KUX03JIaHraH XoHa Oyica, Maxcyc Opurajga TOMOHUJAH
peMOHT KuiauHagu. 13.1—kanBanga Kyd TpaHChOPMATOPIAPUHUHT TypJapu
oepuiran. Kenrupunran xapuil OenrunaHunuiap TYJIMK dMac, YyHKH Oapya Typ
Ba Bazudanapaard TpaHcPopMaTOpIApHUHT OENTrMIaHUIl THUIUIApUTa KYIIMMya
xapduap KUpuUTWIaAM, Yyiap IOKOpUaa KypcaTwiraH XaphiapaaH KenuH
KYpCAaTUJINIIN KEPAK.

Kenraiitupruucus a3otiu €cTtukda €pAamMuaa XUMOSJIAHTaH, MOW OwiaH
TaOMUI COBUTWJIQJWTAH KWJIMO WIUIaHTaH TpaHCHOPMATOpP COBUTHUIN TypHaH
KeiinH Kymmm4ya 3 xaphu Ounan OenrunanHaauw (macaman, TM3); macT KywIaHHII
YyyJIFaMu aXpaTUiagurad TpaichopmaTtop 3ca (asanap COHUAAH KEWHH KYyIIMya
P xapdu Ounan 6enrunananu (macanan, TPIH).

Kacp KYPUHUIIHIarU pakamiu OeNruIaHuILIapaa, cypatia
TpaHc(HOPMATOPHUHT HOMHHAJI KyBBaTH KB-A 51a, MaxpaxkJa 3ca I0KOpU Ky4uJIaHUII
YyJFAMUHUHT Ky4JaHuIl Kiaccu, kB pa xypcarwnanu. bynapnan Ttamkapu,
OeNruIaHuIIapaa aitHu KOHCTPYKIUSIaru TpaHchopmaropap U1l
YU3MaJapUHUHT YUKAPWITaH Wi (OXUPIM HMKKWATA pakaM), UKJIUM IIApOUTHUTa
Kapa0d WIUIaHMII Ba YpPHATUII KaTeropusicu KypcaTwiaaud. Makcaara MyBO(HK
Oynran xoJutapjaa TpaHC(HOPMATOPHUHT THUIHHU KUCKAPTUPHUO Oenruiam xam
mymkuH, Macanad; TM-100\10-78Y 1-nomunan kysBatu 100 kB-A 6ynraH, xaBo Ba
MOW TaOMMIl TUPKYJSIUSIIAHNO COBUTHIIAIMTAH, WKKW YyJIFaMid, yd Qaszamm
Tpanchopmarop, kywianum kiaaccu 10 kB, 1978 iiunru koHCTpyKuusA. Y WxKpoaa,
kareropuscu — 1. Kuckaptupunran oenruwnanuimu TM-100\6.

VYu ¢azanu TpanchopmaTOpIapHUHT YyJIFaMjiapu I0Jay3, ydOypuak EKu
WIOHU3U yCYJIWJia yJIaHUIIM MyMKUH. Terunuinua Oy cxemanap Y/A €ku Y/A/Z
xapduapu Owman  Oenrwiananu. Yynramuap [oiay3 €KM HIOHU3HM YCYJHJIa
yJIaHTaHJa HeUTpaagaH CUM 4YUKApWIraHn Oyica, ynapHUHT xapd Owumnan

[ 1

OeNTHIaHAIIIIapUTa H xappu  kymmmagm  (Macanas, Y., Zv).
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Tpancopmaropnapaunr kopu Kywianum BH, yprada kyunanum CH Ba mact
kyuinannml HH uynramnapu cxemanap Ba rpynmnanap tap3uja yJaaHaIu.

13.1-xanBax
TpanchopMaTopIapHUHT APTIN OCJTUIaHUIIAPY BA YIIAPHUHT TypJiapu

(TOCT 11677-75)*

CoBuTui Typu [TapTiu
oenrucu
Kypyk Tpancdopmaropmnap
XaBo OwiaH TaOWUUN COBUTHIAIWTAH, OYMK YCyJja HWIUIaHTaH
TpaHnchopmaTop C
XaBo OwnaH TaOuui COBUTHUIAAWTAH, OCpPK KWIMO WIIUIAHTaH
Tpancopmarop C3
XaBo OnyaH TaOMHIl COBUTHIIAIMTaH, TEPMETUK OEpK KUIUO HUILJIaHTaH
Tpancopmarop Ccr
XaBo OWJIaH COBUTWJIQINIaH, KyHHO HIIJIaHraH TpaHchopmarop Cl
Moii TpanchopmaTopiapu
XaBo Ba MOM TabWH MUPKYISAUSTIAHAIUTaH TpaHChopMaTop M
XaBo MaxOypuii, MO TaOUUI TUPKYJISIUSUIAHAIATaH
TpaHchopmaTop )|
XaBo TaOumii Ba MOM MaxOypuil IUPKYJALHsIIaHAIUTaH
Tpancopmarop MIJ
XaBo Ba MOM MaxOypuil IIUPKYJIALMsIIaHaIUrad TpanchopmaTop JLT
CyB wMaxOypuii Ba MoM TaOuuN UUPKYJISIUSIAHATUTAH
TpaHchopmarop MB
CyB Ba MOl MaxOypuil IIUPKYJIALMsIIaHaTUTaH TpaHchopmaTop L1
EnMaiiauran cyrok qusaeKTpuK TpancdopMaropuap
Eumaiiuran cylok AMSNEKTPUK OuiaH TaOUMil COBUTHIJIAIUIaH
TpaHchopmaTop H
Enmaiimuran CYIOK JHAJIEKTpUK OwmiaH mydiaad COBUTHIAIUTAH
TpaHchopmaTopiIap H/I

Ocnatma. Tparchopmarop xapduiap Ba pakamiap OwiiaH OelTHIaHAIH.
Xapduit Oenrunaunuiap KyWugarwiapHu Owngupanu: a — (aszamap conu (0-Oup
dazanmnap yuyH, T- yu dazanunap yuyyH); 6 — coBUTHII Typu — 2.1-xkaasania
KeJATHpUITraHiaapra OMHOAaH: B — MyCTaKUJI TApMOKJIap YUyH WIUIAETraH dyJFamiiap
COHHM, arap ylap HMKKHTagaH OpTHK Oynca (yura uymramuu TpaHcpopmatop T
xapbu Owian OenrwiaHaau), T — uyiaramiapjgad outta PbB kypunmanu kw0
WIUTaHTaHU KyIIrM4a B xaphu ouan Oenruianaiu; -
aBTOTpaHCPOpMATOPIApHU OENTHUIAIl YUYH FOKOpUAArd XaphiIapHUHT ojaura A
xapbu KyIuiam.

Wkku wynramnu yu dazanu tpancopmaropnap yuyn — Y'Y, —0; YA -11;
Y\D—-11; \Z, - 11; A\Y,— 11 Ba A\ 4,=0.

Wkku gynrammm Oup dazanu tpanchopmaTopiaapHUHr gyiaramiapu — Y\Y -

0. O Ba 11 pakamiap 4yJaFamJIapHUHT YJAHUII TPYyNNAJTAPUHA HOJIWMHYMA Ba yH
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OMpUHYN SKAHIWUTUHU Ownnupanu. McTepbmomunmaa Kepakiu KyWIAHHIILIN yILiao
TypUIll y49yH TpaHCHOPMATOPHUHT KydJaHWUIIN pocTiad Ttypwiaau. Poctmam
yyJIFaMm TapMOKYanapuHu Kanrta yiam xamaa BH Ba HH wynramimapausr ypamnapu
COHMHHM Yy3raptupu6d Oaxapunaau. Kaira ynam xypuimanapu — TIICY-9-120\11,
TIICY-9120\12, TIICY-9-120\12, TIIO-10\63-65, IITJI-9-120\35 Ba Oowka
MEepEeKIoYaTeIuIap épaamua Oaxxapuiay. 13.2-xanBanga Ky4
Tpancopmaropiapu ¢$aza uyiaFamiiapy Ba TapMOKJIapu OOIIM Ba OXUPUHHUHT
HIapTau OeNruiiapy KeITUPUIITaH.

13.2-xanBan

Kyu tpancdopmaTopnapu ¢aza gyynramiiapy Ba TApMOKiapy 601K Ba OXUPUHUHT
HIapTJid OeNruiapu

FOxopu Ky4IaHMII [TacT KyuIaHMII jpTavya KyWwIaHUI
oomm OXUpHU oo OXHUpHU oo OXUpHU
A X a X An Xm
B \% b y B Yo
C Z c z Cn In

Poctnamuuar nkku ycymm: I1BJ1 Hu xy3ratmacman Ba PIIH Hm Harpyska
ynab kaita ynam ycynu Kyutanwiaau. KysBatu 100kB-A  raua Oyaran
TpaHchopMaropiapia KydwlaHUIIHK y4 OOCKMYAa pocTiam MyMKHH: +5%,
HoMmuHal, -5%, KyBBatu 1600 kB-A Ba yH1aH rokopuiiapy — O€Il Ba YHJaH IOKOpU
oockuura sra: +5%, +2,5%, nomuHain, -2,5%, -5% (13.3-xanBan).

13.3->xanBan
Kyunanuminu poctnam 6ockuuiapu, KB (TapMOKIaH TYIUK aKpaTHIral

tpanchopmaropaa 'OCT 17500-72)
+5 % +2,5% Homunan -2.5% -5%
6,5 6,3 6 5,85 5,7
10,5 10,25 10 9,75 9,5
21 20,5 20 19,5 19
26,75 35,87 35 34,13 33,25
TpancdopmaroprapHUHT AIEKTP MYCTaXKaMJIUTH, TEPMUK Ba

IEKTPOJUHAMUK MyCTaxXKaMJIUTH Oapya xoJiiap/a Tajadra xaBod Oepuiu Kepak.
PeMoHT Kunuin yayH KaOyJl KMJIMHTaH TpaHCGopMaTOp aBBajl Ky3[1aH KEUUPUIIAIH.
YHUHI TEXHUK XyXOKariaapu OwiaH TaHUIIMO YMKWIAIW, TPaHCHOPMATOPHHUHT
WLUIAIIM  Ba HYKCOHJAPU XaKUJAarn MabJyMOTJap, aBBaJlM PEMOHTHHHT
HaTW)KaJlapyu aHUKJIaHUO onuHaau. MerommeTrp éEpaamuia 4YyJFaMHUHT Ba
TAPMOKJIAPHUHT HM30JIALMICH YiayaHaau. MoWHMHr cudatu Texkmupuiaad. Arap
TpaHC(HOPMATOPHUHT MACIOPT MabIyMOTiIapu OyiMaca, 4yJFamJIADHUHT YJIaHUII
rpynnacu, Tpanchopmanusiian Kod(pPUuIueHTH TeKIUPUIIaIn.

Cyurpa HyKcoHIap pyixatu OuiaH Oupranukaa KaOyy KHJIHII TOIIIUPHII
aKTU Ty3WwiaJd Ba OylOpTMa pacMUNWNIAIITHpUIAAN. XyXOoKariaapaa OyroprMa
HOMEpHU, TACHOPT MabIyMOTIIApH, OyIOPTMAUMHHUHT Tanalbjapu, TaIllKd KYy3JaH
KEUMPUII HATHXKaJlapy, CUHAIL Ba yI4all NauTUAA OJIMHTaH MAbJIIyMOTJIAp €3UJIAJIH.
bynnan keiimaru TpanchopMaTopHHU Tar€piani kapaéHuaa y Ky3gaH KeUUpHiaaun
Ba xap Oup neran Tekmupwiagd. Merommerp OwiaH y3uiran cumiap Oop-
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WYKIWTH, OKOpM Ba NAcT KywlaHUII  YyJIFAMIIADUHUHT  W3OJALUSICU
KAPIIWJIMKIIApY, IINWIbKAJAPHUHT Ba IIMWJIbKAacKU3 OaHJaxiaapu xamja myJar
Yy3akHU TOPTUO TYPYBUM W3OJANMSUIAHTAH TIYJAaT JUCTHUHT H3OJIAIHSUIIAPU
TeKIIUpUIAAd. AWHM BaKTAa KEHraWTUpPru4, OWPUKTUPYBUM KyBypJiap Ba
3U4iIamManap Xam Ky3JaaH Keuupuiiaau.

AHMKJIaHTaH HYKCOHJIap CTaHJapT HaMyHAHUHT HYKCOHJIAp KapTacuia Kaia
KWwinHaau. Arap TpaHcopmaropja dckupraH Jnetaimiap Oyica (Macanad,
OJIMHQ/INTAH TyOW WYK KEHraWTUPTrUWIM MOM KypcaTKuu Ba OOIIKa JaeTaiiap), y
xoJiga OyHaail TpancopmMaTopHU MOAEpHU3AIMS KUIMHTaHU MabKyll. Hykconmap
aHUKJIaHTa4, TPaHC(HOPMATOPHUHI HIMKACTIAHTAaH KUCMHU Ba JeTaJJIapd PEMOHT
KWJIMITHUHT TEXHOJIOTHK MapIIpyT KapTacu OuiiaH Oupra 3JIeKTp PEMOHT [IEXUHUHT
Terunum oynumiapura rooopuianu (13.1-pacm). Kanuran peMOHT onepanusiiapu
opacuja OaxapwiraH WIUIAp Ha3opaT KWIMHUO Typuiamau. Tyna Wurwirad Ba
CUHOBJIApJIaH YTraH Ky4 TpaHchopmaTopiaapu UCTEHMOITUNTA F000pUTIAIH.

by3unraun PeMoHT KumHran
TpaHchopmaropap TpaHchopmaropiap
oMmOopH oMmOopu
Texmmpumr
Tpanchopmaropiiapau Ky3aaH Ba CUHAII

KEUHPUIL, HyKCOHJIAPUHU

AHHMKJIAll Ba KUCMJIapra

aXpaTuIl MangoH4Yacu

Nwuruin Ba moit
KYWUIII

MexaHuK KHCMJITApHU
PEMOHT KWJIHIII

[Iynar y3akiiapHu pEMOHT
KAJTUII
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YynramiiapHu PEMOHT
KWINII Ba Tau€piramt

13.1-pacMm. Kyu TpanchopmaTopiapuan KanmuTan TabMUAPIIAIl TEXHOIOTUICH

13.4-xanBanga TpaHC(OPMATOPHUHT allpUM KUCMIIAPH XapOPATUHUHT aTpod
MYXUT XapopaTuAaH NyJ KyMWITaH 3HT FOKOPU OPTHUIL Japakacu KEJITUPUJITaH.
13.4->xanBan
TpancpopMaTOpHUHT alipuM KUCMJIAPU XapOPATUHUHT aTpoh MyXHUT XapopaTUAaH
Ny KyWWITaH 1apakaja dHI FOKOpY OPTHULLIN
(T'OCT 11677-75%)

XapopaTHUHT
TpancpopmaTopHUHT Ny KyW-WIraH jJIyall ycyJiu
AIIEMEHTUIIAPU napa-xazaa
oprunm, °C
Yynramitap 65 j3rapMac TOK Oyinda
KAPLIWJIMTUHUHT Y3rapuinm
[Iymar y3ak Ba KOHCTPYKTHUB TepmomeTrp €xku Tepmo-
3JIEMEHTIIAPHUHT H03aJ1apu 75 napa OunaH
Moi1 €k IOKOpUTH KaTjiamJjiapia
CYIOK JUAJIEKTPUK: 60 TepmomeTp €xku Tepmo-
Moii €ku OOIlIKa CYIOK IUAJICK- napa OunaH
TPUKHU aTpo MyXHUT XaBOCHAAH
TYJIUK  XUMOSUIAMAUTaH  Kypui-
Mali  €KM  TEePMETHK  KUJIUO 55 [IyHuHr y3u
MIUIAHTaH KOJITaH X0Ju1apaa

13.2. Ky4 TpancdopMaTopIapHMHT MATHUT
YTKa3ru4uaard HyKCOHJIAPHU TAbMHUPJIAIIHUHT XyCYCHATIAPH

Tpanchopmaropiiapuu  TabMupJamga  0ab3aH  MarHUT  YTKa3ru4
IUTACTUHAJIADUHUHT M3OJSUMACUHUA TUKJIAM €KM OyTyHJIall aaMamTHpuIIra TYFpu
Kenaau. by MarHuT YTKa3rM4yHU KaiTta mumxTtanambu tanad staau. Kyseatu 2500
kB-A raua 6ynran 1970 Hunraya nuouiad yukapuirad tpaHcopmaropiap MarHUT
YTKa3rUWIApUHUHT spMoOJIapu TyFpu Oypuak €xu T-cuMoH makinga Oynaau.
3aMoHaBUM TpaHCHOPMATOPIAPHUHT MAarHUT YTKA3TMUUAA SIPMO Ba CTEP)KEHHMHT
KACMJapu Oup Xui wmakiara sra. 13.5-xaaBanga TpaHCPOPMATOPHUHI MarHUT
VTKa3rU4MHUHT HYKCOHJapH, 13.6-kaaBanga  MarHuUT YTKAa3TMYHU PEMOHT
KWJIMIIIard TEXHOJOTHK Ollepanysiiap TYFPUCHIA MAbIyMOTJIAp KEJITUPHIITaH.

13.5-xanBan
MarsuT yTKa3sru4HUHI HYKCOHJIapH

Hyxkconnap Cababu PeMOHT Knnum ycynu

Tpancpopmaropian MarHut yTKa3rM4YHHUHT AKTHB KHCM 4YHKapuO
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ryBWJIaran OajiaHj To-
BYIII YUKAIH

Tpanchopmarop
MOWHWHHUHT TacHHU(-
JJapu EMOHNAIIAAU: YT

OJIUILI  XapopaTH, Te-
TITHIIT KyYIaHUIITU
nacasiii,  KHCIOTaJu-

JIUK COHHM OpPTajH, CalT
uiiarasia ucpod

Kynasiiu
TpancdopmaTopHUHT
WYUJIaH  KAPCUIUIaraH

TOBYIII YAKAIH

l'az penecuma ras
naigo Oynaau Ba ras-
JJaH XAMOSI KWIHII KY-
puiIMacu wumra Tylla-
. Mou Kopasau Ba
y3Ura XOoC YTKHp XH]

yukagu. Wcpodmap Ba
calT  MIUIAl  TOKH
KaMasiiu

npecciaad MaxKamIIaHUIIN
Oyiamran

Maraur  yTKa3ruy
IUIACTUHACH  M30JIALIMSI-
cuZia HYKCOH, YaKaJaHHIII
0op, epra ynam cxemacu
Oy3wiraH, TUIac-TUHAJap
opacura CyB-MOM
AMYJIBCUS KYPUHUIIUAATH
HaM KWprad, Oy MarHuT
YTKa3rMYHUHT 3aHIJIAInTa
cabab Oynran

MarHur yTKa3rUYHUHT
epra yJaHraH CUMH Y3WJI-
raH

[Lmactunamap wu3ous-
OUSICHHUHT alpuM  KOM-
Japu IIMKAcTJIaHTaH Ba
TyTallraH KOHTYpP XOCHJI
Oynran. Epra HoTy¥pu
yJIaHUII OKUOaTHujaa KUc-
Ka  TyTallraH  KOHTYD
xocunn Oynran. Tyramran
Koinapaaru U30J15-
UUSJIOBYM  KUCTUpMasap
edwirad. berona merami
€K1 TOK YTKa3yB4YH
3appadanap ©Oop. Crep-
KEHb METAJT KUCMHUHT
WKKUTa JKoMura Teruo
KOJITaH

OJINHCUH Ba KYy3JaH KE4M-
PHUJICHH. IIpeccnoBun
HIMHJIbKatap TOPTUO
KYWWICUH
AKTHB KUCMH YUKApuO
OJINHCUH Ba  Ky3daH
KeuupwicuH. Mo# aHa-nu3
KUJIUHCHUH. Cant
UIuUiaragga TOK ucpodu-
HU aHUKJAll YYyH CHHOB
YTKa3WJICHH. Toptud
TypyBUH HIMHIbKanap-
HUHT €K1 OaHaxJ1ap-HUHT
U30JISIUSICH TEeK-
LIUPUJICHH, TIYJIAT Y3aK-HU
IMIMXTOBKACH/IaH aXK-paTHO
o110, MJIaCTUHA-JIAp
W30JSLMSIIAHCUH
Maraur yTKa3ru4Hu
YuKapuO onub epra ymamr
TUKJIAHCUH
AKTHUB KHCM 4YHUKapuO
OJIMHCUH. Mol ananus
KromHCcUH. Canr unoiam
TOKMHUHT HCpodu CcUHAO

kypwicuH. Toptub® Typ-
YBUM  IINMHJIbKAJIAPHUHT
EKH OaHIaKIapHUHT

U3OJISIUSICK  METAOMMETP
OWiaH TEKIIMPUJICUH Ba
3apyp Oynca  ammari-
TUPpWICHH. Maiiga HyK--
COHJIAp OOpJUTH aHUK-
JIAHTaHIa KH3IUPHUO
OMPUKTUPWITAH  HWKKHUTA
€k Oup HeuTa IJIaCTHUHA
OMpUKKaH )ounapuaa
Kecub  aXpaTWUJICHH Ba
yJIapHUHI Opacura uyJ-
nyn kabenb €ku TenedoH
KOFO3M KyuuicuH. Kyiiran
KOMIIapU M30JIA-1IUOH JIaK
OWJIaH KOILJIaH-CHUH.

Cant ummamigara ucpod
cuHa0 KYpuiCcuH. AKTHUB

180




Wuga  3azopiiap  Karrta-
namrad.  EMOH  IIUX-
Cant unuiam ucpod- | TamaHraH. Tyramran
Japu HOpMall Oyirasja | )Koijapra KajduH  KHUC-

CUIT  MIIUIAII
opTHO KeTaau

TOKH

AKTUB KHUCM ILIaCTHHA-
JJAPHUHT TyTallraH o-

THpMa KyWHJITaH

KHUCM  4YMKapuO OJUHUO
KY31aH KeYUPUJICUH

MarauT yTKa3ruyHd PEMOHT KHIHIIIArH TEXHOIOTHK OIepaIisiap

13.6-xaaBan

PeMOHT onepanussiapuHuHT HOMU

baxxapu ycynu

Marsur  yTKa3rM4HUHT
HYKCOHJIaPVHHU aHUKJIAII
TopTu6 TypYBYH
HINWIBKAJIAPHUHT  U30JIALMSI-CUHU
peMoHT Kwmll. Ky3naH keyupwi,
MEroMMeTp OUJIaH CHHAILI

IOxopurn SIpMOHMHI  3JIEKTPO-
TEXHUK IIyJaTU IUIACTUHA-JIAPUHHU
KalTa U30JIsIUsIIaIn

[ImacTuHanapHu U30JALUS KU-JIHIII,
JIaK TUIEHKaAHU KU3IUPHUO KOTLIAII

Ky3nan keunpunanu, To3ajaHaay Ba CHHAJIAIN
Koro3-6akenur tpybOanap aaMamTupuiIam, y
Kamuanuru 0,12 mMm Oynran kaben KOFO3/laH
Tai€pnanu®, IMwIbkara Yypaétran mnanTaa
KU3AUpUO TypuO OakenmuT JaK MUMIUPUIAIN.
[nunpkanapHUHr AUaMeTpu 2-3 MM OyiraHaa
W30JSIIUASIIOBYN TPyOKa JEBOPUHUHT KAJTWMHIIUTH
12 man 25 mwm rauva, 3-4 mm Gynranaa 50 MM nax
KAIMHPOK Oynumu  kepak. M3onauusioBun
nraifbanap Ba KUCTUpMaJIap KAJTMHINIK KaMuaa 2
MM  OyiaraH  2JIEKTPOTEXHHUKA  KapTOHHUAAH
Ta€pilaHaan, H3OISAUUSIIOBUN ranOaHuHT
MaMeTpU CUKUO TypyBuM Ilaiiba auameTpuiaH
3-5 MM KatTa OVIHIIM Kepak

Opatna MarHuT YTKA3sTUWIAp TYJIUK PEMOHT
KUJIMHMAcAaH 3aBOJIaH KEJITUPWIraH SHTUCUra
anMamrupuiag. Koro3 HM30MIMsuId - WITapu
uiiad YUKapuiraH O3CKU TpaHchopMaTopIap
peMoHT  KwiMHagu.  FOKopurn  SpMOHMHT
IUIACTUHAJIAPUHU  KalTa M30sApsuanl  OuiiaH
YeKJIaHWIagu. ABBal 3CKH H30JSALUS KaTIAMU
kyunpu® TtanutaHaau. Koro3 wusomnsiius OwmiaH
KOIUIAaHTaH JINCTIAp, KaHOK CyBJaH Oyf OuiaH
IOMIIATUIAM, CYHIpa TePMHMK nedjga 2-3 MUH
nasomuaa 300-400°C ga Oup TeKUC KU3AUPUO
IOMILIATUIIa I

Ilmactunanapra  Jjlak  TWI€HKA  JIAKJal
yCKyHanmapuaa Ku3aupub KorutaHaau. Mkku
TOMOHJIaMa KoIUIaHaaurad jiak Kaauaiauru 0,02
MM JaH, Oup TOMOHJIaMa Jak Kanuaiauru sca 0,01
MM JaH opTuk Oynmaciouru kepak. Jlak 300-600
°C nma xynu Owrad | MHHYTHA KypUAIW.
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JlaknmanrangaH Ba Ku3IupuO KOTUIAHTAHIAH CYHT
JIaK TUIEHKA HM30JISIASICHHUHT cudaru

TEKIIUPWIAIU
SAurn mnactuHanapau Tanép-mam, |  Murumna miacTHHAHWHT y3yH TOMOHH amdarrta
KEVMH U301 KUIHII IIPOKAaTHUHI  y3yHACUIa KYWWINIOW  Kepak.

[MItammnaa TOpTHO TYpyBYM IINWJIb-Kalap Y4YyH
TENTUKIIAp OYUIIATU

Oxopurn spMO HWKKH  TOMOHHJIAH
FOxopuru SIPMOHH IMAXTOBKA | mmxTtajaHaad. [IIMxToBKa KWIMIIZA DCKU3IAH
KAIAII doiiaannIam.

OCKM KOHCTPYKIUsAaru TpaHcopmaTopiapia MarHUT —YTKa3ra4iap,
IUTACTHHAJIADUHUHT TEIIUKIAPUIAH YTKA3WJIAQIUTaH Ba MAarHUT YTKa3THYHUHT
OyJnaTuaaH W30JAIUsS KWIMHTAH TOPHU30HTAN IINWIbKajgap OwjlaH TOpTHO
kyhunran. Xosupru Bakrtaa 250-630 kB-A  Oynran TpaHcdopmatopiapaa
“mmnuibkacu3” KOHCTPYKUMSJArd MarHUT YTKa3rMwiap KYJUIAaHWIMOKJIA. YJapnaa
CTEP)KCHJIAPHUHT TUIACTUHANAPW IWIMHAP OWaH MarHuT YTKa3rMd opacura
KOKWJIQJUTaH IUJIaHKajlap Ba IMOHAJIAp BOCUTAcHAa IMpecciaHaaud. bymapHUHT
XaMMaCHHU PEMOHT KWJIa€TraH naiTaa xucoora oJviI Kepak.

Maraut yTka3rud peMOHT KWIMHAETTaHU A TOPTUO TypyBYH HIMIIbKATapHU
m3ossiiust ke yayH [OCT 8726-72 ra 6uHoan wuku aumameTpu 6-80 MM Ba
ysywmrn 2000 mm  Oynran Th wmapkagarm kKoro3 Oakenut TpyOKamapaaH
doiimananuIau.

Texkmupui yuyyH caBoJiiap

1.Kyu TpancpopmaropiapuHUHT HeuTa rabapuTi MaBxKya?

2.Kyu TpanchopmMatopiiapuHu TabMupJian O0CKUYJIapUHU AUTHHT?

3.Kyu TpancopmaTOpIapuHUHT TEXHUK SKCITyaTalus My AaTIapuHd aiTUHT?

4. Kyu TtpancpopmaTOpiiapuHM KaluTal TabMUpJAlAa KEUMpPHUIIIAa HUMalapra
ypTHOOp Oeputann?
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14-600. ABTOMAT/IAIITHPUII CUCTEMAJAPUHUHT JIeMEHTJIAPUHHA
TaAbMHPJIALI

14.1. TUpUCTOPJIN Y3rapTKUYWIAPHUHI HYKCOHJIAPHU BA YJIAPHU MYKOTHII
ycyJu1apu

Tepucropnu

Y3rapTKu4

arperaTjJiapyuHuHI

OOIIKapHIIL,

XHUMOA Ba

CUTHAJIM3AIMSl CUCTEMAacHar HyKCOHJIap Ba yiapHU OapTapad KUIUII yCyJUIapu
Y3rapTKUWIAPDHUHT TEXHUK TaBcH(UIapuja XamJla yJapHU HILIATUIIra JOUp
MHCTPYKIMSUIapJa KypcaTuiaaau. DHT KYN ydpalauran HyKCOHJIApHUHT cababiapu
Ba ynapHu O6aprapad Kuiui yeyiapu 14.1-xaaBanma KeNTUPUITaH.

14.1-xanBan

Tupucropiu y3rapTKUWIAPHUHT HYKCOHJIapH Ba OapTapad KWiauil Wymnapu
Hykcon Hykconnu maitno 6ynuinn baprapad kunui ycynu
cababu
TasMuHIaII CaknarnunapHUHT Anmamtupunaam.
TU3UMU 9pYBYAH KyliMacu j3rapTknd “Taiép” CUTHAIMHUHT
MaHOanapuaa Kylras. biiokupoBkanap, | MaBXyIUINTH MEXaHU3M

KyWIaHUII NyK
€K1 MebEpUIaH
KHYHK.
j3rapmac TOK
TOMOHUJATH
aXparruy
yJIaHMauIu.

VY3rapmac Tok
TaMOHH/IaTu
aXpaT-THYHU
yJaranjaa TOKHUHT
cakpaly Ba
QKpATTHYHUHT
Y3UJUIIU COJIUP
oynau.

j3rapTKUY CalIT
UIIJTaraHu1a TOK
Oupmanura opTuod
KeTaJiu, aKpaTrud
y3UITaIH.

y3rapTKad €KU UILI
MEXaHU3MJIapyu €MUIITaH.

bomkapum tTuzumun
Oy3wiraH .

ABTOMaTHK pocCTJIalll
tuzumu (APT)
Oy3wiraH.

XHMMOS Ba CUTHAITU3AIIUS
THU3UMH Oy3UJITaH.

APT 6y3uiraH.

Anoxuna GomKapumr
y3enu Oy3uiraH.
Nmnynbsc-dazanu
OONIKApHUIIT TU3UMHU
Oy3uIiraH.

OJIOKMPOBKATAPUHUHT HOCO3JIUTHHU
KypcaTagu. AKC X0J1J1a XUMOS Ba
CUTHAJIM3AIUs OJIOKIapH

TCKINUPHJIAIN.

Bomkapunn TH3UMUHUHT U TEXHUK
TaBcudra MyBOGUK TCKITHPUIAIH.

APT HUHT TOK pOCTIIATMYMHA
HIYHTJIAIMA TeKIUpuiaau (yHUHT
KUPUIINIA CUTHAII OYIMarana
YUKUIINIA Ky4JIaHUuI OYiamManan) .
Hykcon xuMost Ba curHanu3arus
tuzumu (XCT) nnaukanuscura
OWHOAH UYKOTHUIIAIH.

APT nu coznamr cudat Ba HyKCOHU

TCKINUPHIIAIN.

Anoxuna 6omkapui umm (oiiaa-
JIAHWIITA JTOUP HHCTPYKIUATA MY-
BO(UK TEKIIUPUIAIH.
Nmmynse-dazanu Gormkapuii
TU3UMHWHHHT WY TEKITUPUIIA]IH,
OOUIKAapHUILHUHT OONIaHFUY Oyp-
YJakJjapy YpHaTUIIH.

14.2.1Opru3uum-pocTiaanm Ba XUMOSl alllIapaTypPacura Xu3mMaT KypcaTHII

FOpruznin-poctiam Ba XMMOS anmapaTJIapuHUHT SKCILUTyaTalusIcuia
TEKIIUPUIIA]IH,

BaKT-BaKTHJ1a

Ba
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aIMalITUPpWIAAU. YJIap/a anmnapaTypaHuHr Tau€pilaHUIl XapaKTepy, YpHATUIIUIIH,
DHEPrUs TABMUHOTHHUHT WITOHWIMJINTY Ba 1Ty KaObwiiap Xucoora OJIMHAIH.

KommyTanusamoBun anmaparypa y4YyH OJJEKTp KOHTAKTJIADHUHI XOJIaTH
myxumanp. KoHTakTnap cupTiiapuga OKCHJA MAPJACUHUHT OVYIMIIA KOHTAKT
KMUMHJIATUPAIM Ba YJIAPHUHI KylluMya Ku3umura onau0 kemanud. byHnan
Talkapu, €M ByXKyAra KeJuIIM OKuOaTHhaa ro3ajapujia HOTEKUCIUKIIAp Maio
Oynub, ynap KOHTAKTJIIAPHUHI OyTYH CUPTH OWJIaH KOHTaKITa KHUPUIIYBUTa
TYCKMHIMK Kwiaad. LIIyHMHTr ydyyH KOHTakTJIap OKCHJ MapJacu Ba pyliajiapliaH
Xap JOUM 3roB OujiaH To3anad Typuiauiu kepak. KoHTakTiaapHu KyMKOpO3 OuiiaH
To3ajalira pyxcar OepuwiMaiyd, YyHKH KyMKOFO3HHMHI 3appajlapy MHC
KOHTaKTiapra 00otu0® KUpuO yJIapHUHT KapUIWIMTAHUA ommmpanu. Kydnu kyirad
KOHTAKTJIap SIHTUCH OWJIaH aMaIllTUPHIIA]IH.

Maruur TH3MMH Ba KY3rajJyB4aH KHUCMJIADHUHI HWIIH TEKIIUPUIAIH.
Ky3ranyBuan cucrema KajgajiMmal, €HIMJ IOPUIIM KEpak. YJAHraH KOHTAKTOp
HOpMaJl MIUIaraija MarHuT CUCTEMACHIaH OUp MapoM/ia EHI'WII FyBYJIJIaraH TOBYII
yuKaau. Kywin mIOBKMH Ba TUTPOK aIlllapaTHUHI HOCO3JIMTMHHU Kypcaraau. byHra
MaxKamJjam JeTa/UVIApUHUHT OYymamuO KOJUIIM, KOHTAKT MpPYKUHAJAPUHUHT
XaJJaH TAIIKapy TapaHTJIWIH, KACKA TYTAIITHPWITaH YPaMHUHI IIMKACTIAHWIIH,
SKOPHUHT KUHIIaiumu cadbabd OyauImm MyMKHUH.

Ky3man keunpu® MexaHUK IIMKACTIAHUIUIAP AaHUKIaHagu. bymaran
Maxkamulall >KOWJIapy KOTHUPWIAIW, KOHTAKTIAPHUHI 3UWINTA Ba TapaHIJIUTH
TEKIIUPUIA/IN.

Konraktr mnpyxunanapu  Kydugaruya  poctiaHaaud. FOpuTkud sxopu
VpHaTUIaAM Ba Y3aKKa Maxkam KucuO, Iy XoJjiarja KOTUpUO KyHuJiay,
KOHTaKTJIap opacura Ionka Koro3 Oymarm Kyhmnamau. llly Xxonatma KOHTakTHH
JTUHAMOMETP OWIaH TOPTHO, KOFO3HHU OeMasioi YMKApuO OJIUII MyMKHUH OYlamuraH
xoylatra Kenrthpuiaayd. KoOHTakTIIapHM HOpMaj TOPTHII KHMMATiIapu amnmnapar
NacIoOpTUAA Ba CIIPABOYHUKIAPAA KEATUPUIAIN.

[IpodunakTuka Ba pocTiaml WIUIAPUIA AJIEKTP YCKyHajap TapMOKJaH y3uO
KyHno Oaxkapunaau. DJEKTp YCKyHaJapHM MWIUIATHII BaKTUIA CakKJarudjiapu
umgad  yukuO  (ky#uO) Typaad. VYiapHM — anMamTHpUIl - yuyyH — ¢akar
MOCJIAIUTUPUIITAH CaKJIaruwiap Ba JpyBYaH KyiWManapaad ¢oiigananuaaim.
ABapusiiap Ba EHFMHJIapra Wy KyWMMaciauK y4yH cakjarud cudarujia xap Xui
cUMJIapJlaH sicajraH xap KaHjail Kyiimanapaan ¢hoiianaHuil MaH KUJTUHAIH.

ABTOMAT a)XXpaTrUWIapHU, YJIAPHUHT UCCHUKJIMK Ba AJEKTPOMArHUTIN 3pyBUYU
KyidMajgapuHu NpoUIAKTUK KYPUKIAH YTKA3UII Ba POCTIAII HILIAPUHHU DIJIEKTP
nabopaTopusi MyTaxacCHCJIapyd TOMOHHUJIAH KOPXOHaJa MIUIA0 YMKWITAH Tpaduk
oyiinua 6axxapwianu. Texkmupriranaad KeHWH aBToMaTIap rmiioMOamaHaIu.

Tupucropyin KOHTaKTOpJapAa Ky3ralyB4aH MEXaHMK KHCMJIAp Ba KOHTAKTIIap
WYK, IIyHUHT YYyH YyJap IOKOpUZA aWTWIraH KaMYWIMKIapAaH XOJIM. JIekuH
KOHTaKTOpJIap y30K BaKT MIUIaraHaa YyJIapHUHT pe3blanu OHpuK-Mallapu
Oywamanu, paauatopiap (COBUTKMYIAp) Tra YaHr YTUPaad, HaTWxKaga
TUPUCTOPJIAPHUHI COBUIIM EMOHJIAIIAAU Ba yjap Kymumuya Kuasuhau. lyHuHD
y4yH JaBpuid NpoQUIAKTHK KYpUKAAH YTKa3WIl BaKTUJA TUPUCTOPIIU
KOHTAKTOPJIap YaHT Ba U(IIOCITUKIAPIaH TO3aJIaHaId XaM/la BUHTIIM OUpUKMallapu
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Oypab kotupwiangu. CyB OWIaH COBUTWJIQJAWTaH TUPHUCTOPJIM KOHTAKTOPJIAp/a,
OyHJaH TalIKapu, COBUTYBYHM CYIOKJIHUK OEpyBUM CHUCTEMa BaKT-BaKTHAa TO3ay1a0
Typuwiaaud. By WIIHMHT [AaBpuiiiura Ba To3ajall yCyJUIlapH THUPHUCTOPIU
KOHTaKTOpAaH (oifajaHuIIra ouJl WypuKHOMaza Kentupwiran Oymanu. Wmpan
YUKKAH THPUCTOPJIM KOHTAKTOpAA OJaTAa Kyd OJIOKM YpHHTra SIHTUCH YPHATHUIIAIH.
bysunran kyd4 OJOKM DSIEKTPOH KypuiaManap pPEeMOHTHIa WXTHUCOCIAIITaH
OynmMHManapa T3bMHUPIAHA N,

14.3. DyeKTpOAaBTOMATHKA TU3UMJIAPH 3JIEMEHTJIAPUHMA TaAbLMUPJIALI

DJIeKTpOaBTOMAaTUKa THU3UMJIApU anmaparypacd XaM MYHTa3aM paBHILJIA
IUTAHJIA OJIIMHU OJIMO PEMOHTIAp YTKAa3uO TYPUIIHHM Tajnald Kujaau, JEKUH Oy
PEMOHTIIAp AJIEKTP >KUXO3JTAPHUHT HIIaMall KOJIUIIM OuiiaH OOFIuK OyiMaiinu.
ABapus XoJaTH 103 Oeprania Xu3MaTr KypcaTyB4d XOJAUM HOCO3JIHKIAPHUA TOTIHIIN
Ba aBapUSBHI Ba3UATHH Te3/1a OapTapad KUIHII Kepak.

DJeKTpOaBTOMATUKA JJIEMEHTJIApU TUIAHIU OJIJUHH OJUO peMOHTIapHaa
KyHugaru unuiap Oa)kapuiiagu: Ky3/J1aH KEUUPHUIL; aBTOMaTUKa acOOOJIapuHU YaHT
Ba  MQUOCHMKIApJaH  To3ajall;  MaxkKamJlall — JeTaUIapUHU  KOTUPHIL,
KypcaTTUWIApHU  POCTJAll, HWII HUMKOHUATIApPU TyraraH 5JIEMEHTJIapHU
aJIMAaIITUPUII; KOHTAKTJIAPHU IOBUO TO3aialll; 3JIEKTp OMpPUKMAallapHU TEKIIUPUII,
YTKa3ruwiap opacujiard M30JSIIHs KaplIIWJIWCKH Ba epra HucOaTaH KaplIWJIMKHU
yiyari.

Penenapra xu3mar KkypcaTullja KOXYXHHUHT €03 Ba OyTYHJIUTHHH,
KOXKYXHUHT IIOKOJITa TEru0 TYpHUIIl 3UWIMTMHUA TEKITUPHII Xama PEJICHH TO3ajall
Ba pocTiam (co3namn) jo3uM. Pene nerainapu KaTTUK 4yTKanap Ba IOMIIOK, TO3a
naTTa OwinaH to3anaHagau. Cumiap U30JSAIUsACH 1aiba, Taiika Ba BUHTJIAP Taruaa
KOJIMACJIUTH KEpak.

Arap Tail€pioBuM 3aBoJ HYpHKHOManapuja KypcaTwimarad Oyica, pene
NOAIINMITHUKIIADK Ba YKWHM MOWJIAII TaBCHs KuiauHManau. KysramyBuaH Ba
Ky3FajaMac KOHTaKTJIap HUQIIOCHMKIapJaH Ba IONKA OKCHJl MapJacuiaH FOMILOK
Taék4ya €ku yapm (Tac-Ma) Owitad To3anaHaau. Kyiran €ku yuwiraH KOHTaKTjIap
TO3aJaHaJu Ba BOPOHWIJI OWJIaH sUITUPATUIIAIH.

by Makcaana sroBiap, KyMKOFo3/1aH €Ky OoIlKa abpa3uBiu Ma-TepualiapaaH
doiinananuin MyMKUH 5Mac, YyHKU yJap KOHTaKTJIap CUPTHUHU YyKyp THUPHAUIU.
Konrtaktnapuu O0eH3uH OuiaH €K aleToH OujaH 10BUO To3anmad Oyimaii-nu, akc
XOJiJla YIApHUHT CUPTH TOKHU EMOH YTKa3yBYM Mapja OwiaH KOTUIaHUO KOJaau
(OyHUHT y4yH crIUpTAaH (oiiamaHuianm).

Penenu cosmamn >kapaéHua KOHTAKTIapW €UHUIIMACIUTUA yY49yH YHUHT HIILIA0
KeTuin uHAuKaTtopu cudaruga xkywianumu 3,5 B, xkyBBatn 1 Bt nu uyrmanma
namnajad Qoitnananuin TaBcus KuinHaau. Mzonsuusaunr kapuaura 1000 B ra
MYJDKaJUIaHTaH MEroMMeTrp OwiaH YymuyaHaau. Tok yTka3yBuM KUCMiIap OWIIaH
Kopnyc opacugarn Kapuwinmk 1 MOwm nan kam Oynamacnuru kepak. Pene
nabopaTopusiia TEKIIMpWIaAXM Ba cosilaHagu. Perme manenra wm  xojaTuia
YpHaTUIaau Ba MNUIa0 KeTUIl TOKU (ycTaBkacw) Tekmupuianud. PT-40 tunuparu
Tok penecu Ba PH-50 tununaru kywianui penecu 14.1-pacwm, a, 0 na kypcatuiiran
cxemaynap OViimya Tekmupuiaau. bepunaétraH KywIaHWIIHU PpOCTIJIAI YYYyH
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apTomat SF  €pmamuna TapMokka yiaHaguradn PHO-250-2  tunumparu
aBrotpancdopmarop T1, OCO-0,25 tunumaru axparyBun Tpanchopmarop 72 Ba
N-54 tunmparm Tok TpaHchopmaropu (74) nman doiinananunaau. Cxemanapia
AJEKTPOMArHUT CUCTEMalid  acOoOnap  MIUIATUIATY, YYHKH yjlap  Xam
TEKIIUPUIAETTaH penenap  ce3aauraH, — yJlI4aHa€TraH  KaTTaJUKHUHT
Y3rapunuiapuau cezaau. AcoobmapuuHr anukiuk kiaaccu 0,5 Ba 1. Penenap (KA Ba
KY)uunr umra tymrand namna AL HUHT €HUIINWJAH, YJIAPHUHT KaWTraHJIWTU 3ca
PEJICHUHT SIKOPU OXMPTU XO0JIaT/Aa TyXTaraH NMalTIard TOBYIIJIAH aHUKJIAHWJIA]IH.
Acbob6map (ammnepmerp PA €xu BosnbTMeTp PV) kypcarunuiapu OViinya peaeHUHT
UIIra TYWTaHJard Ba Y3WIraHaard KaWtum koddumuentu (pene wumira
TyIITAHJard CUTHAJTHUHI pelie y3WTaHJard CUTHajira HUCOAaTHh) aHUK-TaHAIH.
Macanan, PT-40 penecu yuyn kaittum kodddurmentu 0,85—0,92 Hu Tamkui
KWIaad. PeleHUHr xap Kalcu THNMM Yy9yH KaWThin Kodh(UIMEeHTH YHIaH
doligananuiTra 10Up HYpUKHOMAIaH aHUKJIaHaIy.

SF SF 458  HL
T
v W :
AY
SF

a) 6)
14.1-pacm. PT-40 Tumau snekTpoMeXaHuK TOK penecunu (a) Ba PH-50 turum
KYWIaHUII PEJIECUHU (6) TEKIIUPHUII CXeMalapH

BakT penecuHuHr unuiad KeTHII BaKTUHHU (YCTaBKaCHHM) TEKIIHUPHII YYYH
oup Oynmuamacuamar kuiimatu 0,01 c¢ Oynran [IB-53J1 snextp cexyHmomepu
nnutatwiaay, y 220 €éku 110 B nm y3rapyByaH TOK TapMOFHMIAaH TabMUHIAHAIU.
PeneHuHr unuram BaKTMHM aHMKJIAII Y4yH CEKYHIOMEpHHU yjam cxemacu 14.2-
pacMia kypcatuiaraH. ABromar SF ynaHranjga pesje maHOara yiaHajud Ba ailHU
BaKTHa CeKyHIoMmep ynaHanu. [lorenunomerp RP naH tabmuHnaHyBuu pene K.T
yura TylWrasja YHUHT KOHTAakKTiIapu € CEKyHIOMEp YyJFaMUHH KHUCKA
tytamrtupaau (14.2-pacwm, a), €ku yHUHT 3aHxkUpUHM y3aau (14.2-pacm, 0). Mnam
BaKTUHUHI JaBOMJIWJIMIM TaXMUHAH O€IlTa CHHAIl HATWXAJIApUHUHT YpTaya
KMMMAaTHIaH aHUKJIAHAJW. j3rapMac TOK BaKT PEJIECHHUM TEKUIMPHILLA pee

FAJITAKJIADUHU TABMUHJIAII YYyH y3rapMac TOK MaHOau OYJIUIIN Kepax.

Cexyndamep Lexyndomep
SF
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14.2-pacm. KoHTakTnap ynanrasja (a) Ba axxpajiraija (6) peIeHUHI HWIUIall
BAKTHMHU aHUKJIAII YUYYH CEKYHJIOMEPHHU yJall cxemanapu

Pene xoHTakTOpNIM anmapaTrypaid 3aHXHUpIapAard HyKCOHJIAPHU TOTHMIITHUHT
SHI caMapajii yCyJIM 3JIEKTP 3aHXKUpJiap KapLIWJIUITMHU Maxcyc acbobiap MacaiaH
[1-56/1, é&pmamupa TekmMpumAaH (KUPUHIIIATUO Kypuul-naH) wubopar. by
acOobmap épnamuna 3amwkupiaapHuHr O nan 5 MOwM rada O6yaraH Kapiiwidkiapu
Ymuanaau. Enuk ycynja MOHTaX KUIMHIAH Ba Y30K Macodara YTKa3uiraH ylarl
cumiapu €xu KaOeulapuHU TeKIMpUIAa EKU Xap XWJI XOHaJlapAard yial
TapMOKJIAPUHU TOMHIIJIa UITHU UKKH KUIIM TenedoH TpyOkanapu €paamuaa oiauo
oopamu (14.3-pacm). barapesnunr 6up KyTOM KabOen KOOWFWUra, HOJMb CUMra EKd
epra yJIaru4yHUHT YMyMUW KOHTypura yiaHaau. TenedoH TpyOKacHHHHT Oup yuu
OarapesHUHT OoOIIKa KyTOWTra, TpyOKaHMHT OOIIKa Y4d 3ca TeKIHUpUiIaéTraH
CUMJIApHUHT Oupwura yinanaau. Texmupmiaérrad KaOeTHUHT 00IIKa yuura Tesne(on
TpyOKacu pacMja KypcaTHITaHIEK yIaHaIu.

Kupunrnatub Texkmupuiia OMPUHYM TEKIIHPYBYM TeslePoH TpyOKacuHU
cumiiap/laH OMpura, MKKMHYM TEKIIMPYBYM Y3 TPYOKACHHU TrajiMa-rajijiad xap Oup
cumra ynanau. Texmupuna€TraH CUM UKKU TOMOH/JIaH yJiaHu0, TenedoH TpyoKacu
IIOBKWH JIIWUTWITAaHAa TalUlalliuil MyMKUH. By TapMmok Oenruna® Kyiwmamw,
cyHrpa Oy omepamus OolKa cumiIapjia xaM Oaxapwiaau. Arap IIOBKHUH
SUIMTHIIMACA, IEMaK, CUM €KH ToJa y3WiraH Oyiaau.

14.3-pacm. Tenedon TpyOkanapu EpaMu/ia IEKTP 3aHKUPIAPUHU
KUPHUHTIIATHO (MPO3BOHKA KUJTHO) TEKITUPHIIT

KoHTakTcu3 Tuzumiapura Xu3Mar KypcaTHIl KOHTaKTJIM CHCTeMajapra
XU3MatT Kypcartuigad gapk Kwiaad. MacanaH, peie KOHTaKTOPJIHM 3aHKUApJIapaari
HYKCOHJIADHW  TOMMIIHUHT  aCOCHMM  yCyJIW  XHCOOJAHTaH  KUPHUHTIATHO
TEKIUPUIITHU Oy cUcTeManapa Kyad oyamaian. XakuKaTaH XaM, OYHK Ba EMUK
TPaH3UCTOPJAPHUHT KapIIUIUKIApH OXUPry KUiiMaTiapra sra 0ynuo, ynap Oyiinua
ANEKTP CXEMACHHHWHT XOJIATH TYFPUCHIA TYFPH XyJ0Cca YUKAPHUIIT MYMKHH 3Mac.
byHman Tamkapu, KOHTaKTCH3 JJIEMEHTIAPHUHT 3aHXKHPH, alfHUKCA,
MHUKpOCXEeMaJlap, JKAPUHTIATAO TEKIIMPHUIIAA WIUIATHIAETIaH KyWIaHUITHUHT
MUKJIOPH Ba KyTOJMJIUTHra Ce3rupaup. KydwIaHUIIHWHT OmUO KEeTHIIH KU
KyTOHUHT aJIMaImu0 KOJIMIIY WIUIAETTaH 3JIEMECHTIAPHUHT MIIJIaH YAKHUIIIATa OO
KEJUIIM MYMKHUH, 11y ca0a0iii KOHTAKTCU3 OOMIKApHII cXeMajaph CHUCTEeMaHWHT
€KUM aNoXyJa MOIYJHUHT KUPHII y4yWra JIOTUK CUTHAUIap TYTIaMJIapuHU OepHIll
OusiaH Xamia TEeKIIMPYBYM TECT CUTHALUIAPU OepHUIll OMJIaH TEKIIUPUIA/IH.

KoHTtakTcu3 Oomkapuill cHUCTEMalapyuHU TEKITUPUIIHUHT aCOCHH  Typu
CUCTEMaHUHT UTUTAITAHA TEKIIUPHUIILIUD. «Jloruxa-T» CUCTEMACH
AJIEMEHTIAPUHUHT  WIIIANIMHN ~ TEKITUPHII yY9yH CHCTEMa MaxCyC TEKITUPHIII
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omoku (bK) man doinananunagun. by Onok €pmamMuga HYKCOHJIAp TEKITHUPHII
*KaJBajiapu Oyitmya tonuiagu. MuUkpocxeMmaliap acocujaa sSpaTuiraH KOHTaKTCHU3
JIOTUK KypWiIMalapHU TEKIIUPUII YYyH KyHUJard Koujajapra puos KWIMHAIW:
UMC cxemanapujary CUTHaJUIapHU Ky3aTHII Y4YYH 3JIEKTPOH oOcCHMUIOrpadaaH
doiinanaHniIrania yHUHI KOMIUIEKTUIa KUPYBUM YMKapMa OYIrv4YjIM Ba KOAaKcHall
Ka0euM yi4yall CcUMJIapu HIUIATWIAAW; OCIWLUIOrpadHUHT YMYMHM HYKTacH
CXEMaHUHI HOJb HYKTAaCH LIMHACUTA, CUTHAJMHU Ky3aTHIL Kepak OyJIraH HyKTara
WIOXKHK OopuYa SIKMH KWIMO yJlaHaJu; AJIEKTPOH yidam ac0o0yiapu Ba 3JIEKTPOH
ocruiorpadIapHUHT UKKUIaM4K dyiiFamu epra yianrad 220/220 éxu 380/220 B
JIM @KpaTUIl TpaHCcHopMaTOpH OpKaJId TOK OMIIaH TabMUHIIAHAIH.

MUKpORJIEKTPOH TEXHUKAra Xu3MaT KypcaTHIla 3JIeKTPOH ocuuiuiorpaduiap
(Cl-15, CI1-19), xyunanum Ba TOKHHU, udacTtoTaHu (43-1, 43-41), KapuIIWIUKHU,
UHAYKTUBIMK Ba curumHu (P353, M218, E8-2) ynuaiinuran acOobimapman
doiimananunaan. Kuuuk xysBatimum (J12-22, J12-43) Ba karra kyeBBaTim (J12-42)
TPaH3UCTOPJAPHUHT, HWHTErpail MHKpocxemanapHuHr (JI12-41) mapamerpiapuHu
TEeKIIMpaAuran acOobmap anoxyaa axamusar kKacO »3Tagu. MHKPO3JIEKTPOH
KypwiMajapu OyiraH OOMIKapUIl TU3UMJIApUIa XHU3MaT KypcaTHIlga HIiao
Typral >»HWXO03JapHUHT HYKCOHJIADUHM TOIHUINTra ajoxuja 3bTHOOop Oepuiaiy,
OYHUHI YYyH J>KMXO3JIap MIIMHM MAHTUKUM TaxXJWil KWIMIIJAH, JAAarHO3THUKA
BOCUTAJIapM MabJIyMoTiapujaH doinananunaa. by MabiaymoTnap acocunaa
COJIMIITUPHIL yCynuAaH (QorganaHuianm, ssbHU Oy3uiran ne0d TaxMUH KUJIUHTaH
OJIOK wImra SpoOKJAMCH OwiaH  ajaMamTupuO  Kypunamud. Arap  OJok
AIMaIITUPWITAHJAaH KEWMMH CHCTeMa sXIIW UIUlaca, HYKCOH Iy OJIOKIaH
kunupwiaad. HyKCOHNapHM KUAMPUITHUHT OyHAal ycynu OHXTUET OJoKIap
MaBXy/JIMTHAa alHUKCAa caMmapaluaup, YyHKH JKUXO3HUHT Te3na cadra
KalTapunuimuan  TabMmuHIaiau.  Conumrupumn  ycyau — Owian  Oupra,
TEeKIIUPULTHUHT TECTIN yCyJIuAaH XaM doiinananunaan. byHna Texmmpunaérran
OJIOKJAaH Maxcyc TeCT-IporpaMMaiap VYTKa3wiaaud. TEeKIHUpUIIHUHT Oy ycylu
BaKT-BaKTUJa €KUM KHCKa MyJaT/a Takpop coaup OYnaud TypaauraH HyKCOHJIApHU
AHUKJIAIa AMHUKCA CaMapaliuaup.

14.4. DaekTp yauam acoodapura Xu3MarT KypcaTuil Ba YJIAPHU PEMOHT
KHJIMII

DnekTp ynuam acOoOmapu 3KCIUTyaTalUsICUAa yiap, JIEKTP >KUXO03JIapHUHT
OollIKa AJeMEHTIapu KaOu, TalllKu MyXUT Tabcupuaa Oynaau. bByHuHT HaTHKacua
yJiapJia HyKCOHJIap Maifo 0ynub, okubarna yayaHTaH KaTTAIUKIAPHUHT KUMUMaTH
XaKUKUM KuiMaTinapuaadn ¢GapK KAJIUIIA MYMKUH. JKUXO3JIApHUHT — MIILIAIT
pexumiiapu TYFpucuaa axoopoT OuilaH TabMHUHIJIOBUM 3JIEKTp Yiayami ac6obiiapu
MyHTa3aM KapOBHU Tajlad KWJIaJu, YyHKH WIUIATUII JaBOMHJIA YIAPHUHT KOPIYCH
ubaocnaHaay, TUTpAll HATIKACHA MaxKaMJlaHTaH »>KOMJIapu Ba  DIIEKTP
KOHTaKTiIapu Oymamub Kojaau. byHAaH Tamkapy, MEXaHUK KUCMIIAPUHUHT
CHUIIUILIN, FaJTAaKJIAPUHUHT YTa IOKJIAHMINM (HATWXKaJa HW30JIUsa eluiIaad Ba
MIUKACTIAHAAN), JJCKTP 3amKUPIApUIArd Y3WIMII €KH KHCKA TyTalryBJap,
acO00map KUCMIIAPUHUHT MEXaHWK IMUKACTIAHUIIN Ba Oomika cababnap Tydaitim
IEKTp VYmuoB acOoOnapuma HyKCOHmap maimo Oymamu. Wnura® gukapuir
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YCKYHJIAPUHUHT 3JIEKTP KUXO03JTAPUHU UIIIATUII KapaHUa PEMOHTYHM XOUMIIap
acooOmapHM dYaHr Ba HQIOCITUKIApAAH TO3AJIAMAIN, YJIAPHUHT MEXaHUK
MaxKamJIaHTaH »JKOWIApW Ba DJIEKTP YTKAa3THU4Iapu yJIaHraH OKOWJIapUHHU
Tekmupuinaau. Minan yukkad acoo0JapHu MaxcycC TalIKWIOTIAp KU Oyaumiiap
PEMOHT Kwiaau. Xap XWJl HOMEHKJIaTypaJlard JJeKTp Yyiuamr acOoOmapu Kym
MUKAOpJa OyJiraH MMpHUK KOpXoHajap/a aHa NIy anmnapaTiapHd PEMOHT KWJIHUII,
pocTiail Ba TEKIIUPHUIITa UXTUCOCHAIITaH OyauMiIap Tamkwi KuinHaau. Onataa
Oy uiuiap 3JIeKTp yiuaml jjadopatopuscuaa Oaxapwiaan, OyHUHT YUYyH Yy Maxcyc
acOobyap, cTeH/UIap Ba HaMmyHa acOoOmap TymiaaMu OujaH KUXO3JTaHaIH.
JlaGopaTtopusi XoauMiapu SJEKTp Yyayam acOoOJapuHU PEMOHT Kuiuil Oyiuya
MaxCycC Tau€prapiMKaad yTUIIAN.

DnekTp Ymyaml J1abopaTopusiCH YUyH axpaTWiaJuraH XOoHajlapra HucOaTaH
ajoxyjaa Tajabnap KyHuWiaamud. Yiaap TUTPAMACIHTH, SXIIH EPUTIIMINA Xamaa
KYIIHU XOHAJIAp Ba Ky4YaJaH YaHT CYPWIIHIINIa WyJl KyWMaWJWraH BEHTWISLIHS
OwsaH TAbMUHJIAHUIINA Kepak. AcO00Iap peMOHTra KeITUPUIITaH/Ia Ba PEMOHT/IAH
YUKKaHJla Maxcyc TEeXHHK XyxoKaTiap pacMmuiiamtupuiand. by Xyskkartiap
cTaHjapmiap Oyitnya J[aBnat METpOJIOTHUsI KOMUTETH TOMOHUJAH Xamja PEMOHTHU
amaira omupyBuu Oynumiap OVyiicynanuran (j30exsnepro JAK) rtamkunornap
TOMOHUJAH TacAuKJIaHraH OVnaau. PemoHTHaH YMKKaH acOOOJapHUHI aHUK
KYpCaTHUIY TeKIIUPUIIJIad Ba TNIOMOA KyWHHITaIu.

Nmna® dukapuin XOoAMMIIApU >KUXO3HUHT XOJAaTH Ba HWIIMHUHT ACOCHUU
KypcaTruwiapu TYFpUCHAArd MabIyMOTHU yimyam acOoOnapu €paamuia OJaau.
VYnap axtuB HazopaT acboOnapuaa doiigananub, wunrad YuKapuiIacTraH
MaxCyJOTHUHI cU(aTh TYFpHUCHJIA KEPAKIM MabllyMOTJapra 3ra OYJauIl MyMKHH.
HlyHWHT ydyH XaM >KAXO3JapHUHT Ba YMyMaH KOPXOHAHUHT MIMUHU OCNTHIOBYU
KypcaTkuuiap acOo0IapHUHT Yiyall aHUKIUrura 0ok Oyinaau.

JaBnar craHgapTd MOUIa0 YMKKAH METPOJIOTUS HAa30paTH CHUCTEMACH
MaMJIaKaTUMM3/1a Yiodall HaTWKaJIapUHUHT OMp XWwija Ba AaHUK OYJIUIIMHU
tapmunnaian. Iy cab6abmu Merposoruss Ha3opaTh HaTWXKaizapura Kypa
UILIATUIITa SPOKIM Ae0 TONMWJraH VYiyall BOCHUTaNapuAaHruHa ¢oiianaHuiira
pyxcaTr 3Twiaad. MamilakaTUMU3HHMHT SITOHA METPOJIOTHS XHM3MaTH JaBiaT Ba
UJ0pa METPOJIOTHUS XH3MaTIapuHHu ¥3 nuura onaau. Kymmad ymyam acOobmapu
UIUIATWIAINTaH  WUPUK  KOpPXOHAJlapja »JJeKTp yhayam  jgadopaTopusiiapu
JoMpacuja Tpynna TallKWil KWIMHUO, y uImaTwiaérran acOoOimapHH Haopa
(pacMuii) TeKIIMPYBUAAH YTKa3zaau. PacMuii TeKIIMPYB YTKA3MIL YUYH TAIIKHIOTTa
JaBjaT METPOJIOTHS XU3MaTH OpraHjapy TOMOHUAAH pyXcaT Oepuiaau; TallKUIOT
TEKIIMPUII BOCUTajIapu (HaMmyHa Ba €pJaMyu yioyall BOCUTanapu) Ba TETMILIIN
XOHanap OujaH TabMHMHJIAHAIU. TEKIMHMPYBHU YTKa3WIIra Maxcyc YKUTaH Ba
i30exucton PecnyOmukacu JlaBnaT cTaHAapTIAIITUPUII KYMHUTAcUra Kapalliu
YKyB 1OpTiapuja HUMTHXOHJIAp TONIIMpraH mmaxciuap Kyhunanu. Kopxonana
UIIaTHUIAETrad XaMMa yiyam ac0o0sapy TEeKIIMPWIMILK Kepak. TeKInpyBHU
YTKa3uIll Y4yH JJIEKTp Ymdaml Jiaboparopusicuaa KajneHaap rpadukiap Ty3uiuo,
yllapia >KMX03ra YpHaTWiIraH xap Oup »JekTp Vyiyam acOOOMHM TEKIIUPUII
JTABPUIIATA Ba MyAJaTd KypcaTwiaau. Tamku KypuHHUIIA Oyiinda peMOHTTanad
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Oynmaran, sSbHU Yioyaimijga XaToJHWkiIapra €Kd acOOONapHUHT Oy3UIUIINTa OJIUO
KeITyBYM HYKCOHJIapU OynMaraH acOo0apHU TEKIIMPHUIITA pyXcaT dSTHWiau. byHmait
HYKCOHJIApra KyHuaaruiaap Kupaad: Koprycaard, Twiohgarun €EKd OWPHUKHUII
XKoWmapuaard Tupkuanuiap (yiap opKajd YaHT KUPHIIA MyMKWH ); OWHACHHUHT Jap3
KeTUIM €KW HOAHWK MaxKaMJIAHWIK, MEXaHW3M IIKajacu €KW KypUHAIUTaH
KUCMUHUHT KHUpJaHUIIM;, ac000 wuumMpard OeroHa Hapcanap €EKd axpaira
netamiap. bynnait acoo0iap nactiiad peMOHT KWIMHAAW, KeWUH TEKITUPUITIaIH.

Ac60o0HM  TekmmpaérraHaa — OaxapwiaauraH — TaaOupiap — pyuxaTu
UHCTPYKIMsUIapJa KypcaTuwiaau. TeKIMMPYBHUHI acOCUM OOCKUWIapu Ky3daH
KEUMPHIIJIaH, MEXaHUK Ba JJIEKTP HYKCOHJApHH XaMmJla YIIYallUIApHUHT aCOCHM
XaToJapuHU aHukianaan ubopar. Kopxonama acOobiapHu pacMuil TEKIIUPHUII
UIUIapu HaMmyHa acboOmap €praMmia amanra OUIMPHIIAIW; HaMyHa acOoOiapHH
aca, ¥3 HaBOaTUAa, JaBiaT METPOJIOTHS XU3MATH OpraHjapu TEKIIMPUO Typajiw.
Texmupuiran aco6oOmapra TEKIUPWITAHINTH TYFpUCHAA Oenru KyWuiauo, yHAa
TEKIIUPUII YTKA3WITaH KyH KypcaTwiaiu. ODJEKTp Yymyam acOobiapu pekau
TaBpU TEKIIUPYBIApAaH TallKapd, OaBliaT METPOJOTHUS XU3MATH OpraHjaph
TOMOHHJIaH METPOJIOTHK PEBU3US Ba SKCIIEPTU3ANIAPIAH XaM YTKA3UIUIIIA MyMKHH.

[lynnaii kuamb, METPOJIOTHS Ha3opaTh cucTemacu Vyidam acbobnapuaa
aAHWKJIAHTaH KaMYMJIMK Ba HYKCOHJIAPHM Y3 BakTHaa Oaprapad KWIUIN, YJIapHUHT
XU3MaT MYJJaTHHU aHYa Y3aUTUPHII UMKOHWHHM Oepajy, YIJalulapHUHT aHUK Ba
UIIOHWIN OYJIUIINHU TabMUHIIANIH.

14.5. SAlpum yTKA3ru4/iM y3rapTHPUII TEXHUKACHTA XU3MAT KYpCATHIIT

SApuMm YTKa3ruuiau Y3rapTUpUIl KypHWIMAJAPUHUHT SIXIIW WIUIAININA aTpod-
MyXWTra Ba WII ImapouTinapura Oornuk. Onmarnma, arperamiap €MUK CTalMOHAP
XOHaJIap/ia KyWHJard IapouTiapja HIUIalra MYyJDKaIaHTaH: aTpod-MyXHT
xapopatu 0 man 50°C raua; xaBoHUHT HUCOUM Hammuru 20°Caa kynu Owian 85-
90% éxu 40°C ma 50%; atpod-myxutna MeTaulapHU Ba H3OJISIIUSHU UIIAAH
YMKapyBUYM arpeccuB rasjap Ba Oyfinap OYyJaMaciaurd Kepax. j3rapTKUWin
arperaTjiap XOHAHUHI METall, TEMHUP-OETOH KOHCTpyKUUsIIapura €Exku OeToH
noJuiapura ypHaTuinO, ankep Oontiapu OunaH €ku TassHY Oenbornap maiiBaHas1a0
MaxkamiaHagu. Kusomurm 1-2°man katra OyamaraH TeKuC mojiapaa IkadgpHU
MaxKamJjaml MiapT 3Mac. jpHATWITAHJAH KEWWH IIKaQHUHT BEpTUKAJIAAH OFUIIU
HIOFYJI OMJIaH TEKIIUPUIaAn, y 5° 1aH OIIMACIIUTU Kepax.

Tox Kyd4 cCUMJIapUHU Y3rapTuil mkaduiapura yiam y4yH 3JIacTHK
KOMIIEHCaTopiiapAan (oWJamaHuIll JIO3UM, YYHKH YJap >KUXO3JIAPHUHT IIKad
WYHa MEXaHWK CHDKUIIUHUHT ojauHu  onaau. OImWHOBKA Ba  KaOenb
JVHUSUTAPUHAHT OONTIIM OMpUKMaiapy Ky Ominad Oypad KOTHpHIIaIH.

MoHTaxx unuiapu TyraraijaH KEMWH Kyd 3aHXHUpJapu U3OJSLUSICUHUHT
Kapuiira  xoHa xapopartuga 50 MOM naH kaM OyJIMaciuri Kepak Ba OOIIKapuIl
3aHXKUpJIapu M3oJAIUsICMHUHAT Kapimwiurd 0,5 MOM naH kam OYJIMaciiurd Kepak.
Ky4 3amkupuHUHT epra yaanumu 2,5 kB au, Oomkapui 3anxupiapuauku 3ca 0,5
kB 51 merommerp OwiaH TEKIIUPWIAAU. j3TapTUPHUILI KypPHIMAJTApUHUHT XamMMa
mkadaapy Ba 3JIeMEHTIapu ypHatuil Ba uuuiatuin kounanapu (IIYD) ra acocan
epra yJ1aHuIIu 3apyp.
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TyFpwiarud TUPHUCTOPJIAPU TYFPU HILIALIMHUHT ACOCHH INAPTH - TETUILUIN
OOIIKapyBYH AJIEKTpOAJIapa UMITYJIbCIap aHUK M3YMIUTMK]A Ba BaKT Oyilua aHUK
xKoumamumy (OomKapuml cucreMacu ¢asajaHuiM) 3apyp. Y4 ¢dazaaud HOJUIU
cxema muconuaa ukku Hypau C 1-55 ocmwmnorpadu Ounan (daszamamHu Kypud
ynkamu3. Ociuiorpaduusar kupumu Bx1 ra (Hyp 1) aHox KywiaHUIIN, KMPULIA
Bx2 ra nsca (myp 2) OomkapyBuu Kywianuin Oe-pwiaau (14.4-pacMm, a).
BbonikapyBun UMIyJabCHUHT (ha3a KydJaHUIIUTa HUucOaTaH xoinamrysu (14.4-pacw,
0) TYFpUJIArMYHUHT JacTHaOKW XoJlaTUra TYFpPU KeNajad, SbHU TYFUJIAHTaH
Ky4WIaHUIII aKTUB Ba HMHAYKTUB IOKJaMajaa Hoyra TeHr (U, =Ug - QCos90) Yy
dazanu TYyFpuwiaml CXeMacu y4yH TUPUCTOPHUHT TaOWUU OYMIIMIN HYKTacu (asa
KywiaHuiura aHucoatan 30° cypuiras, aeMak, UMIyJIbC gactiadku xomaraa 120°
ra cypwirad. ®azanam Ba pocTiaml OypyarMHHUHI >KOWJIAllyBU ocuusuiorpag
épmamuaa texkmupuiaaau. dazanam TYFpu OyiraHaa JBUrarellb SKOPU TOKUHUHT
ATPU YU3UFU CUMMETPHK OYnanu (14.4-pacwm, B).

Jeyunnoepag
Hyp 1 (irg)

u Hyp2 (us) Ixpan
2@ o
120
7 fw

Tgepu Hom{epu

29

14.4-pacm. Yu (azanm HOJUIM cXeMaaa UKKH Hprm ocunnnorpa(b ownan dazanan:
a-ynam cxemacu, 0-azamap Ba OOmMIKapyBYM UMITYJIbCIAP AMANINO KEIUIIUHUHT BaKT
AuarpamMmaliapu, B-IOK 3Irpyu YU3UFWHUHT BAKT AWarpaMmMacu

bup nypnmu CIl- 19 ocummiorpadu Ounan yd (azanu KyopuK CXEMaHU
dazanam 14.5-pacm, a aa kypcatwirad. Jkpanjna U KyWIaHUIIHUHT CUHYCOUJACU
xocwn kKwiuHamu  (14.5-pacm, ©6). Keliun wMummuMerpiaum  Koro3ra  (asza
kywianunuiapu U2a, U2b, U2¢c HUHT orpu YM3HUKIApU YM3HWIAIU Ba MycOaT sipum
JaBpJIapHUHT Oomm Ba oxupu Oenrunanaau. Kyu tpanchopmartopu y3umanu
ummynbe ¢azanu Oomkapuin tuzumu - CUOY ynanagu. CUDY HuHT 9ukwuin
kucmanapu (bY1, BY3 Ba xoka3o) Hu ocmwmiorpadra HaBOatu OwminaH yiad, TOK
(VI, V3 Ba V5) Ba xydt (V2, V4 Ba V6) rpynnanapra kenaérran xap oup xypt
OYyBYM MUMIYJbcAapHUHT y3apo 120° cwpkuranura Ba xyaau UZa, U 2b Ba U 2c
kywianuuiap (VI Ba V4, V3 Ba V6, V5 Ba V2 Tupucropnap xydriauru) xkadu
aIMalIMHUO KEeMUIINra WINOHY XOCWJ KMIUII Kepak. KelnH ouyBYM HMMITYJIbCIIAp
nacTiadku  Oop ypHaTuiaav, OyHIAa yJap TUPUCTOPHUHT TaOMUN OYMIIMIL
nykrainapu (14.5-pacm, ©6 pmaru a, 6, 6) ra Hucbaran 90° CcuwDKUTUO
KoWnmamTupuiaaau. Arap OyHHM KWIMIIHMHT HMMKOHHM OYyiMaca, HUMITYJIbCIapHU
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XOCWJI KIITyBYM TPaHC(HOPMATOPHUHT OMpiiaMyM yyJFamiiapy ajamaiiad yJaHaau.
O4yBUM UMITYJIBCIIADHU AHMK YPHATUII YYyH Y3rapTKUWiIap/a MaxcyC CHIDKHII
NOTEHIIMOMETPJIApU KYy3[a TYTWITaH. THPUCTOpAM Y3rapTKUWiIapHU (azanamiga
XaBOCHU3NMK TEXHUKACH KOMJAJIapura KaTbHil pUOS KWIMII KepakK, YyHKHU
ocumiorpagaa ymymuil Hykra «Epnann MaBxyn 0yiu0, y acOOOHUHT KOpIycura
OMPUKTUPUITAH OYJIWIIM 3apyp. [3TapTKUYHUHT Kyd 3aHXKUPJIAPUHUA OOLIKAPUIIT
3aHXKUpJIApULIaH M3OJSIIUSUIAIL YYYH aXpaTyBud TpaHcPopMaTop HIUIATUIAAN.
Bbynaa ocuusuiorpadra yHUHT UKKWJIAMYH YyJIFaMHJIaH CUTHAN Oepuiiajiu.

j3rapTUPUII TEXHUKACUHUHI CO3 TEXHUK XoJIaTja OYJIMIIMHM Ha3opaT
KWINII Yy9yH VJIapHU JaBpui pexa Oyinda Ky3gaH KeuupuO Typull Ba
npoHUIaKTHK PEMOHT Kuunill (Muia Oup MapTa) Ky3ja TyTUIaau.

Xap oifia TeKIUpranaa TEXHUKAHUHT JaK-0YEK Korlamaiapu, KaBllapiaHTraH
KOWUIapu Ky3AaH KEUUPUIIAAHU, KOHTAKT OMpPUKMAaapUHUHT WIIOHWIMIUTH XaM[a
MaXOypuil  IIaMOJUIaTWIIAMIaH  yCTaHOBKaJapra  OEpuUyBUM COBUTYBUYHU
XABOHUHI TO3AJIUIM TeKmupuiaaau. Xasoga 0,7 mr/M’ gaH karra UQIOCIHKIAp
Oynranja yHM TO3anall Ta0upiaapu Kypuiaau.
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14.5-pacm. Yu dazanu kynpuk cxemaaa oup HypsH ocuruniorpad ouian
dazanamnr: a-ynaHuI cxeMacu, 0-ga3a KyWwWIaHHIIUHUHT BaKT TMarpaMMmacH, B-
dazanap Ba OOIIKApyBYH UMITYJIBCIAp aTIMAIINO KEJIUITUHUHT BaKT TUAarpaMMacH

Xu3MaT KypcaTyBuUd XOAWM Huiaa Oup Mapra KyWnard UiuiapHu Oakapaiu:
pauaTOpJIApHUHT  CUPTIApPUHM, OOIIKApUII Ba XHMOS CHCTEMaJapUHUHT
sAyelKaJlapy Ba KacceTaJlapUHU YaHTMHU CUKWITaH XaBo OWJIaH To3anaian; 00nTiu
OMpUKMaNlapHU TEKIIUpaau Ba Oypad Maxkamiaijau; siuedkaiap H30JALMICH,
O0ocMa miaTtanap, KaccerajJjapHu O€H3WH €KUM CHUPTAa XYJJIaHraH 4yTKa OujiaH
To3ajaiiii Ba KEHUH yJIapHU KypUTaId; XaMma KOHTAKT OMpPUKMAaJIapUHU 3THII
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cnupt Owmnan aptub To3zamaiinu; JICT ra Ba Yy3rapTupuil ycCTaHOBKAJApUHU
UIUIATUIITA JJOUP UHCTPYKIHITa MyBOGUK M3OJSIUSHAHT JIEKTP MYCTaXKaMIIUTH
Ba Kaprmuruau xamaa [TYD ra acocan epra yyioBud KypuJIMaJapHUHT aXBOJUHU
TEKIIUPAIH.

ABapus XoyiaTuia KUCKa My IaT/ia KyWH1ard uiuiap Oakapuiaan: IBUTaTeITh
¢kn Oomika y3rapMac TOK HCTEbMOJYMIIApU pe3epB MaHOamaH (arap y Ky3zda
TyTWJIraH Oyjca) TabMHMHJAIITAa YTKAa3WiIaJd Ba cxema OYyiuda MabiyM KeTMa-
KCeTJUK/Ia HYKCOHJApW aHWKJIAaHAJW. 3aMOHAaBUW Yy3rapTHpHUIN arperatiiapu
JUArHOCTUKA KypwiMajapu OWiaH >KMXO3JlaHraH Oynu0, ynap Xu3Mmar
KYpcaTyBUMJIAPHUHT HYKCOHJApHM TOINMWIIMHU EHTWIIAIITHPAIU Ba, XYyCyCaH,
UIIIaH YUKUO aJIMaIITUPHUIN Kepak OYNraH sipuM YTKa3rMuid acOOOHW TOIMHUIITA
Epnamnamanu. WmpgaH 4YukkaH auoja €KW TUPUCTOP NIYHJAW KeTMa-KeTIMKIA
aIMAaINTHPUIAAN: HINJAH YMKKAaH acO000 HWHAWBHIyald COBHTKHYM OWIIaH Oupra
OJIMHAJY; WIIIaH YWKKaH ac000 mapameTrpiiapu KaHmah Oynca, TUryHgan
napametpau ( Umec.max, Umye) sarn ac600 TaHIaHaW; SHTYA ac000 YpHATHTIAIH.

Texkmupuin yuyyH caBoJiiap
1. DneKTp 3aHKUpPIAPUHUHT XUMOSI KUJIaJau KypuiManapy KaHaai TabMUpiiaHam?
2. KoHrtakTopnapjaaru mIOBKUH ca®aOiapuHM Ba yJapHM WYKOTHII YCYJUIApUHU
alTuO OepuHT.
3. DIeKTpOMEXaHUK pesenap KaHaal TabMUpiIaHaan?
4. PeneHuHr cO3 MILIAIl XyCyCUSATATA KaHAAll OMUIIAP TAbCUP KWIIAANA?
5. ManTukuii GyHKUUSIIADHU YMKHII CUTHAIM OWJIaH KUPUII CUTHAIM YpTacujaru
KaH1ail OOFIMKIIN OPKAIXd HOCO3JIUK KaH1ali TOMrIau?

193



®ONITATIAHUITAH AJIABUETJIAP

1. KapumoB U.A. JIeXKOHUMIUK TapakKUETH — (GappOBOHIMK MaHOAW.
V36ekncron Pecnymukacu Basupnap MaxkamacH HHFHITHINAAA CY3IaHTaH HYTK.
1994 iinn 18 despan.- T.: Y36exucron, 1994.- 72 6.

2. Kunmox Xy»Kanurugaru HKTUCOAMM HCIOXOTJIAPHU YYKYpJIallTUPHUII
nactypu (1998-2000 jimnnap).- T.: Y36ekucron, 1998.- 96 6.

3. AnekcannpoB K.K., Ky3spmuna E.I'. DnekTpoTeXHUYECKHE YEPTEKU U
cxeMbl.- M.: DHeproaromusaar, 1990.- 288 c.

4. Tomurun A.®., Hnpsmenko JI.A. CaHoaT KOpXOHAJIApU BJIEKTP
KMXO3/IAPHHUHT TY3HJIMIIN Ba ynapra xusmar kypcatuur- T.: Yiurysum, 1990.-
216 6.

5. T'ypeBuu J.®., Ipipun A.A. PeMOHTHbIE MacTE€pCKHE COBXO30B U
K0Jx030B: CnipaBouHUK.- JI.: Arponipomusaar.JIenunrp. ora-uue, 1988.-336¢.

6. Jdomno6oes 0., XamunoB M. Kunuiok xyxamurua unuiad 4uKapuiimaa
MexHaT myxoda3zacu.- T.: Mexnar, 1990.- 136 ©.

7. Epomenko [I'.Il, IIacromoB A.A. KypcoBoe © IHUIUIOMHOE
POEKTUPOBAHUE IO IKCIUTyaTAlMK 3JEKTPoo0opyAoBaHus.- M.: Arponpomusar,
1988.-160 c.

8. Nodunos C.A., JIsmuko I'.I1., Xabatos P.IL. KypcoBoe u aumiomHoe
npoekTupoBanue 1o skcruryatauuu MTII.- M.: Arponpomusaar, 1989.- 191 c.

9. ﬁynnomeB II.Y. MamyHanap MIIOHWIWJIWTA Ba YJIAPHU TabMHUPJIALL.-
T.: V36exucron, 1994.- 479 6.

10. KaranoB W.JI. KypcoBoe u [OHUIUIOMHOE MpPOEKTUpOBaHUE.- M.:
Arponpomusaat, 1990.- 315 c.

11. Kamunackuit M.JI., Kamuackuit B.M. ABromaTnamrupum ac6o6mapu Ba
TH3UMJIAPHHI MOHTaX KUimHL- T.: Ykurysun, 1997.- 304 6.

12. Kacenos B.K. Em mexaHusaTopnap y4yH MallMHA-TPAaKTOp HapKHAaH
doiinananmmra oun KymianMa.- T.: Vkutysum, 1993 .- 256 6.

13.  Koxopes A.C. DOnekrp MallMHAJIAPHKM  PEMOHT  KWJIYyBYH
snekTpociecapb.- T.: Yiurysun, 1990.- 192 6.

14. Konecos JI.B., KapnoB B.H., KocoyxoB ®./[., MepkypreB /[.A.,
Hynmak A.B. KuIIOK XyKaank arperatiiapd Xamja yCTaHOBKaIaPHHUHT DJICKTPHK

KUXO03JIapu Ba aBTOMaTIAITUpWIHIIU.- T.: YKuTyBun, 1980.- 432 6.
15. Kopuemnsiii H.A., Mamesckuii B.I1. [loBbiienne HagéxHoCcTH
3JIEKTPOOOOPYAOBAHHMS B CEIHCKOM X03siicTBe.- Kues: Ypoxait, 1988.- 176 c.

16. JlykoBunkos A.J[. MexHar myxodazacu.- T.: Ykurysun, 1984.- 374 6.

17. MaxunoB C. DIeKTpUK MallMHAJIAP Ba JIEKTPUK ropuTManap: Kumuiok
XYKAIUK TEXHUKYMJIAPU KUIUIOK XYKAJTUTUHU 3JIEKTPAAIITUPUIIT UXTUCOCIUKIApH
YUyH fapciuk.- 2-Hampu.- T.: Ykutysun, 1979.- 366 6.

18. Mapremenko W.M., Tumenko JILII. KypcoBoe wu aumimomHoe
IPOEKTUPOBAHUE [0 KOMIUIEKCHON 3JIEKTpU(PUKAUMKM W aBTOMAaTU3alMH.- M.:
Komnoc, 1978.- 223 c.

19. Haymos 10.W. Mammna-tpakrop napkuaan ¢ovgananumr.- T.: MexHar,
1985.- 384 6.

194



20. TlospxkoB K.M. IIpakTukym MO HPOEKTUPOBAHHIO KOMILIEKCHOMN
anekTpudukanun.- M.: Arponpomusnar, 1987.- 192 c.

21. IIpaBuia TEXHUYECKOMN AKCILTyaTalMK 3JIEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOUTENEH
Y TIpaBUJIa TEXHUKHU 0€30MAaCHOCTHU MPU IKCIUTYaTAIIMHU JIEKTPOYCTAHOBOK
notpeoduteneit.- M.: Dueproaromuszaart, 1986.- 458 c.

22. IIpaBuna yCcTpOMCTB 3JIEKTPOYCTaHOBOK.- M.: DHeproaromusaart, 1985.-
274 c.

23. IlpoextupoBaHue KoOMIUIEKCHOW anektpudukauuu/ [log  pen.
JLT.ITpume-na.- M.: Konoc, 1983.- 271 c.

24. [Tacronos A.A., Epomenko I'.Il. Dkcrmyaratus 351eKTpooOopy10BaHus. -
M.: Arponpomuzaart, 1990.- 287 c.

25. IIacronoB A.A., MemkoB A.A., BaxpameeB A.Il. MoHTax,
AKCILTyaTanusi 1 pEMOHT 3JIeKTpoobopynoBanus.- M.: Komoc, 1981.- 335 c.

26. [IscTonoB A.A. u np. IIpakTuKyM 110 MOHTaXy, SKCILTyaTalluH U
peEMOHTY 3nekTpoobopynoBanus.- M.: Konoc, 1976.- 350 c.

27. IIactonoB A.A. u ip. DKCIUTyaTayus U peMOHT 3JIEKTPOYCTAaHOBOK.- M.:
Konoc, 1981.- 226 c.

28. CeménoB B.A. CanoaT KOpXOHaJlapu OJJEKTP KUXO3JIAPUHU PEMOHT
KMJTyBUH &I 3IEKTPOMOHTEpIIAP YUyH CHPaBOYHHMK.- T.: YkuTyBun, 1988.- 240 6.

29. Cunsirun H.H. u gp. CucteMa miaHoOBO-NIPEIyNPEIUTEILHOIO PEMOHTA
AIEKTPOOOOPYI0BAHUS ITPOMBINIJICHHBIX MOpeanpusTuii.- M.; Dueprus, 1978.- c.

30. Cucrema IUIaHOBO-IPEAYIPEAUTEILHOIO PEMOHTA M TEXHUYECKOIO
0o0CTy>)KUBaHUSI  AJIEKTPOOOOPYNOBAHUS  CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX MPEIIPUATUI
/T'oc-arporipom CCCP.- M.: Arponpomusaart, 1987.- 191 c.

31. Ceipeix H.H. Dkcrutyaraiusi cenbCKuX 3JIeKTpOyCcTaHOBOK.- M.: BO
Arponpommsaar, 1986.- c.

32. DkcrutyaTanus 3JIeKTpoobopyoBaHus: MeToAndecKre yKa3aHus 1o
W3YUYEHUIO JUCHUILIMHBI U 3a/1anue it KypcoBoit padotel / Coct. B.I'.ITpumien.-
M.: BCXH30, 1990.- 39 c.

195



196



1 -nJyi0Ba

Xy:kaauK 00beKTIaPUIATH 3JIEKTP TEXHUK YCKYHAJIAp Ba MHIIOOTJIAPHUHT

TypJapy Ba COHJIapU XaKuAa MabIyMOTIap

O0beKTaaru 3J1eKTp TEXHUK YCKYHaJIap Ba
DAEKTP TEXHUK YCKYHAIAPHHHT Ba Db HuHr MHIIOOTJAPHHHT COHJIAPH
HHIIOOTJIAPHHHT HOMJIAPH KARMAaTH
1.1 1.2 1.5 1.8 1.11 2.1 3.1 3.2 33
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1...10 kB Ky4wIaHUIUI TeMHpP EKU TEMHUP-0ETOH
YCTYHIH 3JeKTp yTKazum Tapmokiapu (1000 B raua
Ky4JIaHUIUIM Ba PaAUOTPAHCINUS TAPMOKIapy OHIaH)
3,0 - - - - - - 15 - 30
1 kB raJa xyunaHUIIIN TEMUP-0ETOH YCTYHIIH JJIEKTP
VTKa3UII TApMOKJIapH (KyIIIMYa YTKa3ruaiiap OniaH) 24 5 1 10
100 kBA raua KyBBaTiH | TpaHC(OPMATOPIA MadTAITH
MOJCTAaHNUS EKN €MUK TPaHCHOPMATOP IyHKTH
2,3 2 2 2 2 2 - - - 8
100 kBA Ba rokopu KyBBaTiH | TpaHCHOpMATOPIH EMHK 2,5 — — — — — 2 3 — —
TpaHcOpMaTOp MyHKTH
XaBo y3aTHII Ba KaOelb aloKa TapMOKJIapu (),6 — — — — — — 14 — —
1000 B raua ky4IaHUILIM TAKCUMJIAII yKTIapy, Ky4d
HUFUMIIapH, OOIIKApHII ITYUTIAPH YOPBAUYMIIUK Ba
Oo1ka MIad YMKapyIl KAMIIOK XY KaTHK 0,5 7 16 16 12 4 9 140 24 320
o0BbeKTIapuaa
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DJIeKTP TEXHUK XU3MATH HILIA0 YHKAPUII PeKACMHUHT

JJIEKTP YCKYHA Ba HHINOOTJIAPDHUHI TEXHHUK IKCIIJIyaTallUsACH 6)"w”mqa HII XaKMHU

2-1J10Ba

Db ra Nmnad yukapum o0beKTIapaaru $usuk
T.p DJIEKTP TeXHUK YCKYHAJTAPHUHT Ba y3ra[I)HTnpn WIAPTJIH GUDIHK COHIAPH
HHIIOOTJIAPHUHT HOMJIAPH 105 pum 1.1 1.2 1.3 14 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9
eHTH

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 1...10 kB xywiaHunm temup €Ku TeEMUp- 3,0 - - - - - — 15x1 - 30x1
OETOH yCTYHJIM 3JIEKTP YTKA3UII TAPMOKIApPH 45.0 90.0
(1000 B raya xyuiaaHHUILIH Ba ’ ’
paTuOTPAHCIIALNS TApMOKIIapy OUIIaH)

2 1 kB rava Ky4naHUIUIA TEMUP-O0ETOH 2.4 2x1 — — — — — 12x1 — 10x1
YCTYHJIU 3JIEKTP YTKA3UII TAPMOKIAPH 48 288 24.0
(KymmMya YTrasrudiap OuiaH) ’ ’ ’

3 100 kBA raua xyBBatiu 1 TpanchopmaTopiu 2,3 2x1 2x1 2x2 2x1 2x2 8x1
MauTaJIN MOJICTAHIINA EKU ETTHNK 4.6 4.6 99 4.6 99 _ _ _ 18.4
TpaHchopmMaTop MyHKTH ’ ’ ’ ’ ’ ’

4 100 kBA Ba 10KOpH KyBBaTIu 1 2,5 — — - — - 2x2 3x1 — —
TpaHncopmaropan €MUK TpaHchopmarop 10.0 75
IYHKTH ’ ’

5 XaBo y3aTuil Ba Kabelb ajoKa TapMOKJIapH 0,6 - - - - - — 14x1 - -

8,4
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2-HJIOBAHMHT JABOMH

Db ra | Nmiaad ynkapuim 00beKTIapaaru Ppuszux
DJIEKTP TeXHUK YCKYHAJTapPHUHT Ba ysrapTupu WIAPTIH OUPJIMK COHIAPH
m

WHIIOOTJIAPHUHT HOMJIADH 1.1 1.2 1.3 14 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9

k03¢ puum
eHTH
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1000 B raya Ky4jaaHUIILIA TaKCUMJIALIT 0,5

NyKTIapu, Kyd HUFUMIIapH, OOLIKAPHUIIT 7x1 16x1 16x2 | 12x1 4x2 9x2 140x1 | 24x1 | 320x1

IIYUTIApU YOPBAYMIIMK Ba OOIIKA MIILIA0 3,5 8,0 16,0 6,0 4,0 9,0 70,0 | 12,0 | 160,0
YUKApHUII KAIIIOK XYKAJIUK 00BbEeKTIapuaa

KKaMu Hm XaKMHu:

Xyxaauk (KOpXoHa) 00beKTH Oyiinya 129 | 12,6 | 25,2 | 10,6 | 13,2 | 19,0 | 159,7 | 12,0 | 2924

CoxaJjap 0yiinua 74,5 19,0 464,1

DJIeKTPOTEXHUK XU3MAT MILIA0 YMKAPUIIT
peKaCHHMHT 1-0y1um 557,6
HIIAPH Oyiiu4a
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3-unoBa

Mapka3uii TAabMHUPJIAL YCTAXOHACHAATH YJIEKTP YCKYHAJIAP TEXHUK IKCIUIYATANMSICHHUHT MEXHAT cap(pu xucoou

bup JaBpuiinuk, bup mapranuk Munauk nim
Inanng Y HoMH Ba KHCKA o
> CoHn, cyTKajaa oii coHun cepMex-HaTJIHNK, cepMeXHaT/IUTIH,

a 0es- TaBcugHOMACH Yauos . ATtpod = —

. . Kuiima HIILJTALT JI0HA (COHHU) 0/1aM - coaT 0J1aM - coaT
THJIaH (YpHATHITaH HKOiiH, OupJuru ™ MYXHTH BAKTH TR oT TXK oT XK oT OX
MU THIIH, KYBBaTH, Ba X.K.) coar ’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10, 18 CITY-62 TUIIN TaKCHMIIAII Bupuxma 2 C-2 24 3/3,62 24/0,38 0,8 12,0 5,79 9,12 2,24
nyHKTH (12 TypyXim)
15 [MatiBanram tpanchopmaropu | Kyprima 1 C-2 3 3/3,15 24/0,85 0,3 11,5 0,95 9,78 1,61
(TC-300)
7 [MaitBanyiamn Tpanchopmaropu | Kypuima 1 C-2 3 3/3,15 24/0,85 0,4 16,0 1,26 13,60 2,23
(TC-300)

20 DIeKTp AMaIl KypHIMACH Kypunma 1 C-2 3 6/0,30 12/1,70 0,7 0,9 0,21 1,53 0,26
21,22 | 3apsuam arperatu Arperat 2 C-2 8 2/5,33 18/0,67 2,0 32,0 21,32 42,88 9,63
1,2,11 | Toxap CTAHOTMHUHT JIEKTP JlBurarenb 3 C-2 8 3/3,50 24/0,50 2,7 11,7 28,35 17,55 6,89

IOpUTMacH, 911 (10 kBt
raya)
3,12 [Tapmanain cTaHOTMHUHT JIBurarenb 2 C-2 8 3/3,50 24/0,50 2,7 11,7 18,90 11,70 4,59
ANIEKTpP IOPUTMACH, 91 (10
kBT raua)
4,5, CuMknan CTAaHOTMHUHT JlBurarenp 4 C-2 8 3/3,50 24/0,50 2,7 11,7 37,80 23,40 9,18
13,19 | anexTp roput™macy, S0 (10
kBT raya)
6, 14 DNeKTp HHIYKTOP, O (10 | Jsurarens 2 C-2 4 3/3,15 24/0,85 2,7 11,7 17,01 19,89 5,54
kBT raJa)
K amm: 15,0 119,2 131,59 | 149,45 42,17
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4- uoBa

Wi xa)KMUHY aHUKJIAI YYYH [APTIu OUPIIMKIIAp

[116)¥
T. DJIEKTPOTEXHUK YCKyHaJap Ba MHIIOOTIAPHUHT Viuos COHH,
p. HOMJIAHUIIN Ooupnuru | xKuiimMar
U
1 2 3 4
1 1...10 kB kywianumiu TemMup EKM TeMUP-OETOH 1 km 3,0
YCTYyHIM 3JIeKTp YTKaszumn TtapMokiapu (1000 B raua
KYWIAHHIILIN Ba PAIMOTPAHCIISAINS TAPMOKJIApH OUJIaH)
2 1...10 kB xywranunum €ro4 yCTyHIIN IEKTP YTKA3ZUII 1 km 2,5
tapmokiapu (1000 B raya KywiaHMOUIM — Ba
PAIUOTPAHCIISIIUS TAPMOKJIapH OUJIaH)
3 1...10 kB kywianumu TemMup €EKM TeMUp-OETOH I xm 2,1
YCTYHJIM DJEKTp YTKAa3uIl TapMoOKIapu (KylmMua
TapMOKJIAPCU3)
4 1...10 kB xywianunum €ro4 yCTYHIIU 3IEKTP YTKA3ZUII 1 km 1,7
TapMOKJIapu (KYIIMM4Ya TAPMOKJIAPCH3)
5 1 kB raga xy4aaHUIIIN TEMUP-OETOH YCTYHIIH JIEKTP 1 km 24
VTKa3uIll TapMOKJIapu (KyliuMua YTKa3ruuiap OuiaH)
6 I xB raya kyumaHummm €fo4 YCTYHJIM DJIEKTP 1 km 2,2
VTKa3ulll TapMOKJIapu (KyIIuMua YTKa3ruuiap OusiaH)
7 I kB rawa kywiaHuUIIIA €FOY4 YCTYHJIH DJJIEKTP I xm 1,7
VTKa3uI TapMOKJIapH (KYIIuMya YTKa3THa1apcus)
8 20 kB rava kyujgaHUIUIA KaOelb AJEKTP YTKa3WII 1 km 1,9
tapmokyiapu (3 dazann)
9 | Kabens Kynyknapu 1 KyayK 0,3
10 | Kuputuim kabesib BocuTaiapu 1 Bocuta 0,09
11 | KabGens ToHEIapU 10 M 0,08
12 100 kB-A rada kyBBamium 1 TtpanchopmaTopiau | 1 myHKT 2,3
MayTaJd TOACTaHIMS €Kku €EnuK TpaHchopMaTop
IYHKTH
13 100 kB - A Ba roxopu KyBBatiau 1 Tpanchopmartopnu | 1 myHKT 2,5
¢nuK TpanchopMaTop MyHKTH
14 100 xB - A Ba okopu KyBBatiu 2 TpaHcopmaropnau | 1 myHKT 3,5
¢nuk TpaHchopMaTop NyHKTH
15 Takcumnam nysktd Ba 3...20 kB xywianunum 1 2,2
MOACTaHIIUS OupukMa
16 Takcumnam nysktd Ba 1 kB rawa kyunanunuim 1 0,5
MOJICTAHIINA OupuKma
17 | XaBo y3atui Ba kabeab ajJoKa TapMOKJIapH 1 xm 0,6
18 KysBatu 100 kBT raua snextp craHuusick (uccuk | 1 anektp 10,0
pe3epBH) CTaHLHUS

193




4- VII0BaHUHT JaBOMH

1 2 3 4
191 KysBaru 100...300 kBt nu snextp cranmusicu (uccuk | 1 smextp 20,0
pe3EpPBH) CTaHIUA
20 | KysBaru 300...500 kBT i1 3nektp craHuusicu (Mccuk | 1 ayextp 30,0
pEe3EPBH) CTaHITUSA
21 KysBatu 100 kBt raua snextp cranuusicu (aBapusi| 1 smektp 5,0
pEe3EpPBH) CTaHIUs
22 | Kyspatu 100...300 kBt nu snekTp cranuuscu (aBapus | 1 251exTp 10,0
pe3epBH) CTaHLHUS
23 | Kysatu 300...500 kBt nu snektp cranuuscu (aBapus | 1 asextp 15,0
pe3EPBH) CTaHIUA
241 1000 B raya kyunaHuIUIA TaKCUMJIAII IMyKTIapH, Kyd | 1 Oupukma
HuFuMiapu, OOIIKapHUIl IIYUTIAPU YOPBAYWIMK Ba
Oolmika  WNUIad0  YMKApUII  KUIUIOK  XYKaluK 0,5
00BEKTIapHIa
25 KyeBatn 10 kBt raua Oynran snextp motopiu | 1 aBurareinb
CTal[MOHAp Ba XapakaTjaHyBuYM KHIUIOK XYyKanuk | (10upuxma)
MalllMHA Ba KYpUWIMAaJapUHUHT JIEKTP IOpUTMAJIapU 0,5
26 KysBatu 10..20 Bt Oynran smektp Mortopiu
CTAallMOHAp Ba XapakKaTJIaHyBYM KHUIJIOK XYXaiuk | | nBurarenb
MalllMHA Ba KypUIMAJIapUHUHT 3JIEKTP I0OpUTMATIapu (1 0,6
OupuKMa)
27| KysBatu 20 kBT gan ommk OYyiraH 3j€KTp MOTOPIU
CTallMOHAp Ba XapakaTJaHyBUYM KHUIIUIOK XYXKaluK | 1 nBurarens
MAalllMHA Ba KYPWJIMAIAPUHUHT 3JIEKTP I0pUTMaJapu (10upukma) 0,7
28 KyBBatu 10 kBT raua Oynaran 3JIeKTp MOTOpJIH
aBTOMATHK OolIKapuII KypuiManapu Oownan | 1 gBurarens
TabMUHJIAHTAH KUIUIOK XY KaJauK 3J1eKTp roputManapu | (10upukma) 0,7
29 | KysBatu 10 kBT gan ommk OYyiraH 3J€KTp MOTOPIU
aBTOMAaTHUK OOIIKapHIII KypuiManapu owmnad | 1 nBuraresnn
TabMUHJIAHTaH KHUIIUIOK XY KaJIMK 3JIeKTp roputManapu | (16upukma) 1,0
30 VeuMITMKIapHE Ba KMILIOK XYKaTHK MOJUIAPHH Ba
nappaHjiajapHd HYpPJAHTUPUII Y4YyH MyJDKaymiaHrad | 1 Oupukma 0,5
EpUTHUII KypUIMAJIap
31 Nukym kyd Ba EpUTUIN DJICKTP TapMOKJIApH 100 m?
(dopBaumsiMK (pepManapaa Ba Xap Xuj UILIA0 YUKApHUII | Mal0HIN 0,5
o0BeKTIapIa) XOHaJIapJia
32 | WMuku Kyd Ba E€pUTHIL IEKTP TapMOKIapH (Kamoar, 50 m*
MauIlIni-MaJaHui Ba JIaBoJialll XOHAIap/ia) MalAOHIN 0,2
XOHaJIapaa
33 WNukn Ky4y Ba €pUTHIL AJIEKTP TapMOKJIApH (KHUILIOK 1 yi
XYKaJIUK yilnapuaa, KHpyil KypuiaMacy OusiaH) (1 0,1
OupuKMa)
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4- VJI0BaHUHT JaBOMU

1 2 3 4
34 Cunxpon KOMIICHCATOPJIApH, CTaTUCTUK | lxoMmIieH-
KOHJIEHCaTopiap OaTapesuiapu carTop 16,0
(1 Garapes)
35| TlaiBananam TpanchopMaTopiaapu 1 Kypuima 0,5
36 | Vmuos tpanchopmaropiaapu 1 6upukma 0,3
37 | llaiBaHajain y3rapTKA4daapu 1 Oupukma 1,0
38 | 3apsmmam arperatiapu (Y3rapTKud) 1 arperat 0,5
39 | Dnektp Kyputum mkadaapu 1 Gupukma 0,5
40 | OnexTp ByJKaHH3ATOpJIAp 1 Kkypuima 0,3
41 | DOnektp aBTOKJIaBIaAp 1 Oupukma 0,7
42 XyKanuK HUCCUKIHWK XOHAJApPUHHUHT  31eKTp | 20 mapHuK 0,5
HUCUTTUYJIApH pomiiapu
43 | BOT Ttunum 3J€KTp CyB UCUTTHWIAPU 1 bupukma 0,5
44 1 KysBatu 40 kBT raua 6ynran snektp kajgopudeprapu | 1 kypuiama 1,0
45 KyBBatm 40 kBt manm omumk Oynran osmextp | 1 Kypuima 1,5
KaJiopudepaapu
46 | DJeKTp KO30HJIaApH 1 Kypuima 3,0
47 | YopBaumnuk XxoHanapAaru 3J1€KTP UCUTHIL MTOJUIapH 50 m* 0,1
MauJIOHIN
noJuiapJa
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MYHJIAPNXKA
Kupumi41-kueMDaexTp yeKyHanap dKCIutyatanusicu acociapu? 1-60031exTp
YCKYHAJIap SKCIUTYTaUUSCUHUHT yMyMUul MyaMmmodiapu? 1.1 YMymuit TymryHyanap.
®danHUHT Makcaau Ba Bazudacu71.20neKTp yCKyHaJTapHUHT
kypcatknwiapn9 1.3 Texnuk skcruryaranus acocnapul2l.4Kunuok xy»xanuru
KOPXOHANapUJIAru 3JEKTP YCKyHAIAPUHT peXaiu TEXHUK KapOBH Ba yJIapHU
TabMUpJIALI
142-06002neKTp yCKyHaJapHUHT SKCIUTyaTaus mapoutiapul62.13mexTp
yCKyHaJlapaH (oiaagaHuil mapoutiapul62.291eKTp TabMUHOT
mapoutiapul 72.3951eKTp yCKyHaTapHUHT TEXHUK SKCILTyaTalus
mapoutiapu192.43nexTp yckyHanap xakuaa Mabiaymot203-6002mekTp
yCKyHaJlapHU Tannam223.1YMymuii TymryH4yanap223.295eKTp yCKyHalapHu
tannam acocnapu223.3Kyunanuin 6yiinya 3JIeKTp yCKyHaTapHU
tannam253.4kruconuit Mme3onnap Oyitnua Tannam263.59neKkTp ycKyHanapra
XUMOsI BocuTasIapuHy TaH1am303.6051eKTp yCKyHaJapHUHT U PEKUMIIAPHHU
ONTUMAUTAIITUPUII323.7INEKTp YCKYHAIAPHH SKCILTyaTalys [IAPOUTIIAPH
Oyiinya Tannam333.825eKTp yCKyHaTapHU IOKJIaHUIIN Oyitnya
Tannam363.99nekTp yckyHanapHu pesepsnaimi383.1021eKTp yCKyHATApHUHT
UIIOHWIMJIMTUHY onpui394-600Texnuk quarnoctuka acocnapu414.1Ymymuit
TymyH4yanap414.29nekTp ycKyHaJTapHUHT TPOPUIAKTHK
cunoBnapu424.3N3onsauus quarnoctukacu444.423neKTp KOHTaKTIap
nuarHoctukacu484.531eKTp yCKyHAIApHHU TEXHHUK KApOB Ba )KOPUW TabMHpJIAIIIA
JUArHOCTUKA KUJIUIIT
502-xkucm Kulnok Ba cyB Xy KaldUTH 3JIEKTP YCKyHaAJIapH dKCIUTyaTauscus25-
000211eKTp TapMOKIapuHU dKcIuryaTanus Kuaum525. 1 Kyanaaummu 1000 B Ba
YH/IaH FOKOPH XaBO JIEKTP y3aTHII
DNEeKTp TapMOKJIAPUHU IKCILTYaTALMS] KATHILI
525 .21Ipodunaktuk Tekmupuil Ba yoyosnapS535.3Kabemnnu snektp yzatui
TapMoKIapu skciuryatanusacud45.4l0knama TokuHr HazopaT KuinimSS55.5Kaben
TapMOKJIapUHUHT KapoBiapuS85.61IpodunakTrk cuHoBIap Ba
YynuoBnap595.7Kaben TapMokiiapua 3apapiaaHulll KOWIApUHU
anukam635.8Kaben a5ekTp TapMOKJIapUHU TabMUPIIam696-
600 Tpanchopmaropiap nmojacTaHUMsIIApH dKCIUTyaTaruscu’ 16.1Ymymuit
tymyH4anap716.2TpanchopmaTopHu dKCIUTyaTanusra Kadym
kunuin726.3 Tpanchopmaropan Kyputuiil 746.4Kunuiok Ba cyB XyKaauru
TpaHchopMaTop MoACTaHIUSIIAPU IKCIUTyaTalUsICH
776.5TpanchopmaTopiiapaa UCCUKJIMK Ba HAMITHK
anmammayBu806.6 TpancopmaTop MOHUHUHT IKCIUTYaTanusacu82 7-60011eKTp
MOTOPJIAP AKCILTYyTanusACUu887.1DJIeKTp MOTOpIapHH dKCIUTyaTaIusara Kaody
KWIMI887.2MOTOpIApHUHT HIIl PEKUMIIAPU Ba U30IALUACUE97.3D5eKTp
MOTOPHUHT TEXHUK KapOBH Ba KOPHUIl peMOHTH948-0001€KTPOTEXHOIOTHK
yckyHanap skcryaranusacu1038.1 Epuruim KypuiaMiaapuHuar
skcruryaranuscu 1 038.20neKkTp Ku3aupuill BOCUTAIapU
skcruryaranuscu 1 068.321eKTpOH-UOH 3EKTP KypUIMaJIapUHUHT
skcrryatanusicul 108.4Mauimiil yit-py3rop 3J€KTp YCKYHaTapUHUHT
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skcruryaranusicu 1 109-600 ABTOMATIAIITHPUII BOCUTATAPU

skcrryaranusicul 139. 1Tlact kyunaHunum OOMIKAPUIIT Ba XHAMOS
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